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1.-Introduccion

1.1.- éQué es la Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria
(RAIF)?

Entre los cometidos del Servicio de Sanidad Vegetal de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de
Andalucia figuran, entre otros, la vigilancia y el control del estado fitosanitario de
los cultivos, asi como los controles sanitarios de determinados vegetales o
productos vegetales que, procedentes del territorio andaluz, tengan por destino

cualquier otro punto, bien sea del propio territorio o de fuera de él.

Por este motivo, en 1996 se puso en marcha por primera vez la Red de Alerta e

Informacion Fitosanitaria en Andalucia, en adelante RAIF.

Desde el comienzo constituyé una idea pionera en Espana que pretendia, mediante
la adecuada formacién de una serie de técnicos de campo especializados, cumplir

con los siguientes objetivos:

> Vigilar en el espacio y en el tiempo el estado fitosanitario de los principales
cultivos de Andalucia, especialmente aquellos cultivos y aquellas plagas o
enfermedades objeto de la Directiva CE, y a los efectos alli contemplados,

usando los sistemas de seguimiento de plagas y enfermedades mas avanzados.

> Gestionar toda la informacion sobre la situacion fitosanitaria de los cultivos que
es posible obtener a partir de todas las fuentes de las que se dispone en
Andalucia (datos de API y técnicos RAIF).

> Poder dar una respuesta a la creciente demanda de informacién a todos los
niveles (sector agricola, demandantes de la propia administracion autondémica,
MAPA, etc.).

> Realizar actuaciones especiales cuyo fin sea la recogida de datos sobre
plagas que preocupen especialmente al sector debido a la problematica que
plantean, aprovechando para ello la red de estaciones de control que componen
la RAIF.
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Para cumplir con estos objetivos, la RAIF cuenta en la actualidad con un equipo
formado por mas de 700 técnicos especializados, entre API y técnicos RAIF, que
campafia tras campafa realiza el seguimiento de las principales plagas vy
enfermedades que afectan a los cultivos de ajo, algodén, almendro, arroz,
berenjena, cereales de invierno, citricos, fresa, frutos rojos, horticolas protegidos,
olivo, patata, remolacha azucarera, tomate para transformacion industrial, vid y
zanahoria, y esta incorporando progresivamente nuevos cultivos de importancia
para Andalucia, como, en el caso que nos ocupa en este documento, el tomate.
También cuenta con una red de mas de 200 estaciones meteorologicas

automaticas (en adelante EMA).
Los programas TRIANA, especificos para cada cultivo y disefiados por la propia
Junta de Andalucia, son los encargados de recopilar y explotar todo el volumen de

informacién que posteriormente se publica en la pagina web.

En el anejo n° 1 se adjunta el esquema de funcionamiento de la RAIF.

1.2.- ¢CoOmo se transmite la informacion recopilada en la
RAIF?

Para cumplir con el objetivo de informar se ha creado una pagina web donde esta la

informacién que se ha considerado de mayor interés para todos los usuarios.

A ella se accede a través de la pagina de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,

Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia. La direccion es la siguiente:

https://www.juntadeandalucia.es/agriculturapescaydesarrollorural/raif

Esta pagina se ha estructurado de manera que el usuario pueda consultar a golpe

de vista toda la informacién que se le ofrece.



https://www.juntadeandalucia.es/agriculturapescaydesarrollorural/raif
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» Consultar directamente el “Boletin Autonémico” que es un resumen de la

informacidn mas interesante ocurrida en la comunidad auténoma.

o Informe mensual, de forma mas detallada se informa de los

aspectos fitosanitarios mas relevantes ocurridos en el transcurso del

mes en Andalucia.

o Informes historicos, permite conocer el estado fitosanitario de los

cultivos en afos anteriores por semanas.

o Balances anuales, permite acceder a los distintos balances

fitosanitarios fin campafa de los cultivos en afios anteriores.

» Consultar los “Boletines provinciales”. La informacién se ha estructurado

de manera que el usuario pueda consultarla a varios niveles.

(@]

Informes historicos, permiten conocer el estado fitosanitario de los
cultivos en afios anteriores por semanas. El disponer de informacion de
las condiciones fitosanitarias en campafias pasadas sirve para poder
analizar comparativamente su estado en el presente. Se pueden conocer
las condiciones ambientales, nivel de ataque de los diferentes agentes,
fenologia y practicas realizadas en el cultivo que se dieron en ese
momento puede ayudar en el desarrollo de la campafia actual.
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Balances anuales, permite acceder a los distintos resiumenes fin
campana de cada provincia.

Informes semanales, de forma mas detallada se informa de los
aspectos fitosanitarios mas relevantes ocurridos en el transcurso de la
semana en cada una de las provincias andaluzas. En ellos se expone
semanalmente la situacion e incidencia de las plagas y enfermedades, el
estado fenoldgico, las practicas realizadas, informacion meteoroldgica y
las recomendaciones para facilitar el buen estado fitosanitario de los
diferentes cultivos de la provincia. El usuario puede acceder ademas a la
informacion del cultivo que mas le interese, con informacion puntual
sobre los aspectos principales de estos.

Seleccionando la provincia se accede al boletin fitosanitario
provincial, y a los cultivos dentro de cada provincia, se accede a la
informacién correspondiente a dicho cultivo: informacién puntual sobre
los aspectos principales del cultivo.

A través de esta pagina se puede consultar los informes autondmicos vy
provinciales de cada provincia desde el afio 2006.

» Consultar las “graficas provinciales”, informan de la evolucion y muestran el
comportamiento en el tiempo de las distintas plagas y enfermedades. La
representacion grafica que se muestra, se ha hecho en base a los resultados
obtenidos de indices de capturas en trampas, muestreos puntuales para conocer
la situacion concreta del agente, graficas con datos meteoroldgicos y su
incidencia sobre la plaga o enfermedad y graficas donde se combina la
presencia de agentes concretos y los tratamientos realizados.

» Consultar otra informacion de interés como pueden ser plagas destacadas,

produccion integrada: normativa, sustancias autorizadas, manuales de campo,

eventos, etc.




Tomate Red de Alerta e Informacidn Fitosanitaria. 2020

CCONSEJERIA DE
/=~ | AGRICULTURA,
. ”‘ GANADERIA, PESCAY. .
g ArRELHIREA D DESARROLLO SOSTENIBLE

RAIF |-RED DE ALERTA E INFORMACION HIOSANITARIA DE ANDALUCIA

_ Plagas Destacadas Normativa RAIF App ¢ Te podemos ayudar?

Financiacion RAIF Sust. Autorizadas en P Webs de Interés \isor RAIF o 0 @@ ee@
Integrada ~

£ Qué es Iz RAIF? - Delimitacion por Zonas Mis Alertas ~

: : Uso Sostenble Biologicas ~ 3 8 3

Boletin Autonomico ~ Productos Fichas Fropatologicas
Fitosanitarios Eventos

Boletin Provincial ~ Historico de
Manuales de Campo Revista Digital RAIF publicaciones

Graficas ~

Actualidad fitosanitaria Vertodas =
5 Documento

de
Acompaijamiento
al

Transporte

INFORMACION
Agroclimatica

’ﬁfd;sa;hlta‘ﬁc.) del cui'tivvd de
dalucia. Campana 20192

SABER MAS ¢ g

PROYECTO
LIFE Vida
for Citrus

Reévista
digital
RAIF

4

Noticias Vertodas ——

Martes 21 de enero de 2020 Jueves 16 de enero de 2020

Autorizaciones en Pl de varios cultivos En el Diario Oficial de la Union Europea (DOUE)
se han publicado disposiciones relativas a la
no renovacion de la aprobacion de sustancias
activas, tales como clorpirifos, clorpirifos -
metil y tiacloprid

La Comision Europea publica en el Diario Oficial la no renovacion de

Ia aprobacion de varias sustancias activas, utiizadas en Ia
elaboracion de productos fitosanitarios.

para & control de plagas y enfermadades.

Otro aspecto de gran importancia es que el usuario interprete correctamente los

datos que proporciona la RAIF, para lo cual se debe tener presente lo siguiente:

> La informacion del cultivo del tomate de invernadero se dara por zonas
biolégicas/municipios. Con objeto de facilitar la ubicacién de cada municipio,
dentro de la distribucion de zonas bioldgicas, se ha incluido una relacién de los

términos municipales y poligonos que constituyen cada zona bioldgica.
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> La informacion referente a cada plaga o enfermedad que se refleja en
cada término municipal, es generalmente la media aritmética de los
valores obtenidos en las distintas estaciones de control, que tiene la RAIF
en ese término municipal (segun cultivos) determinada. En el mapa
correspondiente se puede consultar el nUmero de estaciones de control (o
explotaciones acogidas al plan de ayuda para el control de insectos vectores)

que hay ubicadas en cada término municipal.

Con el fin de facilitar la interpretacion de los mapas, se han incluido unas leyendas
de colores que indican la mayor o menor intensidad con que se estd manifestando
una plaga y/o enfermedad. En la leyenda, los colores célidos (amarillo y sobre todo
rojo) hacen siempre referencia a las mayores intensidades de plaga y/o
enfermedad. Sin embargo, este dato no debe relacionarse con la necesidad de
realizar intervenciones fitosanitarias contra esta plaga y enfermedad concreta. No
se trata de una estacion de avisos, ya que este tipo de decisiones fitosanitarias
implica tener en cuenta un mayor nimero de parametros (condiciones especificas
de la parcela) que no pueden ser controladas por la RAIF. Por lo tanto, la aparicién
de este tipo de colores en un mapa refleja la idoneidad de vigilar las parcelas y

realizar muestreos especificos para poder tomar las decisiones adecuadas.

En definitiva, la informacién de la RAIF debe ayudar a conocer la situacion del
cultivo a lo largo de la campafia, incluso debe servir para saber los momentos mas

oportunos o criticos en los que la vigilancia de la parcela es mas importante.
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Sin embargo, es importante puntualizar que, nunca se debe utilizar esta
informacién sin mas para justificar la realizacion de un tratamiento fitosanitario
contra una plaga y/o enfermedad, ya que la toma de este tipo de decisiones
implica, ademas de realizar un muestreo especifico en la parcela, tener en
consideracion el resto de parametros que deben intervenir a la hora de tomar tan

importante decision.
2.- Recopilacion de datos

Para la realizacion de muestreos de plagas y enfermedades, el Reglamento
Especifico de Produccion Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos
(tomate, pimiento, berenjena, judia, calabacin, pepino, melén y sandia)
(Orden de 10 de de octubre de 2007, publicado en BOJA 211 de 25 de octubre de
2007) establece la obligacion de estimar el riesgo provocado por plagas y
enfermedades que afectan al cultivo en cada parcela mediante evaluacién de los
niveles poblacionales, estado de desarrollo de las plagas y fauna util, fenologia del
cultivo y condiciones climaticas, de acuerdo con “Estrategia de Control Integrado”
establecida en el cuadro correspondiente al cultivo del tomate (Anexo 2 de dicho

reglamento).

En el anejo n° 2 de este protocolo: “Metodologia del muestreo: Seguimiento
detallado de cada uno de los agentes” se puede consultar una explicacion sobre los
muestreos a realizar sobre los distintos agentes que afectan al cultivo,
cuyo resultado se ha de facilitar a la RAIF (articulo 13.2.f de la Orden de
13 de diciembre del 2004 (Boja 247 de 21 de diciembre 2004))

Para la correcta realizacion de la estrategia de control en una ECB es necesario

realizar los siguientes pasos:

e Seleccionar la estacion de control bioldgico conforme a una serie de criterios
que la hagan representativa y homogénea.
e Instalar en ella las trampas necesarias.

e Realizar los muestreos periddicos.

A continuacidén, se explica cada uno de estos pasos.



http://www.juntadeandalucia.es/boja/boletines/2004/247/d/1.html
http://www.juntadeandalucia.es/boja/boletines/2004/247/d/1.html
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2.1.- Estaciones de control bioléogico (ECB)

Las ECB han de ser representativas del término municipal en el que estén situadas.
Esta representatividad deberda estar referida a todos los ambitos, como son:

> planta: variedades, densidad de siembra, afo, etc.

» estructura: tipo de estructura.

> clima: iluminacién, temperaturas.

El nimero de ECB de las que debe aportar datos cada API a la RAIF queda
establecido por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible de la Junta de Andalucia:

> API: Proporcionaran a la RAIF los datos de 3 estaciones de control (Cada 15
dias). Estas ECB se seleccionaran de manera que estén equidistantes, con una
distancia de 500-600 metros por municipio, siempre que en éste existan mas de
10 ha del cultivo. Si la entidad es tan pequefia como para que no pudiera
disponer de 3 puntos, aportaria un ndmero inferior, siempre de acuerdo con el
Departamento de Sanidad Vegetal de la provincia y coordinados por la Direccion

General de la Produccién Agricola y Ganadera.

2.2.- Instalacion de trampas

El Reglamento Especifico de Produccion Integrada de Cultivos Horticolas
Protegidos (tomate, pimiento, berenjena, judia, calabacin, pepino, melén y
sandia) establece, como medida preventiva, la colocacién de distintos tipos de

trampas:

- Placas cromotropicas amarillas para el monitoreo o control de
mosca blanca (Bemisia tabaci, Trialeurodes vaporariorum),
pulgones (Aphis gossypii, Myzus persicae y Macrosiphum

euphorbiae) y liriomyza (Liriomyza spp.).

- Placas cromotropicas azules para el monitoreo o control de trips

(Frankliniella occidentalis).

- Trampas con feromonas para el seguimiento de poblaciones de
las distintas especies de orugas y trampas tipo “"Delta” en el caso

de Tuta absoluta.
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En el anejo n° 3, “Instalacién de trampas”, se realiza una descripcion de dicha

trampa y se detalla su forma, colocacion, conteo, etc.

2.3.-Metodologia de muestreo

La metodologia de muestreo para el cultivo del tomate, al igual que para el resto de

cultivos horticolas protegidos, es la que sigue a continuacién:

1)- En cada unidad homogénea de cultivo (UHC) se establecera como minimo
una estacion de control (EC):

-En las UHC menor/iguales de 2 ha, se establecera 1 EC.

-En las UHC mayor de 2 ha se dividird en parcelas de 2 ha, estableciendo en

cada una de ellas 1 EC.

2)- Cada estacion de control (EC) se dividird en 4 sectores (orientaciones NE,
NO, SE, SO).

3)- Dentro de cada sector se elige la unidad muestral primaria UMP (planta):
- En las EC menor/iguales de 0.5 ha se hard un muestreo de 7 plantas.

- En las EC mayores de 0.5 ha se hara un muestreo de 10 plantas.

4)- Cada UMP se divide en unidades de muestreo secundarias (UMS). En cada
planta se muestrean en total 3 hojas, 3 flores y 3 frutos, niveles inferior, medio y

superior.

5)- En las observaciones realizadas en el muestreo se evaluaran los niveles
poblacionales tanto de plaga como de fauna uatil. Los muestreos se haran con
una periodicidad de 14 dias excepto en aquellos casos en que el riesgo fitosanitario

obligue a realizarlos con una periodicidad inferior.

No obstante, se podran proponer sistemas de muestreo alternativos a las
establecidas en este apartado, siempre que estén justificados

técnicamente.

2.4.- Muestreos periodicos

En general, estan fijados por la estrategia de control integrado en el Reglamento de
Produccion Integrada. Sin embargo, los datos que tienen mayor interés para la
RAIF, en el caso de cultivos horticolas, no cambiaran en funcidn de la época del afio

y por ello se pediran los mismos datos todas las semanas (ficha RAIF). Del mismo
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modo, en determinados momentos, las necesidades de suministrar informacion

pueden requerir la aportacion de informacion no habitual.

Con objeto de homogeneizar para todos los agentes los parametros en los que
habria que introducir informacién en el Triana, en el anejo n® 4 se incluye la
relacion de variables o parametros que son necesarios cumplimentar en estos
casos. De este modo sera posible hacer medias y comparar datos de todas las ECB

muestreadas.

2.5.- Dudas y errores mas frecuentes

Debido a la enorme cantidad de datos que deben agruparse en la RAIF para
proporcionar la informacion fitosanitaria, es imprescindible que estos estén
suficientemente revisados y contrastados antes de aportarse a la red. Un Gnico dato
incorrecto puede alterar la media de todo un término municipal y, como
consecuencia, transformar una informacion coherente y que ha costado mucho
esfuerzo recopilar en una informacién totalmente errénea. Por ello, hacer especial

hincapié en la calidad de los datos aportados, es un objetivo prioritario de la RAIF.

Con el fin de minimizar los errores cometidos en el pasado, a continuacioén, se ha
realizado una recopilaciéon de las principales dudas que se abordaron la ultima

campanfa, y de las aclaraciones mas importantes a las que se llegé.

2.5.1.-General

A la hora de rellenar el Triana, habra que tener en cuenta lo siguiente:

> Los indices de capturas en trampas para una plaga son el resultado de
sumar todos los individuos capturados en las trampas existentes en la ECB para
dicha plaga y dividirlo entre el nimero de trampas y el nimero de dias
transcurridos entre conteos (14 generalmente por tratarse de un seguimiento
bisemanal). De no ser asi, se debe indicar el nUmero de dias que realmente han

transcurrido entre conteos.

> Diferencia entre valor “0” y valor “en blanco”: A la hora de introducir
valores en los campos de los distintos indices y agentes resulta esencial
distinguir la trascendencia de colocar un “0” o dejar ese campo “en blanco”. Es
preciso recordar que hay una clara diferencia entre introducir un “0” en un

determinado campo y dejarlo en blanco, indican situaciones diferentes.

10
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>

>

El valor “0” computa en el célculo de las medias aritméticas que se utilizan
para mostrar los valores alcanzados en los distintos términos municipales. Por
el contrario, el valor “en blanco” no interviene en las medias. Las
circunstancias en las que se requiere introducir cada uno de los valores son las

siguientes:

e Valor “0”: Se introducira el valor “0” siempre y cuando el agente evaluado
se encuentre dentro del periodo de muestreo establecido y, una vez
realizado el muestreo, no se haya observado su presencia o incidencia en la

correspondiente ECB.

e Campo en blanco: No se introducird valor alguno, es decir, se dejara en
blanco siempre y cuando el agente evaluado no se haya muestreado, bien
cuando se encuentre fuera del periodo de muestreo establecido, o cuando
las variables obligatorias a rellenar para ese agente hagan referencia a
otros estados fenoldgicos que no sean el actual del cultivo. También se
dejara en blanco si por ejemplo debido al deterioro o pérdida de las

trampas no se dispone del dato en una semana determinada.

Es importante comprobar si un campo se refiere a porcentajes. En ese caso, el

valor no puede ser superior a 100.

Aunque no afecta a los datos que se aportan a la RAIF, es importante recordar
que el hecho de que se superen los criterios o umbrales minimos
establecidos tan soélo justifica una posible intervencion, pero no obliga a
efectuarla. Serd necesario sopesar también otros factores de importancia,
como la habitual evolucion de la plaga en la zona, la climatologia esperada, la
presencia o no de fauna auxiliar, la efectividad del tratamiento conforme a las

condiciones especificas de la plaga o enfermedad en ese momento, etc.

3.- Publicacion de informacion en la web

La pagina web de la RAIF (dentro de la direccién de la Junta de Andalucia) publica

semanalmente la situacion fitosanitaria informacion de diferentes cultivos de

Andalucia. En el caso del tomate se publicara un informe semanal sobre la situacion

de dicho cultivo en la provincia.

11
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Anejon° 1

Esquema de funcionamiento de la RAIF

12
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Anejo n° 2
Metodologia de muestreo:
Seguimiento detallado de cada uno de los agentes
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El documento que debe servir de base para aplicar la metodologia de muestreo en
campo es el Reglamento Especifico de Producciéon Integrada de Cultivos
Horticolas Protegidos (tomate, pimiento, berenjena, judia, calabacin,
pepino, melén y sandia) (Orden de 10 de octubre de 2007, publicado en BOJA
211 de 25 de octubre de 2007).

Por otra parte, toda la informacién relativa a la biologia, morfologia, descripcion de
dafios, etc. para cada uno de los agentes se puede encontrar en la amplia

bibliografia existente sobre el tema.

Por este motivo, no se considera necesario realizar este documento mas extenso de
lo imprescindible. De este modo, el presente anejo se centra exclusivamente en
aquellos aspectos que pueden presentar dificultad de cara a lograr que todos los
técnicos involucrados interpreten del mismo modo el reglamento vy
cumplimentemos de forma homogénea la informacidbn que es necesario

proporcionar a la RAIF.

1.-Periodicidad de las observaciones

Las parcelas de muestreo se observaran quincenalmente. En cada una de las
reuniones semanales de los departamentos se definiran los campos a cumplimentar

obligatoriamente cada semana en la aplicacién Triana.

2.- Resumen de los tipos de muestreo que hay que
realizar

A continuacion, se detallan los agentes a observar en cada una de las estaciones de
control por cada unidad muestral secundaria (UMS), segln el Reglamento de

Producciéon Integrada.

En cada una de las parcelas o ECB se realizard un control generalizado de todos
los agentes a muestrear. De forma que, en un recorrido por toda la parcela,

el técnico estimara los niveles de daiio de cada uno de ellos.

A continuacion, se detalla la forma de actuacion y las anotaciones a realizar en la

aplicacion Triana.
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3.- Fenologia

La fenologia nos sirve para comparar el retraso o adelanto de unos afios con otros,
y también para comparar unas zonas con otras; en otros casos, momentos éptimos

de tratamiento.

> Observacion en campo

Quincenalmente, y durante toda la campana, se tomaran los datos de fenologia
del cultivo en cada parcela de muestreo anotando el estado fenoldgico

dominante (EFD), mas atrasado (EF-) y mas adelantado (EF+) del momento.

Tomate

Estados fenoldgicos

Plantacion - Inicio Floracidn

Floracion — Inicio Recoleccion

Recoleccion - Final del cultivo

4.- Plagas y enfermedades

En este apartado, se explica agente por agente, la forma de realizar el muestreo en

campo y el calculo de las variables.
4.1.- Araina roja (Tetranychus spp.)

En el tomate podemos encontrar varias especies de acaros, siendo el tetraniquido

Tetranychus urticae el mas comun.

El ciclo biolégico es holometabolo, y consta de 4 estados de desarrollo: huevo,
larva, dos estadios ninfales (protoninfa y deutoninfa) y adulto. Cada hembra adulta
puede poner 100-120 huevos, con una frecuencia de 3-5 huevos/dia. El desarrollo
de todo este ciclo es muy rapido, completandose en una semana con temperaturas
de 30 °C y ambiente seco. A medida que la temperatura desciende, se alarga
progresivamente situdndose en unos 14 dias cuando esta es de 23 °C. A menos de
12 oC finaliza su desarrollo y entra en diapausa. A mas de 40 °C se bloquea
igualmente su desarrollo, produciéndose en este caso una gran mortalidad de los
diversos estados. Las humedades relativas muy altas y muy bajas pueden

ocasionar gran mortalidad de larvas y retrasar su desarrollo.
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Para sobrevivir en climas muy secos, estos acaros tetraniquidos forman colonias en
las que tejen hilos de seda que pueden llegar a cubrir toda la planta, favoreciendo
asi la aparicion de un microclima resultante de la retencidn de humedad producida
por la transpiraciéon de la planta. Este microclima le permite sobrevivir y
desarrollarse en condiciones extremas para otros acaros, con humedades relativas

bajas.

El huevo es esférico, liso y brillante. Su color es blanquecino, oscureciéndose y
tomando un tono amarillento a medida que avanza su desarrollo. Mide entre 0.12-

0.14 mm de didametro.

La larva es de forma esférica. En sus primeros momentos de vida son incoloras y
transparentes, cambiando su color a verde claro, amarillo-marrén, o verde oscuro,
segln su alimentacién. Posee dos manchas oscuras caracteristicas en el dorso del
térax y tres pares de patas. Puede ademas apreciarse el color rojo de sus ojos.

Mide unos 0.15 mm de longitud.

Posee dos estadios ninfales, protoninfa y deutoninfa. En ambos son del mismo
color que las larvas, aunque las manchas en los laterales del dorso aparecen mas

grandes y nitidas. Poseen cuatro pares de patas.

En el estado adulto existe un claro dimorfismo sexual. La hembra adulta posee una
forma ovalada y un tamafio aproximadamente de 0.50 mm de largo y 0.30 mm de
ancho. El macho presenta un tamafio bastante inferior y un cuerpo mas estrecho,

con el abdomen puntiagudo y las patas proporcionalmente mas largas.

Hembra adulta de Diferentes estadios de d_esarrollo Huevos de Tetranychus
Tetranychus urticae. de Tetranychus urticae. urticae.

Los ataques suelen aparecer por focos, frecuentemente cerca de malas hierbas,

especialmente de correhuelas y malvas que actuan de reservorios de la plaga.

En la planta se sitla sobre todo en hojas jovenes de la ultima brotacion, pero en
caso de fuertes ataques aparece sobre todo tipo de hojas, incluso en todas las

partes de la planta.
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Cuando la fuente nutritiva sobre la que se encuentra comienza a agotarse, se
dispersa haciendo a través de los tejidos de seda que producen, en busca de otros
huéspedes adecuados, o bien se refugian en lugares abrigados donde pueden
entrar en diapausa. El viento y el transporte del material vegetal son también

medios de dispersidon para esta plaga.

Los dafios directos que ocasionan son debidos al tipo de alimentacidon que realizan
sobre las partes verdes de las plantas, producidas por los estiletes, y |la reabsorcion
del contenido celular en la alimentacidon. Este dafio va acompanado de una
decoloracién mas o menos intensa de los tejidos. Como primeros dafios se
observan punteaduras o manchas amarillentas en el haz de las hojas. Con mayores
poblaciones se produce desecacién e incluso defoliacion. Los atagques son mas
graves en los primeros estadios fenoldégicos de la planta. No ocasiona dafos

indirectos.

> Estimacion del riesgo

e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante destacar que, en la mayoria de los casos, las zonas mas sensibles a
ataques son aquellas cercanas a las puertas, ventanas o bordes del invernadero,
por estar cerca de aberturas o rotos que pueden constituir la via de entrada natural

de determinados agentes.

Los ataques suelen aparecer en focos. Lo mas importante es la deteccion precoz de

los mismos (el propio agricultor es el que tiene que detectar los primeros focos).

La deteccion de esta plaga en la planta suele ser en el envés de las hojas.

El umbral de tratamiento se supera con 1 foco/1000 m2. Cuando haya presencia
de auxiliares en mas del 50 % de las plantas con arafia roja no sera necesario
realizar tratamientos. El inicio de las “sueltas” de organismos de control bioldgico se

comenzara al detectar la primera presencia del acaro.
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e Parametros

Las anotaciones sobre este agente se realizardn en el programa Triana-Cultivos en

los siguientes apartados:

Agente:

“Arafna roja: % plantas con presencia”

Se calcula como el numero total de plantas con presencia de este &acaro
tetraniquido, dividido entre el nimero total de plantas muestreadas, y todo ello

multiplicado por 100.

NC°plantas con presencia
NC°plantas observadas

Arafa roja : % Plantas con presencia = x100

Fauna auxiliar:
"Phytoseiulus persimilis: % plantas con presencia”
"Macrolophus caliginosus: % plantas con presencia”

“"Feltiella acarisuga: °%o plantas con presencia”

Para la anotacion de la presencia de los insectos auxiliares se calcula como el
numero total de plantas con presencia de insectos auxiliares propios de este
agente, dividido entre el numero total de plantas muestreadas y todo ello

multiplicado por 100.

NCplantas con presencia
NCplantas observadas

Agente auxiliar concreto : % Plantas con presencia = x100

4.2.- Vasates (Aculops lycopersici)

Es un eriofido originario de Australia, se encuentra actualmente extendido por
muchas zonas templadas de todo el mundo. Es una plaga habitual de las

solanaceas, y de estas, es el tomate al que ocasiona mayores dafios.

Suele aparecer en otofio seco y en primavera, no presentando diapausa. Las
condiciones 6ptimas para su desarrollo son 27 °C y 30 % de HR, con las que
muestra un ciclo muy rapido de 6 a 7 dias, siempre que tenga disponible un
alimento adecuado. Es una especie extraordinariamente adaptada a climas calidos y

secos, pudiendo sobrevivir sobre las hojas del cultivo sin estar protegida por agallas

19



Tomate Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria. 2020

u otros drganos, como es el caso de otras muchas especies de eridfidos. Tiene

cuatro fases de desarrollo: huevo, primera ninfa, segunda ninfa y adulto.

El huevo es de tamafio muy reducido, resultando dificil su observacion en campo
(semiesférico y transparente de 0.02 mm de didmetro). La ninfa posee dos
estadios ninfales, blancos casi transparentes. El adulto tiene forma alargada y
color blancuzco o amarillento. Es invisible a simple vista ya que su tamafio apenas
alcanza las 300 micras. Posee solo dos pares de patas en posicidn anterior,

careciendo de los dos pares de patas posteriores caracteristicos de los &caros.

Envés de hoja de tomate de color bronceado
brillante por ataque de Aculops lycopersici.

Individuos de diferentes estados de

desarrollo de Aculops lycopersici.

Es una plaga que aparece por focos, aunque puede afectar a gran parte de la
plantacion. Ataca a todas las partes verdes de la planta, alimentandose de las
células epidérmicas de los tejidos, inyectando saliva y absorbiendo el contenido de
la célula. En tomate, los dafios comienzan a manifestarse en la zona baja de la
planta, subiendo por hojas y tallos. A medida que va ascendiendo por la planta se
va desecando la parte baja. Al principio los 6rganos afectados toman un aspecto
verde-aceitoso y luego tonos plateados que al desecarse adquieren aspecto
bronceado. Los frutos afectados reducen su desarrollo adquiriendo un color marrén
y resquebrajandose la epidermis o adquieren un aspecto plateado segun sea la

gravedad del ataque.

> Estimacion del riesgo

e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante destacar que, en la mayoria de los casos, las zonas mas sensibles a
ataques son aquellas cercanas a las puertas, ventanas o bordes del invernadero,

por estar cerca de aberturas o rotos que pueden constituir la via de entrada natural
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de determinados agentes.

Los ataques suelen aparecer en focos. Lo mas importante es la deteccidon precoz de

los mismos (el propio agricultor es el que tiene que detectar los primeros focos).

La deteccién de esta plaga en la planta suele ser en el envés de las hojas de la
parte baja de la planta y luego en el haz, los peciolos, los tallos, los frutos e incluso

las flores.

El umbral de tratamiento se supera con 1 foco/1000 m?2. Se realizara el control
de la plaga desde el momento de localizar su presencia, haciendo sueltas de

organismos de control bioldgico y evitando que se disperse.

e Parametros

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“"Vasates: % plantas afectadas”

Se calcula como el nimero total de plantas afectadas por vasates, dividido entre el

namero total de plantas muestreadas, y todo ello multiplicado por 100.

N°plantas afectadas
NCplantas observadas

Vasates : % Plantas afectadas = x100

4.3.- Mosca blanca (Bemisia tabaci, Trialeurodes vaporariorum)

La presencia de Bemisia tabaci en Espafia es bien conocida desde los afios 40,
cuando fue citada sobre diversos cultivos como algodoén, tabaco, y tomate. Al igual
que en el resto del mundo, en los Ultimos afios se ha convertido en una plaga de

gran importancia econémica, especialmente en cultivos horticolas protegidos.

Su ciclo bioldgico consta de cuatro estados: huevo, larva, pupa y adulto. A su vez,
el estado de larva tiene tres estadios: I, II y III. La fecundidad de las hembras
depende de la temperatura, plantas hospedantes y estado fisiolégico de estas. La
hembra pone entre 2.5 y 7.1 huevos/dia, existiendo una importante reduccién al
bajar las temperaturas. El desarrollo completo del ciclo puede durar un mes a una

temperatura entre 22-25 ©°C.

21



Tomate Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria. 2020

El huevo es eliptico y asimétrico, con coloracion amarillo-verdosa. Acaba en una
prolongacién llamada pedicelo, mediante la cual se fija a la hoja quedando en

posicion vertical. Mide alrededor de 0.2 mm de longitud por 0.1 mm de ancho.

La larva en el primer estadio es de color blanco verdoso. Tiene forma eliptica,
ventralmente plana y dorsalmente convexa. Posee antenas, y patas funcionales; sin
embargo, es poco movil, fijandose generalmente cerca del lugar de la puesta. Una
vez fijada se produce la muda, transformandose en larva de segundo estadio,
momento en el que tanto las antenas como las patas degeneran. Mide unos 0.3 mm
de longitud. En este segundo estadio y en el tercero, se inmoviliza. Comienzan a
manifestarse las ondulaciones que seran mas apreciables en el Ultimo estadio
larvario. A medida que avanza su desarrollo aumentan de grosor y tamafio, a la vez
que el color se vuelve mas opaco. Al final del desarrollo pueden alcanzar los 0.7

mm de longitud por 0.4 mm de ancho.

La pupa (también llamada Ninfa IV), presenta fuertes ondulaciones, lo que la
asemeja a la caja de resonancia de una guitarra. El dorso se eleva en el centro,
permaneciendo bajas las dreas marginales. No se aprecian las setas marginales. El
color es mas opaco que el adquirido en los estadios larvarios, pudiendo observarse
los ojos compuestos de color rojo. La estructura pupal va a diferir dependiendo de
la planta huésped. El adulto sale del pupario por una incision que realiza en forma
de “T”.

El adulto es de color amarillo-azufre y tiene ojos de color rojo oscuro-negros. Mide
de 0.9 a 1 mm de longitud y 0.32 mm de anchura. La longitud de sus antenas es de
0.29 mm. Los machos solo pueden diferenciarse de las hembras mediante el

estudio de sus genitalias.

La Bemisia tabaci coloca sus alas a modo de 'tejado’' sobre su abdomen, formando
un angulo aproximado de 45° con el plano de la superficie de la hoja. Esta forma de
plegar las alas sirve para diferenciarla de la otra especie de mosca blanca

(Trialeurodes vaporariorum) que las posiciona de forma mas horizontal.

Adulto de Bemisia tabaci. Pupa de Bemisia tabaci. Larva de Bemisia tabaci.
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Los adultos colonizan la planta desde el inicio del cultivo, aunque su aparicién esta
condicionada por la climatologia. El rango de temperatura para su desarrollo esta
entre 16 °C y 34 °C. Temperaturas letales se sitian por debajo de los 9 °C y por

encima de los 40 °C. El umbral de temperatura para la ovoposicidon es de 14 °C.

Las hembras realizan la puesta preferentemente en el envés de las hojas mas
tiernas, aunque en algunos cultivos prefieren el haz. Los huevos son depositados de
forma dispersa. Tanto los adultos como los estados inmaduros pueden localizarse

en el envés de las hojas, donde llevan a cabo su actividad.

Los daios directos dependen de varios factores como son la edad y estructura de
la hoja, variedad y estado fisioldgico. Los adultos hembra tienen preferencia para la
alimentacién y oviposicién por las hojas mas jovenes y tiernas. Larvas y adultos se
alimentan succionando la savia de las hojas. Si la poblacion es muy elevada se
puede llegar a producir un debilitamiento de la planta, clorosis y desecaciéon de las

hojas.

Como dafios indirectos, la melaza que segrega favorece el ataque del hongo que
ocasiona la negrilla, que merma la capacidad fotosintética de la planta, asi como la
respiracion de esta, pudiendo ademas depreciar la calidad de la cosecha y dificultar
la penetracion de los fitosanitarios. Ademas, puede trasmitir el virus ToCV (Virus de
la clorosis del tomate), asi como el virus TICV (Virus de la infeccidon clorotica del

tomate) y el virus TYLCV (Virus de la cuchara del tomate).

> Estimacion del riesgo

e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante destacar que, en la mayoria de los casos, las zonas mas sensibles a
ataques son aquellas cercanas a las puertas, ventanas o bordes del invernadero,
por estar cerca de aberturas o rotos que pueden constituir la via de entrada natural

de determinados agentes.

La deteccion de esta plaga en la planta suele ser en el envés de las hojas.
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El umbral de tratamiento se supera cuando el porcentaje de plantas ocupadas
sea mayor del 50 % vy el de plantas con fauna auxiliar sea menor del 25 %. Las
primeras sueltas de organismos de control biolégico se realizardn al observar las
primeras larvas de mosca blanca, con intervalos de una semana, hasta detectar un
nivel alto de parasitismo en el cultivo (entre el 70 y el 80 %). Distribuir las sueltas
en todo el cultivo, concentrando la misma en las zonas mas propensas a entradas o

de mayor riesgo.

e Parametros

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

los siguientes apartados:

Agente:
“Mosca blanca: % plantas con presencia”
“Virus de la cuchara: % plantas con sintomas”
“Virus clorosis tomate: % plantas con sintomas”
“TICV: % plantas con sintomas”

“Virus torrado tomate: % plantas con sintomas”

Se calcula como el numero total de plantas con presencia de este agente, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas, y todo ello multiplicado por 100.

NCplantas con presencia
NC°plantas observadas

Mosca blanca : % Plantas con presencia = x100

Fauna auxiliar:
"Encarsia formosa: % plantas con presencia”
"Macrolophus caliginosu: %% plantas con presencia”
"Nesidiocoris tenuis: % plantas con presencia”
"Eretmocerus eremicus: % plantas con presencia”

"Eretmocerus mundus: % plantas con presencia”

Para la anotacién de la presencia de los insectos auxiliares se calcula como el
numero total de plantas con presencia de insectos auxiliares propios de este
agente, dividido entre el numero total de plantas muestreadas y todo ello

multiplicado por 100.
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4.4.- Orugas

Las especies de lepidopteros mas importantes que atacan al cultivo del tomate son
heliotis (Helicoverpa armigera y Heliothis peltigera), rosquilla verde (Spodoptera
exigua), rosquilla negra (Spodoptera littoralis) y plusia (Chrysodeixis chalcites y
Autographa gamma) y en los Ultimos afios estd teniendo gran relevancia la

presencia de la polilla del tomate (Tuta absoluta).

La heliotis (Helicoverpa armigera) esta extendida por todo el mundo, excepto en
América. En esta subfamilia se engloban algunas de las plagas mas perjudiciales,
de gran variedad de cultivos, por su gran voracidad. Son ademas dificiles de

controlar, y afectan a las partes mas valiosas de la planta: frutos y capsulas.

Las orugas pueden aparecer como plaga entre finales de verano y principio de
otono, coincidiendo con los vuelos de mariposas, aunque existe una sucesion

continua de generaciones en las regiones mas calidas del sureste espanol.

El ciclo vital es holometabolo, la oruga pasa por los estados de huevo, larva con 5-6

estadios, pupa y adulto.

El huevo tiene forma redondeada, aunque es mas alto que ancho. El tamafio es de
unos 0.5 mm vy por tanto pueden verse a simple vista. Es de color blanco recién
puesto, posteriormente amarillento y finalmente vira a oscuro. Presenta estrias

longitudinales. Son depositados de forma aislada.

La larva tiene la cabeza verde o pardo claro y el cuerpo es cilindrico de coloracion
amarillenta-verdosa. Presenta una linea lateral blanca por debajo de los estigmas y
otra linea dorso lateral, con puntos negros y rojos o naranjas sobre fondo negro. La
linea mediana dorsal es verde oscuro. Es caracteristica la presencia de pequefios
pelos que salen de unos 'redondeles' blancos orlados de negro. Estan dotadas de 3
pares de patas en el térax y 5 pares de falsas patas en el abdomen. Las larvas de

ultimo estadio alcanzan una longitud de 3 a 3.5 cm.

La pupa o crisdlida se suele encontrar dentro de una capsula terrosa, al principio
son verdosas para tornar a color pardo posteriormente. Su tamafo oscila entre 20-

25 mm.

El adulto presenta una envergadura alar de 3.5 a 4 cm. El macho es de color gris-
verdoso y la hembra pardo anaranjado. Las alas anteriores son de color amarillo y

en su margen externo tiene una fila de pequefios puntos negros y blancos juntos.
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Las alas posteriores son claras, con el margen amarillento y estan atravesadas por
una zona mas oscura. El macho es de color gris-verdoso y la hembra pardo-

naranja.

Huevo de Helicoverpa armigera. Larva de Helicoverpa armigera. Adulto de H. arigera.

El tiempo requerido para el desarrollo embrionario varia en funcion de la
temperatura, siendo desde 3 dias entre 25 y 35 °C hasta 20 dias a 13 °C. Los
huevos son puestos aisladamente, preferentemente en flores y brotes jovenes. Una
vez eclosionados los huevos, las larvas soportan un rango muy amplio de
temperaturas comprendido entre 6 y 37 °C. Las larvas neonatas aparecen por tanto
en la zona apical de la planta alimentandose de las hojas tiernas y posteriormente
pasan a hacerlo de los frutos, ya que debido a su gran voracidad no pueden
sobrevivir solo con el alimento que les proporciona las hojas. La poblacién larvaria
de mayor edad tiende a estar situada en posiciones mas bajas de la planta. La
presencia de agua libre en el suelo a lo largo del tiempo se traduce en una

importante mortandad de crisalidas o pupas.

En cuento a los dafios directos que ocasionan, las larvas de esta especie son muy
voraces, ocasionando serios dafios en un corto espacio de tiempo. Los primeros
estadios larvarios se localizan sobre flores y hojas, de las que alimentan. Cuando la
planta es pequefia puede "cegarla" al afectar también a la yema apical del tallo.
Ademads, se alimenta de los frutos, causando importantes dafios puesto que
merma la cosecha. El hecho de que la hembra realice la puesta de forma aislada,

facilita que pocos individuos puedan afectar a grandes areas de un cultivo.

Por otro lado, las heridas ocasionadas por esta plaga facilitan la entrada de otros

patégenos (hongos, bacterias, etc.).

La heliotis (Heliothis peltigera), es una especie migratoria, durante el invierno los
adultos estadn diseminados por el norte de Africa y Oriente Medio. En mayo una
parte de la poblacion emigra en direccion norte hacia paises europeos y

mediterraneos. En otofio las poblaciones vuelven a los paises del sur.
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Tiene forma esférica, y es muy similar al depositado por Helicoverpa armigera tanto
en tamafio (0.5 mm), como en color (blanco recién puesto, posteriormente
amarillento y finalmente oscuro). Presenta estrias longitudinales. Son depositados

de forma aislada.

Alcanza 3.5 cm de longitud en su ultimo estadio. Son de color variable, pero
siempre predominando los verdes o los tonos marrén-verdoso. Presentan siempre
una linea blanca lateral y diversas quetas blancas y fuertes. Los estigmas son
blancos finamente bordeados de negro. Poseen tres pares de patas en el térax y 5

pares de falsas patas abdominales.

Mide unos 2 cm de longitud. Son fusiformes, de color marrdn claro y se encuentran
enterradas en el suelo a poca profundidad, protegidas por un habitaculo terroso y

algunos hilos de seda.

La envergadura alar es de 3.5 cm. Las alas anteriores son de color amarillento,
tefiidas con tonos que van de verde a rojo. Tiene una mancha reniforme muy
marcada, practicamente negra. En el angulo dorsal, presenta un punto negro muy
claro, detras de los flecos. Las alas posteriores son blanco-amarillentas, los nervios

de color gris-negro, con presencia de un lunar negruzco.

Presenta cuatro estados de desarrollo: huevo, larva, pupa y adulto. Los adultos son

de habitos nocturnos, de dia se pueden alimentar en las flores.

Tras la emergencia del adulto, a los 2-5 dias se produce la puesta. Los huevos
son colocados de forma aislada sobre las hojas. Las larvas primero se alimentan de
las hojas y luego de los frutos. Cuando han alcanzado su maximo desarrollo bajan

al suelo donde tiene lugar el estado de pupa.

Su reproducciodn es sexual, ovipara.

Las orugas pueden aparecer como plaga a finales de verano principio de otofio,
coincidiendo con los vuelos de mariposas, aunque existe una sucesion continua de

generaciones en las regiones mas calidas del sureste espafol.

El tiempo requerido para el desarrollo embrionario varia en funcion de la

temperatura, siendo desde 3 dias entre 25 y 35 °C hasta 20 dias a 13 °C.

Los adultos presentan una longevidad de 15 a 20 dias y una fecundidad de hasta
2000 huevos.
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Una vez eclosionados los huevos, las larvas soportan un rango muy amplio de

temperaturas comprendido entre 6 y 37 °C.

La presencia de agua libre en el suelo a lo largo del tiempo se traduce en una

importante mortandad de crisalidas o pupas.

Los huevos son puestos aisladamente, preferentemente en flores y brotes jovenes.
Las larvas neonatas aparecen por tanto en la zona apical de la planta
alimentandose de las hojas tiernas y posteriormente pasan a hacerlo de los frutos,
ya que debido a su gran voracidad no pueden sobrevivir solo con el alimento que
les proporciona las hojas. La poblacién larvaria de mayor edad tiende a estar

situada en posiciones mas bajas de la planta.

Las larvas de esta especie son muy voraces, ocasionando serios dafios en un
corto espacio de tiempo. Los primeros estadios larvarios se localizan sobre flores y
hojas, de las que alimentan. Cuando la planta es pequefia puede "cegarla" al
afectar también a la yema apical del tallo. Ademas, se alimenta de los frutos,

causando importantes dafios puesto que merma la cosecha.

El hecho de que la hembra realice la puesta de forma aislada, facilita que pocos

individuos puedan afectar a grandes areas de un cultivo.

e Las heridas ocasionadas por esta plaga facilitan la entrada de otros

patégenos (hongos, bacterias, etc.)

Medidas preventivas y culturales

e En invernaderos, es recomendable colocar mallas en las aberturas laterales,
cenitales y puertas, y vigilar y controlar el estado de las mismas, sobre

todo de las que coinciden con la direccién de los vientos dominantes.
e En invernaderos hay que vigilar que no haya roturas en los plasticos.

e Eliminar las malas hierbas y restos de cultivos, ya que pueden actuar como

reservorio de la plaga.

e Utilizar material vegetal sano procedente de viveros o semilleros

autorizados. El pasaporte fitosanitario debe conservarse durante un afio.
e No asociar cultivos en la misma parcela.
e No abandonar los cultivos al final del ciclo.

e Proteger los primeros estados vegetativos de las plantas.
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En invernaderos, colocar en las entradas doble puerta, o puerta y malla de

igual densidad a la exterior (minimo 10x20 hilos/cm?).
e Retirar y destruir los frutos dafiados.

e Colocar trampas de feromonas y trampas de luz que ayuden a la deteccion

de los primeros vuelos de adultos.
o Distanciar en el tiempo la realizacidon de la nueva plantacion.

e Abonar de forma equilibrada para evitar exceso de vigor. Evitar exceso de

abono nitrogenado.
e Realizar rotaciones de cultivos.

¢ Si se desea aplicar estiércol, asegurarse de que esta bien fermentado y

exento de plagas.

e Favorecer la proliferacion de poblaciones de insectos auxiliares,

racionalizando el uso de productos fitosanitarios.

e Retirar y destruir los restos de poda.

La rosquilla verde (Spodoptera exigua) estd distribuida por Africa, el sur de
Europa, Asia, Japon, Australia, Estados Unidos y Canada. Es un insecto muy
polifago que ataca a diversos cultivos herbaceos y plantas espontaneas, y que
presenta una alta incidencia en el sur de Espafia. Las campafas se solapan durante
todo el afio siendo imposible establecer el nimero de generaciones anuales en

nuestra zona.

El ciclo vital es holometabolo, la oruga pasa por estados de huevo, larva, pupa y
adulto y las condiciones climaticas 6ptimas para su desarrollo son de temperaturas

y humedad elevadas y ambiente sombreado (20 °C y 90 % de humedad relativa).

Los huevos se encuentran normalmente depositados en pequefios grupos (10-250
huevos), recubiertos de escamas blancas, denominados ooplacas o plastones. De
forma individual, cada huevo presenta una coloracién que va del blanco al marrdn-
amarillento recién puestos, y marréon oscuro antes de su eclosion. Presentan
también estrias verticales y una forma similar a la de una cupula. El tamafio medio
oscila de 0.35a 0.37 mm.

La larva es de color variable, generalmente verde, aunque puede llegar a ser de
color marron, dependiendo de la alimentacién e incluso de si estan agrupadas (mas

oscura) o aisladas. Las larvas de los primeros estadios son de color blanquecino y
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cabeza negra. Las larvas de los Ultimos estadios tienen la cabeza de color ocre, con
un reticulado blanquecino, poseen manchas y lineas a lo largo del cuerpo, tienen 3
pares de patas toracicas y 5 pares de falsas patas abdominales. Pasan
normalmente por cinco estadios. Su tamafio es de 1 mm en larvas recién nacidas, y

alcanzan los 30 a 40 mm cuando estan totalmente desarrolladas.

La pupa es de color verde al principio, tomando después color hueso-marron. Esta
provisto de cuatro ganchos en su parte inferior, cuya funcién es la sujecion del

adulto al emerger de la crisalida. El tamafio medio es de 20 mm.
El adulto posee una envergadura alar de 2.5 a 3 cm. Las alas anteriores son de
color marrén terroso a gris. Tiene dos manchas: orbicular y renal de colores

anaranjados caracteristicas, que destacan del resto. Las alas posteriores son

blancas con nerviaduras mas oscuras y el borde de las mismas es de color marrén

p)

Huevos de Spodoptera exigua. Larvas de Spodoptera exigua. Adultos de S. exigua.

negruzco difuso.

Las puestas las realizan preferentemente en el envés de las hojas mas bajas. La
distribucion inicial de las larvas es de varios ejemplares preferentemente en el
envés de las hojas de las zonas apicales de las plantas. A medida que van
desarrolldndose, tienden a aislarse colonizando otras partes del vegetal y plantas
vecinas. Es por tanto una infestacion por focos, mas o menos aislados o separados
en funcion de la distribucion de las puestas realizadas sobre el cultivo. Debido al
desplazamiento de las larvas, los focos pueden llegar a solaparse o unirse. En
invernaderos con ausencia de mallas en las bandas, la entrada de los adultos
resulta facil. En teoria las puestas serian mas abundantes en las plantas cercanas a
dichas bandas, siendo éstas el punto de inicio de la infestacion, pero no siempre

sucede asi.

Las larvas en sus primeros estadios larvarios tienen comportamiento gregario,
ocasionando dafos directos royendo el parénquima de la cara inferior de las
hojas, y dejando la epidermis. En los siguientes estadios larvarios se distancian y

aislan, devorando las hojas al completo, produciendo graves defoliaciones,
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pudiendo también roer los tallos llegando a perforar galerias. También llegan a

perforar el fruto ocasionando pérdidas en la produccion.

Por otro lado, las heridas ocasionadas por esta plaga facilitan la entrada de otros

patégenos (hongos, bacterias, etc.).

Comeduras en hojas de tomate vy orificios en frutos de tomate por Spodoptera sp.

La polilla del tomate (Tuta absoluta) es un pequefio lepidéptero de la familia
Gelechidae que estd presente en toda América del Sur, donde se considera plaga
clave para el tomate fresco e industrial. En Espafia se detecté por primera vez en

cultivo de tomate en Valencia en junio de 2007.

Se trata de una especie con un alto potencial reproductivo y su ciclo bioldgico
puede durar entre 29 y 38 dias, dependiendo de las condiciones ambientales en las

que se encuentre, teniendo entre 10 y 12 generaciones anuales.

Los huevos son de forma ovalada con una longitud de 0.3-0.4 mm por 0.2 mm de
ancho. Estos son depositados de forma aislada y en ocasiones agrupados hasta un
maximo de 5, mayoritariamente en el envés de las hojas jévenes, nervaduras,

depresiones y margenes de los tallos, y, en un porcentaje menor, en los frutos.

La larva de tipo eruciforme, presenta 4 estadios. Su tamafio varia de 0.9 mm hasta
los 7.5 mm de longitud, presenta la cabeza de color castafio y el cuerpo de color
crema. La pupa es de color marrdn y cilindrica, de 4.5 mm de largo y 1.1 mm de
ancho. El adulto tiene unos 7 mm de largo y las alas de color gris oscuro jaspeado

con manchas oscuras y segundo par de alas color negruzco.
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Adulto de Tuta absoluta. Larva de Tuta absoluta. Pupa de Tuta absoluta.

En cuanto a los dafios, estos son producidos Gnicamente por las larvas, sobre todo

en hoja, aunque suelen aparecer dafos importantes en frutos y tallos.

Dafios en hoja de Polilla del tomate.

> Estimacion del riesgo

¢ Muestreo:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante destacar que, en la mayoria de los casos, las zonas mas sensibles a
ataques son aquellas cercanas a las puertas, ventanas o bordes del invernadero,
por estar cerca de aberturas o rotos que pueden constituir la via de entrada natural

de determinados agentes.

La deteccién de esta plaga en el cultivo se realizard fundamentalmente en los
frutos y tallos en el caso de heliothis, y en las hojas, y en menor medida en los
frutos, en el caso de rosquilla verde. La Tuta absoluta se observara sobre todo

en hoja, aunque aparecen dafios importantes en frutos y tallos.

El umbral de tratamiento se supera cuando se hayan detectado los primeros

danos.
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e Parametros

Las anotaciones sobre estos agentes se realizaran en el programa Triana-Cultivos

en los siguientes apartados:

Agente:

“Orugas: % plantas con larvas o dafos recientes”

Se calcula como el numero total de plantas con larvas o dafos recientes producidos
por larvas de orugas (excepto Tuta absoluta), dividido entre el numero total de

plantas muestreadas, y todo ello multiplicado por 100.

NCplantas con larvas o dafios recientes
N°plantas observadas

Orugas : % Plantas con larvas o dafios recientes = x100

“Orugas: % frutos con daiios”

Se calcula como el nimero total de frutos con dafos por larvas de orugas (excepto
Tuta absoluta), dividido entre el nimero total de frutos muestreados, y todo ello

multiplicado por 100.

5 =
Orugas : % Frutos con dafios = Mglie=fenilgdie s x100

Ne°frutos observados

“Tuta absoluta: % plantas con larvas/Dafos recientes”

Se calcula como el niumero total de plantas con larvas o dafios recientes por Tuta
absoluta, dividido entre el niumero total de plantas muestreadas, y todo ello

multiplicado por 100.

NCplantas con larvas o dafios recientes
NCplantas observadas

Tuta absoluta : % Plantas con larvas/Daf os recientes =

x100

“Tuta absoluta: °% frutos con danos”

Se calcula como el numero total de frutos con dafios producidos por Tuta
absoluta, dividido entre el numero total de frutos muestreados, y todo ello

multiplicado por 100.
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- N frut n daf
Tuta absoluta : % Frutos con dafios = oS SEN) BEl00E x100

Ne°frutos observados

“Tuta absoluta: Capturas en trampas delta”

En este apartado solamente se anotara la presencia (poniendo un “1”) o ausencia

(poniendo un “0”) de adultos de esta plaga.

Fauna auxiliar:
"Steinernema carpocapsae: % plantas con presencia”
"Nesidiocoris tenuis: % plantas con presencia”

"Trichogramma achaeae: % plantas con presencia”

Para la anotacion de la presencia de los insectos auxiliares se calcula el numero
total de plantas con presencia de insectos auxiliares propios de este agente,
dividido entre el nimero total de plantas muestreadas u observadas y todo ello

multiplicado por 100.

4.5.- Pulgones (Aphis gossypii, Myzus persicae y Macrosiphum

euphorbiae)

Los pulgones son insectos que afectan a numerosos cultivos herbaceos, incluso
arboreos. ElI pulgén del algodonero (Aphis gossypii), el verde del
melocotonero (Myzus persicae) y el verde de las solanaceas (Macrosiphum

euphorbiae) son las especies mas problematicas para el cultivo del tomate.

Una caracteristica especial de estas plagas es la viviparidad, cuando la
reproduccidn es partenogenética. Esto significa que la hembra pare directamente a
las ninfas que se han desarrollado previamente en su interior. Esta caracteristica
permite un rapido crecimiento de las poblaciones, ya que todos los individuos de la
colonia originan nuevas ninfas, sin que exista un tiempo previo, como ocurre con
las plagas oviparas. Las ninfas recién nacidas contienen ya embriones en desarrollo

en su interior.

En su ciclo de vida, las formas aladas que llegan a una planta hospedadora, se
reproducen por partenogénesis dando lugar a hembras apteras que se siguen

reproduciendo en varios ciclos hasta que las condiciones desfavorables disparan
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mecanismos fisioldgicos para la produccion de formas aladas que dispersan la

poblacién a nuevas plantas hospedadoras.

Los pulgones se distribuyen en cultivos de invernadero, normalmente por focos.
Las primeras colonias suelen formarse en las zonas cercanas a las bandas. Cuando
existe un importante desarrollo de las plantas, o una gran cobertura vegetal en el
momento de la invasidn, los pulgones ven limitada su distribucién y permanecen
normalmente en las bandas. Sin embargo, si existe menor densidad y cubierta
vegetal, como sucede en estados fenoldgicos mas tempranos, la distribucién de los

pulgones es mas aleatoria y puede alcanzar a toda la parcela.

Se sitian normalmente en el envés de las hojas. La distribuciéon en plantas de una
misma calle o linea es unas tres veces mas rapida que en plantas de lineas o calles

distintas, variando también segun la densidad del cultivo y el marco de plantacién.

Macrosyphum euphorbiae.

En cuanto a los dafos directos producidos, los pulgones prefieren para
alimentarse los drganos de las plantas jovenes, tiernos y en desarrollo. Los adultos
y las ninfas extraen de una forma pasiva la savia elaborada, cuando la presiéon es
suficiente. Siempre en grandes cantidades para compensar su escasa riqueza en

aminoacidos. Al absorber la savia de las plantas provocan debilitamiento
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generalizado, que se manifiesta en un retraso en el crecimiento y amarilleamiento
de la planta, lo cual estd en relacion con la poblacidon de pulgones que soporta.
Durante la alimentacién, los pulgones inyectan saliva que contiene sustancias

toxicas ocasionando deformaciones de hojas, como enrollamiento y curvaturas.

Los dafios indirectos se producen por la transmisién de virus. Aphis gossypii y
Macrosiphum euphorbiae pueden transmitir el virus CMV (Virus del mosaico del
pepino) y el virus PVY (Virus Y de la patata), Myzus persicae, ademas de los
anteriores virus, puede también transmitir el virus AMV (Virus del mosaico de la
alfalfa). Asi mismo, la melaza segregada por esta plaga favorece el ataque del
hongo que ocasiona la negrilla, que merma la capacidad fotosintética de la planta y
la respiracion de esta, pudiendo depreciar la calidad de la cosecha y dificultar la

penetracién de los fitosanitarios.

> Estimacion del riesgo

e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante destacar que, en la mayoria de los casos, las zonas mas sensibles a
ataques son aquellas cercanas a las puertas, ventanas o bordes del invernadero,
por estar cerca de aberturas o rotos que pueden constituir la via de entrada natural

de determinados agentes.

Los ataques suelen aparecer en focos. Lo mas importante es la deteccion precoz de

los mismos (el propio agricultor es el que tiene que detectar los primeros focos).

La deteccion de esta plaga suele ser en las hojas, en las zonas de crecimiento de la
planta. Es muy importante la deteccion de los primeros focos para tratarlos y si hay

fauna auxiliar medir el nivel de parasitismo.

El umbral de tratamiento se supera cuando se haya detectado mas de 1
foco/1000 m?2. Se considerara que la plaga esta bajo control cuando los niveles de
parasitismo sean superiores al 60 %. Las primeras sueltas de organismos de

control bioldgico se realizaran al observar la primera presencia de pulgon.
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e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

los apartados siguientes:

Agente:

“Pulgon: % plantas con presencia”

Se calcula como el numero total de plantas con presencia de pulgones, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas, y todo ello multiplicado por 100.

NC°plantas con presencia
NC°plantas observadas

Pulgones : % Plantas con presencia = x100

“Momias: % plantas con presencia”

Se calcula como el numero total de plantas con presencia de pulgones parasitados
(“*momias”), dividido entre el numero total de plantas muestreadas, y todo ello

multiplicado por 100.

N°plantas con presencia
N°plantas observadas

Momias : % Plantas con presencia = x100

“Virus Y de la patata: % plantas con sintomas”

“Virus mosaico del pepino: % plantas con sintomas”

Fauna auxiliar:
"Adalia bipuntata: % plantas con presencia”
"Aphidius abdominalis: % plantas con presencia”
"Aphidius colemani: % plantas con presencia”
"Aphidius ervi: % plantas con presencia”
"Aphidoletes aphidimyza: %% plantas con presencia
"Chrysoperla carnea: % plantas con presencia”.
"Lysiphlebus testaceipes: °% plantas con presencia”

4.6.- Trips de las flores (Frankliniella occidentalis)
Se trata de un insecto polifago que coloniza y parasita un gran ndmero de plantas

cultivadas y espontaneas. La mayor parte de las hortalizas, los frutales de hueso,

algunos frutales tropicales, citricos y algunas ornamentales
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Este insecto, pasa a lo largo de su vida por los siguientes estados: huevo, dos
estadios larvarios, uno de proninfa, ninfa (estos Ultimos a veces denominados pupa

por algunos autores) y finalmente el estado de adulto.

El huevo es transparente y con forma arrinonada al principio y blanquecino en el

momento de la eclosion.

La larva neonata es blanquecina, de 0.4 mm y va adquiriendo coloracion

amarillenta a medida que se alimenta y se va desarrollando.

Los estados ninfales son estados de transicion en los que el insecto no se

alimenta, ni se mueve apenas.

Los adultos recién formados son totalmente claros, resaltando el color oscuro de la
zona terminal de las antenas. Son alargados y de pequefio tamafo. Tienen dos
pares de alas completamente desarrolladas, transparentes, alargadas y terminadas

en punta.

Adulto de Frankliniella occidentalis. Larva de Frankliniella occidentalis.

La duracion del ciclo biolégico depende de la temperatura, de la naturaleza del
hospedante, y de la calidad y cantidad del alimento disponible. En invernaderos, la
duracion del ciclo completo es muy corto, sélo 14 dias a 26 °C. El nimero de
generaciones se acorta con temperaturas altas, pudiendo presentarse hasta 12-15
generaciones por afio en cultivos en invernadero, existiendo normalmente un

solape entre las generaciones.

La presencia de F. occidentalis a lo largo del afno es ininterrumpida, encontrandose

formas en todos sus estados.

El trips puede estar presente en diversas zonas de la planta: hojas, flores y frutos.

Los adultos, principalmente las hembras, muestran preferencia por las flores. Su
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dispersién se da tanto de forma activa, volando o flotando en corrientes de aire,

como pasivamente por movimiento de personas, plantas o materiales.

Los dafos directos se producen por dos mecanismos diferentes. Por picaduras

alimentarias por parte de adultos y larvas que
vacian las células del parénquima, haciendo que
pierdan su coloracién propia. El tejido afectado
adquiere, al principio, un tono blanquecino o
plateado y, mas tarde se deseca tomando coloracién
marron. También por el efecto de la puesta. Al
introducir las hembras el huevo debajo de Ia

epidermis de las hojas, se produce una herida que

puede llevar a la aparicidon de verrugas prominentes.

Placas plateadas en fruto de tomate por
alimentacién de Frankliniella occidentalis.

Los dafios indirectos se deben a que este agente es transmisor del virus TSWV

(Virus del bronceado del tomate).

> Estimacion del riesgo

e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante destacar que, en la mayoria de los casos, las zonas mas sensibles a
ataques son aquellas cercanas a las puertas, ventanas o bordes del invernadero,
por estar cerca de aberturas o rotos que pueden constituir la via de entrada natural

de determinados agentes.

La deteccion de esta plaga suele ser en toda la planta en general (hojas, flores y

frutos).

El umbral de tratamiento se supera cuando haya mas del 2 % de frutos danados
y/o plantas con presencia de trips. Las primeras sueltas de organismos de control
bioldgico se realizaran al observar la primera presencia de la plaga, teniendo

especial cuidado con la variedad “cerasiforme” (tomate Cherry).
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e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

los apartados siguientes:

Agente:

"F. occidentalis: °%o plantas con presencia”

Se calcula como el niumero total de plantas con presencia de trips, dividido entre el
numero total de plantas muestreadas, y el resultado de todo ello multiplicado por
100.

NP plantas con presencia
NCplantas observadas

F.occidental is : % Plantas con presencia = x100

"F. occidentalis: %o frutos con danos”

Se calcula como el nimero total de frutos danados por trips, dividido entre el

numero total de frutos muestreados y todo ello multiplicado por 100.

5 =
F.occidental is : % Frutos dafados = N3 EHIHE08 x100

Ne° frutos observados

"Virus del bronceado: % plantas con sintomas”

Fauna auxiliar:
"Hypoaspis miles: % plantas con presencia”

"Nesidiocoris tenuis: % plantas con presencia”’

4.7.- Minador de las hojas (Liriomyza spp.)

Actualmente la Liriomyza trifolii es |la principal especie de dipteros-minadores de
hojas que afectan al cultivo del tomate, y todos los cultivos horticolas en general. Al
igual que el resto de especies de minadores, es muy polifaga. Se desarrolla en el
interior de las hojas, a las que provoca dafios en sus estructuras, al realizar galerias

0 minas.

El insecto pasa por los estados de huevo, 3 fases larvarias, pupa y adulto. El ciclo
comienza con la oviposicion. El adulto hembra inserta un Unico huevo por
picadura en el interior de la hoja. Realiza movimientos rotatorios sobre su abdomen

para aumentar la abertura de la picadura.
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Transcurrido un periodo de 2-3 dias de incubacién, tiene lugar la eclosiéon. La larva
se introduce en el parénquima foliar y por medio de un pequefio garfio que posee
en su aparato bucal, comienza a excavar una galeria, que se aprecia facilmente a
simple vista. La pupa puede quedar adherida a la hoja o caer al suelo. Finalmente
emerge el adulto de la pupa. Inicia el vuelo a las pocas horas y alcanza su madurez
sexual en solo 24 horas. Una vez realizado el apareamiento comienza de nuevo el

ciclo.

Los huevos son de 0.25 mm de longitud y 0.10 mm de anchura, ovalados, su color
es blanco traslticido que con el desarrollo del embrién vira a blanco transparente.

Son insertados dentro del tejido de la hoja.

La larva es de forma cilindrica, apoda (sin patas) y acéfala (sin cabeza). Pasa por
tres estadios larvarios. Al principio es blanca, pero en los estadios mayores se
vuelve de coloracién amarillenta. Cuando alcanza su maximo desarrollo llega a

medir 2.7 mm de longitud.

La pupa se asemeja a un pequefio tonel. Su coloracion oscila de amarillento oscuro
a marron claro. Las tonalidades son mdas amarillentas en esta especie, y mas
terrosas para el resto de las especies del género Liriomyza. Mide de 1.6 mm a 1.9

mm de longitud.

El adulto tiene apariencia de pequefia mosca de 1.4 a 2.3 mm de longitud.
Presenta una coloracion amarillenta, con manchas negras y tiene las alas claras.
Existe en un claro dimorfismo sexual: el macho es de color amarillo y negro
(antenas y patas amarillas, térax negro), presenta la cara dorsal del abdomen de
color amarillo y negro, con bandas transversales; la hembra es parecida al macho,
pero en el abdomen presenta una mancha amarilla muy pronunciada. El tamafio es

algo mayor que el del macho.

Adulto de Liriomyza sp. Pupa de Liriomyza sp.
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La duracion del ciclo estd influenciada por la temperatura y alimento,
fundamentalmente; existiendo algunas variaciones segin especies. Como valor
medio puede citarse una duracidon de 16 dias a 25 °C. Ademas de la temperatura,
otros factores abidticos que influyen en la duracion del ciclo son la humedad y la

luz.

En cultivos bajo abrigo las generaciones se suceden durante todo el afio, llegando a
alcanzar hasta 9-10 generaciones/ano. Su reproduccion es por via sexual. Los
umbrales de desarrollo se sitlan en torno a los 9 °C y los 35-40 °C, cuando afectan

al cultivo del pimiento.

Los dafnos directos se producen cuando los adultos
para alimentarse o para realizar la puesta producen
picaduras en las hojas. Las larvas, al alimentarse del
parénquima foliar, realizan galerias que posteriormente
se necrosan. Estos dafios reducen la capacidad
fotosintética de la planta. Los dafos indirectos se
originan cuando las heridas ocasionadas por esta plaga
facilitan la entrada de otros patogenos (hongos,

bacterias, etc.).

Galerias y picaduras de Minador.

> Estimacion del riesgo

e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante destacar que, en la mayoria de los casos, las zonas mas sensibles a
ataques son aquellas cercanas a las puertas, ventanas o bordes del invernadero,
por estar cerca de aberturas o rotos que pueden constituir la via de entrada natural

de determinados agentes.
La deteccion de la plaga en la planta es en las hojas.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observe mas del 20 % de plantas
dafiadas y, ademas, el nivel de parasitismo no alcance el 70 % de las galerias. Las
primeras sueltas de organismos de control biolégico se realizaran al aparecer los

primeros dafios en las plantas, con larvas vivas.
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e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

los siguientes apartados:

Agente:

“Minador: % plantas con larvas vivas”

Se calcula como el nimero total de plantas con larvas vivas de minador, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas, y todo ello multiplicado por 100.

N°plantas con larvas vivas
NCplantas observadas

Minador : % Plantas con larvas vivas = X100

Fauna auxiliar:

"Diglyphus isaea: % plantas con presencia”

Para la anotacién de la presencia de los insectos auxiliares se calcula como el
numero total de plantas con presencia de insectos auxiliares propios de este
agente, dividido entre el numero total de plantas muestreadas y todo ello

multiplicado por 100.

4.8.- Nematodos (Meloidogyne spp.)

El género Meloidogyne es el mas comun de los nematodos encontrados en el
cultivo del tomate, y dentro de este las especies M. javanica, M. arenaria, M.

incognita y M. hapla.

Los nematodos son gusanos microscopicos no segmentados que constituyen el
grupo mas abundante de animales multicelulares en el suelo. Son una plaga
polifaga, que ataca a mas de 2000 especies, donde se incluyen casi todas las

plantas cultivadas. Ocupan la mayoria de habitats.

Generalmente pasan el invierno en el suelo en forma de huevos. En primavera a
medida que la temperatura del suelo aumenta, los juveniles de segundo estadio
J2s, eclosionan, emigran por la tierra y penetran en las raices de las plantas
hospedadoras, donde se establecen en lugares de alimentacién. Durante el
crecimiento, los juveniles engordan y mudan hasta convertirse en hembras
adultas o machos. Las hembras son redondeadas e inmdviles, los machos son

filiformes y generalmente abandonan la raiz porque no se alimentan.
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Las hembras producen hasta 3000 huevos dentro de una masa gelatinosa.
Generalmente los nematodos agalladores completan su ciclo en menos de un mes
dependiendo de la temperatura del suelo y por tanto pueden tener varias

generaciones durante un cultivo.

Como otros muchos nematodos no causan sintomas caracteristicos en las hojas o
parte aérea de la planta. Las plantas infectadas por Meloidogyne sp. muestran
amarilleo, marchitamiento y reducciones de la produccion. La infeccion de las raices
produce engrosamientos caracteristicos o agallas que pueden ser de distintos
tamafios dependiendo del numero de

hembras que alberguen.

Raiz de tomate con nédulos y deformaciones.

> Estimacion del riesgo
e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante conocer el historial de la parcela, para asi poder actuar en
consecuencia. Las zonas mas sensibles a ataques en el invernadero son aquellas

con cierta humedad en el terreno, ya que ésta facilita su dispersion en el suelo.

La deteccion de la plaga en la planta se realiza, en primer lugar, por un amarilleo y
marchitamiento de la planta. Y, en segundo lugar, al arrancar la planta, sospechosa
de estar afectada por este agente, la presencia de “agallas” o abultamientos en las

raices.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen los primeros dafios en
las plantas. En parcelas con presencia anterior de nematodos, se podra realizar

tratamiento antes incluso de la aparicidn de esos primeros dafios.
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e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizardn en el programa Triana-Cultivos en
el apartado
Agente:

“"Nematodos: % plantas con presencia”

Se calcula como el nimero total de plantas con presencia de nematodos, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NCplantas con presencia
N°plantas observadas

Nematodos : % Plantas con presencia = x100

4.9.- Fusariosis vascular del tomate (Fusarium oxysporum f. sp.

lycopersici)

Esta enfermedad ha sido descrita en el sudeste peninsular en el aino 1985 en la
region de Murcia. Tiene una importante gravedad debido a su rdpida expansion y

dificultades para su control.

La diseminacion se lleva a cabo por el aire, a partir de las conidias formadas en las
lesiones de los tallos, las cuales son capaces de conservarse en la estructura del

invernadero, sustratos y residuos vegetales.
Los trabajadores también pueden transportar el hongo en el calzado, ropa, etc.

La enfermedad se manifiesta con un marchitamiento general y amarilleamiento de
las hojas mas viejas. También se puede manifestar con un amarilleo desde la base

a la yema terminal.

Los sintomas se acentlan en el momento de la recoleccion de los primeros frutos.
En las raices se observan podredumbres de color marrén, que puede llegar a
afectar a la totalidad de las mismas. El cuello muestra a veces un chancro oscuro o
podredumbre. Se produce una necrosis interna de los vasos de la planta que puede
llegar hasta una altura de 50 cm. La muerte de la planta no estd asegurada, siendo
capaz de regenerar su sistema radicular cuando las condiciones climaticas le sean

favorables.

El hongo puede formar en el cuello fructificaciones de color rosa anaranjado que

son la fuente de diseminacion.
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Como medidas preventivas:

Utilizar semillas sanas. En el caso de que lo requieran, deberan tener el

pasaporte fitosanitario, ademas de estar registradas. El envase

etiquetado debe conservarse durante un afo.

e Utilizar material vegetal sano procedente de viveros o semilleros

autorizados. El pasaporte fitosanitario debe conservarse durante un afo.
¢ No asociar cultivos en la misma parcela.
e No abandonar los cultivos al final del ciclo.
¢ Distanciar en el tiempo la realizacién de la nueva plantacion.
e Usar variedades resistentes o tolerantes, cuando existan.
¢ Desinfectar el suelo mediante solarizacién, antes de realizar la plantacién.

e Abonar de forma equilibrada para evitar exceso de vigor. Evitar exceso de

abono nitrogenado.

e El terreno debe de estar bien mullido y aireado, para evitar asi el exceso de

humedad.
e Separar los goteros o emisores de riego de los cuellos de las plantas.
e Realizar rotaciones de cultivos.

e Si se desea aplicar estiércol, asegurarse de que estd bien fermentado y

exento de plagas.
e Retirar y destruir los restos de poda.

e Evitar realizar la plantacion en un terreno donde exista antecedentes de

ataques graves.

e En caso de que utilizar semillas para ensayos, estas deben estar

perfectamente identificadas y conservar la documentacion durante un afio.

e Evitar la propagaciéon a través de maquinaria, agua de riego, animales,

calzados, aperos, etc.

> Estimacion del riesgo

¢ Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son propicias para su desarrollo.
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Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es importante conocer el historial de la parcela, para asi poder actuar en
consecuencia. Las zonas mas sensibles a ataques en el invernadero son aquellas

con cierta humedad en el terreno, ya que esta facilita su dispersidn en el suelo.

La deteccion de la plaga en la planta se realiza, en primer lugar, por un amarilleo y
marchitamiento de la planta. Y, en segundo lugar, al arrancar la planta, sospechosa
de estar afectada por este agente, la presencia de “agallas” o abultamientos en las

raices.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen los primeros dafios en
las plantas. En parcelas con presencia anterior de nematodos, se podra realizar

tratamiento antes incluso de la aparicidon de esos primeros danos.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado

Agente:

"Fusariosis vascular: % plantas afectadas”.

Se calcula como el nimero total de plantas con presencia de nematodos, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas, y todo ello multiplicado por 100.

N°plantas afectadas
N°plantas observadas

Fusariosis : % Plantas con presencia = x100

4.10.- Podredumbre gris (Botrytis cinerea)

Parasito inespecifico que ataca a un alto numero de especies vegetales, afectando a
todos los cultivos protegidos de Almeria. Puede comportarse como parasito y

saprofito.

Este hongo se desarrolla 6ptimamente con alta humedad relativa (95 %) y
temperatura ambiental entre 17 y 25 °C. Siendo la humedad el factor mas limitante
para la infeccién. Una excesiva fertilizacidon nitrogenada y situaciones de estrés

(hidrico, térmico, luminoso, etc.) sensibilizan a la planta frente a la infeccion por
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este hongo. La planta es mas vulnerable en la proximidad de la cosecha de

los primeros frutos.

Este hongo es capaz de sobrevivir en el suelo o en restos vegetales, dentro del
invernadero o en las lindes de este. El transporte se realiza por el viento o el agua,
depositandose sobre las flores, hojas, ramificaciones de la planta o frutos. Los
frutos son invadidos a partir de la corola. Es la presencia de agua libre sobre las

plantas lo que favorece las contaminaciones.

Las pérdidas mas importantes debidas a esta enfermedad se observan anualmente
entre los meses de diciembre a marzo, en los cultivos bajo invernadero. Los
sintomas de la enfermedad son variables, pero en general producen

podredumbres blandas, recubiertas de un caracteristico moho gris.

Los primeros puntos de infeccidon son las hojas y flores. En el tallo el ataque se
produce a través de lesiones y heridas, las cuales provocan pudriciones en las
zonas afectadas, y en muchos casos, marchita toda la planta por encima de la
lesién. Este hongo provoca la caida de las flores, ya que son muy sensibles,

mermando la produccién. En los frutos, la enfermedad suele comenzar a partir de

restos de flores, picaduras de insectos, etc.

Podredumbre gris en tallo, hoja y fruto de tomate, respectivamente.

> Estimacion del riesgo
¢ Muestreos:

Los muestreos se realizardn durante todo el cultivo, siendo los meses mas criticos
desde diciembre a marzo, ya que las condiciones ambientales dentro del

invernadero son mas propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.

48



Tomate Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria. 2020

La deteccidon de esta enfermedad se realiza en todos sus dérganos aéreos de la

planta: hojas, flores, tallos y frutos.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen los primeros sintomas
del hongo en las plantas. En parcelas con antecedentes de esta enfermedad se

podran realizar tratamientos preventivos a criterio del técnico responsable.

e Parametro:
Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“"Podredumbre gris: % plantas con presencia”

Se calcula como el numero total de plantas con presencia de este hongo, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas, y todo ello multiplicado por 100.

NC°plantas con presencia
NCplantas observadas

Podredumbr e gris : % Plantas con presencia = x100

4.11.- Podredumbre blanca (Sclerotinia sclerotiorum)

Este patégeno se encuentra en todo el mundo, aunque la enfermedad es

principalmente de condiciones frescas y humedas.

La germinaciéon se produce con alta humedad relativa (superior al 80 %) y
temperatura suave (6ptimo de germinacién 15-18 ©°C); si bien este hongo puede
vivir en un rango de temperatura de 5 a 30 °C. Para que la infeccién se produzca
no basta solo con una humedad relativa alta, ademas es necesario que haya agua

libre sobre el cultivo.

La enfermedad comienza a partir de los esclerocios presentes en el suelo como

resultado de infecciones en las cosechas anteriores.

La duracion media de los esclerocios es de 4 a 5 afios. Los esclerocios maduros
producen los érganos de reproduccidon que van a dar lugar a las esporas. Estas se
adhieren en su dispersion a todo aquello que encuentran, si bien solo germinaran
cuando dispongan de una fuente de nutricién y humedad relativa adecuada para
gue se produzca la infeccion. Los pétalos de las flores una vez infectados provocan

una infeccion secundaria sobre otros érganos de la planta, pudiendo llegar a
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provocar la muerte de la misma.

Podredumbre blanca en tallo de tomate. Podredumbre blanca en hoja y tallo de tomate.

El hongo causa una podredumbre blanda, que no produce mal olor, progresiva en
tejidos no lignificados, sobre todo en tallos y frutos. Es acuosa al principio y
posteriormente se seca mas o menos segun la suculencia de los tejidos afectados.
La zona afectada se cubre de un abundante micelio algodonoso blanco, con
numerosos esclerocios, blancos al principio y negros mas tarde (1 cm de diametro)

qgue a menudo exudan gotitas de liquido.
Los ataques al tallo con frecuencia colapsan la planta, que muere con rapidez,
observandose los esclerocios en el interior del tallo. A partir de la axila de una hoja

se produce una mancha que penetra en el tallo y lo deja hueco. En los pedinculos

florales se produce una podredumbre recubierta de un micelio blanco caracteristico.

> Estimacion del riesgo

¢ Muestreos:
Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, siendo los meses mas criticos
desde diciembre a marzo, ya que las condiciones ambientales dentro del
invernadero son mas propicias para su desarrollo.
Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.

La deteccion de la enfermedad en la planta es en las hojas, tallos y frutos.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen los primeros sintomas
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del hongo en las plantas. En parcelas con antecedentes de esta enfermedad se

podran realizar tratamientos preventivos a criterio del técnico responsable.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“"Podredumbre blanca: % plantas con presencia”

Se calcula como el numero total de plantas con presencia de este hongo, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NCplantas con presencia
NC°plantas observadas

Podredumbr e blanca : % Plantas con presencia = x100

4.12.- Mildiu (Phytophthora infestans)

Este hongo se encuentra distribuido mundialmente. Entre sus huéspedes figura una
larga lista de solanaceas (patata, tomate...). El rapido desarrollo de la enfermedad,
debido a su elevado potencial infeccioso y a la brevedad de su ciclo de desarrollo,

hace que sea una enfermedad muy grave una vez establecida.

Las condiciones favorables para su desarrollo son alta humedad relativa (superior al
90 %), y temperatura entre 10 °C y 25 ©°C. Para que se produzca la germinacion es
imprescindible un periodo de agua libre sobre la planta. En tiempo frio y seco, el
ataque del hongo avanza lentamente, pero si es calido y hiumedo se desarrolla con
gran rapidez y es invadida toda la planta, que se ennegrece, marchita y acaba por

pudrirse.

La dispersion se realiza por lluvia y viento, riego por aspersion, rocio y gotas de
condensacion. La luz solar puede influir estimulando o inhibiendo la germinacion.
Dias nublados, con radiacion solar baja producen un efecto positivo, mientras que

dias soleados lo producen negativo.

En el tomate afecta a la parte aérea de la planta y en cualquier etapa del
desarrollo. En hojas, los primeros sintomas externos son la aparicion de manchas
irregulares de aspecto aceitoso y que se necrosan rapidamente. En el envés de la

hoja, se aprecia un fieltro blanquecino, que corresponde a los esporangios del
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hongo. Afecta a frutos inmaduros, manifestandose como grandes manchas pardas
vitreas, de superficie y contorno irregular. Las infecciones suelen producirse a partir
del cdliz por lo que los sintomas cubren la mitad superior del fruto. En el tallo se

desarrolla un chancro pardo, que va agrandandose y que con frecuencia lo

circunda.

Mildiu en hojas. Mildiu en fruto. Mildiu en tallo.

> Estimacion del riesgo

e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son mas propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
Es una enfermedad muy grave una vez establecida, por eso es muy importante su

deteccidn precoz. Tiene la misma importancia en los tres estados fenoldgicos.

La deteccion de esta enfermedad en la planta es en las hojas, tallos y frutos.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen plantas con sintomas del
hongo, y se den las condiciones favorables para su desarrollo (HR >90 % vy
temperatura entre 10 y 25 ©C). En parcelas con antecedentes de la enfermedad se
podran realizar tratamientos preventivos en época de riesgo a criterio del técnico

responsable, basados en condiciones climaticas y estado de desarrollo de la planta.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:
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Agente:

“Mildiu del tomate: % plantas con presencia”

Se calcula como el nimero total de plantas con presencia de mildiu, dividido entre

el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NCplantas con presencia
N°plantas observadas

Mildiu : % Plantas con presencia = x100

4.13.- Oidiopsis (Leveillula taurica)

Este hongo estd ampliamente distribuido, aunque es mas frecuente en las areas
secas de Europa y de Asia Central y Occidental, especialmente, en los paises en
torno a la cuenca mediterranea. No es un patdgeno especializado, puede afectar a
distintas solanaceas, cucurbitdceas, malvaceas, compuestas y algunas lenosas

perennes.

El rango de temperatura de esta enfermedad se sitia entre 10 y 35 °C con un
optimo de alrededor de 26 °C y la humedad relativa del 70 al 80 %. El microclima
de los invernaderos le es muy favorable para su desarrollo. El hongo es albergado
por numerosas plantas cultivadas y adventicias que le permiten mantenerse

durante el invierno.

Se caracteriza por ser un parasito de desarrollo interno, saliendo el micelio a través
de los estomas. Habitualmente, la enfermedad se inicia en primavera y en el haz de

las hojas bajas. Se origina a partir de las esporas llevadas por el viento.

Los daifos directos se manifiestan con manchas
amarillas en el haz de la hoja, que se necrosan
rapidamente por el centro, en el envés de las cuales
puede observarse un fieltro blanquecino. Estas
manchas aumentan de tamafio y nimero y en caso de
fuerte ataque, la hoja se seca y se desprende pudiendo
llegar a provocar importantes defoliaciones. Este hongo

afecta exclusivamente a las hojas.

Manchas blancas en hoja de tomate
producida por Oidiopsis.
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> Estimacion del riesgo
¢ Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son mas propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.

La deteccion de la enfermedad en la planta es en las hojas.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen plantas con sintomas del
hongo y se den las condiciones favorables para su desarrollo. En parcelas con
antecedentes de la enfermedad se podran realizar tratamientos preventivos en
época de riesgo a criterio del técnico responsable, basados en condiciones

climaticas y estado de desarrollo de la planta.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

"Oidiopsis: % plantas con presencia”

Se calcula como el niumero total de plantas con presencia de oidiopsis, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NC°plantas con presencia
N°plantas observadas

Oidiopsis : % Plantas con presencia = x100

4.14.- Oidio del tomate de invernadero (Oidium neolycopersici)

Este hongo es una nueva especie de oidio que se ha observado por primera vez en
Espana en invernaderos de la provincia de Almeria. Las epidemias se han

observado durante condiciones relativamente secas.

Los invernaderos proporcionan las condiciones ideales para el desarrollo de la
enfermedad. Estos hongos son parasitos obligados, lo que significa que solo pueden

vivir sobre un huésped vivo.
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Son facilmente transportados por el viento, lo que hace que puedan recorrer largas
distancias. Los sintomas aparecen en el haz de la hoja como manchas o puntos
inicialmente de color verde claro que posteriormente pasan a amarillo. En ocasiones

se produce el crecimiento de un micelio blanco sobre las manchas.

Las hojas pueden llegar a necrosarse, aunque no se produce defoliaciéon. El fruto no
se llega a ver afectado. Esta enfermedad debilita la
planta disminuyendo de forma importante su
productividad. Este hongo afecta exclusivamente a las

hojas.

Manchas con micelio blanco en hojas

producidas por Oidium neolycopersici.

> Estimacion del riesgo

e Muestreo:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son mas propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.

La deteccion de la enfermedad en la planta es en las hojas.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen plantas con sintomas del
hongo y se den las condiciones favorables para su desarrollo. En parcelas con
antecedentes de la enfermedad se podran realizar tratamientos preventivos en
época de riesgo a criterio del técnico responsable, basados en condiciones

climaticas y estado de desarrollo de la planta.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:
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Agente:

“Oidio del tomate: % plantas con presencia”.

Se calcula como el numero total de plantas con presencia de este hongo, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NCplantas con presencia
N°plantas observadas

Oidio del tomate : % Plantas con presencia = x100

4.15.- Podredumbre de cuello y raiz

La podredumbre de cuello y raiz en el tomate es producida por una o mas especies
de hongos, como Phytophthora sp., Pythium sp., Rhizoctonia sp. lycopersici

y Fusarium f sp. radicis, principalmente.

Phytophthora: La aparicion de esta enfermedad se ve favorecida por la humedad
del suelo elevada y por temperaturas comprendidas entre los 15 y 26 °C. El hongo
puede ser transportado por el agua de riego, la cual puede estar contaminada por
los residuos arrojados a las charcas o a las acequias, cuando no se tiene la ventaja
de disponer de una fuente o de un pozo de riego propio. En semillero y transplante

produce marchitamiento, podredumbre de cuello y raiz y "caida de plantulas".

Pythium: Dentro de este género hay especies muy polifagas, afectan
principalmente a plantulas de cultivos horticolas, ornamentales, extensivos vy
forestales. Afecta a plantula produciendo "caida de plantulas" y marras de
nascencia. La enfermedad puede aparecer en el semillero y durante el transplante.
Las plantulas afectadas quedan dobladas a ras de suelo con un anillo necrosado en

el tallo que les rodea y estrangula.

Rhizoctonia: Hongo ampliamente distribuido en el suelo, teniendo como
huéspedes una amplia gama de plantas cultivadas y silvestres. Las condiciones
optimas para la enfermedad son suelos hiumedos y temperaturas comprendidas
entre los 15 y 26 °C. Se dispersa a través de la lluvia y el viento. Se conserva
también en los restos vegetales como saprofito o bien con los esclerocios en el
suelo. En cultivos horticolas protegidos produce "caida de plantulas" en semillero y
transplante. Produce en los frutos lesiones localizadas. En el centro de la mancha
ligeramente hundida se aprecia el micelio rojizo. Los tallos pueden sufrir
podredumbres cuando se lleva a cabo el aporcado con plantas débiles (largas y

finas).

56



Tomate Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria. 2020

Fusarium oxysporum f.sp. radicis lycopersici tiene una importante gravedad
debido a su rapida expansion y dificultades para su
control. A diferencia de las fusariosis vasculares
clasicas, esta enfermedad se ve favorecida por
temperaturas bajas (18-20 °C). La diseminacién se
lleva a cabo por el aire, a partir de las conidias
formadas en las lesiones de los tallos, las cuales son
capaces de conservarse en la estructura del
invernadero, sustratos y residuos vegetales. Los
trabajadores también pueden transportar el hongo

en el calzado, ropa, etc.

Marchitamiento de tomatera a causa de

Fusarium oxysporum f.sp. radicis

lycopersici.

La enfermedad se manifiesta con un marchitamiento general y amarilleamiento de
las hojas mas viejas. También se puede manifestar con un amarilleo desde la base
a la yema terminal. Los sintomas se acentlan en el momento de la recoleccion de
los primeros frutos. En las raices se observan podredumbres de color marrén, que
puede llegar a afectar a la totalidad de las mismas. El cuello muestra a veces un
chancro oscuro o podredumbre. Se produce una necrosis interna de los vasos de la
planta que puede llegar hasta una altura de 50 cm. La muerte de la planta no esta
asegurada, siendo capaz de regenerar su sistema radicular cuando las condiciones
climaticas le sean favorables. El hongo puede formar a nivel de cuello

fructificaciones de color rosa anaranjado que son la fuente de diseminacion.

> Estimacion del riesgo
e Muestreo:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son mas propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.

La deteccion de estas enfermedades se realizara en el cuello y raices de las plantas.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen plantas con sintomas del
complejo de hongos y se den las condiciones favorables para su desarrollo (alta
humedad en el suelo y temperaturas entre 15 y 26 °C). En cultivos en sustrato o

hidroponicos, o en parcelas con antecedentes de la enfermedad se podran realizar
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tratamientos preventivos en época de riesgo a criterio del técnico responsable,
basados en condiciones climaticas, del suelo o sustrato y del estado de desarrollo

de la planta.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

"Podred. cuello y raiz: % total plantas afectadas”.

Se calcula como el nimero total de plantas afectadas por estos hongos, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NPOtotal de plantas afectadas

Podred. cuello y raiz : % Total plantas afectadas =
N°plantas observadas

x100

4.16.- Cladosporiosis (Fulvia fulva)

Las temperaturas que favorecen su desarrollo van de 20 a 25 °C y una humedad
relativa superior al 80 %. La incidencia de esta disminuye de forma muy importante

al limitarse los periodos de humedad relativa alta.

El hongo puede sobrevivir en restos vegetales, en el suelo y sobre las estructuras
del invernadero. Las conidias son viables de 9 a 12 meses. La propagacién se

realiza por el viento y la penetracion en la planta se realiza a través de los estomas.

Manchas marrones de Fulvia fulva en el envés. Cladosporiosis, manchas cloritas en el haz.
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Los ataques se manifiestan en el haz de las hojas en forma de manchas amarillas,
angulares y contornos difuminados que se corresponden en el envés con un micelio
de color pardo y violaceo. En caso de fuertes atagues el micelio puede alcanzar el
haz de las hojas. Las hojas afectadas envejecen amarilleando y desecandose por
completo. Los 6rganos que no tienen estomas como los frutos no son susceptibles,

ya que el hongo no puede penetrar directamente.
> Estimacion del riesgo
e Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son mas propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.

La deteccion de la enfermedad en la planta es en las hojas.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen plantas con sintomas del
hongo y se den las condiciones favorables para su desarrollo (HR > 80 % vy
temperatura entre 20 y 25 ©°C). Hay que tener especial atenciéon cuando la

humedad ambiental sea elevada con ausencia de corriente de aire.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

"Cladosporiosis: % plantas afectadas”

Se calcula como el numero total de plantas afectadas por este hongo, dividido entre

el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

N°plantas afectadas
NP plantas observadas

Cladosporiosis : % Plantas afectadas = x100
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4.17.- Alternariosis de las solanaceas (Alternaria solani sorauer)

Es una enfermedad conocida desde hace muchos afios. Actualmente esta extendida
por todo el mundo. En Europa causa mas problemas en el sur, donde las
temperaturas estivales son mas elevadas. Entre sus huéspedes figuran numerosas

malas hierbas y plantas silvestres y cultivadas.

Su desarrollo se ve favorecida por noches himedas, seguidas de dias soleados y

con temperaturas elevadas.

Las fuentes de infeccion pueden ser solanaceas silvestres y cultivadas, semillas
infectadas y restos de plantas enfermas, donde el hongo puede sobrevivir durante

al menos un ano.

Las conidias son dispersadas por salpicaduras de agua, lluvia, agua de
condensacion de plastico, rocios o el viento; a partir de suelo contaminado y por
riego o gotas de agua que saltan hasta las hojas, podria producirse la

contaminacion de hojas inferiores.

Para un desarrollo importante de la enfermedad, se necesitan repetidos periodos de
humedad y sol (rocio, condensaciones en hojas...) asi como temperaturas

comprendidas entre 20 y 28 °C.

El cultivo de tomate es mas susceptible tras el trasplante y el periodo de engorde

de los frutos.

Se produce "caida de plantulas" y chancros en el cuello, que se caracterizan
por una mancha oscura hundida que rodea todo el tallo a nivel del suelo, puede

producirse la muerte de la planta.

En planta adulta las lesiones aparecen tanto en hojas, tallo, flores y frutos. Los
dafios en hojas se caracterizan por manchas bien delimitadas, circulares, pardas,
en las que se observan anillos concéntricos con un halo amarillo alrededor. Las
manchas comienzan a partir de hojas jovenes, pudiendo producir la defoliacion de
la planta en ataques fuertes. En tallo y peciolos se observan lesiones ovales,
negras, muy bien delimitadas, no muy grandes y que no aumentan de tamafio. A
veces se pueden observar anillos concéntricos en ellos. Los frutos son atacados a
partir de las cicatrices del cdliz, provocando lesiones pardo oscuras ligeramente

deprimidas y recubiertas de un caracteristico moho negro.
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Como medidas preventivas y culturales para evitar su presencia y desarrollo:

e Utilizar semillas sanas. En el caso de que lo requieran, deberan tener el
Pasaporte Fitosanitario, ademas de estar registradas. El envase etiquetado

debe conservarse durante un ano.

e Utilizar material vegetal sano procedente de viveros o semilleros

autorizados. El pasaporte fitosanitario debe conservarse durante un afo.
e No asociar cultivos en la misma parcela.
e No abandonar los cultivos al final del ciclo.
e Retirar y destruir los drganos dafiados.
¢ Distanciar en el tiempo la realizacion de la nueva plantacion.
e Usar variedades resistentes o tolerantes, cuando existan.

e Marco de plantacidon lo mas amplio posible (siempre que no incida éste

sobre la produccion y rentabilidad del cultivo).

¢ Manejar de forma adecuada la ventilacion y el riego con objeto de reducir la

humedad.

e Abonar de forma equilibrada para evitar exceso de vigor. Evitar exceso de

abono nitrogenado.
e Realizar rotaciones de cultivos.
e Evitar el exceso de follaje en la planta.
e Retirar y destruir los restos de poda.

e En caso de que utilizar semillas para ensayos, estas deben estar

perfectamente identificadas y conservar la documentacion durante un afio.

> Estimacion del riesgo
e Muestreo:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son mas propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccion de estas bacterias en la planta se realizard en las hojas, tallos o

frutos, segun sea el caso.
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El umbral de tratamiento se supera cuando se observen plantas con sintomas de
algunas de las mencionadas bacterias y se den las condiciones favorables para su
desarrollo. En parcelas con antecedentes de haber padecido alguna de estas
bacterias se podran realizar tratamientos preventivos en época de riesgo a criterio
del técnico responsable, basados en condiciones climaticas y estado de desarrollo

de la planta.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“Alternariosis en solanaceas: % plantas afectadas”

Se calcula como el niumero total de plantas afectadas por estas bacterias, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

N° plantas afectadas
N°plantas observadas

Alternario sis : % Total plantas afectadas = x100

4.18.- Bacteriosis

Cuatro son las bacterias mas comunes que producen bacteriosis en el cultivo del

tomate:

Chancro bacteriano, producido por Clavibacter michiganensis.
Mancha negra, producida por Pseudomonas syringae.
Podredumbre blanda, producida por Erwinia carotovora subsp.carotovora.

Rofa bacteriana, producida por Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria

= Chancro bacteriano

Las condiciones favorables para su desarrollo son 18-24 °C de temperatura, con
mas del 80 % de humedad. Esta enfermedad se ve favorecida por periodos

climaticos humedos, baja intensidad luminosa y exceso de nitréogeno.

La forma mas frecuente de trasmision de esta enfermedad es mediante semilla

contaminada por bacteria. La diseminacion puede darse desde el comienzo del
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cultivo debido a las sucesivas manipulaciones que sufren las plantas (trasplante,
poda, injerto...). En cultivos al aire libre el riego por aspersion, los vientos y las
lluvias diseminan las bacterias y dan lugar a infecciones secundarias en hojas flores
y frutos. Esta bacteria se conserva en suelo, al poder sobrevivir en restos vegetales

de plantas enfermas durante varios meses.

Desarrolla una amplia gama de sintomas que pueden variar segun si el cultivo es
protegido o al aire libre, la nutricién da la planta, la edad, variedad, etc. El aspecto
de la plantacién se puede confundir facilmente con los efectos producidos por un

mal tratamiento o una alteracion fisioldgica.

Las plantas pueden llegar a marchitarse irreversiblemente. En hojas aparecen
manchas internerviales humedas de color verde opaco que luego se desecan
tomando una coloracion pardo clara. En el tallo se observa una decoloracion del
sistema vascular que varia de un amarillo pajizo a pardo, mientras que las raices
pueden aparecer todavia sanas. Ocasionalmente en la médula se desarrollan
cavidades en las que aparece un fluido bacteriano amarillo, que con frecuencia se
observa en los peciolos de las hojas afectadas. En fruto se han visto podredumbres
blandas internas con diferente grado de maduracién. No se han observado los

clasicos sintomas en "ojo de perdiz", ni en tallo, frutos ni hojas.

Marchitez en la planta de tomate producida por Mancha acuosa en hoja de tomate
Clavibacter michiganensis. producida por Clavibacter. michiganensis.

Desecacion en los bordes de hojas de tomate
producida por Clavibacter michiganensis.
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= Mancha negra

Los ataques son muy frecuentes tanto en semillero como en plantas adultas en
invernadero o campo. Las condiciones éptimas para su desarrollo son temperaturas

de 20 a 25 °C y periodos de al menos 24 horas con alta humedad.

Las principales fuentes de infeccidn la constituyen semillas contaminadas, en las
gue puede conservarse hasta 20 afios. Puede conservarse también en restos
vegetales y la rizosfera de numerosas plantas silvestres. Esta bacteria penetra por
los estomas de las plantas y las heridas mas diversas. El riego por aspersion, la
lluvia y el viento diseminan. Los primeros sintomas de la enfermedad aparecen a

los 8-10 dias de estar infectada la planta.

Afecta a todos los drganos aéreos de la planta. Los sintomas caracteristicos
aparecen en todos los 6rganos aéreos en forma de pequefias manchas negras, de

contorno irregular.

En el haz de la hoja se forman manchas negras de pequefio tamafo (1 a 2 mm de
didmetro) y rodeadas de halo amarillo. Cuando estas manchas son muy numerosas,
pueden confluir pudiendo llegar a secar el foliolo. Si la mancha aparece en un

nervio, la bacteria progresa a lo largo de este, ennegreciéndolo y desecandolo.

En tallo, peciolos y bordes de los sépalos, también aparecen manchas alargadas,
negras y contorno irregular. En las flores aparecen pequefias manchas negras en
los bordes de los sépalos. Las inflorescencias se desprenden al menor roce, y ello

ocasiona graves pérdidas de cosecha.

En frutos se ven pustulas negras redondeadas que no sobrepasan 2 mm de
diametro, desprovistas de halo grasiento y a menudo con un "ojo" mas claro en el
centro. También puede afectar al pedunculo de los frutos, produciéndose la

abscision de estos.
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Manchas pardas con halo amarillo en hoja Manchas pardas deprimidas en fruto de tomate por
de tomate por Pseudomonas svrinaae. Pseudomonas svrinaae.

= Podredumbre blanda

Las condiciones favorables para su desarrollo son altas humedades relativas y

temperaturas entre 25 y 35 °C, siendo la 6ptima 22 °C.

La bacteria puede sobrevivir en el suelo, agua de riego, raices de malas hierbas,
material vegetal, etc. Suele penetrar por heridas en el cuello de las plantas o ser

arrastrada por lluvia o viento a la parte aérea de la misma.

Se produce una podredumbre humeda y blanda del tallo a distintos niveles. En el
exterior se observan zonas negruzcas y humedas, y en el interior la médula pasa de
estar inicialmente parda hasta pudrirse, tomando color oscuro, reblandeciéndose y
desprendiendo un olor nauseabundo. En el fruto también puede aparecer

podredumbre blanda en la insercidén con el pedunculo.

Tallo de tomate con médula parda y blanda afectado por

Erwinia carotovora subsp.carotovora.

= Rona bacteriana

Este es uno de los patégenos que ha aparecido con menos frecuencia en los ultimos

afnos. La humedad relativa 6ptima es de 85 % y la temperatura 6ptima de 25 °C.
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Puede ser trasmitida por semillas, se dispersa por riego por aspersion, viento y
salpicaduras de gotas de lluvia. La penetracién en los tejidos tiene lugar a través de

los estomas de las hojas o por heridas de distintos tipos.

La conservacion del in6culo de un afio a otro, se
realiza en los restos vegetales que quedan en el
suelo o en plantas silvestres susceptibles de

albergar la bacteria.

Se manifiesta sobre las hojas, peciolos, tallos y

pedlnculos de los frutos, asi como los sépalos, en
forma de pustulas de 2 a 3 mm de diametro con

forma angulosa. Pueden presentar a veces un

halo amarillo.

Manchas pardas en tallo de tomate producidas

por Xanthomonas campestris pv. vesicatoria.

Su multiplicacion puede provocar un amarilleo generalizado seguido de desecacién

foliar.

En tallo se producen manchas alargadas. En la epidermis de los frutos se forman
pustulas de 1 a 2 mm, negras o pardas y elevadas con aspecto aceitoso (crateres).

Se originan importantes caidas de flores, que disminuyen la cosecha.

> Estimacion del riesgo
¢ Muestreos:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo, ya que las condiciones

ambientales dentro del invernadero son mas propicias para su desarrollo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccién de estas bacterias en la planta se realizard en las hojas, tallos o

frutos, segln sea el caso.

El umbral de tratamiento se supera cuando se observen plantas con sintomas de
algunas de las mencionadas bacterias y se den las condiciones favorables para su
desarrollo. En parcelas con antecedentes de haber padecido alguna de estas
bacterias se podran realizar tratamientos preventivos en época de riesgo a criterio
del técnico responsable, basados en condiciones climaticas y estado de desarrollo

de la planta.

66



Tomate Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria. 2020

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizardn en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“Bacteriosis: % total plantas afectadas”

Se calcula como el nimero total de plantas afectadas por estas bacterias, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NC plantas afectadas
NC°plantas observadas

Bacteriosi s : % Total plantas afectadas = x100

4.19.- Virus del bronceado del tomate (TSWV)

Este virus tiene una gama muy extensa de huéspedes, lo que dificulta en gran
medida su control. Supone uno de los mayores problemas en cultivos bajo plastico

del sureste peninsular. Se conoce su extension a nivel mundial.

En las hojas apicales aparecen manchas redondeadas y clordticas que se vuelven
de color bronceado y se necrosan. También se produce recurvado del eje principal

de las hojas hacia abajo y asimetria del foliolo. Su color se torna azul violeta.

En el brote se puede llegar a producir arrepollamiento. El crecimiento de la planta
se ve reducido, produciendo enanismo. Si la planta infectada es joven puede llegar

a morir. Si la infeccion se produce antes de la floracion, no se forma ningun fruto,

pero si ya estan formados, la infeccion
les causa reduccion de tamano, areas de
color rojo claro o amarillo, o incluso
manchas circulares en relieve. Los
o6rganos afectados son las hojas, tallos,
frutos y brotes. Este virus se transmite a

través de los trips.

Fruto afectado por el virus del bronceado del tomate
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> Estimacion del riesgo

¢ Muestreo:
Los muestreos se hacen durante todo el cultivo.
Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccién de este virus en la planta se realizara en las hojas, tallos o frutos,
segun sea el caso.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“Virus del bronceado: % plantas con sintomas”

Se calcula como el nimero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

. . N° plan n sin
Virus del bronceado : % plantas con sintomas = plantas con sintomas x100

NCplantas observadas

4.20.-Virus del rizado amarillo del tomate o de la cuchara
(TYLCV)

Presente en Asia, Africa occidental, Caribe, y paises de la cuenca mediterranea. En
Espafia se ha citado en la costa sudeste y en el sur. Los efectos del TYLCV (Virus
del rizado amarillo del tomate) sobre la produccion dependen mucho del desarrollo

vegetativo alcanzado por la planta en el momento de la infeccién.

Las infecciones precoces producen una pérdida notable de vigor y falta de
fructificacion. La pérdida de produccion puede llegar al 70 - 80 % especialmente en

los cultivos de invernadero. Este virus se transmite a través de la mosca blanca.

Se observa enanismo de las plantas, con una vegetacion "enmarafiada",

especialmente en sus partes jovenes por efecto de la superproduccion de yemas
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axilares. Se produce una parada del crecimiento que le da a la planta un aspecto de

mata arbustiva o raquitica.

Se observa un amarilleamiento de las hojas apicales, que curvan sus bordes hacia
arriba siendo su aspecto similar al de una cuchara, pudiendo aparecer ciertos

matices violaceos en el envés.

En las infecciones tardias se produce el cuajado de ciertos frutos, aunque los ya
presentes, generalmente sobre el primer piso, alcanzan la maduracién con tamafio
inferior a lo normal y decoloracion palida. No se han observado alteraciones en

fruto. Los drganos afectados son principalmente hojas y tallos.

Planta de tomate afectada por el virus del rizado amarillo del tomate.

> Estimacion del riesgo
e Muestreo:
Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccidn de este virus en la planta se realizara en las hojas, tallos o frutos,

segln sea el caso.
e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“Virus de la cuchara: % plantas con sintomas”
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Se calcula como el numero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

N° plantas con sintomas
NCplantas observadas

Virus de la cuchara : % plantas con sintomas = x100

4.21.-Virus del mosaico del tomate (ToMV)

Su importancia es a nivel mundial. En Espafia se ha citado en Andalucia, Valencia y

Murcia.

La sintomatologia que produce este virus esta influenciada por la temperatura, la
intensidad luminosa, la longitud del dia, la edad de la planta, la cepa del virus y el

cultivar.

En los frutos se observan mosaicos amarillos con frecuencia vivaz y areas
despigmentadas, amarillentas e irregulares. Algunas veces los frutos presentan

manchas externas pardo-oscuras y necrosis internas.

Se observan en las hojas mosaicos verde claro-verde oscuro, y a veces
filimorfismo. Y una reduccion de su tamafio, asi como lesiones deprimidas
necroticas. En los tallos y peciolos se observan estrias necroticas. El crecimiento de

la planta se ve reducido.

Planta de tomate y fruto afectados por el virus del mosaico del tomate.

Y

Estimacion del riesgo
¢ Muestreo:
Los muestreos se haran durante todo el cultivo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.

La deteccién de este virus en la planta se realizard en las hojas, tallos o frutos,
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segln sea el caso.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“V. mosaico tomate: % plantas con sintomas”

Se calcula como el numero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NCplantas con sintomas
N°plantas observadas

V. mosaico tomate : % plantas con sintomas = x100

4.22.-Virus Y de la patata (PVY)

Este virus tiene una distribucién a nivel mundial. Probablemente la gama natural de
huéspedes se limita a las solandceas, pero mecanicamente se ha trasmitido el virus

a miembros de otras familias.

Los sintomas son variables dependiendo de la cepa del virus y de la variedad. Las
hojas presentan un moteado clorético internervial que posteriormente se necrosa,
llegando incluso a provocar la muerte de las zonas afectadas. Este virus se

transmite a través de los pulgones.

Las hojas basales pueden mostrar una ligera rugosidad, torcedura y un suave
moteado, y en los foliolos se observa una curvatura hacia abajo de los peciolos

dando un aspecto de planta caida. No se conocen danos en fruto.

Hoja de tomate afectada por el virus Y de la patata.
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> Estimacion del riesgo
e Muestreo:
Los muestreos se hacen durante todo el cultivo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccidn de este virus en la planta se realizard en las hojas, tallos o frutos,

segln sea el caso.
e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“Virus Y de la patata: % plantas con sintomas”

Se calcula como el nimero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

NC plantas con sintomas
N°plantas observadas

Virus Y de la patata : % plantas con sintomas = x100

4.23.-Virus del mosaico del pepino (CMV)

El CMV es un virus ampliamente difundido por todo el mundo especialmente en las
zonas templadas. En Espafia se ha identificado y citado en Valencia, Madrid,

Aragon, Catalufia, Baleares, Murcia, Castilla Ledn, Extremadura y Andalucia.

Este virus posee una gran variedad de
huéspedes. Tiene una alta variabilidad
genética, lo que permite la aparicién de

nuevas cepas.

En las hojas se observa mosaico en tonos

verde claro-verde oscuro, también se produce

malformaciéon de hojas moderada o extrema

Hojas de tomate afectadas por el virus del mosaico del pepino.

72



Tomate Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria. 2020

(filimorfismo). Se pueden presentar areas necréticas en hojas, peciolos y tallos,
llegando a causar la muerte de la planta. En fruto produce reduccién de tamafio,
deformaciones y necrosis que se van haciendo mdas aparentes conforme avanza la

maduracién. Este virus se transmite a través de los pulgones.

> Estimacion del riesgo

¢ Muestreo:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo.
Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccién de este virus en la planta se realizard en las hojas, tallos o frutos,

segun sea el caso.

e Parametros:
Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado

Agente:

“Virus del mosaico pepino: % plantas con sintomas”

Se calcula como el numero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas, y todo ello multiplicado por 100.

N°plantas con sintomas
N°plantas observadas

Virus del mosaico pepino : % plantas con sintomas = x100

4.24.-Virus del enanismo ramificado del tomate (TBSV)

Generalmente no ha sido considerado como un virus
econdmicamente importante, sin embargo, en algunas
ocasiones ha producido grandes pérdidas. En Almeria
se diagnostico por primera vez en 1992 en cultivos de
invernadero. La enfermedad se desarrolla en los

meses mas frios, de diciembre a marzo.

Frutos afectados por el virus del

enanismo ramificado del tomate.
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Se manifiesta enanismo en las plantas, clorosis apical, necrosis en los nervios
foliares y peciolos. Los tallos también pueden sufrir necrosis. Ademas, se produce
de forma ocasional coloracién morada en hojas. Los frutos presentan necrosis,
deformaciones, manchas y depresiones. En general estos sintomas evolucionan a

necrosis letales devastadoras.

> Estimacion del riesgo

e Muestreo:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccién de este virus en la planta se realizara en las hojas, tallos o frutos,

segln sea el caso.
e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en
el apartado:
Agente:

“V. enanismo tomate: % plantas con sintomas”

Se calcula como el numero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

N° plantas con sintomas
N°plantas observadas

V. enanismo tomate : % plantas con sintomas = x100

4.25.-Virus del mosaico del pepino dulce (PepMV)

En Espafia se ha detectado en Murcia, Alicante, Tenerife, Las Palmas de Gran
Canaria y en Almeria. La peligrosidad de este virus radica en su facilidad de
transmisidn y su capacidad para permanecer en restos vegetales, e incluso en las
raices de estos. La manifestacion de este virus resulta muy variable dependiendo
del estado fenoldgico de las plantas y de las condiciones ambientales, sobre todo

luz y temperatura.
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Los sintomas de este virus son frecuentes en las
épocas frias y con poca luminosidad del invierno,
aunque también se ha encontrado en primavera y
verano en plantas totalmente desarrolladas

después de dias nublados.

Puede observarse marchitez en verde de las
plantas en las horas del dia mas calurosas. Si las
condiciones y la marchitez persisten algunos dias,
las plantas ven retrasado desarrollo, siendo
generalmente irreversible el marchitamiento. La

infeccion puede provocar hasta colapso y muerte

de las plantas.

En hojas el sintoma mas caracteristico es el abullonado del limbo, la aparicion de
mosaicos (en ocasiones poco perceptibles), el apuntado del extremo de los foliolos
gue puede llegar al filimorfismo. Estos sintomas se van atenuando a medida que
crecen las plantas y se agrandan las hojas, quedando reducido a ligeros
abullonados y apuntado de los foliolos. Se pueden observar intensos mosaicos

amarillos en las hojas maduras de la planta.

Estas manchas de color amarillo con el paso del tiempo no se necrosan. En
ocasiones se observan bandas blanquecinas de aspecto plateado paralelas a las
nervaduras de las hojas, que se llegan a disipar con el tiempo. En tallo, peciolos y

pedlnculo se observan estrias longitudinales decoloradas.

En frutos maduros pueden presentar mosaico manifestando un caracteristico
jaspeado en diferentes tonalidades, desde el naranja hasta el rojo. Esta
manifestacion se hace patente en el envero y su presencia depende mucho de las

condiciones ambientales y de cultivo.
> Estimacion del riesgo
e Muestreo:
Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccién de este virus en la planta se realizard en las hojas, tallos o frutos,

segln sea el caso.
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e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“V. mosaico pepino dulce: % plantas con sintomas”

Se calcula como el numero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

N° plantas con sintomas

Virus del mosaico del pepino dulce : % plantas con sintomas

NCplantas observadas

x100

4.26.-Virus de la clorosis del tomate (ToCV)

Este virus fue descrito por primera vez en EEUU en 1989 y en Espafia en el afio

2000. Sus sintomas aparecen en la parte baja de la planta y se van extendiendo

hacia arriba.

En hojas se observa un moteado
clorético irregular que evoluciona hasta
llegar a wun amarilleo internervial.
También pueden aparecer manchas de
color purpura que posteriormente se
necrosan. Las hojas viejas se enrollan y

toman un aspecto quebradizo.

En fruto se observa una disminucién del
tamafio y nimero y un retraso en la
maduracion. Ademas, el desarrollo de la

planta se ve reducido.

Hoja de tomate afectada por el virus de la clorosis del tomate.

X\

> Estimacion del riesgo

e Muestreo:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo.
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Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccién de este virus en la planta se realizard en las hojas, tallos o frutos,

segln sea el caso.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“V. de la clorosis del tomate: % plantas con sintomas”

Se calcula como el numero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

N° plantas con sintomas
N°plantas observadas

x100

Virus de la clorosis del tomate : % plantas con sintomas =

4.27.-Tomato infectious Chlorosis Virus (TICV)

> Estimacion del riesgo
e Muestreo:
Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccién de este virus en la planta se realizara en las hojas, tallos o frutos,

segln sea el caso.
e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“TICV: % plantas con sintomas”

Se calcula como el nimero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.
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N°plantas con sintomas
N°plantas observadas

x100

TICV : % plantas con sintomas =

4.28.-Virus del torrado del tomate (ToTV)

N

> Estimacion del riesgo
¢ Muestreo:

Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.
La deteccién de este virus en la planta se realizard en las hojas, tallos o frutos,

segun sea el caso.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“ToTV: % plantas con sintomas”

Se calcula como el numero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

N°plantas con sintomas
NC°plantas observadas

ToTV : % plantas con sintomas = x100

4.29.-Virus del moteado de la parietaria (PmoV)

> Estimacion del riesgo
¢ Muestreos:
Los muestreos se realizaran durante todo el cultivo.

Las UMS se eligen de forma aleatoria, abarcando en lo posible todo el invernadero.

La deteccién de este virus en la planta se realizara en las hojas, tallos o frutos,
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segln sea el caso.

e Parametros:

Las anotaciones sobre este agente se realizaran en el programa Triana-Cultivos en

el apartado:

Agente:

“PmoV: % plantas con sintomas”

Se calcula como el nimero total de plantas con sintomas de este virus, dividido

entre el nimero total de plantas muestreadas y todo ello multiplicado por 100.

N°plantas con sintomas
NCplantas observadas

PmoV : % plantas con sintomas = x100

IMPORTANTE: Los virus son parasitos obligados, por lo que no existen
actualmente métodos curativos para su control, ya que cualquier producto
que actuara contra el virus, también lo haria contra la propia planta. Por
tanto, para poder realizar un control sobre las virosis es necesario actuar,

sobre los vectores de transmision.

La siguiente lista muestra otras posibles plagas, virus, hongos o bacterias que

pueden afectar al tomate:

Arafia roja (evansi) (Tetranychus evansi)

Arafia roja (turkestani) (Tetranychus turkestani)

Gusanos grises (segetum) (Agrotis segetum)

Heliothis (peltigera) (Heliothis peltigera)

Minador de hojas (strigata) (Liriomyza strigata)

Minador de hojas (bryoniae) (Liriomyza bryoniae)

Minador sudamericano de las hojas (Liriomyza huidobrensis)
Mosca blanca de los invernaderos (Trialeudores vaporarium)
Plusia (chalcites) (Chrysodeixis chalcitos)

Plusia (gamma) (Autographa gamma)

Pulgdn negro de las habas (Aphis fabae)

Pulgdn negro de las leguminosas (Aphis craccivora)
Rosquilla negra (Spodoptera eixuga)

Virus X de la patata (PVX)

Virus del mosaico del tabaco (TMV)

YV V. V V V V V V V V VYV V V VYV V V

Alternaria de la solanaceas (Alternaria solani Soraurer)
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> Antracnosis (Colletotrichum sp.)
> Septoriosis (Septoria lycopersici)

» Médula negra del tomate (Pseudomonas corrugada)

4.30.- Fauna auxiliar

En el cultivo de tomate se pueden encontrar insectos auxiliares que controlan, en

mayor o menor medida, las plagas mas frecuentes halladas en él.

Entre los mas importantes estan:

(Pulse sobre el nombre para obtener informacién detallada del insecto)

Eretmocerus mundus, parasito de mosca blanca.

Eretmocerus eremicus, parasito de mosca blanca.

Nesidiocoris tenuis, depredador de mosca blanca, orugas y trips.

Aphidius colemani, parasito de pulgones.

Phytoseiulus persimilis, depredador de acaros tetraniquidos.

Chrysoperla carnea, depredador de pulgones.

Amblyseius andersoni, depredador de acaros tetraniquidos.
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Diglyphus isaea, parasito de Minador de la hoja.

Encarsia formosa, parasito de moscas blancas.

Macrolophus caliginosus, depredador de acaros tetraniquidos,

mosca blanca.

Feltiella acarisuga, depredador de acaros tetraniquidos.

Steinernema carpocapsae, nematodo para el control de orugas.

Trichogramma achaeae, parasito de orugas.

Adalia bipunctata, depredador de pulgones.

Aphidius abdominalis, parasito de pulgones.

Aphidius ervi, parasito de pulgones.

Aphidoletes aphidimyza, depredador de pulgones.

Lysiphlebus testaceipes, parasito de pulgones.

81



http://dgpa.besana.es/ocb/infoAuxiliar.do?id=20
http://dgpa.besana.es/ocb/infoAuxiliar.do?id=11
http://dgpa.besana.es/ocb/infoAuxiliar.do?id=11

Tomate Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria. 2020

Hypoaspis miles, depredador de trips.
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Anejo n° 3
Instalacion de trampas
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Las trampas se instalaran y seguiran segin el Reglamento Especifico de
Produccion Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos (tomate, pimiento,
berenjena, judia, calabacin, pepino, melén y sandia) (Orden de 10 de octubre
de 2007, publicado en BOJA 211 de 25 de octubre de 2007).

Se colocaran placas cromotréopicas amarillas y azules, trampas con

feromonas, trampas de luz y trampas delta con feromonas.

1.- Placas cromotropicas amarillas

> Finalidad de la trampa
La finalidad de este tipo de trampa es doble, conocer el momento de entrada
de moscas blancas, pulgones y Liriomyza en la parcela, asi como el control

de estos insectos.

Trampa cromotrdpica amarilla.

> N° de trampas
Segun el reglamento de produccion integrada de horticolas no hay una
cuantificacion exacta en el niumero de unidades a instalar por invernadero, ni

por extension del mismo.

> Descripcion de la trampa
Son unas tablillas de forma rectangular por lo general de material plastico y
color amarillo, recubiertas de pegamento, dotadas de un orificio al cual se le
inserta un alambre normalmente plastificado, para facilitar su colocacién en

algun soporte del invernadero.

Segun su uso existen dos tipos, las de monitoreo y las de control:

e Las primeras son utilizadas para medir las poblaciones de

individuos de los diferentes agentes que se pretende evaluar,
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estan dotadas de unas bandas de papel entre 5 - 6 unidades, que
se van desprendiendo una a una en cada periodo de observacion
(10 - 15 dias), cuantificandose el nimero de insectos que se
captura en ese periodo, una vez realizada esta operacion se cubre
la zona de la placa que ha capturado con la banda de papel y se
descubre la banda siguiente y asi sucesivamente hasta utilizar
todas las bandas de la placa, desechandose la misma al hacer uso

de todas las bandas.

Las de control estan desprovistas de las bandas de papel, su
cometido es el de capturar el mayor nimero posible de insectos,
desechandose estas una vez se ha saturado la zona engomada

con que cuenta la trampa.

> Periodicidad del conteo

Las trampas se deberan de visitar, cada 10 o 15 dias dependiendo de la

frecuencia con la que se realicen los muestreos y contabilizandose las capturas

en aquellas trampas que su mision es el monitoreo.

> Fecha de instalacion de las trampas

Las trampas de monitoreo se colocaran antes de implantar el cultivo y en los

puntos criticos. Se mantendran durante todo el ciclo del cultivo.

Las trampas de control se colocaran antes de implantar el cultivo con una

densidad elevada.

> Calculo y expresion del indice de capturas

Para determinar el indice de capturas (ATD: adultos por trampa y dia), en las

trampas de monitoreo, se suma el nimero de individuos capturados en todas

las trampas y se divide por el producto resultante entre el nimero de trampas

y el numero de dias transcurridos desde la anterior observacién o, en el caso

de ser la primera observacion a realizar, por el nUmero de dias transcurridos

desde la instalacién de las trampas. Es decir:

N°de adultos capturados

ATD. = . -
N° de trampas * N° dias transcurr idos
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2.- Placas cromotropicas azules

\;

Finalidad de la trampa
La finalidad de este tipo de trampa es conocer el momento de entrada de trips

en la parcela, asi como el control de estos insectos.

Trampa cromotrépica azul.

N° de trampas

Se empleara una cantidad correspondiente a 100 feromonas/ha en placas

azules.

Descripcion de la trampa

Son unas tablillas de forma rectangular normalmente de material plastico y
color azul, recubiertas de pegamento, dotadas de un orificio al cual se le
inserta un alambre por lo general plastificado, para facilitar su colocacion en

algun soporte del invernadero.
Segun su uso existen dos tipos, las de monitoreo y las de control.

Las primeras son utilizadas para medir las poblaciones de individuos del agente
gue se pretende evaluar, estan dotadas de unas bandas de papel entre 5 - 6
unidades, que se van desprendiendo una a una en cada periodo de
observaciéon (10 - 15 dias), cuantificandose el nimero de insectos que se
captura en ese periodo. Una vez realizada esta operacién, se cubre la zona de
la placa que ha capturado con la banda de papel y se descubre la banda
siguiente y asi sucesivamente hasta utilizarlas todas, desechandose la misma

al hacer uso de todas las bandas.

Las de control estan desprovistas de las bandas de papel, su cometido es el

de capturar el mayor nimero posible de insectos, desechandose estas una vez
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se ha saturado la zona engomada con que cuenta la trampa.

> Colocacion de la trampa
Las trampas se colgaran a 30 - 50 cm. por encima del cultivo, pegando el

emisor en la parte central de la placa.

Se colocaran al tresbolillo dejando entre 8-10 m entre ellas y 5 m a partir de

la banda.

> Periodicidad del conteo
Las trampas se deberan visitar, cada 10 o 15 dias dependiendo de la
frecuencia con la que se realicen los muestreos y contabilizandose las

capturas en aquellas trampas que su misién es el monitoreo.

> Fecha de instalacion de las trampas
Las trampas de monitoreo se colocaran antes de implantar el cultivo y en los

puntos criticos. Se mantendran durante todo el ciclo del cultivo.

Las trampas de control se colocaran antes de implantar el cultivo con una

densidad elevada.

> Calculo y expresion del indice de capturas
Para determinar el indice de capturas (ATD: adultos por trampa y dia), en las
trampas de monitoreo, se suma el nimero de individuos capturados en todas
las trampas y se divide por el producto resultante entre el nimero de trampas
y el numero de dias transcurridos desde la anterior observacion o, en el caso
de ser la primera observacion a realizar, por el nimero de dias transcurridos

desde la instalacion de las trampas. Es decir:

NC°de adultos capturados

ATD. = i -
NC° de trampas * N°dias transcurr idos
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3.- Trampas con feromonas
3. 1- Orugas

> Finalidad de la trampa
La finalidad de este tipo de trampa es conocer el momento de entrada de
lepidopteros (heliotis, plusia, rosquilla negra y rosquilla verde) en la

parcela, asi como el control de estos insectos.

Trampa cromotrdpica amarilla con feromona.

> N° de trampas
Se empleard una cantidad entre 3 - 5 trampas/ha y rodeadas de trampas

adhesivas azules.

> Descripcion de la trampa
Son unas tablillas de forma rectangular normalmente de material plastico y
color amarillo, dotadas de un orificio al cual se le inserta un alambre por lo

general plastificado, anadiéndose una ficha con atrayente sexual.

> Colocacion de la trampa
Se colocaran tanto en el interior del invernadero o en los margenes de la

parcela.

3. 2- Trips

> Finalidad de la trampa
La finalidad de este tipo de trampa es mejorar la sensibilidad de las placas de
monitoreo para trips (Frankliniella occidentalis), particularmente en

condiciones de niveles bajos de infestacién en la parcela.
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Trampa cromotrépica azul con feromona especifica para trips.

> N° de trampas

Se empleara una dosis de 100 feromonas/ha en placas azules.

> Colocacion de la trampa
Las placas se cuelgan a 30-50 cm por encima del cultivo pegando el emisor en
la parte central de la placa. Colocarlas a tresbolillo dejando 8-10 m entre ellas

y 5 m a partir de la banda.

4.- Trampas delta con feromonas

Para el seguimiento de Tuta absoluta, se colocaran trampas delta con feromona.

La finalidad de este tipo de trampa es conocer el momento de entrada de la polilla
del tomate (Tuta absoluta) en el invernadero. Se instalara, como minimo, 1

trampa en cada invernadero.

> Descripcion de la trampa
El atrayente o feromona de Tuta absoluta, de origen sintético, esta
impregnado en una capsula de poliisopreno, u otro polimero plastico, que
actia de difusor. La capsula se coloca sobre una placa engomada, y el
conjunto se dispone en el interior de un dispositivo de carton o plastico de

diseno variable, normalmente en forma de tejadillo que sirve de proteccion.
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Trampa delta.

Laminas pegajosas Colgader de alambre

Trampa montada Trampa
Econe TRIANGULAR
Partes de una trampa Delta. Difusor de feromona.

> Periodicidad del conteo

Las trampas se deberan muestrear cada vez que se visite el invernadero.

> Fecha de instalacion de las trampas
Las trampas se colocaran al inicio del cultivo con el fin de capturar los primeros

adultos que invadan la parcela.

> Periodo de observacion de las trampas
Las trampas se observaran durante todo el cultivo, desde plantacion hasta

recoleccion.

> Colocaciéon de la trampa
¢ Desplegar la trampa en posicién triangular o de tejadillo.
e Colocar un colgador (rafia o alambre) a través de los agujeritos que se

encuentran en la parte superior de la trampa.
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e Colgar la trampa de unos de los alambres de la espaldera, a una altura de 1-
1.5 metros.

e Orientar la entrada/salida de la trampa en la direccion del viento dominante
de la zona, con el fin de facilitar la difusion de la feromona. Esto
fundamental para que la feromona se disperse bien y atraiga a los adultos
de Tuta.

e Colocar una placa o lamina engomada en su interior, con el difusor de
feromona ya colocado en el centro de dicha lamina.

e Plegar los bordes del fondo hacia arriba, para que no se caiga la placa o
ldamina engomada. El difusor de feromona se sustituird por otro nuevo cada

6 semanas, y la placa o ldmina engomada cada 4 semanas.

> Conteo de capturas
En cada visita se observara la presencia o no de adultos, y retiraran de la
placa engomada. No se realizard conteo alguno de insectos capturados, solo

su presencia (valor 1) o su ausencia (valor 0).

En el programa Triana Cultivos se anotard este dato en el parametro “Tuta

absoluta: capturas en trampas delta” que esta en el apartado “Orugas”.

| Orugas: Mivel de ataque Pulgones
% nard —
| Qrugas: % pérdida de produccidn Briaae i
| Spodoptera exigua: % plantas afectadas Silsains L SUET
[l Spodoptera exigua: Adultas trampa £ dia yd Moscas blancas
4 Minadores
| Spodoptera litoralis: % plantas afectadas / Otras plagas
| Spodoptera litoraliz: Adultas trampaddia / T
— V4 Enfermedades + important
| Heligthiz spp: % plantas afectadas / mermecaces » wpor af‘ £s
[ Heliothiz spp: Adultos trampa Adia / Podredumbre cuello y raices
Tuta abzoluta: Capluraz
]| Plusia spp: % plantas afectadas 100
| Plusia spp: Adultos trampas £ dia / a0
Rel| Tuta absaluta: Zplantas con Larvas/dafios regifintes B0
A ar
Tuta abzoluta; Capturas en trampags delta ||||| 40
: 20
Todas laz especies - -
|.ﬁ.usenc|a = 0; presencia = 1| a
[ 3 ] &,
RN RN =
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Anejo n° 4
Variables de la aplicacion Triana a cumplimentar en
la RAIF
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Parametros a rellenar en el programa

Agente
TRIANA

Arana roja: % plantas con presencia

Phytoseiulus persimilis: % plantas con presencia
Araia roja (Tetranychus spp.)

Macrolophus caliginosus: % plantas con presencia

Feltiella acarisuga: % plantas con presencia

Vasates (Aculops lycopersici) Vasates: % plantas afectadas

M. blanca: % plantas con presencia

Virus de la cuchara: % plantas con sintomas

Virus clorosis tomate: % plantas con sintomas

TICV: % plantas con sintomas

Mosca blanca (Bemisia tabaci, Virus torrado tomate(TOTV): % plantas con sintomas

Trialeurodes vaporariorum) Encarsia formosa: % plantas con presencia

Macrolophus caliginosu: % plantas con presencia

Nesidiocoris tenuis: % plantas con presencia

Eretmocerus eremicus: % plantas con presencia

Eretmocerus mundus: % plantas con presencia

Pulgdén: % plantas con presencia

Momias: % plantas con presencia

Virus Y de la patata: % plantas con sintomas

Virus mosaico del pepino: % plantas con sintomas

Adalia bipuntata: % plantas con presencia

Pulgén (Aphis gossypii, Myzus — — -
) . . Aphidius abdominalis: % plantas con presencia
persicae, Macrosiphum euphorbiae)

Aphidius colemani: % plantas con presencia

Aphidius ervi: % plantas con presencia

Aphidoletes aphidimyza: % plantas con presencia

Chrysoperla carnea: % plantas con presencia

Lysiphlebus testaceipes: % plantas con presencia

F.occidentalis:% plantas con presencia

F.occidentalis:% frutos con dafios

Trips (Frankliniella occidentalis) Virus del bronceado: % plantas con sintomas

Hypoaspis miles: % plantas con presencia

Nesidiocoris tenuis: % plantas con presencia

Orugas: % plantas con larvas o dafios recientes

Orugas: % frutos con danos

Tuta absoluta: % plantas con larvas/dafios

Orugas (Helicoverpa armigera, Heliothis recientes.

peltigera, Chrysodeixis chalcites, Autographa Tuta absoluta: % frutos con dafios.

gamma, Trichoplusia ni, Spodoptera littoralis, Tuta absoluta: Capturas trampas delta (No=0,
Spodoptera exigua, Tuta absoluta) Si=1)

Steinernema carpocapsae: % plantas con presencia

Nesidiocoris tenuis: % plantas con presencia

Trichogramma achaeae: % plantas con presencia

Minador: % plantas con larvas vivas

Liriomyza (Liriomyza spp.) Diglyphus isaea: % plantas con presencia
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Nematodos (Meloidogyne spp.)

Nematodos: % plantas con presencia

del

oxysporum f. sp. lycopersici)

Fusariosis vascular tomate (Fusarium

Fusariosis vascular: % plantas afectadas

Podredumbre de cuello y raices (Phytophthora
sp, Pythium sp, Rhizoctonia sp, Fusarium sp)

Podred cuello y raiz:% Total plantas afectadas

Cladosporiosis (Fulvia fulva)

Cladosporiosis: % plantas afectadas

Oidio y Oidiopsis (Oidium neolycopersici y
Leveillula taurica)

Oidio del tomate: % plantas con presencia

Oidiopsis: % plantas con presencia

Podredumbre gris (Botrytis cinerea)

Podredumbre gris : % plantas con presencia

Podredumbre blanca (Sclerotinia sclerotiorum)

Podredumbre blanca : % plantas con presencia

Alternariosis de las solanaceas (Alternaria

dauci f.sp.solani)

Alteraciones en solanaceas: % plantas afectadas

Mildiu (Phytophthora infestans)

Mildiu del tomate: % plantas con presencia

Bacteriosis (Clavibacter michiganensis,
Pseudomonas syringae pv tomate, Erwinia
carotovora subsp. carotovora, Xanthomonas

campestris pv versicatoria)

Bacteriosis: % Total plantas afectadas

TICV (Tomato infectious clorosis Virus)

TICV: % plantas con sintomas

ToTV (Tomatoa Torrado Virus)

ToTV: % plantas con sintomas

PmoV (Parietaria mottle ilarvirus)

PmoV: % plantas con sintomas

TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus)

Virus del bronceado:% plantas con sintomas

TYLCV(Tomato Yelow Leaf Curl Virus)

Virus de la cuchara: % plantas con sintomas

ToMV (Tomato Mosaic Virus)

V. mosaico tomate: % plantas con sintomas

PVY (Potato Virus Y)

Virus Y de la patata : % plantas con sintomas

CMV (Cucumber Mosaic Virus)

Virus del mosaico pepino:% plantas con sintom

TBSV (Tomato Bushy Stunt Virus)

V.enanismo tomate:% plantas con sintomas

PepMV (Pepino Mosaic Virus)

V.mosaico pepino dulce: % plantas con sintomas

ToCV (Virus de la clorosis del tomate)

V. de la clorosis del tomate: % plantas con sintomas
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Anejo n° 5
Informacion contenida en la pagina web de la RAIF

95



Tomate Red de Alerta e Informacidn Fitosanitaria. 2020

Informacion contenida en la pagina web de la RAIF

Tal y como se ha comentado en el documento principal al que pertenece este anejo,

la direccidn para entrar en la pagina web de la RAIF es la siguiente:

https://www.juntadeandalucia.es/agriculturapescaydesarrollorural/raif

De este modo, al acceder a dicha direcciéon aparece la siguiente pantalla:

L RAI | RED.DE ALERTA E INFORMACION FTOSANITARLA DE ANDALUCTA

2 e podeorion wyuces?

L e Baele Lind — Lo}
o

Actualidad fitosanitarna

INFORMACION
Agrociimatica

Importancia de valorar Ia presencia
< de oruga peluda en vid >

A Mk

Noticias

Ma—ez T1 Je ecers oe 300 B e
Autorizacionsc sn Pl ce varics cultivoc En ef Ditano Oficial Jde Ia Union Eurcpea (DOUE)
- 2=t (e FFemIma ¥ TS eTTRal aen <& han D relafivac a 1a no
i renovaocion de Ia aprodbacion de cuctanolac

=cSivac, talec 0oOmO ClOrPInN®oc, OlorPAritos —
meill y aciopria

Informacion destacada

Imagen 1: Pantalla de inicio de la pagina web de la RAIF
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La pantalla esta dividida en apartados, desde donde se puede acceder a:

- Informacion de los cultivos (documental o grafica), producciéon integrada
(normativa, sustancias autorizadas).

- Noticias.

- Acceso al visor grafico.

- Eventos, en donde a partir de un calendario se encuentran marcados los
dias de celebracién de diferentes acontecimientos de interés.

- Actualidad fitosanitaria, edicion de articulos en donde se informa al
usuario de la informacion mas destacable relacionada con los cultivos
que cubre la RAIF.

- Galeria de imagenes.

- Enlaces de interés de Sanidad Vegetal.

- Otros accesos de interés, como uso sostenible de productos
fitosanitarios, mis alertas, delimitacion de zonas bioldgicas, informacion
agroclimatica, webs de interés y un buzén de consulta.

- Seguimiento de la RAIF, a través de Facebook, Youtube, formato movil y
canales RSS.

« Informacion documental y grafica

PN CONSEJERIADE
7\ “AGRICULTURA,

A GANADERIA, PESCA Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

JUNTA DE ANDALWCIA

RAIF l RED'DEALERIA E INFORMACION FITOSANITARIA DE ANDALUCIA

Plagas Destacadas hormativa RAIF ¢ Te podemos ayudar?
y Webs de Interés Visor RAIF
Sust. Autorizadas en P.
Integrada ~ R . OO®®99®
Delimitacion por Zonas Mis Alertas ~ i :
. e ; Biologicas ~ Blsqueda R
BOIin ANIonOMmiCo! * e vl Fichas Fitopatologicas
2 2 i Fitosanitarios Eventos ]
Boletin Provincial ~ Historico de
5 Manuales de Campo Revista Digital RAIF publicaciones
Graficas ~
Actualidad fitosanitaria Vertodas ~ —
Documenie
2 de
INFORMACION T -
5 SO o Acomnaiiamiento

Imagen 2: Acceso a la informacion
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Para ello, se posicionara el cursor del ratdn sobre el icono elegido y pulsando sobre
el mismo, accederemos a la informaciéon documental “Boletin provincial” o grafica
“Visor RAIF”.

- Boletin provincial

RAIF | RED DEALERTA E INFORMACION FITOSANITARIA DE ANDALUCIA

e I RAIF App ; Te podemos ayudar?
Plagas Destacadas Normativa cTep y ?

Sust. Autorizadas en P. Vebs de Interés visarRAr o O @ ®e 9 @

Financiacion RAIF

i = ? Integrada - i )
tQue es la RAIFT ¢ Delimitacién por Zonas Mis Alertas ~ _—
. . . Biologicas - lsqueda Q
Boletin Autonomico. B s cnible Fichas Fitopatologicas
i —= Fitosanitarios Eventos )
Boletin Provincial = Histérico de
Grafi Manuales de Campo Revista Digital RAIF publicaciones
raficas -

www.juntadeandalucia. es/agriculturapescayd... / Boletin Provincial

La informacién se ha estructurado de manera que el usuario pueda consultaria a varios niveles:

- Informes histéricos, permite conocer el estado fitosanitario de los cultivos en afios anteriores por semanas.
- Balances anuales, permite acceder a los distintos resimenes fin de campafia de cada provincia.

- Informes provinciales, de forma mas detallada se informa de los aspectos fitosanitarios mas relevantes ocurrides en el transcurso de la semana en cada
una de las provincias andaluzas.

= Informes historicos
« Balances anuales/
« Informes semanal

Imagen 3: Informes fitosanitarios

Al elegir la opcién “Boletin provincial” aparece la pantalla tal y como podemos
observar en la imagen 3, con la posibilidad de acceder a diferentes tipos de

informes (semanales e histdricos) y balances anuales.
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Balances anuales

—_——

DESARROLLO SOSTENIBLE

VA [F AROALER

o

et st

RAIF | RED DE ALERTA E INFORMACION FITOSANITARIA'DE ANDALUCIA

Normativa

Wiebs de interés
Sust. Autorizadas en P.
Iregrada «

£ 0ué as la RAIF?

Delimitacidn por Zonas
Biciogicas -

RAIF App
Visoe RAIF

M= Alortes -

£Te poogsmos ayudar?

0000Q0®

Baoletin Autondenico =

Grificas «

Manuales de Campo

Fichies Fitopatniogics
Eventos
Hi=tdnoo ce

Revista Digital RAIF publicaciones

Balances Anuales

Fagina 1da i

Nombre

Campana 2008

Campana 2003

&4 Campana 2010

@

Campana 2011

=} Campana 2012

=} Campana 2013

~ Campana 2014
Subcampetss: aimena, cadiz,

= Campana 2015
Campana 2016
Subcarpetss: aknena, cadiz,

! Campana 2017

&4 Campana 2018

g

Campana 2013

Subcampetss: Cadiz, Huelva

W juntaceandai.oR aSgnCluapRsCaY. .

ubcampetas: aknena, cadiz, cordoba.

ubcarpetas: almena, cadiz, cordoba

Subcarpetss: almena, cadiz, cordoba

Subcarpetas: Almeria, Cadiz

Subcarpetys: Almeris, Cadiz

Se podran consuliar los batances snuales de los distintos cullivos pars las siguientes campanas

20 lteme per Page Mastmnso 12 resu

Subcarpetas: akmena, cadiz, cordoba, granada, hueha,

Subcampetas: almena, cadiz, cordoba, graraca, huehva,

Subcapetss: almena, cadiz, cordoba, granada, hueha,

Subcampetas: almerna, cadiz, cordoba. granada, huelva,

cardobit, granada, hueha

cordoba, granady, husha,

Cordobzs, Granads

Judn, Mifags, Savila

| Boketin Provingial | Balances anuaies

granada, hueha,

granada, hueha,

granada, hueha,

Cérdabxs, Granada, Huelves, Mas »

Huelva

s rimest Siguier

Mas »

Mas »

Mz »

M= »

Mas »

Mas »

Ma

W

Mas »

W

Masz »

Mas o

Imagen 4: Balances anuales

Pulsando el icono “"Balances anuales”, accedemos a una ventana en donde se

puede seleccionar las diferentes campafas.
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Una vez elegida la campafia, nos encontramos con la relacién de provincias de la
comunidad auténoma, elegimos la provincia de la cual nos interesa conocer el
estado fitosanitario y nos da acceso a la relacién de cultivos en seguimiento con los

que cuenta esa provincia.

- Balances anuales

o~ CONSE.JERIA DE
-
A=\ | AGRICULTURA, - - -

GANADERIA, PESCA Y .
A U RUAUR | SES ARROLLO-SOSTENIBLE - O e e

RAIF | RED DE ALFRTA F INFORMACION FITOSANITARIA DE ANDALUCIA

Inicio i RAIF App : Te podemos ayudar?

Plagas Destacadas Mormativa elep Vv .
Financiacion RAIF 5 Visor RAIF

Sust Atorizass en P V1o0® 99 Inieres L Tl Tind —T=T5

& 2 Integrada - . .
¢Que es la RAIF? 9 Delimitacion por Zonas Mis Alertas ~ 7 B
. Biologicas - Gsqueda e

Boletin Autonémico = Uso Sostenible i &

Productos cventos Fichas Fitopatclogicas
Boletin Provincial = Fitosanitarios Histérico de

. Manuales de Campo Revista Digital RAIF publicaciones
Graficas -
weww juniadeandalucia es/agricullurapescayd. ./ Bobetin Provincial / Informes semanales

El Informe provincial tiene la finalidad de dar a conocer la situacion fitosanitaria de la provincia. En el se expone semanalmente la situacion e incidencia de
las plagas y enfermedades, el estado fenolbgico, las practicas realizadas, informacién meteorolégica y las recomendaciones para facilitar el buen estado
fitosanitario de los diferentes cultivos de la provincia. El usuario puede acceder ademas a la informacion del cultivo que mas le interese, con informacion
puntual sobre los aspectos principales del cultivo.

Almeria | Cadiz | Cordoba | Granada | Huelva | Jaén | Mélaga | Sevilla

Imagen 5: Informes provinciales

Pulsando el icono “Boletin provincial”, nos aparece la imagen 5, en donde se
representa el mapa de la comunidad auténoma andaluza con la delimitacién de
cada una de las provincias. Pulsando sobre la silueta de la provincia elegida, surge
una nueva imagen en donde figura una relacién con los cultivos que se realiza su
seguimiento, asi como un apartado denominado “Provincial” en donde se unifican

todos los informes de esa provincia.

Una vez seleccionado el cultivo, accedemos al documento en donde se sintetiza y
compara la evolucién de los diferentes agentes entre las diferentes zonas

bioldgicas.
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o Informes historicos

RAIF | RED DE'ALERTA E INFORMACION FITOS ANITARIADE ANDALUCIA

Inica BT RAIF Aap
Marmaliva Te podsmoe ayudar?
Plagis Deslacadas LTEp ¥
Financiacicn RAIF Webs de Interés Visor RAIF
utarizadas en P ST
0 es la RAIFT olirmilz 3 par Fiawraik Miz Alerips = 00 &@ega

Balelin Autondmico =

Fichas Fitopalologices

Histdrico de
- Manuales de Carmpa Rewista Digital RAIF public
Grificas w
was juntadeandalucia estagriodiurapescayd... | Boktin Provindal §infommes histricos

filpsanilanas an o

fe los difer
mamenta puede ayw

A través de esta pdging se puede corsultar los Informes histdicos desde el ano 2006,

Informes Historicos

= 18 1 & 15 Sut

Fagira 1 da 1= 20 ltemes per Page Mastmanco 15 resulladas

Mombre
! Histdrico de 2006
! Historico de 2007
! Histdrico de 2008
! Historico de 2003
! Histdrico de 2010
! Historico de 2011
! Historico de 2012
! Historico de 2013
! Histdrico de 2014
! Historico de 2013
! Histdrico de 2016
! Historico de 2017
! Histdrico de 2018

! Historico de 2019

! Historico de 2020

Imagen 6: Informes histoéricos

Pulsando el icono “Informes histéricos” nos da acceso a la informacion de
campafias anteriores. Esta ventana cuenta con tantos iconos como afios de
seguimiento se han venido realizando. Pulsando en cada uno de estos iconos
podemos seleccionar cualquier provincia de la comunidad auténoma andaluza, una
vez seleccionada la provincia nos aparece la posibilidad mediante una pestafia

desplegable podemos seleccionar por semanas el informe fitosanitario.
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Imagen 7: Acceso al visor RAIF

Para acceder a la informaciéon grafica, pulsamos sobre el icono Visor RAIF,
generandose una nueva ventana que se encuentra dividida en tres partes.

VISOR DE LA RED DE ALERTA E INFORMACION FITOSANITARIA DE ANDALUCIA

S
7770\ CONSERRIA DE AGRCLLTURA, PESCAY DESARROLLO RURAL /; uni
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A HEOQ ¢ imm @M P N MED |
In 4 pmcamyrrs
“ B magense Sase
' O onommgrates (Ao 2005-2003)
W © imagen szeine S2OT (A%02005)

Maps Situseién

Imagen 8: Visor RAIF
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Un panel izquierdo, en donde podemos seleccionar diferentes tipos de cultivos,

plagas, variables, fechas, etc.

Por defecto el resultado grafico de las variables seleccionadas nos muestra la
representacion en todas las provincias de la comunidad auténoma que se lleva el
seguimiento del cultivo seleccionado. Si lo que pretendemos es centrar nuestra

blsqueda en una provincia determinada, tendremos que seleccionarla previamente.

Otra opcidon que se facilita en este panel izquierdo es la posibilidad de localizar

ciertos parajes y ubicarlos en el mapa, para ello en la parte inferior se dispone de la

Busqueda/Localizacion +

pestafa , €n donde introduciremos el nombre del paraje.

Otra parte, la central, en donde podemos ver graficamente el resultado de las

diferentes variables seleccionadas en el panel izquierdo.

En la parte inferior, se encuentra la escala de la imagen editada y las coordenadas
UTM - X e Y en la proyeccién UTM 30N ETRS89, de la situacion en que se encuentra

el cursor del ratdn en cada momento.

En esta parte central, se cuenta con una serie de iconos situados en la parte
superior, a modo de herramientas, en donde podemos realizar diferentes acciones

como.

- Zoom a la maxima extension.

- Navegar; permite desplazar la imagen.

- Acercar, alejar; permite hacer zoom sobre la imagen.

- Anterior, siguiente; permite cambiar a las imagenes

editadas anteriormente.

" - Medir distancias; permite conocer la distancia entre

puntos sefialados en el mapa editado.

- Medir superficies; permite conocer la superficie

englobada entre una serie de puntos sefialados en el mapa
editado.
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o Flosantaria

- Muestra informacion de cualquier punto que

seleccionamos en el mapa editado.

- Localizacion de parcelas por provincia, municipio,
poligono, parcela y recinto.

- Informes; da acceso a los informes del periodo
seleccionado.

- Animacién de estados fitosanitarios; permite
seleccionar plaga, variable, periodo de tiempo y provincia.

- Muestra la leyenda de la capa activa.

- Acceso al manual de usuario del Visor RAIF.

- Informacion Fitosanitaria por cultivos y agentes.

Y una tercera parte, el panel derecho, en donde se recoge la informacion de las

graficas editadas.

El visor grafico tiene la particularidad de ir acumulando las graficas que se van

editando y tenerlas disponibles en cualquier momento, contando con la posibilidad

de solaparlas entre si.

Para acceder a la informacién bioldgica de cada agente, pulsaremos sobre el icono,

nfo Fitosanitaria

que viene situado en la parte central del visor.

Una vez pulsado este icono, nos aparecera una nueva ventana en donde se elegira

el cultivo y una vez seleccionada la plaga, surgird en el margen derecho de la

misma, un icono con la imagen de la plaga; para acceder a la informacion

relacionada con ella, pulsaremos sobre dicha imagen, lo que facilitara el acceso a su

informacidén bioldgica.
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Imagen 9: Acceso a la informacion bioldgica de los agentes por cultivos

Como se puede ver en la imagen 9, se detalla una serie de opciones con
informacidn relativa al agente elegido, pulsando en cada una de estas opciones se

tiene acceso a una informacién extensa de las particularidades del agente.

Otra forma de editar la informacion obtenida de los muestreos de campo es

mediante la representacion de graficas de evolucion, a continuacidn, se puede ver
un ejemplo de ellas.
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e Graficas provinciales

CONSEJERIA DE

/\ AGRICULTURA,
GANADERIA, PESCAY

JUTTR B AERLGR | DESARROLLO SOSTENIBRE

RAIF | RED DE ALERTA E INFORMACION FITOSANITARIA DE ANDALUCIA

inice i RAIF A .
Plagas Destacadas Nomativa PP ¢ Te podemos ayudar?

ﬁ\l:eStg'r:(\;;orlzadas oS Webs de Interés Visor RAIF o o @ @ e 9 @

Financiacién RAIF

Delimitacién por Zonas Mis Alertas ~ = e
i Biolégicas ~ usqueda Q
- grs(;)dﬁgtsg:mb!e Fichas Fitopatoldgicas
Fitosanitarios Eventos o
Histérico de
5 Manuales de Campo Revista Digital RAIF publicaciones
WWWjur dalucia_es/agricultur: d... | Graficas

Las graficas de evolucion, muestran el comportamiento en el tiempo de las distintas plagas y enfermedades. La representacion grafica que se muestra a
continuacién. se ha hecho en base a los resultados obtenido de indices de capturas en trampas, muestreos puntuales para conocer la situacion concreta
del agentes, graficas con datos meteorol6gicos y su incidencia sobre la plaga o enfermedad y graficas donde se combina la presencia de agentes concretos
y los tratamientos realizados.

Imagen 10: Acceso a graficas provinciales

Desde la pagina de inicio y tal como se puede ver en la imagen 10, accedemos a la
opcion de Graficas provinciales, estas graficas nos muestran la evolucion en el
tiempo de las distintas plagas y enfermedades. Pulsando sobre la pestana
“Graficas”, nos aparecen todas las provincias que componen nuestra comunidad,
seleccionando cualquiera de las siluetas de las diferentes provincias nos permite

visualizar los cultivos que se realiza el seguimiento en esa provincia.
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Imagen 11: Graficas e informes

Al seleccionar el cultivo accedemos a una nueva pantalla en donde podemos elegir

aquellos agentes de los que se editan graficas, asi mismo, tenemos la opcidén de

editar un informe con el resumen de presencia de las diferentes plagas que afectan

al cultivo seleccionado.
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Imagen 12: Grafica
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