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Ejercicio n® 2 de la opcion A del modelo 4 del libro 96_97

Sea f ' la funcidn derivada de una funcién derivable f: R — R . Se sabe que es f' es continua y que
Hf'@0=0,f'(2)=1,f'(8)=0,f'4)=-1,f'(5) =0;

(i) f * es estrictamente creciente en los intervalos (-« ,2)y (4, + ©);

(iii) f ' es estrictamente decreciente en el intervalo (2,4);

(iv) la recta de ecuacion y = 2x + 3 es una asintota oblicua de f ' cuando x — + o .

(1) [1'25 puntos]. Esboza la gréfica de f .
(2) [1'25 puntos]. ¢En qué valores de x alcanza f sus maximos y minimos relativos?

Solucién

()

Los posibles maximos y minimos relativos son los valores que hacen f '(x) = 0. En nuestro caso son x = 0, X
=3yx=5.

Estudiamos el valor de la segunda derivada en dichos puntos para ver que es

Como f' es estrictamente creciente en el intervalo ( - « , 2) y ser f' continua tenemos f "(- 0 , 2) > 0, luego f
es convexa en (- « , 2) y en particular como f"(0) > 0, x = 0 es un minimo

Como f' es estrictamente decreciente en el intervalo ( 2 , 4) y ser f' continua tenemos tenemos f "(2,4) < 0,
luego f es céncava en (2,4) y en particular como que f "(3) <0, x = 3 es un maximo

Como f' es estrictamente creciente en el intervalo (4, + « ) y ser f' continua tenemos tenemos f "(4, +w ) >
0, luego f es convexa en (4, + « ) y en particular como que f "(5) >0, x =5 es un minimo

Ademas x = 2 y X = 4 son puntos de inflexién de f(x)

)

De f'(0) =f'(3) =f'(5) = 0; f' tiene en el numerador los factores x(x-3)(x-5)

Como y = 2x + 3 = mx + n, es una asintota oblicua con m=2 = Iimm y n=3=lim(f(x) - mx)=
X—00 X X—00

=lim (f‘(x) - 2x) , la funcién f' es un cociente de funciones polinémicas con el numerador un grado mas que el
X—0

k(X)(x-3)(x-5)

denominador, luego f' es de la forma: f(x) = 5
ax“+bx+c

Def'(2) =1, tenemos 1= M es decir 4a+2b + ¢ = 6k.

4a+2b+c
Def'(4) =-1, tenemos -1 = M , es decir 16a+4b + c = 4k.
16a+4b+c
1 _ _ 3
Dem=2= Ilim m tenemos 2 = Iimw = Iimk—x3 = k/a, es decir k = 2a.
X—m Y x—© gX +bX +CX x> gx
- _ _ 2_ 2
De n=3= lim(f(x) - 2x), tenemos 3 = lim (w - 2xj =lim M = (-16a-2b)/a, es decir
X—>00 X—>00 ax‘+bx+c X—>00 ax
-19a = 2b.
El sistema
4a+2b + c = 6k.
16a+4b + c = 4k.
k=2a
-19a=2b
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Tiene infinitas soluciones, una de ellas es:
Tomoa=1,dedonde k=2,b=-19/2 y ¢ =57, luego una de las posibles funciones f' es

2(X)(x-3)(x-5)

f(x) =
) x%-(19/2)x+57

La gréfica de esta funcién f' puede ser parecida a esta (la asintota oblicua esta en rojo)

2U 4

16 4

|

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 - 01 2 3 456 7 8 91011121314151617 1819 20




	Ejercicio nº 2 de la opción A del modelo 4 del libro 96_97

