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Resumen

El municipio hispanorromano de Munigua es uno de los sitios arqueoldgicos mejor conocidos y
estudiados con rigor cientifico de la Bética, conociéndose bien tanto los edificios publicos como
la arquitectura sagrada, las viviendas como los edificios funerarios. De esta manera, Munigua,
como ninguna otra de las muchas ciudades hispano-romanas, ofrece las condiciones ideales para
un estudio reconstructivo de su aspecto fisico. Para ello se elabord una altimetria correcta que
permite situar a los edificios en sus posiciones verticales relativas con precision. Asimismo se
genero un plan del terreno con la informacion de las curvas ce nivel.

Base de todas las reconstrucciones es tener claro, qué fase de la historia del municipio
reconstruir. Para una reconstruccion se dara prioridad a aquellas fases durante las cuales la ciudad
vivio su fase de floruit o de los cambios maés significativos. Ante este trasfondo se controlaron y
determinaron en el periodo en cuestion las fases de construccion de cada edificio a través de una
catalogacion sucinta de la historia edilicia, es decir de la evolucion urbanistica de Munigua.

En la ladera sur de la colina municipal de Munigua se llevo a cabo una prospeccion geomagnética
con el objetivo de obtener una idea de esta zoria expuesta de la ciudad.

Summary

The hispano-roman municipium of Munigua is one of the most renowned and studied
archaeological places in the baetic proviiice. Public and sacred buildings, houses and tomb-
buildings are well identified. With this background Munigua offers, better than any other city,
ideal conditions for a reconstructional study of its ancient look. As a basic element, an altimetric
plan has been elaborated that permits a correct vertical positioning of the buildings as well as a
ground plan with level curves.

The basis for all reconstructional efforts consists in establishing which phase is to be
reconstructed. Firstly, one will give priority to those phases in which the city lived its flourishing
or its major changes. As a response to these questions, all the building’s dates have been
controlled. The buildings have been catalogued in order to show the urbanistic evolution of
Munigua.

On the southern slope of the town-hill a geo-magnetical prospection has been carried out in
order to get an idea of the area as an exposed part of the city.

A. Nota introductoria

1. Importancia del yacimiento, su historia y el nuevo Proyecto de Investigacion



Debido a su larga historia de investigacion, que comienza en el siglo XVI con Alonso Chacén y
Ambrosio de Morales, que continua en el siglo XVI1I con los estudiosos Juan Sebastian Cortés,
José Antonio de las Cuentas Zayas y Toméas Gusseme de la Sevillana Academia de las Buenas
Letras, y que se prolonga con la labor investigadora, que desde hace mas de 50 afios vienen
desarrollando los arquedlogos y arquitectos del Instituto Arqueoldgico Aleman de Madrid
(Schattner 2007), el yacimiento de Munigua y su territorio (Schattner; Ovejero Zappino y Pérez
Macias 2008; Schattner; Ovejero Zappino y Pérez Macias 2012) es uno de |os sitios
arqueoldgicos mejor conocidos y estudiados con rigor cientifico de la Bética, conociéndose bien
tanto los edificios publicos como la arquitectura sagrada, las viviendas como los edificios
funerarios (Schattner 2003). De esta manera, Munigua, como ninguna otra de las muchas
ciudades hispano-romanas, ofrece las condiciones ideales para un estudio reconstructivo de su
aspecto fisico (Schattner 2014), que contemplara sobre todo ios edificios de la ciudad (fig. 1). El
proyecto esta enmarcado en un Proyecto General de !nvestigacion Arqueologica (2012-2017)
con el titulo de: “Hacia una reconstruccién de Munigua™. En relacion al presentado, el estudio
tendré dos fases. En la primera, se equilibrara la situacion del estado del saber para cada uno de
los edificios, ya que hay unos mejor conocidos que otros conforme muestra la maqueta elaborada
en escayola blanca, ofrecida al Museo Arguecingico de Sevilla con ocasion del 25° cumpleafios
de las investigaciones en Munigua en e! afio 1971 (fig 2). Seguidamente, se utilizara el método
geofisico y laser escaner para prospectar aguellas zonas del yacimiento que nunca fueron tratados
por la investigacién, sobre todo la zona meridional de la falda de la colina municipal. Toda esta
informacidn obtenida se aplicard a la reconstruccion de la ciudad, que culminaré en una
visualizacion digital en 3D. Como en todo trabajo de reconstruccidn, los principales problemas
residen en la determinacién de las alturas por reconstruir, ya que los muros de los yacimientos
argueoldgicos se suelen conservar normalmente al nivel del suelo 0 poco mas, y, por otra parte,
en el cubrimiento de los edificios. Pero también en estos puntos, la situacion hallada en Munigua
viene al encuentro del investigador, porque sobre todo los edificios publicos se encuentran
bastante bien conservados en su altura, de manera que existen los indicios suficientes para
determinarla con alguna precision. Estas buenas condiciones se reflejan, a su vez, en la existencia
de todo un conjunto de reconstrucciones anteriores, hechas en lapiz y papel, o bien la maqueta de

escayola. Sin embargo, en relacion con las técnicas tradicionales, una visualizacion digital en 3D,

1 Direccion del responsable: Prof. Dr. Thomas Gregor Schattner, Instituto Arqueoldgico Aleman de Madrid,
Calle Serrano 159, 28002 Madrid, Tel. 91 561 09 04, Correo electronico: thomas.schattner@dainst.de.



que culminaria este proyecto reconstructivo también con vistas a una posible utilizacién en el
futuro Centro de Interpretacion, a ser construido en la futura estacion de Arenillas, cuyo convenio
esta firmado, ofrece una serie de ventajas, que consisten sobre todo en la posibilidad de obtencion
de imagenes de la ciudad desde los mas diversos puntos de vista, sean a vista de pajaro o vistas a
nivel del suelo. Ademas, hay mucha facilidad en dibujar versiones alternativas para aquellos
casos en los que una solucidn Unica no tiene suficiente fundamento y habra que ofrecer varias
distintas. Esto es el caso sobre todo para las cubiertas de los edificios. El resultado final
proporcionara toda una serie de vistas reconstructivas. Con ello se pondran a disposicion de la
investigacion todo un conjunto de materiales adecuados para iniciar un nuevo campo de
investigacion dedicado al aspecto fisico de las ciudades creadas por Roma en la Peninsula Ibérica
y en otras provincias. Esto lleva directamente a la pregunta sohre st uniformidad o distincion, y
con ello a la pregunta: hasta qué punto las ciudades de las proviricias reflejan, y en qué, modelos
de la Urbs. La cuestion ayudara a resolver cuestiones de aceircamiento por un lado y alejamiento
por otro. Un resultado afiadido es la posibilidad de ampiiacion hacia iméagenes animadas idéneas
para una mayor difusion del yacimiento y de sus edificios entre un publico general no

especializado.

2. Metodologia de la reconstruccion digital 3D
Nueva reconstruccion: el procedirniento arqueolégico del proyecto

Constatar primero la existenicia de toda una serie de reconstrucciones todas ellas elaboradas de
forma tradicional, de los diferentes edificios que componen la ciudad, asi como de la ciudad
entera. Como ejemplo sefialamos la mencionada maqueta de Munigua (fig. 2). Incluye toda la
ciudad conocida hasta ese momento, reconstruyendo los edificios en altura y con su tejado
excepto el Santuario de Terrazas. Reconstrucciones elaboradas por terceros como la
reconstruccion por parte del Gabinete Pedagogico de Bellas Artes de Sevilla o las
reconstrucciones en internet: http://www.youtube.com/watch?v=wKFwYVGX8G4.

Criterios Generales. Durante el proceso reconstructivo se seguird como maxima la fidelidad a los
criterios arquitectonicos de simetria, proporcion y dimension, conforme a lo indicado por las

fuentes antiguas, como p. e. Vitruvio.



Asimismo, se ha tenido en cuenta la fidelidad al vocabulario y a la gramatica del estilo
arquitectonico romano de los siglos | y 11 d.C. Se hara uso del menor nimero posible de
elementos de dicho vocabulario. Se optara tanto por una utilizacidn de las referencias clasicas de

Andrea Paladio, que recoge las ensefianzas de Vitruvio.

Una altimetria correcta permite situar a los edificios en sus posiciones verticales relativas con
precision. La capturada de forma automatica por SketchUp no es de gran resolucion y tiene por
tanto errores que pueden ser importantes en zonas pequefias y con desniveles abruptos como
sucede en una ciudad como Munigua. Es necesario, por tanto, generar el terreno con la
informacion de las curvas de nivel y las funciones correspondientes de la herramienta. Ambos
aspectos pueden fusionarse, de forma que para las zonas extensas y relativamente planas se
utiliza el importado de Google Earth y para aquellas con cambios bruscos y detallados el
generado manualmente con las curvas de nivel. La documentacion grafica y fotografica elaborada
en la excavacion de Munigua es ejemplar conforme dan testimonio las muchas publicaciones en
las que estan reproducidas. En esa misma linea se seguiran los levantamientos de aquellos
edificios, para los cuales la planimetria, y el testimonio grafico todavia no es suficiente para una

publicacidn, y posterior reconstruccion del edificio.

Laser Escéaner, fotogrametria y Geofisica. |.os levantamientos se haran de forma tradicional,
utilizando también, siempre que fucra aconsejado y posible, técnica de laser escaner y

fotogrametria.

Las grandes superficies no excavadas en Munigua seran investigadas por medio de método
geofisico. Este ya se ha utilizado en el pasado en Munigua, y dio buenos resultados, de forma que
podemos esperar también en este caso un resultado interpretable. Se trata sobre todo de la falda
meridional de la colina municipal, que nunca fue objeto de investigacion, y que puede
proporcionar sorpresas de cara a la reconstruccion de Munigua. Asimismo se puede pensar en una
prospeccion geofisica también al este del arroyo seco, que atraviesa el yacimiento, en la zona de

la necropolis.

Nueva reconstruccion: el procedimiento digital



Herramientas. Se utilizaran dos herramientas disponibles en la Web, en sus versiones de uso
libre, Google Earth y SketchUp. La primera, de gran popularidad, es un visor del mundo con unas
capacidades muy interesantes para el objeto que nos proponemos, entre las cuales enumeramos

las siguientes.

1. Capacidad de permitir al usuario incorporar imagenes (archivos jpg o bmp) y geolocalizarlas
en cualquier parte del mundo, darles una escala, una orientacion y una altura. En nuestro caso, las
iméagenes son los planos arqueoldgicos. La orientacion y escala se hace por coincidencia de

elementos del plano con la fotografia satélite o aérea de Google Earth.

2. Capacidad de simulacion solar que ha permitido determinar Iz orientacion astronomica de los
Templos. Asi se observa, que el abajo mencionado Santuario de terrazas de Munigua tiene

orientacion hacia el amanecer del solsticio de verano.

La segunda, es una herramienta de disefio y modelado 3D que afiade a las funciones habituales
CAD (Computer Aided Design) la peculiaridad de irabajar conjuntamente con Google Earth,

dotando al conjunto de unas caracteristicas muy interesantes que enumeramos:

1. La longitud, latitud, elevacion (daturit WGS84), la geometria del modelo de terreno y la
fotografia satélite, o el plano arqueoldgico incorporado como nueva capa, de la zona del mundo
que el usuario visualiza en Google Earth es capturada por SketchUp. Esto permite iniciar en
SketchUp el desarrollo de los niodelos de ciudades y edificios en su lugar correcto del mundo y

con la orientacion adecuada.
2. Los modelos 3D desarrollados en SketchUp pueden visualizarse en Google Earth.
3. Por dltimo, existe disponible un repositorio de modelos 3D.

No nos hemos planteado requisitos de tiempo real en el modelado 3D puesto que no pretendemos
recrear una realidad virtual interactiva. Para nuestros objetivos tiene mayor importancia la
fidelidad al vocabulario y a la gramaética del estilo arquitectonico. Tampoco hacemos uso
extensivo de texturas fotorrealistas. Nos limitamos a las imprescindibles, como la del enlosado de

las terrazas, por su protagonismo en las imégenes. Para éstas, por ultimo, hemos elegido un estilo



de acabado que permite mantener una prudencial distancia entre la imagen y el observador con

objeto de evitar que los detalles impidan analizar el conjunto.

La herramienta utilizada permite situar la vista del observador en cualquier punto, indicar el
angulo horizontal de vision (equivale, en fotografia, al uso de teleobjetivos o gran angulares),
activar la generacion de sombras indicando previamente la fecha y hora, (de aqui la importancia
de la geolocalizacion y orientacion correcta), y por ultimo la definicion de! estilo de acabado.
Realizadas todas estas operaciones, y generada la iméagen, se realiza la captura de pantalla. Todo

el procedimiento de produccion de la imagen digital se refleja en el cuadro (fig. 3).
Herramientas de programa utilizadas

« Google Earth: http://earth.google.es/
*» Google 3D Warehouse: https://3dwarehouse.sketchiup.com/

» SketchUp: http://www.sketchup.com/es

B. Informe de los trabajos realizados
1. Las fases de construccién de! municipio de Munigua

Base de todas las reconstrucciones es tener claro, qué fase de la historia del municipio
reconstruir. Para una reconstruccion se dara prioridad a aquellas fases durante las cuales la ciudad
vivio los cambios més sigiiificativos, sea porgue se haya construido mucho, sea porque se haya
destruido mucho. Ante este trasfondo se exponen aqui las fases de construccion a través de una
catalogacion sucinta de la historia edilicia, es decir de la evolucion urbanistica de Munigua. Estas
estan expuestas en las figuras 1 a 6 desde sus comienzos hasta la Tardoantigtiedad. El plano fig. 1
muestra el estado actual con las cinco fases a) — f) incorporadas, las cuales corresponden a los

siguientes periodos:

a) fase 1, época turdetana. Lo perteneciente a la fase méas antigua esta tan destruido por
construcciones posteriores, que apenas quedan restos. La aparicién exclusiva de ceramica ibérica

en este contexto fecha esta fase en época ibérica o ibero-romana, ya que el transito de la ceramica



ibérica a la ceramica romana, a la que ya corresponde nuestra fase 2, no se puede definir con mas

precision que antes de la segunda mitad del siglo 1 a. C. (50 a. C.).

b) la fase 2 tiene su floruit en el tercer cuarto del siglo I a. C. (50-25 a. C.), sin que se pueda

determinar su inicio con exactitud.

c) la fase 3 es de época imperial, es decir a partir de finales del siglo I a. C. v principios del siglo
| y acaba en tiempos de Nerdn (54-68 d. C.). Esta fecha tiene un fuerte apoyc en el hallazgo de
monedas, todas ellas ases de Claudio, encontradas por debajo del estratc de construccion del

Santuario de Terrazas.

d) la fase 4 es la del levantamiento del Santuario de Terrazas inmecdiatamente después. Quedd
bien claro por las investigaciones que el asentamiento ibero-romano estaba en pie y tuvo que ser
demolido para la construccion del Santuario de Terrazas. La prueba es que los materiales mas
recientes del relleno de las Terrazas son idénticos a los rmas recientes del asentamiento ibero-
romano. De las casas demolidas se retiraron cuantos materiales podian servir para nuevas
construcciones, rellendndolas después con escombros iransportados para la nivelacién del

terreno.
e) la fase 5 es la del siglo 11 d. C., durante la cual s6lo se construye el Templo de Podio

f) la fase 6 es la de los siglos 111 y IV d. C.

2. Areas de intervencion
Termas (figs. 4-7)

El edificio de las termas acabd por ser excavado en los afios 1960 y finalizado en el afio 1973 por
Wilhelm Griinhagen y Theodor Hauschild (Grinhagen 1977; Hauschild 1977). Como resultado
se produjo una primera reconstruccion del edificio, que ha sido publicada tanto en lengua
alemana como espariola y forma parte del repertorio de las termas romanas (Nielsen 1990). Sin
embargo, no contemplaba las fases de construccién del edificio, tarea, que estamos ahora mismo

ejecutando para poder elaborar una reconstruccion correcta. De alli que el trabajo consisti6 en el



examen detenido de los distintos elementos como muros y canales de desagiie del edificio para de
esta forma entender las fases y los procesos de construccién. Para tal fin se hicieron ortofotos que
permiten una exactitud extrema. Ahora mismo se estan distinguiendo tres fases principales de
construccion. La relacion entre ellas, por el momento, solo se puede establecer de forma relativa.
En cualquier caso ya se conocia la fecha de construccion del edifico en época del emperador
Claudio a través de monedas halladas en el canal de desagle por delante del edificio en la calle
(Chaves Tristan 2006: 137-137). Finalizada la amplia autopsia de las termas, ahora también ya se
puede establecer una conexion entre las diversas fases constructivas observadas en las diferentes
estancias, para asi establecer una cronologia relativa de las termas y de sus diversos usos, incluida

la gestion del agua y el calentamiento de las instalaciones.

En la Fase 1 se levantaron las termas (fig. 4) en torno al pozo que ya existia y que probablemente
se habia situado en esa zona para la fundicion de mineral. Formando un anillo (Ringtypus), en la
parte meridional se situd junto al pozo un frigidarium con acceso a una piscina de agua fria,
contiguo a éste se situd un tepidarium ligeramente caldeado y con suministro de agua caliente, al
oeste se dispuso el caldarium con una gran piscina de agua caliente y calefactado al maximo
(hipocaustum y tubulatur), al norte un gran patic para el almacenamiento de combustible para
quemar, y en la esquina nordeste un atiium. E! acceso a las termas se efectuaba por una entrada
de 2 m de ancho situada en la zona del patio, y desde alli se accedia al atrium, donde habia un
estanque poco profundo (impluviurn), alimentado por la piscina del caldarium y que servia para el
lavado de pies. Probablemente este espacio funcionara como un apodyterium; debido a su grado
de destruccion, justo hasta el nivel del suelo, no se ha podido obtener ningln indicio concreto.
Desde ahi parte un corredor en linea recta, de 2 m de ancho, que lleva al frigidarium y que, a
juzgar por su suelo policrormo de opus spicatum y su estructuracion en nichos, tenia un caracter
representativo. Por medio de unos escalones en la parte norte, se accedia a un pequefio espacio
donde estaba el pozo y una supuesta piscina de agua fria (alveus); cabe suponer que esta piscina
estuviera alimentada por el pozo. Por una pequefia entrada el visitante accedia al tepidarium,
moderadamente caldeado, donde podia lavarse con agua caliente. La entrada para el suministro
del agua se encuentra a 1,50 m de altura y precisamente en el eje del praefurnium por la parte
exterior del edificio. El praefurnium no estaba cerrado por la parte superior, sino que presenta
una gran abertura de 1m x 1m con solidos apoyos que, por analogia con las termas de Corinto,

Pompeya o Boscoreale, podian soportar el peso de un gran caldero de bronce. De este modo se



calentaba el agua para el tepidarium. El agua utilizada se deslizaba por el suelo, ligeramente
inclinado, a través del tepidarium hasta el frigidarium, se recogia en una pequefia pila de bronce
poco profunda y por el canal de la piscina de agua fria se conducia hacia el exterior. Al
tepidarium se unia el caldarium, que estaba totalmente equipado con hypocaustum y tubulator, y
cuya piscina de agua caliente se calentaba directamente por medio del praefurnium situado en el
lado norte. Sobre la distribucion de la amplia zona del patio hay poca informacion, dado que
posteriormente y en parte se construyd encima. Sin embargo los dos accesos del lado occidental
del muro norte indican que el material combustible se suministraba descde aiif y quizas el amplio
acceso de la parte oriental se reservaba para los visitantes. En cualquier caso no cabe esperar la
existencia de paredes divisorias, ya que las aguas pluviales tenian gue poder correr sin
impedimentos por el suelo del patio, el cual no estaba techado. Que esto era algo imprescindible
lo documenta el arranque del canal de la calle, situado en e! punto méas bajo del amplio acceso, en
la'Calle de las Termas' (Schattner; Basas 2006), que al iguai que el ramal sur de dicho canal se
construyeron para desaguar la pendiente situada al sudoeste de las termas. EIl suministro de agua
de las termas en su mayor parte alin no esta claro. Mientras que la piscina de agua fria
probablemente podia llenarse con agua del pozo, hay gue descartar esta posibilidad por lo que se
refiere a la pileta de agua caliente y a la piscinia del caldarium, y ello debido a la cantidad de agua
necesaria y a la distancia del pozo. Restcs de una conduccion a larga distancia no se han
observado ni en la pendiente ni en a2 zona superior de las termas 0 en su entorno. Es tipico de esta
primera fase la combinacién del opus caementitium y la mamposteria de ladrillo. Primero se
construia con ladrillo las esquinas y ios pilares intermedios del edificio y a continuacion un
encofrado con capas de opus caementitium, alterndndose con hiladas horizontales de ladrillo para
nivelar. Esta Fase 1, basandose en la misma cerdmica que en la Casa 2, se ha datado en época
Claudia y probablemente representa el comienzo de una cultura y una forma de vida romanas en
Munigua. Todavia durante esta fase (1a) se redujo el impluvium del atrium, ganandose asi un

corredor de 30 cm de ancho alrededor del mismo; el fin de esta medida no esta claro.

La Fase 2 (fig. 5) se caracteriza por las grandes reformas arquitectonicas. La pared oeste del
tepidarium se elimind y se agreg6 otro recinto (el llamado Ninfeo), que presenta un elevado
abside en su lado oeste. Desde ahi fluia el agua sobre varios peldafios y sobre un podio que
recorre el perimetro para caer en una piscina que ocupa todo el espacio. Dado que este espacio

carece de calefaccion, ha de tratarse de un frigidarium con su piscina de agua fria. Al mismo



tiempo se abandond el suministro de agua caliente y el caldeamiento del tepidarium, ya que la
conduccidn del canal de desaglie para la nueva piscina de agua fria del ninfeo se situ6 en la parte
sur de las termas, atravesando el antiguo praefurnium, que se rellené con piedras. El canal de
desague desembocaba en el canal de la calle. También se renovo por completo el caldarium, con
cuyos escombros se cego el canal tallado en la roca que esta situado al oeste de las termas. El
caldarium, calentado por medio de un gran praefurnium, hasta ahora media 5,50 m de largo y se
amplio a 12 m, dotandolo con un hipocausto, tubuli y una gran piscina de agua caliente (2,25 x
2,75 m) situada en el extremo norte. Ademas se cerro el antiguo acceso al atrium y al norte de
éste, en la zona del patio, se instalo una letrina pavimentada con opus spicatum. La limpieza de la
letrina se efectuaba por medio de un nuevo canal que recogia el agua de la antigua pileta junto al
pozo y de la nueva piscina del caldarium, desaguando en el ramai norte del canal de la calle. A la
letrina se accedia tanto desde la calle, atravesando la zona del patio, como desde las termas.
Parece poco probable que el angosto corredor (75 cm) de la zona del patio, situado entre el
caldarium y el atrio, fuera el nuevo acceso principal a las termas, teniendo en cuenta ademas la
molestia de los malos olores. Cabe suponer que se habilitara un nuevo acceso por el lado Este.
Debido al fuerte grado de destruccion de esta zona no se tienen indicios claros; sin embargo el
resalte del pilar de ladrillo, inmediatamente ai norte del frigidarium 1, la reduccion del segmento
de opus caementitium de los habituales 1,90 m a 1,30 my la posterior ejecucion del canal de
desague hablan a favor de que directamente junto al acceso al frigidarium 1 estuviera la entrada
principal a las termas. Teniendo en cuenta que las anomalias constructivas ya tuvieron lugar
durante la Fase 1, este acceso probablemente existia desde un principio. La uniformidad de los
materiales utilizados en el ninfeo, el caldarium y la letrina, tanto en tamafio como en color y
consistencia, confirman que se trata de un proyecto de construccion. Mientras que la Fase 1 se
data con anterioridad a la riueva construccion del foro elevado, el proyecto de construccion del
ninfeo implica la existencia de dicha elevacidn del foro, y por tanto hay que datarlo después del
afio 70 d.C. La generosa ampliacion de las termas tiene su explicacion en el contexto de las obras
de representacion del municipio a partir de la época flavia.

Una tercera fase constructiva importante fue consecuencia de una catastrofe (figs. 6 y 7). EI muro
con contrafuertes levantado contra la pendiente durante la primera fase, al mismo tiempo que la
pared oeste del caldarium, se derrumbd en su mitad norte y derrib6 consigo el caldarium por esa

parte, por lo que la mamposteria de ladrillo del caldarium 2 y el muro con contrafuertes, de opus



caementitium, no forman una unidad constructiva. El alcance de los dafios fue considerable.
Cierto que se restaur6 dicho muro de carga, pero el caldarium se reconstruyo reduciéndolo casi a
la mitad. Como muy tarde, en ese momento se cerraron los dos accesos al patio por la parte norte
y delante se situ6é un segundo muro norte, ya que seguramente como consecuencia de la
catastrofe se elevo el nivel del pavimento de la Calle de la Cuesta. Para el drenaje de la zona del
patio se construyo un nuevo canal de desaguie al norte del caldarium, que desembocaba en el
canal de la calle. Ademas se reforzd la pared norte del contorno del pozo con pilares de ladrillo y
opus caementitium. Al sur del pozo se sustituyé la piscina de agua fria por una nueva y se hizo un
nuevo canal de desague directamente hacia el exterior, prolongando!o por el Este de las termas
hasta alcanzar el ramal norte del canal de la calle. A esto hay que afiadir pequefias obras en las
construcciones. Como muy tarde, es en esta fase cuando se pavimenian las letrinas, el antiguo
tepidarium y el paso al frigidarium 2 con marmol blanco. En ¢! frigidarium 2 se sustituyo la
piscina de agua fria por una pileta plana en forma de L; en el tepidarium habia una pequefia
antesala con cierre para aislar el caldarium y evidentemente asi mantener el calor del mismo. Aln
no se ha podido determinar si la letrina, que entretanto solo era accesible desde el exterior, se
cubri6 con escombros en su sector oriental durante esta tercera Fase o durante la Fase 3b (fig. 7),
y si posiblemente se construyd una nueva !etrina en el atrio. Todas estas medidas de reforma y
refuerzo apuntan a que las termas sufrieron graves dafos a consecuencia de un terremoto. La
calidad de la construccidon de esta renavacion, en conjunto, es inferior a la de las fases anteriores;
los ladrillos son desiguales, ya gue evidentemente también se reutilizaron ladrillos antiguos (e
incluso trozos de ladrillo). Por otra parte, en los pavimentos de marmol y las paredes del
frigidarium 1, del antiguo tepidarium y del ninfeo, con el revoque de gran calidad y
cuidadosamente pintadas, se reconoce el esfuerzo por devolverle a las termas su antiguo
esplendor. También a esto responde la inusual forma de la piscina del caldarium. Hasta ahora
carecemos de puntos de referencia para la datacion de esta Fase 3, y tampoco hay referencias
escritas sobre un fuerte terremoto en los siglos 11 6 111 d.C. La ceramica hallada, del s. 1 d.C., es
demasiado temprana y por ello tuvo que ser removida. Un término ante quem non lo ofrece la
estatua de una ninfa de época antonina, que fue hallada en el tepidarium y cabe suponer que
estuviera ubicada en el abside de ninfeo. Dado que la cimentacion disponible en el abside es
demasiado pequefia para su base adicional, hay que suponer una reubicacion de la estatua, por lo
que es probable que a finales del s. 11 6 en el s. 111 d.C., quizas despues del terremoto, estuviera
colocada en el ninfeo. También se puede deducir la existencia de otro terremoto en la Fase 3 por



los dafios en la antesala del caldarium y en la piscina de agua fria, dado que en el pavimento de
marmol de la antesala y en el opus spicatum de la piscina de agua fria se han documentado
grandes parcheados de hasta 70 cm. de didmetro (fig. 7), es decir, que trozos de los arcos de la
clpula cayeron al suelo y rompieron el pavimento en algunos puntos, habiendo sido reparados
descuidadamente poco después con restos de una opus sectile de Negro Agudo. No sabemos si
este opus sectile procede de alguna otra estancia de las termas o de alguna otra construccion de
Munigua; en cualquier caso esta reutilizacion presupone una destruccién previa. Probablemente
es en este contexto cuando resulta dafiado el nicho Este del frigidarium vy se practica un nuevo
acceso con peldafios de piedra caliza gris clara por el lado sur de las termas. Los paralelos méas
préximos para dichos peldafios son los del acceso lateral a la terraza superior del Santuario de
Terrazas. En este momento se rellena la piscina plana con forma de L del ninfeo y se instala un
nuevo solado con un pavimento irregular de marmol; una gran cantidad de restos de
incrustaciones de marmol y de pavimento en el relleno del nuevo solado también documentan la
gravedad de la destruccion. Segiin documentan las huelias de sinterizacién, siguié manando agua
fresca del &bside. En relacion con la nueva entrada principal se afiadié por el lado sur una gran
estancia nueva (ca. 4x8 m) que probablemente servia como apoditerio. Como muy tarde en este
momento es cuando se tapa con escombros ia parte Este de la letrina y con ello se limita la
funcion de la letrina o incluso se abandona. Hasta ahora no disponemos de suficientes datos como
para poder fechar estas pequefias intervernciones realizadas principalmente con material de
derribo. Una moneda de época constantiniana aparecida en la cubierta del canal de desagie, en la
zona del patio, documenta su uso tardio, pero también podria deberse a un corrimiento de tierras.
Lo mismo sucederia con una mioneda de mediados del s. 1V d.C., que se encontr6 en 2013
enfrente de la entrada a las termas, en la Calle de las Termas.

Una ultima fase de utilizacion de las termas, evidentemente destruidas, se aprecia en la parte sur
del atrio. En la parte oeste se pusieron, en dos sitios, cuatro grandes sillares de toba que
probablemente procedian de la base del templo de Dis Pater; en la parte Este se redujo el acceso,
por medio de pequerios sillares de toba, a una abertura de 70 cm y todo el espacio se decor6 con
un pavimento de color rosado que se ha conservado mal. Alguna ceramica del s. V d.C.,
contenida en el material de relleno de debajo del pavimento, nos ofrece un terminus ante non de

esta Ultima fase constatada de las termas.



Valoracion. El estudio en las Termas llevo nuevamente al detenido examen de los diversos
canales de desaglie, ya anteriormente observados, y de su conexién entre si, asi como con el
edificio. EI nuevo examen de la cerdmica hallada en las excavaciones de las Termas en los afios
1960-1970 sugiere una fecha de construccion de las termas hacia mediados del s. I. d. C. con una
fase tardia en el s. V. d. C. cuando se le dio otra utilidad por lo que parece. Como la letrina
reconocida como tal el afio pasado parece pertenecer a una fase mas tardia, por lo que muestran
los andlisis de fosfato llevados a cabo por K. Rassmann en la Romisch-Germanische Komission
en Francoforte (RGK Frankfurt), se vuelve a plantear la pregunta sobre la existencia de una
letrina en la primera fase. El andlisis de restos de carbono procedentes de los niveles mas
antiguos, donde hay restos de mineria, dio como resultado que ademas de la encina también se
utiliz6 madera de olivo para los hornos, lo que presupone la exisiencia de estos arboles en la

Zona.

Foro (Fig. 8)

Introduccidn. Esta gran edificacion, que se presenta aqui en una reconstruccion 3D (fig. 8), se
encuentra sobre una terraza artificial apoyada por el oeste en la ladera de la colina municipal y
por el este en un muro de contencidon. Desde el pie del muro hasta el nivel de la Plaza del Foro
hay una altura de méas de 5 metros, de !0 que se puede deducir que la pendiente de la ladera es
considerable. En su lado occidental, el Foro esta limitado por la llamada Calle del Foro, el Pértico
de Dos Pisos (Hauschild 1968; Schattner 2003: 65-69), el Templo de Podio (Hauschild 1991;
Schattner 2003: 39-42) v ia escalera de acceso a estos dos edificios. En el lado meridional se
encuentra la Basilica, en el lado norte las Termas y en el lado este la Calle de las Termas. Junto
con la Casa 2, la Basilica y las Termas forman un blogue en el esquema urbano, comparable a
una insula. Tipolégicamente se trata de una construccion tipo bloque, para el cual se suele utilizar
el término aleman “Blockforum”. La identificacién del complejo como Foro municipal se debe al
hallazgo de fragmentos de inscripciones en el mismo lugar. Parece haber existido por lo menos
tres, que contenian el mismo texto (Schattner 2014). En ellas se menciona al evergeta Lucius
Valerius Firmus como dedicante de un templo, un foro, un pértico, y un archivo o biblioteca.
Como también se encontraron basas de magistrados municipales, concretamente de L. Quintius

Rufinus padre e hijo, caidas delante de sus correspondientes nichos en el muro occidental del



Foro, no quedan dudas sobre la identificacion del complejo y de su funcién como foro de la
ciudad. Este tiene dos accesos, ambos desde la Calle del Foro, que se podian cerrar mediante
puertas. En su interior destacaban porticos en sus tres lados. Entre el ala norte del portico y las
Termas hay una fila de compartimentos o habitaciones. Segun la atribucién de funciones
propuesta, de oeste a este serian las siguientes: 1) la curia, lugar de reunion del senado municipal
de Munigua (Schattner 2013), 2) el Santuario de Dis Pater y 3) el tabularium, es decir, el archivo
de la ciudad. En el centro del Foro se situaba un Templo sobre un podio bzjo (Hauschild 1991;
Schattner 2003: 47-48). El tamafio del Templo, aunque pequefio, reducia aun mas el espacio
abierto disponible en el Foro. La curia se abre al portico con tres puertas, siendo la del centro mas
ancha que las laterales. Solo cobijaba un nimero reducido de senadores, unos cuarenta como
mucho. El Santuario de Dis Pater contenia la estatua en bronce de i caballo de acuerdo con la
inscripcion que se conserva, dedicada por el ya mencionado Lucio Aelio Fronto (Griinhagen
1977). Estas dos estancias son afiadidos posteriores v no forinaban parte del planteamiento
original, lo que no deja de ser altamente interesante, dado que la curia esta entre ellas, es decir el
lugar de reunién del senado de Munigua, donde se votaba y se tomaban las decisiones politicas
relacionadas con el municipio. Mientras que para la construccién del Foro se dispone de un
terminus post quem de época post-neroniaria, {a construccion de las dos estancias mencionadas
debe de situarse seguramente en un momiento posterior a la atribucion del derecho latino por
Vespasiano (Schattner 2013).

Fases del Foro (fig. 9). Durante la campafia se elabor6 un catalogo de todos los muros
pertenecientes al complejo de!l foro y de los muros soterrados bajo él (Griepentrog 2006: 163-
170), que a través de sus eniaces permiten una revision de su cronologia. Con base a ese catalogo
se ha procedido a la diferenciacion y al estudio de todas sus fases. Hasta ahora, y desde los afios
1980, se habian contemplado solamente las dos fases principales del Foro (Fase 1y 2). Sin
embargo, por los sondeos de los afios 1959—-1964 queda muy claro que en la parcela del foro
habia construcciones anteriores. Para poder mantener la nomenclatura existente, utilizada en la

abundante bibliografia y no causar confusién, esta fase previa se ha denominado fase 0.

Fase O



A Se conservan restos de una construccion rectangular y de un horno en la esquina SO del
foro. Inexplicado queda la existencia de dos muros paralelos. La construccion ha tenido por lo
menos dos habitaciones, ya que se conserva una puerta, que lleva a la habitacién del horno. En
esta fase se han incorporado restos edilicios al norte de la esquina NO del foro sin otro
argumento, que esos restos también en aquel sitio son los mas antiguos. Se trata de una
construccion rectangular construida sobre un conjunto de bloques de piedras. Este esta alineado

con un muro de aterrazamiento.

B La fase se caracteriza por un cambio en la disposicion del edificio de la fase A. Asi, éste
en parte es abandonado, y en otra parte reutilizado por una construccion rectangular de tamafio
mayor, también constituida por diferentes habitaciones. Hacia el Este esta construccion parece
terminar en un muro de mayores dimensiones. Llama la atencion gque toda la construccion llega
practicamente a tener la extension Norte-Sur del foro conocido de la fase 1. Inexplicado queda un
muro oblicuo que forma un tridngulo con otros dos rectangulares. Paralelamente, en la esquina
NO del foro se han incorporado en esta fase también los restos pertenecientes a la fase siguiente.
Al Este se han atribuido a esta fase dos muros paralelos debido a su tamafio parecido al muro

mencionado en la esquina SO del foro.

C En el centro del foro hay pequenos restos de dos muros estrechos en forma de T. Aunque
no tengan conexion, siguen las orientaciones previas de los edificios de la fase B. EI muro
orientado E-O esta construido contra el muro orientado N-S (que puede pertenecer a la fase B),

de manera que es posterior y debe pertenecer a la fase C.

Fase 1

Se trata de la fase conocida de la construccion del foro. Esta constituido por un rectangulo
porticado en su interior y con el Templo del Foro en el centro. En la esquina NE hay dos
habitaciones que salen del contorno general, y que suelen ser interpretadas como el Tabularium
de Munigua. La pared occidental se destaca por la existencia de varios nichos, que se abren tanto
para dentro como para fuera. Una entrada se encuentra en el eje del foro, que se abre hacia la

Calle del Foro al occidente, otra entrada se encuentra en la esquina SO del foro (Anejo 12).



Fase 2 Este nucleo del foro es ampliado
(A Nucleo del foro=fase 1)
B Por el Sur se afiade la Basilica y el pequefio Santuario de Dis Pater

C En la esquina SO se afiade un vestibulo, y por el Norte la Curia, cuya construccion

implica una modificacion en el muro occidental del Santuario de Dis Pater.

D El vestibulo es nuevamente ampliado hacia el SO con una pequefia plataforma, a la que se
accede mediante dos escaleras de peldafos.

Fase 3

En esta fase al Este del foro, en la Calle de las Termas se construyen unas habitaciones A-F al

exterior, adosadas al muro de retencién Este del foro.

A partir de los hallazgos las fases constructivas son fechables de la manera siguiente:
Fase 0 época neroniana

Fase 1 época temprano flavia

Fase 2 época flavia

Fase 3 siglo 1V. d. C.

Ladera Sur

Prospecciones geomagnéticas. En la ladera sur de la colina municipal de Munigua se llevo a cabo

una prospeccion geomagnetica con el objetivo de detectar estructuras constructivas en el



subsuelo, ya que en esa zona nunca se habian realizado excavaciones. De esta manera se esperaba

poder completar el plano de la ciudad.

Equipamiento técnico. Para la prospeccion se utilizé un magnetémetro-sonda-5 de SENSYSS (tipo
de sonda: FGM 650 B) con el sistema de desplazamiento estandar y odémetro. Los intervalos de
la sonda son de 0,25 cm. Sobre las lineas de medicién (la cuadricula) la distancia entre puntos es
de 0,1 m. Las mediciones se realizaron sin variar la direccion. La valoracion se baso en el
programa MAGNETO-ARCH utilizando un filtro medio. La informacion se exporté como GRD-
File y los trabajos posteriores se realizaron con el programa SURFER. Paia la elaboracion del
plano general, con la representacion de las superficies prospectadas en relacion con los planos de
excavacion ya existentes, se utilizé6 AutoCAD 2010.

Seleccion y ubicacion de las &reas prospectadas. Las areas 1 a 10, se alinearon siguiendo una fila
de arboles situada al este de la superficie prospectada y se extendieron 100 m de este a oeste, y 60
m de norte a sur. A su vez el area 8 esta ya en la pendiente del santuario de terrazas. Con el area
10 termina la superficie prospectada, poco antes de ia muralla oeste. Las areas 11 a 19 y el area
22 sirvieron para investigar la zona exterior del emplazamiento urbano y se situaron en la zona
donde se supone que podia estar la calle que llevaba a la puerta sur. A su vez la zona elevada del
terreno queda incluida en la superficie seleccionada. Debido a la espesura de los arbustos y a la
masa arbdrea solo se han podido trazar campos estrechos en su mayoria. Con las areas 20 y 21 se

traté de abarcar con la prospeccién geomagnética el recorrido de la muralla por la parte sur.
Preguntas principales

1 ¢En el &rea de la prospeccion, son perceptibles grandes estructuras como calles o calzadas?
2 ¢ Hay restos de construcciones al sur de la ciudad, y qué extensién ocupan?

3 ¢Hay indicios de areas sin construir (plazas)?

Preguntas especificas

1 ¢En qué medida se pueden relacionar los resultados de los pequefios sondeos excavados en los
afios 1960 con las anomalias apreciables en los magnetogramas (por ejemplo en la zona de

acceso)?



2 ¢Hay indicios de restos constructivos extramuros de la ciudad, en la zona sur?

Seleccidn y ubicacion de las superficies prospectadas (fig. 10). La eleccion de las superficies a
prospectar tuvo como meta ampliar las investigaciones de aquellas superficies situadas al sur de
la ciudad, en las que aun no se habia excavado. Para este fin era necesario limpiar la zona de
vegetacion, excepto los arboles. Para que los restos de vegetacion no perjudicaran las mediciones,
éstos fueron quemados con el permiso de la Junta de Andalucia y bajo supervision del Sr.
Arqueologo Provincial por los trabajadores locales. Los lugares de las hogueras eran faciles de
reconocer y se incluyeron en las mediciones por si producian anomalias ein los resultados en los
resultados finales, sin embargo en la valoracion de dichos resultados !as superficies quemadas no

eran visibles en el magnetograma.

Los Campos 1 a 10 (fig. 10), se alinearon siguiendo una fila de arboles situada al este de la
superficie prospectada y se extendieron 100 m de esie a oeste, y 60 m de norte a sur. A su vez el
Campo 8 esta ya en la pendiente del santuario de (errazas. Con el Campo 10 termina la superficie
prospectada, poco antes de la muralla oeste. Los Campos 11 a 19 y el Campo 22 sirvieron para
investigar la zona exterior del emplazamiento urbano y se situaron en la zona donde se supone
que podia estar la calle que llevaba a la puerta sur. A su vez la zona elevada del terreno queda
incluida en la superficie seleccionada. Debido a la espesura de los arbustos y a la masa arborea
solo se han podido trazar campos estrechos en su mayoria. Con los Campos 20 y 21 se trat6 de

abarcar con la prospeccion geomagnética el recorrido de la muralla por la parte sur.

Mediciones. Las coordenadas de los puntos de medicion que estaban en el archivo provisional de
registro de datos se incorporaron a un sistema de coordenadas local. Solo después de adaptarlos
fue posible georreferenciar los campos en el programa AutoCAD10. Con este fin los técnicos,
Christian Hartl-Reiter y Doris Schaffler, midieron sobre el terreno los puntos de referencia de la
cuadricula utilizando una Leica TC407. Las coordenadas son las siguientes: UTM (al norte H.)
zona 30, ETRS89 (Sistema de referencias de la excavacion). Para los puntos de referencia no se
calculd la altura. En cuanto a los datos de las mediciones, hay que contar con un margen en la
precision de los planos de +/- 0,1 m. Una vez hechos los cortes, estos siempre resultan ser un

poco mas grandes sobre el terreno.



Los datos geomagnéticos se obtuvieron de una superficie total de 0,58 ha (fig. 10) con la

siguiente distribucion:

Campo | m2 medidas

1 671 m? 33,50x20m

2 49,50 m? 4,75x20m

3 620 m? 31x20m

4 596 m? 29,75x20m

5 43 m? 8,60x5m

6 25m? 5x5m

7 625 m? 31,25x20m

8 494,50 m? | 24,75x20m

9 601,86 m? | 30x20 m

10 155 m? 7,75x20m

11 486,40 m? | 14,75x33 m

12 87,50 m? 2,5x35m

13 253,75m? | 7,25x35m

14 37,50 m? 3,75x10m

15 18,73 m? 3,75x5m

16 110 m? 11x10m

17 12,50 m? 1,25x10m

18 217,65m? | 7,25x30m

19 142,60 m? | 475x30m

20 158 m? 8x19,75m N
]

21 72 m? 6x12m

22 326,25 m? | 7,25 x ?nﬂ{

Valoracion de las mediciones y observaciones preliminares. En el presente proyecto la
valoracion de los resultados de las mediciones se vio dificultada por diversos factores. Por una
parte el sustrato geoldgico se ve perjudicado por el abundante granito que, en parte o apenas, se

encuentra bajo la superficie.



Por influencia del magnetismo de las rocas, las estructuras mas débiles podrian quedar
traslapadas. Por otra parte en la zona existen depdsitos de escombros procedentes del derrumbe
de casas y muros que distorsionan el recorrido de los muros, sobre todo en &reas densamente
edificadas. Los suelos de los espacios interiores estan realizados con los mismos materiales de
construccién que los muros y dificultan la deteccion de posibles paredes interiores. También es
posible que haya varias fases en la construcciéon. Una posible coincidencia con fases anteriores

dificulta ain mas la interpretacion de las anomalias.

El magnetismo de las numerosas piedras grandes presentes en la superficie lleva a la habitual
representacion en tonos grises (fig. 11) y con ello a una primera impresion difusa. Para detectar
estructuras regulares entre las numerosas anomalias es necesaric suprimir las sefiales débiles. Con
este fin se situaron los valores limite de la representacion de los tonos grises entre -20 y 20 nT.
Alternativamente se generaron isolineas con los valores ni. Los valores extremos se realzan con
una falsa representacion, recurriendo a colores (>30 nT azul, desde 30 nT hasta -10 nT grisy a
partir de -10 nT amarillo). Para una representacion del relieve del terreno fue Gtil un escaneo laser
(fig. 11).

Valoracion. Prospecciones geofisicas. A pesar de haber ejecutado un escaneo laser y una
prospeccion geomagnética, los resultados no son satisfactorios. De hecho, queda abierta la
pregunta de hasta qué punto y con que densidad estuvo poblada la ladera sur de Munigua. Los
resultados existentes son poco piecisos y dejan demasiado margen de error. En ese sentido
todavia no se ha podido alcanzar ese objetivo. De ahi que se quiere volver sobre el problema en la
campafia de 2015 haciendc una prospeccion geoeléctrica en el area. Con ello ya tendriamos tres

métodos de analisis, gque se podrian comparar y combinar entre si.

Trabajos con laser escaner

Introduccion y objetivo de los trabajos. El objetivo final es realizar, para toda el area sometida a
prospeccion geomagnética en la campafia de 2013 situada al sur del Santuario de Terrazas, un

levantamiento 3D obtenido mediante medicion tridimensional con laser escaner, filtrado posterior



de la vegetacion y georreferenciacion de datos?. EI modelo 3D resultante permitira realizar una
mejor representacion espacial de los datos geomagnéticos y responder mejor a las cuestiones
arqueoldgicas planteadas. El planteamiento de los trabajos es siguiente:

. Levantamiento l&ser escaner con imagen de una superficie de 5744 m2 distribuida en 6
bloques situados al sur de la estructura principal del yacimiento segun croquis adjunto (fig. 10),

con prevision inicial de 42 escaneados

. Lugar: Término municipal: Villanueva del Rio y Minas, Provincia: Sevilla, Parcela con
referencia catastral: 41099A004000080000RJ

. Registro de escaneados. Filtrado general y unificacion de ia niube de puntos

. Geo-referenciacion de la nube de puntos resultante a! marco de referencia oficial mediante

observacion GPS

Los trabajos en campo se llevaron a cabo con el equipo FARO FOCUS 3D Sy el procesamiento

posterior de la nube de puntos se realizé con ei software SCENE 5.2.

Leyendas para figuras
Fig. 1. Plano actual de Muniqua con fases de construccion.

Fig. 2. Maqueta en escayoia blanca, ofrecida al Museo Arqueoldgico de Sevilla con ocasion del

25° cumplearios de las investigaciones en Munigua en el afio 1971.
Fig. 3. Esquema de elaboracion de imagenes 3D de Munigua
Fig. 4. Termas de Munigua fase 1.

Fig. 5. Termas de Munigua fase 2.

2 Los trabajos se encargaron a la empresa TicalGeo (www.tical-geo.com) y fueron coordinados por su
responsable César Llacer Garcia, ingeniero en Geodesia y Cartografia e ingeniero Técnico en Topografia.



Fig. 6. Termas de Munigua fase 3a.

Fig. 7. Termas de Munigua fase 3b.

Fig. 8. Reconstruccion 3D del foro, vista desde el oriente.

Fig. 9. Munigua, las primeras fases (0, A—C) proyectadas sobre el foro de la ultima fase 3.

Fig. 10. Cartografia de las superficies prospectadas geomagnéticamente, con la orientacion.

Fig. 11. Vista general del Geomagnetismo en las areas 1 a 22 (-20 hasta 20 nT).

Fig. 12. Imagen réster del DTM modelo digital del terreno y proyeccion de los resultados de la

prospeccion geomagnética.

Créditos de las figuras

Figs. 1. IAA de Madrid (D. Schaffler)

Fig. 2. IAA de Madrid (P. Witte)

Fig. 3. IAA de Madrid (H. Ruiperaz)

Fig. 4-7. IAA de Madrid (W. Martini)

Fig. 8. IAA de Madrid (. Ruipérez)

Fig. 9. IAA de Madrid (D. Schaffler)

Fig. 10. IAA de Madrid, realizada el 22-12-1999 por Junta de Andalucia, adaptada por R. Scholz.
Fig. 11. IAA de Madrid (R. Scholz)

Fig. 12. IAA de Madrid TicalGeo (www.tical-geo.com, C. Llacer Garcia) adaptada por R. Scholz.
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Anejo 1. Plano general A3 con reticula geomagnética y orientacion (Campos 1 a 22)
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