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Resumen: Se presenta una parte de los resultados obtenidos
durante la prospeccién paleontoldgica sistemdtica del término
municipal de Fonelas realizada durante el afio 2003 en el marco
del Proyecto Fonelas (Paleontologfa del Plioceno-Pleistoceno).
En esta campafia de campo se localizaron 14 nuevos puntos con
registro fésil de grandes mamiferos, destacando entre ellos el
yacimiento de Fonelas SCC-1, que aporta informacién comple-
mentaria a los datos obtenidos en la investigacién del yacimiento
de referencia en el proyecto, Fonelas P-1.

Palabras clave: Limite Plioceno-Pleistoceno, grandes mamife-
ros, prospeccién paleontolégica, Cuenca de Guadix, Espaa.

Abstract: Some results obtained in the paleontological pros-
pecting at Fonelas are presented. The paleontological field work
was carried out during 2003 in the framework of the Fonelas
Project (Pliocene-Pleistocene Paleontology). They were located
14 new points with large mammals fossil record, emphasizing
among them Fonelas SCC-1 site, that contributes complemen-
tary information to the obtained data in the investigation of the
reference site in this project framework, Fonelas P-1.

Key words: Pliocene-Pleistocene boundary, large mammals,
paleontological prospecting, Guadix Basin, Spain.

Résumé: On présente une partie des résultats obtenus pendant
la prospection paléontologique systématique de la commune de
Fonelas réalisée pendant 'année 2003 dans le cadre du Projet
Fonelas (Paléontologie du Pliocene-Pléistocéne). Dans cette
campagne sur le terrain ont été trouvés 14 nouveaux points avec
registre fossile de grands mammiferes, se détachant parmi eux le
gisement de Fonelas SCC-1, qui apporte de 'information com-
plémentaire aux données obtenues dans la recherche du gisement
de référence dans le projet, Fonelas P-1.

Mots clefs: Limite Pliocéne-Pléistocene, grands mammiferes,
prospection paléontologique Bassin de Guadix, Espagne.
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INTRODUCCION

Tras las campafas de excavacién sistemdtica del yacimiento
Fonelas P-1 llevadas a cabo en los afios 2001 y 2002, y tras la
prospeccién paleontoldgica del afio 2002 en la que se localizaron
en la comarca 6 nuevos puntos con registro paleontoldgico de
grandes mamiferos, se plante$ para el afio 2003 una intensiva
campafia de campo de prospeccién paleontoldgica.

El yacimiento de referencia en la investigacién planteada es
Fonelas P-1, afloramiento especialmente significativo para la
comprensién del trdnsito Plioceno-Pleistoceno pues presenta una
asociacion faunistica novedosa en relacién con los datos previos
conocidos para este periodo de tiempo en Europa occidental (Ta-
bla 1). La investigacién de Fonelas P-1 se encuentra muy avanzada
en sus aspectos estratigrdficos y paleontoldgicos (Arribas et al.,
2001; Viseras et al., 2003; Garrido y Arribas, 2003; Arribas ez
al., 2003 a y b; Queralt ez al., 2003; Viseras et al., 2004; Arribas
et al., 2004) (otras referencias técnicas y cientificas en relacién
con esta investigacién pueden ser consultadas en la pdgina web
del proyecto:

(http://www.igme.es/internet/museo/investigacion/paleonto-

logia/fonelas/index.htm).
Tanto es asi, que la paleontologia sistemdtica de Fonelas P-1

se encuentra esclarecida y estd préxima su defensa [Garrido, G.,
2005. Paleontologia sistemdtica de grandes mamiferos del yacimiento
del villafranquiense superior de Fonelas P-1 (Cuenca de Guadix,
Granada). Tesis Doctoral. Universidad Complutense de Ma-
drid] y, por otra parte, durante 2005 se inicia una segunda Tesis
Doctoral centrada en la caracterizacién del modelo genético del
yacimiento [Pla, S., en preparacién. Caracterizacion estratigrdfica
y tafondmica del yacimiento de grandes mamiferos de Fonelas P-1
(Cuenca de Guadix, Granada): influencia de agentes geoldgicos y
bioldgicos en el registro paleontoldgico del Plioceno-Pleistoceno. Tesis
Doctoral. Universidad de Granada].

Por tanto, la investigacién del yacimiento de referencia pro-
gresa adecuadamente desde el afio 2001 y, por ello, en 2003 se
planted una prospeccién paleontoldgica exhaustiva del término
municipal de Fonelas. El objetivo principal de dicha prospeccién
paleontoldgica ha sido la bisqueda de registros paleontolégicos
complementarios en informacién a Fonelas P-1, evaluando las
distintas unidades litoestratigrdficas susceptibles de poseer registro
fésil de grandes mamiferos.

LA PROSPECCION PALEONTOLOGICA

Los trabajos de campo han sido efectuados por profesionales
del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y de la Universidad



CLASE REPTILIA
Colubridae gen. indet.
Testudo sp.

CLASE AVES
Aves gen. indet.

CLASE MAMMALIA
Orden RODENTIA
Mimomys sp.
Castillomys sp. cf. C. rivas
Apodemus sp.
Stephanomys sp.
Eliomys sp.

Orden LAGOMORPHA
Prolagus sp. cf. P calpensis
Oryctolagus sp.

Orden INSECTIVORA
Erinaceus sp. cf. E. europacus

Orden CARNIVORA
Meles nov. sp. aff. M. thorali
Vulpes alopecoides
Canis nov. sp. aff. C. arnensis
Canis etruscus
Canis (Xenocyon) sp. cf. C. falconeri
Lynx issiodorensis
Acinonyx pardinensis
Megantereon cultridens ssp.
Homotherium latidens
Hyaena brunnea
Pachycrocuta brevirostris

Orden ARTIODACTYLA
Croizetoceros ramosus ssp.
“Cervus” rhenanus philisi

Eucladoceros sp.

“Gazella” nov. sp. aff. G. borbonica
Gazellospira nov. sp. aff. G. torticornis
Leptobos etruscus
Praeovibos nov. sp. aff. P. priscus
Mitilanotherium nov. sp. aff. M. martinii
Potamochoerus nov. sp. aff. P afarensis
Capra sp.

Orden PERISSODACTYLA
Equus major
Stephanorhinus etruscus

Orden PROBOSCIDEA

Mammuthus meridionalis

TABLA 1. Asociacién faunistica identificada en el yacimiento Fonelas P-1 hasta
el afio 2004.

de Alicante, Universidad Complutense de Madrid, Universidad
de Granada, Universidad de Mdlaga, Universidad de Murcia y
Universidad de Valencia.

El territorio a prospectar abarca aproximadamente 100 km?
(Figura 1) y se encuentra, desde el punto de vista geomorfold-
gico, estructurado por dos modelados paisajisticos: los terrenos

FIG. 1. Imagen satélite del término municipal de Fonelas (la imagen comprende
aproximadamente 100 km?). Hasta el aiio 2001 sélo se conocia en este extenso
territorio un yacimiento paleontoldgico de grandes mamiferos (Fonelas P-1, que fue
dado a conocer en el asio 2000).

al margen este del rio Fardes presentan un extenso sistema de
“badlands”, mientras que al Oeste de dicho rio el modelado difiere
notablemente pues desde la meseta que marca la colmatacién de
la cuenca parten numerosos barrancos, moderadamente vertica-
lizados, cuya direccién preferente es O-E.

La prospeccién paleontoldgica sistemdtica se ha desarrollado
esencialmente durante el final de la primavera y el verano de 2003
(mes de julio), tomando como referencia una imagen satélite de
alta calidad del término municipal de Fonelas (Figura 1) asi como
la cartograffa digital del IGME.

El inicio de estos trabajos consistié en labores de gabinete,
georeferenciando dicha imagen y efectuando las correcciones de
campo con mds de 200 puntos GPS tomados en el 4rea de estu-
dio. Posteriormente, dicha imagen se vinculé con la aplicacién
informdtica especifica disefiada desde el IGME para este proyecto
cientifico, desarrollando de esta forma un eficaz SIG en el que se
han afiadido los nuevos hallazgos con sus correspondientes fichas
generales de Yacimiento, base de datos, y toda la informacién
gréfica relacionada con los registros y su informacién paleonto-
légica. Asimismo, se ha preparado un modelo digital del terreno
basado en la imagen satélite que serd la base de las cartograffas
geolégica y geomorfoldgica (Figura 2).

Esta prospeccién se planificé en mayo-junio de 2003, identifi-
cando sobre imagen satélite y cartograffa geoldgica las zonas del
territorio con potenciales registros plioceno-pleistocenos y, tras
una evaluacién geomorfoldgica y geotécnica preliminar de estos
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FIG. 2. Vista del modelo digital del terreno aplicado a la imagen satélite en el margen Oeste del rio Fardes (vista N-S), donde se ha localizado la mayoria de los yacimientos
descubiertos hasta la actualidad.

100 km?, se decidié centrar la prospeccién en campo en el margen
oeste del rio Fardes, ya que el margen este estd muy verticalizado
y presenta numerosos problemas geotécnicos que dificultan,
teéricamente y en la prictica, tanto el afloramiento de unidades
fosiliferas como la propia prospeccién por su peligrosidad. Aun
asi, se prospectaron distintos barrancos en el margen este, con
un pobre resultado en comparacién con los resultados obtenidos
en el margen oeste, como veremos a continuacién.

Se han prospectado detalladamente aproximadamente 30 km?
a lo largo de barrancos (algunos de ellos ciertamente peligrosos)
que ponen al descubierto el tramo de naturaleza detritica del
Nedgeno-Cuaternario. Si en el afio 2001 contdbamos dnicamen-
te con el espectacular yacimiento de Fonelas P-1, base de esta
investigacion, y en el afio 2002 localizamos 6 nuevas localidades
(Figura 3), en esta campana se han identificado 14 nuevos aflo-
ramientos con registro paleontoldgico del Plioceno-Pleistoceno
(Figura 4), por lo que en la actualidad el proyecto cuenta con
21 localidades fosiliferas, de distinta naturaleza, que cubren un
intervalo de informacién paleobiolégica comprendido entre 2,6
millones de afios y 1,6 millones de afios, aproximadamente.

Nuevos registros y asociaciones faunisticas

Tras la campafia de excavacién y prospeccién paleontoldgica del
afio 2002, se revisé la informacién de naturaleza taxonémica de
los afloramientos fosiliferos localizados en aquel afio. Si bien no
se trata de localidades con un interés paleontoldgico sobresaliente
por tratarse en todos los casos de registros esporddicos en rocas
sedimentarias detriticas depositadas en distintos subambientes
fluviales de mayor o menor energfa, su existencia aportaba in-
formacién bioestratigréfica complementaria a la deducida del
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estudio de Fonelas P-1 e indicaba la posibilidad del hallazgo en
el futuro de nuevas localidades paleontoldgicas en la zona. En la
tabla 2 se presentan las identificaciones taxondmicas realizadas en
cada una de dichas localidades, destacando la presencia de fésiles
de Gazella borbonica en yacimientos geogréficamente préximos a
Fonelas P-1, aunque ligeramente mds antiguos (MN 17), como
en Fonelas BA-1; o fésiles espectaculares de “Cervus” rhenanus
ssp. (Fonelas BP-SVY-1) nunca antes encontrados en la Penin-
sula Ibérica (Figura 5) procedentes de unidades ligeramente mds
modernas que aquella en la que se encuentra Fonelas P-1.

Es en el afio 2003 cuando la prospeccion paleontoldgica siste-
mdtica da sus mejores frutos, hasta el momento. Los yacimientos
localizados durante el afio 2003 (Figura 4) han aportado infor-
macién taxondmica, bioestratigrdfica y, en algunos casos, tafoné-
mica, altamente significativa en el marco de investigacién de este
proyecto. Los yacimientos con mds informacidén de los localizados
durante el afio 2003 son: Fonelas SCC-1 y Fonelas PB-4.

El yacimiento Fonelas SCC-1 (Figuras 4 y 6) presenta en su
asociacion 15 taxones (Tabla 3), entre los que destacan algunos
muy significativos como Canis, Hyaena, Pachycrocuta, “ Cervus”,
Gazellospira, Leptobos, Praeovibosy dos especies de équidos (uno
muy grdcil afin a Equus altidens y otro mds robusto semejante al
presente en Fonelas P-1). La coexistencia en este yacimiento de
especies como Canis cf. etruscus, Pachycrocuta brevirostris (Figura
7), Hyaena brunnea, Leptobos etruscus, Pracovibos sp. y Equus cf.
altidens indica que, desde el punto de vista bioestratigrdfico,
nos encontrarfamos con el primer registro de grandes mamife-
ros conocido en Europa occidental del inicio del Cuaternario.
Teniendo en cuenta que Fonelas SCC-1 comparte un amplio
conjunto de taxones en su asociacién faunistica con Fonelas
P-1 (excepto en el caso de Equus cf. altidens) y que, desde el
punto de vista litoestratigrdfico, se encuentra muy préximo en



FIG. 3. Imagen satélite del término municipal de Fonelas: datos de 2002.
Durante la prospeccidn del afio 2002 se localizaron seis nuevos puntos con registro
paleontoldgico del Plioceno-Pleistoceno.

FIG. 4. Imagen satélite del término municipal de Fonelas: datos de 2003.
Durante la prospeccion del ano 2003 se localizaron 14 nuevos puntos con registro

paleontoldgico del Plioceno-Pleistoceno.

ANO 2002
FP-2 F-BP-SVY-1 FBA-1 FST-1 FST-2 FBC-1
Chelonia gen. indet. Chelonia gen. indet. Chelonia gen. indet.
Equus sp. Equus sp. Equus sp.
“Cervus” rhenanus ssp. “Cervus” sp. Cervidae gen. indet.
Gazella borbonica

Proboscidea gen. indet.

TABLA 2. Taxones identificados en los puntos con registro localizados durante la campasia de 2002.

la sucesion a Fonelas P-1, planteamos la hipétesis inicial de que
ambos yacimientos podian ser, en la escala de tiempo geoldgico,
précticamente contempordneos. La confirmacién de la presencia
de Pachycrocuta brevirostris, en base a denticién decidua, reali-
zada durante los trabajos de 2004 en Fonelas P-1 (Arribas ez al.,
2004; Garrido, en preparacién), permite verificar que ambos
yacimientos son coetdneos y representan el primer dato sobre la
asociacién faunistica del inicio del Pleistoceno (aprox. 1,8-1,7 Ma
de antigiiedad). En definitiva, y a falta de los necesarios avances
en las investigaciones litoestatigrdfica y bioestratigréfica, en ambos
yacimientos (Fonelas P-1 + Fonelas SCC-1) parece encontrarse la

clave paleontoldgica para la caracterizacién faunistica del trdnsito
Plioceno-Pleistoceno en la Europa atldntica.

Por otra parte, el yacimiento de Fonelas PB-4 (Figura 4 y Tabla
3) es més pobre que los dos anteriores, y su estudio es mds comple-
jo pues los restos f6siles se encuentran englobados por una matriz
de limos grises totalmente cementados por carbonato cdlcico.
Esta localidad presenta fésiles de algunos géneros interesantes
para la comprensién del Plioceno superior terminal como Canis,
Eucladoceros, Gazellospiray Leptobos. Asimismo, en su asociacién
se han encontrado elementos esqueléticos de un équido grdcil,
afin a Equus altidens, y por primera vez en la Cuenca de Guadix
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FIG. 5. Neurocrdneo (roido por hiénidos) y astas (la izquierda parcialmente
rotda por hiénidos) de “Cervus” rthenanus ssp. procedente de la localidad Fonelas
BP-SVY-1. Escala grdfica 10 cm.

se han localizado fésiles de uno de los hiénidos caracteristicos del
Plioceno superior, Chasmaporthetes lunensis (Figura 7). El interés
de esta localidad radica en su cronologfa, ligeramente mds antigua
que Fonelas P-1, en la incorporacién del género Chasmaporthetes
(hiénido corredor adaptado a la depredacion) al espectro de diver-
sidad faunistica de la cuenca de Guadix durante el Plioceno y en
la presencia de abundantes coprolitos de hiénidos, cuyo estudio
futuro arrojard luz sobre distintos aspectos paleobiolégicos de
este desconocido carnivoro cazador. Distintas muestras de este
tipo de coprolitos han sido ya analizadas con el fin de obtener
informacién de naturaleza paleobotdnica, pero los resultados han
sido negativos hasta la actualidad.

Finalmente, destacan algunos de los hallazgos esporddicos
realizados durante ese afio en puntos con registro paleontolé-
gico. Entre ellos, son significativas las siguientes localidades del
Plioceno superior (ver Figura 4 y Tabla 3): Fonelas AN-1, con
restos dentarios fésiles del tltimo mastodonte del registro europeo
(Anancus arvernensis); y Fonelas SCC-2, con f6siles del tipico bé-
vido plioceno de pequeiia talla (Gazella borbonica; Figura 7).

CONCLUSIONES

La prospeccién paleontoldgica sistemdtica desarrollada durante
el afio 2003 en el 4rea de Fonelas (Granada) ha permitido loca-
lizar 14 nuevos puntos fosiliferos con restos de vertebrados de
edades préximas al limite Plioceno-Pleistoceno. Entre las nuevas
localidades destaca Fonelas SCC-1, yacimiento correlacionable
con Fonelas P-1, referente este tltimo de la investigacién en
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FONELAS SCC-1

SUCESION GENERAL

e @
—
metros

LITOFACIES (Viseras, 1991)

Gt Grava. Estralificacion cruzada
en artesa

Gmm: Grava. Masiva. Soportada
por los cantos. Imbricacion

Sla: Arena gruesa - muy gruesa
Estratificacién cruzada epsilon

Sr. Arena fina - media. Ripples de
pequena escala

FI: lulitas, Laminacion henzontal

Mr: Caliza, margocaliza. Compacta,
oxidos de Fe

ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS GRANULOMETRIA

_ estratificacion fu: futita

" cruzada epsilon 1 "
Fs: arena muy fing

npples de comente ms. arena media
estratificacion Ves: are
cruzada en artesa

nzocrecones

muy grucs

Gr: granulo

estruciura Ph: "pebbles” ( mas de 4 cm)
prismatica

S estruciura
nodulosa

nédulos de hiermo
y carbonate

FIG. 6. Sucesién general y de detalle del yacimiento Fonelas SCC-1.
Este yacimiento paleontolégico es correlacionable, desde los puntos de vista
litoestratigrdfico y bioestratigrdfico, con Fonelas P-1.



Fonelas PB-4

Chasmaporthetes lunensis
FPB4-2003-0001 (labial)

s

Fonelas SCC-2

Gazella borbonica
FSCC2-2003-0001 (lateral derecha)

Fonelas SCC-1

Pachycrocuta brevirostris
FSCC1-2003-0159

(Labial)

(Lingual)

(Oclusal)

FIG. 7. Algunos fosiles de grandes mamiferos localizados en los nuevos yacimientos de Fonelas. Se figuran: una carnicera inferior (M1) derecha de Chasmaporthetes
lunensis de Fonelas PB-4, un niicleo éseo derecho de Gazella borbonica procedente de Fonelas SCC-2, y una hemimandibula derecha de un individuo juvenil (con P4-M1)
del gran hiénido Pachycrocuta brevirostris localizada en Fonelas SCC-1. Todas las escalas grdficas son 1 cm excepto en el caso del niicleo dseo que es de 10 cm.

progreso. Ambos yacimientos son bdsicos para la comprensién
paleobiolégica del trénsito Plioceno-Pleistoceno en medio con-
tinental. Otras localidades identificadas (por ejemplo, Fonelas
SCC-2) representan registros ligeramente mds antiguos (asig-
nables a la zona MN 17) o datos paleontoldgicos nuevos en la
cuenca como la presencia del hiénido Chasmaporthetes lunensis
(Fonelas PB-4).

La investigacién integral de este conjunto de registros estd
permitiendo esclarecer numerosas incertidumbres cientificas
(bioestratigréficas, paleobiogeogrificas y evolutivas) sobre el
mundo natural del medio continental durante el trinsito Plio-
ceno-Pleistoceno.
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Fonelas SCC-1

Fonelas PB-4

CLASE AMPHIBIA

Anura gen. indet.

CLASE AVES

Aves gen. indet.
CLASE MAMMALIA

Orden LAGOMORPHA
Oryctolagus sp. cf. O. lacosti

Orden CARNIVORA
Canis sp. cf. C. etruscus
Lynx sp. aff. L. issiodorensis
Megantereon sp.
Hyaena brunnea
Pachycrocuta brevirostris

Orden ARTIODACTYLA

“Cervus” rhenanus ssp.

Gazellospira nov. sp. aff. G. torticornis
Leptobos etruscus
Praeovibos nov. sp. aff. P. priscus

Orden PERISSODACTYLA
Equus sp. cf. E. major
Equus sp. cf. E. altidens

Orden CARNIVORA
Canis sp.

Chasmaporthetes lunensis
Orden ARTIODACTYLA
Eucladoceros sp.
Gazellospira sp.
Leptobos sp.

Orden PERISSODACTYLA

Equus sp. cf. E. altidens

Orden PROBOSCIDEA
Mammuthus meridionalis
ANO 2003
F-BP-SVY-2 F-BP-SVY-3 FBA-2 FBA-3 FBA-4 F-PPB-1
Chelonia gen. indet. | Chelonia gen. indet.
Equus sp. Equus sp. Equus sp. Equus f. altidens
“Cervus” sp. Cervidae gen. indet. “Cervus” sp.
Leptobos sp.
Gazellospira sp.
Canis sp.
Artiodactyla gen. indet.
FAN-1 FPB-1 FPB-2 FPB-3 FPB-5 FSCC-2

Chelonia gen. indet.

Anancus arvernensis

Chelonia gen. indet.
Equaus cf. major

Cervidae gen. indet.

Equaus cf. altidens

Chelonia gen. indet.

Equus sp.

Chelonia gen. indet.

Equus sp.

Gazella borbonica

Proboscidea gen. indet.

TABLA 3. Taxones identificados en los puntos con registro o yacimientos paleontoldgicos localizados durante la camparia de 2003.
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(Guadix, Granada) en el marco faunistico y ambiental del Plio-
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los terrenos en los que se ubican las localidades fosiliferas, han
autorizado el desarrollo de los trabajos técnicos de campo, desde
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