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inforMe de intrevención ArqueológicA 
PreventivA urBAniZAción: reservA de los 
Monteros PArcelA: el MirAdor t.M. 
MArBellA (MálAgA)

Marta BeJarano FernÁnDez

resumen: como resultado de los trabajos de investigación ar-
queológica podemos concluir su carácter negativo en lo referente 
a la inexistencia de vestigios arqueológicos y muy positiva desde el 
punto de vista paleontológico, ya que la excavación ha permitido 
sacar a la luz un icnofósil (galería de ocupación) “in situ” de ophio-
morpha nodosa de tamaño superior a las conocidas hasta el mo-
mento en españa adscrita al plioceno inferior-Medio (zancliense-
astiense) en excelente estado de conservación para su restauración 
y estudio en profundidad.

Abstract: as a result of the archaeological research we can con-
clude the absense of archaeological remains. nevertheless, the re-
search unveiled an interesting paleontological component. trough 
a dig an icnofossil (gallery of occupation) was brought to light “ 
in situ”. the icnofossil has a nodular ophiomorpha whose size is 
greater than those known in spain to date. Furthermore, the fossil 
belongs to the plioceno inferior-Middle (zancliense-atiense) and 
is well preserved. all these characteristics make the icnofosil ideal 
for restoration and thorough study.

u.t.M.
X- 335229.5654 X-335234.5365 X-335263.838 X- 335273.2985
Y- 4041950.4929 Y-4041908.3717 Y-4041913.8859 Y-4041949.681
z- 19,64 z-20,87 z-33,56 z-34,38

Figura 1. plano de situación
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Marco LeGaL

La intervención se justifica en cumplimiento de la normativa vi-
gente recogida en el p.G.o.u. de Marbella (Málaga) donde este 
solar tiene una protección arqueológica de tipo 2; el artículo 52 de 
la ley 1/1991 de 3 de Julio de patrimonio Histórico de andalucía, 
ateniéndose a la normativa de procedimiento de la comunidad au-
tónoma ( Decreto 4/1993, de 26 de enero, por el que se aprueba el 
reglamento de organización administrativa del patrimonio His-
tórico de andalucía y el Decreto 168/2-003 de 17 de Junio, por el 
que se aprueba el reglamento de actividades arqueológicas).

situación

La parcela denominada “ el Mirador” se encuentra situada (fig.1)
en la urbanización reserva de los Monteros del t.M. de Marbella 
(Málaga), a la altura del p.K. 188 de la c.n 340 con la que queda 
delimitada al norte; al este por el arroyo realejo; al sur por el mar 
Mediterráneo y al oeste por la desembocadura de río real.

Forma parte de la cuenca pliocénica de estepona, esta cuenca 
marina, con una antigüedad aproximadamente comprendida entre 
5 y 4 millones de año delimita la línea de costa entre los munici-
pios de Marbella y Manilva. estos depósitos pliocénicos ( terciario 
superior: neogeno) de la cuenca de estepona se caracterizan por 
una facies de arenas groseras, limos y arcillas de color amarillen-
to- grisáceo, denominadas localmente bizcorniles o albarizas, y que 
son biocalcarenitas fuertemente bioturbadas, parcialmente con lu-
maquelas, y fuertemente fosilíferas, con predominio de moluscos, 
braquiópodos, crustáceos y corales (Lozano-francisco et al., vera 
–peláez et al., 1993). Dentro de los estudios paleontológicos sobre 
la cuenca de estepona, son abundantes los realizados en el mu-
nicipio de estepona, pero en Marbella son escasos, por lo que el 
presente informe presenta un gran interés dada la casi total ausencia 
de estudios paleontológicos en la zona en estudio, aportándose una 
gran abundancia de moluscos vivalvos ( pectínidos y ostréidos) y 
braquiópodos, cuyas asociaciones confirman la datación de la cuen-
ca, realizada por la universidad de Málaga (dpto. de Geología) con 
foraminíferos planctónicos (protozoa: rizópoda: foraminífera).

proYecto arquitectónico 

La existencia de un proyecto arquitectónico de construcción de 
10 viviendas promovido por pecasa en zona de protección ar-
queológica contemplaba la excavación del subsulelo para ubicación 
de la cimentación mediante zapatas aisladas, apoyadas entre las co-
tas 0,60 m. y 1.60 m. de profundidad, respecto a la rasante actual 
del terreno.

anteceDentes arqueoLóGicos

el terreno que nos ocupa se halla situado en la zona de influencia 
del poblado fenicio de la desembocadura de río real , cuyos mate-
riales recuperados durante el proceso de excavación han permitido 
a sus investigadores (1) remontar la fechas de inicios al s.vii a.c., 
cuyas cerámicas recuperadas son comparables a las del estrato iv 
del cerro del villar (aubet, 1.999), igualmente se documentaron 
cerámicas a mano propias del Bronce Final.

otro yacimiento de importancia lo encontramos en “cerro del 
trapiche”, (pedro sanchez Banderas) cuya toponimia (2) alude a la 

existencia en el lugar de un molino de época reciente (trapiche o 
la Fabriquilla). La localización casual del cerro, en una elevación de 
240 m.s.n.m con cima amesetada en el paraje natural Los Monjes, 
es dada a conocer por parte de miembros de la asociación en De-
fensa del patrimonio Histórico (ciLniana). cuya cultura mate-
rial queda representada por la presencia de una serie de fragmentos 
amorfos de cerámica a mano ( uno de ellos con una especie de en-
gobe granate) en una pequeña explanada al pie de la ladera oriental, 
junto a la margen derecha del río Guadalpin; de igual manera y a 
unos 20 metros de la cima en la ladera sur, se ha hallado una alta 
concentración de fragmentos amorfos de cerámica a torno, perte-
necientes a ánforas tardorromanas ( fechadas hacia el s.vi d.c), así 
como algunos fragmentos de cerámica Bajo medioeval pertenecien-
tes a un fragmento de ataifor almohade y otro de cazuela nazarí.

en la ladera s.e, contamos con la presencia de una estructura de 
planta circular de unos 2 m. de diámetro y algunos fragmentos de 
tégulas y cerámicas del s. vi.d.c.; a escasos metros de la zona cons-
truida correspondiente a la urbanización “Xorblanca” los hallazgos 
de un Martillo de piedra “ de minero” y una mano de molino llevan 
a pensar a sus descubridores en una ocupación asociada a la presen-
cia de hierro o de mineral de hierro en la zona.

tratándose por lo tanto de un yacimiento inédito cuyas fases de 
ocupación se corresponden con tres periodos: prehistórico (no de-
terminada), tardorromana (s.vi d.c), y musulmana (Bajo medieval 
- nazarí).

oBJetivos 

en primer lugar se pretendía llevar a cabo una intervención ar-
queológica preventiva en una superficie aproximada de 1.385,25 
m2 con el objetivo de delimitar y conocer la extensión del poblado 
fenicio de la desembocadura de río real y su área de influencia por 
el sector suroriental. Y aunque en el proyecto inicial se contemplaba 
la apertura de 5 cortes, cada uno de 5 m. x 5m., se ha considerado 
suficiente la realización (fig.2) de 4 sondeos dado que los resultados 
que se iban obteniendo confirmaban con toda certeza la ausencia 
total de restos arqueológicos.

no obstante el interés que suscitó el hallazgo del icnofósil (galería 
de ocupación) de ophiomorpha nodosa “in situ”, así como la presen-
cia de malacofauna y braquiópodos encuadrables en el plioceno, fue 
determinante para abordar el estudio desde una perspectiva palento-
lógica, al formar el solar parte de un antiguo fondo marino.

Motivo por el que acudimos al arqueólogo Municipal del ilmo. 
ayuntamiento de estepona, D. ildefonso navarro Luengo, quien 
nos puso en contacto con el equipo del Museo Municipal paleon-
tológico de estepona D. Jose Luis vera peláez y Dª carmen Lozano 
Francisco, colaborando estrechamente con el equipo de arqueólo-
gos en todo momento.

MetoDoLoGía 

La metodología de excavación ha sido realizada con apertura me-
cánica para la limpieza de la parcela y manual para todo el pro-
ceso de investigación, consistiendo en el levantamiento por capas 
naturales, identificando y caracterizando cada unidad estratigráfica 
despejada durante el proceso de excavación en un modelo de fichas 
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individualizadas, además de su registro en dibujos a escala a 1:20 
de plantas y perfiles más significativos, a fin de documentar debi-
damente la secuencia estratigráfica. 

toda esta información ha sido convenientemente registrada en 
fichas de unidad sedimentaria, inventario de materiales y Diario 
de excavación. además ha seguido un riguroso proceso de docu-
mentación gráfica, concretado en la realización de dibujos a escala 
de las secciones más significativas, y por último un exhaustivo se-
guimiento fotográfico del proceso de excavación (papel ).

para la recuperación de los ejemplares recolectados, se ha realizado 
un registro de la posición exacta de los hallazgos en la ficha co-
rrespondiente de manera que proporcione la máxima información 
contextual, estructural etc.

recogiendo los hallazgos más significativos en bolsas de plástico 
previamente etiquetadas con el número de corte, posición, estrato, 
fecha, año, término municipal/ciudad/campaña; introduciéndose 
en cada bolsa una etiqueta con la signatura correspondiente escrita 
con rotulador indeleble, debidamente enfundada en una segunda 
bolsa de plástico de menor tamaño y cerrada.

La extracción y conservación preventiva de las galerías de habi-
tación de ophiomorpha nodosa, para su traslado a laboratorio y 
estudio de detalle ha sido realizadas en todo momento con todo 
rigor y meticulosidad mediante varias fases:

1º acondicionado del sustrato que la soportaba, para introducir en 
la parte inferior una bandeja de madera.

2º engasado de algodón por partes
3º impregnación de la gasa con un consolidante reversible (para-

loid al 10 % en acetona) aplicado con pincel y adaptando el teji-
do a las formas (lám.v) de las galerías mediante ligeras presiones 
digitales. 

4º una vez esperado 24 horas para su completa curación, se cubrió 
la galería con papel de aluminio.

5º engasado con escayola, (lám.i) moldeando con las manos toda 
la estructura.

6º Debido a su gran envergadura y fragilidad, hubo de ser troceada 
para su traslado ya que las estructuras etológicas de bioturbación 
no presentan ningún tipo de esqueletos ni partes duras, se trata tan 
sólo de un relleno de arenas y limos poco consolidados ( bizcor-
niles) de aspecto blancuzco, algo más compactado que la matriz 
periférica que la sostiene. Basalmente, y como anécdota, la estruc-
tura se encontraba apoyada sobre un sustrato rocoso consistente 
en peridotitas y esquistos, que le dieron la rigidez suficiente.

siendo depositado temporalmente junto con el material tipo, en 
el Museo Municipal paleontológico de estepona (MMpe) para su 
fase de estudio. una vez el material fue extraído se procedió a su 
estudio, clasificación e identificación con bibliografía especializada 
en la biblioteca y laboratorio del MMpe.

como material se utilizaron tamices metálicos de 25 cm de diá-
metro, papel secante de filtro, pequeñas picolas, pinceles y brochas, 
brújula, medidor de ángulos. Mapa geológico de españa, página de 

Figura 2



2931

algeciras (instituto tecnológico y Geominero de españa), escala 
1:200.000. en laboratorio, se utilizó amplia bibliografía especia-
lizada, colecciones de comparativa, un microscopio estereoscópico 
y material fotográfico. Los materiales una vez excavados, fueron 
sometidos al procedimiento estándar en el laboratorio del Museo 
Municipal paleontológico de estepona: siendo etiquetada cada 
muestra, se sometió a su levigado con una batería de tamices metá-
licos de 1mm de luz de malla, con agua corriente y posteriormente 
secados para su estudio. Los moldes o impresiones de actividad vital 
y los icnofósiles se estudiaron en seco, sin tratamiento. 

La estructura se cargó y transportó cuidadosamente al Museo 
paleontológico de estepona donde está siendo restaurada para su 
estudio.

 

Lámina I. Madriguera engasada con escayola

Marco Físico, GeoLóGico Y taFonóMico

Marco Físico

La cuenca de estepona: la más importante en biodiversidad, con-
servación y abundancia específica, está considerada la más rica en 

fósiles, de invertebrados marinos de todo el plioceno del Mediterrá-
neo. De edad plioceno inferior, aflora en la banda litoral de la costa 
oeste de la provincia de Málaga. está limitada al oeste por punta 
chullera (límite entre las provincias de cádiz y Málaga) hasta el 
Municipio de Marbella (incluído), al este. al sur por el mar Me-
diterráneo y al norte por las estribaciones del sistema penibético 
(sierra de casares, sierra Bermeja,etc.) hasta una cota no superior 
a los 150 m.s.n.m.

Marco Geológico

en la provincia de Málaga, los materiales pliocenos afloran funda-
mentalmente a lo largo de una franja que se extiende por el litoral 
(sanz de Galdeano & López Garrido &sanz de Galdeano, 1994). 
Dichos materiales reposan discordantes sobre otros pertenecientes 
a diferentes unidades (fig.3) representadas en la cordillera Bética 
(complejo alpujárride, complejo Malaguide; complejo del cam-
po de Gibraltar y materiales incluídos en el Grupo viñuela (cha-
món et al., 1978; sanz de Galdeano et al., 1991) y son, a su vez, 
cubiertos en discordancias por conglomerados y arenas aluviales del 
cuaternario. Los sedimentos pliocenos más detríticos son denomi-
nados popularmente albarizas o bizcorniles.

Cuenca de Estepota 

Los afloramientos que hasta el momento han proporcionado más 
datos sobre esta cuenca (fig. 4), que abarca una amplia extensión 
entre Marbella y Manilva, y que en su conjunto presenta unas ca-
racterísticas geológica y litológica uniformes, se encuentran funda-
mentalmente entre los cascos urbanos de san pedro de alcántara y 
estepona (Lozano- Francisco, et al, 1993; vera peláez, 1996; Gue-
rra Merchán 1977; Lozano-Francisco,1999. no obstante, algunos 
yacimientos puntuales presentan un singular interés, como este 
caso, de los Monteros, en Marbella (Málaga).

Los depósitos pliocénicos están constituidos por arenas finas a 
gruesas y conglomerados de matriz arenosa, penetran por los ríos 
hacia el interior ( arroyo vaquero, Guadalmina, Guadalmansa, 
Hornacinos, velerín, castor, padrón, cala, Manilva, etc y quedan 
delimitados por la zona costera, prolongándose por el Mar Medite-
rráneo hacia el suroeste.

Mapa 1.- Mapa geológico de la provincia de Málaga, con las principales 
unidades estructurales de las Béticas: Las zonas internas, las zonas exter-
nas de las Béticas, los Flish del complejo del campo de Gibraltar y los ma-
teriales post-Mantos, del neógeno-cuaternario. r: ronda, a: antequera, 

e: estepona, v: vélez Málaga (modificado de chamon et al., 1978; sanz 
de Galdeano et al., 1991; vera peláez, 1996).
Figura 3
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el conjunto litológico que aflora en el yacimiento de los Monte-
ros está constituído por arenas finas y lutitas bioturbadas, pocos ce-
mentadas, aunque localmente más compactadas, que representaría 
el depósito de la zona de transición de la plataforma continental, 
y por tanto, presenta abundante bioturbación con icnofósiles pro-
ducidad por crustáceos decápodos (cangrejos) de grandes magnitu-
des, como las de ophiomorfa nodosa que ocupan uno de los cortes 
(corte 1. Lám ii) completos. 

además son muy abundantes los moluscos bivalvos, braquiópo-
dos, corales y radiolas de equinodermos (erizos marinos). ocasio-
nalmente se observan cantos rodados, procedentes del continente 
y que son esquistos y peridotitas, muy erosionadas y degradadas, 
que en parte, sirvieron de basamento para el asentamiento de las 
galerías de crustáceos. 

Mapa 2.- Mapa geológico de la cuenca de estepona (estepona a Marbella), 
en color amarillo: plioceno. en gris: aluviones del cuaternario. en fucsia: 
la unidad de sierra Blanca. en marrón: el complejo peridotítico de la 
sierra de los reales (instituto tecnológico y Geominero de españa, página 
de algeciras, escala 1:200.000).
 Figura 4

en general, se observa en toda la columna estratigráfica arenas 
masivas bioturbadas, sin apenas estratificación, pero cuando ésta es 
visible, el buzamiento es norte a sur-suroeste, con una inclinación 
comprendida entre los 10º y 15º en este sentido.

todos los niveles presentan un elevado grado de bioturbación en 
especial los cortes 1 y 2, sin ningún tipo de arrastre ni redepósito, 
en cambio pequeños estratos que contienen moluscos presentan un 
alto contenido en fauna arrastrada y redepositada, normalmente 
con un cierto desgaste y deterioro (Lozano-Francisco et al., 1993; 
vera- peláez, 1999). por tanto, se observan dos facies diferenciables 
en su contenido litológico y paleontológico de edad plioceno:

a) facies de bioturbación: los niveles superiores e inferiores, con 
un alto grado de bioturbación y casi ausente de cantos rodados, 
fuera de la influencia de las corrientes procedentes de los relieves 
emergidos. La fauna en estos afloramientos se encuentra general-
mente muy bien conservada ( Lozano-Francisco et al., 1993,1995) 
lo que indica un medio lejano a la costa y libre de la influencia de 
las mareas, corrientes y aportes continentales.

Lámina II. corte 1

b) facies de fauna arrastrada: en cambio, los niveles medianos, 
presentan gran cantidad de invertebrados marinos arrastrados 
predominando los braquiópodos (articulados o desarticulados) 
y bivalvos (todos desarticulado con influencia del continente y 
con la presencia de pequeños cantos rodados fundamentalmente 
peridotitas, que llegaron en virtud a tempestitas, que denotan un 
medio más costero.
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Marco taxonómico

Las asociaciones de moluscos presentes en los depósitos pliocenos 
de los Monteros (Marbella) difiere entre dos facies representadas: 
las facies de arenas masivas con bioturbación, presentan las galerías 
de habitación (ophiomorpha nodosa) con una conservación excep-
cional, en posición de vida y con el mismo buzamiento del estrato 
que lo contiene (aproximadamente 15º dirección s-sW); mien-
tras que en las facies de fauna arrastrada presentan un importante 
sesgo tafonómico que ha destruido todas las conchas aragoníticas 
(gasterópodos, poliplacóforos, y bivalvos aragoníticos, respetando 
a lo sumo algunos moldes internos de bizcornil), si bien, aflora 
una interesantísima representación de conchas y esqueletos calcíti-
cos: braquiópodos, radiolas de equinodermos, bivalvos (ostreidos, 
pectínidos, espondílidos), crustáceos cirrípedos (Balanus) y cora-
les ( estos últimos muy descalcificados). cabe descartar que mu-
chos de los braquiópodos aparecen articulados, es decir, con las 
dos valvas unidas por la charnela, con una amplísima diversidad: 
Aphelesia plicatodentata (costa, 1829), Terebratula terebratula (Lin-
né, 1758), Terebratula ampulla (Brocchi,1814), Terebratula sinuosa 
(Brocchi,1814) y Terebratulina s.

en general, respecto a la tafonomía, encontramos fósiles con dife-
rentes grados de conservación desde una preservación extraordina-
ria (braquiópodos, cirrípedos e icnofósiles) hasta moldes internos 
con la total descalcificación de la concha (bivalvos aragoníticos, 
escafópodos y gasterópodos, para los moluscos; y los corales, muy 
descalcificados). también se observa la acumulación de bioclastos 
de moldes de moluscos (lumaquelas).

por tanto, se puede hablar de un importante sesgo tafonómico 
que ha destruido selectivamente a los esqueletos aragoníticos (mo-
luscos aragoníticos y cnidarios) frente a los calcíticos o córneos 
(braquiópdos, etc), con un proceso de descalcificación por hidró-
lisis de la concha de carbonato cálcico hasta convertirlo en moldes 
internos de difícil identificación . no obstante, los braquiópodos 
y cirrípedos presentan una conservación excepcional, así como los 
icnofósiles, en posición de vida, que constituyen una oportunidad 
ideal para su estudio.

resuLtaDos De Los traBaJos

se plantearon un total de 4 cortes, como se indica en la planime-
tría adjunta, alcanzando una profundidad media de 1,80 m. 

tras el desbroce de la parcela cuya cubierta vegetal estaba consti-
tuida en su mayoría por caña común, vides y mimosas incipientes 
se continuó con la limpieza de la misma ya que esta contenía tanto 
tierras procedentes de otros desmontes como escombros y basuras 
domésticas. pudiendose obsevar como estos rellenos antrópicos cu-
brían todo el nivel de superficie del solar. 

nivel 1
unidad estratigráfica número uno (u.e.1)
potencia media: entre 0,15 m.
composición. suelos areno-arcillosos muy sueltos de tonalidad 

marrón muy remocionados por la acción antrópica, asociados a 
funciones hortícolas.

nivel 2
este nivel se encuentra constituido por arenas masivas en alter-

nancia con estructuras de bioturbación.
unidad estratigráfica número uno (u.e.1)
potencia media entre 0,08 y 0,38 m.
composición: arenas (bizcornil) limosas medianamente compac-

tas de color beige blancuzco.
unidad estratigráfica número dos (u.e.2)
potencia media: entre 0,06 y 0,08 m.
composición: arenas limosas (bizcornil) finas y sueltas de tonali-

dad amarillo-ocre.
unidad estratigráfica número tres (u.e.3)
potencia media entre 0,08 y 0,38 m.
composición: arenas (bizcornil) limosas medianamente compac-

tas de color beige blancuzco.
unidad estratigráfica número cuatro ( u.e.4)
potencia media : entre 0,10 y 0,20 m.
composición: estructuras de bioturbación.
unidad estratigráfica número cinco (u.e.5)
potencia media: entre 0,36 y 0,30 m.
composición: arenas sueltas de tonalidad amarillo pardo, con es-

tructuras de bioturbación.
unidad estratigráfica seis (u.e.6)
potencia media: entre 0,50 m
composición arenas muy disgregadas de color amarillo ocre, con 

presencia mínima de esquistos y peridotitas muy erosionados de 
tamaño mediano, y galerias de habitación de ophiomorpha nodosa. 

unidad estratigráfica siete: (u.e.7).
composición: cantos rodados que son esquistos y peridotitas muy 

erosionados.donde se sujeta la ophiomorfa.
sisteMáticA
para la elaboración de la sistemática se utilizó una amplia biblio-

grafía, los textos fundamentales consultados son Lozano- Francisco 
(1997), vera-peláez (1996) y Gómez-alba (1988). para las cate-
goría taxonómicas supraespecíficas se consultó la clasificación de 
vaught (1989) y la tesis doctoral de Lozano-Francisco (1997), para 
los molusco.

el listado de especies obtenidas es el siguiente (37especies): 
reino vegetAl división sPerMAtoPHYtAs.clase MAg-

nolioPHYtinAs. orden anGiosperMas: restos de tallos 
y troncos vegetales (carbones). 

reino AniMAl. filum cnidAriA (corales y medusas). cla-
se AntoZoA. subclase zoantaria. orden scleractinia. Familia 
Flabelliidae Flabellum extensum Michelotti. FamiliaMicrobacidae. 
stephanophyllia,sp.Familia caryophyllidae Bathyciathus sp.coral 
no identificado.

fillum MolluscA. clase BivAlviA. subclase pterio-
MorpHia. orden arcoida. Familia Glycymerididae. Glycymeris 
sp. (molde interno). orden ostreida. Familia ostreidae. ostrea 
edulis Linné,1758. neopycnodonte cochlear (poli,1975). Familia 
pectinidae. perapecten scabrella (lám.iii) (Lamarck, 1819). pecten 
(pecten) denedictus Lamarck,1901 (deformado)

pecten (pecten) jacobaeus (lám. iii) (Linné, 1758). pecten (pec-
ten) reghiensis (següenza, 1880)

pecten sp. (individuos juveniles). Karnekampia bruei (payrau-
deau, 1826). Hinnites ercolanianus cocconi, 1873. palliolum 
incomparabile (risso, 1826). amusium cristatum (Bronn, 1827). 
Korobkovia oblonga (philippi, 1884). Familia spondylidae

spondylus crassicosta Lamarck,1819. orden veneroida. Laevicar-
dium oblongum (Gmelin, 1791) (molde interno). trachycardium 
multicostatum (Brochi, 1814) (molde interno). cardium sp. (molde 
interno). tellina sp. (molde interno). veneroidea sp. (molde interrno).
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Lámina III. pectem Jacobaeus. perapecten scabrella 

clase gAstroPodA. subclase ProsonBrAncHiA. su-
perorden ArcHAeogAstroPodA. ordenvetigastropoda. 
Familia Fissurellidae. Diodora italica (Defrance, 1826) (mal con-
servado). orden Mesogastropoda. Familia turritellidae. turritella 
(Haustator) vermicularis (Linné, 1758). Gastropoda sp. (molde 
interno de una vuelta de espira)

filum BrAquioPodA. clase ArticulAtA. orden ryn-
chonellida. Familia Basiliolidae. aphelesia plicatodentata (costa, 
1829). aphelesia sp.orden terebratulida.

Familia terebratulidae. terebratula ampulla (Brocchi, 1814) (ar-

ticulados) terebratula terebratula (Linné, 1758) (articulados). te-
rebratula sinuosa (Brocchi, 1814). (articulados). terebratulina sp.1 
(articulados) terebratulina sp.2 (articulados)

filum BrioZoA. clase gYMnolAeMAtA. orden cheilos-
tomata. Familia Miriozoidae. Myriapora sp.

filum ArtHroPodA. subfilum crustAceA. clase cirri-
PediA. orden Banalomorpha. Familia Balanidae. Balanus sp.

clase MAlAcostrAcA. orden Decapora.suborden Brachiu-
ra. (icnofósiles de habitación de crustáceos decápodos). Ophio-
morpha nodosa (galería completa, sin restos esqueléticos) (icnofósi-
les). Galerías de habitación no identificadas (icnofósiles).

filum ecHinoderMAtA. subfilum ecHinoZoA. clase 
ecHinoideA. orden cidaroida. Familia cidaridae.cidaris ci-
daris Linné, 1758 (radiolas suletas fragmentadas). radiolas de eri-
zos regulares.

Lámina V

Figura 5.

Descripción (fig.5) de la secuencia estratigráfica.perfil este corte 1.
cota inicial: 30,45 m.s.n.m./Final 28,80 m.s.n.m..
Buzamiento: 15º-20º en dirección norte a sur-suroeste



2935

estructura de bioturbación: ophiomorfa nodosa. (La más 
grande excavada hasta la fecha).

el estado de conservación de esta icnoespecie (fig.6) es tal, que ha 
merecido la pena su excavación, a pesar de su gran talla: 2,20m. de 
longitud, 65 cm de anchura y 54 de altura, dirección n-ssW, con 
un buzamiento paralelo al plano de estratificación de aproximada-
mente 15º. La excavación que se llevo a cabo en dos semanas ha 
puesto de manifiesto la estructura paleoicnológica del tipo deno-
minado estructuras etológicas de bioturbación (Mayoral y Muñiz, 
2002) mayor jamás excavada en la península ibérica (mayoral, co-
municación personal), lo que va a permitir un conocimiento más 
exhaustivo sobre estas madrigueras de habitación, su talla, distribu-
ción y disposición de las cámaras, por estar íntegra en posición de 
vida sin roturas, fracturas ni deterioro alguno de la misma.

Ophiomorpha nodosa (fig. 6) es una madriguera (estructura 
etológica de bioturbación) en relieve completo, con un trazado 
mayoritariamente vertical, que presentan una pared con un reves-
timiento de carácter aglutinante, constituído por “pelets” de mor-
fología ovoidal, distribuidos de forma regular a lo largo de toda la 
estructura. La sección transversal es circular a subcircular, con un 
diámetro que varía entre 1 y 5 cm. el grosor medio de la pared 
es de 2-4 mm. es típica en formaciones de arenas bien calibradas 
(Mayoral y Muñiz, 2002).

en el caso de la madriguera de Los Monteros (Marbella), existe 
un repliegue principal de la estructura en sentido horizontal (2,20 
m) en línea recta en dirección n-ssW, que se ramifica perpendicu-

larmente con ramas de aproximadamente 90º en el mismo plano 
horizontal, pero que en algunos casos los tubos forman un ángulo, 
desviándose hacia abajo hasta la perpendicularidad. se observan 
cruces de galerías, formando una verdadera “estrella”, más abajo se 
encuentra una segunda “planta” horizontal y basalmente una terce-
ra, más ancha y única, apoyada sobre un sustrato de cantos rodados 
y rocas de superficie plana. toda la estructura está unida en sentido 
vertical por tubos con un diámetro que oscila 1-10 cm. excepto la 
base, de 65 cm de ancho, 15 cm de alto y 2m. de largo.

Lámina IV. corte 1. Detalle de galería ophiomorpha nodosa

Figura 6.
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concLusiones 

como resultado de los trabajos de investigación arqueológica po-
demos concluir su carácter negativo en lo referente a la inexistencia 
de vestigios arqueológicos y muy positivo desde el punto de vista 
paleontológico ya que la excavación ha permitido aportar informa-
ción en el entendimiento de la evolución global del mediterráneo y 
en concreto de la cuenca marina de estepona durante el plioceno 
inferior-medio, así como sacar a la luz unas estructuras de galerías 
de habitacion de Ophiomorpha nodosa de tamaño superior a las 
conocidas hasta el momento, y en excelente estado de conservación 
para su restauración y estudio en profundidad.

el yacimiento paleontológico de “Los Monteros” constituye un 
depósito marino de arenas, limos y arcillas amarillentas-grisáceas 
denominadas parcialmente bizcorniles o albarizas, poco consolida-
das y localmente muy disgregadas. estos depósitos están situados 
en el extremo más oriental de la cuenca de estepona (Málaga). 
La asociación de fósiles encontrada (braquiópodos y bivalvos) per-
miten una datación preliminar de plioceno inferior-medio (zan-
cliense-astiense), por tanto, con una antigüedad aproximada de 
5-3 millones de años B.p., en particular de braquiópodos: Aphelesia 
plicatodentata, Terebratula terebratula, Terebratula sinuosa y Terebra-
tula ampulla y de los moluscos bivalvos Pecten reghiensis, Amusium 
cristatum y Korobkovia oblonga, datan a estos materiales en el plio-
ceno inferior-medio.

La excelente conservación y la gran talla de las estructuras de bio-
turbación hacen obligatoria la excavación realizada para salvaguar-
dar este importantísimo patrimonio paleontológico de la costa del 
sol, así como la excelente conservación de los braquiópodos y cirrí-
pedos encontrados en el afloramiento.

se han idéntificado 38 especies de fósiles del plioceno, de los cua-
les, uno constituye carbón vegetal y el resto son animales y una 
estructura de bioturbación: ophiomorpha nodosa. el resto son in-
vertebrados marinos: cuatro especies de corales (cnidarios), siete 
especies de braquiópodos, radiolas de equinodermos, un balano y el 
resto son moluscos bivalvos. La ausencia de moluscos gasterópodos 
y escafópodos en la muestra indican que las condiciones de conser-
vación (tafonómicas) no fueron apropiadas para la preservación de 
las conchas de los moluscos de aragonítas, observándose en estos 
casos o sólo el molde o la total destrucción del fósil. Las conchas y 
esqueletos calcíticos o córneos se conservan bien o de forma excep-
cional (pectínidos, ostreidos,braquiópodos, cirrípedos).
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