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CONTROL DE MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LA SUSTITUCION DEL
CABLEADO DE LA LUZ DESDE CALLE MALASANA HASTA LA SUBESTACION
PERCHEL, MALAGA.

Elena Ortufio Rodriguez

RESUMEN: sustitucion del cable de la luz desde la camara de empalmes de calle Malasafa y

la subestacion Perchel en Malaga capital utilizando la misma zanja.

ABSTRACT: replacement of the light cable from the Malasafia street junction chamber and

the Perchel substation in Méalaga city, using the same trench.

Resumen del proyecto constructivo que genero la intervencion arqueoldgica.

Debido a las obras del Puerto de Méalaga, se ha producido un aumento de demanda en la zona
gue hace necesario aumentar la capacidad de transporte de la linea Perchel-Poligono. Por este
motivo, se decidié actuar en el cuello de botella actual de la linea, correspondiente al tramo
que lleva instalado el conductor de menor seccidn, esto es, el comprendido entre la cdmara de

empalmes situada en la calle Malasafia y la subestacion Perchel.

El objeto del proyecto fue la sustitucion de conductor subterraneo de la linea a 66 kV simple
circuito Perchel-Poligono, en el tramo comprendido entre la camara de empalmes de calle
Malasafia y la subestacion Perchel, en el término municipal de Mélaga, en la provincia de

Méalaga.

El tramo de linea objeto de proyecto discurrié en paralelo compartiendo canalizacion con la
linea a 66 kV simple circuito Centro-Perchel.

El trazado de la linea fue el mismo que el existente anteriormente y no ha sufrido

modificacion alguna, discurriendo en su totalidad por la ciudad de Malaga.

La linea parti6 de la camara de empalmes situada en la calle Malasafia, continud por esta
calle, cruza la calle Marmoles y sigui6 por la calle Priego. Al final de esta calle gir6 a la
izquierda por la calle Puente, por la que continud para girar mas adelante a la derecha por la

calle Cerrojo por la que sigui6 hasta llegar a la subestacion Perchel.




El trazado ha sido el mismo que el pre-existente, ya que se ha utilizado la misma canalizacién
por la que discurria la linea anterior y que tiene una anchura de 80-120 cm y una profundidad

que va desde 0,80 metros a 2,40.

La longitud de la canalizacién comprendida entre la cAmara de empalmes de calle Malasafia y
la subestacion Perchel es de 770 metros, entubada en todo el recorrido con tubos de PVC y
dispone de 26 arquetas registrables a lo largo de la misma, numeradas desde Al a A26 en el

plano de CO-BAR-03 Planta General que se acompafia en el apartado de planos.

Con todo esto, la obra ha comprendido las siguientes actuaciones:

1. Apertura de la camara de empalmes situada en calle Malasafia.
2. Retirada de conductor existente.
3. Apertura de zanjas para arreglar averias y atoros del cable.

En esta fase se realiza también la reparacion de la canalizacion en el tramo de los empalmes
por averia para darle continuidad antes del tendido de los nuevos conductores, asi como la
reparacion de cualquier obstruccién. La apertura por averias se ha hecho en calle Jorge

Lamothe n° 1, esquina calle Malasafia y calle Trinidad y en la esquina de calle Priego y

Puente.
4. Realizacion de un empalme a la altura de calle Cerrojo 4-6.
5. Tendido de nuevos conductores y cable de acompafiamiento de tierra. Se realizé el

tendido de los nuevos conductores por los tubos ya desocupados desde la cdmara de

empalmes de calle Malasarfia hasta la subestacién Perchel.

Evaluacion del potencial arqueolégico.

Segun el PGOU del 2011, actualmente en vigor, en la zona de afeccion de la obra existen

cuatro yacimientos documentados:

1. Yacimiento n® 024. Habitat indigena del bronce final en plaza de San Pablo, con una

cronologia de los siglos XI1I-V1 a. C.
2. Yacimiento n® 033. Necropolis romana de la Trinidad de época altoimperial.

3. Yacimiento n® 034. Yacimiento romano industrial del Perchel consistente en una

fabrica de salazones.




4. Yacimiento n° 075. Arrabal medieval de Attabanin.

Nos encontramos por tanto en una zona con una amplia presencia humana desde época

prehistdrica hasta medieval.
Habitat indigena del bronce final en plaza de San Pablo se sitla en una elevacién

Ninguno de estos yacimientos se ha visto afectado por la obra porque en todo momento nos
hemos movido en los niveles contemporaneos correspondientes a la anterior zanja del

suministro eléctrico.

Intervencion arqueoldgica realizada.

Dada la alta densidad de restos arqueoldgicos documentados en la zona de afeccidn de la obra
y el interés que presenta esta zona al poder documentarse la continuidad desde época
prehistorica y la superposicion de niveles de época clasica y medieval, se dictamind la
realizacion de un Control de Movimiento de Tierras durante toda la intervencion en la zona

de zanjas, arquetas y subestaciones.

Toda la obra se ha realizado en el espacio ocupado por la zanja del cableado de la luz

anterior, retirandose exclusivamente niveles contemporaneos.

Durante la sustitucion del cable de la luz antiguo por uno nuevo se ha tenido que abrir la zanja

pre-existente en cinco puntos diferentes. Estos puntos, siguiendo la direccion Norte-Sur, son:

A. En la calle Malasafia n® 17.

Los empalmes de la nueva linea a la linea antigua habia que realizarlos en los dos extremos de
la actuacion: en la subestacion Perchel sita en Calle Cerrojo y en la cdmara de empalme de
Calle Malasafia. La subestacion se encuentra en los bajos de un edificio por lo que no hubo
que tocar el subsuelo pero la cdmara de Malasafia si estd enterrada por los que fue necesario

abrirla para realizar el empalme de los cables nuevos.

B. En la esquina de calle Malasafa y calle Trinidad. En ese espacio se abrid una pequefia

zanja porque el cable no pasaba.

C. En la esquina de calle Puente y calle Priego. En ese espacio se abrid una pequefia zanja

porgue el cable tampoco pasaba.

D. En calle Padre Jorge Lamothe n° 1, hubo que abrir la zanja porque se creia que habia

una camara de empalmes por la informacion de la que disponia ENDESA y, por tanto, habia




que realizar unos empalmes nuevos. Una vez reabierta la zanja se evidencié que no habia tal

camara de empalmes y que el cable era continuado por lo que se volvio a cerrar.

E. En calle Cerrojo n° 4, a las espaldas del hotel Ibis, se reabrid la zanja para realizar un

empalme de los cables ya que el cable no pasaban porque la distancia desde los otros
empalmes, uno en la subestacion Perchel y otro en calle Malasafia, al inicio y final de la obra,
era muy larga y la maquinaria que tira del cable desde los extremos de la linea no tenia
suficiente potencia para hacer esa tarea y se corto el cable y se realiz6 unos empalmes nuevos

en calle Cerrojo n° 4 para reducir la distancia.

llustracion 1.

Las caracteristicas de las zanjas que se han reabierto y que, insistimos, todas se han hecho en

zanjas pre-existentes del cableado de la luz anterior, han sido de dos tipos:
1. En cdmaras de empalme.

Céamaras de empalmes se han abierto dos: una en calle Malasafia n°® 17 y en calle Cerrojo n° 4.
Pero, hay que tener en cuenta, que también se abrid la zanja en calle Jorge Lamothe n° 1
porgue se pensaba que ahi existia una cdmara de empalmes que finalmente no estaba pero la
apertura de la zanja se hizo sobre la premisa de que era una camara y, por tanto, tuvo las

mismas caracteristicas.

Las dimensiones de una apertura de zanja de una camara de empalme esta condicionada

porgue se necesita una longitud minima de 7 metros para poder insertar los cables nuevos y




sacar los viejos ya que el angulo entre el acerado actual y los tubos de la luz tiene que ser el
necesario puesto que los cables de media tension son rigidos y no se pueden doblar. Dadas esa

necesidad, las medidas de las camaras de empalme que se han abierto han sido:

1.1  Malasafia n® 17: 2 metros de ancho, 7 metros de largo y una profundidad de 1,8
metros. Esta cAmara se excavO con 2 metros de ancho en vez de 1,40 como las otras dos
porque a nivel de calle se veia el negativo de la zanja con esas medidas y se optd por re-
excavar el rectangulo que se veia a ras de suelo y evitar tener que retocar el ancho de la zanja
si no se daba con lo cables. Efectivamente, los cables estaban en mitad de los 2 metros y se

debid excavar con esas medidas en su momento para trabajar con mas comodidad.

1.2 Jorge Lamothe n° 1: 1,4 metros de ancho, 7 metros de largo y 1,8 metros de potencia.
Esta supuesta cdmara que resulto no ser tal, tuvo el ancho de 1,40 metros porque se siguieron
los planos de ENDESA. Efectivamente se llegd a los claves sin problema pero no existia

empalme y volvio a cerrarse.
1.3 Cerrojo n° 4: 1,4 metros de ancho, 7 metros de largo y 1-1,20 metros de hondo.

En esta zona el nivel de relleno de la zanja fue mas heterogéneo que en las otras ya que
aparecid un relleno de tierras marrones con restos de escombros, la UE 4. Este hecho se debe,
probablemente, a que esta plaza se hizo hace poco, paralelamente a la construccion del hotel
Ibis y la estratigrafia demuestra que se utilizo rellenos de tierras marrones con restos de
materiales constructivos como fragmentos de ladrillos actuales o nédulos de cemento, para
sobre-elevar el terreno, posiblemente, por la existencia de restos arqueoldgicos en
profundidad. De ahi, que se utilizé todos los restos de obra para el relleno de la zona de la
plaza. En esos niveles de tierra estan excavados muchos suministros de la zona, asi se ha
documentado en la zona de la zanja el suministros de la luz de las farolas, el agua de riego de

los arboles de la plaza y la fibra éptica que apoya sobre el prisma de la luz.

Esta camara de empalme como se hacia ex novo se optd por hacerla de 1,40m, que es el
minimo, aunque se trabajara en condiciones mas incomodas, para circunscribirse
exclusivamente al ancho de la zanja pre-existente y evitar afectar a terrenos externos en una
zona con alta densidad arqueoldgica. Aun asi, los cables quedaron desplazados ligeramente al
Este de la zanja y se documento un nivel de tierra anaranjada, UE 10, con un ancho de unos
30 cm en la mitad Oeste de la zanja. Dicha unidad estratigrafica como el prisma donde van

metidos los cables estaban cubiertos por un geotextil.




El geotextil que abarcaba toda la zona de la zanja abierta. Cubria el prisma de la luz como en
la zanja de esquina calle Malasafia y Trinidad pero que también cubria ese nivel de tierra

arcillosa anaranjada, UE 10.

La UE 10, se correspondcon tierra de matriz arcillosa y tonalidad anaranjada de la que no
tenemos cronologia absoluta pues no se ha excavado. Ademas, teniamos el handicap de que
salio a una potencia muy baja, sélo 80 centimetros por debajo de la actual soleria y solo se ha
podido ver por las zonas rasgadas del geotextil un fragmento de amorfo de cerdmica melada y
que abracaba un superficie muy escasa son un ancho que oscilaba entre los 30 y los 5

centimetros y tan solo en la mitas oeste de la zanja.

La cronologia relativa si nos aporta informacion y nos dice que es anterior a todos los otros
niveles localizados pues esta rota por la UE 9 para insertar el prisma de la luz, UE 6, en el que

van metidos los tubos de los cables, UE 8.

Como no era necesario retirar estos niveles para la obra, se mantuvo el geotextil sobre la tierra
mientras se rompia el prisma y se cambiaba el cable, se barrié para evitar injerencias y se

cubrid toda la superficie de la zanja con un nuevo geotextil, tras eso se afiadio arena.

2. Averias puntuales.

En el proceso de insertar el cable nuevo ha habido zonas en las que el cable no pasaba o habia

una averia en el cable y ha sido necesario reabrir la zanja. Estas reaperturas se han hecho en:

2.1  Esquina calle Malasafia y calle Trinidad. Se reabrio la zanja de la acometida de la luz
con unas medidas de 2 metros de largo, 1 metro de ancho y una potencia que rondaba el

metro.

2.2  Esquina calle Puente y calle Priego. Se re-abri6 la zanja de la luz en una longitud de
unos 6 metros, un metro de ancho y un metro de hondo. Esta zanja fue mas larga porque

hubieron una averia y un atoro juntos.

2.3 La zanja de Padre Jorge Lamothe n°1, tiene forma de L mayuscula invertida con un
tramo corto Este-Oeste hecho para reparar una averia y la parte larga Norte-Sur para reabrir la
supuesta cdmara de empalme. La zanja Este-Oeste para reparar la averia tuvo unas medidas

aproximadas de 5 metros de largo y 1-1°20 de ancho y una potencia de 1°80m.




Las unidades estratigraficas documentadas han sido idénticas en todas las reaperturas de la
zanja porque las acometidas de la luz estan muy reguladas y se establecen unas medidas y
unos niveles de cubricién del cableado de la luz de media tensién muy rigidas. Los niveles
documentados han sido, por tanto, siempre los mismos, con la salvedad de que en las zonas de
la zanja que no correspondian con zonas de empalme, se fue mas flexible en cuanto a la
potencia de los niveles de los materiales de cubricidn y, en ocasiones, el nivel de zahorra, de
arenas o de cemento eran de un groso menor. El nivel de relleno que puede ser zahorra, arena
o tierra de la que se sacd para hacer la zanja y que si esta muy “limpia”, es decir que no tiene
piedras o escombros, se vuelve a utilizar, pueden tener una potencia un poco variable y va
desde los 80 centimetros hasta el 1°20 metros, es una unidad muy irregular y que a menudo
depende de los recursos de los operarios que hicieron el relleno de la zanja anterior, asi si
tenian mas arena pues hay mas arena, si les sobraba cemento pues mas cemento (en la zanja

de Calle Padre Lamothe hemos llegado a encontrar rellenos de un metro de cemento), etc.

Una vez apuntado este detalle, podemos decir que las unidades estratigraficas documentados

han sido:

- UE 1: adoquines de la calzada actual, 10 cm de potencia.

- UE 2: preparacion de la calzada actual con cemento, unos 10 cm de potencia.
- UE 3: zahorra, 1-1,20 metros.

- UE 4: relleno tierras marrones y restos de materiales de obra.

- UE 5: geotextil que cubre el prisma o los cables. Tedricamente, debe ir siempre, pero
en nuestra intervencion sélo ha aparecido en calle Cerrojo n° 4 y en la esquina calle Malasafa
y Trinidad. En Cerrojo n® 4 no podemos saber si se puso para cubrir el prisma o porque el
prisma rompié unos niveles arqueoldgicos que estaban protegidos y despues de hacer la

acometida de la luz hace afios, unos 15, se sustituy6 el geotextil por uno nuevo.

- UE 6: caja de hormigon en la que van metidos los tubos con un grosor de unos 30 cm,
aproximadamente, cada lado. Esto se llama “prisma” y es un cuadrado hueco hecho en
cemento y dentro del que va la arena de proteccion y los tubos en los que van los cables. El
prisma se hace, generalmente, para proteger zonas de empalme de cables porque son mas
fragiles. Por esto, en las zonas en las que se ha abierto para reparar averias no se ha

documentado el prisma.

- UE 7: arena de proteccion de los cables, unos 20 cm.




- UE 8: tubo en el que van metidos los cables, 10 cm de diametro.

- UE 9: interfacie negativa. Fosa hecha en una tierra arcillosa anaranjada para meter el

prisma en calle Cerrojo n° 4.

- UE 10: tierra de matriz arcillosa y color anaranjado. Esta unidad s6lo aparecio en la
zona abierta en calle Cerrojo n° 4 donde tras retirar el relleno de tierra marron, UE 4, se
encontré el geotextil (UE 5), bajo el que estaba el “prisma” (cajon) de cemento en el que van
los tubos del cableado, UE 6, pero ese mismo geotextil cubria también estos niveles de tierra
de matriz arcillosa y color anaranjado. Como hemos dicho més arriba, estos niveles de tierra
anaranjado no se excavaron en ningun momento porque el geotextil se retird exclusivamente
en la superficie del cemento del prisma de la luz pero pudimos verlos porque el geotextil
estaba en muy malas condiciones y tenia desgarrones. Como se establecié en el Libro Diario
de la intervencién, los niveles de tierra se respetaron en todo momento y sélo se rompio el
geotextil en la zona de afeccion del prisma del cableado y tras la sustitucion de cable se
repuso el geotextil en toda la anchura de la zanja cubriendo el nuevo prisma y la zona de
geotextil que cubria las tierras anaranjadas para proteger las mismas y se vertio una capa de

arena de unos 30 cm.

Estimamos que era necesario que el geotextil cubriera todo el ancho de la zanja y no solo la
superficie de la nueva canalizacion de cemento que se hizo, porque, como hemos sefialado, el
geotextil que habia cubriendo la que hemos denominado UE 8, estaba en muy malas

condiciones.

El nivel de tierra correspondiente a la UE 10 aparecid a una potencia que iba desde los 80 cm
en el lado Oeste de la zanja al 1,10 metros en la zona central de la zanja pero en el lado Este
no se documentaron pues estaban rotos por la inclusion del prisma de la luz por lo que solo
aparecid, como decimos, en un ancho que rondo los 30 cm pero que en algunas zonas lleg6 a

10 o 5 centimetros de ancho.

La actuacion ante la UE 10 ha sido la siguiente:

1. Se localiza el geotextil, se respeta y retira la tierra marrén que lo cubre a mano.




Fotografias 1y 2

2. Se rompe el geotextil sélo en la parte del prisma para romperlo.

Fotografia 3

3. Se sustituye el cableado.

UE 10 TIERRA NARANJADA

Fotografias 4y 5




4. Se retira el geotextil en mal estado, se barre la zanja y documenta.

Fotografia 6

5. Se cubre la zanja con un geotextil nuevo y se rellena con arena.

Fotografias 7y 8

Metodologia de la intervencidn arqueoldgica.

La arqueologa directora ha estado presente y supervisando todas las aberturas de la zanja de la
luz. Pese a que se estaba reabriendo una zanja que ya existia, se ha aplicado una metodologia

arqueoldgica estricta:

- Si habia que abrir una zanja relativamente larga (el méximo ha sido cuatro metros), se

procedia primero a abrir 1 metro o metro y medio, para cerciorarnos de que los claves estaban
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ahi, posteriormente, se alargaba la zanja. Esta era quizas una medida un tanto excesiva porque
la promotora disponia de planos con el cableado existente georreferenciado pero, aun asi, se

hizo de esta manera.

- La retirar de los diferentes niveles se hizo por unidades estratigraficas y no hubo
necesidad de hacer alzadas artificiales puesto que los diferentes estratos se identificaban muy

facilmente (cemento, zahorra, tierras con escombros, arenas, geotextil).

- Los métodos utilizados para quitar los diferentes niveles fueron: el pico de la maquina
retroexcavadora para el cemento de las UUEE 1, 2 y 6; la pala de la maquina retro para todos
los rellenos salvo la tierra marrén con escombros de calle Cerrojo n° 4, UE 4, que se hizo a
mano con pala porgue se vio el geotextil en una esquina de la zanja y no queriamos dafiarlo.
En Cerrojo n 4 se utilizd el pico con sumo cuidado para retirar el cemento del prisma de los
tubos de la luz, UE 6 y no afectar los niveles de tierra arcillosa anaranjada, UE 10, porque se
habia visto por un desgarron del geotextil un amorfo de cerdmica melada y estaban protegidos
por el geotextil junto con el prisma, por lo que ante la posibilidad de que estuviéramos ante

niveles medievales, quizas almohades, se opto por la minima injerencia a este estrato.

- Siguiendo con la metodologia aplicada a la UE 10, podemos decir que se aviso al
inspector y se persignd en el libro diario de la intervencion las medidas a adoptar. Estas
medidas se cumplieron en su totalidad y consistieron el romper el geotextil exclusivamente en
la zona que cubris el prisma de la luz y mantener el nivel de tierra cubierto con el geotextil
mientras se rompia el prisma con el pico, como hemos dicho, se hacia el empalme de cables.
Una vez sustituido el cable se retird el geotextil antiguo en las zonas que estaba mas
estropeado se barri6 y fotografio, se cubri6 toda la zanja con un geotextil nuevo y se rellend

con unos 30 cm de arena.

El nivel de tierra anaranjado no se excavé en ninglin momento por tanto no podemos saber su
cronologia, s6lo la relativa que nos dice que es el nivel mas antiguo de todos los
documentados, y la presencia del melado apunta a una periodizacién medieval pero, esto
ultimo, no puede asegurarse al no haberse excavado y podemos estar ante otro nivel de relleno
del momento de hacer la plaza y horizontalizar el espacio, que utiliza tierras de la zona. Esto
es posible pues en el solar de calle Cerrojo 4-6, donde yo misma estuve excavando y
catalogando materiales, se documentaron niveles que iban desde la época nazari hasta época
romana. Por tanto, metodoldgicamente, no podemos asegurar la cronologia de la UE 10 pero,
aun asi, se han tomado las medidas mas restrictivas posibles para asegurar su integridad y no

injerencias.
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- La retirada de niveles de afeccion al subsuelo se realizé en 10 dias, muy alejados en el
tiempo pues una vez abierta una parte de la zanja los operarios tenian que estar trabajando en
ella varios dias para sustituir el cableado de media tension que es un procedimiento bastante
complejo. Ademas, una vez que se alcanzaba el prisma de la luz, UE 6, o los tubos del
cableado, UE 8, tenian que trabajar con una extrema delicadez porque paralelo al cable que se
estaba sustituyendo iba otro que si tenia tension. Este hecho junto a que en diciembre se
decidié esperar a que pasaran las fiestas navidefias para asegurar que la linea no daba
problemas en carga explica la duracion de casi tres meses y medio para unas intervenciones
tan breves. Pero, hay que sefialar que, aunque no se re-abriera la zanja a menudo, la
arqueologa directora inspeccionaba diariamente la zona de la intervencion sometida a la
cautela arqueoldgica para poder certificar, como asi ha sido, que no se ha afectado al
Patrimonio Historico y que no se han hecho intervenciones sin control arqueolégico en ningln

momento.

- Por otro lado, se adoptd la decisién de homogenizar la numeracién de las Unidades
Estratigraficas, sin diferenciarse por diferentes zonas, ya que no estamos antes diferentes
sondeos sino ante una sola zanja, desde calle Malasafia n® 17 hasta la subestacion Perchel, que

se ha abierto en diferentes partes segun las necesidades de la obra.

- Finalmente, sefialar que en todo momento se document6 fotograficamente el proceso
de control de movimiento de tierras, como puede verse en las fichas de las unidades
estratigraficas y en el DVD adjunto, en el que, ademas, se han organizado las fotografias por
carpetas segun la zona y por si las fotografias corresponden a un momento de “inicio”,
“trabajo” o “finalizacion”. Asi mismo, se han rellenado las fichas de UE segun el modelo
propuesto en el proyecto de intervencion y se ha dibujado un perfil de cada una de las zanjas,
eligiéndose en cada caso el mas representativo y que aportara mas informacion desde el punto

de vista arqueoldgico.

Grado de cumplimiento de los objetivos de la intervencion arqueoldgica.
Los objetivos de la presente intervencion se cumplieron en su totalidad y estos fueron:

1°) Evitar toda afeccion al patrimonios histdrico, arqueoldgico o etnografico, durante la
realizacion de los trabajos de sustitucion del cableado

2°) Documentar de la manera mas completa posible los restos arqueoldgicos que puedan

localizarse.
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Resultados de la intervencion arqueoldgica.

La actividad arqueoldgica preventiva, centrada en un control de movimiento de tierras, ha
evidenciado unos resultados negativos en cuanto a afeccién a elementos de indole
arqueoldgica, etnografica o artistica puesto que la obra se ha realizado retirando
exclusivamente niveles de época contemporanea al circunscribirse a la sustitucion de un
cableado antiguo, y los rellenos de su consiguiente zanja, por un cableado moderno y nuevos

rellenos.
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