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Resumen: En los ultimos afios ha aumentado el empleo de
métodos geofisicos en Arqueologia, como una fase previa de reco-
pilacién de informacién de subsuelo que ayude a una mejor plani-
ficacién de la intervencion arqueoldgica y a una mayor optimizacion
de los recursos.

En el yacimiento romano de Gabia, Granada, se han realizado
varlas actuaciones consistentes en: una prospeccion magnetométrica
mediante lecturas de diferencias de campo magnético total y una
prospeccion con geo-radar. Estas prospecciones estaban orienta-
das a obtener informacién sobre posibles estructuras no aflorantes
en superficie y poder delimitar el area ocupada por el yacimiento.

Los dos métodos empleados han detectado una gran cantidad
de anomalias que han servido para: evaluar la informacién aporta-
da por cada uno de ellos, contrastar entre si los mapas y perfiles de
anomalias proporcionados y realizar una reinterpretacion a la luz
de los vestigios descubiertos en el curso de la excavacion.

Abstract: The use of geophysical methods in Archaeology has
increased in recent years. These methods, as a preliminary phase to
obtaining the underground information, provide for better planning
in archaeological excavation and in the optimization of the
resources.

At the Roman site in Gabia (province of Granada) several activities
have been undertaken: magnetometric survey by the reading of
differences in total magnetic field, and geo-radar survey. These
surveys were made to obtain information on possible hidden
structures, and delineate the area occupied by the side.

The two methods used have revealed a great number of anomalies,
on the basis of which each method was analysed. In addition the
maps and profiles of the anomalies were compared according to
the method used, and the information was reinterpreted in light of
remains uncovered during excavation.

I. INTRODUCCION

Dentro del Proyecto de investigacion arqueoldgica: Estudio del
poblamiento de la Vega de Granada desde la Prehistoria Reciente
hasta el final del mundo Romano, que dirigen M. Orfila y E.
Fresneda, se obtuvo autorizacion, dentro de las actividades a reali-
zar en 1994, para la realizacién de prospecciones geofisicas en la
Villa romana de Gabia, bajo la direccién de 1. Fernandez y M.O.
Rodriguez-Ariza.

Previo a estas actividades fué encargado a una empresa especia-
lizada el levantamiento topogrifico de toda el 4rea del yacimiento,
realizado a escala 1:500 con una equidistancia de las curvas de
nivel de 50 cm, y que ha servido para plasmar en él cada una de las
siguientes intervenciones y sus resultados. En base a la topografiay
al reconocimiento del terreno se han diferenciado dos grandes
zonas, separadas por el camino y la acequia de las Vinas. La zona
A comprende el cerrete situado al Oeste del camino y la Zona B
las seis fincas de vega, al Noroeste del mismo (Fig. 1).
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Estas prospecciones se plantearon con objeto de obtener infor-
macién sobre posibles estructuras no aflorantes en superficie y
poder delimitar el 4rea ocupada por el yacimiento. Las prospeccio-
nes geofisicas se han centrado principalmente en la Zona A del
yacimiento, en un area donde afloraban en superficie numerosos
restos materiales como cerdmica, tégulas, ladrillos, etc., sin que se
observaran estructuras y donde interesaba conocer la extensién y
naturaleza de las estructuras origen de tales materiales, pues esta
zona no contaba con sondeos arqueolégicos de actuaciones anti-
guas’. Ademas, esta zona estaba lo suficientemente alejada de una
acequia con estructura de hierro y de las lineas eléctricas del pue-
blo para que los resultados obtenidos se vieran afectados por su
influencia, principalmente en prospeccién magnética (Fig. 1). Ele-
mentos que impidieron la realizacién de prospecciones magnéti-
cas en la Zona B.

La prospeccién con geo-radar se realizd posteriormente a la
magnética por lo que los ocho primeros perfiles se plantearon
dentro de la rejilla planteada por la prospeccién magnética en la
Zona A, con objeto de obtener lecturas complementarias que sir-
vieran para la contrastacidn de resultados. Los perfiles 9, 10 y 11 se
realizaron en la misma zona pero fuera de la anterior rejilla, con lo
cual se realizo una cruceta con direccién aproximada N-Sy E-O
(Figs.1 y 2). En la Zona B se realizaron 5 perfiles en sentido per-
pendicular a la estructura del Criptopértico con objeto de deter-
minar si habia estructuras en profundidad. El perfil 15 se planted
con objeto de comprobar si el criptopértico tenia continuacion
hacia el Suroeste y evaluar la conveniencia de plantear un sondeo.

Los dos métodos empleados, Magnetometria y Geo-radar, han
detectado una gran cantidad de anomalias que han servido para:
evaluar la informacién aportada por cada uno de ellos, contrastar
entre si los mapas y perfiles de anomalias proporcionados y reali-
zar una reinterpretacién a la luz de los vestigios descubiertos en el
curso de la excavacion.

II. PROSPECCION MAGNETOMETRICA®
II1. Fundamento del método

El campo magnético terrestre produce una induccién en los
materiales de la corteza, lo que origina pequefios campos magnéti-
cos en areas limitadas, que se suman vectorialmente al campo ge-
neral modificando su valor. Si en el subsuelo hay materiales con
un contraste notable de susceptibilidad magnética (respuesta a un
campo magnético externo) se originarin anomalias locales de pe-
quefia intensidad (normalmente inferiores a 10 nanoteslas) que
permitirdn hacer inferencias acerca de la distribucién espacial de
los materiales que originan el campo anémalo.

Por otra parte, y debido a la accién antropica, algunos de los
materiales arqueoldgicos estuvieron sometidos a altas temperatu-
ras, ya sea en su proceso de manufactura (cerimica, ladrillos, etc.),
debido a su emplazamiento (estructuras de hornos, hogares, etc.)



o, incluso, de manera fortuita (incendios, etc.). Parte de estos ma-
teriales adquieren un magnetismo permanente (termorremanente)
que da origen a anomalias locales de intensidad superior en un
orden de magnitud a las inducidas.

Ocasionalmente, la ocupacién continuada de un mismo lugar
origina otro tipo de magnetismo remanente (magnetismo «visco-
so») que también se suma al campo local.

I1.2. Limitaciones de las condiciones reales

El campo magnético terrestre no es estable y sufre a lo largo de
las horas centrales del dia variaciones lentas de la decena de
nanoteslas (es decir, superiores a algunas de las anomalias que que-
remos medir). Adicionalmente sufre variaciones irregulares en el
intervalo de minutos (micropulsiones) que generalmente estin por
debajo de la decena de nanoteslas (en el orden de magnitud de las
anomalias mas usuales). Estas variaciones temporales son comple-
tamente normales, pero han de ser contabilizadas y tenidas en
cuenta para obtener el verdadero valor de las anomalias locales.

Por otra parte, ocasionalmente pueden producirse oscilaciones
temporales extraordinarias, ligadas a fulguraciones solares (tormentas
magnéticas), que hacen practicamente inutil el trabajo de campo.

Ademas de por estos condicionantes naturales, la adquisicién de
datos puede ser afectada por elementos antropicos modernos como
chatarra férrica enterrada (clavos, herraduras, restos de aperos de
labranza) que deben ser eliminados; también afecta la presencia de
masas metalicas (coches, camiones, cercas) y de lineas eléctricas, asi
como los elementos férricos que porten consigo los prospectores.

11.3. Instrumentos utilizados en esta prospeccién

Para llevar a cabo la prospeccion se ha utilizado un magnetémetro
de protones EG&G Geometrics, modelo G-856X, que consta dos
sensores para la medida del campo total, que pueden ser dispara-
dos con intervalo de pocos segundos y de una consola de control
del sistema con las siguientes funciones (entre otras): sintonizacién
del aparato para optimizar las lecturas, disparo, con varias modali-
dades, de los sensores y almacenamiento la informacion. La conso-
la tiene capacidad de almacenamiento para cinco mil lecturas indi-
viduales (es decir, 2500 si se usan los dos sensores).

La informacion se exporta mediante una conexiéon RS-232 a
ordenador, utilizando un software para la extraccién y tratamiento
preliminar de los datos adquiridos; la informacién original se con-
vierte en una coleccién, en formato ASCII, de datos xyz, donde x
ey son las coordenadas planas de los puntos de lectura y en la que
z puede ser tanto la lectura del campo anémalo, corregido de
variacion temporal, como la lectura de gradiente, de acuerdo con
la disposicion de sensores elegida.

El instrumento tiene una sensibilidad nominal de 10" nanoteslas,
pero en las modalidades de medicién relativa y medicién de
gradiente queda reducida en un orden de magnitud.

I1.4. Planteamiento de la prospeccién

El area con restos arqueoldgicos en superficie y datos de excava-
ciones anteriores es muy extensa ocupando unas 4 Ha, aunque la
zona donde se realiz6 la prospeccion magnética solamente incluye
una parte de la misma de 2000 m? de extensién con la mayor
presencia de restos en superficie (Fig. 1). Se planifico una rejilla de
prospeccién orientada aproximadamente al norte magnético y con
nudos cada 10 m en la zona donde se habian encontrado artefac-
tos y ecofactos dispersos en unos 2500 m2

FIG. 1: Plano topogrifico del yacimiento romano de Gabia La Grande, con la ubicacién de la rejilla del 4rea de prospeccion magnética y la localizacion de los perfiles de geo-radar.
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La adquisicion de datos se llevo a cabo mediante perfiles N-S y
S-N separados 1 m, distancia que se establecié también para la
separacion entre las estaciones (Fig. 2). La prospeccion se planificd
de forma que hubiese lecturas redundantes en los limites de las
areas (cuadros de referencia de 10 x 10 m), a fin de conseguir un
mejor control de la calidad de los datos.

La metodologia elegida para la prospeccién fue la lectura de
gradiente, que elimina la necesidad de correccion temporal y enfatiza
las anomalias locales en detrimento de la anomalia regional. La
separacion vertical de los sensores fue 138 cm. El sensor inferior se
situé a 30 cm sobre el terreno («muy bajo») a fin de captar las
anomalias producidas por pequefios elementos estructurales proxi-
mos a la superficie, aun a costa de incluir una pequefia cantidad
de ruido.

Para minimizar las perturbaciones producidas por elementos
antropicos modernos, previa a la toma de datos se realizé una
limpieza de elementos férricos y, en el momento de las lecturas, se
desplazaron los artefactos dispersos por la superficie a fin de redu-
cir el ruido derivado de la pequeiia altura del sensor inferior.

I1.5. Tratamiento de los datos

Los datos fueron descargados al ordenador y convertidos en una
coleccién xyz mediante la aplicacion MAGLOG suministrada con
el aparato. Posteriormente fueron tratados mediante el software
comercial SPYGLASS y con la aplicacién para el tratamiento de
matrices PROSPMAG desarrollada por J.A. Pefia y mediante la
aplicacién SPATIAL de analisis estadistico espacial desarrollada
por J.A. Esquivel.

Los tratamientos numéricos se enfocaron a la eliminacién (en la
medida de lo posible) del ruido y al enfatizado de las anomalias
locales en detrimento de la anomalia regional.

Como resultado de estos tratamientos se obtuvieron varios ma-
pas de anomalias, coincidentes en lo esencial a pesar de haber sido
obtenidos mediante la aplicacién de métodos matematicos muy
diferentes.

I1.6. Resultados obtenidos

Los resultados de la adquisicion de datos y de los tratamientos
computacionales aplicados se visualizan en una serie de mapas de
gradiente magnético vertical, que muestran las anomalias produci-
das por los materiales soterrados. En el mapa (Fig. 3) destacan:

- Una gran anomalia lineal en el norte del 4rea prospectada.

- Una notable anomalia bipolar en el sur.

- Una anomalia aislada en el extremo NE de la cuadricula.

- Una anomalia circular, no muy marcada y dificil de interpretar,
cerca del borde W.

Por otro lado la representacion grafica de las pequefias anoma-
lias negativas (Fig. 4) muestra un trazado de lineas ortogonales,
formando un angulo de 45° con la cuadricula de prospeccion (que
esta orientada aproximadamente al Norte).

11.7. Discusioén de los resultados

A partir de los sondeos estratigraficos realizados se ha podido
constatar la existencia, en el lugar marcado por la anomalia situada
al sur, de un nivel de derrumbe compuesto por vigas quemadas
sobre un pavimento quemado, donde se encontraba un crisol de
ceramica, de unos 20 cm. de didmetro, con cobre en su interior.
Por lo cual posiblemente nos hallemos en una zona de fundicién
de metal. En la Figura 5 se aprecia la coincidencia de la zona
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FIG. 2: Situacién de los sondeos estratigréficos de la Zona A con respecto a la rejilla de
prospeccion magnética y los perfiles de geo-radar. El eje mayor de los sondeos esté orientado
paralelamente con las lineas N-S de la rejilla UTM.

FIG. 3: Mapa de gradiente magnético vertical del area prospectada. El 0 est4 representado
mediante linea de trazos. Las isolineas con valores negativos se marcan mediante “peines”
mientras que los valores superiores a 0 se indican con linea continua. Los valores sombreados
se mantienen en un intervalo de 5 n'T / m mientras que las isolineas estan trazadas a intervalos
de 10 nT / m. Los rectangulos indican la situacion de los sondeos estratigraficos realizados en
el area prospectada.

FIG. 4: Mapa de gradiente vertical en el que se han sefialado unicamente los valores negativos
comprendidos entre -10 nT/m y 0. Permite apreciar una distribucién de direcciones
ortogonales con la rejilla de prospeccion, formando un angulo aproximado de 45° con la
misma, de una buena parte de estas anomalias.



quemada (poligono irregular abajo a la derecha) con el maximo de
la anomalia. Los datos han sido tratados (en realidad es un mapa
de la derivada vertical del gradiente) para conseguir el mejor ajuste
de las anomalias con los cuerpos productores.

Los sondeos estratigrificos efectuados mostraron una relacion
entre las anomalias negativas con un trazado lineal y los restos de
estructuras murarias y zanjas de cimentacién de muros, parcial-
mente desmantelados, que definen un reticulado rectangular en
direccién NO-SE (Fig. 6); en este caso los datos han sido tratados
para obtener la derivada direccional en el angulo marcado por las
directrices detectadas en la Figura 4. Es conveniente aclarar que en
este caso se disponia de informacion previa (proporcionada por el
mapa general de anomalias brutas) pero, en cualquier caso, hay
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FIG. 5: Corresponde a los sondeos estratigraficos situados en el extremo sur de la superficie
prospectada (area 11-41). Muestra la coincidencia de la anomalia mas importante con la zona
de fundicion (poligono en la parte inferior derecha del sector). Los datos han sido derivados
numéricamente, con lo que se consigue una mejor coincidencia entre la anomalia detectada y
el cuerpo que la produce. El pequeno trapecio situado cerca de la anomalia grande
corresponde a un muro; el resto corresponden a zanjas de cimentacion parcialmente
desmanteladas.

que decir que, a partir de las derivadas direccionales en distintas
orientaciones se puede conseguir, a posteriori, ajustar casi cual-
quier anomalia a pricticamente cualquier estructura, permitiendo
presentar unos “resultados” mucho mas lucidos que los propor-
cionados por los datos originales.

III. PROSPECCION DE GEO-RADAR’
II11. Instrumental utilizado.

El equipo utilizado en la realizacion de este trabajo ha sido el
Geo-radar o Radar de Subsuelo (GPR- Ground Penetrating Radar),
marca Sensors & Software (Canada), modelo pulse EKKO IV, usando
las antenas de 100 y 200 MHz.

I11.2. Radar de subsuelo.

La metodologia empleada ha sido el radar de subsuelo. El Geo-
radar es una técnica usada para la investigacién a poca profundi-
dad de las caracteristicas geoldgicas del terreno, asi como para
determinar la existencia de restos arqueolédgicos o modificaciones

FIG. 6: Corresponde a los sondeos estratigrificos situados aproximadamente en el centro de la
superficie prospectada (areas 11-42 y 11-43). La tnica estructura que persiste esta seiialada
mediante punteado. El circulo que sobresale del sector corresponde a un silo; el resto
corresponde a zanjas de cimentacién parcialmente desmanteladas. El poligono situado més al
N corresponde a una acumulacion de cal grasa. El tratamiento dado a los datos, basado en las
direcciones predominantes mostradas en el mapa de la Figura 4, permite un buen ajuste entre
anomalias y cuerpos productores.
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antrépicas. El Geo-radar es un método geofisico extremadamente
resolutivo y rapido para la investigacién del subsuelo a poca pro-
fundidad.

Los equipos de radar de subsuelo radian impulsos cortos de
radio-frecuencia que penetran en el subsuelo, mediante una antena
transmisora. Cuando la onda radiada encuentra heterogeneidades
en las propiedades eléctricas del terreno, parte de la energia se
refleja de nuevo haciala superficie y el resto continua, alcanzando
mayores profundidades. Estas heterogeneidades van asociadas a
interfases estrato-estrato, cambios de material, fracturas, etc. La
intensidad de la reflexion estd relacionada con el coeficiente de
reflexion, el cual, para una incidencia vertical entre dos materiales
perfectamente dieléctricos viene dado por:

- (N“f?(l - \flz)
(VK. +K:)

Donde K| y K, son los valores de permitividad dieléctrica de los
materiales.

El resultado, llamado radargrama, muestra un perfil continuo
donde se indica el tiempo total utilizado por la onda para viajar
por el subsuelo desde que sale de la antena emisora hasta que es
reflejado y vuelve a la superficie. Este viaje de ida y vuelta (TWT-
Two Way Time) se mide en nanosegundos (1 ns = 10° segundos).

Las frecuencias de transmisién mas comunes con las que trabaja
el geo-radar se hallan entre 25 y 500 megahercios. La seleccién de
la frecuencia de las antenas para un determinado estudio, esta en
funcién del compromiso que se adquiere entre resolucidén y pene-
tracion deseados. Asi, con las frecuencias elevadas se adquiere mayor
resolucién y, con las de baja frecuencia, mas penetracion. Para
determinar la profundidad tedrica de los reflectores se utilizan las
sigulentes ecuaciones:

d=— y v

in

C
e

donde:

d = profundidad

t = tiempo doble en ns

€ = permitividad dieléctrica

V = velocidad de propagacion de las ondas en el subsuelo

Para calcular la profundidad real de un reflector es necesario
conocer el material con el que se trabaja y la velocidad de propaga-
cion de las ondas a través de €. Si el material es indefinido o no se
conoce, la velocidad media del terreno puede calcularse con el
incremento de tiempo empleado por un pulso electromagnético
cuando se refleja desde una interfase, mediante perfiles WARR.

El principal factor que limita el poder de penetracién del geo-
radar es la conductividad de los materiales que forman el subsuelo.
La conductividad produce una disminucién de la energia del im-
pulso electromagnético. Por eso, se consiguen mejores resultados
en zonas rocosas y areas secas con elevado porcentaje de arenas,
que en areas hiimedas y de alto contenido en arcillas.

La representacion de los resultados obtenidos mediante registro
con geo-radar puede ser mejorada con la aplicacién de filtros y
amplificadores de la sefial.

En la investigacion con geo-radar existen tres métodos de traba-
jo con distintas utilidades, que van en funcién de cémo se despla-
cen las antenas emisora y receptora, aunque la realizacién de perfi-
les de reflexién es la modalidad mas usual. Consiste en desplazar
las antenas sobre el objetivo manteniendo fija la distancia entre
ambas, lo que permite obtener una seccién longitudinal continua
del terreno (Fig. 7).
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FIG. 7: Mecanismo de toma de datos para los perfiles de reflexion del geo-radar.

Para conseguir la deteccién de un objeto enterrado o de estruc-
turas en el terreno de forma adecuada, deben cumplirse las siguien-
tes condiciones:

1) La onda transmitida debe ser suficientemente energética para
llegar hasta el objetivo y volver a la superficie con la amplitud
necesaria para ser detectada por la antena receptora.

2) El contraste de impedancia del objetivo respecto del medio
encajante debe ser suficientemente grande para producir una re-
flexion significativa.

3) El objeto debe ser lo bastante grande para poder ser detecta-
do con la resolucién suficiente a la profundidad a la que se en-
cuentra.

II1.3. Método de trabajo.

Se han realizado 15 perfiles, mas dos de ellos repetidos a distinta
frecuencia, lo que hace un total de 17 y una longitud total de 535
m. En todos ellos 1a separacién entre antenas emisora y receptora
ha sido de 50 cm y el intervalo de registro entre trazas de 20 cm,
para obtener la suficiente resolucién horizontal y correlacién ver-
tical.

La frecuencia de emision utilizada en la mayoria de los perfiles
ha sido de 200 Mhz, y en los del criptopértico de 100 Mhz. Se ha
usado una velocidad promedio de 0.08 m/ns (correspondiente a
terrenos arcillosos), con lo que se obtienen unas profundidades
medias de investigacion de 6 m.

La representacién de los registros se basa en la reduccién, co-
rreccion y filtrado de datos utilizando el software disponible. Este
trabajo se realiza aplicando criterios arqueoldgicos y reconocimien-
tos visuales previos de la zona, anteriormente citados.

II1.4. Resultados e interpretacion.

La interpretacion de los registros se ha basado en la caracteriza-
cién de la textura, amplitud, continuidad y determinacién de las
reflexiones. Asi mismo y en funcién del objetivo trazado, se han
diferenciado distintas anomalias segin sus caracteristicas
morfoldgicas. Las anomalias observadas en cada uno de los perfi-
les registrados han sido marcadas con trazos diferentes segtin la
siguiente leyenda (Fig. 2):

Trazos negros simples y perpendiculares: anomalias individuales

Trazos negros con linea discontinua: zona con mayor acumula-
ci6én de anomalias

Trazos negros con cruces: grupos de anomalias de dificil inter-
pretacién.



En la Zona A los distintos perfiles realizados (Fig. 2) han puesto
de manifiesto la existencia de numerosas anomalias situadas a pro-
fundidades entre 0.5 y 2 m. Destaca en la parte Este del area
prospectada (perfiles 2 y parte de 7 y 11) una mayor acumulacién
de anomalias, que han sido interpretadas, en un primer momento,
como estructuras. Sin embargo, la realizacion de dos sondeos (11-
53 y 11-82) (Fig. 2) sobre parte de estas anomalias ha detectado la
presencia de la roca virgen, compuesta de greda compactada en un
caso (11-53) y de gravas y arenas en el otro (11-82), por lo que este
tipo de sefial también podria corresponder a la existencia de zonas
con sustrato arenoso.

En la parte SW (perfiles 5, 6, 7 y 8) (Fig. 2) se observa un gran
numero de anomalias aisladas, que en los sondeos realizados en las
areas 11-41 y 11-42, se corresponden con estructuras murarias. Hacia
el Norte del area prospectadas (perfil 8) aparecen agrupaciones de
anomalias dificilmente individualizables y, por tanto, de dificil in-
terpretacion. También algunos perfiles presentan una clara falta de
anomalias: es el caso del final de los perfiles 1, 2, 4 y 11, parte del
6 y casi la totalidad del perfil 3 (Fig. 2).

En la Zona B se realizarén 5 perfiles en sentido perpendicular a
la estructura del Criptopoértico con objeto de determinar si habia
estructuras en profundidad (Fig. 8). El perfil 12 se planteo sobre la
estructura del criptopotico con objeto de obtener una lectura del
mismo y poder tener una referencia con la que comparar otras
anomalias de la zona. Sobre este mismo perfil se realizaron nue-
vas lecturas con distinta frecuencia para la correcta identificacién
del criptoportico. La presencia de este viene dada por una hipér-
bola de difraccién que genera una sombra reflectiva perfectamente
visible debido a la discontinuidad de la estructura con los reflecto-
res adyacentes. Asimismo, se observan otras anomalias situadas a 2
m, 5,8 m. y 12,6 m. (Fig. 9).
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FIG. 9: Perfil Test de geo-radar realizado sobre el criptopético.

FIG. 8: Situacién de los sondeos estratigrificos de la Zona B con respecto a los perfiles

realizados con de geo-radar. Los circulos indican la clipula del criptopértico y la estructura
rectangular la entrada al mismo.
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El perfil 15 se planted con objeto de comprobar si el criptopértico
tenia continuacion hacia el Suroeste y evaluar la conveniencia de
plantear un sondeo. En este perfil 15 existe una sefial paralela a la
obtenida en el perfil 12 por la existencia de criptopértico, por lo
cual se decidi6 realizar un sondeo sobre dicha anomalia (Fig. 8)
para ver si se correspondia con una posible prolongacién de éste.
La excavacion puso al descubierto la existencia de dos muros para-
lelos de gran envergadura, realizados con piedra y cal grasa y que
con direccién NE-SO siguen la misma direccién del monumento
subterrineo. El sustrato geoldgico en esta zona presenta una fuerte
pendiente de forma convexa hacia el NO, por lo cual la senal
recogida por el geo-radar parece corresponderse con este.

Los perfiles 13 y 14 se realizaron siguiendo la misma direccién
de los anteriores y en ellos se observan varias anomalias (Fig. 8).
Sobre las anomalias del perfil 14 se plantearon dos sondeos (Secto-
res 1 y 2 del area 41-43), coincidiendo una de las anomalias con un
muro que presenta una cimentacion realizada con piedras dispues-
tas en espiga y cogidas con tierra, mientras que en la parte superior
estan cogidas con cal grasa.

IV. CONCLUSIONES.

El objetivo de la realizacién de prospecciones geofisicas en el
yacimiento romano de Gabia era el de obtener informacién sobre
posibles estructuras no aflorantes en superficie y poder delimitar
el area ocupada por el yacimiento. Con los métodos empleados, la
magnetometria y el geo-radar, se obtienen informaciones comple-
mentarias no destructivas que aportan un conocimiento previo

Notas

! Departamento de Prehistoria y Arqueologia, Universidad de Granada.
2 Instituto Andaluz de Geofisica, Universidad de Granada.

del area del yacimiento, fundamental para la planificacién de los
sondeos arqueoldgicos.

Tanto los mapas magnéticos como los perfiles de anomalias del
geo-radar nos sirvieron de guia para realizarvarios sondeos arqueo-
légicos. En este sentido, es de destacar como la prospeccion mag-
nética proporcion6 un mapa de anomalias donde se podia obser-
var una rejilla coincidente con la direccién de las estructuras, asi
como detectd con gran precision, un area con un fuerte incendio
(Sondeo 1 del 4rea 11-41) donde se ha localizado una zona dedica-
da a la fundicién de cobre, con un pavimento quemado y en el
que existia un crisol de barro de unos 20 cm. de didmetro con
gotas de cobre en su interior, todo ello bajo un nivel de incendio.

Por su parte, los perfiles obtenidos con el geo-radar presentan
una serie diversa de anomalias. Las anomalias individuales se co-
rresponden con muros o estructuras petreas, detectados en varios
de los sondeos realizados. Mientras, que las acumulaciones de ano-
malias parecen corresponderse con las sefiales del sustrato geoldgico,
compuesto segun las zonas del yacimiento por gredas o arenas.
Por tanto, no todas las anomalias pertenecen a restos arqueologi-
cos, aunque la informacién obtenida a partir del geo-radar repre-
senta una ampliacién sobre la informacién que ya se posee, pero
considerando las limitaciones del método, que no discierne el ori-
gen de la anomalia detectada.

Por tltimo, la localizacién de una serie de vestigios ubicados en
los puntos en donde se sefialaron anomalias ha servido para la
reinterpretacién de las mismas, definiendo su naturaleza, siendo
este hecho fundamental para establecer la estrategia de excavacién
de las distintas zonas de la Villa en intervenciones futuras.

> Departamento de Petrologia, Geoquimica y Prospecciéon Geoldgica, Universidad de Barcelona
¢ Estas actuaciones se tuvieron que realizar durante 1995, debido al retraso en el ingreso de la subvencién concedida.
5 Las actuaciones de Cabré se habian centrado en el Monumento subterrineo y las de Sotomayor y Pareja cerca de la cipula del mismo en las

fincas 1y 2 de la Zona B.

¢ La adquisicion de los datos en el campo ha corrido a cargo de un equipo compuesto por J.A. Pefa, J.A. Esquivel, M.O. Rodriguez-Ariza y M.IL.
Fernandez, también han colaborado en distintos momentos .M. Pefiay M. Lopez. El tratamiento de datos y elaboracién de resultados ha corrido
a cargo de J.A. Pefia y J.A. Esquivel. Este trabajo se ha realizado parcialmente dentro del proyecto sec94-0633 del plan I+D de la CICYT «Desarrollo
de métodos para la diagnosis e investigacién conservacionista del Patrimonio arqueologico».

7 El trabajo de campo fué realizado por un equipo compuesto por Encarna Busquet, Maria Vilas, ].A. Pefia, M. O. Rodriguez-Ariza, I. Fernandez
y B. Benjumea. El tratamiento de datos y elaboracion de resultados a corrido a cargo de E. Busquet, M. Vilas y A. Casas.
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