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1. INTRODUCCION GENERAL.

Los diferentes proyectos en curso que se vienen desarrollando
en la Comunidad Auténoma Andaluza desde 1985 en el campo de
la Arqueologia Medieval han supuesto, a grandes rasgos, dos lineas
de trabajo y busqueda de informacién que se pueden resumir por
un lado, en el estudio de la evolucion del poblamiento en las
diversas comarcas y, por otro, en el intento de creaciéon de una
sistematizacion de la cultura material de las diferentes fases de
evolucion de Al-Andalus.

Dentro de estos incipientes estudios, que empiezan a conformar
la Arqueologia Medieval en Andalucia, consideramos que seria
interesante aportar otras vias que complementarian las lineas de
investigacion vigentes: mas concretamente, este seria el caso del
analisis de la explotacion de los recursos mineros y, en general, del
estudio de las piezas metalicas . Hasta el momento, contamos
unicamente con los estudios que se vienen realizando en torno a
la dedicacion metalurgica en la Isla de Saltés en época medieval 2
Ademas de estos estudios, no encontramos mas referencias que no
sean valiosos y pioneros estudios dedicados a sistematizaciones
cronologicas y tipologicas de parte del ajuar metalico, como los
estudios de Soler del Campo dedicado a clasificaciones del arma-
mento °, asi como la presencia de estos elementos en numerosas
memorias de excavacion.

Es precisamente en este ambito, referente a los estudios
arqueometaltrgicos, donde pretendemos aportar nuevos datos al
conocimiento de la cultura material del califato. Para ello, el pre-
sente proyecto, del que hemos realizado su primera fase, pretende
cubrir los siguientes objetivos, que coinciden basicamente con los
planteados por el director del Instituto de Paleometaltirgia de Mosct,
el Profesor E.N. Tchernykh “.

1. Conocimiento tipoldgico de los objetos metalicos.

2. Estudio de composicion de los metales.

3. Estudio de la tecnologia empleada en la realizacion de las
piezas, a través de los estudios metalurgicos.

4. Intento de localizacion de los puntos de abastecimiento del
mineral (minas y 4reas de transformacién de éste).

5. Ubicacion espacial de dichas areas y papel que juega la pro-
duccién dentro de la economia de los asentamientos (caracteriza-
cion de los centros de produccién) y de las conocidas como “pro-
vincias metalurgicas”, o conjunto de centros de producciéon con

118

caracteristicas similares que conviven en el tiempo, asi como sus
limites geograficos.

Para realizar este tipo de trabajos hemos contado con una serie
de circunstancias ventajosas:

- Disponibilidad del ajuar metélico procedente de tres campa-
fas de excavacion realizadas en el asentamiento de época califal de
Marmuyas °.

- Colaboracién del Departamento de Estudios Metalograficos
de la Escuela Universitaria Politécnica de la Universidad de Mala-
ga.

- Colaboracién del equipo realizador del proyecto “Investiga-
ciones arqueometalirgicas prehistéricas de la provincia de Mala-

ga”.

- Colaboracién de licenciados en Geografia, Geologia, y Cien-
cias Quimicas.

Todo ello nos ha permitido contar con un gran apoyo de diver-
sas ciencias auxiliares de la arqueometalirgia que nos permiten
abarcar todo el ambito de investigacion que resulta imprescindible
para el buen resultado del proyecto.

Dentro de este marco de estudio que hemos planteado, centra-
mos la investigacién en torno a dos asentamientos situados en un
ambito geografico, geoldgico e histérico inmediato: Marmuyas,
gracias a la disponibilidad de un lote de material metalico que
presenta la ventaja de proceder de estratigrafias claras, asociadas a
época Califal; y el Cerro de Santopitar, que junto a los puntos
comunes a Marmuyas ya comentados, cuenta con la presencia de
mineralizaciones de cobre e hierro “in situ” (LAM. I).

En esta primera fase hemos iniciado los trabajos de tipologia y
determinacién de “series” dentro de la totalidad del ajuar metlico,
usando criterios de funcionalidad; se han puesto en marcha los
anélisis metalograficos (estando aun pendientes los resultados de-
finitivos), y se ha realizado la prospeccion sistematica intensiva en
ambos asentamientos destinada, prioritariamente, a localizar posi-
bles minas en los alrededores de los mismos, asi como las posibles
areas de trabajo metaltrgico (que pensibamos evidenciar por la
presencia de escorias que se producen a lo largo de las diversas
fases del mismo).

Como deciamos, en esta Primera Fase hemos planteado una
serie de actividades paralelas, englobadas dentro de un marco te6-
rico donde se articulan con un objetivo concreto: el conocimiento
de la sociedad que se desarroll6 ocupando un espacio geografico
bien definido, los Montes de Malaga, en los siglos IX-X d.C., épo-



LAM. I. Panoramica general de los Cerros de Marmuyas (1) y Santopitar (2) Malaga.

ca correspondiente politicamente al Emirato y Califato de Cérdo-
ba. Estos trabajos pretenden aproximarnos a una de las dedicacio-
nes presentes en el marco de esta sociedad que ha sido tradicional-
mente poco atendida por la comunidad cientifica dedicada a los
estudios medievales: el suministro de utillaje metalico.

Nuestros objetivos se pretenden ambiciosos: valorar la presencia
de estos procesos de transformacién y trabajo del metal en estos
grupos humanos. Intentamos documentar la posibilidad del apro-
vechamiento de los recursos que geoldgicamente se presentan via-
bles en el entorno geogrifico que nos ocupa: para ello serin preci-
sos estudios de la articulacion del poblamiento, y de localizacién
de afloramientos de mineral; su posible trabajo y transformacion
en los asentamiento, atendiendo, a través de los analisis
metalogrificos, al nivel de conocimientos técnicos empleados en
los mismos , y, finalmente, a elaborar tipologias, a partir de los
materiales localizados en excavaciones antiguas, presentes en con-
textos estratigraficos bien definidos. Todo ello, redundaria en el
conocimiento del papel jugado por este tipo de trabajo dentro de
las dedicaciones de estas comunidades, ahondando, desde una
perspectiva poco frecuente en el conocimiento de las mismas, todo
ello en el marco histérico que vienen a suponer las transformacio-
nes previas a la configuracién de una sociedad plenamente
islamizada °.

Como deciamos antes, abordar todas estas tareas (revision de
los materiales procedentes de excavaciones antiguas, procesos de
analisis metalograficos, prospecciones arqueoldgicas y de caricter
minero-metaltrgico) ha precisado la colaboracién de un amplio
equipo de personal de caricter multidisciplinar, que junto a los
codirectores del mismo, han participado activamente en los traba-
jos. Quisieramos agradecer por su participacién a las siguientes
personas: Francisco Rodriguez Vinceiro (Director del Proyecto de
Arqueometalurgia Prehistorica de Malaga), por su colaboracion y
consejo, y a los estudiantes de la Universidad de Malaga; Maria
Isabel Cisneros Garcia y Juan Bautista Salado Escafio de la Facul-
tad de Filosofia y Letras, y a Angeles Quero y Matilde Ruiz de la
ES. de Ingenieria por su importante participacion en al trabajo.

A continuacion describimos los asentamientos desde los puntos
de vista geografico y geoldgico, su encuadre historico; planteamos
la tipologia y describimos el material de dos series; exponemos la
metodologia de la prospeccion y sus resultados, y, por ultimo,
aportamos las conclusiones de la primera fase del proyecto, que,
como es de suponer, revisten aun un marcado caracter de
provisionalidad, que esperamos afianzar a la luz de los resultados
de las ulteriores fases del proyecto. ’

2. GEOGRAFIA, GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA DE LOS
CERROS DE MARMUYAS (COMARES, MALAGA) Y SANTOPITAR
(MALAGA).

Geologia, modelado y clima configuran la provincia de Malaga
como un mosaico ambiental en el que se articulan ambitos de
naturaleza contrastada con sistemas intercomunicadores 6ptimos.
En este ambito, la comarca de la Axarquia malaguefia se encuentra
delimitada por cuatro unidades geograficas netamente definidas:
al sur el Mediterrineo, accesible tras rebasar una llanura litoral de
escaso desarrollo; al norte el surco tecténico que conforma la de-
presion Colmenar - Periana; al este las masivas formaciones calizas
de la Sierras de Tejeda y Almijara y al oeste la Hoya de Malaga.

En si, la zona en que se ubican los yacimientos estudiados que-
da encuadrada en el dominio geolégico de los mantos del Bético
Interno. Su compleja configuracion geoldgica y litoldgica, la esca-
sez de cobertera vegetal y el hecho de quedar al margen de colec-
tores fluviales de importancia ha generado un modelado en el que
la red fluvial aparece escasamente jerarquizada y que asiste al pre-
dominio de las fuertes pendientes limitadas por profundas
barranqueras. La irregularidad del sistema pluviométrico como
corresponde al clima mediterrineo de facies subtropical, origina
una concentraciéon de los maximos en otofio y primavera, precipi-
tandose de forma torrencial y denudando unas laderas desprovis-
tas de sostén vegetal y propiciando, por tanto, unos suelos lavados
o de escaso desarrollo.

Una informacién detallada en clave geoldgica del complejo
Malaguide, que intenta resaltar en lenguaje llano sus aspectos valorables
desde el punto de vista arqueoldgico, ha sido ya expuesta en diversos
trabajos, si bien referida a otros periodos histéricos .

Por lo que respecta a la metalogenia es de mencionar que los
cerros estudiados presentan caracteristicas completamente opuestas.

Por un lado, el cerro de Santopitar constituye uno de los pocos
ejemplos de mineralizaciones tipo malaguide donde es posible obser-
var las morfologias de las menas “in situ” de forma superficial.

La violencia tectonica que ha afectado muy directamente al com-
plejo maléguide, ha permitido la movilizacién y concentracién a
pequefia escala de menas de cobre-plomo-zinc, cuyo origen aun
permanece con clertas incdgnitas, ya que como sabemos se han
detectado intrusiones volcanicas de diabasas en ciertos tramos de
la base precimbricay de la serie de calizas alabeadas del Malaguide,
pero no llegan a afectar a las areniscas permotriasicas o a la serie
carbonifera, o al menos sus contactos no afloran en superficie.
Este hecho para la zona de los Montes de Malaga contrasta con
otros sectores de las Cordilleras Béticas donde si se han detectado
intrusiones de rocas volcanicas (Minas del Molinillo, Huetor-
Santillan, Granada. Arana 1973) que las afectan directamente mo-
tivo por el cual determinados autores suponen estas mineralizaciones
como de origen hidrotermal de baja temperatura.

No obstante, la presencia en los indicios malaguefios de texturas
claramente filonianas en las mineralizaciones de la serie siltrico-
devoénico-carbonifero, y nodulares en la serie areniscosa del
permotrias, permiten deducir un origen hidrotermal para las pri-
meras y sedimentario para las segundas.

En el cerro de Santopitar, se ha observado una concentraciéon
selectiva de menas de plomo-cobre preferentemente en las arenis-
cas blancas, y cobre-zinc en las grauvacas y filitas grises, lo que
indica que existe una zonacién metalogénica con afinidades
litologicas. En superficie, estos indicios mineralizados adquieren
una montera de hierro de tipo gossan donde se concentran 6xidos
y carbonatos de cobre, asi como cantidades apreciables de éxido
de manganeso. En ocasiones este hecho viene acompafiado por un
enriquecimiento en hierro de la propia roca de caja, alterada por la
accion de los planos de falla, dandole un aspecto herrumbroso
muy caracteristico.

Desde el punto de vista mineraldgico, las filitas arcillosas
paleozoicas muestran como minerales principales calcopirita,
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esfalerita, hematites, azurita y malaquita con ganga de baritina y
cuarzo. Aparecen en filoncillos centimétricos concordantes con la
pizarrosidad, fuertemente alterados a limonita y hematites roja.

Por su parte, las areniscas blancas permotriisicas, en ocasiones
auténticas arenas milonitizadas, aparecen mineralizadas por galena
argentifera, calcopirita, tenorita malaquita 9 azurita con ganga de
cuarzo y barita. La mena aparece en ndédulos cristalizados altera-
dos a hematites e impregnando la roca de caja, salpicado por
manchones de pirolusita.

El cerro de Marmuyas, por su parte, corona una formacién
malaguide carbonifera y permotridsica con un afloramiento de
calizas ooliticas jurasicas con fuerte desarrollo del diaclasado verti-
cal que ocupa gran parte de su superficie, pero los indicios de
metalogenia existentes se limitan al caricter ferruginoso del ce-
mento que da compacidad a las areniscas rojas permotriasicas y a
alguna exudacién ferrosa (ni siquiera bolsada) que tifie, en algunos
puntos, las calizas jurdsicas.

El asentamiento de Marmuyas resulta ser una de las cotas mas
elevadas de los Montes de Malaga, solo superada por los 1.020
msnm del Cerro de Santopitar. Su defendibilidad es facil, fruto de
su propia configuracién geomorfolégica de meseta aislada
flanqueada por acusadas pendientes. Posee también un buen con-
trol visual de los pasos del flish de Colmenar y de la via de pene-
tracion que articula el rio Vélez y sus tributarios. Mayor control
visual posee el Cerro de Santopitar que, a su vez, domina el litoral
y la cuenca baja del rio Guadalhorce.

Esta compleja geomorfologia dota a la zona objeto de estudio
de un aislamiento casi absoluto, que en tiempos pasados sélo pudo
ser roto, no sin dificultad, por medio de caballerias.

De todo lo anterior se desprende que, generalizando, la zona no
resulta demasiado apropiada para el sostenimiento de importantes
nucleos de poblacién. Los recursos agricolas son mas limitados;
los minero-metalirgicos apenas ofrecen interés, excepto ocasional-
mente subsistenciales y, la ganaderia veria restringida su presencia
a un numero de especies reducido. Es por este motivo que sélo
pueda observarse una poblacién dispersa, concentrando los nu-
cleos mas importantes en su periferia.

3. ENCUADRE HISTORICO

Propuestas actuales sobre el poblamiento altomedieval en la zona
de los Montes de Malaga.

El planteamiento general mas completo para entender la ocupa-
cion altomedieval de los Montes de Malaga ha sido elaborado por
M. Acién 2. Seguin el Dr. Acién estos asentamientos en cotas altas,
facilmente defendibles, de reducido tamafio y ajuar cerimico don-
de destaca la ceramica elaborada a torno lento, corresponden con
la subida de la poblacion indigena a las alturas, huyendo del siste-
ma fiscal visigodo en un primer momento, en los siglos VII-VIII
d.C. Es ya en el siglo IX cuando se observan transformaciones,
apareciendo los denominados Ummahat al husun, y su apariciéon
se asocia a las reformas llevadas a cabo por Abd.al.Rahman II. Se
trata de asentamientos mas complejos, dotados de alcazaba, arra-
bales y edificios religiosos. Para el Dr. Acién, el poblado de
Marmuyas se trata de uno de estos, y su vinculacién a los herede-
ros de la aristocracia hispano-goda, articulando una sociedad com-
pleja y jerarquizada, que terminan enfrentindose al estado Omeya,
al subsistir en funcién del saqueo y de la usurpacion de los im-
puestos del Estado Cordobés. Estas fortalezas se vincularian a las
revueltas de Omar ben Hafsun.

SANTOPITAR
La falta de referencias arqueoldgicas para el enmarque de este

yacimiento motivd, como se refiere en el siguiente apartado, la
realizacion de una prospeccion que ampliara dichas referencias.
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En cuanto al encuadre histérico del yacimiento, hemos de men-
cionar la tesis de Vallvé °, quien defiende su identificacion con
Sant Bitar, una de las fortalezas préximas a Bobastro, centro de
actividades del rebelde Umar Ibn Hafsun en las postrimerias del
siglo IX y el primer cuarto del siglo X; es mas, esta identificacion
es uno de los pilares en los que se asienta su teoria sobre la ubica-
ci6n de Bobastro en Marmuyas, al hacer coincidir el binomio Sant
Bitar - Bobastro con el actual Santopitar - Marmuyas.

A tenor de los resultados obtenidos en nuestra prospeccién, no
es posible aportar nuevos datos sobre el particular, habiéndose
constatado unicamente la existencia de un asentamiento con una
gran importancia estratégica, cronologicamente encuadrable entre
los siglos IX y X, sin olvidar su posible ocupaciéon en época
tardorromana tal y como indican los materiales datables en dicha
época, cronologia que podria verse reforzada por las noticias refe-
rentes a la apariciéon de materiales numismaticos del S. IV en el
yacimiento y los datos procedentes de nuestra prospeccién.

MARMUYAS.

La informaciéon de que disponemos para el yacimiento de
Marmuyas es notablemente superior, ya que contamos con los
datos ofrecidos por las sucesivas campafias de excavacion realiza-
das en el yacimiento entre 1976 y 1985. Asi, y de un modo muy
general, podemos hablar de la existencia de un emplazamiento
fortificado, habitado entre los siglos IX y XII por una poblacién
posiblemente mozarabe, y que ofrece dos momentos de ocupa-
cién interrumpidos por sendas destrucciones, no siendo posible,
por el momento, conocer el topdnimo original del asentamiento '°.

Aunque para Vallvé " es posible afirmar la identificacién de
Bobastro con el cerro de Marmuyas, basindose en un estudio
minucioso de las fuentes contemporineas, los datos arqueologicos
y textuales apuntan a la identificacion del emplazamiento de
Bobastro con las Mesas de Villaverde, tal y como indican casi
todos los investigadores que en los ultimos afios se han ocupado
del tema.

4. PROSPECCION ARQUEOLOGICA SUPERFICIAL DE LOS
CERROS DE MARMUYAS; (COMARES, MALAGA) Y SANTOPITAR
(MALAGA).

El conjunto de actividades desarrolladas bajo este epigrafe res-
ponde a la ejecucién de la primera fase propuesta en el proyecto.
De este modo y segtin las pautas planteadas dentro del propio
Proyecto General, las labores de prospeccién han sido organizadas
desde una doble perspectiva. De un lado se pretendia llevar a cabo
una prospeccion de tipo minero-metaldrgico en el entorno inme-
diato de los cerros de Marmuyas y Santopitar. Dicha actuacién se
encaminaba a la localizacion de los posibles abastecimientos mine-
ro-metaltrgicos, con el objeto de determinar la relacién de estos
con el ajuar metalico procedente de las excavaciones sistematicas
realizadas en Marmuyas, a través de un exhaustivo estudio
metalografico. Porotra parte se plantea simultineamente una pros-
peccién de caricter estrictamente arqueoldgico con el fin de deter-
minar las diversas fases culturales asociadas a ambos asentamientos.

Los datos arqueolégicos aportados por dicha prospeccién revis-
ten una especial relevancia en el caso del cerro de Santopitar, al no
haberse realizado en €l ninglin sondeo o excavacion arqueologica.
A suvez, en Santopitar se intentd definir, merced a la prospeccion,
la adscripcion cultural del yacimiento, en virtud del estudio de los
hallazgos ceramicos localizados en superficie.

En lo que respecta a Marmuyas, y dadas las numerosas campa-
fias de excavacion sistematica efectuadas en él, los trabajos de pros-
peccién adquirieron un marcado caricter minerometaldrgico, aun
sin olvidar la recogida sistematica de aquellos materiales arqueolo-



gicos que no concordaran con los ofrecidos por las estratigrafias
disponibles del asentamiento, obviando cualquier documentacién
superficial de elementos ya registrados en excavacion.

4.1. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO.

Para la consecucion 6ptima de los objetivos expuestos dentro
del Proyecto General, hemos considerado que la Prospeccion Ar-
queolodgica Superficial de Cobertura Total constituia la opcién
mas valida para poder ofrecer una interpretacién correcta de la
naturaleza de ambos asentamientos en un marco cronoespacial
amplio. Para efectuar los trabajos de prospeccién planteamos ini-
cialmente un cuadrante de 1 Km. que engloba la superficie total
de ambos cerros. Posteriormente y con el fin de facilitar la ubica-
ci6n de los hallazgos, se divide éste en ocho sectores, resultado de
la configuraciéon de un eje de coordenadas designado
alfanuméricamente. Cada sector fue prospectado por un total de
diez personas con una intensidad de 25 ms.

El equipo prospector ha estado compuesto por un equipo de
arquedlogos, colaborando a su vez un gedlogo y un gedgrafo. Por
otra parte, todos los hallazgos localizados fueron objeto de docu-
mentacion Fotografica y su ubicacién concreta en el mapa 1:10.000
publicado por el Ayto. de Malaga (Hoja 1.053. 3-1), con el fin de
elaborar la distribucién espacial de los elementos arqueoldgicos
que permitiesen un acercamiento directo a posibles zonas dedica-
das a trabajos metalurgicos.

4.2~ Resultados de la Prospeccion.
MARMUY AS.

En lo concerniente al Cerro de Marmuyas, como anteriormente
se ha expuesto, las labores de prospeccién se han dirigido prefe-
rentemente a la localizacién de areas de explotaciéon minero-meta-
lurgicas o de procesado metélico. A este respecto se documenta-
ron dentro del sector D1, y en una cota aproximada entre los 600
y 650 m.s.n.m., una serie de monteras limonizadas (LAM. Il y FIG.
1) asociadas a las calizas jurdsicas que presentan un contenido
relativo de hierro susceptible de un aprovechamiento metaltrgico
de caricter subsistencial, asi como hematites localizados en el con-
tacto entre la arenisca roja del Permotrias y dichas calizas jurdsicas,
en torno a la cota de los 600 mts. No obstante, el aprovechamien-
to en época medieval de estas evidencias parece sumamente dificil.

A su vez, se localizé un area (Sector C-l) que concentraba una
serie de escorias metalicas, restos de actividades metaldrgicas, posi-
blemente de hierro. El analisis de las escorias (en curso de realiza-
cién) permitird conocer su relacion especifica con los materiales
metalicos obtenidos estratigrificamente, a través de las campafias
de excavacion acaecidas en el asentamiento.

Igualmente debemos destacar dentro de este apartado el hallazgo
de un fragmento de escoria metalica en el sector C-2, dentro del area
de ocupacién del asentamiento. Dicho hallazgo justificaria la presen-
cia de otro fragmento de escoria obtenido estratigrificamente en una
de las campafias de excavacién. Todo ello nos llevaria a hipotetizar
acerca de la existencia de varias areas de trabajo metalirgico: una
ubicada en el mismo asentamiento y otra en las inmediaciones.

Este dato permitiria relacionar dicha actividad metaltrgica con
un periodo cronoldgico concreto, dado el caricter pricticamente
monofasico que denota el yacimiento.

Al margen de los resultados minero-metalurgicos, la prospec-
ci6n arqueoldgica proporciono una serie de fragmentos ceramicos
adscribibles a la Prehistoria Reciente, sin que podamos precisar
mas en cuanto a su cronologia, dada la escasez de los hallazgos.
No obstante Riu ? ya menciona la posibilidad de la ubicacién de
algun asentamiento prehistorico en la mesa de Marmuyas.

LAM. II. Vista de Marmuyas. Comares, (Malaga). Laderas S. y W. concentracion de
escoras de hierro.

SANTOPITAR.

Los resultados arrojados por los trabajos de prospeccion, desde
un punto de vista arqueoldgico, han proporcionado gran cantidad
de cerdmica dispersa por un amplia area del cerro (FIG. 3). Los
hallazgos cerimicos corresponden generalmente a grandes conte-
nedores o tinajas de almacenamiento, caracterizadas por superfi-
cies muy groseras y desgrasantes de gran tamafio, compuestos por
elementos pizarrosos.

Dentro de las formas destinadas al servicio de mesa destacarfa-
mos fragmentos de jarritas/os y jarros/as elaborados a torno y sin
que presenten rastros de vedrio, asi como cerimicas a torno lento
(marmitas y cazuelas). Cronolégicamente y segun las caracteristi-
cas técnicas y formales que presentan estas cerimicas, podriamos
adscribirlas a un periodo datable entre los siglo IX-X, paralelizables
con algunos de los materiales extraidos de las campafias de excava-
cién de Marmuyas. Asimismo y al margen de los hallazgos ante-
riormente mencionados, destaca la localizacion de unos fragmen-
tos de T.S.C.D., correspondientes a las formas Hayes 99 y 104, que
nos permitirian plantear la existencia de un pequefio nucleo co-
rrespondiente a los siglos V-VI d.C.

Durante la prospeccion se han podido documentar abundantes
restos constructivos, resaltando el hallazgo de, al menos, dos to-
rres de vigilancia situadas en puntos estratégicos que asegurarian
un completo control visual de la zona. Las estructuras que afloran
en superficie responden a lienzos de mamposteria que atestigua-
rian un tipo de habitat concentrado en las cotas maés altas del
cerro.

Si interesante consideramos los resultados arqueoldgicos de la
prospeccion, no menos relevancia poseen las areas minero-meta-
largicas localizadas. Se ha podido determinar la presencia de una
galeria hundida correspondiente a una mina. Dicha mina contiene
mineralizaciones de galena argentifera, calcopirita, tenorita, mala-
quita y azurita con gangas de cuarzo y barita. A su vez se han
localizado diversos afloramientos minero- metaltrgicos detecta-
dos a través de menas de plomo y cobre concentradas en las arenis-
cas blancas y menas de cobre-zinc en las grauvacas y filitas grises
que en superficie adquieren una montera de hierro de tipo gossan
donde se acumulan 6xidos y carbonatos de cobre (LAM. II, IIl y
IVy FIG. 2).

Por ultimo, y al igual que en el asentamiento de Marmuyas, se
ha constatado la presencia de actividades metaldrgicas de hierro, a
través de la documentacion de un area de concentracion de escoria
de éste metal ubicada en la ladera SO del cerro. La especial situa-
cién que presenta esta actividad aporta datos acerca del espacio
fisico que se dedicaba a estas instalaciones, el cual, en el caso de
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FIG. 1. Cerro de Marmuyas (Coméres, Malaga). Plano de distribucion espacial.
1. Localizacién de escoria de hierro. 2. Area de concentracién de escoria de hierro.
3. Afloramiento minero-metaltirgico.

LAM. III. Vistadee las laderas S. y S.E. d e Santopitar.

1. Concentracién de escorias de hierro. 2. Mina de posible adscripciéon medieval.
3. Afloramiento de mineral en superficie.
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FIG. 2. Cerro de Santopitar (Malaga). Plano de distribucion espacial.
1. Resto de galeria de mina hundida. 2. Area de concentracidn de escoria de hierro.
3. Afloramiento minero-metalurgico.

que confirmemos sea coetdneo al poblamiento citado, coincide
con la periferia del asentamiento, probablemente con el objeto de
que dichos trabajos no afectaran a la zona de habitat. A su vez se
podria intuir un criterio de proximidad a las mineralizaciones para
rentabilizar el proceso de beneficio. Confiamos en que los datos
proporcionados por el analisis metalografico de las escorias nos
permita deducir qué fases del proceso metalurgico se realizaban en
esta zona, asi como la cronologia de los mismos.

A pesar de la falta de una evidencia cierta, el tipo de explotacion
y el contexto en el que se sitiia nos sugieren, en el actual y prelimi-
nar estado de la investigacidn, que estas mineralizaciones (que son
las de mayor envergadura en el entorno de los Montes de Malaga)
dificilmente debieron pasar desapercibidas en momentos
altomedievales. Futuros trabajos de excavacion en estas minas pre-
cisarin estas hipotesis.

0 500 M.

5. ENSAYO TIPOLOGICO DEL AJUAR METALICO D E MARMUYAS.

Dentro de los estudios comentados, destinados a la evolucién
del armamento, podemos observar como para momentos de los
siglos X-XI, la documentacion se presenta mas escasa que para el
resto de los momentos medievales. Por ejemplo, dentro de las lan-
zas anteriores al siglo XI sélo conocemos el uso de las de caricter
arrojadizo; la “lanza de choque” seria utilizada en las postrimerias
de este ultimo siglo y como una innovacién de ambientes propia-
mente cristianos; en cuanto a los arcos se supone el uso de los
arcos simples y se documenta el de los arcos compuestos en el
siglo IX, a través de una cita del Calendario de Cérdoba, donde se
manda recoger hasta de ciervo, elemento empleado en la construc-
cién de estas armas; otro tipo interesante, que se documenta por
primera vez en estos momentos (principios del siglo XI) es la ba-
llesta, en ambitos musulmanes y cristianos.
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FIG. 3. Prospeccion superficial del asentamiento de Santopitar (Malaga).
Seleccion Ceramica.

Parece poder concluir Soler que en el siglo X puede ser contras-
tada la importancia de los modelos islamicos, asociada a la pujan-
za del aparato militar califal.

La variedad de armamento de caricter arrojadizo comentado
puede justificar la diversidad de ciertos tipos, que bien diferencia-
dos, comentamos como lanzas, venablos, puntas o dardos, plan-
teandonos la posibilidad de que ciertos dardos o venablos podian
corresponder al uso de ballestas, con lo de valioso que supondria
la costataccion arqueolodgica de estos elementos por primera vez
en al-Andalus.

A continuacion realizamos una clasificacién de caracter tipologico
en funcion de las diferencias apreciables entre las diferentes piezas.

Presentamos inicialmente en esta fase un grupo de piezas meta-
licas que se han dividido en dos series. Una de ellas corresponde a
la serie armamento, mientras que la otra la conforman utillaje de
cocina adelantando dentro de esta serie un conjunto de utiles
atribuibles al tipo cuchillo. Por su parte, la serie armamento se
compone de puntas de lanza, dardos, venablos y estiletes, ademas
de un enmangue. Con respecto al conocimiento del armamento
de época califal, nos encontramos con una serie de limitaciones de
partida que radican basicamente en las escasas evidencias arqueo-
légicas, las escasas referencias en las fuentes a las caracteristicas del
armamento y, finalmente, la excesiva generalidad de los trabajos de
sintesis elaborados hasta el momento.

Precisamente estos trabajos de sintesis constituyen nuestro punto
de partida, a la hora de interpretar la funcionalidad de las piezas que
interpretamos como armas. Por ello describiremos las armas que
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LAM. 1V, Detalle de afloramiento superficial de gossam o montera de hierro. Santopitar, Malaga.

podrian estar en uso en torno al S. X, su denominacién original
segtin las propias cronicas musulmanas, y con posterioridad presen-
taremos una propuesta tipologica de los hallazgos arqueoldgicos
asignables a este periodo y que vinculamos a estos efectos militares.

El estudio tipolégico de los materiales de Marmuyas nos supo-
ne tener en cuenta todas las intervenciones que se han desarrolla-
do en el yacimiento, que por haber sido efectuadas por diversos
autores, y muy separadas en el tiempo han dado lugar a cierta
dispersion y publicacién parcial del ajuar metalico. Es por esto por
lo que las piezas que aportamos, de caracter inédito, son comple-
mentadas con la presentacién de un lote de piezas por Riu locali-
zadas en las campafias arqueologicas de 1976, 1977 y 1978, publi-
cadas en conjunto con la totalidad del ajuar metélico, que consta
de un total de 114 piezas adscribibles a grupos diversos segtin su
utilidad ®.

Una vez determinadas las fuentes en las que se apoya el estudio
efectuado pasamos a describir las series formales que resultan al
aplicar los criterios tipologicos de Soler del campo.

* Dardos : Con enmangue macizo, Con enmangue tubular.

* Venablos : Con enmangue macizo. Con enmangue tubular.

e Puntas de flecha : Con enmangue tubular.Con enmangue
macizo.

e Punta de lanza : Con enmangue tubular.

A continuacién presentamos una descripcién técnica y formal
de las piezas arriba mencionadas; dicha descripcién serd completa-
da posteriormente a través del estudio metalografico, que permiti-
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ra aportar datos tan relevantes como las técnicas especificas de
fabricacién, caracteristicas de los hornos, etc.

Descripcion de las piezas:

I Serie armamento.

1. Punta de lanza de hierro con enmangue tubular de seccion
circular. La pieza presenta una punta muy estilizada, de seccién
romboidal. El atil se trabajé en una sola pieza (Fig. 5. num. 3).

2.Punta de lanza de hierro con enmangue tubular de seccion
circular. El util posee una punta maciza de seccién cuadrangular;
el transito del enmangue a la punta se realiza a través de un peque-
fio estrechamiento. La pieza se trabajo con un sélo cuerpo (Fig. 5.
nim. 6).

3. Dardo de hierro con enmangue macizo de seccién aplanada.
Presenta cabeza de forma piramidal de seccién cuadrada. Tanto la
espiga como la punta han sido elaboradas en una sola pieza. El
extremo del enmangue evidencia restos del trabajo de martilleo,
que le confiere el aspecto aplanado. Esta pieza presenta paralelos
con un grupo de ttiles hallados en el Campo de Navas de Tolosa
que se conserva en el M.AN. (Numeros 73/65/113, 73/65/117 y
73/65/111) (Fig. 5. num. 1).

4. Dardo de hierro con enmangue macizo de seccién circular.
La cabeza posee forma triangular de seccion cuadrangular. El atil
ha sido fabricado en una sola pieza, siendo la espiga mas gruesa
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que la punta, y habiéndose diferenciado ésta por martillado, otor-
gandole el aspecto de tendencia triangular y una seccién cuadran-
gular (Fig. 5. ntim. 2).

5. Dardo o posible venablo de hierro con enmangue macizo de
seccion circular. La punta desarrolla una forma muy alargada de
seccién cuadrangular. Su finalidad es confusa, los unicos paralelos
hallados estan depositados en el M.A.N., con los nimeros 73/65/
631 y 73/65/632. A este respecto, Soler del Campo (8) los vincula
a algun tipo de arma arrojadiza (Fig. 5. nim. 8).

6. Dardo de hierro con enmangue macizo de secciéon cuadran-
gular. La punta posee seccion circular con tendencia cuadrangular,
advirtiéndose en ella una ligera desviacion. La pieza es maciza, y
evidencia su fabricacion en una sola pieza (Fig. 5. nim. 7).

7. Venablo de hierro con enmangue tubular de seccion de ten-
dencia circular. La punta es maciza, de forma piramidal y seccién
cuadrangular. Damians  los interpreta como puntas de ballesta,
presentes en su tipo 3a. Otro paralelo lo encontramos en una
pieza que publica Colardelle * y que fecha entre los siglos XI y
XIII (Fig. 5. num. 9).

IIA. Serie ttiles de cocina: cuchillos.

1. Cuchillo de hierro de hoja curva. La hoja posee un sélo filo y
presenta en su extremo inferior un remache de hierro con un
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REFFERENCIA E.03.14/N° 106/2-6-79 E.03.11/N° 16/Mamuyas 79 | £.04.8/1-V1-79 E.03.13/N° 81/Marmuyas 79
EXAMEN Posible  “hocino”  de | Darde. Tras su limpicza | Venablo.  Tras  una | Posible cuchillo. Tras ser
MACROSCOPICO metal con base Fe que | se observa un alto indice | limpieza exhaustiva | limpiado  se  encuentra
prexenta gran indice de | de corrosion. comprobamos  que  sefcon un alto indice de
Corosion  y  spponemos encuentra en un estado | corrosion,  no  siendo
gue dos orificios aceptable @ cuanto  a | diftrenciable la ha del
COTTOSION. resto  hasta  postenor

examen microscopico.

EXAMEN MICROSCOPICO:

ANTES DE ATACAR
CONNITAL

Inclusiones no metalicas
y escorlas de tamafio
pequeio (micro. n° 27)

Presenta inclusiones
ornientadas en sentido de
trabajo(macro n° 6)

Presenta pequeiias
inclusiones dc SMin en
el centro (micro n® 1)

Acero con muy pocas
inclusiones en el mango
y en zonas ntermedias
(micron® 4). Inclusiones
orientadas en sentido de

trabajo en el otro
extremo (micron® 5)
DESPUES DE ATACAR | Matriz ferritica con a) Zona de Ja punta: a) En la punta: presenta | a)  Punta  cortante:

CONNITAL AL 5%

granos de perlita (Micro.
n° 28)

estructuras aciculares de
femita y perlita (micro
n° 14)

b) Z.ona extema: ferrita
equiaxica y aciculares
(microsn°8y 15)

una estructura de fernita
vy perlita aciculares en el
borde (micro n° 9).

b) En el catro: tiene
una estructura ferritica
com los bordes de grano
bien detinidos.

¢) En la superficie: cast
toda estd formada por
ferrita y perlita (micro
n° 10)

estructura de fervita 'y
pertita (micron® 11).

b) Centro: cambio de
estructura  de  ferrita-
perlita hacia porcentajes

mayores  de ferrita
(micron® 12).

¢)  Extremo  superior:
estructura ferritica

(micro n® 13).

OBSERVACIONES

Referente a su
estructura, en algunas
zomas presenta forrita y
perlita actcular de grano
grande, altemando con
bandas de perlita de
grano pequefio, banda
de perlita acicular para
pasar a otra de femita
con muy bajo contenido
en perlita. Debido a
esto, presenta el acero
bucnas propiedades
mecanicas (micro. n® 29.
También podemos decir
que e un acero
excelente muy parecido
al obtenido actualmente

Fsta pieza ha sido
carburada por su punta
y enfriada rapidamente.

En la supericie de la
pieza tiene un grano
muy peyueiio y con mas
perlita que en ¢l micleo.

A lo largo de la muestra
podemos distinguir tres
zonas diferenciadas:

- Zoma de corte: acero
con mayor porcenta je de
carbono en la estructura,
lo que le proporciona
mayor dureza. El grano
al ser muy pegudio le
da gran tenacidad.

- Zona mtermedia desde

la incision a la 2zona
opuesta a la anterior:
presenta mayor

porcentaje ferritico lo
que le contiere menor
dureza.

- Zona Supertor: ductil y
maleable.

CONCLUSIONES

Objeto do utiidad
contante, seglin se
deduce de su estructura
cristalina. 1.os oriticios
pueden ser pasadores
para unirlas a otro
material mediante un
remache.

sido
tratado

Este acero  ha
correctamente
para el fin que se
perseguia:  ductilidad
para dorle forma y
tratamiento
tenmoguimico en s
punta para darle dureza.

Esta pieza bha sido
pertetamente preparada
para tener dureza en su
superticie,, sobre todo
en la punta, y ductilidad
en el niclee para
hacerla tlexible y que no
rompa.

Es un acero que presenta
un tratamicento mecanico
en trio mediante
martilleado en la hoja
del cuchillo. Presenta un
normalizade e la
misma lo que le da
tenacidad. Este acaro
tiene poco clevadas sus
propiedades de corte, lo
que nos induce a pensar
que mas que un cuchillo

de uwso doméstico se
trate de un objeto
punzante,
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pequefio elemento circular en cobre. El enmangue se realiza a
través de un apéndice triangular apuntado o espiga (Fig. 5. nim.
10).

2. Fragmento de hoja de un gran cuchillo de hierro de hoja
recta. El util posee un sélo filo que, en su extremo superior, ad-
quiere una tendencia curva. Su estado de conservacién es bastante
defectuoso (Fig. 5. nam. 12).

3. Cuchillo de hierro de hoja recta, Al igual que las piezas ante-
riores, la pieza posee un sélo filo, y el extremo, de la hoja es curvo.
En el extremo inferior de la hoja se observa un remache de hierro
de forma circular. Por su parte el enmangue lo forma una espiga
de seccion triangular (Fig. 5. nam. 11).

4. Cuchillos curvos, de un solo filo. Presentan hendiduras para
enmangue. (Fig. 5. niims. 15-19).

6. RESULTADOS DE LOS ANALISIS METALOGRAFICOS

Tras los diferentes analisis efectuados sobre piezas califales pro-
cedentes del asentamiento de Marmuyas (Comares, Malaga) pode-
mos generalizar a partir de los analisis metalogrificos realizados
que dentro de los conocimientos tecnolégicos del trabajo del hie-
rro de época medieval, conocidos a través de los diversos estudios
localizados en el &mbito europeo coetaneo, resulta especialmente
significativo el aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos, dada
la gran calidad de las piezas analizadas.

Hay que destacar la perfeccion del trabajo del hierro, dentro
siempre de la tecnologia atribuible a los procesos metalicos medie-
vales documentados hasta el momento.

MICROGRAFIA, 1

MICROGRAFIA, 14
FIG. 8.

Dentro del desconocimiento general de la técnica tal y como la
entendemos hoy en dia, por parte de los metaltrgicos de época
califal, s. X, hemos comprobado la utilizacién de las siguientes
tecnologias:

e Tratamientos térmicos, que consisten en someter al hierro a
distintos ciclos térmicos, empezando por un calentamiento, un
mantenimiento de la pieza en cuestién a una determinada tempe-
ratura y un posterior enfriamiento. Dentro de estos tratamientos
podemos distinguir por ser los més utilizados: el temple (Fig. 6
pieza 7) y normalizado (Fig. 6 pieza 81), que le dan a la pieza las
propiedades de dureza y homogeneidad respectivamente.

* Tratamientos mecanicos que consisten en efectuar esfuerzos
de presion sobre la pieza, esto se puede efectuar en caliente o en
frio, con la diferencia de que se produzca o no la recristalizacion.
En el caso del tratamiento en frio (Fig. 6 pieza 81) no se produce
la recristalizacion, y por tanto no se elimina el endurecimiento
adquirido en la deformacién de la pieza. Si trabajamos en caliente
(Fig. 6 pieza 36) se produce una recristalizaciéon con lo que desapa-
rece la acritud, endurecimiento creado en la deformacion, lo que
reproduce maleabilidad.

e Tratamientos termoquimicos, que modifica en mayor o me-
nor profundidad un metal por difusién de un elemento de alea-
cién, lo que le confiere una superficie dura y resistente al desgaste,
en contraste con el nucleo tenaz y ductil (Fig. 6 pieza 16).
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7. CONCLUSIONES.

Exponemos a continuacién los resultados obtenidos en cada
una de las actividades emprendidas dentro del proyecto general de
investigacion, si bien advertimos de la provisionalidad de los mis-
mos, esperando que las restantes fases del proyecto, actualmente
en curso, nos permitan elevarlos a definitivos.

En cuanto a los trabajos de campo, estos se han centrado en la
prospeccién intensiva en torno a los dos asentamientos estudia-
dos. Al menos en un caso ha sido posible detectar afloramientos
de mineral en puntos muy cercanos al yacimiento, asi como, esco-
rias de fundicién de hierro en el interior del perimetro de ambos
yacimientos, que indican la existencia de actividades de transfor-
macién de mineral, aunque sélo los anélisis, algunos en fase de
realizacion, podrin confirmar el origen de dicho mineral, ya sea
procedente de los afloramientos detectados, ya sea de lejanos pun-
tos de abastecimiento. Ademas de estos resultados desde el punto
de vista minero-metaltirgico, la prospeccion nos ha permitido acer-
carnos a la naturaleza y cronologia del asentamiento de Santopitar,
muy similares a las ya conocidas de Marmuyas; esta circunstancia

Notas

! Malpica Cuello, A.; Barceld, M; Cressier, P. y Rosell6 Bordoy,

MICROGRAFIA, 12

MICROGRAFIA, 13

FIG. 10.

nos aporta un dato que creemos importante a la hora de plantear
la posibilidad del aprovechamiento de los pequefios afloramientos
autoctonos de mineral, si tenemos en cuenta el aislamiento politi-
co que debieron sufrir estas comunidades rurales, que les llevaria a
tener que practicar una auténtica autarquia econémica en todos
los aspectos: esta circunstancia se veria agravada por el hecho, ya
comentado anteriormente, del aislamiento geografico de la comar-
ca, propiciado por lo infructuoso de las vias naturales de comuni-
cacion.

En cuanto a los trabajos de laboratorio, y ademas del analisis de
los materiales obtenidos en el curso de las prospecciones, se ha
trabajado con parte del utillaje metalico recuperado en el curso de
las excavaciones llevadas a cabo durante las dos décadas anteriores
en el yacimiento de Marmuyas, lo cual nos permite adelantar que
el ensayo tlpologlco que constituye uno de los principales objeti-
vos del proyecto unira al atractivo de su riqueza en tlpOS el de estar
constituido por materiales ubicados en una secuencia estratigrafica
perfectamente datada por los elementos cerimicos y con sus mo-
mentos de ocupacion sellados por las sucesivas destrucciones vio-
lentas del asentamiento.

G.: “Analisis de las secuencias del poblamiento medieval en la costa granadina”.

En Investigaciones Arqueoldgicas en Andalucia (1985-1992). Proyectos. Huelva, 1993. p. 707.
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