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1. ANTECEDENTES

El reglamento (UE) N o 1293/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2013,
establece un Programa de Medio Ambiente y Accion por el Clima, que abarca un periodo entre el 1 de enero
de 2014 y el 31 de diciembre de 2020 («Programa LIFE»).

Dicho Reglamento establece la financiacién, a través de subvenciones a fondo perdido, de una serie de
proyectos, entre los que se encuentran los «proyectos piloto», que aplican una técnica o un método que no se
han aplicado o probado con anterioridad, o en ningun lugar, y que ofrecen posibles ventajas medioambientales
o climéticas en comparacién con las mejores practicas actuales y que, posteriormente, pueden aplicarse a

mayor escala en situaciones similares.

La Direccion General de Infraestructuras se presentd, en calidad de beneficiario coordinador, a la convocatoria
LIFE+ 2014 con el proyecto piloto “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES
RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD’, junto con dos
empresas especializadas del sector, FUNDACION CIDAUT y EIFFAGE Infraestructuras, SA, como
beneficiarios asociados. El Proyecto fue elegido por la Comisién Europea, por lo que la Consejeria de
Fomento y Vivienda y la Comisidn firman el Acuerdo de Subvencion LIFE14 ENV/ES/000708, el 22 de julio de
2015.

El Proyecto LIFE SOUNDLESS consiste en el disefio de mezclas bituminosas con diferentes residuos, que
sean capaces de reducir el impacto sonoro de la carretera. Para ello se eligieron dos puntos conflictivos de la
Red de Carreteras de Andalucia, donde se analizardn el comportamiento acustico de las mezclas una vez

sean extendidas.

Uno de los escenarios es la carretera interurbana A-8058 “De Sevilla a Puebla del Rio”. La A-8058 es una
carretera convencional que conecta varias aglomeraciones urbanas asentadas a lo largo de la misma. El
emplazamiento se caracteriza por la baja velocidad, bajo porcentaje de trafico pesado, e IMD (Intensidad
Media Diaria) alrededor de 30.000 vehiculos/dia.

Dentro de las acciones que debe realizar La Direccion General de Infraestructuras dentro del proyecto LIFE se
encuentra la B3 “Implementacion de los tramos de prueba piloto”, en la que esta previsto la redaccion de los

proyectos de construccién necesarios para la posterior licitacién de las obras.

En este contexto, el presente documento define los trabajos necesarios a realizar en la prueba piloto de la
carretera A-8058, y que corresponden al:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 ‘DE SEVILLA A PUEBLA DEL
RiO’, ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS
(LIFE14 ENV/ES/000708): “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES
RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD”

Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

Los estudios técnicos que han precedido a la redaccion del presente Proyecto de Construccién corresponden
a las actividades del Proyecto LIFE que han desarrollado los socios y que han dado lugar a la eleccién de las
mezclas a emplear. Los trabajos han sido los siguientes:

Al. Estudio del tramo.
Al.1. Analisis de la informacion acustica disponible de la zonas (mapas de ruido,...).
Al.2. Medidas preliminares de ruido con estaciones.
A1.3. Pruebas preliminares en los tramos seleccionados.
Al1.3.1. Pruebas preliminares para evaluar los niveles de contaminacién acustica actual. (SPB).
Al1.3.2. Pruebas preliminares para evaluar los niveles de contaminacion acustica actual. (CPX).
A1.3.3. Pruebas preliminares para evaluar la textura (MTD).

Al1.3.4. Pruebas preliminares para evaluar la textura (MPD: Mean Profile Depth) e IRI (International
Roughness Index).

A2. Revisidn de nuevas publicaciones, proyectos y experiencias sobre empleo de mezclas sonoreductoras.
B1. Disefio de mezclas bituminosas sonoreductoras con empleo de diferentes residuos.

B2. Andlisis del comportamiento de mezclas en probeta.

Otros datos e informaciones que se han tenido en cuenta para la redaccion del presente documento han sido
los siguientes:

» Datos disponibles para el tramo en los Inventarios y Agenda de Estado del Centro de Conservacién
Integral correspondiente al area de gestion de la A-8058: Sevilla Area metropolitana Oeste-Camas,
obtenidos a través de la Direccién General de Infraestructuras.

» Datos de las caracteristicas geométricas del tramo de estudio obtenidos del Sistema de Informacion
de Carreteras de Andalucia (SICA).
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es definir las obras necesarias para realizar un tramo de prueba en la carretera
A-8058 “De Sevilla a Puebla del Rio” entre los PPKK 3+350 y 3+870, correspondiente al proyecto LIFE
SOUNDLESS “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN
MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD’.

2.1. LOCALIZACION

La actuacion se localiza en el término municipal de Gelves, entre los PPKK 3+350 y 3+870 de la carretera A-
8058, que une la capital con Puebla del Rio.
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Inicio del tramo en PK 3+350

Vista de la calzada derecha y del estado del pavimento a la
altura del PK 3+650
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Calzada derecha e inicio de la via lateral de giro a la
izquierda en PK 3+700

Final del tramo con la via lateral de giro a la izquierda, PK
3+870

A-8058. CALZADA IZQUIERDA

Inicio del tramo en sentido inverso en PK 3+350

Calzada izquierda hacia los PK crecientes. Hay inicio de
desprendimiento del arido superficial

PK 3+650. El estado del pavimento es bueno

Vista hacia el final del tramo en sentido inverso, PK 3+850

2.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Una vez concluidos los estudios preliminares a los que se hace referencia en esta Memoria, y que se detallan
en el Anejo 4 del presente proyecto, se ha disefiado para el tramo de prueba de la carretera A-8058 una
mezcla SMA8 con aditivo de caucho. Teniendo en cuenta que el objetivo y la filosofia de este Proyecto LIFE
es el estudio a largo plazo del comportamiento acuUstico de estas mezclas, se ha decidido extender dos
mezclas diferentes, con porcentajes diferentes de betin y caucho, de la siguiente manera:

- Calzada Derecha: extendido de 4 cm. de mezcla SMA8 con porcentaje de betdn de 6% y del 1% de
caucho sobre mezcla (equivalente al 17% de caucho sobre betun).

- Calzada lzquierda: extendido de 4 cm. De mezcla SMA8 con porcentaje de betlin de 6,5% y del 1,5%
de caucho sobre mezcla (equivalente al 23% de caucho sobre betin).

Anteriormente al extendido de las mezclas se procedera a realizar saneo de baches y blandones localizados
mediante el fresado del &rea necesaria en una profundidad de 6 cm con relleno de MBC tipo AC 22 bin.

Entre el pavimento actual y la nueva capa se extendera el correspondiente riego de adherencia, segin las
especificaciones técnicas indicadas.

Finalmente se procedera a la reposicion de la sefializacion horizontal y balizamiento.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. DESCRIPCION GENERAL

Consiste en el extendido de mezclas asfalticas de bajo indice de sonoridad, en la carretera A-8058 “De Sevilla
a Puebla del Rio” entre los PK 3+350 y PK 3+870, mediante el empleo de MBC tipo SMA-8 con diferentes
porcentajes de betln y caucho, en una longitud de 520 m por calzada.

En consecuencia, las principales actividades previstas son:

e Actuacion general:

- Calzada Derecha: extendido de 4 cm. de mezcla SMA8 con porcentaje de betin de 6% y del 1%
de caucho sobre mezcla (equivalente al 17% de caucho sobre betln).

- Calzada Izquierda: extendido de 4 cm. De mezcla SMA8 con porcentaje de betin de 6,5% vy del
1,5% de caucho sobre mezcla (equivalente al 23% de caucho sobre betan).

- En ambos casos, extendido previo del correspondiente Riego de Adherencia entre el pavimento
actual y la nueva capa de mezcla SMAS.

e Fresado y saneo de defectos localizados en el firme existente: blandones, sellado de grietas, etc.

El espesor medio sera de 6 cm y se rellenara mediante MBC tipo AC-22 bin S.

UTE PEYCO SA / GENIA
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El material extraido podra ser transportado a vertedero autorizado o a caminos agricolas cercanos en
zahorra, para su posterior extendido y compactado a fin de mejorar las caracteristicas de la capa de
rodadura actual.

e Reposicion de la sefializacion horizontal afectada.

¢ Reposicién del balizamiento (captafaros de calzada) afectado.

La mezcla SMAB8 se extendera sobre toda la superficie de la calzada, incluido el arcén interior y una franja de
enrase y remate de 20 cm de ancho en el borde entre calzada y arcén exterior, mientras que el Riego de
Adherencia se extendera sobre toda la superficie de plataforma, es decir, toda la calzada mas arcén interior
mas arcén exterior.

El Riego de Adherencia se extiende sobre toda la superficie pavimentada actualmente para que la percepcion
visual en la obra terminada sea homogénea en toda la plataforma, ya que la capa de mezcla SMA8 no se
emplea en el arcén exterior debido a la limitacion presupuestaria existente, pero sobre todo, debido a la
escasa repercusién acustica de la circulacion del trafico sobre él.

No se prevén desvios provisionales, ya que las actuaciones se realizaran exclusivamente en el ancho
ocupado por la calzada de la carretera, y aunque se debera trabajar con cortes provisionales de un carril, 0 por
medias calzadas con paso alternativo, incluso con la posibilidad de ejecutar “transfer” entre calzadas”, no
habra necesidad de realizar desvios provisionales o modificacion de itinerarios.

No se prevé afeccidon a servicios existentes ni tampoco sera necesario realizar expropiaciones ni actuaciones
de revegetacion o integracion ambiental.

3.2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Inicialmente se trabajé con una cartografia elaborada a partir de la informacién disponible en la aplicacion web
del Instituto Geogréfico Nacional. Concretamente, empleando la fotografia aérea debidamente
georreferenciada:

o OrtofotoPNOA con méaxima actualizacion, bajo el sistema geodésico de referencia ETRS89 y
proyeccién UTM en el huso correspondiente.

o Mapa Topografico Nacional 1:25.000 (MTN25).

Posteriormente, y en el marco del proyecto LIFE de referencia, durante la redaccién de este proyecto se
elaboré una cartografia mediante el procedimientos de Mobile Mapping, que ha consistido en la realizacion de
los siguientes trabajos:

Toma de datos, imagen a 360° y Lidar.
Proceso de la informacién obtenida para definicion geométrica en planta y alzado.

Medicion de elementos singulares entre los PK 3+000 y 4+000.

N XX

Generacion de ficheros CAD.

Los trabajos se han apoyado en la informacién disponible de la web del Instituto Geografico Nacional.

3.3. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

El tramo objeto de estudio se sitlla sobre la carretera A-8058 en un entorno urbano, la cual une la periferia de
Sevilla con Puebla del Rio pasando por la localidad de Gelves.

Debido a las caracteristicas de esta actuacién, no hay afeccion ni incidencia sobre el Planeamiento municipal.

Para caracterizar la IMD y el porcentaje de vehiculos pesados en el tramo de actuacion se ha recurrido al Plan
de Aforos de la Red de Carreteras de Andalucia, publicado por la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda
hasta 2014. Inicialmente se tomd como periodo base de andlisis toda la serie con datos de aforos publicados,
es decir, el intervalo 2005 — 2014, pero el periodo (til real corresponde a 2008 - 2014.

2014: ESTACION PR-135
IMD = 25.904 v/d

pT-49 )
22,271 &% )

SE-8322
16804 1%

pT=50
74631 2%

PRI7S )
8.135 %

BOLLULLOS DE LA
MITACION

SE-831Z ) _pr‘l"
5132 %)
Q

SE8194
L 2600 4%

La serie de valores de IMD para la estacion considerada es la siguiente (se han descartado los datos entre
2005 y 2007 por no estar completos):

UTE PEYCO SA / GENIA

Pag. 4



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,

A

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘

“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA
Direccion General de Infraestructuras

MEMORIA

ESTACION  ANO IMD %V.P. AIMD (%)
PR-135 2005 27.660 1 --- 35.000
S/D 2006 -
S/D 2Ly o m
PR-135 2008 29.576 2 25.000
PR-135 2009 32.122 2 8,61% 20,000
PR-135 2010 29.038 2 -9,60% ) —¢=seriesl
PR-135 2011 28.556 6 -1,66% 15.000
PR135 | 2012 | 26.571 6 -6,95% || 10000
PR-135 2013 26.113 5 -1,72%
PR-135 2014 25.904 4 -0,80% || %0
2015 26.008 4 0,40% 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2016 26.164 4 0,60% 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Tasa de ewlucion 2008-2014: -1,73%
NOTA:
[ Datos procedentes del Plan de Aforos
[ Datos estimados
Datos descartados

La secuencia muestra una tendencia generalizada al decrecimiento de la intensidad circulatoria, fruto
seguramente de la situacién econémica generalizada que se atraviesa, aunque aparentemente se habria
estabilizado. En este contexto, la tasa global del periodo es del 1,73% negativo.

Sin perjuicio de lo anterior, y con el objeto de fijar los valores, se han asumido tasas de crecimiento
ligeramente positivas para la actualizacion a 2016, con un valor final de 26.164 v/d.

Con estos datos, IMDPa (2016) = 0,5 x 26.164 x 0,04 = 523 Vp/d en cada sentido. Por lo tanto, segun la
Instruccién para disefio de firmes de la R.C.A,, la categoria de tréfico es T2.

En resumen, el tramo en estudio tiene una elevada IMD, pero la tendencia ha sido decreciente de forma casi
generalizada y la categoria del trafico pesado se sitla en T2 debido al alto porcentaje de vehiculos de turismo.
Por otro lado, la circulacion esta condicionada por la existencia de semaforos —que implican detencién del
vehiculo y arranque- cruces, y limitacién de la velocidad, en un entorno de caracteristicas urbanas.

3.4. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

En esta actuacion el principal condicionante para la ejecucion de las obras es la necesidad de trabajar con
trafico de paso, lo que reduce rendimientos e incrementa los niveles de inseguridad vial.

Las actuaciones se realizaran exclusivamente en el ancho ocupado por la plataforma de la carretera, ramales
y otros viales adyacentes en el tramo en estudio, y aunque se deberd trabajar con cortes provisionales de
carril, o por medias calzadas con paso alternativo, no habra necesidad de realizar desvios provisionales o
modificacion de itinerarios.

Como posible solucién se ha considerado la apertura de “transfer” entre calzadas, alternativamente y uno por
cada extremo del tramo, lo que permitird disponer de todo el ancho de plataforma de la calzada sin circulacion
para un mejor rendimiento y eficacia del trabajo.

Es importante aclarar que en las carretera en estudio no existen pasos de mediana en el entorno inmediato de
los tramos de actuacion, por lo que en caso de implementar esta solucidn se deberan desmontar las defensas
existentes, rellenar provisionalmente y asfaltar el tramo de transfer que cruza la mediana, y disponer la
adecuada sefializacion.

En todos los casos, el area de trabajo 6 zona de afeccion de la carretera debera estar convenientemente
sefializada, protegida y balizada, de conformidad con lo indicado en la Norma 8.3-IC. “Sefalizacién de Obras”
de la Direccién General de Carreteras y en los Planos del Proyecto.

En el Anejo n°5-Soluciones propuestas al trafico, se incluyen los detalles de planos, sefiales de obra y
esquemas de sefializacidén segun las afecciones en cada tramo.

3.5. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Es importante destacar que en este proyecto no se contempla el disefio e implantacion de nuevos
elementos de sefalizacién, balizamiento y defensa.

Sin embargo, dado que se debe actuar sobre la plataforma de la carretera —y en los margenes- debido a la
propia restitucién del firme existente, durante la ejecucién de las obras se vera afectada la sefializacién
horizontal y parte del balizamiento, y sera necesario reponer los siguientes elementos.

» Marcas viales.
» Reposicién de los captafaros de calzada.

Adicionalmente, en el presupuesto se ha incluido una unidad de metro cuadrado de panel de lamas nivel I
para los correspondientes carteles informativos de obra.

En el Anejo n°6-Sefializacion se detallan todas las caracteristicas de los elementos definidos.

3.6. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y REPOSICION DE SERVICIOS

Dado que se trata de actuaciones previstas dentro del ancho del dominio publico viario y con unos espesores
de actuacion del orden de centimetros, no fue necesario mantener contactos con compafiias de servicios u
otros organismos que pudieran verse afectados, a excepcion de los Servicios de Conservacion y el Servicio
Provincial de Carreteras.

Durante los recorridos de campo no se detectaron servicios u otras instalaciones en los méargenes de la
carretera susceptibles de verse afectados.
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3.7. OBRAS COMPLEMENTARIAS

No se definen.

3.8. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

No son necesarias
3.9. MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL Y GESTION DE RESIDUOS

Debido a las caracteristicas de estas actuaciones, se han definido una serie de medidas de control ambiental y
de gestién de residuos durante la ejecucién de las obras, como elementos de proteccion del medio ambiente.

La mayoria de estas medidas y recomendaciones se han incluido en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de este proyecto, dentro de los articulos de desarrollo y control de las obras y al final del mismo
en articulos varios, y también en el Anejo 14-Gestion de Residuos.

En cuanto a las instalaciones auxiliares de obra al tratarse de zonas urbanas, y ante la inexistencia de areas
despejadas, disponible, o residuales, el contratista debera gestionar con los organismos competentes
(Ayuntamiento, Servicio de Conservacion de la Junta, etc.) los espacios que necesite para las instalaciones
auxiliares.

3.10.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De conformidad con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, publicado en B.O.E. n® 256 de 25 de
Diciembre de 1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion, se ha redactado un Estudio de Seguridad y Salud en el que se establecen las previsiones
respecto a prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabajos de reparacién, conservacion y entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores durante la construccion de la obra.

El presupuesto de Ejecucion Material del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de: 1.450,56 €
(supone el 1,89% del PEM de la obra).

3.11. TRAMITACION AMBIENTAL

La actuacidon que se describe en el presente Proyecto no esta incluida en ninguna de las categorias de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental incluido en el Anexo | de la ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (GICA), y por tanto no esta sometida a

tramitaciéon ambiental.

3.12. PRESUPUESTOS

El Presupuesto de Ejecucién Material que se obtiene es la suma de los obtenidos para cada uno de los
capitulos en los que se divide la obra. En el siguiente cuadro se recoge el resumen de dicho presupuesto:

3.12.1. Presupuesto de Ejecucion Material

IMPORTE (PEM) |PORCENTAJE
Capitulo 1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 288,00 0,37%
Capitulo 2 |FIRMES Y PAVIMENTOS 54.026,30 70,25%
Capitulo 3 |[SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 11.663,96 15,17%
Capitulo 4 [SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO 8.480,78 11,03%
Capitulo 5 |GESTION DE RESIDUOS 1.000,00 1,30%
Capitulo 6  |SEGURIDAD Y SALUD 1.450,56 1,89%
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 76.909,60 100,00%

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de:
SETENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS NUEVE EUROS CON SESENTA CENTIMOS.

De acuerdo con la normativa vigente, la Orden Ministerial de 23 de Noviembre de 1987 establece un
porcentaje de Gastos Generales de la Empresa de 13% a aplicar en los Proyectos, mientras el Beneficio
Industrial establecido segun Real Decreto 982/1987 asciende al 6%. De la aplicacién de estos porcentajes y
posteriormente el correspondiente al IVA vigente (21%), resulta el siguiente Presupuesto de Base de
Licitacion.

3.12.2. Presupuesto Base de Licitacion

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 76.909,60
GASTOS GENERALES 13% 9.998,25
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 4.614,58

SUMA PARCIAL 91.522,43
IVA 21% 19.219,71
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 110.742,14

Asciende el presente Presupuesto de Base de Licitacién a la expresada cantidad de:
CIENTO DIEZ MIL SETECIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS.
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3.12.3. Presupuesto para el Conocimiento de la Administracién

Se obtiene agregando al importe del PBL las valoraciones correspondientes a:

e Expropiaciones.

En este caso no corresponde.

e Patrimonio Histérico Nacional.

De acuerdo con el articulo 84 de la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de
Andalucia, si el Presupuesto de la obra supera la cifra de 1.000.000 euros se debe incluir el 1,00% del
Presupuesto de Ejecucién Material para su proteccién. En este caso no procede.

e Importe de los Ensayos de control cualitativo que exceda por encima del 1 % del Presupuesto de
Ejecucion Material.

De acuerdo con el Anejo n°12 el importe del control de calidad asciende a la cantidad de 757,99 €,
por lo que al no superar el 1% sobre el PEM de las obras ((769,10 €), no es necesario incrementar
el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion en la diferencia.

e Valoracion de las obras del Proyecto de Restauracion Paisajistica.

En este caso no corresponde.

PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 110.742,14
EXPROPIACIONES 0,00
1 % PATRIMONIO 0,00
ENSAYOS 0,00
RESTAURACION PAISAJISTICA 0,00
PRESUPUESTO PARA C. DE LA ADMINISTRACION 110.742,14

Por tanto, asciende el presente Presupuesto para la Conocimiento de la Administracion a la cantidad de:
CIENTO DIEZ MIL SETECIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS.

4. PROPUESTAS PARA LA LICITACION

4.1. PLAN DE OBRA

El plazo total estimado para la ejecucion de las obras es de: CUATRO (4) MESES.

4.2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo establecido en el articulo 65 de la Ley de Contratos del Sector Publico, para los contratos
de obra cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 € no es exigible la Clasificacién del Contratista.

No obstante, para esta actuacion se recomienda la siguiente Clasificacién en base a los presupuestos de
ejecucion de las obras, en los que el capitulo de Firmes y Pavimentos supone un 70,25%, siendo el Gnico que
supera al 20%. Tomando los siguientes valores como importes de licitacion, se tiene:

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA CAT.
G |VIALES Y PISTAS 64.291|Euros
4 |CON FIRMES DE MEZCLAS BITUMINOSAS 3,0[meses 1
Anualidad 64.291|Euros

Segun la tabla anterior, la Clasificacion del Contratista que se propone es la siguiente:

o GRUPO G: VIALES Y PISTAS. SUBGRUPO 4 - CATEGORIA 1.

4.3. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Si bien este proyecto tiene una duracion prevista inferior a dos afios (4 meses segun el plan de trabajos
desarrollado), se realiza la propuesta de revisién de precios ante la posibilidad de que por diferentes motivos
la obra se pudiera prolongar en su ejecucion y superar el periodo establecido.

De conformidad con la entrada en vigor del RD 1359/2011, de 26 de Octubre, por el que se aprueba la
relacion de materiales basicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y
de contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, a
continuacion se incluye una propuesta de férmula de revisién:

FORMULA 156

FORMULA 156. Rehabilitacion de firmes con mezclas bituminosas con preponderancia muy alta de
materiales bituminosos (incluyendo barreras y senalizacion)

K, = 0,41B,/By + 0,06C;/Co + 0,09E,/Ey + 0,01, /Fy + 0,02Q,/Qo + 0,13R,/Ry + 0,035, /S, +
0,01V;/Vo + 0,24
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5. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Para la ejecucion de las obras que se recogen en el presente proyecto sera necesaria la tramitacién de un
expediente de contratacion de obras, tal como se contempla en el art. 6 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico aprobado por RDL 3/2011, de 14 de noviembre.

En cumplimiento del art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

se entiende que las obras que comprenden el presente Proyecto, se refieren a obras completas, que seran
destinadas al uso publico.

6. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N° 1. ANTECEDENTES

ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA

ANEJO N° 3. SITUACION ACTUAL Y ESTUDIO DE SOLUCIONES
ANEJO N° 4, ESTUDIOS PREVIOS

ANEJO N°5. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

ANEJO N° 6 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
ANEJO N° 7. PLAN DE OBRAS

ANEJO N° 8. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

ANEJO N° 9. JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N° 10. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

4.1.- MEDICIONES

4.2.- CUADRO DE PRECIOS

4.3.- PRESUPUESTOS PARCIALES
4.4.- PRESUPUESTO GENERAL

7. CONCLUSION

Por todo lo expuesto anteriormente, considerando que el Proyecto cumple la normativa vigente y las
prescripciones indicadas para la solucidn prescrita, y estimando que la solucién adoptada esta suficientemente

justificada, se propone para su aprobacion.

Sevilla, MAYO de 2016

Autor del Proyecto de Construccion;

D. Fernando Lockhart Gonzalez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

ANEJO N° 11. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
ANEJO N° 12. VALORACION DE LOS ENSAYOS
ANEJO N° 13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N° 14. GESTION DE RESIDUOS

VV°B° El Director de los Trabajos

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

1. SITUACION E INDICE

PLANTA DE CONJUNTO

PLANTA DE ACTUACIONES

SECCIONES TIPO Y DETALLES
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

o > w0

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

D. Luis A. Barroso Parraga
Jefe del Servicio de Conservacion y Dominio Puablico Viario
Junta de Andalucia.
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ANTECEDENTES

1. ANTECEDENTES

El reglamento (UE) N o 1293/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2013,
establece un Programa de Medio Ambiente y Accion por el Clima, que abarca un periodo entre el 1 de enero
de 2014 y el 31 de diciembre de 2020 («Programa LIFE»).

Dicho Reglamento establece la financiacion, a través de subvenciones a fondo perdido, de una serie de
proyectos, entre los que se encuentran los «proyectos piloto», que aplican una técnica o un método que no se
han aplicado o probado con anterioridad, o en ningun lugar, y que ofrecen posibles ventajas medioambientales
o climaticas en comparacién con las mejores practicas actuales y que, posteriormente, pueden aplicarse a

mayor escala en situaciones similares.

La Direccion General de Infraestructuras se presentd, en calidad de beneficiario coordinador, a la convocatoria
LIFE+ 2014 con el proyecto piloto “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES
RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD’, junto con dos
empresas especializadas del sector, FUNDACION CIDAUT y EIFFAGE Infraestructuras, SA, como
beneficiarios asociados. El Proyecto fue elegido por la Comisién Europea, por lo que la Consejeria de
Fomento y Vivienda y la Comision firman el Acuerdo de Subvencién LIFE14 ENV/ES/000708, el 22 de julio de
2015.

El Proyecto LIFE SOUNDLESS consiste en el disefio de mezclas bituminosas con diferentes residuos, que
sean capaces de reducir el impacto sonoro de la carretera. Para ello se eligieron dos puntos conflictivos de la
Red de Carreteras de Andalucia, donde se analizaran el comportamiento acustico de las mezclas una vez

sean extendidas.

Uno de los escenarios es la carretera interurbana A-8058 “De Sevilla a Puebla del Rio”. La A-8058 es una
carretera convencional que conecta varias aglomeraciones urbanas asentadas a lo largo de la misma. El
emplazamiento se caracteriza por la baja velocidad, bajo porcentaje de trafico pesado, e IMD (Intensidad
Media Diaria) alrededor de 30.000 vehiculos/dia.

Dentro de las acciones que debe realizar La Direccion General de Infraestructuras dentro del proyecto LIFE se
encuentra la B3 “Implementacion de los tramos de prueba piloto”, en la que esta previsto la redaccién de los

proyectos de construccién necesarios para la posterior licitacién de las obras.

En este contexto, el presente documento define los trabajos necesarios a realizar en la prueba piloto de la
carretera A-8058, y que corresponden al:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 ‘DE SEVILLA A PUEBLA DEL
RiO’, ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS
(LIFE14 ENV/ES/000708): “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES
RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD”

Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

Los estudios técnicos que han precedido a la redaccién del presente Proyecto de Construccion corresponden
a las actividades del Proyecto LIFE que han desarrollado los socios y que han dado lugar a la eleccién de las
mezclas a emplear. Los trabajos han sido los siguientes:

Al. Estudio del tramo.
Al.1. Analisis de la informacion acustica disponible de la zonas (mapas de ruido,...).
Al.2. Medidas preliminares de ruido con estaciones.
A1.3. Pruebas preliminares en los tramos seleccionados.
Al1.3.1. Pruebas preliminares para evaluar los niveles de contaminacion acustica actual. (SPB).
Al1.3.2. Pruebas preliminares para evaluar los niveles de contaminacién acustica actual. (CPX).
A1.3.3. Pruebas preliminares para evaluar la textura (MTD).

Al1.3.4. Pruebas preliminares para evaluar la textura (MPD: Mean Profile Depth) e IRI (International
Roughness Index).

A2. Revisién de nuevas publicaciones, proyectos y experiencias sobre empleo de mezclas sonoreductoras.
B1. Disefio de mezclas bituminosas sonoreductoras con empleo de diferentes residuos.

B2. Andlisis del comportamiento de mezclas en probeta.

Otros datos e informaciones que se han tenido en cuenta para la redaccion del presente documento han sido
los siguientes:

» Datos disponibles para el tramo en los Inventarios y Agenda de Estado del Centro de Conservacion
Integral correspondiente al area de gestion de la A-8058: Sevilla Area metropolitana Oeste-Camas,
obtenidos a través de la Direccion General de Infraestructuras.

» Datos de las caracteristicas geométricas del tramo de estudio obtenidos del Sistema de Informacion
de Carreteras de Andalucia (SICA).




PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA ANEJO N 2
Direccion General de Infraestructuras CARTOGRAFI A

Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ANEJO N° 2.- CARTOGRAFIA




PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD?” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA ANEJO N° 2

Direccion General de Infraestructuras

Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) CARTOGRAFIA
ANEJO N° 2: CARTOGRAFIA APENDICE 1. CARTOGRAFIA ESCALA 10.000 SOBRE FOTO AEREA........c.c.c....... 4
) APENDICE 2. CARTOGRAFIA MEDIANTE MOBILE MAPPING .......ccccooviiiiiieiee e, 6
INDICE
1. CARTOGRAFIA INICIAL DE TRABAJO ...ttt 1
2. CARTOGRAFIA ELABORADA MEDIANTE MOBILE MAPPING (PROYECTO LIFE).....1
2.1. DESCRIPCION DEL TRABAJO ......oiiii ettt 1
2.2. INFRAESTRUCTURA TOPOGRAFICA EN LA ZONA. MARCOS DE
= N [ 1
2.2.1. Sistema de RETEIENCIA..........uuiieiiiiiiie e 1
2.2.2. Red Andaluza de POSICIONAMIENTO .........uuiiieeeeiiiiiiiiiiieeeee e e s eesiineeeeee e e e e e e annes 1
2.2.3. MOdEI0 de GEOIE........eeiiiiiiiiie ettt 1
2.3. ALCANCE DEL TRABAUJO ... oottt e e e e e e e ea e e ees 1
2.4. FASES DE EJECUCION DEL TRABAJO .....cuviiieeieeeeeeeceeeeeeee e 1
2.5. INSTRUMENTACION ...ttt ettt ettt ee e 1
P2 T8 B =Y o o1 o TP ERPP 2
2.5. 2. EQUIPO ...ttt 2
2.6. PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION .......ccooiiiieieeeceeceeeeeeeeeeee e 2
2.6.1. Infraestructura TOPOgrafica BASICA ...........ceeieeeeiiiie e 2
2.6.2. Observacion de los Puntos de Control TOpografico ............cccccvvveveeeeeeeninnns 2
2.6.3. Toma de Imagenes PanoramiCas..........cc.eeeiueeeiiieeeiiieesieeesiiee e 2
P R S © ol o = W I =Tod oo PSRRI 2
2.6.5. CAlculo de la TrayeCtOria ......ueeeieee et 2
P R T Toi (] 4= Lox T ] P ERPR 3
2.6.7. Procesado de Imagenes PanoramiCas. ........cccceueeeerieeeiiieeeiniieeeniee e 3
2.6.8. Utilizacion de Imagenes Panoramicas y MDT ........ccccceveeeeiiiiiiiiiieeeee e, 3

3. APENDICES CARTOGRAFICOS . ...cooo oo, 3




Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘

“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

A

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

0
Direccion General de Infraestructuras ANEJO N° 2.

CARTOGRAFIA

1. CARTOGRAFIA INICIAL DE TRABAJO

Habida cuenta de la falta de documentacién gréfica digitalizada y actualizada, y a los efectos de poder
representar la ubicacion y caracteristicas de las actuaciones previstas, inicialmente se elaboré en gabinete una
cartografia de trabajo en base a la ortofotografia del Servicio Cartografico Andaluz a escala 10.000.

v' Fecha de fotografias: afio 2013.
v"  Sistema de coordenadas: UTM-Huso 30.

2. CARTOGRAFIA ELABORADA MEDIANTE MOBILE MAPPING (PROYECTO LIFE)

Posteriormente, y en el marco del proyecto LIFE de referencia, durante la redacciéon de este proyecto se
elaboré una cartografia a través del sistema Mobile Mapping (mapeo mavil), con toma de datos in situ del
tramo de actuacion.

2.1. DESCRIPCION DEL TRABAJO

El objetivo cartografico perseguido fue la realizacion de una cartografia a escala 1/500 por procedimientos
Mobile Mapping, en 3D, segun los siguientes requisitos basicos:

Escala de cartografia: 1/500.
Equidistancia de curvas: 0.5 metros.
Mobile Mapping Leica Pegasus.
Precision interna del escaner: 5-10 mm.
Trayectoria: exclusiva para el trabajo.

AN N N NN

2.2. INFRAESTRUCTURA TOPOGRAFICA EN LA ZONA. MARCOS DE REFERENCIA

2.2.1. Sistema de Referencia

El sistema de referencia empleado fue el denominado ETRS89 (European Terrestrial Reference System
1989), oficial en Espafia. Los trabajos cartogréficos se desarrollaron en la proyeccion UTM (Universal
Transverse Mercator) en el huso 30 N.

El origen de altitudes se establecié en el plano de referencia altimétrico del NMM (Nivel Medio del Mar) en
Alicante, definido sobre el terreno por la REDNAP (Red de Nivelacion de Alta Precision).

2.2.2. Red Andaluza de Posicionamiento

Las observaciones GPS se enlazaron a la Red Andaluza de Posicionamiento de la Junta de Andalucia (en

adelante RAP), gestionada por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. (IECA). Para el calculo
de las posiciones se utilizé la Estacion de Referencia denominada “SEVILLA”.

2.2.3. Modelo de Geoide

Para la determinacion de las altitudes ortométricas se empleé la rejilla de Minima Curvatura, Netv2, generada
por el Instituto Geogréafico Nacional para todo el territorio peninsular.

2.3. ALCANCE DEL TRABAJO

El alcance de los trabajos desarrollados ha consistido en la toma de datos topograficos mediante el sistema
Mobile Mapping Pegasus, con el siguiente detalle:

Trayectoria Total: 2 km, en doble sentido.

Trayectoria Lineal: 4 km.

Frecuencia efectiva del escaner; 600 KHz (2*300KHz).

Campo de vista del escaner: FOV 360° (circular).

Alcance del escaner: 200 metros (en funcion del tipo de superficie).

Precision interna del escaner: 5-10 mm.

Densidad de puntos: 690 puntos/m2 (a una distancia de 10 m del escaner y una velocidad de 50
km/h).

Puntos de control de la trayectoria: 10 puntos de control.

v/ Estacién de Referencia: Sevilla. Red Andaluza de Posicionamiento.

AN N NN NEN
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2.4. FASES DE EJECUCION DEL TRABAJO

En este apartado se detallan las fases de trabajo llevadas a cabo de forma secuencial para la obtencion del
resultado final. De forma esquematica, las fases basicas fueron las siguientes:

Mobile Mapping. Toma de datos.
Observacion de los puntos de control.
Célculo de la trayectoria.

Procesado de datos crudos.
Vectorizacion.

Procesado de imagenes y MDT.

AN NN Y N

2.5. INSTRUMENTACION

La instrumentacién empleada se ha calibrado adecuadamente para obtener las precisiones que se requieren.
Dicha instrumentacion ha sido la siguiente:
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2.5.1. Vehiculo

Se utilizé un vehiculo Mobile Mapping (MMS) Leica denominado Pegasus.

2.5.2. Equipo

El equipo ha consistido, basicamente, en tres tecnologias enlazadas:
v" Equipo Gps doble frecuencia L1/L2 e IMU.
v/ Camara digital de 360°.
v' Escaner.

2.6. PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION

2.6.1. Infraestructura Topografica Basica

La toma de datos, como se ha dicho, se enlazé a una estacién de referencia de la RAP. No obstante, en los
dos trazados a levantar se situaron equipos GPS autdbnomos, de doble frecuencia, que permitieron determinar
las posiciones de los diferentes elementos capturados sin depender de posibles pérdidas de informacién en
las estaciones GNSS (sistema global de navegacion por satélite).

Cobertura de la Red Andaluza de Posicionamiento

Atacena  Cazalla de la'Sierra

N
G

) e

A e

Osuna

Estac. 1* fase
/_\/./‘T’ ’ Estac. 2° fase

Cobert. 1* fase 50 Km,
Cobert. 2* fase 50 Km.
Cobertura 60 Km
Cobertura 70 Km,

De esta manera, se evitaron los posibles problemas que se podrian haber generado en la estacién de la RAP
en la descarga de la informacion RINEX.

Paralelamente, pero de forma independiente a la toma de datos, se realizaron la observacién de diferentes
puntos de control necesarios para ajustar el modelo. Se observaron un total de 10 puntos.

2.6.2. Observacién de los Puntos de Control Topogréafico

Para situar de forma precisa el modelo laser a generar en el sistema de coordenadas del proyecto, se
realizaron observaciones topograficas de una serie de puntos de control que, ademas de poder localizarse en
el terreno, fueran suficientemente indicativos como para que se puedan identificar de forma clara y precisa en
la nube de puntos laser. Para ello, se emplearon marcas de pintura de la sefializacion horizontal existente y/o
bordillos.

La observacion se realiz6 con dos receptores GPS de doble frecuencia. EI método de observaciéon fue el
estatico rapido, que permite asegurar el procesado posterior de baselineas y, por tanto, la calidad de las
observaciones. El tiempo de observacién para cada uno de los puntos de control fue de 10 minutos una vez
obtenido un PDOP inferior o igual a 5.

2.6.3. Toma de Imadgenes Panoramicas

A lo largo de la trayectoria se registraron imagenes panordmicas con un intervalo aproximado de 5 metros.
Estas imagenes, de las que se realizaron en cada punto de toma seis instantaneamente, se convirtieron en
imagenes panoramicas para poder ser gestionadas en un software apropiado.

2.6.4. Oficina Técnica

El procesado de la informaciéon capturada con el sistema Pegasus, se realizé en varias fases completamente
diferenciadas, que se describen a continuacion:

2.6.5. Célculo de la Trayectoria

El calculo de la trayectoria se realiz6 de manera semiautomatica con el software de postproceso propio e
interno del sistema MMS (sistema multimedia).

Se basa en un calculo diferencial del procesado de las observaciones GNSS a partir de la estacion de
referencia (Estacibn GNSS Sevilla adscrita a la RAP). El proceso de célculo implica relacionar los datos del
receptor de la estacion GNSS, IMU (inerciales), y odometro, de tal modo que se pueda regenerar la trayectoria
en aquellas zonas en las que se haya perdido la sefial GPS (apantallamientos, pérdida de sefal...).
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Es evidente que la falta de la sefial GPS repercute negativamente en la precision final de las posiciones y las
altitudes de los puntos.

La georreferenciacion precisa del modelo laser en el sistema de coordenadas se realiza ajustando la
trayectoria con los puntos del control observados en el terreno, cuya posicion se ha determinado con
observaciones topograficas GPS. El ajuste se hace empleando los diferentes valores de coordenadas que se
han obtenido en cada una de las pasadas que ha seguido la trayectoria. Logicamente, cuantas mas veces
haya transcurrido la trayectoria seguida por el vehiculo por la posicion de un punto de control, mayor
redundancia de informacion se tendran en los ajustes.

2.6.6. Vectorizaciéon

Disponer de un modelo digital de terreno muy denso permite tener tal cantidad de informacién que, trabajando
en aplicaciones informéticas de CAD, se puede digitalizar un plano topogréafico convencional. De esta manera
se obtiene una informacién vectorizada de los elementos del terreno en las tres dimensiones.

Aprovechando la reflectividad de cada superficie sobre la que incide el haz de laser, cada punto capturado
tiene un atributo de color, bien en escala de grises o bien en escala de colores. Esta representacién grafica se
puede seleccionar en funcién de diferentes criterios: altura, densidad, malla, etc.

En este caso concreto se ha escogido el criterio de trabajar en escala de grises en funcion de la intensidad de
los rayos laser reflejados sobre la superficie de contacto sobre la que rebotan (reflectividad). A partir de estos
valores de reflectividad se ha vectorizado la nube de puntos empleando de forma combinada las imagenes
panoramicas, y se ha generado un fichero de CAD en formato final DWG.

El criterio de vectorizacion se ha cefiido a las normas cartograficas convencionales, distribuyendo en sus
diferentes niveles los elementos que se consideren necesarios, como por ejemplo: sefializacion horizontal,
lineas de rotura naturales (cabeza o pie de talud), bordillos, vallas, cercas, quitamiedos, pasarelas, puentes,
edificaciones, etc. También se emplearon bloques para los elementos puntuales.

2.6.7. Procesado de Imdgenes Panoramicas

El sistema Pegasus tiene la capacidad de integrar una camara panoramica que realiza seis imagenes
independientes, de las cuales cinco estan regularmente distribuidas en 360° y la Gltima de ellas esta orientada
hacia el cenit. Cada una de las camaras tiene una resolucién de 2 mpx. La imagen panoramica se genera
mediante un proceso de correlacion automatica, similar al de los trabajos de correlacion que se realizan en
fotogrametria aérea.

2.6.8. Utilizacién de Imagenes Panoramicas y MDT

La adquisicion de imagenes panoramicas a lo largo de la trayectoria es un complemento grafico de la
informacion capturada con el sistema laser escaner. La informacién grafica se puede manejar, de forma
basica, en visores disponibles en el mercado.

Esta aplicacion permite trabajar de forma conjunta con las imagenes y con el modelo de datos. De esta
manera, aunque la medicion sobre el modelo digital del laser escaner permite una alta precisién, la
identificacién del elemento a medir sobre la imagen panoramica pierde las garantias de precision maxima.

Trabajar con las imagenes panoramicas implica identificar los elementos en diferentes tomas y con angulos de

vision distintos. En funcion de la cercania al objeto a medir la precision de la medida sera mayor (hay que
considerar que las camaras que estan adaptadas no son métricas).

3. APENDICES CARTOGRAFICOS

A continuacion se incluyen sendos apéndices con la cartografia elaborada en ambos casos.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se estudia el estado general y las caracteristicas del tramo de actuaciéon, como paso
previo al estudio de soluciones a desarrollar.

Para ello, se han recopilado los datos disponibles en los inventarios del Centro de Conservacion
correspondiente (Sevilla Area metropolitana Oeste-Camas), que posteriormente fueron contrastados y
actualizados con una inspeccién visual del tramo en cuestion, con objeto de ajustar el alcance de las
actuaciones y verificar los posibles desperfectos y dafos en el firme existente.

Aparte de lo anterior, se han recopilado los datos de trafico procedentes de aforos oficiales de la Junta de
Andalucia, los datos de las caracteristicas geométricas del tramo de actuacién, y posteriormente se
desarrollan y analizan las soluciones a implementar.

2. DEFINICION DEL TRAMO DE ACTUACION

Concluidos los estudios preliminares del Proyecto LIFE SOUNDLESS se ha llegado a la conclusién que los
tramos de la carretera A-8058 donde se va a actuar seran los siguientes:

o Calzada Margen Derecha: PK 3+350 a 3+870 = 520 m.
o Calzada Margen lzquierda: PK 3+350 a 3+870 = 520 m.
o No se actla sobre vias de servicio, ramales u otros viales laterales.

o No se actua sobre el arcén exterior, dado que se encuentra en buen estado y la extension de la
nueva MBC tipo SMA-8 no aportaria mejoras al nivel sonoro de la circulacion.

o Se ha definido una actuacion de saneo de blandones y baches estimativa, aunque no se
detectaron defectos apreciables.

3. INFORMACION RECOPILADA

3.1. DEL CCI AREA METROPOLITANA OESTE

A continuacion se incluyen los datos recibidos del CCI referentes al estado actual del tramo:

En el Margen Derecho:
- P.K. 3+850. Peladura de pequefia dimension en Carril Derecho. (Final del tramo).

En el Margen lIzquierdo:

- Fisuras longitudinales a lo largo del tramo, aunque de pequefia entidad.
- P.K. 3+350 Peladura de pequefia dimension en Carril Derecho (principio del tramo segin PK
ascendentes).

3.2. DE LA APLICACION SICA DE LA D. G. DE INFRAESTRUCTURAS

A partir de la aplicacion SICA de la D. G. de Infraestructuras, el Servicio de Planificacion aport6 las
caracteristicas geométricas del tramo de actuacion.

Sin embargo, estos datos fueron ajustados a raiz del recorrido de campo realizado. En resumen, los anchos
medios a considerar son los siguientes:

- A-8058. Margen Derecha:
o Calzada: 6,75 m
o  Arcéninterior: 0,50 m > Total = 7,25 m
o  Arcén exterior: 1,50 m
Nota: en este tramo se deberan agregar 20 cm de actuacion al ancho de calzada + arcén interior.

No se incluye el arcén exterior en la actuacién general aunque si en la extension del riego de
Adherencia.

- A-8058. Margen lzquierda:
o Calzada: 6,75 m
o Arcén interior: 0,50 m > Total = 7,25 m
o  Arcén exterior: 2,40 m
Nota: en este tramo se deberan agregar 20 cm de actuacion al ancho de calzada + arcén interior.

No se incluye el arcén exterior en la actuacién general aunque si en la extensién del riego de
Adherencia.
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Direccion General de Infraestructuras

ANEJO N°3:

SITUACION ACTUAL Y ESTUDIO
DE SOLUCIONES

4, ESTADO ACTUAL DEL TRAMO DE ACTUACION

4.1. DEFECTOS LOCALIZADOS

Segun el recorrido e inspeccién visual realizados, los principales defectos son:

e Baches localizados y blandones.

e Agrietamientos de diferentes tipos: longitudinales, piel de cocodrilo, algunos reparados, etc.

e Pérdida de arido superficial en rodadura.

4.2. REPORTAJE FOTOGRAFICO

A continuacion se incluye un reportaje fotogréfico de los aspectos mas significativos que se pudieron detectar.

A-8058. CALZADA DERECHA

PK

A-8058: PK 3+350 = 3+867 (CD)

3+350
Inicio del tramo CD

3+400
Vista de la calzada
derecha y del estado del
pavimento.

3+650

Vista de la calzada
derecha y del estado del
pavimento.

33+700
Vista de la calzada
derecha en sentido
inverso.

3+700
Calzada derecha e inicio
de la via lateral de giro a
la izquierda

3+750
Estado del pavimento en
el borde derecho de la
calzada principal y via
lateral.

UTE PEYCO SA / GENIA
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3+865 3+450
Final del tramo con la via Calzada izquierda hacia
lateral de giro a la al PK decrecientes
izquierda
3+650
El estado del pavimento
A-8058. CALZADA IZQUIERDA es bueno
PK A-8058: PK 3+350 - 3+867 (Cl)
3+350
Inicio del tramo en
sentido inverso.
3+850
Vista hacia el final del
tramo en sentido inverso.
3+400
Calzada izquierda hacia
los PK crecientes. Hay
inicio de desprendimiento
del arido superficial
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5. CARACTERISTICAS DEL TRAFICO 2008: ESTACION PR-135
IMD = 29.576 v/d
5.1. DATOS DE AFOROS e —"s : — T
Para caracterizar la IMD y el porcentaje de vehiculos pesados en el tramo de actuacién se ha recurrido al Plan . -
de Aforos de la Red de Carreteras de Andalucia, publicado por la Consejeria de Infraestructuras y Vivienda L)L . ; o .

con datos hasta 2014. o . —

17023 o5

- . . - . . . &
Inicialmente se tom6 como periodo base de andlisis toda la serie con datos de aforos publicados, es decir, el I —
-um 5% Malrena del
intervalo 2005 — 2014, aunque segln se vera a continuacion, el periodo Gtil corresponde a 2008 - 2014. Alarate 7 _ . R
q g p p ' BoHu}Io«s‘de - s
La Mitaclén o P
. , . . . . . SEA10 ‘,5(’? - AN
En efecto, analizando el area de estudio se pueden considerar las siguientes estaciones de aforo para e (o)
caracterizar el trafico del tramo: PR-135 y pT-28, pero se descarta esta Ultima por situarse en el entorno de A b C
San Juan de Aznalfarache, incluso antes de Gelves. B \Y
Bmens|la ” A.m!\ ‘\T? - m;ﬁ-l:ém
SEAa1 ‘E\

SEsz08 ST -7
EESE 1%

2005: ESTACION PR-135 g
IMD = 25.660 V/d Coria Del Rio 43;53150“

SE=£207
13500 1%

La Puebla De| Rfo

A

2014: ESTACION PR-135
San Juan deg IMD = 25.904 v/d

Aznalfarache

-

-

A-8075

FSsaRTiNAS

Bellavista
PR-167
12193 4% )

SE8212
19313 8%

pT-50
TAEd 2%

1BBI 1%

PRATD e
e

Coria del Rio

4180 1% B3 en N

Extramuros ::

i SE-8312 e "

La Puebla del Rio .\ Dos Hermanas L e f

-

PR=

/L N (o

wmaa 2600 4% /o4 4%
PR=1ET
€408
gy
GCORIA DEL RIQ,
<
S8180
3,252
Corla Del Rlo
SE-8207
14400 9% &mﬁm
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Los datos de esta estacién son los siguientes.

ESTACION:
IDENTIFICACION:
PROVINCIA:

41838135
SEVILLA
CORIADEL RIO

SITUACION: GELVES

CARRETERA:
PK:

La serie de valores de IMD para la PR-135 es la siguiente

ESTACION \ %V.P. AIMD (%)
PZ—/]S’:S ;882 27.660 1 - 35,000
S/D 2007 30.000 ‘v/‘\\—_,.
PR-135 2008 29.576 2 == 25.000
PR-135 2009 32.122 2 8,61% 50,000
PR-135 2010 29.038 2 -9,60% ) —#—Seriesl
PR-135 2011 28.556 6 -1,66% 15.000
PR35 | 2012 | 26.571 6 6,95% | | 10000
PR-135 2013 26.113 5 -1,72%
PR-135 2014 25.904 4 -0,80% 2000
2015 26.008 4 0,40% 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : :
2016 26.164 4 0,60% 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Tasa de ewoluciéon 2008-2014: -1,73%
NOTA:
] Datos procedentes del Plan de Aforos
] Datos estimados
Datos descartados

La secuencia muestra una clara tendencia al decrecimiento de la intensidad circulatoria, fruto seguramente de
la situacion econdmica generalizada que se atraviesa, aunque aparentemente se habria estabilizado. En este
contexto, la tasa global del periodo es del 1,73% negativo.

Sin perjuicio de lo anterior, y con el objeto de fijar los valores, se han asumido tasas de crecimiento
ligeramente positivas para la actualizacion a 2016, con un valor final de 26.164 v/d.

5.2. CARACTERISTICAS DE LA CIRCULACION
Con estos datos, IMDPa (2016) = 0,5 x 26.164 x 0,04 = 523 Vp/d en cada sentido.
Al tratarse de una via con calzadas separadas y mas de un carril por sentido, se asume que el trafico pesado

de cada calzada circula por el carril situado mas a la derecha, por lo que el valor que le corresponda sera el
trafico pesado de proyecto (IMDPa).

Tabla 3.1. Categorias del trafico pesado

T00 = 4.000

TO > 2.000 y < 4000
T1 > 800y < 2.000
T2 > 200y <800
T3A 100 y < 200
3B 250y <100
T4A >25y<50
T4B <25

Es interesante comentar que segun decrece el numero de turismos el porcentaje de vehiculos pesados se
incrementa, pasando del 2% al 6% para finalmente situarse en el entorno del 4%.

Por lo tanto, segun la Instruccién para disefio de firmes de la R.C.A., la categoria de trafico es T2.

5.3. CONCLUSIONES

El tramo en estudio tiene una elevada IMD, pero la tendencia ha sido decreciente de forma casi generalizada y
la categoria del trafico pesado se sitla en T2 debido al alto porcentaje de vehiculos de turismo.

No obstante, el proyecto que nos ocupa tiene por objeto definir los trabajos a realizar para el extendido de una
mezcla fonoabsorbente en un tramo de prueba; por tanto, como no se trata de un refuerzo de firme la
categoria de tréfico no es un dato determinante, aunque si necesario para la definicién de los trabajos.
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6. PROPUESTAS DE ACTUACION

Teniendo en cuenta los estudios preliminares del Proyecto LIFE SOUNDLESS y lo expuesto en los puntos
anteriores de este Anejo, las actuaciones previstas son las siguientes:

» Actuacion general:

1. Calzada Derecha: extendido de 4 cm de mezcla bituminosa tipo SMA8 con porcentaje de betln
de 6% y del 1% de caucho sobre mezcla (equivalente al 17% de caucho sobre betin).

2. Calzada lzquierda: extendido de 4 cm de mezcla bituminosa tipo SMAS8 con porcentaje de betln
de 6,5% y del 1,5% de caucho sobre mezcla (equivalente al 23% de caucho sobre betun).

» Fresado y saneo de defectos localizados en el firme existente: blandones, sellado de grietas, etc.
El espesor medio serd de 6 cm y se rellenara mediante MBC tipo AC-22 bin S.

Nota El material extraido en los fresados podra ser transportado a vertedero autorizado o a caminos
agricolas cercanos en zahorra, para su posterior extendido y compactado a fin de mejorar las
caracteristicas de la capa de rodadura actual.

» Reposicion de la sefializacion horizontal afectada.

» Reposicion del balizamiento (captafaros de calzada) afectado.

6.1. ACTUACION GENERAL: EXTENDIDO DE MBC TIPO SMAS DE 4 CM

Las mezclas se extenderan conforme se recoge en el apartado anterior en el ancho de los dos carriles mas el
arcén interior. En el arcén exterior sélo se extendera una franja de 20 cm de mezcla para remate de la capa.

El riego de adherencia se extendera sobre la plataforma completa, es decir, carriles y arcenes, con el objeto
de dar un aspecto mas homogéneo a la actuacion.

No se contempla el fresado general previo al extendido.

6.2. FRESADO DE ENRASE

En este tramo no se contempla.

6.3. SANEO DE BACHES Y BLANDONES

Aunqgue en el caso de la A-8058 no se han detectado este tipo de defectos, se ha considerado una cantidad
estimada de: 2 (blandones o baches) x 10 m (largo) x 4 m (ancho) x 6 cm (prof.).

El saneo consiste en el fresado de 6 cm de profundidad y el relleno con 6 cm de MBC tipo AC 22 bin S, como
paso previo al extendido general de 4 cm de SMAS.

6.4. ACTUACIONES EN RAMALES Y VIAS DE SERVICIO

En el caso de la A-8058 no hay ramales adyacentes y no se prevé el recapado en los tramos de vias laterales,
por lo que esta actuacién no es necesaria.

6.5. EXTENDIDO DE MBC CONVENCIONAL EN TRAMO DE CONTROL

NOTA: Esta actuacion se considera sélo en el tramo de la A-376, pero no para el caso de la A-8058.

6.6. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A EMPLEAR
» Mezcla bituminosa en caliente tipo SMA-8 en la actuacion general.
- Densidad de la MBC: 2,50 tn/m3
- Betun tipo: B 50/70 con adicion de materiales reciclados.

- Dotacion:

6,0% betun 50/70 y 1,0% NFU en la calzada derecha y 6,5% betlin 50/70y 1,5% NFU en la
calzada izquierda, con el objeto de ampliar el rango de investigacion.

» MBC tipo AC 22 bin S en saneos de baches y blandones si existiesen.
- Densidad de la MBC: 2,45 tn/m3
- Betun tipo: B 50/70
- Dotacion 4,5%

» Riego de Adherencia: ECR-1 (con emulsidn catiénica C60BP3ADH).

- Dotacién: 0,40 kg/m2.
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Distancia
2990
3000
3010
3020
3030
3040
3050
3060
3070
3080
3090
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3160
3170
3180
3190
3200
3210
3220
3230
3240
3250
3260
3270
3280
3290
3300
3310
3320
3330
3340
3350
3360
3370
3380
3390
3400
3410
3420
3430
3440
3450
3460
3470
3480
3490
3500
3510
3520
3530
3540
3550
3560
3570
3580
3590
3600
3610
3620
3630
3640
3650
3660
3670
3680
3690
3700
3710
3720
3730
3740
3750
3760
3770
3780
3790
3800
3810
3820
3830
3840
3850
3860
3870

A-8058

PROMEDIO

PK
3+00000
3+00010
3+00020
3+00030
3+00040
3+00050
3+00060
3+00070
3+00080
3+00090
3+00100
3+00110
3+00120
3+00130
3+00140
3+00150
3+00160
3+00170
3+00180
3+00190
3+00200
3+00210
3+00220
3+00230
3+00240
3+00250
3+00260
3+00270
3+00280
3+00290
3+00300
3+00310
3+00320
3+00330
3+00340
3+00350
3+00360
3+00370
3+00380
3+00390
3+00400
3+00410
3+00420
3+00430
3+00440
3+00450
3+00460
3+00470
3+00480
3+00490
3+00500
3+00510
3+00520
3+00530
3+00540
3+00550
3+00560
3+00570
3+00580
3+00590
3+00600
3+00610
3+00620
3+00630
3+00640
3+00650
3+00660
3+00670
3+00680
3+00690
3+00700
3+00710
3+00720
3+00730
3+00740
3+00750
3+00760
3+00770
3+00780
3+00790
3+00800
3+00810
3+00820
3+00830
3+00840
3+00850
3+00860
3+00870
3+00880

Ne de Carri
2
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7,97
Plataforma
8,5
7.8
8,6
9,4
9,6
10
9,7
9,7
9,7
9,7
8,8
8,8
8,8
6
6
78
7,8
78
6,4
7,7
10,2

78
7,8
7.8
78
7,8
7.8
7,8
7,8
55
55
7,3
73
78
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
84
8,4
7,9
7,9
7.9
7.9
7.9
7,9
7,9
7,9
7.9
7.9
7,9
7,9
7,9
7,9
7.9
7,9
7,9
7.9
7.9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7.9
7,9
7,9
7,9
7.9
7,9
7,9
7.9
8,7
9,4

7,8
7.8
78
7.8

55
55
78
7,8

Calzada + arcén int.

Arcén lzquierdo

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5

6
5
Calzada

,19
,70

5,5
5,5
6,3
7,1
7,9
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
55
55
5,5
5,5
5,5
5,9
7,2
9,7
5,5
55
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
55
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
55
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
7,1
8,9
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5

SEGUN DATOS CAMPO

7,2

Arcén Derecho

18

25
18
18
18
1,2
12

18

1,8
1,8
18
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
19
19
1,9
19
19
1,9
19
19
1,9
19
19
1,9
19
19
1,9
19
19
1,9
19
19
19
19
1,9
19
19
1,9
19
19
1,9
19
19
1,9
11

18
18
18
18

18
18

1,5
UTM X
232073
232074
232074
232075
232076
232076
232077
232078
232079
232079
232080
232082
232083
232085
232086
232087
232089
232090
232092
232094
232096
232098
232100
232102
232104
232106
232109
232111
232113
232115
232117
232119
232121
232123
232125
232127
232128
232130
232131
232133
232134
232136
232137
232139
232140
232142
232144
232145
232147
232148
232150
232151
232153
232153
232154
232155
232156
232157
232157
232158
232159
232160
232161
232161
232162
232163
232163
232163
232163
232164
232164
232164
232164
232164
232165
232165
232165
232165
232166
232166
232166
232166
232166
232167
232167
232167
232167
232167
232167

utMmy
4137757
4137747
4137737
4137727
4137716
4137706
4137696
4137686
4137676
4137666
4137656
4137646
4137636
4137626
4137616
4137606
4137596
4137586
4137576
4137566
4137556
4137546
4137536
4137527
4137517
4137507
4137497
4137487
4137477
4137467
4137457
4137447
4137438
4137428
4137418
4137408
4137398
4137388
4137378
4137368
4137358
4137348
4137338
4137328
4137318
4137308
4137298
4137288
4137278
4137268
4137258
4137248
4137238
4137228
4137218
4137208
4137198
4137188
4137178
4137168
4137157
4137147
4137137
4137127
4137117
4137107
4137097
4137087
4137077
4137067
4137057
4137046
4137036
4137026
4137016
4137006
4136996
4136986
4136976
4136966
4136956
4136945
4136935
4136925
4136915
4136905
4136895
4136885
4136875
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3880
3890
3900
3910
3920
3930
3940
3950
3960
3970
3980
3990
4000
4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
4080
4090
4100
4110
4120
4130
4140
4150
4160
4170
4180
4190
4200
4210
4220
4230
4240
4250
4260
4270
4280
4290
4300
4310
4320
4330
4340
4350
4360
4370
4380
4390
4400
4410
4420
4430
4440
4450
4460
4470
4480
4490
4500
4510
4520
4530
4540
4550
4560
4570
4580
4590
4600
4610
4620
4630
4640
4650
4660
4670
4680
4690
4700
4710
4720
4730
4740
4750
4760
4770
4780
4790
4800

3+00890
3+00900
3+00910
3+00920
3+00930
3+00940
3+00950
3+00960
3+00970
3+00980
3+00990
3+01000
3+01010
3+01020
3+01030
3+01040
3+01050
3+01060
3+01070
3+01080
3+01090
3+01100
3+01110
3+01120
3+01130
3+01140
3+01150
3+01160
3+01170
3+01180
3+01190
3+01200
3+01210
3+01220
3+01230
3+01240
3+01250
3+01260
3+01270
3+01280
3+01290
3+01300
3+01310
3+01320
3+01330
3+01340
3+01350
3+01360
3+01370
3+01380
3+01390
3+01400
3+01410
3+01420
3+01430
3+01440
3+01450
3+01460
3+01470
3+01480
3+01490
3+01500
3+01510
3+01520
3+01530
3+01540
3+01550
3+01560
3+01570
3+01580
3+01590
3+01600
3+01610
3+01620
3+01630
3+01640
3+01650
3+01660
3+01670
3+01680
3+01690
3+01700
3+01710
3+01720
3+01730
3+01740
3+01750
3+01760
3+01770
3+01780
3+01790
3+01800
3+01810
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232165
232165
232165
232165
232164
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232162
232161
232159
232157
232155
232153
232150
232147
232144
232140
232136
232132
232128
232124
232119
232115
232111
232107
232103
232098
232094
232090
232086
232081
232077
232073
232069
232064
232060
232056
232052
232047
232043
232039
232035
232030
232026
232022
232018
232013
232009
232005
232000
231996
231992
231987
231983
231979
231974
231970
231966
231961
231957
231954
231950
231946
231942
231938
231934
231930
231927
231923
231919
231914
231910
231905
231901
231897
231893
231888
231884
231880
231876

4136865
4136855
4136844
4136834
4136824
4136814
4136804
4136794
4136784
4136774
4136764
4136754
4136743
4136733
4136723
4136713
4136703
4136693
4136683
4136673
4136663
4136653
4136643
4136633
4136623
4136613
4136603
4136594
4136584
4136575
4136565
4136556
4136547
4136538
4136529
4136520
4136510
4136501
4136492
4136483
4136474
4136465
4136455
4136446
4136437
4136428
4136419
4136410
4136400
4136391
4136382
4136373
4136364
4136355
4136345
4136336
4136327
4136318
4136309
4136300
4136291
4136281
4136272
4136263
4136254
4136245
4136236
4136227
4136217
4136208
4136199
4136190
4136181
4136171
4136162
4136153
4136143
4136134
4136125
4136115
4136106
4136097
4136087
4136078
4136069
4136060
4136051
4136042
4136033
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4136014
4136005
4135996
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Distancia
3100
3110
3120
3130
3140
3150
3160
3170
3180
3190
3200
3210
3220
3230
3240
3250
3260
3270
3280
3290
3300
3310
3320
3330
3340
3350
3360
3370
3380
3390
3400
3410
3420
3430
3440
3450
3460
3470
3480
3490
3500
3510
3520
3530
3540
3550
3560
3570
3580
3590
3600
3610
3620
3630
3640
3650
3660
3670
3680
3690
3700
3710
3720
3730
3740
3750
3760
3770
3780
3790
3800
3810
3820
3830
3840
3850
3860
3870
3880
3890
3900
3910
3920
3930
3940
3950
3960
3970
3980

A-8058 M.1ZQ.

PROMEDIO
Ne de Carri Plataforma

PK
3+01980
3+01970
3+01960
3+01950
3+01940
3+01930
3+01920
3+01910
3+01900
3+01890
3+01880
3+01870
3+01860
3+01850
3+01840
3+01830
3+01820
3+01810
3+01800
3+01790
3+01780
3+01770
3+01760
3+01750
3+01740
3+01730
3+01720
3+01710
3+01700
3+01690
3+01680
3+01670
3+01660
3+01650
3+01640
3+01630
3+01620
3+01610
3+01600
3+01590
3+01580
3+01570
3+01560
3+01550
3+01540
3+01530
3+01520
3+01510
3+01500
3+01490
3+01480
3+01470
3+01460
3+01450
3+01440
3+01430
3+01420
3+01410
3+01400
3+01390
3+01380
3+01370
3+01360
3+01350
3+01340
3+01330
3+01320
3+01310
3+01300
3+01290
3+01280
3+01270
3+01260
3+01250
3+01240
3+01230
3+01220
3+01210
3+01200
3+01190
3+01180
3+01170
3+01160
3+01150
3+01140
3+01130
3+01120
3+01110
3+01100
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Calzada + arcén int.

Arcén lzquierdo
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6
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Calzada

,12
,62

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
55
5,5
5,5
5,5
59
6,1
6,4
6,6
6,9
7,5
7,8
5,5
5,5
5,5
5,5
55
5,5
5,5
55
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
55
55
5,5
55
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
55
5,5
5,5
5,5
5,6
6,5
7,5
7,5
7,6
7,5
7,6
7,5
6,1
5,6
5,6

SEGUN DATOS CAMPO

7,2

Arcén Derecho

1,7

1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
19
1,9
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1,1
1,1
1,1
1,1
1,1

1,1
35

24
UTM X
231786
231790
231794
231798
231802
231806
231811
231815
231819
231823
231827
231831
231836
231840
231844
231848
231852
231856
231861
231865
231869
231873
231877
231881
231886
231890
231894
231898
231902
231907
231911
231916
231920
231924
231928
231932
231936
231939
231943
231947
231951
231955
231959
231963
231967
231971
231976
231980
231984
231989
231993
231997
232002
232006
232010
232015
232019
232023
232028
232032
232036
232040
232045
232049
232053
232057
232062
232066
232070
232074
232079
232083
232087
232091
232096
232100
232104
232108
232113
232117
232121
232125
232129
232134
232138
232142
232145
232149
232151

utmy
4135795
4135804
4135813
4135822
4135832
4135841
4135850
4135859
4135868
4135878
4135887
4135896
4135905
4135915
4135924
4135933
4135942
4135951
4135961
4135970
4135979
4135988
4135998
4136007
4136016
4136025
4136034
4136044
4136053
4136062
4136071
4136080
4136089
4136098
4136108
4136117
4136126
4136136
4136145
4136155
4136164
4136173
4136183
4136192
4136201
4136210
4136219
4136228
4136238
4136247
4136256
4136265
4136274
4136283
4136292
4136302
4136311
4136320
4136329
4136338
4136347
4136356
4136366
4136375
4136384
4136393
4136402
4136412
4136421
4136430
4136439
4136448
4136457
4136467
4136476
4136485
4136494
4136503
4136512
4136522
4136531
4136540
4136549
4136558
4136568
4136577
4136586
4136596
4136606

UutmMmz

34
34
34
34
34
34
34
35
35
35
35
35
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35
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36
36
36
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36
36
37
37
37
37
37
37
37
38
38
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38
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39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
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39
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38
38
38
38
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37
37
37
37
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34
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34
33
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33
32
32
32
31
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3990
4000
4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
4080
4090
4100
4110
4120
4130
4140
4150
4160
4170
4180
4190
4200
4210
4220
4230
4240
4250
4260
4270
4280
4290
4300
4310
4320
4330
4340
4350
4360
4370
4380
4390
4400
4410
4420
4430
4440
4450
4460
4470
4480
4490
4500
4510
4520
4530
4540
4550
4560
4570
4580
4590
4600
4610
4620
4630
4640
4650
4660
4670
4680
4690
4700
4710
4720
4730
4740
4750
4760
4770
4780
4790
4800
4810
4820
4830
4840
4850
4860
4870
4880
4890
4900
4910

3+01090
3+01080
3+01070
3+01060
3+01050
3+01040
3+01030
3+01020
3+01010
3+01000
3+00990
3+00980
3+00970
3+00960
3+00950
3+00940
3+00930
3+00920
3+00910
3+00900
3+00890
3+00880
3+00870
3+00860
3+00850
3+00840
3+00830
3+00820
3+00810
3+00800
3+00790
3+00780
3+00770
3+00760
3+00750
3+00740
3+00730
3+00720
3+00710
3+00700
3+00690
3+00680
3+00670
3+00660
3+00650
3+00640
3+00630
3+00620
3+00610
3+00600
3+00590
3+00580
3+00570
3+00560
3+00550
3+00540
3+00530
3+00520
3+00510
3+00500
3+00490
3+00480
3+00470
3+00460
3+00450
3+00440
3+00430
3+00420
3+00410
3+00400
3+00390
3+00380
3+00370
3+00360
3+00350
3+00340
3+00330
3+00320
3+00310
3+00300
3+00290
3+00280
3+00270
3+00260
3+00250
3+00240
3+00230
3+00220
3+00210
3+00200
3+00190
3+00180
3+00170
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1. INTRODUCCION

El objetivo del Proyecto LIFE SOUNDLESS es realizar una prueba piloto consistente en el extendido de
mezclas bituminosas fabricadas con diferentes residuos, que sean capaces de reducir el impacto sonoro de
una carretera en un entorno urbano o semi-urbano. Para estas pruebas se han elegido dos tramos conflictivos
de la Red de Carreteras de Andalucia, donde se pretende poner en practica las acciones del Proyecto.

Uno de los escenarios elegidos ha sido la carretera interurbana A-8058 “De Sevilla a Puebla del Rio”, entre los
PK 2y 4, cuyo tramo de prueba es el objeto del presente Proyecto de Construccion.

2. DESCRIPCION DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS

2.1. ESTUDIOS ACUSTICOS

Dentro de las acciones del Proyecto LIFE SOUNDLESS esta previsto realizar un diagndéstico inicial de la
situacién actual del tramo piloto donde se pretende desarrollar la actividad demostrativa. Con esta actividad se
ha caracterizado la situacidn acustica del tramo a tres niveles diferentes.

En primer lugar, se ha realizado una revision de los datos recogidos en los mapas estratégicos de ruido
realizados en 2015. Como es sabido, esta herramienta es usada de manera comun en toda la Unién Europea,
y permite obtener una foto de los niveles de ruido promedio a lo largo del afio para los principales focos de
ruido (bien sean carreteras, vias de tren, aeropuertos o ciudades) que superan unos ciertos valores
establecidos por la directiva. Estos valores no pueden superar los 65 dBA para los valores de Ld y Le (niveles
para mafiana y tarde) y 55 dBA para Ln (nivel para la noche).

Ademads, esta herramienta no solo permite ver las zonas con mayores niveles de ruido dentro de los diferentes
horarios establecidos, sino que también permite estudiar los distintos grados de afeccién de cada zona. Esto
significa que se puede conocer el nimero de personas afectada por una determinada fuente de ruido y, de ese
modo, la relacién coste-beneficio que supondria instaurar una u otra medida encaminada a reducir el nimero
de personas afectadas por niveles de ruido superiores a los establecidos por la directiva europea transpuesta
en Espafia en la ley de ruido 17/2003.

Hay que sefialar que los mapas estratégicos de ruido estan construidos en base a un modelo universal
comunmente adoptado dentro de la union europea, que si bien permite una correcta armonizacién entre los
diferentes paises se queda un poco corto a la hora de poder explicar en detalle una determinada situacion
como pueden ser los dos tramos pilotos considerados en este estudio.

Por ello, una vez concluido este primer andlisis, se ha realizado un diagnéstico detallado a partir de la
colocacion de estaciones de muestreo locales durante 24 horas con un intervalo de muestreo de 5 minutos.
Ademas de registrar el nivel de ruido equivalente en cada punto, se ha realizado un analisis en frecuencias
que ha permitido evaluar si el ruido de rodadura es predominante en los sitios elegidos o por el contrario
existian otros focos predominantes.

Por ultimo, y con el objetivo de poder cuantificar la efectividad de las soluciones propuestas, se llevo a cabo la
primera de las monitorizaciones del tramo. Para caracterizar todo el tramo se ha medido el nivel de ruido de
rodadura segun el método CPX (Close ProXimity method) aportando un valor en el tramo cada 20m. Este
pardmetro nos va a permitir conocer en detalle el nivel de ruido de rodadura generado por el pavimento actual.

También se ha medido el nivel de ruido del trafico actual segin el método SPB (Statistical Pass By noise).
Este ensayo nos permite obtener un valor Unico para cada tramo que sin embargo respondera de manera mas
fiel a la molestia que el ruido de trafico genera en el ciudadano.

Como complemento a la caracterizacion acustica se ha realizado una evaluacion de la macrotextura y de la
regularidad superficial de la superficie del firme. Estas caracteristicas influyen en el ruido de rodadura inicial y,
por tanto, nos van a ayudar a la interpretacion de los resultados obtenidos en la evaluacién acustica. Ademas,
se pretende comprobar si entran dentro de los criterios a partir de los cuales no se cumplen las prestaciones
de confort en la rodadura de acuerdo a la reglamentacion espafiola. La macrotextura se ha evaluado mediante
dos métodos: uno puntual y discontinuo (método del circulo de arena) y otro longitudinal y continuo (mediante
perfilometro laser). La regularidad de la superficie se ha obtenido en continuo a través del indice de
Regularidad Superficial (IRI).

2.1.1. Analisis de lainformacion acuUstica disponible de la zona

A partir de los mapas de ruido de los grandes ejes viarios de la Red Autondmica, elaborados conforme a lo
dispuesto en la Directiva Europea 2002/49/EC sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental y su
transposicion reglamentaria, se han estudiado las zonas de analisis propuestas inicialmente en el Proyecto
LIFE, asi como algun otro tramo una vez que se han constatado ciertas peculiaridades.

Para la seleccion de los tramos de prueba no solo se han tenido en cuenta los valores de ruido alcanzados en
las zonas de estudio, sino también la afeccion de personas por la contaminacién sonora relativa al trafico.
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Figura 1. Mapa de ruido de la A-8058, a la altura de Gelves

Pag. 1



Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,
ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14
ENV/ES/000708) “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN
MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

o

JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO N°4:

~ ESTUDIOS PREVIOS: ESTUDIOS
ACUSTICOS Y DISENO DE LAS MEZCLAS

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA
Direccion General de Infraestructuras

Una vez analizada la informacion referente a los niveles de ruido estimados para la media anual para los
valores de vehiculos que circulan por esas vias, se realiza un estudio de la afeccion entendiendo por este

parametro el nimero de personas afectadas por un determinado nivel de ruido.

Se ha realizado un analisis pormenorizado de la zona, contando las personas afectadas por el diferente rango

de nivel sonoro en cada tramo del dia.

A-8058 ESCENARIO 1B
AFECCION

A Conssjeria de Fomento y Vivienda

P~ JUNTA DE ANDALUCIA l mao:
Direccion General de Infraestucturas

PLANON® 2
FEERERO 3046

esca
14.000

Figura 2. Mapa de poblacién afectada A-8058, a la altura de Puerto Gelves.
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POBLACION EXPUESTA
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Dvreccibn Generdl ¢é Infraesiucturas

Figura 3. Mapa de poblacion afectada A-8058, a la altura de Puerto Gelves

PLANO W' 3 escaa
FEIRERO 3246 1:4.000

En la siguiente tabla se presenta el nUmero de personas afectadas en este escenario considerado por los
diferentes tramos de nivel y en cada periodo del dia.

Tabla 1. Poblaciéon Afectada en el escenario

Poblacién expuesta
Ldia L tarde Lnoche Lden

50-55 dBA 534 562 233 401
55-60 dBA 349 309 322 500
60-65 dBA 164 168 47 196
65-70 dBA 331 291 0 232
70-75 dBA 10 8 0 151
>75 dBA 0 0 0 0
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2.1.2. Medidas de ruido preliminares con estaciones

Con el objetivo de evaluar la efectividad del tratamiento se decide colocar estaciones de muestreo.

La Fundacién CIDAUT ha monitorizado durante 24 horas continuas en tres estaciones en la zona
seleccionada.

37°20'47 41" N 6°01'01.54"0 e

escenario

Figura 6. Ubicacion de las estaciones A3 colocada la altura del puerto deportivo en Gelves en la carretera A-8058.

|

Los resultados obtenidos en las estaciones son los siguientes:

Leg A

9:00:00

11:00:00

10:00:00

: \\\-“l ; ' ,’////// 12:00:00

Figura 4. Ubicacion de las estaciones de medida en la carretera A-8058. 5:00:00 \\\\\ i 'L""'""ﬂ"i',/ ,/'//////// 0:00
i

// .7

A continuacion, se presenta un pequefio informe fotogréafico de la ubicacion real de dichas estaciones:

§\§\\\\\\\\\\ / /// ////
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¢
1:00:00 / //{/,'/”I/Illl!|||ivl\\\\)}\\

" \\\\\\\\\ 17:00:00
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Figura 7. Resultados de Leq (5min) medidos en las estaciones (A1, A2, y A3)en la carretera A-8058.

El presente gréafico representa de manera continua los niveles de ruido medidos en las tres estaciones durante
24 horas continuadas. Se ha optado por plantear este tipo de grafico debido a la periodicidad del ruido a lo
largo del dia. En la periferia aparecen las horas y el eje del nivel sonoro se corresponde con los radios
Figura 5. Ubicacion de las estaciones Aly A 2 colocadas en la rotonda de Gelves en la carretera A-8058. (expresado en dBA).
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Se puede apreciar que los niveles de ruido siguen en los tres puntos una misma distribucion horaria,
alcanzandose niveles inferiores de ruido entre las 12 y las 6 de la mafiana.

Hay que resefar que la estacidon ubicada en el punto A3 no pudo colocarse en la mediana de la carretera
como las de los puntos Al y A2, debido a que no habia una zona de anclaje suficientemente alta. Se opt6 por
colocarla a un lado (margen derecho segun sentido Coria-Sevilla) como se aprecia en la Figura 6. Esta
circunstancia explica que los niveles de ruido obtenidos en el punto A3 sean inferiores en 4-5 dB a los de los
otros dos puntos. Por tanto, con esta matizacion se puede concluir que los niveles de presiébn sonora
recogidos por las tres estaciones son equivalentes.

También se realiza un analisis en frecuencia de los niveles medidos que se muestran en el siguiente
diagrama.

P D vale XN NS AN Y : '

SR Sl g
|

W

A I

'

Al

A

-

Figura 8. Resultados espectrales de las medidas recogidas por la estacion en el escenario 1-A en la carretera A-8058.

Se trata de un grafico 3D donde el eje x se corresponde con el tiempo de la medida (empieza a las 9:00 de la
mafana), el eje Y (vertical) es el eje de frecuencias y el nivel se corresponde con los colores (superiores los
mas calidos e inferiores los mas frios).

En este grafico se aprecia claramente cémo domina la banda de 1000 Hz, tipica en la identificacion del ruido
de rodadura.

A3

Figura 9. Resultados espectrales de las medidas recogidas por la estacién A3 en el escenario 1-B en la carretera A-8058.

También en el punto A3 se puede ver perfectamente como domina la banda de 1000 Hz, tipica en la

identificacion del ruido de rodadura.

Por ultimo, de forma comprimida se muestra para cada punto un espectro promedio en tercios de octava.

10Hz

09/02/2016 14:00:09

05/02/2016 12:30:09 - 10/02/2016 12:30:09

f[Hz]

Figura 10. Espectro promedio en tercios de octava de las medidas recogidas por la estacion A3 en la carretera A-8058.

2.1.3. Ensayos para la valoracién del ruido de rodadura

Se analizan de manera mas detallada el ruido de la rodadura y caracteristicas superficiales del tramo.

Ensayo CPX

Este ensayo se realiza como una valoracion inicial de la situacién del pavimento antes de la puesta en obra de

los pavimentos fonoreductores.

Se procede a la auscultacion del estado inicial. En concreto, este informe recoge la auscultacion acustica

segln el método CPX.
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Figura 11.Sistema de medida CPX utilizado por la Fundaciéon CIDAUT

El objetivo del ensayo es valorar el comportamiento acustico del tramo antes de ser repavimentados:

Para valorar el comportamiento del pavimento se realiza el ensayo CPX, que consiste en la medida de ruido
del exterior a partir de las cuales se obtiene el LCPX que permite caracterizar el ruido de rodadura.

Se presentan los resultados obtenidos en la medida del valor del CPX para el tramo considerados en los dos
sentidos de la calzada.

Estos niveles se obtienen mediante un promediado de tres pasadas, de dos micréfonos (delantero y trasero)
en dos rodadas (izquierda y derecha), e integrado su valor cada 20m de distancia recorrida a la velocidad
consignada.

Los gréaficos siguientes muestran el nivel de presién sonora global en dB(A) en funciéon de la distancia
recorrida para cada uno de los tramos objeto de estudio a la velocidad de ensayo de 50 km/h. Se muestran los
resultados de cada calzada en dos gréficos de manera separada.

A8058_SC @ 50 km/h

100.0

95.0 1
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90.0 4

85.0 1

80.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460

Distancia (m)

—— Lopx

Figura 12 A-8058, 50 km/h en sentido Sevilla Coria

En la figura 12 se aprecia como el nivel no se mantiene constante durante el tramo y mas o menos a partir de
180 m de ensayo se aprecia una bajada en el nivel. Dicha bajada de dB(A) ha sido producida por una
disminucién en la velocidad debida a un punto donde no estaba el trafico cortado, (se incorporaban coches
desde el carril derecho). No se han constatado aspectos mecanicos del firme (textura) que justifiquen esta
variacion en el nivel.

A8058_CS @ 50 km/h
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Figura 13: A-8058 a 50 km/h en sentido Coria Sevilla

En la figura 13 se aprecia como el nivel es méas constante durante los casi 500 m auscultados.
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El nivel promedio para el parametro CPX en ambos tramos es de 93 dBA.

Ensayo SPB

El Método Statistical Pass-By noise (SPB) es un ensayo que consiste en medir el maximo nivel de presion
sonora con ponderacion A (LAmax), producido por el paso de un vehiculo acUsticamente identificable junto
con su velocidad de circulacion, teniendo en cuenta que dicho vehiculo esta inmerso en unas condiciones de
trafico aleatorias.

A continuacidn, se presenta en la siguiente figura el esquema seguido en la medida:
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Figura 14. Requerimientos relativos a la ubicacién del lugar de ensayo

El ensayo consiste en la medida de diferentes eventos sonoros relativos al paso de los vehiculos que vienen
caracterizados por un nivel de presién sonora y una velocidad de paso. El nimero de vehiculos que se
mueven a velocidad constante debe ser suficiente (unos 100). En los instantes antes y después del paso del
vehiculo el nivel sonoro ha caido 6 dBA respecto al paso del vehiculo anterior, por lo que es necesario
discernir entre eventos buenos y malos.

La posicién de los sensores empleados (micréfonos y radar) se explica en el siguiente gréfico.

Direccion de arculacion

o = > ‘L 75m
Cbservador/

i posicidn
Radar Instrumentacion

tmicrdfono

Figura 15. Posicionamiento de los sensores en el ensayo SPB

Antes de seguir con mas descripciones del ensayo hay que poner de manifiesto que la norma que regula el
ensayo 1SO 11819 tiene una parte 4 que se aplica en los entornos urbanos como los de este proyecto y que
se denomina Backing board. Consiste en la inclusiéon de un panel reflectante especificado en la horma donde
se apoya el micréfono de tal manera que las reflexiones de posibles elementos del paisaje sonoro a evaluar no
le afectan a la medida. En este caso el nivel de ruido final que se registra en el ensayo es 6 dB menos por la
inclusién de dicho panel.

Se adjuntan algunas imagenes del ensayo:

Figura 16. Ubicacién del ensayo SPB

En la imagen 16 se puede ver el panel donde se coloca el micréfono de medida, asi como el radar empleado
para la medida de la velocidad de los vehiculos.

Se presentan a continuacién unas fotografias que ilustran diferentes pasos de vehiculos que pueden o no ser
considerados en el estudio.
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Figura 17. Punto de mediciéon No favorable Figura 18. Punto de medicién Favorable

Una vez registrados y después de un posterior analisis se llega a una curva donde se presentan los diferentes
eventos registrados. Se presentan a continuacion los resultados obtenidos en el ensayo.

SPB-A8058 Gelves

90.0
80.0 1
< 700
©
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| 60.0 1
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30.0 T T T T T T T T T
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logV
y=24.12x +38.49
R2=0.67

Figural8: Resultados del ensayo SPB A-8058 con velocidad de referencia 50 km/h

Los resultados de ensayo se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 2. Resultados del ensayo SPB en la carretera A-8058

velocidad promedio Velocidad Ref log Vref Lveh LAmax (promedio)

50.87640449 50 1.70 79.47 79.45

log vel promedio des est LA
49.88599186 2.535612539

desv est vel promedio
10.37569299 pendiente
Rango velocidad 24.12
35.312865 I 66.43994399

El resultado medido para la velocidad de referencia en el tramo de estudio es 79 dBA, pero al normalizar el
valor por usar el método del Backing Board este valor se reduce a 73 dBA.

Medidas de macrotextura por el método del circulo de arena (UNE-EN 13036-1)

La caracterizacién de la textura del pavimento se ha realizado de acuerdo a la Norma UNE-EN 13036-1
“Medicién de la profundidad de la macrotextura del pavimento mediante el método volumétrico”. Esta norma
europea especifica un método para determinar la profundidad media de la macrotextura de la superficie de un
pavimento mediante la aplicacion de un volumen conocido de material sobre la superficie y la medicién
posterior del area total cubierta. Se debe emplear esferas de vidrio s6lidas completamente esféricas calibradas
gue, al menos, el 90% en peso de ellas pase a través del tamiz de 0,25mm y queden retenidas en el tamiz de
0,18mm de acuerdo a la Norma ISO 565.

Figura 19. Ensayo de circulo de arena

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3) en su articulo
542 “Mezclas bituminosas en caliente de tipo hormigén bituminoso” y en su articulo 543" Mezclas bituminosas
para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas” de la Orden Circular FOM/2523/2014 se establece
que la superficie de una capa de mezcla asfaltica debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta
de segregaciones. Ademas, establece unos valores minimos de macrotextura superficial (Tabla 3) obtenidos
mediante el método volumétrico segin la norma UNE-EN 13036-1.

UTE PEYCO SA / GENIA
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Tabla 3. Valores minimos de macrotextura superficial (MTD). (Fuente: PG3)

CARACTERISTICAS TIPO DE MEZCLA

AC BBTMByPA BBTMA
Macrotextura superficial (UNE-EN 13036-1) 0,7 1,5 1,1
(*) (mm)

(*) Medida inmediata después de la puesta en obra

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de macrotextura:

Tabla 4. Resultados macrotextura (A-8058)

Escenario 1: A-8058
Macrotextura

(UNE EN 13036-1)

3+350 a|3+450 a|3+550 a|3+650 a|3+750 a
3+450 3+550 3+650 3+750 3+850

Sentido Sevilla-Coria 1,4 1,7 1,6 1,8 1,6

Sentido Coria-Sevilla 1,5 2,0 1,8 1,7 1.4

Actualmente, el Escenario 1 A-8058 esta constituido por una doble capa drenante (PA) puesta en obra hace 8
afios. En general los valores de macrotextura cumplirian las prescripciones prestacionales de la normativa
espafiola. No obstante, se trataria en su mayor medida de una macrotextura positiva, contraria a la
disminucién del ruido de rodadura. Dado el estado actual que muesta el firme en ambos escenarios, los
valores de macrotextura obtenidos son totalmente acordes a lo que se esperaba debido a que se tratan de
pavimentos que llevan ya varios afios en servicio y sometidos a una IMD elevada.

Figura 20. Mediciones del circulo de arena en A-8058 (sentido Coria)

Medidas de macrotextura mediante perfilémetro (MEAN PROFILE DEPTH)

El valor de referencia para la medida de la macrotextura superficial en la Red de Carreteras del Estado en
Espafia es la PMT o Profundidad Media de la Textura superficial (MTD, Mean Texture Depth) obtenida
mediante el método volumétrico, conforme a la norma UNE EN 13036-1:2010 indicado en el apartado anterior.
El hecho de que sea una medida puntual que requiere la realizacion de cortes de carril le hace ser un
procedimiento costoso, lento y peligroso. Ademas, los resultados del ensayo son relativamente sensibles al
operador que lo ejecuta, por todo lo cual resulta un procedimiento no demasiado adecuado para
auscultaciones sistematicas, para las que se han desarrollado texturémetros laser que se pueden embarcar en
vehiculos que circulan normalmente por las vias, sin interferir al trafico y que proporcionan un parametro
denominado Profundidad Media del Perfil (MPD, Mean Profile Depth). De acuerdo con la norma UNE-EN ISO
13473-1:2006, es posible obtener una estimaciéon de la textura obtenida por métodos volumétricos, con el
parametro ETD (Estimated Texture Depth) por medio de la ecuacion ETD = 0,8 x MPD + 0,2.

La profundidad media del perfil MPD (Mean Profile Depth) es uno de los indicadores de textura que se vienen
utilizando en la caracterizacién de la superficie de la carretera. Algunos autores como Sandberg [1], afirma que
la MPD es una buena medida para describir la influencia de la textura sobre el rozamiento himedo de las
superficies. Por otra parte, en algunos casos estudiados la relacion entre el nivel de ruido y la MPD no parecia
ser del todo evidente, o en todo caso sélo cuando la superficie es muy rugosa. Ademas, sefiala estudios en los
que una carretera mas “rigida” emite mas ruido de contacto neumatico/pavimento que una superficie menos
“rigida” con similar textura. Esto explicaria que las superficies densas o semidensas (AC), con una textura
similar, parecen emitir niveles de ruido mas alto.

El equipo de medicion empleado ha sido el perfilometro laser PAVETESTING (Pave®Prof), propiedad de
Eiffage Infraestructuras.

=] EIFFAGE

TEBPEET TS

Figura 21. Vehiculo de auscultacion, Eiffage Infraestructuras

Este equipo esta constituido por sensores laser 3D (40 laseres totalmente integrados) e imagenes de alta
resolucién con capacidad de realizar mediciones continuas de perfiles longitudinales y transversales, tales
como la regularidad superficial, la textura, las roderas de los pavimentos bajo estandares internacionales. Las
mediciones se realizan con el vehiculo circulando totalmente integrado en el trafico.
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A continuacién, se presenta los resultados obtenidos de las mediciones de MPD de los demostradores
(lineas). Las medidas puntuales (MTD) obtenidas con el circulo de arena se representan mediante rombos.

MPDYRATD (rrirm) M
ESCEMARIC 1. CORIA DEL RIC-SEVILLA o

1 "1

HInH
REET]
EPEET]

34320
i
21500
AT

i
34720
il

Figura 22.MPD/MTD Escenario 1. Sentido Coria del Rio-Sevilla

PPDYRATD (mim) X
ESCEMARIC 1, SEVILLA-CORIA DEL RIC ATD

Wied & fmm!

b PO R

Wi

Figura 23. MPD/MTD. Escenario 1. Sentido Sevilla-Coria del Rio

A raiz de los resultados obtenidos se puede deducir que existe una buena correlacion entre la macrotextura
con circulo de arena y con perfilometro en el caso del escenario 1 (pavimento actual drenante). Sin embargo,
no ocurre lo mismo en el caso del pavimento con mezcla semidensa continua, en la que las medidas puntuales
de macrotextura (MTD) con el circulo de arena son mucho menores que las estimadas (ETD) a partir de las
obtenidas con el perfilémetro.

Medida de la regularidad superficial: IRI. (International roughness index)

Las irregularidades de un pavimento provocan aceleraciones verticales en el vehiculo, influyendo
negativamente en la comodidad y confort del conductor y que, cuando son importantes, pueden afectar a la
seguridad de la circulacién. La regularidad superficial es la principal y, a veces, Unica caracteristica del firme

gue percibe el usuario de las carreteras. Esas irregularidades superficiales también influyen en la generacion
del ruido de rodadura y por ese motivo se evaluara este parametro con el pavimento antiguo y el nuevo. En el
ambito del proyecto, de entre los diferentes sistemas que existen para su evaluacién, se ha seleccionado el
indice de regularidad superficial IRI.

La regularidad de la superficie de una carretera es el parametro que mas incide en el viajero por influir en su
comodidad y en su seguridad. Se puede definir como la suma de aceleraciones no deseadas que sufre un
vehiculo al circular por una carretera. Con el fin de aumentar los niveles de seguridad y confort del usuario de
la carretera y de disminuir los costos de mantenimiento del binomio vehiculo-carretera es necesario conseguir
una buena regularidad superficial. Esta caracteristica de la carretera depende de la calidad de ejecucién de la
obra nueva y del mantenimiento a lo largo de la explotacion de la misma. Hasta hace poco tiempo el perfil se
ha evaluado casi exclusivamente mediante aparatos de referencia geométrica tales como la regla de 3 metros
y el vidgrafo. Debido al bajo rendimiento de estos equipos que imposibilita su empleo durante la etapa de
explotacion, se desarrollaron equipos de medida de alto rendimiento de tres tipos:

e Inerciales
e Mediante ultrasonidos
¢ Mediante sensores laser
De estos se han abandonado los basados en ultrasonidos ya que su eficacia depende de factores tales como

la temperatura ambiente. Los otros dos tipos son los que actualmente se emplean como medidores de la
regularidad superficial de la carretera.

En el ambito del proyecto, como ya se ha comentado anteriormente, la regularidad superficial actual de los
demostradores se ha obtenido mediante un perfildbmetro laser y se ha calculado segun la norma NLT-330/98.

Figura 24. Vehiculo de auscultacion: Medicion IRI

En al articulo 542.7.3 “Regularidad superficial” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3), se define los valores que indice de Regularidad Internacional debe cumplir
(Tabla 5 y Tabla 6).
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Tabla 5. indice de Regularidad Internacional (IRl) (dm/hm) para firmes de nueva construccion (Tabla
542.14.a PG3)

PORCENTAJE DE TIPO DE CAPA
FECTEL ETROE RODADURA E INTERMEDIA OTRAS CAPAS
AUTOPISTAS Y RESTOS DE VIAS
AUTOVIAS
50 <1,5 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,5
100 <2,0 <2,5 <3,0

Tabla 6. indice de Regularidad Internacional (IRl) (dm/hm) para firmes rehabilitados estructuralmente
(Tabla 542.14.b PG3)

PORCENTAJE DE TIPO DE VIA
HECTOMETROS CALZADAS DE AUTOPISTAS Y RESTOS DE VIAS
AUTOVIAS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 <1,5 <1,5 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,0 <2,
100 <2,0 <2,5 <25 <3,0

A continuacion, se presenta los resultados de la auscultacion del firme en los tramos de carreteras que
actuaran como demostradores.

En la Figura 25 y en la Figura 26 se puede observar que el 40% de hectdmetros se encuentran por debajo del
valor de 1,5 en ambos sentidos, lo que significa que no cumple uno de los criterios de aceptacion del tramo
segun los requisitos del PG3 para firmes de nueva construccién (Tabla 542.14.a PG3), debiéndose obtener
valores inferiores a 1,5 para al menos un 50% de hectometros.

Tabla 7. Resultados IRI A-8058

SEVILLA a CORIA IRI'L1 IRI'L2 IRI'L3 MEDIA
3+350 a 3+450 1,522 1,643 2,010 1,725
3+450 a 3+550 1,230 1,277 1,619 1,375
3+550 a 3+650 1,366 1,435 1,494 1,432
3+650 a 3+750 1,646 1,751 1,794 1,730
34750 a 3+850 2,052 2,660 2,056 2,256

HISTOGRAMA DE FRECUENCIA IRI
ESCENARIO 1. SEVILLA -CORIA DEL RIO
70,0
60,0
50,0
'-g 40,0
§ 30,0
20,0
10,0
0,0
00,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,02,5 2,53,0
@ %Hectometros 0,0 0,0 40,0 60,0 0,0 0,0
Intervalos Indice regularidad superficial (mm/m)
Figura 25. Histograma de frecuencia IRl A-8058 (Sentido Sevilla a Coria del Rio)

CORIA a SEVILLA IRI'L1 IRI L2 IRIL3 MEDIA
3+850 a 3+750 1,757 1,624 1,827 1,736
3+750 a 3+650 1,090 1,041 1,179 1,103
3+650 a 3+550 1,308 1,321 1,528 1,386
3+550 a 3+450 1,559 1,510 1,649 1,573
3+450 a 3+350 1,813 2,315 1,401 1,843
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HISTOGRAMA DE FRECUENCIA IRI
ESCENARIO 1. CORIA DEL RIO- SEVILLA
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Figura 26. Histograma de frecuencia IRl A-8058 (Sentido Coria del Rio a Sevilla)

2.2. DISENO DE LAS MEZCLAS SONOREDUCTORAS

El objetivo es el disefio de mezclas del tipo SMA con adiccidon de residuos que mejoren la durabilidad de la
mezcla y reduzcan el ruido de la carretera como fuente. Para el disefio de las mezclas se han utilizado los
siguientes residuos:

1

Figura 26. 1 (Nylon), 2 (Polvo de NFU), 3 (Plastico de invernadero), 4 (Plastico de cableado eléctrico)

El socio EIFFAGE ha realizado el disefio de diferentes mezclas utilizando residuos plasticos procedentes de la
agricultura intensiva, caucho de neumaticos al final de su vida Util y las fibras de nylon fuera de uso, con el fin
de evaluar sus propiedades para la reduccién del ruido y la coherencia estructural.

El estudio ha consistido en la caracterizacion de los materiales (betun, residuos...), para posteriormente
proceder al disefio, fabricacion y caracterizacion de las mezclas a escala de laboratorio.

Se han fabricado 16 mezclas con diferentes tipos de residuos. Después de analizar los resultados obtenidos
en la caracterizacion de las mezclas, y tras las reuniones mantenidas entre los socios y con los con los valores
de rendimiento acusticos obtenidos por CIDAUT, se decidié que para la prueba piloto en la carretera A-8058
se emplearan las siguientes mezclas:

- SMAS8 con 1,5% NFU y bitumen contenido 50/70 del 6,5% de la mezcla.
- SMAS8 con 1,0% NFU y bitumen contenido 50/70 del 6,0% de la mezcla.

Los ensayos de caracterizacion realizados sobre las mezclas indicadas permiten extraer en este momento las
siguientes conclusiones:

- Todas las mezclas cumplen los requisitos de comportamiento que la normativa espafiola exige a las mezclas
bituminosas que van a ser colocadas como capa de rodadura en cuanto a: huecos, sensibilidad al agua y
resistencia a las deformaciones permanentes. Por tanto, el criterio definitivo para su eleccién ha sido el
comportamiento acustico, ya que el comportamiento mecénico esta garantizado en cualquiera de las mezclas.

UTE PEYCO SA / GENIA
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1. AFECCIONES AL TRAFICO

En esta actuacion el principal condicionante para la ejecucion de las obras es la necesidad de trabajar con
trafico de paso, lo que reduce rendimientos e incrementa los niveles de inseguridad vial.

Las actuaciones se realizaran exclusivamente en el ancho ocupado por la plataforma de la carretera, ramales
y otros viales adyacentes en el tramo en estudio, y aunque se debera trabajar con cortes provisionales de
carril, o por medias calzadas con paso alternativo, no habra necesidad de realizar desvios provisionales o
modificacion de itinerarios.

Como posible solucién se ha considerado la apertura de “transfer” entre calzadas, alternativamente y uno por
cada extremo del tramo, lo que permitird disponer de todo el ancho de plataforma de la calzada sin circulacion
para un mejor rendimiento y eficacia del trabajo.

Es importante aclarar que en las carretera en estudio no existen pasos de mediana en el entorno inmediato de
los tramos de actuacion, por lo que en caso de implementar esta solucion se deberan desmontar las defensas
existentes, rellenar provisionalmente y asfaltar el tramo de transfer que cruza la mediana, y disponer la
adecuada sefializacion.

En todos los casos, el area de trabajo 6 zona de afeccion de la carretera debera estar convenientemente
sefializada, protegida y balizada, de conformidad con lo indicado en la Norma 8.3-IC. “Sefalizacién de Obras”
de la Direccién General de Carreteras y en los Planos del Proyecto.

2. SOLUCIONES PROPUESTAS

2.1. CORTES PROVISIONALES DE CARRIL

La solucién més rapida y econémica corresponde al corte provisional de un carril a fin de liberar su ancho para
la ejecucion de las obras, aunque afecta al rendimiento del trabajo. Las dimensiones de las sefiales seran
variables en funcion de la categoria de la via (ver tabla), y los esquemas de sefializacién se incluyen en el
apartado 2.3.

TABLA §
UTILIZACION DE LAS CATEGORIAS DIMENSIONALES

- Categoria dimensional

ounde | Omnde | Normal

Tipo de via

Autopistas y auto-

vias ............ Recomendable. | Permitida .... | Prohibida.
Resto de la red

VE > 90 Km/h. | Permitida ....} Recomendable. | Permitida.
Resto de la red A .

Para la sefializacién horizontal se ha previsto la marca vial de color amarillo, de pintura acrilica, y con el
mismo grosor Yy tipologia que las marcas definitivas (10 cm en separacién de carriles y 20 cm en bordes).

Para el balizamiento de las obras se han empleado los siguientes elementos:

Balizas luminosas intermitentes y fijas TL-2 y TL-10.
Conos de balizamiento TB-6.

Valla delimitadora de zona excluida TB-5.

Paneles direccionales TB-2.

Piguete de balizamiento TB-7.

O O O O O

2.2. POSIBILIDAD DE EJECUTAR TRANSFER ENTRE CALZADAS

Sin perjuicio de lo anterior, y como modalidad alternativa de ejecucion, se ha considerado la posibilidad de
apertura de “transfer” entre calzadas, alternativamente en cada calzada y uno por cada extremo del tramo, lo
que permitird disponer de todo el ancho de plataforma de la calzada sin circulacién para un mejor rendimiento
y eficacia del trabajo.

Es importante aclarar que en las carretera en estudio no existen pasos de mediana en el entorno inmediato de
los tramos de actuacion, por lo que en caso de implementar esta solucidon se deberan desmontar las defensas
existentes, acondicionar provisionalmente el tramo de transfer que cruza la mediana, y disponer la adecuada
sefializacion segun se puestra en los ejemplos que se incluyen en el apartado 2.3.

A-8058: TRANSFER EN INICIO DE ACTUACION
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A-8058: TRANSFER EN FIN DE ACTUACION SENALIZACION PARA CALZADAS SEPARADAS CON AFECCION DEL ARCEN
—=rr 10 | i ini 1 ~ . . s
T M'“'ﬁem Sefializacién de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras
-
A
2.3. ESQUEMAS DE SENALIZACION PROVISIONAL
A continuacion se incluyen las fichas de sefializacion segin el grado de afeccion, de conformidad con los
criterios indicados en la Instruccién 8.3-1.C. Sefializacion de obras y el Manual de ejemplos de sefializacion de
obras fijas del Ministerio de Fomento.
d~150 m
Zona de obra: En el arcén Ejemplo: 32
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: D221
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SENALIZACION PARA CALZADAS SEPARADAS CON CORTE DEL CARRIL EXTERIOR

M'"'(-;’;e" 1o Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras

SENALIZACION PARA CALZADAS SEPARADAS CON CORTE DEL CARRIL INTERIOR

tt

‘50m

En funcién de la
duracion de la obra

Mmg:erio Sefializaciéon de Obras Fijas
Fomento ) mec

Direccion General de Carreteras

Calzada con 2 carriles por sentido con mediana

Zona de obra: Ocupando el carril derecho (corta duracion, solo diurno) Eiemplo;

352

200 m

En funcion de la

duracién de la obra

A t ¢

Por ¢jemplo: Mantenimiento, etc. Figura:

D6/25

Zona de obra: Ocupando un carril en cada sentido Fgemplo:

3.8

Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura:
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OCUPACION ALTERNA DE CARRIL EXTERIOR E INTERIOR EJECUCION DE OBRAS CON PASO DE MEDIANA
(RAMALEYS) (SOLO EN CASO DE HABILITAR TRANSFER ENTRE CALZADAS, 1 CARRIL)
Mm'g:e”o Senalizacion de Obras Fijas M'mj:e”o Seiializacion de Obras Fijas
Fomento Calzada con 3 carriles por sentido con mediana Fomento Calzada con 3 carriles por sentido con mediana
Direccién General de Carreteras Direccion General de Carreteras
oy o R vV 444

‘l;

100m
},7

—by, 100m
50 m f=—

100 m

LS N ]

Alternativas: & i

colocar cuando
se sobrepasa 1km

En funcién de la e
y repitiendo cada km

=Y Duracion de la obra

//
¥
200 m

En funcién de la -
duracién de la obra 4

&
o
l‘.

|

§

S
e b L]
i ‘
8 2 :L;;;l
100 m
100 m
‘ 100 m
T80 100 m
Fhs 100 m
4 4 4 —
Ejemplo: Zona de obra: Ocupando dos carriles y el arcén contiguo JEAIRAO; 3.20
Zona de obra: Ocupando el carril derecho, con cierre del carril izquierdo 3.13.1 — 2
Figura: Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura:
Por ejemplo: Mantenimiento, etc.
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EJECUCION DE OBRAS CON PASO DE MEDIANA

(SOLO EN CASO DE HABILITAR TRANSFER ENTRE CALZADAS, 2 CARRILES)

(VIA DE SERVICIO)

Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada tnica con 2 carriles

200 m

colocar cuando
se sobrepasa 1km
¥ repitiendo cada ki

ES N

Alternativas: &

M'“';gem Senalizacion de Obras Fijas
N F(zmleilgo Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
ireccion General arreteras
Ty 1
/ § s £
100 m w
/ - ¢ W
100 m g: R
 E—T
100 m }J
/ 1 W
100 m/, 2 = 5 \ ﬂ -
m/ ¥ 0m

En funcién de la
duracién de la obra

W
50m =
b
% 2 100 m
/
200 m
4 100 m
/
100 m
A/ 100 m
7 100 m
=
100 m
/
Zona de obra: Ocupando una calzada BJEmIpL0; 37
Por ejemplo: Mantenimiento, ete. Figura: D7/29

v

ivas: A B A

- Alternativas: = § ¢

d=150 m
v 4
i Ejemplo:
Zona de obra: En el arcén e 1.2
v ‘ _ Figura:

Por ejemplo: Mantenimiento, etc. A2/2

SENALIZACION PARA CARRETERA CONVENCIONAL CON AFECCION DEL ARCEN
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SENALIZACION PARA CARRETERA CONVENCIONAL CON AFECCION PARCIAL DE
CALZADA (ViA DE SERVICIO)

Ministerio S it P
de Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacion
Direccion General de Carreteras calzada tinica con 2 carriles
En funcion de la
¥ duracion de la obra
\ E E ; > E ! :
100 m
T 8 ¢
100 m | ‘ %\ \
; 1__ I S0m
\ S —— \
. Zona
Alternativas: 2 § ; ¥ og:a s
=3m
\ A\
50 m
\ |
\1/ 100 m
V) 3
| /1IN \
4% 50 m
: \
gp ! | Q S50m
\ i N \
| | 100 m
E i E J 5 i E \
Zona de obra: En el arcén y parte de carril Eiemplo: 13
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: A2/2
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1. INTRODUCCION

El extendido de la mezcla se debera ejecutar a lo largo de un tramo las siguientes caracteristicas:
- Via de alta capacidad con doble calzada y 2 a 3 carriles en cada sentido.
- Ramales unidireccionales de intersecciones y enlaces.
- Otros viales del tipo de carretera convencional (Vias de Servicio)con un carril por sentido.

Es importante destacar que excepto la sefializacidon horizontal y reposicién del balizamiento afectado, en
este proyecto no se contempla el disefio e implantacion de nuevos elementos de sefializacion vertical,
balizamiento y defensas.

En cualquier caso, y sea cual sea el elemento a ejecutar, deberd respetar la normativa en vigor.

2. NORMATIVA

2.1. SENALIZACION HORIZONTAL

La normativa aplicable en el disefio de la sefializacion horizontal es:

e Instruccién 8.2.-1.C sobre Marcas viales de la Direccion General de Carreteras aprobada por O.M. del
hoy Ministerio de Fomento de 16 de julio de 1987 (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre)

e Real Decreto 1428/03 por el que se aprueba el Reglamento General de Circulacién, publicado en el
BOE del 23 de diciembre de 2003

e Articulo 700 del pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras en su
redaccion dada en la O.M. de 28 de diciembre de 1999 publicada en el BOE de 28 de enero de 2000.

e Nota técnica de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento del 30 de junio de 1998
sobre criterios de selecciéon del material

¢ Nota informativa de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento del 15 de febrero de
1991 sobre prohibiciones de adelantamiento

¢ Nota técnica de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento del 2 de febrero de 1991
sobre Borrado de marcas viales

2.2. SENALIZACION VERTICAL

SIN ACTUACION.

2.3. BALIZAMIENTO
La normativa de aplicacién en el balizamiento es:
e Orden Circular 309/90 C y E de 15 de Enero de la Direccién General de Carreteras del hoy Ministerio
de Fomento sobre Hitos de arista

e Articulos 702 y 703 del pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras en su
redaccion dada en la O.M. de 28 de diciembre de 1999 publicada en el BOE de 28 de enero de 2000

2.4. DEFENSAS

SIN ACTUACION.

3. SENALIZACION HORIZONTAL

3.1. DEFINICION DE MARCAS VIALES
Se emplearén las siguientes tipologias de marcas viales:

Delimitacion de calzada
e Para hordes de calzada en vias de arcén igual o mayor a 1,5 m, linea continua de 15 cm de anchura
(M-2.6a), y una velocidad media menor o igual a 100 km/h.
e Para bordes de calzada en vias de arcén inferior a 1,5 m, linea continua de 10 cm de anchura (M-
2.6b), y una velocidad media menor o igual a 100 km/h.
En ambas calzadas principales seran bandas sonoras con resaltes.

Separacioén de carriles

e Para separacion de carriles normales y 50km/h< VM<100 km/h: M-1.2: Linea discontinua con trazos
de 4,5m y 8m de separacion.

e Para separacion de carriles normales y VM<50 km/h: M-1.3: Linea discontinua con trazos de 5m y
5,5m de separacion.

e Para separacion de carriles normales en distinto sentido de circulacion: M-2.2: linea continua de 10
cm.

e Para separacién de carriles de entrada, salida o carriles especiales, linea discontinua de 30 cm de
anchura, con una longitud de trazo de 1 m y vanos de 1 m: M-1.7.
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Para separacién de carril destinado a determinados vehiculos en tramos en que, por razones de
seguridad o funcionales, no proceda permitir la maniobra de cambio carril o para separacion carriles
de entrada o salida, con una velocidad estimada igual o inferior a 100 km/h, linea continua de 30 cm
de anchura (M-2.4).

Marcas transversales

Linea continua de detencién, con 40 cm de ancho y la longitud del ancho del carril (M-4.1) que se
emplean en puntos donde el conductor deba realizar una detencién obligatoria (STOP).

Linea discontinua de ceda el paso, con 40 cm de ancho, y la longitud del ancho del carril con trazo de
80 cm y vano de 40 cm (M-4.2).

Flechas e inscripciones

Inscripcién de ceda el paso (M-6.5) se sitda asimismo antes de la linea de ceda el paso.

Inscripcién de Stop (M-6.4) se sitla asimismo antes de la linea de detencién.

Flecha de direccién o de seleccion de carriles para una velocidad estimada mayor de 60 Km/h con una
longitud de 7,5 m (M-5.1).

Flecha de direccion o de seleccion de carriles para una velocidad estimada menor de 60 Km/h con una
longitud de 5 m (M-5.1).

Cebreados

Cebreado en zonas excluidas al trafico, con una anchura de 1 m y vanos de 2,50 m (M-7.1) para
velocidad > 60 km/h.

3.2. MATERIALES A EMPLEAR

Dado el caracter permanente que tienen las marcas viales definidas, se empleara el color Blanco, cuyas
coordenadas cromaticas, de acuerdo con la norma UNEEN-1436:1997, deberan encontrarse dentro de los
poligonos de color del diagrama CIE definidos por los vértices indicados en la Tabla 2.

Tipo de marca Coordenadas 1 P 3 4
. . - X 0355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
Marcas viales blancas ¥ 0355 | 0,305 | 0,325 | 0375
Warcas viales amarillas de obra ‘{ 0,494 -3_5-‘_5 I:'_ﬁq 0,427
g 0427 | 0455 | 0,535 | 0,483

Takla I: Veroces de loz polipanos de color de las marcas visles

Los materiales utilizados para el marcado de las carreteras se clasifican en los siguientes:

Pinturas: Son productos liquidos que contienen sdélidos suspendidos en un disolvente organico o
agua. Pueden ser suministrados en forma mono- o multi-componente. Cuando se aplican mediante

brocha, rodillo, pulverizacion o cualquier método apropiado, se forma un film cohesionando a través de
un proceso de evaporacion de disolvente y/o un proceso quimico

Termopléasticos: Son productos de marcado que no contienen disolvente, se suministran en forma de
bloque, granza o polvo. Deben ser calentados hasta estado fundido y entonces se aplican mediante un
sistema aplicador adecuado, manual o mecanico. Se forma un film cohesionado por enfriamiento.
Plasticos en frio: Son productos de marcado suministrados en forma mono-o multicomponente. Los
componentes se mezclan en proporciones diferentes dependiendo del tipo de sistema y se aplican
mediante procedimientos adecuados. Se forma un film cohesionado sélo a través de un proceso
quimico.

Para la determinacion del material a emplear, obtenemos el factor de desgaste para cada marca, que se
obtiene como la suma de los cuatro valores individuales asignados segun la siguiente tabla.

TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA |
UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE DESGASTE

. VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
Marca en Banda lateral derecha en i Marcas para .
SITUACION zona izquierda, en calzadas Eje . separacion Simbolos,
MARCA VIAL excluida al calzadas separadas, o E:ED.?;?:;EE de carriles :“18;;?183:
trafico laterales en
separadas i
calzada Onica especiales
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD (")
{(Norma
UNE-EN 13197 a) b) a) b)
) 0E=H=09 09=H=12
(H en mm) H=0.3 0,3<H=06 12<H<15 | H=15
TIPO DE VIA Y calzada Unica y buena visibilidad
ANCHO DE calzadas Ca'zfﬁj;a”'m
CALZADA separadas a=7,0 6,5=a=7,0 a=65 visibilidad
(a, enm)
INTENSIDAD - 5000 5001 a 10 001 a | 20001 a 0001 a > 100 000
MEDIA DIARIA B 10 000 20 000 50 000 100 000 ’

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este
Pliego) la rugosidad debe entenderse siempre RG4 b).
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Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se seleccionard de acuerdo
con el criterio especificado en la tabla 700.8.

TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MiNIMA EN FUNCION DEL
FACTOR DE DESGASTE

Z);%L?;?E CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 P5
15218 P&
219 oo

Para el caso de este proyecto se obtienen los resultados planteados en la siguiente tabla:

A-8058
CALZADAS SEPARADAS
Tipo de marca Situacion (.je Rugosidad Tipo de via y I.M.D. TOTAL Resulta_ldo
la marca vial ancho calzada Material

borde izquierdo 2 3 1 4 10 P5
borde derecho 3 3 1 4 11 B5
Eje o separacion carriles 4 3 1 4 12 P5
Carriles especiales 5 3 1 4 13 P5
Cebreados ysimbolos 8 3 1 4 16 P6

En resumen, se podran emplear productos como pinturas de larga duracién, termoplasticos o plasticos en frio
siempre que cumplan las exigencias de durabilidad (P5 o P6 segun el tipo de marca) y los requisitos de caracteristicas
definidas en el articulo 700 del PG3.

SENALIZACION VERTICAL

NO CORRESPONDE.

Sdlo se mencionan los paneles informativos con las caracteristicas de la actuacion.

4. BALIZAMIENTO

Corresponde la reposicion de los sistemas de balizamiento existentes y que se hayan visto afectados por las
actuaciones descritas.

4.1. HITOS CAPTAFAROS

Los captafaros tipo “ojo de gato” se han previsto con una separacion cada 8,00 m.

Se colocan directamente sobre el firme de la carretera, con un adhesivo intermedio y una ligera presién sobre
el elemento. Dependiendo del adhesivo empleado y de las condiciones ambientales, deben estar protegidos
entre 20 y 40 minutos antes de ser sometidos a la accion del tréafico.

4.2. HITOS DE ARISTA

Los tipos de hitos de arista pueden ser:

e Hito de arista tipo I: tiene una seccion en forma de letra A maylscula y se emplean en carreteras
convencionales

e Hito de arista tipo II: tiene una seccién compuesta por dos lineas paralelas unidas por dos
semicirculos y se utilizan en carreteras de calzadas separadas

La carretera que es objeto de este proyecto es una carretera convencional, por lo que hay que instalar los
hitos de arista tipo | a lo largo de todo el tronco proyectado, en ambas margenes de la calzada y sobre los
bordes de la plataforma. La separacion entre dos hitos consecutivos es en funcion del radio de la curva a
tratar, reflejandose la distancia en la siguiente Tabla 14.

Radio | Distancia | N°de hitos I'hm [ 2°hm | 3 hm 4° hm
{m) {m) por hm contiguo contiguo contigno contiguo
=100 10 10 12,5 16,66 25 50
100-150 12,5 3 16,66 25 25 50
151-200 16,66 ] 25 50 50 5
201-300 20 3 3333 50 3 50
301-500 25 4 3333 50 50 50
501-700 33,33 3 50 50 50 50
=700 50 2 50 50 50 50

Tabla 14: Separacicn entre hitos de arista en carreteras convencionales
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Su instalacion debe de ser en posicion vertical, de tal manera que los dispositivos reflectantes queden
orientados de cara al trafico, y ademas cumplira una segunda funcién de hectémetro, por lo que en cada
hectometro de la carretera no coincidente con un poste kilométrico se coloca un hito.

4.3. HITOS NUMERICOS

Se repondran los afectados mediante el empleo de los actualmente existentes. En caso de no ser posible, se
seguiran las siguientes instrucciones.

Los hitos kilométricos seran los exigidos por la D.G.C. de la Junta de Andalucia. Disponen de las dimensiones
de 600x400 mm, sefialan el kilometraje de la carretera y se sitlan en la berma exterior de ambos sentidos de
circulacion. Las pinturas aplicadas a los hitos estaran de acuerdo con la Norma UNE 40.130, y llevaré inscrito
en el cajetin la identificacién de la via, y el nUmero correspondiente al kilémetro.

4.4. HITOS DE VERTICE Y BALIZAS CILINDRICAS

Segun la norma UNE 135-360-94-EX los hitos de vértice se definen en funcién de sus caracteristicas
geomeétricas, siendo los tipos siguientes:

e Hito de vértice de 1 a 1,20 m de diametro
e Hito de vértice de 1,70 a 2 metros de diametro

Segun la norma UNE 135363:1998 las caracteristicas geométricas de las baliza cilindricas tienen una forma
general cilindrica pudiendo presentar, 0 no, estrangulamientos, su altura varia entre 450 y 800 mm. El
diametro del cuerpo esta comprendido entre 95 y 215 mm. La altura de la baliza tienen una relacién minima de
3,75 veces el diametro de ésta. Dispondra de dos zonas retrorreflectantes constituidas por bandas
rectangulares rodeando todo el perimetro de la baliza y coincide con los estrangulamientos cuando existan.

Los elementos de anclaje son tales que aseguren la fijacién permanente de la baliza por su base y que en
caso de arrancamiento, rotura o deformacién, no se produzca peligro para el trafico rodado.

El cuerpo de la baliza puede ser verde, azul, rojo, naranja, amarillo o blanco, seleccionando para este proyecto
el color verde. Como materiales reflectantes podran utilizarse laminas o telas.

Los hitos de vértice se colocan al final de los cebreados en los ramales de salida. Estos hitos estan rellenos de
de arena a fin de inmovilizarlos por su peso. Su color es verde con laminas reflectantes de color blanco y
tienen un diametro comprendido entre 1y 1,20 m.

No obstante, en este caso no corresponden.

4.5. PANELES DIRECCIONALES

No corresponde.

5. DEEFENSAS

No corresponde.

6. CARTELES INFORMATIVOS

En el presupuesto se ha incluido una unidad de metro cuadrado de panel de lamas nivel Il para los
correspondientes carteles informativos de obra.

Se han previsto dos carteles de dimensiones 4,0 m de ancho x 3,0 m de alto.
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1. INTRODUCCION

En este Anejo se estudia el posible ritmo de construccion de la obra y se determinan los plazos de ejecucién
de las distintas unidades. De igual forma, se obtiene una estimacion de los costes de inversién mensuales y
totales.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 124 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el Plan de Obra
gue se adjunta no tiene mas que caracter orientativo, ya que el plan de ejecucién real sera el que ofrezca
realizar el Contratista adjudicatario de las obras, y que deberéa ser aprobado por la Direccién de las mismas.

Para el desarrollo del presente anejo, se ha considerado la siguiente normativa:

o Real decreto legislativo 2/2000 de 16 de Junio por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
contratos de las Administraciones publicas publicado en el BOE de 21 de junio de 2.000

o Real decreto legislativo 1.098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de contratos de las Administraciones publicas publicado en el BOE del 26 de octubre de
2.001.

o Orden circular 6/95 de la Direccion General de Carreteras de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes de la Junta de Andalucia.

o Pliego de Prescripciones Técnicas generales para la redaccion del proyecto de carreteras editado
por la empresa publica GIASA de 2008.

2. METODOLOGIA

2.1. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES

Partiendo de la estructura del presupuesto se ha realizado una exportacion a una aplicacién informatica con el
que elaborar un programa de trabajo. Dado que dicha extrapolacién se realiza a nivel de unidades de obra, se
ha procedido a eliminar las que por su escasa importancia producirian confusién, dejando entonces las partes
de obra a las que pertenece.

2.2. ACTIVIDADES DEL PLAN DE OBRAS

A continuacién se definen las principales actividades consideradas para desarrollar el Plan de Obras y que
figuran en el correspondiente diagrama de barras, en el entendido de que el programa de desarrollo de los
trabajos en tiempo y coste es de caracter indicativo. Para su obtencion se ha partido de equipos y
rendimientos medios normales, considerando los valores del coeficiente reductor por climatologia adversa y
dias festivos.

Se debe tener en cuenta que cada actividad de las mostradas a continuacion, requiere de los
correspondientes desvios de trafico y medidas de seguridad vial, por lo que se han tenido en cuenta en los
rendimientos asignados.

e Instalaciones y replanteo: Se incluye la descarga, montaje y puesta en servicio de las distintas
instalaciones y equipos, asi como el mantenimiento de los mismos y su retirada. Se incluyen también
las labores de replanteo de la obra. Los medios que se disponen en esta unidad son: un camion gria,
retroexcavadora, pala cargadora, herramientas y operarios.

e Operaciones previas y fresados: En este grupo se incluyen las tareas previas tales como
desmontajes, fresado, demolicién del firme, picado de grietas, y excavacion de posibles saneos. Los
medios que se disponen en esta unidad son retroexcavadoras, fresadora, martillo picador, camiones y
volquetes, asi como el personal de mano de obra.

e Firmes: Se agrupan en tres actividades fundamentales: la extension de la base de Z.A., en los casos
donde se detecten posibles saneos., a continuacion una capa intermedia de MBC junto con el riego de
adherencia y finalmente, una capa de rodadura que incluye también la parte proporcional de riego de
adherencia. En los tramos donde se realiza la actuacién preventiva, Unicamente se ejecutara la capa
de rodadura tras un fresado previo para retirar la capa de rodadura deteriorada. Los medios precisos
en esta unidad son: un equipo de extendido de &ridos, formado por una motoniveladora, compactador
con rodillo vibrante, camiones, barredora, extendedora de aglomerado, camién de riego,
compactadores y los correspondientes operarios.

e Sefializacion horizontal y balizamiento: En este capitulo se incluyen tres actividades: el pintado de
marcas viales longitudinales, en las mismas condiciones preexistentes, el pintado de inscripciones
como cebreados, flechas, ceda el paso, etc. y la reposicion de captafaros, balizas cilindricas e hitos de
vértice. Los medios precisos son una maquina de pintado, camion de transporte, retroexcavadora,
hormigonera, hincadora de postes y operarios.

e Desvios: Se considera como una actividad continua a lo largo de la obra, que dependera de la gestién
y planificacién del Contratista. Incluye la disposicion de vallas y balizas de obra, sefiales de obra, tanto
horizontales como verticales, asi como la tarea de direccién de trafico por pedn sefialista. Los medios
precisos son maquina de pintado, camién de transporte, retroexcavadora, hormigonera, y operarios.

e Limpieza y terminacion: Incluye las labores de remate y limpieza de obra. Los medios precisos son
un camioén de transporte, barredora y operarios.

e  Aparte de lo anterior, se considera:
o RCD. Gestion de los residuos generados en la obra.

o  SyS. Seguridad y salud laboral.

2.3. PROCESO CONSTRUCTIVO

A grandes rasgos, el proceso constructivo estara fuertemente condicionado por los desvios de tréfico
provisionales que hay que realizar sobre la Carretera, que registra un elevado trafico. El Contratista debera
planificar la ejecuciéon en funciéon de la longitud de los tramos de actuacion, los plazos previstos, la
coordinacién con el Centro de Conservacién correspondiente y las autoridades reguladoras del tréafico.
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Dada la alta IMD del tramo (65.502 v/d en 2010), es previsible que se establezcan turnos nocturnos de trabajo,
de cara a provocar la minima afeccion al trafico.

El procedimiento sera basicamente el siguiente:

e Actuacién general: Nueva capa de rodadura con 4 cm de MBC tipo SMA-8 de bajo indice de sonoridad
a lo largo de todo el tramo, con su correspondiente riego de adherencia.

e Fresado y saneo de defectos localizados en el firme existente: blandones, sellado de grietas, etc.
e  El espesor medio sera de 6 cm y se rellenara mediante MBC tipo AC-22 bin S.
e Fresado de enrase de la rodadura actual en tramos de viales adyacentes que no se refuercen.

e El material extraido podra ser transportado a vertedero autorizado o a caminos agricolas cercanos en
zahorra, para su posterior extendido y compactado a fin de mejorar las caracteristicas de la capa de
rodadura actual.

. Renovacion de la sefalizacion horizontal afectada.

e Renovacion del balizamiento (captafaros de calzada) afectado.

3. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

3.1. DURACIONES PREVISTAS

Una vez obtenidos los rendimientos medios de cada actividad, se toman del presupuesto general de la obra
las mediciones agrupadas para cada una, de forma que se pueda obtener la duracién aproximada, en dias
hébiles, de cada actividad.

Se debe tener en cuenta que la duracién real de las obras no se obtiene como suma de las duraciones
parciales de cada actividad, ya que deben distribuirse temporalmente mediante un diagrama de Gantt, donde
se producen una serie de precedencias, holguras y solapes que configuran la duracién total.

Sin perjuicio de lo anterior, y debido a las caracteristicas de estas obras, a su inmersioén dentro del Proyecto
LIFe, y a la gestion de anualidades, se ha fijado un plazo de ejecucion de CUATRO (4) MESES, repartido
aproximadamente en mes y medio por cada calzada, por lo que no ha sido necesario realizar un estudio de
duraciones para cada tarea.

3.2. DIAGRAMA DE GANTT

El Diagrama de Gantt es la expresion grafica del proceso constructivo de la obra. En él se relacionan, en
abcisas el plazo de ejecucioén, y en ordenadas las diferentes actividades que componen la obra, de manera
que cada una tiene representada su duracién por una barra horizontal.

En la siguiente pagina se muestra el Diagrama de Gantt para esta obra, donde se indica la ruta critica,
entendida como el conjunto de actividades cuya demora hace que se aumente el plazo total del proceso.

3.3. VALORACION MENSUAL DE ACTIVIDADES

El Diagrama de Gantt es la expresion grafica del proceso constructivo de la obra. En él se relacionan, en
abcisas el plazo de ejecucion, y en ordenadas las diferentes actividades que componen la obra, de manera
gue cada una tiene representada su duracién por una barra horizontal.

En el proceso de agrupacion de unidades de obra en actividades homogéneas, se ha asignado a cada una de
ellas el coste total como suma de las partidas que la componen. Como resultado se obtiene la siguiente tabla:

PRIMERA CALZADA
Movimiento de Tierras 144,00 207,35
Fresado 144,00 207,35
FIRMES 27.013,15 38.896,23
Relleno Saneos 321,57 463,03
Capa de rodadura 26.691,58 38.433,21
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 5.831,98 8.397,47
Marcas viales 4.945,73 7.121,36
Balizamiento 886,25 1.276,11
DESVIOS 4.240,39 6.105,74
CONTROL Y GESTION AMBIENTAL 500,00 719,95
SEGURIDAD Y SALUD 725,28 1.044,33
CALZADA OPUESTA
OPERACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 144,00 207,35
Fresado 144,00 207,35
FIRMES 27.013,15 38.896,23
Relleno Saneos 321,57 463,03
Capa de rodadura 26.691,58 38.433,21
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 5.831,98 8.397,47
Marcas viales 4.945,73 7.121,36
Balizamiento 886,25 1.276,11
DESVIOS 4.240,39 6.105,74
CONTROL Y GESTION AMBIENTAL 500,00 719,95
SEGURIDAD Y SALUD 725,28 1.044,33
76.909,60 110.742,14

En el Diagrama de Gantt, se asigna a cada tarea su coste total en PBL, con lo que se obtiene,
automéaticamente, la distribucion mensual de los costes de todas las actividades, que es mas cominmente
conocido como Flujo de Caja Mensual. En la siguiente pagina se muestra la tabla con la distribucion:

Pag. 2



Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,
ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14
ENV/ES/000708) “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN

MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

o

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

Direccion General de Infraestructuras

ANEJON°7.
PLAN DE OBRAS

) Proyecto de Construccion
"PAVIMENTACION DE FIRME EN LA A-8058. P.K. 3+350 A 3+870"
Id |Nombre de tarea | Duracién PBL mes -1 | mes 1 | mes 2 mes 3 mes 4 | mes 5
1 PAVIMENTACION DE FIRME EN LA A-8058. | 88dias | 110.74214 € L 3
P.K. 3+350 A 3+870

2 PRIMERA CALZADA 47 dias 55.371,07¢€ L
3 INICIO DE OBRA 0 dias 0.00€
4 INSTALACIONES Y REPLANTEO 3 dias 0.00€
S OPERACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 7 dias 207,35 € )
6 Fresado 7 dias 20735€
7 FIRMES 10 dias 38.896,23 €
8 Relleno Saneos 3 dias 463,03 €
g Capa de rodadura 7 dias 38.43321€ | ) . :

10 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 22 dias 8.397 47 €
1 Marcas viales 15 dias 712137¢€ - - ) : ;|
12 Balizamiento 7 dias 1.276,10€
13 DESVIOS 40 dias 610574 €
14 CONTROL Y GESTION AMBIENTAL 40 dias 71995€
15 SEGURIDAD Y SALUD 43 dias 1.04433€ o = )
16 LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS 2 dias 0.00€
17 FIN 0 dias 0,00 €
18 CALZADA OPUESTA 88dias  5537107€ | T ) 2
19 INICIO DE OBRA 0 dias 0.00€

20 REPLANTEO 2dias 0.00 €
21 OPERACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 7 dias 207,35€
22 Fresado 7 dias 20735¢€
23 FIRMES 10 dias 38.896,23 €

28 | Relleno Saneos 3dias 463,03 €
25 Capa de rodadura 7 dias 3843321€
26 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 17 dias 8.39747€
27 Marcas viales 12 dias 712137€
28 Balizamiento 4 dias 127610€
29 DEsVios 35 dias 610574 €
30 CONTROL Y GESTION AMBIENTAL 35 dias 71995 €
Ea SEGURIDAD Y SALUD 38 dias 104433 €
32 LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS 2 dias 0.00€
33 FIN 0 dias 0.00 €
34
Tarea G e ey Hito < Tarea criticaresumida [  Divisién Agrupar por sintTarea PS=—————
E;%%Zc%nvgj}(a) Tarea critica Cemss)  Resumen Pe——  Hito resumido o3 Tareas extemas Tarea critica &
Progreso ——  Tarea resumida | vy ) Progreso resumido ——  Resumen del proyeclo Dy
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CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

TOTAL POR MES (PBL)

44.177,20 € 11.193,90 € 26.226,61 € 29.144,43 €

Direccion General de Infraestructuras ANEJO N° 7.
Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) PLAN DE OBRAS
ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 TOTAL

PRIMERA CALZADA

OPERCIONES PREVIAS

Fresado 207,35 € 207,35 €

FIRMES

Relleno Saneos 463,03 € 463,03 €

Capa de rodadura 38.433,21€ 38.433,21 €

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Marcas viales 949,52 € 6.171,85€ 712137 €

Balizamiento 1.276,10 € 1.276,10 €

DESVIOS 3.205,51 € 2.900,23 € 6.105,74 €

CONTROL Y GESTION AMBIENTAL 359,98 € 359,98 € 719,96 €

SEGURIDAD Y SALUD 558,60 € 485,74 € 1.044,34 €

CALZADA OPUESTA

OPERCIONES PREVIAS

Fresado 207,33 € 207,33 €

FIRMES

Relleno Saneos 463,03 € 463,03 €

Capa de rodadura 21.961,83€ |(16.471,37€ 38.433,20 €

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Marcas viales 7.121,37 € 712137 €

Balizamiento 1.276,10 € 1.276,10 €

DESVIOS 2791,19€  [3.314,54 € 6.105,73 €

CONTROL Y GESTION AMBIENTAL 308,55 € 411,40 € 719,95 €

SEGURIDAD Y SALUD 494,68 € 549,65 € 1.044,33 €

110.742,14
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Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14

ENV/ES/000708) “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN
MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

N

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

Direccion General de Infraestructuras

ANEJO N° 8.

CLASIFICACION DEL

CONTRATISTA

1.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 65 de la Ley de Contratos del Sector Publico, para los contratos

INTRODUCCION

de obra cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 € no es exigible la Clasificacion del Contratista.

2.

CLASIFICACION DE LAS OBRAS

A continuacion se muestra el resumen de presupuesto por capitulos:

A) Mevimiente de tierras y perforacionas.

1. Desnontes y vaciados.

2. Explanaciones

F Camteras.

4, Pozos y galerias.

&, Tineles.

B) Puentes, viaductasr y grandes estructuras.

1. De fdbrica v hormigdn en masa.

TABLA DE GRUPOS, SUBGRUPOS Y CATEGORIAS

&) Viales y pistas.
1. Autap istas.
2. Pistax de aterrizaje.

3. Con firmes de hormigon hidrdulice.

4. Con firmes de mezclas bituminosas

5. Sefalizaciones y balizamientos viales

6. Ghras viales =in cualificacion especifica.

H) Transportes de productes petroliferos y

No obstante, para esta actuacion se recomienda la siguiente Clasificacién en base a los presupuestos de
ejecucidn de las obras, en los que el capitulo de Firmes y Pavimentos supone un 70,25%, siendo el Unico

IMPORTE (PEM) |PORCENTAJE
Capitulo 1  |[MOVIMIENTO DE TIERRAS 288,00 0,37%
Capitulo 2 |FIRMES Y PAVIMENTOS 54.026,30 70,25%
Capitulo 3 |SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 11.663,96 15,17%
Capitulo 4 [SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO 8.480,78 11,03%
Capitulo 5 [GESTION DE RESIDUOS 1.000,00 1,30%
Capitulo 6 |SEGURIDAD Y SALUD 1.450,56 1,89%
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 76.909,60 100,00%

que supera al 20%.

Tomando los siguientes valores como importes de licitacion, se tiene:

2. De hormigon armado.

3. De hormigin prefensado.
4. Metdlicas.

&) Edificacionss.

1. Demoliciones

1. Oleoductos.

2. Gasoductes.

I) Instalacionss eldctricas.
fuminosos

2. Centrales de produccicn de energia.

N )]

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

VIALES Y PISTAS

64.291|Euros

CON FIRMES DE MEZCLAS BITUMINOSAS

3,0[meses

Anualidad

64.291|Euros

CAT.

Segun la tabla anterior, la Clasificacion del Contratista que se propone es la siguiente:

@)

GRUPO G: VIALES Y PISTAS. SUBGRUPO 4 - CATEGORIA 1.

2. Estructuras de fdbrica u hormigdn.

3. Exfructuras mefdlicas,

4. Albafileria, revocos v revestidos.

&, Canferia y marmoleria

&. Pavimentos, solados y alicatados

7. Aislamientor e impermeabilizaciones.

8. Carpinferia de madera.

2. Carpinteria metdlica.

D) Farrocarrikes.

i Tendiab de vias.

2. Elevados sobre carril o cable.

3. Sefializaciones y enclovamiemtos

4, Electrificacidn de ferrocarriles.

especifica,

£E) Hidrdulicas.

1. Abastecimiantos y saneamientos.

2. Fresas

3. Canales.

4. Aceguias y desagiies.

&, Defenws de mdrgenes ¥ encauzamientos.

8. Conducciones con fubearia de gran didmetro.
7. Obras hidhdulicas sin cualificasion especifica
F) Maritinas.

1. Dragados.

2. Excoflleras

3. Con blogues de hormigdn,

4, Con cajones de hormigdn armado,

8. Con pilates y fablestacas

&. Fares radiofaros y sefiali zaciones marifimas.
7. Obras maritimas sin cualifi cacion especifica.

8. Emisarios submarines.

3. Lineas eléctricas de transporte.

4. Subestaciones.

5. Centros de transformacidn y distribucidn de alta

tensidn

6. Distribuciones de baja tensidn,

7. Telecomunicaciones e instalaciones radiceléctricas.

8. Instalaciones electrdnicas.

9. Instalaciones eléctricas sin cualificacidn

J) Instalacionss mecdnicas.

1. Elevadoras o fransportadoras.

2. De ventilacidn, calefaccidn y climatizacidn.

3. Frigorificas.
4. Sanitarias.

5. Instalaciones mecdnicas sin cualificacidn

K) Ezpeciales.

1. Cimentaciones especiales.

2. Sondeos, inyecciones y pilotajes.

3. Tab lestacados.

4. Pinturas y metalizaciones

5. Ornamentaciones y decoraciones

6. Jardineria y plantaciones.

7. Restauracicn de bienes

artisticos.

8. Estaciones de tratamiento de aguas.

9. Instalociones contra incendios

inmueb les  histdrico-

1 < 150,000
2 150,000 360,000
3 360,000 840,000
4 840,000 2,400,000
5 2,400,000 5,000,000
6 > 5,000,000
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)

JUNTA DE ANDALUCIA
) ANEJO N°9.
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIFICACION DE
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS

1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Anejo incluye, en primer lugar, la justificacién de los precios basicos de mano de obra, maquinaria
y materiales empleados en el célculo de precios auxiliares y de las unidades de obra que se integran en el
Presupuesto del presente Proyecto.

Asimismo, en este anejo se justifica el porcentaje de Costes Indirectos que se incluyen en la descomposicién
de cada unidad de obra. Los cédigos identificativos en cada caso son los siguientes:

A) Mano de obra
El codigo representativo para la mano de obra, empieza siempre por las letras (MO).

B) Maquinaria
El cédigo empleado para la maquinaria comienza siempre por la letra (MQ).

C) Materiales Basicos

El cddigo empleado para los materiales basicos comienza siempre por la letra (MT). Esta letra seguida del
articulo del pliego identifica el precio de cada material basico empleado.

D) Precios Auxiliares

El cédigo empleado para los precios auxiliares comienza siempre por la letra (AU).

2. MANO DE OBRA

El presente Anejo incluye, en primer lugar, la justificacién de los precios basicos de mano de obra, maquinaria
y materiales empleados en el calculo de precios auxiliares y de las unidades de obra que se integran en el
Presupuesto del presente Proyecto.

Para la confeccion de los precios de la mano de obra se ha partido de las tablas salariales del Convenio de la
Construccion de la Provincia de SEVILLA para el afio 2015 (BOP del 27-06-15). En el mismo se establece lo
siguiente:

Exponen:
- Que ambas partes reconocen que las subidas salariales que han venido recogiendo sucesivamente los Convenios

Generales del Sector de la Construcciéon durante los Gltimos afios, han sido los siguientes: 2009 (3,5%), 2010
(1,5%), 2011 (1,5%), 2012 (1%), 2013 (0,6%) y 2014 (Pendiente de conocer); Total: 8,1% pendientes de 2014 y
2015

- Que asimismo las instituciones referidas han celebrado numerosas reuniones para tratar de resolver los
problemas suscitados sobre la revisién de los Convenios Colectivos Provincial de la Construccion y Obras
Pablicas de Sevilla de los afios 2009 al 2015, ambos incluidos, y como resultado de las deliberaciones
mantenidas,

Acuerdan:

1 - Elevar desde el 1-04-2015, las tablas salariales establecidas en el Convenio Colectivo Provincial de la
Construccién y Obras Publicas de Sevilla del 2008, en un 3,50%
Junto a ello:

- A fecha 1-1-2016, elevar las tablas salariales vigentes del 1-04-2015 en un 1,50%, suplementandolas en los
porcentajes que recojan los Convenios Generales del Sector de la Construccion de los afios 2014 y 2015 cuando
estos se publiquen en los Boletines Oficiales.

Por tanto, y haciendo una interpretacion directa de lo expuesto en el acuerdo, en primer lugar se calcularon los
costes salariales segun el Convenio de Sevilla de 2008, para luego aplicarles un incremento del 3,50% en
2015 y un 1,50% para 2016.

De esta manera aplicando la vigente Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica, asi como
del convenio colectivo provincial para la construccion, Obras Publicas y Oficios Auxiliares, se obtienen los
valores de costes horarios en la mano de obra a partir de la formula:

S.B.x335+P.A. xn°dias efect. Trabajados +V +PJ+ PN
S.H.l=

Jornada anual

En dicha férmula:

S.H.l. = Salario hora individual.

S.B. = Salario Base Diario.

P.A. = Plus de asistencia y actividad.
V = Vacaciones.

PJ = Paga de Junio.

PN = Paga de Navidad.

Para calcular el coste horario total de cada trabajador se debe incrementar la remuneracion anual con los
siguientes conceptos:

- Costes sociales del empresario = 23,60 % de Seguridad Social y 14,80 % para Seguro de
accidentes, desempleo y otros.
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ANEJO N°9.
JUSTIFICACION DE
PRECIOS

CATEGORIA PROFESIONAL

SALARIO BASE

PLUS CONVENIO

PLUS EXTRASALARIAL

PAGAS EXTRAS

VACACIONES

TOTAL ANO

COSTE HORARIO

SEGURIDAD SOCIAL (23,6%) S/SALAR.

SEG. ACCID., DESEMP. Y OTROS (14,8%)

TOTAL ANO

COSTE HORARIO

COSTE HORARIO TOTAL

COSTE HORARIO DE MANO DE OBRA - SEVILLA 2008

INCREMENTO PARA 2015 3.50%
INCREMENTO PARA 2016 1.50%
TOTAL 5.25%

COSTE HORARIO - SEVILLA - 2016

NIVEL VI ENCARGADO ~ NIVEL VI CAPATAZ ~ NIVEL VIIIOFICIAL 12 NIVEL IX OFICIAL 22 NIVEL X AYUDANTE NI\IIEE‘PI)E((':I ALI;iON NI\C/)ELDI);JI,LEF(?N
11,058.30 9,999.00 9,777.90 9,434.70 9,233.40 9,183.90 9,098.10
3,492.06 3,492.06 3,492.06 3,492.06 3,492.06 3,492.06 3,492.06
1,132.56 1,132.56 1,132.56 1,132.56 1,132.56 1,132.56 1,132.56
3,125.76 2,844.84 2,786.48 2,696.02 2,643.56 2,629.92 2,605.60
1,562.88 1,422.42 1,393.24 1,348.01 1,321.78 1,314.96 1,302.80
20,371.56 18,890.88 18,582.24 18,103.35 17,823.36 17,753.40 17,631.12
11.67 10.82 10.64 10.37 10.21 10.17 10.10
4,540.40 4,190.96 4,118.12 4,005.11 3,939.03 3,922.52 3,893.66
2,847.37 2,628.23 2,582.55 2,511.68 2,470.24 2,459.88 2,441.79
7,387.78 6,819.19 6,700.68 6,516.78 6,409.27 6,382.40 6,335.45
4.23 391 3.84 3.73 3.67 3.66 3.63
15.90 14.73 14.48 14.10 13.88 13.82 13.73
16.73 15.50 15.24 14.84 1461 14.55 14.45

UTE PEYCO SA / GENIA
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) ANEJO N°9.
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIFICACION DE
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3. MAQUINARIA

Los costes horarios de las maquinas contempladas en las diferentes unidades de obra se han obtenido de los
Precios Elementales de la Base de Datos para Confeccion de Unidades de Obra de Carreteras de GIASA,
editado por esta empresa asi como el BANCO OFICIAL DE PRECIOS DE LA JUNTA DE ANDALUCIA.

Estos precios estan basados en férmulas paramétricas que obligan a la confeccién de los mismos segun los
procesos constructivos a utilizar. Si el precio requerido no estd contemplado en el Banco Oficial de Precios, se
utiliza la coleccion de formulas paramétricas que permiten la elaboracion de los precios necesarios.

Ademas estan de acuerdo con los precios de mercado, con la posibilidad de actualizacién anual o semestral
para evitar su desfase con aquél por aplicacion de la subida del IPC anual en los udltimos dos afios

incrementado dos afios mas en prevision del plazo que se prevé que se inicien las obras.

Los costes de maquinaria inexistente en la Base de Precios Tipo se determinan a partir del método de célculo
establecido en el Manual de Costes de Maquinaria (publicado por SEOPAN - ATEMCOP).

4. MATERIALES

El coste de los materiales a pie de obra se calcula incrementando los precios de adquisicién en origen con los
costes de carga, descarga y transporte.

Para aquellos tipos de materiales que son susceptibles de sufrir merma, pérdida o rotura, inevitables en su
manipulacién, se ha considerado que la misma supondria un incremento de su coste de pie de obra en un
porcentaje entre el 1y el 5%.

Realizada la investigacion de mercado necesaria para determinar los costes de adquisicién, el calculo de sus
costes de carga, descarga y manipulacioén, y el incremento que el coste deberd sufrir, cuando sea necesario,
por merma y otros, se ha obtenido una relacién de costes de materiales a pie de obra que se relacionan mas
adelante.

5. COSTES INDIRECTOS

Para la determinacién de los costes indirectos se aplica lo prescrito en el Articulo 67 del Reglamento General
de Contratacion del Estado y en el Articulo 9 al 13 de la orden 12 de Junio de 1968 (BOE de 25 de Julio de
1968).

K =K1+ K2

Donde K es el porcentaje de Costes Indirectos.

Para el primer sumando "K1", correspondiente a los gastos derivados de oficinas y personal de control y
administracion en obra, se aplica un 5% segun la practica habitual. Para el calculo se utiliza la féormula:

Costes indirectos
K, = 100

Costes directos

Se estiman los costes indirectos, durante el periodo previsto de ejecucion (6 meses), en los siguientes:

%
dedicacion
1 Ingeniero de Caminos 50.004
1 Encargado 801 10,00 32.034
1 Ingeniero Técnico Topografo 801 10,00 32.034
1 Administrativo 430 10,00 17.189
Gastos de oficina, talleres, vehiculos, etc. 376 50,00 3.005
TOTAL COSTES INDIRECTOS 3.657 134.266

Coste total en 3 meses Coste/afio

El coste directo corresponde al presupuesto de la obra (PEM de la obra = 76.909,60 €) al que habra que
deducir el importe correspondiente a los costes indirectos. En consecuencia, sobre el coste de ejecucion
material se tiene que el coste indirecto (C.l.) representa:

K1l = 3.657 = 499%
76.909,60 — 3.657

El otro sumando “K2”, relativo a control de calidad de la obra, se fija en el 1% conforme prescribe el Articulo 12
de la Orden citada de 12 de Junio de 1968 para obras terrestres.

En consecuencia, y redondeando el valor anterior, el porcentaje de costes indirectos que se aplica es del
6%, valor habitual para los Presupuestos de Obras de Carreteras.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO NS
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIFICACION Dé
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS

Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ANEXO 1.- LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS
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Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\
ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA
Direccion General de Infraestructuras

ANEJO N°9.

JUSTIFICACION DE

PRECIOS

MANO DE OBRA

coDIGO

MO1000000
M02000000
MO5000000
MO6000000

MAQUINARIA

CODIGO

MQ0418a
MQ0460a
MQ0510bb
MQ0510ch
MQ0520bb
MQ0620aa
MQ0625bd
MQ0800ac
MQ0860a
MQ0910b
MQ0935ab
MQ0937bb
MQ0940a
MQ0940d
MQ0952b
MQ0952¢
MQ0953
MQ0953a

ub

je e e g o

ub

OO O oS O OS5 OO OS5 0TS OS5 T To o oo

RESUMEN

Capataz

Oficial 12

Pedn Especializado
Peon Ordinario

RESUMEN

Retroexcavadora mixta

Motoniveladora 110 kW

Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 t
Compactador estatico, tipo ruedas mdiltiples de 8-12 t
Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t
Camién caja fija con grda auxiliar de 10 t

Camién basculante semiarticulado de 25 t

Central de dosificacion de 90 m3/h

Camién hormigonera de 6 m3

Camién cisterna para riegos asf. de 10.000 I.

Planta discontinua de fabricacion de MBC de 200 t/h

Extendedora de Mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m.

Fresadora de 42 kW

Fresadora de 448 kW

Magquina para pinturra de 225 | de capacidad
Méquina para pinturra de 760 | de capacidad
Barredora

Maquina para barrido

PRECIO

15.50
15.24
14.55
14.45

PRECIO

52.57
65.29
54.99
59.83
54.30
42.67
110.72
102.15
51.79
69.51
315.96
161.82
59.73
188.00
47.04
60.79
1912
26.76

MATERIALES

copico UD  RESUMEN

MTO0110 m3  Agua

MT0150 | Combustible

MT0310aab t Arido Fino (< 4 mm) natural de naturaleza sin determinar
MT0310bba t Arido Grueso (> 4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza
MT0310bbb t Avido Fino (< 4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza
MT0310ceaba t Arido grueso de naturaleza de machaqueo especial para capa de ro
MT0310ceabb t Arido grueso de naturaleza de machaqueo

MT0310cebba t Avido fino de naturaleza de machaqueo especial para capa de roda
MT0310cebbb t Arido fino de naturaleza de machaqueo

MT0510baa t Cemento CEM Il clase 32,5 a granel

MTO0510bca t Cemento CEM Il clase 42,5 a granel

MTO0710ce t Betun B 50/70 modificado con NFU

MT0730a t Emulsién tipo ECR-1

MT09300 kg  Resina fijacion ojos de gato

MTB100ab kg  pint. acrilica

MTB100ac kg  termoplast. caliente

MTB100d kg  Microesferas de vidrio

MTB200bbb ud  Sefial circular 900 mm. nivel 2 temporal

MTB201abb ud  Sefal triangular 900 mm. nivel 2 temporal

MTB204abb ud  Sefal rectangular 600 x 900 mm. nivel 2 temporal.
MTB205aab m2  Panel acero en lamas nivel Il

MTB208a ud  Poste 80x40x2mmG.

MTB208b ud  Poste 100 x 50 x 3 mm G.

MTB21000 ud  Tomilleria y piezas especiales

MTB211¢c ud  Poste sustentacion cartel

MTB303ac ud  Captafaro permanente retroreflector organico de naturaleza polim
MTB304dab ud  Panel direccional 160 x 45 nivel Il temporal

MTB305b ud  Cono TB-6 h=70 cm.

MTB311a ud  Luz dmbar intermitente TL-2

MTB313a m Barrera provisional tipo TD-1

MTW24021 m  Cinta de balizamiento dos colores

PRECIO

0.54
0.70
5.21
4.98
5.63
5.50
5.25
5.85
5.60
33.85
38.04
464.10
255.00
17.19
1.05
0.68
0.65
96.71
85.41
116.56
132.31
13.04
15.25
2.35
47,33
5.38
81.61
3.86
9.25
21.55
0.25

Pag. 5



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO NS
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIFICACION Dé
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS

Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ANEXO 2.- LISTADO DE PRECIOS AUXILIARES
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO NS
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIFICACION Dé
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS
Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AU3001b m3 Hormigén HM-20
Hormigon en masa de 20 N/mm2 de resistencia caracteristica fabricado en central puesto a pie de obra
MTO0510bca 0200t  Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 38.04 7.61
MT0110 0.200 m3  Agua 0.54 0.11
MT0310bba 0.840 t Avrido Grueso (>4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 4.98 418
MTO0310bbb 1260 t  Arido Fino (<4 mm) de machaqueo de naturaleza caliza 5.63 7.09
MQ0800ac 0.331 h  Central de dosificacion de 90 m3/h 102.15 33.81
MQ0860a 0.025 h  Camion hormigonera de 6 m3 51.79 1.29
TOTAL PARTIDA 54.09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO NS
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIFICACION Dé
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS

Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ANEXO 3.- LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Pag. 8



Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,
ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) A
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO

Zn

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA
Direccion General de Infraestructuras

ANEJO N°9.
JUSTIFICACION DE
PRECIOS

C305aaca m2xcFresado pavimento bit., a>2,00 m, e<10 cm C543aaca
Fresado de pavimento bituminoso, incluso carga, barrido y transporte de excedente a punto de retirada a vertede-
ro.
MO6000000 0.004 h  Pedn Ordinario 14.45 0.06 MO1000000
MQ0940d 0.002 h  Fresadora de 448 kW 188.00 0.38 MO6000000
MQ0460a 0.001 h  Motoniveladora 110 kW 65.29 0.07 MQ0935ab
MQ0520bb 0.001 h  Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 54.30 0.05 MQ0625bd
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 0.60 0.04 MQ0937bb
MQ0510bb
MENO A€ ODFA....c.ocvvveeeeeevreeeeeees e esseneessieen 0.06 MT0310ceaba
MAGUINGIIA ...vvvvooooeveeeeeeeseeesseeessesssssesssesssssesssssssssessenes 0.50 MT0310cebba
OUOS oo 0.04 MT0710ce
%Cl
TOTAL PARTIDA 0.60
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA CENTIMOS
C531ab Riego adherencia ECR-1 con C60BP3-ADH
Riego de adherencia con emulsion C60BP3ADH.
MO1000000 0.020 h  Capataz 15.50 0.31
MO6000000 0.100 h  Pedn Ordinario 14.45 1.45
MQ0953 0.030 h  Barredora 19.12 0.57
MQ0910b 0.030 h  Camion cisterna para riegos asf. de 10.000 I. 69.51 2.09
MT0730a 1.000t  Emulsion tipo ECR-1 255.00 255.00 C543aacai
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 259.40 15.56
Mano de obra... 1.76 M01000000
Maquinaria .. 2.66 MO6000000
Materiales 255.00 MQ0935ab
OMOS ovvrreeeveees s 15.56 MQ0625bd
MQ0937bb
MQ0510bb
TOTAL PARTIDA 274.98 MT0310ceaba
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y OCHO MT0310cebba
CENTIMOS MT0710ce
C542abbbc t  Hormigon bituminoso AC 22 base B 50/70 S %Cl
Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 bin B 50/70S, segun articulo 542
del PG-3, excepto ligante y filler de aportacién
MO1000000 0.010 h  Capataz 15.50 0.16
MO6000000 0.100 h  Pedn Ordinario 14.45 1.45
MQ0935ab 0.005 h  Planta discontinua de fabricacién de MBC de 200 t/h 315.96 1.58
MQ0625bd 0.150 h  Camién basculante semiarticulado de 25 t 110.72 16.61
MQ0937bb 0.015h  Extendedora de Mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. 161.82 243
MQ0510cb 0.015 h  Compactador estatico, tipo ruedas multiples de 8-12 t 59.83 0.90
MQ0510bb 0.015 h  Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 t 54.99 0.82
MT0310ceabb 0450t Arido grueso de naturaleza de machaqueo 5.25 2.36 C542ca
MT0310cebbb 0.500 t Arido fino de naturaleza de machaqueo 5.60 2.80
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 29.10 1.75 MO1000000
MO6000000
Man0o d€ ODra......c.cuueiiieicieerere s 1.61 g//l'cl';(|)510baa
Maguinaria .. 2234 0
Materiales 5.16
Ofros........ 1.75
TOTAL PARTIDA 30.86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

0.010 h
0.100 h
0.005 h
0.163 h
0.015 h
0.015 h
0.750 t
0.200 t
0.070 t
6.000 %

0.010 h
0.100 h
0.005 h
0.147 h
0.015 h
0.015 h
0.750 t
0.200 t
0.080 t
6.000 %

0.001 h
0.010 h
1.000 t
6.000 %

Mezcla bituminosa SMA-8 surf 6% B 50/70 y 1% NFU

Fabricacion, transporte y puesta en obra de mezcla bituminosa tipo SMA-8 en rodadura, con 6,0% de betin B
50/70 y 1,0% de NFU, segun especificaciones técnicas del PPTP, todo incluido.

Capataz

Pedn Ordinario

Planta discontinua de fabricacién de MBC de 200 t/h

Camidn basculante semiarticulado de 25 t

Extendedora de Mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m.
Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 t

Arido grueso de naturaleza de machaqueo especial para capa de ro
Arido fino de naturaleza de machaqueo especial para capa de roda
Betun B 50/70 modificado con NFU

Costes indirectos

15.50
14.45
315.96
110.72
161.82
54.99
5.50

Man0 de ODra.......ceuiieieiec e
MAQUINGTIA ...t snsnne

Materiales ..

TOTAL PARTIDA

Mezcla bituminosa SMA-8 surf 6,5% B 50/70 y 1,5% NFU

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con DOS CENTIMOS

Fabricacion, transporte y puesta en obra de mezcla bituminosa tipo SMA-8 en rodadura, con 6,5% de betin B
50/70 y 1,50% de NFU, segun especificaciones técnicas del PPTP, todo incluido.

Capataz

Pedn Ordinario

Planta discontinua de fabricacién de MBC de 200 t/h

Camidn basculante semiarticulado de 25 t

Extendedora de Mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m.
Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 t

Arido grueso de naturaleza de machaqueo especial para capa de ro
Arido fino de naturaleza de machaqueo especial para capa de roda
Betun B 50/70 modificado con NFU

Costes indirectos

15.50
1445
315.96
110.72
161.82
54.99
5.50
5.85
464.10
65.20

Mano de OBra........cccuiveiec e

Magquinaria
Materiales ..

TOTAL PARTIDA

Cemento como filler de aportacion.

Filler de aportacion compuesto por cemento.
Capataz

Pedn Ordinario

Cemento CEM Il clase 32,5 a granel

Costes indirectos

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS

15.50
1445
33.85
34.00

Mano de ODra..........cueveevceeecce e

Materiales ..

TOTAL PARTIDA

0.16
1.45
1.58
18.05
243
0.82
413
1.17
32.49
3.74

1.61

22.88

37.79

3.74

66.02
0.16
1.45
1.58
16.28
243
0.82
413
1.17
37.13
3.91

1.61

2111

4243

3.91

69.06
0.02
0.14
33.85
2.04

0.16

33.85

2.04

36.05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
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Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,
ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) A
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO

Zn

JUNTA DE ANDALUCIA

i ANEJO N° 9.
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIFICACION DE
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS

C542ge t Betuin B 50/70 C700aace m M vial permanente termoplasticos en caliente 40 cm.
Betun B 50/70, seguin especificaciones técnicas del PPTP y PG3/75. Marca vial permanente realizada con termoplasticos en caliente en formacion de lineas de 40 cm de anchura, total-
MO1000000 0.001 h  Capataz 15.50 0.02 mente acabada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes.
MO6000000 0.010 h  Pedn Ordinario 14.45 0.14 MO1000000 0.004 h  Capataz 15.50 0.06
MTO0710ce 1.000 t Bettn B 50/70 modificado con NFU 464.10 464.10 M02000000 0.044 h  Oficial 12 15.24 0.67
MT0150 0.750 | Combustible 0.70 0.53 MQ0952c 0.001 h  Maquina para pinturra de 760 | de capacidad 60.79 0.06
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 464.80 27.89 MQ0953a 0.001 h  Méquina para barrido 26.76 0.03
MQ0940a 0.001 h  Fresadora de 42 kW 59.73 0.06
MANO A€ ODIBerreeoeeeeeoeoeeoeeeeoeeeeeeeeee 0.16 MTB100ac 1.200 kg termoplast. caliente 0.68 0.82
Materiales . 464.63 b/ITB100d 0.240 l0<g Mlcroesfergs de vidrio 0.65 0.16
OMOS oo 2789 %Cl 6.000 %  Costes indirectos 1.90 0.11
MaN0 A€ ODFA........ceueeeeeeeireeeeiseieee et neees 0.73
TOTAL PARTIDA 492.68 Maquinaria 0.15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y OCHO Materiales .. 0.98
- OT0S oottt 0.11
CENTIMOS
C700aaca m M vial permanente termoplasticos en caliente 10 cm.
Marca vial permanente realizada con termoplasticos en caliente en formacion de lineas de 10 cm de anchura, total- TOTAL PARTIDA 1.97
mente acabada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes. Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
mg;gggggg 88% E 822;?12" lggg 823 C700abba m M vial pint. acrilica temporal 10 cm.
MQ952¢ 0001 h  Maquina para pinturra de 760 | de capacidad 60.79 0.06 Malrca vial temporal riahzaéja du:on pint. aCI‘I|.ICta etn formacion de lineas de 10 cm de anchura, totalmente acabada
MQo953a 0.001h  Méquina para barrido 2676 0.03 MOS0 premarcajé y borrado de marcas existentes.
MO1000000 0.001 h  Capataz 15.50 0.02
MQ0940a 0.001 h  Fresadora de 42 kW 59.73 0.06 ;
MTB100ac 0.300 kg termoplést. caliente 068 0.20 M02000000 0020 h  Oficial 1° 1524 0.30
; A MQ0952¢ 0.001 h  Maquina para pinturra de 760 | de capacidad 60.79 0.06
MTB100d 0.060 kg  Microesferas de vidrio 0.65 0.04
%Cl 6000 %  Costes indirectos 0.60 0.04 MQ0953 0001 h ~ Barredora 1912 002
MTB100ab 0.050 kg pint. acrilica 1.05 0.05
MTB100d 0.030 kg  Microesferas de vidrio 0.65 0.02
Manolde pbra ...................................................................... 0.23 %Cl 6.000 % Costes indirectos 0.50 0.03
Maquinaria 0.15
Materiales .. 24
Otz:oesrla es 8 04 Man0 A€ ODIA........couveieeieriririe s 0.32
................................................................................... i Maquinaria 008
Materiales .. 0.07
TOTAL PARTIDA 0.66 OIS oottt 0.03
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
C700aach M vial permanente termoplasticos en caliente 15 cm. TOTAL PARTIDA 0.50
Mar(;a V'alt‘: ec;mgnTnte realizada con lt;)ermc;pladstlcos en callgr:te te n formacion de lineas de 15 cm de anchura, total- Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
MO1000000 0.002 h 2ente acabaga Incluso premarcaje y borrado de marcas existentes. 15.50 0.03 C700hac m2 M. vial permanante termoplastica en caliente
: apa aza ) ‘ Marca vial permanante realizada con termoplastica en caliente en formacion simbolos y cebreados, totalmente
MG2000000 0020 h - Oficial 1 15.24 030 acabada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes
MQ0952¢ 0.001 h ngu!na para p|ntgrra de 760 | de capacidad 60.79 0.06 MO1000000 0001h  Capataz 1550 0.02
MQ0953a 0.001 h  Maquina para barrido 26.76 0.03 ;
M02000000 0.020 h  Oficial 12 15.24 0.30
MQ0940a 0.001 h  Fresadora de 42 kW 59.73 0.06 e , .
. . MQ0952b 0.003 h  Maquina para pinturra de 225 | de capacidad 47.04 0.14
MTB100ac 0.450 kg  termoplést. caliente 0.68 0.31 e .
MTB100d 0.090 kg Microesferas de vidrio 0.65 0.06 MQ0953a 0.002h  Maquina para barrido 26.76 0.05
%Cl 6.000 % Costes indirectos 0.90 0.05 MQ0940a 0.003 h  Fresadora de 42 kW 59.73 0.18
MTB100ac 3.050 kg termoplést. caliente 0.68 2.07
MTB100d 0.600 kg  Microesferas de vidrio 0.65 0.39
Mano.de pbra ...................................................................... 0.33 %Cl 6.000 % Costes indirectos 3.20 0.19
Maquinaria 0.15
Materiales .. 0.37
Otoa > 0.05 MENO B8 ODIEL v 0.32
................................................................................... i NQUINGIA .. 037
Materiales .. 2.46
TOTAL PARTIDA 0.90 OFF0S oottt 0.19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
TOTAL PARTIDA 3.34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,
ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) A
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO

Zn

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA
Direccion General de Infraestructuras

ANEJO N°9.
JUSTIFICACION DE
PRECIOS

C701abbb ud  Sefal circular 900 mm. nivel 2 temporal C701faab m2 Cartel acero lamas nivel Il
Sefial circular de 900 mm. de diametro con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso excavacion de ci- Cartel con lamina reflectante de nivel Il sobre panel de acero en lamas empleado en sefializacién vertical.
mentacion, macizo de anclaje en hormigon HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en acero galva- M01000000 0.035h  Capataz 15.50 0.54
nizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales.Totalmente colocada. MO6000000 0350 h  Peon Ordinario 14.45 5.06
MO2000000 0.060 h  Oficial 12 15.24 0.91 MQ0620aa 0.010 h  Camién caja fija con grda auxiliar de 10 t 42,67 043
MO6000000 0180 h  Peodn Ordinario 14.45 260 MTB205aab 1.000 m2 Panel acero en lamas nivel Il 132.31 132.31
MTB200bbb 1.000 ud  Sefial circular 900 mm. nivel 2 temporal 96.71 96.71 MTB211c 2.000 ud  Poste sustentacion cartel 41,33 94.67
MTB21000 0450 ud  Tomilleria y piezas especiales 2.35 1.06 MTB21000 0.650 ud  Tomilleria y piezas especiales 2.35 1.54
MTB208b 1900 ud  Poste 100 x50 x 3 mm G. 15.25 28.98 %Cl 6.000 %  Costes indirectos 234.52 14.08
MQ0418a 0.039 h  Retroexcavadora mixta 52.57 2.05
AU3001b 0.154 m3  Hormigén HM-20 54.09 8.33 MaNO AE ODFA.evoeveeeeeeee e eseeeeseeseseseses s eressessesaeras 5.60
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 140.60 8.44 Magquinaria..... 0.43
Materiales .. 228.51
Mano de obra 3.51 e 14.07
Magquinaria .. 2.05
’gtarg*s”a'es 132-22 TOTAL PARTIDA 248.61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
C702aac ud Captafaro permanente retroref organico polimérico
TOTAL PARTIDA : 149.08 Captafaro retroreflector organico de naturaleza polimérica,resistente abrasion de utilizacion permanente, totalmente
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHO CENTIMOS colocado.
C701babb ud  Senal triangular 900 mm. nivel 2 temporal MO5000000 0.050 h  Peon Especializado 14.55 0.73
Sefial triangular de 900 mm. de lado con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal incluso excavacion de ci- MTB303ac 1.000 ud  Captafaro permanente retroreflector organico de naturaleza polim 5.38 5.38
mentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en acero galva- MT09300 0034 kg Resina fijacion ojos de gato 17.19 0.58
nizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada. %Cl 6.000 %  Costes indirectos 6.70 0.40
M02000000 0.050 h  Oficial 12 15.24 0.76
MO6000000 0.050 h  Pedn Ordinario 14.45 0.72 Mano de Obra...........c.coeueininiii 0.73
MTB201abb 1.000 ud  Sefial triangular 900 mm. nivel 2 temporal 85.41 85.41 Materiales 5.96
MTB21000 0.450 ud  Tomnilleria y piezas especiales 2.35 1.06 OfT0S oo 0.40
MTB208a 1.500 ud  Poste 80 x40 x 2 mm G. 13.04 19.56
AU3001b 0.064 m3  Hormigdn HM-20 54.09 3.46
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 111.00 6.66 TOTAL PARTIDA 7.09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NUEVE CENTIMOS
MANO A€ OB 148 C703cdab ud Panel direccional 160 x 45 nivel Il temporal TB-2
Materiales ... ) 109.49 Panel direccional de dimensiones 160 x 45 cm. con nivel Il de retroreflexion de uso temporal, incluso excavacién
................................................................................... 6.66 y hormigonado de cimentacion, elementos de sustentacion y anclajes. Totalmente colocado.
MO6000000 0.310 h  Peon Ordinario 14.45 448
- MTB304dab 1.000 ud  Panel direccional 160 x 45 nivel Il temporal 81.61 81.61
TOTAL PARTIDA : 117.63 MTB21000 0450 ud  Tomilleria y piezas especiales 235 1.06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS MTB208a 2.000 ud  Poste 80 x 40 x 2 mm G. 13.04 26.08
C701eabb ud  Sefal rectangular 600 x 900 mm. nivel 2 temporal %Cl 6.000 %  Costes indirectos 113.20 6.79
Sefial rectangular de 600 x 900 mm. de lado con un nivel de retroreflexion 2 de uso temporal, incluso excavacion
de cimentacion, macizo de anclaje en hormigdn HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccién en acero 448
galvanizado y parte proporcional de tomilleria y piezas especiales.Totalmente colocada. 108.75
M02000000 0.050 h  Oficial 12 15.24 0.76 6.79
MO6000000 0.050 h  Pedn Ordinario 14.45 0.72
MTB204abb 1.000 ud  Sefial rectangular 600 x 900 mm. nivel 2 temporal. 116.56 116.56
MTB21000 0450 ud  Tomilleria y piezas especiales 235 1.06 TOTAL PARTIDA... 12002
MTB208a 1500 ud Poste 80 x 40 x 2 mm G. 13.04 19.56 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con DOS CENTIMOS
AU3001b 0.064 m3  Hormigén HM-20 54.09 346 C703eb ud  Cono TB-6 h=70 cm.
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 142.10 8.53 Cono de balizamiento tipo TB-6 con una altura de 70 c¢m., totalmente colocado.
MO6000000 0.010 h  Peon Ordinario 14.45 0.14
MaNO € OB 148 MTB305b 1.000 ud  Cono TB-6 h=70 cm. 3.86 3.86
MAEFIAIES ..o 140.64 %Cl 6.000 %  Costes indirectos 4.00 0.24
................................................................................... 8.53
Man0 A€ ODFA........vvuvereeieiree et nees 0.14
. it
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
TOTAL PARTIDA 4.24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”,

Zn

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) A
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO NS
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIF/CAC/C)ON Dl:;
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS
Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)
C703la ud  Luz ambar intermitente TL-2
Luz ambar intermitente TL-2,incluso piezas especiales, totalmente instalada.
MO5000000 0.230 h  Pedn Especializado 14.55 3.35
MO6000000 0.220 h  Pedn Ordinario 14.45 3.18
MTB311a 1.000 ud  Luz &mbar intermitente TL-2 9.25 9.25
MTB21000 0.500 ud  Tomnilleria y piezas especiales 2.35 1.18
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 17.00 1.02
Man0 A€ ODFA........ceueereeieireeireeeee et neees 6.53
MALEHIAIES ......vvvereei s 1043
OTOS oottt 1.02
TOTAL PARTIDA 17.98
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
C703ma Barrera provisional tipo TD-1
Barrera provisional tipo TD-1 para balizamiento incluso relleno de arena, totalmente instalado
MO1000000 0.005 h  Capataz 15.50 0.08
MO5000000 0.100 h  Pedn Especializado 14.55 1.46
MTB313a 1.000 m  Barrera provisional tipo TD-1 21.55 21.55
MT0310aab 0.700 t Arido Fino (< 4 mm) natural de naturaleza sin determinar 5.21 3.65
MTB21000 0.500 ud  Tomilleria y piezas especiales 2.35 1.18
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 27.90 1.67
1.54
26.38
1.67
TOTAL PARTIDA 29.59
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
C9124021 Cinta de balizamiento dos colores
Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores, roja y blanca, incluido colocacion y desmontado.
MO6000000 0.010 h  Pedn Ordinario 14.45 0.14
MTW24021 1.000 m  Cinta de balizamiento dos colores 0.25 0.25
%6 6.000 Costes indirectos 0.40 0.02
LT To R0 (=] o] - PO 0.14
MaLEHIAIES ... 0.25
OFF0S oottt 0.02
TOTAL PARTIDA 0.41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
C9127006 h  Peon senalista
Peon sefialilsta
MO6000000 1.000 h  Peon Ordinario 14.45 14.45
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 1450 0.87
Mano de ODra..........cvieeciciece e 14.45
OfTOS oottt 0.87
TOTAL PARTIDA 15.32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO NS
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUSTIFICACION Dé
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS

Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ANEXO 4. -CONVENIO DE LA CONSTRUCCION
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO N
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA JUST/FICAC‘/gN Dgé
Direccion General de Infraestructuras PRECIOS
Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

B o I Et in Ofi c i a I d e Ia p P DV' n C | a d e S ev' | Ia 4 Boletin Oficial de la provincia de Sevilla. Nimero 147 Sébado 27 de junio de 2015

Sabado 27 de junio de 2015 Nimero 147 2.- Las partes firmantes de este Acuerdo se comprometen a retirar y dejar sin efecto desde este mismo momento los recursos
que tienen interpuestos actualmente ante los Tribunales asi como no iniciar ningin procedimiento judicial ni reclamacién alguna sobre
los Convenios Colectivos de la Construeeion y Obras Publicas de Sevilla del 2009 al 2014, ambos inclusives

JUNTA DE ANDALUCIA

3 - Las partes se comprometen a incorporar estos Acuerdos en los correspondientes Convenios Colectivos de la Construceion y
Obras Publicas de Sevilla de cada afio v publicar en ellos las Tablas Salariales que se derivan del presente Acuerdo

Consejeria de Economia, Innovacién, Ciencia v Empleo Y no habiendo més asuntos que tratar se levanta la sesidn en el lugar y fecha arriba indicada, siendo las 14 00 horas
253F-6783

Delegacion Territorial en Sevilla

Vista ¢l Acuerdo adoptado por los representantes de la Comisién Negociadora del Convenio Colectivo del Sector de la Cons-
truceidn y Obras Publicas de Sevilla con fecha 31 de marzo de 2015. fijando los incrementos salariales para los afios 2015-2016-2017-
2018y 2019

Visto lo dispuesto en el art 90 2 del Real Decreto Legislativo 1/1995. de 24 de marzo (E T ), de acuerdo con el cual. los con-
venios deberan ser presentados ante la autoridad laboral, a los solos efectos de su registro

Visto lo dispuesto en los arts 2. 6 y 8 del Real Decreto 713/2010. de 28 de mayo. sobre “registro y depdsitos de Convenios y
Acuerdos Colectivos de Trabajo™. seran objeto de inscripeion en los Registros de Convenios y Acuerdos Colectivo de Trabajo de las
Autoridades Laborales™ los convenios elaborados conforme a lo establecido en el Titulo IIT del texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores Real Decreto Legislativo 1/1995 de 24 de marzo. sus revisiones, modificaciones y/o promrogas. acuerdos de comi-
siones paritarias, acuerdos de adhesion a un convenio en vigor, acuerdos de Planes de Igualdad v otros

Visto lo dispuesto en los arts 3. 6 y 8 del RD 713/2010, de 28 de mayo. Real Decreto 4042/82, de 29 de diciembre, sobre Tras-
paso de Funciones v Servicios de la Administracién del Estado a la Junta de Andalucia en materia de Trabajo. Decreto de la Presidenta
4/2013. de 9 de septiembre, de la Vicepresidencia y sobre reestructuracion de Consejerias, Decreto 149/2012, de 5 de junio, que regula
la estructura orgénica de la Consejeria de Economia, Innovacién, Ciencia y Empleo y Decreto 202/2013, de 22 de octubre que modifica
la citada estructura y el Deereto 342/2012, de 31 de julio. que regula la organizacién territorial provincial de la Administracion de la
Junta de Andalucia

Esta Delegacion Territorial,

Acuerda:

Primero —Registrar y ordenar el deposito del Acuerdo adoptado por los representantes de la Comision Negociadora del Con-
venio Colectivo del Sector de la Construceion y Obras Publicas de Sevilla con fecha 31 de marzo de 2015, fijando los incrementos
salariales para los afios 2015-2016-2017-2018 y 2019

Segundo.—Disponer su publicacion gratuita en el «Boletin Oficial» de la provincia.

Sevilla a 21 de mayo de 2015 —Delegado Territorial P S Delegado del Gobierno (Decreto 342/12, art 18, BOJA 150, de 1 de
agosto y Orden Consejero CEICE 26/03/2015) Juan Carlos Raffo Camarillo

Acuerdo del Convenio Colectvo  FrovinciAl  de IA Constuccién  y ObrAs Fliblicas  de sevita 2015

Asistentes:

Gaesco

Don Juan Aguilera Ruiz

UGT

Don Manuel Ponee Gonzalez

Comisiones Obreras

Don Juan Martinez Galan

En la ciudad de Sevilla, siendo las 12 30 horas del dia 31 de marzo de 2015, se retinen en la sede de Gaesco. sita en Dean Lépez
Cepero nim 1, los Srs que al margen se relacionan, en nombre y representacion de las Organizaciones Empresariales y Sindicales
que se indican

Exponen:

Que ambas partes reconocen que las subidas salariales que han venido recogiendo sucesivamente los Convenios Generales del
Sector de la Construccidn durante los ultimos afios, han sido los siguientes:

2009 (3.5%). 2010 (1.5%), 2011 (1.5%). 2012 (1%). 2013 (0.6%) v 2014 (Pendiente de conocer); Total: 8.1% pendientes de
2014y 2015

Que asimismo las instituciones referidas han celebrado numerosas reuniones para tratar de resolver los problemas suscitados
sobre la revision de los Convenios Colectivos Provineial de la Construceién y Obras Publicas de Sevilla de los afios 2009 al 2015,
ambos incluidos, v como resultado de las deliberaciones mantenidas

Acuerdan

1 - Elevar desde el 1-04-20135, las tablas salariales establecidas en el Convenio Colectivo Provincial de la Construccién y Obras
Publicas de Sevilla del 2008, en un 3.50%

Tunto a ello:

- A fecha 1-1-2016, elevar las tablas salariales vigentes del 1-04-2015 en un 1.50%, suplementandolas en los porcentajes que
recojan los Convenios Generales del Sector de la Construceidn de los afios 2014 y 2015 cuando estos se publiquen en los Boletines
Oficiales.

- A fecha 1-1-2017. elevar las tablas salariales vigentes del 01-01-2016. en un 1.50% y suplementarlas en el porcentaje que
recoja el Convenio General del Sector de la Construecion del 2016

- A fecha 1-1-2018, elevar las tablas salariales vigentes del 1-1-2017. en un 1.00% v suplementarlas en el porcentaje que recoja
el Convenio General del Sector de la Construceion del 2017

- A fecha 1-1-2019. elevar las tablas salariales vigentes del 1-1-2018. en un 0.60 % y suplementarlas en el porcentaje que recoja
el Convenio General del Sector de la Construceion del 2018
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RIO”, ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ‘
ENV/ES/000708) “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO N°10-
MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO
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ANEJO N° 10.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION




PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL /A\

RIO”, ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ‘
ENV/ES/000708) “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO N°10-
MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO
Direccion General de Infraestructuras DE LA ADMINISTRACION

Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

ANEJO N° 10: PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL /A\

RIO”, ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ‘
ENV/ES/000708) “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN JUNTA DE ANDALUCIA ANEJO N°10-
MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO
Direccion General de Infraestructuras DE LA ADMINISTRACION
Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)
1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El Presupuesto de Ejecucion Material que se obtiene es la suma de los obtenidos para cada uno de los Se obtiene agregando al importe del PBL las valoraciones correspondientes a:

capitulos en los que se divide la obra. En el siguiente cuadro se recoge el resumen de dicho presupuesto: e Expropiaciones.

En este caso no corresponde.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL e Patrimonio Historico Nacional.
IMPORTE (PEM) [PORCENTAJE De acuerdo con el articulo 84 de la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de
Capitulo 1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 288,00 0,37% Andalucia, si el Presupuesto de la obra supera la cifra de 1.000.000 euros se debe incluir el 1,00% del
Capitulo 2 |FIRMES Y PAVIMENTOS 54.026,30 70,25% Presupuesto de Ejecucion Material para su proteccion. En este caso no procede.
Capitulo 3 |SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 11.663,96 15,17% e Importe de los Ensayos de control cualitativo que exceda por encima del 1 % del Presupuesto de
Capitulo 4 |SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO 8.480,78 11,03% Ejecucion Material.
i ® 0,
Capitulo 5 |GESTION DE RESIDUOS 1.000,00 1,30% De acuerdo con el Anejo n°12 el importe del control de calidad asciende a la cantidad de 757,99 €,
It 0,
Capitulo 6 |SEGURIDAD Y SALUD . 1.450,56 1,89% por lo que al no superar el 1% sobre el PEM de las obras ((769,10 €), no es necesario incrementar
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 76.909,60 100,00% el Presupuesto para Conocimiento de la Administracién en la diferencia.
Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de: e Valoracién de las obras del Proyecto de Restauracion Paisajistica.

SETENTA'Y SEIS MIL NOVECIENTOS NUEVE EUROS CON SESENTA CENTIMOS. En este caso no corresponde.

2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

De acuerdo con la normativa vigente, la Orden Ministerial de 23 de Noviembre de 1.987 establece un
porcentaje de Gastos Generales de la Empresa de 13% a aplicar en los Proyectos, mientras el Beneficio
Industrial establecido segin Real Decreto 982/1.987 asciende al 6%. De la aplicaciéon de estos porcentajes y
posteriormente el correspondiente al IVA vigente (21%), resulta el siguiente Presupuesto de Base de
Licitacion. 1 % PATRIMONIO 0,00

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 110.742,14

EXPROPIACIONES 0,00

ENSAYOS 0,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 76.909,60 3 3

RESTAURACION PAISAJISTICA 0,00
GASTOS GENERALES 13% 9.998,25 .

PRESUPUESTO PARA C. DE LA ADMINISTRACION 110.742,14
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 4.614,58 . o o . .

Por tanto, asciende el presente Presupuesto para la Conocimiento de la Administracion a la cantidad de:
SUMA PARCIAL 91.522,43 CIENTO DIEZ MIL SETECIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS.

IVA 21% 19.219,71
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 110.742,14

Asciende el presente Presupuesto de Base de Licitacién a la expresada cantidad de:
CIENTO DIEZ MIL SETECIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS.
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ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJONO 11
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ANEJO N° 11.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS




PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708) ‘
“NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN MAYOR DESARROLLO JUNTA DE ANDALUCIA ANEJONO 11
ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA FORMULA DE REV/S/ON
Direccion General de Infraestructuras DE PRECIOS
Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)
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1. PRESUPUESTO DE LA OBRA

Segun el detalle que se incluye en el Documento n° 4, el Presupuesto de Ejecucion Material del presente
proyecto se divide en los siguientes capitulos:

IMPORTE (PEM) |PORCENTAJE
Capitulo 1 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS 288,00 0,37%
Capitulo 2 |FIRMES Y PAVIMENTOS 54.026,30 70,25%
Capitulo 3 |SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 11.663,96 15,17%
Capitulo 4 |SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO 8.480,78 11,03%
Capitulo 5 [GESTION DE RESIDUOS 1.000,00 1,30%
Capitulo 6  |SEGURIDAD Y SALUD 1.450,56 1,89%
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 76.909,60 100,00%

Si bien este proyecto tiene una duracién prevista inferior a dos afios (4 meses segun el plan de trabajos
desarrollado), se realiza la propuesta de revision de precios ante la posibilidad de que por diferentes motivos
la obra se pudiera prolongar en su ejecucion y superar el periodo establecido.

2. APLICACION DEL REAL DECRETO 1359/2011

De conformidad con la entrada en vigor del RD 1359/2011, de 26 de Octubre, por el que se aprueba la
relacién de materiales basicos y las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y
de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, y
en sustitucion de la Orden Circular n°® 316/91 sobre Instrucciones para la Propuesta de fijacion de la Férmula
Polinbmica de Revision de Precios, a continuacion se incluye una propuesta de formula de revision de
aplicacion a las obras previstas en este proyecto:

FORMULA 156

FORMULA 156. Rehabilitacion de firmes con mezclas bituminosas con preponderancia muy alta de
materiales bituminosos (incluyendo barreras y senalizacion)

K, = 0,41B;/By + 0,06C,/Cy + 0.09E,/Ey + 0,01P, /Py + 0,02Q,/Qy + 0,13R,/Ry + 0,035, /Sy +
0,01V, /Vy + 0,24

Los simbolos de la férmula se describen a continuacion:

Kt = Coeficiente tedrico de revisién para el momento de ejecucion “t”.

Cualquier simbolo sub

“

O:

apartado 3 del articulo 79 de la Ley 30/2007 (fecha de adjudicacion o posterior).

Cualquier simbolo sub “t”

de ejecucion del contrato cuyo importe es objeto de revision momento “t”).

indice de coste del material de que se trate en la fecha a la que se refiere el

indice de coste del material de que se trate en el mes que corresponde al periodo

Los materiales basicos a considerar en la formula de revisién, y los simbolos que representan sus respectivos
indices de precios en dichas formulas, seran los siguientes:

Simbolo Material
A Aluminio.
B Materiales bituminosos.
C Cemento.
E Energia.
F Focos y luminarias.
L Materiales ceramicos.
M Madera.
(@) Plantas.
P Productos plasticos.
Q Productos quimicos.
R Aridos y rocas.
S Materiales siderurgicos.
T Materiales electronicos.
U Cobre.
V Vidrio.
X Materiales explosivos.
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1. CONTROL DE CALIDAD

Con objeto de garantizar la correcta calidad de las obras proyectadas, se procede a identificar la tipologia de
ensayos y valoracion de los mismos como propuesta al Director de las Obras respecto a las unidades a
ejecutar.

Tal como establece la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras, los gastos que se originen correspondientes a ensayos de control de calidad seran por cuenta del
adjudicatario de la obra hasta un importe maximo del 1% del Presupuesto. Asi mismo, la Instruccién n° 7/2002
de 25 de noviembre de la Consejeria de Fomento y Vivienda, establece que corresponderan a la
Administracion los gastos que superen el 1%.

Por la singularidad de la actuacion, los ensayos de contraste correspondientes al afirmado seran realizados
por uno de los socios del Proyecto LIFE SOUNDLESS, tal como recoge dicho Proyecto.

El resto de los ensayos de contraste los realizara el laboratorio de la Consejeria de Fomento y Vivienda de la
provincia de Sevilla.

Se resume a continuacion la valoracién de la propuesta de los ensayos a realizar por el adjudicatario:

2. COSTE DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD PROPUESTO

El importe correspondiente al Plan de Control de Calidad de Recepcion se muestra en la siguiente tabla:

Plan de Control de Calidad de Recepcion

OBRA: A-8058

IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS....... 0,00 Euros
IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DE LAS OBRAS DE DRENAJE....... 0,00 Euros
IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DE LOS AFIRMADOS........ 0,00 Euros

IMPORTE DEL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION DE LA SENALIZACION....... 757,99 Euros

TOTAL PLAN DE ENSAYOS DE RECEPCION ... 757,99 Euros
+21%1.V.A. 159,18 Euros

TOTAL 917,17 Euros

El presupuesto (sin IVA) asciende a la cantidad de 757,99 € (SETEECIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS
CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS).

El PEM de la obra asciende a 76.909,60 €, por lo que el presupuesto del plan de control de calidad de
recepcidn supone un 0,99% de dicha cantidad. Al no superar el 1% del PEM (769,10 €), no es necesario incluir
la diferencia en el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.
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ENSAYOS DE

VALORACION PLAN

0 b
i RECEPCION PROYECTO RECEPCION
o
. 9 NORMA O
<
CODIGO ENSAYO @ PROCEDIMIENTO ENSAYOS Ne PRECIO
7 ud MEDICION IMPOR
m ~
o NO T";‘_'\é'_?go ENSAYOS | UNITARIO
CAPITULO V: SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
1.- MARCAS VIALES EN SENALIZACION HORIZONTAL (BLANCAS)
1.4.- Caracteristicas de las microesferas
1.4.1.- Control de recepcioén de los materiales
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
6051 Granulometria microesferas UNE-EN 1423/UNE- Tipo /| Tipo / 1 1 50,02 50,02
EN 1423/A1 Procedencia | Proceden
cia
6052 indice de refraccion UNE-EN 1423/UNE- Tipo /| Tipo / 0 39,94 0,00
EN 1423/A1 Procedencia | Proceden
cia
6050 Calidad (proporcion de microesferas defectuosas) UNE-EN 1423/UNE- Tipo /| Tipo / 0 81,97 0,00
EN 1423/A1 Procedencia | Proceden
cia
6053 Resistencia al agua, al 4cido clorhidrico, al cloruro de calcio y al sulfuro de sodio UNE-EN 1423/UNE- Tipo /| Tipo / 0 258,17 0,00
EN 1423/A1 Procedencia | Proceden
cia
6054 Tratamiento superficial UNE-EN 1423/UNE- Tipo /| Tipo / 0 67,65 0,00
EN 1423/A1 Procedencia | Proceden
cia
1.5.- Control de la unidad terminada *
6120 Coeficiente de retrorreflexion UNE-EN 1436 500 m 3.508 8 63,11 504,88
6123 Color y factor de luminancia UNE-EN 1436 500 m 0 120,99 0,00
6122 Valor SRT UNE-EN 1436 500 m 0 29,96 0,00
2.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES
2.1.- Control de recepcion de las sefiales y carteles *
Certificado de caracteristicas UNE-135330
6100 Aspecto PG-3701.4.1 15,56
- Identificacién del fabricante PG-3701.4.1 -
6104 Caracteristicas dimensionales PG-3701.4.1 21,05
Sustrato (placas de chapa de acero galvanizada, lamas de chapa de acero galvanizada, lamas de
perfil de aluminio)
5022 Espesor de chapa / lama y espesor de recubrimiento UNE 135310* 80
UNE 135320**
UNE 135321***
6108 Planicidad de las lamas UNE 135320 22
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Zona retrorreflectante
6105 Coeficiente de retrorreflexion UNE 135330/UNE 63
135350
6107 Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE  135330/UNE- 121
EN 12899-1*
UNE 135330/UNE
48073-2**
Zona no retrorreflectante
6106 Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE  135332/UNE- 121
EN 12899-1
2.2.- Control de la unidad terminada *
6103 Aspecto y estado fisico general UNE 135352 25 ud/Tipo 0 15,56 0,00
6111 Caracteristicas generales UNE 135352 25 ud/Tipo 0 21,05 0,00
2.2.1.- Zonaretrorreflectante
6105 Coeficiente de retrorreflexion UNE 135330/UNE 25 ud/Tipo 0 63,11 0,00
135350
6107 Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE  135330/UNE- 25 ud/Tipo 0 120,99 0,00
EN 12899-1*
UNE 135330/UNE
48073-2**
2.2.2.- Zona no retrorreflectante
6106 Coordenadas cromaticas y factor de luminancia UNE  135332/UNE- 25 ud/Tipo 0 120,99 0,00
EN 12899-1
2.2.3.- Caracteristicas de los elementos de sustentacién (anclajes, tornilleria 'y postes)
6102 Aspecto superficial UNE-135352 25 ud/Tipo 0 15,56 0,00
5020 Espesor de la chapa de acero UNE 135352 25 ud/Tipo 0 25,64 0,00
5158 Espesor medio del recubrimiento galvanizado UNE EN ISO 1461 25 ud/Tipo 0 54,09 0,00
3.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES
Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracion CE de conformidad
Control de recepcion de los captafaros retrorreflectantes *
Certificado de caracteristicas
6117 Dimensiones UNE-EN 1463- Tipo /| Tipo / 1 21,05 21,05
1/UNE-EN 1463-1/A1 Procedencia | Proceden
cia
6115 Coeficiente de intensidad luminosa UNE-EN 1463- Tipo /| Tipo / 1 41,16 41,16
1/UNE-EN 1463-1/A1 Procedencia | Proceden
cia
6116 Requisitos colorimétricos UNE-EN 1463- Tipo /| Tipo / 1 41,16 41,16
1/UNE-EN 1463-1/A1 Procedencia | Proceden
cia
6119 Visibilidad diurna UNE-EN 1463- Tipo /| Tipo / 0 41,16 0,00
1/UNE-EN 1463-1/A1 Procedencia | Proceden
cia
6118 Resiliencia UNE-EN 1463- Tipo /| Tipo / 0 49,22 0,00
1/UNE-EN 1463-1/A1 Procedencia | Proceden
cia
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4.- ESTRUCTURAS DE SENALIZACION (PORTICOS Y BANDEROLAS) *
5.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES (PANELES DIRECCIONALES, HITOS
DE ARISTA, HITOS DE VERTICE Y BALIZAS CILINDRICAS)
5.1.- Control de recepcion de los elementos de balizamiento *
6101 Aspecto PG-3703.4.1
Identificacion del fabricante PG-3703.7.1 15,56
6114 Comprobacion de dimensiones UNE 135365 * 21,05
UNE 135362  **
UNE 135360  ***
UNE 135363 ****
6110 Caracteristicas fotométricas iniciales (Coeficiente de retrorreflexion) UNE 135365 * 63,11
UNE 135362  **
UNE 135360  ***
UNE 135363 **+*
6109 Caracteristicas colorimétricas iniciales (Color y factor de luminancia) UNE 135365 * 120,99
UNE 135362  **
UNE 135360  ***
UNE 135363 ****
5.2.- Control de la unidad terminada
5.2.1.- Elemento de balizamiento
6103 Aspecto y estado fisico general UNE 135352 Tipo /| Tipo / 15,56 15,56
Procedencia | Proceden
cia
6111 Caracteristicas generales UNE 135352 Tipo /| Tipo / 21,05 21,05
Procedencia | Proceden
cia
5.2.2.- Zonaretrorreflectante
6112 Caracteristicas fotométricas (Coeficiente de retrorreflexion) UNE 135332/UNE Tipo /| Tipo / 63,11 63,11
135352 * Procedencia | Proceden
UNE 135362/UNE cia
135352 o
UNE 135360/UNE
135352 ik
UNE 135363/UNE
135352 *xx
6113 Caracteristicas colorimétricas (Color y factor de luminancia) UNE 135332/UNE Tipo /| Tipo / 120,99 0,00
135352 */ UNE Procedencia | Proceden
135362/UNE 135352 cia
**/ UNE 135360/UNE
135352 ***/[UNE
135363/UNE 135352
*kkk
5.2.3.- Zonano retrorreflectante
6113 Caracteristicas colorimétricas (Color y factor de luminancia) UNE 135332/UNE Tipo / | Tipo / 120,99 0,00
135352 */ UNE Procedencia | Proceden
135362/UNE 135352 cia
**[ UNE 135360/UNE
135352 ***/UNE
135363/UNE 135352
*kkk
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5.2.4.- Elementos de sustentacion y anclaje
6102 Aspecto superficial UNE-135352 1 Tipo /| Tipo / 0 15,56 0,00
Procedencia | Proceden
cia
5158 Espesor medio del recubrimiento galvanizado UNE EN ISO 1461 1 Tipo / | Tipo / 0 54,09 0,00
Procedencia | Proceden
cia
6.- BARRERAS DE SEGURIDAD
6.1.- BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS
5160 Control de espesor de los elementos constituyentes de la barrera (a través del peso de los elemntos PG-3704.6.1 1 500 ud 0 67,96 0,00
constituyentes, mediante estudio estadistico por variables)
5151 Aspecto del recubrimiento PG-3704.6.1 1 500 ud 0 15,56 0,00
5159 Masa y espesor de recubrimiento UNE  135121/UNE- | 1 500 ud 0 54,09 0,00
EN ISO 1461**
UNE  135122/UNE-
EN ISO 1461***
5150 Adherencia del recubrimiento UNE  135121/UNE- | 1 500 ud 0 29,31 0,00
EN ISO 1461
5054 Ensayo "in situ" de resistencia del terreno de cimentacién de poste O.C. 321/95 Art. 4.15 | 1 2000 m 0 155,55 0,00
6.2.- BARRERAS DE SEGURIDAD DE HORMIGON
3114 Regularidad superficial PG-3704.6.2 1 1000 m 0 29,96 0,00
3001 Verificacion planta hormigon Modelo de GIASA 1 Planta Planta 0 300,51 0,00
3103 Aspecto superficial barreras de seguridad de hormigén PG-3704.6.2 1 1000 m 0 15,56 0,00
3004 Resistencia a compresion UNE-83300, 1, 3, 4 2 500 m 0 39,21 0,00
3003 Consistencia en Cono de Abrams UNE-83313 2 500 m 0 11,42 0,00
3002 Verificacion planta prefabricados Modelo de GIASA 1 Planta Planta 0 360,61 0,00
3103 Aspecto superficial barreras de seguridad de hormigon PG-3704.6.2 1 1000 m 0 15,56 0,00
3013 Resistencia a compresién sobre testigos (barreras de hormigon) UNE 135112/UNE | 1 1000 m 0 90,15 0,00
83302
TOTAL CAPITULO V 757,99
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1.- MEMORIA
1.1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes
y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservaciéon y
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.,
durante la construccion de la obra:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 ‘DE SEVILLA A PUEBLA DEL
RIO’, ENTRE LOS PK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14
ENV/ES/000708): “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN
MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD”

Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC

promovido a instancias de la D. G. Infraestructuras de la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de
Andalucia a través de SERVICIO DE CONSERVACION DE CARRETERAS.

Servir4 para dar unas directrices basicas a la empresa Constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, publicado en B.O.E. n° 256 de 25 de
Diciembre de 1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1.- Descripcion de las obras

La actuacion se localiza al sureste de Sevilla capital, a la altura del PK 2+350 de la carretera A-8058, que une la
capital con Puebla del Rio pasando por Gelves.

Consiste en la ejecucién de una pavimentacion con mezclas asfalticas de bajo indice de sonoridad a lo largo del
tramo entre los PK 3+350 y PK 3+870 de la carretera A-8058 (Sevilla a Puebla del Rio), en ambas calzadas,
mediante el empleo de MBC tipo SMA-8, con un total de 520 m de actuacién.

En consecuencia, las principales actividades previstas son:

e Actuacion general: Nueva capa de rodadura con 4 cm de MBC tipo SMA-8 de bajo indice de sonoridad a lo
largo de todo el tramo, con su correspondiente riego de adherencia.

e Fresado y saneo de defectos localizados en el firme existente: blandones, sellado de grietas, etc.
El espesor medio serd de 6 cm y se rellenara mediante MBC tipo AC-22 bin S.

El material extraido podra ser transportado a vertedero autorizado o a caminos agricolas cercanos en
zahorra, para su posterior extendido y compactado a fin de mejorar las caracteristicas de la capa de

rodadura actual.
e Renovacion de la sefializacion horizontal afectada.

e Renovacion del balizamiento (captafaros de calzada) afectado.

Los desvios no son necesarios pues las actuaciones de pavimentacion del firme se realizaran exclusivamente en
el ancho ocupado por la plataforma de la carretera, ramales y otros viales del tramo en estudio, y aunque se debera
trabajar con cortes provisionales de un carril, 0 por medias calzadas con paso alternativo, incluso con la
posibilidad de ejecutar “transfer” entre calzadas”, no habra necesidad de realizar desvios provisionales o
modificacion de itinerarios

No se prevé afeccién a servicios existentes ni tampoco sera necesario realizar expropiaciones ni
actuaciones de revegetacién o integracion ambiental.

1.2.2.- Procedimiento constructivo

Dado que las actuaciones afectan directamente a la plataforma y sus margenes, los trabajos deberan ejecutarse
ocupando parcialmente la calzada, con la adecuada sefializacién de obra y reduccién de carriles en el tronco
principal, y trafico alternativo en el caso de ramales y otros viales. El trabajo a media calzada con reduccion de
carriles en autovia y circulacién alternativa por sentido en ramales y otros viales es especialmente apropiado para
tramos cortos como la mayoria de los previstos, y para vias principales que no admitirian itinerarios alternativos.

Tiene el inconveniente de afectar la circulacidon y tener que trabajar con trafico de paso, por lo que requiere una
adecuada planificacién horaria, protecciones individuales, colectivas y sefializacién de obras.

También se ha considerado la posibilidad de ejecutar “transfer” entre calzadas, alternativamente y uno por cada
extremo del tramo, lo que permitira disponer de todo el ancho de plataforma de la calzada sin circulacion para un
mejor rendimiento y eficacia del trabajo.

Ademas, en este caso en concreto también es posible aprovechar los tramos de viales de servicio existentes en
los margenes de la carretera, lo que permitira trabajar a media calzada sin reducir el nimero de carriles de la
circulacién principal, aunque necesariamente se perjudicard el flujo de la propia via de servicio.

El procedimiento constructivo debera organizarse de la siguiente manera:
1. Implementar la sefializacion de obra.
2. Limpiezay despeje del area de trabajo.

Demoliciones y desmontajes, en su caso.

oW

Fresados.
Riegos de adherencia.
Extendido de MBC para restitucion del firme.

Reposicién de la sefializacion horizontal y balizamiento.

© N o o

Limpieza y terminacion.
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1.2.3.- Interferencias y Servicios afectados

No se producen.

1.2.4.- Situacidon y Accesos a la zona de obra

Existen varios viales de acceso, paro todos confluyen en la carretera objeto de actuacion:

o Por la Carretera A-8058.
o Entorno urbano de la actuacion.
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1.2.5.- Presupuestos, Plazos de ejecucion y Mano de Obra

El Presupuesto de Ejecucion Material de la presente Obra asciende a la cantidad de: 76.909,60 €.

Considerando un 13% de Gastos Generales, un 6% de Beneficio Industrial y un 21% de IVA, se alcanza un
Presupuesto Base de Licitacion de: 110.742,14 €.

El presupuesto de Ejecucion Material del presente Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de:
1.450,56 € (supone el 1,89% del PEM de la obra).

El plazo total de ejecucion previsto es de: CUATRO (4) meses.

1.2.6.- Personal previsto

Las actividades en las que se puede descomponer la Obra y el nUmero de operarios previstos son las siguientes:

Trabajos previos y fresados
Firmes y Aglomerados
Sefializacion y balizamiento
Sefalizacién de Obra
Gestion Ambiental
Limpieza y terminacion

N FPDNBMO ®

TOTAL 17

Por tanto, se prevé un total de 17 trabajadores a lo largo de toda la obra con un méaximo de 7 operarios
trabajando simultaneamente en periodo punta: 5 en ejecucién de Firmes, y 2 en Sefializaciéon de obra (peones
sefialistas y auxiliares).

Adicionalmente, se contara con 4 trabajadores en oficina técnica, incluyendo la gestién ambiental.

1.2.7.- Unidades constructivas que componen la obra

El estudio evaluativo de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las actividades constructivas o por
conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo mediante la deteccién de necesidades preventivas en
cada una de dichas fases, a través del analisis del proyecto, de sus disefios y definiciones, sus previsiones técnicas
y de la formacién de los precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su
Pliego de Condiciones.

El resumen del analisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas, mediante el estudio de las
actividades y tajos del proyecto, la deteccion e identificacion de riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de
ellos y posterior seleccion de las medidas preventivas correspondientes en cada caso.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se construyen las fichas de tajos y
riesgos sobre los que es preciso establecer las adecuadas previsiones para la adopcién de las medidas
preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuacion.

UTE PEYCO SA / GENIA
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En relacién con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo largo de la ejecucion de la
obra proyectada, las actividades constructivas que en la misma se consideran de forma diferenciada son los
siguientes:

e Instalaciones y replanteo: Se incluye la descarga, montaje y puesta en servicio de las distintas
instalaciones y equipos, asi como el mantenimiento de los mismos y su retirada. Se incluyen también las
labores de replanteo de la obra. Los medios que se disponen en esta unidad son: un camién gruda,
retroexcavadora, pala cargadora, herramientas y operarios.

e Sefializacién y balizamiento de obra: Incluye la disposicion de vallas y balizas de obra, sefiales de obra,
tanto horizontales como verticales, asi como la tarea de direccién de trafico por pedn sefalista. Los medios
precisos son maquina de pintado, camién de transporte, retroexcavadora, hormigonera, y operarios.

e Trabajos previos y fresados: Considera las tareas de quitar temporal o permanentemente de la traza
todos aquellos elementos que dificulten la ejecucion de las obras: postes, poérticos, barreras metalicas,
barandillas, acerados, muretes, etc., para lo cual es necesario su desmontaje, demolicidn y transporte de
los materiales obtenidos fuera de la zona de obras. Los medios que se disponen en esta unidad son palas
excavadoras, retroexcavadoras, martillo picador, camiones y volquetes, asi como personal de obra.

e Aglomerados: Consiste en la extension de las capas de aglomerado precisas en la formacion del firme
con sus correspondientes riegos de adherencia e imprimacion, si corresponde. Los medios precisos en
esta unidad son: equipo para extendido de mezclas bituminosas compuesto por barredora, extendedora de
aglomerado, camion de riego, compactadores, camiones y los correspondientes operarios.

e Sefializacién, balizamiento y defensas: Incluye la disposicion de la sefializacion horizontal, captafaros de
calzada, balizas cilindricas y el recrecido o reparacion de barrera metélica. Los medios precisos son una
maquina de pintado, camién de transporte, maquina hincapostes, herramienta auxiliar y operarios.

e Limpieza y terminacioén: Incluye las labores de remate y limpieza de obra. Los medios precisos son un
camion de transporte, barredora y operarios.

1.2.8.- Instalaciones, zonas de trabajo y circulacién de obra

A continuacidén se dan una serie de indicaciones general de prevencion y se estiman las instalaciones a realizar:
e Instalacion eléctrica provisional de obra.
e Planos de localizacion de extintores.

e Cuadro de superficies previstas para acopios, talleres, parque de maquinaria, instalaciones de higiene y
bienestar y oficinas en su caso.

e Taller y acopio de conformacion de ferralla, fabricacién de encofrados y cimbras, etc.
El plano de ubicacion de instalaciones generales lo realizara el Contratista en el Plan de Seguridad y Salud.
Se prohibird la circulacién peatonal y de vehiculos ajenos a la obra.

El recinto de la obra o de los tajos de trabajo correspondientes a la misma estaran perfectamente delimitados
mediante vallado perimetral o balizado de toda su area de influencia, susceptible de ser franqueada por personal o
vehiculos ajenos a la obra.

En aquellos tajos que puedan generar caidas de objetos desde alturas superiores, se dispondra una marquesina
rigida o, en su defecto, se acordonara la zona de riesgo de posible interferencia entre los materiales desprendidos y
la circulacién ajena a la obra.

Se dispondran protecciones colectivas, en previsién de caidas de objetos desde los tajos situados en altura (redes,
plataformas de recogida, barandillas, conductos de evacuacién de escombros, etc.).

Las sefiales de trafico deberan ajustarse, en cuanto a su distribucion y caracteristicas, a lo establecido para obras
en la Instruccion 8.3-IC de la ORDEN MINISTERIAL de 31.08.87 del MOPU.

Todos los accesos a la obra dispondran de las sefiales de seguridad normalizadas segun lo establecido en el RD
1403/1986, sobre sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo.

Los obstaculos situados en las inmediaciones de la obra deberan estar adecuadamente balizados y sefalizados.
Se contratara un Seguro de Responsabilidad Civil de la obra.

Las conducciones y otros elementos situados a una altura inferior a 1,80 m., situados sobre los lugares de trabajo,
habran de estar adecuadamente sefalizados, para evitar choques contra ellos.

No se habilitaran como zonas de paso, zonas cuya anchura entre paramentos verticales sea inferior a 0,60 m.
Los pasos bajo zonas de trabajo deberan disponer de marquesina rigida.

Las zonas de paso que deban superar zanjas y desniveles deben disponer de pasarelas con barandillas sélidas y
completas.

Los accesos fijos a distintos niveles de la obra deben disponer de escaleras con peldafieado amplio, sélido y
estable, dotadas de barandillas o redes, cerrando los laterales.

Las zonas de paso deben estar permanentemente libres de acopios y obstaculos.

Los puntos de previsible caida de objetos desde tajos superiores, asi como las zonas de peligro por evolucion de
maquinas en movimiento, deben permanecer perfectamente acotadas mediante balizas y sefializacion de riesgo.

Los huecos horizontales o verticales con riesgos de caidas de altura de personas u objetos, deben estar
condenados, protegidos o, como minimo y en momentos puntuales, sefializados.

Todas las zonas de paso del personal estaran dotadas de iluminacion suficiente.

Previo al establecimiento definitivo de zonas de paso para vehiculos de obra, se habra comprobado el buen estado
del firme, especialmente en lo relativo a terraplenes, rellenos y terrenos afectados por la climatologia.

Los cables eléctricos y mangueras no deben verse afectados por el paso de vehiculos, acudiendo si es preciso a la
canalizacion enterrada o mediante una proteccién de tablones al mismo nivel o, en su defecto, procediendo a
realizar una conduccién elevada a mas de 3 m. de altura.

Los circuitos de circulacion del personal y de vehiculos de obra deben estar perfectamente definidos y separados.
Las excavaciones al descubierto, préximas a zonas de circulacién de vehiculos de obra, estaran protegidas y
situados a 1 m. del perimetro del hueco.

1.2.9.- Centros asistenciales mas proximos

El contratista presentara, en funcién principalmente de su aseguradora, la localizacion exacta del Centro Asistencial
de acogida de operarios integrantes en la ejecucién de la Obra. Dicha localizacion debera estar incluida en el Plan
de Seguridad y Salud a presentar antes del inicio de las Obras.

1.3.- FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y los riesgos que
éstos pudieran entrafiar, asi como de las medidas de seguridad que debera emplear.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos
los tajos dispongan de alguin socorrista.

1.4.- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (servicios propios, Mutuas
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Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas A continuacién se incluye una resefia de los centros de asistencia médica en la zona y posibles rutas de salida 6
rapido y efectivo tratamiento. evacuacion en caso de accidente:

Es importante disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles >  (1)-SEVILLA. Hospital Universitario Virgen del Rocio.
accidentados a los centros de asistencia. Se garantizara en todo momento la existencia de un vehiculo en el que i i
. . : Avda. Manuel Siurot s/n. 41013 Sevilla Tf: 955 012 000.
poder efectuar un traslado de emergencia. En el Plan de Seguridad y Salud que desarrolle el Contratista se
» (2)E-SEVILLA. Hospital Infanta Luisa.

elaborara un plan de emergencia y evacuacién adaptado a los medios con que cuente la empresa para ello.
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, que C/ San Jacinto, 87, Sevilla Tf: 954 330 100.
sera repetido en el periodo de un afo. » (3)-SEVILLA. Hospital San Juan de Dios.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no proviene de la Avda. Eduardo Dato, 42. 41005 Sevilla Tf: 954 939 300.
red de abastecimiento de la poblacion. »  (4)-SEVILLA. Hospital Universitario Virgen de la Macarena.

Avenida Doctor Fedriani, 3, Sevilla Tf: 955 008 000.

PLANO DE UBICACION DE LA OBRA )
PLANO DE UBICACION DE CENTROS ASISTENCIALES
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1.5.- TRABAJOS DE CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista procedera a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia con arreglo a lo previsto en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y segun las instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa,
siempre de forma que tales trabajos no obstaculicen el uso o servicio publico correspondiente de la obra.

Las caracteristicas de los riesgos computables se consideran incluidos dentro de algunos de los ya definidos
durante la ejecucion de las obras, con la diferencia de que las tareas se deberan desarrollar con trafico de paso y
circulacion vehicular (ver Apéndice 2.5).

En tales casos, se seguiran las indicaciones de sefializacion de obra establecidas en la Norma 8.3-IC. “Sefalizacion
de Obras” de la Direccion General de Carreteras (los principales esquemas se adjuntan en el Apéndice 5), asi
como las protecciones individuales generales (casco, botas. guantes, gafas, ropa de trabajo, etc.) y las especificas
establecidas, a saber: vallado de proteccion (en su caso), chaleco y/o mono reflectante, sefialista para control de
paso de trafico.

1.6.- MEDICION Y ABONO

De conformidad con lo establecido en el Art. 17 de la ley 31/1995, del 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos
Laborales los elementos de proteccion individual se consideran incluidos dentro del porcentaje de costes
indirectos de cada una de las unidades de obra del presupuesto del Proyecto de Construccion, y por lo tanto no
son incluidos en el presupuesto de Seguridad y Salud.

De la misma manera, tampoco son objeto de abono en el presupuesto de Seguridad y Salud la medicina preventiva,
la formacion y los comités de Seguridad y Salud, considerandose de obligado cumplimiento por parte del
Contratista e incluidos en las correspondientes unidades del Proyecto de Construccién.

En consecuencia, sélo las protecciones colectivas e instalaciones de higiene y bienestar son consideradas
unidades que deban figurar en el presupuesto de Seguridad y Salud.

Finalmente, indicar que tampoco se han tenido en cuenta los desvios y sefializacion de obra ya considerados como
unidades del Proyecto de Construccion.

1.8.- PLANOS

Ademas de los planos correspondientes a indice y Ubicacién de las obras, y Plano de Conjunto, se han incluido
planos de Desvios y Seguridad y Salud genéricos.

En todo caso el Contratista, en su Plan de Seguridad y Salud, esta obligado a detallar con toda precision el tipo de
protecciones colectivas que va a emplear en la obra y su ubicacidn concreta para cada caso y en cada tajo de obra.

Sevilla, MAYO de 2016

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Autor del Proyecto

Fdo.: Fernando Lockhart Gonzalez

UTE PEYCO SA / GENIA
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2.1.- APENDICE N° 1: EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS
PREVENTIVAS PREVIAS AL INICIO DE LA OBRA

2.1.1.- Accesos

Se estara a lo indicado en el Articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97 respecto a vias de
circulacién y zonas peligrosas.

Los accesos de vehiculos deben ser distintos de los del personal, en el caso de que se utilicen los mismos se
debe dejar un pasillo para el paso de personas protegido mediante vallas.

En ambos casos los pasos deben ser de superficies regulares, bien compactados y nivelados, si fuese
necesario realizar pendientes se recomienda que estas no superen un 11% de desnivel. Todas estas vias
estaran debidamente sefializadas y periddicamente se procedera a su control y mantenimiento. Si existieran
zonas de acceso limitado deberan estar equipadas con dispositivos que eviten el paso de los trabajadores no
autorizados.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se sefializara con limitacion de velocidad a 10 6 20 Km/h y ceda
el paso. Se obligara la detencién con una sefial de STOP en lugar visible del acceso en sentido de salida.

En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos deberan ser
balizadas y protegidas convenientemente.

Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser dirigidas por un operario competente, y
deberan colocarse topes para las operaciones de aproximacién y vaciado.

2.1.2.- Desvios provisionales
Los desvios se realizaran segun la norma 8.3.-IC.

2.1.3.- Seializacion

El Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones minimas de caracter
general relativas a la sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, indica que debera utilizarse una
sefializacion de seguridad y salud a fin de:

e Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones u
obligaciones.

e Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de emergencia que requiera
medidas urgentes de proteccién o evacuacion.

e Facilitar a los trabajadores cuando se produzca una situacion de emergencia que requiera medidas
urgentes de proteccidn o evacuacion.

e Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

2.1.4.- Tipos de sefales

En forma de panel

Senales de advertencia:

-Forma: Triangular
-Color de fondo: Amarillo
-Color de contraste: Negro

-Color de Simbolo: Negro

Sefiales de prohibicion:
-Forma: Redonda
-Color de fondo: Blanco
-Color de contraste: Rojo

-Color de Simbolo: Negro

Sefiales de obligacion:

-Forma: Redonda
-Color de fondo: Azul

-Color de Simbolo: Blanco

Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios:

-Forma: Rectangular o cuadrada
-Color de fondo: Rojo

-Color de Simbolo: Blanco

Sefiales de salvamento o socorro:
-Forma: Rectangular o cuadrada
-Color de fondo: Verde

-Color de Simbolo: Blanco

Cinta de sefializacién: En caso de sefalizar obstaculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a
distinto nivel, choques, golpes, etc., se sefializard con los antes dichos paneles o bien se delimitard la
zona de exposicion al riesgo con cintas de tela o materiales plasticos con franjas alternadas oblicuas en
color amarillo y negro, inclinadas 45°.
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e Cinta de delimitacién de zona de trabajo: Las zonas de trabajo se delimitaran con cintas de franja
alternas verticales de colores blanco y rojo.

Sefales 6ptico-acusticas de vehiculos de obra

Las méaquinas autoportantes que puedan intervenir en las operaciones de manutencion deberan disponer de:

e Una bocina o claxon de sefializacién acustica cuyo nivel sonoro sea superior al ruido ambiental, de
manera que sea claramente audible; si se trata de sefiales intermitentes, la duracidn, intervalo y
agrupacion de los impulsos debera permitir su correcta identificaciéon, Anexo IV del R.D. 485/97 de
14/4/97.

e Seflales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicacién de la maniobra marcha
atras, Anexo | del R. D. 1215/97 de 18/7/97.

e Los dispositivos de emision de sefiales luminosas para uso en caso de peligro grave deberan ser objeto
de revisiones especiales o ir provistos de una bombilla auxiliar.

e Dos focos de posicién y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo detras.

e Dispositivos de balizamiento de posicion y presefializaciéon (lamas, conos, cintas, mallas, lamparas
destelleantes, etc.).

lluminacién (anexo IV del R.D. 486/97 de 14/4/97)

Niveles minimos de iluminaciéon

Circunstancial de iluminacién en lugares Nivel minimo de iluminacién
de trabajo

Baja exigencia visual 100

Exigencia visual moderada 200

Exigencia visual alta 500

Exigencia visual muy alta 1000

Areas o locales de uso ocasional 25

Areas o locales de uso habitual 100

Vias de Circulacion de uso ocasional 25

Vias de Circulacion de uso habitual 50

Estos niveles minimos deberan duplicarse cuando concurran las siguientes circunstancias:

e En areas o locales de uso general y en las vias de circulacion, cuando por sus caracteristicas, estado u
ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas, choque u otros accidentes.

e En las zonas donde se efectlien tareas, y un error de apreciacion visual durante la realizacion de las
mismas, pueda suponer un peligro para el trabajador que las ejecuta o para terceros.

Los accesorios de iluminacién exterior seran estancos a la humedad.

e Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.
e Prohibicién total de utilizar iluminacién de llama.

2.1.5.- Instalaciones de higiene y bienestar
Servicios higiénicos
Vestuarios

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicién vestuarios
adecuados. Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo
deberéa poder a guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de éste apartado, cada trabajador
debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

Duchas

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion de los trabajadores
duchas apropiadas y en numero suficientes. Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir
que cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene.

Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando con arreglo al parrafo primero de este
apartado, no sean necesarias duchas, deberan tener lavabos suficientes y apropiados con agua corriente,
caliente si fuese necesario cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacidn entre uno y otros deberd ser
facil.

W.C.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, locales de descanso,
vestuarios y duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un namero suficiente de retretes y de
lavabos.

Locales de descanso o de alojamiento

Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad o el
numero de trabajadores, y por motivo de alejamiento de la obra, los trabajadores deberan poder disponer de
locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar amueblados con
un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nUmero de trabajadores.

Cuando no existan estos tipos de locales se debera poner a disposicion del personal otro tipo de instalaciones
para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

Cuando existan locales de alojamiento, dichos locales deberan disponer de servicios higiénicos en nimero
suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento. Ademas, deberan estar equipados de
camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes al nimero de trabajadores, y se debera tener en cuenta,
en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos sexos.
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En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de proteccion para los no
fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

N° Medio de trabajadores Trabajadores
N° de inodoros (1 cada 25 trabajadores) 1 Unidades
N° de lavabos (1 cada 10 trabajadores) 1 Unidades
N° de duchas (1 cada 10 trabajadores) 1 Unidades
VESTUARIOS
Superficie de vestuario (2,00 m2 por trabajador ) 14 m?
Mddulos necesarios (Médulos de 19 m?) 1 Médulos
N° Armarios taquillas 7 Unidades
N° Bancos para 5 personas 2 Unidades
Convector eléctrico 2.000 W (1 cada 40 m?) 1 Unidades
COMEDOR
Superficie de comedor (2,00 m2 por trabajador) 14 m?
Mddulos necesarios (Médulos de 19 m?) 1 Mddulos
Mesas tipo parque para 10 personas 1 Unidades
N° Bancos para 5 personas 2 Unidades
Calienta comidas (1 cada 25 trabajadores) 1 Unidades
Piletas friega platos (Lcada 25 trabajadores) 1 Unidades
Frigorificos domésticos (1 cada 25 trabajadores) 1 Unidades
Convector eléctrico 2.000 W (1 cada 40 m?) 1 Unidades

2.1.6.- Normativa general de consideracion previa

Exige el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre la realizacién de este Estudio de Seguridad y Salud que debe contener
una descripcién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas
preventivas adecuadas; relacion de aquellos otros que no han podido evitarse conforme a lo sefialado
anteriormente, indicando las protecciones técnicas tendentes a reducir los y las medidas preventivas que los
controlen. Han de tenerse en cuenta, sigue el R.D., la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos
que hayan de usarse, determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos. Tal es lo que
se manifiesta en el Proyecto de Obra al que acompafia este Estudio de Seguridad y Salud.

Sobre la base de lo establecido en este estudio, se elaborara el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo (art. 7 del citado R.D.) por el Contratista en el que se analicen, estudien, desarrollen y completen las
previsiones contenidas en este estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra o realizacién de
las instalaciones a que se refiere este Proyecto. En dicho plan se recogeran las propuestas de medidas de
prevencion alternativas que el contratista crea oportunas siempre que se justifiquen técnicamente y que tales
cambios no impliquen la disminucién de los niveles de prevencién previstos.

Dicho plan debera ser aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras (o
por la Direccion Facultativa sino fuere precisa la Coordinacién citada). A tales personas compete la
comprobacion, a pie de obra, de los siguiente aspectos técnicos previos:

Revisién de los planos de la obra o proyecto de instalaciones.
Replanteo.

Maquinaria y herramientas adecuadas.

Medios de transporte adecuados al proyecto.

Elementos auxiliares precisos.

Materiales, fuentes de energia a utilizar.

Protecciones colectivas necesarias, etc.

O 0O O O 0 O O

En otros aspectos, en esta actividad se deberd haber ponderado la posibilidad de adoptar alguna de las

siguientes alternativas:

- Tender a la normalizacion y repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo y hacerlo mas seguro,
amortizable y reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones perfectamente prescindibles en obra.

- Se procurara proyectar con tendencia a la supresion de operaciones y trabajos que puedan realizarse en
taller, eliminando de esta forma la exposicién de los trabajadores a riesgos innecesarios.

- El comienzo de los trabajos, sélo deberd acometerse cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacion definida de las zonas de influencia durante las
maniobras, suministro de materiales asi como el radio de actuacion de los equipos en condiciones de
seguridad para las personas y los restantes equipos.

- Se establecerd un Planning para el avance de los trabajos, asi como la retirada y acopio de la totalidad
de los materiales empleados, en situacion de espera.

- Ante la presencia de lineas de alta tension la maquinaria que se utilice durante la ejecucion de los
trabajos guardaran la distancia de seguridad de acuerdo con lo indicado en el presente estudio.

- Se revisara todo lo concerniente a la instalacion eléctrica comprobando su adecuacion a la potencia
requerida y el estado de conservacién en el que se encuentra.

- Sera debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de materiales , y no se haya
podido apantallar adecuadamente la previsible parabola de caida del material.
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Proyecto: LIFE-SOUNDLESS (LIFE14 ENV/ES/000708)

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO DE PRUEBA EN LA A-8058 “DE SEVILLA A PUEBLA DEL RiO”, /A\

ENTRE LOS PPKK 3+350 Y 3+870, CORRESPONDIENTE AL PROYECTO LIFE+SOUNDLESS (LIFE14 A
ENV/ES/000708) “NUEVA GENERACION DE AGLOMERADOS CON MATERIALES RECICLADOS PARA UN JUNTA DOE ANDALUCIA ANEJO N°13:
MAYOR DESARROLLO ACUSTICO Y ALTA DURABILIDAD” Clave: 03-SE-2614-0.0-0.0-PC CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Direccion General de Infraestructuras MEMORIA Y APENDICES

Como se indica en el art. 8 del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre, los principios generales de prevencion en
materia de seguridad y salud que recoge el art. 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
deberan ser tomados en consideracion por el proyectista en las fases de concepcién, estudio y
elaboracién del proyecto de obra y en particular al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de
organizacioén con el fin de planificar los diferentes trabajos y al estimar la duracién prevista de los mismos.
El Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de proyecto sera el que coordine estas
cuestiones.

Se efectuard un estudio de acondicionamiento de la zonas de trabajo, para prever la colocacién de
plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma conveniente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario, prendas de
protecciéon individual tales como cascos , gafas, guantes, botas de seguridad homologadas,
impermeables y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y evacuar a los operarios
que puedan accidentarse.

El personal habra sido instruido sobre la utilizacidon correcta de los equipos individuales de proteccion,
necesarios para la realizacién de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporadicos de caida de altura,
se utilizara obligatoriamente el cinturén de seguridad ante la imposibilidad de disponer de la adecuada
proteccioén colectiva u observarse vacios al respecto a la integracion de la seguridad en el proyecto de
ejecucion.

Cita el art. 10 del R.D. la aplicacién de los principios de accién preventiva en las siguientes tareas o
actividades:

Mantenimiento de las obras en buen estado de orden y limpieza.

Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso Yy la determinacion de vias de paso y circulacién.

La manipulacién de los diferentes materiales y medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de la instalaciones y
dispositivos necesarios con el objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud
de los trabajadores.

La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los diferentes
materiales, en particular los peligrosos.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

El almacenamiento y la eliminacion de residuos y escombros.

La adaptacion de los diferentes tiempos efectivos a dedicar a las distintas fases del trabajo.

La cooperacién entre Contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se desarrolle de
manera préxima.

Protecciones personales:

Cuando los trabajos requieran la utilizacion de prendas de proteccion personal, éstas llevaran el sello —
CE- y seran adecuadas al riesgo que tratan de paliar, ajustandose en todo a lo establecido en el R.D.
773/97 de 30 de Mayo.

En caso de que un trabajador tenga que realizar un trabajo esporadico en alturas superiores a 2 m y no
pueda ser protegido mediante protecciones colectivas adecuadas, deberd ir provisto de cinturon de
seguridad homologado segun (de sujecién o anticaidas), en vigencia de utilizacién (no caducada), con

puntos de anclaje no improvisados, sino previstos en proyecto y en la planificacion de los trabajos,
debiendo acreditar previamente que ha recibido la formacion suficiente por parte de sus mandos
jerarquicos, para ser utilizado restrictivamente, pero con criterio.

Manipulacion manual de cargas:

- No se manipularan manualmente por un solo trabajador mas de 25 kg.

Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente:

- Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura de los hombros,
acercandose lo mas posible a la carga.

- Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.

- Agarrar el objeto firmemente con ambas manos si es posible.

- E