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1. INTRODUCCION

El presente informe ha sido realizado por el Laboratorio de Ingenieria Acustica de la Universidad de
Cadiz (LAV) con motivo de valorar la situacion acustica soportada en los alrededores de los terrenos
situados en Majarabique (Sevilla). En los ensayos realizados se pretenden caracterizar los niveles de
ruido, “in situ”, en las inmediaciones de la parcela como consecuencia de la incidencia del trafico,
rodado y ferroviario, existente en la zona sobre el futuro uso de la parcela.

Para la realizacion del ensayo y la elaboracién del presente informe, se han tenido en cuenta lo
siguiente:

e Los procedimientos internos del LAV:
— LAV-06 Para la determinacion de la incertidumbre de las medidas efectuadas.
— LAV-08 Para la elaboracion del informe de ensayo.
— LAV-14 Para asegurar la trazabilidad del ensayo.
— LAV-21 Que sigue el procedimiento para la descripcion y medida del ruido ambiental.
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2. OBJETO Y ALCANCE DEL INFORME

El objetivo principal de este trabajo es en realidad un sub-objetivo de un Estudio mas amplio, como se
revela en el capitulo «1 — OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO» del documento LAV070/09 en
el que se realiza un estudio predictivo donde se analiza la incidencia sonora de las vias de circulacion
sobre el area afectada.

Este sub-objetivo se resume en:

» La determinacion y descripcion de los niveles de ruido que afectan a la parcela de estudio
en la actualidad y que son achacables al trafico rodado y ferroviario.

Este sub-objetivo podremos desglosarlo en una serie de objetivos especificos, que son los siguientes:

e Estudiar las posibles afecciones al entorno humano (cumplimiento de la legislacién vigente).
e Examinar el nivel de ruido aéreo mediante mediciones con SONOMETROS.

El alcance de este documento incluye los siguientes puntos:

— Lalocalizacion de los puntos de medida.

— Las condiciones en que fueron realizadas las medidas y los instrumentos utilizados.
—  Los parametros que se han medido y/o calculado.

— Lametodologia de trabajo.

— Elresultado de las medidas.
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3. DESCRIPCION DEL AREA ANALIZADA Y FUENTES DE RUIDO

El &rea de estudio se encuentra situada al norte de Sevilla entre las poblaciones de Sevilla al Sur, La
Rinconada al Norte y La Algaba al oeste. Su delimitacién queda definida en la figura 3.1.
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Fig. 3.1. Ortoimagen de la zona procedente de Google-Earth. Delimitada por la linea roja se muestra el area de estudio

14575k my

La zona en cuestion cuenta con una superficie de 170,75 hectareas y se encuentra bordeada por los
siguientes limites:

- Al norte: por la franja de reserva de la futura autovia SE-40.

- Al oeste: en sentido sur-norte por la carretera Sevilla-La Rinconada (A-8002), los poligonos
de Nacoisa y Majarabique y evitando la zona ocupada por la venta Lucio (Horno de Curro).

- Al sur: por el Paso Terriotorial Norte y el nuevo encauzamiento del Tamarguillo.

- Al este: en sentido norte-sur; el tendido ferroviario Madrid-Cadiz, el limite occidental de la
estacion de mercancias de Majarabique y el tendido ferroviario Sevilla-Huelva.
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De estas 170 Has, 57 corresponden al municipio de Sevilla 'y 150 al municipio de La Rinconada. El uso
mayoritario actual del suelo es agricola. Dentro del area existen otros usos primario, explotacion de
gravay viveros, y urbanos, instalacion de restauracion y algunas actividades productivas.

Por tanto el &mbito de estudio se encuentra en su mayor parte no edificado siendo las edificaciones
existentes dedicadas a la actividad industrial en los poligonos anteriormente cintados.
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Fig. 3.2. Caracterizacion del area de estudio

Las fuentes de ruido presentes en la zona son:

0 Ruido de trafico
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Es uno de los principales focos de emision que influye sobre el area de estudio. Encontramos los
siguientes tipos de viales:

e A-8009: Autovia Metropolitana que une Sevilla con la poblacion de La Rinconada y San
José de la Rinconada. En la zona, es la que presenta mayor intensidad de trafico.

» A-8002: Sevilla-La Rinconada
¢ A-8003: Une la A-8002 por encima de la autovia con la zona ferroviaria enlazando también
con la carretera de Brenes. Durante los periodos de dia destaca el alto trafico de vehiculos pesados que

se desplaza por este vial.

o Ruido ferroviario

Se encuentra en las proximidades al area de estudio la Terminal ferroviaria de Majarabique, instalacion
ferroviaria paralela a la linea Madrid-Sevilla.

Encontramos en la zona la siguiente distribucion ferroviaria:

e Linea Madrid-Céadiz, de doble via convencional. Al sur de la estacién de Majarabique se
bifurca en el ramal Sevilla-Huelva y Madrid-Sevilla-Cédiz

» Estacion de Majarabique, apoyada en la linea Madrid-Cadiz por su lado oeste.

e Paralela a la linea Madrid-Céadiz, en su lado oriental, se encuentra el trazado de la linea de
Alta velocidad, AVE Madrid-Sevilla.
3.1. Croquis del area y puntos de medida
Una vez comprobado sobre el terreno las principales fuentes de emisidn acustica que impacta sobre la

zona, se decide poner en practica una camparia de medidas acusticas. Se emplean para ello 4 puntos
que se distribuyen de la forma que se muestra en la figura 3.4.
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Fig. 3.3. Ubicacion de los puntos muestreados

Puntos de muestreo X Posiciones UTM y
1 236540.34 4148180.84
2 237693.88 4149267.69
3 236947.65 4149833.72
4 238614.91 4150350.53

Tabla 3.1. Posiciones UTM de los puntos muestreados
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Punto de medida P1: Punto situado a pie de la carretera A-8002. Este vial posee dos carriles uno para
cada sentido de la circulacion (figura 3.4) y une Sevilla con La Rinconada. Se pretende evaluar la

repercusion de este vial sobre la zona de estudio.

Fig. 3.4. Vista de la ubicacién del sonémetro en el punto 1 carretera A-8002

Punto de medida P2: Punto situado en la carretera A-8003 (figura 3.5). Este vial une la A-8002 con la
estacion de transportes de mercancias perteneciente a ADIF. Se pretende evaluar la influencia que el
transporte de mercancias por carretera tiene sobre la zona, ya que en este punto el trafico pesado es

alto.

Fig. 3.5. Vista de la ubicacién del sonémetro en el punto 2 carretera A-8003
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Punto de medida P3: Este punto esta ubicado en la zona de aparcamientos que el Restaurante Horno de
Curro (figura 3.6) tiene en la parte trasera del local. Este aparcamiento formara en un futuro parte del
CTM ya que esta aprobada la expropiacion de estos terrenos por parte de la Junta de Andalucia. Este
punto permite evaluar el ruido global de la zona ya que tiene influencia tanto de la autovia A-8009
como de la carretera A-8002

Fig. 3.6. Vista del acceso principal de | Restaurante y de la entrada al aparcamiento que comunica con la parte trasera del local
donde se coloco el sondmetro

Punto de medida P4: Punto situado dentro de la estacidn de transporte de mercancias de Majarabique

Fig. 3.7. Vista del micréfono en el punto de medida 4
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4. CONDICIONES EN QUE SE EFECTUARON LAS MEDIDAS
4.1. Realizacion de los muestreos

La realizacion de los ensayos fue llevada a cabo los dias y horas que a continuacion se detallan:

Muestreo Fecha Hora inicio Hora fin Periodo Puntos muestreados
1 20/11/09 12:25 14:45 Diurno 1,2
2 24/11/09 19:30 23:25 Tarde, Noche 1,2
3 24-25/11/09 19:15 01:30 Tarde, Noche 3
4 01-02/12/09 12:22 12:51 24 horas 4

Tabla 4.1. Horarios

4.2. Condiciones ambientales

Las medidas fueron llevadas a cabo durante los periodos de dia, tarde y noche. En cada uno de los
ensayos se midieron condiciones ambientales dando como resultado:

Dia Hora  Temperatura Humedad Vel_o cidad D|r_ec0|on Presp n
viento viento atmosférica
20/11/09  13:00 23,8 66,7 11 E 1024
24/11/09  19:15 174 55,0 0 -- 1022
24/11/09  23:25 11,0 72,0 0.7 w 1022
01/12/09  12:30 147 57,7 0,6 E 1024
02/12/09  13:25 17,7 72,8 1 E 1019

Tabla 4.2. Unidades: Temperatura: °C; Humedad: %; Velocidad del viento: m/s; Direccion del viento; Presion
atmosférica : mb.

4.3. Aforos de vehiculos

El estudio del trafico en la zona ha sido realizado por la empresa MECSA. El estudio se compone de
las siguientes fases:

« Andlisis de la situacion del trafico actual.
« Obtencion de la matriz de viaje futura en dia medio y hora punta.



LAV-08/2 Rev.2

. ; CARACTERIZACION DEL RUIDO
%\ S UCA | yhiversidad AMBIENTAL EN EL CTM DE Céd. doc.:
o MAJARABIQUE (SEVILLA). Informe No. LAV 071/09
_ Ingenieria Fichero: Informe_Majarabique
Laboratorio de AcUlstica ANEXO 1 del
ESTUDIO ACUSTICO PREDICTIVO DEL Pagina 13 de 28

CTM DE MAJARABIQUE (SEVILLA)

« Célculo de la intensidad de tréfico.
« Caélculo del nivel de servicio en tronco y en los nuevos enlaces.

Los resultados aportados por esta empresa y que han sido utilizados para el estudio acustico son:

» Situacion actual de la zona de estudio

£55 Veh,/Diz

£55 Veh./Dis
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« Situacion futura prevista una vez el CTM entre en funcionamiento
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4.4, Tréfico ferroviario

Los datos del trafico ferroviario de transportes de pasajeros han sido obtenidos de la pagina oficial de
RENFE http://www.renfe.es/.

Para el transporte de mercancias los datos han sido suministrados por la empresa MECSA.

Los valores utilizados para la elaboracion de este estudio son:

NUMERO DE TRENES

Ave Dia Tarde Noche Talgo Dia Tarde  Noche
Sevilla - 18 5 3 Sevilla- 3 1
Madrid Madrid
Madrid- 19 6 1 Madrid- 3
Sevilla Sevilla
Cercanfas Dia  Tarde Noche Media Dia Tarde Noche
Distancia
Sevilla - 21 8 2 Sevilla - 5 2
Rinconada Madrid
Rinconada 24 7 2 Madrid- 6 1
— Sevilla Sevilla
Mercancias Dia Tarde Noche

2 4 8
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5. INSTRUMENTOS DE MEDIDA EMPLEADOS

Los sondmetros empleados en la determinacion del nivel de ruido (incluidos, cables, micréfono y
preamplificador) cumple con los requisitos de un instrumento tipo 1, tal y como queda definido por los
estandares nacionales UNE-EN-60651:1996 modificada por la UNE-EN-60804/A1:1997, y la UNE-
EN-60804:1996 modificada por la UNE-EN-60804/A2:1997.

Detalles de la instrumentacién empleada:

Ultima
Verificacion
Sondmetro tipo 1 (1) CESVA SC-310 T222798 10/06/2009
Micréfono prepolarizado (1) CESVA C-130 007995 10/06/2009
Sondmetro tipo 1 (2) CESVA SC-310 T228736 23/12/2008
Micréfono prepolarizado (2) CESVA C-130 009895 23/12/2009
Pantalla antiviento (1) CESVA N.A. N.A.

Instrumento Marca Modelo Serie N°

Pantalla antiviento (2) CESVA N.A. N.A.
Pist6fono CESVA CB-5 038353 10/06/2009

Tripode (1) STARBLITE  TS-100 N.A.

Tripode (2) STARBLITE  TS-100 N.A.

Medidor de cond.
ambientales

KESTREL 400 532748

Tabla 5.1. Inventario de instrumental empleado
5.1. Verificacion de la calibracion

Antes y después de las mediciones, el sonémetro fue verificado mediante el empleo del calibrador de
campo. Los resultados obtenidos fueron:

. Desviacion
S(,)\Irlosm etro Calibracion Fecha Hora  Nivel respectoala
(N° Serie) altima
Inicial 20/11/09 12:25 94 0.01
1853803 Final 20/11/09 14:45 94 0
ici ; 4 01
1853803 In!ual 24/11/09 19:24 9 0.0
Final 25/11/09 01:30 94 0.01
Inicial 01/12/09 12:00 94 0
2248212 Final 02/12/09 13:30 94 0

Tabla 5.2 Resultado de las verificaciones del instrumental
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5.2. Incertidumbre del instrumental empleado

En las gréficas y tablas que se adjuntan en este informe sobre las medidas realizadas se ha de tener en
cuenta que la incertidumbre calculada de los dos equipos empleados, es de + 0,9 dBA.

6. METODOLOGIA DEL ENSAYO

En primer lugar se disefia la campafia de medidas “in situ” del ruido existente. Se pretende caracterizar
el area que le rodea de tal manera que recoja las zonas mas sensibles teniendo en cuenta los flujos de
trafico. Se garantizard que los resultados de estas medidas definiran el ruido existente tanto de dia
como de noche debido a todas las fuentes. El plan de trabajo consistirda en una serie de tareas
programadas de la siguiente manera:

0 Punto 4 (24h). En el que se realizaran medidas continuas de 24 horas y 30 minutos. Se
escogen 1 punto para definir el ruido que llega a la parcela desde las distintas fuentes, minuto
a minuto.

0 Puntos 1, 2 y 3. Se realizaran medidas puntuales de 15 minutos en cada uno de los puntos en
periodo diurno, vespertino y nocturno.

6.1. Magnitudes a medir, indices y factores correctores

La determinacion del nivel sonoro se ha realizado, y asi se expresa en este estudio, de la siguiente
manera:

o Nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A (LAeq) para:
= Global para Total Sound y Residual Sound.

0 Niveles percentiles ponderados A en SLOW Ly, Ls, Lo, Lso, Loo, Los ¥ Lgg para Total Sound y
Residual Sound.

0 Niveles percentiles ponderados A en SLOW Lax Y Lmin para Total Sound y Residual Sound.

o0 Incertidumbre del aparato de medida.

La valoracién de las mediciones se ha efectuado teniendo en cuenta que el Residual Sound a
caracterizar va a ser de tipo fluctuante (presenta oscilaciones superiores a 6 dBA, entre el Ls y el Lgs,

medidos con ponderacién temporal “SLOW?”). Para verificar esto Gltimo se han comprobado las
graficas de distribucidn estadistica de las medidas efectuadas.

6.2. Precauciones generales adoptadas durante las medidas

En prevision de los posibles errores de medicion se adoptaron las siguientes precauciones:
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o Contra el efecto pantalla: el micr6fono del sondmetro se colocd sobre un tripode y el observador se
situd en el plano normal al eje del microfono y lo méas separado del mismo, que sea compatible con
la lectura correcta del indicador de medida.

o0 Contra el efecto campo préximo o reverberante: para evitar la influencia de ondas estacionarias o
reflejadas, se ha situado el sonémetro a mas de 1,50 metros de cualquier pared o superficie
reflectante y a no menos de 1,20 metros del suelo (el sonémetro queda situado con el tripode de
forma fija a 1,30 metros del suelo).

0 Contra el efecto del viento: se empled una cubierta de proteccion UA 1236 de Briel & Kjar, en
mediciones en las que el viento no superase 1 m/s y una Pantalla antiviento grande UA 0237 de
Briel & Kjer, en el resto de los casos.

7. RESULTADOS OBTENIDOS

De las campafias de medidas realizadas se obtuvieron los siguientes datos para los dias y horas
muestreados.
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16Hz
20Hz
25Hz
31,5Hz
40Hz
50Hz
63Hz
80Hz
100Hz
125Hz
160Hz
200Hz
250Hz
315Hz
400Hz
500Hz
630Hz
800Hz
1kHz
1,25kHz
1,6kHz
2kHz
2,5kHz
3,15kHz
4kHz
5kHz
6,3kHz
8kHz
10kHz
12'5kHz
16kHz
20kHz
LAt

LAE
100,1

LA
6,6
7,7
145
21,3
30,7
35,8
39,8
42,2
43,3
45
47 4
49,1
53
53,9
52,8
54,1
56,4
59,5
62,7
62,4
61,1
59,6
56,7
54,1
50,7
47,7
44,3
40,2
36,5
36,1
25,4
18,9
69,5

LAIt
72
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MAX
23,8
32,3
33,8
41,6
54,7
62
64,3
62,8
62,6
64,2
64,8
66,8
79,6
77,3
71,8
73,7
75,6
79,8
80,7
79,1
77,9
75,3
73,2
76,8
69,9
68,6
68,2
61,4
60,9
67,9
46,6
43,6
86,2

LAFmax LAFmin

86

MIN
-16,2
17,5
-9,4
41
4,8
7.8
13,1
17
19,4
17,4
17
20
21,1
23,1
22,6
26
28,5
30,2
31,6
31,4
30,9
29,1
26,9
228
19
15
11,5
8,6
7,2
5,4
2,6
-0,1
42,1

42,5
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L1
13,4
18,1
24.8
32
41,8
43,9
49,9
53,8
55,1
56,7
58,7
60,1
64,1
65,6
64,8
65,9
68,4
70,8
74,2
73,9
71,9
70,5
68,1
65,5
63
60,2
56,8
52,9
49,3
45,8
38,9
32,6
80,8

LAImax
87,2
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L5
10
12,4
19,7
26,2
35,8
39
43,9
48
49,2
50,9
54,1
56
57,6
58,9
58,8
60,4
62,6
66,3
69,7
69,2
68,2
67
64
60,8
57,5
54,3
50,4
46,2
42,1
37,1
30,7
23,1
77

LAImin
42.8

PUNTO DE MEDIDA 1 PERIODO VESPERTINO

L10
8,8
9,8

17,4

23,7

33,9

36,7
41

44,7
5,5

48,1

51,4

53,2

54,2

55,4

55,7

57,3

59,8

63,3

66,7

66,6

65,5

64,2

61,1

57,7

54,4

50,6

46,7

42,4

37,9

32,5

25,4

17,4

74,1

L50
55

10,7
16,7
23,8
28,8
32,3
34,9
36,1
37,2
39,7
41,5
42,6
43,9
44
45
46,3
48,8
51,5
51,5
51,1
48,4
44,7
41,4
37,9
34,5
29,2
23,9
17,6
11,4
53
1,3
60,6
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L90
14
-3,5
4,2
10,7
17,1
21,5
24,9
27,6
28,3
28,4
29,3
30,5
30,6
31,8
32,3
33,5
34,7
36,5
38,3
38,1
37,4
35,6
32,5
29,5
25,7
20,8
15,9
111
8,5
6,3
3,6
0,9
48

LASmax LASmin LCt-LAt

82,8

42,6

4,9

L95
-0,3
-5,3
2,2
8,8
15,4
19,7
23,1
26
26,7
26,2
26,8
28,1
28,2
29,2
30,1
31,6
32,9
34,7
36,2
36
35,4
33,6
31,1
28,1
244
19,5
14,7
10,5
8,1
59
3,1
0,4
46,3

LAIt-L At
2,5
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L99
48
8,9
18
55
11,8
16,2
20,2
23
24
23
24
25,1
24,6
26,3
271
29,2
30,7
32,7
33,7
33,6
32,9
31,2
29,1
26,2
22 4
175
12,9
9,9
7.7
59
3,1
0,4
43,4
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LA MAX MIN L1 L5 L10 L50

16Hz 0 23,3 -13 11,5 15 -11 -5,6
20Hz 4,6 25,6 -10,1 17,5 7,6 51 -0,6
25Hz 12,7 28,5 0,7 22,2 17,8 15,6 9,4
31,5Hz 21,7 39,1 7 33 25,6 23,2 15,8
40Hz 25,1 45,8 10,4 36,4 28,5 25,9 17,7
50Hz 31,5 51,6 15,2 43,2 36,3 32,7 23,3
63Hz 355 54,5 19,7 46,2 40,5 37,5 27,9
80Hz 42,2 66,1 25,4 53,9 46,2 42,9 32,3
100Hz 45,8 67,4 26,1 58,2 47,8 -8,3 33,1
125Hz 43 63,2 28,1 55,2 47 43,7 34,9
160Hz 44,3 64,1 28,8 54,9 49,2 46,4 37,4
200Hz 46,9 66,4 26,9 58,9 51,4 48,1 38,6
250Hz 46 62,8 28,9 56,5 51,9 49,2 39,1
315Hz 46,7 60,6 30,2 57,2 52,7 50,7 41,1
400Hz 47,2 60,7 31,1 57,4 53,5 51 42
500Hz 49,1 63,3 33 59,5 55,5 53,3 43,1
630Hz 52,9 70,5 35,2 64,5 60,2 56,2 43,4
800Hz 57,4 72,6 37,1 70,1 64,6 60,3 46,7
lkHz 60,6 777 39 72,2 67,7 64 51,1
1,25kHz 60,2 74,3 37,6 71,1 67,1 64,5 52,7
1,6kHz 60,8 73,5 33,2 70,8 67,5 65,6 53,2
2kHz 59,8 74,4 30,7 70,3 66,7 64,3 51,8
2,5kHz 55,7 72,1 25,9 66,8 62,9 59,9 46,1
3,15kHz 52 67,8 20,8 63,2 59,6 56,1 41,2
4kHz 48,3 63,8 18,8 60,8 55,4 52,6 35,9
5kHz 44,3 61,5 13,7 57 51,6 47,6 29,7
6,3kHz 40,4 58,1 10,9 53,2 47,2 43,7 23,6
8kHz 36,4 54,3 9.1 50,1 42,9 39,3 16,9
10kHz 32 52,6 7.2 45,2 37,5 34 10,9
12'5kHz 26,7 46,2 54 40,2 32,1 27,7 6,7
16kHz 19,8 39,5 2,6 33,2 24,6 20,3 3,6
20kHz 13 34,9 0,4 26,8 16,6 113 0,4
LAt 67,7 82,1 46 80,6 76,5 74,3 60,8

LAE LAIt LAFmax LAFmin LAlmax LAImin LASmax LASmMin

97,3 69,7 83,6 46,4 86 47 81,2 46,1
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L90
-8,7
-3,9

10,4
14,2
18,8
23,5
28,2
29,2
30,9
32,5
32
32,5
35
36,1
38
38,7
41,7
43,6
43,2
42,7
40,6
34,8
28,4
23,9
17,8
131
9,9
8,1
59
3,1
0,4
52,4

LCt-
LAt

4,5
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L95
-9,5
-4.8
4,8
9,6
13,6
18,1
22,4
27,5
28,5
30,2
31,4
30,5
31,2
33,7
35,1
36,7
37,6
39,7
41,3
41,1
39,6
35,3
32,5
26,3
22,4
16,6
12,4
9,5
7,7
54
3,1
04
49,7

LAIt-
LAt

2

L99
-11
-6,8
3,3
7,9
12,1
16,8
211
26,2
27,6
294
29,7
29,2
29,8
31,3
32,9
34,2
36,4
38,3
39,7
38,2
34,7
315
27,6
22,2
19,9
15,3
11,2
91
7,7
54
3,1
0,4
47,2
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LA MAX MIN L1 L5 L10 L50 L90 L95 L99
16Hz -3,2 3.9 -8 15 -0,4 -1,3 -3,8 -5,6 -6,2 -7,1
20Hz 1,7 13,5 -8,3 8 5,6 4,5 0,4 -2,8 -3,8 -4,8
25Hz 9,5 21,7 0 17,9 14,8 13,2 6,7 3,5 2,7 1
31,5Hz 16,9 29,3 5,2 26,4 22,4 20,2 13,8 10,2 91 7,6
40Hz 22,1 38,5 10,1 31,8 27,2 25,4 17,7 14 13 11,4
50Hz 26,4 39,7 15,3 36,3 31,7 29,7 23 19 18,1 16,6
63Hz 32,4 50,2 211 43,4 37,5 34,5 28 24 23,2 21,8
80Hz 38 62,1 22,5 47,9 40,3 37,2 29,4 25,7 24,9 23,6
100Hz 35,7 55,2 23,6 48,4 40,7 -14,2 29,6 26,2 254 24,3
125Hz 38,4 60,2 24 49,1 43,8 39,9 31 27,5 26,8 25,2
160Hz 42,7 65,4 27,8 53,1 47,4 43,9 34,2 30,8 30,1 29,1
200Hz 447 62,6 31 55,7 51 47,6 37,7 33,9 33,2 32,1
250Hz 46,6 62,5 33 57,5 53,8 50 39,8 35,9 35,2 34,4
315Hz 49,9 64,7 33,5 62,4 56,9 53,2 42,5 37,5 36,7 35,2
400Hz 51,5 66,7 35 63,6 58,9 54,4 43,4 38,2 37,2 36,1
500Hz 54,5 69,9 37 66,3 62,1 57,9 45,3 39,7 38,8 37,8
630Hz 57 71,2 38,6 69,3 64,6 60,5 46,5 40,1 39,5 38,9
800Hz 60 74,5 38,8 71,7 67,4 64,1 49,5 41,9 40,8 39,6
1kHz 63,9 78,5 41 75,7 71,6 68,3 53 44,6 43,8 41,9
1,25kHz 64,1 78,3 40,8 76,2 715 68,1 53,6 45,1 44 41,8
1,6kHz 62,4 76,9 38,1 73,9 69,7 67 53 42 40,9 39
2kHz 60,3 74,8 33,8 72,4 67,8 64,3 50,5 37,6 36,1 34,5
2,5kHz 56,3 72 27,4 68,9 63,7 59,7 443 31,9 30,7 29,2
3,15kHz 52,4 68,4 215 65,4 60,2 55,5 37,9 26 24,6 22,6
4kHz 49 66,4 26,3 61,4 56,5 51 34,4 28,7 28,2 27
5kHz 45,2 64 20,4 58 52,3 46,7 30,5 22,6 21,8 211
6,3kHz 41,5 62,8 10,1 53,7 48,3 42,5 20,5 11,8 11,2 10,5
8kHz 37,2 58,5 91 49,4 443 38,1 14,6 9,9 9,5 9,1
10kHz 32,9 55,2 7,2 44,8 39,5 31,1 10 7,7 7,7 7,7
12'5kHz 28,4 52,6 54 40,2 34,3 24,8 6,7 59 54 54
16kHz 22,6 47,1 2,6 33,8 26,6 15,7 3,6 3,1 3,1 3,1
20kHz 16,4 41,4 -0,1 27 19,4 7,1 04 04 04 04
LAt 70,2 83,7 48,9 83,6 79,7 76,7 61,5 52,8 51,9 50,4

LAE LAIt LAFmax LAFmin LAImax LAImin LASmax LASmin LCt-LAt LAIt-
LAt

99,1 72,1 84,6 49,4 85,4 50 83,1 49,6 15 19

PUNTO DE MEDIDA 1 PERIODO NOCTURNO
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LA MAX MIN L1 L5 L10 L50 L90 L95 L99
16Hz -3,4 24.8 -20,1 -0,4 -5,9 -8,1 -12,1 -14,8 -15,7 -17,1
20Hz 29 30,5 -12,9 7,4 12 = -5,6 -84 -9,1 -10,5
25Hz 8,3 32,9 -4,5 15,5 8,9 6,1 2,8 -0,4 -1,4 -2,8
31,5Hz 13,7 38,6 -0,5 22,2 15,2 12,2 6,2 3,2 2,7 1,2
40Hz 18,7 40,1 53 27,7 20,9 16,9 11,2 8,7 7,8 6,5
50Hz 23 46,4 11,1 32,2 254 22,2 17 14,8 14,3 13,2
63Hz 28,6 49,1 15,8 40,2 32,5 28,7 22,4 19,4 18,9 17,6
80Hz 34,4 56,3 20,3 46 37,5 33,7 26,6 235 22,8 22
100Hz 35 54,6 215 47,1 39,4 -16,2 28,5 25 24,3 23,5
125Hz 37,8 58,3 23,1 48,9 42,3 38,2 29,6 25,6 252 23,9
160Hz 41,2 63,2 26,9 51,2 46,1 41 32,5 29,3 28,8 27,9
200Hz 41,6 63 28,9 52,7 46,5 43,2 34,3 30,2 29,8 29,3
250Hz 43,2 65,7 27,6 54,2 48,4 44,5 34,9 30,4 29,7 29
315Hz 45,7 68 28,9 57,3 51,6 47,2 35,9 311 30,6 29,8
400Hz 47 70,3 30 57,7 53,3 47,6 36,7 32,1 31,3 30,6
500Hz 48,1 72,4 31,2 57,4 53,5 49,4 37,7 33,4 32,7 31,9
630Hz 49,7 74,2 33,1 59,9 55,9 51,1 38,4 35,2 34,6 33,8
800Hz 54 75,7 34,8 67,8 59,8 53,7 41,8 37,6 36,9 35,6
1kHz 58,5 76,6 34,4 72,7 64,6 58,4 45,6 38,6 37,7 35,6
1,25kHz 59,6 77,1 33,1 72,8 66,2 60,3 46,4 37,4 36,5 34,1
1,6kHz 59,2 77,3 30,1 71,1 67,1 62,2 47,6 35,1 33,5 31,6
2kHz 58,6 77,2 26,1 70,3 66,6 61,7 45,1 31 29,3 27,4
25kHz 55,5 76,6 20,6 67,6 62,9 57,5 39,6 24,9 23,3 21,4
3,15kHz 52,1 75,7 14,6 64,1 59,2 52,5 33,8 18,9 16,7 15,4
4kHz 49,2 74,8 11,2 60,7 55,2 47,7 27,5 15,3 13,7 12
5kHz 46,3 73,4 10,2 56,5 50,5 43,2 22,9 13 11,8 10,7
6,3kHz 44 72 9,6 52,5 445 38 17,8 11,2 10,5 10,1
8kHz 41,8 70,1 8,6 48,6 39,8 32,8 14,3 9,5 9,5 9,1
10kHz 39 67,8 7,2 44,3 34,8 26,8 10,5 8,1 7,7 7,7
12'5kHz 35,9 65,1 54 39,7 28,9 21,4 7,3 59 54 54
16kHz 32,4 61,8 2,6 32,6 21,8 14 4 3,1 3,1 3,1
20kHz 28,6 58,1 0,4 245 13,9 59 0,4 0,4 04 04
LAt 66,3 86,7 43,1 80,4 76,2 70,2 55 46,8 46,1 44,5

LAE LAIt LAFmax LAFmin LAImax LAImin LASmax LASmin LCt-LAt LAIt-
LAt

95,9 74,4 95,7 43,7 1011 44 4 86,7 43,6 1,6 8,1

PUNTO DE MEDIDA 2 PERIODO NOCTURNO
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16Hz
20Hz
25Hz
31,5Hz
40Hz
50Hz
63Hz
80Hz
100Hz
125Hz
160Hz
200Hz
250Hz
315Hz
400Hz
500Hz
630Hz
800Hz
1kHz
1,25kHz
1,6kHz
2kHz
2,5kHz
3,15kHz
4kHz
5kHz
6,3kHz
8kHz
10kHz
12'5kHz
16kHz
20kHz
LAt

LAE

91,2

LA
6,3
2,2
4,9
11,7
15,5
211
257
29,7
29,6
31,2
33,5
35,9
38,4
41,3
43,4
46,6
47,9
51
55,1
55,2
54,4
51,5
47,4
43,5
39,9
35,8
31,6
271
21,9
16,8
10,8
4,1
61,5

LAIt

63,2

Universidad
de Cadiz
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Acustica

MAX
3,5

19,1
26,8
33,3
37,4
43
50,7
53,6
54
52,6
55,9
60
60,6
62,6
66,7
69
71,1
75,1
75
74
72,6
70,4
67,3
64,1
60,3
55,9
51,1
45,9
40,5
34,6
25,8
81,3

LAFmax LAFmin

82,6
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AMBIENTALEN EL CTM DE
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ANEXO 1 del

ESTUDIO ACUSTICO PREDICTIVO DEL

MIN
12,1
11
-8
2,6
3,8
6,9
12,2
15,7
19,7
227
237
24,6
24,3
27
26,1
28,8
29,5
29,8
31,9
30,3
26,3
21,4
16,9
11,4
9,6
9,7
9,6
8,6
7,2
5,4
2,6
0,1
41,4

42,1

CTM DE MAJARABIQUE (SEVILLA)

L1
0,6
4,6
15,1
24,1
27,5
33,6
38
40,3
39,3
40,6
45,8
48,4
50,6
53,4
56,4
59,1
58,9
62,8
70,7
68,8
68
64,5
62,4
57,9
54,3
49,7
45,5
39,9
33,3
26,1
16,6
6,7
76,1

L5
-24
19
10,6
18,6
21,7
27,1
31,9
33,4
32,6
33,8
37
41,2
43,5
45
48,6
51,2
51,4
55,2
59,4
61,5
60
55,1
49,7
42,9
37,6
32,5
28,8
242
18,8
14,1
8,2
2,9
68,5

LAImax LAImin

83,5

43

L10
4,2
0,1
7
13,7
17,2
23
28,4
29,5
22
31,5
33,4
36,2
36,4
38,6
41,4
44,7
42,6
46,3
49,5
49,5
48,7
435
38
33,9
30,5
27,5
23,9
20,5
15,5
11,1
59
1,7
59,2

L50
-7,4
-3,5
1,7
5,2
9,7
14,6
18,4
21,7
23,6
26,5
27,2
29,5
29
32,7
32,1
35,7
35,3
37,2
37,9
37,9
35,8
30,8
255
214
18,8
16
13,5
111
8,8
6,3
3,1
04
46,9
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L90 L95 L99
-9,6 10,1 -11,1
6,5 -7,6 -9,9
-1,4 2,1 -3,7
1,6 0,7 -0,8
6,8 6,1 45
11,5 10,7 9,2
15,4 149 138
18,9 184 17,1
21,6 21,1 20,3
24,9 246 235
25,2 248 241
27,3 26,8 26
26,4 257 24,9
30,3 296 287
29,1 285 27,2
32,2 31,2 299
32,3 31,5 30
33,6 328 315
34,7 341 32,8
34,5 33,7 32,1
31,7 30,6 29
26,2 252 238
19,9 19 17,7
14,4 134 12,2
11,6 10,7 10,2
10,7 10,2 9,7
10,1 9,6 9,6
9,1 9,1 8,6
7.7 7.7 7,2
5,4 5,4 5,4
3.1 3.1 2,6
0,4 0,4 0,4
44 434 428

LASmax LASmin LCt-LAt LAIt-

79,8

42

LAt
2 1,7

PUNTO DE MEDIDA 3. PERIODO VESPERTINO Y NOCTUNO (medidade 6 hy 5 min.)
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CTM DE MAJARABIQUE (SEVILLA)

Frecuencia/hora 315 63 125 250 500 1 2 4 8 LAeg
HZ HZ HZ HZ Hz kHz KHz KHz KHz

24/11/0919:32:28 205 351 358 373 43,8 486 464 335 166 519
24/11/0919:37:28 186 30,3 345 38,7 415 468 434 306 200 499
24/11/0919:42:28 191 314 351 38,7 41,7 474 439 302 14,7 50,3
24/11/0919:47:28 19,1 29,7 354 40,2 419 47,1 445 29,7 142 504
24/11/0919:52:28 19,0 322 338 376 423 486 463 319 144 516
24/11/0919:57:28 200 30,1 332 370 41,8 480 449 30,0 143 50,7
24/11/0920:02:28 148 291 311 358 416 476 454 318 145 50,6
24/11/0920:07:28 158 305 34,7 383 433 491 464 332 160 520
24/11/0920:12:28 175 32,6 312 36,2 422 477 455 313 152 50,8
24/11/0920:17:28 16,1 31,2 353 366 414 473 447 299 138 50,3
24/11/0920:22:28 16,2 298 333 378 43,1 482 453 30,1 142 5172
24/11/0920:27:28 196 30,7 36,8 381 433 477 453 31,0 142 511
24/11/0920:32:28 164 343 371 389 4477 49,0 469 332 150 524
24/11/0920:37:28 16,8 338 355 408 455 496 479 335 157 532
24/11/0920:42:28 178 310 356 394 453 50,7 487 351 153 539
24/11/0920:47:28 180 314 389 382 44,0 491 465 32,0 152 523
24/11/0920:52:28 16,5 333 353 381 439 485 456 32,1 16,7 51,6
24/11/0920:57:28 16,5 285 353 376 415 46,0 43,7 28,7 138 494
24/11/0921:02:28 19,1 329 392 396 44,0 484 458 333 16,7 519
24/11/0921:07:28 16,0 32,7 342 381 43,0 479 445 298 139 509
24/11/0921:12:28 156 30,1 340 385 456 470 439 298 139 509
24/11/0921:17:28 173 330 385 382 413 473 438 28,7 13,7 50,3
24/11/0921:22:28 152 30,1 345 359 406 465 433 28,0 135 493
24/11/0921:27:28 149 324 342 378 432 494 465 316 141 5272
24/11/0921:32:28 16,7 346 381 37,7 426 485 453 309 141 515
24/11/0921:37:28 179 314 401 373 41,7 483 458 310 143 514
24/11/0921:42:28 17,7 295 323 395 450 495 435 278 136 519
24/11/0921:47:28 154 295 366 398 415 465 436 28,7 143 499
24/11/0921:52:28 16,0 293 354 364 395 469 435 275 13,7 495
24/11/0921:57:28 171 280 31,3 36,1 40,2 457 442 306 150 491
24/11/0922:02:28 142 28,7 342 339 374 424 398 266 138 459
24/11/0922:07:28 158 280 36,5 355 38,7 457 425 274 135 485
24/11/0922:12:28 179 27,3 302 343 39,0 466 426 271 136 489
24/11/0922:17:28 195 284 325 338 382 448 402 243 135 472
24/11/0922:22:28 168 294 365 368 39,4 452 408 252 135 481
24/11/0922:27:28 11,0 240 292 349 385 444 412 268 143 472

315 63 125 250 500 1 2 4 8

Frecuencia/hora HZ HZ HZ HZ Hz kHz KHz KHz KHz -Ped
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CTM DE MAJARABIQUE (SEVILLA)

24/11/0922:32:28 18,0 34,7 33,7 380 420 466 432 29,0 138 498
24/11/0922:37:28 166 288 364 359 386 43,7 394 231 132 468
24/11/0922:42:28 134 276 341 36,0 403 452 425 291 138 484
24/11/0922:47:28 142 27,3 333 36,7 43,0 46,7 437 292 139 499
24/11/0922:52:28 16,7 278 354 373 398 476 395 251 133 493
24/11/0922:57:28 16,3 294 357 375 40,1 449 403 251 135 479
24/11/0923:02:28 156 31,2 329 364 405 457 416 266 139 485
24/11/0923:07:28 16,6 282 30,6 344 38,7 442 422 265 138 474
24/11/0923:12:28 16,3 290 373 360 39,0 435 419 264 143 475
24/11/0923:17:28 157 26,0 351 389 413 458 422 286 139 491
24/11/0923:22:28 14,7 260 30,6 370 40,0 46,8 434 274 13,7 494
24/11/0923:27:28 140 275 350 360 384 454 417 2477 133 481
24/11/0923:32:28 17,3 290 355 372 406 470 439 28,7 135 499
24/11/0923:37:28 141 250 316 344 373 436 396 239 133 463
24/11/0923:42:28 150 27,6 341 358 414 441 396 304 143 476
24/11/0923:47:28 138 29,7 368 36,1 393 440 413 264 136 476
24/11/0923:52:28 158 248 313 356 40,1 458 413 32,0 155 483
24/11/0923:57:28 146 250 305 346 386 438 404 250 13,7 46,7
25/11/09 0:02:28 154 27,7 359 409 46,8 531 442 255 145 547
25/11/09 0:07:28 126 268 334 352 38,1 44,0 422 265 141 474
25/11/09 0:12:28 132 264 320 341 383 419 394 250 13,7 456
25/11/09 0:17:28 159 254 300 339 374 442 401 235 133 466
25/11/09 0:22:28 140 275 348 354 365 40,8 36,7 243 144 446
25/11/09 0:27:28 236 254 305 332 363 418 373 21,8 150 446
25/11/09 0:32:28 252 277 325 349 382 413 379 232 14,1 451
25/11/09 0:37:28 240 332 333 358 386 432 372 220 13,7 46,2
25/11/09 0:42:28 174 286 333 361 370 40,8 366 225 133 446
25/11/09 0:47:28 154 283 336 352 376 431 391 235 134 461
25/11/09 0:52:28 141 271 325 369 406 43,7 385 263 144 470
25/11/09 0:57:28 148 26,7 30,7 345 39,0 425 401 262 163 461
25/11/09 1:02:28 172 279 324 345 368 420 378 244 165 451
25/11/09 1:07:28 133 288 318 386 41,1 428 366 22,6 166 46,6
25/11/09 1:12:28 142 297 37,7 424 445 442 392 230 150 494
25/11/091:17:28 16,5 296 339 382 429 446 402 243 138 484
25/11/09 1:22:28 16,7 309 371 364 40,0 416 358 243 142 459
25/11/09 1:27:28 18,7 274 30,7 356 382 431 408 252 142 465
25/11/09 1:32:28 149 276 31,7 353 37,7 399 358 23,7 152 440

MEDIDA 24 HORAS 30 MINUTOS
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