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Metodologia.

“una técnica para determinar los aspectos
ambientales y los impactos potenciales asociados
a un producto: compilando un inventario de las
entradas y salidas relevantes del sistema;
evaluando los impactos potenciales asociados a
estas entradas y salidas, e interpretando los
resultados de las fases de inventario e impacto en
relacion a los objetivos del estudio” (ISO
14040:2006)
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Relacion de ISOs

* [SO 14040 (1997)
« ISO 14041 (1998)
- ISO 14042 (2000)
« ISO 14043 (2000)
« ISO 14047 (2002)
- ISO 14048 (2002)
* 1SO 14049 (1998)
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Fases del ACV (I1SO 14040)

Marco del Andlisis de Ciclo de Vida

Definicion de objetivos y alcance
(1ISO 14041)

Analisis del Inventario de Ciclo de

Interpretacion
Vida ¥

ISO 14041 (I1SO 14043)

Evaluacion del Impacto e ciclo de
Vida
1ISO 14042



Definicion de objetivos y alca

* Definicion de las razones de creacion del estudio
* Descripcion de la unidad funcional

* Descripcion del alcance del estudio

* Limitaciones del estudio

* Descripcion de la calidad requerida de los datos
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Definicion de objetivos y alcance ™ <

Obijetivo del estudio

* Razones para hacer el estudio
* Aplicacion prevista
* Publico objetivo

A
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Definicion de objetivos y alcanc

Alcance del estudio

* Puede sufrir variaciones a lo largo del proceso
 Sistema de producto (diagrama de flujo)
* Limites del Sistema
e Unidad funcional

¢El Impacto de qué vamos a analizar?

A
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Definicion de objetivos y alcance ™ <&

Alcance del estudio

Sistema de producto (diagrama de flujo)
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Definicion de objetivos y alcance ™

Emisiones aire

Emisiones agua
Emisiones suelo

Extraccion de
mat. primas

L ER

; Transporte

Procesado n

Transporte
de residuos
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Limites del sistema
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(Carnerero, 2019)
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¢Como elegir la unidad funcional¢”

* ¢Qué se evalua? (servicio o funcion)
* ¢Cuanto? (cantidad)

e ¢CoOmo? (Nivel de calidad)

* ¢Hasta cuando? (Vida util)

A
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¢ Como elegir la unidad funcional

Ejemplo

Unidad Funcional ;

La unidad funcional debe definirse feniendo en cuenta los siguientes aspectos:
Cordero

1 kg de peso vivo

Al destete, con 12 kg de peso vivo

Hasta la salida de la explotacion

Unidad funcional:
1 Kg de peso vivo de un cordero de 12 kg de peso al destete a la salida de
la finca

w
b 3
ECOVALIA - CLEMENTE MATA
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Definicion de objetivos y alcance ™

Limites del sistema

* Problemas especificos:

* Limites geograficos
* Limites temporales

A
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Analisis de Inventario de Ciclo de Vida®

* Obtencion de datos (identificacion de entradas y
salidas)

* Procedimientos de calculos

A
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Analisis de Inventario de Ciclc

* Entradas/ inputs: uso de recursos y materias
primas, partes, transportes, electricidad... que se
tienen en cuenta en el proceso o fase.

* Salidas/ outputs: emisiones al agua, aires y suelo y
residuos que se tienen en cuenta en cada proceso o
fase.

A
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Analisis de Inventario de Ciclc

* Tipos de datos:
* Primarios: obtenidos de |la empresa

* Secundarios: es necesario calcularlo, mediante factores
de conversion y escenarios posibles

* Otros: bases de datos, terceras partes...

* Calidad de los datos (ISO 140438):

* Realizar |a descripcion de donde vienen los datos.
Procedencia

Meétodo de obtencidn

Precision

Periodo de tiempo y lugar geografico de recogida

A
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Analisis de Inventario de Ciclc

* Reglas de exclusion de una entrada al sistema:
* Representa <1% de la masa.
* Representa entre el 1- 5 % del impacto ambiental

e Cuidado con:

* Materiales con impacto representativo aunque masa
<1%
* Materiales especificos del proceso estudiado

* Materiales o componentes necesarios para la
funcionalidad

A
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Evaluacion de Impacto (EICV)

* Asociacion de datos de inventarios con impactos
ambientales especificos.
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Nombre

BBDD

Ecoinvent
Boustead
IVAM LCA
ProBas

GaBi
databases 2006

DEAM

ETH - ESU 96

GEMIS 4.4,

Option data
pack

(IHOBE, 2009)

Evaluacion de Impacto (EICV)

e iCOmMmo?

e Con Bases de datos

Formate

Ecospold

Modelo
propio

Ecospold

Ecospold

Ecospold

Ecospold

Ecospold

Excel

Excel

N° de
datos de

ICV

13000

1300

7000

2300

1200

1181

967

Sector

Genérico

Genérico

Genérico

Genérico

Genérico

Genérico

Genérico

Genérico

Genérico

Ecoinvent Centre

Boustead Consulting

IVAM UvA bv
H 4 AL |

Umbeltbundesamt, Germany (German only).
H i m

PE International GmbH, Germany.
University of Stuttgart, Germany.
hitp://www.gabi-software.com/

I m,

Ecobilan - PiceWaterhouse Coopers, France.
: ilan

ETH-ESU, Switzerand.

Institute for applied Ecclogy, Darmstadt office,
Germany.

il=¥ mi
Naticnal Insfitute of Advanced Industriol Science and

Technology (AIST), Japan (Japanese only).

Nombre

BBDD

LCA Food

Indusiry Data

Salca 071

KCL EcoData

Sabento library

Eurofer data
sets

sirAdos 1.2

Formato

Ecospold

Ecospold

Ecospold

Ecospold

Excel

No
especificado

Ecospold

N° de
datos de
ICV

74

700

450

150

Sector

Genérico

Genérico

Produccién
agricola

Silvicultura

Biotecnologia

Industria del
acero

Construccion

Danish environmental protection agency.
g X lish,

Plastics europe, various.

- lgsti ntent/Default

asp?PagelD=392
Agroscope Reckenholz - Tékinon Research Station ART,

Switzerland.
hitp://vww.art.admin.ch/
Qy keskuslaboratorio-Centrallaboratorium Ab, KCL,

Finland.
http:, kel fi h id=

Ifu Hamburg GmbH, Germany.
http://www.sabento.com/en/

European Confederation of Iron and Steel Industries
(EUROFER)
http://www.eurofer.be/

LEGEP Software GmbH, Germany.

Universitat Karisruhe, Germany.

http://www.legep.de/




Evaluacion de Impacto (EICV)

* Eleccidon de categorias de impacto:

Sel | Impact category /| Unit

¥  Global warming kg CO2 eq

I | Stratospheric ozone depletion kg CFC11 eq

I  Ionizing radiation kBq Co-60 eq

M  Ozone formation, Human health kg NOx eq

M  Fine particulate matter formation kg PM25 eq

M | Ozone formation, Terrestrial ecosyster kg NOx eq

W Terrestrial acidification kg 502 eq

M Freshwater eutrophication kg P eqg

M Marine eutrophication kg N eq

M  Terrestrial ecotoxicity kg 14-DCB

M | Freshwater ecotoxicity kg 1,4-DCB

M Marine ecotoxicity kg 14-DCB

M ' Human carcinogenic toxicity kg 14-DCB

M  Human non-carcinogenic toxicity kg 14-DCB

M  Land use mZa crop eq

M | Mineral resource scarcity kg Cu eqg

I Fossil resource scarcity kg oil eq y)
M  Water consumption m3 : M'?




Evaluacion de Impacto (EICV) ‘@

e Caracterizacion: contribucion potencial de una
sustancia a un impacto

Impact category /| Unit Total PIENSO Cerdas Soybean hulls, Barley grain, feed,
| Gestacion consumption mix, at organic {GLO} ma
Global warming kg CO2 eq 1,2 X 0,116 0,103
Stratospheric ozone depletion kg CFClleg  516E-6 X 84E-8 162E-6

Ionizing radiation kBq Co-60 eq  0,0202 X 0,000333 0,0025

Ozone formation, Human health kg NOx eq 0,00165 X 6,29E-5 0,000458

Fine particulate matter formation ka PMZ.5eq 00014 X 24E-5 0,000447

Ozone formation, Terrestrial ecosyster kg NOx eq 0,00168 X 647E-5 0,000464
Terrestrial acidification kg SO2 eqg 0,00654 X 9,78E-5 000273
Freshwater eutrophication kg Peg 0,0002 X 821E-6 4 24E-5

Marine eutrophication kg N eq 000192 X 3,29E-5 0,00112
Terrestrial ecotoxicity kg 1,4-DCB 1,05 X 0,01582 0,24

Freshwater ecotoxicity kg 1,4-DCB 0,0126 X 0,000717 0,00202

Marine ecotoxicity kg 1,4-DCBE 0,0128 X 0,000448 0,00282

Human carcinogenic toxicity kg 1,4-DCB 00107 X 1,69E-5 0,00243

Human non-carcinogenic toxicity kg 1,4-DCB 1,59 X 0,0302 1,09

Land use mZacropeq 1,19 X 00732 0422

Mineral resource scarcity kg Cueq 0,00128 X 28E-5 0,0003

Fossil resource scarcity kg oil eq 0,134 X 0,00356 0,0174

Water consumption m3 0,061 X 0,000107 0,000299



Normalizacion

Conversion a unidades globales. Dividiendo el
impacto entre un valor de referencia.

Muestra el grado de contribucion de cada categoria
de impacto sobre un problema medioambiental en
un momento y lugar

A
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Ejemplo:
Normalizacion de la huella de carbono de la
leche.

v'1 litro de leche tiene un impactc de 1Kg
CO.eq.

v Las emisiones globales de GEs en Europa en
2010 fuercon 7 Ton de CO_eq/persona.

vPor lo tanto, 1 litro de leche tiene un impacto
normalizado de 1 / 7000 =0,00014 personas-ano
por litro

¥ 51 el europeo medio consume 50 litros de leche
al arfic, el consumo de leche anual de un
europeo 3 equivalente a 0,007 personas-afio o
lo que es lo mismo, el 0,7/% del potencial anual

de cambio climatico provocado por un Europeo
medio.

(Carnerero, 2019)
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Interpretacion

* Se interpretan los resultados de acuerdo a al
objetivo y alcance marcados en el inicio.

* Conclusiones:

* |dentificacion de puntos con el mayor impacto
ambiental

* Proponer mejoras para reducir el impacto

A
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Revision critica

* Revision de los calculos
* Confirmaciones de hipotesis realizadas
e Evaluacion de resultados

Se realiza por alguien externo al proyecto
(que no haya realizado el ACV a evaluar)
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Impact category

[

Global warming

ratospneric ofone

¥ | Ionizing radiation

W | Ozone formation, Human health

W | Fine particulate matter formation

W | Ozone formation, Terrestrial ecosyster
W | Terrestrial acidification

W | Freshwater eutrophication

W | Marine eutrophication

W | Terrestrial ecotoxicity

W | Freshwater ecotoxicity

W | Marine ecotoxicity

W | Human carcinogenic toxicity

M | Human non-carcinogenic toxicity
M | Land use

W | Mineral resource scarcity

W | Fossil resource scarcity

M | Water consumption

kBg Co-60 eq
ko NOx eq
ko PM2.5 eq
ko NOx eq
ko 502 eq
kg P eq

kg N eq

kg 1,4-DCB
kg 1,4-DCE
kg 1,4-DCE
kg 1,4-DCE
kg 1,4-DCB
mZa crop eq
ko Cu eq

ko oil eq

m3




Reparto de Gases Efecto Invernadero a nivel mundial™

« o i ﬂ(l __AY LT~
Las emisiones de la ganaderia representa el 18% de

las emisiones generadas por el hombre (o, 2006)

Otros
16% Ganaderia y
produccion agricola

26%

Combustible
18%

Emisiones totales
de gases de efecto
invernadero en el 2010:

\ Cambio uso del

49 Gt CO; eq suelo y silvicultura
. : 13%
Generacion electricidad \
12% \ Andrade et al., 2017
Transporte
15%

Edenhofer et al., 2014

[l Energia eléctrica y térmica [ Agricultura
[ Industria Transporte M Edificios
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Reparto de Gases Efecto Invernadero a nivel mundial™ ¢
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Reparto de Gases Efecto Invernadero a nivel mundial ™ ¢

Las emisiones de |la ganaderia representa el 1
las emisiones generadas por el hombre (o, 2006)
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ala gd naderia (Goodland and Anhang, 2009)

Residuos

Agricultura 3,9%
10,7%

Produccion de
Procesos / energia
industriales 28,7%

7,3%

Emisiones
fugitivas de
combustibles
1,19%
Otra
combustidn
9,0%

\Cnmbustiﬁn
industrial

15,9% MMA, 2002

Transporte
23,58%

Las emisiones de |la ganaderia representa el 14,5% de las
emisiones generadas por el hombre (Gerber et al,, 2013)
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Reparto de Gases Efecto Invernadero a nivel m

0 . L .
Hasta el SOA) de las emisiones antropogénicas atribui
ala gd naderia (Goodland and Anhang, 2009)

Residuos

Agricultura 3,9%
10,7%

Produccion de
Procesos / energia
industriales 28,7%

7,3%

Emisiones
fugitivas de
combustibles
1,19%
Otra
combustidn
9,0%

\Cnmbustiﬁn
industrial

15,9% MMA, 2002

Transporte
23,58%

Las emisiones de |la ganaderia representa el 14,5% de las
emisiones generadas por el hombre (Gerber et al,, 2013)
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Reparto de Gases Efecto Invernadero a nivel m

0 . L sl
Hasta el 50/) de las emisiones antropogénicas atribui
ala gd naderia (Goodland and Anhang, 2009)
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Gases de Efecto Invernadero

* Dioxido de Carbono (CO,)
* Metano (CH,)
» Oxido nitroso (N,O)

Junta de Andalucia



Huella de carbono (HdC)
0“0'

CO¢

* Unidad de medida:
CO, equivalentes

CO, =1 CO, equivalentes
CH, = 34 CO, equivalentes
N,O = 298 CO, equivalentes

A
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Huella de carbono (HdC) % ‘@

o“l‘

CO2

HdC= CO, + CH,*34 + N,0*298

La Huella de Carbono es la suma de las
emisiones de cada gas corregido por su
potencial de calentamiento global

Junta de Andalucia



Origen de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en<,

la ganaderia a nivel mundial segun metodologia ACVW

Manejo
Estiércol
7%

Pienso
F tacié
ermentacion 32%

20%
~ Pastoreo
5%
Deforestacion
36%

(Leip et al., 2010)
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Origen de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en<,

la ganaderia a nivel mundial segun metodologia ACVW
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Origen de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en<,

—

la ganaderia a nivel mundial segin metodologia ACV».Y ¢
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Origen de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en<,

—

la ganaderia a nivel mundial segin metodologia ACV».Y ¢
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Origen de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en<
la ganaderia a nivel mundial segiin metodologia ACV>...

itk |
W ETIe]
Estiércol
7%
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Fermentacidn :
20% 32%
%
~ Pastoreo 68 o

5%
Deforestacion
36%

(Leip et al., 2010)
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Origen de las emisiones de Gases Efecto Int
la ganaderia a nivel mundial segiin metoc
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Territorios amenazados por
|a expansion de la soja Brasil

; La amenaza mis grande
| hoy es sobee el Cerrado;
Caracds | impactos residuales
| eindirectos (y potencial-
' mente impactos futuros)
sobre la Amazonia y el
Bosque Atlintico.

en el Bosque Chiquitano;
también en el Gran Chaco,
el Cerrado e impactos de
contaminacion rio abajo
en el Pantanal. CHILE

Paraguay —

Una moratoria INA

temporaria sobre URUGUAY

conversion de tierra ha

dramiticamente el N ruguay

desmonte en el

Bosque Atlintico Impacto primario sobre
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Origen de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en<,

la ganaderia a nivel mundial segun metodologia ACV>..

SOY AND CONSUMERS

How soy and animal products affect vital ecosystems

PRISTINE NATURAL WONDERS SUCH AS
2014 THE AMAZON, CERRADO, ATLANTIC FOREST,
GRAN CHACD AND CHIQUITAND FOREST

SHIPPED ALL OVER THE WORLD

EXPANDING SOY PRODUCTION {ONSUMERS BUY TRESE
AMIMAL PRODUCTS

ANBALS USED FOR
HOME OF RICH BIODIVERSITY | SESTRNG TN ST R T S |
PROVISEE 6 PO A SUELTES IT’S NOT TOO LATE T0 TAKE ACTION. SUPPORT
FORLOCAL COMMUNITEES COMPANIES THAT BUY RESPONSIBLE SOY NOW.

See the results of the WWF Soy Report Card 2014 at weipandaorg/sovreposteard/aong
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Origen de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en

la ganaderia a nivel mundial segun metodologia ACV

Promedio de

gramos de soja
usada por kilo
de producto

(Hoste y Bolhuis, 2010)
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Origen de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en<,

la ganaderia a nivel mundial segun metodologia ACVW
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Superficie mundial de pastos |

148.300.000 kmZ4tierra firme
35.822.000 km? pastos

24,2 %
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Superficie mundial de pastos

y

Where the pastoralists are: livestock-only, rangeland farming areas

Pastoral farming systems, in which people’s livelihcods depend almost entirely on
livestock, extend across rangelands in all developing regions.
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Conclusiones

* La inclusion del secuestro de C en los calculos de |a
HdC beneficia a la ganaderia extensiva, ya que se
reduce la huella final de cada productos, pudiendo
llegar a ser negativa.

* El menor consumo de piensos reduce el % que
supone la alimentacion en la huella del producto.






