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Efecto invernadero “ampliado”

0 Cambios en el clima de la Tierra (temperatura, pluviometria, inclemencias
meteorolégicas, desorden en los ritmos climdticos, ...)

0 Comunidad cientifica alarma — modelos para:
Precisar la gravedad de la situacién
Proponer estrategias de mitigaciéon y adaptacion al cambio climatico.

1 Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC):

Acuerdos: Protocolo de Kioto, Acuerdo de Paris
Medidas:

= Disminuir emisiones

= Compensacién econdmica entre naciones

o Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC)

m Actualizacién de los modelos de cdlculo con diferentes niveles de precisién (tier 1, 2 y 3).

>30% GEl — Efg
TIER 3 = MEDIDO

1 Cambios en el clima de la Tierra (Te

S d, inclemencias
meteorolégicas, desorden en los ritmos climdtico

TIER 2 = MODELIZADO

o Convencién Marco de las Naciol
(CMNUCCQ):

TIER 1 = CALCULADO

(FACTOR IPCC)
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Emisiones de GEl

<0,2% de perfluorocarburos (PFCs), mezcla inespecifica de PFCs y
HFCs, hexafluoruro de azufre (SF6) y trifluoruro de nitrégeno

11% =6

Metano (CH4)

e

Oxido nitroso (N20)

2%

Hidrofluorocarburos (HFCs)

Efecto invernadero

SOL

ial de
€ global
Diéxido de Carbond (CO,) 1
Metano (CH,) 28
Oxido nitroso (N,0) 265
Gases fluorados
. -

24/02/2018



24/02/2018

pakistan ‘
405.400

Principales
emisores

de

GEl (2015)

Tailandia
397.109

[ktCO,eq]

&«.@I opiuf ouRY
%o, onbenogs
&w..o.- ]
e@m... epang
..5&«' eiliewny
& % Wl eonog
«.@1 eluojog
s, "7 5o
%y | v
3,:._ elu01a]
b....s_ obinquaxn]
«__wﬁ.- ejUenI
e&..l eley
oo W UPURl
a.mwl elbuny
O I epe0D)

&
é#l el
les o A
|l i)
U4,

%
aq )
%l oK
s O 10101
%

les emisores de GEIl

UE (2017) [ktCO,eq]

rincipa

P

n.e.«_‘. RIIeLILU(
I ©24) ©/|gnday
S5p | i)
A@.ub. e|lebing
sawh..l ibpg
2 W PN

10



Fuentes de emisiones (afio 2010)

(1) ) ()
35% i <l

silvicultura y otros
usos del suelo

Generacion
energia
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Protocolo de Kyoto: Medidas que podrian contribuir a
mitigar el cambio climdtico (Articulo 2)

01 Fomento de la eficiencia energética
0 Proteccidén y mejora de los sumideros de gases de efecto invernadero

0 Apoyo a la agricultura sostenible

0 Promocién de la energia renovable
0 Eliminacién de las subvenciones y otras deficiencias del mercado

01 Fomento de reformas apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de
reducir las emisiones

0 Reduccién de las emisiones del sector del transporte.

0 Recuperacién de las emisiones de metano mediante la gestién de desechos

12
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FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura)
0 La intensificacién agricola ha tenido impactos considerables en
detrimento de los ecosistemas terrestres y acudticos en todo el mundo
0 La agricultura ecolégica no sélo permite que los ecosistemas se
adapten mejor a los efectos de los cambios climdticos, sino que
también ofrece un mayor potencial para reducir las emisiones de GEl
13
Produccion Ecolégica
y Cambio Climdtico
- Céatedra de Ganader(a Ecoldgica
ECOVALIA- CLEMENTE MATA

0 Obijetivos de la Produccién Ecolégica:
Seguridad alimentaria
Bienestar animal
Conservacién del medio ambiente

0 El deterioro del Medio Ambiente contribuye al Cambio Climdatico y
viceversa. El Cambio Climdtico es, en si, una alteracién del Medio
Ambiente.

0 Por tanto, sobre esta base, la Produccién Ecolégica contribuye, en
mayor o menor medida, a la mitigacién del Cambio Climdtico

PERO NO ESTA CUANTIFICADO NI DEMOSTRADO

14
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PRODUCCION ECOLOGICA
MEDITERRANEA Y

CAMBIO CLIMATICO:

- ]
Estadlo del conocimiente

- 568 paginas
- Todos las producciones

Descarga

ecovalia V=
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Obijetivo general

Revision de la literatura cientifica sobre produccion
agraria y cambio climdtico (adaptacién y mitigacion de
emisiones de GEl) en el dmbito mediterrdneo, con énfasis

en la agricultura y ganaderia ecolégicas (AE).

16
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Obijetivos especificos

* Cuantificacion publicaciones GEl segin
* Area geografica
* Sistema productivo
* Tipo de emisién
* Manejo

* Conocer las cifras de emisiones GEI en los principales sistemas
* Determinar la influencia del manejo ecolégico

* ldentificar el potencial de mitigaciéon de GEl de las practicas mas
relevantes compatibles con la AE

* ldentificar las necesidades de investigacion
* Detectar las principales lagunas en la informacién

* Revisar el estado del conocimiento sobre adaptacion

17
t al. (2002)
B i Y
e ] >
=
* Inviernos suaves y humedos,
veranos calurososy secos Patrén edafoclimatico que condiciona
* Suelos con bajo nivel de materia fuertemente las emisiones
organica
18
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Panoramica general

Articulos sobre emisiones de GEl en la agricultura y ganaderia mediterraneas

88 4 92
779 84 863
62 6 68

_ 929 94 1023

Articulos en clima mediterraneo

—mmm
Convencional 654 84% 51

B 107 ux 24 131

18 25 9 27
Total [V 84 863
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Articulos sobre emisiones de GEl en la

agricultura y ganaderia mediterrdneas
[
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En los dltimos afos, el ritmo de publicaciones en
ecolégico ha crecido poco, frente a un fuerte crecimiento
en convencional
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Emisiones agrarias de GEl
B

12

Cambio de uso del suelo

o
I

B CO2 de la energia en
8 - cultivos
1 CH4 de arrozales

Emisiones (Tg CO2eq/ afio)

6 1 B N20 suelo

4 | " Produccion de forrajes
CO2 de la energia en

2 4 ganaderia
N20O de manejo del estiércol
y pastoreo

0 CH4 entérico

1970 1980 1990 2000 2005
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N° de articulos bajo clima mediterrdneo frente a
emisiones en Espaia
EmeeeeeH

100%

90%
B Insumos/ACV ganaderia
80%

B Manejo estiércol
70%

60% B CH4 entérico

50% B CH4 suelo

agricultura

0%
Total Tg CO2e
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N° de articulos bajo clima mediterrdneo frente a
emisiones en Espana
[
N2 articulos/Tg CO,e
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N° de articulos bajo clima mediterrdneo frente a
emisiones en Espaiia
[
Articulos/Tg CO,e
30
25
20
15
10
5
o
Fuerte desproporcion entre el nimero de estudios sobre
agricultura y ganaderia y sus emisiones asociadas
24
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Tipos de articulos
CH, entérico

14
12
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mCON
8
mE/C
6
4
Ninguna medicién bajo ’
manejo ecolégico . B
Calculado  Modelizado  Medido Revision
25
Tipos de articulos
Manejo del estiércol
18
16
14
12
10
8
6 HCON mE/C
4
2
Ninguna medicién neeo
0
compcrqndo ECO Y CON Calculado  Medido Modelizado
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CH4 entérico y manejo de estiércol en ACV de animales
[
10 . =
Manejo estiércol
? ® No incluido
8 Tier 1
7 B Tier 2
& H Medido
5
1
3
2
1 0%
0
o1 Tier 2 Medido
CH, entérico
NO CUMPLE REQUISITOS METODOLOGICOS
27

Pastos permanentes

0 Almacenan gran cantidad de C, pero:
0 Las emisiones de GEl en ecolégico han sido muy poco estudiadas

0 El factor de emision de N,O de la excrecién de los animales no ha sido
estudiado

1 Necesidad de mucha mas investigacion para poder desarrollar
précticas de mitigacion

14



Monogadstricos

Rumiantes

o NUmero extremadamente bajo de estudios
0 Ausencia de datos en ecolégico

O La produccién de piensos es el principal
componente de la huella de C.

0 4 estrategias para reducir sus emisiones:
Productividad animal
Mitigacién en cultivos
Subproductos

Reduccién consumo de carne

Nomero muy bajo de estudios (solo 4 en
ecolégico)

NOmero muy bajo de mediciones

Menores emisiones por hectdrea en
ecolégico, pero mayores por producto (no
se tiene en cuenta el secuestro de C ni
factores especificos del mediterréneo)

Necesidad de mucha mdés investigacion
para poder desarrollar prdcticas de
mitigacién

29
Adaptacién g
[
o1 Elevado riesgo de desertificacion en dreas mediterrdneas
71 Necesidad urgente de adaptacién
71 Numerosas prdcticas de adaptacion son compatibles con
la agricultura ecolégica
11 3 estrategias principales de adaptaciéon agroecolégica:
Manejo de la diversidad — RESILIENCIA
Manejo de la materia orgdnica — SECUESTRO y ADAPTACION
Reduccién de insumos externos — MITIGACION y ADAPTACION
30
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Adaptacion a través del manejo de la materia orgdnica

Erosion Inundaciones

+ Biodiversidad Sequia

+ Retencion agua - Desertificacion
+ Infiltracion Pérdida suelo

+ Disponibilidad - Plagas

nutrientes
- Vulnerabilidad
- Inputs externos energética

+ Rendimiento

Emisiones GEI

31

Conclusiones: carencias en la informacidn

o Gran nimero de estudios, pero existen importantes lagunas para algunos tipos
de emisién, produccién y manejo

Sin estudios sobre N,O en frutales y citricos, ni de excrecién en pastoreo. Escasez de
mediciones en ecoldgico.
Escasez de estudios sobre secuestro de C en pastizales
Muy poca informacion sobre ganaderia. No es posible derivar conclusiones en
ecolégico.
Sin mediciones de CH, en sistemas ganaderos extensivos y ecolégicos

Muy poca informacién sobre emisiones del manejo del estiércol

0 Necesidad de conocer las précticas reales en produccién ecolégica

32
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Conclusiones:

PROBLEMAS METODOLOGICOS
[

0 Importantes carencias metodolégicas en muchos
estudios sobre N,O

0 Importantes sesgos metodolégicos en la
estimacién del secuestro de C que pueden
perjudicar la evaluacién del manejo ecolégico

0 Modelos sobre manejo de estiércol y CH,
entérico no adaptados a condiciones
mediterrdneas

0 Necesidad de integrar el conocimiento sobre

Su omisién en los ACV penaliza

emisiones y sumideros biogénicos de GEl en

.. o los sistemas ecoldgicos, de
condiciones mediterrdneas en los modelos ACV 9 !

de estimacion de la HAC bajos insumos y extensivos

33

Conclusiones:

EMISIONES DE GEI EN ECOLOGICO MEDITERRANEO
(e

o Fuerte evidencia de que el manejo ecolégico:
Reduce emisiones de N,O por el uso de fertilizantes orgdnicos y menores aportes
Incrementa del secuestro de C
Evita las emisiones de la produccién de fertilizantes sintéticos
En general, disminuye HdC total/kg de producto

0 Evidencias de fuerte mitigacién en: cereales de invierno, olivar, subtropicales y citricos

o Vinculadas a prdcticas concretas:
Cubiertas vegetales
Reincorporacién restos de poda
Reciclaje residuos agroindustria
Reduccién laboreo
Energias renovables (reduccidn de insumos externos)
Variedades y razas tradicionales
Integracién agroganadera

EXISTE MUCHO POTENCIAL DE MEJORA EN ECOLOGICO

34
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ALGUNAS
ACLARACIONES

35

Emisiones asignadas a la ganaderia

CH, N,O Cco,
Fermentacién entérica (44%) X

Manejo del estiércol (10%) X X
X

* Fertilizantes
* Maquinaria y transporte
* Desforestacion

* Liquido
* Solido

36
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Estiércol

0 Materia orgdnica en descomposicidn, principalmente excrementos
animales, que se destina al abono de las tierras.

0 Es, en si, un microecosistema que puede convertirse en un recurso Util.

37

Estiércol

0 Rico en materia orgdnica

0 Mejora la estructura del suelo

0 Contribuye a retener agua y a evitar la erosién y lixiviacion

0 Incrementa la biodiversidad

0 Fertiliza la tierra con nutrientes de liberacién lenta

0 Cierra el ciclo de los nutrientes

38
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[
¢Como llega ese estiércol al
suelo?

40
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Extensivo

Extensivo

42
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Acumulacién y problemdtica del manejo del
estiércol
[
o 1 bofiga de vaca = 0,3-0,4 m2
o 12 bofigas/vaca/dia = 4,8 m2 .ﬁ
7 100 vacas = 480 m2/dia
0 Dispersan y entierran el estiércol
Despejan la superficie
Evitan plantas nitréfilas
Remueven la tierra
Fertilizan y mejoran la estructura del suelo
Enterrado, emite menos GEl
43
Acumulacién y problemdtica del manejo del
estiércol
B
o 1 bohiga de vaca = 0,3-0,4 m2
0 12 bofiigas/vaca/dia = 4,8 m2 .ﬁ
0 100 vacas = 480 m2/dia
La ganaderia tratada con ivermectina provoca la acumulacién
de cinco veces mds excrementos por hectdrea y afo que la
ganaderia ecoldgica (Verdu et al., 2018).
La acumulacién de excrementos provoca un aumento de gases
de efecto invernadero, especialmente de metano.
44
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Intensivo

CAMA CALIENTE

45

Intensivo

CAMA CALIENTE

46
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Intensivo
CUBICULOS Y
ARROBADERAS

48
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IVO

Intens

REJILLA

Intensivo
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Manejo adecuado del estiércol

Objetivos:
Disminuir las pérdidas de nutrientes del estiércol
Estimular los efectos positivos sobre el medio ambiente

Minimizar los negativos
Agua (~ compuestos nitrogenados y eutrofizacion)

Suelo (~ estructura y lavado de nutrientes)
Aire (~ olores y GEl)

51

<170 kg N/ha/afio (Directiva 91/676/CEE — de nitratos)

Ganaderia extensiva

Ajuste de la carga ganadera

Ganaderia intensiva
Andlisis de suelo
Andlisis de estiércol
Calculo de la dosis/ha

Aplicaciéon

52
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Evolucién de las emisiones del manejo del estiércol en el mundo, por
especie. Fuente: FAO, 2018.

(B
100
1}
'5 0 —g——" =8 Aves CH4
-]
e 80 - == Aves N20
-1}
o= 60
§ g / =l=Vacuno N20
59 50
E o =@==Pequefios rumiantes CH4
40 I — — S
< == Pequefios rumaintes N20
2 30 o
‘E “~~Porcino CH4
E “=Porcino N20
O T T T T T T 1

1961 1970 1980 1990 2000 2010 2016

53
Andlisis bibliométrico (clima mediterrdneo) (Aguilera et
al.,, 2018)
[
Ecolégico Eco/Con Convencional Total
Factor IPCC 0 1 i 12
Medido Al 0 14 @
Modelizado 0 2 13 15
Total 1 3 38 42
01 Mediciones:
1 11 monogédstricos
® Porcino: 6
= Aves: 5
1 4 rumiantes
= Vacuno: 4
® Pequefios rumiantes: O
54
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¢Como es la
ganaderia actual?

55

Sostenibilidad en la ganaderia

Ganaderia extensiva

PIENSOS

56
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Sostenibilidad en la ganaderia (ECONOMICA)

Ganaderia extensiva

PIENSOS

Problemas de Sostenibilidad

-1 Dependencia del Exterior
(Concentrados de EEUU, Brasil, Argentina)

1 Poder Contaminante

(Por asentamiento y piensos)

r1Rechazo de Buena Parte de la Poblacién:
u Dudas sobre el Bienestar Animal
m Compite por alimentos con el ser humano
m Dudas con respecto a los alimentos que consume

58
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CENSO DE CERDOS POR PAISES
En millones de animales

Rechazo de la poblacién 50 303 et

26,4 Alemania

[ e e fe

EDUCACION MEDIO AMEIENTE IGUALDAD SANIDAD CONSUMO ASUNTOSSOCIALES LAICISMO COMUNICACION. 94

62 ‘bernabets’ llenos de estiércol de cerdo
0

/ 13,7 Francia

= EL PAIS S0C ® 14; 12,6 Dinamarca
12,0 11,9 Holanda
10 11,0 Polonia

Espaiia se ha convertido en una potencia porcina, pero sus excrementos, usados como abono. 1986 2010 2015 2018
contribuyen a contaminar acuiferos y desprenden metano y amoniaco

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. ELPAIS
0O0= @

59

Censo ganaderia Espaia

Censo UGM Superficie necesaria (170kgN/ha)
Porcino 30.804.102  3.325.456 1.662.728
Bovino (intensivo) 4.292.673 2.956.333 1.478.167
Bovino (extensivo) 2.217.920 2.217.920 1.108.960
Ovino (intensivo) 3.407.253 170.363 85.181

Ovino (extensivo) 12.445.273 1.866.791 933.395
2.764.790 346.179 173.089
321.305.582 1.549.146 774.573
6.903.718 35.199 17.600
511.257 279.260 139.630
12.746.646

Carga ganadera: Real Decreto 1131/2010 (BOE)
N excretado: Orden de 1 de junio de 2015 (BOJA)

60
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Superficie necesaria para no contaminar

con N del ganado (170 kg N/ha)
[

Conejos Equinos
0% 2%

Caprino

3%

6.373.323 ha

61

DISTRIBUCION GENERAL DEL SUELO ESPANOL POR
USOS Y APROVECHAMIENTOS 2017 (INE, 2020)

Otras

Tierras de
cultivo
33%

superficies
geogrdficas
9%

16,7 M ha

Superficie
forestal
40%

Superficie

uso principal

pastos
18%

Superficie total = 50.596.200 ha

62
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Situacién en Espaiia
[

0 Excretas y purines: 1.083.464.915 kg N/aiio
0 Superficie necesaria: 4.330.968 ha (int) + 2.042.355 (ext)

0 Tierra de cultivo: 16,7 M ha (herbdceos, lefiosos, regadios, en pendiente, ...)

0 Pero,
No todos los tipos de excretas y purines se pueden usar en todos los
cultivos (andlisis previos de suelo y estiércol)
<170 kg/N/ha/afio
u Estiércol + Fertilizantes
u Ese N debe salir (cosechas) antes de incorporar més
El transporte de excretas y purines debe ser cercano

Hay zonas con alta concentracién de granjas (contaminacién, olores, ...)

63

sExtensificar o
intensificar ain madse

64
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Una sola salud (One Health)
[

Oganizacién
Mundial de la Salud

i i
ORGANIZACION MUNDIAL
DE SANIDAD ANIMAL

“El 60 % de los patégenos capaces de
atacar al hombre provienen de los
animales domésticos o salvajes”

65

Muchas gracias.

Sy=

Catedra de Ganaderia Ecolégica Ecovalia-Clemente Mata

Cipriano Diaz Gaona

Dpto. Produccién Animal. Facultad de Veterinaria
Universidad de Cérdoba

ganaderiaecologica@uco.es
Telf. 607 197 863 / 957 212 074

66

24/02/2018

33



