.

R e




GRUPO DE CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA
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GRUPO DE CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA
Tipo de investigacion

LS

Escala local Escala de paisaje

*Datos experimentales de campo: *Modelos de simulacion de erosion,
monitorizacion de Prdcticas de Manejo hidrologia y dinamica de carbono



GRUPO DE CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA
Tipo de investigacion

Impulsar manejo sostenible

*Participacion de agentes sociales en monitorizacion y evaluacion
*Diseminacion de resultados a todos los agentes sociales (politicos y agricultores)
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Relacionadas con el laboreo:
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superficial
2.2. No laboreo
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2.3. Cubiertas inertes
2.4. Cubiertas vivas: sembradas y espontaneas
2.5. Cubiertas con vegetacion perenne “cultivos intercalados”
2.6. Sistemas mixtos: almendros en seto
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3.1. Indicadores fisicos

3.2. Indicadores Quimicos

3.3. Indicadores bioldgicos
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4.2. Experimentos a corto plazo (Finca de Escuderos):
Diversificacidon con especies perennes.



IMPORTANCIA DE LOS RECURSOS SUELO Y AGUA

El suelo es un recurso natural no renovable que realiza
funciones vitales para los ecosistemas, proporcionando
servicios directos e indirectos

El agua es la base de toda forma de vida y se puede
considerar como un recurso renovable siempre que se
utiice de manera sostenible




FUNCIONES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

4 ., e Ali
e Formacion suelo 2 ( Allmento
_, . . e Fibra
= Produccion primaria )
= Energia

e Ciclado nutrientes
= Agua

= Habitat

Soporte

Voluntary Guidelin

Regulacion

= Paisaje
e Estético
e Recreativo

- / k

e Suministro y
calidad agua

= Clima (secuestro
carbono)

e Control erosion e
inundaciones

4




PRACTICAS AGRICOLAS SOSTENIBLES

“Actuaciones para prevenir y mitigar la degradacion de los recursos
hidricos y edaficos, garantizando su uso y disfrute a largo plazo”

Funciones

l. Introduccion



Incremento CO, atmosférico

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Figura 1: Incremento concentracion CO, en la atmosfera
(Estacion NOAA)




DEGRADACION DEL SUELO - AMENAZAS

Pérdida
materia Desertificacion
organica Re /BRI

“Funciones Deslizamiento

Salinizacion _
de tierras

del suelo

Contaminacion Compactacion

Estrategia Tematica del Suelo de la UE (2006)

l. Introduccion



IMPACTOS LOCALES

Cubierta
vegetal

Materia
organica

Productividad

Retencion

agua Fertilidad

l. Introduccion



Impactos locales
A THREATENED RESOURCE Banwart (2011) Save Our Soils, Nature 474

Evaluacion Ecosistemas del Milenio, 2005
In some places soil is being lost 100 times faster than it forms.

. Very degraded soil Stable soil

%
Degraded soil Without vegetation Cnﬁ




IMPACTOS REGIONALES

Inundaciones-danos

Contaminacion-eutrofizacion
niraestructuras - 3 LR

e A

l. Introduccion



Impactos agroambientales del manejo del suelo

Cosechay

endimento/s . MANEJO
DEL SUELO

Estructura y
fertilidad

Erosion
de suelos

Biodiversidad
y secuestro de
carbono




Erosion del suelo
En el medio fisico:

«Amenaza a largo plazo en la productividad de los suelos
Agricolas

e pérdida de materia organicay nu f
e disminucion de la capacidad de re
e disminucion de la capacidad de i
e degradacion de la estructura a tra

e sellado y encostramiento superfic 3
e perdida de espesor de la capa de;
= Desarrollo de morfologias erosivs

= Desarrollo de morfologias erosiv g
rios

l. Introduccion



Erosion del suelo
En el medio antropizado

& Sedimentacion de embalses y ate
viarias :

e Contaminacion de aguas superficig

i;}

eContaminacion de acuiferos. Saling

-

@ Deterioro de campos agricolas

l. Introduccion



Erosion del suelo

.. MANEJO
* DEL SUELO

« Al afno se pierden 100 toneladas
de suelo por hectarea a causa
de la erosion hidrica

 Un solo evento de lluvia puede
provocar pérdidas de hasta 1
metro de suelo

Maximas tolerables:

2-4 t/ha/ano -12.5 t/ha/aino
(zonas Mediterraneas)

l. Introduccion



(a) Reference
1981-2000

Annual precipitation

T
S

Heavy precipitation

Erosion del suelo

La erosion del suelo es una de las principales amenazas
para las funciones del suelo en las regions Mediterraneas.

S1: RCP4.5 S52: RCP4.5 S3: RCP8.5 S4: RCP8.5
2031-2030 2081-2100 2031-2050 2081-2100
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Eekhout et al. https://doi.org/10.5194/hess-22-5935-2018




Contenido de agua en el suelo

Cosecha y
rendimiento

.. MANEJO
é DEL SUELO

<

de suelos
inputs €O,
(]
@
[y

El laboreo intensivo desestructura el suelo y
forma la “suela de labor”, disminuyéndose
la infiltracion de agua en profundidad

Biodiversidad
y secuestro de
carbono

La compactacion del suelo por la
maquinaria y el uso de aperos de labranza
impide la infiltracion del agua en el suelo

El laboreo destruye el sistema radicular
superficial del cultivo, impidiendo el
aprovechamiento de las lluvias débiles

Las practicas sostenibles mejoran el
contenido de agua en el suelo al favorecer
la infiltracion del agua de lluvia y presentar
menores tasas de evaporacion.

|. Introduccion



». MANEJO
DEL SUELO

El laboreo intensivo rompe la estructura
del suelo

El no laboreo favorece la formacion de
costras en superficie, sobre todo en
suelos arcillosos y limosos

Las cubiertas vegetales favorecen la
formacion de agregados y de poros en
el suelo y aumentan el contenido en
materia organica y nutrientes del suelo a
largo plazo

Las cubiertas pueden competir por el
agua y nutrientes con el cultivo principal

l. Introduccion



LOS SUELOS ALBERGAN UNA CUARTA PARTE
DE LA BIODIVERSIDAD DE NUESTRO PLANETA

Uin suein sano tipico peede comtener:
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o wargHiF i ce ) 3 g petE cretimbein vegetal

Cosechay
endimiento

1

Biodiversidad
y secuesiro de
carbono -

La supresion o reduccion de las
labores aumentan la fauna y los
microorganismos del suelo

Las cubiertas vegetales sirven de
alimentacion y refugio para la fauna

Las cubiertas vegetales ayudan al
control biologico de las plagas y
enfermedades

Pero también pueden potenciar su
presencia (p.e., roedores, malas
hierbas)

El suelo bajo cubierta vegetal
secuestra carbono en el suelo




MANEJO

‘L DEL SUELO
Relative yield loss
due to soil erosion
[ 10% -
0-1% 8
1-2% 4
B 2- 4% E
B 4- 5% 5
G- 10% ]
B 10-20% ﬁ
®
£
é
Z

No irrigation (rain-fed)

Bakker et al., (2007) The Effect of Soil Erosion on
Europe‘s Crop Yields. Ecosystems 10

-100 [f2

Feyen et al., (2020) Climate change impacts and adaptation
in Europe. JRC PESETA IV final report. European Commision

Pérdida en productividad:
 0.3-8% por mm de suelo erosionado
« 80% (regadio) y 12% (secano) causa del cambio climatico

l. Introduccion



Incremento CO, atmosférico y
la iniciativa internacional 4 por mil

LA INICIATI\IA

8 Los suelos como
base de la seguridad
~ alimentaria
y el clima

Un aumento anual del 0,4% de las reservas de
carbono del suelo (0 4 %0 por afno) en los primeros 30-
40 cm de suelo, reduciria la concentracidon de CO2
en la atmodsfera debido a las actividades humanas.

l. Introduccion



Importancia del carbono organico en suelos
e Lal, 2010. Food Security 2

Soil particle

( Disponibilidad
agua

Actividad

bidtica Retencion

nutrientes

CARBONO
ORGANICO
SUELO

O Agregacion




Creando balances de carbono positivos

Secuestro de carbono suelo

Pérdidas
Ganancias Descomposician
Residuos
agricolas Erosidn
Compost

A

Reduccion de carbono suelo



Resumen del tema
Desde que en 1970 comenzo la agricultura industrial:

(D) Dos tercios de la tierra se encuentra en estado de desertificancion.

(2) Se ha perdido un tercio de la capa arable de la Tierra debido a la
intensificacion del laboreo.

(3) Las dosis de abonos quimicos y pesticidas para producir un kg de cereal se han
triplicado con respecto a las que se utilizaban en 1960.

(@) Los herbicidas y pesticidas matan los microorganismos necesarios para que el
suelo esté sano y cumpla con sus funciones, como proteger a los cultivos frente a
patdégenos , retener el agua en el suelo y absorber el CO2 de la atmdsfera.

(5) Un suelo sano absorbe CO2 y H20. Un suelo dafiado libera CO2y H20.

(6) Cuanto mas se labra el suelo mas se debilita y mas fertilizantes y pesticidas
necesitamos usar, emitiendose mas CO2 y N20 a la atmosfera y contaminando el
suelo, el agua y a nosotros mismos. Es un circulo vicioso de la agricultura industrial!

(@) Segun la ONU la capa arable desparecera en 60 afios. En otras palabras, si no
hacemos nada para resolverlo nos quedan 60 cosechas!



Tipos de practicas de manejo suelos

Propiedades | ‘ €. Uso eficiente

guimicas N e del agua

Propiedades
fisicas

Almendro en seto (con cuiea)




Laboreo de conservacion/Laboreo reducido/Laboreo
superficial

« Ausencia de arado total

« Siega de la vegetacion espontanea en
mayo/junio (evitar competencia)

« Ausencia de abonos

« Podas/no podas

Reduccion del numero de operaciones de
arado.

* Arado realizado solamente a nivel
superficial

» Uso de enmiendas organicas: compost,
bocacha...

* Permite el desarrollo de vegetacion
espontanea.

|. Tipo de Practicas de Manejo Sostenible



Practicas de manejo sostenible del suelo

Intercalar almendro con cubiertas sembradas

« Se siembran en otono

« Se siegan en mayo/junio

« Se incorporan al suelo / Se dejan como “mulch”

« Se utilizan como cultivo secundario (forraje,
alimento etc..)

Il. Tipo de Practicas de Manejo Sostenible



Intercalar almendros con cubiertas sembradas

En funcidn de...

Las condiciones edafoclimaticas del terreno: ¢ Necesitamos aumentar
los niveles de nitrégeno en el suelo?¢ Cuanto llueve en mi finca?

La flora nativa de la zona: ¢ Dominan las leguminosas o las adventicias?
¢,Son especies de ciclo corto?

Los beneficios ambientales que se prefieran potenciar: el principal
problema es la erosion del terreno, la escasez de agua...




Cubiertas vegetales sembradas

Gramineas: Hordeum, Lolium, Bromus, Brachypodium

+ Especies autoctonas
. Dlsponlbllldad en el mercado

enfermedades para el
almendro
« Ciclo vegetativo corto
« Alta capacidad autosiembra
« Sistema radicular superficial
« Control de la erosion

Il. Tipo de Practicas de Manejo Sostenible



Cubiertas vegetales sembradas

Leguminosas: Vicia sativa, V. ervillia, Trifolium

Aportan nitrdgeno al cultivo
 Alimento ganado

« Menos efectivas para la erosion
><- Menos rasticas

 No cubren tanto el suelo

« Emergencia malas hierbas

Recomendacion:;

Utilizar mezclas de gramineas y leguminosas
y aumentar la diversidad especifica

Il. Tipo de Practicas de Manejo Sostenible



Cubiertas vegetales sembradas

Cruciferas: Sorghum, Brasica, Sinapis

 Reducen la erosion
* Raiz pivotante rompe la suela

de labor y mejora la infiltracion
agua en el suelo

Control enfermedades suelo

 No es viable en secano por /i
problemas competencia por el /
agua

Il. Tipo de Practicas de Manejo Sostenible



X

Cubiertas vegetales sembradas

Aromaticas: Thymus sp., Rosmarinus officinalis

Doble aprovechamiento del
terreno

Atraen a polinizadores
Frenan la erosion

Problemas de competencia
por agua y nutrientes en
secano

Complica el manejo del
terreno y requiere de cierto
conocimiento técnico para
garantizar el éxito en secano




Restos de poda sobre el suelo/incorporados

‘Cobertura del acolcHakis ¢

Restos de poda en superficie

« Evita problema ambiental guemas
 Reduce costes
w Mejora propiedades fisico-quimicas del
suelo
« Control de la erosion
 Favorece la disponibilidad agua
« Disminuye las malas hierbas

Il. Tipo de Practicas de Manejo Sostenible



Tipos de manejo del suelo

Sistemas mixtos (almendro en setos con cubiertas)

Manejo del suelo mixto

Mantener el suelo desnudo bajo copa mediante un minimo
laboreo o aplicando herbicidas

Implantar una cubierta vegetal en el centro de las calles
controlada de forma mecanica o quimica.

- e T




Variables, Indicadores y servicios ecosistemicos asociados

SALUD DEL SUELO

DISPONIBILIDAD y
EFICIENCIA DE AGUA

Vegetacion

Densidad aparente

Porosidad

Estabilidad de agregados
Formacion agregados

Escorrentia
Pérdida de CO y nutrientes

Stock COS y nutrientes
CO Yy N en agregados

Actividades enzimaticas

Humedad del suelo
Capacidad de retencién hidrica

Agua disponible para el cultivo

Capacidad infiltracién agua

Produccién y rendimiento

Biomasa vegetal cubiertas

Cubierta vegetal (%) y composicion de

especies cubiertas

Sistema radicular

Compactacion

Compactacion
Estructura

Estructura
Estructura
Estructura
Estructura

Estructura

Calidad quimica suelo
Estabilidad Cy N secuestrado

Calidad quimica

Calidad de SOM
Actividad microbiana
Reduccidn evaporacion

Mejora estructura, porosidad

Uso eficiente del agua
Uso eficiente del agua

Productividad cultivo principal

Materia seca
Contenido en CO y nutrientes

Numero de especies y funcionalidad

Profundidad raices
Biomasa
Contenido en CO y nutrientes

Control erosion e inundaciones

Control erosion e inundaciones
Formacion suelo

Suministro y calidad agua
Control erosién e inundaciones
Formacion suelo

Control erosién e inundaciones
Control erosion e inundaciones

Regulacién del clima (secuestro C) y nutrientes

Regulacién del clima (secuestro C) y nutrientes
Regulacion del clima (secuestro C) y nutrientes
Regulacién del clima (secuestro C) y nutrientes
Biodiversidad

Regulacion del clima (secuestro C) y nutrientes
Biodiversidad

Suministro y calidad agua
Suministro y calidad agua

Suministro y calidad agua

Suministro y calidad agua
Control de la erosidn e inundaciones

Produccién Primaria
Alimento

Produccién Primaria

Control de la erosién e inundaciones

Regulacion del agua (evita evapotranspiracion y aumenta
infiltracion)

Regulacion del clima (Secuestro de C) y nutrientes

Biodiversidad

Mejora calidad suelo

Polinizacion

Control erosién e inundaciones

Evitar competencia agua y nutrientes con cultivo
Biodiversidad

Regulacion del clima (Secuestro de C) y nutrientes

lll. Indicadores para evaluar los efectos de las practicas sostenibles



Monitorizacion de la erosion: parcelas experimentales

lll. Indicadores para evaluar los efectos de las practicas sostenibles




Monitorizacion de la erosion: varillas de erosion

~~ * Microtopografia
= « Movilizacion/deposicion del
suelo erosionado
 Muchas réplicas
« Mediciones tras eventos y
periodicas

lll. Indicadores para evaluar los efectos de las practicas sostenibles



Monitorizacion de distintas propiedades

Mejor estructura Peor estructura

lll. Indicadores para evaluar los efectos de las practicas sostenibles



Experimentos en fincas a largo y medio plazo

y

et

B Counties
Provinces

.{'

Plots

Guajar (Gu)

Vega Ferreira (Fe)
Matian (Ma)
Llano (Lla)
Contador (Co)
Chirivel (Chi)
Burete (Bu)
Alagueces (Al)
Cajitan (Ca)

Mediterranean Sea

50 Km

IV. Practicas de manejo en Fincas Experimentales
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Soil properties at the study site

Soil depth (ecm)
Clay (%)

Silt (%)

Sand (%)

SOC (%)

Total N (%)

P jcen (PPM)
CaCO, (%)

pH (water, 1:25)

EC (psiems em™)

0-30

15.5+4.2

41.5+9.0

43.0+12.0

1.2+0.3

0.12+0.04

15.60+5.8

54.2+11.5

8.7+0.2

168.3 = 23.3

>




Experimentos a largo plazo

IV. Practicas de manejo en Fincas Experimentales



Indicadores de calidad fisica del suelo

s »  Bulkdensity " MWD AVAILABLE SOIL WATER 25  SOIL WATER INFILTRATION
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Porcentaje de cambio en parametros fisicos cuando se implementan las
cubiertas verdes respecto al monocultivo (MCT o MRT).

e Las cubiertas verdes mejoraron los

Soil water infiltration parametros de calidad fisica del suelo
relacionados con la estabilidad estructural

Available soil water (MWD), densidad aparente (disminucién) y

el ciclo hidrolégico (incremento del

Mean weigth diameter contenido de agua disponible e

infiltracion).

Bulk darf>icy MRT-IRT M MCT-IRT

<

-10 0 10 20 30 40
Percentage

MCT: monocultivo con labranza intensiva; MRT: monocultivo con labranza reducida

IV. Practicas de manejo en Fincas Experimentales: L. reducido y siembra verde
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IV. Practicas de manelB8"@iMetitas Experimentales: No laboreo



Indicadores de calidad fisica del suelo

Densidad Resistencia a Porosidad Capacidad de Agua

apaente la total aireacion disponble

penetracion

- (Mg m-3) (MPa) (m3 m-3) (m3 m-3) (m3 m-3)

Vel TR 1,.3940.02 2.84+0.3 0.49+0.01 0.22+0.01 0.14+0.012
Laboreo

reducido

Laboreo
reducido y
Cubiertas

1.29+0.028 3.21+0.4 0.48+0.013 0.19+0.01 0.17+0.012%

verdes

Monocultivo y 1 1 T 1
VB | 1.4940.02¢% 3.64%0.2 0.50+0.013 0.24+0.01 0.18+0.01°

IV. Practicas de manejo en Fincas Experimentales: No laboreo
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Porcentaje de cambio en parametros quimicos cuando se implementan las
cubiertas verdes respecto al monocultivo (MCT o MRT).

TN

NO3
Available P
socC

POC

OC micro

MRT-IRT ® MCT-IRT

Percentage

MCT: monocultivo con labranza intensiva; MRT: monocultivo con labranza reducida

e Las cubiertas verdes mejoraron los parametros de
calidad quimica relacionados principalmente con
Nitréogeno (incrementos entre 20 y 45% para
nitrégeno total y mineral, respectivamnte) y el
ciclo del carbono organico (incrementos entre el
15 y el 55% para el carbono organico total y Iabil,
respectivamente).
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Indicadores de calidad quimicos del suelo

Carbono o . .
Nitrégeno total Nitratos Fésforo

(g kg?) (mg kg) (mg kg)

organico

(g kg?)

Monocultivo y
Laboreo reducido oA eEJeR 1o 1.11+0.072 77.41+7.31b 8.38+1.58

Laboreo reducido
VASLICUEEAEEE 12.30 £0.40° 1.1+0.1° 80.28+7.2° 9.21+1.6

Monocultivo y No

laboreo 9.30+0.43 0.99+0.09° 17.04+7.33 5.29+1.60

IV. Practicas de manejo en Fincas Experimentales: No laboreo



stock de CO en el suelo

SOC stock (g m=2)

Monocultivo con labranza intensiva

500.0 £ 35.4

Monocultivo con laboreo reducido

660.5 £ 64.39

Monocultivo+ siembra verde

770.1 £81.95

Monocultivo con No laboreo

596.3 £ 49.79

P = o

?. F 2 1.

+17%
+35%
+ 16%

—




Pérdida de suelo por Erosion

45 - 60
10 Monocultivo y labranza intensiva
- 50

35 4

30 - - 40
] £
~ 25 - £
oo s
-1 - 308
§ 20 4 ..—;
5 Labranza reducida y cubiertas verdes 2
2 15 - - 202
) 2
2 10 - =
r_:us B 10?2
E 57 onocultio y Labranza reducida £
o o
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4 eventos mobilizaron entre el 55 y el 67% del total de suelo
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Pérdida de suelo por Erosion

Cubiertas verdes W a
Monocultivo _

I I I I

Cubiertas verdes %

0 10 20 30 40
Escorrentia (I/m2)
%
0 20 40 60

Erosion (Kg/ha)

La labranza reducida (con vy
sin siembra verde) reduce la

erosion respecto del
mohnocultivo con laboreo
intensivo.
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0C (g/m2)

0,25 -
0,2 -

0,15 -

N (g/m2)

0,1 -

0,05 -

2,5

1,5 -

0,5 -

cT

@“85%

RT RTG

@“’90%

RTG

P (mg/m2)
o = N w Y (6] (o)} ~

Carbono y nutrientes movilizados por erosion

El carbon organico total mobilizado
por erosion representa un 11% del
total de sedimento (monocultivo
con laboreo intensivo) y un 3%
(labranzas reducidas con y sin
siembra verde).

@~80%

CT RT RTG
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Porcentage of reduction

Erosion en distintos escenarios de intensidad de lluvia

w{Laboreo reducido - — 1001 siembra verde

1. 2 | i | 2B

wié T

60

c
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=
(%]
=3
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@
o
€ 401 J‘
S o
4 4

“ “ B cscorrentia 207

° erosion
0 ' 0_
1 |
T 1] 1§
class| class |l Clase lll P e Class i

Erosivity class
ty Erosivity class

La reduccion de la erosion con el laboreo reducido y la siembra verde
respecto al monocultivo intensivo se incrementa en lluvias mas intensas.




Produccion de almendra

Periodo 2009-2020
300
250
200
150 [

100

Produccion (Kg/ha)

MRT IRT

e
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Produccion de almendra

4 " m— RT RTG NT rainfall 600
500

=3 —
> £
g 400 g
. 300 “_t'g
- -
= | o—
K 200 &
1
3 100
| -
o

0O 0O

Year
e Alta variabilidad de la produccion independientemente del manejo

e No diferencia entre las cubiertas sembradas y espontaneas a partir del sexto aino de
implementacion

¢ Incremento a largo plazo de la produccion con las cubiertas verdes tanto espontaneas como
sembradas respecto al monocultivo intensivo.

e Reduccion de la produccion con el no laboreo (70%) desde el inicio de la implementacion



Practicas combinadas

M & Luanetal, 2021 pdf X + = X
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R. Lujan Soto et al. Agriculture, Ecosystems and Environment 306 (2021) 107191

Laboreo reducido + enmiendas

organicas

No Laboreo + cubierta +
enmiendas organicas

£
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Fincas de Agricultura regenerativa
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1 i Fig. 4. Summary of the GLMMs
Bulk density { [ ®! expressed as the percentage of differ-
: ence on soil quality and crop perfor-
MWD | o ; mance indicators between regenerative
: treatments (GM: reduced tillage and
Soksl SN | — green manure; OA: reduced tillage and
: organic amendments; GM&OA: reduced
| . . tillage, green manure and organic
Tokisall# M " ' amendments; NT&OA: no tillage, per-
" : . manent natural covers and organic
Available P . i i * amendments) and conventional man-
. : ) agements (CT), where: BD: bulk density;
Total soil K L : ° L MWD: mean weight diameter; EC: elec-
: i Treatments tric conductivity; Total soil N: total soil
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: o OA phorus; Available P: available phos-
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Fincas de No Laboreo en Puerto Lumbreras

- e







Emisiones CO2

W Transporte/produccion/combustion

W Maquinaria
60
40
1 1l i i B

Monocultivo Laboreo reducido  Cubiertas verdes No laboreo
(Laboreo intensivo)

23858383

Emisiones CO2 (Kg CO2equiv/ha)

1
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euros/Kg Co,,,
No laboreo
Cubiertas verdes

Laboreo reducido

Monocultivo (Laboreo intensivo)
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Emisiones y Costes

1200

J

m Costes manejo W Ingresos M ganancias

1000 -
— 800
T
L
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N l

0
Monocultivo Cubiertas verdes

Las cubiertas verdes incrementan ligeramente las
ganancias a largo plazo respecto al monocultivo.
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Resumen de impactos

_

Variable Cero labranza Labranza reducida Abono verde

Erosion

Pérdida de nutrientes
Escorrentia

Humedad del suelo
Densidad aparente
Stock de carbono
Emisiones de C
Carbono en agregados

Estabilidad de agregados

Produccion

Coste




Experimentos a corto plazo

Cultivo Distancia Laboreo

()]

Monocultivo Almendro 7*7m 2-4/afio; 20 cm

Diversificado

Capparis spinosa 35*35m 2/afio
(tapena)
Diversificado Thymus hyemalis 1*0.5m afio

(tomillo)
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Entradas y salidas de carbono en el suelo
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Las diversificaciones
incrementan las entradas de
carbono al suelo.
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Movilizacion del suelo por erosion

30.00
Erosion rate (3 years) CS1
20.00
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Balance de carbono

Los suelos son el sumidero natural de carbono
terrestre mas grande del planeta

Matorral
| _ Monocultivo
C emitidoala
ghigusseel 305+54.4  233.6%25.9
respiracion
Entradas de C al 193.75+14.2 60.80 +12.6

Sistema por vegetacion

C exportado

/acumulado por erosion | § 5947441 | 34.36:7.3

Balance de C -51.77172.7 -207.16%45.8

Almendro

Tapena

174.8 £ 17.6

125.37 £ 8.9

23.35+11.3

-72.78%36.8

Tomillo

184.4+15.4

142.52 +11.8

13.18+ 7.6

-55.121+34.8



Produccion almendra
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Nace el primer aceite esencial de tomillo de invierno
cultivado entre almendros de secano

partir de los tomillos de invierno, fruto de la diversificacién de almendros de secanoen

En uno de los primeros resultados del proyecto europeo Diverfarming, financiado a travé
prografe i e - mplantacién de técnicas de diversificacion de cultivo y manejos sostenibles

Ladiversificacién con tomillos de invierno en secano de una finca experimental (Los Escuderos,
j Murcia) dedicada al monocultivo del aimendro (Prunus duicis) pretende obtener rentabilidad

S econdmica con ladoble cosecha de almendros y tomilloy, ademds, tratar de recuperar la salud d
suelo en un terreno muy erosionado y con poca materia organica en suelo.

marzo de este afo, se obtiene un contenido medio de aceite de 0,62%, esto corresponde a los
mililitrae de areite mie <o avtragn a nagtir de 100 gramne de materjal freern Bortantn de lacns

yield of thyme
essential oil (L ha™)

De la primera cosecha a partir de tomillos plantados entre los almendros de secano, recolectada
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