JUNTR DE RNDRLUCIA

CONSEIERIA DE AGRICULTURAY PESCA

MANUAL DE INTERPRETACION DE
NORMAS PARA EL TITULAR DEL
DEPOSITO DE EFLUENTES LIQUIDOS
O LODOS

Paginalde 71
Fecha: 20/06/06

MANUAL DE INTERPRETACION DE NORMAS PARA
EL TITULAR DEL DEPOSITO DE EFLUENTES

LIQUIDOS O LODOS




/\ MANUAL DE INTERPRETACION DE

A . NORMAS PARA EL TITULAR DEL Pagina 2 de 71
A DEPOSITO DE EFLUENTES LIQUIDOS | Fecha: 20/06/06
JUNTA DE ANDRLUCIA O LODOS

CONSEIERIA DE AGRICULTURAY PESCA

INDICE
INTRODUGCCION ...ttt ettt ettt e e e e ettt e e e e et e st e e e e e e eee e 4
1.1 OBJIETO Y ALCANCE ..ottt ettt ettt ettt eeen e 4
LEGISLACION DE REFERENCIA ...ttt oottt ettt 6
ORGANOS COMPETENTES ..ottt 7
CARACTERIZACION DE LOS DEPOSITOS .....covitiieeeeeete e 8
4.1 CLASIFICACION EN FUNCION DE LA SITUACION DEL DEPOSITO................... 8
O R o 517 L SRR 8
A.0.2 BAISAS ..ceiieiiieeiieeeeeee et 10
4.2 EN FUNCION DE SUS DIMENSIONES .......coiviiieiieeee et 10
4.3 ENFUNCION DE SU OBJIETO ...cuviuiiieieeeee ettt a e ane e 11
4.4 EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ....cooovviveieeeeeeceeeee et 12
4.5 CLASIFICACION FINAL DE UN DEPOSITO.....cccoiieeeeceeeeeee e 12
TIPOLOGIA DE RIESGOS INHERENTES A UN DEPOSITO ....oovivecviveecececeeeee e 13
5.1 TIPOLOGIA DEL DEPOSITO ...ooiviieiieeceeeeeeeee ettt aeneene e 13
5.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.......ooiieeeeeecteeeeeee e 14
5.2.1 Comportamiento del cuerpo del depisito...........ccccevvviiii 14
5.2.2 Comportamiento de la cimentacion ...................cccc 17
5.2.3 Impermeabilizacion...............ccccc 18
5.3 CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE .....ccoioiiteiteeieeee ettt 18
ST 0 R O o 1T - To SRR PPPPRRRP 18
5.3.2 Peligrosidad ... 18
5.4 CARACTERISTICAS DEL ENTORNO .....cooooiotiiieieeeee et 19
5.4.1 Caracteristicas hidrol0giCas.............ccccccciiiii 19
5.4.2 Condiciones meteorolOgiCas............cccccceiiiiiiiiic 21
5.4.3 Condiciones geoldgicas Yy geOtECNICAS .........cccevvvviveiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e, 21
5.4.4 Fuegos y actos vandaliCosS............oocvvviiiiiiiii 23
5.4.5 Actos de Sabotaje...........coooiiiiii e, 23
POSIBLES CONSECUENCIAS DE UN ACCIDENTE EN UN DEPOSITO..................... 25
6.1 PERDIDAS POTENCIALES DE VIDAS HUMANAS. ........ooiiiiiiiiiiee e 25
6.2 SERVICIOS ESENCIALES ......coiiiiiiiiiieee ettt 26
6.3 DANOS MATERIALES......couiiteeiiiieieiee ettt 27
6.4 DANOS MEDIOAMBIENTALES ......ocoivitieeteeetee et 28
AMBITO DE APLICACION DEL DECRETO Y SUS EXCLUSIONES..........c.cccccceveennane. 29

7.1 OBLIGACIONES DERIVADAS DE LA LEGISLACION APLICABLE ..................... 31




/\ MANUAL DE INTERPRETACION DE
. NORMAS PARA EL TITULAR DEL Pagina 3 de 71

A

JUNTR DE ANDRLUCIA O LODOS

CONSEIERIA DE AGRICULTURAY PESCA

DEPOSITO DE EFLUENTES LIQUIDOS Fecha: 20/06/06

7.1.1 Documentacion para nuevos depdésitos o modificacion de los

existentes (proyecto, libro registro, garantias y pélizas de seguro,

plan de emergencia, normas de seguridad estructural)................................ 31
7.1.2 Documentacion para depdsitos existentes (proyecto, libro

registro, garantias y pélizas de seguro, plan de emergencia,

normas de seguridad estructural). ............cccccciiii 37
7.2 CONTENIDOS Y CARACTERISTICAS DE LA DOCUMENTACION..................... 38
N R 1= 1 o (= LSRR RPPPPPPRRPP 39
7.2.2 POlIizas de SEQUID .....cocoiiiiiieeiee e 40
7.2.3 Proyecto de CONSLIUCCION...........cccovviiiiiiiiiiceeeeee e, 41
7.2.4 Libro registrO......cccooeiiiiiei e 45
7.2.5 Normas de Seguridad Estructural...............ccccovvviiii e, 45
7.2.6 INTOIME ANUAL ........eiiiiiiiie e e e 46
7.2.7 Plan de EMErgENCia..........ccooovviiiiiiiii e a7
7.3 MANTENIMIENTO DE LA OPERATIVIDAD Y DEL NIVEL DE
SEGURIDAD DEL DEPOSITO ...ttt 52
7.3.1 Fase de CONSIIUCCION.........ccooiiiiii e, 52
7.3.2 EXPIOTACION ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e 53
7.3.3 Fase de abandonO Y ClAUSUIA..........coooiiiiiiiiiiiceeeeieeee e 54
8. REGIMEN SANCIONADOR ... e e e e e e et e e e e e aaens 55
ANEXO | ASPECTOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS PROYECTOS DE LOS
DEPOSITOS PARA INSCRIBIRSE EN EL R.IL.A (DEPC)SITOS DE
EVAPORACION < 5.000 M3)
ANEXO Il DATOS ORIENTATIVOS PARA EL CALCULO DEL VOLUMEN DE
EFLUENTES EN ALMAZARAS Y ENTAMADORAS
ANEXO Il LISTADO DE EVAPORACION NETA MEDIA MENSUAL Y

COEFICIENTES PARA LA DETERMINACION DE LA SUPERFICIE DE
EVAPORACION MINIMA




/\ MANUAL DE INTERPRETACION DE
V aairee NORMAS PARA EL TITULAR DEL Pagina 4 de 71

A DEPOSITO DE EFLUENTES LIQUIDOS | Fecha: 20/06/06
JUNTR DE ANDALUCIA O LODOS
CONSEIFRIA DE AGRICULTLURA Y PESCA
1. INTRODUCCION

Andalucia posee un elevado numero de depésitos de efluentes liquidos o lodos
procedentes de actividades de actividades industriales, mineras y agrarias.

Este elevado numero, hizo necesario el desarrollo de una legislacion a nivel andaluz
para la autorizacién y el control tanto de los depdsitos existentes como los de nueva
construccion.

En este sentido, la Junta de Andalucia ha publicado el Decreto 281/2002, de 12 de
noviembre, por el que se regula el régimen de autorizacion y control de los depdsitos de
efluentes liquidos, de actividades industriales, mineras y agrarias, en el cual se establecen los
requisitos que han de ser exigidos para la construccion, explotacion, posible abandono y
clausura de un depdsito.

Posteriormente, el Decreto 281/2002 ha sido modificado mediante la publicacién del
Decreto 167/2005, de 12 de julio, en el que se limita el ambito de aplicacion del citado Decreto
281/2002.

Por ultimo, la Consejeria de Agricultura y Pesca ha publicado la Orden de 15 de
noviembre, por la que se desarrolla el Decreto 281/2002, en lo relativo a las actividades de las
industrias agroalimentarias.

Teniéndose en cuenta estos antecedentes, se elabora la presente Guia para dar a
conocer al titular de un depésito de efluentes liquidos o lodos procedentes de actividades
agroalimentarias, las obligaciones derivadas de la legislacién vigente asi como las implicaciones
y actuaciones que se deben llevar a cabo para la autorizacion y explotacion del mismo.

11 OBJETO Y ALCANCE

El presente documento constituye una guia para facilitar al titular de un depoésito de
efluentes liquidos o lodos procedente de actividades agroalimentarias, la adaptacién a las
obligaciones derivadas de la legislacién vigente en la materia a nivel andaluz.

Esta guia pretende dar una pequefia introduccion a las posibles tipologias de depdsitos
y sus criterios de clasificacion, los riesgos asociados a los mismos y sus posibles consecuencias,
asi como, en base a un andlisis de la legislacién, describir la documentacion requerida, plazos de
presentacion y organos competentes a los que ha de ser presentada en todo el ciclo de vida de
un deposito y mostrar los principales aspectos que se han de tener en consideracion durante la
fase de explotacion de un depdsito para garantizar un alto nivel de seguridad.

En la presente guia, a la hora de establecer las obligaciones para la autorizaciéon y
control de los depésitos se ha hecho distincion entre las actuaciones necesarias para la
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legalizacién de depdésitos de nueva construccion y las actuaciones necesarias para depdésitos ya
existentes a la fecha de entrada en vigor de la legislacion aplicable.

En base a lo
anexos:

- Capitulo 1.
- Capitulo 2:
- Capitulo 3:
- Capitulo 4:
- Capitulo 5:
- Capitulo 6:
- Capitulo 7:
- Capitulo 8:

- Anexo I:

- Anexo ll:

- Anexo lll:

anterior, el documento se ha estructurado en los siguientes capitulos y

Introduccion.

Legislacién de referencia.

Organos competentes.

Caracterizacion de los depdsitos.

Tipologia de riesgos inherente a un deposito.

Posibles consecuencias de un accidente en un deposito.
Ambito de aplicacion del Decreto y sus exclusiones.
Régimen sancionador.

Aspectos que deben cumplir los proyectos de los depésitos para
inscribirse en el R.I.A. (depdsitos de evaporacion <5.000 m®).

Datos orientativos para el calculo del volumen efluentes en almazaras y
entamadoras.

Listado de evaporacion neta media mensual y coeficientes para la
determinacion de la superficie de evaporacion minima.
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2. LEGISLACION DE REFERENCIA

Para la realizacién de la presente guia se ha tenido en consideracion la siguiente

legislacion de aplicacion:

Decreto 173/2001, de 24 de julio, por el que se crea el Registro de Industrias
Agroalimentarias de Andalucia y se regula su funcionamiento.

Decreto 281/2002, de 12 de noviembre, por el que se regula el régimen de
autorizacion y control de los depdsitos de efluentes liquidos o lodos procedentes de
actividades industriales, mineras y agrarias.

Decreto 167/2005, de 12 de julio, por el que se modifica el Decreto 281/2002, de 12
de noviembre, por el que se regula la autorizacion y control de los depésitos de
efluentes liquidos o de lodos procedentes de actividades industriales, mineras y
agrarias.

Orden de 15 de noviembre de 2005, por la que se desarrolla el Decreto 281/2002, de
12 de noviembre, por el que se regula el régimen de autorizacion y control de los
depositos de efluentes liquidos o de lodos procedentes de actividades industriales,
mineras y agrarias, en lo relativo a las actividades de las industrias agroalimentarias.

Resolucién de 2 de diciembre, por la que se establece el disefio del libro de registro y
de la solicitud de autorizacién para entidades de control.
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3. ORGANOS COMPETENTES

Los 6rganos competentes en lo referente a la autorizacion y control de los depdsitos de
los efluentes liquidos o lodos procedentes de actividades de industrias agroalimentarias, son los

indicados a continuacioén:

- Delegacion Provincial de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la provincia donde
se ubique el deposito.

- Delegacion Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente de la provincia donde se
ubique el depdsito.
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4. CARACTERIZACION DE LOS DEPOSITOS

Se define depdésito de efluentes liquidos o lodos como toda instalacion integrada o no en
una actividad industrial, minera o agraria, constituida por una estructura natural o artificial de
contencion y acumulacion de efluentes liquidos o lodos dentro de dicha estructura.

Existen diversos criterios para poder realizar la clasificacion de un depdésito, algunos de
los cuales aparecen recogidos en la legislacion vigente en la materia en la Comunidad Auténoma
de Andalucia. Atendiendo a lo establecido en el art.4 de la Orden de 15 de noviembre de 2005,
por la que se desarrolla el Decreto 282/2002, los depésitos se clasifican en funcion de:

- Su situacion.

- Sus dimensiones.

- Su objeto.

- Riesgo potencial que pudieran derivarse de su posible rotura o funcionamiento
incorrecto.

A continuacién se describe de manera detallada cada uno de estos criterios de
clasificacion.

4.1 CLASIFICACION EN FUNCION DE LA SITUACION DEL DEPOSITO

Los depdsitos en funcién de su situacién se clasifica en dos grandes grupos, presas y
balsas, cuyas definiciones se recoge a continuacion.

41.1 Presas

Una presa es un depdsito que por estar situado en todo o en parte por encima de la cota
del terreno circundante, requieren una estructura de dique para la contencién de los materiales
depositados. A su vez, las presas se clasifican en funcién de:

- Tipo de dique exterior.
- Emplazamiento en el terreno.
- Método de recrecimiento utilizado.
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A) Tipo de dique exterior

Es uno de los métodos mas utilizados para la clasificacion de las presas. En este
sentido, la Comisién Internacional de Presas (ICOLD) distingue entre las siguientes categorias.

Presas de fabrica: aquellas construidas mediante silleria de ladrillos asi como las
construidas mediante muros de hormigon. Dentro de esta tipologia se encuentran las
de presas de gravedad, de contrafuertes y de béveda.

Presas de materiales sueltos: presas cuyos materiales de construccién no sufren
ningln proceso quimico de transformacion, siendo tratados y colocados mediante
compactacién. Dentro de esta tipologia se encuentra las presas de escollera, y de
tierra.

Presas mixtas: aquellas presas que combinan ambos tipos de materiales.

B) Método de recrecimiento

Segun el método utilizado para el recrecimiento del depésito, aumento de su capacidad,
los depositos se pueden clasificar en:

Hacia atrds o aguas arriba. Este método consiste en el aumento de la capacidad de
almacenamiento del depdsito mediante la construccion de otro depdésito, el cual
contenga los efluentes liquidos o lodos antes de ser enviados al depdsito principal.

Hacia delante o aguas abajo. Este método consiste en el aumento de la capacidad
de almacenamiento del depésito mediante la construccion de otro deposito, al cual el
depésito principal pueda verter el efluente liquido o lodo, aumentandose asi la
capacidad de almacenamiento.

Centrado. Este método consiste en el aumento de la capacidad de almacenamiento
del depdsito mediante el aumento de la altura de los diques del propio deposito.

Vertido puntual con descarga espesada. Vertido puntual de la sustancia
almacenada para poder aumentar de esta manera la capacidad de almacenamiento
en el depésito.
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C) Emplazamiento en el terreno

El emplazamiento utilizado para construir de un depésito puede ser diverso. En base al
emplazamiento utilizado para su construccioén los depdsitos se clasifican en:

- En valle. Dentro de esta categoria se incluyen aquellos depdsitos que han sido
construidos en un valle entre laderas. Esta disposicién reduce el tamafio del dique al
aprovechar la existencia de laderas para su construccion.

- En ladera. Dentro de esta categoria se incluyen aquellos depdsitos que han sido
construidos sobre una ladera, aprovechandose la pendiente existente para la
contencion de la sustancia almacenada.

- Exentas. Depositos cuyos digues se han construidos sobre la superficie del terreno,
sin realizar excavacion en dicho terreno.

- En huecos de superficie, de origen natural o de excavacién. Depdsitos
construidos aprovechando un hueco existente en el terreno de origen natural, o
aquellos que para la construccién del depésito se ha realizado una excavacion
mediante medios mecanicos en el terreno.

4.1.2 Balsas

Balsas son aquellos depdsitos que por estar situados en su totalidad por debajo de la
cota del terreno circundante, no requieren una estructura de dique para la contencion de los
materiales depositados. En funcion del origen de las balsas estas se puede clasificar en dos

grandes grupos:

- Balsas de origen natural.
- Balsas artificiales.

4.2 EN FUNCION DE SUS DIMENSIONES

Los depdsitos en funcion de sus dimensiones se pueden catalogar en cuatro clases
distintas. Los criterios asociados a cada clase se recogen a continuacion:

A) Clasel: Presas grandes

Tendran esta consideracién las presas que cumplan, al menos, una de las siguientes
condiciones:

- Altura de digue superior a 15 metros, medida desde la parte baja de la superficie
general de la cimentacion hasta la coronacion.
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Altura comprendida entre 10 y 15 metros, siempre que tengan alguna de las
siguientes caracteristicas:

Longitud de coronacion superior a 500 metros.
Capacidad de embalsado superior a 1.000.000 de metros cubicos.
Capacidad de desague superior a 2.000 metros cubicos por segundo.

B) Clase 2: Presas medianas.

Altura de digue comprendida entre 5 y 15 metros.

C) Clase 3: Presas pequefas

Altura de dique inferior a 5 metros.

D) Clase 4. Balsas

De cualquier dimension.

4.3 EN FUNCION DE SU OBJETO

En funcién de la utilidad o uso para el cual se ha construido el depdsito, este se puede
clasificar en:

De decantacion: Depdésitos cuyo objeto es la decantacion de los solidos contenidos
en los lodos y efluentes liquidos, para su eliminacion o no de los mismos.

De evaporacion: Depdsitos cuyo objeto es la eliminacion del efluente liquido mediante
evaporacion natural o forzada. En los casos de evaporacion natural el
dimensionamiento minimo de la superficie sera funcion de la produccién del efluente
y de la evaporacion potencial neta del lugar donde se ubique el depdésito. En estos
depdsitos no podran superarse los 2 metros de calado de la ldmina de liquidos y
habra que dejar un resguardo minimo de 50 centimetros. En el caso de evaporacion
forzada por medios mecanicos, podra disminuirse la superficie de evaporacion,
siempre gue esté justificado que con los medios mecanicos se consigan los objetivos
de evaporacion. Estos depdsitos de evaporacion forzada no podran superar los 3
metros de calado de la lamina de liquido y deberan tener un resguardo de 50
centimetros.

De acumulacién: Depdsitos cuyo objeto sea la acumulacién de lodos o efluentes
liquidos para su tratamiento o valoracion posterior, para su eliminacion o valorizacion.
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- De transito o intermedios: Dep6ésitos de transito o intermedios cuyo objeto sea la
acumulacién, durante un periodo maximo de un mes, de efluentes o lodos previo a su
tratamiento y aquellos otros que tienen por objeto facilitar la carga de efluentes o
lodos en vehiculos, al objeto de transportarlo, al lugar de su tratamiento definitivo,
bien para su eliminacién o valorizacion.

4.4 EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL

Los depdsitos se clasificaran en funcion del riesgo potencial que pudiera derivarse de su
posible rotura o funcionamiento incorrecto, de acuerdo a la sistemética y procedimiento fijados,
sobre analisis y evaluacion de riesgo medioambiental, en depdsitos de riesgo de acuerdo a las
siguientes categorias:

- Categoria A: Depositos cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede afectar
gravemente a nucleos urbanos o servicios esenciales, asi como producir dafios
materiales 0 medioambientales muy importantes.

- Categoria B: Depoésitos cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede ocasionar
dafios materiales, medioambientales importantes o afectar a un reducido namero de
viviendas.

- Categoria C: Depoésitos cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede producir
dafios materiales de moderada importancia y solo accidentalmente pérdida de vidas
humanas.

4.5 CLASIFICACION FINAL DE UN DEPOSITO

Para la determinacién de las obligaciones establecidas en la legislacion de referencia, la
clasificacion final de un depésito de lodos o efluentes liquidos se debe realizar en funcién de la
clase asignada (1,2,3,4) y el tipo de riesgo potencial calculado (A,B o C).

Para llevar a cabo esta clasificacion, atendiendo a lo especificado en la Orden de 15 de
noviembre de 2005, se deben considerar los siguientes conceptos:

- La capacidad total de almacenamiento de un deposito se determina considerando el
maximo nivel de llenado, incluyendo el resguardo.

- Cuando en una instalacién existan mas de un deposito, estos se clasificaran
conjuntamente, siendo la capacidad de almacenamiento la resultante de sumar las
capacidades individuales de cada deposito en los que no se justifigue su
independencia, debiéndose entender por depésitos independientes aquellos en los
gue las consecuencias de un accidente (rebosamiento, rotura de dique, filtraciones,
etc) no afecten a otros depdsitos (por ejemplo, depdsitos en cascada, el rebose de un
deposito situado aguas arriba puede provocar el rebose del resto de depdsitos).
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5. TIPOLOGIA DE RIESGOS INHERENTES A UN DEPOSITO

A la hora de establecer los riesgos inherentes a un depoésito se deben analizar cada uno
de los siguientes factores relacionados con el depésito:

- Tipologia del depésito (presa o balsa).

- Caracteristicas constructivas (materiales de construccion, tipo de impermeabilizacion).
- Caracteristicas del efluente.

- Caracteristicas del entorno (entorno natural, humano, socioeconémico).

A continuacién se describe los riesgos existentes en un depdésito asociados a cada una
de las caracteristicas anteriormente mencionadas.

51 TIPOLOGIA DEL DEPOSITO

Segun los criterios de clasificacion definidos en el apartado 4.1, un depdsito seré
clasificado como presa o balsa, en funcién de la cota que posea su dique en relacion con la cota
del terreno circundante. En base a la clasificacién asignada al depésito en funcién de su
situacion, la tipologia de riesgos existentes sera distinta.

De esta manera, en las presas, por tener parte o la totalidad de su dique por encima de
la cota del terreno circundante, la eventual rotura de su dique provocaria la liberacion del liquido
almacenado, desplazandose este aguas abajo y pudiendo afectar amplias extensiones de
terreno. Este riesgo de rotura es el principal riesgo a considerar para esta tipologia de depdsitos,
aungue no es el Unico asociado a estas estructuras. Otros riesgos significativos para las presas
son los desbordamientos por superacion de la capacidad de embalse, filtraciones a través del
dique, etc., los cuales se describen en apartados posteriores.

Para evitar o limitar el desplazamiento del efluente liquido o de los lodos aguas abajo
tras la eventual rotura del dique de una presa es conveniente no situar dichos depdsitos cerca de
cauces, tanto naturales como artificiales.

En cambio, las balsas tienen sus diques por debajo de la cota del terreno circundante,
por lo cual es poco probable que se produzca la rotura de uno de sus diques. Dado que la
liberacion de la sustancia almacenada por la rotura de un dique es poco probable, los principales
riesgos asociados a estas estructuras son el posible desbordamiento por superacién de la
capacidad de embalse, filtraciones a través del dique, etc., los cuales se describen en apartados
posteriores.

No obstante, de forma analoga a las presas, es aconsejable no localizar una balsa cerca
de un cauce ya sea este natural o artificial, debido a que la materializaciéon de una avenida en el
cauce como consecuencia de producirse precipitaciones intensas en el entorno, podria provocar
la erosién del terreno circundante a la balsa. Esta erosion del terreno puede desencadenar la
debilitacion de uno de los diques de la balsa y su posterior rotura, liberandose de manera
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incontrolada la sustancia almacenada. Asimismo, evitando esta localizacién cercana a un cauce
se limita la posible afeccion al entorno como consecuencia de producirse un desbordamiento en
la balsa por la superacion de la capacidad de embalse de ésta.

52 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La estructura de un depdsito sean cuales fuere sus materiales constituyentes debe,
cumplir en todo momento con los siguientes objetivos:

- Proporcionar estabilidad.
- Proporcionar resistencia.
- Proporcionar contencién/impermeabilizacion.

Por lo tanto, un comportamiento estructural anormal es un factor de riesgo a analizar
durante todo el ciclo de vida del depdsito. A la hora de realizar este andlisis se deben evaluar
todas y cada una de las partes constructivas del depdsito, identificandose las situaciones de
riesgo asociadas a:

- Fendmenos producidos en el cuerpo del depdsito.
- Fendmenos producidos en los cimientos.
- Fenodmenos producidos en la impermeabilizacion.

A continuacidon se describen y analizan las distintas situaciones y fendmenos que
pueden provocar el comportamiento anormal del depdsito para cada una de sus partes
constructivas.

5.2.1 Comportamiento del cuerpo del depdésito

El comportamiento del cuerpo de un depdsito depende de los materiales utilizados en la
construccion del mismo. Por lo tanto, para identificar los posibles fenédmenos que pueden tener
lugar en el cuerpo del depdsito que sea indicativos de un comportamiento anormal de la
estructura se diferenciard entre depdsitos construidos mediante fabrica y aquéllos que se han
construido mediante materiales sueltos (véase apartado 4.1).

A. Depdsitos de fabrica.

Como se indica en el apartado 4.1, un depésito de fabrica es aquél que para su
construccion han sido utilizados como materiales la silleria de ladrillo o el hormigén. Las
principales situaciones y fendémenos que pueden provocar un comportamiento estructural
anormal asi como sus posibles efectos en la estructura se recogen en la Tabla 5.1.
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TABLAS.1
EFECTOS OBSERVADOS EN UN DEPOSITO DE FABRICA POR UN
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL ANORMAL

Fenémeno

Posible efecto

Dilatacion/Contraccion

Agrietamiento progresivo.

Incremento de filtraciones.

Incremento de subpresiones en el material

Incremento de las filtraciones.

Reduccién del factor de seguridad.

Rotura del deposito.

Filtraciones

Pérdida de capacidad de embalse.

Incremento de filtraciones.

Incremento de subpresiones.

Deterioro de los materiales

Incremento de filtraciones.

Reduccién del factor de seguridad.

Rotura del deposito.

Movimiento en el depdésito

Pérdida de alineaciones.

Concentracion e incremento de tensiones.

Agrietamiento progresivo.

Rotura del depdsito.

Comportamiento de juntas

Pérdida de capacidad de embalse

Reduccion del factor de seguridad

Incremento de filtraciones.

Concentracion e incremento de tensiones.

Movimiento del depdsito.

Rotura del depdsito.
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B. Depdsitos de materiales sueltos

Para los depdésitos construidos con materiales sueltos (véase apartado 4.1), los
fendmenos y situaciones representativas de un comportamiento anormal del cuerpo del depésito
y los posibles efectos producidos en la estructura son los que se indican en la Tabla 5.2.

TABLA 5.2

EFECTOS OBSERVADOS EN UN DEPOSITO DE MATERIALES SUELTOS POR UN

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL ANORMAL

Fenémeno Posible efecto

Incremento de subpresiones en el material

Deslizamiento del depésito.

Incremento de filtraciones.

Reduccién del factor de seguridad.

Rotura del depdsito.

Pérdida de capacidad de embalse.

Pérdida de resistencia.

Filtraciones Incremento de filtraciones.

Incremento de subpresiones.

Erosién del cuerpo del depdsito.

Movimiento del depdsito Deslizamiento del depdsito.

Pérdida de alineaciones.

Concentracién e incremento de tensiones.

Agrietamiento progresivo.

Rotura del deposito.

Deterioro de los materiales Reduccién del factor de seguridad.

Incremento de filtraciones.

Rotura del depdsito.

Aparicion de grietas.
Pérdida de estabilidad.

Erosién Incremento de filtraciones.

Pérdida de capacidad portante.

Aparicién de oquedades.
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5.2.2 Comportamiento de la cimentacién

La cimentacion recibe las fuerzas y esfuerzos aplicadas sobre el cuerpo del depdsito.
Por ello, las consideraciones realizadas en el analisis del comportamiento del cuerpo del
depdsito son aplicables para el caso del andlisis del comportamiento anormal del cimiento. El
fallo o comportamiento anormal del cimiento de un depésito es independiente de los materiales
utilizados en la construcciéon, mostrandose en la Tabla 5.3 las situaciones y fenémenos que
pueden provocar de dicho fallo y los efectos producidos en el depésito.

TABLA 5.3

EFECTOS OBSERVADOS EN EL DEPOSITO PRODUCIDOS POR
UN COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL ANORMAL DEL CIMIENTO

Fenémeno

Posible efecto

Fallo en el drenaje del cimiento

Reduccién del factor de seguridad.

Redistribucion de tensiones.

Movimientos del depdsito.

Incremento de subpresiones.

Rotura del depdsito.

Deformaciones del cimiento

Deformacién del depdsito.

Pérdida de alineaciones.

Fractura del cimiento.

Reduccion del factor de seguridad.

Redistribucion de tensiones.

Movimientos del depésito.

Incremento de subpresiones.

Rotura del deposito.

Deterioro del cimiento

Deformacion del deposito.

Pérdida de alineaciones.

Fractura del cimiento.

Reduccién del factor de seguridad.

Redistribucion de tensiones.

Movimientos del depdsito.

Incremento de subpresiones.

Rotura del depdsito.
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5.2.3 Impermeabilizacién

La impermeabilizacion de un depésito es el elemento fisico o material utilizado para
impedir la pérdida de capacidad de embalse por filtraciones a través del cuerpo del depdsito, asi
como evitar la posible contaminacion de las aguas subterraneas como consecuencia de la
percolacion del material embalsado a través de las capas del suelo. Esta pérdida de capacidad
de embalse y la posible contaminacién del acuifero son los principales riesgos asociados a un
fallo o deterioro de la impermeabilizacién utilizada en el depdésito.

A dia de hoy existen diversos métodos de impermeabilizacién. La eleccion del método
de impermeabilizacién a emplear en cada caso sera funcion de diferentes factores, entre los
cuales podemos destacar:

- Material de construccion del depdsito.

- Sustancia almacenada.

- Constituyentes del suelo.

- Condiciones climaticas existentes en la zona.

5.3 CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE

Los riesgos asociados a las caracteristicas del efluente vienen dados por la cantidad de
efluente liquido almacenado en el depésito y las caracteristicas de peligrosidad de ese efluente o
lodo.

5.3.1 Cantidad

El riesgo asociado a la cantidad se determina en funcién de la estimacion de la cantidad
almacenada en el depdsito y que potencialmente puede afectar a las personas y al medio
ambiente del entorno del depdsito. Cuanto mayor sea esta cantidad almacenada mayor sera el
riesgo asociado a la presencia de la sustancia en el depésito.

5.3.2 Peligrosidad

La peligrosidad, se refiere a la peligrosidad intrinseca de la sustancia, en funcion de su
toxicidad, posibilidades de acumulacioén, corrosividad, interacciones con otras incidencias que
provoquen un incremento del efecto de la sustancia sobre el entorno y su reversibilidad.

De manera general, los criterios utilizados para caracterizar la peligrosidad de una
sustancia pueden ser:

- Toxicidad.

- Comportamiento ambiental (Volatilidad, Bioconcentracién, Biodegradacion, Persistencia).
- Inflamabilidad.

- Reactividad.
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Cuanto mas alta sea la peligrosidad de la sustancia mayor sera el riesgo asociado a la
presencia de la sustancia en el depdsito.

54 CARACTERISTICAS DEL ENTORNO

En la identificacibn de los riesgos presentes en un depdsito asociados a las
caracteristicas del entorno se deben analizar cada una de las siguientes caracteristicas del
mismo:

- Hidrologia.
- Condiciones meteoroldgicas
- Geologia y geotecnia.

Asimismo, se deben analizar los riesgos asociados a la posible materializacion de actos
vandalicos y actos de sabotaje sobre el depésito, asi como a la posibilidad de que se produzca
fuego en el depasito o sus instalaciones anexas.

A continuacién se describen los fenbmenos y situaciones del entorno que pueden
provocar un riesgo en el depésito y los efectos sobre este.

5.4.1 Caracteristicas hidrolégicas

Las caracteristicas hidrolégicas, sobre todo en aquellos depdsitos situados junto a un
cauce, sea natural o artificial, constituyen uno de los principales factores de riesgos a considerar.

En la Figura 5.1 se muestran las principales causas de roturas de presas producidas en
los Estados Unidos hasta el afio 1980 en la que se puede comprobar que las avenidas han sido
la mayor causa de rotura.
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FIGURA 5.1

PRINCIPALES CAUSAS DE ROTURA DE UNA PRESA

23%

6% -
38% @ Avenidas
M Filtraciones
O Cimientos
33% O otros

Por lo tanto, la materializacion de una avenida puede producir diferentes efectos no
deseados en el depoésito, las cuales aparecen recogidos, de manera general, en la Tabla 5.4.

TABLA 5.4

EFECTOS PRODUCIDOS POR LAS AVENIDAS

EN UN DEPOSITO

Fenémeno Posible efecto

Avenida Corte de los accesos.

Rebosamiento del depdésito.

Afeccién a 6rganos vitales.

Incrementos de cargas hidraulicas.

Rotura del depdsito.
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5.4.2 Condiciones meteoroldgicas

Las condiciones meteorolégicas y, entre ellas, la ocurrencia de precipitaciones extremas
sobre el depdsito, son sucesos que, en si solos no deben suponer un riesgo potencial para el
depdsito, pero pueden desencadenar otros procesos que si pueden afectar a la seguridad de
éste. La mayoria de estos procesos son asociados a depdsitos construidos mediante materiales
sueltos o depdsitos mixtos ya que son depdsitos mas susceptibles a la posible erosion del digue,
la materializacion de desprendimientos de su estructura, etc.

Por lo tanto, dado que la ocurrencia de precipitaciones extremas en el entorno del
depdsito constituye una circunstancia esencial en el desencadenamiento de otras situaciones,
este tipo de fendbmenos debe ser contemplado como un posible riesgo del depdsito.

Los distintos efectos producidos por las precipitaciones extremas sobre el depésito se

muestran en la Tabla 5.5.

TABLA 5.5
EFECTOS PRODUCIDOS POR PRECIPITACIONES EXTREMAS

Fenémeno Posible efecto

Erosién del dique.

Erosion de la cimentacion.

Interrupcién de accesos.
Tormentas extremas

Deslizamientos de laderas.

Pérdida de control del depdsito.

Aislamiento del depésito.

5.4.3 Condiciones geoldgicas y geotécnicas

Las condiciones geoldgicas y geotécnicas del terreno son un factor de riesgo a analizar
a la hora de determinar la seguridad de un depésito. Esto es debido a que determinadas zonas
son mas propensas a posibles deslizamientos del terreno, desprendimientos, terremotos, etc.

Estos fenbmenos responden siempre a la accion de factores similares, los cuales
pueden ser de dos tipos:

- Factores intrinsecos al material.
- Factores extrinsecos o externos.

Entre los primeros merecen destacarse los factores litologicos que aluden a las
propiedades del material, particularmente en lo concerniente a su grado de resistencia, asi como




/\ MANUAL DE INTERPRETACION DE

A . NORMAS PARA EL TITULAR DEL Pagina 22 de 71
/| DEPOSITO DE EFLUENTES LIQUIDOS | Fecha: 20/06/06
JUNTA DE RNDRLUCIA O LODOS

CONSEIERIA DE AGRICULTURAY PESCA

los factores morfoldgicos, tales como la orientacibn de las laderas respecto a las
discontinuidades litolégicas, pendiente, etc.

Por otro lado, los factores externos son aquéllos que actian sobre el material dando
lugar a modificaciones en las condiciones iniciales de las laderas y taludes. Estas modificaciones
se derivan esencialmente de tres tipos de causas.

En primer lugar, el aumento de contenido de agua del material de la ladera, que puede
resultar de precipitaciones muy intensas o extremas y que se traduce en un aumento del peso de
las capas del terreno y de la presion intersticial, reduciéndose asi la resistencia de los materiales
en su conjunto; en segundo lugar, de la existencia de vibraciones, normalmente derivadas de la
produccién de microseismos, que provocan una aceleracion en el suelo que favorece la rotura y
por ultimo, de las actividades humanas que alteran la estabilidad natural de las laderas y a través
de su incidencia sobre la vegetacién eliminan un importante agente de retencién de los
materiales.

Los posibles efectos producidos sobre el depésito como consecuencia de la
materializacion de movimientos en el terreno en el que se ubica el depdsito se describen en la
Tabla 5.6.

TABLA 5.6
EFECTOS PRODUCIDOS EN EL DEPOSITO
POR MOVIMIENTOS DEL TERRENO

Fenémeno Posible efecto

Afeccion a 6rganos vitales.

Afeccion al depdsito.

Oleaje extraordinario.

Rebosamiento puntual del depdsito.

Deformacion puntual del depdsito.

Deformacioén del cimiento.

Afeccion a los accesos.

Movimientos del terreno Incremento de filtraciones.

Variaciéon de tensiones.

Movimiento en el depdsito.

Incremento de subpresiones.

Fractura, colapso del cimiento.

Pérdida del control del depésito.

Rotura del depésito.

Disminucion de resguardo.
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5.4.4 Fuegos y actos vandalicos

Los actos vandalicos y la materializacion de un fuego en el depd@sito y sus instalaciones
anexas son riesgos a contemplar cuando se analiza la seguridad de éste.

De forma genérica, los actos de vandalismo pueden ser motivados por una falta de
control en los accesos o por abandono de las instalaciones, mientras que el fuego puede ser
originado por mala realizaciéon de tareas de mantenimiento, fallos en los equipos eléctricos, asi
como por propios actos vandalicos.

De manera general, los posibles efectos de estos fendmenos sobre el depdésito
aparecen recogidos en la Tabla 5.7.

TABLA 5.7
EFECTOS PRODUCIDOS EN EL DEPOSITO
POR FUEGOS Y ACTOS DE VANDALISMO

Fenémeno Posible efecto

Pérdida de control del deposito.

. Afeccion a 6rganos vitales.
Fuegos y actos vandalicos

Interrupcion de accesos.

Aislamiento del depésito.

545 Actos de Sabotaje

Se entiende por sabotaje la accion deliberada consistente en dafar, destruir, o
entorpecer temporalmente o definitivamente, el funcionamiento normal del depdésito, sus
instalaciones o servicios esenciales.

Al igual que los actos vandalicos este tipo de sucesos puede ser motivado por la falta de
seguridad o de control en los accesos del depésito.
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En la Tabla 5.8 se refleja los efectos sobre el depdsito de estas situaciones.

TABLA 5.8

EFECTOS PRODUCIDOS EN EL DEPOSITO
POR ACTOS DE SABOTAJE

Fenémeno

Posible efecto

Actos de Sabotaje

Pérdida de control del deposito.

Afeccion a drganos vitales.

Interrupcion de accesos.

Deslizamiento de laderas.

Pérdida de control del deposito.

Rotura del depésito.
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6. POSIBLES CONSECUENCIAS DE UN ACCIDENTE EN UN DEPOSITO

Un accidente en un depésito puede llevar asociado la materializacién de dafios sobre las
personas, edificaciones, infraestructuras y medio ambiente existente en el entorno cercano al
mismo.

Por lo tanto, a la hora de establecer las posibles consecuencias de un accidente se
deberan identificar los distintos receptores vulnerables existentes en la zona, con especial
atencion a:

- Pérdidas potenciales de vidas humanas.
- Afeccidn a servicios esenciales

- Dafos materiales

- Daifios al medio ambiente.

A continuacion, se describen los criterios de estimacion de consecuencias para cada
uno de los receptores vulnerables anteriormente mencionados.

6.1 PERDIDAS POTENCIALES DE VIDAS HUMANAS

El riesgo potencial de pérdidas de vida humanas es el primer factor a tener en cuenta en
la estimacion de los dafios producidos por la rotura o mal funcionamiento del depdésito.

Este riesgo potencial de pérdidas de vidas humanas esta relacionado con la existencia
en el entorno cercano de nucleos de poblacion.

Se entiende por nudcleo de poblacién al conjunto de al menos diez edificaciones que
estén formando calles, plazas y otras vias urbanas. Excepcionalmente este ndmero de
edificaciones puede ser inferior a diez, siempre que la poblacién de derecho sea superior a
50 habitantes. La Guia Técnica para la Clasificacion de Presas en funcion del Riesgo Potencial,
publicada por el Ministerio de Medio Ambiente, establece los criterios de clasificacion de un
depdsito en funcién del riesgo potencial existente de pérdidas de vidas humanas por la
materializacion de una situacion de rotura o mal funcionamiento del depésito. Estos criterios de
clasificacion se recogen en la Tabla 6.1.
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RIESGO POTENCIAL PARA LAS VIDAS HUMANAS

TABLA 6.1

Clasificacion de Riesgo Afeccion producida

habitantes.

Se ven afectadas mas de cinco viviendas y
Afeccion grave a nlcleos urbanos representa un riesgo para la vida de sus

Numero reducido de viviendas

entre una y cinco viviendas.

Afeccién a un numero de viviendas comprendidas

humanas

Pérdida incidental

de vidas

por la rotura de la presa.

Presencia ocasional y no previsible en el tiempo
de personas en la llanura de inundacion producida

6.2 SERVICIOS ESENCIALES

Se entiende por servicios esenciales aquéllos que son indispensables para el desarrollo

de actividades humanas y econémicas normales del conjunto de una poblacion.

Dentro de esta evaluacion se considerara, de manera genérica, las posibles afecciones
a los siguientes servicios esenciales:

- Abastecimiento y saneamiento de aguas.
- Suministro de energia.

- Sistema sanitario.

- Centros de ensefianza.
- Sistemas de comunicaciones.
- Sistemas de transporte.

Se considera afeccion grave a los servicios esenciales aquélla que no puede ser
reparada de forma inmediata, impidiendo su servicio de forma permanentemente y sin alternativa

de servicio sustitutivo.
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6.3 DANOS MATERIALES

En cuanto a este concepto se entiende como dafios materiales aquéllos soportados por
terceros, los cuales sean cuantificables en términos econémicos.

Dentro de este apartado se considera la posible afeccién a industrias y poligonos
industriales, propiedades ruasticas, los cultivos y a las infraestructuras existentes en la zona
inundable.

Los dafios materiales pueden ser clasificados en dos grandes grupos:
- Dafos directos: aquellos sobre propiedades, infraestructuras y cultivos producidos

por la lamina de efluente liquido o lodos que puede conllevar la destrucciéon de los
mismos.

- Dafos indirectos: aquellos producidos por la interrupcion temporal del servicio de
infraestructuras y servicios publicos asi como los producidos por la interrupcion de la
actividad economica.

En la Tabla 6.2 se establecen los criterios para la estimacion de dafios materiales.

TABLA 6.2
CLASIFICACION DE LOS DANOS MATERIALES

Dafios potenciales

Elemento
Moderados Importantes Muy importantes

Industrias y poligonos
industriales y n° de instalaciones<10 10<n° de instalaciones <50 n° de instalaciones>50
propiedades risticas

Superficie afectada entre

. i <
Cultivos secano Superficie <3.000 Has 3.000 y 10.000 Hectéreas

Superficie>10.000Has

Superficie afectada entre
1.000 y 5.000 Hectéareas

Red general de las CC.AA
Carreteras u otras redes de
importancia equivalente

Cultivo regadio Superficie <1.000 Has Superficie>5.000 Has

Red general del estado y
red Bésica de las CC.AA

FF.CC. via ancha y alta

Ferrocarriles FF.CC. via estrecha )
velocidad
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6.4 DANOS MEDIOAMBIENTALES

En este apartado se describen los criterios de estimacion de dafios a aquellos aspectos
relacionados con el medio ambiente que pueden verse alterados como consecuencia de la
inundacion producida por la rotura del depdsito.

A efectos de esta evaluacion de los dafios medioambientales se aconseja una
diferenciacion entre elementos integrados en el patrimonio histérico y cultural y los dafios sobre
el entorno natural. Para ambos casos, se consideran susceptibles de sufrir dafios el patrimonio
histérico, la fauna y la flora existente en el entorno del depdsito con especial atencién a aquéllos
elementos o territorios que gocen de alguna figura legal de proteccion a nivel comunitario, estatal
0 autondémico.

En este sentido se consideran afeccion al patrimonio histérico y cultural la degradacion o
afeccidn sobre monumentos, obras de arte y restos arqueoldgicos situados en al zona inundable
gque se encuentran incluidos dentro del Catalogo General del Patrimonio Histérico Nacional. En la
Comunidad Autébnoma de Andalucia se debe determinar ademas aquellos elementos del
patrimonio que se encuentran catalogados como Bien de Interés Cultural por el Instituto Andaluz
del Patrimonio Histérico.

Para la estimacion de dafos al entorno natural se deben evaluar las posibles afecciones
sobre el medio biético en general, (flora , fauna), con especial atencion a la existencia dentro de
la zona inundable de zonas incluidas en la Red de Parques Nacionales o que gocen de
proteccion especial (por ejemplo, ZEPAs, LICs, parques naturales declarados por la Consejeria
de Medio Ambiente).
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7 AMBITO DE APLICACION DEL DECRETO Y SUS EXCLUSIONES

El Decreto 281/2002 es de aplicacion, en lo no regulado por su normativa especifica, a
los depdésitos de efluentes liquidos o lodos existentes procedentes de actividades industriales,
mineras y en las actividades agrarias siguientes:

a) Vaquerias con méas de 200 madres de cria.

b) Cebaderos de vacuno con mas de 1.000 cabezas.

c) Granjas porcinas intensivas con mas de 200 madres de cria o0 mas de 1.000 plazas

de cebo.

d) Explotaciones de cabras de ordefio y ovejas de ordefio de mas de 1.000 hembras.

Igualmente estan sujetas a este Decreto las estructuras subterraneas definidas en la
Ley 22/1973 de Minas, a excepcion de los que almacenen exclusivamente aguas no residuales.

Mediante la publicacion del Decreto 167/2005, por el que se modifica el
Decreto 281/2002, se restringe el ambito de aplicacién, estableciéndose las siguientes
exclusiones:

Se restringe la aplicacién del Decreto en lo referente a actividades industriales a
aguellas actividades industriales agroalimentarias incluidas en el ambito del Decreto
173/2002 de 24 de julio, por el que se crea el Registro de Industrias Agroalimentarias
de Andalucia.

Excluye a las actividades ganaderas, que seradn reguladas por su normativa
especifica.

Quedan excluidos los depédsitos de evaporacion de efluentes procedentes de
actividades agroalimentarias cuyo vaso se encuentre debidamente impermeabilizado,
tengan una diferencia de altura, entre el fondo y la cota superior maxima de lamina de
efluente o lodo de la balsa, menor de 2 metros, y con un resguardo minimo, entre la
superficie de la lamina y la coronacién del dique, de 50 centimetros, con capacidad
de almacenamiento inferior a 5.000 metros cubicos y que los efluentes liquidos que
almacenen no tengan la consideracion de residuos peligrosos, segun la lista de
residuos peligrosos aprobada mediante la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y se
encuentren incluidos en el proyecto requerido para la inscripcion de la industria en el
Registro de Industrias Agroalimentarias de Andalucia.

Quedan excluidos los depositos intermedios o de transito de efluentes o lodos
procedentes de actividades agroalimentarias debidamente impermeabilizados, de
capacidad menor de 1.000 metros cubicos de acumulacién previa a su tratamiento y
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aguéllos otros que tienen por objeto facilitar la carga de efluentes o lodos en
vehiculos, para su transporte al lugar de su tratamiento definitivo bien sea para su
eliminacion o valorizacion, y se encuentren incluidos en el proyecto requerido para la
inscripcion de la industria en el Registro de Industrias Agroalimentarias de Andalucia.

Ademas de los dos citados Decretos, la Consejeria de Agricultura y Pesca ha publicado
la Orden de 15 de noviembre de 2005 con el objeto desarrollar el Decreto 281/2002 en cuanto a
la regulacién del régimen de autorizacion y control de los depdésitos de efluentes liquidos o de
lodos procedentes de actividades industriales agroalimentarias incluidas en el ambito del
Decreto 173/2001, de 24 de julio, por el que se crea el Registro de Industrias Agroalimentarias de
Andalucia.

Asimismo, esta Orden establece la obligatoriedad para todas las industrias
agroalimentarias existentes y afectadas por el Decreto 281/2002, asi como para todas aquellas
industrias agroalimentarias que tengan en sus instalaciones depésitos semejantes a los
excluidos en funcién de su capacidad y objeto por el Decreto 167/2005, de adaptarse a las
previsiones establecidas en dicha orden en lo relativo a la impermeabilizacion del deposito y libro
registro.

A modo de resumen, en la Tabla 7.1 se resume el &mbito de aplicacion de la legislacion
vigente en lo relativo a la autorizacién y control de un depésito de efluentes liquidos procedente
de actividades industriales agroalimentarias y sus exclusiones.

TABLA 7.1
LEGISLACION Y AMBITO DE APLICACION

Legislaciéon de aplicacion Ambito de aplicacion Exclusiones
Depositos de actividades
Decreto 281/2002 P
ganaderas.
Depdsitos de evaporacion

impermeabilizados con capacidad
inferior a 5000 m* y con diferencia

Depositos de efluentes liquidos o de altura inferior a 2 metros de
Decreto 167/2005 lodos procedentes de actividades lamina que no almacenen un
industriales agroalimentarias incluidas residuo peligroso.l

en el ambito del Decreto 173/2001 Depésitos intermedios o de transito

impermeabilizados con capacidad

inferior a 1.000 m°, incluidos los
depésitos destinados a carga de
Orden 15 de noviembre efluentes liquidos o lodos en
vehiculos.

! salvo lo dictado en la Orden 15 de noviembre en lo referente a la impermeabilizacién del depésito y libro registro.
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7.1 OBLIGACIONES DERIVADAS DE LA LEGISLACION APLICABLE

El Decreto 281/2002 y su Orden de 15 de noviembre que lo desarrolla tiene por objeto
regular el régimen de autorizacién y control de los depdsitos de efluentes liquidos o de lodos
procedentes de actividades industriales agroalimentarias incluidas en el ambito del
Decreto 173/2001, de 24 de julio, por el que se crea el Registro de Industrias Agroalimentarias de
Andalucia. Dicha legislacion establece los requisitos que deben ser exigidos en el proyecto de
construccion, explotacion, abandono y clausura del depésito, para garantizar a largo plazo su
seguridad estructural y evitar cualquier proceso de contaminacién ambiental.

Igualmente, se establece la obligacién al propietario o titular del depdsito de la
elaboracion de Normas de Seguridad Estructural y de un Plan de Emergencia, para la prevencion
y el control de los riesgos de los incidentes causados por posibles roturas o fugas en los
depdsitos y para evitar dafios y perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente en general.

Por lo tanto, es el propietario o titular de la explotacién del depdsito el responsable de
adoptar las medidas necesarias a fin de asegurar que no se produzcan dafios al medio ambiente,
a las personas y a sus bienes y garantizar que el depdsito, desde la fase de construccion hasta
su abandono y clausura disponga de las medidas de prevencion y mitigacion necesarias.

A la hora de establecer las obligaciones derivadas de la legislacion vigente para el titular
de un depdsito se debe distinguir entre los tramites para la autorizacién y control de los depdsitos
de nueva construccion y los trdmites necesarios para la autorizacion y control de aquellos
depositos existentes a la fecha de entrada en vigor del Decreto 281/2002.

En los siguientes apartados se describe para cada ciclo de vida del depésito (desde su
construccion hasta su posible abandono/clausura), las actuaciones que el titular debe llevar a
cabo para el mantenimiento de la operatividad del depdésito y de su nivel de seguridad, asi como
las necesarias para la legalizacion/autorizacion de depdsitos de nueva construccion o para los ya
existentes. Para esta legalizacion se analizaran los siguientes aspectos:

- Documentacion necesaria para la legalizaciéon del deposito.
- Contenido minimo y estructura de dicha documentacion.
- Organo competente al que debe ser presentada la documentacion en cada caso.

7.1.1 Documentacién para nuevos depdsitos o modificacion de los existentes
(proyecto, libro registro, garantias y pélizas de seguro, plan de emergencia,
normas de seguridad estructural).

A continuacion, se describe para cada etapa del ciclo de vida del depésito la
documentacién que el titular del depésito debe elaborar y presentar ante el 6rgano competente
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para su autorizacion y control del depdsito. El contenido y estructura de dicha documentacion se
recoge en el apartado 7.3 del presente documento.

Para aquellos depdsitos ya existentes a los que se le vaya a realizar una modificacién, la
documentacién a elaborar y presentar por el titular es la analoga a la pedida para depdsitos de
nueva construccion.

A) Solicitud de autorizacién del depésito

Para la solicitud de la autorizacion de un depésito de nueva construccion, el titular del
depdsito debe rellenar y presentar una solicitud de autorizacibn de acuerdo con el modelo
recogido en el Anexo Il de la presente Guia. Esta solicitud de autorizacion debe ser acompafada
de la siguiente documentacion:

- Fotocopia del Documento Nacional de Identidad (DNI) del titular de la empresa que
sea persona fisica. Si el titular fuese una persona juridica habra de aportar la
fotocopia del Cddigo de la Identificacion Fiscal (C.I.F.), escritura publica de
constitucion de la sociedad, inscrita en el Registro correspondiente.

Si la presentacion de la solicitud se realiza a través de representante, éste debe
aportar el documento que lo acredite como tal, asi como fotocopia de su numero de
Identificacion Fiscal (NIF o CIF).

- Alta o solicitud del Impuesto de Actividades Econdmicas relativo a la actividad
correspondiente, cuando proceda.

- Proyecto técnico constructivo del depdsito o depdsitos, firmado por un técnico titulado
competente y visado por el Colegio Profesional correspondiente.

- Justificaciéon de la capacidad técnica y econdémica del solicitante, en relacién con la
importancia del depoésito y su utilizacion. La capacidad econdmica se acreditara
mediante los balances y cuentas de resultado de los dos Ultimos ejercicios
econdmicos conforme a lo establecido en la Orden de 10 de julio de 2002 y en su
caso, por cualquier otro documento que el solicitante considere valido para la
acreditacion de su capacidad econdmica.

- Normas de Seguridad Estructural y Plan de Emergencia.

- Informe técnico elaborado por una Entidad de Control Acreditada y autorizada al
efecto, en el que se dictamine que el proyecto relne las garantias de viabilidad en
cuanto a su clasificacién y a sus caracteristicas constructivas, que cumple las normas
legales para su ejecucién sobre la valoracion del riesgo ambiental, que las Normas de
Seguridad Estructural y el Plan de Emergencia elaboradas por el titular sea suficiente
para el objetivo perseguido, asi como que se cumple la prevision de riesgos y salud
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laboral de las personas que participen en la construccion, explotacién o clausura de
los depésitos.

Asimismo, en el Informe técnico se debe determinar, de acuerdo al proyecto técnico
presentado, el importe minimo de las garantias necesarias. Se deben especificar
como se va a constituir la garantia y la cuantia de los posibles riesgos que han de
guedar cubiertos por el seguro correspondiente.

- Estudio béasico o Anteproyecto del posible abandono y clausura del depdsito, que ira
anexado al proyecto técnico constructivo.
La documentacién y requisitos establecidos en la solicitud de autorizacién no eximen al
titular de cumplir los requisitos establecidos en otras normas que sean de aplicacién.

La solicitud de autorizacion junto con la documentacion anteriormente citada debe ser
dirigida a la Delegacién Provincial de Agricultura y Pesca, la cual sera la encargada de la
tramitacion de los expedientes.

B) Documentacion necesaria para el inicio de las obras de construccion

En el plazo de méaximo de seis meses a contar desde la fecha de presentacion de la
solicitud de autorizacién, el érgano competente dictara y notificara la Resoluciéon denegatoria o
de autorizacion para la construccion del depésito en la que se fijaran las cuantias de las
garantias y de las pdlizas a suscribir. Transcurrido dicho plazo sin notificacion expresa se
entendera admitida la solicitud.

Una vez obtenida la autorizacion, el titular del depésito, previo al inicio de las obras,
debe comunicar los datos del Técnico Titulado Competente, designado por el titular, para velar
por el cumplimiento de lo proyectado y de las especificaciones definidas de los materiales, asi
como para garantizar la seguridad de todas las obras o componentes de la estructura con
atencion especial a la preparacion y tratamiento de los terrenos de asentamiento del dique o
diques, si los hubiera, y la impermeabilizacion del vaso del depdésito en aquellos casos en los que
se requiera.

Esta comunicacion debe recoger el nombre, direccion completa y titulacion del técnico
encargado de la construccion y debe ser remitida a la Delegacion Provincial de Agricultura y
Pesca correspondiente.

Adicionalmente a lo anterior, en esta comunicacion a la autoridad competente, se debe
incluir:

- Lafecha de inicio de las obras.

- Eljustificante de haber depositado las garantias exigidas.

- La acreditacion de haber suscrito la pdliza de seguro correspondiente.
- La licencia municipal de obras.
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- Libro registro del depdsito.

En el caso de que el depdsito sea clasificado como de clase 1y 2, el 6rgano competente
podré solicitar que una Entidad de Control y autorizada a tal efecto supervise la ejecucion de las
obras.

C) Finalizacién de las obras y autorizacion de explotacion del depdsito

Una vez finalizadas las obras y antes de proceder a la explotacion del depdsito, el titular
del mismo debe presentar ante la Delegacidén Provincial de la Consejeria de Agricultura y Pesca
la siguiente documentacion:

- Certificacion final de las obras firmada por el Técnico Titulado Competente para la
construccién del depdsito y visada por el Colegio Profesional correspondiente. En
esta certificacion final de obras se deben incluir las inspecciones realizadas durante
la fase de construccién y las incidencias ocurridas durante las distintas fases de
construccién. Asimismo, se especificard si estas incidencias han sido anotadas en
Libro Registro y si han sido subsanadas en cada caso.

- Informe técnico elaborado por una Entidad de Control Acreditada y autorizada, en el
que se dictamine que las obras de construccion realizadas han sido ejecutadas
conforme a lo establecido en el proyecto de construccion y conforme a la legalidad
vigente. Este informe es obligatorio para aquellos depdésitos clasificados como de
Clase 1 (grandes presas) y Clase 2 (presas medianas). En este dictamen se debe
plasmar las inspecciones realizadas durante la fase de construccion y las incidencias
ocurridas durante las distintas fases. Asimismo, se indicara si estas incidencias han
sido anotadas en Libro Registro y si han sido subsanadas en cada caso.

- Antes del inicio de la explotacion, se debe comunicar el nombre del técnico
encargado de la explotaciébn, mantenimiento y conservacién del depdsito, con
indicacion expresa de su direccidbn completa y su titulacion.

Ademas de la informacion y documentacion anteriormente mencionada, durante todo el
ciclo de vida del deposito, el titular del depdsito debe presentar dentro del mes de enero de cada
afio, un informe elaborado por un técnico competente sobre el estado del depésito. En el caso de
que el depédsito sea utilizado en campafias anuales discontinuas, este informe debe ser
entregado quince dias antes del comienzo de la campafa, una vez vacia la instalacién de los
productos de la campafia anterior. El contenido de este informe anual se describe en el
apartado 7.2.
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D) Abandono y clausura

Para aquellos depésitos en los que el titular tenga la intencion de cerrar y abandonar
definitivamente el depdsito por cese de la explotacion del mismo o por condiciones econémicas o
de otro tipo, dicho titular debera presentar con una antelacion de seis meses al cierre de la
explotacion la siguiente documentacion ante la Delegacién Provincial de la Consejeria Provincial

de Agricultura y Pesca:

- Solicitud de abandono y clausura acompafiada de Proyecto definitivo de abandono y
clausura del depdsito que garantice a largo plazo la seguridad estructural del mismo y
evite cualquier proceso de contaminacién. Este proyecto de abandono y clausura

deberd ir firmado y dirigido por un Técnico Titulado competente.

- Certificacion final de las obras de abandono y clausura del depdsito firmada por el
técnico competente y visado por el Colegio Profesional correspondiente, una vez
haya sido aprobado el proyecto de abandono y clausura.
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FIGURA 7.1

DIAGRAMA DE AUTORIZACION Y CONTROL DE UN DEPOSITO
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7.1.2 Documentacién para depdsitos existentes (proyecto, libro registro, garantias y
pélizas de seguro, plan de emergencia, normas de seguridad estructural).

La disposicion transitoria Unica del Decreto 281/2002 establece que los titulares de
aquellos depdsitos de efluentes liquidos o lodos en actividad a la fecha de entrada en vigor del
Decreto, deben presentar para la autorizacién y control de sus depésitos la documentacion que
se muestra a continuacion en funcion de la fase del ciclo de vida del depésito:

A) Explotacién del depésito
Libro registro

A fecha de entrada en vigor del Decreto 281/2002 (12/11/2002), el titular de un depdsito
de efluentes liquidos o lodos debe disponer de un Libro Registro para el depadsito.

Los requisitos exigidos a este Libro Registro son los mismos que los dictados para un
depdsito de nueva construccion en el Decreto 281/2002. Los requisitos y contenidos exigidos a
este Libro Registro se muestran en el apartado 7.2.

Garantias

Asimismo, se establece que en el plazo de tres meses de la entrada en vigor del
Decreto 281/2002, es decir, a partir del 12/02/2003, el titular del depdsito debe haber presentado
una garantia provisional suficiente para poder hacer frente a la posible restauracion de los
terrenos en el caso que fuera necesario.

Asimismo, antes del 12/11/2003, el titular del depdsito ha debido cumplir con los
preceptos establecidos para las garantias de los depdésitos fijados en el articulo 12 del
Decreto 281/2002. Estos requisitos aparecen recogidos en el apartado 7.2 del presente
documento.

Pdélizas de seguro

Al igual que para las garantias, en un plazo de tres meses a partir de la entrada en vigor
del Decreto 281/2002, el titular del depdsito debe tener cubiertos mediante una péliza de seguros
de cuantia suficiente, el poder hacer frente a las posibles indemnizaciones por los dafios que
pudieran ocasionarse por la materializacion de un accidente en el depdsito o su funcionamiento
incorrecto (fugas, filtraciones).

Asimismo, antes del 12/11/2003, el titular del depdsito debe poseer una péliza de seguro
con los requisitos establecidos para dicha pdéliza en el articulo 13 en el Decreto 281/2002, los
cuales se describen en el apartado 7.2 del presente documento.




/\ MANUAL DE INTERPRETACION DE

A . NORMAS PARA EL TITULAR DEL Pagina 38 de 71
/| DEPOSITO DE EFLUENTES LIQUIDOS | Fecha: 20/06/06
JUNTA DE RNDRLUCIA O LODOS

CONSEIERIA DE AGRICULTURAY PESCA

Autorizacién, Normas de Seguridad Estructural y Plan de Emergencia

Los titulares de los depésitos existentes deben presentar ante la Delegacion Provincial
de Agricultura y Pesca, en un plazo no superior a seis meses desde la entrada en vigor del
Decreto 281/2002 (12/05/2003), la documentacién relativa a la autorizacion del depésito asi
como de las Normas de Seguridad Estructural y Plan de Emergencia del mismo.

La documentacién necesaria a aportar para la autorizacién del depdsito aparece
recogida en el apartado 7.1.1. De la misma manera, la estructura y contenidos minimos exigidos
para dicha documentacion necesaria para la autorizacion del depdésito asi como para las Normas
de Seguridad Estructural y Plan de Emergencia se describen de manera detallada en el
apartado 7.2.

Informe anual

Ademés de la informacion/documentacion anteriormente mencionada, durante todo el
ciclo de vida del deposito, el titular del depdsito debe presentar dentro del mes de enero de cada
afio, un informe elaborado por un técnico competente sobre el estado del depdsito. En el caso de
que el depédsito sea utilizado en campafias anuales discontinuas, este informe debe ser
entregado quince dias antes del comienzo de la campafa, una vez vacia la instalacién de los
productos de la campafia anterior. El contenido de este informe anual se describe en el
apartado 7.2.

B) Abandono y clausura

Para aquellos depdsitos en los que el titular tenga la intencion cerrar y abandonar
definitivamente el depdsito por cese de la explotacion mismo o por condiciones econémicas o de
otro tipo, dicho titular debera presentar con una antelacion de seis meses al cierre de la
explotacion la siguiente documentacion ante la Delegacion Provincial de la Consejeria Provincial
de Agricultura y Pesca:

- Solicitud de abandono y clausura acompafiada de Proyecto definitivo de abandono y
clausura del depésito que garantice a largo plazo la seguridad estructural del mismo y
evite cualquier proceso de contaminacion. Este proyecto de abandono y clausura
deberd ir firmado y dirigido por un técnico titulado competente.

- Certificacion final de las obras de abandono y clausura del depdsito firmada por el
técnico competente y visado por el colegio profesional correspondiente, una vez haya
sido aprobado el proyecto de abandono y clausura.

7.2 CONTENIDOS Y CARACTERISTICAS DE LA DOCUMENTACION

En los apartados 7.1.1 y 7.1.2 se ha establecido la documentacion necesaria para la
autorizacion y control de los depésitos de efluentes liquidos o lodos, de nueva construccién o
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existentes, segun lo dictado por la legislacion de referencia en la Comunidad Auténoma de
Andalucia. A continuacién se desarrolla de manera detallada la estructura y contenidos minimos
exigidos a dicha documentacion.

7.2.1 Garantias

El titular de un depdésito debe disponer de unas garantias, fijadas en la correspondiente
autorizacion administrativa, que habra de constituirse antes del inicio de la construccién, de
cuantia suficiente para responder de la restauracion de los terrenos afectados por un posible
accidente y para dar cumplimiento a las obligaciones del titular en las fases de abandono y
clausura del depdésito. A cuenta de esta garantia, en el caso de que el titular no responda a sus
obligaciones, se procedera a la ejecucion forzosa de sus obligaciones.

La cuantia exigida a esta garantia se calculara en funcién del presupuesto del
anteproyecto de abandono y clausura aprobado y se ponderara en funcién de la clasificacion
dada al depdésito, de las caracteristicas de riesgos del depdésito, de las consecuencias de un
posible accidente y las caracteristicas de los efluentes liquidos o lodos almacenados. Si el titular
del deposito ya posee una garantia que le ha sido anteriormente exigida en virtud del articulo
52.4 de la Ley 7/2002 de Ordenacion Urbanistica de Andalucia, puede presentar un documento
justificativo de dicha garantia.

A la hora de constituir la garantia, esta se puede realizar mediante alguna de las
siguientes posibilidades:

- Mediante depdésito en metalico o en valores publicos o privados, en la Caja General
de Depdsito de las Delegaciones Provinciales de la Consejeria de Economia y
Hacienda.

- Mediante aval prestado, por alguno de los bancos, cajas de ahorros, cooperativas de
créditos y sociedades de garantia reciproca autorizados para operar en Espafa y
presentado ante el 6rgano competente.

- Por contrato de seguro de caucién celebrado con entidad aseguradora autorizada
para operar en el ramo de la caucion, el que se entregaré en el 6rgano competente.

El importe de las garantias debe ser actualizado al comienzo de cada ejercicio. Para
esta actualizacion se utilizara el indice de Precios Industriales, indice publicado por el Instituto
Nacional de Estadistica.

Para el abandono de un depdsito, la cuantia de la fianza establecida sera revisada por la
Delegacion Provincial de Agricultura y Pesca, para asegurar y garantizar el cumplimiento de las
obligaciones por parte del titular. Una vez presentado el informe o dictamen de una Entidad de
Control Acreditada y autorizada al efecto en el que se dictamine que las obras de abandono se
han ejecutado de conformidad a lo previsto en el proyecto y se ha respetado la legislacién
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vigente y obtenida la autorizacion de abandono definitivo se devolvera la fianza al titular del
depdsito.

7.2.2 Podlizas de seguro

Todo titular de un depdsito esta obligado a poseer o tener suscrita una pdéliza de seguros
de cuantia suficiente que garantice la obligacién de hacer frente a las posibles indemnizaciones a
terceros como consecuencia de su responsabilidad civil. Mediante esta péliza de seguro se debe
cubrir, como minimo, los posibles dafios a personas, estructuras, bienes, flora y fauna. Por lo
tanto, el establecimiento de la poéliza de seguro estd intimamente relacionada con los posibles
receptores vulnerables que podrian verse afectados por un posible accidente (véase capitulo 6).

La cuantia minima de la pdliza, que se establecera en la fase de autorizacion del
depdsito, debe figurar en la péliza de seguros y se fijar4 en funcién del tipo de riesgo potencial
del depésito y la clasificacion dada al mismo, con las siguientes limitaciones:

- Depobsitos de Clase 1: Cuantia minima 1,0 millébn de euros.

- Depositos de Clase 2: Cuantia minima 0,75 millones de euros.
- Depositos de Clase 3: Cuantia minima 0,3 millones de euros.
- Depdsitos de Clase 4: Cuantia minima 0,1 millones de euros.

Las cuantias minimas expresadas anteriormente se corresponden con un depdsito
clasificado en funcién del riesgo potencial como de categoria C. Para depositos clasificados de
categoria B dichos importes seran incrementados un 10% y un 20% para aquellos depdsitos
clasificados de categoria A.

Asimismo, cabe hacer las siguientes excepciones:

- Depositos de evaporacion natural de riesgo potencial de categoria C, y con
capacidad de almacenamiento inferior a 7.500 metros cubicos, la cuantia minima
establecida de manera general se reducird un 50%.

- Igualmente al caso anterior, los depésitos de evaporacion forzada de riesgo potencial
de categoria C y wuna capacidad de almacenamiento inferior a los
10.000 metros cubicos, la cuantia establecida de manera general se reducird un 50%.

- Cuando en una instalaciéon industrial existan varios depoésitos independientes, la
cuantia obtenida como consecuencia de la suma para cada depdsito del importe de
su poliza de seguro segin los baremos establecidos anteriormente podra ser
reducida en un 50%, dependiendo de la clase y tipo de cada uno de los depdsitos
gue componen el conjunto de depdésitos. Esta poliza de seguros conjunta debe cubrir
los riesgos asociados a todos y cada uno de los depdsitos.
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La suma de la cuantia de la péliza de seguros debe ser revisada anualmente al
comienzo de cada ejercicio econémico segun el Indice de Precios Industriales publicado por el
Instituto Nacional de Estadistica.

7.2.3 Proyecto de construccion

Los depésitos de nueva construccidon o sus modificaciones, necesitaran un proyecto
construccion el cual forma parte de la documentacidbn a presentar junto a la solicitud de
autorizacion.

Se entiende por proyecto constructivo de un depdsito, el conjunto de estudios y
documentos que permitan la definicion y dimensionamiento de la obra, asi como su ejecucion y
control. Como minimo el proyecto de construccion debe comprender los siguientes documentos:

- Justificacion de la necesidad del aprovechamiento del deposito.

- Justificacién de la capacidad técnica y econémica del solicitante, en relacion con la
importancia del depdsito y con su utilizacion.

- Proyecto técnico, en el que se evaluardn las necesidades de almacenamiento
previsibles en funcion de las aportaciones pluviales y el volumen de efluentes
generado por la industria, atendiendo a los criterios, célculos y datos contenidos en
los Anexos | y Il que se refieren exclusivamente a almazaras y entamadoras, asi
como en el Anexo Ill. Asimismo, se debera dedicar especial atencion a la
impermeabilizacién del vaso, distinguiendo si se trata de una presa o una balsa:

A) Proyecto técnico de la presa, que debe incluir como minimo, la definicion y las
dimensiones del depdsito en funcién de las necesidades de almacenamiento,
un analisis comparativo de las diferentes alternativas de emplazamiento y
justificacion de la implantacion elegida: estudio geotécnico de la instalacion, la
caracterizacion de los efluentes o lodos a depositar y de los materiales de
construccion del dique y sus alturas necesarias, construccion del dique,
transporte y vertido de los efluentes o de lodos, obras auxiliares, los estudios
técnicos de apoyos necesarios y las medidas para su ejecucién y control.

B) Proyecto técnico de la balsa, que incluirA como minimo, una memoria
justificativa de la conveniencia de la utilizacién de la estructura geoldgica, asi
como su aptitud para el almacenamiento de efluentes o de lodos en
condiciones no contaminantes, o que no impliquen peligrosidad actual o futura
para las personas, bienes o derechos de terceros o para la conservacién o
aprovechamiento de otros recursos.
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Medidas preventivas y de proteccién en relaciéon con la afeccién al medio ambiente
tanto en las situaciones de operacion normal como en los casos de incidentes o
accidentes.

Medidas a aplicar cuando finalice la vida activa del depdésito a efectos de clausura y
posterior mantenimiento y control.

Propuesta de evaluacion del riesgo potencial y de valoracién de los elementos de
riesgo.

Medidas de seguridad y salud laboral.

El proyecto de construccién constard como minimo de:

Memoria.

Presupuesto.

Planos.

Mediciones.

Pliego de especificaciones técnicas.
Anexos.

A continuacion se describe cada una de estas fases del proyecto.

La memoria debe incluir los siguientes aspectos con la profundidad y detalle que sea
necesario en funcién de la importancia de la instalacion y sus riesgos potenciales:

Ubicacién del depdsito y, en su caso, tipo de presa en funcién del emplazamiento en
el terreno.

En su caso, tipo de presa a construir segun el método de recrecimiento.

Clase y tipo del deposito en funcion de sus dimensiones y riesgos potenciales.
Sistemas de transporte de lodos y efluentes liquidos a emplear.

Evolucién prevista del volumen de liquidos existentes y de lodos decantados en el
depésito a lo largo de la vida del proyecto con estimacién de porcentajes de

reciclado, evaporacion, etc.

Curvas de superficies de depdsito, volumenes de lodos y liquidos, ritmo de elevacion,
etc.
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- Caracteristicas fisico-quimicas de los sélidos decantados.

- Caracteristicas de los efluentes.

- Dimensionamiento del dique del depésito y calculo de estabilidad.

- Control y gestion de las aguas superficiales y subterraneas durante la explotacién del

deposito.

- Materiales de construccion y especificaciones técnicas que deben cumplir.

- Dispositivos de drenaje y desaglie para garantizar la estabilidad del dique y control de
las avenidas en periodo de maxima precipitacion.

- Medidas de control de la contaminacion.

- Medidas de seguridad y salud laboral durante la construccion y explotacion del

deposito.

- Normas de seguridad estructural y plan de emergencia.

Presupuesto

En el presupuesto se debe incluir la descripcién de las distintas partidas con sus precios

unitarios, la valoracién de los estudios a realizar y el coste total del proyecto.

Planos

Se debe incluir toda la informacion necesaria sobre los detalles de las obras y sus
caracteristicas constructivas asi como la zona de influencia afectada.

Los planos tanto en formato como escala deben ser elaborados de acuerdo a las
Normas UNE y realizandose los dibujos segun las normas preceptivas de dibujo técnico. Con
caracter general, los planos a incluir en el proyecto serén los siguientes:

- Plano general de situacion.

- Plano de la totalidad de la cuenca o solo cuenca hidrogréfica.
- Plano del perimetro afectado e instalaciones.

- Plano del depdsito y zona de influencia.

- Plano de cartografia geolégica- geotérmica del aire del depdsito y zona de influencia.
- Planta general del dique del depésito y de las obras con él relacionado.

- Planta, alzados y secciones que definan con claridad el depdésito.

- Planos detallados de las obras de desvio o interceptacion de las aguas superficiales.
- Planos de los dispositivos de evacuacion.
- Planos detallados de la impermeabilizacion del depdsito.
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- Plano de situacion de los dispositivos previstos para el control y vigilancia del
depdsito.

- Planos de los accesos a los lugares que se consideren precisos para la inspeccién y
vigilancia del depdsito.

Mediciones

Incluiran las unidades y cantidades calculadas correspondientes a las distintas partidas
de materiales y mano de obra presupuestadas.

Pliego de especificaciones técnicas

Se deben describir los trabajos a desarrollar asi como los materiales y los equipos
necesarios. Asimismo se ha de especificar el modo de ejecucién de la obra.

Este pliego de condiciones se ha de redactar haciéndose referencia a los reglamentos
oficiales y normas que sean de aplicacion en cada caso.

Anexos

De manera general, el proyecto se debe acompafiar de una serie de anexos. El alcance
y profundidad de los anexos debe depender de los riesgos potenciales que presente el depdsito.
Como minimo dichos anexos deben incluir:

- Estudio geoldgico-geotécnico del emplazamiento.

- Estudio hidrogeoldgico del emplazamiento.

- Estudio hidrologico.

- Estudio de los lodos y efluentes a depositar.

- Estudio de los materiales para la construccion del dique del depésito.
- Estudio de estabilidad geotécnica.

- Estudio sismorresistente.

A la hora de elaborar el proyecto constructivo, en cada una de las fases anteriores del
proyecto se debe considerar las distintas etapas o fases del ciclo de vida del depésito. Estas
fases son las siguientes:

- Fase de eleccién del emplazamiento, planificacion y conceptualizacion.

- Fase de investigacion del emplazamiento y caracterizacion de los lodos y efluentes
liquidos.

- Fase de disefio.

- Fase de construccién y trabajos preparatorios.

- Fase de puesta en marcha.

- Fase de explotacién u operacion.
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- Fase de reutilizacién o iluminacién.
- Fase de clausura.

7.2.4 Libro registro

El libro registro es uno de los documentos que el titular del depdsito debe disponer para
poderlo presentar ante la Delegacién Provincial de la Consejeria de Agricultura y Pesca. A la
hora de su presentacion el Libro Registro del depésito debe estar encuadernado y foliado, en
cuya primera hoja se extienda diligencia, constando del nimero de hojas y el destino del libro.

El objetivo de este libro es recoger cronolégicamente todas las incidencias que tengan
lugar durante las fases sucesivas del depoésito. En particular debe incluir las incidencias

siguientes:

- Incidencias en la construccién que puedan influir en el comportamiento y seguridad
futura del depdsito.

- Incidencias que afecten a parametros técnicos fundamentales a controlar en el caso
de depositos de lodos.

- Incidencias relacionadas con filtraciones, subpresiones, asientos y desplazamientos.
- Las originadas por cualquier comportamiento anémalo.

- Las incidencias de seguridad que supongan la modificacién de las condiciones de
seguridad en cualquier fase del ciclo de vida del deposito.

- Las producidas en el depdsito y sus instalaciones auxiliares (accesos,
comunicaciones, red eléctrica).

7.2.5 Normas de Seguridad Estructural

Para cada una da las fases correspondientes al ciclo de vida del depdsito, el titular del
mismo debe elaborar unas normas de seguridad estructural.

El contenido exigido a las normas de seguridad estructural depende de las
caracteristicas constructivas del depdsito asi como de las consideraciones realizadas en su
proyecto de construccion.

Con caracter general, a la hora de elaborar las normas de seguridad estructural se
deben tener en consideracion los siguientes aspectos:

- Que los materiales del cimiento del depdsito se correspondan con las
especificaciones realizadas en el proyecto de construccion.
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Que las caracteristicas geotécnicas de los materiales utilizados en la construccién del
depdsito se corresponde con lo indicado en el proyecto.

Que las propiedades y caracteristicas de los efluentes liquidos o lodos almacenados
en el depdsito sean consecuentes con las consideraciones realizadas en el proyecto
constructivo.

Que los niveles piezémétricos de la zona no superen los considerados en la fase de
proyecto.

Control del nivel de agua embalsada, que garantice el resguardo.

Seguimiento de procesos erosivos, para evitar posibles debilitamientos de la
estructura, ya sea a través de la posible erosion interna o superficial.

Sistemas de vertidos de efluentes liquidos o lodos, asi como velocidad de
recrecimiento.

7.2.6 Informe anual

Tanto para los depésitos en construccion como para los ya existentes a fecha de
entrada en vigor del Decreto 281/2002, el informe anual entregado a la Delegacién Provincial de
Agricultura y Pesca debe demostrar el correcto estado del depésito y en particular en lo referente

a:

Estabilidad.

Erosion.

Grado de llenado.

Posibles filtraciones.

Otros aspectos que pudieran inducir en un posible episodio de fuga o rotura.
Informacion relativa a la evolucién de la construccion.

Operatividad de los medios técnicos y humanos disponibles en el depésito.

Confirmacién de que el depdésito no ha sufrido ninguna modificacion desde el Ultimo
informe.
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Asimismo, en el caso de que se haya detectado alguna anomalia o modificacion del
depdsito, a la informacién anteriormente mencionada se le ha de afadir una valoracion del riesgo
ambiental del depésito.

En el caso de que los depédsitos estén destinados a la utilizacién discontinua en
campafias anuales, ademas del contenido anteriormente mencionado, el informe anual debera
contener un estudio en el que se incluya la siguiente informacién:

- Grado de llenado del depdsito (% de llenado al inicio de la campafa).

- Cantidad a aportar en la campafia (volumen m®).

- Ritmo de llenado (m*h.).

- Evaporacion de los efluentes (m/m).

- La pluviometria (m/m) y capacidad libre de seguridad o resguardos disponibles (cm).

7.2.7 Plan de Emergencia

La Orden de 15 de noviembre de 2005, por la que se desarrolla el Decreto 281/2002,
establece la obligatoriedad de elaborar un Plan de Emergencia ante el riesgo de filtraciones, de
rotura o dafios graves para cada una de las fases de vida del depésito.

Dicho Plan de Emergencia debe establecer la organizacion y dotarse de los medios
necesarios para identificar posibles situaciones de riesgo que pudiesen desencadenar una
emergencia y, en su caso, actuar para evitar que dichas situaciones evolucionen a roturas o
desbordamientos del depdésito y para mitigar las consecuencias generadas.

El contenido minimo y la estructura exigida a este plan de emergencia es funcién de la
categoria dada al depdsito en funcién de su riesgo potencial.

A continuacion se establece el contenido minimo exigido al Plan de Emergencia en
funcién de esta clasificacion del depésito.

A) Depésito clasificado como de categoria A

Independientemente de su clase, para aquellos depdsitos clasificados en funcién del
riesgo potencial como de categoria A, el titular del mismo debe elaborar un Plan de Emergencia
ante el riesgo de dafio grave o rotura del mismo. Este Plan de Emergencia debe poseer la
siguiente estructura y contenidos minimos:
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Andlisis de la seguridad del depdsito.

Mediante el analisis de la seguridad del depdsito se han de considerar todas aquellas
situaciones o fenbmenos que pueden comprometer la seguridad del mismo, en sus distintas
fases del ciclo de vida. De manera general, deben ser analizadas las siguientes situaciones o
fenomenos:

- Fendmenos andmalos detectados en la estructura mediante la inspeccion periédica
del depésito o a través de los sistemas de auscultacién instalados en el mismo.

- Avenidas extremas que se puedan producir y funcionamiento anémalo de los 6rganos
de desagie con los que cuente el depdsito.

- Efectos sismicos y geotérmicos.
- Deslizamientos de las laderas del embalse.

- Avalanchas de roca, nieve o hielo que se pudieran producir en el entorno cercano al
deposito.

- Actos de sabotaje y actos vandalicos.
- Materializacion de un fuego en las instalaciones auxiliares del depdsito.

En este andlisis de la seguridad, para cada uno de los fenbmenos o situaciones
analizados se debe establecer una serie de indicadores que nos permitan evaluar tanto de
manera cualitativa como cuantitativa, la posible evolucion del nivel de seguridad del depdsito. En
base a esta evolucion se debe establecer una serie de umbrales que definan los distintos
escenarios de seguridad del depdésito, a partir de los cuales dichos fenbmenos podrian ser
peligrosos, asi como los sucesos que habrian de concurrir para que las hipotesis formuladas
pudieran dar lugar a la rotura del deposito.

Zonificacién territorial y andlisis de riesgos generados por la rotura del depdsito.

La zonificacién territorial tiene como objetivo establecer las areas que pueden verse
cubiertas por las aguas tras la eventualidad de la rotura del depdsito y la estimaciéon de los dafios
que ello pueda ocasionar. Por lo cual, la zonificacion territorial implica la realizacién de una
prediccion en la que se presente una imagen global de los posibles efectos generados por la
eventual rotura, con el fin de reducir su posible incidencia.

Asi, para la realizacion de la zonificacién territorial, se hace necesario identificar y
estimar las magnitudes hidrolégicas que definan el comportamiento de la avenida, calado y
velocidad y la duracion de la inundacién, asi como las variables o factores fisicos que puedan




/\ MANUAL DE INTERPRETACION DE

A . NORMAS PARA EL TITULAR DEL Pagina 49 de 71
A DEPOSITO DE EFLUENTES LIQUIDOS | Fecha: 20/06/06
JUNTA DE ANDRLUCIA O LODOS

CONSEIERIA DE AGRICULTURAY PESCA

intervenir en su evolucion superficial (la geologia, los factores morfométricos y fisiograficos de la
cuenca, la topografia, la vegetacion, etc.), ya que pueden potenciar o minimizar la inundacion
producida.

En base a las variables hidrolégicas calculadas, se ha de elaborar los diferentes mapas
de inundacién en funcién del tiempo de llegada de la avenida simulada. Asimismo, deben
estimarse los dafios producidos por la avenida sobre las personas, las infraestructuras, cultivos,
etc.

De manera general, los aspectos a considerar en esta zonificacion territorial son los
siguientes:

- Establecimiento de las hip6tesis de rotura.

- Establecimiento de las caracteristicas de la rotura.

- Analisis hidraulico de la onda generada y de su propagacion a lo largo del cauce.
- Zonificacidn territorial, delimitacion de las areas de inundacion potencial.

- Establecimiento de los parametros hidraulicos en los elementos territoriales
relevantes y estimacion de dafios.

Normas de actuacion

El objetivo de las normas de actuacion es definir las acciones que resulten adecuadas
para la reduccion del riesgo de posible rotura o de sus efectos si ésta llegara a producirse. Estas
normas de actuacion estan dirigidas a la proteccion de personas, medio ambiente y bienes y a
mitigar los efectos en situaciones de emergencia. Para cada una de estas actuaciones se deben
definir de forma clara y concisa tanto el responsable de la actuacion, como la manera y la
finalidad de ejecutarlas.

Las normas de actuacion se analizan en funcion de su tipologia, de acuerdo con la
clasificacion siguiente:

- Vigilancia intensiva e inspeccion.
- Comunicacion.
- Correccion y prevencion.

A la hora de elaborar las normas de actuacion se ha de contemplar todas aquellas
situaciones que puedan suponer un riesgo y en particular:

- Situaciones o previsiones en las que se debe intensificar la vigilancia del depdsito.
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Objetivos de la vigilancia intensiva en funcion de las distintas hipétesis de riesgo, con
especificacion de los controles o inspecciones a efectuar y los procedimientos a
emplear.

Medidas que deben adoptarse para la reduccién del riesgo, en funcion de las
situaciones previsibles. Se deben elaborar una disposicion interna de seguridad sobre
evacuacioén de los trabajadores.

Procedimientos de informacién y comunicacion con los organismos publicos
competentes en la gestion de la emergencia.

Organizacion

El objetivo de este apartado es definir una estructura organizativa y funcional, para
aquellos medios que estén llamados a intervenir en caso de emergencia, garantizando en todo
momento una direccion Unica. Dada esta finalidad, cuando se elabore el organigrama del Plan de
Emergencia se deben tener presentes las consideraciones realizadas en las normas de
actuacion asi como los medios y recursos necesarios en la planificacion de la emergencia,
puesto que estos aspectos se encuentran intimamente ligados.

Los objetivos a cumplir mediante el desarrollo del organigrama del Plan de Emergencia
son los siguientes:

Establecer un marco organizativo general permitiendo la integracion del conjunto de
actuaciones.

Organizar los medios y recursos del deposito asi como los asignados por las
Administraciones Publicas.

Garantizar la direccion y coordinacion de las actuaciones por la autoridad
correspondiente.

Garantizar una estructura organizativa segura, es decir, reduciéndose al minimo el
riesgo de fallo en la gestion de la emergencia.

Garantizar que los aspectos organizativos y de operacion descritos en el Plan de
Emergencia sean claros y concisos, siendo esta la Unica manera de garantizar que
bajo condiciones de emergencia, se consigan los resultados buscados en los plazos
deseados.
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La direcciéon del Plan de Emergencia corre a cargo del Técnico Titulado competente de
la explotacion del depdsito, cuyas funciones basicas son las siguientes:

- Intensificar la vigilancia del depdsito en caso de acontecimiento extraordinario.

- Ejecutar las medidas técnicas o de explotacion necesarias para minimizar el riesgo.

Comunicar el hecho manteniendo permanentemente informados a los organismos
competentes en la gestion de la emergencia.

Dar la alarma en caso de peligro de rotura o de rotura del depésito, ordenar la
evacuacion del personal y comunicar sin dilacion esta situacion a los organismos
competentes.

Medios y recursos

El objetivo de este capitulo es definir los medios y recursos, humanos y materiales, de
que se dota el Plan de Emergencia para la puesta en practica de las diferentes actividades
expresadas las Normas de Actuacion, siguiendo en todo momento las jerarquias dictadas en el

organigrama del Plan.

De forma general, los medios y recursos adscritos al Plan de Emergencia deben
contener las siguientes caracteristicas:

- Un equipo humano con calificacion técnica suficiente capaz de realizar y supervisar
todas las actuaciones derivadas del Plan de Emergencia.

- Los elementos materiales necesarios para realizar las actividades que requieran las
anteriores actuaciones.

- Un sistema de comunicaciones rapido y seguro para avisar y tener al corriente de la
situacion a todos los organismos implicados.

- Un sistema de sefializacién acustica u otros sistemas alternativos para avisar a la
poblacion existente en la zona inundable.

B) Depdsito clasificado como de categoriaB o C

Para aquellos depésitos clasificados en funcién del

riesgo potencial como de

categoria B o C, el contenido minimo y la estructura exigida al Plan de Emergencia es el

mostrado a continuacion:

- Memoria descriptiva de los posibles riesgos asi como de la zona afectada en caso de
rotura del depdsito.
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En dicha memoria descriptiva se debe considerar las distintas situaciones y los
fendmenos que pueden comprometer la seguridad del depdsito, asi como la
descripcién de la posible zona inundada y los receptores vulnerables potencialmente
afectados ante una rotura del depésito.

- Normas de actuacion, organizacion y medios y recursos.

El contenido minimo exigido a estos apartados del Plan Emergencia es semejante al
contenido mostrado anteriormente para los depésitos clasificados en funcién de su
riesgo potencial como de categoria A.

Cabe mencionar que la Orden de Orden 15 de noviembre de 2005, establece que para
los depdésitos de clase 3 (presas pequeinas) y de clase 4 (balsas) cuyo objeto sea la eliminacion
de los efluentes liquidos mediante evaporacién y de riesgo categoria C, el Plan de Emergencia
solo contemplard una memoria en la que se recoja los posibles riesgos inherentes al depdésito, la
identificacion de la zona de afeccion directa por la rotura del depésito, junto con una descripcion
breve de las normas de actuacién, la organizacién y los medios y recursos disponibles asociados
al Plan de Emergencia.

7.3 MANTENIMIENTO DE LA OPERATIVIDAD Y DEL NIVEL DE SEGURIDAD DEL
DEPOSITO

Ademas, de la documentacion necesaria para la autorizacion y control de los depésitos
de efluentes liquidos o lodos procedentes de actividades agroalimentarias, el titular del depésito
debe llevar a cabo las actuaciones necesarias para el mantenimiento de la operatividad y el nivel
de seguridad del depoésito durante las distintas fases del ciclo de vida del mismo.

Por lo cual, a la hora de establecer las medidas necesarias para el mantenimiento de la
operatividad y nivel de seguridad, se diferencia entre las siguientes fases del ciclo de vida del
deposito:

- Fase de construccion.
- Fase de explotacion.
- Fase de abandono y clausura.

En los apartados siguientes se describen las medidas a adoptar por el titular del
depdsito para cada una de estas etapas.

7.3.1 Fase de construccioén

Durante la fase de construccion el titular del depésito debe velar por el cumplimiento en
todo momento de los siguientes preceptos:




JUNTR DE RNDRLUCIA

CONSEIERIA DE AGRICULTURAY PESCA

MANUAL DE INTERPRETACION DE
NORMAS PARA EL TITULAR DEL
DEPOSITO DE EFLUENTES LIQUIDOS
O LODOS

Pagina 53 de 71
Fecha: 20/06/06

- Asegurar que el depdsito esta siendo construido en funcién de lo proyectado.

- Verificar las especificaciones técnicas de los materiales utilizados.

- Garantizar la seguridad en las obras.

- Mantenimiento de equipos, instalaciones y maquinarias utilizadas.

- Formacion del personal adscrito a las obras en los riesgos presentes en la

instalacion.

7.3.2 Explotacién

Durante el transcurso de la explotacion del deposito, el titular debe garantizar en todo
momento que se lleven a cabo las siguientes actuaciones:

- Velar por el correcto estado de conservacion del depdsito, su estructura e
impermeabilizacion, en especial para evitar que se pudieran producir grietas,
oguedades, filtraciones, deslizamientos, etc., realizando las pruebas y/o ensayos que
sean necesarios en cada caso, conforme a la documentacion presentada a la
administracion. Por ejemplo:

Toma de muestra y analisis del efluente o lodo almacenado.

Anadlisis sobre el estado de conservacion de los materiales.

Inspecciones visuales sobre el

estado depdsito (dique,

coronacion,

impermeabilizacién) asi como la existencia de signos externos que indiquen
un comportamiento anémalo.

Toma de muestra y andlisis de la calidad de las aguas subterrdneas en los
pozos piezométricos instalados.

- Disponer de personal con cualificaciéon suficiente para de velar por la seguridad del

depdsito.

- Disponer de un programa de formacién y adiestramiento del personal implicado en la
operacién normal del depésito asi como para el personal adscrito al Plan de

Emergencia.

- Disponer de los permisos y licencias municipales para el desarrollo de la actividad.
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- Dar cumplimiento a los distintos reglamentos técnicos relacionados con la seguridad
del depodsito y otros que les sean de aplicacion, realizando las inspecciones
periddicas reglamentarias establecidas por la Administracién con el alcance y plazos

establecidos.

- Disponer de procedimientos de trabajo seguros para el personal que desarrolle su
actividad en el deposito.

- Realizar el mantenimiento de la operatividad del Plan de Emergencia, mediante la
programacion de actividades de formacion, simulacros y ejercicios practicos.

- Dotarse de los equipos y medios necesarios en funcion del riesgo existente, para
garantizar la adecuada operacion del depdsito y la actuacién ante una posible

emergencia, realizando el mantenimiento oportuno de los mismos.

- Reuvisar el Plan de Emergencia en el caso de modificacion sustancial del deposito.

- Realizar las pruebas y ensayos requeridos por la Administracion.

7.3.3 Fase de abandono y clausura

Cumplimiento de la reglamentacion de prevencion de riesgos laborales.

Durante la fase de abandono y clausura el titular del depdsito debe velar por el
cumplimiento en todo momento de los siguientes preceptos:

Verificar las especificaciones técnicas de los materiales utilizados.

Garantizar la seguridad en las obras realizadas.

Asegurar que las obras de clausura se estan realizando segun lo proyectado.

Formacion del personal adscrito en los riesgos presentes en la instalacion.
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8. REGIMEN SANCIONADOR

El incumplimiento de lo previsto en la legislacién vigente a lo referente a la autorizacion
y control de depdsitos de efluentes liquidos y lodos podra ser sancionado de acuerdo a lo
establecido en el Titulo V de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, sin perjuicio de las
demas normativas que resulten de aplicacion.

Segun lo establecido en la Ley 21/1992 de 16 de julio las infracciones se clasifican en
tres categorias, los cuales son las siguientes:

A) Infracciones leves

El incumplimiento de cualquier otra prescripcion reglamentaria no incluida en los
apartados correspondientes a grave o muy grave.

La no comunicacion, a la Administracion competente, de los datos referentes al
establecimiento, actividad desarrollada, sustancias presentes, etc. dentro de los
plazos reglamentarios.

La falta de colaboracion con las Administraciones Publicas en el ejercicio por éstas
de las funciones reglamentarias que sean de aplicacion.

B) Infracciones graves

Incumplimiento de la reglamentacion de seguridad industrial, cuando comporte
peligro o dafio grave para las personas, la flora, la fauna, las cosas o el medio
ambiente.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones careciendo de la correspondiente
autorizacion.

La ocultacion o alteracion dolosa de los datos referentes al establecimiento, actividad
desarrollada, sustancias presentes, etc, asi como la resistencia o reiterada demora
en proporcionarlos siempre que éstas no se justifiquen debidamente.

La resistencia de los titulares de actividades e instalaciones en permitir el acceso o
facilitar la informacion requerida por las Administraciones Publicas, cuando hubiese
obligacién legal o reglamentaria de atender tal peticion de acceso o informacion.

La expedicion de certificados o informes cuyo contenido no se ajuste a la realidad de
los hechos.

El incumplimiento de las prescripciones dictadas por la autoridad competente en
cuestiones de seguridad.
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- Lainadecuada explotacién, conservacion y mantenimiento de instalaciones si de ello
puede resultar un peligro para las personas, la flora, la fauna, los bienes o el medio

ambiente.

- La aplicacion de las ayudas y subvenciones publicas a fines distintos de los
determinados en su concesién, asi como no efectuar su reintegro cuando asi se
hubiera establecido.

C) Infracciones muy graves

- Son infracciones muy graves las tipificadas como infracciones graves cuando de las
mismas resulte un dafio muy grave o se derive un peligro muy grave o inminente para
las personas la flora, la fauna, las cosas o el medio ambiente.

En el supuesto de una infraccion muy grave, podra acordarse la suspension de la
actividad o el cierre del establecimiento.
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ASPECTOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS PROYECTOS DE LOS
DEPOSITOS PARA INSCRIBIRSE EN EL R.I.A (DEPOSITOS DE
EVAPORACION < 5.000 M3)

En los proyectos e informes técnicos deberan considerase los siguientes apartados
fundamentales:

1° Dimensionamiento de los depdsitos.

2° Descripcion geométrica y técnica de los depdsitos.

3° Impermeabilizacion de los depésitos.

4° Medidas de seguridad para el control de las filtraciones.
5° Obras auxiliares.

6° Otras consideraciones.

7° Planos.
8° Anegjos.
A Depésitos Nuevos
Al Dimensionamiento de los depdsitos

Dimensionamiento del depdsito: deberd realizarse considerando las aportaciones por
aguas de lluvia y el volumen de efluentes originado por la industria. Seria recomendable calcular
la avenida maxima previsible de las precipitaciones pluviales en el lugar de ubicacion del
depdsito para un periodo de retorno de 100 afios, teniendo en cuenta la superficie de la cuenca
de recepcion, la intensidad maxima del aguacero, el coeficiente de escorrentia, etc. Asimismo, se
tendra que calcular la aportacién anual neta de agua al depésito y las evaporaciones del efluente
embalsado. El calculo del maximo volumen de efluentes producido en la industria (depoésito de
evaporacion natural 6 evaporacion forzada con altura maxima de 2 m., resguardo minimo de 50
cm. y volumen menor de 5.000 m.?) debera tener en cuenta la superficie minima necesaria
(media entre la superficie de fondo del depésito y la superficie correspondiente al calado Uutil)
para poder evaporar la maxima produccién de efluentes generados por la almazara en las
Gltimas 5 campafas:

Evaporacion natural: Calculo de la superficie de evaporacion: f (produccion maxima de
efluente, evaporacién anual neta del lugar segin datos de CHG).

Evaporacion forzada: Célculo de la superficie de evaporacion: f (produccion maxima de
efluente, evaporacion del medio mecanico “justificada”).
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A.2 Descripcién geométrica y técnica de los depésitos.

- Descripcién del depésito: tipos y caracteristicas de los materiales empleados, taludes,
volumen, superficie, anchura del pasillo de coronacion, etc.

- Célculo de la estabilidad de los taludes:

» Para ello se considerara la hipétesis mas desfavorable (talud hidratado).

+ Los calculos se realizaran utilizando los parametros geotécnicos de los materiales
utilizados (cohesién, angulo de rozamiento interno...) certificados mediante un
analisis geotécnico de un laboratorio acreditado.

A.3 Impermeabilizacién de los depoésitos.
- Descripcion del sistema de impermeabilizacién de los depdésitos:

+ Impermeabilizacibn con materiales naturales (tierras, arcillas, etc): debera
acreditarse mediante el analisis de un laboratorio autorizado un coeficiente de

permeabilidad del material K< a 10 " cm./s.

En la siguiente Tabla se muestran los valores del coeficiente de permeabilidad del

suelo:
tipo de terreno k (cm./s.)
Grava media y gruesa 1072
Grava fina, arena fina y media 102%a107°

Arena muy fina, limo arenoso, limosy| 10 a 10’
arcillas muy fisuradas

Limos densos y arenas muy fisuradas | 10~ a 10 °

Arcillas no fisuradas 107°

+ Impermeabilizacibn con materiales sintéticos (ldminas plasticas): debera
acreditarse o certificarse una duracion de la lamina superior a los 10 afios.

- Descripcion del sistema de drenaje de los depdsitos.
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A4

A.5

A.6

Medidas de seguridad para el control de las filtraciones y del nivel de resguardo.

Instalacion de dispositivos para la deteccién de posibles filtraciones
(piezémetros).

Construccion, como medida de seguridad de un aliviadero, el cual debera
dimensionarse para poder evacuar un hipotético caudal de desbordamiento (suma de
la maxima precipitacion previsible sobre el depdsito mas el caudal de llenado del
mismo). Sl se tratase de varios depoésitos comunicados debera proyectarse en el
ultimo depdsito un mecanismo de control que impida su rebosamiento., en este caso
el labio inferior del aliviadero debera situarse como minimo a 50 cm. por encima de
dicho mecanismo de control.

Obras auxiliares

Descripcion de las obras auxiliares de los depdésitos: vallados perimetrales, accesos,
zanjas para el agua de escorrentia, plantacién de especies vegetales en el exterior de
los taludes...

Descripcion de los sistemas de transporte de efluentes desde la almazara hasta
los depésitos.

Otras consideraciones

Acreditacion de que los depésitos estan fuera de la zona de dominio publico
hidraulico y en caso de que se encuentren situados en zona de policia deberan
presentar la autorizacion del Organismo de Cuenca correspondiente.

Con caracter indicativo se incluiran los siguientes planos:

Plano general de situacion de los depésitos: indicando las coordenadas UTM.
Planta, alzados y secciones suficientes para definir con entera claridad los depdsitos.
Planos de los dispositivos de drenaje o desagtie (aliviaderos) del depésito.

Plano del sistema de impermeabilizacion del depésito.

Plano de situacion de los dispositivos previstos para el control y vigilancia del
depoésito (piezGmetros, pozos de registro...).

Plano del sistema de transporte de efluentes desde la almazara a los depositos (
describiendo las principales caracteristicas de dicho sistema ( tuberias, arquetas,
piezas especiales...)
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Deberan aportarse aquellos anejos necesarios.
B Depdsitos en actividad:

Informe Técnico 6 Proyecto de Regularizacién, donde igual que en el apartado
anterior deberan definirse los siguientes aspectos:

B.1 Justificacion del dimensionamiento de los depédsitos
- Justificacién del dimensionamiento del depédsito en funcion del maximo volumen de
efluentes producido por la industria (méxima altura 2 m., resguardo minimo de 50
cm., volumen < 5.000 m.%) con la superficie minima necesaria para poder evaporar
la méxima produccién de efluentes generado por la almazara en las Ultimas 5
campafias.

B.2 Descripcién geométrica y técnica de los depdsitos

- Descripcion de los dep6sitos: materiales, taludes, pasillo de coronacion, etc.
- Justificacion de la estabilidad de los taludes.

B.3 Impermeabilizacién de los depdsitos

- Descripcion del sistema de impermeabilizacion de los depdsitos.
- En caso de existir, descripcion del sistema de drenaje de los depdsitos.

B.4 Medidas de seguridad para el control de las filtraciones y del nivel de resguardo

- Instalacion de dispositivos para la deteccion de posibles filtraciones
(piezémetros).

- Si es posible, como medida de seguridad, construccion de un aliviadero. En caso de
gue no lo fuera, establecimiento de un protocolo de control para el nivel de
resguardo.
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B.5 Obras auxiliares

Descripcion de las obras auxiliares existentes en los depdsitos: vallados
perimetrales, accesos, zanjas para el agua de escorrentia, plantacion de especies
vegetales en el exterior de los taludes...

Descripcion de los sistemas de transporte de efluentes desde la almazara hasta
los depositos.

B.6 Otras consideraciones

Si fuese necesario, deberan proponerse las medidas correctoras necesarias para
adecuar el deposito a lo establecido en la normativa.

En cualquier caso, en el apartado de conclusiones del informe técnico, debera
admitirse y manifestarse que: “el depdsito reune las adecuadas caracteristicas
estructurales de estabilidad y estanqueidad y el resto de requisitos establecidos por
la normativa de aplicacion para poder ser excluidos del Decreto 281/2002.”

Como minimo se incluiran los siguientes planos:

Plano general de situacion de los depésitos: indicando las coordenadas UTM.

Planta, alzados y secciones suficientes para definir con entera claridad el depdésito.
Plano del sistema de transporte de efluentes desde la almazara a los depdésitos (
describiendo las principales caracteristicas de dicho sistema ( tuberias, arquetas,
piezas especiales...).

Planos de los dispositivos de impermeabilizacién del depdsito.

Caso de existir, planos de los dispositivos de evacuacion o desaguie del depdsito.

Plano de situacion de los dispositivos previstos para el control y vigilancia del
deposito.

También podran incluirse los anejos necesarios.

Ademéas de proyecto o informe técnico para poder inscribir los depdsitos en el RIA
deberan presentar:

Depdésitos Nuevos: Proyecto + Certificacion Final de Obra + Licencia de Apertura.
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- Depésitos en actividad (posteriores a 1994): Proyecto de Regularizacion + Licencia
de Apertura.

- Depésitos en actividad (anteriores a 1994): Proyecto de Regularizacion +
Certificacion cumplimiento medidas ambientales exigibles.
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ANEXO Il

DATOS ORIENTATIVOS PARA EL CALCULO DEL
VOLUMEN DE EFLUENTES EN ALMAZARAS Y

ENTAMADORAS
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ANEXO Il
DATOS ORIENTATIVOS PARA EL CALCULO DEL
VOLUMEN DE EFLUENTES EN ALMAZARAS Y ENTAMADORAS

ALMAZARAS

Teniendo en cuenta: el agua contenida en la aceituna, el agua afiadida en el proceso de
molturacion y el agua procedente del lavado de la aceituna. El calculo del volumen de efluentes
producido se puede estimar, en funcion del sistema de molturacion, de la siguiente manera:
Sistema tradicional de molturacion:
Volumen de efluentes : V (m*®) = Aceituna molturada ( Tm) x 1 m*/ aceituna molturada ( Tm).
Sistema continuo de molturacion de tres fases:
Volumen de efluentes : V (m*®) = Aceituna molturada ( Tm) x 1,5 m®/ aceituna molturada ( Tm).
Sistema continuo de molturacion de dos fases:
Volumen de efluentes : V (m*®) = aceituna molturada ( Tm) x 0,25* m®/ aceituna molturada? (Tm).

ENTAMADORAS

Volumen de efluentes : V (m*®) = aceituna entamada ( Tm) x 2,5 m® / aceituna entamada (Tm).

1 , - .
Para el célculo de este coeficiente, se ha tenido en cuenta:

Agua procedente del lavado de la aceituna : 0,15 m®/ aceituna molturada ( Tm). ( Si existiera una depuradora,
esta cifra bajaria a 0,075 ).

- Agua procedente de la centrifuga vertical : 0,06 m®/ aceituna molturada ( Tm).
Agua procedente de las tolvas y baldeos : 0,04 m?®/ aceituna molturada ( Tm).

TOTAL: 0,25 m®/ aceituna molturada ( Tm).

Las Tm de aceituna molturada corresponderan a la maxima produccion obtenida por la almazara en alguna de las Ultimas cinco
campanas.
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CONSEIERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

ANEXO Il
LISTADO DE EVAPORACION NETA MEDIA MENSUAL Y COEFICIENTES
PARA LA DETERMINACION DE LA SUPERFICIE DE EVAPORACION MINIMA

LISTADD DE EVAPORACION NETA MENSUAL POR MUNICIPIOS  JeEteE= ] SUPERFICIE
ANUAL DE BALSAS

XUTM  YUTM  CODIGO PROV MUNICIPIO ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC (cm) NECESARIA*
544450 4270871  2008AL  Alcaraz -548 608 -1.8 116 640 160.5 20 -BB2 -GBS £2 2,877
523050 4263385  2016AL  Bienservida -675 560 -7.0 58 608 1012 57 -B1.8 -T18 38 3,141
543050 4254017  2028AL  Cofillas 770 780 -158 7.8 AT.E 1632 0B 723 820 N 3,884
534550 4283972  2062AL  Povedla -38.8 255 182 334 61,3 180.4 174 -358 -364 a2 1,942
528250 4271320  2070AL  Salobre -56,8 485 35 214 623 184,89 27 409 572 ] 2,601
543500 4276320  2076AL  \ianos -808 -F28 100 02 550 182.7 -18 -858 -BDB a2 3,782
531000 4260860  Z0BDAL  \illapalacios -542 482 34 123 5E8 176,5 05 -400 -656 a0
542000 4256787  2084AL  Vilaverde de Guadalimar 127 712 07 106 602 106,2 T4 -8B T 35 3,383
268033 4238020 G014BA  Azuaga 477 272 232 328 024 206.6 20,0 -40.5 560 82 1,946
248245 4226845  8053BA  Fuente del Aro 739 579 36 141 672 101,1 -19,1 -77.2 704 36 3.340
284036 4222075  BOTTBA  Malcocinade -844 435 109 268 &7.0 2052 -16 -8B.7 -TBE 2 2,456
213112 4220808  G0B58A  Monesterio -957 638 41 221 T52 180.8 -17.8 842 838 33 3,614
218817 4228001  BOEBEA  Montemalin -518 -26.1 189 343 622 1844 46 478 80,1 54 2,232
220040 4210904  81058A  Pusbla del Massire -86,8 -38.0 125 266 £1.8 1676 0.2 -60.1 -B31 &7 2,540
253131 4233545  @144BA  Valverdede Llerena -512 -322 183 305 620 182.8 51 -532 574 53 2,248
258100 4028924  1100ICA  Alcald de los Gazules 7 20 274 058 2388 0B -1363 -131,2 &2 2,872
208550 4026741  11002CA  Alcala del Valle -901 778 -50 205 68.2 207.8 147, ; 1.7 -86.0 -BBE L] 2995
262600 4060187  11003CA  Algar -1084 -BBE 1.0 346 072 2346 208, 7 -10.8 -101.1 -113.8 a5 2,684
225800 4024541 11005CA  Algodonales -988 -78.7 -55 288 B28 1543 2118 1912 959 1.8 856 -104.8 3 3,045
240560 4070307 11008CA  Arcosdela Frontera -835 442 214 608 1022 1822 2350 2128 1200 V.3 721 48 a6 1.8
227700 4008380 11007CA  Barbate -1138 -85.2 7.1 650 1144 1084 2626 2382 1385 00 -1209 -151.2 54 2,214
252087 4056171 116801CA  Benakp -1130 -7B1 -B8 320 BA.2 1644 2274 2048 1154 -22.8 -120.2 -12211 a7 3,258
223800 4064538 11009CA  Benaccaz 2188 -1824 821 -328 40,8 1382 2153 1914 955 -73.7 y 0.0 -34  No apicable
255200 4078290 11010CA  Bomos 778 -34.8 208 545 1046 1740 2352 2118 1103 T8 87 1,787
278450 4071238 11011CA gis&ue[En 41203 852 -167 236 79,8 1540 2265 2015 108.8 -135 31 3,930
205051 4045542  11012CA Z -843 -28.7 253 674 1142 1725 2382 2150 1281 9.3 72 1.674
218044 4025141 11015CA  Chiclana de la Frontera -733 428 238 61,7 1021 1830 2354 2143 1279 22 88 1,831
195045 4070826 11018CA  Chigiona ' 51 641 1202 1848 2381 2153 1307 58 75 1,608
222703 4019016 11014CA  Conil d2 |a Frontera 144 536 1046 1600 2210 1980 1181 88 56 2,149
250000 4024421 11017CA  Esgera 154 412 B78 1553 2126 1905 107.5 40 50 2,391
203000 4021421 11012CA  Gaster (E1) ; 1.3 371 B0Z 1540 2167 1942 1080 62 a0 3,038
220050 4071930  11019CA  Grazalema 3031 -284.7 -1104 -840 32,6 1383 2225 1959 973 -650 67 Mo aplcatie
220834 4066524 11020CA  Jerezde ls Frontera -731 423 228 537 09,2 1881 2251 2 113.8 32 1,98
233010 4028827 11023CA  Medina-Sidonia 41037 -60.8 113 440 1024 1712 2358 2118 1238 -242 a8 2,484
208115 4090277 11024CA  Olwera -538 -38.8 281 372 040 1552 2080 1878 107.8 154 a2 1,937
243500 4045085 11025CA  Patemade Rivera -840 -528 125 4868 057 16887 2204 1989 1083 -38 51 2334
271000 4074540 11028CA  Prado del Rey -1232 -8B 0,1 267 88,5 1605 2261 2087 101.7 08 a7 3,236
211281 4055580 11027CA  Puerio de Santa Maria (El) -618 -208 285 657 1138 1708 2341 2133 1234 898 7 1,687
214506 4047540 11023CA  Puerto Real -602 -258 252 681 1136 1796 231.0 2110 1239 110 70 1.719
272048 4020525 11020CA  Puerto Semanc -820 543 0,1 308 02,2 1612 2106 1971 1075 125 55 2,167
190365 4058120  11030CA  Rota -807 -384 7.5 348 THE 1255 160.2 1538 861 -D6 ag 3,135
212031 4040523 11031CA  San Femando -612 -27.0 352 731 1221 1800 2508 2278 1354 137 a0 1.503
251832 4024063 11802CA  San José del Valle -1088 737 1,1 444 1008 17209 2334 2007 1140 B8 24 2,748
200872 4075460 11032CA  Sanlicar de Barrameds -61,8 -334 324 703 1228 1850 2302 2177 1175 -16 76 1,588

5500 4021891 11034CA  Setend de las Bodegas -1528 -104,9 464 30 737 1488 2116 1903 983 -20.7 12 10,061
285862 39203585 11035CA  Tarfa -7 -718 B8 620 1186 1045 2568 2 1282 24 1.92
301025 4027092 11038CA  Tome-Alhaquime -506 -30.1 256 332 ©1,09 1630 2138 19528 1008 200 85 1,851
218074 4025273  11037CA  Trebujena -594 -252 284 620 1023 1718 2278 2051 1188 7.8 ] 71 1,689
221800 4062116 11032CA  Ubdique -1450 -124,1 210 140 742 1532 2336 1975 1082 -314 2 15 7.794
233133 4016281 11030CA  \Viejer de 13 Frontera -03,1 644 53 423 080 168.3 2210 2002 1165 0.7 7 a4 2,707
284700 4083171  1104ICA  Vilamartin -78,1 -528 172 428 90,2 1581 2185 1829 107.3 1.2 -858 -7i8 55 2,166
22070 4020015 11042CA  Zahara -1380 -111,0 -138 222 B58 1622 2245 2017 107.9 06 -106.0 -1320 2 4,086
38E150 4200015  14001CO  Adamuz -63,0 451 213 408 1040 1621 2271 2081 1151 00 843 -EBQ 85 1,837
240401 4151352 14D02C0 uilar de s Frontera 443 285 287 658 1083 1682 2275 2068 111.2 168 -552 513 74 1,618
403686 4144380  14004C0 medinila -538 410 150 342 1001 1682 2180 2007 111.9 108 -81.7 -868 a4 1,882
322206 4126306 1400500  Almodévar del Rio 488 -17.2 352 668 1114 170.8 2304 2087 1175 17.1 -50.8 -622 78 1,537
227820 41639385 14007CC  Baena -425 278 217 477 1058 1677 2194 2018 1134 105 -204 I 74 1.612
08837 4238863 14008C0  Belmez 5, 184 314 592 1413 2014 1363 906 83 556 -502 57 2,101
38377 4125824 14010CC  Benameji -52,5 -30.8 180 44,3 1008 1612 2122 1392 1001 156 -54.9 -560 84 1,863
372480 4195447  14012C0  Bujalance -50,8 -348 225 425 1076 1706 2277 2069 1128 B85 -557 -G83 70 1,717
372197 4148315  14D13CO -877 678 -0B8 328 ©1,1 16852 231.0 2108 1081 20 -87.8 -B11 51 2,374
234208 4192123 14014C0  Carete de las Tomes 431 -318 186 382 096 1573 2002 1841 1027 8.2 -51.0 -500 85 1,846
387500 4145154  14D1500  Carcabuey -872 802 -60 218 83,0 1521 2004 1920 985 22 83§ 73 a0 2,973
324070 4226884 14018CO  Cardefia -877 -68.2 -0B 148 TO,1 1412 2042 1364 844 31 759 -BBD 3 3,104
326711 4171744 14017CO  Carlota (La) -540 -321 210 402 @76 1470 2063 1873 1054 -D7 852 3 a0 2,005
282351 4200420 14012C0  Carpio (1) -56,2 -30.2 243 507 1134 1840 2482 2270 1251 01 -E04 -E34 76 1,572
280475 4172700 14019CO  Castro del Rio -357 -220 304 51,2 1026 1585 2133 1961 1084 136 -47.3 -3B7F 73 1,643
343542 4124155  14021C0  CORDOBA -633 -36.7 285 6558 1211 1884 2518 2308 1282 133 786 702 77 1,561
220030 4157586  14022C0  Dofa Mencia -823 628 26 252 D048 1636 2281 2069 1088 47 725 -B44 53 2,262

8254 4126425 14024C0  Encinas Reales -558 -35.2 123 437 1007 1628 2187 1951 101.8 125 -57.9 -§23 a3 1.893
3E401 4171750 14025C0  Espejo -414 258 274 438 08,1 1584 2147 1979 103.0 100 -54.5 475 as 1,754
23443 4228035 14028C0  Espiel | -572 -38.7 214 340 6888 150.8 2104 1921 1048 BS5 579 -840 50 2,038
248476 4170818 14027CO  Feman Nifiez -84 455 155 368 600 1438 2000 1919 992 -18 782 -H75 52
282466 4228431 14020C0  Fuente Obejuna -547 -327 180 254 82,8 1285 101,3 1715 #3530 580 -E34 an 2,438
314623 4175183 1403000  Fuente Pamera -56,3 258 2370 608 1215 1853 2405 2260 131.2 1498 805 -540 a3 1,445
208783 4152247  14031CO  Fuente-Téjar -43,1 -3¢0 182 380 05,6 1588 2080 1948 1065 174 -50.3 G672 85 1,841
204BBC 4240700 1403200  Granjuela (L) -513 -20.8 228 347 020 140.3 2047 1871 959 107 -51.3 -8BE a0 2,010
328746 4121010 14030  Guadalcizar -578 278 211 374 589,86 1543 2020 1800 101.2 43 578 -562 50 2,033
200783 4120885 14038CO  Homachuelos -800 408 214 5§33 1005 1744 2357 2121 1210 46 035 771 83 1,896
324120 4124481  14037CO  Izndjar -354 -13.3 374 61,7 1082 1685 2237 2039 1104 339 -385 -330 83 1,452
38733 4141487 1403300 Lucena -625 453 9.5 428 89,2 1611 2241 2057 1055 103 -F0.0 713 81 1,969
297267 4157925  14039C0  Lugue | . -56,1 -50.5 122 450 ©7.5 1685 2201 2004 1128 176 -547 704 84 1,872
245657 4161187 14040C0  Montalban de Cérdoba -550 -375 200 443 09,2 1550 2130 1944 1015 84 -500 -B18 a2 1.928
350226 4168270 14041C0  Montemayer -67,1 484 149 368 952 1504 2134 1952 983 -37 770 757 53 2,249
355515 4162054 1404200 Montila -618 410 187 398 000 160.3 2241 2019 1053 52 -73.2 -BBS 81 1,968
378877 4208880 140430  Montoro -507 -35.1 28B 543 1120 1 2361 12008 145 536 -B17 76 1.582
360324 4148780  14D44CO  Monmurgque -500 487 126 431 055 1680 2262 2059 110,89 7.8 -840 -G8 83 1,910
357750 4144550  14045C0  Mordes -514 -38.1 188 60,1 1020 1721 2301 2105 1145 125 -58.0 -B18 70 1,709
370623 4161051 14048CC  Muewa Carteya -612 448 148 383 163.7 2253 2057 111.0 148 -838 -A70 a4 1.888
342306 4222480 14047CO  Obejo -650 422 198 308 82,0 1887 2143 1970 107.8 50 -T0.0 -E2G 58 2,065
250762 4123853 14048C0  Palenciana -478 288 218 4502 1044 1640 2193 1963 107.4 155 -538 -550 ag 1.729
228650 4175324 14040C0  Paima del Rio -44.4 242 402 631 1276 1027 2532 2302 1318 210 547 403 ag 1,353
372303 4203208 140560CO  Pedro Abad 49,5 -302 206 60,3 1225 1017 2620 2207 1203 237 -S40 -G84 B 1,417
1950 4241815 1405200  Pefamoya-Pueblonuevo -549 208 202 336 041 1472 2101 1935 1033 95 540 578 81 1,952

. . .. . 9 3
* Indica la superficie minima necesaria en ni por nt de efluente a evaporar anualmente
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LISTADD DE EVAPORACIKON NETA MENSUAL POR MUNICIPIOS  RESSR=TNTY

XUTM
217100
503250
JE7ES0
JET0E0
385150
400800
405800
SOSES0
403800
423150
405400
513200
434830
500200
S25600
420250
425282
473830
441739
433337
433659
443312
357E19
412330
442725
433030
433804
420421
442435
433010
520014
457331
431836
435431
439622
526735
413520
4324359
4435231
443831
S2LE03
S31s42
519542
452400
431638
427178
442782
443338
423181
433833
443111
435EE3
520304
431124
508362
S3TEE0
440470
S00E92
474138
4ETZE2
431139
447485
470712
445643
432430
435638
434608
508106
430481
481155
447144
440826
539633
445281
4TITES
SO2E13
435135
445648
454812
433025
47TDE2
340334
454784
407176
443337
421254
453113
425787
435133
447382
437EE4
423259
IITEIT

YUTM
4274770
4275170
42TIET1
4274820
A4251TaT
4274570
4270318
4263012
4262370
4259258
4283318
4273720
42ZTOETO
42E5TER
4282821
4275370
4083753
4159658
4120893
4120308
4112657
4131507
4131843
40e5843
07T
4182335
4115006
4020754
4110823
4120003
4143550
4119318
4125254
4134153
4142801
41E2737
4101835
4115217
4125898
4145756
4143538
4174482
41E3246
4112898
4117723
4110901
4111782
4110128
4117852
4120046
4125605
4135636
4167690
4129318
A1E12ZTE
4183824
4112207
4174856
4134012
4115674
41E0E53
4131401
4120751
4103508
4102256
4194208
4140842
4153752
4119788
4112854
4123758
4110417
4177624
4106657
4143052
4135044
4143248
4114614
4157034
4123545
4141643
41E5022
4119434
4117185
4111258
4127131
4133698
40E3ETE
4115545
4119802
4113783
4117208
4114142
4120640
4106333
4113253
4123018

CODIGD PROV MUNICIPIO

12004 CR
12014 CR
13024 CR
13026 CR
13042 CR
12043 CR
12085 CR
12083 CR
13071 CR
1207TSCR
12030 CR
13041 CR
13034 CR
12090 CR
12032 CR
12034 CR
16001 GR
16002 GR
16003 GR
1ED0E GR
16010 GR
16011 GR
1ED12 GR
1ED13GR
16014 GR
16015 GR
16018 GR
16020 GR
1E021 GR
16022 GR
1E023GR
16024 GR
16025 GR
16027 GR
16028 GR
1E029 GR
16034 GR
16114 GR
18037 GR
16034 GR
1ED3E GR
1ED4E GR
16046 GR
1ED47 GR
1ED§9 GR
16DE1 GR
1EDE2 GR
1E036 GR
16048 GR
16049 GR
16050 GR
1ERE1 GR
16063 GR
16034 GR
16812 GR
1EDSE GR
1EDS7 GR
16069 GR
1ED63 GR
1ED7T0 GR
1EDE4 GR
1EDEE GR
1EDET GR
16068 GR
1EDT2 GR
16074 GR
16076 GR
16078 GR
16072 GR
1ED94 GR
16095 GR
1005 GR
1ED32 GR
16044 GR
16043 GR
16035 GR
1ED3E GR
16047 GR
16048 GR
16049 GR
1E096 GR
16083 GR
16092 GR
16100 GR
16101 GR
1E102 GR
16105 GR
16107 GR
1610 GR
1E111 GR
1E117 GR
16115 GR
16122 GR
16123 GR
16128 GR
16127 GR
16128 GR

Abaladen
Amedng
Brazatrnas
CalezaTLDIEE del Fusty
Fuencallente
Hinojosas de Calatrava
Mesianza

Puebla g2l Principe
Fusrallang

Ean Lorenzo ge Calalrava
Zolana del Fina
Temincnes

Torme de Juan Abad
Willamansigus
Wilanueva de la Fuentz
Wilanueva de San Carlos
Agran

Aamedila

Aoloe

Abunan

Adglre

Arana

migarinajo

Anama de Granada
Anendin

Allcun de Orsga
Alguirs

Arenas del Rey
Armilia

E

Baza

Beas o2 Granada
Beas 02 Guadls
Benalia de Guanis
Banalla de 135 Vilias
Benamaurel

cacin

Calanara (La)
Callcasas
Campoiglan
Canlles

Castlliafar

castll

Cenes de la Vega
Chauehina
Chimenaas
Churriana o2 1 Vega
Cljar

Cllueda

Cogolos de Guadly
Cogoilos Vega
Colomera

Cones de Baza
Corles y Graena
Cusvas osl Cil'ﬂpﬂ
Cullar

cullar Vaga

Dotar

Damo

Dudar

Denesas de Guadlx
Defontes

Diezma

Dotar

Escuzar

Femelra

Fonelas

Frela

Fuents Vaquers
cllefar Slema
Elevejar

Zablas [Las)

zakera

aajar
cabemador
@or

Gorate
GRANADA
Guadahornung
Guadix
Huelago
Huéscar
Hugtor Santlian
Hugtor Tajar
Hugtorvega
lliora

Iznaloz

Jay=na

Jerer del Marquesada
Jun

Lanteira

Lachar

Loja

Lugras

Malana (La)
Maracena
Marchal

ENE FEB
408 329
308 287
484 353
31,7 181
768 585
422 34
328 183
231 -1EE
272

38,3

E5E

36,7

36,2

37,9

MAR ABR
153 238
180 337
126 238
284 493

34 2232
189 410
280 334
217 403
mE 437
216 235
26 431
151 325
10,6 275

68 190
102 217
ERICI ]
252 494
s 433
2z8 573
242 338
255 293
167 295

EX T
148 417
356 BT
22 445
277 445

81 37
=3 ETE
360 ELS
244 438
42 198
36 523
324 57

35 233
243 478
M5 BLE
212 M5
173 283

8,5 457
ILE 45
3,7 42

7.6 35
175 470
47 T4E
256 498
35 B33
256 577
o EE
21,7 ME
162 402
17 273
24,1 443
e ez
a2 42
228 43
ITE B34
164 326
129 241
110 351
262 487
23,1 453

34 332

9.6 335
238 431
209 358
364 563
EC =
7 7T
4% m8
214 431
I EA3
27 E4E
254 548

22 252
121 334
248 431
269  E3E
104 282
33 S8l
27,1 481
E -
o7 143
2 a2
240 55

5E 237
118 41,1
2 414
271 438
6 455
255 43E
45 B34
2408 E7E
167 418
256 513
e E23
s sz

SUPERFICIE
ANUAL DE BALSAS
MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC (cm) MECESARIA*

&0 2,007
57 2,108
5 2,074
74 1,621
45 2,683
62 1,888
& 177
2 1,549
2] 1,740
™ 1,722
T 1,582
57 2,116
52 2,310
51 2,353
57 2,084
75 1,603
|

73

™

B

53

B

&0

55

]

i

65

s

@

&

65

4

]

72

53

&1

&1

a

63

55 2,159
65 1,822
& 1,729
4 2,763
& 1,763
o 1,280
&7 1,734
@ 1,329
™ 1512
2] 1,349
53 2,288
6 1,689
55 2,053
62 1,543
7 1,552
k| 1,704
] 1,544
@ 1,334
52 2,293
45 2,655
5 2,248
T 1,715
&7 1,787
s0 2411
B 2,242
5 1,510
5 2,073
75 1,582
T 1,702
o 1,315
42 2,578
&7 1,773
&3 1,353
T 1,701
bl 1,553
4 2,792
53 2374
54 1,867
&3 1,447
47 2,533
&1 1,483
54 1,548
5 1,523
44 2,748
&7 1,380
™ 1,555
54 2,253
52 2,327
&1 1,576
54 1,871
=] 1,757
2 1,540
8 1,452
™ 1,515
55 2184
] 1,753
83 1,438
75 1,581
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LISTADO DE EVAPORACION NETA MENSUAL POR MUNICIFIOS eSS

XUTM  YUTM  CODIGO PROV MUNICIPIO
482257 4ZBDIE 1E128 GR Marchal
430416 4133334 1E132 GR Moclin
452242 409731 1E134 GR Monachil
410578 31T 16135 GR Monteria
455522 4158645 1E136 GR Monte|icar
440638 HS0ETI 16137 GR Montlllana

ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP OCT
-14.2 0.z 383 B2 88,0 1389 1334 1€E3 1010 244
<579 =370 180 457 91,5 150,8 2144 1853 1026 18,8
-346 241 165 471 30,8 1489 2032 1B4,7 1054 1z
-83,3  -3E5E 3T 47 87,0 1370 1880 1610 97 6.5
-54,7 45T 68 340 74,5 13,2 1875 1704 359 108
-36,1 -485 134 388 83,5 1470 2.5 1860 96T 214

414447 4174104 16138 GR Moraleda de Zafayona =371 -14%8 28,7  B2E 10846 1633 2227 2061 108.8 261

470725 4143003 16203 GR Morelabor
443736 412316 1E144 GR Mivar
445288 4108477 1E145 R Cyljares
5456023 #THMIT 16146 GR Cra

443727 41DSELE 1E143GR Cura
4TIETE  41EDEST 1E152GR Pedr Marlinez
444334 4120839 16153 GR Peligros
AT4EE0 41I5E23 16154 GR PezaiLal
455631 4113296 1E157 GR Pinos cenll
433835 4123526 16158 GR Flnos Fuente
481236 4144243 16159 GR PlInar
473418 41Z3E3E 1E161 GR Palicar

549582 4201843 1E164 GR Fuetiz os Don Famigue -35,9 36T 8.1 04

445272 4120002 16163 GR Pullanas
433344 4130340 16167 GR Puruliena
4E3E3T 4115897 1E168 GR Cuentar
405256 4112126 16171 GR Salar

413279 4102ZTE 1E1T4GR Santa Cruz del Comercio -1 -174 283 560

435300 4115326 1E17S GR Santa Fe
4E3EDT 4151135 1E178 GR Tome-Cargeda
431470 4123518 16207 GR Valle del Zalab-
441009 4114403 16211 GR Vegas del Genll

427058 4103134 1E185GR entas de Huelma -34,7 -203 228 438
432311 4155739 16187 GR Villanueva de las Tomes -12,6 1.0 325 526

410443 4113233 16188 GR Vilarueva Mes-a
450244 420823 16183 GR Viznar

IIE520 23572 16613 GR Zagra

445136 D863 16133 GR Zubda(La)
S14001  41E5011 16134 GR Zuar

183935  411953E 21005 HU Aoz

199639 4212473 21008 HU Amgyomalings de Ledn 436 571 22 a7
1856815 4135244 21013 HU EBallulles Par del Condada -55,6 -40B 22,7 483

Z05E17 4205106 Z10MEHU Cala

130329 4213494 21020 HY Canaveral de Leon -850 527 -5:3 24:5

133442 4140453 21030 HY Chucera
191480 4200556 21024 HU Corteconcepcion
181581 4205076 MIZEHU Camalazor

200114 4145534 21032 HU Escacena del Campo -T03 -449 14,4 -1-EI:E

178156 4201756 21033 HU Fuenteharides
185185 4213042 21033 HU Hinojales
Z00E4E 4132855 21040 HU Hingjos

512 483 31 236 £4.4 1205 17453 1883 351 21
42,3 -27 g 22,0 424 33,1 1449 2120 1954 1106 178
=311 140 307 B8 1112 1660 2263 2100 1203 245
-18,3 4.3 v 534 1742 1582 897 13.0
-343 -1E87 208 576 2236 2085 1164 22E
-376 -ZEE 181 33 1753 1576 872 13.2
-394 -243 254 524 2186 201,3 1136 220
46,5 -3E.0 1.3 &0 1867 1486 873 0.z
-53,0 437 52 353 1865 1ED,1 29,6 18
=211 -20.% vz SE 2140 184,83 1074 25E
-54,5 438 10,1 358 1912 1740 935 15
-322 -18E 242 453 1825 130 963 171
1801 1453 689 -1.5
2137 187.2 1089 137
1823 1709 1034 285
1313 1744 333 83
2180 1880 1108 261
2003 1833 1006 281
2300 2116 1223 332
1745 1566 344 18
1805 16848 958 143
2308 215 1228 304
1877 A7zA 95,6 17E
1333 17,0 1010 254
2099 1821 1041 243
2157 197,88 1069 T4
2061 187,2 1034 2%
247 2055 176 A:E
1861 1EES 947 152
2138 2022 166 &0
1985 1E18 3852 115
2381 214,4 1225
2168 1878 100.6
13658 1812 945
2205 1883 1119
2166 187,39 1030
2022 1836 950
2131 1822 1050
182 17g.2 893 -380
1853 1700 922 -22F
2375 2166 1267 2.9

-36,7  -26.3 22‘.6 433

-3.6 47 e E2Y
-55.0 477 1.z 352
=385 20,7 L .-
-24.4 76 403 TiE
-56,2 453 02 337
-16,4 -1.5 30,7 438
-26,2 2.8 ara £a4

-375 -23¢% v 555

o e W

-27,
5,

&
o

196607 4143536 21047 HU Manzanllia 699 -429 17,7 457 2250 2036 1132 22
181520 4201450 21048 HU Marines (Log) 1141 732 34 16,2 2080 1EEAE 978 -314
189112 4147226 21056 HU Patarna del Campo -43,7  -3ES 188 4.8 2081 16T, 1024 04
184258  41LATTE 21053 HU FPuario Maral -105,8  -67.3 43 197 2153 1854 10841 -21F
181210 4135314 21061 HU Roclana oel Condaoo 68,3 -411 237 473 2271 2061 1130 10,6
215739 420042E 21063 HU Santa Olalla del Cala 24,3 563 a1 832 2031 17,4 966 -264
176451 4206831 21071HU Waloelarco 1134 773 B 155 2122 1824 962 -265
206314 41592620 21073 HU Zufre -T1,9 481 13,2 34 2087 1%0,9 1000 -8.3
433037  HE2ES1 23001 JA Albanchez de Ub=da -T40 560 125 155 2050 182 3589 25
417E13 4145433 22002 JA Alcala la Real 65,7 5 205 2008 1822 895 -1.0
404101 4E1106 23003 JA Alcaudete 439 323 2057 1821 1013 148
46TEES 4251822 22004 JA Alleaguemada &3,
407TE11  4210E7E 22005 JA Andajar
407450 4182400 23006 JA Arjona

402634 4203751 23007 JA Arjanilla

452326 4216316 23008 JA Argulllos
453002 4205026 23009 JA Easza
432083 4218012 23070 JA Ealizn

2066 189,5 96,2 17,0
2819 2332 1384 3B32
2105 196,9 1023
2285 2120 1092
2258 2087 1125
2090 19825 103.2 TE
217 20441 1115

5

El

432731 4225313 23011 A Bafios de 13 Encina -39, -459 14,5 =01 2354 27,5 120, 173
SO9572 4233654 232 JA Eeas 02 Sagura -39,1 -4EE 131 354 2162 200,77 104, 122
483551 BT 23802 JA Bedmary Garclkez -326 -201 22,7 472 2072 182248 996 251
453181 4204514 23014 JA Eegllar 246 -7 18,2 431 2108 1244 10EE 143
486554 4175447 23015 JA E&imez de la Moraleda -589 -516 11,2 331 2053 1E7,2 950 15,1
SIDEZL 4245334 23016 JA Eenalae -88,1 -82F -25% -3.2 1363 1765 721 -14.E
4T4E26 M7 23017 JA Cabra del Sant Crisio -299 -207 20,4 453 1855 1619 961 A B
450134 4HT03EZ 23018 JA Cambl 153 434 2125 180,55 967 248
443536 4155506 23018 JA Camplio de Arenas a4 3|7 1314 1734 855 1.0
45TEET 4211551 23020 JA Canera 219 437 2245 2054 1102 178
444656 421676 23021 JA Carbaneras 17,6 535 2203 2053 1136 247
443705 METAIT 23001 JA Carcheles 9.5 &5 2081 120,00 9V0 194
445168 d423562E 22024 JA Camlna [La] 14,2 355 2200 2053 107.2 136
483645 4234423 23025 JA Castelar -34 183 1310 1760 393 0.8
415624 4154134 23026 JA Caslllio ge Locubin -1.0 6.1 2081 181,7  10641 133
422653 420421 23037 JA Cazalla 201 473 2151 200,4 1089 171
433533 4155292 230328 JA Cazaria -16.8 412 2036 1EE3 913 -3.8
435389 4240634 23023 JA Chiciana de Ssgura 1.0 288 2033 1EE3 995 8,6
437376 4206037 23030 JA Chillugvar -19,0 7.2 1343 1793 892 0.6
409254 HEGNE 23031 JA Escafugiz 18,3 440 2210 2070 1088 16,1
424450 4209550 23032 JA Espelly 327 E2E 2305 2139 1224 240
425048 414223 23033 JA Fralles =37 193 1381 181,3 90& 45
420206 A1ETIEE 23034 JA Fuensanta de Marics 82z M40 2084 1851 1057 133
422333 4E2dd 23035 JA Fuesa del Rey 23,7 424 2051 1812 1019 16,6
523431 4253716 23037 JA Zénave 5.6 240 1321 1764 353 48
433658 HMTTTH 23038 JA Guarda de Jagn (La) 188 441 2123 1808 1047 24
439062 4226334 23033 JA Guarreman 3,1 452 21356 126,83 1083 13,8
338179 HEL3Z 22041 JA Higuera de Calarava R 182 430 2064 1815 106.0 &7
SO00256 4174435 23042 JA Hinajares X 6,1 M1 1817 1EET7 910 14
S24612 4230091 23043 JA Homos -85 -G61E -Z36 1.6 1835 1668 796 -4.5
453437  METISE6 23044 JA Hugima -52,3 415 58 304 18320 1736 933 15,8

SUPERFICIE
ANUAL DE BALSAS
NOYV  DIC  jem) NECESARIA*

78 1,551
B3 1510
B3 1,787
45 2,553
43 2446
= 2,032
8 1482
a2 2538
B3 1,758
85 1420
=] 1817
&l 1,453
) 2218
T4 1511
43 2473
2 2,235
73 1645
53 2,284
] 1,551
42 2,878
71 1,552
& 1432
51 2,351
il 1573
72 1574
a1 1318
41 2,547
=] 1,744
=] 1,335
] 1512
7 1589
72 1672
] 2,054
&5 1515
=] 1456
72 1574
B2 1,531
o) 3232
=] 1,752
43 2767
41 2553
55 2,156
a2 3,786
35 3,398
53 2,243
e &,058
k] 3,458
i 1,650
=) 2,005
il 4,048
) 2210
k] 3,330
=] 1,734
40 2,551
32 3,757
52 2,318
43 2,658
43 2,758
&2 1528
52 2210
o7 123
B1 1581
&7 1504
74 1518
57 2,055
&7 1,753
il 1,687
61 1554
72 1,857
&7 1,736
33 2,080
21 5721
=] 1,750
&7 1,758
43 2531
74 1625
73 1633
=) 2,005
-] 1873
41 2507
=3 2248
73 1635
a7 3214
51 2,343
34 3,315
=] 1,737
&5 1418
41 2534
&1 1570
] 1,753
Bl 2,342
=] 1,735
B3 1,855
&7 1,733
33 2,261
24 4,533
=2 2320
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LISTADO DE EVAPORACION N MENSUAL POR MUNICIFIOS  JeEiSaga

XUTM
433435
455035
500538
437237
435513
430439
419606
4531835
483279
412674
482389
442437
3334174
432113
445239
3ETITS
41483
429072
431016
472475
4423809
529803
433860
442021
]
SO5EE3
S17450
522083
434148
453585
473150
452596
357000
432149
431189
530537
53559

435353

444138

421148

415751

47438

455118

525286

487827

427747

455686

492551

419326

433072

412020

437864

53506

435243

352789

363081

374720

34113

371340

SIETT

F233T3

2E1TI6

213844

247580

235664

284303

233628

S03E36

229764

224115

74450

Z1ETS

211266

351809

216673

222083

225184

245235

238181

235387

231530

285527

250620

SDLEE9

267252

205267

344139

235470

229739

22939

204515

207877

ZETESS

289657

229642

282625

285025

YUTM
4160020
4208632
4157138
4223226
4208440
4180259
4173310
4163531
4188438
4203258
4179209
4215438
4200504
4205607
4182431
4211671
4175601
4202625
4244063
4225432
4183850
4241326
4185234
417THE
4192220
4173351
4245818
4244758
41E9108
4211373
4213751
4243716
4179299
4233872
4209209
4239170
4249027
4232630
4205613
4160038
4160632
4209779
4162440
4252107
4207372
4160238
4273640
4213123
4207027
4204855
A1E5T0E
A1T1E4E
4260009
4199750
4119601
4122058
4125705
4110453
4118750
4116300
4124690
4213651
4147157
4135014
4158615
4165632
4150433
4028630
4196457
4133636
4127248
4133642
4185100
4130544
4139041
4137430
4140251
4189232
4164321
4neEes
4143836
4160532
4165079
4163621
4150770
4141098
4129297
4174156
4144736
4142424
4143016
4175838
4201771
4185165
4120827
4054629
4107ETS

CODIGD PROV MUNICIPIO ENE FEE JUL AGO SEP OCT
23045 JA Huzza -5 -3a04 1331 121
23046 JA loras 265 7 2155 137
23047 JA Irueia [La) -36,1 701 215 -5
23048 JA Izmatora 03 630 1313 F1
23043 JA Jatalgquinta 275 5.8
23050 JA JAEN 2255 240
23051 JA Jamiizra 2193 1,0
23052 JA Jimena 2062 144
23053 JA Jedar 2152 235
23040 JA Lahiguara 2194 28
23054 JA Lara 1877 157
23055 JA Linares 2281 2.8
23056 JA Lopera 2195 10,3
23057 JA Lupitn 114 15,1
23058 JA Manzha Rzdl 2052 134
23052 JA Mamalele M55 13,2
23060 JA Matas 2107 144
23061 JA Mengloar 2301 19,5
23062 JA Martlzan 1393 1m,7
23063 JA Mavas de San Juan 2209 o5
23064 JA Moalz)a 1363 153
23065 JA one=ra 1383 52
23066 JA Peal de Becams 1243 19,9
23067 JA Pegalaar 2112 137
23069 JA Porcuna 2162
23070 JA Pozo Alin 1867
23071 JA Puents de Génave 1350
23072 JA Puara da S2gura [La) 2062
23073 JA Guasada 1397
23074 JA Rus 2214
23075 JA Sablate 2005
23076 JA Zarta Elena T3
23077 JA Zartiago de Calatava 1373
23073 JA Zantistetan del Fuets 1363
23080 JA Zarta Tame 200
23081 JA Sequra 02 |3 Siema 1345
23082 JA Zlles 2151
23084 JA Sorlhuela del Guadalmar 2053
23085 JA Tarenlasapena 2144
23096 JA Tarrzdelampa 2190
23087 JA Tarredon|mena 2153
23088 JA Tamzperagl 2060
23020 JA Tares 2102
23031 JA Tares de Abanchaz 1363
2303204 Ub=da 212
2309348 aldepafias de Jagn 2090
23084 JA Wiches M2
23035 JA Willazamio 132,2 1393
23096 JA Wllanuzva de la Rena 1730 2283
23097 JA Wllanuava del AZolspa 134,3 2003
23038 JA Wiliargomparda 156,39 2142
23093 JA liares [Los) 152, 2114
23101 JA illamodrige 1335 1304
23803 JA illatarmes 157,3 2195
2E001MA Alameda 154,2 2102
2E047MA  Cuewas Saja: 170,6 2255
ZE043MA Cuevas 02 San Marcos 167,0 2243
2B03EMA SR de Yeguas 166,7 2223
2E03EMA Wllanueva de Algaldas 164,24 2189
2B02EMA Villanueva de Tapia 1574 2128
41001 SE Aguaduice 155,3 2067
41002 SE Hank 130,5 1363
41003 SE Alnalea del Allarate 165,2 2325
41004 SE #icala de Guadaa 192,6 2505
41005 SE Aicals del Rig 183, 2562
41006 SE Alcolea dal Rio 181,2 2483
41007 SE Algaba (La) 191,3 2588
41008 SE Aigamitas 154,9 2083
41009 SE Almanén de |3 Plata 143,0 2005
41010 SE Amerzilz 172,2 2345
41011 5E Aranal 80,7 2178
41012 SE Aznaicazar 167, 2313
41013 SE Aznalotilar 1787 2457
41014 SE Eanalatosa 172,7 2353
41015 SE Beracazin 167,5 2292
41016 SE Baollulles de 1a Mitacien 166,7 2301
41017 SE Bormu|os 172,39 2374
41018 SE Erenzs 1834 2523
41013 5E Burgullios 152,85 2163
41020 SE Cabezas de 5an Juan (Las) 184, 2521
41021 SE camas 176,3 2392
41022 5 Campana (La) 155,65 2083
41023 SE cantllana 168,1 24001
41801 5E caflada Rosal 156,7 2144
41024 SE Camena 156,5 2111
41025 SE Carion de 105 Cespedas 161,3 2175
41026 SE Caganchs 176,38 2314
41027 SE Castiiblanca de los Aroyos 143,3 2103 1917 38
41028 5E Castllels de Guzman 167,0 2285 2062 126
41023 SE Castllg)a de la Suesta 177,9 2412 2175 15,3
41030 SE Castllizja def Campo 155,53 2121 1302 -4
41031 SE Cagtlio de las Suardas (EN) 145,5 2167 1579 22,1
41032 5E Cazalla g2 la Slera 143,1 2088 1324 235
41033 SE Constantna 150,2 2114 2014 20,8
41034 SE Conla del Rl 188,6 2477 2248 13,2
41035 SE Corlpe 171,0 2283 2047 17,2
41036 SE Cororll(El} 151,0 2044 1857 22

ROY
-36.2
-37.2
-67.8
-60.6
-33.5
-35.0
-514
-36.4
-247
-37.9
-19.2
-35.0
-AET
-36.5
-284
-43.4
-43.1
-HL5
-36.9
-51.3
-52.8
454

-102.1

-101.0
-152

5286
-76.8
-58.7

SUFERFICIE
ANUAL DE BALSAS
DIC  jcm) NECESARIA*

45,3 5% 2,156
0,2 &7 1,730
8419 = 3,718
T4 m 3,052
& 1,457
73 1,645
53 2,070
&2 1,525
74 1,619
7% 1,573

1,535
1,581
1,781
1521
1515
1,503
1,433
2,040
2,054
2310
2,732
1,772
1,801
1,702
1,87
2,348

R R R N R R e

Y

REHBESE
&

[

2,587

1,528

[ e R s R R e el

i

1,776

1,628
1,538

1,250
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LISTADD DE EVAPFORACION NETA MENSUAL POR MUNICIPIOS  TRELERST SUPERFICIE
ANUAL DE BALSAS

XUTM  YUTM  CODIGO PROV MUNICIFIC ENE FEB JUN  JuL AGO SEP OCT HNOV DIC  jom) MECESARIA*
323012 4O07ESD 41037 SE Comakes (Los) 1715 2302 2082 1202 249 T3 1.654
215646 4112430 41803 SE Cusrvd de Sevllia (1) 196,83 2521 2207 1389 19.E =] 1,333
241848 431108 41034 SE Do Hermanae 1767 2M5 2119 121.2 15,6 73 1597
I16TEZ  4ETO9E 41033 SE Eclla 1770 2436 2223 1285 23E = 1432
223482 M42708 41040 SE Espaninas 1687 243 2112 12589 a1 =] 1.773
333765 25726 41041 SE Estzpa 156,1 2164 1864 1042 6.5 57
252487  443m3 41042 3E Fuenies de Andalucla 158,53 2124 1831 1087 .o =]

220109 H1EIISE 41043 BE arrobo (1) 1466 2079 1802 995 150 35
231885 4i3scad 41044 ZE Galves 1804 2423 2167 1305 nz T2
221033 4157085 41045 SE Garena 1627 2259 2043 11ES 4z 7
330343 Na2LTTT 41046 SE Elena 1674 2260 2052 1181 13,8 73
ZITEAD 4142492 41047 SE Gines 176,7 2410 2175 1289 132 T2
252630 4220026 41048 SE Cuagaizanal 130,6 1345 1773 340 195 -]
230453 HTazaT 41043 3E Gullena 1767 2445 2129 1300 155 &z
335472 M372SE 41050 SE Herrera 15,2 2105 1861 1022 134 &7
209825 4129730 41051 SE Hugwvar 16,5 2317 210, 1209 73 =]
303170 4135€02 41052 SE Lantejueia (La] 170, 2206 1%E3 1226 15,1 T2
223692 4020531 Lebra 168,1 2265 2042 1161 6.4 &7
338217 M2sE10 Lora de Esiepa 1723 210 2106 1156 154 73
ZTEEI2  A1TOST4 Lora del Rio 191,7 2853 2320 1277 27 &3
301384 41535840 41056 SE Lulslana (L&) 1588 2134 1837 107.2 13.1 &7
2548086 4140007 41058 SE Malrena gel Alcor 16,7 2245 2047 1180 130 70
223586 MITST0 41059 SE Malrena del Allarats 168,0 2303 2079 1225 4.3 62
285035 413630 41080 SE Marchena 168,9 22112 2013 1142 127 =]
325323 41330s0 41081 SE Marinaleda 156,3 20939 1EE5 1085 13.E &5
325882 41DSTSE 41082 SE Martin de la Jara 166,3 2263 2DES 1189 256 71
253E00 4115796 Molares (Los) 1570 2108 1BEA 1124 4.5 A =]
271336  40STELS Montelians 168,5 2256 2016 1113 1n3: 717 794 55
282536 MNE 41065 SE Moron de 1a Frontera 164,1 2223 1873 1086 132 721 -TFO 55
283475 4201502 41066 SE Mawas de la Concapcian (Las) 156,68 2167 1444 1080 168 -107.0 -110.2 42
220821 45186 41067 SE Qlivares 1703 2333 2132 1208 156 -58.8 -7 74
FITIT  MZ343E 41068 SE A 1627 2168 1857 1112 131 431 344 70
240115 4118852 41083 SE Palaclos y Villafranca [Los) 177,3 2340 210,89 1187 62 -E20 -E65 T4
229276 4135237 41070 SE Palomares del R-g 164,89 2235 201,83 1196 40 TS0 -B08 =]
2T3EIE 3016 41071 SE Paradas 1587 2114 1816 10497 mz -E41 -Tid &
321844 MIME35 41072 SE Pedrara 14,6 -55 -56,3 72
286028 4152161 Pedroso (EN -9.3 a1
293139 4175156 Pefiaflor 120 &1
207381 433605 Pllas 1.1 il
302346 402336 Pruna 6,7 a7
235475 A:2274 I Puetla g2 Cazalla (La} 172 2]
289811 HEL1GE 41078 SE Puebla de los Infanies (La) -85 43
223713 41239202 41079 SE Puebla oal Rio (La) 19,0 &5
222836 4205236 41080 SE Real de 1a Jara (El) -3.8 42
235717 4183392 41081 SE Rinconada (La) T4 o
342187 413ETE 41082 SE Roda de Andalucia [La) 145 T4
220000 4160292 41083 SE Ranguilia (EI} -10,7 45
32354 M3IFET 41084 3E Rubic (1) 12z =53
224765 A14506E 41085 SE Salteras a7 63
232088 4139061 41086 SE San Juan de Aznaffarache 12,8 74
2ET096 4208640 410838 SE San Nicolas gel Puerto -1E8 ]
218706 4142434 41087 SE Saniocar la Mayor T3 71
231420 4147444 41083 SE Sanfponce 19z &
313652 4105013 41030 SE Saucejs (Ey . 1.0 53
23IFIT0 442124 41091 SE SEVILLA 5 35T &5
253743 41E5337 41092 SE Tecna 3.8 7.2 &5
230335 MN037 41093 SE Tomares il ne &7
ZI0E10 440772 410324 3E Umibreate 4 &5 71
283235 4118891 41095 SE Utrera 4 122 70
2ITEIZ  M43EE5 41096 SE ‘Walencina de la Concepcian T 1NE &7
231378 40E3211 41202 SE Wllaranco del Guadalguivir 3 26 55
206646 13710 41097 SE Willamanngue de i3 Condesa 3.6 192 3
JO5E46 4102672 41100 SE Willanueva ge 5an Juan 1 8E 45
222059 43597 41098 SE Willanueva g2l Anscal 165,9 2295 2074 1225 0.5 &3
280800 41T1434 41099 SE Willanueva del Rio y Minas 173,35 23756 2149 1244 12,5 71
245333 HELTTE 41101 SE illawerde g2l Rio 181,2 2513 2263 1343 253D &3
259441 HdiEs7 41102 SE \ieo del Alcor (1) 157,5 2158 1813 1117 45 Ex 2,090




