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En la actualidad cualquier proyecto lleva un tramite administrativo de
prevencion ambiental, el cual diferira en funcion de las caracteristicas del proyecto. El
objetivo de este procedimiento técnico- administrativo es el de hacer compatible el
desarrollo de las actividades, principalmente productivas, con la conservacion del medio
ambiente. Y todo actuando de manera preventiva, suponiendo previamente los impactos
significativos que las acciones del proyecto sobre el entorno y proponiendo medidas
preventivas y protectoras para evitar o reducir la incidencia de dichos impactos.

Pero no solo es necesaria la prevencion ambiental para proyectos de nueva
ejecucion, también lo es para las ampliaciones, modificaciones o traslado de otros ya
preexistentes.

Existen tres niveles diferentes dentro de la prevencion ambiental: La Evaluacion
de Impacto Ambiental para aquellos proyectos de una elevada incidencia ambiental
(proyectos recogidos en el Anexo | de la Ley 7/1994, de Proteccion Ambiental de
Andalucia), Informe Ambiental para proyectos de incidencia media (proyectos
recogidos en el Anexo Il de la Ley 7/1994, de Proteccion Ambiental de Andalucia) y
Calificacion Ambiental para proyectos con poca incidencia ambiental (proyectos
recogidos en el Anexo Il de la Ley 7/1994, de Proteccion Ambiental de Andalucia).

El caso de una planta de compostaje de alpeorujo se podria considerar como una
actividad de gestion de residuos y entonces estaria recogida en el Anexo | y por tanto
seria de amplicacion el tramite de Evaluacién de Impacto Ambiental o considerarla
como una ampliacion de la actividad de almazara, estando recogida en el Anexo Iy por
tanto seria de aplicacion el tramite de Informe Ambiental.

Esta extendido la aceptacion de la segunda opcion, por lo que el equipo redactor
se ha centrado en el tramite de Informe Ambiental. (Este punto se encuentra
desarrollado en el capitulo de “Régimen Juridico”).

El procedimiento técnico- administrativo conlleva la presentacion por parte del
promotor de un Documento de Andlisis Ambiental, en el cual se definan los factores
ambientales significativos, las acciones del proyecto y los impactos ambientales mas
significativos. Asi como las medidas protectoras y compensatorias para evitar o reducir
los impactos identificados. Al ser un documento técnico el promotor suele contratar este
documento a un profesional especializado en materia ambiental.

El contenido de dicho documento de analisis se recoge en el Articulo 15 del
Decreto 153/1996, por el que se aprueba el Reglamento de Informe Ambiental. A saber:

1.- Identificacion de la actuacion: Objeto de la actuacion. Plano de perimetro ocupado.

2.- Descripcion de las caracteristicas basicas de la actuacion de las diferentes
alternativas: Localizacidn. Acciones del proyecto. Analisis de los aspectos ambientales.
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3.- ldentificacion de la Incidencia Ambiental de las diferentes alternativas:
Identificacion y valoracion de impactos ambientales sobre el entorno territorial, medio
atmosférico y el medio hidrico. Justificacion de la alternativa elegida.

4.- Propuesta de medidas protectoras y compensatorias. Programa de seguimiento y
control.

5.- Régimen juridico ambiental de aplicacion vigente.

6.- Resumen No técnico e identificacion y titulacion de los responsables de la
elaboracion del documento.

En el caso de este estudio no se va a realizar un documento de analisis
ambiental para una actuacién en concreto, sino para un proyecto tipo genérico,
por lo que no se definirdn algunas caracteristicas del proyecto como las
magnitudes de las diferentes acciones, los elementos significativos del entorno o la
alternativa elegida.

Sin embargo las acciones, factores ambientales e impactos mas significativos
si seran de aplicacion a cualquier proyecto de planta de compostaje sea cual sea su
dimension y ubicacion, solo habra que estudiar caso por caso las particularidades
que presente que, segun el caso, puede tener una incidencia ambiental mayor o
menor.

De esta forma el esquema que se va a seguir para este Documento de Analisis
Ambiental es el siguiente:

IDENTIFICACION DE LA ACTUACION

v

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS BASICAS DE LA ACTUACION

v

IDENTIFICACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL

v

PROPUESTA DE MEDIDAS PROTECTORAS Y COMPENSATORIAS

v

REGIMEN JURIDICO AMBIENTAL
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I.- INTRODUCCION

El promotor del proyecto es la organizacion Ntra. Sra. de los Remedios S.C.A.
propietaria de una almazara en la localidad de Olvera (Cadiz). Ante el aumento en la
dificultad en la gestibn de los alpeorujos (subproductos de almazara) y otros
subproductos, se quiere poner en marcha un proyecto de valorizacién de estos a través
de un proceso de compostaje, para convertirlo en un excelente producto para el aporte
de humus en los suelos agricolas.

Al tratarse de un estudio y no de un proyecto concreto que cuente con una
ubicacién definida, suponemos una “planta tipo” de compostaje de alpeorujo y otros
subproductos.

Este documento de Analisis Ambiental se corresponde con el proyecto definida
en el documento sustantivo al que se anexa. La definicion de las acciones, magnitudes y
consideraciones emanan de dicho documento, las cuales son también consideraciones
tipo.

Por tanto para que este documento tuviera plena validez dentro de un
procedimiento de Informe Ambiental habria que ajustarlo a un proyecto concreto.

¢ Qué es y cual es la problematica del Alpeorujo?

En el proceso tradicional de extraccion del aceite de oliva en una almazara, se
obtienen tres fases:

1) Aceite (20%).
2) Residuo solido (30%).
3) Licor acuoso (50%).

El residuo sélido esta constituido por la pulpa y los huesos del fruto, aceite y
agua, y es lo que se conoce con el nombre de orujo.

El licor acuoso, compuesto por el agua de vegetacion y los tejidos blandos de la
aceituna, mas el agua usada en las diferentes etapas de la elaboracion del aceite,
constituye el alpechin, que se produce en una relacién 0,5/1,5 L Kg ~* de aceituna
molturada.

El orujo, tradicionalmente se usa como materia prima de otra industria, la
orujera, en la que, después de secado se extrae el aceite (aceite de orujo), resultando
otro subproducto solido, el orujo extractado u orujillo que se usa como biocombustible
con aplicaciones energéticas para la misma u otra industria.

El alpechin es un liquido oscuro, compuesto por 86-94% de agua, 4-16% de
materia organica y un 0,4-2,5% de sales, el cual tiene un alto poder contaminante. Su
contenido en compuestos fenolicos le confieren parte de sus propiedades contaminantes:

- Efecto bactericida.
- Efecto fitotoxico.
- Color.
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El alpechin recién producido tiene un olor parecido al aceite, si bien cuando
fermenta, adquiere un olor desagradable.

Mas recientemente, el sistema de extraccién de aceite de tres fases ha pasado a
ser de dos fases, generandose aceite y una sustancia con unas propiedades intermedias
entre el alpechin y el orujo, el cual recibe el nombre de alpechin en dos fases o
alpeorujo, con una textura mas pastosa que el alpechin y mayor contenido en humedad
que el orujo. Si bien también se destina normalmente a industrias orujeras, el
aprovechamiento del alpeorujo presenta dificultades afiadidas por la mayor dificultar
para su secado y su alto contenido en azucares, que cuando se exponen a temperaturas
altas, producen un efecto de “caramelizacion”. Las dificultades en el manejo del
alpeorujo se traducen en un mayor coste de gestion, que repercute normalmente en la
almazara la cual, en muchos casos, asume el coste de transporte hasta la industria
orujera.

La situacion actual es que las soluciones hasta ahora adoptadas para los
subproductos de la almazara (orujo y alpechin) no son validas por lo que se apuntan dos
posibles soluciones:

- Valorizacidon energética mediante la cogeneracion para la obtencion de
energia térmica de proceso y energia eléctrica.

- Aprovechamiento del poder fertilizante y como enmienda hdmica del
residuo, previo proceso de compostaje.

¢En qué consiste el proceso de compostaje?

El compostaje no es una técnica moderna, sino que se trata de un proceso
conocido desde antiguo.

La manera tradicional de compostar consiste en la mezcla en presencia de
humedad de estiércol con restos de cosecha, de forma que se produce calor y se obtiene
un producto diferente (compost) con excelentes propiedades como abono organico.

COMPOSTAJE . .
Fases del proceso de compostaje y evolucion
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“Esquema del proceso de
compostaje”
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El compostaje consiste en un proceso bioldgico de fermentacion en presencia de
oxigeno. Durante este proceso tiene lugar una sucesion de actividad por parte de
distintos microorganismos que van cambiando las condiciones de PH, temperatura y
composicion del pre-compost. Asi al principio del proceso, la masa se encuentra a
temperatura ambiente, momento en el que comienza una actividad frenética por parte de
los microorganismos que hacen que la temperatura aumente hasta valores mayores de
60- 70 °C en el interior del compost, a la que sigue una fase de enfriamiento, donde
actlan sobre todo hongos, para terminar en la fase de maduracion donde la masa vuelve
a la temperatura ambiente apareciendo otro tipo de organismos como lombrices,
cochinillas, insectos, etc.

Los objetivos de la agricultura ecoldgica incluyen el mantenimiento de la
fertilidad del suelo mediante la utilizacion de materia organica, aprovechando de forma
sostenible los propios recursos que se originan en el olivar para cubrir las necesidades
de nutrientes, de forma que se cierren y aprovechen de forma oOptima los ciclos de
materia y energia utilizando recursos de forma local.

“Compost maduro

11.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se esta optando por valorizar los
alpeorujos procedentes de su almazara como solucion sostenible econémica y
ecoldgicamente.

Desde el punto de vista econdmico, cada vez es mas costosa y menos rentable
la entrega del alpeorujo a las orujeras. Ademas se busca utilizar el compost producido
como abono organico en las explotaciones ecoldgicas de olivar para mantener la mayor
calidad posible del producto, y obtener una rentabilidad econémica.

Desde el punto de vista social, se pretende aportar una nueva y adecuada
solucién técnica para la utilizacion de los subproductos de las almazaras, de dificil
asimilacion por el medio y con cierto rechazo social. Por otra parte se fomenta la
creacion de empleo, el desarrollo comarcal y la estabilidad en el sector. Asimismo el
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proyecto se ha disefiado para servir escaparate al aprovechamiento sostenible e integral
de los recursos del olivar.

Desde el punto de vista ambiental se eliminan una considerable cantidad de
los impactos ambientales que conlleva la gestion del subproducto en orujeras, como los
derivados de su transporte, emisiones, vertidos contaminantes etc, y se fomenta la
gestion sostenible de la actividad. Se fomenta la agricultura ecologica y obtiene de un
residuo con propiedades contaminantes, un producto con unas excelentes propiedades
como fertilizante. EI compost obtenido, una vez maduro, pierde las propiedades
contaminantes que conserva el alpeorujo (pierde las grasas y los compuestos tdxicos) y
si comparamos sus cualidades que exige la normativa respecto al uso de compost,
comprobaremos que se garantizan dichos requisitos, y es apropiado para un tipo de
cultivo como el olivo (sobre todo en cuanto a PH).

Ademas el “sistema” de compostaje resulta ser un excepcional instrumento de
evaporacion de liquidos como pueden ser los propios efluentes del alpeorujo, aguas de
lavado de las aceitunas y las aguas de lavado del aceite. La aportacion de estos liquidos
ademas de ser necesarios para que el proceso de compostaje se de adecuadamente, se
convierte en una forma sostenible y rentable de eliminacion, evitando que se convierten
en vertidos y sea necesaria su gestion.

De esta forma con la utilizacién por parte del promotor de este producto en los
olivares, se consigue dar un manejo integral y sostenible a la actividad de la almazara y
sus subproductos, obteniéndose un sistema cerrado, con baja o nula necesidad de in put
y por lo tanto con un alto grado de naturalidad.

En sintesis los objetivos del proyecto son:

Revalorizar econdmicamente los subproductos de la actividad almazarera.
Desarrollar una solucion técnica viable desde el punto de vista social para los
alpeorujos.

v Impulsar y desarrollar una solucién adecuada, integral y sostenible desde el punto de
vista ambiental para los alpeorujos.

<]
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I11.- DESCRIPCION DE LAS ACCIONES BASICAS DEL PROYECTO

El proyecto plantea, ademas de la alternativa cero o estado actual, dos alternativas
modificando el método de produccion.

Respecto a las alternativas de funcionamiento las opciones son apostar por un proceso
de compostaje menos automatizado volteando el compost con una pala agricola, realizado al
aire libre. O por el contrario construir una instalacion cubierta (nave) donde se instale una
maquinaria automatica de volteo que fuerce el compostaje del alpeorujo.

Las acciones del proyecto son las siguientes:

ALTERNATIVA1 VOLTEO CON PALA

FASE DE OBRAS

Las acciones desarrolladas en la fase de obras son las siguientes:

1. Demoliciones, desbroce y transporte a vertedero.
2. Movimientos de tierra
3.1. Desmontes.
3.2. Rellenos y compactado.
3.3. Excavacion de zanjas.
3.4. Excavacion de balsa.
3. Redes enterradas.
4.1. Red eléctrica de baja tension.
4.2. Red de drenaje.
Construccién de balsa de recogida de efluentes.
Construccion de cuneta interior (Elementos prefabricados).
Construccién de cuneta exterior (Elementos prefabricados).
Construccion de solera (hormigon hidrofugo con mallazo).
Colocacion de murete perimetral.
Construccion de zona de almacenamiento de compost maduro.
9.1. Realizacion de zapatas y colocacion de esperas.
9.2. Montaje de porticos.
9.3. Colocacién e pdrticos y placas de anclaje.
9.4. Realizacion de solera.
9.5.  Cerramientos.
10. Instalacion de alumbrado.
11. Red de riego.

©ooN oA

FASE DE FUNCIONAMIENTO

1. Recogida de Alpeorujo.
2. Recogida de hojas, estiércol y compost maduro (estructurante).
3. Mezclado de material estructurante y alpeorujo en la solera.
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Colocacion en montones.
Volteos periodicos.

Recogida de efluentes.
Recogida agua de lluvia.
Riego del compost.

Seleccion del compost maduro.

10 Transporte del compost terminado a zona de almacenamiento cubierta.
11. Limpieza de solera y balsas.

FASE DE CESE DE LA ACTIVIDAD

arwdE

Desmontaje de las instalaciones.

Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal.
Utilizacion de maquinaria.

Mano de obra.

Cese de la actividad productiva.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACCIONES EN FASE DE OBRA.

FASE DE OBRAS

ACCION DESCRIPCION RECURSOS

Movimientos de tierra

Desmontes Desmonte en tierra a cielo abierto mediante medios | Mano de obra, maquina
mecanicos para acondicionarlo a la topografia que se | excavadora, camién
proyecta, y carga en camiones para transporte. basculante.

Rellenos y Relleno, extendido y apisonado mediante rodillo con|Mano de obra, pala

compactado tierras de préstamo o procedente de desmontes, para |cargadora, motoniveladora,

acondicionar el terreno a la topografia que se proyecta.

rodillo autopropulsado,

A cielo abierto y por medios mecanicos. En tongadas de | camion basculante, agua,
25 cm de espesor, hasta conseguir un grado de |tierra.

compactacion del 95% del proctor normal. Mediante

aporte de tierras regado de las mismas y refino de

taludes.

Excavacion de zanjas |Excavacion de zanjas en tierra mediante medios | Mano de obra, méaquina
mecéanicos para colocacion de canaletas y redes | excavadora, camién
enterradas. Carga y transporte de los productos de la | basculante.
excavacion a vertedero o lugar de empleo.

Excavacion de balsa | Excavacién de balsa en tierra para dejar la cota de la|Mano de obra, maquina
solera del mismo a 2m por debajo de la cota superior de | excavadora, camion
las paredes. Carga y transporte de los productos de la | basculante.
excavacion a vertedero o lugar de empleo.

Redes enterradas

Red eléctrica de baja | Linea de distribucion de baja tension desde centro de Mano de obra,

tension transformacion hasta Cuadro de mando y proteccion. retrocargadora, Tubos de

Enterrada bajo tubo. Realizada con cables conductores
3x240+1x150 mm2 AL.RV 0,6/1 KV. Realizacion de
zanja de 45 cm de ancho y 85 cm de profundidad como
minimo, puesta de tubos y hormigonado, recogida de

polietileno reticulado, cables
de aluminio y hormigén.
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escobros y transporte a vertedero, instalacion de cables y
pruebas de aislamiento.

Red de drenaje

Colocacion de tuberias corrugadas de polietilieno
circulares y ranuradas, de diametro 80 mm. en drenaje
longitudinal. Preparacién de la superficie de asiento,
relleno con grava (zahorra), compactacién y nivelaciéon.

Mano de obra, bandeja
vibrante, tuberias de
polietileno, zahorra (40/80
mm de tamafio).

Construccion de balsa
de recogida de
efluentes.

Realizacion de losa de cimentacion de hormigén
hidréfugo armado, colocacion de esperas, colocacion de
paneles prefabricados de hormigdén armado, vertido del
hormigén hidréfugo.

Mano de obra (encofradores,

ferrallistas), central de
hormigonado, bandeja
vibrante, hormigon,

armadura de acero.

Construccion de
cuneta interior
(Elementos

prefabricados).

Colocacion de cuneta prefabricada de hormigén
hidréfugo de seccién rectangular interior de 40x50 cm.,
realizacion de pendiente, preparacion de la superficie de
asiento, compactacion, hormigon de limpieza, recibido
de juntas y colocacion de rejilla transitable.

Mano de obra, niveladora,
hormigonera, bandeja
vibrante, retrocargadora,
canaletas y rejillas.

Construccion de
cuneta exterior
(Elementos

prefabricados).

Colocacion de cuneta prefabricada de hormigon
hidro6fugo de seccion rectangular interior de 40x50 cm.,
realizacion de pendientes, preparacion de la superficie
de asiento, compactacidon, hormigon de limpieza,
recibido de juntas. Construccion de elemento especial
para unién de canaletas y conduccion al rio.

Mano de obra, niveladora,
encofrado, hormigonera,
bandeja vibrante,
retrocargadora, canaletas y
rejillas.

Construccion de

Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor y

Mano de obra, central de

solera (hormigén | colocacion de esperas para murete perimetral. hormigonado, bandeja

hidréfugo con vibrante, hormigon

mallazo). hidréfugo.

Colocacion de murete | Transporte y colocacion en esperas de la solera de los | Mano de obra, camidn,

perimetral. paneles prefabricados y vertido del hormigén. hormigonera, hormigon
hidréfugo.

Construccién de zona | Construccion de estructura metalica cubierta, consistente | Mano de obra, solador,

de almacenamiento de | en la realizacion de cimentacion por zapatas, montaje de | camion graa, central

compost maduro. porticos mediante soladura, colocacién de placas de | hormigonado, bandeja

anclaje, colocacion de los porticos, colocacion de
correas y cubierta, realizacion de solera de hormigén y
cerramientos.

vibrante, minio.

Instalacion de

Colocacion de los baculos completo de unos 8 m de

Mano de obra, electricista,

alumbrado altura con luminaria de 150w incluyendo la caja de |vibrador para el hormigon,
conexion, protecciones, cable interior, pica a tierra, | hormigén, camién gria.
cimentacion y anclaje. Conexién a la red enterrada de
baja tension.

Red de riego Instalacion de Electrobomba centrifuga con rodete de | Mano de obra, electricista,

acero inoxidable, véalvula de retencion y de tuberias de
conexion, asi como el cuadro de maniobra y proteccion
en armario metalico intemperie. Colacion de red de
tubos de polietileno de alta densidad y bocas de riego,
instalados en superficie.

fontanero, camion.
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ALTERNATIVA 2 SISTEMA AUTOMATICO DE VOLTEO

FASE DE OBRAS

Las acciones desarrolladas en la fase de obras son las siguientes:

1. Demoliciones, desbroce y transporte a vertedero.
2. Movimientos de tierra
2.1. Desmontes.
2.2. Rellenos y compactado.
2.3. Excavacion de zanjas.
2.4.  Excavacion de balsa.
3. Redes enterradas.
3.1. Red eléctrica de baja tension.
3.2. Red de drenaje.
4. Construccion de balsa de recogida de efluentes.
4.1. Colocacion de solera y esperas.
4.2.  Colocacion de muros prefabricados y hormigonado.
4.3.  Colocacién de vallado perimetral.
Construccion de cuneta interior (Elementos prefabricados).
Construccién de cuneta exterior (Elementos prefabricados).
Construccion de solera (hormigon hidrofugo con mallazo).
Construccién de nave de compostaje.
8.1. Realizacién de zapatas y colocacién de esperas.
8.2.  Montaje de pérticos.
8.3.  Colocacion de pérticos y palcas de anclaje.
8.4. Realizacion de solera.
8.5.  Cerramientos.

NGO

8.6.  Construccidn de muretes de separacién de pistas y colocacion de railes para el

volteador. (Perfiles IPN).
9. Construccion de zona de almacenamiento de compost maduro.
9.1. Realizacion de zapatas y colocacion de esperas.
9.2. Montaje de porticos.
9.3.  Colocacion e pérticos y placas de anclaje.
9.4. Realizacion de solera.
9.5. Cerramientos.
10. Montaje del volteador automatico
11. Instalacion de alumbrado.
12. Red de riego.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

1. Recogida de Alpeorujo.
2. Recogida de hojas, estiércol y compost maduro (material estructurante).

3. Mezclado de material estructurante y alpeorujo en la pista de recepcion de la nave
de compostaje, o bien en la solera de almacenamiento previo si las pistas estan llenas

(dimensionada para la produccion de alpeorujo de un mes).

DOCUMENTO DE ANALISIS AMBIENTAL
Estudio de Alternativas de Disefio en Plantas de Compostaje en Almazaras Ecoldgicas de Tamafio Reducido



o=

Pcooqda s._I.

e Hemiduos Vegelale

PROYECTO

DESCRIPCION DE ILAS ACCIONES BASICAS DEL

Volteos periddicos, mediante volteador automatico (en 40 dias esta listo el compost).
Recogida de efluentes de la nave y solera.
Recogida y vertido de agua de lluvia de la solera.

Seleccion del compost maduro.
Transporte del compost terminado a zona de almacenamiento cubierta.

4
5
6.
7. Riego del compost.
8
9.
1

0. Limpieza de pistas, solera y balsas.

FASE DE CESE DE LA ACTIVIDAD

agrwnE

Desmontaje de las instalaciones.

Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal.
Utilizacion de maquinaria.

Mano de obra.

Cese de la actividad productiva.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACCIONES EN FASE DE OBRA

ACCION

DESCRIPCION

RECURSOS

Movimientos de tierra

Desmontes Desmonte en tierra a cielo abierto mediante medios | Mano de obra, maquina
mecanicos para acondicionarlo a la topografia que se | excavadora, camion
proyecta, y carga en camiones para transporte. basculante.

Rellenos y compactado | Relleno, extendido y apisonado mediante rodillo con Mano de obra, pala

tierras de préstamo o procedente de desmontes, para

cargadora, motoniveladora,

acondicionar el terreno a la topografia que se proyecta. | rodillo autopropulsado,
A cielo abierto y por medios mecanicos. En tongadas de | camion basculante, agua,
25 cm de espesor, hasta conseguir un grado de tierra.

compactacion del 95% del proctor normal. Mediante

aporte de tierras regado de las mismas y refino de

taludes.

Excavacion de zanjas | Excavacién de zanjas en tierra mediante medios Mano de obra, maquina
mecanicos para colocacion de canaletas y redes excavadora, camién
enterradas. Carga y transporte de los productos de la basculante.
excavacion a vertedero o lugar de empleo.

Excavacién de balsa Excavacién de balsa en tierra para dejar la cota de la| Mano de obra, maquina
solera del mismo a 2m por debajo de la cota superior de | excavadora, camién
las paredes. Carga y transporte de los productos de la | basculante.
excavacion a vertedero o lugar de empleo.

Redes enterradas

Red eléctrica de baja Linea de distribucién de baja tension desde centro de Mano de obra,

tension transformacion hasta Cuadro de mando y proteccion. retrocargadora, Tubos de

Enterrada bajo tubo. Realizada con cables conductores
3x240+1x150 mm2 AL.RV 0,6/1 KV. Realizacion de
zanja de 45 cm de ancho y 85 cm de profundidad como
minimo, puesta de tubos y hormigonado, recogida de
escombros y transporte a vertedero, instalacion de cables
y pruebas de aislamiento.

polietileno reticulado, cables
de aluminio y hormigon.
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PROYECTO

DESCRIPCION DE ILAS ACCIONES BASICAS DEL

Red de drenaje

Colocacion de tuberias corrugadas de polietilieno
circulares y ranuradas, de diametro 80 mm. en drenaje
longitudinal. Preparacion de la superficie de asiento,
relleno con grava (zahorra), compactacién y nivelacion.

Mano de obra, bandeja
vibrante, tuberias de
polietileno, zahorra (40/80
mm de tamafio).

Construccidn de balsa
de recogida de
efluentes.

Realizacion de losa de cimentacion de hormigén
hidr6fugo armado, colocacidn de esperas, colocacion de
paneles prefabricados de hormigén armado, vertido del
hormigon hidréfugo.

Mano de obra (encofradores,

ferrallistas), central de
hormigonado, bandeja
vibrante, hormigén,

armadura de acero.

Construccion de cuneta
interior (Elementos
prefabricados).

Colocacion de cuneta prefabricada de hormigon
hidr6fugo de seccién rectangular interior de 40x50 cm.,
realizacion de pendiente, preparacion de la superficie de
asiento, compactacion, hormigén de limpieza, recibido
de juntas y colocacidn de rejilla transitable.

Mano de obra, niveladora,
hormigonera, bandeja
vibrante, retrocargadora,
canaletas y rejillas.

Construccion de cuneta
exterior (Elementos
prefabricados).

Colocacion de cuneta prefabricada de hormigon
hidréfugo de seccidn rectangular interior de 40x50 cm.,
realizacion de pendientes, preparacion de la superficie
de asiento, compactacion, hormigon de limpieza,
recibido de juntas. Construccion de elemento especial
para unién de canaletas y conduccion al rio.

Mano de obra, niveladora,
encofrado, hormigonera,
bandeja vibrante,
retrocargadora, canaletas y
rejillas.

Construccion de solera

Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor y

Mano de obra, central de

(hormigon hidréfugo | colocacidn de esperas para murete perimetral. hormigonado, bandeja
con mallazo). vibrante, hormigén
hidréfugo.
Construccion de nave | Construccion de estructura metalica cubierta, consistente | Mano de obra, solador,
de compostaje en la realizacién de cimentacién por zapatas, montaje de | camién graa, central
porticos mediante soladura, colocacion de placas de | hormigonado, bandeja
anclaje, colocacion de los porticos, colocacion de | vibrante, minio.
correas y cubierta, realizacion de solera de hormigén y
cerramientos. Realizacion de pistas y carriles para la
volteadora.
Construccion de zona | Construccion de estructura metalica cubierta, consistente | Mano de obra, solador,
de almacenamiento de | en la realizacion de cimentacion por zapatas, montaje de | camion grda, central
compost maduro. porticos mediante soladura, colocacién de placas de | hormigonado, bandeja

anclaje, colocacion de los porticos, colocacion de
correas y cubierta, realizacion de solera de hormigén y
cerramientos.

vibrante, minio.

Montaje del volteador

Colocacion del volteador y transfer para el cambio de
pista. Realizacion del cuadro eléctrico y de control.

Mano de obra especializada,
electricista, grda.

Instalacion de

Colocacion de los baculos completo de unos 8 m de

Mano de obra, electricista,

alumbrado altura con luminaria de 150w incluyendo la caja de |vibrador para el hormigon,
conexién, protecciones, cable interior, pica a tierra, | hormigdn, camién grda.
cimentacion y anclaje. Conexién a la red enterrada de
baja tension.

Red de riego Instalacion de Electrobomba centrifuga con rodete de | Mano de obra, electricista,

acero inoxidable, valvula de retencion y de tuberias de
conexién, asi como el cuadro de maniobra y proteccion
en armario metalico intemperie. Colacion de red de
tubos de polietileno de alta densidad y bocas de riego,

instalados en superficie.

fontanero, camion.
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IV.- ANALISIS DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

RESIDUOS

El limite entre subproducto y residuos es muy sublime y mas esta el punto de vista
desde el que se considere que en las propias caracteristicas del compuesto.

Un producto o sustancia que deje de tener utilidad para las actividades de una planta
se convierte en un residuo, porque su poseedor tiene la intencién u obligacién de desprenderse
de él, ya que no se pueden acumularse indefinidamente en las instalaciones.

Sin embargo cuando esa sustancia o producto pueda tener otro uso para su poseedor
entonces se considera un subproducto, asi esta consideracion esta ligada a su utilidad en otra
actividad para su poseedor, en el caso que no exista esta oportunidad, se convierte
autométicamente en un residuo.

En el capitulo de residuos lo més significativo es la generacién de alpeorujo
procedente de la molienda de aceituna mediante el proceso de dos fases (aceite y alpeorujo),
de esta forma el alpeorujo representa aproximadamente un 80 % en peso del total de aceitunas
morturadas.

El alpeorujo es una pasta oscura, la cual tiene poder contaminante. Su contenido en
compuestos fenolicos le confieren parte de sus propiedades contaminantes:

- Efecto bactericida.
- Efecto fitotoxico.
- Color.

El alpeorujo recién producido tiene un olor parecido al aceite, si bien cuando
fermenta, adquiere un olor desagradable.

El alpeorujo puede causar importantes dafos si se vierten directamente sobre aguas
superficiales o suelos, pero por otro lado puede convertirse en un excelente productos para los
suelos agricolas si sufre un proceso de compostaje.

Por otro lado se genera alrededor de un 5% de hojas respecto del total de aceitunas
lavadas. Este subproducto resulta ser un magnifico estructurante para el compost a partir de
alpeorujo y por otro lado facilita el manejo del mismo dentro de la zona de compostaje.

El proceso de compostaje requiere de una adecuada mezcla de materiales, ya que el
alpeorujo por si sélo no es adecuado para ser compostado. EI motivo es, por un lado, su alta
relacion C/N que lo hace dificilmente biodegradable, y por otro, su gran contenido en agua y
baja porosidad, que no favorecen la adecuada aireacion que requiere el proceso.

14
DOCUMENTO DE ANALISIS AMBIENTAL

Estudio de Alternativas de Disefio en Plantas de Compostaje en Almazaras Ecoldgicas de Tamafio Reducido



&-:-- )
ecopoda s._|. ANALISIS DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES
e Srain s © 4T00t . SEvIELA SIGNIFICATIVOS DEL PROYECTO

Por este motivo es necesario mezclar el alpeorujo con materiales estructurantes (que
mejoran la maniobrabilidad y volteo del mismo), que mejoren la aireacién y aporten el
nitrégeno necesario para activar el proceso.

Las caracteristicas que debe cumplir el material estructurante a aportar deben ser:

a) Facilmente asequible.
b) Coste minimo.
c) Fécil de degradar.

Lo normal en el caso de las almazaras es usar el hojin generado en sus procesos como
material estructurante.

Mezcla tipo:

Vamos a definir a continuacion la mezcla tipo con la que trabajaremos en este estudio.
Dado que el hojin generado en la Almazara no es suficiente para completar la cantidad
necesaria de estructurante. Se afiadira estiércol y compost maduro procedente de una campafia
anterior al alpeorujo a procesar.

La composicion en volumen es la siguiente.

3 partes de alpeorujo
/

Mezcla tipo Hojin

1 parte de estructurante < Estiércol

Compost maduro

~

De esta forma se obtiene una mezcla formada por un 75% en volumen de alpeorujo y 25
% de material estructurante que a su vez se compone de todo el hojin disponible y el resto lo
forman estiércol y/o compost maduro.
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Durante la fase de obra se generardn residuos de construccién y demolicion
(escombros, tierras, etc), los materiales procedentes de los desmontes y excavaciones que se
gestionaran conforme a la legislacion de aplicacion.

Los restos vegetales procedentes del desbroce de la superficie del proyecto se
guardaran para utilizarlos como estructurante en el proceso de compostaje.

Ademas se pueden generar otros residuos durante la fase de obra como pueden ser
restos de tuberias, restos de acero, restos de plasticos, restos de cables y restos de hormigan.

VERTIDOS

Los vertidos potenciales del proyecto son por un lado los efluentes del alpeorujo y las
aguas de lluvias caidas dentro del area del proyecto.

El alpeorujo llega al area del proyecto con aproximadamente un 80 % de humedad,
dejando de drenar cuando su humedad esta por debajo del 60%, lo cual se alcanza en los
primeros dias de almacenamiento en el area del proyecto. EI compost maduro tendrd menos
de un 40 % de humedad, pudiéndose retirar de la zona del proyecto a partir de este momento.

Para calcular el volumen de efluentes vamos a obviar, por seguridad, la posibilidad del
bombeo. Por tanto basdndonos en datos empiricos que nos permiten afirmar que el alpeorujo
posee un 80% en peso de humedad inicial y que al llegar al 60% deja de drenar, tendremos
que el total de efluente a almacenar sera el 20% del alperorujo a procesar, €so sin tener en
cuenta el efecto de la evaporacion y la recirculacion mediante el bombeo.

En cuando al agua de lluvia caida dentro del area del proyecto, se tendran en cuenta
los registros mas desfavorables del historico con el que se cuente.

Es frecuente la gestion de las aguas de lavado de la aceituna e incluso el agua de
lavado del aceite junto con los efluentes del proyecto. En estos casos el dimensionamiento de
las balsas o depdsitos tienen gque tener en cuenta estos aspectos.

EMISIONES

Las emisiones mas importantes del proyecto son la emision de polvo y ruidos durante
la fase de obra y la emision de olores durante la fase de funcionamiento. No se considera
significativo la emision de gases de combustion de combustibles fosiles debido al
funcionamiento de la maquinaria, teniendo en cuenta la obligacion que la maquinaria cumpla
la legislacion de Inspeccidn Técnica de Vehiculo y afines.

El equipo redactor considera también no significativo la generacion de ruidos durante
la fase de funcionamiento del proyecto al utilizarse para el compostaje del alperorujo una pala
agricola o similar, realizando de labores de volteo que seran periddicas. Asemejandose esta
actividad a una actividad convencional de operaciones agricolas en el olivar con un tractor.
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Respecto a la emision de olores, la ubicacién del proyecto es la mejor solucién para no
generar una afeccion negativa sobre el medio ambiente y principalmente sobre los vecinos.
Hay que evitar la colocacion cerca de nucleos urbanos o asentamientos e infraestructuras de
comunicacion importantes.

Respecto de la generacion de ruidos es importante el cumplimiento de la normativa
que regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre (Real Decreto 212/2002).

La generacion de particulas de polvo cobrara especial importancia en la fase de obras
debido al movimiento de tierras y al funcionamiento de la maquinaria. Este aspecto habra que
tenerlo en cuenta en la programacion de las obras y proponiendo acciones auxiliares para su
control, como puede ser el riego.

VIAS PECUARIAS

La ubicacion de este tipo de proyectos en suelo rustico aumenta la probabilidad de que
el acceso a las instalaciones se realice por medio de una via pecuaria.

En estos casos habra que respetar la normativa vigente de vias pecuarias y ajustarse a
las determinaciones que se establezcan para compatibilizar este uso con los propios de este
tipo de vias.

PAISAJE

La actividad en su conjunto se convierte en un elemento del paisaje que puede estar o
no en consonancia con el mismo. Por ello el proyecto debe conseguir no un ocultamiento
dentro del paisaje, sino una integracion conseguida a traves de la imitacion de las formas,
colores y escala con los demas elementos del entorno.

En este sentido comentar que la escala de los elementos del proyecto es de una escala
un tanto superior a la que suele tener la mayoria de los demas elementos del entorno, por lo
gue habra que hacer resaltar que el proyecto gestiona elementos propios del entorno agricola
(hojas de olivo, alpeorujo, etc) y que el sentido del mismo estd en hacer una gestion
sostenibles de estos subproductos, incorporarlo a los suelos agricolas, aumentando su
fertilidad y conseguir un sistema cerrado en torno al olivar.
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Lk ces Remicduos Vegetales
T/ Aragon, 5 41006 - SEVILLA

MATRICES DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

FACTORES AMBIENTALES

MEDIO
MEDIO INERTE MEDIO BIOTICO SOCIO-
ECONOMICO

MATRIZ DE
IDENTIFICACION DE
IMPACTOS
ALTERNATIVA O
SITUACION ACTUAL

ATMOSFERA
PROCESOS
GEOFISICOS
FAUNA
VEGETACION

olores)

CONSTRUCCIONES PROXIMAS (VECINOS)

USOS DE VIAS PECUARIAS

PAISAJE

ACCIONES

X| AGUA SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

x| SUELO
x| COMPACTACION

X|ACUATICA
X| CULTIVOS
X|SILVESTRE
X| EMPLEO

Desarrollo de actividad agricola.

X| DESARROLLO SOTENIBLE

X
X

Uso de maquinaria para el manejo.

X|X|X| CALIDAD DEL AIRE (Polvo,

X|X[X| RUIDOS
XXX |AVIFAUNA
X|X|X|ITERRESTRE

X

Afluencia personal

FASE
FUNCION
AMIENT

Mano de obra X

Gestion del alpeorujo a través de orujera.

Desmontaje instalaciones

XXX
X
X

Transportes por la via pecuaria.

Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal

XX XXX
XX XX | X
X XXX | X
XX XX | X
X
X

Utilizacion de maquinaria

Mano de obra X

FASE CESE
ACTIVIDAD

Cese de la actividad productiva
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T/ Aragon, 5 41006 - SEVILLA

FACTORES AMBIENTALES
MEDIO
MEDIO INERTE MEDIO BIOTICO SOCIO-
ECONOMICO
MATRIZ DE .
P o =z
L (%)) n O —
le) p— )
IDENTIFICACION DE | 5 |3 [s8 2 3
IMPACTOS |8 9 2 Y <
< & x W < w 2
ALTERNATIVA 0 S T :
- 2 >
= w)
. 2 N << |4
g ) 8 x | D
SITUACION ACTUAL | | |¢ AESE
g | |2 2125
I~ z
(SIGNO) <g| |9 |8 5|23
WS o O o< |9
o° & '<E Wil o | w % > (_)I
2 o @ g 5 <ZE ElOoO|x|lw|o|x |¥W|&
) @] o|ZL =256 |22 |ol|E |0 |
] a 43|l | = W |E n|l<|d|lw|lvn|<
2 |335|3|5|%e(=2|5|%12/5|%|a
) ZR{ERES 2 <S( E 2121215333 |a
W
- Desarrollo de actividad agricola. - - - - - - - - + |- - -
w O E Uso de maquinaria para el manejo. - - - |- - -
< Q = {Afluencia personal - - - |- -
- > <§( Mano de obra +
a Gestion del alpeorujo a través de orujera. - - - - - - - -
% Desmontaje instalaciones - - - - - |- +
5 wa Transportes por la via pecuaria. - - - |- - - -
O A <Df Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal + + |+ + |+ |+ +
< ©3 Utilizacion de maquinaria - - - |- -
§ 5 Mano de obra +
< Cese de la actividad productiva . v s
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IDENTIFICACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL

MATRIZ DE

IDENTIFICACION DE

IMPACTOS

ALTERNATIVA1
VOLTEO CON PALA

FACTORES AMBIENTALES

MEDIO INERTE

MEDIO BIOTICO

MEDIO
SOCIO-
ECONOMICO

ATMOSFERA

PROCESOS
GEOFISICOS
VEGETACION

FAUNA

olores)

AGUA SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

SUELO

COMPACTACION

ACUATICA

USOS DE VIAS PECUARIAS

EMPLEO
CONSTRUCCIONES PROXIMAS (VECINOS)

DESARROLLO SOTENIBLE

FASE DE OBRAS

Deshroce de vegetacion.

X| CULTIVOS
X|SILVESTRE
X| PAISAJE

Demoliciones de construcciones existentes.

X|X| RUIDOS

Movimientos de tierra.

X

Uso de maquinaria.

XX

XXX

Colocacion de redes bajo tierra.

Construccion  depdsito  recogida de efluentes del
proceso compostaje.

Construccidn cunetas perimetrales y muretes.

Construccion de solera hormigén para
almacenamiento y compostaje.

XX PP aviFaunA

X[ X]| X |X[|X]|X

Transporte de materias primas, elaboradas vy
productos de desecho.

X XXX IXIXIXIX X CALIDAD DEL AIRE (Polvo,

X | X [X]| X |X]|X

X | X IX] X [ X|X|X|X|XITERRESTRE

X | X [X]| X

X

Construccién nave para el almacenamiento de
compost maduro.

Asistencia de personal

Mano de obra

FASE
FUNCIONAMIENTO

Almacenamiento y compostaje de alpeorujo.

Uso de maquinaria para el manejo.

Generacion de efluentes de alpeorujo.

XXX

Recogida de agua de lluvia y conduccion hasta
deposito de efluentes.

Riego del compost.

Seleccién y almacenamiento de compost maduro.

Mantenimiento depositos de efluente y agua lavado.

X[X[X] X |X

Afluencia personal

XXX

Mano de obra

Tratamiento sostenible del alpeorujo

FASE CESE

ACTIVIDAD

Desmontaje instalaciones

Transportes por la via pecuaria.

Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal

Utilizacion de maquinaria

XX |X|X

XX |[X|X
XX [X|X
XX |[X|X

Mano de obra

Cese de la actividad productiva
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IDENTIFICACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL

MATRIZ DE

IDENTIFICACION DE

IMPACTOS

ALTERNATIVA1
VOLTEO CON PALA

(SIGNO)

FACTORES AMBIENTALES

MEDIO INERTE

MEDIO BIOTICO

MEDIO
SOCIO-

ECONOMICO

ATMOSFERA

PROCESOS

GEOFISICOS
VEGETACION

FAUNA

CALIDAD DEL AIRE (Polvo,

olores)
AGUA SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

RUIDOS
SUELO

COMPACTACION

ACUATICA
AVIFAUNA

' ITERRESTRE

CULTIVOS
SILVESTRE
PAISAJE

EMPLEO

CONSTRUCCIONES PROXIMAS (VECINOS)

USOS DE VIAS PECUARIAS

DESARROLLO SOTENIBLE

FASE DE OBRAS

Deshroce de vegetacion.

Demoliciones de construcciones existentes.

Movimientos de tierra.

Uso de maquinaria.

Colocacion de redes bajo tierra.

Construccion  depdsito  recogida de efluentes del
proceso compostaje.

Construccidn cunetas perimetrales y muretes.

Construccion de solera hormigén para
almacenamiento y compostaje.

Transporte de materias primas, elaboradas vy
productos de desecho.

Construccién nave para el almacenamiento de
compost maduro.

Asistencia de personal

FASE
FUNCIONAMIENTO

Almacenamiento y compostaje de alpeorujo.

Uso de maquinaria para el manejo.

Generacion de efluentes de alpeorujo.

Recogida de agua de lluvia y conduccion hasta
deposito de efluentes.

Riego del compost.

Seleccion y almacenamiento de compost maduro.

Mantenimiento depositos de efluente y agua lavado.

Afluencia personal

Mano de obra

Tratamiento sostenible del alpeorujo

FASE CESE

ACTIVIDAD

Desmontaje instalaciones

Transportes por la via pecuaria.

Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal

Utilizacion de maquinaria

Mano de obra

Cese de la actividad productiva
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IDENTIFICACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL

MATRIZ DE

IDENTIFICACION DE

IMPACTOS

ALTERNATIVA 2

SISTEMA

AUTOMATICO DE

VOLTEO

FACTORES AMBIENTALES

MEDIO INERTE

MEDIO BIOTICO

MEDIO
SOCIO-
ECONOMICO

ATMOSFERA

PROCESOS
GEOFISICOS

FAUNA
VEGETACION

olores)

AGUA SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

SUELO

COMPACTACION

ACUATICA

USOS DE VIAS PECUARIAS

EMPLEO
CONSTRUCCIONES PROXIMAS (VECINOS)

DESARROLLO SOTENIBLE

FASE DE OBRAS

Deshroce de vegetacion.

X| CULTIVOS
X|SILVESTRE
X| PAISAJE

Demoliciones de construcciones existentes.

X|X| RUIDOS

Movimientos de tierra.

X

Uso de maquinaria.

XX

XXX

Colocacion de redes bajo tierra.

Construccion  depdsito  recogida de efluentes del
proceso compostaje.

X XIXIXIXIXIAVIFAUNA

Construccion  cunetas perimetrales, acerado vy
cerramientos.

X

Construccion de solera hormigén para
almacenamiento.

Construccién nave con sistema volteo automatico.

X
X
X[ X | X | X |X|X]|X

X

Transporte de materias primas, elaboradas vy
productos de desecho.

X [ X[ X | X | X

Asistencia de personal

XXX XXX IXIXIXIXIX | CALIDAD DEL AIRE (Polvo,

X[ X [X]| X | X | X [X|X
X

X| X [X] X | X | X [X[X|X|X|X[TERRESTRE

X| X |IX| X

Mano de obra

FASE
FUNCIONAMIENTO

Almacenamiento y compostaje sist volteo alpeorujo

Uso de maquinaria para el manejo.

XX

Generacion de efluentes de alpeorujo.

XX
XX
XXX

XXX

Recogida de agua de lluvia y conduccion hasta
deposito de efluentes.

X

Seleccion y almacenamiento de compost maduro.

Mantenimiento depositos de efluente.

X[X| X X
X

Afluencia personal

XXX

Mano de obra

Tratamiento sostenible del alpeorujo

FASE CESE

ACTIVIDAD

Desmontaje instalaciones

Transportes por la via pecuaria.

Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal

Utilizacion de maquinaria

XX |[X|X

X
XX |[X|X
XX |[X|X
XX |[X|X

Mano de obra

Cese de la actividad productiva
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IDENTIFICACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL

MATRIZ DE

IDENTIFICACION DE

IMPACTOS

ALTERNATIVA 2

SISTEMA

AUTOMATICO DE

VOLTEO
(SIGNO)

FACTORES AMBIENTALES

MEDIO INERTE

MEDIO BIOTICO

MEDIO
SOCIO-

ECONOMICO

ATMOSFERA

PROCESOS

GEOFISICOS
VEGETACION

FAUNA

CALIDAD DEL AIRE (Polvo,

olores)
AGUA SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

RUIDOS
SUELO

COMPACTACION

ACUATICA
AVIFAUNA

' ITERRESTRE

CULTIVOS
SILVESTRE
PAISAJE

EMPLEO

CONSTRUCCIONES PROXIMAS (VECINOS)

USOS DE VIAS PECUARIAS

DESARROLLO SOTENIBLE

FASE DE OBRAS

Deshroce de vegetacion.

Demoliciones de construcciones existentes.

Movimientos de tierra.

Uso de maquinaria.

Colocacion de redes bajo tierra.

Construccion  depdsito  recogida de efluentes del
proceso compostaje

Construccion  cunetas perimetrales, acerado vy
cerramientos.

Construccion de solera hormigén para
almacenamiento.

Construccién nave con sistema volteo automatico.

Transporte de materias primas, elaboradas vy
productos de desecho.

Asistencia de personal

Mano de obra

FASE
FUNCIONAMIENTO

Almacenamiento y compostaje sist volteo alpeorujo.

Uso de maquinaria para el manejo.

Generacion de efluentes de alpeorujo.

Recogida de agua de lluvia y conduccion hasta
deposito de efluentes.

Seleccion y almacenamiento de compost maduro.

Mantenimiento depositos de efluente.

Afluencia personal

Mano de obra

Tratamiento sostenible del alpeorujo

FASE CESE

ACTIVIDAD

Desmontaje instalaciones

Transportes por la via pecuaria.

Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal

Utilizacion de maquinaria

Mano de obra

Cese de la actividad productiva
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CRITERIOS PARA LA VALORACION DE LOS IMPACTOS

De la infinidad de criterios que se pueden tener en cuenta se han elegido un nimero de
nueve, con la intencion de clarificar la valoracion de los mismos. Estos son: el signo que
muestra la repercusion negativa o positiva en el medio ambiente; la frecuencia o magnitud
de la accidn que causa el impacto; la relacion causa efecto entre la accion y el impacto; la
reversibilidad que muestra si el medio es capaz de absorber el impacto por si solo y volver a
recobrar la calidad ambiental inicial sin la especial intervencién de el ser humano; el alcance
que muestra la extensién de terreno afectada por el impacto; la persistencia o duracion que
muestra el periodo de tiempo en el cual se manifiesta el impacto: la viabilidad o facilidad
para aplicar medidas protectoras o compensatorias; la recuperabilidad que muestra el
periodo de tiempo necesario para que se absorba el impacto con la especial intervencion del
ser humano, es decir, con la incorporacion de medidas preventivas y correctoras. Y finalmente
se ha querido resaltar la importancia o singularidad de algunos de los factores ambientales
presentes en el proyecto.

A continuacidn se desarrollan los criterios con la intenciéon de hacer lo méas objetiva
posible la valoracion:

o SIGNO (S):

= El impacto es negativo.
= El impacto es positivo.

m FRECUENCIA O MAGNITUD DE LA ACCION (F/M):

= Laaccion se realiza una o dos veces al afio o0 la accion es de pequefia magnitud
(4 puntos).

= La accion se realiza con una frecuencia mensual o la accion es de mediana
magnitud (8 puntos).

= Laaccion se realiza diariamente o la accion es de gran magnitud (16 puntos).

® RELACION CAUSA- EFECTO (EF):

= Directa: el impacto se manifiesta si y solo si aparece la accién (causa) (4 puntos).
= Secundaria: para la aparicion del impacto tienen que desarrollarse otras acciones,
procesos o relaciones ademas de las propiamente analizadas (2 puntos).

= REVERSIBILIDAD (R):

»= Una vez cesada la accion el medio integra el impacto de forma natural en el
plazo de dias (2 puntos).

»= Una vez cesada la accion el medio integra el impacto de forma natural en el
plazo de meses (4 puntos).

= Una vez cesada la accion el medio integra el impacto de forma natural en el
plazo de afios (6 puntos).

= Irreversible, el medio no integra el impacto (8 puntos).
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® PERSISTENCIA/ DURACION (P/D):

Breve: la duracion del impacto es de dias 0 semanas (4 puntos).

Temporal: el impacto persiste durante meses (7 puntos).

Permanente: el impacto persiste durante afios (14 puntos).

© ALCANCE (A):

Puntual: el impacto afecta a la extension de la parcela o la parcela no tiene vista
directa desde la poblacion (4 puntos).

Localizado: el impacto afecta a la extensién de la parcela, parcelas colindantes y
otros lugares mas alejados a favor de viento dominante (8 puntos)

Extenso: tiene un efecto a nivel comarcal (16 puntos).

= VIABILIDAD O FACILIDAD DE APLICAR MEDIDAS (V/F):

NOTA: En

Las medidas se pueden meter en la fase disefio como parte del proyecto
sustantivo, dentro de las acciones del mismo o con minimas modificaciones (por
ejemplo la colocacion de cunetas perimetrales y sistema de drenaje) (2 puntos).
Las medidas constituyen unidades independientes que poco o nada guardan
relacion con las acciones del proyecto sustantivo y se aplican en la fase de obra
(ejemplo una barrera natural para atenuar el impacto paisajistico) (4 puntos).
Las medidas constituyen unidades independientes que poco 0 nada guardan
relacion con las acciones del proyecto sustantivo y se aplican en la fase de
funcionamiento o de cese de la actividad (después de la certificacion del técnico
medioambiental) (por ejemplo la reutilizacion de los efluentes para el riego del
alpeorujo en su proceso de compostaje) (8 puntos).

No cabe la posibilidad de aplicar medidas correctoras, solo algunas medidas
compensatorias (10 puntos).

el caso de impactos positivos la valoracion de este criterio es justamente la

inversa, anulando el ultimo punto (“no cabe la posibilidad [...]Jcompensatorias™). Es decir, la
aplicacion de las medidas en la fase de disefio corresponde a la puntuacion 10 y asi
sucesivamente.

= IMPORTANCIA DEL FACTOR AMBIENTAL (I):

A los siguientes factores ambientales por su importancia o singularidad se le
aplica una puntuacion de 12 puntos, para resaltar su fragilidad o necesidad de
conservacion. Se determinaran en funcién del entorno particular del proyecto,
algunos ejemplos pueden ser: aguas superficiales o subterraneas, vias
pecuarias, fauna o flora amenazada, construcciones proximas, etc.

= RECUPERABILIDAD (RC):
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* Inmediata: aplicadas las medidas preventivas o correctoras y cesada la accion el
impacto se absorbe de forma inmediata (4 puntos).

= A medio plazo: aplicadas las medidas preventivas o correctoras y cesada la
accion el impacto se absorbe a medio plazo (8 puntos).

= A largo plazo: aplicadas las medidas preventivas o correctoras y cesada la accion
el impacto se absorbe a largo plazo (14 puntos).

= Irrecuperable: el impacto no se absorbe ni con la aplicacion de medidas
preventivas o correctoras (20 puntos).

NOTA: En el caso de impactos positivos la valoracién de este criterio es justamente la
inversa. Es decir, aplicadas las medidas preventivas o correctoras genera el impacto
inmediatamente (20 puntos) y asi sucesivamente.

Una vez valorados los impactos se pueden analisis su importancia, entendiendo la
incidencia que tendréan en la ejecucion del proyecto.

La clasificacion de los impactos seré la siguiente:

VALORACION CLASIFICACION
[0 a 25] Compatible (C)
[26 a 50]
[61a 75] Severo (S)
[76 a 100] Critico (Cr)

RESUMEN SOBRE LOS IMPACTOS Y FACTORES AMBIENTALES Y ACCIONES
DEL PROYECTO MAS SIGNIFICATIVAS

Los impactos y factores ambientales y acciones del proyecto méas significativos son
funcién de cada proyecto concreto, no obstante de forma general se pueden definir sin que
varie importantemente con respecto a la lista de los aqui enunciados, aunque si cambie el
orden de su significacion.

O IMPACTOS MAS SIGNIFICATIVOS
Los impactos ambientales negativos més significativos son los siguientes:

= Generacion de efluentes de alpeorujo sobre aguas superficiales y subterraneas: Resulta
ser el impacto mas significativo tanto por la magnitud de efluentes manejado, como
por el efecto negativo que pueden tener sobre las aguas superficiales y subterraneas.

= Generacion de efluentes de alpeorujo sobre fauna acuicola y avifauna: relacionado con
el impacto anterior y viéndose acentuado en el caso de presencia de especies
protegidas.

= Construccion de solera de hormigon para almacenamiento y compostaje sobre el
paisaje: por los altos requerimientos de superficie para la ejecucion del proyecto su
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impacto es elevado. En el caso que la alternativa cuente con la edificacion de una nave
para el almacenamiento del compost maduro o para la colocacion de un sistema
automatico de compostaje, el impacto sobre el paisaje sera aun mayor.

= Movimiento de tierras sobre la compactacion y la calidad del aire: la colocacion de las
instalaciones conlleva la compactacion del area y la generacion de emisiones de
particulas de polvo a la atmosfera.

= Actividad de compostaje sobre calidad del aire: la generacion de olores puede causar
un impacto importante si se encuentra situada la actividad cerca de un nucleo de
poblacion.

NOTA: El impacto positivo mas importante es que con esta actividad se contribuye a
alcanzar el desarrollo sostenible, cerrando el ciclo de olivar incorporando el compost al
suelo agricola. Por otro lado la utilizacion de mano de obra para el desarrollo del proyecto
puede tomar especial relevancia en zonas de alto desempleo.

O ACCIONES DEL PROYECTO MAS IMPACTANTES

Las acciones del proyecto mas significativas que causan impactos negativos son las
siguientes:

= Generacion de efluentes de alpeorujo.

= Construccion de un depdsito de recogida de efluentes del proceso de compostaje y
agua de lavado.

= Transporte por la via pecuaria.

= Construccion de una solera de hormigdn para el almacenamiento y compostaje.

= Construccién de nave para el almacenamiento o sistema automatico.

= Movimientos de tierra.

» Transporte de materias primas, elaboradas y productos de desechos.

= Uso de maquinaria.

Las acciones del proyecto mas significativas que causan impactos positivos son las
siguientes:

= Restauracion del suelo y de la cubierta vegetal.

= Generacion de mano de obra (la suma de la mano de obra generada en las tres fases
del proyecto).

= Tratamiento sostenible del alpeorujo.

= Cese de la actividad productiva.

O FACTORES AMBIENTALES MAS IMPACTADOS
Los factores ambientales mas impactados negativamente son los siguientes:
= Avifauna.
= Calidad del aire.

= [auna terrestre.
= Paisaje.
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* Ruidos.

= Construcciones proximas.

= Suelo.

= Compactacion.

= Aguas superficiales y subterréneas.
= Uso de la via pecuaria.

Los factores ambientales mas impactados positivamente son los siguientes:

= Empleo
= Desarrollo sostenible.
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VI.- DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS PROTECTORAS Y
COMPENSATORIAS PARA LOS IMPACTOS CRITICOS Y SEVEROS

Una vez elegida la alternativa méas viable desde un punto de vista integral,
habiendo justificado su eleccién y habiendo identificado y valorado sus impactos
ambientales, especialmente los de mayor incidencia, se procede a proponer un conjunto
de medidas protectoras (preventivas, correctoras) y compensatorias.

Estas medidas podran centrarse en actuar sobre las acciones a realizar en el
proyecto (por ejemplo el estudio de ubicacion) o actuar sobre los impactos ambientales
gue generen las acciones, reconociéndose que es mas sostenible prevenir el impacto que
corregir sus efectos.

Se proponen medidas para los impactos valorados como criticos y aquellos
severos considerados mas importantes.

1.- EMPLEO.

Las diferentes fases en la ejecucion del proyecto implica el uso de mano de obra,
con lo que se genera un empleo que al cese de la actividad se pierde generando un
impacto importante que hay que prevenir, corregir o compensar con la aplicacion de
medidas:

- Compromiso de reubicacién: El promotor del proyecto se compromete, en la medida
de lo posible, a reubicar al personal indefinido en otras tareas dentro de la
organizacion o fuera de ella priorizando con el criterio de emplear en primer lugar a
personas que puedan tener especiales dificultades para el empleo.

2.- CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS.

Las principales medidas para la eliminacién o disminucion de los impactos causados a
este factor ambiental son las siguientes:

= Construccion de un depdsito de almacenamiento de efluentes atendiendo a la
normativa.

= Colocacidn de cunetas en el perimetro externo del &ambito de actuacion.

= Colocacién de cunetas en el perimetro interno del ambito de actuacion.

= Reutilizacion para el riego del compost de los efluentes del alpeorujo, las aguas de
lavado no utilizable y las aguas de lluvia recogidas en el &mbito del proyecto.

= Segun lo establecido en el R.D.L. 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Aguas, no se podra ocupar los terrenos que lindan
con las margenes de los cauces naturales, estando sujetos en toda su extension a
una zona de servidumbre de 5 metros.

= Establecimiento de unos criterios minimo de obligado cumplimiento para la
retirada del compost maduro.

= No se podran realizar operaciones de mantenimiento de la maquinara en el area del
proyecto, resaltando principalmente el cambio de aceites, liquidos refrigerantes o
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anticongelantes o de freno, ni tampoco se podran realizar operaciones de lavado de
las mismas.

No se almacenarén, especialmente durante la fase de obra, materiales de causar
contaminacion sobre las aguas superficiales o subterraneas debido a la colmatacién
de los cauces o la contaminacion quimica o bioldgica de las mismas, como pueden
ser aridos, cementos o productos quimicos necesarios en el desarrollo del proyecto.

w

- PAISAJE.

El conjunto de impactos negativos mas significativos sobre el paisaje son:

Construccion de solera de hormigon para almacenamiento y compostaje sobre el
paisaje.

Almacenamiento y compostaje de alpeorujo sobre el paisaje.

Generacion de efluentes de alpeorujo sobre el paisaje.

Las principales medidas para la eliminacion o disminucion de los impactos
anteriormente citados son:

= Desmontaje de las instalaciones en la fase de cese de la actividad. Se desmontaran
las siguientes zonas:

e Area de almacenamiento y compostaje, eliminando la loza de hormigon.

¢ Nave de almacenamiento definitivo, tanto la estructura metalica como la loza de
hormigon.

e Se eliminaran todas aquellas balsas y/o depdsitos que no sean necesarios para el
uso posterior de la zona de actuacion.

Todos los escombros generados en esta operacion se deberan gestionar de forma
adecuada, atendiendo a las ordenanzas municipales que sobre este respecto existan y
en todo caso a través de un gestor autorizado o depositdndolos en un vertedero
autorizado.

= Acondicionamiento paisajistico a través de un ajardinamiento, intervencion en
ribera de cauce natural o colocacion de barreras naturales.

= Restauracion de las condiciones ambientales, principalmente la cubierta vegetal y
el suelo

4.- FAUNA.

Las principales medidas para la eliminacion o disminucion de los impactos sobre la
fauna son los siguientes:

= Se colocaran dispositivos salvapajaros (espirales que se enrollan en los cables para
hacerlos mas visibles) con el objetivo de evitar la colision de aves sobre las lineas
eléctricas.

= Las lineas de baja tension deberan discurrir soterrada por el area del proyecto.
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= Los cerramientos contardn con pasos que permitan el paso de la fauna y no se
determinen sus movimientos, asi como evitar la fragmentacion de sus habitats.

= Las medidas compensatorias se proponen para compensar el impacto creado sobre
la avifauna y la fauna acuaética.

5.- SUELO Y COMPACTACION DEL SUELO.

Las principales medidas para la eliminacion o disminucion de los impactos sobre este
factor ambiental son los siguientes:

= Desmonte selectivo de la tierra vegetal de la zona de actuacion. Revegetacion de
otra parcela.

= Gestion adecuada de los residuos de construccion y demolicion.

= Desmontaje de las instalaciones.

= Restauracion del suelo y la cubierta vegetal.

Se entenderdn como operaciones de restauracion del suelo aquellas que tengan
como objetivo alcanzar la necesaria fertilidad, estructura y textura para que se haga
viable el cultivo de las especies agricolas propuestas, tales operaciones seran.

& Adecuacion del terreno: llegando a establecer terrazas de cultivo en aquellas
zonas de excesiva pendiente (>20%), intentando garantizar el recurso agua para
el cultivo. Los movimientos de tierra se realizaran evitando los meses de mayor
sequia para evitar la emision de polvo y aquellos otros meses en las cuales la
pluviometria sea muy elevada para atenuar el efecto de erosion del agua sobre la
tierra suelta.

Subsolado para evitar la compactacion del suelo. La profundidad recomendable
es de al menos 70 cms de profundidad.

La adecuacidn del terreno en terrazas junto con el abundante banco de semillas
espontaneas, de gran potencial colonizador, atendan la afeccion de los agentes
erosivos. Ademas se aprovecha la red de drenaje interior, disefiada paralelas a
las curvas de nivel, para recoger el agua de escorrentias y llevarlas a una balsa
especialmente disefiada para el riego. Esta balsa serd una de las utilizadas en el
proyecto, una vez acondicionada para este uso.

& Enmiendas himicas, si fuera necesario el aporte de materia organica teniendo en

cuenta el analisis de suelo realizado en esta fase, se aportaria una enmienda del

propio compost generado en la planta.

Correccion de los posibles bloqueos. El andlisis del suelo puede mostrar

desequilibrio en los elementos del suelo, que habré que corregir.

Control del pH del suelo.

En el caso que sea necesario una vez realizada las operaciones de desmontaje, se

estudiara la aportacion de suelo util.

Instalacion de riego por aspersién para riegos de apoyo.

& FE &
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6.- CALIDAD DEL AIRE.

Las principales medidas para la eliminacion o disminucion de los impactos sobre este
factor ambiental son las siguientes:

= Humectacion de terreno antes del desbroce de la vegetacion y movimientos de
tierra.

= Cumplimiento del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan
las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre, las cuales deberan emitir en un intervalo entre 83-105 decibelios.

= Control ITV y correcto mantenimiento de la maquinaria y vehiculos.

= Limitacion de la velocidad de circulacion pistas interiores.

7.- MEDIDAS COMPENSATORIAS

El equipo redactor entiende que a pesar de haber propuesto un conjunto de
medidas para reducir o eliminar los impactos generados por el proyecto, existen
impactos no abordados de escasa relevancia, asi como impactos residuales dentro de los
factores ambientales tratados. Por ello se propone un conjunto de medidas
compensatorias para que se equilibre con los impactos citados anteriormente, tales
pueden ser:

» Financiar la restauracion de ecosistemas alterados.

= Apoyar algun programa de recuperacion de fauna protegida.

= Apotar financiacion a iniciativas sociales ambientales existentes en la zona de
actuacion.

= Apoyar publicaciones ambientales existentes.

= Participacion en la Red Andaluza de Compostadores de Orujo de aceituna.
Ofrecimiento de visitas a las instalaciones.
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VIl.- REGIMEN JURIDICO AMBIENTAL

|.- LEGISLACION URBANISTICA.

Es de aplicacion la Ley de Ordenacién Urbanistica de Andalucia (Ley
7/2002, LOUA), principalmente las siguientes determinaciones:

Este tipo de actuaciones se desarrollan en suelo no urbanizable, ya que el alto
precio del suelo urbano y la importante necesidad de superficie hacen inviable ubicarlos
en esta Ultima tipologia de suelo.

De esta forma es de aplicacién las determinaciones en la Ley 7/2002 referidas al
régimen de suelo no urbanizable:

O TITULO Il. El régimen Urbanistico del suelo.
CAPITULO I. La clasificacion del suelo.
= Articulo 46. Suelo No Urbanizable.
CAPITULDO II. El régimen de las distintas clases de suelo.
SECCION SEGUNDA. El régimen de suelo No Urbanizable
= Articulo 52. Régimen del suelo No Urbanizable.
La compatibilidad del proyecto con el régimen de suelo no urbanizable de pende de la
consideracion que se le de al mismo, caben dos opciones:

- 1.- Considerar la actividad de compostaje de alpeorujo como una actividad
agricola estando dentro los actos recogidos en el Articulo 50.B.a),
resaltando...”los actos precisos para la utilizacion y explotacion agricola,
ganadera, forestal, cinegética o analoga a la que estén efectivamente destinados,
conforme a su naturaleza y mediante el empleo de medios técnicos e instalaciones
adecuados y ordinarios, que no supongan ni tengan como consecuencia la
transformacion de dicho destino, ni de las caracteristicas de la explotacion.”

- 2.- No considerar esta actividad como una actividad agricola, pero considerarla
que se ajusta a lo establecido en el apartado C) del mencionado Articulo 52 “Las
Actuaciones de Interés Publico en terrenos que tienen el régimen del suelo no
urbanizable en esta Ley, previa aprobacion del correspondiente Plan Especial o
Proyecto de Actuacion.”, ya que la legislacion de residuos Ley 10/1998 recoge
este tipo de actividad como de utilidad pablica o interés social. Articulo 12. 4. “Se
declara de utilidad publica e interés social, a efectos de la legislacion de
expropiacion forzosa, el establecimiento o ampliacion de instalaciones de
almacenamiento, valoracion y eliminacion de residuos”.

En este segundo caso es de aplicacion lo establecido en:

O TITULO I. La ordenacion urbanistica.
CAPITULO V. Las actuaciones de interés publico en terrenos con el
régimen de suelo No Urbanizable.

= Articulo 42. Actuaciones de interés publico en terrenos con el
régimen de suelo No Urbanizable. Las Actuaciones de Interés Publico

33
DOCUMENTO DE ANALISIS AMBIENTAL

Estudio de Alternativas de Disefio en Plantas de Compostaje en Almazaras Ecoldgicas de Tamafio Reducido




<
|

gcobmoda s._I.

Lo Qe Hesiduos Vegetales

REGIMEN JURIDICO

requieren la aprobacion del Plan Especial o Proyecto de Actuacion y el
otorgamiento de la licencia municipal.( Art. 42. apartado 3.)

Dentro del Plan de Actuacion hay que resaltar:

Caracterizacion fisica y juridica de los terrenos.

Justificacion y fundamentacion de la Utilidad pablica o interés social del
proyecto.

Viabilidad econdmico- financiera y plazo de duracién de la cualificacion
urbanistica de los terrenos.

Justificacion o fundamentacion de la procedencia o necesidad de
implantacion del proyecto en suelo No Urbanizable.

Justificacion del que el proyecto no inducird a la formacion de nuevos
asentamientos.

Ademas el promotor asume el pago de la prestacion compensatoria en
suelo No Urbanizable (Hasta el 10% de la Inversién a liquidar en el
momento de la licencia municipal. Art. 52.5) y asegurar garantian por
una cuantia minima del 10% de la Inversion para cubrir los gastos que
puedan derivarse de incumplimientos e infracciones y los resultantes, en
su caso, de las labores de restitucion de los terrenos.

= Articulo 43. Aprobacién de los proyectos de actuacion.

El procedi

miento para la aprobacion municipal del Proyecto de Actuacion viene

recogido en el Articulo 43, teniendo que resaltar lo siguiente:

b

L
b
b
b

Se emitira una primera Resolucion sobre la admision o inadmision a
tramite del proyecto a tenor de la concurrencia o no en la actividad de los
requisitos de utilidad publica, procedencia o necesidad de ubicar el
proyecto en suelo con régimen No Urbanizable, etc.

Informacion publica, un plazo de 20 dias.

Informe de la Consejeria competente en materia de urbanismo, que
deberéa ser emitido en un plazo no superior a 30 dias.

Resolucion motivada del Ayuntamiento, aprobando o denegando el
Proyecto de Actuacion.

Transcurridos seis meses desde la formulacion de la solicitud sin
notificacion expresa, se entendera denegada la autorizacion solicitada.

Nota: ElI marco general establecido en la Ley de Ordenacion Urbanistica de
Andalucia (Ley 7/2002, LOUA), podra verse complementada mas restrictivamente por
las normas de planeamiento municipales, por lo que, en todos los casos, hay que

analizar en p

rofundidad los requisitos urbanisticos municipales de aplicaciéon en

suelo No urbanizable.

Estudio de Altern:
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Il.- LEGISLACION DE PREVENCION AMBIENTAL.
Ley 7/1994, de Proteccion Ambiental de Andalucia.
La aplicacidn de esta ley dependera del enfoque del proyecto:

1.- Considerar el proyecto como una actividad de gestion de residuos asimilables a
urbanos, entonces aplica el Titulo Il Prevencion ambiental, Capitulo 1l Evaluacion de
Impacto Ambiental, estando la actividad en el Anexo | epigrafe 16 “Las instalaciones
de gestion de los residuos sélidos urbanos y asimilables a urbanos”.

En funcion del articulo 15 sera de aplicacion el Decreto 292/95, Reglamento de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

La consideracion del compostaje de alpeorujo como un actividad de gestion de
residuos y por tanto la aplicacion de un tramite de prevencion ambiental de Evaluacion
de Impacto Ambiental (aplicacion del Decreto 192/1995), se basaria en lo establecido
en el Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Y en concreto lo
establecido en el: ANEJO 1 de la Operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos, de conformidad con la Decision 96/350/CE, de la Comision, de 24 de mayo,
por la que se modifican los anexos 1lA y II1B de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo,
relativa a los residuos:

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transformaciones
bioldgicas).

2.- La segunda opcion es considerar el proyecto como una ampliacion de la actividad de
la almazara, considerando el alpeorujo como un subproducto a valorizar. En este caso es
de aplicacion Titulo Il. Prevencion Ambiental, Capitulo Ill. Informe Ambiental. La
actividad se encuentra dentro del Anexo Il de la Ley 7/1994 epigrafe 8 “Almazaras y
aderezo de aceitunas™. Es de aplicacion lo dispuesto en el Decreto 153/1996, por el que
se aprueba el Reglamento de Informe Ambiental. Es de aplicacion principalmente:

= Atrticulo 3. “El presente Reglamento se aplicara a las actuaciones... incluidas en
el Anexo Il de la Ley 7/1994, anexo | del Reglamento, asi como sus
ampliaciones, modificaciones o reforma que tengan incidencia ambiental.”

= Articulo 4. El 6rgano ambiental es la Comision Interdepartamental Provincial
de medio ambiente.

= Articulos 9.1 y 9.2. “Los interesados en llevar a cabo actuaciones al trdmite de
prevencion ambiental podran solicitar... (a la Delegacion Provincial en el caso
que el proyecto afecte a una sola provincia), informacion sobre la viabilidad
ambiental de los proyectos... adjuntando la informacion necesaria para
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conocer las caracteristicas esenciales de la actividad y su posible incidencia
ambiental”.Se emitira respuesta en un plazo maximo de 15 dias.

= Articulo 10. Responsabilidad. “ Los titulares de las actuaciones sometidas al
tramite de Informe Ambiental, asi como, en su caso, los técnicos responsables
de la redaccidon, ejecucion o explotacion del proyecto y memoria
correspondientes, responderan del cumplimiento de la normativa aplicable de
los condicionantes impuestos en el Informe Ambiental, asi como la veracidad e
integridad de la informacion aportada”.

= Articulo 15. Documentacion a aportar, contenidos del documento de Analisis
Ambiental.

= Atrticulo 16.- Informacion publica.

= Articulo 21. Caracter vinculante de informe ambiental sobre la autorizacion
sustantiva.

= Articulo 22. Silencio administrativo positivo.

= Articulo 32. Notificacion de puesta en marcha o entrada en servicio: “Con
anterioridad a la puesta en marcha o entrada en servicio de las actuaciones
sometidas al tramite de informe ambiental, sus titulares notificaran su intencion
al drgano sustantivo, acompafiando autorizacion certificacion suscrita por
técnico competente en la que se acredite la adecuacion a los términos del
informe ambiental y se detallen las mediciones y comprobaciones técnicas
realizadas”.

Nota: El equipo redactor de esta documento considera la actividad de compostaje de
alpeorujo como una ampliacion de la actividad de almazara y por tanto estaria recogida
en el Anexo Il de la Ley 7/1994 y se aplicaria el tramite de Informe Ambiental.

lIl.- LEGISLACION EN MATERIA DE RESIDUOS.

En el supuesto que el alpeorujo se considere un residuo asimilable a urbano,
siendo la actividad de valoracion de residuos incluida en el Anexo 1B de la Orden
MAM/304/2002, de 8 de Febrero, por la que se publican las operaciones de valoracion
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos; clasificado como R3
“Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformacones bioldgicas)™.
En este caso es de aplicacion el Decreto 104/2000, de 21 de Marzo, por el que se
regulan las autorizaciones administrativas de valoracion y eliminacion de residuos y la
gestion de residuos de pléasticos agricolas.

La aplicacién del Decreto 104/2000 tiene como hechos més relevantes, los
siguientes:

— Necesidad de solicitar autorizacion a la Direccion General de Proteccion
Ambiental (Art.2).

— Solicitud de inclusion en el Registro administrativo de gestores de residuos
urbanos (Art. 7.2).

— Inspeccion por parte de la Consejeria de Medio Ambiente.

— Documentacion: Memoria elaborada por técnico competente con titulacion
superior o media (Art. 2.2).
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Por otro lado es de aplicacion la normativa de Suelos Contaminados al estar la actividad de compostaje de alpeorujo recogida dentro del
Anexo | del REAL DECRETO 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidn de actividades potencialmente contaminantes del suelo

y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.
ANEXO | Actividades potencialmente contaminantes del suelo
37, 20 Reciclaje de desechos no metalicos.

90, 02 Recogida y tratamiento de otros residuos.

Los principales requisitos legales a tener en cuanta son los siguientes:

SECTOR: SUELOS CONTAMINADOS

NIVEL NUMERO Y NOMBRE REFERENCIA CONTENIDO
LEGISLATIVO DE LA NORMA
Estatal. Ley 10/1998, de 21 de | Articulos 27y 28. Obligacién de limpieza y recuperacion de los espacios declarados

abril, de residuos.

como suelos contaminados.

Obliga al gobierno, previa consulta a las Comunidades Autonomas,
a aprobar una Lista de Actividades Potencialmente Contaminantes
de los Suelos.

Las empresas 0 actividades que estén en esta Lista tienen la
obligacion de realizar una declaracion de contaminacion de suelo o
informe de situacion y por otra parte se obliga a declararlo en
escritura publica y se resefiara en nota marginal en el registro de la
propiedad.

Estatal REAL DECRETO 9/2005, | Articulo 2 e).
de 14 de enero, por el

que se establece la relacién
de actividades

Actividades potencialmente contaminantes del suelo: aquellas
actividades de tipo industrial o comercial en las que, ya sea por el
manejo de sustancias peligrosas ya sea por la generacion de
residuos, pueden contaminar el suelo.
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potencialmente
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la declaracion de
suelos contaminados.

contaminantes del suelo y

criterios y estandares para

Articulo 3.1.

Los titulares de las actividades relacionadas en el anexo | estaran
obligados a remitir al 6rgano competente de la comunidad
auténoma correspondiente, en un plazo no superior a dos afios, un
informe preliminar de situacion para cada uno de los suelos en
los que se desarrolla dicha actividad, con el alcance y contenido
minimo que se recoge en el anexo 1.

Articulo 3.4.

Los titulares de las actividades potencialmente contaminantes
estaran obligados, asimismo, a remitir periédicamente al érgano
competente informes de situacion.

El contenido y la periodicidad con que los informes de situacion
han de ser remitidos seran determinados por el 6rgano competente
de las comunidades auténomas.

Articulo 5

[...] se derivan evidencias o indicios de contaminacién de las
aguas subterraneas como consecuencia de la contaminacién de un
suelo, tal circunstancia sera notificada a la administracién
hidraulica competente.

Articulo 7.1.

La declaracién de un suelo como contaminado obligard a la
realizacién de las actuaciones necesarias para proceder a su
recuperacion ambiental en los términos y plazos dictados por el
drgano competente.

Articulo 8.1.

Los propietarios de fincas en las que se haya realizado alguna de
las actividades potencialmente contaminantes estarén obligados a
declarar tal circunstancia en las escrituras publicas que
documenten la transmision de derechos sobre aquellas. La
existencia de tal declaracion se hara constar en el Registro de la
Propiedad, por nota al margen de la inscripcion a que tal
transmision dé lugar.

Anexo |

90.02 Recogida y tratamiento de otros residuos.
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IV. LEGISLACION EN MATERIA DE BALSAS.

Es de aplicacion el Decreto 281/2002, de 12 de Noviembre, por el que se regula

el régimen de autorizacion y control de los depositos de efluentes liquidos o de lodos
procedentes de actividades industriales, mineras y agrarias. Modificado por el Decreto
167/2005, de 12 de julio, por el que se modifica el Decreto 281/2002 y a su vez
modificado por la Orden de 15 de Noviembre de 2005, por la que se desarrolla el
Decreto 281/2002, de 12 de noviembre, de la Consejeria de Agricultura y Pesca, [...],
en lo relativo a las actividades de las industrias agroalimentarias.

Hay que resaltar lo siguiente:

Es de aplicacion la exclusion establecida en el articulo 2 b) del Decreto 167/2005,
de 12 de julio, que modifica al Decreto 281/2002:

b} Los depdsitos de evaporacian de efluentes procedentes
de adividades agroalimentanas cuyo vaso s encuentre dehi-
damente impemmeabilizato, fengan una diferencia ¢e altura,
antre gl fondo y 12 cota superor méxima de la lamina de
sfluerte o lodo de la baka, menar de 2 metros, ¥ conoun
resguarda minimo, entre 1a supsrficle de la 1émina y la coro-
nacian del digue, de 50 centimetros, con capacidad de alma-
cenamients inferior a 5000 metros cobicos v gue los eflugntes
liguidas que almacenen no tengan la considzracion de esiducss
peligrosos, segun la lista de residucs peligrosos aprobada
megiante la Orden MAMIO04Z2002, de 8 de felwera, y 52
encuszntren incluidos en el provecta requerido para la Inscrip-
cibn de la indostria en el Registro de Industias Agmalimen-
tares de Andalucia.

En el caso que no cumpla estos requisitos es de aplicacion lo establecido en la
Orden de 15 de Noviembre de 2005, por la que se desarrolla el Decreto 281/2002,
de 12 de noviembre, de la Consejeria de Agricultura y Pesca, [...], en lo relativo a
las actividades de las industrias agroalimentarias.

Los principales requisitos legales son los siguientes:

En la memoria del proyecto las balsas o depdsitos tienen que estar descritas y
clasificadas en funcion de los criterios establecidos en los articulos 3 y 4 de este
Decreto, respectivamente.

Proyecto técnico constructivo firmado por técnico competente y visado por el
Colegio Profesional correspondiente. El contenido estar4d de acuerdo con el
articulo 6 del Decreto 281/2002 que se redactard de acuerdo con las
consideraciones y definiciones descritas en los anexos Il 111 de la Orden de 15 de
Noviembre. Ademas se adjuntara una valoracion de riesgo ambiental y
Anteproyecto del posible abandono y clausura del la balsa. (Articulo 6 c) de la
Orden 15 de Noviembre de 2005).

Elaboracion de las Normas de Seguridad Estructural y el Plan de Emergencia en
funcién de lo establecido en el articulo 10 de la citada Orden y el articulo 9 del
Decreto 281/2002.
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- Informe técnico elaborado por Entidad de Control Acreditada que verifique la
adecuacion con las normas legales de aplicacién, que las Normas de Seguridad
Estructural y el Plan de Emergencia son suficiente para el objetivo perseguido y
determinaré la garantia que el promotor presentarA para responder de los terrenos
afectados y del cumplimiento de las obligaciones del titular en las fases de
abandono y clausura del deposito.

- Ante del inicio de las Obras de la balsa hay que comunicar a la Delegacién
Provincial de Agriculturay Pesca, los datos del técnico titulado competente, fecha
de inicio, certificado de haber depositado las garantias exigidas y haber suscrito la
poliza de seguro correspondiente, la licencia municipal de obras y el libro registro
de la balsa para que sea diligenciado. (Art. 8 Orden de 15 de Noviembre).

- Ala finalizacion de la obra se presentara el certificado final de obra firmado por
técnico competente y visado por el colegio correspondiente. (Art. 9 de la Orden de
15 de Noviembre).

- El titular de la balsa debera comunicar al Organo competente, antes de iniciar la
explotacion, el nombre, direccion completa y titulacion del técnico encargado de
la explotacion del depdsito, de su mantenimiento y conservacion. (Art. 9 de la
Orden de 15 de Noviembre).

- Al abandono y clausura de la balsa tiene que ser aprobado por el Organo
competente, previa presentacion del proyecto de abandono y la certificacion final
de obras de abandono (firmada por técnico competente y visada colegio
correspondiente). (Art. 11 Orden 15 de Noviembre).

V.- LEGISLACION DE AGUAS.

Es de aplicacién el RD-L 1/2001 texto refundido de la Ley de Aguas,
principalmente:

— Art52 RD-L 1/2001: Autorizacion para el uso del agua: “El derecho al uso
privativo...se adquiere por disposicion legal o por concesion administrativa.

— Art.100 RD-L 1/2001: Obligacion de solicitar autorizacion de vertido al
Dominio Publico Hidraulico.

— Art101y 55.4 RD-L 1/2001: Obligacion de instalar medidores e instalaciones de
depuracidn asi como cumplir las condiciones establecidas en la autorizacion.

Acreditar ante la Administracion competente la adecuacion de las instalaciones de

depuracién y los elementos de control, asi como las condiciones en las que se vierte.

— Art.113 RD-L 1/2001: Obligacion de pagar canon de vertido.

NOTA: EIl equipo redactor recomienda que se disefie la planta de compostaje de
alpeorujo de forma que se evite cualquier vertido a cauce publico, especialmente
utilizando los efluentes en el proceso de humectacion de los montones de alpeorujo,
requisito por otro parte necesario para que se de adecuadamente el proceso de
compostaje.
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VI.- LEGISLACION DE EMISIONES.

Se ha tenido en cuenta:
O Directiva 96/62/CE, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente.
O Directiva 99/30/CE, relativa a los valores limite de diéxido de azufre, dioxido de
nitrégeno y 6xidos de nitrégeno, particulas y plomo en el aire ambiente.

— Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

— Decreto 833/1975 por el que se desarrolla la Ley 38/1972.

— Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion con el dioxido de azufre,
dioxido de nitrogeno, 6xidos de nitrégeno, particulas, plomo, benzeno y mondxido de carbono.

— Real Decreto 212/2002, por el que regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e Ley 7/1994, de Proteccion Ambiental de Andalucia.

e Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad del Aire.
e Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

SECTOR: INSPECCION TECNICA DE VEHICULO (ITV)

NIVEL NUMERO Y REFERENCIA CONTENIDO
LEGISLATIVO | NOMBRE DE
LA NORMA
Estatal RD 2042/1994 de | Articulo 6. g) Vehiculos dedicados al transporte de mercancias o cosas, de PMA>3.5 Tm Antigliedad:
14 de octubre, por Hasta diez afios: anual.
el que se regula la De mas de diez afios: semestral.
ITV. Articulo 6.j). Vehiculos especiales destinados a obras y servicios y maquinaria autopropulsada, con exclusién

de aquellos cuya velocidad por construccion sea menor de 25 Km/h.
Antiguedad:

Hasta cuatro afios: exento.

De cuatro a diez afios: bienal.

De mas de diez afios: anual.
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SECTOR: EMISIONES A LA ATMOSFERA (RUIDOS Y VIBRACIONES)

NIVEL NUMERO Y NOMBRE DE REFERENCIA CONTENIDO
LEGISLATIVO LA NORMA
Autonémico Decreto 326/2003, de 25 de | Disposicion Derogatoria Quedan derogados los apartados 2,3 y 4 del articulo 2 asi como el Titulo Il “De
noviembre, por el que se aprueba | Unica. los ruidos” del Reglamento de la Calidad del Aire; la Orden de 23 de febrero de
el Reglamento de Proteccion 1996 y la Orden de 3 de septiembre de 1998.
contra la Contaminacion | Articulo 2. El presente Reglamento es de aplicacion a cualquier infraestructura, instalacion,
Acustica en Andalucia. maquinaria 0 proyectos de construccion, asi como a las actividades de caracter

privado o publico, incluidas o no en los Anexos de la Ley 7/1994, que se pretendan
llevar a cabo o se realicen en el territorio de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

Articulo 25.5. A las viviendas situadas en el medio rural les son aplicables los valores limites de
inmision establecidos en la Tabla nim. 3 del Anexo | del presente Reglamento,
correspondientes al area de sensibilidad acustica Tipo Il, si cumplen las siguientes
condiciones:

a) Estar habitados de forma permanente.

b) Estar aislados y no formar parte de un nicleo de poblacion.

¢) Estar en suelo no urbanizable.

d) No estar en contradiccién con la legalidad urbanistica.

Articulo 26.1. Todos los vehiculos de traccion mecanica mantendran en buenas condiciones de
funcionamiento el motor, la transmision, carroceria y demas elementos capaces de
transmitir ruidos y, especialmente, el silencioso del escape, con el fin que el nivel
sonoro emitido por el vehiculo, no exceda en mas de 3 dBA los limites establecidos
en la Tabla ndm. 1y Tabla nim. 2 del Anexo Il del presente Reglamento.

Acrticulo 26.3. La emisidn sonora de la maquinaria que se utiliza en las obras publicas y en la
construccion debe ajustarse a las prescripciones que establece la normativa vigente,
de acuerdo con la Directiva 2000/14/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de
8 de mayo de 2000. (transpuesta al ordenamiento interno espafiol a través de Real
Decreto 212/2002, por el que regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre).
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Articulo 27.

Ningln equipo o instalacion podra transmitir a los elementos solidos que
componen la compartimentacién del recinto receptor, niveles de vibraciones
superiores a los sefialados en la Tabla nim.4 y Grafico nim. 1 del Anexo | del
presente Reglamento.

Articulo 34.1.

Los proyectos de actividades e instalaciones productoras de ruidos y vibraciones a
las que se refiere el presente Reglamento, asi como sus modificaciones y
ampliaciones posteriores con incidencia en la contaminacion acuistica, requeriran
para su autorizacion, la presentacion de un estudio acustico relativo al
cumplimiento de las normas de calidad y prevencién establecidas en el presente
Reglamento.

Articulo 34.2.

Tratandose de actividades o proyectos sujetos, para su autorizacion, a alguno de los
procedimientos de prevencidon ambiental establecidos en el articulo 8 de la Ley
7/1994, de Proteccion Ambiental, el estudio acustico se incorporara
respectivamente al estudio de impacto ambiental, a la documentacién de
identificacion de la actividad exigida para tramitar los procedimientos de
informe ambiental, o al proyecto técnico en los procedimientos de calificacion
ambiental.

Estatal

Real Decreto 212/2002, por el
que regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al
aire libre.

Articulo 11.

El nivel de potencia aclstica garantizado de las maquinas que figuran en el anexo
X1 no superara el nivel de potencia acUstica admisible establecido en el cuadro de
valores contenido en dicho anexo.

Articulo 12.

El nivel de potencia acustica garantizado de las maquinas que figuran en el anexo
XII estard sujeto nicamente a marcado de emision sonora.
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OTRA LEGISLACION A TENER EN CUENTA

VIl.- LEGISLACION DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA.
Es de aplicacion legislacion europea, estatal y autondmica, tales son:

Directiva aves 79/409/CEE.
Directiva habitat 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitat naturales y
de la fauna y flora silvestres.
Modificada por la Directiva 97/62/CE.
Ambas directivas han sido transpuesta al ordenamiento interno por:
— R.D.1997/1995
— R.D. 1993/1998
O Ley 4/1989, de conservacion de los espacios naturales y de la flora y fauna
silvestre.
O Ley 2/1989, de Inventario de Espacios Naturales.

aa

VIII.- LEGISLACION DE VIAS PECUARIAS.
Es de aplicacion la legislacion autondmica:
— Ley 3/1995, de Vias Pecuarias.
— Decreto 155/1998, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.
IX.- LEGISLACION DE PATRIMONIO.

Es de aplicacion la siguiente legislacion:

e Ley 16/1985, de Patrimonio Histérico espariol.
e Ley 1/1991, de Patrimonio Historico de Andalucia.
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IDENTIFICACION DEL EQUIPO REDACTOR

VIII.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO REDACTOR Y TITULACIONES

El EQUIPO REDACTOR del documento de Analisis Ambiental del Estudio de

Alternativas de Disefio en Plantas de Compostaje en Almazaras Ecoldgicas de Tamafio
Reducido, es el siguiente:

O Alvaro Sanchez Romero con D.N.I.: 28.739.355-G, Ingeniero Técnico Agricola
de Sevilla.

O Manuel Olmedo Vicente con D.N.l: 45.292.622-X, Ingeniero Superior
Industrial de Sevilla con N° de colegiado 3632.

O Domingo Espinosa Pulido con D.N.l.: 45.654.101-K, Ingeniero Técnico
Agricolay Licenciado en Ciencias Ambientales de Sevilla.

Domingo Espinosa Pulido Alvaro Sanchez Romero

Manuel Olmedo Vicente
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1. Alternativa 1 (Volteo con pala):

1.1 Necesidades de era de compostaje:

La ecuacién que nos da la necesidad de superficie para la era de compostaje en funcién
de funcion del volumen de alpeorujo generado y la altura de las pilas es:

AREAgra = 0,8 X (8/3) Valpeorujo / hpila

Ecuacion que arroja los siguientes resultados aproximados para distintos tamafios de
almazaras, para pilas de 3 m de altura.

1000 711
5000 3.556
10000 7.111
15000 10.667
20000 14.222

Si bien en esta tabla se representa la necesidad de era en funcién del volumen de
alpeorujo, es importante aclarar que para el dimensionado de la misma se ha
considerado el volumen total de mezcla a procesar correspondiente a tres partes de
alpeorujo y una de material estructurante.

1.2 Necesidades de balsa o depésito de efluentes:

La relacién entre la superficie de la era y las necesidades del depdsito de acumulacion
viene dada por la cantidad de lluvia y efluentes, y por tanto dependera de la zona. Una
relacién aproximada puede ser:

VDept’)sito = 011 X AREAEra

1000 71
5000 356
10000 711
15000 1.067
20000 1.422

1.3 Inversiones aproximadas:

Las inversiones de esta alternativa van a depender de la calidad final que le exijamos al
compost. Ya que por este procedimiento el compost obtenido no es muy homogéneo ni
fino.

Dada la gran variedad de necesidades dependiendo del uso que se le quiera dar al
compost final, que van desde el uso en la propia explotacion hasta la venta a terceros, se
han considerado las inversiones necesarias en funcion de distintos grados de calidad en
la presentacion final del mismo.
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Se consideraran cuatro alternativas.

Compost bruto.

Compost bruto almacenado bajo cubierta.

Compost afinado mediante molino y almacenado bajo cubierta.
Compost afinado, almacenado y ensacado.

000D

Compost bruto:

A continuacién se muestra la curva de inversiones para esta alternativa en funcién del
volumen de alpeorujo a procesar. Para obtenerla se han considerado los siguientes datos
de partida.

Altura de pilas (hpiia) =3 m

Precio era (incluyendo canaletas) = 21,1 € / m2
Precio muros = 75 € / m2.

Precio terrenos =6 € / m2

Precio movimiento de tierras = 4,3 € / m2

|nverS|én = 682,35 (Valpeorujo)QS + 23,56 X Va|peorujo

1.000 45.138
5.000 166.049
10.000 303.835
15.000 436.970
20.000 567.699

Compost bruto almacenado bajo cubierta(nave):

En este caso se incluye el precio de una nave para el almacenamiento del 25% del
compost producido.

Precio nave almacenamiento: 120 € / m2.

Inversion = 682,35 (Vapeorujo)”” + 47,56 X Vaipeorujo

Estudio de alternativas de disefio de plantas de compostaje en almazaras ecolégicas de tamafio reducido.

1.000 69.138
5.000 286.049
10.000 543.835
15.000 796.970
20.000 1.047.699
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Compost afinado con molino y almacenado bajo cubierta(nave):
Precio del molino : 10.000 €

Inversion = 682,35 (Vapeorujo)”” + 47,56 X Vapeorujo + 10.000

1.000 79.138
5.000 296.049
10.000 553.835
15.000 806.970
20.000 1.057.699

Compost afinado, almacenado bajo cubiertay ensacado:

Se estudiara un sistema de ensacado bastante rudimentario consistente en una
ensacadora de alimentacién manual y no un sistema automatizado de ensacado, mucho
Mas costoso.

Precio de ensacadora : 5.000 €

Inversion = 682,35 (Vapeorujo) * (1/2) + 47,56 X Vaipeorujo + 5.000 X Nensacadora + 10.000

1.000 84.138
5.000 301.049
10.000 558.835
15.000 816.970
20.000 1.067.699

Alternativa 2 (Volteo automatico):

2.1 Necesidades de era de compostaje:

La ecuacién que nos da la necesidad de superficie para la era de compostaje en funcién
de funcion del volumen de alpeorujo generado y la altura de las pilas es:

AREAERA = (1/3) X 018 X (8/3) Valpeorujo / hpiIa

Ecuacion que arroja los siguientes resultados aproximados para distintos tamafios de
almazaras, para pilas de 3 m de altura.

1000 237
5000 1.185
10000 2.370
15000 3.556
20000 4.741

CONCLUSIONES
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2.2 Necesidades de balsa o depdsito de efluentes:

La relacion entre la superficie de la era y las necesidades del depésito de acumulacién
viene dada por la cantidad de lluvia y efluentes, y por tanto dependera de la zona. Una
relacion aproximada puede ser:

VDepc’)sito = 0:2 X AREAEra

1000 24
5000 237
10000 474
15000 711
20000 948

2.3 Costes aproximados:

En este proceso no serd necesario realizar un afino posterior del material ya que el
compost final es de una muy buena calidad.

A continuacién se muestra la curva de costes para esta alternativa en funcion del
volumen de alpeorujo a procesar. Para obtenerla se han considerado los siguientes datos
de partida.

Altura de pilas (hpia) =3 m

Precio era (incluyendo canaletas) = 21,1 € / m2
Precio muros = 75 € / m2.

Precio losa (balsa) = 34,6 €/ m2.

Precio nave = 120 € / m2.

Precio maquinaria = 127.000 €

Precio terrenos =6 € / m2

Precio movimiento de tierras = 4,3 €/ m2

Inversion = 393,95 (Vapeorujo)  (1/2) + 33,24 X Vapeorujo+127.000

1.000 172.698
5.000 321.056
10.000 498.795
15.000 673.849
20.000 847.513
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Almacenado bajo cubierta:

Si consideramos también la inversién en una nave de almacenamiento

Inversion = 393,95 (Vapeorujo) * (1/2) + 57,24 X Vapeorujo+127.000

1.000 196.698
5.000 441.056
10.000 738.795
15.000 1.033.849
20.000 1.327.513

3. Comparacion de alternativas:

Para comparar las dos alternativas se deberan tener en cuenta los costes
operativos de cada una de ellas.

Para la alternativa 1 se tendra en cuenta el coste / m3 de la pala cargadora.

Para la alternativa 2 se considerara el coste del consumo eléctrico.

Alternativa 1: Costes operativoSs

Coste de pala cargadora = 52 € / hora.(incluye combustible y coste de operario)
Velocidad de volteo = 0,024 horas / m3 = 86 segundos / m3.

N° de volteos por montén =4

Coste total =4 x 52 x 0.024 = 4,99 € / m3

Alternativa 2: Costes operativos

Coste de kWh = 0,09 € / KWh

Cosumo volteador = 23 kW.

Tiempo de funcionamiento por m3: 0,11 h / m3.
Coste total = 0,09 x 23 x 0,11 =0,23 €/ m3

Si representamos conjuntamente la inversion y los costes operativos de las dos alternativas
para distintos afios de funcionamiento podemos ver a partir de qué volumen de produccién
es mas interesante una alternativa u otra.
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5 afios

1800000
1600000
1400000
1200000
1000000
800000
600000
400000
200000
0

Coste (€)

5000

Costes

10000 15000
V alpeorujo (m3)

—e— Alternativa 1
—a— Alternativa 2

20000 25000

10 afios

2500000
2000000
1500000

1000000

Coste (€)

500000

0

5000

Costes

10000 15000

V alpeorujo (m3)

—e— Alternativa 1
—a— Alternativa 2

20000 25000
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wioos-sevien - ALTERNATIVA 1 (VOLTEO CON PALA)

MEDICION

| Codigo

| Descripcion |ud | Longitud | Anchura | Altura | Parcial | Total |

Capitulo 1 Movimiento de Tierras

1.01

1.02

1.03

M3 Desbroce de terreno desarbolado

Desbroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios mecéanicos
hasta una profundidad de 10 cm., con carga sobre camién de los productos
resultantes.

1 14.000
14.000

M3 Rellenos explanacién

Rellenos de explanacion con productos procedentes de la excavacion y/o de
prestamos, extendido en tongadas de 25 cms. de espesor, humectacion y
compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso perfilado de taludes
y rasanteo de la superficie de coronacion, totalmente terminado.

Solera 1 6.000
Taludes 1 400

6.400

M3 Excavacion y vaciado a maquina en terrenos flojos

Excavacién a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

Depdsito 1 2.500
Zanjas 1 300

2.800
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MEDICION

|Cédigo | Descripcién |ud | Longitud | Anchura | Altura | Parcial | Total

Capitulo 2 Era de compostaje

2.01

2.02

2.03

2.04

M2 Solera de hormigén HM-250/B/30/Qb

Solera de hormigén en masa de 20 cm. de espesor, realizada con hormigon
HM-25/B/20/Qb, de central, i/fencachado de piedra caliza 40/80 mm. de 20 cm.
de espesor, vertido, curado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas
y fratasado.

1 12.000
12.000

M2.de suministro de muro perimetral de contencién prefabricado de 25/30
CM 3 m.

Muro de contencion prefabricado de 25/30 CM. de espesor terminado,
consistente en dos placas de 6 Cms. y armaduras B500S, realizado en fabrica.
Construido segun norma EHE, instrucciones del fabricante y especificaciones
de la direccion técnica. Medida sumando la superficie delantera y la trasera y
dividiéndola por dos. (Altura hasta 3,00 mts.) las dos placa de hormigén HA-
25/B/12/11a.

Muros perimetrales 1 990
990

M3 Hormigdén armado HA-250/B/20/lla+Qb

Hormigén HA-25/B/20/lla, de 25 N/mma2., consistencia blanda, Tmax. 20 mm.,
para ambiente humedad alta, elaborado en central y vertido por medios
manuales, vibrado,curado y colocado. Segun EHE.

Muros perimetrales 1 205
205

Ud Cunetas perimetrales
UD BAJANTE TERRAPLEN AF 50x20x45

580
690

Cunetas interiores

1
Cunetas 1

1.270
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MEDICION

|Cédigo [ Descripcién |ud [Longitud | Anchura | Altura | Parcial | Total |

Capitulo 3 Depésito de efluentes

3.01 M2.de suministro de muro de contencidn prefabricado de 25/30 CM 2 m.
Muro de contencién prefabricado de 25/30 CM. de espesor terminado,
consistente en dos placas de 6 Cms. y armaduras B500S, realizado en fabrica.
Construido segun norma EHE, instrucciones del fabricante y especificaciones
de la direccién técnica. Medida sumando la superficie delantera y la trasera y
dividiéndola por dos. (Altura hasta 2,00 mts.) una placa de hormigén HA-
25/B/12/1la+Qb y otra de hormigdn HA-25/B/12/l1a.

Muros Depoésito 1 800
800

3.02 M3 Hormigén armado HA-250/B/20/1la+Qb
Hormigdn armado HA-25/B/20/lla, de 25 N/mmz2., consistencia blanda, Tmax.
20 mm., para ambiente humedad alta, elaborado en central, i/armadura B-400
S (50 Kg/m3), vertido por medios manuales, vibrado,curado y colocado. Segun

EHE.
Solera depdsito efluentes 1 200
Muros depdsito 1 160

360
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CION

| Cédigo

| Descripcion |ud | Longitud [ Anchura [ Altura | Parcial | Total

Capitulo 4 Red de drenaje

4.01

Ml Tub.drenaje polietil.ad.d=100mm.

Tuberia enterrada de drenaje de polietileno de alta densidad ranurado, de 100
mm. de diametro interior, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-
5/B/40, incluso con p.p. de relleno de grava filtrante hasta 25 cm. por encima

del tubo, sin incluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la misma

por encima de la grava, y con p.p. de medios auxiliares.

1 4.500
4.500
Capitulo 5 Red de baja tension
5.01  Acometidatrifasica RV 0,6/1 KV Cu 4 x 120 mm
1
10
5.02 Ud Caja general de proteccién
1 1
1
5.03 Ml Linea general de alimentacién para bomba trifasica RV 0,6/1 KV Cu 4x25 mm.
1 300
300
5.04 Ml Linea de alumbrado
1 250
250
5.05 Ud Columnas de 4 m de altura de acero galvanizado 125 W
8 8
8

Capitulo 6 Carpinteria metalica

6.01

6.02

Ml Vallado BAS.200x100 cm. M.SOLD.50x200x5

Valla formada por bastidores de tubo de acero laminado de 200x100 cm., malla
soldada de 50x200x5 mm., recercada con tubo hueco de acero laminado en frio
de 25x25x1,5 mm. y postes intermedios cada 1 m. de tubo de 60x60x1,50 mm.

ambos galvanizados por inmersion, totalmente montada, i/ recibido con mortero

de cemento y arena de rio 1/4. (M-80)
Vallado de deposito 1 150
150
Ud Cancela entrada

Cancela entrada depdsito 1 1
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MEDICION

| Cédigo

| Descripcién [ud [Longitud | Anchura [ Altura | Parcial | Total

Capitulo 7 Red de Riego

7.01

7.02

7.03

7.04

7.05

7.06

7.07

MI Tuberias de polietileno de alta densidad d=50mm
1 100 100

MI Tuberias de polietileno de alta densidad d=75mm
1 350 350

Ud Electrovalvulas

Ud Aspersores de acero inoxidable 4 x 5.75
34 34

Ud Bomba autoaspirante de acero inoxidable y 4 C.V. de potencia

1 1
Ud Equipo de control de nivel mediante flotador y valvula de cierre
1 1
Ud Programador de riego
1 1

100

350

34
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PRESUPUESTO

En los precios se incluye la mano de obra .

CAPITULO 1. Movimiento de tierras.

Codigo |Unidades Descripcion N° Unid. | Medicion | €/Unid. Importe
1.00 Mov. Tierra
1.01 m? Desbroce 1 14.000 0,53 7.420
1.02 m® Explanacion 1 6.400 6,00 38.400
1.03 m® Excavacién 1 2.800 3,80 10.640
TOTAL 56.460

Nota capitulo 1. Se contempla el movimiento de tierra efectuado mediante medios
mecanicos.

CAPITULO 2. Era de compostaje.

Codigo | Unidades Descripcion Tipo Medicion | €/Unid. Importe
2.00 Era
2 . HM-250
2.01 m Solera compostaje. B-20-Qb 12.000 20,00 240.000
2.02 m? Muro prefabricado 990 50,00 49.500
HA-250
2.03 m? Hormigon B-20- 205 120,00 24.600
' lla+Qb ! '
2.04 ud Cunetas perimetrales 1.270 10,40 13.208
TOTAL 327.308

Nota capitulo 2: Hormigon elaborado en central, suministrado y aplicado en obra
mediante camion bomba encofrado, vibrado, curado y colocado segin EHE.

CAPITULO 3. Deposito de efluentes.

Codigo | Unidades Descripcion Tipo Medicion | €/Unid. Importe
3.00 Deposito
3.01 m? Muros prefabricado 800 50,00 40.000
HA-250
3.02 m?® Hormigdn armado losa B-20- 200 173,00 34.600
Ila+Qb
HA-250
3.03 m?® Hormigoén B-20- 160 120,00 19.200
lla+Qb
TOTAL 93.800
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CAPITULO 4. Redes de drenaje.

Codigo | Unidades Descripcion Medicion €/Unid. Importe

4.00 Drenaje
4.01 m Tubos de drenaje 4.500 3,5 15.750
TOTAL 15.750

Nota capitulo 4: Tubos de drenaje de polietileno de alta densidad y doble capa de 100
mm de didmetro interior.

CAPITULO 5. Red de baja tension

Codigo | Unidades Descripcion Medicion €/Unid. Importe
5.00 Red eléctrica
Acometida trifasica RV 0,6/1KV
5.01 m Cu 4x 120mm. 10 52,53 525
5.02 ud Caja general de proteccion 1 60,00 60
Linea general de alimentacion
5.03 m para bomba trifasica RV 0,6/1KV 300 16,02 4.806
Cu 4x 25mm.
5.04 m Linea de alumbrado bajo calle 250 18,63 4.657
columnas de 4 m de altura en
5.05 ud acero galvanizado 8 715 5.720
TOTAL 15.768
CAPITULO 6. Carpinteria metalica.
Codigo | Unidades Descripcion Medicion €/Unid. Importe
6.00 Vallado
6.01 m Vallado perimetral g(a_ 2m. de 150 19,00 2 850
alto para depésito.
6.02 Ud Cancela entrada deposito de 1 197,00 197
efluentes
TOTAL 3.047
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CAPITULO 7. Red de Riego .

Codigo | Unidades Descripcion D(mm.) |C.V.| Medicion €/Unid. Importe

10.00 Red de riego

10.01 ml Polietileno baja | ¢ 350 3,30 1155
densidad

10.02 ml. Polietileno alta 75 100 7,72 772
densidad

10.03 | uUnid, |Electrovalvulas de 7 80,00 560

cierre.
. Aspersores acero

10.04 Unid. inoxidable. 4.575 34 40,00 1.360
Equipo de

10.05 Unid. bombeo acero 4 1 800,00 800
inoxidable

10.06 Unid. Control de nivel 1 100,00 100

10.07 Unid. Programador 1 120,00 120

TOTAL 4.867

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL......... 517.000 €




s. 1.

Hemiduos Vegetale

sioos s ALTERNATIVA 2 (VOLTEADORA AUTOMATICA)

MEDICION

| Codigo

| Descripcion |ud | Longitud | Anchura | Altura | Parcial | Total |

Capitulo 1 Movimiento de Tierras

1.01

1.02

1.03

M3 Desbroce de terreno desarbolado

Desbroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios mecéanicos
hasta una profundidad de 10 cm., con carga sobre camién de los productos
resultantes.

1 4.700
4.700

M3 Rellenos explanacién

Rellenos de explanacion con productos procedentes de la excavacion y/o de
prestamos, extendido en tongadas de 25 cms. de espesor, humectacion y
compactacion hasta el 95% del proctor modificado, incluso perfilado de taludes
y rasanteo de la superficie de coronacion, totalmente terminado.

Solera 1 2.000
Taludes 1 130

2.130

M3 Excavacion y vaciado a maquina en terrenos flojos

Excavacién a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

Deposito 1 840
Zanjas 1 300

1.140
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MEDICION

|Cédigo | Descripcién |ud [ Longitud | Anchura [ Altura | Parcial | Total

Capitulo 2 Era de compostaje

2.01

2.02

2.03

2.04

M2 Solera de hormigéon HM-250/B/30/Qb

Solera de hormigén en masa de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-25/B/20/Qb, de central, i/fencachado de piedra caliza 40/80 mm. de 20 cm.
de espesor, vertido, curado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas
y fratasado.

1 4.000
4.000

M2.de suministro de muro perimetral de contencién prefabricado de 25/30
CM 3 m.

Muro de contencién prefabricado de 25/30 CM. de espesor terminado,
consistente en dos placas de 6 Cms. y armaduras B500S, realizado en fabrica.
Construido segun norma EHE, instrucciones del fabricante y especificaciones
de la direccion técnica. Medida sumando la superficie delantera y la trasera y
dividiéndola por dos. (Altura hasta 3,00 mts.) las dos placa de hormigéon HA-
25/B/12/11a.

Muros perimetrales 1 330
330

M3 Hormigén armado HA-250/B/20/Ila+Qb

Hormigon HA-25/B/20/lla, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 20 mm.,
para ambiente humedad alta, elaborado en central y vertido por medios
manuales, vibrado,curado y colocado. Segun EHE.

Muros perimetrales 1 70
70

Ud Cunetas perimetrales
UD BAJANTE TERRAPLEN AF 50x20x45

Cunetas interiores 1 200
Cunetas 1 250
450
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MEDICION

|Cédigo | Descripcién |ud [Longitud | Anchura | Altura | Parcial | Total |

Capitulo 3 Depésito de efluentes

3.01 M2.de suministro de muro de contencidn prefabricado de 25/30 CM 2 m.
Muro de contencién prefabricado de 25/30 CM. de espesor terminado,
consistente en dos placas de 6 Cms. y armaduras B500S, realizado en fabrica.
Construido segun norma EHE, instrucciones del fabricante y especificaciones
de la direccién técnica. Medida sumando la superficie delantera y la trasera y
dividiéndola por dos. (Altura hasta 2,00 mts.) una placa de hormigén HA-
25/B/12/1la+Qb y otra de hormigdn HA-25/B/12/lla.

Muros Depbsito 1 270
270

3.02 M3 Hormigén armado HA-250/B/20/11a+Qb
Hormigdn armado HA-25/B/20/1la, de 25 N/mmz2., consistencia blanda, Tmax.
20 mm., para ambiente humedad alta, elaborado en central, i/farmadura B-400
S (50 Kg/m3), vertido por medios manuales, vibrado,curado y colocado. Segun

EHE.
Solera depésito efluentes 1 70
Muros depdsito 1 55

125
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CION

| Cédigo

| Descripcion |ud | Longitud [ Anchura [ Altura | Parcial | Total

Capitulo 4 Red de drenaje

4.01

Ml Tub.drenaje polietil.ad.d=100mm.

Tuberia enterrada de drenaje de polietileno de alta densidad ranurado, de 100
mm. de diametro interior, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-
5/B/40, incluso con p.p. de relleno de grava filtrante hasta 25 cm. por encima

del tubo, sin incluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la misma

por encima de la grava, y con p.p. de medios auxiliares.

1 1.500
1.500
Capitulo 5 Red de baja tension
5.01  Acometidatrifasica RV 0,6/1 KV Cu 4 x 120 mm
1
10
5.02 Ud Caja general de proteccién
1 1
1
5.03 Ml Linea general de alimentacién para bomba trifasica RV 0,6/1 KV Cu 4x25 mm.
1 300
300
5.04 Ml Linea de alumbrado
1 250
250
5.05 Ud Columnas de 4 m de altura de acero galvanizado 125 W
8 8
8

Capitulo 6 Carpinteria metalica

6.01

6.02

Ml Vallado BAS.200x100 cm. M.SOLD.50x200x5

Valla formada por bastidores de tubo de acero laminado de 200x100 cm., malla
soldada de 50x200x5 mm., recercada con tubo hueco de acero laminado en frio
de 25x25x1,5 mm. y postes intermedios cada 1 m. de tubo de 60x60x1,50 mm.

ambos galvanizados por inmersion, totalmente montada, i/ recibido con mortero

de cemento y arena de rio 1/4. (M-80)
Vallado de deposito 1 50
50
Ud Cancela entrada

Cancela entrada depdsito 1 1
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MEDICION

| Cédigo

| Descripcién [ud [Longitud | Anchura [ Altura | Parcial | Total

Capitulo 7 Red de Riego

7.01

7.02

7.03

7.04

7.05

7.06

7.07

MI Tuberias de polietileno de alta densidad d=50mm
1 100 100

MI Tuberias de polietileno de alta densidad d=75mm
1 350 350

Ud Electrovalvulas

Ud Aspersores de acero inoxidable 4 x 5.75
34 34

Ud Bomba autoaspirante de acero inoxidable y 4 C.V. de potencia

1 1
Ud Equipo de control de nivel mediante flotador y valvula de cierre
1 1
Ud Programador de riego
1 1

Capitulo 8 Nave de compostaje.

8.01

8.02

8.03

M2 Nave agricola para compostaje.

Nave para alojar 4 pistas de 80m x 6 m para volteo automético, totalmente montada y

con solera de hormigdn de 20 cm espesor.

1 3.200

MI Carriles para maquina volteadora (IPN)
320 320
M2 Muro apoyo a carriles

352 352

100

350

34

3.200

320

352
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MEDICION

|Cédigo | Descripcién |ud [ Longitud | Anchura | Altura | Parcial | Total |

Capitulo 9 Maquinaria y sistema de control.

9.1 Volteador automatico rectilineo Tipo MR 6-1100
Estructura zincada en calienteMotorreductor para rotacién, motorreductores para
transladacion; cuadro de mando colocado en el suelo, con cables y carriles guias.
Carenaje superior y tubajes de la unidad oleodinamica en acero inoxidable

1 1

1
9.2 Transfert Semi-automatico

Unidad de transferencia entre pistas, especificamente concebido para trasladar
volteador automatico de tipo MR 6-1100 entre 4 pistas en modo semi-automatico.

1 1
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PRESUPUESTO

En los precios se incluye la mano de obra .

CAPITULO 1. Movimiento de tierras.

Codigo |Unidades Descripcion N° Unid. | Medicion | €/Unid. Importe
1.00 Mov. Tierra
1.01 m? Desbroce 1 4.700 0,53 2.491
1.02 m® Explanacion 1 2.130 6,00 12.780
1.03 m? Excavacién 1 1.140 3,80 4.332
TOTAL 19.603

Nota capitulo 1. Se contempla el movimiento de tierra efectuado mediante medios
mecanicos.

CAPITULO 2. Era de compostaje.

Codigo | Unidades Descripcion Tipo Medicion | €/Unid. Importe
2.00 Era
2 . HM-250
2.01 m Solera compostaje. B-20-Qb 4.000 20,00 80.000
2.02 m? Muro prefabricado 330 50,00 16.500
HA-250
2.03 m? Hormigon B-20- 70 120,00 8.400
' lla+Qb ! '
2.04 uUd Cunetas perimetrales 450 10,40 4.680
TOTAL 109.580

Nota capitulo 2: Hormigon elaborado en central, suministrado y aplicado en obra
mediante camion bomba encofrado, vibrado, curado y colocado segin EHE.

CAPITULO 3. Deposito de efluentes.

Codigo | Unidades Descripcion Tipo Medicion | €/Unid. Importe
3.00 Deposito
3.01 m? Muros prefabricado 270 50,00 13.500
HA-250
3.02 m?® Hormigdn armado losa B-20- 70 173,00 12.110
Ila+Qb
HA-250
3.03 m?® Hormigoén B-20- 55 120,00 6.600
lla+Qb
TOTAL 32.210
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CAPITULO 4. Redes de drenaje.

Codigo | Unidades Descripcion Medicion €/Unid. Importe
4.00 Drenaje
4.01 m Tubos de drenaje 1.500 3,5 5.250
TOTAL 5.250

Nota capitulo 4: Tubos de drenaje de polietileno de alta densidad y doble capa de 100
mm de didmetro interior.

CAPITULO 5. Red de baja tension

Codigo | Unidades Descripcion Medicion €/Unid. Importe
5.00 Red eléctrica
Acometida trifasica RV 0,6/1KV
5.01 m Cu 4x 120mm. 10 52,53 525
5.02 ud Caja general de proteccion 1 60,00 60
Linea general de alimentacion
5.03 m para bomba trifasica RV 0,6/1KV 300 16,02 4.806
Cu 4x 25mm.
5.04 m Linea de alumbrado bajo calle 250 18,63 4.657
columnas de 4 m de altura en
5.05 ud acero galvanizado 8 715 5.720
TOTAL 15.768
CAPITULO 6. Carpinteria metalica.
Codigo | Unidades Descripcion Medicion €/Unid. Importe
6.00 Vallado
6.01 m Vallado perimetral g(a_ 2m. de 50 19,00 950
alto para depésito.
6.02 Ud Cancela entrada deposito de 1 197,00 197
efluentes
TOTAL 1.147
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CAPITULO 7. Red de Riego .

ALTERNATIVA 2 (VOLTEADORA AUTOMATICA)

Codigo | Unidades Descripcion D(mm.) | C.V.| Medicion €/Unid. Importe
10.00 Red de riego
10.01 ml Polietileno baja 25 350 3,30 1155
densidad
10.02 ml. Polietileno alta 75 100 7,72 772
densidad
10.03 | unid. |Electrovalvulas de 7 80,00 560
cierre.
10.04 | Unid. | Aspersoresacero | , g 4o 34 40,00 1.360
inoxidable.
Equipo de
10.05 Unid. bombeo acero 4 1 800,00 800
inoxidable
10.06 Unid. Control de nivel 1 100,00 100
10.07 Unid. Programador 1 120,00 120
TOTAL 4.867
CAPITULO 8. Nave de compostaje.
Codigo |Unidades Descripcion Medicion €/Unid. Importe
8.00 Nave agricola
8.01 m? Nave con solera 2.800 120 336.000
8.02 ml Carriles IPN 640 35 22.400
8.03 m? Muretes de carril 704 20 14.080
TOTAL 375.360
CAPITULO 9. Maquinaria.
Codigo |Unidades Descripcion Medicion €/Unid. Importe
8.00 Maquinaria
9.01 ud Volteadora y panel de control 1 107.000 107.000
9.02 ud Transfert 1 19.400 19.400
TOTAL 126.400
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL......... 690.185 €
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PLANOS
Estudio de alternativas de disefio de plantas de compostaje en almazaras ecolégicas de tamafio reducido
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