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INTRODUCCION

La Universidad de Cérdoba propuso en su dia a
la Comisaria General para la Exposicién Universal
Sevilla 92 la firma de un convenio de colaboracién
cuyo objetivo fuese simular la evolucién de la eco-
nomia del Area Metropolitana de Sevilla y de la
region andaluza, bajo el supuesto de realizacién de
obras de infraestructuras especificas y de acompafia-
miento para tal acontecimiento y comparar dicha
evolucidén con la pauta que hubiesen seguido ambos
territorios bajo la hipétesis de no celebracién de la
Exposicién Universal en Sevilla.

El trabajo se desarrolld bajo la direccién del
autor de esta contribucién y con la colaboracién ina-
preciable del Dr. Antonio Titos Moreno en el proce-
so de actualizacidn a 1987 de 1a TIO’ 83 del Area de
Sevilla; del Dr. Antonio Vazquez Muiiiz de la UAM,
centro cientifico IBM, en la actualizacién a 1987 de
la TIO’80 de Andalucia y en la simulacidn tanto del
modelo para Sevilla como para Andalucia y de D.#
Irene Cobacho Marquez en la labor de tratamiento
de la informacién de los proyectos de obras civiles
analizados.

Este trabajo no hubiese podido realizarse sin la
colaboracién especial de D. José Luis Hormaechea
de la Sociedad Estatal Expo-92 y el apoyo moral de
los Srs. Rueda y Aparicio.

En esta aportacién solo se presentan los estudios
realizados para evaluar el impacto de tan importante

inversién en Andalucia y no se hace referencia al
impacto en el drea metropolitana de Sevilla.

DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

El escenario econdmico analizado es el siguiente:

Territorio: el de 1a Comunidad Auténoma de
Andalucfa

Sistema Econémico: el representado por la
Tabla Input-Output de Andalucia a 1987, obtenida
mediante actualizacién de la Tabla Input-Output de
1980, mediante el algoritmo “Rodriguez Alcaide-
Vazquez Mufliz”.

Sistema Econémico de Referencia: evolucion
del sistema econémico andaluz desde 1987, bajo el
supuesto de que la economia andaluza siguiera la
pauta de la economia nacional para el consumo y for-
macidn bruta de capital, siendo las ventas al exterior
(resto de Espafia y Extranjero) y las inversiones publi-
cas las variables exdgenas que mueven el sistema.

Sistema Econdmico Investigado: simulacién de
la evolucién del sistema econdmico andaluz desde
1987 bajo el supuesto de que se realizan obras nue-
vas y se aceleran otras que sirven para preparar las
infraestructuras y equipamientos de la Exposicién
Universal; es decir, la variable exdgena adicional en
el sistema es la nueva demanda sectorizada de mate-
riales, bienes y servicios comprados en Andalucia
para ejecutar las obras realizadas en Andalucia.

Referencias Basicas: para ambos sistemas eco-
némicos, sin EXP0O-92 y con EXP0O-92, la simula-
cién se procesa con referencia monetaria a 1987, en
pesetas de dicho afic y tomando en consideracion la
evolucién conocida de la productividad del trabajo
sectorial para 1988 y 1989 y la esperada para 1990 a
1992.

CUANTIFICACION DE LA NUEVA
FORMACION BRUTA DE CAPITAL

Bajo el escenario denominado “Andalucia con
EXP0-92” el equipo investigador tuvo que realizar
una investigacién muy detallada que consistié en lo
siguiente:

a.- Reconocer el valor monetario de aquellos
proyectos en ejecucidn en 1987 o en fase de adjudi-
cacion a principios de 1988, que se hubieran ejecuta-
do segiin calendario durante el periodo 1988-1992,
aunque no se hubiese ubicado en Andalucia la
Exposicion Universal.

b.- Reconocer el valor monetario de los proyec-
tos nuevos a ejecutar con motivo de la Exposicién
Universal y el valor monetario de aquellos proyectos
acelerados por mor del acontecimiento, cualesquiera
fueran sus fuentes de financiacion piiblica.
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¢.- Descomponer esos proyectos, a través de sus
unidades de obra, en sus materiales, servicios y
mano de obra directa, para poder ser incorporado al
vector de demanda final sectorizado en el proceso de
simulacién.

d.- Conocer la parte de obra a ejecutar en
Andalucia y, de ella, la cuota de materiales, bienes y
servicios ast como mano de obra directa, adquirida
en Andalucia y originada en establecimiento anda-
luz, teniendo presente que toda obra adjudicada lleva
en el precio de adjudicacién el impuesto sobre el
valor afiadido correspondiente, la parte de beneficio
industrial cargado al presupuesto y ¢l margen para
cubrir gastos generales.

Las cifras manejadas por el equipo investi-
gador, después de un largo proceso de depuracién
han sido las siguientes para el periodo 1988-1992,
ambos inclusive:

Se hubiesen realizado ain sin EXPO-92 380.000 millones

Se han realizado ex-novo y acelerado 541936
Se corresponden con infraestructuras
realizadas fuera del territorio andaluz 144064 *

TOTAL del quinquenio 1.066.000 millones

El desglose aproximado de las inversiones, con-
sideradas como nuevas y aceleradas, se puede seg-
mentar del siguiente modo:

Millones de pesetas

Autovia y carreteras* 65.055
Alta Velocidad (AVE)* 131.000
Red de Sevilla 66.100
Aeropuertos andaluces 17.600
Andalucia 92 50.000
Preparacion Isla 33.181
Subtotal 342,936
Pabellones y Participantes** 65.000
CTNE 45.000
Hoteles y viviendas 89.000
Subtotal 199.000
TOTAL  541.936

* Aunque el gasto de inversién de estas partidas
es superior en este escenario s6lo se toma en consi-
deraci6n las obras realizadas en Andalucia y no
duplicadas en informes parciales,

** Solo se contemplan las obras, cuyos materia-
les, se han adquiride en Espaiia.

.- No toda la inversién ejecutada sobre territo-
rio andaluz, estimada por el equipo investigador
alrededor de 541.936 millones de pesetas, IVA
incluido, beneficio industrial y gastos generales, se
ha servido de imputs andaluces. El desglose del ori-
gen de los consumos es el siguiente (Grafico 1)

Parcial  Total
Materiales y Servicigs
Adquirido en establecimiento andaluz 50’25
Adquirido fuera de Andalucfa w2 8437
Mano de obra directa
Procedente de Andalucia 1172
Procedente de ofras regiones y ext. 391

TOTAL 100°00 100700

2.- Como consecuencia de este andlisis detallado
se puede decir aproximadamente que:

MILLONES
TOTAL DE OBRA COMPUTADA
EX-NOVO Y ACELERADA 541936
Materiales y servicios de origen andaluz 212323
Materiales y servicios de origen no andaluz 184.908
Mano de obra directa 84.704

3.- La partida de materiales y servicios de origen
andaluz, de 272.323 millones de pesetas junto a los
84.704 millones de pesetas de mano de obra, llevan
incorporados el margen para contribuir a gastos
generales, beneficio industrial, mano de obra de
modo que, de este montante, s6lo se incorporan al
modelo de demanda adicional como formacién bruta
de material, 168.715 millones de pesetas sectoriza-
dos segiin aparece en al Tabla 1 ~ inversién desglo-
sada por sectores, consecuencia de EXPQ’92
(obra adicional y acelerada) de factores adquiri-
dos en Andalucia , representadas por el gréfico 2 .
Los datos de la tabla 1 se obtienen una vez desagre-
gados los proyectos en materiales, equipos y servi-
cios, sectorizados y asignados al territorio andaluz
de acuerdo con los origenes que aparecen en la Tabla
2, “ procedencia de los materiales utilizados en las
obras civiles realizadas en Andalucia con motivo de
EXPO’92 °. Esta asignacion se sectoriza a partir de
la informacién detallada obtenida y resumida en la
Tabla 3, en la que se desglosan porcentualmente en
sectores los diferentes tipos de obras ejecutadas y
tipificadas comio obra civil realizada como urbaniza-
ciones, carreteras, ferrocarril, pabellones ¢ instala-
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ciones en Cartuja. Puede observarse en dicha Tabla
3 y gréfico 3 que el valor de la obra representa entre
el 70 % al 90 % de la obra total, segtin tipo de obra
civil y que la mano de obra directa dependiendo de
la naturaleza de la obra representa entre el 12 y el 22
por ciento del montante total ejecutado.

Los equipos que vienen a representar entre el
12’5 y el 17 % de las obras e¢jecutadas en pabellones
e instalaciones también se han sectorizado por natu-
raleza y determinado su origen, de acuerdo con el
estado resumen que aparece en la Tabla 4 gasto en
equipos por millén de pesetas de inversion realizada
en pabellones ¢ instalaciones .

LA MODELIZACION

El modelo matematico utilizado, de cariacter
multisectorial, estd basado en la matriz input-output
de la TIOA’87 y endogeiniza el consumo de origen
regional asi como la formacién bruta de capital de
modo sectorizador.

El modelo se ha procesado como un modelo de
programacion por objetivos de tal modo que se per-
mita cierta flexibilidad para la bisqueda de solucio-
nes factibles y Optimas 1.

EL ESCENARIO DE ANDALUCIA SIN
EXPO-92

A partir de las magnitudes de la TIOA’87 se han
simulado varias evoluciones hasta 1992, La evolu-
cién que hemos considerado a principios de 1991,
cuando se inicio la simulacién, para la economia
andaluza, entonces mds pausible, aparece reflejada
en la Tabla 5y, en ella, se reflejan los objetivos alre-
dedor de los cuales deberia converger el sistema res-
pecto del crecimiento real del consumo privado y la
formacidén bruta de capital. Las ventas al resto de
Espaiia y Extranjero, verdadera variable exdgena del
sistema, siguen una pauta sectorial de crecimiento,
similar a la esperada para el consumo en la econo-
mia espafiola, de acuerdo con predeterminadas elas-
ticidades de renta. En la Tabla 5 aparece la evolu-
cién que del empleo se hubiera alcanzado en
Andalucia sin EXPO’92, supuesta una matriz secto-
rial-temporal de evolucién de productividad del mis-
mo.

EL ESCENARIO DE ANDALUCIA
CON EXPO-92

La Tabla 6 indica los resultados de la simulacién
de este escenario en el que se ha contemplado una
demanda adicional sectorizada de compras de mate-
riales y servicios, cuantificados y temporalizados en
diferentes supuestos de ejecucion.

Puede observarse la evolucién del consumo pri-
vado en este escenario asf como la formacién bruta
de capital y el empleo adicional generado. El grafico
4 presenta la evolucién comparada de la tasa de cre-
cimiento del consumo en ambos escenarios y el gra-
fico 5 presenta también la formacidn bruta de capital
con sus tasas de variacion real anual de los dos esce-
narios.

El escenario de Andalucfa con EXPO’92 se ha
procesado con varias hipdtesis de ejecucidn, de las
que en este trabajo se reflejan dos de ellas. Una
hipétesis contempla la ejecucién de obras, segiin
calendario de ejecucién en la propuesta de adjudica-
cién. La otra contempla un retraso de ejecucidn y
aceleracién en 1991 y parte de 1992 y una ejecucion
del 95 % de la obra adjudicada.

La Tabla 7 presenta la evolucién estimada del
empleo directo e indirecto, generado en las hipStesis
anteriores, en cada aiio del quinquenio, lo que totali-
za una creacion de empleo total de 125.548 o
111.013 empleos seguin sea optimista o realista. El
grafico 6, muestra la evolucién temporal de ambos
escenarios. En €l que se muestra el crecimiento del
empleo hasta 1991 para el escenario mds plausible,
con una caida drastica en el transcurso del bienio 91-
92.

El empleo directo computado por la gjecucién de
las obras civiles consideradas se cifra en el estadillo
siguiente:

MAGNITUD 1988 1989 1990 1991 1992
N.° Empleos directos  3.797 8280 10285 7704 3.905

L.a tabla 8 presenta los empleos adicionales,
directos e indirectos, que se han estimado, como
consecuencia de la ejecucién de los programas de
obras civiles, piblicas y privadas, considerados en

1.- Serd publicado en 1a Revista de Situacion del Bunco de Bilbao-Vizeaya los primeros meses de 1993,
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esta investigacion. De modo gréfico se puede obser-
var, en el grifico 7, el modo de evolucién de la crea-
cion de empleo con este origen. En la hipétesis C,
mas plausible, se contempla una destruccién neta de
empleo cercana a 33.000 puestos de trabajo como

consecuencia de la finalizacién de obras.

REFLEXION FINAL

El impacto en Andalucia de la realizacién de
estas obras adicionales y aceleradas, consecuencia
de la Exposicién Universal Sevilla 92, se puede eva-

luar aproximadamente en los siguientes términos:

TABLA 1.- INVERSION DESGLOSADA POR SECTORES

CONSECUENCIA DE EXPO92 (OBRA ADICIONAL Y

METRICA 1988 1989 1990 1991 1992

Crecimiento del empleo en

Andalucfa por EXPO’92.

(%) sobre Andalucia

con EXPQ’92 022 1'% 263 1'77 030

Crecimiento del VAB,
en Ptas. de 1987, sobre
situacion de Andalucia

sin EXPO’92 (%) 026 067 078 067 012

Este impacto se ha concentrado en las provincias
de Sevilla, Malaga y Cérdoba, aunque sélo se ha
cuantificado de modo riguroso para el Area
Metropolitana de Sevilla como exigencia del conve-
nio de investigacidn aludido.

TABLA 2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES
UTILIZADOS EN LAS OBRAS CIVILES REALIZADAS

ACELERADA) EN ANDALUCIA CON MOTIVO DE EXPO 92
PROCEDENCIA DE MATERIALES
RAMAS MILLONESDE| - RAMAS | MILLONESDE
Co o msemas |
EXTRACTIVAS | 39065 | R.ASPALTOS,
CEMENTO - [~ aomi | vibro
crraMics | 0% | ALO.MAQUINA
CCOBRE | 103 | TRANSPORIES
TMETALES | 26095 | B INVERSION
MADERA | iten | momL |

Fuente: elaboracién propia

Nota: Estas magnitudes no contemplan el gasto complementario cn
mano de obra directa, que asciende a 84.794 millones de pesetas, ni los

mérgenes para cubrir gastos generales, beneficio industrial ¢ LV.A.

Fuente: elaboracién propia
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TABLA 3.- DESGLOSE SECTORIAL POR MILLON DE PESETAS

INVERTIDO SEGUN TIPO DE OBRA CIVIL REALIZADA CON MOTIVO
DE EXPO92 (EN PORCENTAJES)

URBANIZACIONES

SECTORES CARRETERAS | FERROCARRIL ~ | ~ PABELLONES | INSTALACIONES
EXTRACTIVAS I 06 R s
CEMENTO 2 g g ] 05
CERAMICA 0 -

ACERO 50 : i4,'5‘_
DERIVADOS 0

COBRE o
ALUMINIOS 0 6
OTROS o

VRIO i s
ASFALTICOS 0 T
 MADERA 9 7
PLASTICOS - 0

ALQUILER MAQ. 5

A. TRANSPORTES 0

MANO DE OBRA 1,95

VALOR DELA OBRA % s L
'EQUIPOS e T
OTROS 0 T
TOTAL 100 W

Fuente: elaboracién propia
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TABLA 4.- GASTO EN EQUIPOS POR MILLON DE INVERSION
REALIZADA EXPRESADA EN PORCENTA JES

TIPOS | PABELLONES | INSTALACIONES = | = PROCEDENCIA(%)

| | [ |ANDALUCIA | EXTERIOR
~ TRANSFORMADORES 062 T O P
SANITARIOS 1 e L T
CLIMATIZACION _ o 500 |50
CVENTILACION 025 500500
MOTORES b0 e 1100
MEDIDORES ELEC K T 0 s
'MEGAFONIA BET
“ASCENSORES 00
H'ORDENADORES 100
’EXTINTORES 100
SUBTOTAL ’
“MANO DE OBRA

SUBTOTAL | 1

RESTO OBRA CIVIL’

TOTAL i

Fuente: elaboracidn propia

TABLA 5.- MAGNITUDES DEL MODELO EXPO92
YARIABLES HISTORICAS MEDIAS
MODELO SIN EXPO92

‘'VARIABLES EXOGENAS. .
 ANDALUCIA SINEXPO92(3)* *

' VCONSUMO PRIVADO (%8) i

FORMACiON SRUTA CAPITA' % 8)

- EMPLEQ EN ANDALUCIA Of

- (MILLONES DE EMPLEO) e

Fuente:elaboracién propia

(a) El modelo se procesa en el escenario de Andalucia sin EXPO'92, bajo la hipétesis de que el consumo privado y la formacidn bruta en Andalucia
hubieran seguido la pauta de crecimiento de la economia nacional. El lrabajo se finalizé en Mayo de 1991, de modo que el escenario a 1991 - 1992 se
tomd de algunes, disefiados a nivel nacional.

(b) Estos valores de empleo son consecuencias de aquellas variables exégenas y de la estructura secterial de la produccidn andaluza, estimada para
1987.
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TABLA 6.- MAGNITUDES DEL MODELO EXPO°92

MODELO CON EXPO 92

on | oom | o[ | e | ww | w
ANDALUCIA CON EXPO'92. e B [
FORMACIONBRUTACAPITALG®)@) | 723 | 3590 | om0 | w0 [ a0 | 23 [ s
CONSUMO PRIVADO (%8) () 1 370 o[ e s s _7; 58 45
EMPLEOADICIONALTOTAL®) | | | i N
ENMILES DELASOBRASCIVILES | - | - | 391 BT a6 | now | i
ADICIONALES DEL ESTADO S b

Fuente:elaberacion propia

() Tomando en consideracidn tanto la inversién piiblica como la privada. La inversién piblica supone 10 puntos adicionales sobre las ciffas del
modelo sin EXPO92 y el resto es inversion privada.

(b) El consumo, resultado del modelo, evoluciona entee 1,5 a 2,2 puntos por encima del modelo sin EXPO 92,

(c) Este crecimiento de empleo es solo consecuencia de a inversidn piiblica adicional de 253,509 millones de pesetas, antes de gastos generales,
beneficio industrial ¢ impuesto sobre valor afadido.

RESULTADOS DEL ESCENARIO

TABLA 7.- EMPLEOS TOTALES BRUTOS GENERADOS

A 13797132908 | 47.346.] 32.960-{ 8537 [125548

¢ | 3mor reasos | aosy [agssi | issor [iinon

Fuente:elaboracién propia

A.~ Hipétesis de total ejecucion de obras, segiin calendario de ejecucién

C.- Hipdtesis de ejecucién de obras con retraso, concetracién en 1.991 y
1.992 y ejecucion del 95%.

TABLA 8.- EMPLEOS ADICIONALES
SOBRE EL ANO ANTERIOR

:>: 1988 108 i3 I

A | T

Fuente:elaboracién propia

A.- Hipdtesis de total ejecucion de obras, segtn calendario de ejecucidn

C.- Hipétesis de ejecucion del 95% de las obras, con tetraso y
concetracién en 1.991 y 1992,
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Grafico | Grafico 2
PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES INVERSION DESGLOSADA POR SECTORES
UTILIZADOS EN LLAS OBRAS CIVILES CONSECUENCIA DE EXPO'92
REALIZADAS EN ANDALUCIA CON
MOTIVO DE EXPO92
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Tasa de crecimiento (%)

Grafico 5 Grafico 6
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