INTRODUCCION

Suele decirse que la Historia de la Agricultura viene a coincidir con la
Historia de la Civilizacién, pero mas bien creemos que aquélla, sea bastante
anterior.

Las primeras resefias figurativas de las actividades humanas de subsisten-
cia aparecen conjuntamente en esas muestras de arte rupestre, fantasticos
testimonios, que tras tantos milenios, siguen contdndonos como transcurrian
los dias en aquellos ambientes hostiles, sin tranquilidad y sin comodidades. El
hombre habitaba en cuevas o en risticas chozas; en un principio era cazador y
recolector, pero la poblacién, el “clan” iba creciendo, y las necesidades au-
mentaban.

La tierra producia espontdneamente alimentos, pero llegaba un momento
en que eran insuficientes, y hubo que aguzar el ingenio y dedicar parte del
tiempo a obtener del suelo algo mds que antes, algo mds para satisfacer sus
necesidades. Y el hombre, sustituyendo en parte, y en parte utilizando las
fuerzas naturales aprendid, estimulado por la propia necesidad, el arte de
hacer nacer, crecer y producir a las plantas que le eran dtiles: aprendié a
cultivar.

Curiosamente las primeras “estampas” de esta primigenia agricultura,
nos representan, en el mismo panorama, a unos arqueros, cazando o batallan-
do, a unas mujeres en tranquila postura o danzando y, unas pocas, en actitud
erguida o inclinada, provistas de un palo y, en este dltimo caso, parece que
estdn abriendo un surco en el suelo. Tal es la interpretacion que se ha dado. Si
ésta es cierta, serfa el mas ancestral testimonio de un cultivo ecolégico.

Pasan siglos y milenios y nos encontramos con la agricultura egipcia
(quizds mds antigua que la antiquisima china) y en los primitivos monumentos
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aparece figurada la forma de arar el terreno, como la practicaban en aquéllos
remotos tiempos y hallamos, nuevamente, que lo hacian con la ayuda de un
fuerte bastén, mads o menos curvado, con el extremo punteagudo, que en
ocasiones podfa usarse como azada. En otras representaciones posteriores,
mds progresistas, se puede apreciar un elemental arado formado por una grue-
sa rama de arbol, con dos derivaciones: una, corta y punteaguda, era la que
penetraba en el terreno, y la otra, mds larga, servia para el arrastre, bien por
una persona o mds adelante unciendo un par de bueyes, cuando éstos fueron
domesticados (unos 3.000 afios a. C.). Hay quien dice que esto fué el inicio de
la Revolucidn Industrial, al librar al hombre de ser €1, la fuente de energia.

El conocimiento del arte de cultivar la tierra pasé de los egipcios a los
griegos cuando se fundaron en Grecia colonias egipcias y ya Hesiodo (siglo
VII a. C.) habla de la costumbre de arar tres veces al afio, en otofio, en
primavera y antes de la siembra, y ésto sin voltear la tierra.

Tuvo tal trascendencia la “invencién” del arado, que fue cosa corriente
que los diversos pueblos, la atribuyeran a sus dioses: los egipcios a Osiris, los
fenicios a Dagén, los chinos a Chin-Hong, los griegos a Prometeo, los 4ticos a
Triptolemo y los etruscos a Tagete.

La practica del abonado debid surgir de manera imprevista, simultdnea-
mente con las primeras domesticaciones de animales que, al pulular alrededor
del poblado, fertilizaban directamente la zona de sembradura futura, en la que,
también, se echarfan restos de comida y basuras. Eran los tiempos en los que
el hombre comenzé a ser cultivador produciendo vegetales para su consumo
familiar. Mas adelante se fué perfeccionando la explotacién y pudo ya produ-
cir cuantitativamente mads y asf le fué posible realizar intercambios de otros
bienes, con otros hombres, y surgié6 el agricultor, con 4nimo de lucro.

No sabemos cuando pudo suceder ésto, pero en las excavaciones de Jeric6
y de Jarmo se comprobé que hace bastante mds de 7000 afios a. C., habia
poblados y gentes que cultivaban trigos y cebada, atin antes que en Egipto.
Una irrigacion sencilla fué empleada en el 5500 a. C. en algunas partes de la
Media Luna Fértil, donde el régimen de lluvias era demasiado escaso o irregu-
lar.

Va pasando el tiempo y la agricultura va cobrando, necesariamente, una
importancia decisiva. Crecia la humanidad, las gentes se hacian sedentarias,
en su mayor parte; la caza no bastaba para suministrar la carne, y surgi6 la
ganaderfa. El aprovechamiento de la tierra se hacia cada vez mds exhaustivo;
la capa superficial se agotaba, habia que arar mds profundamente, y para eso
iba muy bien una reja metalica. El buen resultado se hizo notar bien pronto y
se roturaban nuevos terrenos y se complicaban poco a poco los dtiles de
labranza, y cada vez se esquilmaban mds las tierras.
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Habia que compensar la pérdida de fertilidad, y surgieron los abonos
quimicos; aumentaron las plagas al intensificarse los medios de comunicacion,
y se fabricaron nuevos plaguicidas. Era necesario alimentar una humanidad
que crecia y crecfa, y asi surgié una agricultura de grandes rendimientos,
debido de una parte a los progresos de la genética y de otra a la quimica 'y a
nuevas técnicas de cultivo. Pero los cultivos ecoldgicos iban desapareciendo o
quedaban relegados a zonas marginales atrasadas. Habfa que hacer revivir un
cultivo mds natural, con el que quizds se obtendria menos cantidad pero,
econémicamente, estarfa compensada con una mejor calidad. Algo asi como
los productos de artesania, con respecto a los obtenidos “‘en serie”.

Curiosamente, aquel primer instrumento de laboreo agricola, una simple
estaca mas o menos curva, se conserva hoy dia “en activo”, entre algunos
aborigenes australianos, entre los bosquimanos y entre los amerindios abipones.

En cualquier cultivo, sea del tipo que sea, aparecen siempre en competen-
cia, unas plantas espontdneas, generalmente de gran rusticidad, las “malas
hierbas”. Pero en éstas, también hay clases, pues se ha comprobado que, en
ocasiones, su vecindad puede ser provechosa; asi hay gramineas que resultan
repelentes para algunos insectos perjudiciales a ciertas hortalizas, y se ha
llegado a utilizar esa cualidad, sembrando sus semillas alrededor de las parce-
las. En otras ocasiones se ha advertido que en la vegetacion espontdnea viven,
en abundancia, predatores de otros insectos nocivos.

En la naturaleza, la lucha por la supervivencia presenta, a veces, gran
agresividad; tal es el caso de un arbusto californiano que impide la prolifera-
cién de otras plantas a su alrededor, emitiendo una sustancia que inhibe la
absorcién del agua por las raices de sus vecinas lo que resulta una manera
muy eficaz de cortar la competencia.

Ahora bien, podemos defendernos, con pleno éxito, de la vegetacién no
deseada, por medio de los adecuados acolchados pldsticos biodegradables, que
ademds limitan en el suelo las pérdidas de agua por evaporacion. Este es uno
de los tantos ejemplos de cémo la plasticultura puede colaborar con eficacia
en una Agricultura Ecoldgica.

Un capitulo muy interesante es el que se refiere a la lucha biologica
contra los insectos perjudiciales (o simplemente molestos). Unas veces se
procura amparar a sus predadores, recurriendo en ocasiones incluso a introdu-
cir modificaciones genéticas; otras veces se utilizardn hongos patogenos para
el causante de la plaga, aplicados por medio de pulverizaciones a base de
esporas. En ocasiones se empleardn sistemas de atraccion, por feromonas y
ultrasonidos; y hay también tratamientos radioeléctricos, en los que por au-
mento de temperatura y deshidratacién, se provoca la eliminacién. La ventaja

- de éste tltimo método reside en que mientras que un insecticida o un prepara-
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do anticriptogdmico no puede alcanzar un pardsito en el interior de una
planta o a una cierta profundidad del terreno, el campo eléctrico puede alcan-
zarlo y destruirlo.

Con todo esto lo que se pretende es no contaminar més el medio am-
biente y que los productos obtenidos sean “de mds confianza” para una sana
alimentacidn.

Bastante tiempo llevamos contaminando la naturaleza ya que como re-
cordaba Ezequiel Ander-Egg, el novelista Hal Barland, decia que “el hombre
es el mds ingenioso de los animales depredadores” o lo que es lo mismo, el
mds depredador de los animales. Tomemos, pues, conciencia de la realidad y
pongamos remedio, con nuestro mejor ingenio.
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CAPITULO II

LABOREO Y MECANIZACION

11.1. Introduccion

El concepto “laboreo” dentro del marco de una agricultura ecol6gica
toma un sentido distinto al desarrollado por la agricultura de los tltimos 50
afios. Mientras ésta lo entiende como un conjunto de operaciones realizadas
con equipos mecdnicos, encaminadas a conseguir un mejor desarrollo de los
cultivos, en la agricultura ecolégica las operaciones serdn manuales y mecdni-
cas, de apoyo a la labor de raices, lombrices, y microorganismos para mejorar
la estructura, aireacion y retencién de agua del suelo.

Las labores de alzado del suelo (que no implique la inversién total de
éste) se hardn excepcionalmente en el periodo de reconversion de la parcela
hacia practicas de agricultura ecoldgica.

I1.2. Arados
Como hemos sefialado anteriomente los arados sélo se utilizardn, excep-
cionalmente, en el periodo de reconversion de la finca.

Respecto al modelo tradicional modificaremos el disefio, eliminando la
vertedera u “orejera” por otra menos pronunciada o de otro tipo que no invier-
ta totalmente el suelo.
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Los arados son usados en agricultura convencional para dar la primera
labor de alza de la proxima siembra, con una profundidad de 30-50 cm. segtin
tipo de cultivo. De esta forma se ahogard la vida microbiana en profundidad.

El arado de discos se utilizard en suelos arenosos.

IL.3. Fresadoras

También serdn utilizadas sélamente en el periodo de reconversién de la
finca.

En una sola pasada airean el terreno, lo deshacen en particulas de diversos
tamafios, rompiendo la estructura del suelo, mezcldndolas de una forma intensa.

Por su accion hay una descomposién mas répida del humus con el consi-
guiente riesgo de que se mineralice el suelo si no se emplea paralelamente
suficiente cantidad de abono orgénico.

Un empleo continuado, a una misma profundidad, puede generar una capa
apelmazada, denominada “suela”, dificultando la accién de lombrices,
microorganismos y raices, por lo que serd necesario que la labor de la fresadora
se realice avanzando a velocidad lenta (1-2 km/h), yendo el rotor también a
velocidad lenta (favoreciendo asi, ademds, al requerir menos potencia,menos
consumo y menos desgaste de cuchillas).

I1.4. Cultivadores

Son en sus miiltiples formas las herramientas mds adecuadas para esponjar
0 ahuecar el suelo sin formar “suela”, escardar hierbas adventicias o incorpo-
rar al terreno estiércol u otros materiales.

Estdn constituidos por una serie de brazos en cuyo extremo llevan unas
rejas que pueden ser de formas muy diversas asi como su uso (regenadoras de
prados -estrechas y cortantes-, escarificadoras -robustas-, binadoras -estre-
chas-, cavadoras, aporcadoras y extirpadoras -de cola de golondrina-), pudién-
dose montar a distancias variables sobre un bastidor.

IL.5. Gradas
Bajo este término se engloban aperos de formas muy diferentes, como son

las gradas de puas (rigidas, articuladas, reticulares o méviles), las de discos y
las desterronadoras, que tienen como propiedad comiin el disponer de mdlti-
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ples elementos de trabajo que soportan solicitaciones laterales (a diferencia
de los cultivadores, cuyas fuerzas son siempre longitudinales).

Su uso principal es la de arafiar y pulverizar la superficie del suelo,
incorporar al suelo el acolchado o “mulching”, preparando el terreno para la
siembra.

Los discos pueden ser de borde liso o acanalado; éstos ultimos, dispues-
tos en los ejes delanteros, mejorardn la penetracion y troceo de residuos vege-
tales, mientras que en los ejes posteriores van discos lisos para obtener una
mejor pulverizacion y nivelacion. Estos discos serdn grandes y la distancia
entre los mismos de 25 a 30 cm. Los discos irdn colocados paralelos a la
marcha con un dngulo de ataque de 20°a 25°.

Para que no se quede la tierra pegada a los discos en terrenos adherentes
es necesario que vayan provistos de rascadores, los cuales pueden llegar a
rozar los discos para limpiarlos mejor, situados en una misma barra regulable.

11.6. Sembradoras y cosechadoras

Solo de interés para fincas cuya extension y alternativa de cultivos lo
justifiquen econdmicamente.

La siembra en lfneas y grano a grano es la mds utilizada dentro de los
cultivos extensivos, ya que ofrece menos costes reales que el voleo y el chorri-
lo, dado que luego hay que entresacar las plantas.

No todas las maquinas en el mercado sirven para cosechar las plantas que
cultivamos en nuestra finca alternativa, dependiendo principalmente del paso
de alimentacién (que sea graduable) y de las cribas (que contengan dispositi-
vOs).

11.7. Picadoras de malezas

Serfan de interés en fincas de gran extensién donde haya necesidad de
segar y picar los abonos verdes para su posterior incorporacion a la parcela,
entre otras funciones.

Estas pueden ser estacionarias (para raices o heno, etc.) o méviles. Estds
dltimas se pueden clasificar en: segadoras-picadoras-cargadoras de mayales;
segadoras o recogedoras-picadoras-cargadoras de tambor picador; y, segado-
ra-picadora-cargadora de doble corte.
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IL.8. Herramientas de uso manual

Las dos herramientas basicas del horticultor cldsico son la pala o laya
plana y la laya de dientes. Esta dltima es ideal para la practica de la agricultu-
ra ecolégica en horticultura, y siempre que las parcelas sean relativamente
pequefias (preferible a la mecanizacidn); también si la tierra es arcillosa.

Los horticultores biolégicos han puesto a punto herramientas que permi-
ten mullir la tierra sin voltearla, mediante un movimiento de vaivén.

En las tierras de naturaleza mullida, el garfio para el estiércol puede
reemplazar a la laya, éste se utiliza frecuentemente para volver a airear en
primavera una tierra que ya fue trabajada en otofio.

Entre los utensilios mds importantes por el horticultor ecolégico tenemos:
(Ver Figuras 4y 7).

-Para labrar, mullir y escardar: azada de rueda, azada doble, garfio,
horca curvada, laya de dientes, etc.

-Para remover y escardar: horca de estiéreol, pala plana y redonda, etc.
-Para sembrar y plantar: rastrillo, plantador, desplantador, etc.

-Para regar y pulverizar: pulverizador, recipientes para preparados vege-
tales, etc.

-Para podar: tijeras, cuchillo, etc.

I1.8.1. La azada de rueda

La azada de rueda forma parte de las herramientas agricolas recuperadas
y mejoradas por la agricultura ecolégica. De gran interés en horticultura faci-
lita las labores de escarda y bina entre las hileras de los cultivos; es un
instrumento fundamental en la lucha contra las hierbas adventicias, mulle la
tierra y rompe la costra superficial.

Con la azada de ruedas se trabaja a golpes, utilizando sobre todo la
fuerza de los brazos para clavar la hoja en el suelo; ademds de impulsar la
hoja, simultdneamente debe dirigirse para que no profundice demasiado y no
se repita el trabajo ni se dafien las plantas.

Se consiguen con la azada de ruedas rendimientos en las labores agrico-
las ocho veces mayor que la simple azada, aparte de poder trabajar durante
horas al hacerlo sin doblar las espaldas. Las ruedas facilitan la labor recta con
poca concentracion o esfuerzo, impidiendo que los aperos penetren excesiva-
mente en la tierra.
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Fig. 4. LOS UTENSILIOS DEL AGRICULTOR ECOLOGICO

53



Antonio Canovas Ferndndez et alii

Segin aparece en la Figura n° 6 las piezas bdsicas de las azadas de
rueda Real son cuatro: manillar (que debe quedar a la altura de la cadera de
quien la maneja), chasis (modificdndolo se puede ajustar facilmente la pro-
fundidad de trabajo y el dngulo de corte de los aperos), rueda y aperos.

Para lograr el mayor rendimiento con el minimo esfuerzo fisico es reco-
mendable la marcha adelante continua o tirar de la azada hacia atrds un
instante y volverla a empujar hacia delante.

Para la realizacién de la escarda con la azada de ruedas se tendrd en
cuenta: que ¢l terreno esté lo suficientemente suelto y a buen tempero, que no
haya terrones. Estas escardas se realizardn cuando las hierbas estén recién
germinadas (1-3 cm. de profundidad) y son apenas visibles, por la mafiana en
dia soleado. La anchura del escardador oscilante a utilizar debe ser de 25-5
cm., menor que la distancia entre lineas; pasaremos ¢l escardador pata de
ganso, que permite acercarse mas a las plantas sin dafiar a las hojas, cuando la
parte aérea de las hortalizas impidan el trabajo. En el caso de cultivos realiza-
dos en caballones, la azada de rueda se utiliza preferentemente para escardar
los surcos después de cada riego, ya seco el suelo.

Como aperos utilizados en la azada de ruedas tenemos:

-Cultivadores: que rompen la costra superficial, mullen y airean la tierra
compactada, y eliminan las hierbas adventicias.
-Aporcador: para acoplarlo al Modelo 500; de 20 cm. de anchura. Puede

ser usado para hacer surcos, cubriendo los bordes de las laminas de polietileno,
etc.

-Escardadores: existen dos tipos:

a) Fijos: el denominado “pata de ganso”, de anchura entre 12-15 cm.
(acaban en punta de flecha) y 13-20 cm (en forma de V). Uso: en plantaciones
de horticolas con grandes hojas, cogollos.

b) Oscilante: con anchuras de 12,5-35 cm., estd la cuchilla de acero
afilada por delante y por detrds. Las de mds de 25 cm. s6lo pueden utilizarse
con los Modelos 500 y 600.

IL9. Practica cuitural del laboreo

Aunque haya que adaptarse a las circunstancias y caracteristicas de cada
lugar podemos dar unas sencillas reglas précticas sobre el laboreo:

-En tierras- arcillosas, excepto cuando estdn sembradas con un abono
verde resistente a las heladas, deben trabajarse con la laya o labrarse dejando
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terrones grandes en otofio; y deben dejarse descubiertas todo el invierno. Las
inclemencias meteoroldgicas deshardn los terrones haciendo la tierra mullida y
aireada.

Las tierras de huerta, ricas en humus, lombrices y microorganismos,
pueden trabajarse en otoflo y primavera.

-Tierras de estructura inestable, ricas en limo y arena fina pero pobres en
humus y arcilla, deben trabajarse preferentemente en primavera para preser-
varlas de la accién climdtica invernal y de la pérdida rapida de materia orgé-
nica. 0
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Fig. n° 6. Azada de rueda y aperos
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Fig. 7. Horca

56




CAPITULO 11

EL ACOLCHADO

II1.1. Introduccién

El acolchado o “mulching” es una prictica agricola por la cual se cubre
el suelo con un material generalmente orgdnico, con el propésito de protegerlo
y eventualmente de mejorar su fertilidad.

A la préctica de la cubierta de proteccién se le han atribuido ventajas
como que es un elemento que mantiene la actividad de los organismos del
suelo; proporciona nutrientes a las plantas; mantiene una estructura “aterronada”
favorable; protege al suelo de la desecacién y el encostramiento; mantiene
uniforme la humedad de la tierra y estable su temperatura; impide la nascencia
de las hierbas adventicias asf como el efecto de la erosion; etc.

Entre las desventajas que se le suelen achacar estdn los costes (material,
mano de obra, etc.) y la dificultad para mecanizar ciertos trabajos agricolas
(por ejemplo, la siembra).

I11.2. Efectos del uso del acolchado

I11.2.1. Fisicos

Humedad del suelo: Concepto trascendental en zonas dridas y semidridas
con graves problemas de abastecimiento de agua y escasa pluviometria.
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Una capa de proteccién con rastrojo de cereales en una parcela, aumenta
el porcentaje promedio de la humedad del suelo del 4,3 % a 7,8 % en el otofio.
(Agboola y Udom. 1.967).

Temperatura: En zonas con una fuerte insolacién la proteccién del suelo
con una cubierta favorecerd la germinacion de plantas como el maiz y la soja.

Erosion: La aplicacién de la capa de proteccion (3-4 Tm/ha) reduce las
pérdidas por erosién ocasionadas por el viento y lluvias torrenciales. En am-
bos casos las pérdidas son menores que si se hubiera incorporado al suelo para
aumentar la agregacion (Chepil, 1.955).

Control de hierbas adventicias: Una buena cobertera de rastrojos impide
la rapida proliferacién de las hierbas adventicias durante las primeras etapas
de crecimiento del cultivo.

Estructura del suelo: Hay un efecto general de mejora de la estructura
edafoldgica, dada la actividad de lombrices, estimulo de la actividad microbiana,
etc.

HI1.2.2. Quimicos

Aumento del humus y de la capacidad de intercambio cationico (C.1.C.):
La adicién de la cobertera orgénica al suelo estimula la descomposion tanto de
los residuos afiadidos como del humus existente, por lo que podemos sefialar
que el aumento de humus en el suelo representa el efecto neto de la dindmica
de la tasa de insumo y de la tasa aumentada de descomposicion.

Aporte de elementos fertilizantes: Se han realizado diversos experimen-
tos sobre la liberacion de nitrégeno. En general, los residuos de cultivos
aplicados como cobertera han aumentado considerablemente el N mineralizable,
pudiendo llegar a sustituir el fertilizante nitrogenado (Griffith, 1.959), salvo el
caso de la paja y otros residuos pobres en nitrégeno (acicula de pino, viruta,
etc.)

Efectos sobre el rendimiento: Los rendimientos de los cultivos se ven
incrementados cuando se utiliza el acolchado, asi lo constatan los resultados
de diferentes experimentos en cultivos como el maiz, mijo, algodén, etc.

3.11.3. Biologicos
La préctica del acolchado con materia orgdnica incrementa la actividad

bioldgica al aumentar la poblacién y las actividades de los microorganismos y
de la fauna edafolégica.
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Algunos autores como Russell (1.973) sefialan el cuidado que hay que
tener en el uso del acolchado con paja al existir un periodo en el suelo de
inmovilizacién de nutrientes por parte de los microorganismos, quienes no los
liberan hasta su muerte.

La descomposicion de los materiales orgdnicos depende de la relacion
carbono-nitrégeno, de la presencia de oxigeno, de la temperatura,etc. Los
productos de descomposicion afectan a los microorganismos:

Saprdfitos: en las primeras etapas de la descomposiciéon aumenta el nd-
mero de bacterias, posteriormente de hongos (actinomicetos).

Se aumenta igualmente la nodulacién y la fijacién simbidtica de nitrégeno.

Fitopatégenos: disminaye la accién de los nematodos fitopatogenos ya
sea por el efecto directo de los productos de descomposicién tales como los
alcaloides o los 4cidos grasos voldtiles, o por hongos que atrapan a los nematodos
patdgenos.

Igualmente, los hongos fitopatégenos son afectados en cuanto que la ca-
pacidad estabilizadora biolégica del suelo aumenta, con lo que se regulan las
proporciones de cada poblacidn.

I11.3.- Materiales para el acolchado

Podemos destacar los siguientes:

La paja: material ideal para proteger el suelo, facilitando la aireacion y
el humedecimiento. A ser de descomposicion lenta y contener poco nitrégeno
serd interesante aportarle algo de abono orgdnico y humedecerlo enseguida.
Material adecuado para tierras arcillosas, y en cultivos cuyos frutos al reposar
en la tierra se pudrirfan (calabacines, melones, etc.).

El heno: idem a lo dicho para la paja aunque contiene mds elementos
nutritivos, y posiblemente semillas de hierbas adventicias.

Los helechos: 1dem a la paja. De descomposicién mds rapida.
Restos vegetales de la huerta: de uso para casi todo tipo de hortalizas.

Hierba: procedente del abonado verde, corta de césped, etc. Se colocara
en capa delgada y se renovard constantemente. Constituye un buen alimento
para la tierra y las plantas. Uso: idem al anterior.

“Compost”: ya se ha explicado suficientemente en capitulos anteriores.
Uso: idem al anterior, aunque aquf la capa puede ser algo mds gruesa.
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Piedras, gravas y arena: que mantiene la humedad, la estructura y una
temperatura constante. Idem al anterior’'en cuanto al uso.

Papeles y pldsticos: procedentes de periddicos, revistas, etc. Idem.

II1.3.1. Caso del enarenado almeriense

El cultivo enarenado almeriense (C.E.A.) consiste en cubrir el suelo ori-
ginal por un horizonte impermeable, formado por una capa arcillosa de un
espesor de 30 a 40 cm. Un segundo horizonte nutritivo, constituido normal-
mente por una capa de estiércol superpuesta, de unos dos centimetros de
espesor, y por ultimo, un horizonte protector, compuesto por una capa de
arena de unos 10 o 12 cm. de espesor. El esquema, si hacemos una seccién,
serfa el siguiente:

Horizonte protector Arena: 10-12 cm
Horizonte nutritivo Estiéreol: 2 cm

Horizonte impermeable I Tierra de cafiada: 30 cm

Suelo original g

00000000000

La observacion de los cultivos nos muestra que las rafces de las plantas
apenas se introducen en el suelo arcilloso, incluso aquellas con sistemas
radiculares potentes.

Solo cuando se planta usando una barrena, como en el caso del pimiento,
la rafz profundiza algo mads, pero rdpidamente se desarrollan raices laterales
que son las verdaderamente funcionales. Por consiguiente el desarrollo radicular
se centra fundamentalmente en la zona del estiércol, zona baja de la arena y
alta de la tierra.

La tierra no tiene la funcién cldsica de acumuladora de agua y elementos
nutritivos, para lo que es necesario que las raices puedan penetrar y por
consiguiente que tenga una buena aireacion. Su funcién es fundamentalmente
fisica, dificultando los movimientos de agua verticales. Al evitar los movi-
mientos de aguas ascedentes se impiden que suban aguas del subsuelo carga-
das de sales, lo que permite cultivar sobre terrenos salobres. Este iltimo
aspecto es particularmente importante en las zonas costeras, que es precisa-
mente donde el sistema se ha desarrollo en un principio.

El drenaje de las aguas sobrantes se hacen en estas condiciones, horizon-
talmente, facilitado por la existencia de la capa de arena. De esta forma con
poca agua, de calidad mediana a mala y sobre suelos ricos en sales txicas
para las plantas, se pueden cultivar, con una tecnologia sencilla,plantas sensi-
bles a excesos de salinidad en climas 4ridos.
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Pero este sistema, por sus propias caracteristicas, tiene ciertas exigencias
y ciertas limitaciones, que conviene analizar mds en detalle.

Para que el horizonte impermeable cumpla su funcién correctamente, se
debe utilizar tierra arcillosa. Es preferible que proceda de canteras profundas,
pues asi no traerd ni semillas de hierbas adventicias ni enfermedades. Al ser
su papel fundamentalmente fisico, no parece que tenga excesiva importancia
lo que hay debajo. Parece por consiguiente indtil eliminar piedras u otros
elementos gruesos o subsolar. Tampoco parece necesario que la capa de arci-
lla sea excesivamente gruesa. Los ensayos han demostrado que con poco méas
de 10 cm. hay suficiente. Lo que si es imprescindible €s en todos los casos, dar
a este horizonte la pendiente suficiente para que las aguas sobrantes puedan
eliminarse. Parece también 16gico el limitar el ancho de los bancales y el
adecuar un sistema de eliminacién de esas aguas, para que no vayan de un
bancal a otro. Por otra parte al ser muy pequefia la zona de acumulacién de
agua y elementos nutritivos, es muy importante que estos se pueden suminis-
trar de forma continua, poco a poco y de ahi el gran interés que tienen los
sisternas de riego localizado y de fertirrigacion.

En este sistema, el horizonte nutritivo juega un papel fundamental, ya que
es en el que la planta va a recoger la mayor parte de los nuirientes que
necesita. También son importantes sus caracteristicas fisicas. En particular
suele plantear muchos problemas la relacién C/N por falta de nitrégeno, y que
el estiércol esté muy poco hecho.

La arena tiene un importante papel al disminuir la evaporacion superficial
del agua. Los capilares del suelo encuentran en la arena una frontera dificil de
franquear. Como consecuencia, no tenemos la acumulacién de sales de super-
ficie ni las pérdidas de calor por esa evaporacion. Pero la arena tiene también
otras ventajas interesantes. Ademds de permitir la utilizacién de aguas de
mala calidad, la arena limita el nimero de hierbas adventicias, facilitando su
eliminacion, facilita la aireacién donde estan las raices, facilita la distribucién
del agua, limita enfermedades y pardsitos, en particular los que necesitan del
suelo para su ciclo bioldgico, etc.

I11.4. Reglas para el acolchado

En cada acolchado habrd que seguir las siguientes reglas:

1) Realizar un binado inmediatamente antes del aporte del acolchado con
el fin de conseguir una tierra mullida.

2) El material estard picado en el caso de que el acolchado aparte de
servir como protector se utilice para nutrir.
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3) El material verde y fresco sélo debe ponerse en capa delgada (varios
milimetros); por ello, hay que renovarlo muy a menudo.

4) El material seco, tipo paja, puede Hegar a alcanzar un espesor de 5
cm., y se humedecerd enseguida, copiosamente.

5) Se aportardn los materiales sobre suelo libre de hierbas adventicias y
con plantas bien asentadas y aclaradas.

6) El material de acolchado deberd estar libre de semillas de hierbas
adventicias, de caracoles y babosas.

Asociacion y diversidad de cultivos en la explotucion agraria
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CAPITULO IV
ALTERNATIVAS, ROTACIONES Y
ASOCIACIONES DE CULTIVOS

IV.1. Introduccién

Las mismas secreciones metabolicas de las plantas cultivadas, las dife-
rentes necesidades nutritivas, el distinto espacio del suelo explorado por las
raices, las necesidades nutritivas asi como la presencia de plagas y enfermeda-
des son condicionantes que nos indican la necesidad de establecer una alterna-
tiva de cultivos y el posibilitar una rotacién y estudio en la asociacion de los
MisSmos.

Tendr4 el técnico que recoger en la Comarca donde vaya a desarrollar su
trabajo la relacién de plantas (horticolas, frutales, pastizales, cereales, legumi-
nosas-pienso, etc.) que tradicionalmente se han venido cultivando, tomando
buena nota de las variedades tradicionales y autéctonas, dénde las podemos
localizar, y cuantos datos pueda obtener de sus caracteristicas de cultivo.

Como ejemplo, y para la Comarca de Los Vélez' (Almeria): en hortali-
zas, frutales y leguminosas.

1. La Comarca de los Vélez fue declarada de reforma agraria por el gobierno Andaluz por
Decreto 152/88 de 5 de abril (B.O.J.A. n° 39; 20-V-88). El Gerente Comarcal, Antonio Cdnovas
Ferndndez, Ingeniero Agrénomo, redacté el borrador del Decreto de Actuacién Comarcal, que fue
aprobado por Decreto 115/90, de 10 de abril, de la Junta de Andalucia (B.Q.J.A. n° 34; 27-1V-90),
donde entre otros aspectos se sefialaba a la agricultura biolégica como orientacién productiva para las
dreas de regadfo.
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CULTIVO DENOMINACION COMARCAL Fecha de siembra
Acelga.....ccoeeenn “De tronco ancho y blanco™............... 172 Agosto
“Con bordes 0sCuros”........cocevveveeenn
AJOcniiiniiis ”San Diego” ..o Agosto
“Blanco” ..o Diciembre
“ColoradO” .. “
Calabacin............... ”Calabaza marranera”............ocecoe..... Marzo
Calabaza................ TTOtANICA” .o *
“MOTUNA v *
COHTION. ..ttt 1/2 Agosto/enero
Cebolla......cccovoenne "Molina” .o Mayo
Verdeo” e Enero
“CebolloNn” . ..., Nov/Dic.
ESPINACAS .ot oiiiieicine ettt 1/2 Agosto
Garbanzo................ 7Garbanza” ... Enero
“Garbanzo” ... «
Guisante............. PMaAITANEro” ...occeviieeieeeerie e Enero
“Flor Blanca”.......cooeeevvvevvevevienenenn, “
Haba. oo Octubre
Judia seca............... D OICe” oo Octubre
(alubia) “Habona”..........ccoovvvveeiiieeiiie e “
“MOTUNA” ..o «
Judia Verde............ 7Con hebra”......ccovvvevinincecieens Mayo
“Sin hebra”. ..o *
Lechuga......ccccoeen. “Rizd” Oct/Nov.
CAMATTAS oo Marzo

“Cabeza de clavo”....

“FIOTero” ..o
Patata...................... “Pascuera”.............

“Blanca”...oo..ooeevennnn

“Colorada”........cc......

CTUrmMAa” oo
Pepino......ccoeenenes PROJO” e

“Verde” .
Pereili. i
Pimiento........c........ 7Con pellejo” e

Agost/Sept.

Mayo
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Rébano Agost/Sept.
Zanahoria............... “Morada”.. Agost/Sept.

CBIANCA” o “
Albaricoque............ > Aguanoso de hueso dulce™..........oe... Junio
ACETIOLO. 1.ttt Agosto
Cerezo....ccovcvvneeeeanns PGarrafal”. e Junio

“AGUANOSO” oovvieeereeiinnieres s «
Cirvelo....ccccevennnn. PClAudIa” e Jul/Agost.
Higuera.........occoenne Valenciana”......coovoveemniinnieaencnens Agos/Sept.

“Negra pelotona’.........oeiviviiinnnns “

“Negra brevera” ... “

“Aguanosa’”. L

“La verdad”.....ccoooviviiiniviinnnens L

“La pajarera’....ccocooeennrnescsnneens L

“La invVerniza”......oocieeemeannsse e Agost/Dici.
KakKi.oooovoieceirreeene PKAKIIETO” e Noviembre
LLAULCL ettt e bt eva e e s Noviembre
Manzana................. TENANO oot Julio
MembrLErO. .c.vi e Noviembre
A% (3 1< 2 TSSOSO PSPU PRSPPI Agosto
INTSPEIO. 1ottt Noviembre
NOZAL et Noviembre
Peral.....cccovinn TDE AZUA e Agosto

CREAL it s Jun/Jul

“AZOCATETIA” oo “

“De INVIENO™ o oeieceeieie e Nov/Dic.
|7 £ ST O RO UO PP UOPUO PP POS O Oct/Nov.
L0 et Sept/Oct.
Yeros..onncenens ”Comiin de flor blanca o del pafs”....... Oct/Nov.

“Castellanos” ..o eieve e “
Algarrobas.............. PLENLEJAS i “
Almortas................. 7Y eros americanos’ . ....coovirveeeerenieenes “
Guisantes................ ”Judios o forrajeros”...............

“Haberos o chineros”

“Cartageneros” . ..o eeereeaseeeeees

“Enanillos tempranos de flor blanca.....”
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IV.2. Asociaciones de cultivos

Las asociaciones de cultivo o cultivo miltiple o sistemas de policultivo
(M.A. Altieri, 1.983) son sistemas en los cuales dos o mds especies de vegeta-
les se plantan con suficiente proximidad espacial para dar como resultado una
competencia inter-especifica y/o complementacion. Estas interacciones pueden
tener efectos inhibidores o estimulantes en los rendimientos, y en consecuencia
los policultivos se pueden clasificar como sigue (Hart 1.974):

a) Policultivo comensalistico: la interaccién entre las especies de cultivos
tiene un efecto positivo neto sobre una especie y ninguna sobre la otra.

b) Policultivo amensalistico: la interaccion entre las especies de cultivos
tiene un efecto negativo en una especie y ningtin efecto observable en la otra.
Por ejemplo, plantas anuales intercaladas entre plantas perennes.

¢) Policultivo monopolistico: la interaccién entre las especies de cultivos
tiene un efecto positivo neto en una especie y un efecto negativo neto en la
otra. Por ejemplo, el uso de cultivos de cobertera en huertos.

d) Policultivos inhibitorios: la interaccién entre los cultivos tiene un efec-
to negativo neto sobre todas las especies. Por ejemplo, cultivo intercalado que
involucra la cafia de azicar.

Las ventajas del disefio correcto de los policultivos son varias. Por una
parte estdn los efectos sobre la dindmica de las poblaciones de insectos-plaga,
que generalmente provocan menos dafios a los cultivos y por otra, la supre-
sion de hierbas adventicias molestas debido al sombreamiento, alelopatia, etc.,
y un mejor uso de los nutrientes del suelo con el consiguiente mejoramiento de
la productividad por unidad de superficie.

I1V.2.1. Algunos ejemplos de asociaciones de cultivos

Como aparece en el Cuadro n° 6 existen diferentes asociaciones de culti-
vo siendo algunas desfavorables o no recomendables y otras favorables. Res-
pecto a estas dltimas vamos a identificar algunas a modo de ejemplos:

Asociacion graminea-leguminosa: Aprovechando la fijacién de nitrégeno
atmosférico por parte de la leguminosa. Se utiliza: para la implantacién de
pastizales y praderas, con la asociacién de gramineas (vallico, festuca, fleo,
dactilo, etc) y leguminosas (trébol, esparceta, alfalfa, veza, etc).

Para abono verde, mezclando gramineas (centeno, avena, vallico) con
leguminosas (veza, guisante, haba, trébol).
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En cultivos horticolas, cuando se asocia el maiz y la judia; haciendo el
maiz de tutor y sembrando las judfas cuando éste tenga unos 20 cm. de altura.
En Sudamérica los indigenas inclufan una tercera planta a la asociacion: la
calabaza, beneficidndose ésta del sombreado, y favoreciendo a la asociacién
al cubrir el suelo horizontalmente.

Asociacion de hortalizas con diferente velocidad de crecimiento: Para
obtener la mayor productividad por unidad de superficie.

Asi: sembrar tres hileras de rabanos o de lechugas entre cada dos hileras
de zanahorias.

De coles con lechugas: entre cada dos hileras de coles una hilera de
lechugas y, dentro de las hileras de coles, una lechuga entre cada dos coles.

De zanahorias y nabos: los sembramos en hileras alternas; los nabos son
cosechados antes que las zanahorias hayan alcanzado su pleno desarrollo.

Otras asociaciones: -Judia de enrame y pepino: una hilera de pepinos
entre las dos hileras de judfas (80 cm. de separacion).

-Chirivia y escarola en hileras alternas dado que la primera tiene raices
pivotantes y la escarola poco profundas.

-Zanahoria y puerro: eficaz para repeler a la mosca de la zanahoria y la del
puerro. Una hilera de rabano entre cada dos de zanahorias; los puerros se planta-
ran en el lugar de los rabanos ya recolectados (en zanahoria de primavera). En
zanahoria de invierno,: se alternardn dos hileras de zanahoria con dos de puerros.

_Zanahoria y cebolla: tres hileras de cebolla y dos de zanahorias (25 cm.
entre hilera).

-Leguminosas y otras familias: guisantes, judias o habas con coles o
zanahorias en hileras alternas. Parece que la cebolla y el ajo se asocian mal
con las leguminosas.

-Tomate y cebolla: se plantardn en primavera las cebollas en un campo
preparado para acoger al tomate; éste en hilera y a cada lado de la hilera de
cebollas (a 35-40 cm.).

-Espinaca de primavera con apio: las espinacas se siembran en marzo; los
apios en mayo, en una hilera entre cada dos de espinacas.

-Cebolla y fresa: en hileras alternas.

Como sefialdbamos al comenzar este capitulo la asociacién de cultivos
(uno de sus efectos positivos) minimizaban los brotes de enfermedades y
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plagas; asi algunos autores (Altieri y Letourneau, 1.982) identifican ciertos
policultivos con la plaga o enfermedad regulada asi como el factor involucrado

en ese efecto:

POLICULTIVO

PLAGA O
ENFERMEDAD
REGULADA

FACTOR
INVOLUCRADO

Cultivo intercalado
de repollo con trébol
blanco y rojo. (Pieris rapae).

Eriischia brassicae,
&fidos del repollo y
polilla del repollo

Interferencia con
la colonizacién y
aumento de cardbi-
dos predadores.

Cultivo intercalado de
algoddn con garbanzos
forrajeros.

Gorgojo del algodén

(Anthonomus grandis).

Aumento de la
poblacién de avis-
pas parasitarias
(Eurytoma sp.)

Cultivo intercalado de
algododn con sorgo o
maiz.

Heliothis zea

Mayor abundancia
de predadores.

Cultivo en franjas de
algodén y alfalfa.

Lygus hesperus, L.
elisus

Prevencion de
emigracion

y sincronizacion
de poblaciones de
plagas y enemigos
naturales

Cultivo intercalado de
pepinos con maiz y
bréculi.

Acalymma vittatta

Interferencia con

el movimiento y la
permanencia sobre la
planta huésped.

Cultivo intercalado de
garbanzos y sorgo

Oetheca bennigsemi

Interferencia de
corrientes de aire

Cultivo intercalado de
sésamo con maiz y
SOrgo.

Antigostra sp.

Sombra proyectada
por el cultivo
asociado mds alto.

Cultivo intercalado de
sésamo con algodén
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Cultivo intercalado de Phyllotetra Inhibicién de la
tomate y tabaco con cruciferae alimentacion por
repollo. olores de las plantas
1no hospederas.
Cultivo intercalado de Plutella glostella Repelencia quimica

tomate con repollo.

Otros ejemplos de asociaciones:

CULTIVO FAVORABLE DESFAVORABLE  OBSERVACIONES

Achicoria fresa

Ajo fresa guisante
lechuga judia
remolacha
tomate
rosal

Alcachofa lechuga

Apio col Umbeliferas en 1 planta judfa/6 de
Judfa enana general apio. Alterndndose:
pepino puerro 2 hileras de puerros
tomate con 2 hileras de apio

Berenjena judia

Calabaza judia patata el mafz se planta en
lechuga los margenes
maiz
eneldo

Cebolla col guisante La zanahoria aleja la
fresa judia enana mosca de la cebolla.
lechuga La ajedrea se planta
pepino en los margenes .
remolacha roja 1 planta manzanilla/
tomate 4 m.1. de cebollas
zanahoria
ajedrea
eneldo
manzanilla

Chirivia lechuga

Col apio El apio y el tomate
cebolla alejan la mariposa
colirrdbano blanca de la col, al
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CULTIVO

FAVORABLE DESFAVORABLE

judia enana

OBSERVACIONES

igual que esparceta

lechuga caflamo y plantas
patata temprana medicinales referidas.
pepino Lalechugayla
remolacha espinaca le protegen
tomate de las pulguilias de
ajenjo las cruciferas.
artemisa La menta aumenta la
abrétano produccidn y calidad
cafiamo de las coles.
eneldo La salvia hace que
esparceta sean mds tiernas y
hisopo digeribles.
manzanilla El tomillo aleja la
menta mosca de la col.
romero
salvia
tomillo

Col de Bruselas valeriana

Coliflor apio El apio mantiene

alejada a la maripo-
sa de la col

Colirrdbano cebolla judia enrame
guisante tomate
rdbano hinojo
remolacha roja

Esparrago judia
tomate
perejil

Espinaca fresa
judfa enrame
lechuga

Fresa achicoria col El ajo proteje de
ajo enfermedades
espinaca criptogdmicas y
judia enana de 4caros.
lechuga El acolchado con
aciculas de pinos hojas de pino
borraja mejora el sabor
menta de las fresas.
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Guisante

maiz dulce
nabo

patata temprana
pepino

rdbano
zanahoria

ajo
cebolla
puerro
gladiolo

Haba

espinaca
maiz
patata

col LLas espinacas le
protegen de la
desecacién y del
pulgdn negro.

Judia de enrame

apio

calabaza

col

coliflor
espinaca

fresa

pepino

puerro
remolacha roja
ajedrea

ajo La ajedrea se planta
cebolla en el margen
rdbano

gladiolo

hinojo

Judia enana

apio-nabo
calabaza
coliflor
berenjena
esparrago
fresa
maiz
patata
pepino
remolacha
zanahoria
ajedrea

ajo La ajedrea se planta
cebolla en el margen
tomate

gladiolo

Lechuga

ajo
alcachofa
calabaza
cebolla
col
coliflor
espinaca
fresa
pepino
puerro
rabano
zanahoria
eneldo

girasol
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CULTIVO FAVORABLE DESFAVORABLE  OBSERVACIONES
Maiz calabaza girasol Normalmente el
guisante meliloto maiz se siembra
haba en los linderos
judia enrame del huerto.
melén En general, las
patata temprana cucurbitdceas se
pepino ven favorecidas
sandia por la sombra que
eneldo proporciona el
maiz.
Melon campanilias Las campanillas
(Ipomoea) estimulan la
germinacion de sus
semillas.
Nabo guisante ribano El rdbano le
pepino cebada (Polygo- proporciona un
nium aviculare) sabor amargo y
jaramagos (Si- dspero.
symbrium)
Patata col calabaza El maiz dulce se
guisante pepino planta en los
haba tomate margenes del bancal.
judia abedul Alternan 2 hileras
maiz dulce Cerezo de judias o guisantes.
zanahoria frambueso El caftamo, la facelia
cafiamo girasol y el lino alejan al
capuchina manzano escarabajo de la
esparceta nogal patata.
facelia El abedul hace que
Jamio blanco se pudran con mayor
lino facilidad.
perejil El nogal inhibe su
rabano rusticano crecimiento.

‘ Hacen a la patata
mas sensible al
mildiu: calabaza,
pepino, tomate,
cerezo, frambueso,
girasol, manzano.

Pepino apio patata El maiz y el girasol
apio-nabo tomate se siembra en los
cebolla margenes para
col tempraba proporcionar sombra
colirrdbano y proteccion.
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guisante
judia enana
lechuga
maiz dulce
nabo
borraja
eneldo
girasol

Pimiento albahaca

Puerro apio guisante el apio y la zanahoria
judfa enana rabano rusticano le protegen de la
lechuga mosca del puerro
remolacha roja (a su vez el puerro
tomate aleja la mosca de la
zanahoria zanahoria).

Alterndndose: dos
hileras de apios y
puerros.

Rabano berro Judfia enana la asociacion
colirrdbano nabo con el berro da
guisante hisopo rdbanos excelentes;
lechuga perifollo con la lechuga,
pepino tiernos; y con el
zanahoria perifollo y el hinojo,

muy picantes.

Remolacha roja ajo acelga
cebolla espinaca
col
colirrabano
judia enana
puerro

Tomate ajo colirrdbano Las capuchinas y
apio judia enana tagetes controlan
cebolla patata la mosca blanca
col pepino en los invernaderos.
esparrago hinojo La ortiga favorece
puerro nogal las conservacion de
zanahoria los tomates.
capuchinas El perejil estimula
ortiga su crecimiento.
perejil
tagetes (Tagetes
patula)

Zanahoria cebolla Umbeliferas en Repelen la mosca
guisante general de la zanahoria:
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CULTIVO FAVORABLE DESFAVORABLE  OBSERVACIONES
lechuga cebolla, cebollino
patata puerro, ajenjo,
puerro escorzonera, romero,
rdbano salvia.
tomate El eneldo debe arran-
ajenjo carse antes de su
eneldo floracién o hard dis-
escorzonera minuir la cosecha de
(Scorzonera zanahoria.
hispanica)
romero
salvia

Ajedrea cebolla Plantada en los

(Satureia judia mérgenes.

hortensis)

Ajenjo La mayoria de

(Artemisia las plantas

absinthium)

Ajo rosal

(Allium vezas

sativum)

Albahaca pimiento ruda

(Ocimum

basilicum)

Albaricoquero tomatera

Anis culantro

(Pimpinella

anisum)

Arboles ajo

frutales artemisa
abrétano
capuchina
cebollino
ortiga
rabano rusticano
tanaceto

Arce (Acer) trigo

Avena (Avena vezas Albaricoque de

sativa)
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Belefio negro trébol
(Hyosciamus
niger)
Borraja fresas Planta muy melifera
(Borago pepino
officinalis)
Cebada nabo
Cerezo patata
trigo
Centeno trinitarias col Limpia el suelo de
hierbas adventicias.
Citricos guayabo
roble
Diente de ledén alfalfa Emite gas etileno
(Taraxacum esparceta que inhibe el
officinale) trébol rojo crecimiento de las
plantas vecinas y
acelera su
maduracién
Eneldo calabaza Planta melifera
(Anethum cebolla
graveolens) lechuga
maiz
pepino
zanahoria
Esparceta cereales Se planta en los
(Onobrychis col madrgenes.
viciaefolia) patatas Con los cereales
arazén de 3kg/ha
Gramilla soja
(Agropyrum mijo
repens) centeno
tomate
Hinojo ajenjo
(Foeniculum colirrdbano
vulgare) culantro
judia enana
tomate
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CULTIVO FAVORABLE DESFAVORABLE  OBSERVACIONES
Hisopo col ribano Aumenta la produc-
(Hyssopus vid cion de uva.
officinalis)

Jaramagos avena nabo

(Sisymbrium

officinale

Lamio blanco Benéfico en Plantado en los

(Lamium album)  general margenes.

Lechetrezna vid Causa la esterilidad

(Euphorbia de las vides.

cyparissias)

Lino patata camelinas 1 6 2 plantas por

(Linum hilera de patatas para

usitatissimum) alejar el escarabajo.

Manzanilla cebolla 1 planta manzanilla/

(Matricaria col 100 plantas de trigo.

chamomilla) menta 1 planta/4 m.1. de
trigo cebolla.

La menta aumenta el
contenido en aceites
esenciales de la man-
zanilla.

Manzano capuchinas patatas Las capuchinas le
(Tropaeolum protegen del pulgén
majus) lanigero. El cebollino
cebollino del moteado.

Las patatas se hacen
mas sensibles al
mildiu

Mejorana Benéfica en

(Origanum general

majorana)

Melocotonero tanaceto plantones de
ajo melocotones.

Menta col manzanilla La manzanilla

(Mentha fresa disminuye su con-

piperita) ortiga
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Milenrama Benéfica en Aumenta el aroma
(Achillea general de las plantas
millefolinm) medicinales.
Plantarla en los
mdrgenes.
Orégano Benéfico en Plantado en los
(Origanum general mdrgenes.
vulgare)
Ortiga tomate Favorece la con-

(Urtica dioica)

- Plantas medicinales

Benéfica en general

servacion de los
tomates y plantas
Incrementa el
contenido en aceites
esenciales de las
plantas medicinales.

Perejil patata Umbelifera En floracién atrae a
(Petroselinum rosa las abejas.
crispum) tomatera

Pino fresas (con el trigo En general, las

(Pinus) “mulching” de secreciones de
hojas de pino) sus hojas inhiben

la germinacién de
semillas.

Roble Arboles en

(Quercus) general
Citricos

Romero salvia Repele la mosca

(Rosmarinus zanahoria de la zanahoria.

officinalis)

Rosal cebollino El ajo aumenta la
ajo fragancia de las
perejil rosas.
altramuz

Salvia Hortalizas en general Utilizar sélo en

(Salvia romero mdrgenes.

officinalis) Da coles mas tiernas

y digeribles.

Aleja la mariposa de
la col.
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CULTIVO FAVORABLE DESFAVORABLE OBSERVACIONES
Sésamo sorgo Las excreciones
(Sesamun radiculares no le
orientale) dejan madurar.
Sorgo sésamo

(Sorghum trigo

indicum)

Tomillo Benéfico en Plantar en los
(Thymus general margenes.

vulgaris) col Repele a las

moscas de la col.

Toronjil Benéfico en Plantar en los
(Melissa general margenes.
officinalis)
Trébol Gramineas en belefio negro
(Trifolium) general Ranunculédceas
Trébol rojo alfalfa
(Trifolium diente de leén
incarnatum) llanten
Trigo maiz amapola Planta manzanilla/
cardo 100 plantas de trigo.
cerezo
corrchuela
manzanilla
pino
rigo sarraceno
tulipan
s0rgo
Trinitaria centeno trigo Junto al centeno
(Viola tricolor) germinard al100%
Valeriana Benéfica en Plantar en los
(Valeriana general madrgenes.
officinalis)
Vid Emparrada sobre lechetrezna El hisopo incrementa
(Vitis) olmo o morera su produccién.
Hisopo La lechetrezna causa

su esterilidad.
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ASOCIACION DE CULTIVOS
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IV.3. Rotacion de cultivos

Primeramente vamos a identificar y clasificar los diferentes cultivos que
podremos cultivar en funcién de: 1) a qué Familia botdnica pertenecen y 2)
qué profundidad de raiz poseen.

Nombre de la hortaliza Familia

Quenopoidaceas
Lilidceas
.................................................. Compuestas
1o TR OO TP Umbeliferas
.................................................. Solandceas
Convulvulaceas
.................................................. Cucurbiticeas
........................................................ Compuestas
Lilidceas
Gramineas
Cruciferas
Col de Bruselas......ccoovovvevieiicciiiii N
ColinabO....ocoiiiiieieee
Coliflor. v, “

Umbeliferas
Compuestas
Lilidceas

Compuestas

3

Espdrrago... Lilidceas
ESPINaca....coovveveereccneriecieceeeceee e Quenopoidaceas
Freson.....ccoooviiiiiieieieeeeee Roséceas
Guisante ....Leguminosas
Haba......ccocoviiiiiiiiiic *
Hinojo...cocooiiii Umbeliferas
Judia verde. ...Leguminosas
Lechuga.........ccoooiiiiii e, Compuestas
Maiz dulce Gramineas
Meldn.....oooeeveennn.ne. ... Cucurbitéceas
NabO...ccoiviieeeeeree e Cruciferas
PEpPINo.. ..o Cucurbitaceas
Perejil...ccoiiiee Umbeliferas
Pimiento.......cccoeivevnineinnineecn Solaniceas
PUETTO ..o Lilidceas
RAbAN0.....cciiiriee e Cruciferas
Remolacha de mesa......ccocovvevinvccrenennn, Quenopoidiceas

80



Tratado de agricultura ecolégica

SANATA. e Cucurbiticeas
Solanaceas
Umbeliferas

En cuanto a profundidad de raices:

Tipo:
Moderadamente
Superficial Profundas Profundas
(hasta 60 cm.) (hasta: 120 cm.) (mas de 120 cm.)

Ajo Guisante Alcachofa
Apio Judia Batata
Bréculis Meloén Berenjena
Cebolla Nabo Calabaza
Col Pepino Chirivia
Coliflor Pimiento Espérrago
Endibia Remolacha Sandia
Espinaca Zanahoria Tomate
Lechuga
Maiz dulce
Patata
Puerro
Rébano

Observaremos las siguientes reglas al practicar las rotaciones de cultivos:

-Sucesién de cultivos con desarrollo de sistemas radiculares distintos.
-Sucesién de cultivos cuya parte comestible es distinta.

-Sucesidn de cultivos con diferente avidez de nutrientes.

-Sucesion de cultivos pertenecientes a distintas familias.

-Sucesion cada dos afos de una planta leguminosa.

-Sucesion de cultivos respetando la afinidad e intolerancia entre ellos.
(Cuadro n° 6).



Antonio Cénovas Fernandez et alii

Cuadro n° 7
CULTIVO Cultivo anterior (ya cosechado) Observaciones
SIGUIENTE Favorables A evitar
zanahoria ajo zanahoria Rotacién de 3 afios
apio cebolla apio
puerro remolacha
maiz
coliflor ajo coliflor Rotacién de 5 afios
col cebolla col
nabo puerro nabo
rdbano espinaca apio
zanahoria
judia
pepino
calabacin
melén
tomate
ajo ajo Rotacion de 7 afios
cebolla cebolla
puerro puerro
remolacha
maiz
berenjena ajo berenjena Rotacion de 3-4
pimiento cebolla pimiento aflos
tomate puerro tomate
pepino
calabacin
melén
melon ajo pepino Rotacién de 7 afios
cebolla calabacin como minimo
puerro melén
judia
pepino ajo pepino Rotacién de 2 afios
pepinillo cebolla pepinillo
calabaza puerro calabaza
calabacin calabacin
tomate
lechuga lechuga
col
rabano
nabo
remolacha
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habas ajo haba Rotacidn 4-5 afios
guisantes cebolla guisantes para: habas y gui-
judias puerro judia santes.
Rotacion 2-3 afios
para judfas.
remolacha remolacha Rotacion de 3 afios

En la practica, podriamos establecer una rotacion de tres afios:

-Encabezarin la rotacién las plantas exigentes en nutrientes: patata, col,
coliflor, maiz dulce, apio, pepino, melon, sandfa, calabaza, esparrago, acelga,

espinaca, lechuga, berenjena, pimiento, tomate, puerro.

-Seguiran las leguminosas.

-Por dltimo: las plantas menos exigentes que prefieren un abonado en
forma de estiércol muy descompuesto o de compost maduro: zanahoria, chirivia,
rdbano, nabo, remolacha roja, achicoria, escarola, cebolla y ajo.

Asociacion y diversidad de cultivos en la explotacion agraria



CAPITULO V

LAS HIERBAS ADVENTICIAS. SUMANEJO

V. 1. Introduccion

Histéricamente la ciencia de la agronomia ha despreciado y perseguido
ferozmente a las mal denominadas “malas hierbas”. Siempre hemos hablado
de los dafios causados por las malas hierbas que, indudablemente, perjudican
el crecimiento, la labor v la cosecha de los cultivos; sin embargo, como
indicadoras de la “salud” de nuestro campo, no deben dejarse de lado los
beneficios considerables que aportan como el cubrimiento de los suelos, el
alimento para las abejas y la fijacién de excesos de abonos (como por ejem-
plo, la acedera vy la ortiga que fijan los excesos de nitrdgeno). Son indicadoras
de la estructura del suelo, de su grado de fertilidad, del contenido de nitrégeno
y del pH. La regulacién de las “malas hierbas” sin agroquimica no sélo
protege el suelo, el aire y el agua, sino también al agricultor y a la fauna
benefactora.

V.2. Factores que favorecen su proliferacion

Como sefiala M.A.Altieri en su obra “Agroecologia” podemos considerar
los siguientes factores que las favorecen:

a) Expansién de los campos: lo que da por resultado monocultivos exten-
sivos o patrones rotacionales cortos de baja diversidad de especies.
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b) Agrupacién de campos con similar cultivo de especies y/o varieda-
des: disminuyendo la diversidad tipo mosaico a nivel regional.

¢) Aumento de la densidad de cultivos hospederos: utilizando
espaciamientos de los cultivos (densidades poblacionales de plantas) que esti-
mulan los brotes de plagas y epidemias.

d) Aumento de la uniformidad de las poblaciones de hospederos: disminu-
yendo con ello la diversidad genética. Cuando se altera el caracter genético de
un cultivo para aumentar su rendimiento, prestando poca atencién al ataque de
las plagas, puede reducirse grandemente la resistencia natural a los insectos y
patdgenos.

e) Otras pricticas agricolas: fertilizacion, el riego, aplicacién de pestici-
das, etc.

Por el contrario, en sistema de cultivo mdltiple, la disposicién de los
cultivos asociados puede mantener el suelo cubierto durante toda la estacién
de crecimiento, sombreando las especies sensibles de hierbas adventicias y
minimizando la necesidad de control de las mismas.

V.3. El rol ecolégico de las hierbas adventicias en los agroecosistemas

Las hierbas adventicias interfieren en el plan de produccién agricola
actual; en algunos casos, positivamente: en el control de la erosién, conserva-
cion de la humedad del suelo, preservacion de insectos benéficos y de la vida
silvestre, etc.

¢(Cudles serian las consecuencias de una completa erradicacién de las
hierbas adventicias de Jos agroecosistemas, en el supuesto de que se pudiera?.
Por una parte, habria una sustitucién de unas especies por otras mds resisten-
tes a los herbicidas, una disminucién en la produccién orgdnica global por
unidad de drea, una drastica reduccién en los recursos genéticos y una reduccion
de la abundancia de ciertos insectos benéficos y vida silvestre que usan las hierbas
adventicias como fuente alternativa de alimentos, refugios y lugares de reproduc-
cién; por otra, un aumento de los problemas de erosion y pérdida de nutrientes
generalmente extraidos y acumulados por las hierbas adventicias.

V.4. Manejo de las hierbas adventicias en el agroecosistema

El manejo de hierbas adventicias consiste en cambiar el equilibrio culti-
vo-hierba adventicia de modo que los rendimientos de los cultivos no se reduz-
can econdmicamente. Esto se puede lograr por diferentes métodos que vamos
a clasificarlos como prdcticas culturales preventivas y directas.

86



Tratado de agricultura ecolégica

V.4.1. Prdcticas culturales preventivas

V.4.1.1. Rotacion de cultivos: Prictica suficientemente estudiada en el
Capitulo 1V, al cual nos remitimos, aunque podemos sefialar algunos ejemplos.
Dos cultivos sucesivos de centeno disminuiran considerablemente al Agropyron
repens, Papaver sp. y Delphinium consolida en campos dedicados a cultivar
trigo; un cultivo de cereal densamente sembrado, debilita el Solanuun
carolinense, particularmente si es seguido por un cultivo de escarda; etc.

V. 4.1.2. Laboreo del suelo: Se ha comprobado que laboreando o mulliendo
la tierra en profundidad se logra hacer desaparecer determinadas especies de
adventicias. Al igual que la variacién en las fechas de labranza.

V.4.1.3. Fertilizacién: El aporte de compost y estiércol favoreceran, con
su fermentacioén la destruccién de semillas, ademads de enriquecer al suelo.

V.4.1.4.- Densidad de siembra: En cada caso se decidira si el cultivo se
realiza en hilera o a voleo; si es conveniente permitir el crecimiento de adven-
ticias en hileras alternas o en las orillas del campo (para el desarrollo de
poblaciones de insectos benéficos); y mantener como minimo el primer tercio
del tiempo de cultivo, desde su emergencia, el terreno libre de adventicias.

En el cultivo anual de cereales, una alta densidad de siembra disminuye
la presencia de adventicias.

V.4.1.5.- Acolchado: Fundamentalmente en horticultura, que es la cubier-
ta del suelo con diversos materiales.

V.4.1.6. Autocontrol por prdcticas culturales: Con esto queremos [lamar
la atencién sobre el hecho de que con la paja, el heno, el estiércol que aporta-
mos al campo sin descomponerse suficientemente en el montén de compost, y
el acolchado con materiales ricos en semillas de adventicias, etc., estamos
aportando inconscientemente mds semillas de hierbas adventicias, que agrava-
ran nuestro problema.

V.4.1.7. Asociacion de cultivos: El cultivo intercalado puede aumentar la
capacidad competitiva de los cultivos contra las adventicias. Asi, por ejemplo,

maiz asociado a la judia verde, que ademads le “servird” para entutorarse y al
mismo tiempo fijard el nitrégeno.

V.4.1.8.- Practicas alelopdticas: La alelopatia es cualquier efecto dafi-

no, directo o indirecto de una planta sobre otra mediante la produccién de
componentes quimicos liberados en el medio ambiente. Se ha demostrado que
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Lamium purpureum Mpyosotis arvensis

Viola arvensis Alchemilla arvensis
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algunas variedades de las especies Avena exhiben influencias alelopaticas
sobre la mostaza silvestre (Brassica kaber); bajo ciertas condiciones de terre-
no, lineas seleccionadas de pepinos impidieron el crecimiento de Echinochloa
crusgolli y Amaranthus retroflerus.

Esta influencia alelopatica es mds fuerte cuando las plantas se acercan a
la madurez.

Serd necesario profundizar en el estudio de las alelopatfas dado que
tradicionalmente han formado parte del agroecosistema cultivo y hierba ad-
venticia acompafiante.

5.4.2. Prdcticas culturales directas

V.4.2.1. Medios mecdnicos: Se trata de hacer el laboreo (bina o escarda)
de las tierras de cultivo con instrumentos que arranquen o envuelvan en la
tierra las hierbas adventicias.

Como instrumentos manuales tenemos:el escardador (de diferentes anchu-
ras para adaptarse a la diferente distancia entre lineas de cultivo), el legdn (en
cultivos muy invadidos por adventicias, pasillos entre parcelas, tierras muy
arcillosas); la azada de rueda con cuchillas escardadoras (en medianas super-
ficies), y la gubia de esparragos (para adventicias de raiz pivotante como
acedera, diente de le6n o cardo).

Asi, para el cultivo de la zanahoria se puede realizar la denominada
“falsa siembra” que consiste en preparar el terreno para la siembra, la cual se
efectiia dos o tres semanas mads tarde, escardando mientras tanto (con la azada
de ruedas).

Para escardar cereales se usardn “rastras con peines de suelo”. Esta
rastra serd de mallas (que sirve para cultivos de cereales, patatas y hortalizas)
en el caso de ser utilizada sobre suelos arenosos.

En U.S.A. se ha desarrollado un sistema mixto de arrastre-rotativo de uso
en el cultivo del maiz. Se realiza un primer tratamiento cuando el maiz tiene
2-3 cm. de altura, dnicamente de arrastre y un segundo tratamiento de aporcado,
con el maiz a 20-25 cm.; algunas semanas después se voltea el suelo, cubrien-
do el espacio de la hilera y también las adventicias que éste tiene. Se necesita
una velocidad muy alta. Con este sistema se resuelve el problema planteado
por las condiciones climatolégicas adversas que han podido impedir la realiza-
cion de labores agricolas en su época.

Otro apero interesante es el cepillo rotativo fabricado en Suiza. Estd
accionado por un rotor y arranca la hierba a una velocidad elevada. Para la
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proteccién del cultivo se montan tineles de proteccién en el apero. El frente del
tinel tiene un perfil aguzado permitiendo el estrechamiento de la hilera de culti-
vos, y el cepillo a una distancia de 2,5 cm. de cada lado de la hilera, por lo que es
muy util en pequenas parcelas, gracias a la disposicion del asiento del conductor.

V.4.2.2.- Medios térmicos: Este método se reserva para aquellas zonas
en donde no es posible una escarda mecdnica.

Los tratamiento se realizardn por lineas de siembras, y sobre adventicias
ya nacidas, a una distancia de 20-30 cm. del suelo y a una velocidad de 2-3
km/h. La mayor efectividad se logra cuando las adventicias nacidas tan sélo
tienen las tres primeras hojas.

La quema de adventicias también puede hacerse mediante sistemas de
infrarrojos.

Los tratamientos térmicos se pueden realizar en pre-emergencia o post-
emergencia del cultivo, asf en zanahorias y remolachas s6lo podemos efectuarlos
en pre-emergencia, una vez germinadas las semillas las plantas no toleran el
calor; en maiz y cebollas los tratamientos se pueden realizar en post-emergen-
cia. En Holanda, es muy usual realizarlos antes de la recoleccién de la patata,
quemando de esta forma también las hojas de la planta.

Hay diferentes tipos de quemadores entre los que sefialamos:

-Tipo Biofarm: aparato suizo que funciona a gas propano en estado liqui-
do (botella boca abajo). El consumo es de 4 kg./ha. quemado a una presion de
3 atm.

-Tipo Express: francés, que funciona con butano en estado liquido. Con-
sumo: 4 kg/ha quemada.

-Tipo Fitollama: francés, que funciona con propano en estado gaseoso. El
quemador estd constituido por 3 tubos asegurando un ancho de desyerbado de
15 cm. aproximadamente. Consumo: 4-5 kg/ha quemada.

Ciertas adventicias como las monocotiledéneas son menos sensibles al
desyerbado térmico, por lo que habraque repetir la operacién de tratamiento,
teniendo el suelo bien preparado, y si es preciso, realizar previamente un
desyerbado mecanico.

V.4.2.3. Medios eléctricos: En U.S.A. se ha difundido el método eléctri-
co como controlador de hierbas adventicias, que funciona en base a corrientes
de alto voltaje que actian por contacto. Quizd su elevado coste impida la
proliferacién de uso de este método.
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V.5. Las hierbas adventicias como indicadoras

LLa observancia por parte del técnico de la diversidad de especies en la
vegetacidn espontidnea de cualquier parcela antes de iniciar las labores prepa-
ratorias le proporcionard informacién a primera vista sobre el tipo de suelo
que tiene ante su mirada. Asi, si encontramos Mentha arvensis, Ranunculus
repens, Tussilago farfara o Equisetum sp. nos estdn indicando suelos agricolas
con buena retencion de agua; en cambio, Adonis aestivalis, Consolida regalis
o Cariofildceas que estamos ante suelos ligeros. Si la estructura del suelo es
muy compacta (limo-arcillosas, y otros): Potentilla anserina, Plantago major o
Matricaria discoidea. Suelos areno-limosos: Escrofularidceas, Fumaria
officinalis, Lamium purpureum o Myosotis arvensis.

Suelos arenosos y pedregosos: Legousia Speculum-veneris, Erodium
cicutarium o Falcaria vulgaris.

Suelos con muy mala estructura: Anthoxanthum odoratum, Equisetum
arvense, Juncus sp. o Poligondceas. Con mala estructura: Gramineas (Agrostis,
Apera spica-veuti), Raphanus raphanistrum, Alchemilla vulgaris o Matricaria
chamomilla).

Con una estructura regular: Avena fatua, Arthemis arvensis, Consolida
regalis, Lithospermum arvense o Buglossoides arvensis. Con buena estructura:
Chenopodium album, Lamium sp.

Con una estructura excelente: Stellaria media, Mercurialis annua, Urtica
urens, Galinsoga parviflora o Euphorbia sp.

También las hierbas adventicias nos indican en qué estado de nutrientes
se encuentra el suelo; asi, en suelos ricos en nitrégeno se presentan entre otras:
Urtica dioica, Chenopodium album, Mercuriales annua, Senecio vulgaris o
Amaranthus retroflexus. Con un contenido alto: Galium aparine, Chenopodium
album, Echinochloa crus-gali o Lamium sp. Si el contenido es medio en
nitrégeno: Alopecurus myosuroides, Alchemilla o Aphanus arvensis, o
Tripleurospermum maritimum.

Cuando hay mucho potasio en la tierra: Althaea officinalis, Artemisia sp.,
Centaurea sp., Fumaria officinalis o Papaver somniferum. Aunque no es una
hierba adventicia, Trifolium pratense, desaparece con la falta de potasio y el
aumento de la acidez.

Cuando falta cal: Trifolium agrarium y arvense, Digitalis purpurea, Viola
tricolor, Rumex sp., Drosera Sp., Verbascum lychnitis, Sarothamnus scoparius
o Lathyrus sp.

Cuando hay yeso: Arctium minus.
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En tierras salinas: Capsella bursa-pastoris, Salsola kali, Plantago maritima,
Aster triopolium o Artemisa maritima.

En cuanto al tipo de pH del suelo; en suelo bdsico: Salvia pratensis,
Onobrychis viciaefolia, Viola tricolor, Sinapis arvensis o BEuphorbia chamaesyce.

Con pH 4cido: Veronica officinalis, Ilex aquifolium, Stachys arvensis o
Galeopsis tetrahit, jaras.

Cuando la tierra dedicada al cultivo de patatas estd infestada de
Chenopodium album indica siempre un cansancio del cultivo de patatas.

En tierras donde aparece Solanum nigrum existe frecuentemente un can-
sancio de plantas de cultivo cuyos frutos son las raices.

V.6. Las hierbas adventicias como mejorantes

En el manejo y control de las hierbas adventicias se nos presentan, a
veces, ocasiones en las que éstas se convierten colaboradoras de nuestra ex-
plotacién, en mejorantes de la misma; a continuacién exponemos algunos
ejemplos.

Cuando para controlar las hierbas adventicias con un cultivo asfixiante,
como es el trigo sarraceno, en terrenos mds bien pobres en nutrientes, preten-
diendo limitar el crecimiento de las mismas, una siega (trigo sarraceno y
adventicias) y enterramiento como abono verde mejoraran el suelo para un
proximo cultivo.

La mostaza de cultivo y Capsella bursa-pastoris acumulan sal en gran
cantidad, si crecen en una zona pantanosa salina y se entierran como abono
verde mejorardn el suelo doblemente.
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CAPITULO VI
LAS PLAGAS Y ENFERMEDADES:

PROFILAXIS Y CURACION

VL.1. Introduccion

Segiin sefiala D. Francisco DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO en su obra:
“Plagas y enfermedades de las plantas cultivadas”, hay dos métodos para
mejorar la economia de cualquier empresa agraria: uno aumentando la produc-
¢i6én con el menor coste y otro el combatir a los enemigos de las plantas.Respecto
a este segundo método, habria que matizar para adaptarlo asi a la tecnologia
agraria ecoldgica. No podemos hablar de enemigos cuando segtn hemos visto en
otros capitulos, un simple manejo adecuado de explotacién (laboreo, rotaciones de
cultivo, cultivo asociado, etc,) aleja de ésta plagas y enfermedades.

En este capitulo se pretende exponer de una manera sencilla algunos
“enemigos” de las plantas cultivadas y los métodos ecoldgicos de lucha a
aplicar (a falta de mds investigacién biolégica) en el periodo de reconversion
de cualquier explotacion agropecuaria tradicional (en menor medida) o inten-
siva hacia una concepcién ecoldgica.

Primeramente, se va a hacer una somera descripcion de los diferentes
“enemigos” de las plantas que nos ayudard a reconocerlos en el campo, para
pasar a identificar las diferentes plagas y enfermedades de los cultivos, defi-
niendo igualmente, los métodos ecoldgicos de control cualitativa y
cuantitativamente.
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V1.2. Descripcién breve de ““‘enemigos”

Dentro de los invertebrados y en los del tipo Artrépodo tenemos cuatro
clases: insectos, miridpodos, ardcnidos y crustdceos.

Los insectos se caracterizan por tener el cuerpo dividido en tres regiones:
cabeza, térax y abdomen; en la cabeza se insertan un par de antenas, y en el
térax, tres pares de patas y, en general, dos pares de alas, (espesadas, y denomina-
das élitros en Coledpteros y Ortépteros; si solo se endurece la parte basilar del
ala, constituyendo un hemélitro, tenemos a los Hemipteros; si el segundo es
rudimentario, Dipteros, y si este segundo par est4 més desarrollado, Lepid6pteros).

Los miridpodos se caracterizan por tener antenas, mandibulas y un eleva-
do nimero de segmentos.

Los aracnidos presentan un cuerpo dividido en dos segmentos (cefalotérax
y abdomen), con un par de queliceros prebucales y cuatro pares de patas.

Los crusticeos son mandibulados y poseen dos pares de antenas.

En la clase Gasterépodos del Tipo Moluscos encontramos babosas y
caracoles.

En tipo Gusanos la clase Nematodos como las Heteroderas y las
Anguillulivas son las mas representativas.

Otros: mamiferos (ratas, ratones, topillos, conejo, etc.); aves (mirlos,
gorriones, etc.).

En cuanto a vegetales que viven a expensas de las plantas cultivadas, las
Criptégamas (que carecen de flores y frutos) pardsitas pertenecen al tipo de
las Talofitas (sin rafz, tallo y hojas) donde tenemos hongos y bacterias. Las
Fanerégamas (con raiz, tallo, hojas, flores y frutos) serdn todas aquellas, mal
denominadas “malas hierbas”.

Los hongos pardsitos pueden ser: ectopardsitos, si se desarrollan en el
exterior de las plantas (Ej. oidio en la vid); y endopardsitos, que viven en el
interior de la planta parasitada (Fj. mildiu de la vid).

En general, las bacteriosis son producidas por Bacterium o Bacillus; asi,
la Bacterium savastanoi Smith que produce la “tuberculosis” del olivo; la
enfermedad de la “grasa” en las judfas por Bacterium medicaginis var.
Phaseolicola; podredumbres en la patata, etc.

A los virus los vamos a considerar como verdaderos pardsitos, eminente-
mente infecciosos, y, en general, especificos de una planta determinada. Los
virus causan rara vez una infeccién local, sus sintomas externos se manifies-
tan en toda la planta, y bajo este aspecto puede formarse con ellos tres grupos:
los mosaicos, las necrosis y diversas deformaciones.
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V1.3. Control de plagas y enfermedades

VI1.3.1. Hortalizas

Nombre
Cultivo comun cientifico control
Acelga Cercospora Cercospora beticola 127
Malvinoso Rhizoctonia violdcea 1,3,4,6,7,8,10,
13,20,21,43,67,
74,77,192
Podredumbre Phoma betae y
Pythium debaryanum Idem
Roya Uromices betae Idem
Amarilleamiento 1
Pulguilla Chaetocnema tibialis 1,119,224,225
Chinche Cassida vittata,
nebulosa 1,120
Mosca Pegomyia betae 1,23,27,34,123
Gardama Laphygma exigua 1
Cleonus Conorrhynchus mendicus 121
Escarabajos Lixus sps. Tanymecus
palliatus, Blitophaga
opaca 122
Pulgén Aphis sp. Myzus :
persicale. 1,12,14,16,19,
Doralis fabae 28,32,40,41,52,
5,72,73,192,
199,200
Bibio hortelano Bibio hortulanus 124
Atomaria Atomaria linearis 226,227
Nematodos Heterodera Schahtii 84,124
Meloidogyne incognita
Ajo Trips Trips tabaci 65,200
Alacrén cebollero Gryllotalpa gryllotalpa 78,228
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Gorgojo
Criocero
Gusano alambre

Pulgén

Brachycerus algirus
Lilioceris merdigera

Agriotes

3,62,63,65,85
65
79,81,82,203

1,12,14,16,19,

28,32,40,41,42,
52,65,72,73,192,
194,200

Gusano minador Acrolesia assectella 1,14,19,32,65
192,204
Mosca de la cebolla  Chortophilla antigua 137,229,230,
Phorbia antigua 231,232,233
Hylemya antigua
Delia antiqua
Nematodos Ditylenchus dipsaci 84
Meloidogyne
Roya Puccinia allii, porrii 1,3,7,8,10,11,
20,21,43,67,
74,77,192
Mildiu Peronospora schleidenii Idem
destructor
Moho blanco Sclerotinia libertiana Idem, 140
Sclerotium cepivorum
Moho gris Fusarium Idem
Rizotocnia Rizotocnia solani Idem
Mal blanco del Bacillus hyacinthi- Idem
corazon repticus
Carboén Urocystis libertiana Idem
Tuburcinia cepulae
Botritis Botritis allii Idem
Antracnosis Colletothichum Idem
circinams
Podredumbre Erwinia carotovona Idem
bacteriana Pseudomonas alliicola
Alcachofa Barrenador Hydroecia xanthenes 60,61,65
Pulgén Aphis fabae 1,12,14,16,19
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Brachycaudus cardui 28,32,40,41,42
Protramasps. 52,65,72,73,192
Trama sps. 199,200
Altica o pulguilla Sphaeroderma rubidum 1,14,19,26,32,
36,40,48,60.61,
65,79,80,81,82
Casida Cassida defflorata Idem
Apién Apion carduorum Idem
Vanesa Pyrameis cardui Idem
Mosca Agromyza andalusiaca Idem
Arafia roja . 7,8,9,21,70,83,
200
Mildiu, mal Bremia lactucae 1,3,4,6,7,8,10
blanco, roya 11,13,20,21,43,
de cabeza 67,74,77,192
Viruela Ranularia cyranae Idem
Botritis Botritis cinerea Idem
Grasa Xanthomonas Idem
Oidio Leveillula tarica Idem
Ascocyta Acochyta hortorum Idem
Virosis 109
Apio Mosca del apio Philophilla heraclei 1,23,27,34,38,
Tephritis onopocdinis 49,68
Arafia roja Tetranychus telarius 7,8,9,21,70,83
200
Nematodos e 84
Cercospora Cercospora apii 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,77
Mildiu velloso Sclerotinia sclerotiorum Idem
Septoriosis Septoria apii Idem, 47
Fusarium Fusarium oxysporum; Idem
Puccinia apii
Botritis Botritis cinerea Idem
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Batata

Gusanos de alambre

Polilla de la patata

Pulgones

Rosquilla negra
Pulguillas
Gusano blanco

Escarabajo de
la patata

Onfisa
Cilas
Brachmia
Herse

Nematodos

Alacran cebollero

Pudricién negra

Fusarium
Sarna

Roya

Viruela de la patata

Manchas de las
hojas

Septoria
Cercospora
Viruela del suelo

Virosis

Agriotes
Phthorimaea operculella

Macrosiphum euforbiae

Spodoptera littorales
Epitrex cucumeris
Melolontha melolontha

Leptinotarsa decemlineata

Omphisa illisalis
Cylas formicarius
Brachuria macrospora
Herse convolvuli
Meloidogyne sps.
Pratylenchus
Gryllotalpa gryllotalpa
Endoconidiophora

fimbriata

Fusarium oxysporum
Monilochastes infuscans
Albugo ipomea
Rhizoctonia solani

Phyllostica batatas

Septoria bataticula
Cercospora sps.

Actinomyces ipomosa

79,82,110,203

1,12,14,16,19
28,32,40,41,52,
65,72,73,192,
199,200
208,212,213,214
1,23,27,34,49, 68
79,80,82,205,206
23,192

Idem
Idem
Idem

Idem

84

78,228
1,3.4,6,7.8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,75,77,192
Idem, 115

Idem

Idem

Idem, 117

Idem

Idem
Idem
Idem, 118
109
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Araiia roja Carpocapsa pomonella

Psylla piricola Cleomus medicus

Ceratitis capitata Cryllotalpa gryllotalpa
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Berenjena Pulgén

Mosca blanca

Escarabajo de
la patata

Minador

Arafia roja

Nematodos
Espodoptera
Phitophthoras

Pitium
Fusarium
Alternaria
Esclerotinia

Verticilosis

Cercospora
Botritis

Fomosis

Aphis sps.

Trialeurodes vaporariorum

Leptinotarsa decemlineata

Liriomyza solani

Tetranychus telarius
“ urticae

Spodoptera exigua

Phytophthora parasitica

Phytium sps.

Fusarium oxysporum
Alternaria solani
Sclerotinia sclerotiorum

Verticillium dahliae
alboatrum

Cercospora melongena
Botritis cinerea

Phomopsis vexans

1,12,14,16,19
28,32,40,41,52,
65,72,73,192,
199,200

40,65,69,223
23,192,234

65,221

7,8,9,21,70,83,
200

84
208,212,213,214

1,3,4,6,7.8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,77,192

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Idem
Idem
Idem

Boniato

Idem a la batata

Calabacin
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Mosca blanca

Arafia roja

Nematodos

Aphis sps.

Trialeurodes vaporariorum

Tetranychus cinnabarinus

Heterodera marioni

1,12,14,16,19
28,32,40,41,42,
52,65,72,73,
192,199,200

40,65,69,223

7,8,9,21,70,83,
200
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Oidio

Mildiu

Antracnosis
Cladosporium
Botritis
Fusarium
Pitium
Virosis

Otras como en
meldn y pepino

Erysiphe cichoracearum
Sphaerotheca castagnei

Pseudoperonospora
cubensis

Colletotrichum lagemarium
Cladosporim cucumerium
Botritis cinerea

Fusarium sps.

Pythium sps.

1,3,4,6,7.8,10,
11,13,20,21,42,
43,67,74,77,192

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

42,109

Cardo

Idem a la alcachofa

Cebolla

Idem al ajo

Col

Mosca de la col

Oruga de las
coles

Rosquilla negra

z

Pulgén

Pulguilla
Gorgojo o falsa
potra

Chinche

Oruga dormilona

Chortophilla brassicae
Phorbia brassicae

Pieris brassicae
Mamestra brassicae
Pieris rapae

Spodoptera littoralis

Brevicoryne brassicae

Phyllotreta nemorum
cruciferae

Ceuthorrhiynchus
pleurostigma

Eurydema ornatum
oleraceum

Barathrabrassicae

1,2,32,33,34,
133,192,199,209
210,211,212,234

56,129,190,212

208,212,213,214

1,12,14,16,19,
28,32,40,41,52,
60,61,65,72,73,
192,199,200

1,33,34,130,
192,199,204

35,62,63,131
208
132

208,212,213,214

103



Antonio Canovas Fernandez et alii

Minador

Babosas y
caracoles

Nematodos

Potra de la col
Hernia

Mildiu de las
crucfiferas

Oidio
Alternariosis

Cancer de las
coles. Pie negro
Podredumbre

Roya blanca

Micosphaerella

Podredumbre
negra, parda

Rizoctonia

Virosis

Plutella xylostella

Helix, Limax
Agrolinax

Heterodera cruciferae
schachtii

Plosmodiophora brassicae

Peronospora parasitica,
brassicae

Erisiphe poligoni
Alternaria brassicae

Phoma lingam

Cystopus candidus
Albugo candida

Mycosphaerella
brassiccicola

Xanthomonas
campestris

Rhizoctonia solani

204,212
215,216,217,218

84

137,235
1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,77,192
Idem

Idem

Idem, 138
Idem

Idem

Idem

Idem

109,194

Col de Idem a la col
bruselas

Col nabo Idem ala col
Coliflor Idem ala col

Col rabano

Idem ala col

Chirivia
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Endibia Mosca Napomyza cichorii 1,23,27,34,38,
Ophiomyia pinguis 49,68
Pulgén de la Pemphigus bursarius 1,9,12,14,16,19
raiz 21,22,28,32,40,
41,52,65,72,73,
192,199,200
Pulgén Aphis sp. Idem
Escarabajo Apion assimile Idem
Acaros Tetranychus 7,8,9,21,60.61,
cinnabarinnus 70,83,200
Nematodos 84
Verticilio Verticilium dahlias 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,77,192
Esclerotinia Sclerotinia minor, Idem
sclerotiorum
Mildium Phytophthora Idem
Oidio Erysiphe cichoracearum Idem
Rizoctonia Rhizoctonia solani Idem
Pellicularia filamentosa
Roya Puccinia extensicola Idem
Alternaria Alternaria sonchi Idem
Podredumbre Pseudomonas endiviae Idem
Escarola  Idem a Endibia
y lechuga
Esparrago Oruga del Hypopta coestrum 207,208
esparrago
Mosca del
esparrago Platyparea poeciloptera Idem,
23,208,209
Crioceros Crioceris asparagi, Idem, 207,208

Mosca de los
sembrados

duodecempunctata

Phorbia platura
Chortophilla cilicrura

Idem, 208,209
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Roya Puccinia asparagi 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,39,
43,67,74,75,77,
192

Mal vinoso Rhizoctonia violacea Idem

Fusariosis Fusarium culmorum Idem

Botritis Botritis cinerea Idem

Negrén Pleospora herbarum Idem

Penicillium Penicillium martensii Idem

Mal del Sclerotinia sclerotiorum Idem

esclerocio

Podredumbre

del semillero Phytium debaryanum Idem

Xanthomonas Xanthomonas Idem

Espinaca  Pulgén Aphis sps. 1,12,14,16,19
28,32,40,41,52,
65,72,73,192,
199,200

Minador Liriomyza solani 1,14,19,26,32,

Pegomya hyoscyami 60,61,65,72,73 .

Peronospora Peronospora effusa 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,67,
74,77,192

Alternaria Alternaria sps. Idem

Cercospora Cercospora beticola Idem

Antracnosis Colletotrichum Idem, 209

spinaciae

Botritis Botrytis cinerea Idem

Albugo o roya Albugo accidentalis Idem

Freson Pulgén Cerosipha forbesi 1,12,14,16,19
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Pulguilla

Insectos del
suelo

Rosquilla negra

Haltica oleracea

Melolontha melolontha
Agrotis sps.
L. Agriotes

Spodoptera littoralis

Idem

80,205,206

208,212,213,214

Galeruca Galerucella tenella
Antonomo Anthonomus rubi Idem, 208,236
Arafia roja Tetranychus cinnabarinnus  7,8,9,21,32,60,
61
Nematodos 84
Manchas rojas Mpycosphaerella 1,3,4,6,7,8,10,
(viruela) fragaria 13,20,21,43,74,
) 77,192
Oidio Sphaerotheca humili, Idem
macularis
Verticilio Serticillium dahliae, Idem
albo-a-trum
Rizoctonia Rhizoctonia violacea Idem
Mildiu Phytophtora omnivora Idem
Peronospora fragariae Idem
Botritis Botrytis cinerea Idem
(podredumbre gris)
Dafios en la Phytophthora fragariae Idem
rafz
Virosis 109,194
Guisante  Pulgoén negro Aphis fabae 1,12,14,16,19
28,32,40,41,52,
65,72,73,192,
199,200
Pulgén verde Acyrthosiphon pisum Idem
Sitona Sitona lineatus 1,20,23,34,192
Mosca blanca Trialeurodes vaporariorum  40,65,69,223

Trips

Heliotrips hoemorrhoidalis
Kakothrips

65,72,200,222
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Cecidomia
Polilla

Gorgojo

Arafia roja

Nematodos

Mildiu velloso

Contarini pisi
Grapholitha nigricana

Laria pisorum
Bruchus pisorum

Tetranychus telarius

Peronospora viciae

1,2,23,34,237
7,25

3,5,46,62,63,85,
238

7.8,9,21,70.83,
200

84

1,3,4,6,7.8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,77,192

Mildiu pulveru- Erysiphe polygoni Idem
lento. Oidio
Roya Uromyces pisi Idem
Rabia Ascochyta pisi Idem, 105
Botritis Botrytis cinerea Idem
Antracnosis Colletotrichum pisi Idem, 209
Habas Esclerotinia Sclerotinia sclerotiorum Idem
Jopo Orobanche crenata 103,193
Pulgén Aphis fabae. 1,12,14,16,19
Doralis fabae 25,28,32,40,41,
Brevicoryne brassicae. 42.52,65,72,73,
Acyrtosiphon onobrichis 192,199,200,201
Gorgojo Bruchus rufimannus 3,5,46,62,63,85,
Lamia rufimana 238
Trips Kakothrips robustus 65,72,200,222
Sitona Sitona lineatus 1,20,23,34,192
Lixus Lixus algirus 100
Mildiu Peronospora viciae 1,3,4,6,7,8,10,
13,20,21,43,67,
74,77,192
Roya Uromyces fabae Idem
Uromyces phaseoli
Botritis Botrytis cinerea Idem
Hinojo Idem a apio
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Judia Pulgén Aphis rumicus 1,12,14,16,19
verde Aphis fabae 28,32,40,41,42,
52,65,72,73,
192,199,200,202
Arafia roja Tetranychus telarius 7.8,9,21,70,83,
urticae 200
Mosca blanca Trialeurodes vaporarium 40,65,69,223
Trips Heliothrips
heomorrhoidalis 65,72,200,222
Mosca Phorbia platura 1,23,27,34,38,
49,68,208,209
Oruga Maruca testulalis 14,65,192,208,
212
Gorgojos Bruchus rufimanus 3,5,46,62,63,85,
Acanthoscinus obtectus 238
Nematodos Meloidogines. 84
Ditylenchus dipsasi
Esclerotinia Sclerotini sclerotiorum 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,77,192
Roya Uromyces phaseoli Idem
Antracnosis Colletotrichum Idem, 105
lindemuthianum
Botritis Botrytis cinerea Idem
Oidio Erysiphe polygoni Idem
Mildium Phythophthora Idem
Fusarium Fusarium solani sp. Idem
phaseoli
Rabia Ascochyta pisi Idem, 105
Grasa Bacterium medicaginis Idem, 109
var. phaseoli
Virosis 109
Lechuga Pulgén Macrosiphon lactucae 1,12,14,16,19
Hyperomyzus lactucoe 28,32,40,41,52,
65,72,73,192,
199
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Mosca blanca

Oruga verde

Caracoles y
babosas

Mildiu velloso

Trialeurodes vaporariorum

Laphygma exigua
Plusia gamura
Spodoptera littoralis

Bremia lactucae

40,65,69,223
208,212,213,214

215,216,217,218

1,3,4,6,7,8,10,
13,20,21,43,74,
77

Esclerotinia Sclerotinia libertiana Idem
Oidiopsis Erysiphe cichoracearum Idem
Botritis 0 moho Botrytis cinerea Idem
gris
Rizoctonia Pellicularia filamentosa Idem
Rhizoctonia solani
Septoriosis Septoria lactucae Idem
Virosis 109,194
Melén Pulgén Aphis frangulae 1,12,14,16,19
Myzus persicae 28,32,40,41,52,
65,72,73,192,
199,200
Vacanita Epilachna chrysomelina 134,204
Gareluca Rhaphidopalpa foveicollis 134
Trips Heliotrips hoemorrhoidalis ~ 65,72,200,222
Trips tabaci
Mosca blanca Trialeurodes vaporariorum  40,65,69,223
Araiia roja Tetranychus cinnabarinnus  7,8,9,21,70,83,
200
Nematodos Heterodera marioni 84
Ditylenchus dipsaci
Mosca Phorbia platura 1,23,27,34,38,
49,68
Minador Liriomyza 65,221
Oidio Erysiphe polygoni 1,3,4,6,7,8,10, 11,
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Tenebrioides mauritanicus Theresimina ampelophago

Cassida nobilis Chaetocnema tibialis
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Septoria Septoria cucurbitacearum Idem
Mildin Pseudoperonospora Idem
cubensis
Fusariosis Fusarium oxysporum. Idem
Var. melonis
Esclerotinia Sclerotinia sclerotiorum Idem
Verticilio Verticillium alboatrum Idem
dahliae
Rizoctonia Rhizoctonia solani Idem
Pitium Pythium Idem
Alternaria Alternaria cucumerina Idem
Botritis Botrytis cinerea Idem
Antracnosis Colletotrichum lagenarium  Idem, 209,239
Mancha angular Pseudomonas lachrymans  Idem
Marchitamiento Erwinia trachiephila Idem
bacterianc
Virosis 109,194
Nabo Idem a la col
Patata Idem a la batata
Pepino Arafia roja Tetranychus telarius 7.8.9,21,70,83,
“ urticae 200
Pulgén Aphis frangulae, 1,12,14,16,19
goosypii 28,32,40,41,52,
65,72,73,192,
194,200
Mosca blanca Trialeurodes vaporariorum  40,65,69,223
Trips Heliotrips hoemorrhoidalis  65,72,200,222
Trips tabaci
Orugas de
lepiddpteros 212
Nematodos Heterodera marioni 84
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Minador Liriomyza 65,221
Oidio o Erysiphe polygoni 1,3,4,6,7,8,10,
blanquilla Sphaerotheca fuligena 11,13,20,21,43,
67,74,77,192
Mildiu Pseudoperonospora Idem
cubensis
Esclerotinia Idem
Cladosporum Cladosporium Idem
cucumerinum
Botritis Botrytis cinerea Idem
Alternaria Alternaria cucumerina Idem
Antracnosis Colletochichum Idem,209
lagenarium
Fusariosis Fusarium oxysporum Idem
var. cucumerinum
Mancha angular Mycosphaerella Idem
citrullina. Pseudomonas
lachrymans
Virosis 109,194
Perejil Idem a apio y zanahoria
Pimiento Pulgén Macrosiphum solanitolia 1,12,14,16,19
Myzus persicae 28,32,40,41,52
65,72,73,192,
199,200
Mosca blanca Trialeurodes vaporariorum — 40,65,69,223
Minador o Liriomyza solani 65,221
submarino
Acariosis.Seca Vasates lycopersici 7,8,9,21,33,70,
del tomate 83,200
Oruga verde Heliothis armigera 190,208,212,213
214
Espodoptera Spodoptera exigua Idem
Aphondilia capsicae
Nematodos Heterodera marioni 84

Meloidogyne incognita

113



Antonio Cénovas Fernandez et alii

Phytophthora Phytophthora capsici 1,3.4,6,7,8,10,
11,13,20,21,42,
43,67,74,77,192

Verticiliosis Verticillium alboatrum Idem

Pitium Pythium sps. Idem

Fusariosis Fusarium oxysporum Idem, 115

folicopersicum

Botritis Botrytis cinerea Idem

Cercospora Cercospora capsici Idem

Cladosporium Cladosporium capsici Idem

Antracnosis Cloesporium capsici idem

Esclerotinia Sclerotinia sclerotiorum Idem

Oidiopsis o Leveillula taurica Idem

blanquilla

Pintilla Xanthomonas vesicatoria Idem

Virosis 109,194

Puerro Idem a la cebolla
Rébano Idem ala col
Remolacha Idem ala acelga
Sandia Pulgén Aphis frangulae 1,12,14,16,19
Aphisfabae. Myzus 28,32,40,41,52,
persicae 65,72,73,192,
199,200

Galeruca Rhaphidopalpa foveicolis 1,14,19,26,32,
36,40,48,60,61,
65,79,80,81,82

Vacanita Epilachna chysomelina 134,204

Mosca blanca Trialeuroides 40,65,69,223

vaporariorum

Trips Heliothrips 65,72,200,222

hoemorhoidalis
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Arafia roja Tetranychus telarius, 7.8,9,21,70,83,
cinnabarinnus 200
Nematodos Heterodera marioni 84
Oidio Erysiphe polygoni, 1,3,4,6,7,8,10,
cichoracearum 11,13,20,21,43,
Sphaerotheca fuligena 67,74,77,192
Mildiu Pseudoperonospora Idem
cubensis
Alternaria Alternaria cucumerina Idem
Septoria Septoria cucurbitacearum  Idem
Ascochita Ascochyta citrullina Idem
Botritis Botrytis cinerea Idem
Fusariosis Fusarium oxysporum Idem
var.melonis
Verticulosis Verticillium alboatrum Idem
Pitium Pythium sps. Idem
Antracnosis Colletotrichum Idem, 46,105,209
oligochaetum
Podredumbre del Diplodia natalensis Idem
cuello
Mancha angular Pseudomonas lachrymans Idem
Marchitamiento Erwinia trachiephila Idem
bacteriano
Tomate Pulgoén Aphis sps. 1,12,14,16,19
28,32,40,41,42,
52,56,65,72,73,
192,199,200
Mosca blanca Trialeurodes 40,65,69,223
vaporarioruin
Minador o Liriomyza solani 65,221
submarino
Gusano verde Heliothis armigera 190,208,212,213,
214
Chinche Nezara viridula 1,23,27,34,49,

Nysius ericae
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116

Gusano gris

Arafia roja

Vacanita

Arafinela o seca
del tomate

Nematodos

Mildiu

Alternaria
Cladosporiosis
Septoriosis

Antracnosis

Oidio

Botritis
Fusariom
Verticilosis
Pitium
Rizoctonia

Vasculares del
suelo

Esclerotinia

Chancro
bacteriano

Pintilla
Pseudomonas

Virus del mosaico
del tomate
ToMV

Agrotis sps.

Tetranychus telarius
“urticae

Epilachna sps.

Phyllocoptes
destructor

Heterodera
meloidogyne

Phytophthora infestans

Alternaria solani
Cladosporium fulvum
Septoria lycopersici

Colletotrichum
phomoides

Leveillula taurica
Erysiphe polygoni

Botrytis cinerea
Fusarium oxysporum
Verticillium alboatrum
Phytium sps.
Rhizoctonia sps

Phytophthora parasitica

Sclerotinia sclerotiorum

Corynebacterium
michiganense

Xanthomonas vesicatoria

Pseudomonas tomato

112,204,209,
213,214

7.8,9,21,70,83,
200

Idem

Idem, 113

84

1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,42,
43,67,74,75,77,
114,195

Idem, 116
Idem
Idem

Idem

Idem

Idem
Idem, 115
Idem
Idem
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem
Idem

109,194,240,241
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Virus del mosaico 109,194,240,241

filiforme

Virus del mosaico 109,194,240,241

del pepino CmV

Stolbur

Zanahoria Mosca de la Psila rosae 13,33,242

zanahoria

Gusano blanco Melolontha melolontha 79,80,82,205,
206

Pulgones Semiaphis dauci 1,12,14,16,19
28,32,40,41,52,
65,72,73,192,
199,200

Pulguitla, gusa- Trioza viridula 79.82,203

sanos de alambre Agriotes sps.

Arafia roja Tetranychus telarius 7,8,9,21,70,83,
200

Tipula de las Tipula oleracea 23,34,192,208

huertas

Nematodos Heterodera 84

Mildiu Plamospara nivea 1,3,4,6,7.8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,77,192,
196

Esclerotinia Sclerotinia libertiana, Idem

sclerotiorum

Cercospora Cercospora cerotae Idem

Alternaria Alternaria dauci Idem

Oidio Erysiphe umbelliferarum Idem

Leveillula taurica

Rizoctonia Rhizoctonia violacea Idem

Fusarium Fusarium sps. Idem

Podredumbre Stemphylium radicinum Idem,46

negra

Podredumbre Xanthomonas carotae Idem

blanca Erwinia carotae
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VI1.3.2. Cereales

Nombre
Cultivo comtin cientifico control
Arroz Barrenador del Chilo suppressalis 91,119,214,243,
arroz, 244
Pudenta Eusarcoris perlatus 1,23,27,34,38,
49,68
Gorgojo Sitophilus oryzae 62,63,245,2406,
247
Mal del cuello Piricularia oryzae 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,77
Avena Gorgojo Sitophilus granarius 3,5,62,63,85
Calandra granarius
Carbén vestido Ustilago levis 46
Carbén desnudo Ustilago tritici 46
Roya anaranjada Puccinia coronifera 95,267
de la avena
Cebada Idem al trigo, y:
Carbén vestido Ustilago hordei 46
Helmintosporiosis Helminthosporius 46
graminens
Centeno Céfidos Cephus pyhgmaeus 89
Trachelus tabidus
Mosquito Mayetiola destructor 89
Nematodos 84
Royas Pucciniasps. 95,267
Cornezuelo Claviceps purpurea 96
Maiz gusanos de
alambre Agriotes lineatus 82,203
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Gusanos blancos Anoxia villosa Idem
Melolontha melolontha
Tropinota hirta
Gusanos grises Agrotis segetum Idem
Tipulidos Tipula oleracea 23,34,192,208
Orugas Sesania nonagrioides 90,262 Idem
Pyrausta nubialalis
Heliotis Heliothis sp. 190,208,212,
213,214
Aranuela o Tetranychus sp. 7,8,9,21,70,83,
arafia roja 200
Carbédn del maiz Ustilago maydis 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67.,74,77,192
Sorgo Idem del maiz
Trigo Chinche Aelia sp 88
Eurygaster sp.
Pulgén Aphissp. 1,12,14,16,19
28,32,40.41,42,
Sitobilon avenae 52,65,72,73,
192,199,200
Céfidos Cephus pygmaeus 89
Trachelus tabidus
Mosquito del Mayetiola destructor 89.266
trigo
Oscinela Oscinella frit 89.266
Lema Lema melanopa 87
Tritici Haplothrips tritici 87
Nematodo Heterodera schachtii 92
Gorgojo Sitophilus granarius 85
Calandra granarius
Polillas Sitrotoga cerealella 85

Tinea granelia
Ephestia kuehniella
Plodia interpunctella
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Tenebriodes Tenebroides mauritanicus 85,86
Tenebrio molitor
Royas Puccinia sps. 95,267
Septoriosis Septoria tritici; S. 98
graminum
Oidio Erysiphe graminis 77
Caries o tizén Tilletia sps. 93
del trigo,niebla
Carbén desnudo Ustilago tritici 93,94
del trigo
Mal del pie Ophiobolus graminis 97
VI1.3.3. Plantas industriales
Nombre
Cultivo  comiin cientifico control
Algodonero Pulgén Aphis frangulae, A. 1,12,14,16,19
gossypii 28,32,40,41.,42,
52,65,72,73,
192,199,200
Mosquito verde Empoasca lybica 1,23,27,34,38,
49,68
Gusano rosado Platyedra gossypiella 126,190
Heliothis Heliothis sp. 190,208,212,
213,214
Earias Earias insulana 125,212
Arafa roja Tetranychus sp. 7,8,9,21,70,83,
: 200
Verticilium Verticillium alboatrum 1,3,4.6,7,8,10,
13,20,21,43,67,
74,75,77
Fusariosis Fusarium sp Idem
Bacteriosis Bacterium malvacearum Idem,128
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Cartamo Pulgén negro Aphis fabae 1,12,14,16,19
28,32,40,41.,42
52,65,73,192,
199,200

Heliothis Heliothis sp. 190,208,212,
213,214

Gardama Laphygima exigua Idem

Roya Puccinia carthami 1,3,4,6,7,8,10,
13,20,21,43,46
67,74,75,77

Alternaria Idem

Verticilosis Verticilium sp. Idem

Podredumbre de Phitophthora sp. Idem

larafz

Podredumbre del Sclerotinia Idem

tallo sclerotiorum

Podredumbre de Bortrytis cinerea Idem

las cabezas

Bacteriosis Pseudomonas sp. Idem

Colza Gorgoja del Ceuthorrhynchus napi 3,5,62,63,208

tallo

Gorgojo de la Ceuthorrhynchus Idem

yema terminal picitarsis

Gorgojo de las Centhorrhynchus

silicuas assimilis

Cecydomia Dasyneura brassiceae 1,23,27,34,49,
68

Meligetos de Meligethes sp. Idem

las cruciferas

Pulguilla de la Psyllodes Idem

colza chrysocephala

Pulguilla de 1a Phylotreta sp. 1,33,34,130,

col 192,204

Phoma Phoma lingam 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67,75,77,78,192
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Negrén de las Alternaria brassicae Idem, 46
cruciferas
Podredumbre Botrytis cinerea Idem
gris
Esclerotinia Sclerotinia [dem
sclerotiorum

Hernia de la Plasmodiophora 137
col brassicae

Girasol Gusanos del Agriotes sp. 79,82.,203
suelo
Polilla del Homoesoma nebulella Idem
girasol
Mildiu del Plasmopara helianthi 1,3,4,6,7,8,10,
girasol 13,20,21,43,46,

67,74,75,77,192

Podredumbre Sclerotinia sclerotiorum Idem
blanca
Podredumbre gris Botrytis cinerea Idem
Moho del girasol Puccinia helianthi Idem
Septoria Septoria helianthi Idem
Verticilium Verticilium dahlias Idem
Alternaria Alternaria helianthi Idem
Jopo del Orobanche cumana Rotacién de
girasol cultivos
Virosis 109,194

Lino Alticas del lino Aphtonia euphorbiae 1,23,27,34,38,
o pulguillas Longitarsu parvulus 49,68
Thrips Thrips lini, 65,72,200

angusticeps
Soja Rosquilla negra Spodoptera littoralis 192,210,211,
212,214

Arafiuela o Tetranichus sp. 7,8,9,21,70,83,
arana roja 200
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Pulgoén Aphis sp. 1,12,14,16,19
28,32,40,41,42,
52,65,72,73,192
199,200

Gardama Laphygma exigua 1,14,19,26,32,
36,40,48,60,61,
65,79,80,81,82

Heliothis Heliothis sp. 190,208,212,
213,214

Fusariosis Fusarium sp. 1,3,4,6,7,8,10,
13,20,21,43,46,
67,74,717,192

Verticilium Verticilium sp. Idem

Rhizotocnia Rhizotocnia sp. Idem

Marchitez Pseudomonas glycinea Idem

bacteriana

Pustulas Xanthomonas phaseoli Idem

bacterianas

Hoja quemada Pseudomonas tabaci Idem

Septoriosis Septoria glycines Idem

Cercospora Cercospora sojina Idem

Mildiu Peronospora . Idem

mauschurica

Alternaria Alternaria sp. Idem

Tabaco Caracoles Agriolimax agrestis 215,216,217,218
Helix hortensis

Grillo topo o Gryllotalpa gryllotalpa 78,228

alacrdn cebollero

Hormigas Formica,Atta, etc.sp. 1,32,73,248,268

Mildiu de los Pythium debaryanum 1,3,4,6,7,8,10,

semilleros 13,20,21,43,67,
74,75,77,192

Podredumbre de Thielavia basicola 269

laraiz

Oidium o cenizo Erysiphe cichoreacearum Idem

Fusariosis Fusarium sp. Idem
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Moho azul

Gusano del
suelo

Peronospora tabacina

Agrotis segetum
Agriotes lineatus

Idem

112,204,209 a
214

Nematodos Meloidogyne incognita 84
Virosis 109,194
V1.3.4. Leguminosas
Nombre
Cultivo  comitin cientifico control
Garbanzo Mosca del Liriomyza cicerina 1,23,27,34,38,
garbanzo 49,101
Gorgojo Zabrotes subfasciatus 3,5,62,63,85,
Callosobruchus chinensis 237
Rabia del Phyllosticta rubiei 1,3,4,6,7,8,10,
garbanzo 13,20,21,43.67,
74,77,104,192
Fusariosis Fusarium sp. Idem, 107
Lentejas  Gorgojo de la Bruchus lentis, 3,5,62,63,85,
lenteja signaticornis 237
Veza Gorgojo Bruchus brachialis Idem
Sitona Sitona lineatus 99
Pulgones Aphis fabae 1,12,14,16,19
28,32,40,41,42,
52,65,72,73,
199,200
Mildiu Peronospora viciae 1,3,4,6,7,8,10,
13,20,21,43,67,
74,77,192
Rabia Ascochyta pisi Idem, 105
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Alfalfa Cuca Colaspidema atrum Rotacion de
cultivos
Barbas de Cuscuta epithynum 249
capuchino
Gusano verde Phytonomus variabilis 102
Apion Apion pisi, apricans 102
Palomillas o Loxostege sticticalis 14,19,32,60,61
polillas Dichomeris lotellus 65,82
Gardama Laphygma exigua 208,212,213,
214
Rosquilla negra Spodoptera littoralis 1,32,33,192,199,
209,210,211,212
Gusanos grises Agrotis segetum 112,204,209 a
214
Mal vinoso de Rhizoctonia violacea 1,3,4,6,7,8.10,
la alfalfa 13,20,21,43,67,
74,77,108,192
Roya Uromyces striatus Idem, 106
Viruela de la Pseudopeziza Idem
hoja medicaginis
Mildiu Peronospora Idem
trifoliorum
VI.3.5. Frutales
Nombre
Cultivo  comtn cientifico control
Albaricoque Oruga de librea Melacosoma neustria 153,250
Oruga del Nygmia phaeorrhoea 153
zurron
La lagarta Lymantria dispar 153,250
Saturnia Saturnia pyri 153
Diloba Diloba
caeruleocephala 153
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Orugas
minadoras

Orugas

Gusano cabezudo

Barrenillos

Mosca de las
frutas

Caliroa

Hoplocampa

Chinches

Ceresa

Pulgén

Cochinillas

Cribado o
perdigonado

Momificado de
los frutos

Mal blanco o
podredumbre de
las rafces
Gomosis

Clorosis

Lyonetia clerkella
Cemiostoma scitella

Zeuzera pyrina
Cossus cossus

Capnodis tenebrionis
Scolytidae sp.

Ceratitis capitata

Caliroa limacinia

Hoplocampa minuta
Hoplocampa flava

Stephanitis pyri
Monostir micostata

Ceresa bubalus

Myzodes persicae

Quadraspidiotus
perniciosus

Aspidiotus ostreiformis

Diasparis leperii
Parlatoria oleae
Mytilococcus ulmi

Clasterosporium
carpophilum

Sclerotinia fructigena,
cinered

Rosellinia necarrix

153,251

154,252

155,253
156,253
157,190,254

158,255
254,256

159

1,23,27,34,38,
49,68
1,12,14,16,19
28,30,32,40,41,
42,52,65,72,73,
192,199,200

16,37,40,257

162

24,165

270

148
20,149
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Almendro Idem al
albaricoque
Orugueta 14,19,32,36,40,
60,61,65,79,80,
81,82,152
Avellano  Idem al
albaricoque
Balaminus Balaminus nucum, 219,220
elephas
Badoc Phytoptus avellanae 7,8,9,21,83,
200
Castaiio Idem al
albaricoque
Balaminus Balaminus nucum 220
Gusano de las Laspeyresia splendana Idem
castafias
Tinta Phytophthora cambivora 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,35,
43,67,74,75,77,
192
Cerezo Idem al
albaricoque
Mosca de las Rhagoletis cerasi 1,2,157,190,254
cerezas
Ciruelo Idem al
albaricoque
Arafiuelo Hyponomenta padellus 151,212,258
Pulgdn verdoso Brachicaudus 1,12,14,16,19
helychrisi 28,32,40,41,42,
52,65,72,73,192
199,200
Higuera Idem al
albaricoque
Cochinilla Ceroplastes rusci 16,37,40,45,167
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Mosca de la Ceratitis capitata 157,190,254
fruta
Barrenillo Hypoborus ficus 1,14,32,48,65,
82,169
Limonero Cochinillas Coccidae sp. 16,37,40,259
Serpetas Mytilococcus 141,190
gloverii, beckii
Piojo rojo Chrysomphalus 141,190
dictyospermi
Piojo negro y Parlatoria zizyphy, 141,190 ‘
blanco pergandei
Piojo blanco Aspidiotus hederae 141,190
o poll blanc
Cocus Cocus hesperidum 141,190
Caparreta blanca Ceroplastes sinensis 141,190,265
Pulvinaria Pulvinaria floccifera 141,190
Algodén Planococcus citri 16,37,40,190,
208,259
Cochinilla Icerya purchasi 141,190,208,
acanalada 259
Mosca blanca Aleurothrixus 40,65,69
Hoccosus
Barreneta Ectomyelois ceratoniae 190
Gusano de las Cacoecia pronubana 190
brotes
Polillas de Prays citri 190
las flores Cryptoblabes guidiella
Heliotris Heliothrips 65,72,200,222
haemorrhoidalis
Arafiuela roja Brevipalpus phoenicis 7,8,9,21,70,83,
142
Acaro Tetranychus telarius Idem
Acerya sheldoni
Nematodo Tylenchulus 143
Ssemipenetrans
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Negrilla o Fumago sp.; 7,8,10,11,67
fumagina Limacinia sp. 77,144,197
Podredumbre de Armillaria mellea, 270
laraiz Rosellinia necatrix;
Phytophthora
citrophthora
Psoriasis o Virus 109,146
corfeza escamosa
o rofia o lepra
Tristeza Virus 109,147
Gomosis 148
Clorosis 20,149
Veteado o Pricticas
foliocelosis culturales
Manzano . Idem al
albaricoque
Agusanado de Cydia pomonella 1,14,32,65,150,
manzanas 254,260
Arafiuelo Hyponomenta padellus 151,212,258
Gorgojo Anthonomus pomorum 3,5,62,63,65,
260,261
Pulgén lanigeno Eriosoma lanigerum 1,12,14,16,19
28,30,32,40,41,
42,52,56,65,72,
73,192,199,200
Rofia o moteado Fusicladium 1.3,4,6,7,8,10,
dendriticum 11,13,20,21,43,
67,74,75,77,
161,192
Chancro Nectria galligena Idem, 164
Meloco Idem al
tonero albaricoque
Pulgén verde Hyalopterus pruni 1,12,14,16,19
28,30,62,40,41,
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42,52,65,72,73,
192,199,200
Lepra Taphrina deformans 1,3,4,6,7.8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,75,77,
163,192
Naranjo Idem al limonero
Nogal Idem al
albaricoque
Antracnosis Marssonia juglandis 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,75,77,192
Olivo Barrenillos Phloeotribus 1,14,19,26,32,
scarabaeoides 36,40,48,60,61,
Hylesinus toranio 65,79,80,81,82,
Leperesinus fraxini 170
Mosca Dacus oleae 1,23,27,34,38,
49,68,171,190
Mosquito de la Clinodiplosis Idem, 172
corteza oleisuga
Mangla de la Coccus oleae 16,37,40,45,174
tizne o cochinilla
Polilla Prays oleaellus 1,14,19,26,32,
36,40,48,60,61,
65,79,80,81,82,
173
Algodén o Euphyllura olivina Idem
tramilla
Barrillos Hysteropterum Idem
grylloides
Arajivelo o Liothrips oleae Idem
piojillo negro
Repillo o caida Cycloconium 1,3,4,6,7,8,10,
de la hoja oleaginum 11,13,20,21,43,
67,74,75,77,
175,
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Aceitunas Gloeosporium Idem, 176
jabonosas olivarum
Escudete de la Macroforma dalmatica Idem, 176
aceituna
Negrilla o tizne Alternaria oleaeophila Idem
Podredumbre de Rosellinia necatrix Idem
rafz Armillaria mellea
Tuberculosis Bacterium savastanoi Idem, 177
Peral Idem a
albaricoque
Agusanado de Cydia pomonella 1,14,32,65,150,
peras 254,260
Mosquitos Perrisia pyri 1,23,27,34,38,
Contarinia pyrivora 49,68
Erinosis Eriophyes pyri 7,8,9,21,70,83,
160,200
Rofia o moteado Fusicladium pirinum 1,3,4,6,7,8,10,
11,13,20,21,43,
67,74,75,77,161
Roya Gymnosporangium Idem, 166
sabinae
Vid Altica, Pulgén Haltica ampelophaga 1,23,27,34,38,
o cuquilio 49.68,178
Cigarrero Byctiscus betulae 1,23,34,178
Vesperus o Vesperus sp. Idem, 179
castafieta
Pedrolo Creorrhinus hispanus Idem
Piral Sparganothis pilleriana Idem, 180
Polillas del Lobesia botrana 262
racimo Clysia ambigiiella
Esfinjido Celerio lineata Idem
Filoxera Peritymbia vitifolii 1,23,27,34,38,
49,68
Melazo Planococcus citri 17,37,40,208,
259
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Lecaninos

Mosquito verde

Aceitero o
sardifieiro

Erinosis

Mildiu

Oidio

Yesca

Podredumbre o
mal blanco de
la raiz

Clorosis

Eleucanium corni,
persicae
Pulvinaria vitis

Empoasca lybica

Lopus sulcatus

Eriophyes vitis

Plasmopara viticola

Uncinula necator

Sterewm necator

Rossellinia necatrix
Armillaria mellea

Idem, 183

Idem

Idem

7,8,9,21,70,83,
184,200

7,8,10,11,20,21,
77,185,192,198

Idem, 186,263,
264

Idem, 187
188,270

20,149

Liothrips oleae

Agriores litigiosus
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VI1.3.6. Elaboracion de preparados. Métodos de control

Como sefialamos al comienzo de este capitulo la agricultura ecoldgica
sufre en menor medida las plagas y enfermedades de las plantas cultivadas
intensivamente, dado el estudio preciso que se realiza de las técnicas de culti-
vo més adecuadas para cada explotacion agropecuaria.

Este control de plagas y enfermedades no existe en explotaciones que
asumen una agricultura natural, al contrario de la agricultura bioldgica,
ecoldgica u orgdnica.

A continuacién vamos a caracterizar distintos métodos de control y pro-
ductos admitidos para el desarrollo de una agricultura ecolégica, numerados.
En todos los casos se entiende que se debe realizar: una eliminacion de plantas
y restos vegetales enfermos; que hay una adecuada rotacion de cultivos; que se
controlan las hierbas adventicias; etc.

Primeramente vamos a sefialar diferentes procedimientos de elaboracion
de preparados:

Maceracién: las plantas ya desmenuzadas se colocardn en un recipiente
vertiendo agua fria sobre ellas (no clorada); asi estardn durante un minimo de
24 horas y un méaximo de 3 dfas. A continuacién se filtrard.

Purin fermentado: la misma operacién anterior pero de dos a tres sema-
nas, siendo el recipiente de madera o cerdmica, y con orificios en la tapa. Se
agitard diariamente.

Purin en fermentacién: de igual forma que el fermentado, pero dejéndolo
s6lo fermentar 3 ¢ 4 dias.

Decoccién: desmenuzadas las plantas se ponen en remojo en agua fria
durante 24 horas. Después se hierven durante 20 6 30 minutos, dejandose a
continuacién enfriar en un repiente tapado. Se filtrard antes de utilizarla.

Infusién: se demenuzardn las plantas colocdndolas en un recipiente y
vertiendo agua hirviendo encima. A continuacion se tapa el recipiente dejan-
dose de 12 a 24 horas. Se filtra antes de utilizarla.

Extracto de flores: se utilizan las flores que acaban de abrirse (flores no
marchitas). Se cortan las flores, se humedecen ligeramente y se trituran; la papilla
obtenida se mete en una bolsa de tela fina que se presiona para extraer el liquido.
El extracto se puede conservar en frio en botellas cerradas herméticamente.

Como preparados vegetales y minerales y/o métodos de control tenemos:

133



Antonio Cdnovas Ferndndez et alii

l.- Purin de Ajenjo (Artemisia absinthium): se emplean tallos y flores;
planta fresca: 150 g/ly seca 15 /1. El purin serd de 12 dias y al 20 %.

Se utiliza sobre plantas atacadas en primavera.

2.- Decoccion de Ajenjo: idem. Se pulveriza sobre las plantas en la
época de vuelo. Al 20 %.

3.- Infusion del Ajenjo: idem. Se pulveriza sobre las plantas, suelo o
graneros, seguin los casos. Al 20 %.

4.- Infusion de ajo (Allium sativum): se emplean los dientes (50 g/l). Se
pulveriza sobre las plantas y suelo, efectuando tres tratamientos en dias segui-
dos. Al 20 %.

5.- Decoccion o infusion de ajo: idem. Se pulveriza suelo y paredes de
graneros. Al 20 %.

6.- Maceracion o infusion de ajo: idem. Se pulveriza sobre las plantas.
Se mezclard con jabén de potasa, éste a razén de 10 g/l de liquido para
pulverizar. Al 20 %.

7.- Decoccion de Cola de caballo (Equisetum arvense): se emplea la
planta entera, excepto la raiz. De planta fresca: 150 g/l y de planta seca, 20 g/
1. Puede utilizarse también E. silvaticum y E. palustre, pero aumentando las
dosis pues son menos eficaces. Se deja mejor la noche antes en maceracion
(aprox. 12 horas) y se hierve 1/3 hora al dfa siguiente. Para potenciar su
efecto se puede afiadir silicato de sosa (5-10 g/l). Se pulveriza regularmente
(para prevenir) sobre las plantas cada 10-15 dfas. En caso de ataque de arafia
roja se pulveriza sobre las plantas tres veces en dias consecutivos y a pleno sol.

8.- Purin de Cola de caballo: 1dem. Serd de tres semanas y al 20 %.
9.- Decoccion o purin de Cola de caballo: idem. Con jabén de potasa,
éste arazon de 3 g/l. Se pulveriza sobre las plantas atacadas tres veces en dfas

consecutivos a pleno sol sin jabén de potasa. Al 20 %.

10.- Purin de Cola de caballo con purin de ortiga: al 20 %. Se rocia
regularmente el suelo alrededor de las plantas.

11.- Decoccién de Cola de caballo: idem. Arcilla en polvo amasada en
la Decoccién. Se embadurna los troncos y unta las heridas en fratales.
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12.- Infusion de Capuchina (Tropaeolum majus): se emplea la planta
fresca (100 g/1). Se pulveriza sobre las plantas. Al 5 %.

13.- Purin de cebolla (Allium cepa): se emplean los bulbos (100 g/1).
Serd de un purin de 5 a 7 dias y al 10 %. Se pulverizaran las plantas y rociard
el suelo a su alrededor. Diluido al 5 % repele a la mosca de la zanahoria, se
pulverizan las zanahorias y se rocfa el suelo a su alrededor dos veces por
semana durante la época de vuelo de la mosca.

14.- Decoccion de Cuasia (Quassia amara): en virutas de madera a 150 g/l
y al 10 %. Sola o con jabén de potasa (25 g/l), pulverizando las plantas atacadas.
Atencion: peligrosa para los ojos v las mucosas, tratar a favor del viento.

15.- Purin de Hiniesta o Escobén (Cytisus scoparius): para 1 6 2 ramas
20 1 de agua. Serd purin de 12 a 15 dias (sin diluir). Se pulveriza sobre las
plantas periédicamente en la época de vuelo de las mariposas.

16.- Purin de Helecho macho (Dryopteris filix-mas): sin diluir, utilizan-
do las hojas frescas (100 g/1) o secas (10 g/l). Se pulveriza sobre los drboles
en invierno. Diluido al 10 % sirve para repeler babosas y caracoles pulveri-
zando sobre el suelo y la planta. Contra los pulgones, se pulverizara sobre las
plantas a comienzos de primavera.

17.- Infusion o decoccidn de Manzanilla (Matricaria chamomilla): con
flores secas (50 g/l) y al 10 % se pulveriza preventivamente sobre las plantas
para reforzarlas contra las enfermedades.

18.- Maceracion de Milenrama (Achillea millefolium): se utilizan las
flores (20 g/1). Al 10 %. Se pulveriza sobre las plantas.

19.- Maceracion de Nogal (Juglans sp.): se emplean las hojas recolecta-
das en otofio (200 g/l). Al 20 %, se pulveriza sobre las plantas.

20.- Purin de Ortiga (Urtica dioica y urens): se emplea la planta entera
excepto raiz, fresca (100 g/1) y seca (20 g/1). Fermentando durante 14 dfas. Al
5 %, se pulveriza la planta, rocia el suelo; y arboles durante la brotacioén.

21.- Purin de Ortiga: idem. Fermentado 4 dfas con decoccién de cola de
caballo (0,5 Vlitro de ortiga). Al 2 % pulverizar sobre las plantas periédicamente.

22.- Maceracion de Ortiga: idem. Sin diluir y de 24 horas. Se pulveriza
las plantas 3 veces en dias consecutivos.
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23.- Maceracion de Pelitre (Chrysanthemum cinerariaefolivm): durante
24 horas de las flores secas en polvo (50 g/l). Se guarda en recipientes
cerrados y al abrigo de la luz. Se utiliza sin diluir. Se pulverizan las plantas.
Las flores en polvo son eficaces contra las pulgas.

Idem, rotenona (Derris, Lonchocarpus).

24.- Infusion o decoccion de rdbano rusticano (Armoracia rusticana):
se emplean hojas y raices (30g/1). Se pulverizan los frutales durante la floracién.
Sin diluir.

25.- Decoccion o infusion de Ruibarbo (Rheum rhabarbarum): se utili-
zan las hojas (150 g/1). Sin diluir. Se pulveriza tres veces en dias consecuti-
vos. Es preventivo contra la polilla de la cebolla y el puerro.

26.- Purin de Ruibarbo: idem. Al 20 %. Rociar las plantas. Sin diluir
contra babosas y caracoles, rociando el suelo alrededor de las plantas.

27.- Purin de Roble y Encina (Quercus sp.): se utilizan las hojas y la
corteza (100 g/1). Al 20 % se pulveriza sobre las plantas atacadas. Sin diluir
desaloja a las hormigas.

28.- Maceracion de Ruda (Ruta graveolens): de 10 a 20 dias. Al 20 %
se empleardn las hojas (150 - 200 g/1). Pulverizando sobre las plantas ataca-
das. En el caso de tener que recolectar se guardard un plazo de seguridad
minimo de 1 serana para que el amargor y el olor desaparezcan.

29.- Purin de Saiico (Sambucus nigra). se utilizan hojas y flores. Flores:
50 g/l. Se llena un recipiente adecuado con las hojas sin apretar y se vierte
agua hasta que queden cubiertas. Se utiliza sin diluir. Regar los nidos y
galerfas de ratones y topos. Pulverizar preventivamente sobre las plantas.

30.- Decoccion de Satico: idem. De flores. Se pulveriza sin diluir sobre
arboles atacados, repitiendo cuantas veces sean necesarias.

31.- Tintura de tomatera (Lycopersicon esculentum): se utilizan los
brotes procedentes de la poda. Para un litro de tintura, se pican 500 g de
brotes y se colocan en un recipiente de 2 litros. Se llena éste con 1 litro de
alcohol de quemar y se cierra herméticamente. Ocho dias después se sacan las
plantas y se prensan, se filtran con tela fina y se conservan en botellas hermé-
ticas. Se diluye al 2,5 y se afiade el jabon de potasa a razén de 15 g/l de
liquido para pulverizar. Se pulverizardn las plantas atacadas.
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32.- Infusion de Tanaceto {Tanacetum vulgare): se emplean las hojas,
tallos y flores; en planta fresca: 30 g/l y seca: 3 g/l. Sin diluir y sobre la planta
atacada; también preventivamente.

33.- Decoccion de Tanaceto: idem. Se pulveriza sin diluir preventiva-
mente durante la época de vuelo.

34.- Purin de tanaceto: idem. Hecho con 300 g de planta fresca por litro
de agua (sin diluir). Se pulverizan las plantas atacadas. No tratar a pleno sol,
puede quemar la planta. Utilizar comedidamente.

35.- La mezcla N.A.B.: desarrollada por el grupo Bolinger alemdn, a base
de azufre, lithothamne y bentonita finamente molidos a partes iguales pulveri-
zando sobre los frutales tras la floracion. Cien gramos de mezcla se diluyen en
10 1 de agua.

36.- Preparado de Alumbre (sulfato aluminico-potdsico): la dosis es de
4 g/1. Se disuelve el alumbre en un poco de agua hirviendo y se afiade después
el resto del agua. Se pulverizan plantas atacadas y sobre el suelo para las
babosas.

37.- Preparado de Arcilla: se mezclan en 10 litros de agua caliente; 5 kg
de arcilla en polvo, 3 kg de bofiiga de vaca, 0,5 de polvo de rocas siliceas o de
algas marinas calcdreas como lithothamne, 0,5 | de decoccién de cola de
caballo o de silicato de sosa y 0,5 kg de ceniza de lefia o de cloruro potdsico
del 50 %. Se embadurnardn con una brocha los troncos y ramas. Se aplicard
en noviembre y febrero, cuando no hiele, y limpios los troncos de liquenes.

38.- Preparado de Borax (Tetraborato sodico): 60 g por kg de cebo.
Para envenenar hormigas.

39.- Preparado de fosfato amdnico: en dosis de 40 g/l de agua para la
mosca de la fruta, de la cereza y del trigo. Para mosca del olivo: 20 g/l de
agua. Se renovardn los mosqueros cada 30 dias.

40.- Preparado de Jabon de potasa: con una dosis de 15-30 g/l de agua
se pulveriza sobre plantas atacadas.

Contra las cochinillas en los frutales de hoja caduca se preparan 100
litros de la siguiente manera: Se disuelve un kg de jabén en 5 litros de agua
caliente, se aflade un litro de petréleo poco a poco, agitando hasta conseguir
una emulsion homogénea y se afiaden los 95 litros de agua restantes sin dejar
de remover. Se pulveriza sobre los frutales de invierno.
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En caso de orugas se mezclan bien en 10 litros de agua, de 100 a 300 g
de jabon, medio litro de alcochol de quemar, una cucharada sopera de cal y
una cucharada sopera de sal. Se pulveriza sobre las plantas atacadas.

41.- Preparado de Lithothamne o algomin: se trata de un alga calcdrea
calcinada y pulverizada que se emplea en polvo muy fino. Dosis de 200 a 300
g por 100 m2 en horticultura.

42.- Preparado de leche desnatada: no pasteurizada y diluida en agua al
50-75 %. Se pulveriza sobre las plantas semanalmente durante la primera
mitad del crecimiento.

43.- Preparado de Permanganato potdsico: en la dosis de 0,5 a 1,5 g/l.

44.- Preparado de Silicato de sosa: en pulverizacion, en la dosis de 5 a
20 cc/l.

45.- Preparado de Sulfato de aluminio: en pulverizacidn sobre arboles y
arbustos atacados en la dosis de 20 g/l. Se disuelve primero en un poco de
agua y después se afiade el resto del agua.

46.- Preparado de Sulfato de cobre: en la dosis de 10 g/l, se sumergen
los granos de 20 a 30 minutos, dejando que se sequen a continuacién (en el
caso de que el grano sea para semilla).

47.- Preparado de Sulfato de hierro: contra la roya del apio se pulveriza
en la dosis de 10 g/l. Contra la clorosis de los frutales provocada por un
exceso de calcio en la tierra se pulveriza el follaje con sulfato de hierro al 0,3
%, 0 a la mayor dosis que resistan sin que se producan quemaduras.

48.- Preparado de Theobald: se pulveriza sobre los drboles desde finales
de invierno hasta la hinchazon de los brotes. Para obtener 100 I se disuelven 5
kg de potasa al 60 % en 40 1 de agua; aparte se disuelven 10 kg de cal vivaen
40 litros de agua y también aparte se disuelven de 0,5 - 1 1 de silicato de sosa
en 20 1 de agua. Se afiade la lechada de cal, filtrdndola a través de una tela, a
la solucién de potasa. Por ltimo, se agrega el silicato de sosa.

49.- Infusion de Abrotano hembra (Santolina chamaecyparissus): ro-
ciando los frutales.

50.- Preparado de Altramuz (Lupinus sp.): las semillas se reducen a
polvo como insecticida. Untando la parte inferior con aceite que lleve altramuces

amargos machacados para que no suban las hormigas.
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51.- Maceracion de Beleiio (Hyoscyamus albus, niger, jusquiam,
erabedarr): se ponen a macerar sus hojas dos dias en vinagre fuerte, y con
ello se rocian las plantas afectadas.

52.- Aceite de Cinamono (Melia azedarach): se obtiene aceite de sus
semillas que se aplicard sobre las plantas. Precaucidon en su uso. No consumir
la planta o fruto tratado inmediatamente, después del tratamiento.

53.- Pulverizacion de Heléboro (Helleborus foetidus): pulverizada se
mezcla con 4 6 5 veces su peso en harina lo cual proporciona mejor difusion y
adherencia.

54.- Siembra de Oruga (Eruca vesicaria): repelente sembrada entre cul-
tivos. Al machacarla produce un olor fétido.

55.- Maceracion de Retama de escobas, retama negra o hiniesta
(Sarathamnus scoparius): se llena un tonel con sus ramas troceadas y agua a
rebosar; al cabo de dos semanas aparece una capa aceitosa de un olor caracte-
ristico. Extender sobre las plantas.

56.- Tintura de Tomate: se sumerge en un litro de alcohol medio kilo de
los brotes terminales (que se cortan a la tomatera para detener su crecimiento).
Bien troceados, permanecen ocho dias en un recipiente hermético, al cabo de
los cuales se filtran los vegetales, que se tiran (férmula de Caltier). La tintura
se aplica diluyendo un litro en 40 1. de agua, se afiaden 3 kg de jabon de
Marsella, y se pulveriza.

57.- Preparado de Adelfa (Nerium oleander): se secan las hojas; se
pulverizan y se mezcla con un cebo como harina, queso rayado, etc. También
se puede mojar el cebo con una infusién de estas hojas. Conviene endulzar los
cebos para ocultar el amargo sabor de la adelfa. Contra ratas.

58.- Preparado de Pepinillos del diablo (Ecballium elaterium): se co-
gen las semillas, se muelen o se machacan bien, mezclandolas con un cebo
(harina, azicar, etc.). Contra ratas.

59.- Preparado de Tuera (Citrullus colocynthis): idem.
60.- Disolucion de Arbol del paraiso o Jazmin del Cabo (Melia

azedarach): con concentraciones de 1:10 y 1:20. El disolvente puede ser agua
o etanol.
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61.- Extracto acuoso frio de Arbol del Paraiso: se prepara con 150 g de
hojas frescas o con 50 g de hojas secas por litro de agua y se deja reposar
durante 24 horas. Se pulveriza la planta.

02.- Pulverizacion de Hierbabuena (Mentha spicata): se secan las hojas
(al 1 %).

63.- Emulsion de Hierbabuena: en agua y aceite etéreo al 1 %. Se
sumergen las semillas infestadas con huevos en la emulsion, y dejarlos secar a
fa sombra.

64.- Emulsion de Albahaca (Ocimum basilicum): al 2 % con aceite
etéreo. Se utiliza las hojas y semillas maduras.

65.- Solucion de Tabaco (Nicotiana tabacum, rustica, glutinosa): sobre
un kg de tallos y de hojas se vierten 15 | de agua, agregando un puiiado de
jabén como adherente. Esta mezcla se deja reposar durante un dia, luego se
filtra, y aplica pulverizando. Con pulverizador muy fino. Si queda caldo so-
brante no se podrd guardar, pues se descompone rdpidamente.

O también:

250 g de tabaco, 30 g de jabon y 4 1 de agua, se hierven durante media
hora. Luego se diluye en una proporcién 1 parte de caldo de tabaco: 4 partes
de agua. El agregado de cal apagada (en pequefas cantidades) aumenta el
efecto.

66.- Preparado de ceniza de madera: con 1/2 taza de ceniza de madera,
1/2 taza de cal, 4 1. de agua; se mezclan bien y se dejan reposar durante un
tiempo, para luego filtrarlos.

67.- Preparado de ceniza de madera y cuajada: se mezcla 11 de agua
con una cucharada colmada de ceniza y se deja reposar durante la noche. Al
dia siguiente se filtra el liquido por un lienzo. Se mezcla un litro de este agua
de ceniza con una taza de cuajada o suero de leche, antes de su aplicacién se
diluye con tres partes de agua.

68.- Cebo para gusano cortador y mosca de la fruta: a base de 100 g de
salvado, 10 g de aziicar, 10 cm3 de polvo de piretro y 0,2 1 de agua. Se
mezclan bien los componentes y se esparcen cerca de las plantas amenazadas.

También: 6 cm3 de concentrado de levadura, 0,5 g de sulfito sodico, 1
litro de agua, que se colocard en trampas 1,5-2 meses antes de la maduracién
de la fruta.
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69.- Trampas para moscas blancas: como €stas se atraen épticamente al
color amarillo, cualquier objeto con este color y untado con aceite o sustancia
pegajosa las atrapard.

70.- Preparado de harina: se disuelven dos tazas de harina fina blanca
en 5-10 | de agua. Por la madrugada se aplica sobre las plantas infestadas.
Con la accion solar se evapora el agua.

También: se mezcla una taza de suero de mantequilla con 8 tazas de
harina blanca y 50 litros de agua, tratando el envés (fundamentalmente) de las
hojas. Repetir varias veces.

71.- Preparado de leche: se diluye 1 1 de leche en 9 | de agua. Se
aplicard cada 10 dfas como medida preventiva.

72.- Preparado de jabdn: se diluyen 30 ml. de jabon neutro liquido y 51
de agua.

73.- Purin de Lavanda o espliego (Lavandula sp.): de hojas y flores en
planta fresca (200 g/1) durante 12 dias. Al 20 %. Se pulverizan las plantas
atacadas.

74.- Maceracion de Milenrama (Achillea millefolium): de flores (20 g/
1). Al 10 % pulverizar sobre las plantas preventivamente y en caso de ataque.

75.- Caldo bordelés: se machacard 2 kg de sulfato de cobre hasta redu-
cirlo a polvo, se agitard en la mitad del agua (50 litros) hasta que quede
disuelto. Por otra parte se vierte sobre la cal viva en terrén una pequefifsima
cantidad de agua, la suficiente para que se hinche y se recaliente la cal, hasta
que se reduzca a polvo finisimo, se afiade después, poco a poco, un par de
litros de agua, al mismo tiempo que se remueve con un palo, para formar una
lechada bien homogénea, y se diluye en los otros 50 I de agua.

La lechada asf formada se vierte poco a poco sobre el sulfato de cobre,
filtrandola y agitando fuertemente con un palo; de vez en cuando se moja un
papel rojo de tornasol, que no cambiard de color mientras la reaccién sea
dcida y virard al azul en el momento de pasar a alcalina; en este momento se
suspende la adicién de cal y se completan los 100 I con agua.

En tomate antes de la fructificacién.
76.- Caldo borgoiion.: idéntico procedimiento al n® 75 pero utilizando

carbonato sédico en vez de cal. Para mejorar la adherencia se afiadirdn 100 g
de caseinato de calcio.
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77.- Preparado de azufre: en polvo finisimo.

78.- Trampa de agua: Al ser atraidos por el agua, se coloca en el suelo,
enterrado hasta los bordes, con un poco de agua y aceite en el fondo. Los
insectos acuden y caen al interior, de donde no pueden salir. Es aconsejable
ademads formar refugios invernales abriendo zanjas en el mes de septiembre,
rellenas de estiérecol pajizo, los insectos buscan abrigo en él para invernar, y
en el mes de enero o febrero, en que estin aletargados, se vacia la zanja y se
destruye a los cebolleros.

79.- Control por prdcticas culturales: Dar una labor profunda (20-23
cm) en verano dada la escasa resistencia al calor y a la sequfa de los huevos,
larvas y ninfas.

En el caso de no poder dejar las tierras de barbecho durante el verano,
serd preferible utilizar cultivos que exijan su plantacién en lineas, para poder
dar binas en el mes de junio y primeros de julio, con objeto de destruir, por lo
menos en parte, los huevos y larvas recién nacidas.

Un drenaje del terreno, en los muy himedos, serd eficaz para facilitar la
sequedaz del terreno.

80.- Control directo: La destruccion de adultos deberd ser anterior a la
puesta, persiguiéndoles (si estdn en pequefia cantidad) en las plantas en que
viven, bien sea en los arboles (se sacudirdn al estar amodorrados durante el
dia) y como ocurre a los Melolontha, ¢ en los sauces y vifiedos en la Anomala
vitis, u otras, que no suelen ser las mismas en que las larvas causaron los dafios.

81.- Control por prdcticas culturales: Evitar excesiva humedad en el
terreno densidad de plantacidn baja; labores de los cultivos en lineas contribu-
yen a disminuir el ndmero de larvas.

82.- Control por encalado: Labor profunda en primavera, para que que-
den enterradas las ninfas. Gradeos durante el verano para favorecer la muerte
de las larvas por desecacion.

Puede ser de interés el encalado del suelo.

83.- Espolvoreo con azufre: Con azufre en grano muy fino, aplicando
con aparato espolvoreador que lo extienda en forma de nube, de modo que
recubra bien la hoja, especialmente en el envés, que es donde viven los dcaros.
Igualmente, en pulverizacion, si el azufre es mojable. Evitarlo en la floracién.
El uso abusivo de azufre puede ademds de dafiar la planta aniquilar 4caros
predadores.
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84.- Control por rotacion de cultivos: Sustituir el cultivo de remolacha
por el del alfalfa, ya que al permanecer esta planta sobre el terreno varios
afios, y ser resistente, se disminuye el peligro de que sobrevivan los quistes
hasta la roturacién del suelo.

En un terreno invadido por M. incognita deberd sembrarse, por ejemplo,
el primer afio, un cereal resistente, como el maiz, trigo, cebada, etc; el segun-
do, una leguminosa muy resistente, y el tercer afio ya puede sembrarse cual-
quier otra planta. También el laboreo continuado durante un afto, y mantenien-
do el terreno libre de hierbas adventicias.

85.- Control por profilaxis: 1.os graneros han de ser secos y bien ventila-
dos, con techo raso y paredes sin grietas, piso de cemento y con telas metdli-
cas de malla fina en las ventanas, para impedir la salida o entrada de polillas.

El grano se guardard bien seco, procurando solearle bien antes del alma-
cenaje para que la humedad no pase del 13 %. Se habra retirado cualquier
resto vegetal anterior.

86.- Control por rotacion de cultivos: No cultivar dos afios seguidos
cereales, asf las larvas al nacer en otofio perecen por inanicién.

87.- Control por eleccidn de variedades: Abstenerse de cultivar varieda-
des de ciclo corto en trigo. Alzar rastrojos en profundidad.

88.- Control por eleccion de variedades: Siembra de variedades tempra-
nas; adelanto de la recoleccién del trigo. Sembrar cebada en vez de trigo.

Cuando haya montes cerca de los campos atacados, conviene buscar en
éstos los refugios invernales, como también entre los ribazos, malezas, cauces
de arroyos, etc., y quemarlos antes de que hayan emigrado los insectos. =

89.- Control por laboreo: Dar labor superficial de alzar y rastrillar las pajas,
para formar montones, dejando el terreno bien limpio, y quemarlos después.

Utilizar trigos de primavera si el ataque es de Cephus pygmaeus, y tem-
pranas de otofio, si es de Trachelus tabidus.

Sustituir el trigo por la cebada.
90.- Control por rotacion de cultivos: Destruir los restos de la cosecha
de mafz anterior en el invierno. No repetir cultivo.

En el caso de la Pyrausta nubilalis atacando al cafiamo o el lipulo, se
recomienda utilizar el maiz como planta cebo, por ser ésta preferida por el
insecto; y hacia el mes de julio, se arranca y se le da al ganado.
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91.- Control por inundacion: Después de la recoleccién, y en invierno,
eliminar todo resto de la cosecha.

Inundar el terreno en invierno.

92.- Control por rotacion de cultivos: minimo tres afios sin cultivar
plantas sensibles.

93.- Control por tratamiento: Tratamiento ciprico sobre las semillas que
se puede realizar en seco o en himedo. En el primer caso, se mezclard la sal
de cobre en polvo finfsimo con la semilla. En el segundo caso, se colocard el
grano en un cesto y se sumergird en una disolucién de sulfato de cobre (10

litros/Qm) durante veinte minutos, agitdndose en su interior para que floten los
granos atizonados y puedan ser retirados de la superficie del liquido; después
se dejard escurrir el cesto y se sembrard a la mafiana siguiente. Cuando se
extienda el trigo se espolvoreard con cal recién apagada, en polvo muy fino,
con objeto de neutralizar el sulfato e impedir dafios en la semilla.

94.- Control por desinfeccion: a. Utilizar semilla no contaminada. Des-
infectar la semilla mediante su inmersion durante cuatro horas, en agua a 45
°C. También, introduciendo la semilla en un saco a medio llenar e ir introdu-
ciéndolo sucesivamente en recipientes con agua caliente; asi, en el primer
recipiente, durante cuatro horas y temperatura del agua de 25 a 30°C; se
pasard a otro, con agua a 48 °C permaneciendo un minuto; el tercer bafio, con
agua a 51 °C y diez minutos. Finalmente se pasard al dltimo recipiente con
agua fria./ b. Se utilizardn estiércoles muy hechos; que no haya excesiva
humedad.

95.- Control por prdcticas culturales: a. Utilizar variedades resistentes.

b. Labores profundas; estercolar poco; variedades precoces./ c. Eliminar
los restos vegetales infestados./ d. Controlar o eliminar las plantas huésped
como el agracejo, etc.

96.- Control por rotacion de cultivos: a. Tras la recoleccidn, labores
profundas. Cribar la semilla. Eliminar las gramineas adventicias./ b. Rotacién
de cultivos.

97.- Control por rotacion de cultivos: a. Labor de alzar temprana, rastri-
Hando después las pajas, formando montones, y quemarlas./ b. Encalado del
terreno (500 kg cal viva/ha) antes de las labores del invierno./ ¢. Distanciar entre
si el cultivo de cereales.
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98.- Control por drenaje: Drenar el terreno con excesiva humedad; va-
riedades resistentes.

99.- Control por siembra; Siembra temprana y bien abonado el suelo.
Rotacién de cultivo.

100.- Control directo: a. Eliminar las plantas cultivadas infestadas por
las larvas, asi como, adventicias (malvas y cardos) que favorecezcan su pro-
pagacion./ b. Recogida del insecto en primavera.

101.- Control por rotacion de cultivos: Rotacién de cultivos, no cultivar
garbanzos durante dos afios.

102.- Control por siembra: Anticipar la siega, dando a continuacién un
pase de rastra cruzado, seguido de un riego.

103.- Control por rotacién de cultivos: a. Tronchar y quemar los tallos
que se observen, antes de que fructifiquen./ b. Rotacién de cultivos.

104.- Control por tratamiento: a. Desinfectar las semillas y tratamientos
ctipricos de la vegetacion con caldo bordelés (al | %), uno antes de la floracion
y otro después./ b. Eliminar las cosechas infestadas.

105.- Control por tratamiento: a. En los campos atacados deberdn que-
marse los tallos secos, y en la siembra se utilizard semilla sana y resistente./
b. Rotacién de cultivos./ ¢. Tratamientos clipricos de caldo bordelés (1 %): uno
a la quincena de la germinacién y el segundo después de la floracion.

106.- Control por tratamiento: a. Pulverizacién de azufre mojable en
tiempo célido al inicio de la enfermedad./ b. En otofio eliminar las plantas
cultivadas enfermas y adventicias tipo euforbias./ c. Adelantar la siega de las
zonas atacadas, quemandolas a continuacion.

107.- Control por rotacién de cultivos: a. En terrenos dcidos, pobres en
cal, encalar a razén de 2.000 a 3.000 kg de cal viva/ha./ b. Rotacion de
cultivos. No utilizar estiércol fresco./ ¢. Eliminacion de las plantas atacadas./
d. Regar a medio surco, disponiendo el terreno en caballones y sembrando en
la parte alta.

108.- Control por rotacion de cultivos: a. Rotacién de cultivos./ b. Segar

los rodales atacados y una zona alrededor de cada uno, de unos 20 6 25 cm.;
se rotura después el terreno hasta la mayor profundidad posible (mds de un
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metro) segtn la profundidad que alcancen las raices, formando con éstas, en
el centro del rodal, un monton, que se rociard con gasolina y se quemard en
el sitio. La tierra removida se mezcla con cal viva triturada a razén de una
parte de cal por tres de tierra, y después se riega.

109.- Control por profilaxis: a. Variedades resistentes; semillas desin-
fectadas./ b. Eliminar las plantas infectadas./ ¢. Controlar insectos transmiso-
res de virosis./ d. Limpieza de los utensilios agricolas.

110.- Control por profilaxis: a. Apartar la simiente con sintomas de
infeccion, elimindndola junto al resto de desechos agricolas./ b. En los locales
que hayan contenido patatas atacadas afios anteriores debe hacerse una buena
desinfeccion, quemando azufre a razén de 30 g/m3 de local, cerrado. Estard
cerrado durante 48 horas. Ya bien ventilado se almacenardn las patatas
recubriéndolas con una capa de arena o capas de cenizas estratificdndolas
terminando con una capa de ceniza. Las ventanas dispondrin de una fina tela
metdlica./ c. Eliminacién de plantas adventicias Solandceas (belefio, etc.)

111.- Control por plantas-cebo: a. Mediante plantas-cebo como es el
maiz, planta atractiva de las mariposas para hacer la puesta y la preferencia de
las orugas por las mazorcas tiernas. Asi, sembrar dos lineas de maiz por cada
10 6 20 de tomates. La época de plantacién del maiz debe regularse de modo
que aparezcan las cabelleras sedosas de las mazorcas al mismo tiempo que se
forman los tomates, para que acudan a ellas las orugas, debiendo, acto segui-
do, segar el maiz y retirarle del campo antes de la maduracién y dérselo
inmediatamente al ganado./ b. Eliminacién de todo fruto agusanado.

112.- Control directo: Destrucciéon mecdnica de la oruga.

113.- Control por tratamiento: Tratar con azufrados (tres veces), dejan-
do bien recubierta la cara inferior de las hojas de forma muy fina.

114.- Control por tratamiento: a. Drenar terrenos con excesiva hume-
dad./ b. Tratar con caldo bordelés (2 %) en pulverizacién ante los primeros
sintomas, repitiendo el tratamiento después de lluvias o humedad con calor.

115.- Control por profilaxis: a. Encalar el terreno, si es 4cido; labrar
bien; emplear en la plantacién semillas sanas; disponer el cultivo en caballones
para que ocupen las plantas la parte alta y no se moje el cuello durante el
riego, dando éstos frecuentes y con poca agua, a medio surco./ b. Desinfec-
cion, aireacion en almacenes y encalado (afiadiendo sulfato de cobre).

146



Tratado de agricultura ecoldgica

116.- Control por desinfeccion: Caldo bordelés (2 %) en cuanto se vea
el ataque. Eliminar restos de vegetacion atacada y Solandceas adventicias.

117.- Control por rotacién de cultivos: Utilizar patata sana. Rotacion de
cultivos (no repetir patata en 5 afios).

118.- Control por alternativa de cultivos: a. Rebozar la simiente con flor
de azufre (azufre sublimado). Eliminar restos de cosechas./ b. Suspender el
cultivo de la batata durante unos cuatro afios y establecer después una alterna-
tiva en la que no se repita su cultivo sino cada tres.

119.- Control por siembra: Siembra temprana, espesa (en el aclareo se
eliminan las infestadas), aportaciones de nitrégeno para un crecimiento rapido.

120.- Control por tratamiento: Destruccion de toda planta donde se acu-
mulen los insectos en invierno, fundamentalmente en los ribazos de las ace-
quias. Tratamientos con insecticidas biolégicos mientras la planta es atin pequea.

121.- Control por prdcticas culturales: a. Un par de riegos muy abun-
dantes en el mes de julio y con pocos dias de intervalo, dejando el terreno
encharcado durante 6 u 8 horas./ b. Rotacion de cultivos; siembra temprana;
aportacion de nitrégeno para activar un crecimiento rapido.

122.- Control por siembra: Siembras tempranas, eliminacion inmediata
de los restos de cosechas tras la recolecion.

123.- Control por siembra: Siembras tempranas; aporte de nitrégeno
para un crecimiento rapido.

Retrasar el entresaque de la planta hasta que termine el periodo de puesta
de 1a mosca. Se eliminardn las plantas infestadas.

124.- Control por alternativa de cultivos: Alternativa de cosechas, no
repetir el cultivo en 3 6 6 afios, segin sea el ataque de Schachtii o Moloidogyne.

125.- Control por prdcticas culturales: a. Con azufre desde comienzos
del verano cuando se vean los primeros botones agujereados./ b. Siembras
tempranas; descabezar las plantas de algoddn, cortando las puntas por encima
de la dltima cédpsula suceptible de madurar, consiguiéndose de este modo
activar la maduracién y que ésta sea mds regular./ c. Se quemard el rastrojo y
las adventicias (malviceas, etc) una vez recogida la cosecha, dando después
una labor lo mas profunda que sea posible./ d. Riegos copiosos durante el
invierno hasta dejar el terreno encharcado.
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26.- Control por prdcticas culturales: a. Siembra temprana, activar la
vegetacion y adelantar la recoleccién. Despunte en las plantas por encima de
la dltima cdpsula suceptible de madurar./ b. Quemar el rastrojo, realizar una
labor profunda./ ¢. Durante el invierno inundar las parcelas./ d.Semillas lim-
pias de pardsitos: a 63 °C durante tres minutos y medio./ e. Desinfeccién de
almacenes.

127.- Control por tratamiento: a. Rotacion de cultivos; eliminar restos
de cosecha./ b. Tratamientos cupricos (caldo bordelés al 2%): en cuanto se
vean las primeras manchas; repetir cada veinte dias, o después de alguna
tormenta o luvia, o cuando la observacién de la vegetacion lo aconseje. No
utilizar con sol ni sobre brotes muy tiernos. Compatible con azufres mojables
y sulfato de nicotina, pero incompatible con jabones y mixtura sulfocélcica.

128.- Control por siembra: a. Elegir variedades de evolucién rdpida y
fructificacién precoz y baja densidad de siembra. Evitar exceso de nitrégeno y
si abonos fosfatados./ b. Semillas sanas.

129.- Control directo: a. Eliminar las cruciferas adventicias. Se inspec-
cionardn durante el invierno paredes, troncos de drboles, aleros de tejado y
demds refugios en que pueden aparecer crisdlidas invernantes de Pieris, destru-
yéndolas./ b. En el transcurso de la vegetacion de las coles destruir los huevos.

130.- Control directo: Hacer alrededor de la finca refugios artificiales de
paja y hierba seca, quemindose en dias frios de invierno./ b. Adelantar la
siembra, y que sea espesa, y abonado en nitrégeno./ ¢. Eliminar las craciferas
adventicias (fundamentalmente la mostaza).

131.- Control por rotacion de cultivos: a. Efectuar la recolecion antes de
que las larvas hayan abandonado las raices y arrancar los troncos de las coles,
destruyéndolos después./ b. No transplantar plantas enfermas (con abultamiento
en la rafz)./ ¢. Abonar con abono natural rico en nitrato para acelerar la
vegetacion./ d. Rotacién de cultivos. e. Eliminar las cruciferas.

[32.- Control por planta-cebo: Tener en invierno el terreno limpio de
refugios de los chinches (cruciferas adventicias: mostaza); o dejar alguna
como cebo en primavera.

133.- Control por prdcticas culturales: a. Insecticida natural inmediata-
mente después del trasplante en el riego; y 15 dias después. Utilizar en los
semilleros mosquiteros. En espolvoreo./ b. Utilizar variedades tempranas./
¢. Aporcar la plantacion si el campo de coles ha sido ya atacado./ d. Eliminar
cruciferas adventicias. Rotacién de cultivos.
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134.- Control por profilaxis: a. Insecticidas sobre el haz de las hojas con
la aparici6én en primavera de los primeros adultos./ b. Eliminacidn en primave-
ra de las cucurbitdceas adventicias. Eliminar los restos de cosechas./ ¢. En
invierno tener limpios los linderos de las parcelas.

135.- Control por prdcticas culturales: a. Destruccion de los ajos ataca-
dos en el momento de la recoleccién. Inundar el terreno con riegos continua-
dos antes de la plantacién. Rotacién de cultivos./ b. Eliminar Lilidceas adven-
ticias del alrededor en primavera y verano./ ¢. Serd suficiente con rodear a la
parcela con una zanja de unos 30 cm. de profundidad con la pared interna
vertical, y cazuelas enterradas hasta el borde donde caeran.

136.- Control por prdcticas culturales: a. Jdem a mosca de la col (n°
133)./ b. Trasplante tardio, eliminando las plantas atacadas./ ¢.Trasplantar al-
gunas cebollas antes para que sirvan de cebo.

137.- Control por rotacion de cultivos: a. Rotacién de cultivos./ b. Eli-
minar en semillero cuantas plantas amarilleen o se vean languidas./ c. Encala-
dos intensos, si hay acidez en el suelo./ d. Desinfectar los aperos./ e. Eliminar
cruciferas adventicias.

138.- Control por profilaxis: a. Desinfeccion de semilla por agua calien-
te a 50 °C durante 30 minutos./ b. Rotacién de cultivos (minimo cuatro afios
de plantas suceptibles)./ ¢. Desinfectar aperos; y eliminar restos de cosecha.

139.- Control por tratamiento: a. Tratamiento de azufres (en suspension)
al principio de manifestarse la enfermedad./ b. Eliminar cruciferas y
cucurbitaceas adventicias.

140.- Control por rotacidn de cultivos: a. Rotacion de cultivos./ b. Eli-
minar plantas enfermas y el cepellén que rodea a las raices.

141.- Control por tratamiento: Emulsion de aceites minerales (1,5-2 %):
en drboles en plena vegetacién. Han de tener los aceites un indice de sulfonacion
muy elevado (> 90 %) con buena viscosidad y densidad de 28 a 31° Baumé.
Se tratard en verano, hasta el cambio de color de la naranja. En general, la
primera quincena de agosto suele ser el momento mas favorable para el tratamien-
to de las cochinillas del naranjo. Se dard a 15-20 atm. de presién a todo el drbol.

142.- Control por tratamiento: a. Tratamiento en invierno con aceites
minerales refinados a alta presién, mojando bien yemas y pedinculos de los
frutos./ b. En primavera: con azufre suspensible en pulverizacién, o bien en
espolvoreo para no dafiar las flores, si estuviesen ya abiertas.
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43.- Control por prdcticas culturales: a. En plantaciones de arboles
crecidos puede vigorizarse con buenas labores y abonado./ b. Desinfectar los
suelos atacados antes de iniciar nuevas plantaciones.

144.- Control previo: Basta con combatir a la cochinilla para que des-
aparezca la negrilla; sélo en casos excepcionales se hardn tratamientos ctpricos.

145.- Control por injerto: Injertar los naranjos sobre pies agrios por
encima del suelo.

146.- Control por profilaxis: a. Eleccién de injertos sanos (de drboles de
> 15 afios)./ b. Desinfeccion de herramientas./ ¢. Cuando la enfermedad esté
localizada, un simple raspado al aparecer los primeros sintomas, puede bastar
para contenerla./ d. En los 4rboles mds dafados conviene separar todas las
escamas y raspar la corteza hasta hacer desaparecer toda la zona enferma y
algo mas alrededor, evitando herir el cambium subyacente. El naranjo agrio es
el mas resistente.

147.- Control por injerto: a. Estudiar la combinacién patrén-injerto./ b.
Para prolongar la vida de los drboles afectados serd necesario aporcar el
tronco hasta cubrir la soldadura del injerto con objeto que se emitan rafces
resistentes. Entre éstas y las enfermas del patrén, podra sostenerse la vitalidad
de la copa.

148.- Control por prdcticas culturales: a. No utilizar plantas afectadas
para la multiplicacién. Ni emplear exceso de abonos orgdnicos o abusar del
riego; realizar labores profundas. En el levante espafiol, los agricultores excavan
una pileta alrededor del drbol hasta dejar las raices al descubierto, formando
con la tierra extraida un caball6n alrededor del tronco, y asi el agua de riego
no entra en contacto con las raices descubiertas./ b. Raspar las partes dafiadas
por la goma y aplicar sobre la herida cal para evitar el contacto con el aire.
Las ramas muy atacadas deberdn cortarse y tratar la herida como se ha indicado.

149.- Control por prdcticas culturales: a. Abonado racional; saneamien-
to del terreno, aireacién del suelo; afiadir sulfato de hierro (no vilido si hay
exceso de cal)./ b. En terrenos calizos se adicionard abono verde, estiércol
fresco.

150.- Control por tratamiento: a. Tratar con insecticida natural a todo el
follaje y a los frutos y, sobre todo, a la parte alta del drbol, lugar preferido por
las mariposas para hacer la puesta, sobre mediados de mayo. Se repetird cada
10 6 15 dias./ b. Recogida diaria de manzanas cafdas agusanadas, elimdndolas
o déndolas a comer al ganado porcino./ ¢. Poner refugios (bandas de cartén
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acanalado, etc.) donde acudan las orugas a invernar y eliminarlas cualquier
dia de frio de invierno. También es eficaz el descortezado en invierno de los
troncos gruesos, especialmente de los perales viejos o drboles de corteza
rugosa, como medio de arrastrar a las orugas invernantes, elimindndolos./
d. Lucha biolégica (autocida): esterilizacion de machos.

151.- Control por tratamiento: Tratar como a Cydia pomonella. Al hacer
la poda en invierno se cortardn todas las ramillas en las que se vean las
costras grises que forman los refugios de las oruguitas invernantes y eliminar
residuos.

152.- Control por tratamiento: a. En primavera tratar con un insecticida
natural mojando fundamentalmente el envés de las hojas./ b. En invierno, el
descortezado de cortezas viejas y rugosas bajo las cuales invernan las oruguitas,
eliminando todos estos restos vegetales. Se tratard la zona descortezada con
un insecticida natural./ ¢. Embadurnar los troncos y ramas, sin previo descor-
tezado, no mojando las yemas, los diez dias siguientes al comienzo de la
floracién y antes de que aparezcan las primeras hojas con una férmula a base
de cal apagada (30 kg), alquitran (10 I) y agua (hasta 100 1). Se prepara de la
siguiente forma: se apagara la cal con poca agua hasta reducir a polvo; a
continuacién se afiadird agua para formar una lechada, y sobre ésta se vierte
el alquitran, removiendo hasta que tenga un color uniforme, adicionandole el
agua restante hasta completar los 100 litros.

[53.- Control por tratamiento: a. En invierno: Eliminar las ramitas que
contengan pardsitos, y destruir las puestas sobre ramas y troncos./ b. Tratar
con emulsiones de aceite./ ¢. Tratar con insecticida natural al comenzar a
abrirse los botones florales, repitiéndolo una semana mds tarde./ d. Si hay que
dar el tratamiento tras la floracion serd en espolvoreo para que penetre en los
intersticios.

154.- Control directo: Introduciendo un alambre con la punta doblada
matando la oruga; y ya en la primavera, destruccién de la crisalida que queda
fuera de la galeria; después, al aparecer las mariposas, se matardn cuantas se
vean reposando durante el dia.

155.- Control por riego: Que no haya escasez de agua.
156.- Control por ramas-cebo: a. Colocar en los drboles sanos ramas-
cebo, desde la primavera al final del verano; consiste el método en situar en

los drboles ramas recién cortadas, por las que sienten preferencia para hacer
la puesta, y retirarlas mensualmente, antes de que salgan los adultos./
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b. Abundante riego y abonado apropiado./ ¢. Separacién y destruccion de las
ramas secas atacadas, antes de que salgan los adultos.

157.- Control por tratamiento: a. Mosqueros o cazamoscas de vidrio con
sustancia atrayente, colocados a 2 6 3 m. sobre el suelo y orientados al
mediodfa. En los albaricoqueros a finales de abril, y en los huertos de naranjos
permanecerdn hasta noviembre o diciembre. 1/arbol 6 2/arbol grande./
b. feromonas./ ¢. En casos excepcionales de fuertes ataques, se puede recurrir
al tratamiento del follaje, por bandas o superficies limitadas en la cara sur de
los drboles, con insecticidas de tipo rotenona vy pelitre, mezclados con sustan-
clas atractivas de origen vegetal (especialmente proteinas hidrolizadas).

158.- Control por laboreo: Cavar alrededor del drbol en invierno, para
dejar al descubierto las larvas en diapausia, que morirdn en contacto con la
intemperie.

159.- Control por tratamiento: Con insecticidas naturales, aceites blan-
dos en primavera, hacia final de mayo o primeros de junio, repitiéndose unos
quince dfas después para matar a los insectos que hubieran nacido con poste-
rioridad.

160.- Control por tratamiento: Al final del invierno, poco antes de mo-
ver las yemas, tratar con emulsiones de aceite, mojindolas.

161.- Control por prdcticas culturales: a. Recoger durante el invierno
todas las hojas caidas y quemarlas o enterrarlas profundamente./ b. Al podar,
eliminar ramas y semillas que ofrezcan la tipica corteza escamosa, agrietada o
negruzca./ ¢. En primavera, con caldo bordelés mojar bien las yemas (al 1 %),
y el envés de las hojas.

162.- Control por tratamiento: Como en n° 161; si la enfermedad es
endémica debe darse el primer tratamiento cuando comienzan a abrir las
yemas; durante la floracién no debe pulverizarse porque se causarian dafos,
pero después de caer los pétalos es momento aportuno para dar un segundo
tratamiento, seguido, si es preciso, de un tercero un par de semanas después.
No se tratard cuando los frutos alcancen la mitad de su tamafio.

163.- Control por tratamiento: Durante el invierno eliminar toda rama
que ofrezca sintomas de enfermedad, y en primavera tratamientos preventi-
vos: uno un mes antes de la floracién cuando las yemas aiin no han comenzado
a hincharse. El caldo bordelés se prepararé afiadiendo la totalidad de 1a lechada
de cal al sulfato disuelto; se mojard todo el drbol especialmente las yemas.
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64.- Control profildctico: Los tratamientos preventivos de caldo borde-
Iés y el tapar heridas preservan al arbol de la enfermedad. En los drboles
enfermos han de cortarse todas las ramas finas atacadas por debajo de la
lesidn, y quemarlas. En las ramas gruesas, o en troncos dafiados deberdn
estirparse los “chancros” con instrumentos muay cortantes, para que quede la
herida bien limpia separando las cortezas y profundizando en la madera para
eliminar todo lo que esté afectado. Se desinfectardn las heridas y se cubrirdn
con alquitran.

165.- Control profildctico: a. Destruccién de fratos caidos momificados;
y una poda racional./ b. En los almacenes aireacion e higiene, conservando la
fruta extendida, evitando que se toquen entre si./ ¢. En el campo, cuando los
frutos tienen un tamafio pequefio, pueden pulverizarse con caldo bordelés al 1 %.

166.- Control profildctico: a. Hacer desaparecer los enebros y sabinas
que pueda haber en un radio de un centenar de metros, o cortar en ellos todas
las ramas atacadas antes de que las ldminas amarillentas tomen aspecto gelatino-
so./ b. Tratar con caldo bordelés (1%) de finales de abril a primeros de junio,
varias veces.

167.- Control por tratamiento: Cuando se encuentra en el estado de larva
joven se pulverizard con emulsién de un aceite mineral bien refinado (1-1,25
%), bafiando bien todas las hojas (en el haz) y ramas. El momento oportuno de
tratamiento se determinard de la siguiente forma: se introducird a principios de
primavera o en verano, en varios tubos o frascos de vidrio, algunas ramillas
atacadas, taparlas con algodon,( que se le ve como impregnado por un polvillo
amarillo oscuro, que son los enjambres de larvitas), se esperard unos dfas para
que aparezca la gran masa de larvas jovenes, y se tratara.

168.- Control por trampas-cebo: Con mosqueros.

169.- Control por ramas-cebo: a. Cultivo esmerado; separar todas las ramas
rotas y debilitadas, quemdndolas./ b. Retirar periodicamente las Ramas-cebo

170.- Control por poda: Poda de ramas atacadas desde febrero a noviem-
bre. Se dejardn algunas como cebo en el terreno retirandolas un mes después
de la aparicién de los primeros adultos.

171.- Control por trampas-cebo: Mosqueros.
172.- Control por poda: Cortar los brotes marchitos, en primavera, por
debajo de la mancha de color cuero en la que se albergan las larvas, destru-

yéndolas.
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173.- Control por tratamiento: Se tratard con insecticida natural al abrir
la flor, cuando se vea abundancia de polillas.

174.- Control por tratamiento: Con emulsiones de aceites minerales refi-
nados a la dosis del 1.5 % en el tratamiento de primavera (cuando al levantar
las costras aparecen en su mayor parte rellenas por el polvo blanco formado
por los cascarones de los huevos) y del 2 % en verano, no debiendo coincidir
la pulverizacion con la floracién. En este caso se esperard a que el fruto esté
cuajado.

175.- Control por prdcticas culturales: a. Se tratard cuando la tempera-
tura ambiente esté entre 10 y 15 °C y haya nieblas o lluvias, también cuando
al pasar la ufia por la superficie de las lesiones se manche de negro. Con caldo
bordelés (1%)./ b. Encalar en terrenos pobres en cal./ c. Drenaje de terrenos
encharcados./ d. Evitar mediante la poda la formacién de copas espesas mal
ventiladas./ e. No abonar en nitrégeno excesivamente./ /. Variedades resisten-
tes./ g. Bvitar las caries del tronco y de las raices.

176.- Control por tratamiento: Caldo bordelés al 2 % en el mes de
septiembre y tratar los frutos.

177.- Control profildctico: a. Hacer la poda moderada, comenzando por
los arboles que no tengan sintomas de la enfermedad, dejando para el final los
que tengan verrugas o tumores./ b. Desinfectar la herramienta tras cortar una
rama atacada./ c. Recolectar la aceituna por el método del ordefio y no del
vareo./ d. Injertos con ramas sanas./ e. Favorecer la acidez del suelo utilizan-
do estiércoles muy hechos o abonos verdes./ f. Atajar la enfermedad en sus
comienzos cortando las ramas atacadas por la parte sana, o los tumores de las
ramas gruesas adn vigorosas utilizando instrumentos bien afilados,
desinfectdandolas a continuacién y recubriéndola con alquitrdn o un mastic.

Tipos de mastic:

b) En frio: Cera amarilla.......... 500 g.
Trementina viscosa..500 g.
Pez blanca............... 250 g.
Seboiiii, 100 g

a) En caliente: Cera virgen.............. 500 g.
Vaselina.................500 g
Sebo...iviin, 50 g.
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Preparacion: fundidas cera y vaselina se agrega al sebo, estando el reci-
piente al bafio maria a t=50-60 °C, aplicando a continuacion en caliente con
brocha.

En frio: se funde todo a fuego lento, se agita y se vierte en agua fria, se
amasa y se elimina el agua. Si para aplicar estd demasiado endurecido se
reblandece calentandolo ligeramente.

178.- Control por prdcticas culturales: a. Colocar al pie de las cepas al
final del verano, nidos artificiales como haces de paja, sacos, etc., quemando-
los en el invierno/ b.Se limpiard el terreno de hojarasca, ribazos de caminos,
etc.

179.- Control directo: a. Hacer un descortezado en invierno, quemando-
los después./ b. Recogida a mano de las larvas al realizar el arado del campo.

180.- Control directo: En invierno: el descortezado de los troncos, que-
mandolos después (cada cuatro afios). Se hara tras la poda.

En los afios que no se descortece se “escaldard” la cepa al verterle agua
caliente (80-90°C).

181.- Control por tratamiento: a. Con insecticida natural en el momento
adecuado; para conocerlo se colocaran recipientes con un cebo que atraiga a
las mariposas y asf caigan en el interior y puedan hacerse conteos periodicos.
Se tratard cuando decrezca el nimero./ b. No se pulverizard cuando estén
abiertas las flores, porque impedirian la fecundacion.

182.- Control por tratamiento: a. Tratamientos de invierno ¥ verano de
troncos y ramas, respetando sarmientos y sin tocar yemas con:la siguiente
férmula: Cal viva(30 kg.), alquitrdn (10 kg.) y agua hasta completar (100 1.);
con brocha. Se preparard: apagando la cal, formando un lechada con unos 35
. de agua, a la que se aflade el alquitrdn previamente calentado, agitando
fuertemente para formar una relativa emulsién, afiadiendo después el agua que
falte. Este embadurnado se hara cada tres afios./ b. Descortezado en el mes de
junio, con pulverizacion de aceite mineral a presion. Repetir a los 20 dias.

183.- Control por tratamiento: Descortezados al final del invierno, pul-
verizando después con emulsiones de aceite.

184.- Control por tratamiento: Espolvoreos de azufre.

185.- Control por tratamiento: Con caldo bordelés (2%).
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186.- Control por tratamiento: Con azufre. Tres tratamientos: 1°, cuan-
do empiece la vegetacion; 2° al empezar la floracién; 3°, al envero. Después
del cambio de color de la uva se suspenden los tratamientos.

187.- Control por prdcticas culturales: Poda adecuada, desinfeccién de
herramientas.

188.- Control por prdcticas culturales: a. Eliminar plantas atacadas. El
hoyo estara abierto todo el verano incorporandole cal viva. No se plantard en
ese lugar lefiosas hasta pasados tres aflos./ b. Drenar el terreno. Encalar a
grandes dosis; no utilizar estiércol fresco. ‘

189.- Control por poda: Podar provisionalmente a mediados de otofio,
cuando atin quedan hojas; en esta época se cortan los sarmientos que hayan de
suprimirse, y los restantes se podardn dejando tres o cuatro yemas mds de las
que hayan de quedar en la poda definitiva. A continuacién se mojan bien los
cortes, el tronco y los brazos, con precaucién para no mojar a las yemas, con
una disolucion de sulfato ferroso al 30 %.

190.- Control por lucha biologica: que se define en el apartado VL3.7.

191.- Preparado de Hepar sulfuris (azufre y carbonato potdsico): en
dosis de 2-4 g/l. Se pulveriza sobre los frutales en invierno. Nunca sobre
frutos sensibles al azufre ni a pleno sol.

192.- Espolvorear las plantas con polvo de algas o polvo de roca.

193.- Sembrar junto con manzanilla.

194.- Retirar las plantas afectadas y destruirlas, evitar el ataque de
pulgon. Evitar el ataque de trips.

195.- Utilizar cobre (2-3 gJ/litro). Observar plazo de seguridad: 15 dias.

196.- Espolvorear con ceniza de madera.

197.- Usar aceite mineral.

198.- a. Usar abonado de compost con polvo de roca que fomenta la
descomposicion de hojas caidas./ b. Usar variedades resistentes./ ¢. Durante

el desarrollo tratar varias veces con decoccion de cola de caballo./ d. Recoger
las hojas afectadas, quemarlas o compostarlas bien.
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199.- Maceracion de tanaceto (Tanacetum vulgare): a. 30 g. de flores
secas en 1 litro de agua, 1-3 dias, se filtra y se echa sin diluir en 3 litros de
agua./ b. Mezcla de 10 g. de tanaceto seco y 20 g. de cola de caballo seco. En
decoccidn en 1 litro de agua. Dejar la noche antes en agua. Al dfa siguiente 1/
2 hora de coccién. Filtrar y diluir al 20 % con agua.

200.- Piretro (Chrysanthemum cinariaefolium): Una cucharada sopera
de polvo de piretro, 0,5 litros de agua, un poco de jabén liquido. Se deja
reposar 30 minutos y se aplica rdpidamente. Aplicar rapidamente al atardecer.

201.- En ataque inicial cortar las yemas atacadas y destruirlas.

202.- Como preventivo sembrar entre las lineas de judia ajedrea culti-
vada (Satureia hortensis L.).

203.- Trampas: a. Usar medias patatas o zanahorias puestas con el corte
hacia abajo, introducidas en la tierra./ b. Plantar lechuga como trampa; contro-
lar y cambiar periédicamente las plantas.

204.- Espolvorear con polvo de piretro natural.

205.- Control biologico: utilizar nematodos parasitarios (Heterirhabditis sp.).

206.- En caso de ataque fuerte no planiar el cultivo afectado durante 5
afios como minimo.

207.- Aporcar las hileras unos 35 cm. de altura y 50 cm. en su base.
208.- Tratamiento con piretrum natural.

209.a- Quitar y quemar las plantas atacadas.

209.b- Espolvorear como preventivo ceniza de madera alrededor de la
planta.

210.- Plantar el tallo profundo hasta la primera hoja y regar con purin
de tanaceto o ajenjo.

211.- No utilizar estiércol fresco.

212.- Aplicar Bacillus thuringiensis.
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213.- Trampas para la mariposa: 200 g. de salvado, 20 g. de azdcar, 20
cc. de extracto de piretrum. Mezclar con 0,4 litros de agua. Colocar varias
dosis esparcidas por los cultivos. Con estas cantidades hay para unos 100 m2.

214.- Utilizar contra la mariposa trampas de luz.

215.- Utilizar acolchado: puede ser de helecho, sauco, tanaceto, milenrama,
tuya o agujas de pino. Espolvorear serrin (sélo en los bordes de la finca).

216.- Purin: con unos 60 caracoles en 8 litros de agua, durante 3 6 4
dias. Mover varias veces al dfa. Se pone al atardecer alrededor de las plantas.

217.- Recolectar manualmente con la ayuda de una ldmpara o linterna
por la noche.

218.- Colocar una tabla 2 6 3 cm. elevada del suelo: Los caracoles se
meten alld durante el dia y pueden entonces ser recolectados.

219.- Dar caza al insecto sacudiendo las plantas en la época de apari-
cion del animal adulto (abril-mayo).

220.- Recoger las avellanas caidas y destruirlas.

221.- Tratar con corteza de cassia (Cassia amara): 150 g. en 2 litros de
agua, hervir un momento. Se mezcla con 250 g. de jabon neutro y se diluye en
10 litros de agua.

222.- En invernaderos se colocan cartulinas o bandas pegajosas azules
y hacer sueltas de dcaros depredadores Amblyseius cucumeris.y Neoseiuls

barkeri.

223.- En invernaderos se pueden hacer sueltas de mosca parasitaria,
Ichneumon, Encarsia formosa.

224.- Si es posible regar con frecuencia.

225.- Sembrar rabanitos como cultivo asociado.

226.- Eliminar restos de cosechas.

227.- Evitar plantas de la familia Quenopodiaceas: la acelga marina

(Beta maritima), la barrilla pinchos (Salsola kali) y la sapilla (Arthrocnemum
perenne).
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228.- Recorrer con indice las galerias horizontales hasta llegar a una
vertical, entonces se echa aceite y después agna. En caso de mucho ataque se
vierte 50 ml. de aceite y 20 ml. de piretro natural en 10 litros de agua.

229.- Retirar plantas afectadas y destruirlas.

230.- Asociar con zanahoria.

231.- Utilizar repelentes para evitar la puesta de huevos: tanaceto, ajen-
jo, extracto de tuya, pimienta, etc.

232.- Evitar plantas podridas o dafiadas por labores culturales, pues
éstas liberan compuestos voldtiles que atraen a la mosca hembra.

233.- Colocacion de trampas: a. se colocan entre el cultivo medias cebo-
llas que estén un poco podridas y se retiran después de una semana./ b. Usar

mosqueros con extracto de jugo de cebolla.

234.- Proteger el cuello con un disco de cartulina o pldstico y retirar tras
la puesta de huevos, eliminando éstos.

235.- a. Sumergir las plantas jovenes inmediatamente antes del tras-
plante en un bafio con decoccion de cola de caballo con arcilla./ b. Tratar
suelo y plantas con purin (de una semana) de cola de caballo./ c. Retirar

plantas afectadas y destruirlas.

236.- Después de la cosecha tratar plantas y suelo con infusion de
tanaceto.

237.- Rotucion de cultivo: por 1o menos no plantar guisantes durante 2
anos.

238.- Espolvorear con ceniza de madera.

239.- Se coloca la semilla 24 horas en leche antes de la siembra.
240.- Mantener alejado al pulgén y a la mosca blanca.

241.- Retirar y destruir las partes de la planta afectada.

242.- Purin (de una semana): de cebolla fresca 500 g. en 10 litros de
agua. Echar sin diluir sobre planta y suelo.
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243.- Evitar plantas huéspedes: maiz, cafla de azicar, mijo, y gramineas
silvestres.

244.- Usar variedades resistentes.

245.- Tratamientos con aceites vegetales, con cenizas de madera y de
gluma de arroz.

246.- Ahumar el almacén con plantas aromdticas.

247.- 100 g. de “chirle”, agua y solucion de jabén: Se pulveriza el
“chirle”, se agita el polvo fuertemente en 1 litro de agua. Se filtra con un
lienzo exprimiéndolo bien. Se diluye al 5 % con agua jabonosa. Atencién:
puede causar irritaciones en la piel.

248.- Poner unas gotas de esencia de lavanda en las vias de las hormi-
gas.

249.- Utilizar semillas limpias y seleccionadas y destruir las colonias
antes de la formacion de semillas.

250.- Raspar los nidos de huevos en invierno: Pulverizar con una solu-
cién de nicotina con jab6n (500-1000 g. de jabén de potasa y 1-1,5 kg. de
extracto de tabaco en 100 litros de agua. Se diluye bien). Utilizar sélo en el
invierno cuando los drboles estdn sin hojas. Atencién con los 0jos.

251.- Recoger y eliminar las hojas afectadas.

252.- Cuidadosa proteccion tras la poda y embadurnar los troncos y
ramas gruesas con cal apagada o con arcilla.

253.- Eliminar las ramas afectadas. En caso de ataque fortisimo elimi-
nar el arbol muerto queméndolo.

254.- Eliminar inmediatamente (cada dia) la fruta caida. Dentro se
encuentran las larvas a punto de abandonar la fruta y enterrarse en el suelo

para hacerse puparias.

255.- Espolvorear alrededor de los troncos con cal viva o ceniza de
madera en primavera.

256.- Tratar las plantas después de la caida de los pétalos de la flor
con cassia, tanaceto o piretro natural diluidos en agua tibia.
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257.- Pulverizar los drboles en invierno con aceite mineral.

258.- 100-300 g. de jabon de potasa, 1/2 litro de alcohol de quemar, 1
cucharada sopera de cal, 1 cucharada de sal, 10 litros de agua tibia. Mez-
clar bien y tratar las plantas sin diluir.

259.- Pulverizar la planta con aceite mineral antes de la floracion.

260.- Utilizar correas de cartén a unos 50 cm. del suelo para apresar a
las orugas y en octubre controlar, quitar y quemar.

261.- Cortar y quemar los brotes y yemas afectadas.

262.- Pulverizar con piretro natural o con Bacillus thuringuiensis con I
% de aziicar o melaza.

263.- En otoiio y primavera se pintan las cepas con una solucion de
purin o decoccion de cola de caballo y arcilla.

264.- Evitar el abonado precoz, mantener ventilado el cultivo, no plan-
tar espeso.

265.- Podar vy destruir ramas mity afectadas.

266.- Tratar con rotenona o piretro.

267.- Utilizar azufre. Tratar con cobre.

268.- Prdcticas por laboreo: binas.

269.- Desinfeccion de suelo: por solarizacién y con Cola de Caballo.
Rotacién de cultivos. Utilizar variedades resistentes. Control de riegos, drena-
je y estercolado.

V1.3.7.- Control por lucha biolégica

El desarrollo de la agricultura a lo largo de los dltimos 10.000 afios ha
ejercido un gran impacto sobre el hombre y su medio ambiente. Con la des-
truccién de grandes dreas de bosques, praderas y otros hdbitats naturales,

para la obtencién de suelo arable, se ha provocado una distorsién a nivel
mundial del equilibrio en especies vegetales y animales.

Durante la lenta y gradual evolucién de la antigua agricultura, el hombre
se conducia dentro de agroecosistemas relativamente estables, seleccionando
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especies por su resistencia a las plagas y enfermedades que iban apareciendo,
pero respetando la diversidad de especies que le rodeaban.

Con las colonizaciones de las Américas, Africa, Australia, etc., especies
de plantas y animales fueron trafdas al Viejo Continente (incluidas sus plagas
y enfermedades) donde encontraron un ecosistema relativamente degradado,
uniéndose a los factores desequilibradores del mismo.

Con la Revolucién agricola del siglo XX, definitivamente el desequilibrio
ecologico alcanza a gran parte de la superficie de Europa; pricticas agricolas
como: irrigacion intensiva, repeticién de cultivos, alta densidad de siembra,
fertilizacién abusiva, uso de productos fitosanitarios, etc., nos ha llevado a la
situacion actual de degradacion del medio, que nos indica que hay que regre-
sar en la medida de lo posible al equilibrio del ecosistema.

Para la O.LL.B. (Organizacion Internacional para la Lucha Biolégica),se
define el control biolgico como: “Ia utilizacién de organismos vivos o de sus
productos, para impedir o reducir (no eliminar) las pérdidas o dafios ocasiona-
dos por los organismos nocivos”.

Los insectos como seres vivos dentro de la escala zooldgica tienen enemi-
gos; aprovechando esta circunstancia, se han ido desarrollando en los dltimos
afios diferentes estudios sobre el control bioldgico de plagas y enfermedades
de las plantas cultivadas.

Actualmente, ¢l control bioldgico se realiza de una forma especifica y
efectiva, y no con un grupo de agentes de control que no tardarfan en competir
entre si o desviarse hacia otras especies.

Cuando se habla de Control Integrado, significa la integracién del control
quimico con el control biolégico, tema que no vamos a tratar aqui, aunque sea
un mal menor dentro de la situacién actual.

Una vez mas, y reiterando o sefialado al comienzo del texto, es una
condicion necesaria del técnico en la agricultura ecoldgica el tener unos pro-
fundos conocimientos entomoldgicos y botdnicos para desarrollar eficazmente
el gjercicio de su profesion.

Como técnicas o métodos utilizados en la actualidad, (segtn el profesor
D. José Luis RIPOLLES MOLES) tenemos:

VI.3.7.1.- Utilizacion de microorganismos antagénicos
Se trata de la utilizacion de ciertos agentes biolgicos, generalmente
bacterias y hongos, que reducen la actividad, la eficacia o la cantidad del

inéculo del agente fitopatégeno mediante diferentes mecanismos como la
antibiosis, la competencia, la predacién o el hiperparasitismo, por inducir
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cierta resistencia en la planta o por transmitir ciertos factores que disminuyen
la virulencia del organismo nocivo (razas hipovirulentas).

Veamos algunos casos de interés segin formas de actuacion:

VI1.3.7.1.1.- Proteccion cruzada: En éste el agente biolégico es inoculado
en el vegetal y éste inicia la creacién de resistencia, con lo cual en el momento
de aparecer el organismo perjudicial, esta resistencia se incrementa y puede
impedir su accion. Ejemplo: la resistencia a la antracnosis del pepino es indu-
cida por la inoculacién del virus de la necrosis del tabaco que no produce
dafios sobre aquella planta.

V1.3.7.1.2.- Competencia: Se manifiesta fundamentalmente por la ocupa-
cién del sustrato, de la superficie de la planta a colonizar o por consumir
sustancias tales como el nitrégeno, carbono o el hierro, que son esenciales
para el buen funcionamiento del microorganismo fitopatégeno. Ejemplo: la
incorporacion al suelo de materia organica rica en celulosa, hace que prolife-
ren dichos microorganismos con lo cual disminuye la cantidad de nitrégeno y
carbono disponibles, elementos esenciales para la germinacién de las
clamidiosporas de Fusarium solani f. sp. phaseoli. Inoculando una raza (K84)
de Agrobacterium radiobacter en las raices de ciertas plantas se provoca la
produccién de una sustancia antibidtica que impide la penetracién de
Agrobacterium tumefaciens, una bacteria que produce malformaciones en las
raices de varias plantas lefiosas.

VI1.3.7.1.3.- Hipovirulencia: Consiste en la utilizacién de razas del mis-
mo microorganismo, que manifiestan menor virulencia y que son capaces de
transmitir esta propiedad a las razas virulentas. Ejemplo: para el control del
hongo Endothia parasitiva en el castaflo.

VI.3.7.1.4.- Parasitismo e hiperparasitismo: Como ejemplos tenemos:
Laetisaria arvalis un basidiomiceto que puede controlar a Rhizoctonia
solani y Pythium ultimum.

Coniothyrium minitans: pardsito de esclerocios de varias especies del
género Sclerotinia.

Sporidesmium sclerotivorum: idem al anterior.

Gliocladium sp.: pueden parasitar hongos de los géneros Scleroftinia,
Rhizoctonia, Phomopsis, Fusarium, etc.

Trichoderma viride: para el control de Armillaria mellea, aplicandolo al
suelo ya desinfectado.
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VI.3.7.2.- Control bioldgico de artrépodos

VI.3.7.2.1.- Uso de feromonas: Los insectos producen unas sustancias
quimicas (semioquimicos) que les sirven para comunicarse entre individuos de
la misma especie (feromonas) o de distinta especie (Kairomonas, alomonas y
synomonas, dependiendo de si el individuo que resulta beneficiado es el recep-
tor, el emisor o ambos). Son sustancias muy especificas.

Como técnicas para la utilizacién de feromonas tenemos:

VI1.3.7.2.1.1.- Monitorizacion de poblaciones: Consiste en utilizar tram-
pas con feromonas para que junto al nimero de capturas, el estado fenolégico
de la planta y a los datos climaticos, podamos determinar si hay que intervenir
y cudl es el momento optimo. Esta técnica que se estd utilizando en toda
Europa cuando se aplican programas de tratamiento integrado, ha permitido
simplificar considerablemente los métodos de muestreo, permitiendo en mu-
chos casos determinar no solamente el mejor momento de intervencidn, sino el
nivel de pérdidas que tendremos y como consecuencia si es necesaria dicha
intervencion.

V1.3.7.2.1.2.- Capturas masivas: La técnica consiste en disminuir la po-
blacion de machos mediante el uso de trampas y feromonas generalmente
sexuales, de tal forma que las hembras no puedan ser fecundadas y como
consecuencia si la especie no es partenogenética reducimos su poblacién y sus
dafios.

VI.3.7.2.1.3.- Atraccién y muerte: Similar a la anterior, aunque en este
caso se le afladio un insecticida al formulado. Esta técnica parece que se estd
llevando con éxito en la actualidad para el control de la mosca de la aceituna
Dacus oleae.

V1.3.7.2.1.4.- Confusion: La técnica consiste en situar una determinada
cantidad de feromona en la plantacién, de tal forma que los machos no sean
capaces de comunicarse con las hembras, y éstas no son fecundadas.

Esta técnica se estd aplicando con gran éxito en nuestro pais para el
control de dos lepidépteros que producen graves dafios sobre todo en varieda-
des tardias del melocotonero, y ha permitido eliminar los tratamientos quimi-
cos en casi todo su ciclo vegetal, no presentando problemas de otro tipo de
plagas tales como los dcaros tetranichidos. Muy avanzados se encuentran
también métodos de este tipo para el control de la polilla del racimo y de la
Carpocapsa o gusano de la manzana.

164



Tratado de agricultura ecoldgica

VI1.3.7.2.2.- Uso de reguladores de crecimiento de insectos: Se trata de
sustancias que producen cambios en el desarrollo del organismo. Estos cam-
bios dependen del estado en que se encuentra dicho organismo al ser aplicadas
y de sus condiciones fisioldgicas. Sus efectos pueden ser varios: impedir el
desarrollo de las larvas de tal forma que en ocasiones no llegan a realizar la
ninfosis; romper la metamorfosis impidiendo la emergencia de los adultos;
afectar al sistema reproductor, afectar al sistema metabolico e inducir la
diapausia o interrumpirla.

No utilizados adecuadamente pueden afectar a depredadores pertenecien-
tes al grupo de los coccinéllidos.

Existen varios formulados comerciales para el control de lepidopteros,
cochinillas y dcaros.

VI.3.7.2.3.- Uso de microorganismos entomopatdgenos: Se trata de uti-
lizar ciertos organismos microbiolégicos que desencadenen enfermedades so-
bre el artrépodo a controlar produciendo su muerte. Como agentes tenemos:

V1.3.7.2.3.1.- Los Virus: Son patégenos intracelulares, habiéndose identi-
ficado mas de 1.000 virus que pueden atacar a unas 800 especies de artropodos,
hecho que los convierte en el grupo de entomopatégenos mds numeroso. Perte-
necen a 7 familias, aunque hay que destacar, por su interés, a las familias de
los Baculovidae, Poxviridae y Reoviridae.

Hay virus capaces de protegerse de las condiciones desfavorables, me-
diante la formacién de unos cuerpos proteinicos especiales llamados cuerpos
de inclusion, lo cual es de nuestro interés al perdurar varios afios su poder de
infeccion. Asi han sido utilizados satisfactoriamente en el control de Lymantria
dispar, L. monacha, Neodiprion lecontei, N. swainei, Agrotis segetum y
Spodoptera litoralis.

Otros se usan para combatir directamente un determinado artrépodo me-
diante la aplicacién de preparados comerciales. En este caso hay que tener en
cuenta varias consideraciones: distribuir el formulado uniformemente en los
organos afectados e intervenir contra las larvas j6venes, cubriendo todo el
perfodo de nacimiento.
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Artrépodo que Cultivo
Tipos de virus controla
Anticarsia gemmatalis A. gematalis Soja
Heliothis sp. Heliothis sp. Algodén
Sorgo
Maiz
Lymantria dispar L. dispar Forestales
Mamestra brassicae Mamestra Algodén y otros
Heliothis
Neodiprion sertifer N. sertifer Forestales
Spodoptera Gusanos grises Varios
Trichoplusia Gusanos grises Varios
Cydia pomonella Carpocapsa Frutales
Phthorimaea operculella P. operculella Patata
Pueris rapae P. rapae Cruciferas

V1.3.7.2.3.2.- Bacterias: Algunas bacterias son pardsitos obligados y ge-
neran epizootias, al reproducirse en la hemolinfa del insecto (Bacillus popillae);
otras producen septicemias y otras como B. thuringiensis, produce unas toxi-
nas (deltatoxina, beta-exotoxina, etc.) que paralizan al insecto a los pocos
minutos de ser ingeridas, al disolverse en el intestino cuando el pH es alcalino,
dejando é€ste de alimentarse, y muriendo varios dias después.

Existen en el comercio, diferentes formulados de estos productos: polvos
mojables, grdnulos y cremas, asi como diferentes razas o serotipos de B.
thuringiensis, por lo que para su correcta utilizacion es necesario, no solamen-
te conocer con precision el momento de aplicacién (los primeros estados
larvarios), sino el tipo de formulado y la raza de Bacillus que sea mds eficaz
sobre el insecto que queremos controlar.

Especie Campo Variedad
Agrotis ipsilon B Th
Agrotis segetum - Ga.Ku
Archips rosana M Th.Ku
Cacoecimorpha pronubana A-M Th.Ku.Ga
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Chilo suppresalis B Th
Chryptobables gnidiella A Ku
Cydia molesta N Th
Cydia pomonella M-B Th.Ku.Ga
Earias insulana M Th
Ephestia cautella A Ku
Ephestia kuehniella A Th
Galleria mellonella - Th.Ga

Ku
Heliothis armigera M Th.Ku
Heliothis zea A Th.Ku.Ga
Lobesia botrana M Th.Ku.Ga
Lymantria dispar A-M Th.Ku
Malocosoma neustria A Th.Ku.Ga
Mamestra brassicae M-B Ku.Ga
Ostrinia nubilalis M Th.Ku
Pectinophora gossypiella B Th
Phthorimaea operculella B Th
Pieris brassicae A Th.Ga
Plodia interpunctella A Th.Ku.Ga
Prays citri M-A Th
Prays oleae M-A Th.Ku.Ga
Spodoptera exigua M Th.Ku
Spodoptera litoralis - Th.Ga
Spodoptera litura N-B Th.Ku
Thaumetopoea pityocampa A-M Th.Ku.Ga
Lithocolletis blancardella B Th.Ga
Tortris viridiana A Th.Ga
Yponomenta malinella A Th.Ku.Ga

Siendo: N: eficacia nula; Th: variedad thuringiensis
B: “ Baja; Ku: “ Kurstaki
M: “ media; Ga: “  QGalleriae

A * alta
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La variedad israelensis se utiliza para el control de larvas de mosquitos.
La variedad tenebrionis que fue aislada en 1.982 se estd experimentando para
el control de los primeros estadios de Leptinotarsa decemlineata sobre patata.

El Bacillus popillae se ha utilizado para luchar contra las larvas del
coleoptero Popillia japonica.

Algunas cepas del Bacillus sphaericus son activas sobre larvas de mos-
&
quitos.

VI.3.7.2.3.3.- Los hongos: En general, estos entomopatdgenos, actiian
lentamente y s6lo presentan buenos resultados en el control, cuando las condi-
ciones ambientales son idéneas (humedad relativa alta en ciertos momentos de
su ciclo bioldgico) y cuando las densidades de las poblaciones del insecto son
altas, dado que se transmiten por contaminacion ambiental, penetrando en el
cuerpo del artrépodo a través de la cuticula.

Asi tenemos la Beauveria bassiana aplicada contra el escarabajo de la
patata en la UR.S.S. (dosis: 10.000.10° -1.10"* esporas/m2/; B. bronguiartii
controla Melolontha melolontha aplicandolo al suelo.

Verticillium lecanii, es un hongo que produce epizootias sobre pulgones,
cochinillas, aleurddidos y otros artrépodos. Necesita una humedad relativa
alta.

Aschersonia aleyrodis, hongo de interés para el control de Diuleurodes
citri y de Trialeurodes vaporariorum (en cultivo de pepino en invernadero).

El hongo Hirsutella thompsonii se utiliza para el control de Phyllocoptruta
oleivora, un dcaro que ataca a los citricos.

Algunos hongos de los géneros Culicinomyces, Lagenidium y Coelomyces
son utilizados para el control de algunas especies de mosquitos.

VI1.3.7.2.3.4.- Nematodos: Estos organismos pueden causar diferentes efec-
tos en su huésped: esterilidad, comportamiento anormal y su muerte.

Son de interés las familias Steiner matidae (Steinerma feltiae o
Neoaplectana carpocapsae, S. bibionis, S. glaseri y S. Kraussei, etc, etc.)
Heterorhabditidae (Hetororhabditis heliotides, H. bacteriophora, etc.)
Mermithidae. Las dos primeras familias realizan su accién asociados a ciertas
bacterias del género Xenorhabdus, que al producir septicemias provocan la
muerte del insecto; mientras que, los mermitidos actiian como pardsitos inter-
nos al obtener su alimento del huésped.

Su uso estd dirigido al control de insectos del suelo o de comportamiento
endofito (barrenadores o taladros).
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VI1.3.7.2.3.5.- Protozoos: En U.S.A. se utiliza Nosema locustae para el
control de algunos saltamontes.

V1.3.7.2.4.- Uso de entomdfagos:Consiste en el uso de artrépodos que se
alimentan de otros artropodos perjudiciales a nuestros cultivos.

Los métodos que se utilizan son: introduccion de organismos exoticos;
incremento de enemigos naturales criados en cautividad , mediante sueltas;
conservacion y mejora de la accién de los enemigos naturales ya existentes.

Hay que distinguir los conceptos de pardsito o parasitoide de depredador.
En el primer caso, el entomé6fago vive durante toda su vida sobre una sola
presa; los estados larvarios son incapaces de buscar el huésped, labor que
realizan los adultos. Por el contrario, el depredador consume mds de una
presa, al buscar los estados larvarios activamente sus presas. Se clasifican en:
endopardsitos o endéfagos (se desarrollan en el interior del huésped);
ectoparisitos o ectéfagos (se desarrollan en el exterior del huésped), monétagos
(se alimentan de una sola especie); olifagos (sobre individuos de pocas espe-
cies); polifagos (sobre muchas especies); solitarios (se desarrollan varios so-
bre un solo huésped); primarios (se desarrollan sobre un fitéfago); secundario
o hiperpardsitos (se desarrollan sobre los anteriores).

Dentro de los parasitoides o pardsitos tenemos los himendpteros, con las
superfamilias Ichneumonoidea y Chalcidoidea.

VI1.3.7.2.4.1.- Superfamilia Ichneumonoidea: Se caracteriza por la
nervacion de las alas que es abundante y sobre todo por poseer en las alas
anteriores un estigma bien diferenciado, antenas filiformes con numerosos
artejos y porque su pronoto se extiende hasta las tégulas. Como familias
tenemos:

-Braconidae: Son pardsitos de lepidopteros y de dipteros agromicidos. Y
tenemos: Dacnusa sibirica, endopardsito para el control de dipteros agromizidos
en invernadero. Apanteles glomeratus, polifago sobre la oruga de la col (Pieris
brassicae); A. chilonis para el control del barrenador del arroz (Chilo
suppresalis). Opius concolor para el control de la mosca del olivo (Dacus
oleae); O. pallipes endéfago de larvas de dipteros agromizidos (L. bryoniae).

-Aphidiidae: para el control natural de los pulgones. Son enddfagos. Y
tenemos: Aphidius ervi y A. smithi para el control del pulgén de la alfalfa
(Acyrtosiphon pisum); Lysiphlebus testaceipes para el control de Toxoptera
aurantii y Aphis gossypii en los citricos. Aphidius matricariae para el control
de pulgones en invernadero. Muchos otros estdn en experimentacion.
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V1.3.7.2.4.2.- Superfamilia Chalcidoidea: Se caracteriza porque el pronoto
no se extiende hasta las tégulas y por poseer una nervacién muy reducida
(vena marginal, postmarginal, estigmdtica y en ocasiones submarginal). Como
familias tenemos:

-Aphelinidae: Apbelinus mali para el control del pulgén lanigero del
manzano (Eriosoma lanigerum); A. abdominalis para el control de Macrosiphum
euphorbiae en plantas de invernadero. Aphytis chilensis y A. mellinus para el
control del piojo blanco en olivo. A. maculicornis y Coccophagoides utilis
para el control de P. oleae. A. coheni parédsito de A. aurantii. A. holoxantus
para el control de Chrysomphalus aonidum. A. melinus para control de
Aonidiella aurantii. Coccophagus lycimnia endopardsito de los géneros Saissetia,
Coccus, Ceroplastes, Eulecanium, etc; C. scutellaris sobre los géneros Coccus,
Pulvinaria, Eulecanium, etc. Prospaltella perniciosi; P. berlesei endopardsito
de Pseudaulacaspis pentagona (cochinilla blanca del melocotonero y morera);
P.inquireuda endopardsito de Parlatoria pergandeii; Encarsia formosa,
endopardsito de Trialeurodes vaporariorum (mosca blanca de los invernade-
ros). Cales noacki, endoparasito de Aleurothrixus floccosus.

-Excirtidae: Anagyrus pseudacocci parasita larvas de segunda y tercera
edad de Planococcus citri (cotonet de los citricos). Leptomastidea abnormis,
endopardsito de larvas de segunda o incluso de primera edad de P. citri.
Metaphycus flavus parasita larvas de segunda y tercera edad de Saissetia,
Coccus y Ceroplastes; M. helvolus, M. barlettii y M. lounsburyi endopardasitos
de Saissetia oleae.

-Trichogrammatidae: T. maidis en control de la piral del maiz (Ostrinia
nubilalis); T. evanescens para el control de Agrotis segetum, O. nubilalis y
Heliothis.

-Eulophidae: Tetrastichus ceroplastae pardsito comun del género
Ceroplastes. Diglyphus isaea para el control deLiriomyza trifolii y L. bryoniae.
Edovum puttleri para control de L. decemlineata (escarabajo de la patata).

-Pteromalidae: Phryxecaudata parasita la procesionaria del pino.
Cryptochaetum iceryae en el control de Icerya purchasi (cochinilla acanalada
de los citricos). Hemisarcoptes coccophamagus en manzano y otros cultivos

sobre diferentes diaspinos.

Dentro de los depredadores tenemos:
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VI.3.7.2.4.3.- Lepidopteros: Eublema scitulla, noctuido que se alimenta
de huevos y larvas recién nacidas de cochinillas pertenecientes a los géneros
Saisseta, Coccus, Ceroplastes, Euphilippia, Kermes, etc.

VI.3.7.2.4.4.- Neurdpteros: Chrysoperla carnea para el control del esca-
rabajo de la patata, noctuidos del algoddn, pulgones en invernadero.
Synpherobius amicus para control de Planococcus citri. Conwentzia psociformis
ataca a homépteros y dcaros. Semidalis aleyrodiformis se nutre de pulgones,
cochinillas, aleurédidos y 4caros.

VI.3.7.2.4.5.- Dipteros: Aphidoletes aphidimyza en el control de Myzus
persicae, Aphis gossypii, Macrosiphum euphorbiae y M. rosae entre otros. El
género Leusopis, cuyas larvas se alimentan de huevos de cochinillas de los
géneros Planococcus, Pulvinaria, etc.

VI1.3.7.2.4.6.- Coledpteros: -Familia Coccinellidae: géneros Coccinella,
Adalia, Propylia, Adonia, etc., que se alimentan de pulgones. / Que se ali-
mentan de cdccidos: Cryptolaemus mostrouzieri para control de Planococcus
citri; Scymnus includens depredador del cotonet de los citricos; S. reunioni,
depredador de P. citri. Hyperaspis campestris depredador de Sphaerolicanium
y otras lecanicos. Chilocorus bipustulatus para el control de Parlatoria blanchardi
en palmera datilera; C. kuwanae depredador de Unaspis yanonensis. Rodolia
cardinalis depredador de Icerya purchasi (cochinilla acanalada de los citricos).
Lindorus lophantae se alimenta de todos los estados de varios diaspinos.// Que
se alimentan de dcaros; Stethorus punctillum.//Que se alimentan de aleurédidos:
Clitosthetus arcuatus se alimenta de la mosca blanca de los citricos. Calasoma
sicophanta depredador de Lymantria dispar (largata de la encina).

VI1.3.7.2.4.7.- Hemipteros: Perillus bioculatus que se alimenta de la pues-
ta de Leptinotarsa decemlineata (escarabajo de la patata). El género Deraeocoris
depredadores de pequefios artrépodos.

VI.3.7.2.4.8.- Ardcnidos: Euseius stipulatus en el control de Panonyches
citri (en citricos). Amblyseius andersoni para controlar P. ulmi; A. californicus,
se alimenta de tetraniquidos, especialmente de aquellos que producen seda.
Metaseiulus accidentalis para control de tetraniquidos en frutales, usado en
U.S.A. en lineas resistentes a varios plaguicidas. Amblyseius cucumeris y A.
barkeri en el control de algunos trips en los invernaderos del norte de Europa.
Phytoseiulus persimilis, utilizado para el cotrol de Tetranychus urticae en
varias plantas de invernadero.
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VI1.3.8.- Principios homeopdticos aplicables al campo

Fundada sobre el adagio hipocrdtico “Similia similibus curantur”, la
medicina homeopitica (de amoios: semejante) fue conocida desde tiempo
inmemorial y nuevamente rehabilitada por el médico sajén Hahnemann (1.765-
1843). Consiste en dar al enfermo una substancia capaz de producir en el
organismo sano un estado semejante al de la enfermedad que se trata de curar.
En la isopatia se empleardn los propios gérmenes de la enfermedad.

Los remedios se confeccionan con productos animales, vegetales y mine-
rales. Las soluciones fundamentales de partida se diluyen progresivamente
(previamente se habra efectuado una maceracion del material enfermo minimo
15 dias) segiin una escala decimal o centesimal. En la decimal, una parte de la
tintura madre (TM) se mezcla con nueve partes de alcohol para formar la
primera dilucién decimal (IX, de la cifra romana diez), una parte de esta
Gltima, mezclada con nueve partes de alcohol, nos dard la segunda dilucién
decimal (2X); y asf sucesivamente. En la escala centesimal, cada dilucién se
efectda con 99 partes de alcohol; se denominan 1CH, 2CH, etc., abreviatura
de “Centesimal Hahnemanniana”.

Tras cada dilucién se agitard enérgicamente.

Si las substancias son insolubles, se trituran en un material inerte como
lactosa, y se emplea la escala centesimal, o sea una parte de la substancia que
se mezcla con 99 partes de lactosa para la primera trituracién; y una parte de
esta trituracién se incorpora a 99 partes de lactosa, los que nos da la 2°
trituracion; y asi sucesivamente. Cada trituracién se lleva a cabo durante una
hora en un mortero. A partir de la cuarta trituracién centesimal, Hahnemann
consideraba que la substancia insoluble estaba lo suficientemente disgregada
para hacerse soluble, prepardndose entonces una quinta dilucién centesimal
alcohdlica. Con las diluciones decimales se suele emplear alcohol; con las
centesimales agua destilada. Como ejemplo prictico tenemos contra pulgones
una isopatia 9 CH.

Escala decimal Escala centesimal
™ Alcohol ™ Agua destilada
1cin3 9em? IC[m3 99 cm? "
Fuertes (sacudidas Fuertes sacudidas
12 deicimal 12 centesimal
Ixy h?huemanianu (ICH)
lem? 9 om?® lcym3 99 cm?
fuertes sacudidas fuertes sacudidas
2 X, ete, 2 CH, etc.
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Contra hierbas adventicias, se incinerardn las semillas (1/3 semillas y 2/
3 de ceniza de lefia); la ceniza se desmenuza en seco durante una hora, en un
mortero (o en una hormigonera para grandes cantidades). En el caso de Rumex,
diente de ledn y grama conviene afadir las raices al efectuar la incineracion.
Se efectuarduna dilucién 4 X, que podrd conservarse hasta dos afios, en fras-
COs oscuros y en sitio fresco.

Contra babosas se puede realizar de dos formas: una, triturdndolas y
mezclando con alcohol 96° hasta obtener una consistencia de jarabe, se diluird
hasta 9 CH. Otra, que tras haberlas machacado en el mortero, se maceran con
agua, y después de algunos dias se vierte este purin en el agua de riego, o
pulverizar campo y plantas.

Bebedero para avispas: medida preventiva contra el picado de la fruta
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CAPITULO VII
AGRICULTURA BIODINAMICA
Y AGRICULTURA NATURAL.
PERMACULTURA

VII.1.- Introduccion

En este capitulo vamos a estudiar los fundamentos, caracteristicas y
soluciones en el desarrollo de una agricultura bioldgica por parte de las
Escuelas Biodindmica, Natural (J.M. Roger y Fukuoka) y Permacultura.

Mientras el fundamento bdsico de la Agricultura Biodinamica estd cn
que las plantas, al igual que el hombre y el resto de los seres vivos, se ven
marcadas en su permanencia en la tierra por las influencias astrolégicas; en la
Agricultura Natural se intenta imitar a la naturaleza en su forma espontanea,
de fomentar la vida siempre que sea posible por clima, suelo y deseo humano
de conseguir determinados frutos.

El estudio de la Agricultura Bioldgica o Ecolégica en su fundamento,
filosofia, acciones, etc., al igual que, la Natural y Permacultura y Agricultura
Biodindmica nos aportardn suficientes datos como para acometer la reconversién
de una tinca ya sea por alguno de estos métodos o por una mezcla de algunos
o de todos, aunque prestando la suficiente atencién a las manifestaciones
naturales de la Comarca a desarrollar, para determinar la solucion mas idonea.
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VIL2.- Agricultura Biodinamica
Vil.2.1.- Fundamento y metodologia

Es fundamento basico de la Agricultura Biodindmica el considerar a las
plantas, al igual que el hombre y el resto de los seres vivos, marcadas en su
permanencia en la tierra por las influencias astroldgicas.

El concepto dinamizar es principal, y habrd que cuidar mucho de las
fuerzas que contribuyen a este proceso en cualquiera de las acciones que se
llevan a cabo.

La metodologia biodindmica estd basada en una serie de ocho conferen-
cias -ante la problemadtica aparecida de pérdida de la capacidad regenerativa
de la semillas y algunos cultivos, pérdida de fertilidad de los suelos agricolas,
deficiente calidad de alimentos, etc.- que ofrecid Rudolf STEINER en el afio
1.924 en Koberwitez(Silesia).El contexto de las ensefianzas que se aportan en
estas conferencias estd enmarcado dentro de lo que se denomina Antroposofia,
fundada como impulso renovador de las artes y las ciencias también por el Dr.
R. STEINER y por las investigaciones de Ehrenfried PFEIFFER.

VIL.2.2.- El Organismo cerrado

Considera R. STEINER a la finca agricola como un organismo cerrado,
es decir, que cumple los pardmetros bdsicos dados por Wortmann que rigen a
todo organismo vivo: desarrollo controlado del crecimiento, equilibrio estable
mediante una oscilacién ritmica y un valor medio ideal, regulacién de la
estructuracion y la descomposicion, transformacion e intercambio de substan-
cias pero manteniendo la forma e idea estructural, las partes individuales son
necesarias unidas con la totalidad y el principio de economia.

Fig. 8
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Con todo lo expuesto podemos resumir y esquematizar a un organismo
vivo, segin Piaget (Ver figura 8). Dicho organismo cerrado-granja estard
polarizado por el Cosmos y el Suelo (figura 9); el primero considerado como
conjunto de substancias gaseosas y presencia de luz; mientras al sueclo como
substancia solida, poco aire, receptor y acumulador de agua y ausencia de luz,
en definitiva suma de energfas, fuerzas y tendencias.

La tarea del hombre dentro del Organismo Granja, segin la Agricultura
Biodindmica, serd buscar la totalidad, equilibrar las transformaciones y esti-
mular la autorregulacion; en este contexto la accién del hombre estard encami-
nada a proteger al organismo frente a elementos perturbadores, potenciar las
influencias que ayuden al desarrollo sano del organismo y a curar en el caso
de que el organismo esté desequilibrado o haya caido enfermo.

Figura 9
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La planta como organismo vivo realiza con su propia corporalidad una
labor de interrelacion entre ambas partes (Cosmos y Suelo); por un lado la
planta tiene hojas y flores que necesitan del polo superior para desarrollarse,
por otro, estdn las raices que se anclan en el suelo y necesitardn oscuridad y
agua. Cada planta tiene un nivel de tolerancia maxima a la influencia de uno y
otro de estos polos, si éste es sobrepasado aparece la enfermedad.

VI1.2.3.- El abonado

Para la Agricultura Biodindmica al existir una exportacion de nutrientes
por parte de las plantas habrd que reponer esas pérdidas en el ecosisterna
mediante el abonado, o lo que es lo mismo “vivificando el suelo”.

Aunque también se practica la técnica del compostaje, se preparan pro-
ductos elaborados a partir de plantas en maceracién, minerales puros,
excrementos de animales, etc., todos ellos elaborados con suma precisién y
muy calculados tanto en sus proporciones como en los tiempos empleados y
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fechas. Algunos de estos preparados tienen cardcter preventivo ante posibles
plagas, bien potenciando la resistencia natural de las plantas o bien inhibiendo
la proliferacion de los pardsitos.

VI1.2.4.- Preparados biodindmicos

Los preparados biodindmicos se dividen en dos grandes grupos:

a) Preparados del compost: se componen de seis plantas medicinales
(milenrama, diente de ledn, ortiga, manzanilla, corteza de roble, valeriana)
sometidas a un proceso especial de elaboracién y que ejercen un efecto
potenciador sobre los procesos de fermentacién y descomposicién del montén
de compost.

b) Preparados de pulverizacidn: estos preparados estdn concebidos con el
proposito de buscar la armonfa entre las dos polaridades alrededor del orga-
nismo granja.

- P.500 (Boiiiga en cuerno): estimulara las fuerzas de fertilidad del suelo,
las uniones arcillo-hiimicas, el buen despliege y desarrollo de las raices, etc.

- P.501 (Silice en cuerno): estimulard las fuerzas situadas en el polo
superior: asimilacién de la luz, sintesis de azicares, vitaminas, aceites esen-
ciales, procesos de maduracion y fructificacion.

El campo de accién y efectividad de estos preparados se puede incluir
dentro de lo que hoy en dia se entienden como efectos homeopdticos. Esta
parte es precisamente la que hace caracteristica a la agricultura biodindmica.
El dinamismo del preparado de bofiiga en cuerno tendrd una cualidad opuesta
a la del preparado de silice de cuerno. Una plaga de insectos aparece por un
desequilibrio o exacerbacién en el dinamismo del polo luz, y los hongos en el
del polo oscuridad.

VIL2.5.- Semillas y siembra

Se pondra un interés particular en la seleccién de semillas en prevencion
de posibles plagas y para un mayor rendimiento; que por su naturaleza ofrez-
can mejor calidad bioldgica, adaptabilidad a suelos y clima, etc.

En cuanto a las siembras, y teniendo en cuenta el fundamento bdsico de
este método, también estin muy cuidadas las fechas y turnos de siembra;
tampoco se olvida el asociacionismo bioldgico entre plantas.
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VIIL.2.6.- El Cosmos en la Agricultura Biodindmica

En la Agricultura Biodindmica se parte de que existe una influencia
clara y diferenciada de los astros en los vegetales. Mientras el Sol tiene un
papel intcrmediario, la Luna, Mercurio y Marte influyen sobre las fuerzas de
reproduccion y fertilidad, y Venus, Jdpiter y Saturno sobre las fuerzas de
maduracion y nutricion.

Tras los trabajos dc experimentacién de Kolisco y Maria Thun se han
desarrollado los llamados “calendarios biodindmicos™ para cada afio respecto
a fechas de siembras y plantaciones de los diferentes vegetales.

VI11.3.- Agricultura Natural

Dentro de la Agricultura Nataral vamos a considerar dos métodos de
trabajo: el de Jean Marie ROGER y el de FUKUOKA tienen el mismo funda-
mento: imitar a la naturaleza en su forma espontanea de fomentar la vida.

Las diferencias entre ambos sc asientan cn determinados aspectos; asi,
por cjemplo, para Fukuoka no hay ningtn tipo de laboreo, ni escarda; mientras
Jean Marie ROGER plantea un laboreo al revés del convencional, es decir,
empezar por unos trabajos superficiales para ir ahondando poco a poco.

Para Jean Maric ROGER el abonado se hard fundamentalmente a través
de un “mulching” o compost en superficie (similitud con el humus del bosque).
Se cuidara que este “mulching” sea enriquecedor de nutrientes, ya sea a basc
de abonos verdes segados y prehumificados en superficie, estiércoles frescos y
maduros o de residuos vegetales de cosechas. Para Fukuoka, antes de cada
cosecha se sembrard un abono verde para restituir el equilibrio del suelo;
también extenderd sobre la tierra los residuos de esas cosechas.

La rotacién de cultivos es un concepto no utilizado por Fukuoka dado que
sembrard o plantard al modo “silvestre” y como tal, al estar el medio enrique-
cido y equilibrado por Ia diversidad vegetal no haran falta programaciones. En
cambio para J.M. ROGER se establecerd una rotacién de cultivos entre 4 y 12
afios.

Como resumen podemos concluir que para Fukuoka cualquier planta pue-
de crecer adecuadamente, siempre que no esté fuera de su ecosistema, sin que
aparezcan plagas y enfermedades. En cambio, .M. ROGER admite el cultivo
de plantas fordneas a su ecosistema, sefialando que “la evolucién de la tierra
es el testigo acusador de la técnica agricola utilizada”.
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VI1.4.- Permacultura
VI1.4.1.- Introduccion

La Permacultura es una agricultura impregnada por la filosofia que
expresa el japonés Masanobu Fukuoka y desarrollada desde 1.972 por Bill
Mollinson y David Homgren de la Universidad de Hobart (Tasmania- Austra-
lia).

La Agricultura Permanente supone mas que una integracién, un sistema
autodesarrollado que asocia especies productoras, animales o vegetales, viva-
ces O aptas a asegurar su propia propagacion, ttiles al hombre, para asi
establecer un ecosistema auto-regulado en simbiosis con actividades humanas.
No se trata de un presupuesto tecnoldgico, sino de un complejo en el que
predomina la estrategia, el ritmo, la situacidn e inversion energética.

Un principio importante de Permacultura es que cada elemento debe po-
der asumir funciones miltiples y que cada una de las funciones debe poder
estar apoyada por elementos multiples, es decir, que el conjunto de cosechas
vaya en aumento constante dado que cada especie animal o vegetal no puede
por si misma absorber ella sola el conjunto de energias o alimentos energéti-
cos puestos a su disposicién en un sistema andlogo.

En este orden de ideas podemos definir Permacultura como un sistema
agricola integral que se desarrolla a s{ mismo. Es estable, autorregulado y
completo, modelado en base a ejemplos existentes més simples.

Sus objetivos son: la creacion de sistemas agricolas de bajo consumo de
energia y alta productividad, obtencién del mayor grado de autosuficiencia
posible, empleo de técnicas sencillas y bisqueda de una ecologia integradora
del paisaje, de valor estético y utilitario.

VII.4.2.- Caracteristicas y técnicas

Como caracteristicas de la Permacultura tenemos:

a) Los principios de la agricultura natural de Fukuoka:

-No utilizacion de abonos quimicos o compost fermentado en monton.
-No laboreo.

-No eliminacién de las hierbas adventicias mediante escardas o herbicidas.
-No utilizacién de plaguicidas quimicos. .
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b) Reproduccién en el sistema agricola de los mecanismos que contribu-
yen al incremento de la biomasa y la estabilidad en los ecosistemas naturales
(bosques):

-Capa protectora vegetal.

-Diversidad de especies y hébitats.

-Asociacion de especies diferentes.

-Desarrollo de zonas de transicidn (ecotonos).

-Reciclado de la materia orgénica.

¢) Cultivo de la mayor diversidad posible de plantas adaptadas a los
microclimas del lugar:

-Obtencién de producciones escalonadas.
-Cria de animales en libertad.

d) Utilizacion de embalses:

-Almacenaje de agua.

-Cria de peces, patos y plantas.

-Modificacion del microclima.

-Reciclado de aguas residuales.

-Defensa contra incendios.

-Aumento de la diversidad.

e) Conservacién y generacién de energias dentro del sistema:
-Autoabastecimiento energético.

f) Reciclaje de productos de desecho:

-Incrementa diversidad de la flora y fauna del suelo.
-Almacenamiento de nutrientes esenciales.

g) Retroalimentacién.
h) Evolucion de los sistemas en el tiempo.

i) Adecuada para recuperar dareas marginales, con fuertes pendientes,
rocosas, cenagosas, etc.

Las técnicas utilizadas por la Permacultura para alcanzar sus objetivos son:
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a) Integrar en un mismo lugar la agricultura, ganaderia, acuicultura,
silvicultura y pastoreo.

b) Seleccién de especies de plantas y animales junto con su composi-
cidn, distribucién y organizacion.

¢) Planificacién espacial (zona, sector, ecotono, altura) y ecoldgica (di-
versidad, funcién miltiple, produccion de energia).

d) Zonificacion segiin: intensidad de uso por el hombre, control cficiente
de las energias externas al sistema (sol, aire, fuego).
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