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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. AGENTES

Promotor:

Agencia de Gestion Agraria y Pesquera de Andalucia (AGAPA). Avenida de Grecia SN, 41012 de Sevilla.
Intervencién cofinanciada con Fondos Europeos FEADER. Porcentaje de cofinanciacion 75%.

Técnicos Redactores:

Sociedad proyectista:

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS SCP, sociedad profesional colegiada n® SPGR022 en el COA de
Granada, con CIF: J19627470, domicilio en Plaza Pescaderia 1, 4°B, 18001 de Granada.

Intervienen como arquitectos redactores del proyecto y proyectistas:

Miguel Angel Quintas Rodriguez, Arquitecto colegiado n° 4580 por el COA de Granada, con NIF: 45104665D.
Laura Gonzalez Romero, Arquitecto colegiado n° 4622 en el COA de Granada, con NIF: 78035591H.

TLF: 630685099 — 676102343.

EMAIL: arquitectura@quintasgonzalez.com.

1.2. INFORMACION PREVIA

Se redacta el presente proyecto, por expreso encargo de la Agencia de Gestidn Agraria y Pesquera
de Andalucia, con el fin de acometer obras de adecuacion de espacio y mejora de las instalaciones para la

modernizacion y mejora de la eficiencia energética de la Oficina Comarcal Agraria.

Oca de La Mojonera, ubicada en el Camino de San Nicolas n° 1 de La Mojonera, provincia de
Almeria, n° inventario 2000000885 y n° activo 215000000000, adscrita a la Agencia el 18/06/2013, con
referencia catastral n° 000600900WF27B0001BR.

El establecimiento esta formado por dos edificaciones, de una y tres plantas respectivamente,
unidas por una corredor. El acceso se realiza desde el interior de la parcela a la que se accede desde la
Calle San Nicolas n°1. La superficie total construida es de aproximadamente 910 m2. El afio de construccion

del edificio de tres plantas es del 2006. Mientras que el edificio de una planta es de fecha anterior.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

1.2.1. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Fotografia n° 01: Fachada principal acceso. Fotografia n° 02: Fachada lateral.

Fotografia N° 03: Marquesina de acceso. Fotografia N° 04: Cubierta edificio de una planta.
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Fotografia N° 05: Termoacumulador con apoyo de
placa solar.

Fotografia N° 06: Termoacumulador eléctrico.

ya

Fotografia N° 07: Cuadro general de mando y
proteccidn.

Fotografia N° 08: Sumideros de cubierta.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1. DESCRIPCION GENERAL

El proyecto plantea una serie de intervenciones, en los espacios e instalaciones del inmueble, para

la modernizacién, y mejorar la eficiencia energética, de la Oficina Comarcal Agricola.
Se describe a continuacion la intervencion prevista y su alcance:
CAP.M1.- Rehabilitacion de revestimiento de fachada.

Se propone actualizar el revestimiento de fachada del edificio de una planta. La fachada principal fue

renovada en otra ocasion dejandose los testeros laterales sin renovar.

Esta fachada se compone de un zdcalo de muro de bloques de hormigén visto y parte superior
acabado con revestimiento de mortero a la tirolesa. La propuesta contempla la limpieza con maquina
hidrolimpiadora de todo el paramento, aplicacion de mortero base de espesor entre 10-15mm y aplicacién de
capa de mortero de terminacion de espesor Smm sobre acabado a la tirolesa. Finalmente se procedera a

pintar el paramento en su totalidad, incluyendo la fachada principal para evitar destonificaciones.
CAP.M2.- Mejoras en marquesina de acceso.

En el acceso a la oficina se ha construido una marquesina de vidrio para proteger a los usuarios que
esperan fuera a ser atendidos de los agentes atmosféricos. Sin embargo se aprecia que el viento incide con
intensidad en esta zona. Para reducir el impacto del viento se plantea cerrar los paramentos verticales con

mamparas de vidrio o material similar.
CAP.M3.- Mejora de acceso a cubierta para mantenimiento.

El acceso a las cubiertas para realizar labores de mantenimiento se realiza a la cubierta del edificio
de una planta a través de una ventana de planta primera. Se propone, como solucion para acceder a las
cubiertas, la instalacién de dos escalas fijas con jaula de proteccidn, construidas en acero galvanizado. Una
escalera permitira el acceso a la cubierta de planta primera, y la segunda escalera dara acceso a la cubierta

del nivel superior.
CAP.M4.- Inspeccion y repaso de sumideros de cubierta.

Se inspecciona la cubierta del edificio de una planta. Se aprecia que los sumideros no disponen del

canastillo que evitan el paso de la grava al bajante, ademas de necesitar labores de mantenimiento.

Se propone la sustitucion de estos con ejecucién de impermeabilizacion en torno al sumidero.
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CAP.IN1.- Sustitucién y/o modernizacion de luminarias.

Se analliza la instalacién de iluminacién del edificio. Esta se compone de plafones modulares de
60x60 con lamparas de tubo fluorescente T5 en zonas de oficina, luminarias tipo downlight de lampara
fluorescente en zonas de servicio y circulacién, y pantallas de tubo fluorescente T8 en garaje. Para mejorara
la eficiencia energética del edificio se plantea la sustitucion de estos equipos por luminarias de bajo consumo,
tipo LED. Las luminarias modulares de 60x60 y las tipo downlight se sustituyen por completo por luminarias
LED, paneles de 60x60 y plafones LED, mientras que las pantallas de tubo fluorescente se adaptan

sustituyendo los tubos fluorescentes T8 por tubo LED.
CAP.IN2.- Instalacion solar fotovoltaica.

Se plantea una instalacién solar fotovoltaica en autoconsumo. Este tipo de instalacién general
energia eléctrica a partir de la captacion de energia solar para posteriormente auto-consumirla o verterla a la
red, en los momentos de excedencia. El dimensionado de la misma se realiza en funcion del consumo real
del edificio de modo que durante las horas de funcionamiento, y en condiciones 6ptimas de rendimiento, el

consumo eléctrico quede cubierto con la energia captada.

Se prevé la instalacion de 38 paneles, panel tipo monocristalino de potencia 535Wp, con potencia
total de instalacidn 20.330Wp.

CAP.IN3.- Instalacion de estacién de recarga de vehiculos.

Se prevé la instalacion dos puntos de recarga de 7,4kW 32A monofasico, y un punto de recarga de
22kW 32A trifasico.

Las instalacion de los puntos de recarga se realiza en el garaje.
CAP.IN4.- Instalacién de equipo de produccion de agua caliente sanitaria.

Se analiza la instalacion de produccion de A.C.S. Esta consiste en un termoacumulador conectado a
placa solar y con aporte eléctrico. En la actualidad se encuentra en desuso y los equipos estan obsoletos.

Para aportar el A.C.S. se instal6 un termoacumulador eléctrico.

Se propone, en sustitucidn de los equipos existentes, la instalacién de una bomba de calor para

produccion de A.C.S. aire-agua, con acumulador de agua de 150 litros.

A continuacion se expresa un cuadro comparativo donde se describe la superficie construida del
establecimiento en el estado actual y en el estado modificado tras la reforma, las superficies se expresan en

metros:
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PLANTA Estado Actual| Estado Modificado Variaciones
PRIMERA 252,50 252,50 0,00
BAJA 536,60 536,60 0,00
SEMISOTANO 240,75 240,75 0,00
SUP. TOTAL 1.029,85 1.029,85 0,00

edificatorio.

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

1.3.2. PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS

Las soluciones estructurales, los sistemas constructivos y materiales estan elegidos para garantizar
las condiciones de higiene, salud y proteccidn del medioambiente, de tal forma que se cumpliran los

requisitos de habitabilidad, salubridad y ahorro energético exigidos para este uso.
1.3.2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

El proyecto no interviene ni tiene afeccién sobre la cimentacion y estructura del edificio.
1.3.2.2. SISTEMA ENVOLVENTE

El proyecto no interviene ni tiene afeccion sobre la envolvente del edificio.
1.3.2.3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

El proyecto no interviene ni tiene afeccion sobre la compartimentacion del edificio.
1.3.2.4. SISTEMA DE ACABADOS
El proyecto interviene puntualmente en el revestimiento de parte de la fachada.
REVESTIMIENTOS EXTERIORES

— Sobre soporte existente de enfoscado de mortero acabado a la tirolesa y bloque de hormigén

visto.
— Limpieza del soporte con méquina hidrolimpiadora.
— Capa base, mortero de cemento de espesor entre 10-15mm.

— Capa de terminacion, capa de mortero de cemento, en capa fina, de espesor 5mm, aplicado

sobre capa base.
— Capa de pintura pétrea lisa sobre fachada.
1.3.2.5. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

El proyecto interviene puntualmente sobre la instalacion de electricidad, de iluminacién y la
instalacion de produccion de agua caliente sanitaria. Ademas introduce la instalacion de produccion eléctrica

solar fotovoltaica.
INSTALACION ELECTRICA

El disefio y célculo de esta instalacién se realizara conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, de acuerdo con la Instruccion Técnica Complementaria ( ITC) BT 52 “Instalaciones con fines

especiales”.
Se dispondra un subcuadro con elementos de proteccion adecuados a las cargas previstas.

ILUMINACION

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS [-10
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Se sustituyen las luminarias existentes, de ldmpara fluorescentes, por luminarias de tipo LED. La
eleccion del tipo de luminarias y caracteristicas de estas se realizara en funcion del estudio de luminotecnia
de cada estancia. La instalacion deberé satisfacer las exigencias del CTE en su Documento Bésico HE,

seccion HE3, condiciones de las instalaciones de iluminacién.
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

El proyecto plantea la instalacion de paneles de captacién de energia solar fotovoltaica, de tipo

monocristalino, instalados en la cubierta planta del edificio.

El proyecto de ejecucion dimensiona y define todos los elementos de la instalacion, modelo de

placa, regulador y circuito de conexién.
AGUA CALIENTE SANITARIA

El proyecto plantea la instalacion de un nuevo equipo para la produccién de A.C.S. que cubra la

demanda del establecimiento.

Para cubrir la demanda prevista y cumplir con el art. 3 de la seccién HE-4 del Codigo Técnico, como
instalacion renovable se propone la instalacion de un acumulador aerotérmico para generacion de dicha
A.C.S con los condicionantes que nos marca dicho articulado, es decir, un rendimiento medio estacional
superior a 2,5 al ser accionadas eléctricamente. El valor de dicho rendimiento se determinaré para la
temperatura de preparacion del A.C.S., en nuestro caso 60°C. Dispondré dicho sistema la posibilidad de

elevar la temperatura del agua a los parametros requeridos por normativa para tratamiento de legionella.

1.3.3. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

1.3.3.1. NORMATIVA URBANISTICA
El planeamiento de desarrollo vigente que le afecta es el siguiente:
En el marco normativo estatal y autondmico:
- Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo Estatal.
- Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia.
En relacién con el planeamiento municipal:

-P.G.0.U., Plan General de Ordenacion Urbanistica de La Mojonera 2007.

En relacion con la normativa urbanistica y su cumplimiento:

> El proyecto no afecta a los parametros urbanisticos basicos del edificio
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> Laintervencion que se plantea en el proyecto de reforma se ajusta a las exigencias,

necesidades y prescripciones del planeamiento urbanistico de aplicacién.

1.3.3.2. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Para justificar que la intervencion propuesta cumple las exigencias basicas que se establecen en el
CTE se ha optado por adoptar soluciones técnicas basadas en los Documentos Basicos indicados a
continuacién, cuya aplicacion en el proyecto es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias

basicas relacionadas con dichos DB segun art. 5. Parte 1.

Seguridad estructural (SE):

SE 1 - Resistencia y estabilidad / SE 2 — Aptitud al servicio
SE AE - Acciones en la edificacion
SE A - Acero

Se aplica ademas la siguiente normativa:
EHE-08. Instruccién de hormigén estructural
NCSE-02. Norma de construccion sismorresistente

EXIGENCIAS
BASICAS DE Seguridad en caso de incendio (Sl):

SEGURIDAD

Cumplimiento segun DB SI - Seguridad en caso de incendio
En el apartado Cumplimiento del CTE de la presente memoria se aporta
justificacién del DB Sl.

Seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA):

Cumplimiento segun DB SU - Seguridad de utilizacién y accesibilidad. En el
apartado Cumplimiento del CTE de la presente memoria se aporta justificacion del
DB SUA.

Salubridad (HS):
Cumplimiento segun DB HS - Salubridad

EXIGENCIAS Proteccién frente al ruido (HR):
BASICAS DE
HABITABILIDAD | Cumplimiento segun DB HR - Proteccion frente al ruido

Ahorro de energia (HE):

Cumplimiento segun DB HE — Ahorro de energia

1.3.3.3. OTRAS NORMATIVAS.

Se adjunta a la presente memoria listado no exhaustivo de normativa técnica de aplicacion en los

proyectos y ejecucion de obras. Ver apartado 4.1.

Se justifica el Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se regulan las normas para la accesibilidad

en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia. Ver apartado 4.2.
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1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Las prestaciones del edificio son las indicadas en el Capitulo 3 de la Parte 1 del Codigo Técnico de

la Edificacidn (Real decreto 314/2006, de 17 de marzo) para las exigencias basicas de Seguridad y

Habitabilidad.

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE:

Prestaciones
Requisitos En que superan
basicos: Sl proyecto | el CTE en
proyecto
Asegurar un comportamiento estructural
SE Seguridad adecuado del edificio frente a las acciones e DB SE i
estructural influencias previsibles a las que pueda estar
g sometido durante su construccidn y uso previsto.
2 Seguridad en | Reducir a limites aceptables el riesgo de que los
qg; S| | casode usuarios del edificio sufran dafios derivados de DB SI -
w incendio un incendio de origen accidental.
Seguridad de | Reducir a limites aceptables el riesgo de que los
SUA | utilizacion y usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso | DB SUA -
accesibilidad | previsto de los edificios.
Reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
Hs | Salubridad normales de utiIize}ci()n, pade;can molestias o DB HS i
enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el
medio ambiente en su entorno inmediato.
E Limitar dentro de los edificios, y en condiciones
= HR Proteccion normales de utilizacién, el riesgo de molestias o DB HR
© . . . -
= frente al ruido | enfermedades que el ruido pueda producir a los
£ usuarios.
Conseguir un uso racional de la energia
Ahorro de necesaria para la utilizacién de los edificios,
HE energiay reduciendo a limites sostenibles su consumo y DB HE i
aislamiento conseguir asimismo que una parte de este
térmico consumo proceda de fuentes de energia
renovable.

1.4.2. LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de

sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que

sera objeto de licencia. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando lo permita la normativa vigente y

el nuevo uso no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del

mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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Las dependencias Unicamente podran usarse segun lo grafiado en los planos de usos y superficies.

Las instalaciones se disefian para los usos previstos en proyecto.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzalez Romero Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO
El proyecto no interviene ni tiene afeccion sobre los elementos de sustentacion del edificio.
2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL
El proyecto no interviene ni tiene afeccion sobre el sistema estructural del edificio.
2.3. SISTEMA ENVOLVENTE
El proyecto no interviene ni tiene afeccion sobre la envolvente del edificio.
2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
El proyecto de reforma no interviene ni tiene afeccidn sobre el sistema de compartimentacion.
2.5. SISTEMA DE ACABADOS
2.5.1. PINTURAS:
Pintura pétrea en paramentos de fachada exterior.
2.5.2. REVESTIMIENTO DE FACHADA EXISTENTE:
Limpieza de soporte con maquina hidrolimpiadora.

Mortero a base de cemento de alta resistencia, aridos seleccionados y otros aditivos, tipo

Morcemsec Capa Gruesa CR CSIV W2 de Grupo Puma o similar. El espesor de esta capa sera de 15mm.

Sobre la primera capa de mortero base se a aplicara una capa de mortero de terminacion Mortero

en capa fina de espesor Smm. Morcemsec Enlucido GP CSIV W2 de Grupo Puma o similar.
2.6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.6.1. SUBSISTEMA DE ELECTRICIDAD (segun REBT + Normas Particulares de SEVILLANA- ENDESA)

Datos de partida y El suministro eléctrico en baja tension para la instalacién proyectada, preserva la
objetivos a cumplir seguridad de las personas y bienes, asegura el normal funcionamiento de la
instalacion, previene las perturbaciones en otras instalaciones y servicios, y

contribuye a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de la instalacién.

Prestaciones y bases de | Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002, de
calculo 2 de agosto de 2002), asi como a sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(ICT)BT 01aBT 51.

Descripcion y . . .
o Consultar memoria y planos de instalaciones.
caracteristicas
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2.6.2.

Datos de partida y

objetivos a cumplir

Prestaciones y bases de

calculo

Descripcién y

caracteristicas

SUBSISTEMA DE ALUMBRADO (segun DB SU-4 + DB HE-3)

Limita el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion

inadecuada en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Segun DB SU 4 + DB HE-3

Consultar memoria y planos de instalaciones.

2.6.3. SUBSISTEMA DE INSTALACIONES TERMICAS DEL EDIFICIO (segun RITE)

Datos de partida y

objetivos a cumplir

Prestaciones y bases de

calculo

Descripcion y

caracteristicas

Granada, Mayo de 2022.

Disponer de unos medios adecuados destinados a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene a través de las instalaciones de calefaccion,
climatizacion y agua caliente sanitaria, con objeto de conseguir un uso racional
de la energia que consumen, por consideraciones tanto econémicas como de
proteccion al medio ambiente, y teniendo en cuenta a la vez los demas requisitos
basicos que deben cumplirse en el edificio, y todo ello durante un periodo de vida
econdémicamente razonable.

Los equipos de produccién de agua caliente estaran dotados de sistemas de
acumulacién y los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas

tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos.

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios RITE, y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITE.

Consultar memoria y planos de instalaciones.

Laura Gonzalez Romero

Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada

Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. DB SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El proyecto de reforma no interviene ni tiene afeccion sobre el sistema estructural del edificio.

3.2. DB S| - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

A continuacién se justifica el cumplimiento del Documento Basico de Seguridad en Caso de Incendio
(DB - SI) teniendo en cuenta que debera cumplirse en las obras de reforma, en base a los criterios de

aplicacion que el DB — Sl establece.

Los criterios generales de aplicacién del DB — Sl establecen para obras de reforma que no impliquen
cambio de uso:

- “Enlas obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor
adecuacion a las condiciones de seguridad establecidas en este DB".

- “Silareforma altera la ocupacion o su distribucion con respecto a los elementos de
evacuacion, la aplicacién de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a
elementos constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de proteccion
contra incendios, 0 zonas por las que discurren sus componentes, dichas instalaciones

deben adecuarse a lo establecido en este DB".

- “Entodo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad

preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB”.
Por tanto este DB sera de aplicacion a los elementos del edificio modificados por la reforma.

En cuanto a los elementos de evacuacién el alcance de la reforma implica la alteracion del ancho de la
escalera. La ocupacion no es alterada, asi que se comprobara el nuevo ancho de escalera para la
evacuacion de ocupantes ya existente.

SI1. PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.
El proyecto de reforma no afecta a la sectorizacién del edificio.
LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

El proyecto de reforma no afecta a locales de riesgo especial.

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS [-17



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La intervencién prevista no afecta a los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos,

etc. Y por tanto no altera la compartimentacidn de espacios en estos espacios ocultos.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe mantener
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de
paso no exceda de 50 cm?, donde se dispondra un elemento que, en caso de incendio, obture

automaticamente la seccién de paso.
REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO.
A continuacién se establecen las condiciones de reaccién al fuego que deberdn cumplir los elementos

constructivos que se definan en la reforma.

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Revestimiento

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Zonas de circulacion que no sean Cos2.d0 . Er, _
protegidas '
Pasillos y Escaleras protegidas B-s1,d0 - Cri-s1 -
Aparcamientos y recintos de riesgo B-s1.d0 . Br-s1 .

especial

Espacios ocultos no estancos, tales
como patinillos, falsos techos, suelos
elevados o que siendo estancos, B-s3,d0 - BrL-s2 -
contengan instalaciones susceptibles de
iniciar o de propagar un incendio.

» En laintervencion prevista no se contempla introducir nuevos elementos constructivos, decorativos y
de mobiliario.

» Los componentes de instalacion eléctrica que se incorporen en los elementos reformados (cables,
tubos, regletas, armarios, etc.) se han proyectado cumpliendo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (Decreto 842/2002, de 2 de agosto) y sus Instrucciones técnicas
complementarias.

SI12. PROPAGACION EXTERIOR

El alcance de la intervencion no altera las condiciones de fachada, medianeria y cubierta. Por tanto no

afecta a las condiciones de propagacién exterior

SI3. EVACUACION DE OCUPANTES
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La intervencién prevista no altera la ocupacion del establecimiento ni la distribucion de esta con

respecto a los medios de evacuacion.

SI4. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DOTACION DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La reforma del establecimiento no afecta a los elementos constructivos que sirven de soporte a las
instalaciones de proteccién contra incendios, y por tanto no seré necesario adaptar estas a las exigencias del
DB -SI.

SENALIZACION DE INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
No se introducen nuevas instalaciones que requieran de sefializacion.

SI5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

La intervencién prevista consiste en una reforma y adecuacion de instalaciones que no altera el uso del

establecimiento. Por tanto no es necesario justificar este apartado.

S16. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

No procede justificar la resistencia al fuego de la estructura.

3.3. DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SUA1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

No afectado por el proyecto de reforma.

2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
No afectado por el proyecto de reforma.

3. DESNIVELES

No afectado por el proyecto de reforma.

4. ESCALERAS Y RAMPAS

No afectado por el proyecto de reforma.

Nota:

Las escaleras que se incorporan en el proyecto de ejecucion, escaleras de acceso a cubierta para
realizar labores de mantenimiento, inspeccion y reparacion, no quedan recogidas en el ambito de aplicacion
del DB SUA. Dichos elementos deben cumplir la reglamentacién de seguridad en el trabajo que en cada caso

les sea aplicable. En particular, cabe destacar que el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que
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se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece, en sus
articulos 5.6, 6.3 y 8, la obligacién de que los proyectistas consideren los principios generales de prevencion
en materia de seguridad y salud laboral en la elaboracién del proyecto de obra; contemplando, asimismo, las
previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores. También se tendran en cuenta entre otros los requisitos del Real
Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo y los del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las

disposiciones.
5. ACRISTALAMIENTO EXTERIORES
No afectado por el proyecto de reforma.

SUA2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTOS O ATRAPAMIENTO
1. IMPACTOS

Con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de
proteccion

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion Norma: (UNE EN 2600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH<12m resistencia al impacto

nivel 2
. . - . resistencia al impacto
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m nivel 1 P
resistencia al impacto
resto de casos .
nivel 3

2. ATRAPAMIENTO
No afectado por el proyecto de reforma.

SUA3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

No afectado por el proyecto de reforma.

SUA4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)

NORMA | PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
. Exclusiva para personas Escaleras 10
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10 -
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75 7S
Resto de zonas 50 100
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| Para vehiculos o mixtas

50

factor de uniformidad media

fu=40%

fu 2 40%

SUAS. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA

OCUPACION

Analizado el alcance de la reforma y las caracteristicas del establecimiento no es de aplicacién este

apartado.

SUAG. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Analizado el alcance de la reforma y las caracteristicas del establecimiento no es de aplicacién este

apartado.

SUA7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.

SUAS. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.

SUA9. ACCESIBILIDAD

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.

3.4. DB HS - SALUBRIDAD

HS1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.

HS2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.

HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.

HS4. SUMINISTRO DE AGUA

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.

HS5. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.

HS6. PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

Analizado el alcance de la reforma no es de aplicacion este apartado.
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No obstante se consulta el apéndice B, contenido en el DB HS 6 del CTE, y se comprueba que el
Municipio en andlisis no esta incluido en el listado de municipios en los que la concentracién de radén se

superior al nivel de referencia. Por tano no existe riesgo de exposicion al radon.

3.5. DB HE - AHORRO DE ENERGIA
HEO. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

El &mbito de aplicacion segun CTE, es el siguiente:

1 Esta seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

e ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido
de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie (til total

ampliada supere los 50 m2;
e cambios de uso, cuando la superficie Util total supere los 50 m2;

o reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y

mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios de uso son de aplicacién, respectivamente, a la
parte ampliada y a la unidad o unidades de uso que cambian su uso, mientras que en el caso de las reformas

referidas en este apartado, son de aplicacion al conjunto del edificio.
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitecténico o historico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias basicas de
eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su carécter o aspecto, siendo la autoridad que

dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;
b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

¢) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort,

como las destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda energética;

d) edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50 m2.
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Una vez analizada la intervencion prevista se determina que se trata de una intervencion sobre edificio

existente en la que no se interviene en la envolvente térmica final del edificio, y se renueva la instalacion de

generacién de ACS al 100%. Por tanto no es de aplicacion la seccién HEO.

HE1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

El &mbito de aplicacién segun CTE, es el siguiente:

1 Esta Seccidn es de aplicacion en:

a)

b)

edificios de nueva construccion;
intervenciones en edificios existentes:
o ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

o reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para

el exclusivo mantenimiento del edificio;

e cambio de uso.

2 Se excluyen del &mbito de aplicacion:

3)

los edificios historicos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razon de
su particular valor arquitecténico o histdrico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas
exigencias bésicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o
aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos

inalterables:
construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de
confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda

energetica;
edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2;

las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de

forma permanente;

cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacion de su perfil de

uso.

Una vez analizado el alcance de la reforma y la finalidad de esta se determina que no es necesario

justificar este apartado.

HE2. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS [-23



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de

Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacion el RITE, ya que las instalaciones térmicas
del edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y de produccion de
ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de

las personas.

La justificacién del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 "Disefio y dimensionado”,
.T.02 "Montaje", I.T.03 "Mantenimiento y uso" e 1.T.04 "Inspecciones” se realiza en el apartado

correspondiente a la justificacién del cumplimiento del RITE.
Ver anexo INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

HE3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Se procede a justificar este apartado puesto que el proyecto plantea una nueva instalacién

de iluminacion.

El edificio dispondra de instalacion de iluminacion adecuada a las necesidades de los usuarios y a la
vez eficaz energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz

natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

Para la aplicacién de la seccién HE3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a

continuacion:

a) Calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que

no se superan los valores limites consignados en la tabla 2.1 de la secciéon HE3.

b) Comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2 de la

seccion HE3.

c) Verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el

apartado 5 de la seccion HE3.
A.- JUSTIFICACION VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION VEEI.

El valor de VEEI se obtiene mediante simulacion en el programa DIALUX (ver anejo de iluminacion).

LOCAL P S Em VEEI VEEI
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Obtenido Limite
Circulaciones 418,00 | 81,90 | 225 2,27 4,0
Oficina diafana 1 430,00 | 39,34 | 790 1,38 30
Oficina diafana 2 774,00 | 93,08 | 716 8,32 30
D. Direccién 430 | 3359 | 842 1,52 3,0
Despacho 1 344,00 | 33,15 | 748 1,39 3,0
Despacho 2 172,00 | 17,81 | 605 1,60 3,0
Despacho 3 258,00 | 24,06 | 748 1,43 30
Despacho 4 344,00 | 31,70 749 1,45 3,0
Despacho 5 258,00 | 27,09 626 1,52 3,0

B.- COMPROBACION DE LA EXISTENCIA DE UN SISTEMA DE CONTROL.

LOCAL Sistema de control y regulacién

Despachos Regulacién y control bajo demanda del usuario, por interruptor manual.

C.- PLAN DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

Se establece el correspondiente plan de mantenimiento y conservacion en el apartado referente a

las Instrucciones de Uso y Mantenimiento incluidas en el Proyecto de Ejecucion.

HE4. CONTRIBUCION MiNIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

En edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d las
condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion cuando se reforme integramente, bien el edificio
en si, o bien la instalacion de generacion térmica, o cuando se produzca un cambio de uso caracteristico del

mismo.

El proyecto contempla la sustitucién del equipo de produccion de ACS. Por tanto procede calcular la

demanda, de acuerdo al Anejo F.

En base a la distribucion interior del establecimiento administrativo y en base al perfil de uso (célculo
de ocupacién segun DB SI) se establece que el nimero de usuarios es 62. Y el nimero de personas que

usan la ducha del vestuario son 2 al dia.

Criterio de demanda

Litros / dia - persona

Personas / dia

Demanda (litros)

Oficinas

2

62

124

Duchas colectivas

21

2

42
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Total demanda

166

Vista la demanda de agua caliente sanitaria a continuacion se justifica este apartado.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Contribucién de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria.

RERAcs,mb = 62.4% * RERacs nb,im = 60%

donde:
RERACS‘nrbI

v

Valor calculado de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria, %.

RERAacs,nm,im: Valor limite de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria (seccion

3.1.1, CTE DB HE 4), %.
2. DEMANDA DE ACS

La demanda de agua caliente sanitaria (ACS) del edificio se calcula de acuerdo al Anejo F de CTE DB HE, e

incluye las pérdidas térmicas por distribucidn, acumulacién y recirculacion.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(KWh) - (KWh) ~ (kWh)  (Wh) (kWh) (KWh) (KWh) (kWh) (kW) (kNR) (KWH)  (KWH)  (haro)
Dacs 287.7 259.9 281.7 266.4 263.3 2433 2394 2335 2375 2578 266.9 287.7 3125.1
Qacum* - - - - - - - - - - - - -
Quist 144 130 141 133 132 122 120 M7 119 129 133 144 156.3
Dacstotal | 302.1 2729 2958 279.7 2765 2554 2514 2451 2494 270.7 280.2 302.1 32814

donde:

Dacs:  Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh.

Qacum:  Pérdidas por acumulacion, kWh.

* En caso de que el rendimiento medio estacional de los equipos de ACS considere las pérdidas por acumulacién, estas no se
incluyen en la demanda de ACS.

Quist:  Pérdidas por distribucion y recirculacion, kWh.

Dacsotai: Demanda energeética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacion,

distribucion y recirculacion, kWh.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de

referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado,

de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del agua de red 11.8 11.8 12.8 13.9 15.9 17.9 19.9 20.9 18.9 16.8 13.8 11.8

Se muestran a continuacion los resultados del célculo de la demanda energética de ACS para cada zona

habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

Qacs Trer  Dacs
(idia) (°C) (kWh/afio)

Habitable acondicionado|166.0 60.0 3281.38

Zonas habitables

166.0 3281.38
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donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
Trer.  Temperatura de referencia, °C.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacion, distribucion y
recirculacion, kWh/mz2-afio.

3. CONTRIBUCION RENOVABLE APORTADA PARA ACS

El célculo de la contribucién de energia renovable para satisfacer la demanda de ACS del edificio se realiza
mediante el programa CteEPBD integrado en el documento reconocido CYPETHERM HE Plus, desarrollado
por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de

calculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

Se indican los equipos de produccién de ACS del edificio que utilizan energia procedente de fuentes
renovables con origen in situ o en las proximidades del edificio, junto con el porcentaje de la demanda total

de ACS del edificio cubierto por cada uno.

facs
(%)
Bombas decalorl Medioambiente 62.4
donde:

Equipos  Vector energético

facs: Porcentaje de la demanda de ACS del edificio cubierto por el equipo, %.

3.1. Rendimiento medio estacional de las bombas de calor

Segun el apartado 3.1.4 de CTE DB HE 4, las bombas de calor destinadas a la produccién de ACS, para
poder considerar su contribucidén renovable a efectos de esta seccion, deberan disponer de un valor de
rendimiento medio estacional (SCOPdhw) superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente y superior a

1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica.

Se muestra a continuacién el SCOPdhw de las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS del
edificio. En el calculo de la contribucion renovable para ACS sélo se ha tenido en cuenta el aporte de las

bombas de calor que cumplen con el requisito anterior.

Tipo  SCOPouw SCOPDHW,im

Equipo de ACS|Eléctrica  2.66 250
donde:

SCOPorw:  Valor del rendimiento medio estacional de la bomba de calor.

SCOPohw,im: Valor limite del rendimiento medio estacional para considerar la contribucion renovable de la bomba de calor (seccidn
3.1.4, CTE DB HE 4).

HE5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

El proyecto contempla la reforma parcial de un establecimiento administrativo, en el que se mantiene el
uso y con una superficie construida inferior a 3.000 m2. Por consiguiente el proyecto queda fuera del ambito

de aplicacion de este apartado.
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No obstante, y por decision del Propietario del establecimiento, se prevé la instalacion de energia solar
fotovoltaica en la cubierta del edificio.

3.6. DB HR - PROTECCION FRENTE AL RUIDO

No es de aplicacion por tratarse de un proyecto de reforma.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzalez Romero Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES

4.1. LISTADO DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LA REDACCION
DE PROYECTOS Y EJECUCION DE OBRAS

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucidn de las obras
deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente
relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en funcién de la naturaleza del objeto
del proyecto:

iNDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
Hormigén
Madera
1.6 Cimentacién

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad

2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios
3) Cubiertas

3.1 Cubiertas
4) Proteccién

4.1 Aislamiento Acustico

4.2 Aislamiento Térmico

4.3 Proteccion Contra Incendios
Seguridad y Salud en las obras de Construccion
Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitectonicas
5.1 Barreras Arquitectnicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcidn
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO: NORMATIVA SECTORIAL EN ANDALUCIA
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion, supervision y solvencia de entidades
aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Codigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-0CT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacién de determinados documentos basicos del Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009
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Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicién final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la
definicién completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacién urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del
Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica.

B.O.E.: 02-JUN-2021

1) ESTRUCTURAS

1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Caodigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general’
Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 11-0CT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general’

Cadigo Estructural
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REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica.
B.O.E.: 10-AGO-2021

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Caodigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.4) HORMIGON

Cadigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrética.

B.O.E.: 10-AGO-2021

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Cadigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

Correccion erratas: 4-MAR-2003

ACTUALIZADO EL ANEXO Il POR:

Orden SCO/3719/2005, de 21 de noviembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo, sobre sustancias para el tratamiento
del agua destinada a la produccién de agua de consumo humano

B.O.E.: 01-DIC-2005

DEROGADA POR:

Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social, sobre sustancias para el tratamiento del
agua destinada a la produccién de agua de consumo humano

B.O.E.: 17-JUL-2009

DEROGADA POR:

Orden SSI1/304/2013, de 19 de febrero, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad, sobre sustancias para
el tratamiento del agua destinada a la produccién de agua de consumo humano

B.O.E.: 27-FEB-2013

DEROGADA POR:

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes e Igualdad, por el que
se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano

B.O.E.: 01-AGO-2018
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MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de las piscinas
B.O.E.: 11-0CT-2013

Real Decreto 314/2016, de 29 de julio del Ministerio de la Presidencia, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
B.O.E.: 30-JUL-2016

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes e Igualdad, por el que
se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano

B.O.E.: 01-AGO-2018

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:

Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa

B.0O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para
ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion de los mismos.

(sélo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997, excepto el
art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley
17/2009, de

23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 'Y 3 POR:

Instruccidn Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de
los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Industria,
Comercio y
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Turismo
B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR;

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2016

Art. 9° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacién de la
Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacién de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas Urgentes para el impulso de la
Televisién Digital Terrestre, de la liberalizacidn de la television por cable y de fomento del pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-0CT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacién de las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de
las edificaciones y de modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:
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Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia necesaria
respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios y la capacitacion técnica para ello” in fine del
parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacioén”, incluido en los apartados
2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2
del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.0O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los apartados
2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2
del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacion o un Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion” de la seccién 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicion final primera del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicidn final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de
las edificaciones y de modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013
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Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a
auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del
suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica
B.O.E.: 24-MAR-2021

MODIFICADO POR:

Disp. Final segunda de la aprobacion del procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrética.

B.O.E.: 2-JUN-2021

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulacién del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del sistema de gas natural
REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y de la Mediana
Empresa

B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:

Art. 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-0CT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:;

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada
por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-0CT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010
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Art 4° de la modificacion y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

MODIFICADO EL ART. 13 POR:

Disposicion final tercera de la normativa reguladora de la capacitacion para realizar tratamientos con biocidas.
REAL DECRETO 830/2010, de 25 de junio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social

B.O.E.: 14-JUL-2010

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria)

Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias
REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 24-0CT-2019

Correccion de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019

MODIFICADO POR;

Art. 12° de la modificacién de diversas nomas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccion de errores: B.O.E. 26-AG0O-2010

Nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

Art 5° de la modificacion y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y Memoria
Democratica
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B.O.E.: 20-JUN-2020

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicién final segunda de la Regulacion de las condiciones administrativas, técnicas y econoémicas del autoconsumo
de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicion Ecologica

B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

Actualizacién del listado de normas de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-02 del Reglamento electrotécnico
para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccidn General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa

B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTO Y LA ITC-BT-03 POR:

Art. 1° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material
plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccion de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

MODIFICADO POR:

Art. 11° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

3) CUBIERTAS

3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
4) PROTECCION

4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-0CT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
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4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general’

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacién de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las
edificaciones, modificacion de determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y modificacion de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se
desarrolla dicho reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-0OCT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007
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Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

Correccion errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocion de la conciliacidn de la vida familiar y laboral de las personas trabajadoras
LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicion adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales del Estado para el afio
2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicién adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacién de los trabajadores en las sociedades anonimas y
cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposicion adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio LEY 25/2009, de 22 de
diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicidn final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de proteccion por cese de
actividad de los trabajadores auténomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AGO-2010
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Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion LEY 14/2013, de 27 de
septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la Ley General de la Seguridad
Social en relacion con el régimen juridico de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:

Disposicidn derogatoria Unica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en el Orden Social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 08-AGO-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR;

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacién del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la
Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como
servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y autorizacién para realizar la actividad de auditoria del
sistema de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010
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Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacién de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Sefializacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccién individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccio6n errores: 18-JUL-1997

MODIFICADO POR;

Modificacion del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AG0O-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS [-42



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

Regulacién de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general’

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicién final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad
y no discriminacién de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

B.O.E.: 06-AGO-2021

En proyectos aprobados definitivamente hasta el 2 de noviembre de 2022, se puede optar por aplicar la Orden
TMA/851/2021 o la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero. (Véase Disp. transitoria Unica)

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (Capitulo SUA-9)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
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Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.0.E.: 9-NOV-2017

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Ampliacion de los anexos |, 'y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion
Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:

Modificacion de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 06-NOV-1964

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por;

Calidad del aire y proteccion de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha
normativa.

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificacion de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 04-JUL-2014
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Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacién

B.O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:

Modificacion del articulo sexto de la Instruccidn de 15 de marzo de 1963, complementaria del Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de 1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el

que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-0CT-2007

Modificacién del Anexo Ill del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 3-JUN-2021

Modificacion del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental

Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 10-FEB-2022

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. .
REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelacién de deudas con empresas
auténomas contraidas por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y
de simplificacion administrativa. (Art.31)

REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicidn

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008
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Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluaciéon ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-DIC-2018

Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental

Art.8 del REAL DECRETO-LEY 23/2020, de 23 de junio, de Jefatura del Estado, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros &mbitos para la reactivacion econdmica

B.O.E.: 24-JUN-20201481

Proteccion frente a la exposicion al radon

Codigo Técnico de la Edificacién. DB-HS6

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:

Presupuestos Generales del Estado para el afio 2013
LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012

ANEXO: NORMATIVA SECTORIAL EN ANDALUCIA

LEY 4/2010, de 8 de junio, de Aguas de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
B.0.J.A. 22-JUN-2010

REGLAMENTO DE VIGILANCIA SANITARIA Y CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO EN ANDALUCIA
DECRETO 70/2009 de 31 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vigilancia Sanitaria y Calidad de Agua de
Consumo de Andalucia.

B.0.J.A.: 17-ABR-09

REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA DECRETO 120/1991, de la Consejeria de Presidencia.
B.0.J.A.: 10-SEP-01

Modificado por DECRETO 327/2012, de 10 de julio, por el que se modifican diversos Decretos para su adaptacién a la
normativa estatal de transposicion de la Directiva de Servicios.

VIGILANCIA SANITARIA'Y CALIDAD DEL AGUA DECRETO 70/2009, de la Consejeria de Salud.
B.0.J.A.: 17-ABR-09

2. AISLAMIENTO

REGLAMENTO DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA DECRETO 6/2012 de 14-ENERO-12,
de la Consejeria de Medio Ambiente

B.O.J.A.: 06-FEB-12.

3. APARATOS A PRESION

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.
DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa.
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ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa
B.0.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa
B.0.J.A.: 23-OCT-07

4. BARRERAS ARQUITECTONICAS

NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL
TRANSPORTE EN ANDALUCIA

DECRETO 293/2009, de 7 de julio.

B.0.J.A.: 21-JUL-2009

Correccion de errores B.0.J.A: 219, 10-NOV-09

MODELOS DE FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS DEL REGLAMENTO QUE REGULA LAS NORMAS PARA LA
ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN
ANDALUCIA

ORDEN de 9 de enero de 2012.

B.0.J.A.: 19-ENE-2012

5. BLINDAJES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD FRENTE A LA INTRUSION.

NORMA TECNICA PARA LA PROTECCION DE EDIFICIOS PUBLICOS DE USO ADMINISTRATIVO ANTE EL
RIESGO DE INTRUSION.

ORDEN de 15 de diciembre de 2003.

B.0.J.A.: 29-DIC-03

6. CALEFACCION, CLIMATIZACION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y GAS

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.
DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A.: 23-0OCT-07

ORDEN 5 MARZO 2013 de la Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo.
B.0.J.A.: 11-MAR-2013

7. CERTIFICACION ENERGETICA

FOMENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES Y DEL AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA DE ANDALUCIA.
Ley 2/2007 de 27 de marzo.
B.0.J.A. 70 de 10-ABR-07 - B.O.E. 109 de 7-MAY-07

Decreto 169/2011, de 31 de mayo.
B.0.J.A. 112 - 09-JUN-2011

REGISTRO DE CERTIFICADOS ENERGETICOS ANDALUCES
Orden de 9 de diciembre de 2014, por la que se regula la organizacion y el funcionamiento del Registro de Certificados
Energéticos Andaluces.

REGISTRO DE CERTIFICADOS ENERGETICOS ANDALUCES
Resolucion de 12 de junio de 2015, por la que se modifican los Anexos Ill, IV 'y V de la Orden de 9 de diciembre de 2014

REGISTRO DE CERTIFICADOS ENERGETICOS ANDALUCES
Resolucion de 5 de febrero de 2016, por la que se modifica el Anexo | de la Orden de 9 de diciembre de 2014
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REGISTRO DE CERTIFICADOS ENERGETICOS ANDALUCES
Resolucion de 19 de mayo de 2016, por la que se modifica la Resolucion de 5 de febrero.

REGISTRO DE CERTIFICADOS ENERGETICOS ANDALUCES
Resolucion de 29 de junio de 2018, por la que se modifican los Anexos IA, IB y Il 'y se eliminan los Anexos Il y IV de la
Orden de 9 de diciembre de 2014

8. COMBUSTIBLES

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A.: 23-0CT-07

9. CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y LA OBRA PUBLICA
DECRETO 67/2011, de 5 de abril.
B.0.J.A. 19-ABR-2011. Consejeria de Obras Publicas y Vivienda.

10. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A.: 23-OCT-07

NORMAS PARTICULARES DE SEVILLANA - ENDESA EN ANDALUCIA
RESOLUCION de 05-MAY-05, de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A.. 07-JUN-2005

REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL CIELO NOCTURNO FRENTE A LA CONTAMINACION
LUMINICA'Y EL ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

DECRETO 357/2010, de 03-AGO-10 de la Consejeria de Medio Ambiente.

B.0.J.A.. 13-AG0-2010

11. FONTANERIA

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A.: 23-OCT-07

12. INSTALACIONES ESPECIALES
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INSTALACIONES TIC EN LOS CENTROS EDUCATIVOS

Instrucciones técnicas para dotar a los centros educativos dependientes de la Consejeria de Educacion de las
infraestructuras necesarias para el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (TIC) e instalaciones
especiales (V5 enero 2019).

13. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

LEY DE GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL.
LEY 7/2007, de 9 de JULIO.
B.0.J.An° 143: 20-JUL-2007

DECRETO-LEY 5/2014, de 22 de abril, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las
empresas.
B.0.J.A. 30-ABRIL-2014. Modifica el Anexo de la Ley GICA.

REGLAMENTO DE CALIFICACION AMBIENTAL DE ANDALUCIA
DECRETO 297/1995, de 19-DIC-95
B.O0.J.A.: 11-ENE-1996

AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA.
DECRETO 356/2010, de 3-AGO.
B.0.JA.: 11-AGO-10

Modificado por DECRETO 5/2012, de 17-ENE.
B.O.J.A: 27-ENE-12

AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA.
DECRETO 5/2012, de 17-ENE.
B.O.J.A: 27-ENE-12

14. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A: 23-0CT-07

15. PROYECTOS

LEY 7/2021, DE 1 DE DICIEMBRE, DE IMPULSO PARA LA SOSTENIBILIDAD DEL TERRITORIO DE ANDALUCIA.
BOJA» nlim. 233, de 03/12/2021, «BOE» num. 303, de 20/12/2021.

REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA DE ANDALUCIA.

DECRETO 60/2010, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina Urbanistica de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

B.0.J.A. 66. 7-ABRIL-2010

DECRETO 327/2010, de 10 de julio, por el que se modifican diversos Decretos para su adaptacién a la normativa
estatal de transposicién de la Directiva de Servicios.
B.0.J.A: 13-07-2012

REDACCION DE PROYECTOS DE CENTROS EDUCATIVOS

Orden de 23 de enero de 2003 de la Consejeria de Educacién y Ciencia, por la que se aprueban las “Instrucciones para
la redaccion de proyectos y documentacion técnica para obras de la Consejeria de Educacion y Ciencia” Orden 24
enero 2003 de la Cia de Educacion y Ciencia por la que se aprueban las “Normas de disefio y constructivas para los
edificios de uso docente”
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16. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
B.0.J.A.: 23-OCT-07

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE
EXPOSICION AL AMIANTO.

ORDEN de 12 de NOVIEMBRE de 2007, de la Consejeria de Empleo.

B.O.J.A. n® 234: 28-NOV-07

17. USO Y MANTENIMIENTO
INSTRUCCIONES PARTICULARES DE USO Y MANTENIMIENTO DE LOS EDIFICIOS DESTINADOS A VIVIENDAS Y

EL MANUAL GENERAL PARA EL USO MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LOS MISMOS
Orden de 30 de noviembre de 2009. B.0.J.A. 7 de 13-ENE-10.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzalez Romero Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada
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4.2. ACCESIBILIDAD

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 293/2009
SOBRE ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO,
LA EDIFICACION Y TRANSPORTE EN ANDALUCIA.

Este documento justifica el cumplimiento del articulado de aplicacién de la siguiente normativa:

- DECRETO 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las
normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el
transporte en Andalucia.

- Documento Basico: DB-SUA. Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién de los

espacios publicos urbanizados.

En él, ademas, se describen los materiales, instalaciones, medios y soluciones de todo tipo, relativas a la

accesibilidad y eliminacion de barreras arquitectonicas.
La justificacion del articulado se realiza mediante los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento

que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte

en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio.
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Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para
la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.

BOJA n° 140, de 21 de julio de 2009
Correccion de errores. BOJA n° 219, de 10 de noviembre de 2009

DATOS GENERALES
FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS*

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del

Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y

el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su
cumplimentacién. (BOJA nim. 12, de 19 de enero).
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DATOS GENERALES

DOCUMENTACION
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION.

ACTUACION

PROYECTO DE REFORMA'Y ADECUACION DE INSTALACIONES EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA
MOJONERA, ALMERIA.

ACTIVIDADES O USOS CONCURRENTES
ADMINISTRATIVO

DOTACIONES NUMERO

Aforo (numero de personas)

Numero de asientos

Superficie

Accesos

Ascensores

Rampas

Alojamientos

Nucleos de aseos

Aseos aislados

Nucleos de duchas

Duchas aisladas

Nucleos de vestuarios

Vestuarios aislados

Probadores

Plazas de aparcamientos

Plantas

Puestos de personas con discapacidad (solo en el supuesto de
centros de ensefianza reglada de educacién especial)

LOCALIZACION
CAMINO DE SAN NICOLAS 1, LA MOJONERA, ALMERIA.

TITULARIDAD
AGENCIA DE GESTION AGRARIA Y PESQUERA DE ANDALUCIA (AGAPA).

PERSONA/S PROMOTORA/S
AGENCIA DE GESTION AGRARIA Y PESQUERA DE ANDALUCIA (AGAPA).

PROYECTISTA/S

Quintas Gonzalez Arquitectos SCP, sociedad profesional colegiada n°® SPGR022 en el COA de Granada.
Laura Gonzalez Romero, Arquitecto col. n° 4220 C.0.A.Granada.

Miguel Angel Quintas Rodriguez, Arquitecto col. no 4580 por el COA de Granada.
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FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS QUE SE ACOMPANAN

[] FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO

] FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES

] FICHA IIl. EDIFICACIONES DE VIVIENDAS

[] FICHA IV. VIVIENDAS RESERVADAS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

[] TABLA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ALOJAMIENTO

[] TABLA 2. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO COMERCIAL

[] TABLA 3. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO SANITARIO

[] TABLA 4. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE SERVICIOS SOCIALES

[] TABLA 5. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES
(] TABLA 6. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE RESTAURACION

[] TABLA 7. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO ADMINISTRATIVO

] TABLA 8. CENTROS DE ENSENANZA

[] TABLA 9. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE TRANSPORTES

] TABLA 10. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ESPECTACULOS

] TABLA 11. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO RELIGIOSO

[] TABLA 12. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES RECREATIVAS
[] TABLA 13. GARAJES Y APARCAMIENTOS

OBSERVACIONES

La intervencidn prevista en proyecto no afecta a los elementos de accesibilidad del establecimiento.
Tampoco incorpora nuevos elementos que requieran su adecuacion a las normas de accesibilidad vigente.
Por tanto se considera, desde el punto de vista técnico, que no es necesario justificar este apartado.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzélez Romero Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada
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5. ANEJOS

ANEJO I.- INSTALACIONES DEL EDIFICIO

ANEJO Il.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

ANEJO lll.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

ANEJO IV.- INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
ANEJO V.- EFICIENCIA ENERGETICA

ANEJO VI.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO VIi.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

ANEJO VIIl.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

ANEJO IX.- PLAN DE OBRA
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ANEJO | - INSTALACIONES DEL EDIFICIO

ANEJO 1.1.- INSTALACION DE ELECTRICIDAD.
ANEJO 1.2.- INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA.
ANEJO 1.3.- INSTALACION DE PRODUCCION DE A.C.S.

ANEJO 1.1.- INSTALACION DE ELECTRICIDAD.

iNDICE:

1.1.1.- MEMORIA ELECTRICIDAD.

1.1.2.- ANEJO DE CALCULO ELECTRICIDAD.
1.1.3.- ANEJO DE CALCULO ILUMINACION.

1.1.4.- FICHAS TECNICAS.

1.1.1.- MEMORIA ELECTRICIDAD

El proyecto contempla la renovacion del alumbrado técnico de los distintos espacios. Para ellos se
procede a la sustitucién de los equipos existente, con lampara de fluorescencia, por nuevos equipos de bajo
consumo LED. La comprobacién de los niveles minimos de iluminancia en los distintos espacios se realiza
con el programa informatico DIALUX. Se eligen equipos con potencia suficiente para que no sea necesario

afiadir nuevos puntos. Es decir, que tan solo sera necesario sustituir un equipo por otro.

El proyecto prevé la instalacion solar fotovoltaica. Para acometer al CGMP sera necesario introducir

nuevas protecciones. Estas se definen en esquemas inifilares y quedan justificadas en el anejo de calculo.

El proyecto define la modificacién de la instalacion de electriciad para incorporar puntos de recarga de
vehiculos eléctricos. Estos seran dos puntos de recarga de 7,4kW 32A monofasico, y un punto de recarga de
22kW 32A trifasico. La propuesta se realiza en base a los datos de potencia maxima instalada y la potencia
contratada de modo que, contando con la potencia contratada y la nueva potencia que demandan los puntos

de recarga, no sea necesario ampliar la acometida eléctrica existente.

Se instalara un sistema de proteccion de la linea general de alimentacion (SPL). Este se resuelve
mediante un sistema de gestion de carga dinamico. El control dinamico es un sensor inteligente que permite

medir la potencia de la instalacion, la demandada por los aparatos eléctricos del edificio y de los vehiculos
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eléctricos para regular la recarga entre ellos. De este modo no es necesario aumentar la potencia contratada

para abastecer todos los dispositivos.
Se consultan los datos de suminitro en la empresa suministradora de electricidad y se obtiene:

» CUPS =ES0031104400468001PGOF
»  Suministro tipo trifasico 400V.

> Potencia contratada = 27,01 kW
>

Maxima potencia instalada = 48,5 Kw

INSTALACION DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS
Las especificaciones técnicas de la instalacion son las siguientes:

Se dispondra una linea de alimentacion desde el cuadro general eléctrico a un cuadro secundario
destinado especificamente a las lineas eléctricas de suministro a Puntos de Recarga.

La instalacién constara de los siguientes elementos:

- Interruptor General Automatico [Cuadro General]
- Derivacién individual en bandeja [Desde Cuadro General a Cuadro Secundario]
- Cuadro Secundario

- Interruptor General Automatico

- Proteccion Sobretensiones

- Interruptor Diferencial [uno por circuito]

- Interruptor Automatico Magnetotérmico [uno por circuito]
- Circuito eléctrico en bandeja hasta plaza de aparcamiento [uno por cargador]
- Circuito eléctrico bajo tubo PVC rigido, en bajada desde bandeja a punto de recarga [uno por cargador]
- 1 Punto de Recarga, de potencia maxima 22 kw con cable 5 m, conector Tipo 2 IEC 62196.
- 2 Puntos de Recarga, de potencia maxima 7,4 kw con cable 5 m, conector Tipo 2 IEC 62196.
- Conexién remota de los Puntos de Recarga a la Web Smart Mobility Empresas.
- 30 Tarjetas RFID Smart Mobility

Los Puntos de Recarga estaran ubicados en la pared de las plazas de garaje, y tienen las
siguientes caracteristicas:

- Tomas en Modo 3, segun la norma IEC 61851-2, Tipo 2, hasta 32 A trifasico, 22 kW por toma.

- Tomas en Modo 3, segun la norma IEC 61851-2, Tipo 2, hasta 32 A monofasico, 7.4 kW por toma.
- Ambas tomas Modo 3 con cable integrado.

- Conexion Modo 3 con Hilo Piloto de comunicaciones con el vehiculo eléctrico.

- Enclavamiento de conector durante la carga (Modo 3).
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- Indicacion de estado por medio de sefalizacidén LED vy display informativo a color.

- Autorizacion de carga mediante tarjeta RFID (Tarjeta Smart Mobility).

- Sistema de carga directa y diferida (carga en un periodo programado).

- Grado de proteccion ambiental IP54.

- Grado de proteccién anti-vandalica IK10.

- Medida de la energia suministrada al vehiculo en cada recarga realizada con contador MID
- Comunicaciones con la Web Smart Mobility Empresas.

La instalacion se llevara a cabo de acuerdo con las especificaciones del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, en particular la ITC-BT-52, y deméas normativa vigente de aplicacién.

Caracteristicas

- Declaracion CE.

- Alimentacion trifasica 400 V AC.

- Sistema de recarga convencional: potencia maxima igual o superior a 22 kw.
- Carga en corriente alterna.

- Conector Tipo 2 IEC62196

- Modo de Carga 3 IEC 61851

- Proteccion contra sobre-intensidades.

- Proteccién contra corriente diferencial.

- Proteccion contra sobre-tensiones.

Estara incluida la redistribucion de la aparamenta actual del Cuadro General para dar cabida a la
nueva. La instalacion se realizara segun las especificaciones particulares siguientes:

- El Cuadro Eléctrico Secundario se situara, al no ser posible su ubicacién junto al cuadro principal, en planta
de semisétano.

- El cuadro sera montado y cableado en taller e instalado en el edificio, al objeto de asegurar su calidad.

- El cableado interior sera cero haldgenos. Las lineas se tenderan perfectamente ordenadas y grapadas con
collarines. Las agrupadas iran, ademas, alojadas en el interior de canaletas ranuradas.

- La distribucion del cableado de entrada se hara con sistema multiclip o directamente, no se aceptaran
peines. El cableado de salida iré sujeto con abrazaderas y protector, no con canaletas.

- Las protecciones vendrén con fase protegida y neutro protegido, calibre y nimero de polos segun
instalacién. Todos los interruptores automaticos seran omnipolares de la gama terciario, con un poder de
corte minimo adecuado.

- El Cofret serd modular modelo Pragma superficie o similar de los médulos necesarios, puerta con llave,
con todos los accesorios necesarios.
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- Borna de tierra en el cuadro para la unién de todas las tierras de las lineas que parten y llegan al cuadro y

del chasis del cuadro.

- La aparamenta ird etiquetada indicando descripcion del servicio dado segun unifilar. La descripcién y
nominacién de los circuitos en el cuadro se hara con etiquetas de baquelita o decorit, no con cinta dimo,

letras negras con fondo blanco.

- Dentro del cuadro se dispondra carpeta plastificada con los esquemas unifilares e informacion de las

instalaciones que se precisen.

- Se incluyen para la confeccion del cuadro cualquier tipo de accesorios que fueran necesarios.

1.1.2.- ANEJO DE CALCULO ELECTRICIDAD

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada

=P/ (N3:U-cos(p)r)  dV=I(R-cos(p) + X-sen(o))
Linea Monofésica

I=P/(U-cos(p)r) dV = 2:1-(R-cos(¢) + X-sen(op))

En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensi6n de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)
Coseo = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q)
X = Reactancia eléctrica conductor (Q)
Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+QRi  |SR|="(PR2+QR?
IR=SR*VR* IN=IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)

IN = Intensidad fasorial Neutro

Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro

dVR=ZRR +ZNIN  dVR1_2= |VR1|- |VR2|
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cdt Fase_Fase
dVRS=ZR'IR -ZSIS  dVRS1_2= |VRS]|-|VRS2|
Igual resto de fases

Siendo,

dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro

dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genéricaR_Sde 1a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pool1+a (T-20)]
T=To* [(Tmax-To) (Vmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?#m
Al =0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al'=0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas =85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

b<In<lz
2<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica I12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).
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- a laintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PA(P*+ @?).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C =Qcx1000/U*®; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C =Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito

* k3 = ct U/ 3 (ZQ+ZT+ZL)

*lk2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ctU/~3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

{ATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R2 + Xt9)2

RtRy+Ro+ e, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
XX+ X0+ s + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tensién F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ =ct U% Scc XQ=0.9952Q RQ=0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U¥ Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT2 -RTY)2

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccidn eléctrica respectivamente.
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R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ilkmax se evalta a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n® de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d-Wx - n)

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d- Wy n)
Siendo,
omax: Tension méxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipce: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?®)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?®)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S /(1000 - V)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tce: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor; Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lméx=0.8-U-S-k1/(1.5: pyy - (1+m) - la- k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de
corriente maxima.

U = Tension (V), Uff/ \3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.
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k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm2, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?, 0.75 S>=240mm?.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?m

Al =0.028264 ohmiosxmm?m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ir5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.
Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8"p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/ (Lc/2p + Lplp + PI0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia ampliada en CGMP:

C.S. RECARGA VE
TOTAL....

- Potencia Instalada Fuerza (W): 36800
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 7400

- Potencia Fase S (W): 7400
- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: SOLAR FOTOVOLTAICA

- Potencia nominal: 25.4 kVA
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 24 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 25400 Q(var): 0

36800 W
36800 W

- Intensidades fasores: IR = 36.66; 1S =-18.33-31.75i; IT =-18.33+31.75i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 36.66; 1S = 36.66; IT=36.66; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 45.83

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=63.05; S=63.05; T=63.05, N=40

e(parcial):

Simple: RN =1.77V, 0.77%; SN =1.77 V, 0.77%; TN =1.77 V, 0.77%;
Compuesta: RS =3.07V, 0.77%; ST=3.07 V, 0.77%; TR =3.07 V, 0.77%;

e(total):

Simple: RN =1.77 V, 0.77% ADMIS (1.5% MAX.); SN =1.77V, 0.77%; TN =1.77 V, 0.77%;
Compuesta: RS =3.07V, 0.77%; ST=3.07 V, 0.77%; TR =3.07 V, 0.77%;

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Elemento de Maniobra:
Interruptor Tetrapolar In: 40 A.

Calculo de la Linea: C.S. RECARGA VE

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

- Longitud: 30 m; Cos ¢_R: 0.9; Cos ¢_S: 0.9; Cos ¢_T:0.9; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 36800 Q(var): 17823.05

- Intensidades fasores: IR = 63.8-30.9i; IS =-58.66-39.8i; IT =-2.56+35.19i; IN =2.58-35.51i
- Intensidades valor eficaz: IR =70.89; 1S =70.89; IT=35.28; IN =35.6

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 70.89

Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 91 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=70.34; S=70.34; T=47.52; N=47.65
e(parcial):
Simple: RN =2.71V, 1.17%; SN = 3.55V, 1.54%; TN =-0.01 V, 0%;
Compuesta: RS=4.4V,1.1%; ST=2.93V,0.73%; TR=3.5V, 0.88%;
e(total):
Simple: RN =2.71V, 1.17%; SN = 3.55 V, 1.54%; TN = -0.01 V, 0%;
Compuesta: RS=4.4V,1.1%; ST=2.93V, 0.73%; TR=3.5V, 0.88%;

Proteccién Termica en Principio de Linea

. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.

SUBCUADRO
C.S. RECARGA VE

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

VE1 - CARGA RAPIDA 22000 W
VE2 - CARGA LENTA 7400 W
VE3 - CARGA LENTA 7400 W

TOTAL.... 36800 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 36800

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 7400

- Potencia Fase S (W): 7400

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: VE1 - CARGA RAPIDA

- Potencia nominal: 22000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS ANEJO |- 10
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- Longitud: 16 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 22000 Q(var): 10655.09
- Intensidades fasores: IR = 31.75-15.38i; IS =-29.2-19.81i; IT =-2.56+35.19i; IN=0
- Intensidades valor eficaz; IR =35.28; 1IS=35.28; IT=35.28; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 35.28

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion util: 2910 mm2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=65.92; S$=65.92; T=65.92; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.73 V, 0.75%; SN =1.74 V, 0.75%; TN = 1.74 V, 0.75%;
Compuesta: RS =3.01V, 0.75%; ST =3.01V, 0.75%; TR = 3.01 V, 0.75%;
e(total):
Simple: RN =4.44 V, 1.92%; SN =5.29 V, 2.29% ADMIS (6.5% MAX.); TN =1.73 V, 0.75%;
Compuesta: RS =7.41V, 1.85%; ST =594V, 1.49%; TR =6.52 V, 1.63%;

Prot. Térmica:

. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: VE2 - CARGA LENTA

- Potencia nominal: 7400 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 7400 Q(var): 3583.98
- Intensidades fasores: IR = 32.04-15.52i; 1IS=0; IT=0; IN =32.04-15.52i
- Intensidades valor eficaz: IR=35.6; IS=0; IT=0; IN=35.6

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 35.6

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=72.74; S=40; T=40; N=72.74
e(parcial): RN =6.66V, 2.89%;

e(total): RN =9.37V, 4.06% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
. Mag. Bipolar Int. 40 A.
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Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: VE3 - CARGA LENTA

- Potencia nominal; 7400 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 7400 Q(var): 3583.98
- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-29.46-19.99i: IT=0; IN =-29.46-19.99i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=35.6; IT=0; IN=35.6

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 35.6

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccion util: 2910 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=72.74; T=40; N=72.74
e(parcial): SN=6.69V, 2.9%;

e(total): SN =10.25V, 4.44% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO C.S. RECARGA VE
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 30

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) : 0.075, 0.0562, 0.01, 0.001
- |. admisible del embarrado (A): 140

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wx - n) =6.59% - 252 /(60 - 10 - 0.075 - 1) = 603.383 <= 1200 kg/cm? Cu
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b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical =70.89 A
ladm =140 A

¢) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 6.99 kA

lccos = Ke - S /(1000 - Vtec) = 164 - 30 - 1/ (1000 - ~0.5) = 6.96 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Calculo | 1.Adm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) | Tubo,Canal,Band.
SOLAR FOTOVOLTAICA 25400 24 4x10+TTx10Cu 36.66 54 0.77 0.77 32
C.S. RECARGA VE 36800 30 4x16+TTx16Cu 70.89 91 1.54 1.54 75x60
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | Pde C | lkmaxf | Ikminf Curva | Lmaxim Fase
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xin | a(m)
SOLAR FOTOVOLTAICA 24 4x10+TTx10Cu| 23.358 25| 5.357| 1368.17 40;,C
C.S. RECARGA VE 30 4x16+TTx16Cu| 23.358| 25|10| 6.591 1738.88 In|80'810();1lg
Subcuadro C.S. RECARGA VE
Denominacién P.Célculo | Dist.Célc. Seccion |.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
VE1 - CARGA RAPIDA 22000 16 4x6+TTx6Cu 35.28 49 0.75 2.29 75x60
VE2 - CARGA LENTA 7400 20 2x4+TTx4Cu 35.6 44 2.89 4.06 75x60
VE3 - CARGA LENTA 7400 20 2x4+TTx4Cu 35.6 44 29 4.44 75x60
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | Pde C | Ikmaxf | |kminf Curva | Lmaxim Fase
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xin | a(m)
VE1 - CARGA RAPIDA 16 4x6+TTx6Cu| 6.591 10| 2.967 729.27 40,C
VE2 - CARGA LENTA 20 2x4+TTx4Cu|  3.539 45/ 1.011 483.4 40,C R
VE3 - CARGA LENTA 20 2x4+TTx4Cu|  3.539 45| 1.011 483.4 40;,C

1.1.3.- ANEJO DE CALCULO ILUMINACION.

Se adjunta documento justificativo de la instalacion de iluminacion realizado con programa informatico

DIALUX.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

1.1.4.- FICHAS TECNICAS.

PUNTO DE RECARGA 22KW 32A TRIFASICO:

Hoja de datos del producto

Caracteristicas

EVB1A22PCRI
EVlink Smart Wallbox - 22 kW - Attached cable

T2 - RFID

\ 4

Complementario
Socket-outlet number

Tipo de salida
Sistema de conexion a tierra

Numero de entradas
Tipo de conector
Tipo de entrada
'Tlpo de control

Senalizaciones en local
Protocolo del puerto de comunicacion
Configuration /Architecture

Operation and maintenance

Servidor web
Servicio Ethernet

Principal

Gama EVlink

Nombre del producto EVlink Smart Wallbox

Tipo de producto o Estacién de carga

componente

Nombre corto del EVB1

dispositivo

Descripcién de los polos 3P + N para circuito de alimentacion

Tipo de montaje Empotrable en pared
Montaje en pedestal

Tipo de oferta Estandar

Rated supply voltage
Max power

380...415V AC 50/60 Hz
22 kW 32 A 380..415V

Sistema de control de
accesos

Compatibilidad del
producto

1

Tarjeta RFID acorde a ISO/IEC 14443 Ay B
Tarjeta RFID acorde a ISO/IEC 15693

Not compalible with RFID badges with chips Mifare
Classic 1K

Derecha T2 cable conectado / contactos chapados en plata 4,5 m

TT

IT compatible con transformador de aislamiento adicional en fuente alimentacién

TN-S
6

RS485 para Contador Modbus
3 RJ45 para Ethernet conexion LAN

Binario para Limitador de potencia Contacto de cierre
Binario para carga retrasada Contacto de cierre

Puede controlarse de forma remota
1 multi color Botén luminoso, funcién: pararireiniciar

1 multi color LED, funcion: Indicador del estatus

OCPP 1.6

Unico
Arquitectura del sistema

Registros detallados de carga

Capacidades de diagndstico

Gestion de carga
Incorporado

Configuracién por serv. web

Altura 480 mm
Anchura 330 mm
Profundidad 170 mm
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PUNTO DE RECARGA 7.4KW 32A MONOFASICO:

Hoja de datos del producto EVB1A7PCRI

Caracteristicas EVlink Smart Wallbox - 7.4 kW - Attached
cable T2 - RFID

* ;

Principal
Gama EVlink
Nombre del producto EVlink Smart Wallbox
Tipo de producto o Estacion de carga
componente
Nombre corto del EVB1
dispositivo
Descripcion de los polos 1P + N para circuito de alimentacion
Tipo de montaje Montaje en pedestal
Empotrable en pared
Tipo de oferta Estandar
Rated supply voltage 220...240 V AC 50/60 Hz
Max power 74KkW32A222.240V
Sistema de control de Tarjeta RFID acorde a ISO/IEC 14443 Ay B
accesos Tarjeta RFID acorde a ISO/IEC 15693
Compatibilidad del Not compatible with RFID badges with chips Mifare
producto Classic 1K
Complementario
Socket-outlet number 1
Tipo de salida Derecha T2 cable conectado / contactos chapados en plata 4,5 m
Sistema de conexidn a tierra IT compatible con transformador de aislamiento adicional en fuente alimentacion
TN-S
T
Numero de entradas ]
Tipo de conector RS4E5 para Contador Modbus
3 RJ45 para Ethernet conexion LAN
Tipo de entrada Binario para Limitador de potencia Contacto de cierre
Binario para carga retrasada Contacto de cierre
Tipo de control Puede controlarse de forma remota
1 multi color Botén luminoso, funcién: parar/reiniciar
Senalizaciones en local 1 multi color LED, funcidn: Indicador del estatus
Protocolo del puerto de comunicacion OCPP 1.6
_Conﬁguration Architecture Unico
Arquitectura del sistema
Operation and maintenance Registros detallados de carga

Gestion de carga
Capacidades de diagnéstico

Servidor web Incorporado

Servicio Ethernet Configuracién por serv. web

Altura 480 mm -
Anchura 330 mm

Profundidad 170 mm
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SLP, SISTEMA DE PROTECCION DE LGA Y OPTIMIZACION DE POTENCIA CONTRATADA MEDIANTE
SISTEMA DE GESTION DE CARGA:

Charge controller, EVIink, 5
charging stations, dynamic charge
management

HMIBSCEAS53D1EDB

Principal
Gama EcoStruxure EV Charging Expert
Nombre del producto EcoStruxure EV Charging Expert

Tipo de producto o componente  EV charge controller

Tipo de instalacion Interior
Complementario
Equipo instalado Modem 3G/4G - tipo de cable: solicitar por separado)
Dispositivo de medida - tipo de cable: solicitar por separado)
Compatibilidad de gama EVlink Smart Wallbox
EVlink parking
EVlink City
Aplicacion del dispositivo Para gestionar la energia total asignada a cada vehiculo
Tipo de montaje Montaje en pared
Soporte de montaje Carril
Posicion de montaje Horizontal/vertical
Load management Dynamic

Max managed charging stations 5 charging stations

Max managed charging points 10 charge points

Max nb of zone levels 2

Max nb of zones 2

Functions selection Sin perfil de carga prioritario

Sin configuracién de tiempo de uso

Interfaz de comunicacion Ethernet RJ45 6
Ethernet RJ45
Modem
Servicio de comunicacion Web server ((*)) para OCPP 1.6

A través de modem

OCPP version JSON
[Us] tension de alimentacion 12...24 V/ corriente continua

asignada

Consumo de potencia en W 16W

Tipo de entrada Energy meter

Compatibilidad Emisiones conducidas e irradiadas class A acorde a EN 55022

electromagnética
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ANEJO 1.2.- INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA.

INDICE:
1.2.1.- MEMORIA
1.2.2.- ANEJO DE CALCULO

1.2.3.- FICHAS TECNICAS

1.2.1.- MEMORIA

1. ANTECEDENTES.
2. OBJETO DEL PROYECTO.
3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.
4, REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.
5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED.
5.1. GENERALIDADES.
5.2. SISTEMAS GENERADORES FOTOVOLTAICOS.
5.3. ESTRUCTURA SOPORTE.
5.4. INVERSORES.
5.5. CABLEADO.
5.6. PUESTA ATIERRA.
5.7. INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A REDES DE BAJA TENSION.
5.8. PRUEBAS.
6. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA.

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente proyecto de instalacion solar fotovoltaica que forma parte del proyecto basico
y de ejecucion de reforma de la Oficina de la Confederacion Agraria. Forman parte de este documento anejo
los restantes documentos de proyecto, memoria, pliego, mediciones, presupuesto y planos.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la
instalacion que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente,
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con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir de
base a la hora de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.

La instalacion objeto de este proyecto estara situada en la Oficina de la Confederacién Agraria de La
Mojonera en Almeria.

4. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto de 2002).

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Béasico HE 5 "Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica”.

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE
"Ahorro de Energia" del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo.

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de
produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

- Resolucién de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo de factura
para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica en régimen especial.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica.

- Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacion y
sistematizacion del régimen juridico y econdmico de la actividad de produccién de energia eléctrica en
régimen especial.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
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Norma UNE-EN-IEC 61853-3-4 sobre Modulos fotovoltaicos. Criterios ecolégicos.

Norma UNE-EN 50380 sobre Informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para
los médulos fotovoltaicos.

Norma UNE EN 60891 sobre Procedimiento de correccion con la temperatura y la irradiancia de la
caracteristica |-V de dispositivos fotovoltaicos de silicio cristalino.

Norma UNE EN 60904 sobre Dispositivos fotovoltaicos. Requisitos para los mddulos solares de
referencia.

Norma UNE 20460-7-712:2006 sobre Proteccion contra las sobretensiones de los sistemas fotovoltaicos
(FV) productores de energia - Guia.

Norma UNE EN 61194 sobre Parametros caracteristicos de sistemas fotovoltaicos (FV) auténomos.

Norma UNE 61215 sobre Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para aplicacion terrestre.
Cualificacion del disefio y aprobacion tipo.

Norma UNE EN 61277 sobre Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores de potencia.
Generalidades y guia.

Norma UNE EN 61453 sobre Ensayo ultravioleta para mddulos fotovoltaicos (FV).

Norma UNE EN 61646:1997 sobre Mddulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para aplicacion
terrestre. Cualificacion del disefio y aprobacion tipo.

Norma UNE EN 61683 sobre Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento para
la medida del rendimiento.

Norma UNE EN 61701 sobre Ensayo de corrosion por niebla salina de modulos fotovoltaicos (FV).

Norma UNE EN 61721 sobre Susceptibilidad de un mddulo fotovoltaico (FV) al dafio por impacto
accidental (resistencia al ensayo de impacto).

Norma UNE EN 61724 sobre Monitorizacion de sistemas fotovoltaicos. Guias para la medida, el
intercambio de datos y el analisis.

Norma UNE EN 61725 sobre Expresion analitica para los perfiles solares diarios.

Norma UNE EN 61727 sobre Sistemas fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de la interfaz de conexién a la
red eléctrica.

Norma UNE EN 61829 sobre Campos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino. Medida en el sitio de
caracteristicas I-V.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.
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- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED.

5.1. GENERALIDADES.

Como principio general se tiene que asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo
basico (clase I) en lo que afecta tanto a equipos (mddulo e inversores), como a materiales (conductores,
cajas y armarios de conexién), exceptuando el cableado de continua que sera de doble aislamiento.

La instalacién incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo
momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no deberd provocar en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa
que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones peligrosas de
trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular
contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de
la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos e indirectos, c.c.,
sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de aplicacion en la legislacion vigente.

En el circuito de generacion hasta el equipo de medida no podra intercalarse ningin elemento de
generacion distinto al fotovoltaico, ni de acumulacion o de consumo.

5.2. SISTEMAS GENERADORES FOTOVOLTAICOS.

Todos los médulos que integren la instalacion seran del mismo modelo y deberén satisfacer las
especificaciones de la UNE-EN 61215 para médulos de silicio cristalino, 0 UNE-EN 61646 para médulos
fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido.

El médulo llevaré de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante,
potencia pico, asi como una identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.
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Los mddulos llevaran los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células y sus
circuitos por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccion IP 65. En instalaciones dentro del
ambito de aplicacion del CTE los médulos seran de clase |I.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.
La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los
elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos
terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

Los mddulos solares a utilizar seran de silicio monolicristalino, preferiblemente de la marca RISEN
modelo TITAN RSM110-8-535M 6 similar. Esta marca ofrece una garantia de producto de 12 afios con un
rendimiento minimo del 87% al final de dicho periodo.

Se admitiran otros modelos similares a los planteados siempre debiendo de justificarse la solucién
adoptada.

No variaran las propiedades fundamentales de las placas por lo que hace a potencia pico y/o
dimensiones, de acuerdo con no variar los indices de aprovechamiento de la cubierta en la que se instala la
planta y/o aumentar los requisitos de contrapeso de la instalacién.

Las caracteristicas de cada modulo, en condiciones estandar de prueba 1000 W/m , 25° C, AM
1.5, son las siguientes:

Dimensions of PV Module ... ELECTRICAL DATA (STC)
Model Number REM110-8-535M  RSM110-8-540M RSM110-8-545M RSM110-8-550M  RSM110-8-555M
' rvven Rated Power in Watts-Pmax(Wp) 535 540 545 550 555
Open Circuit Voltage-Voc(V) 37.58 ar.7s 38.02 38.24 38.46
Short Circuit Currentdsc(A) 18.13 18.18 18.23 18.28 18,33
S - H— Maximum Power Voltage-Vmpp(V) 31.26 31.46 31.66 31.86 32.06
(= ; | Maximum Power Current-Impp(A) 17.12 17.17 17.22 17.27 17.32

Module Efficiency (%) * 20.5 20.7 209 21.0 21.2

STC: Irradiance 1000 W/m?®, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3.
* Module Efficiency (%): Round-off 1o the nea‘est number

ELECTRICAL DATA (NMOT)

Model Number REMI10-8-535M  RSM110-8-540M  RSM110-8-545M  RSM110-8-550M  RSM110-8-555M
- Maximum Power-Pmax (Wp) 405.3 409.0 412.8 416.7 4205
+ Open Circuit Voltage-Voc (V) 34.95 35.14 35.36 35.56 35.77
Short Circuit Curreat-lsc (A) 14.87 14.91 14,95 14,99 15.03
Maximum Power Veltage-Vmpp (V) 29.01 29.19 29.38 29.57 29.75
Maximum Power Current-Impp (A) 13.97 14.01 14,05 14.09 14,13
f—'?" NMOT: Irradiance at 800 W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1 m/s,
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MECHANICAL DATA

Solar cells
Cell configuration

Mongcrystalline
110 cells (5%11+5x11)

v o s O Module dimensions 2384<1096x35mm
Weight 29kg
Supersiraie High Transmission, Low iron, Tempered ARC Giass
Subslrate White Back-sheet
Frame Anodized Aluminium Alloy type 6005-2T6&, Silver Color
J-Box Potted, IP68, 1500VDC, 3 Schottky bypass diodes
Cables 4.0mm? (12AWG), Positive(+)350mm, Negative(-)350mm (C tor Included )
Connector Risen Twinsel PV-SY02, IP68
IV characteristics at different temperatures TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS
204 AM1.5, 1000Wim | Module Op ing Temp ure (NMOT) 44°Cz2°C
:;: Temperature Coefficient of Voc =0,25%/*C
R Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C
-E; :;: Temperature Coefficient of Pmax =0,34%/°C
é o] Operational Temperature =40°C~+85°C
:: Maximum System Voltage 1500VDC
; Max Series Fuse Rating 30A
0 Limiting Reverse Current 30A
PARAMETRO VALOR
MAXIMA POTENCIA DE SALIDA 535W
DIMENSIONES (ALTURA X ANCHO x PROFUNDIDAD)
2.300 x 1096 x 35 mm
PESO 29 kg
TENSION VMPP 31,26V
INTENSIDAD IMPP 17,32 A
TENSION EN CIRCUITO ABIERTO 35,77V
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO 15,03 A
EL SISTEMA DE GENERACION ESTA COMPUESTO POR:
STRING n°1: 19 paneles en serie x 535 W = 10.165 Wp
STRING n°2: 19 paneles en serie x 535 W = 10.165 Wp
Total potencia pico instalada = 20.330 Wp
Para mayor detalle ver disposicion de paneles en documentacion grafica de proyecto.
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5.3. ESTRUCTURA SOPORTE.

La estructura soporte de los médulos ha de resistir, con los modulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, de acuerdo a lo indicado en el CTE.

La estructura propuesta es de perfileria de aluminio regulable en inclinacion para panel solar en
disposicién vertical. Enlazable lateralmente con médulos colindantes.

Como material de lastrado se emplearan piezas prefabricadas de hormigdn, especificamente indicadas para
el uso destinado, garantizando al menos 100kg de lastre por panel.

5.4. INVERSORES.

Seran del tipo adecuado para la conexidn a la red eléctrica, con una potencia de entrada variable para
que sean capaces de extraer en todo momento la méaxima potencia que el generador fotovoltaico puede
proporcionar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

- Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

- Autoconmutados.

- Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
- No funcionaran en isla 0 modo aislado.

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética, incorporando protecciones frente a:

- C.C. en alterna.

- Tension de red fuera de rango.

- Frecuencia de red fuera de rango.

- Sobretensiones, mediante varistores o similares.

- Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y retorno
de lared, etc.

Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara los
controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision y manejo.

Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:
- Encendido y apagado del inversor.
- Conexidn y desconexidn del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:
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- El inversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de irradiancia
solar un 10 % superiores a las condiciones estandar. Ademas, soportara picos de magnitud un 30 % superior
a las condiciones estandar durante periodos de hasta 10 s.

- Los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de salida nominal deberén ser superiores al
85 % y 88 % respectivamente (valores medidos incluyendo el transformador de salida, si lo hubiere) para
inversores de potencia inferior a 5 kW, y del 90 % al 92 % para inversores mayores de 5 kW.

- El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5 % de su potencia nominal.

- El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre el 25 % y el 100 % de
la potencia nominal.

- A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera inyectar en red.

Los inversores tendran un grado de proteccion minima IP 20 para inversores en el interior de los
edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de los edificios y lugares accesibles, y de
IP 65 para inversores instalados a la intemperie.

Los inversores estaran garantizados para operacidn en las siguientes condiciones ambientales: entre 0
°C y 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.

La instalacion debera permitir la desconexién y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de
corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar las tareas de mantenimiento.

INVERSOR SELECCIONADO:
Inversor FRONIUS SYMO 20.0.3-M 6 similar.

[ONOSGNRAES | SW01003 SN0 253 L SMO 15030 Lo 155 |__Stuo o
Dimensiones {altura x anchura x profundidad) 510 x 225 m

Peso 345 kg 434 kg

Tipo de proteccién IP 66

Clase de proteccitn I

Cateqoria de sobretensién (CC / CA) ©

Consumo nocturno =1W

Concepto de inversor Sin transformador

Refrigeracion Refrigeracion de aire regulada

Instalacidn Instalacién interior y exterior

Margen de temperatura ambiente ~40-+60'C

Humedad de aire admisible 0- 100 %

Maxima altitud 2.000 m | 3,400 m (rango de tension sin restricciones | con restricciones)

Tecnologia de conexién CC & x CC+ y 6 x CC bomes roscadas 2,5 - 16 mm?

Tecnologia de conexian principal 5 pelos CA barnes roseados 2,5 - 16 mm?

Certiiciine y complimient oe hoqmas OVE |.]\.|\K\.' E .=.§|.I|.Il 471 .- .r.u.'\: v . 0126-1-1 -\.I_ VDE AR N <_|n=._ 1EC _'_"f 109172, Ii-r_ 62116 :.s-u' f,l“.':".

AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G832, UNE 206007-1, 51 4777, CEl 0-16,CEl 0-21, NRS 097

LDATOSDEENTRADA | 5101003 1 _|_SINO 1253 M |_SVMO 15054 |_SVHO 1733 W__51h0 2003w _
Nimero de sequidores MPP

Mix. corriente de entrada (lac max 1 7 lde min. 2) 270A /1654 I30A[270A

Max. corrienta de entrada total (Lde max 1+ Ue min 2) 13,54 5L0A

Maxima corriente de cortocitcuito (MPPy / MPP;Y) 40,5 A /24,8 A 495A/405A

Rango de tension de entrada CC (Ude min - Ude mix.) 200 - 1000 V

Tension de puesta en servicio (Ude srrangue) 200V

Rango de tension MPP 200 - 8500 V

Namero de entradas CC 3+3

Max. salida del generador FV (Pdc man) 15,0 kWpico 18,8 kWpico 22,5 kWpico 26,3 KWpice 30,0 kW0
[DAGSDESAUDA | S1MO 003 |_STMO 253 |_SMO 1503 |_SIMO 753M S0 03 _
Potencia nominal CA (Pac ) 10,000 V 500 W 15.000 W 17.500 W 20,000
Mixima potenda de salida 10,000 VA 12500 VA 15.000 VA 17.500 VA 20.000 VA
Corriente de salida CA (lac nom) 14,4 A 15,0 A 21,7 A 253 A 28,9 A
Acoplamiento a la red {rango de tensidn) 3-NPE 400V /230 V o 3-NPE 380V /120 V (+20 % [ -30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz [ 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsion no fineal 15 % 20 % 1,5% 1,5% 13%
Factor de potencia (cos gacs) 0-1ind [ cap
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M
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5.5. CABLEADO.

Los positivos y negativos de cada grupo de mddulos se conducirdn separados y protegidos de acuerdo
a la normativa vigente. Los conductores seran de cobre y tendrén la longitud necesaria para no generar
esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.

Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, al aire
o enterrado, de acuerdo al REBT.

Es esquema unifilar y documento de presupuesto se define pormenorizadamente el cableado de la
instalacién.

5.6. PUESTA A TIERRA.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la alterna, estaran
conectados a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de
acuerdo al REBT.

La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a redes de baja tension se hara siempre
de forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora,
asegurando que no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion. La instalacion debera
disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion de baja tensién y las instalaciones
fotovoltaicas, bien sea por medio de un transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las
mismas funciones.

5.7. PRUEBAS.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores y contadores)
éstos deberan haber superado las pruebas de funcionamiento en fabrica, de las que se levantard oportuna
acta que se adjuntara con los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador seran, como minimo, las siguientes:
- Funcionamiento y puesta en marcha del sistema.
- Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi comio su actuacion, con
excepcion de las pruebas referidas al interruptor automatico de la desconexion.

- Determinacion de la potencia instalada.
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5.8. MONITORIZACION DE LA INSTALACION.

Se dispondra de un sistema de monitorizacién de los parametros principales de la instalacién,
con al menos las siguientes funcionalidades:

Datos Eléctricos:
- Tarjeta de monitorizacion de los inversores, acorde con el fabricante.

- Parametros de estado de estado de cadenas de médulos (cajas de conexion
monitorizadas)

Registrador de Datos:

- Registradores de datos con el numero acorde de entradas analdgicas y digitales
Conectividad a red:

- Modem/router
- Switch
- Cableado 2x2x0.5 o similar, segun instrumentacion

Se empleara wifi para el acceso remoto y monitorizacion del correcto funcionamiento y
rendimiento de la planta, con repetidores de sefial en caso necesario.

Estos equipos seran plenamente compatibles con los inversores y se dispondran debuses
de comunicaciones que permitan total consulta desde la red y/o internet.

6. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA.

Varios circuitos podran encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si
todos los conductores estan aislados para la tension asignada més elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma
que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 ¢cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos
que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de
estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante la
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.
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En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales
como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas
contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 0,6/1kV.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrén ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme
a UNE-EN.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos v fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos
registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después
de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en
los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de
los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacién,
previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se
emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia
entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
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Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de
las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los
accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no
seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en
peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran
suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo.
En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de
espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"
apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la
pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a
50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas
no superior a 20 centimetros.

Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV,
provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucién de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijarén sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos.
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- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos de
fijacidn de los mismos estaran suficientemente préximos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos
no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de instalacién en que
se efectUe la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecera una
proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra fijada en la
Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el didametro exterior del
cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 c¢m entre la superficie exterior de la canalizacion no
eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales 0 emplazamientos asi
lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podréd quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificaciéon en caso necesario.

Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion.

Los cables utilizados serén de tension asignada no inferior a 0,6/A kV.

Los cables o tubos podrén instalarse directamente en los huecos de la construccién con la condicion
de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran comprendidos
entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos 0 muros con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o
tubos, y su dimensién mas pequefa no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccién de
éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccion de los mismos en un numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de
las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacién adecuadas.
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Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan
penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores,
asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracién de agua al efectuar la limpieza
de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o
no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran
de tensidn asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP 4X y estaran clasificadas como "canales con
tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar mecanismos
tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc., siempre que se fijen de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su
interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas
de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracién de objetos sdlidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones del
emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales
o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
quedaréa convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento
mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE-HD 60364-5-52:2014.

1.2.2.- ANEJO DE CALCULO

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

[=Pc/1,732 x U x Cosep =amp (A)

e=1.732xI[(L x Cosp /kx Sxn) + (XuxLxSeng /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofésico y Corriente Continua:

[ =Pc/Ux Cose =amp (A)

e=2xI[(LxCose/kxSxn)+(XuxLxSene /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.
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L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensi6n de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mm2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia. En Corriente continua, cos ¢ = 1.
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mCUm.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = popl1+a (T-20)]
T=T0* [(Tmax-T0) (Nmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p2( = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al =0.028262 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire =40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC=70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

b<In<lz
2<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In
€OMO Maximo).
- alaintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Instalacion Fotovoltaica Conectada a Red

Eg=Pp-Np-R-HSP-Nd/1000
Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).
Pp: Potencia méxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).
Np: N° médulos fotovoltaicos instalados.
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R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).
HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).
Nd: N° dias mes en estudio.

Instalacion E. Renovables 1

Datos Geograficos y Climatoldgicos

Ciudad: La Mojonera

Provincia: Almeria

Altitud s.n.m.(m): 40

Longitud (°): 2.48 W

Latitud (°): 36.46

Temperatura minima historica (°C): -1

Zona Climatica: V

Radiacion Solar Global media diaria anual sup. horizontal(MJ/m?): H >= 18

Recurso Fotovoltaico. NUmero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles (horas/dia;
G=1000 W/m?), Angulo de inclinacién 26 °:

Enero |Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre| Octubre [Noviembre |Diciembre| Afio

3.524 4.326] 5324 5811 6.145 6.1 6.321] 6.096 546] 4.735 3.78 3.121] 5.062

Datos Generales

Configuracion Instalacion: Conectada a la red
Tensién:
Continua - U(V): 48
Alterna UFF(V): 400
Caida tension méxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 1.5
Cos ¢:0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 75
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

Datos Mddulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 2300

Anchura (mm): 1096

Altura (mm): 35
Potencia méxima (W): 535
Tensién de vacio (V): 37.58
Corriente de c.c. (A): 18.13
Voltaje méxima potencia (V): 31.26
Corriente maxima potencia (A): 17.12
Eficiencia modulo (%): 20.5
Coef. T2 PMax (%/°C): -0.34
Coef. T?Isc (%/°C): 0.04
Coef. T2 Voc (%/°C): -0.25
NOCT (°C): 44

Potencia Pico Instalada "P"
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P (kWp): 20.33
N° médulos: 38
Inversor; 18297 W

Energia Generada

Mes Pot. picomod. | N°modulos | Rend.inst. | HSP | N°dias/mes Energia generada
fot. Pp (W) fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg (kWh/mes)

Enero 535 38 0.75 3.524 31 1665.906
Febrero 535 38 0.75 4.326 28 1846.985
Marzo 535 38 0.75] 5.324 31 2516.665
Abril 535 38 0.75. 581 30 2658.27,
Mayo 535 38 0.75 6.145 31 2904.498
Junio 535 38 0.75 6.1 30 2790.444
Julio 535 38 0.75  6.321 31 2987.74
Agosto 535 38 0.75  6.096 31 2881.268
Septiembre 535 38 0.75 5.46 30 2497.699
Octubre 535 38 0.75 4.735 31 2238.258
Noviembre 535 38 0.75 3.78 30 1729.206
Diciembre 535 38 075 3121 31 1475.123

Total afio: 28192.06

En. generada (k'whimes)
2988 —

2659 —
2390 —
2092 —
1793 —
1434 —
195
£96 —
595 —
299 —
Mes Enero | Febiero | Marzo | Abiil | | Junio | Julio | Agosto Septiembre Octubre | pl Diciembre
Energia anual generada (kWh):

Separacion entre filas de captadores.

Latitud (°): 36.46

Altura solar h (°): 24.54

Inclinacién paneles (°): 26

Longitud panel (m): 2.3

Distancia minima entre filas de captadores (m): 4.28

Distancia minima entre la primera fila de captadores y los obstaculos mas préximos (m): 2.19

Célculo Circuito Eléctrico
Las caracteristicas generales de la red son:

Tension:
Continua - U(V): 48
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Alterna UFF(V): 400

Cos ¢: 0,8

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo |Long.| Metal/ Canal./Desian /Polar .Calculo|In/Ireg| In/Sens. | Seccion |I. Admisi.|D.tubo
Orig. | Dest. | (m) [Xu(m0/m) ' an. ' (A (A) |Dif(A/mA)| (mm2) | (A)Fc | (mm)
Bandeja Perf. RZ1-K(AS)
L A1l A2 5 Cu Cea-sbd1,al 3 Unp. 12,61 2x6 5711
Bandeja Perf. RZ1-K(AS)
L1 A2l R1 16 Cu Cea-slbdi.al 3 Unp. 17,12 2x6 5711
Bandeja Perf. RZ1-K(AS)
L2l B1| B2 14 Cu Cea-s1b.d1.a1 Tetra, 4,51 2x6 5711
Bandeja Perf. RZ1-K(AS)
L2l B2l R1 12 Cu Coa-sib,d1 at Tetra, 17,12 2x6 5711
CAl  R1|CGMP
Bandeja Perf. RZ1-K(AS)
CGMP| 13 2| Cu/0.08 Cea-s1b.d1.a1 Tetra, 29,11 4x4 38/1
- Tension Ik3Max | lk1Max | Ik1Min | Ik2Max | k2Min
Nudo Funcién Cdt(v C.d.t(%) | Carga Nudo
V)| Nudofy) | &%) | Carg RA) | (k) | (k) | (A) | (1)
A1|Panel FV 0 589 0 12,61 A
A2|Panel FV 0,394 0,067, 451 A
R1|Caja Reg. 2,12 0,36*
B1|Panel FV 0,434 0,074 451 A
B2|Panel FV 0,826 0,14 12,61 A
cemplCuadro 0,42 0,105
Eléctrico
L, -29,109 A(-
13|Conexion Red 0 400 0 16,134 kW)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
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1.2.3.- FICHAS TECNICAS

> PANEL SOLAR:

Dimensions of PV Module ... ELECTRICAL DATA (STC)
Model Number RSM110-8-535M
= 104912 Rated Power in Watts-Pmax(Wp) 535
Open Circuit Voltage-Voc(V) 37.58
Short Circuit Current-Isc(A) 18.13
- _ Maximum Power Voltage-Vmpp(V) 31.26
SE—— g | Maximum Power Current-Impp(A) 17.12
prn Module Efficiency (%) * 20.5
Mounting heles
g r = T EE
“ ELECTRICAL DATA (NMOT)
! Model Number RSM110-8-535M
) Maximum Power-Pmax (Wp) 405.3
. Open Circuit Voltage-Voc (V) 34.95
i B Short Circuit Current-lsc (A) 14.87
Maximum Power Voltage-Vmpp (V) 29.01

Maximum Power Current-Impp (A) 13.97
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INVERSOR MODELO FRONIUS SYMO 20.0-3-M
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ANEJO 1.3.- INSTALACION DE PRODUCCION A.C.S.

iNDICE:
1.3.1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y JUSTIFICACION DEL RITE.

1.3.2.- FICHAS TECNICAS

1.3.1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y JUSTIFICACION DEL RITE

El proyecto contempla la instalacién, por sustitucién, de un equipo para produccién de A.C.S. mediante

bomba de calor aire-agua, aerotermo.

El trazado, caracteristicas y dimensiones de los elementos que forman la instalacién queda descrita en

los documentos de mediciones y planos.
A continuacién se justifican el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas:
EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de

forma que:

Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacion de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo, sin perjuicio de los posibles requisitos

adicionales establecidos en el Codigo Técnico de la Edificacion, la exigencia de bienestar e higiene.

Globalmente se mejora la eficiencia energética y, como consecuencia, se reducen las emisiones de
gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia

energética, energias renovables y energias residuales.

Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros
hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de

seguridad.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

1.3.2.- FICHAS TECNICAS

> EQUIPO DE PRODUCCION DE A.C.S.: MODELO MAGNA AQUA 150 SAUNIER DUVAL O

SIMILAR

LV EGERGITE]

Referencia

Clase de eficiencia / Perfil ACS
Diametro exterior

Altura

Peso sin llenar / Peso lleno

Max. temp. de ACS con bomba de calor

Max. temp. de ACS con calef, eléctrica adicional

Tensidn-frequencia del sum. eléctrico

Max. intensidad de corriente

Potencia maxima

Tipo de refrigerante / carga

Tipo de proteccion

Pot. calor. nom. de la calef. eléctrica adicional
Conexiones del circuito de ACS

Presion sonoraa2m

“

db (A)

150

0010020587
A/M
525
1.658
75/225
55
65
230V-50 Hz
10
1.600
R290/ 0,10
IPK4
1.200
M3/4
33

300 2C

0010014032
AfL
693

1.658
120/ 410
60
65
230V-50 Hz
16
2.200

R134a /0,95

IPX1
1.500
M3/4

33

Accesorios{MagnafAquatse) ——————————— Referentia

Kit ventilacién por ventosa 0020190186
Extension ventilacion por ventosa 0020190187
Tripode instalacion sobre suelo 0020221305
Curvas Magna Aqua 150 l/— Dimensiones (mm) L/_
;} —__'__o—'—'_'_'_'_-—'_'_d___
gt i e . | / \.I
. e e st 00 3 | | |
= __".._. o o ."II
o JE[ S 4
): \ . :ISB 1 0158 -:
- @129 ext, ext.
[ o B T om -
= T - AL A [ I S
e 3 | 1
p——— L o
= 8 ) )
Curvas Magna Aqua 300 A 9
A 5 ~]—Z +
3 § [ A ) = §
: / %8 LAY — 1
: —t- § ¢
30| =
b
: g 4 P
. 58 b
,‘*‘1 t . v
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e . @s2s
i \ 150 300
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D |A Lu x

Descripcién

Comprobacién de la instalacién de iluminacién de Oficinas de la
Confederacion Agraria, sede en Canjayar, Aimeria.

Se sustituyen los equipo existente por otros mas eficientes con
tecnologia LED. Con la presente memori se pretende comporbar que
los valores de iluminacién alcanzados son los reglamentariamente

necesarios.



Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Lista de luminarias

Rendimiento luminico

q)total Ptotal

351785 Im 3600.0 W 97.7 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
74 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0W 4275Im  99.4 Im/W

19 Thorlux RT18207 R3 LED Opal - 18W - 4000K 22.0W 1865Im  84.8 Im/W

Lighting




Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Ficha de producto

SYLVANIA - Start Panel LED UGR19 OR 600 WW

SYLVANIA

N° de articulo 0047396
P 43.0W
Dampara 4438 Im
PLuminaria 42751m

n 96.33 %
Rendimiento 99.4 Im/W
luminico

CCT 3000 K
CRI 70

A range of LED back lit panels with UGR19, DALI and Emergency
variants

Back lit panels allow a brilliant even distribution of light

Perfect for general lighting applications such as circulation areas,
corridors and breakout areas

Delivers high efficiency: 4700Im (luminaire lumen output on 4,000K
version), equating to 112Im/W (total system efficiency)

Designed for 600 x 600mm and 625 x 625mm ceiling panels
Warm white (3,000K) or neutral white (4,000K)

Slim profile of 86 mm for minimal impact into ceiling void (G3 is
63mm) , make this an ideal LED upgrade solution

Quick and easy to install

Energy efficient electronic gear

Energy Class: A++, A+, A

Less maintenance is required due to the long lifetime of 50,000hrs
Available in DALI, UGR<19 and OR variants

DIALUx

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60
300
45° 45°
400
500
30° 15 0 15° 30
cd/kim n=96%
C0-C180 = C90-C270
CDL polar

Valoracion de

deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamario del local
X Y

Mirado en perpendicular
al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H

4H 2H

8H 4H

12H 4H

16.2 17.3 16.5 176 178 16.2 173 165 176 178
16.9 18.0 173 183 185 16.9 18.0 173 183 185
17.2 18.2 176 185 188 17.2 18.2 176 185 188
174 183 1.7 18.6 189 174 183 1T 186 189
174 183 178 18.6 189 174 183 178 186 189
174 183 178 18.6 189 174 183 178 186 18.9

16.5 175 16.8 178 18.0 16.5 175 16.8 178 18.0
175 183 178 18.6 189 175 183 178 186 189
179 18.6 183 19.0 193 179 186 183 19.0 193
18.1 188 185 19.1 195 181 18.8 185 19.1 195
18.2 18.8 186 19.2 196 182 18.8 186 19.2 196
18.2 18.7 186 19.1 196 18.2 187 186 19.1 19.6

18.0 186 18.4 19.0 194 18.0 186 184 19.0 194
183 188 18.8 19.2 197 183 188 188 19.2 197
18.4 188 189 193 19.8 184 18.8 18.9 193 19.8
18.4 188 18.9 193 198 184 188 189 193 19.8
18.0 18.5 18.4 18.9 19.4 18.0 185 18.4 18.9 19.4
18.3 18.8 18.8 19.2 19.7 183 18.8 18.8 19.2 19.7
18.4 18.8 18.9 193 19.8 18.4 18.8 18.9 193 19.8

Variacion de la posicion

del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +05 / 06 +05 / -06
S$=15H +09 / 11 +09 / 11
S=20H +19 / 16 +19 / 16
Tabla estandar BKO3 BKO3
Sumando de correccién 04 04

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4438Im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Ficha de producto

Thorlux Lighting - R3 LED Opal - 18W - 4000K

Thorilux

DIALUx

N° de articulo RT18207
P 22.0W
Dampara 1865 Im
PLuminaria 1865 Im

n 100.00 %
Rendimiento 84.8 Im/W
luminico

CCT 4000 K
CRI 80

Circular LED edge-lit recessed downlighter

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
30° 15° ar 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90 - C270
CDL polar
Valoracién de deslumbramiento segun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 247 26.0 250 26.3 265 247 260 250 263 265
3H | 26.2 275 265 21T 280 262 275 265 T 28.0
4H | 26.8 28.0 272 283 286 268 280 b 283 286
6H | 273 284 T 287 290 273 284 T 287 290
8H | 275 285 278 288 202 275 285 278 288 202
12H | 275 286 279 289 292 275 286 279 289 292
4H 2H 253 265 257 268 271 253 265 257 268 271
3H | 271 281 275 284 288 271 281 275 284 288
4H | 278 287 282 291 295 278 287 282 291 205
6H | 284 292 289 296 30.0 284 292 289 296 30.0
8H | 286 294 291 208 30.2 286 294 291 298 30.2
12H | 288 295 292 299 303 288 295 292 299 303
8H 4H 281 289 286 203 207 281 289 286 293 207
6H | 289 295 294 299 304 289 295 294 299 304
8H | 292 297 297 30.2 307 292 297 297 30.2 307
12H | 294 299 299 303 308 294 299 299 303 308
12H 4H | 282 288 286 203 297 282 288 286 293 297
6H | 289 295 294 2909 304 289 295 294 299 304
8H | 203 297 208 30.2 307 293 207 208 30.2 307
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S$=1.0H +0.1 / 01 +0.1 /
S$=15H +0.2 / 03 +0.2 /
$=20H +04 / 07 +04 /
Tabla estandar BKO06 BKO06
Sumando de correccién 12.0 120

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1865Im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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DIALUx

Edificacion 2 - Planta Baja
Lista de locales

.|

‘ 1RIAL ) D. Diafano 1

Despacho 1 DxDijgeccion

Despacho 2 :I

{ faal

e x I j - B
HDespacho 3 [11

f

L u

Despacho 4

Ciculaciones

Despacho 5

T D. Diafano 2

o




Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja
Lista de locales

Ciculaciones

DIALUx

Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil)
418.0W 81.90 m? 5.10 W/m?=2.27 W/m?/100 Ix (Local) 225 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
19 Thorlux RT18207 R3 LED Opal - 18W - 4000K 22.0W 1865 Im
Lighting
D. Diafano 1
Ptotal ALocaI Potencia espedﬂca de ConeXién Eperpendicular(PIano util)
430.0 W 39.34 m? 10.93 W/m? = 1.38 W/m?%100 Ix (Local) 790 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
10 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0W 4275 1m
D. Diafano 2
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexiéon Eperpendicular (Plano dtil)
7740 W 93.08 m? 8.32 W/m?=1.16 W/m?/100 Ix (Local) 716 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
18 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0W 4275 1m




Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja
Lista de locales

DIALUx

D. Direccion
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
430.0 W 33.59 m? 12.80 W/m? = 1.52 W/m?#100 Ix (Local) 842 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
10 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0W 4275 Im
Despacho 1
Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil
3440 W 33.15 m? 10.38 W/m? = 1.39 W/m?#/100 Ix (Local) 748 Ix
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
8 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0W 4275 Im
Despacho 2
Ptotal ALocaI Potencia espedﬂca de ConeXién Eperpendicular(Plano util)
172.0W 17.81 m? 9.66 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Local) 605 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
4 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0W 4275 1m




Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja
Lista de locales

DIALUx

Despacho 3
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
258.0 W 24.06 m? 10.72 W/m? = 1.43 W/m?#/100 Ix (Local) 748 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
6 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0W 4275 1m
Despacho 4
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexiéon Esamersar (o @)
3440 W 31.70 m? 10.85 W/m? = 1.45 W/m?#/100 Ix (Local) 749 Ix
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
8 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0 W 4275 1m
Despacho 5
Ptotal ALocaI Potencia espedﬂca de ConeXién Eperpendicular(Plano util)
258.0W 27.09 m? 9.52 W/m? = 1.52 W/m?/100 Ix (Local) 626 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
6 SYLVANIA 0047396 Start Panel LED UGR19 OR 600 WW 43.0W 4275 1m




Instalacién de iluminacién OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja
Objetos de calculo

SUP. CONSTRUIDA PLANTA BAJA = 536,6(Jm’

DIALUx
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Edificacion 2 - Planta Baja
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax g1 92 indice
(Nominal)

Plano til (Despacho 1) 748 I 256 Ix 1151 Ix 0.34 0.22

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Plano til (Despacho 2) 605 Ix 216 Ix 899 Ix 0.36 0.24

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano Util (Despacho 3) 748 Ix 209 Ix 1288 Ix 0.28 0.16

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV

Plano util (Despacho 4) 749 Ix 276 Ix 980 Ix 0.37 0.28 WP4

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano (til (Despacho 5) 626 Ix 205 Ix 818 Ix 0.33 0.25

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano til (D. Direccién) 842 Ix 403 Ix 1203 Ix 0.48 0.33

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Plano util (D. Diafano 1) 790 Ix 192 Ix 1047 Ix 0.24 0.18 WP7

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util (Ciculaciones) 225 Ix 88.2 Ix 367 Ix 0.39 0.24 WPS8

TIluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m NV

Plano Util (D. Diafano 2) 716 Ix 231 Ix 1042 I 0.32 0.22

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4
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Edificacion 2 - Planta Baja

Objetos de calculo

Superficie de calculo 8 (UGR)

Max. 165°
deslumbramiento a

max 14.5
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 0.000 m
Indice CG1

DIALUx
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Edificacion 2 - Planta Baja
Objetos de calculo

Superficie de calculo 9 (UGR)

Max. 0°
deslumbramiento a

max 121
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°

Altura 0.000 m

Indice CG2
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Edificacion 2 - Planta Baja

Objetos de calculo

Superficie de calculo 10 (UGR)

Max. 15°
deslumbramiento a

max 14.0
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 0.000 m
Indice CG3

DIALUx
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Edificacion 2 - Planta Baja
Objetos de calculo

Superficie de calculo 11 (UGR)

Max. 300°
deslumbramiento a

max 1.5
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°

Altura 0.000 m

Indice CG4
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Edificacion 2 - Planta Baja

Objetos de calculo

Superficie de calculo 12 (UGR)

Max. 15°
deslumbramiento a

max 14.2
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 0.000 m
Indice CG5

DIALUx
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Edificacion 2 - Planta Baja
Objetos de calculo

Superficie de calculo 13 (UGR)

Max. 270°
deslumbramiento a

max 15.3
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°

Altura 0.000 m

Indice CG6
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Edificacion 2 - Planta Baja
Objetos de calculo

Superficie de calculo 14 (UGR)

Max. 240°
deslumbramiento a

max 12.3
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°

Altura 0.000 m

Indice CG7




Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Edificacion 2 - Planta Baja
Objetos de calculo

Superficie de calculo 15 (UGR)

Max. 90°
deslumbramiento a

max 12.7
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°

Altura 0.000 m

Indice CG8
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Edificacion 2 - Planta Baja
Objetos de calculo

Superficie de calculo 16 (UGR)

Max. 225°
deslumbramiento a

max 204
Nominal <28.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°

Altura 0.000 m

Indice CG9
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Edificacion 2 - Planta Baja - Ciculaciones
Plano de situacion de luminarias

DIALUx
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Edificacion 2 - Planta Baja - Ciculaciones
Plano de situacion de luminarias

Thorlux

Fabricante Thorlux Lighting P 22.0W

N° de articulo RT18207 DL uminaria 1865 Im

Nombre del articulo R3 LED Opal - 18W -
4000K

Lampara 1x R3 LED 18W OPAL
4000K

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.648 m 5.746 m 2.736'm
2.400 m 5.746 m 2.736'm
4151 m 5.746 m 2.736'm
0.648 m 4141 m 2.736'm
4151 m 4141 m 2.736'm
0.648 m 2537m 2.736'm [6]
2.400 m 2537m 2.736'm
4151 m 2537m 2.736'm
6332 m 2.720m 2.736'm [9]
6.822'm 0.820m 2.736'm
8.592 m 2.720m 2.736'm
11346m  2.720m 2.736'm
14120m  2.720m 2736 m

21
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Edificacion 2 - Planta Baja - Ciculaciones

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
17.085m 2.720m 2736m
18.815m 5225m 2.736m
18815m  4.025m 2736 m
18.815m 1.625m 2.736m
22439m  5225m 2736 m
22384 m 1672m 2.736m

DIALUx

22



Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja - Ciculaciones
Plano util (Ciculaciones)

DIALUx

o -
S8 w3 w0 'n\n
27 87 N 2 ‘479 483 80 58 .’9 B8 8B 72 V7 1 8 NS
S8 B4 83 A7 A3 AS3 M7 MO B4 M7 85 87 JE5 8 beo M5
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)
Plano Util (Ciculaciones) 225 Ix 88.2 Ix 367 Ix 0.39 0.24
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Zonas de trénsito dentro de edificios, Superficies de transito y pasillos

23
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Edificacion 2 - Planta Baja - D. Diafano 1
Plano de situacion de luminarias

DIALUx

10

24
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Edificacion 2 - Planta Baja - D. Diafano 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Fabricante SYLVANIA P 43.0W
N° de articulo 0047396 DL uminaria 4275 1m

Nombre del articulo  Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Lampara 1x Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.818 m 5.944 m 2778 m
3218 m 5.944 m 2778 m
5018 m 6.544 m 2778 m
1418 m 4744m 2778 m
5018 m 4744m 2778 m
0818 m 2.944m 2778 m [6]
3218 m 2944 m 2778 m
5018 m 2944 m 2778 m
1418 m 1144 m 2778 m [9]
2618 m 0.544 m 2778 m

25
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Edificacion 2 - Planta Baja - D. Diafano 1
Plano util (D. Diafano 1)

B% )
o)
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)
Plano til (D. Diafano 1) 790 Ix 192 Ix 1047 Ix 0.24 0.18
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos
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Edificacion 2 - Planta Baja - D. Diafano 2
Plano de situacion de luminarias

il 2
3 & 5
6]
7 8
9] 0
11 ¥l 3
4 5
y 16 17 8
>
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Edificacion 2 - Planta Baja - D. Diafano 2
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Fabricante SYLVANIA P 43.0W
N° de articulo 0047396 DL uminaria 4275 1m

Nombre del articulo

Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Lampara

1x Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
8.262 m 8.194m 2.778'm
10062m  819%4m 2778 m
1662 m 6.994 m 2.778'm
4062 m 6.994 m 2778 m
5.862 m 6.994 m 2778 m
11262m  639%m 2778 m [6]
8.262 m 5.844 m 2.778'm
10062m  5844m 2778 m
1662 m 5194 m 2.778'm [9]
4062 m 5.194m 2778 m
2262 m 3394 m 2.778'm
8262 m 3394 m 2778 m
10062m  3.39%m 2778 m

DIALUx
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Edificacion 2 - Planta Baja - D. Diafano 2

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

4,062 m 2194 m 2778 m

5.862m 2194 m 2778 m

2262m 0.994 m 2778 m

8.262m 0.994m 2778 m

10.062 m 0.994 m 2778 m

DIALUx

29
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Edificacion 2 - Planta Baja - D. Diafano 2
Plano util (D. Diafano 2)

I [

L

\]
/@Eﬁ M7 /G

HNI=3)y 93
]
H
L L ]
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano Util (D. Di&fano 2) 716 Ix 231 Ix 1042 Ix 0.32 0.22
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu X

Edificacion 2 - Planta Baja - D. Direccion
Plano de situacion de luminarias
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Edificacion 2 - Planta Baja - D. Direccion
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Fabricante SYLVANIA P 43.0W
N° de articulo 0047396 DL uminaria 4275 1m

Nombre del articulo  Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Lampara 1x Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
2262 m 6.840 m 2.778'm
4062 m 6.840 m 2778 m
2262 m 5.040 m 2.778'm
4062 m 5.040 m 2778 m
1,062 m 2.640m 2.778'm
2262 m 2640 m 2778 m [6]
4062 m 2.640m 2.778'm
1.062 m 0.840 m 2778 m
2262 m 0.840 m 2.778'm [9]
4062 m 0.840 m 2778 m
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja - D. Direccion
Plano atil (D. Direccion)

g 41089

(194

7 S i

DIALUx

+B 3 606 +BBB
\ 900
A\
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)
Plano til (D. Direccion) 842 Ix 403 Ix 1203 Ix 0.48 0.33
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 1
Plano de situacion de luminarias

DIALUx
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 1
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Fabricante SYLVANIA P 43.0W
N° de articulo 0047396 DL uminaria 4275 1m

Nombre del articulo  Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Lampara 1x Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

8 x SYLVANIA Start Panel LED UGR19 OR 600 WW

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
Tera Luminaria 1.508 m/1.654m/ 1.508 m 1.654m 2778 m
X/Y/Z) 2778 m
2,708 m 1.654m 2778 m
Direccion X 4 Uni., Centro -
centro, Distancias 1.508 m 3.454m 2778 m
desiguales
2.708'm 3454 m 2778 m
Direccién'Y 2 Uni., Centro -
centro, Distancias 4508 m 1.654 m 2.778 m
desiguales
5.708 m 1.654m 2778 m [6]
Organizacion Al
4508 m 3454 m 2778 m
5.708 m 3.454'm 2778 m
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 1

Plano util (Despacho 1)

L

| N

|

1100

A3

N
M2 42

L4265

1098

.

067

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano (til (Despacho 1) 748 Ix 256 Ix 1151 Ix 0.34 0.22

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu X

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 2
Plano de situacion de luminarias
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 2
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Fabricante SYLVANIA P 43.0W
N° de articulo 0047396 DL uminaria 4275 1m

Nombre del articulo  Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Lampara 1x Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

0.795 m 3.454m 2778 m

2.595 m 3.454m 2778 m

0.795 m 1.654m 2778 m

2.595 m 1,654 m 2778 m
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu X

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 2
Plano util (Despacho 2)

37 371 383 4370 31
QY 0
N >
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano dtil (Despacho 2) 605 Ix 216 Ix 899 Ix 0.36 0.24
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos



Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu X

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 3
Plano de situacion de luminarias
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 3
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Fabricante SYLVANIA P 43.0W
N° de articulo 0047396 DL uminaria 4275 1m

Nombre del articulo  Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Lampara 1x Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
1522 m 3230 m 2778 m
2722'm 3230 m 2778 m
3.922m 3230m 2778 m
1522 m 1430 m 2778 m
2722'm 1430 m 2778 m
3.922m 1430m 2778 m [6]
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 3
Plano util (Despacho 3)

DIALUx

B @%07\7
o
9B B
700
J¥eB  ,BO4 /0081 1224 | 1207 427
O
4,876 20| [A2Z7  [41253 1079 453
S\
JBiea0BE 228 1218 439
q
B +M 376
A
A JB00 BBY 42 %D
N
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)
Plano dtil (Despacho 3) 748 Ix 209 Ix 1288 Ix 0.28 0.16
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu X

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 4
Plano de situacion de luminarias
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 4
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Fabricante SYLVANIA P 43.0W
N° de articulo 0047396 DL uminaria 4275 1m

Nombre del articulo  Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Lampara 1x Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
1458 m 3.908'm 2.778'm
2658 m 3.908 m 2778 m
4458 m 3.908'm 2.778'm
5.658 m 3.908 m 2778 m
1458 m 1.508 m 2.778'm
2658 m 1.508 m 2778 m [6]
4458 m 1.508 m 2.778'm
5.658 m 1.508 m 2778 m
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 4
Plano util (Despacho 4)

DIALUx

|
1 |
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)
Plano util (Despacho 4) 749 Ix 276 Ix 980 Ix 0.37 0.28 WP4
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu X

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 5
Plano de situacion de luminarias
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera D | A Lu x

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 5
Plano de situacion de luminarias

SYLVANIA
Fabricante SYLVANIA P 43.0W
N° de articulo 0047396 DL uminaria 4275 1m

Nombre del articulo  Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Lampara 1x Start Panel LED
UGR19 OR 600 WW

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.832m 3.908 m 2778 m
2632m 3.908 m 2778 m
4432 m 3.908'm 2.778'm
0.832m 1.508 m 2778 m
2632 'm 1.508 m 2.778'm
4432 m 1.508 m 2778 m [6]
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Instalacién de iluminaciéon OCA de La Mojonera

Edificacion 2 - Planta Baja - Despacho 5
Plano util (Despacho 5)

|

DIALUx

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal)

Plano dtil (Despacho 5) 626 Ix 205 Ix 818 Ix 0.33 0.25

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Perfil de uso: Oficinas, Escribir, madquina de escribir, lectura, tratamiento de textos
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

ANEJO Il - PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO: REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA.
EMPLAZAMIENTO: OCA de La Mojonera. Camino de San Nicolas n°1.

PROMOTOR: AGENCIA DE GESTION AGRARIA Y PESQUERA DE ANDALUCIA (AGAPA).
POBLACION: La Mojonera, Almeria.

REDACTOR:  QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS S.C.P. Sociedad Proyectista.
Laura Gonzéalez Romero, Arquitecta.

Miguel Angel Quintas Rodriguez, Arquitecto.

FECHA: MAYO DE 2022

El control de calidad de las obras incluye:
A. El control de recepcion de productos.
B. El control de la ejecucion.

C. El control de la obra terminada.

Para ello:

1) Eldirector de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de
la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la
gjecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS ANEJOII- 1



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado,
asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran,
seg(n sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacién de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitar al director de ejecucién de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacion se realizard de acuerdo con el
apartado. 79.3.1. de la EHE, facilitindose los documentos indicados antes, durante y después del suministro.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2. de la EHE.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln lo establecido en la reglamentacién
vigente, o bien segln lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
PLAN DE CONTROL DE MATERIALES PARA LAS OBRAS INDICADAS EN PROYECTO:

El objetivo es el cumplimiento del Plan de Control de materiales aprobado por la Direccion Facultativa;
mediante la realizacion de los ensayos y controles (a través de un Laboratorio de Ensayos acreditado en las
diferentes areas por la Junta de Andalucia) con objeto de comprobar que los resultados y caracteristicas
técnicas de los elementos se ajustan a lo establecido en proyecto y en la normativa aplicable en vigor.

A partir de los datos obtenidos en el transcurso de las labores de control y vigilancia de la obra en cuestién,
se efectuara una comunicacion rapida y precisa.

Se realizara generalmente sobre lotes 0 muestras tomadas a pie de obra. En materiales de profusa utilizacion
en la obra o de caracteristicas especiales, este control de calidad se realizara sobre muestras preparadas a
instancia de los inspectores de la empresa externa de control de calidad.

El control de calidad de los materiales se realizara de la siguiente forma:

- En caso de materiales cuyas caracteristicas puedan variar en el curso de la construccion, como hormigon,
acero, etc., ensayos periodicos de control en la frecuencia exigida por la normativa vigente.

- En caso de materiales de profusa utilizacion o especificacion de proyecto, ensayos preliminares sustituibles
por certificados de garantia del fabricante.

Cabe indicar que los laboratorios colaboradores de la empresa a la que se le encargue dicho control de
calidad deben ser empresas de solvencia reconocida y sometidos a procesos de evaluacion de proveedores
por dicha empresa.

Criterio general de no-aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecénicas como de la durabilidad, ser& condicion suficiente para
la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. ALBANILERIA 2. IMPERMEABILIZACIONES

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Especificaciones para morteros de albafiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

¢ Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

¢ Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento
Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la
humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)
e Epigrafe 4. Productos de construccion

3. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA
Herrajes para la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado
en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

o Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-
EN 1154.

e Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas batientes. UNE-EN 1155.

o Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN
1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

o Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e V/idrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

o Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n°
002-3

B. CONTROL DE LA EJECUCION

4. INSTALACIONES
= INSTALACIONES DE FONTANERIA

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento
Basico DB HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 5. Productos de construccion

= INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

(REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de

agosto. (BOE 18/09/2002)

e Articulo 6. Equipos y materiales

o ITC-BT-06. Materiales. Redes
distribucion en baja tension

o [TC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para
distribucién en baja tension

aéreas para

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacidn aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de
la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVO

1. IMPERMEABILIZACIONES e Epigrafe 5 Construccion

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento 2. INSTALACIONES
Bésico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a

la humedad. .
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cdodigo Técnico de la Edificacion, Documento
Béasico DB HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006

Fase de ejecucion de elementos constructivos
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las previstas
en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. IMPERMEABILIZACIONES

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento
Bésico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la
humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

o Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

2. INSTALACIONES
= |INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las
instalaciones

e |TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de
las instalaciones

o ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en
servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas
no industriales conectadas a una alimentacion en
baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM
18/10/2003)

El control de calidad incluye los siguientes ensayos y pruebas, donde se estima su valoracién

econdmica correspondiente.

ENSAYOS DE VALSE:,\? ION
NORMA O RECEPCION RECEPCION
ENSAYO PROCEDIMIENTO ENSAYOS
ND TAMANO IMPORTE
LOTE
8. INSTALACIONES
8.1. ELECTRICIDAD BAJA TENSION (BT)
8.1.1. Pruebas de funcionamiento. Reglamento electrotécnico Baja Tension (REBT)
Prueba de funcionamiento: cuadros eléctricos, REBT
interruptores, tomas de corriente, iluminacion, UNE 20460 1 Ud 97,50 €
iluminacién de emergencia UNE HD60364-6:2009
8.2. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN CUBIERTAS Y FACHADAS
Verificacién de la pr_ueba de e;tanqyeidad Fj? una g&%ﬁg?;g%ﬂggﬁ; 1 100 % 250,00 €
cubierta plana terminada mediante inundacion Valenciana
10. REVESTIMIENTOS
10.1. PAREDES Y FACHADAS
10.1.1. Revoco y enlucido con mortero de cemento
Resistencia a flexion y compresion. (mortero UNE EN 1015- .
endurecido) e ( 11:2000/A1:2007 1 o 63,00€
11.CARPINTERIAS
11.1. CARPINTERIA EXTERIOR
Control dimensional en obra UNE-EN 12519:2019 ‘ 1 | tipo 36,00 €
QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS ANEJOII- 5




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

13. PINTURAS
13.1 PINTURA PETREA
Determinacion del espesor (cinco determinaciones) UNE-EN ISO 2808:2007 tipo 42,00 €
Adherencia al soporte (cinco determinaciones) UNE-EN ISO 4624:2016 tipo 15,00 €
El resumen del presupuesto por capitulo es:
N.° | Capitulos Presupuesto
1 | Demoliciones y trabajos previos (no se aplica) 0,00€
2 | Acondicionamiento del terreno 0,00€
3 | Cimentaciones y estructuras 0,00 €
4 | Saneamiento 0,00 €
5 | Estructuras 0,00€
6 | Cerramientos y particiones 0,00€
7 | Cubiertas 0,00€
8 |Instalaciones 347,50 €
9 | Aislamientos 0,00 €
10 | Revestimientos 63,00 €
11 | Carpinterias 36,00 €
12 | Vidrios 0,00€
13 | Pinturas 57,00 €
14 | Equipamientos (no se aplica) 0,00€
15 | Urbanizacién 0,00 €
16 | Gestion de residuos (no se aplica) 0,00 €
17 | Seguridad y salud (no se aplica) 0,00 €
TOTAL 503,50 €

El presupuesto estimado excluyendo el IVA asciende a la cantidad de QUINIENTOS TRES EUROS CON

CINCUENTA CENTIMOS.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzélez Romero
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada

Miguel Angel Quintas Rodriguez

Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada
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ANEJO Il - PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

PROYECTO: REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA.
EMPLAZAMIENTO: OCA de La Mojonera. Camino de San Nicolas n°1.

PROMOTOR: AGENCIA DE GESTION AGRARIA Y PESQUERA DE ANDALUCIA (AGAPA).
POBLACION: La Mojonera, Almeria.

REDACTOR:  QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS S.C.P. Sociedad Proyectista.
Laura Gonzéalez Romero, Arquitecta.

Miguel Angel Quintas Rodriguez, Arquitecto.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El “Estudio de gestidn de residuos de construccion y demolicion” se redacta como documento anexo al
Proyecto "™ conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCDs), teniendo por objetivo fomentar,
por este orden, la prevencion, la reutilizacion, el reciclado y otras formas de valorizacién de los residuos
generados durante la ejecucion de las obras, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion
reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

En el Estudio se establecen las previsiones, las pautas y los objetivos que se deberan cumplir en relacién con
la gestidn de los RCD durante la ejecucion de la obra. El contratista redactara el Plan de gestion de residuos
en el que concretaré la manera de cumplir con los objetivos del Estudio en funcién de la planificacion prevista
y los recursos y proveedores destinados para la ejecucién de la obra.

Quedan fuera del &mbito de este Estudio, entre otros, los residuos que estan regulados por legislacion
especifica, o cuando estén mezclados con otros RCDs, como los suelos contaminados y los elementos que
contengan amianto. A estos les sera de aplicacion la legislacion especifica, o este Real Decreto e aquellos
aspectos alli no contemplados.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

1. Estimacion de la cantidad de residuos generados codificados conforme a la Lista Europea de
Residuos (Orden MAM/304/2002)

La estimacion de las cantidades de residuos que previsiblemente van a ser generados durante la ejecucion
de las obras, se realiza a partir de los datos publicados por la Sociedad Publica de Gestion Ambiental del
Gobierno Vasco IHOBE, por la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucia, por la Agencia
de Residuos de Catalufia ARC, por la Comunidad de Madrid y por la Asociacidn Espafiola de Empresarios de
Demolicion AEDED.

Estas entidades ofrecen una estimacion del volumen de residuo generado, para cada tipo residuo
considerado, en funcién del tipo de actuacién (tm2). Los valores adoptados vienen detallados en la Tabla 2 y
se complementan con el valor de la densidad aparente de los residuos considerados con la que se obtiene el
volumen en metros cubicos correspondiente a las toneladas generadas.

Los residuos se agrupan y clasifican en funcién de las caracteristicas que condicionan el tipo de gestion al
que se van a destinar y las operaciones a las que se van a someter, distinguiendo entre:

Terrenos
Procedentes de los excedentes no contaminados del desbroce del terreno, de la excavacion y de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de las obras.

Pétreos
Los no contaminados, por su condicion de residuos inertes, pueden destinarse a la elaboracién de aridos
reciclados, al relleno de zanjas y excavaciones o la restauracion de canteras y minas.

No pétreos

Redne un con junto de residuos, asimilables a los residuos urbanos (papel, carton, plastico, vidrio, metales,
etc.), que se caracterizan por su alto indice de reciclabilidad, por lo que su gestion deberd dirigirse siempre
en esta direccion.

Por el contrario, también comprenden los materiales a base de yeso, los que actualmente no tienen la
posibilidad de ser valorizados, debiendo separase adecuadamente del resto de residuos por su poder
contaminante y los residuos mezclados que, por su fragmentacion y mezcla, ofrecen un escaso potencial de
valorizacion.

Peligrosos

Por su naturaleza peligrosa (inflamables, combustibles, txicos, nocivos, corrosivos, etc.) requieren de un
tratamiento o gestion especificos. Son facilmente identificables ya que los materiales y productos que los
generan vienen identificados con pictogramas de riesgo en sus envases 0 embalajes.

Basuras

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendran la consideracion de basuras (Residuos Solidos Urbanos) y se gestionaran como tales segun estipule
la normativa municipal reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra.

Tabla 1
Posibles residuos peligros presentes en obras de rehabilitacion, reforma o demolicién

Elemento Tipo de residuos
Cimentacion Suelos contaminados

Proteccion de estructuras metélicas con flocado de fibras de amianto
Estructura L

Elementos estructurales de madera tratados con conservantes toxicos
Aislamientos Asilamientos con sustancias potencialmente peligrosas
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Impermeabilizacién

Acabados

Instalaciones

Impermeabilizaciones con sustancias potencialmente peligrosas
Placas de fibrocemento

Placas de falso techo con contenido de amianto
Pavimentos vinilicos con contenido de amianto
Alquitranes

Pinturas con contenido de plomo

Tuberias y bajantes de fibrocemento

Tuberias de plomo

Depésitos de fibrocemento

Calorifugado de tuberias con contenido de amianto

Tubos fluorescentes y lamparas de vapor de mercurio

Detectores idnicos de humo susceptibles de generar radicaciones superiores a las
admisibles

Transformadores eléctricos con PCB 0 PCT

Pararrayos radioactivos

1.1. Pardmetros del proyecto segun tipo de intervencion
La estimacion de la cantidad de residuos generados se realiza a partir de los siguientes pardmetros de

proyecto:
Movimiento de tierras 00,00 m3
Derribos y demoliciones 00,00 m?
Rehabilitacion de edificacion 15,60 m?
Edificacién 00,00 m?
Urbanizacion 00,00 m?
Tabla 2
Residuos generados por tipo de actuacion t/m?
Tipo de residuo Rehabilitacion
Tipo Naturaleza Codigo LER Designacion Den_S|dad de; Edificio
residuo t/m
200201  Desbroce y poda 0,80
Terrenos
170504  Tierray piedras 1,80 0,0100
170101  Hormigdn 1,75 0,0500
Pétreos
170103  Tejas y materiales cerdmicos 1,20 0,0500
No peligrosos
1704 07 Metales mezclados 1,50 0,0450
170201  Madera 0,80 0,0600
No pétreos
170202  Vidrio 0,40 0,0050
170203  Plastico 0,60 0,0400
QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS
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200101  Papely cartdn
170302  Mezclas bituminosas

170802 Materiales de construccién a base
de yeso
Mezclados 170904  Residuos mezclados de
construccion y demolicién
Otros residuos, incluidos los
170903 * residuos mezclados, que contienen

. Potencialmente ; .
Peligrosos y . sustancias peligrosas
peligrosos y
basuras
basuras . -
Mezcla de residuos municipales
200301
(basura)
Tabla 3

0,75

1,00

0,90

1,25

0,80

0,60

0,0200

0,0200

0,1000

0,0250

0,0020

0,0050

Identificacion LER y estimacion de la cantidad de residuos generada (masa y volumen)

. Codigo . -
Tipo Naturaleza LER Designacion
200201  Desbroce y poda
Terrenos
170504  Tierray piedras
170101  Hormigén
Pétreos
170103  Tejasy materiales cerdmicos
170407  Metales mezclados
170201  Madera
No 170202 Vidrio
peligrosos
. 170203  Plastico
No petreos
200101  Papely carton
170302  Mezclas bituminosas
170802  Materiales de construccion a base de
yeso
170904  Residuos mezclados de construccion y
Mezclados demolicién
170903 * Otros residuos, incluidos los residuos
Pelgrosos y Pot.encialmente gqeiécr?g:ss, que contienen sustancias
b peligrosos y
asuras b
asuras

200301  Mezcla de residuos municipales
(basura)

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS

0.00
0,00
0,00
0,00
0,70
0,00
0,08
0,62
0,31
021

1,66

0,39

0,00

0,08

Rehabilitacion
m3
0.00
0,00
0,00
0,00
0,47
0,00
0,20
1,04
0,42
0,21

1,84

0,31

0,00

0,13
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2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra

Con el objetivo de reducir la generacién de residuos durante la ejecucion de la obra, se adoptaran las
siguientes medidas:

2.1 Formacion y seguimiento del Plan de gestion de residuos

Como medida general, el personal de obra debe tener la formacion y el conocimiento suficiente sobre la
gestion de los residuos en la obra y sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestion de los
residuos generados (rellenar la documentacion de transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los
transportistas y la correcta manipulacion de los residuos). Todos los intervinientes en la ejecucion de la obra,
incluidos las subcontratas, deben ser conocedores de sus obligaciones en relacion con los residuos y que
han de cumplir con las directrices del Plan de gestion de residuos.

El gestor de los residuos se encargara de presentar y explicar, tanto al personal propio como a las
subcontratas participantes en la ejecucidn de las obras, el Plan de gestién de residuos, especialmente las
partes relacionadas con las obligaciones y derechos de los operarios, las buenas practicas y los criterios de
sefializacion y etiquetado de los residuos.

mismo se establecerd un sistema para informar periédicamente sobre el seguimiento y control de la gestion
de residuos realizados.

2.2 Minimizar los embalajes de los suministros
Los embalajes de los suministros son una de las principales fuentes generadoras de residuos en las obras de
nueva planta, por lo que resulta necesario minimizar su presencia:

e Se dara preferencia a proveedores que empleen para sus productos envases con materiales
reciclados, biodegradables o reutilizables.

o Se fomentara la reutilizacion los pallets y embalajes evitando su deterioro en obra.

e Se solicitara a los proveedores que minimicen los envasados de cartén, papel y plastico,
reduciéndolos a los imprescindibles y evitando los decorativos o superfluos. Asi mismo se les
solicitara que retiren los embalajes de sus suministros.

o Se fomentara el uso de envases de gran capacidad y la realizacién de compras a granel.

2.3 Optimizar los materiales empleados

e Engeneral, se adquiriran las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes o
excedentes innecesarios y el consiguiente incremento del volumen de residuos generados.

o Evitar la compra de productos que contengan componentes con sustancias peligrosas.

e Se priorizard la contratacion de materiales de reutilizacion, reciclables, de origen reciclado o con
etiquetado o "certificados ambientales" y el uso de elementos prefabricados frente a los elaborados
en obra.

¢ Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de su utilizacién. Se
preveran zonas de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera de los recorridos de
transito de la obra, para proteger a los materiales de posibles deterioros o roturas accidentes.

e Se programaran las entregas de hormigones de central de manera que se evite el principio de
fraguado del hormigdn y su obligada devolucion a planta.

e Se prevera el empleo los restos de hormigon fresco en otras partes de la obra, como hormigén de
limpieza, base de solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados se almacenaran sobre
una superficie dura para reducir los desperdicios y, posteriormente, se depositara en contenedores
especificos evitando su contaminacion.

e Se priorizara las armaduras de acero elaboradas en taller, evitando los recortes y despuntes
realizados en obra.
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e Antes de su colocacion, se replanteara la disposicion de tejas y piezas ceramicas de manera que se
minimicen los recortes y elementos sobrantes. Los restos de ladrillos, tejas y material ceramico se
segregaran de los restos de aglomerante antes de depositarlos en el contenedor correspondiente.

e Se dispondra de una zona de corte para evitar la dispersion de restos de ladrillos, baldosas,
blogues...

¢ Los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar
la solucion, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

e Se pactaré con el proveedor la devolucion de los materiales de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), que no se utilice en la obra, evitando asi la acumulacion de residuos.

e Elegir preferentemente gestores de tierras, rocas y piedras dedicados a la reutilizacion o la
valorizacion.

e Las unidades de obra finalizadas se protegeran frente posibles roturas accidentales.

2.4 Demoliciones
En la medida de lo posible, las tareas de demolicidn se realizardn empleando técnicas de desconstruccion
selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valorizacién de los residuos.

Como norma general, la demolicidn se iniciaré con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos
destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente el resto.

3. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion

En la Tabla 4 se especifican las operaciones y destino previstos para cada una de las cantidades de los
residuos, conforme a las definiciones y criterios que mas adelante se detallan.

Estas previsiones se adoptan en funcion de la informacion disponible en el momento de la redaccién del
presente Estudio de gestion de residuos. El contratista principal, como poseedor de los residuos, tiene la
posibilidad en funcién de su planificacion y medios, de proponer operaciones y gestores alternativos en el
Plan de gestion de residuos, previa aprobacion por parte de la direccion facultativa.

En cualquiera de los casos, se debera cumplir que:

e De acuerdo con el RD 105/2008, queda expresamente prohibido la eliminacion (depésito en
vertedero) de los residuos generados que no hayan sido sometidos a un tratamiento previo, salvo
para aquellos que sea técnicamente inviable.

¢ Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su eliminacion.

e Laeliminacién de los residuos se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no
susceptibles de valorizacion.

e (Cada entrega de residuos debe constar en un documento en el que figuren al menos:

Identificacion del poseedor.
Identificacion del productor.
Obra de procedencia.
Namero de licencia.

Cantidad en toneladas y/o en metros cubicos de RCD identificados segn la codificacion en vigor.

I T o A

Identificacion del gestor de destino.
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Tabla 4
Operaciones y destinos previstos de los residuos generados

Naturaleza Codigo Residuo Operacion Gest'or ot
destino
. 170203  Plastico Valorizacion Planta de
No petreos N
valorizacion
170904  Residuos mezclados de construcciony Almacenamiento  Planta de
Mezclados L o
demolicion valorizacion
170903 * Otros residuos, incluidos los residuos ~ Almacenamiento  Planta de
Potencialmente mezclados, que contienen sustancias valorizacion RP
peligrosos y peligrosas
basuras 200301  Mezcla de residuos municipales - -
(basura)

4. Medidas para la separacion de los residuos en la obra

La separacion en origen segln la naturaleza y el tipo de residuo es la base fundamental para facilitar su
posterior reutilizacion, reciclaje o valorizacion y minimizar la presencia de residuos banales destinados a su
eliminacion.

Como mediadas de caracter general, los residuos se manipularan y separaran de manera que:

e Se evite el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucion de
éstos que dificulte su posterior gestién.

e Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos de los
necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos, encareciendo y
dificultando su gestion.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién deberan destinarse a
estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

En el caso de que, por falta de espacio fisico, no sea técnicamente viable separar los residuos en obra, el
poseedor podra encomendar a un gestor autorizado la separacion en una instalacion de tratamiento de RCDs
externa. En gestor debera acreditar documentalmente haber cumplido con el fraccionamiento en nombre del
poseedor.

Separacion en fracciones
De acuerdo con el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos generados en la obra se almacenaran
0 acopiaran de manera separada cuando se rebasen las siguientes cantidades:

Tabla5
Cantidades limite para separar en fracciones

Residuo Cantidad
Hormigén 80,00t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00t
Metal 2,00t
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Madera 1,00 t
Vidrio 1,00t
Plastico 0,50t
Papel y carton 0,50t

Por razones de eficiencia econdémica (una mayor inversion en medios para el almacenaje fraccionado supone
un ahorro en los costes de deposito en instalaciones de gestion), se adoptan los siguientes criterios
adicionales para optar entre la separacion en fracciones o por un almacenamiento mezclado:

Enlatab

Independientemente del volumen de tierras y piedras no contaminadas y los residuos procedentes
del desbroce o la poda generados, estos se almacenaran o acopiaran separadamente del resto de
los residuos.

Los restos de tierras y piedras procedentes de préstamos autorizados que no se empleen en la obra
para la que han sido autorizados, deben almacenarse de manera separada para posteriormente
devolver al proveedor para utilizarse en la restauracion de los terrenos afectados por dicho
préstamo.

Para fomentar su reciclaje, el papel y carton, la madera y el plastico -especialmente los procedentes
del embalaje de los suministros- y el vidrio -en el caso de derribos 0 demoliciones- se almacenaran
fraccionadamente con independencia del volumen de los residuos generados.

En obras de nueva planta o demoliciones en los que la presencia material de construccion a base de
yeso (placas de yeso laminado, placas de escayola, ...) se prevea elevada, estos residuos se
almacenaran por separado. Aunque el reciclado de elementos de yeso es incipiente (actualmente
inexistente en nuestro entorno) la separacion de ese tipo de residuo evita la contaminacion que
supondria su mezcla con otros residuos valorizables y el correspondiente sobrecoste de su gestién.
En obras de urbanizacién de viales los residuos procedentes de mezclas bituminosas se
almacenaran por separado con independencia del volumen generado.

la siguiente se resume el modo de separacion y almacenaje de los residuos previstos en obra:

Tabla 6
Separacion y modo de almacenaje en obra segun tipo de residuo

Naturaleza Codigo  Designacion Can('il)dad Limite (t) Mezclado Fraccionado
No pétreos 17 02 03 Plastico 0,62 0,50 X

170904 Residuos mezclados de 0,39 0,00
Mezclados . L X

construccion y demolicion

1709 03 * Otros residuos, incluidos los 0,00 0,00
Potencialmente residuos mezclados, que X
peligrosos y contienen sustancias peligrosas
basuras 200301 Mezcla de residuos municipales 0,00 0,00

(basura)
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5. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto

5.1 Descripcién

Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacion y en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo
expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de construccion o demolicion, la actividad descrita en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicion y valoracion

La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién, que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los siguientes
conceptos:

e Clasificacion y aimacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios
(contenedores, contenedores de tajo, sacos, depositos, ...) y tareas destinadas a clasificar y
almacenar en obra los residuos generados.

e Cargay transporte de los residuos a instalacion autorizada

e Depoésito de los residuos en instalacion autorizada

e Medios para la valorizacion de los residuos en obra (plantas méviles, ensayos, ...)

La valoracion debe incluir los costes de implantacion del Plan de gestion de residuos y el control y la
supervision de su puesta en préactica.

La unidad de medida de los residuos es la tonelada, complementada con su volumen en m3, referidos y
codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la
Comision, de 18 de diciembre de 2014.

5.2 Prescripcion de carécter general

El criterio para la gestién de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando
expresamente desautorizado el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicidn que no
hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo:

1. Reduccién.
2. Reutilizacion.
3. Reciclaje.

4. Valorizacion.
Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacién
del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicho 6rgano, e inscritos en los registros
correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcién para cada fraccién de residuo.
Como mejor opcidn se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la
reutilizacion, reciclaje o valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestién de
residuos que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con la gestion de
residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el Estudio de gestidn de residuos incluido, por el productor
de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa, y aceptado
por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
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El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistiran contratistas,
subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el
cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la
justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucién de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y
de su posible minimizacion o reutilizacion, asi como designar un coordinador responsable de poner en
marcha el Plan de gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la
normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacion en la obra se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al
suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios
naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable. La direccion
facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacién in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se deberéa informar, de forma
fehaciente, a la Direccion Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo
de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacion administrativa para las
operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de construccién y demolicion en la misma obra, las
actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad
Autonoma.

5.3 Prescripcién en cuanto a la separacion y almacenamiento de residuos en obra
La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos

de construccion y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podr4 encomendar a un gestor de residuos en
una instalacion externa a la obra, con la obligacién, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes
costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la
obligacién que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los
residuos en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.
La obra debera contar, como minimo, con una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para
los residuos Peligrosos correctamente sefializadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de
seguridad e higiene necesarias en funcién de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las
ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la totalidad de
fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para
evitar su mezcla.

Residuos no peligros

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra —punto verde o limpio-
para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no peligros
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generados durante la ejecucion de la obra. Este espacio, quedara convenientemente sefializado y, para cada
fraccion, se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma
que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta
separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacion que se detalla en la
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales, y que
como minimo comprendera la denominacién del residuo a contener y su c6digo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en ndmero como en volumen, evitando en
todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el
volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y solicitara,
de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del
espacio ocupado por el contenedor 0 saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los
transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via
publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicion, podréan
almacenarse sin contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y convenientemente
separados unos de otros para evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas,
acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales contaminantes,
debiéndose realizar controles periddicos para garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimension de los contenedores en funcion de la
planificacion y ejecucién de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizaran
contenedores con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccién de la
obra para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio
exterior cubierto o en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo deberd estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos
liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacion por derrames
accidentales del tipo:

e Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depdsito.
e Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como
depdsito de fugas.
e Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.
Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte por viento
de los residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara,
legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacion:
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Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
Cadigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

Fecha de inicio del almacenamiento.

i

Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.

El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los
residuos generados durante la ejecucion de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se
utilicen deberan estar correctamente sefializados informando del tipo de RCD para el que estén destinados y,
en caso necesario, con la denominacion del industrial responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto
donde se general los residuos y deberan permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente.
Como criterio general se recomienda:

Tabla 7
Tipo de contenedor para almacenaje de residuos en tajo

Residuo Tipo de contenedor

Residuos pequefios de instalacion: Contenedor de basura con ruedas o similar
Banales pequefios: cables, tubos, bridas, enganches, etc....

Residuos pesados: Contenedor metélico autoportante
Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra

Residuos ligeros: Saca tipo Big Bag
Papel y carton, plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los residuos por el interior de la obra
Se organizaré el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la
carga y descarga de contenedores al transportista.

No se permitira la descarga directa sobre camion por medio de grua torre ni de residuos sobre contenedor ni
del propio contenedor lleno. En caso de que la gria desplace un contenedor de camion, lo ubicara sobre
terreno firme y serd el camion de cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacion, cambio o retirada del contenedor/contenedores
correctamente cumplimentado y dejaré una copia en obra.

Se acotard la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto
de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones
cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de
4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segln se trate

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS ANEJO Il - 12



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendré en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negoci6 con el transportista ya que de esta
manera el camion no deba transportar una carga superior a la autorizada.

5.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra

Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen tus
trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.

Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas de
seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en
contenedor seguro 0 en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de
productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente,
se debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que,
frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Demoliciones
En las obras de demolicion, debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion
indiscriminada.
Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares... para las
partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.
Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o reutilizar (ceramicos, marmoles...). Los residuos reutilizables, se trataran con
cuidado para no deteriorarlos y se almacenaran en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas
elementos que lo permitan. Por (ltimo, se procedera derribando el resto.
El depésito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera estar
en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.
e Posibles residuos peligrosos:
Materiales que contienen amianto
Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05*
(6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso,
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siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccidn de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7.,
asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto
108/1991, asi como la legislacion laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos
se hara segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la
Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras
Acercar al maximo los puntos de generacién de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar
trayectos largos con carreton u otros medios de contencion que normalmente se llenan demasiado y dejan
restos por todo el trayecto.
Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas
piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.
Facilitar con prevision los medios de contencion de lechada en planta y prever el acercamiento de
contenedores a los puntos de generacion de lodos de pulido.
Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con plasticos de
retractilado.
e Posibles residuos peligrosos:
Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados como
productos toxicos o peligrosos.
Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos
de limpieza y abrillantado de superficies.
Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros
materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de
saneamiento de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones
Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias para
evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificard su disposicion para proceder a la apertura del menor
numero de rollos.
Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana impermeable, en caso de
que se utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo papel-cartén o plastico de embalaje (nunca
volver a utilizar con aridos u otros residuos pesados).
e Posibles residuos peligrosos:

Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc....).

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y

otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Envases de productos para impermeabilizacion, como bituminosos que contienen alquitran de hulla.

Pinturas
Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y no dejarlos en
obra.
Las latas vacias de los materiales toxicos se deben ubicar en sistemas de contencién estancos adecuados.
e Posibles residuos peligrosos:
Polvo metdlico proveniente del pulido de las superficies a tratar.
Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros
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materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de
saneamiento de superficies a tratar.

Electricidad
Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para desechar los
pequefios recortes de material.
e Posibles residuos peligrosos:
Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lAmparas de descarga.
Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacion, mecanismos que
contienen mercurio, etc....
Pilas y baterias.

5.5 Prescripcién en cuanto al control documental de la gestién
El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los términos
regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestion de residuos, o en sus modificaciones.
El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicién, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

e Identificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.

e Laobra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra.

e Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o

norma que la sustituya.

e Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.
Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bascula de pesaje
de los residuos.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, aimacenamiento,
transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.
Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del
destino final.
Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener la documentacion correspondiente a cada afio
natural durante los cinco afos siguientes.
Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD aporten los
albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.
El transportista debera estar autorizado por el 6rgano ambiental competente para transportar los RCD que se
separen en obra.

6. Valoracion del coste previsto de la gestién de los RCDs

La estimacion econdmica del "Estudio de gestion de residuos" tiene por objetivo garantizar la disponibilidad
de suficientes recursos econdmicos para implantar el correspondiente "Plan de gestion de residuos” durante
la ejecucion de la obra. En el capitulo “Gestion de residuos” de las mediciones y presupuesto de la obra se
recoge la valorizacion del coste previsto.

Para poder realizar la estimacion, es necesario presuponer unos medios de gestion, aimacenaje y transporte
que puede diferir, como consecuencia de la planificacion de la obra y recursos del contratista, de los que se
contemplen en el Plan de gestion de residuos.
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Esto puede suponer que existan ligeras diferencias entre estimacion econémica del Estudio y la posterior
valoracion detallada del Plan, pero nunca supondré la supresion o eliminacion de conceptos o trabajos
previstos en la valoracion del Estudio.

En la tabla siguiente se indica, para cada fraccion de residuo, el medio de almacenaje previsto y su
capacidad.

Los residuos de vertido mezclado -no fraccionado- se almacenaran en el depésito destinado a los "Residuos
mezclados de construccion y demolicion”.

Se opera con una distancia de transporte de 15 km desde la ubicacion de la obra hasta las instalaciones
autorizadas de gestion de residuos peligrosos y no peligros.

Tabla 8
Medio de almacenaje segun tipo de residuo

Residuo Vertido Almacenaje
Tipo Caddigo Designacion Tipo VOI;Ten Medio  Capacidad
170203  Plastico Fraccionado 1,04 Contenedor 3 m3

17 09 04 Residuos mezclados de
construccion y demolicién

Papel y carton
No peligrosos
Materiales de construccion Mezclado 3,44 Contenedor 3 m3
a base de yeso
Metales mezclados

Mezclas bituminosas

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzélez Romero Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada
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ANEJO IV - INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Se recogen las especificaciones relacionadas sobre las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE, tanto en su Parte General como en los Documentos

Basicos.

1. DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

No existe para el proyecto.

2. DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

No existe para el proyecto.

3. DB HS SALUBRIDAD

DB HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Operaciones de mantenimiento:

De aplicacion en fachadas y cubiertas segun el proyecto de reforma:

Operacion Periodicidad

Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de 1 afio ®
MUToS evacuacionde los muros parcialmente estancos.

Comprobacion de que las aberturas de ventilacién de la camara de los 1 affo

murosparcialmente estancos no estan obstruidas.

Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior. 1 afio

Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacién. 1lafio @

Limpieza de las arquetas. 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de

reserva,si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el 1 afio

drenaje.

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas. 1 afio

Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion 3 afios

de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas.

Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares. 3 afios
Fachadas | comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes 5 afos

u otras deformaciones, en la hoja principal.

Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de 10 afios

ventilacionde la camara.

Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y 1 afto (1)
Cubiertas | comprobacion de su correcto funcionamiento.

Recolocacion de la grava. 1 afio
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Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado. 3 afios

Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares. 3 afios

(1) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada afio al final del verano.

DB HS-4 SUMINISTRO DE AGUA
Mantenimiento de las instalaciones:

Segun el CTE DB-HS4; Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogeran detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente
todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar
ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

Todas las operaciones que se describen a continuacion seran realizadas por personal suficientemente
cualificado, con todas las medidas de seguridad necesarias y avisando a los usuarios para evitar posibles
accidentes.

A. Revision:

En la revision de una instalacion se comprobara su correcto funcionamiento y su buen estado de
conservacion y limpieza.

La revision general de funcionamiento de la instalacion, incluyendo todos los elementos, se realizard una vez
al afio, reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos.
Cuando se detecte presencia de suciedad, incrustaciones o sedimentos, se procedera a su limpieza.

El agua de la instalacion interior de consumo humano debera cumplir en todo momento con los pardmetros y
criterios establecidos en la legislacion de aguas de consumo humano.

Agua caliente sanitaria

La revision del estado de conservacion y limpieza de la instalacion se realizara trimestralmente en los
depdsitos acumuladores, y mensualmente en un nimero representativo, rotatorio a lo largo del afio, de los
puntos terminales de la red interior (grifos y duchas), de forma que al final del afio se hayan revisado todos
los puntos terminales de la instalacion.

Mensualmente se realizara la purga de valvulas de drenaje de las tuberias y semanalmente la purga del

fondo de los acumuladores. Asimismo, semanalmente se abriran los grifos y duchas de habitaciones o
instalaciones no utilizadas, dejando correr el agua unos minutos.
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El control de la temperatura se realizara diariamente en los depoésitos finales de acumulacién, en los que la
temperatura no sera inferior a 60 °C y mensualmente en un nimero representativo de grifos y duchas
(muestra rotatoria), incluyendo los mas cercanos y los mas alejados de los acumuladores, no debiendo ser
inferior a 50 °C. Al final del afio se habran comprobado todos los puntos finales de la instalacién.

Como minimo anualmente se realizard una determinacion de Legionella en muestras de puntos
representativos de la instalacion. En caso necesario se adoptaran las medidas necesarias para garantizar la
calidad del agua de la misma.

B. Limpieza y desinfeccion:

Una desinfeccidn no sera efectiva si no va acompafiada de una limpieza exhaustiva.

Las instalaciones de agua fria de consumo humano y de agua caliente sanitaria se limpiaran y desinfectaran
como minimo, una vez al afio, cuando se pongan en marcha la instalacion por primera vez, tras una parada
superior a un mes, tras una reparacion o modificacion estructural, cuando una revision general asi lo
aconseje y cuando asi lo determine la autoridad sanitaria.

Para la realizacion de la limpieza y la desinfeccion se utilizaran sistemas de tratamiento y productos aptos
para el agua de consumo humano.

Elementos desmontables:

Los elementos desmontables, como grifos y duchas, se limpiarén a fondo con los medios adecuados que
permitan la eliminacion de incrustaciones y adherencias y se sumergiran en una solucién que contenga 20
mgl/l de cloro residual libre, durante 30 minutos, aclarando posteriormente con abundante agua fria; si por el

tipo de material no es posible utilizar cloro, se debera utilizar otro desinfectante.

Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubrirdn con un pafio limpio impregnado en la misma
solucién durante el mismo tiempo.

DB-HS-5 EVACUACION DE AGUAS

Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periddicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto

de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos.
Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.
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Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar
malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

4. DB HE AHORRO DE ENERGIA

DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
Mantenimiento y conservacion.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y
la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de
lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la
limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera
tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

DB-HE-4 CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA
Mantenimiento

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de otras normativas, para englobar todas
las operaciones necesarias durante la vida de la instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar la
fiabilidad y prolongar la duracion de la misma, se definen dos escalones complementarios de actuacion:

a) plan de vigilancia;

b) plan de mantenimiento preventivo.

Plan de vigilancia
El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores
operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacion simple de los pardmetros

funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion.
Tendra el alcance descrito en la tabla 4.1:
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Tabla 4.1
Elemento de la instalacién | Operacion Frecuencia Descripcion
(meses)
Limpieza de cristales A determinar Con agua y productos adecuados
Cristales 3 v condensac_lones en las horas
centrales del dia
CAPTADORES Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacién, fugas, etc.
Conexiones 3 IV fugas.
Eslructura 3 IV degradacion. indicios de corrosien
Tuberia, aislamiento y ~ =nci \ iy fu
CIRCUITO PRIMARIO sistema de llenado . W Aot do humedad. ¥ fuges
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin.
Termometro Diaria IV temperatura
Tuberia y aislamiento 5] IV ausencia de humedad y fugas.
CIRCUITO SECUNDARIO Purgado de la acumulacion de lodos
Acumulader solar 3 de la parte inferior del deposito

[}

IV: inspeccion visua

Plan de mantenimiento

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,
proteccion y durabilidad de la instalacion.

El mantenimiento implicara, como minimo, una revisién anual de la instalacion para instalaciones con
superficie de captacion inferior a 20 m2 y una revision cada seis meses para instalaciones con superficie de
captacion superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar
térmica y las instalaciones mecénicas en general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que
se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos fungibles
6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida
atil.

A continuacion se desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento que deben realizarse en

las instalaciones de energia solar térmica para produccién de agua caliente, la periodicidad minima
establecida (en meses) y observaciones en relacion con las prevenciones a observar.
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Tabla 4.2 Sistema de captacion

Equipo F';’ﬂf:::;'a Descripcion
Captadores 6 IV diferencias sobre original.

IV diferencias entre captadores.
Cristales 6 IV condensaciones y suciedad
Juntas o iV agrietamientos. deformaciones
Absorbedor 6 IV corrosion, deformaciones
Carcasa 6 IV deformacién, oscilaciones, ventanas de respiracion
Conexiones 6 IV aparicién de fugas
Estructura 6 IV degradacién, indicios de corrosion, y apriete de tornillos
Captadores” 12 Tapado parcial del campo de captadores
Captadores” 12 Destapado parcial del campo de captadores
Captadores® 12 Vaciado parcial del campo de captadores
Captadores® 12 Llenade parcial del campo de captadores

* Operaciones a realizar en el caso de oplar por las medidas b) o ¢) del apartado 2.1.
™ 1v: inspeccion visual

Tabla 4.3 Sistema de acumulacion
Frecuencia

Equipo (meses) Descripcion
Deposito 12 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacién del desgaste
Anodos de corriente impresa 12 Comprobacion del buen funcionamiento
Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad

Tabla 4.4 Sistema de intercambio

Frecuencia

Equipo (meses) Descripcion
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y preslaciones

12 Limpieza
Intercambiador de serpentin 12 CF eficiencia y prestaciones

12 Limpieza
™ CF: control de funcionamiento

Tabla 4.5 Circuito hidraulico

Equipo Fﬁf:::sc;'a Descripcién
Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al exterior 6 IV degradacién proteccion uniones y ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad
Purgader automatico 12 CF y limpieza
Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Estangueidad
Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacion de la presion
Vaso de expansion abierto 6 Comprobacion del nivel
Sistema de llenado 6 CF actuacion
Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para evitar agarrotamiento
Valvula de seguridad 12 CF actuacion

|y inspeccion visual
@ CF: control de funcionamiento
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Tabla 4.6 Sistema eléctrico y de control
Frecuencia

Equipo (meses) Descripcion

Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta siempre bien cerrado para que no entre
polvo

Control diferencial 12 CF actuacion

Termostato 12 CF actuacion

Verificacion del sistema de 12 CF actuacion

medida

™ CF: control de funcionamiento
Tabla 4.7 Sistema de energia auxiliar
Frecuencia

Equipo Descripcién
quie (meses) P

Sistema auixiliar 12 CF actuacion

Sondas de temperatura 12 CF actuacion

"' CF: control de funcionamiento

Nota: Para las instalaciones menores de 20 m2 se realizaran conjuntamente en la inspeccion anual las labores del plan de
mantenimiento que lienen una frecuencia de 6 y 12 meses.
No se incluyen los trabajos propios del mantenimiento del sistema auxiliar.

DB-HE-5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA
Mantenimiento

Para englobar las operaciones necesarias durante la vida de la instalacién para asegurar el funcionamiento,
aumentar la fiabilidad y prolongar la duracion de la misma, se definen dos escalones complementarios de
actuacion:

a) plan de vigilancia;

b) plan de mantenimiento preventivo.

Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores
operacionales de la instalacion son correctos. Es un plan de observacion simple de los parametros
funcionales principales (energia, tension etc.) para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion,
incluyendo la limpieza de los mddulos en el caso de que sea necesario.

Plan de mantenimiento preventivo

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones,
proteccion y durabilidad de la instalacion.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar
fotovoltaica y las instalaciones eléctricas en general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento en el
que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos
fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante
su vida atil.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluird, al menos, una revision semestral en la que se

realizarén las siguientes actividades:
a) comprobacion de las protecciones eléctricas;
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b) comprobacién del estado de los médulos: comprobar la situacion respecto al proyecto original y verificar el
estado de las conexiones;

¢) comprobacion del estado del inversor: funcionamiento, ldmparas de sefializaciones, alarmas, etc;

d) comprobacion del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables de tomas de tierra 'y
reapriete de bornas), pletinas, transformadores, ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzéalez Romero Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada Arquitecto col. n° 4580 C.O.A.Granada
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ANEJO V - EFICIENCIA ENERGETICA

Se realiza la certificacion energética del establecimiento en su estado actual y después de la
reforma. De los datos obtenidos se compara la calificacion obtenida y se comprueba que la calificacion
obtenida aumenta, al menos, dos letras a la calificacion inicial.

La certificacion ser realiza con el programa CE3X. Documento reconocido por el Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico y por el Ministerio de Fomento.

CERTIFICACION ENERGETICA ANTES DE LA REHABILITACION

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aio] [kgCO2/ m? afio]
<574 Ag [ <103 AZ
1243 C 21.7C
T >
EZ> 2517 G4
CERTIFICACION ENERGETICA DESPUES DE LA REHABILITACION
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWh/m? afio] [kgCO2/ m? afio]
<574 Ag 4N | XY <aARIN
[s4517  Fg

A continuacién se adjunta certificado de eficiencia energética de estado actual y certificado de

proyecto tras la reforma.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzélez Romero
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada

Miguel Angel Quintas Rodriguez

Arquitecto col. n° 4580 C.O.A.Granada
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA EDIFICIO ACTUAL

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Oficina Comarcal de La Mojonera

Direccién Camino de San Nicolas n°1

Municipio La Mojonera Cédigo Postal 04745
Provincia Almeria Comunidad Auténoma Andalucia
Zona climatica A4 Aio construccion 2004
Normativa vigente construccion /

rohabilitacion) ( NBE-CT-79

Referencials catastralles 000600900WF27B0001BR

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Miguel Angel Quintas Rodriguez NIF(NIE) | 45104665D
Razén social Quintas Gonzalez Arquitectos SCP NIF J19627470
Domicilio Plaza Pescaderia n°1, 3°E

Municipio Granada Codigo Postal 18001
Provincia Granada Comunidad Autonoma Andalucia
e-mail: ar:quitectura@quintasgonzalez.co Teléfono 630685099
Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version: '

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<103 Ag
124.3C 21.7C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 10/05/2022

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:




, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

627.45

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘rzf]icie Tra[r\;\?lrrr:‘izt'al?]cia Modo de obtencion

Fachada norte A Fachada 55.14 1.80 Por defecto
Fachada este A Fachada 66.56 1.80 Por defecto
Fachada oeste A Fachada 66.56 1.80 Por defecto
Fachada sur A Fachada 58.96 1.80 Por defecto
Fachada norte B Fachada 97.03 1.80 Por defecto
Fachada sur B Fachada 72.84 1.80 Por defecto
Fachada este B Fachada 66.81 1.80 Por defecto
Fachada oeste B Fachada 68.97 1.80 Por defecto
Cubierta A Cubierta 261.0 1.40 Por defecto
Cubierta B Cubierta 263.0 1.40 Por defecto
Forjado sobre garaje Particion Interior 263.0 217 Por defecto
Solera edificio A Suelo 261.0 1.00 Por defecto

Huecos y lucernarios
Hueco HNA1 Hueco 10.88 3.66 0.66 Estimado Estimado
Hueco HNA2 Hueco 10.72 3.66 0.66 Estimado Estimado
Hueco HSA1 Hueco 10.88 3.66 0.66 Estimado Estimado
Hueco HEA1 Hueco 9.52 3.66 0.50 Estimado Estimado
Hueco HOA1 Hueco 9.52 3.66 0.66 Estimado Estimado

Fecha 10/05/2022
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0 q - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo obtencién. obtencion.
i [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
Hueco HEB1 Hueco 24.84 3.40 0.57 Estimado Estimado
Hueco HEB2 Hueco 4.05 3.40 0.54 Estimado Estimado
Hueco HOB1 Hueco 18.63 3.40 0.57 Estimado Estimado
Hueco HOB2 Hueco 8.1 3.40 0.54 Estimado Estimado
Hueco HSB1 Hueco 12.42 3.40 0.49 Estimado Estimado
Hueco HSB2 Hueco 13.8 3.40 0.54 Estimado Estimado
Hueco HNB1 Hueco 2.03 3.40 0.66 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Calefaccid -
re?r%:f:é?gn Bomba de Calor 144.2 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion . .
refrigera<|:ic'>n Bomba de Calor 176.4 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 166.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Equipo ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“‘[=‘i,3,j{“§‘]ta'ada VEEI [W/m?100lux] "”mi"a[‘ff“;’(? media | Modo de obtencion
Edificio Objeto 7.61 1.52 500.00 Estimado
TOTALES 7.46




5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

627.45

Intensidad Baja - 8h




ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona clim

atica | A4

| Uso

| Intensidad Baja - 8h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
21.7¢C Emisiones Emisiones ACS
calefaccion =
[kgCO2/m? afio] [kgCOZ/m2 afrio] G
8.33 2.56
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] B
4.58 6.18

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 18.66 11711.08
Emisiones CO2 por otros combustibles 2.99 1877.16

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<574 A

57.4-93.3 B

229.7-287.1
22871

l
@)

1243 C

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
45.65 15.11
REFRIGERACION ILUMINACION

'm*? anoj

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m?

Energia primaria
reffigeracion
[kWHh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?afo] B

27.04

36.51

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

3963 B

219.4

!i

254C

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE PROYECTO

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Oficina Comarcal de La Mojonera

Direccién Camino de San Nicolas n°1

Municipio La Mojonera Cédigo Postal 04745
Provincia Almeria Comunidad Auténoma Andalucia
Zona climatica A4 Aio construccion 2004
Normativa vigente construccion /

rohabilitacion) ( NBE-CT-79

Referencials catastralles 000600900WF27B0001BR

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Miguel Angel Quintas Rodriguez NIF(NIE) | 45104665D
Razén social Quintas Gonzalez Arquitectos SCP NIF J19627470
Domicilio Plaza Pescaderia n°1, 3°E

Municipio Granada Codigo Postal 18001
Provincia Granada Comunidad Autonoma Andalucia
e-mail: ar:quitectura@quintasgonzalez.co Teléfono 630685099
Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version: '

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
JiEZAN | By < 34A |

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 10/05/2022

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:




, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

627.45

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘rzf]icie Tra[r\;\?lrrr:‘izt'al?]cia Modo de obtencion
Fachada norte A Fachada 55.14 1.80 Por defecto
Fachada este A Fachada 66.56 1.80 Por defecto
Fachada oeste A Fachada 66.56 1.80 Por defecto
Fachada sur A Fachada 58.96 1.80 Por defecto
Fachada norte B Fachada 97.03 1.80 Por defecto
Fachada sur B Fachada 72.84 1.80 Por defecto
Fachada este B Fachada 66.81 1.80 Por defecto
Fachada oeste B Fachada 68.97 1.80 Por defecto
Cubierta A Cubierta 261.0 1.40 Por defecto
Cubierta B Cubierta 263.0 1.40 Por defecto
Forjado sobre garaje Particion Interior 263.0 217 Por defecto
Solera edificio A Suelo 261.0 1.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
Hueco HNA1 Hueco 10.88 3.66 0.66 Estimado Estimado
Hueco HNA2 Hueco 10.72 3.66 0.66 Estimado Estimado
Hueco HSA1 Hueco 10.88 3.66 0.66 Estimado Estimado
Hueco HEA1 Hueco 9.52 3.66 0.50 Estimado Estimado
Hueco HOA1 Hueco 9.52 3.66 0.66 Estimado Estimado




0 q - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo obtencién. obtencion.
i [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
Hueco HEB1 Hueco 24.84 3.40 0.57 Estimado Estimado
Hueco HEB2 Hueco 4.05 3.40 0.54 Estimado Estimado
Hueco HOB1 Hueco 18.63 3.40 0.57 Estimado Estimado
Hueco HOB2 Hueco 8.1 3.40 0.54 Estimado Estimado
Hueco HSB1 Hueco 12.42 3.40 0.49 Estimado Estimado
Hueco HSB2 Hueco 13.8 3.40 0.54 Estimado Estimado
Hueco HNB1 Hueco 2.03 3.40 0.66 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Calefaccid -
re?r%:f:é?gn y Bomba de Calor 144.2 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion . .
refrigera<|:ic'>n y Bomba de Calor 176.4 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 166.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Equipo ACS aerotermia Bomba de Calor 273.3 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“‘[=‘i,3,j{“§‘]ta'ada VEEI [W/m?100lux] "”mi"a[‘ff“;’(? media | Modo de obtencion
Edificio Objeto 6.19 1.24 500.00 Estimado
TOTALES 6.07




5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso

Edificio 627.45 Intensidad Baja - 8h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
— q e ‘ Demanda de
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio ¢
asociado [%] ACS %ublerta
Nombre o
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas - - 70.0 -
TOTAL = o 70.0 -
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y
autoconsumida ﬂ(Wh/aﬁo]

Contribuciones energéticas solar
fotovoltaica 28192.0

TOTAL 28192.0




, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | A4 | Uso | Intensidad Baja - 8h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 34A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁg%l%%o 7 F [kgCO2/m? afio] A
8.51 0.20
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? afo] c [kgCO2/m? ario] A
4.49 5.03

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.31 191.63
Emisiones CO2 por otros combustibles 3.06 1917.10

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- 162A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] G [kWh/m? afo] A
46.62 1.17
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] c [kWh/m?afio] A
26.53 29.70

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

7es B

249C

!i

54.9-68.6 F

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

ANEJO VI - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

SUPUESTOS CONSIDERADOS en el PROYECTO de OBRA a EFECTOS de la OBLIGATORIEDAD de
ELABORACION de E.S.y S. 0 E.B.S.y S. SEGUN el R.D. 1627/1997 sobre DISPOSICIONES MINIMAS de
SEGURIDAD y de SALUD en las OBRAS de CONSTRUCCION.

BOE n° 256 de OCTUBRE de 1997

PROYECTO: REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA.
SITUACION: OCA de La Mojonera. Camino de San Nicolas ne1.

POBLACION: La Mojonera, Almeria.

PROMOTOR: AGENCIA DE GESTION AGRARIA Y PESQUERA DE ANDALUCIA (AGAPA).

REDACTOR:  QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS S.C.P. Sociedad Proyectista.
Laura Gonzélez Romero, Arquitecta.

Miguel Angel Quintas Rodriguez, Arquitecto.

FECHA: MAYO DE 2022

1. ESTIMACION del PRESUPUESTO de EJECUCION por CONTRATA.

Presupuesto de Ejecucién Material: 82.127,94 €
Gastos Generales 13%: 10.676,63 €
Beneficio Industrial 6%: 4.927,68 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata: 97.732,25 €

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS ANEJO VI-1



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

2. SUPUESTOS CONSIDERADOS a EFECTOS DEL ART. 4. Del R.D. 1627/1997.

EL PRESUPUESTO de EJECUCION por CONTRATA INCLUIDO en el PROYECTO ES IGUAL | ] SI
0 SUPERIOR a 450.759,08 €. XINO
LA DURACION ESTIMADA de DIAS LABORABLES ES SUPERIOR a 30 DIAS, []sl
EMPLEANDOSE en ALGUN MOMENTO a més de 20 TRABAJADORES

SIMULTANEAMENTE. XINO

VOLUMEN de MANO de OBRA ESTIMADA, ENTENDIENDO por TAL la SUMA de los DIAS de |[] SI
TRABAJO TOTAL de los TRABAJADORES de la OBRA, ES SUPERIOR a 500.

XI NO

OBRAS de TUNELES, GALERIAS, CONDUCCIONES SUBTERRANEAS 6 PRESAS. L]s
X NO

NO HABIENDO CONTESTADO AFIRMATIVAMENTE a NINGUNO de los SUPUESTOS ANTERIORES, SE
ADJUNTA al PROYECTO de OBRA, el CORRESPONDIENTE ESTUDIO BASICO de SEGURIDAD y
SALUD.

Por el presente documento el encargante se compromete a facilitar a la Direccion Facultativa todos los
datos de contratacion de obras. En el supuesto de que en dicha contratacion, el Presupuesto de Ejecucion
por Contrata, sea igual o superior a 450.759 EURQS, o se dé alguno de los requisitos exigidos por el Decreto
1627/1997 anteriormente mencionados, el encargante viene obligado -previo al comienzo de las obras- a
encargar y visar el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud redactado por el técnico competente y asi
mismo a exigir del contratista la elaboracién del Plan de Seguridad y Salud adaptado al mismo.

Granada, Mayo de 2022.

Enterado el encargante: Los Arquitectos:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

iINDICE GENERAL DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

N° | Contenido
Introduccion:
X | 0 | Disposiciones previas
GENERAL
1 Datos generales.

X |2 Dotaciones higiénicas y sanitarias.

RIESGOS LABORALES, MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES
X [1 |1 Riesgos ajenos a la ejecucion.

2. Riesgos en el proceso constructivo.

2.1. Riesgos en la fase de ejecucién de la obra:

X |2 Demoliciones.
[]1|3 Movimiento de tierras.
L] |4 Cimentacion.
[] Profunda
[ ] Superficial
[1]5 | Estucturas.
(] Hormigon armado.
[ ] Metalica.
[ ] Muro portante.
[ ] Madera.
(] |6 Albafiileria.
(] |7 Cubiertas.
[ ] Plana.
[ ] Inclinadas.
DX [8 | Instalaciones.

X Electricidad.

X] Fontaneria.

[X] Saneamiento

X1 Especiales.
X |9 Revestimientos.
X |10 Carpinteria y vidrios.
X |11 Pinturas e imprimaciones.
2.2. Riesgos en los medios auxiliares:
[] |12 Andamios.
X |13 Escaleras, puntales, protecciones.
2.3. Riesgos en la maquinaria:
L] |14 Movimiento de tierras y transporte.
[] |15 Elevacion.
X |16 Maguinaria manual.
2.4. Riesgos en las instalaciones provisionales:
[] |17 Instalacién provisional eléctrica.
[] |18 Produccion de hormigdn / Proteccion contra incendios.
X |19 Prevision de los trabajos posteriores.
3. Prevencion de riesgos profesionales
4. Prevencion de dafios a terceros
5. Prevencion de otros riesgos
6. Libro de Incidencias

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS

ANEJO VI -3



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

7. Plan de Seguridad

8. Obligacion de contratistas y
subcontratistas

9. Obligacion de los trabajadores
autébnomos

10. Paralizacion de los trabajos

11. Derechos de los trabajadores

12. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en las obras
13. Normativa Aplicable

0.-INTRODUCCION

El Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre establece las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de construccion, siempre en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Normativa:
- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion. (BOE 25/10/1997).

- Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (BOE
29/05/2006).

- Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, el R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la Construccion y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion. (BOE 23/03/2010).

DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD (Extracto de las mismas)
1.- EL PROMOTOR, deberéa designar: (Art. 3.)

- COORDINADOR, en materia de Seguridad y Salud durante la elaboracion del proyecto de obra o ejecucion.
(Solo en el caso de que sean varios los técnicos que intervengan en la elaboracion del proyecto.)

- COORDINADOR, (antes del comienzo de las obras), en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las
obras (Solo en el caso en que intervengan personal auténomo, subcontratas o varias contratas.)

NOTA: La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

2.- En el caso que el promotor contrate directamente a los trabajadores auténomos, este tendra la consideracion de
contratista. (Art. 1. 3.).

3.- EI CONTRATISTA, antes del comienzo de las obras, debera presentar ante la autoridad Laboral LA
COMUNICACION DE APERTURA en el que constaran toda la informacion a la que hace referencia el R.D
337/2010 en su Articulo 3, y en su disposicidn adicional segunda, ademas del PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
elaborado por el contratista.

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS ANEJO VI -4



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

4.- EL CONTRATISTA elaborard un PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio Basico. En dicho PLAN de
Seguridad y Salud podran ser incluidas las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
CONTRATISTA proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podra implicar disminucion de los
niveles de proteccion previsto en el Estudio Basico. (Se incluir valoracion econémica de la alternativa no inferior al
importe total previsto)

5.- EIPLAN DE SEGURIDAD Y SALUD deberé ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el COORDINADOR
en materia de Seguridad y Salud DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS. (véase Art. 7.)

6.- En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del PLAN de Seguridad y Salud, un LIBRO
DE INCIDENCIAS (permanentemente en obra); facilitado por el técnico que haya aprobado el PLAN de Seguridad y
Salud

1.- DATOS GENERALES.
1.1.- Proyecto.

Se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion.

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaboraré un plan de seguridad y
salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.
2.1.- Descripcion de la obra y situacion.

El objeto de la obra es acometer las obras de adecuacion de espacio y mejora de las instalaciones para la
modernizacion y mejora de la eficiencia energética de la Oficina Comarcal Agraria.

El establecimiento esta formado por dos edificaciones, de una y tres plantas respectivamente, unidas por un
corredor. El acceso se realiza desde el interior de la parcela a la que se accede desde la Calle San Nicolas

n°1. La superficie total construida es de aproximadamente 910 m2, El afio de construccion del edificio de tres
plantas es del 2006. Mientras que el edificio de una planta es de fecha anterior.

La Oficina Comarcal Agraria de La Mojonera, esta ubicada en Camino de San Nicolas n°l1, provincia de
Almeria.

2.2.- Presupuesto y plazo de ejecucion.

- Presupuesto de Ejecucion Material de las obras: 82.127,94 €.
- Presupuesto de Ejecucion por Contrata de las obras: 97.732,25 €.
- Plazo de Ejecucion: El plazo de ejecucion previsto es de tres meses.

2.3.- Personal previsto.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

Se preve un nimero de personal maximo de ocho operarios simultneamente.
2.4.- Actividades de obra.
Las actividades por desarrollar son las siguientes:

- Rehabilitacion revestimiento de fachada y remate con albardilla.
- Instalacién de mamparas en marquesina exterior.

- Escalera de acceso a cubierta para mantenimiento.

- Inspeccidn y repaso de sumideros de cubierta.

- Sustitucion y/o modernizacion de luminarias.

- Instalacion solar fotovoltaica.

- Instalacién de estacion de recargas de vehiculos.

- Instalacién de equipo de produccion de A.C.S.

DESCRIPCION DE LAS DOTACIONES:

Servicios higiénicos:

Valores orientativos proporcionados por la normativa anteriormente vigente:

Vestuarios: 2 m2 por trabajador.

Lavahos: 1 cada 10 trabajadores o fraccion.

Ducha: 1 cada 10 trabajadores o fraccion.

Retretes: 1 cada 25 hombres 0 15 mujeres o fraccion.

Asistencia sanitaria:

Se preverd material de primeros auxilios en nimero suficiente para el nimero de trabajadores y riesgos previstos.

Se indicara qué personal estara capacitado para prestar esta asistencia sanitaria. Se indicara el centro de asistencia mas
préximo.

Los hotiquines contendran como minimo:

Agua destilada. Analgésicos. Jeringuillas, pinzas y guantes desechables.
Antisépticos y desinfectantes autorizados. Antiespasmédicos. Termometro.

Vendas, gasas, apositos y algodén. Tijeras. Torniquete.

Servicios higiénicos. Asistencia sanitaria.

1 Vestuarios Nivel de asistencia Nombre y distancia

1 Lavabos Primeros auxilios: Botiquin. En la propia obra.

1 Ducha Centro de Urgencias: Centro de salud de La Mojonera 950 03 50 35

1 Retretes Centro Hospitalario: Hospital de Poniente 950 02 25 00
RIESGOS LABORALES.

RIESGOS AJENOS A LA EJECUCION DE LA OBRA

[ ] vallado del solar en toda su extension.

X Prohibida la entrada de personas ajenas a la obra.

[ ] Precauciones para evitar dafios a terceros (extremar estos cuidados en: el vaciado y la ejecucion de la estructura).

[ ] Seinstalara un cercado provisional de la obra y se completara con una sefializacion adecuada.

[ ] Se procedera a la colocacion de las sefiales de circulacion pertinentes, advirtiendo de la salida de camiones y la
prohibicién de estacionamiento en las proximidades de la obra.

[ ] Se colocara en lugar bien visible, en el acceso, la sefializacion vertical de seguridad, advirtiendo de sus peligros.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

Descripcion de los trabajos.

[ IDesmontaje de canalones y bajantes

[ ] Tabiqueria.

[ IDesmontaje de cubricion de fibrocemento

[ | Apertura de cajeados en muros existentes

[ IDemolicién de cubierta

[ Cerramiento.

[ |Demolicién de la estructura de cubierta

y forjados

[ ] Falsos techos.

X Picado de enfoscados.

X Instalaciones

X Picado de guarnecidos y enlucidos.

[ ICarpinterias

Riesgos gue pueden ser evitados

Medidas técnicas de proteccion.

Riesgos.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Caidas de operarios.

[X] Casco con marcado CE y certificado.

X Plataformas de trabajo libres de
obstéculos.

X Caida de material.

X] Mascarilla antipolvo.

[] Viseras resistentes a nivel de
primera planta.

[X] Afecciones en mucosas y
oculares.

<] Mono de trabajo.

] Barandillas resistentes de seguridad
para huecos y aperturas en los

X Electrocuciones.

[ ] Dediles reforzados para rozas.

cerramientos

X Lesiones en la piel (dermatosis).

X] Gafas protectoras de seguridad.

[] Redes elasticas verticales y
horizontales.

X Sobreesfuerzos.

[X] Guantes apropiados (goma, cuero)

] Andamios normalizados con
marcado CE

[X] Atrapamientos y aplastamientos.

[_] Cinturén y arnés de seguridad.

[IPlataforma de carga y descarga.

X Incendios.

[ Mastil y cable fijador. []

Normas bésicas de seguridad

[X] Plataformas de trabajo libres de obstaculos.

X]Sefializacion de las zonas de trabajo.

[IConductos de desescombro anclados a forjado con proteccion

frente a caidas al vacio de bocas de descarga.

X Orden y limpieza en el trabajo.

X Correcta iluminacion.

X Coordinacion entre los distintos oficios.

[ ] No exponer las fabricas a vibraciones del forjado.

[ ] Cerrar primero los huecos de interior de forjado.

DX Cumplir las exigencias del fabricante.

[] Acceso al andamio de personas y material, desde el interior

del edificio

[ Escaleras peldafieadas y protegidas.

Riesgos que no pueden ser evitados

Riesgos.

Medidas técnicas de proteccion.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Caidas.

X1 Gafas protectoras de seguridad.

(] Barandillas resistentes de

[X] Salpicaduras en ojos de yeso 0
mortero.

X Guantes apropiados (goma, cuero)

seguridad para huecos y aperturas en
los cerramientos.

[X] Golpes en extremidades.

X Casco con marcado CE y

certificado

X Plataformas de trabajo libres de
obstéculos

X Proyeccion de particulas al corte.

DX Mascarilla antipolvo.

[ ] Lonas.

Normas bésicas de seguridad.

X Sefializacion de las zonas de trabajo.

X Coordinacion entre los distintos oficios.

X Sefializacion de caida de objetos.

X Se canalizara o localizara la evacuacion del escombro.

DX] Méquinas de corte, en lugar ventilado.

DX El recurso preventivo estara presente durante los trabajos

Riesgos especiales.

[_] Contaminacién por fibrocemento.

Normas basicas de seguridad.

|| Sefializacion de las zonas de trabajo.

Coordinacion entre los distintos oficios.

|| Se transportaran los materiales desmontados a vertedero

|| El desmontaje se realizara en elementos
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

homologado.

completos sin roturas de éste.

[_] El personal tendra formacion especializada en el tratamiento
de materiales derivados del fibrocemento

[ IMonos especiales tipo buzo

[] Mascara filtrante adecuada

[] Guantes adecuados para estos trabajos

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
RIESGOS EN LA FASE DE EJECUCION DE OBRAS
INSTALACIONES

Descripcion de los trabajos.

Instalacion: X Fontaneria.

[ | Pararrayos.

[ Calefaccion y climatizacion.

[ ] Gas.

DX Electricidad y alumbrado.

[] Proteccion contra incendios.

X Saneamiento.

[ ] Ascensores y montacargas.

DX Especiales.

[ ] Antena TV-FM.

[ Portero electrénico.

Riesgos que pueden ser evitados

Medidas técnicas de proteccion.

Riesgos.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Inhalaciones téxicas.
certificado.

X Casco con marcado CE y

X] Delimitar la zona de trabajo.

X1 Golpes.
marcado CE

[X] Cinturén de seguridad con

[X] Los bornes de maquinas y cuadros
eléctricos, debidamente protegidos

[X] Heridas o cortes. <] Mono de trabajo.

X Quemaduras. X Calzado antideslizante apropiado. | [X] Plataforma de trabajo metélica con
barandilla.

X1 Explosiones. X] Gafas protectoras de seguridad. XCajas de interruptores con sefial de
peligro.

[X] Proyeccion de particulas. [X] Guantes apropiados. [X] Medios auxiliares adecuados segun
trabajo.

[X] Caidas al mismo nivel. ] Arnés anclado a elemento [] Plataforma provisional para

resistente ascensorista.

X Caidas a distinto nivel. D Mascarilla filtrante. [ ] Proteccion de hueco de ascensor.

X1 Electrocuciones. DX] Mastil y cable fiador. [

X Incendios. L] L]

X Lesiones en la piel. L] L]

Normas bésicas de seguridad

[ ] No usar ascensor antes de su autorizacion administrativa.

DX Orden, limpieza e iluminacion en el trabajo.

[ ] Revisar manguera, valvula y soplete para evitar fugas de gas.

X Maguinas portatiles con doble aislamiento y T.T.

[X] Cuadros generales de distribucion con relees de alumbrado
(0.03A) y Fuerza (0.3 A) con T.T. y resistencia <37 ohmio.

[X] Designar local para trabajos de soldadura
ventilados.

X Realizar las conexiones sin tension.

[] Trazado de suministro eléctrico colgado a >2m del suelo.

X Pruebas de tension después del acabado de
instalacion.

[ ] Conduccion eléctrica enterrada y protegida del paso.

DX Revisar herramientas manuales para evitar golpes.

X Prohibida la toma de corriente de clavijas: bornes protegidos
con carcasa aislante.

X No se trabajara en cubierta con mala climatologia

[ | Gas almacenado a la sombra y fresco.

X El trazado eléctrico no coincidira con el de agua.

X No soldar cerca de aislantes térmicos
combustibles.

[X] Empalmes normalizados, estancos en cajas y elevados.

[

[X] Trabajos de B.T. correctamente sefializados y vigilados.

L]

Riesgos gue no pueden ser evitados

Riesgos. | Medidas técnicas de proteccion.
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Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Golpes. [X] Casco con marcado CE y certificado. [X] Plataforma de trabajo metalica con
barandilla

X Caidas [X] Cinturén de seguridad con marcado CE | [X] Delimitar la zona de trabajo.

X Proyeccion de particulas. | [X] Calzado antideslizante apropiado. L]

[] X] Gafas protectoras de seguridad. []

Normas bésicas de seguridad.

[X] Orden, limpieza e iluminacion en el trabajo.

] Arnés anclado a elemento resistente.

[X] Revisar herramientas manuales para evitar golpes.

[

X No se trabajaré en cubierta con mala climatologia

[

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
RIESGOS EN LA FASE DE EJECUCION DE OBRAS

REVESTIMIENTOS

Descripcion de los trabajos.

Trabajos:

[ ] Solados.

[ ] Alicatados.

[ ] Aplacados.

DX Guarnecidos y enlucidos de yeso

DX Enfoscados de paramentos verticales

[l

Riesgos que pueden ser evitados

Riesgos.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Caidas al mismo nivel.

X Casco con marcado CE y
certificado.

[ Proteger los huecos con barandilla de
seguridad

[X] Caidas en altura de personas.

X Cinturén de seguridad.

[] Los pescantes y aparejos de

[X] Caida de objetos a distinto nivel.

X] Mono apropiado de trabajo.

andamios colgados seran metalicos
segln ordenanza.

X Afecciones en mucosas.

X Calzado reforzado con puntera.

[X] Trabajos en distinto nivel, acotados y
sefializados

X Afecciones oculares.

X Gafas protectoras de
seguridad.

X Plataforma exterior metélica y
barandilla seguridad

[X] Lesiones en la piel (dermatosis)

X Guantes apropiados.

[_] Andamios modulares normalizados
con marcado CE.

X Inhalacion de polvo.

X Mascarilla filtrante.

[] Redes perimetrales (buen estado y

colocacion)

X Salpicaduras en la cara. (] Amés anclado. [ Plataforma de carga y descarga de
material.

X Cortes. L]

[ ] Electrocuciones. [] []

Normas bésicas de seguridad

X1 lluminacion con lamparas auxiliares segun normativa.

[] Andamio limpio de material innecesario.

[X] Pulido de pavimento con mascarilla filtrante.

] No amasar mortero encima del andamio.

[ Andamio exterior libre de material en operaciones de izado y descenso

X Orden, limpieza e iluminacion en el
trabajo.

=

Revisar diariamente los medios auxiliares y elementos de seguridad.

(<] Delimitar la zona de trabajo.

=

Correcto acopio de material.

Riesgos que no pueden ser evitados

Riesgos.

Medidas técnicas de proteccion.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Golpes y aplastamiento de dedos.

X1 Gafas protectoras de seguridad.

[X] Trabajos en distinto nivel, acotados y
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sefializados
[X] Proyeccion de particulas. [X] Guantes apropiados. X Uso de agua en el corte
[X] Salpicaduras en la cara. X Mascarilla filtrante. []
L] L] L]
Ll Ll Ll

Normas bésicas de seguridad.

DX Trabajar por debajo de la altura del hombro, para evitar lesiones
oculares

X Especial cuidado en el manejo de material.

[X] Revisar diariamente los medios auxiliares y elementos de seguridad.

[] Maguinas de corte en lugar ventilado.

[ ] Andamio exterior libre de material en operaciones de izado y descenso | [ ]

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
RIESGOS EN LA FASE DE EJECUCION DE OBRAS

CARPINTERIA Y VIDRIOS.
Descripcion de los trabajos.
Carpinteria: [ ] Madera. DX Aluminio.
[ | Metalica. [ ] PvC.
X Cerrajeria. L[]
Vidrios DX Vidrios colocados en las carpinterias una vez ya fijadas en obra.
[ ] Lucernarios o claraboyas.
[ ] Vidrieras grandes.

Riesgos que pueden ser evitados

Riesgos.

Medidas técnicas de proteccion.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Caidas al mismo nivel.

[X] Casco con marcado CE y
certificado.

[X] Se acotaran y sefializaran las zonas
de trabajo.

[X] Caidas en altura de personas.

[X] Cinturén de seguridad con
marcado CE

] Sefializaciones con trazos de cal.

X Caida de objetos a distinto nivel.

X] Mono apropiado de trabajo.

] Trompas de vertido para eliminacion
de residuos.

X Heridas en extremidades. [X] Calzado reforzado con puntera. | [ ]
[X] Aspiraciones de polvo. [X] Gafas protectoras de seguridad. | [ ]
X Golpes con objetos. [X] Guantes apropiados. L]
X Sobreesfuerzos. DX] Mascarilla filtrante antipolvo. L[]
X Cortes. [X] Mufiequeras y manguitos. []
X Electrocuciones. [_] Amés anclado a elemento L]
resistente
L] L] L]

Normas bésicas de seguridad

[X] La maquinaria manual con clavijas adecuadas para la conexion.

X Correcto almacenamiento del material.

X] Maquinaria desconectada si el operario no la esta utilizando

[ ] No se trabajara en cubierta con mala climatologia

(] Para la colocacion de grandes vidrieras desde el exterior se
dispondra de plataforma protegida de barandilla de seguridad.

X Vidrios grandes manipulados con ventosas.

[_] Lucernarios o vidrieras recibidos con cuerdas hasta su

colocacion definitiva

DX Manejo correcto en el transporte del vidrio.

[X] Vidrios almacenados en vertical, en lugar sefializado y libre de

[_] Cercos sobre precercos debidamente

materiales apuntalados.
[X] Las carpinterias se aseguraran hasta su colocacion definitiva. | [ ] Precerco con liston contra deformacion a 60cm
[X] Recogida de fragmentos de vidrio. L]
X] Orden y limpieza en el trabajo. []
[

Riesgos gue no pueden ser evitados

Riesgos.

QUINTASGONZALEZ, ARQUITECTOS
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X Generar polvo (corte, pulido o
lijado).

X] Mascarilla filtrante antipolvo.

XISe acotaran y sefializaran las zonas
de trabajo.

X Golpes en los dedos. X Gafas protectoras de seguridad. | [ ]
X Caidas, X Cinturén de seguridad con L]
marcado CE

[X] Generar excesivos gases toxicos. | DX] Guantes apropiados. []
Normas bésicas de seguridad.

[X] Uso de mascarilla en lijado de madera toxica. L]
[X] Sefializaciones con trazos de cal. L]
[X] Orden y limpieza en el trabajo. []

PINTURAS e IMPRIMACIONES

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
RIESGOS EN LA FASE DE EJECUCION DE OBRAS

10

Descripcion de los trabajos.

[ ] Barnices.

[ ] Tratamientos fungicidas y antixiléfagos de entablado de madera

[ ] Disolventes

X Pinturas

[ | Adhesivos

[_] Resina epoxi.

[] Pinturas instumescentes resistentes al fuego

[]otros derivados:

Riesgos que pueden ser evitados

Riesgos.

Medidas técnicas de proteccion.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Caidas al mismo nivel.

[X] Mono apropiado de trabajo.

X Plataformas méviles con
dispositivos de seguridad.

] Caidas de andamios o escaleras.

X] Gafas para pinturas en techos.

X Se acotara la zona inferior de
trabajo.

X Caida a distinto nivel. X Guantes apropiados. [_] Disponer de zonas de enganche
para seguridad
X Intoxicacion por atmésferas nocivas. | [X] Mascarilla homologada con L]
filtro
[X] Explosion e incendios. V Cinturén de seguridad. []
[X] Salpicaduras o lesiones en la piel. [ ] Mastil y cable fiador [
[X] Contacto con superficies corrosivas. [ [
X Quemaduras. [] []
[] Electrocucion. L] L]
[ | Atrapamientos. [ [

Normas bésicas de seguridad

X La maquinaria manual con clavijas adecuadas para la conexion.

X Envases almacenados correctamente cerrados.

X] Maquinaria desconectada si el operario no la esta utilizando

auxiliares.

X1 Revision diaria de la maquinaria y estabilidad en los medios

DX Material inflamable alejado de eventuales focos
de calor y con extintor cercano.

salpicaduras.

[X] Los vertidos para mezclas desde poca altura, para evitar

chispas.

DX No fumar ni usar maquinas que produzcan

toxicos

[X] Prohibido permanecer en lugar de vertido o mezcla de productos

X] Uso de valvulas antirretroceso de la llama.

X] Uso de mascarilla en imprimaciones que desprenden vapores.

DX Evitar el contacto de la pintura con la piel.

DX] Cumplir las exigencias con el fabricante.

DX Orden y limpieza en el trabajo.

[ ] Compresores con proteccion en poleas de transmision.

DX Correcto acopio del material.

X Ventilacion adecuada en zona de trabajo y almacén.

Ll

[ Riesgos que no pueden ser evitados
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Riesgos. Medidas técnicas de proteccion.
Protecciones personales. Protecciones colectivas.
XlCaidas. X] Gafas para pinturas en techos. | [X] Disponer de zonas de enganche para

seguridad

[X] Salpicaduras en la piel.

DX Cinturén de seguridad.

X Plataformas moviles con seguridad.

DX] Generar excesivos gases toxicos.

DX Mascarilla homologada con filtro

DX Se acotara la zona inferior de trabajo.

L

L]

DX Guantes protectores.

L

X Calzado apropiado. []

Normas bésicas de seguridad.

X Los vertidos para mezclas desde poca altura, para evitar salpicaduras.

X Evitara el contacto de la pintura con la
piel.

X Ventilacion natural o forzada.

X Uso adecuado de los medios
auxiliares.

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
RIESGOS EN LOS MEDIOS AUXILIARES ||

Medios Auxiliares.

X Escaleras de mano.

[ ] Viseras de proteccion.

[ ] Silo de cemento.

X Escaleras fijas.

] Puntales.

DCables, ganchos y cadenas.

X Sefializaciones.

L]

L]

Riesgos que pueden ser evitados

Riesgos.

Medidas técnicas de proteccion.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

[X] Caidas del personal.

] Casco con marcado CE y certificado.

X Caidas de material.

X] Mono de trabajo.

X Sefalizacion de la zona de
influencia durante montaje,
desmontaje y servicio

X1 Golpes durante montaje o transporte.

DX Cinturén de seguridad.

[_] Desplome visera de proteccion.

X] Calzado con marcado CE segin
trabajo.

[ Filtros de manga para evitar
nubes de polvo (silo cemento).

X Sobreesfuerzos.

X Guantes apropiados.

[X] Rotura por sobrecarga.

[] Gafas anti-polvo y mascarilla (silo
cemento)

X] Aplastamientos y atrapamientos.

DX Los operarios no padeceran

X Rotura por mal estado.

trastornos organicos que puedan
provocar accidentes.

[X] Deslizamiento por apoyo deficiente.

[_] Vuelco en carga, descarga y en
servicio (silo cemento)

[_] Polvo ambiental (silo cemento).

[X] Los inherentes al trabajo a realizar.

QOO0

N I

Normas bésicas de seguridad

Escalera de mano:

Puntales:

[X] Estaréan apartadas de elementos méviles que puedan derribarlas

[ ] Se clavaran al durmiente y a la sopanda.

X1 No estaran en zonas de paso.

[ ] No se movera un puntal bajo carga.

X Los largueros seran de una pieza con peldafios ensamblados.

[ Para grandes alturas se arriostraran
horizontalmente

DX No se efectuaran trabajos que necesiten utilizar las dos manos.

[ ] Los puntales estaran perfectamente aplomados.

Visera de proteccién:;

[ ] Se rechazaran los defectuosos.

[ ] Sus apoyos en forjados se haran sobre durmientes de madera.

Silos de cemento:

] Los tablones no deben moverse, bascular ni deslizar.

con grda.

[_] Se suspendera de 3 puntos para su descarga

Escaleras fijas:

estable.

L] El silo colocado quedara anclado, firme y
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[ ] Se construira el peldafieado una vez realizadas las losas.

[ ] En el trasiego se evitara formar nubes de polvo.

L

[

operario.

] EI mantenimiento interior se hara estando
anclado a la boca del silo con vigilancia de otro

Riesgos que no pueden ser evitados

En general todos los riesgos de los medios auxiliares pueden ser evitados.

Riesgos que no pueden ser evitados

Riesgos.

Medidas técnicas de proteccion.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

[X] Vuelco y deslizamiento de la
maquina.

X Casco con marcado CE y certificado.

[] Las mismas que en la fase
de movimiento de tierras.

[X] Ruido propio y de conjunto.

X Cinturén elastico anti-vibratorio.

[X] Vibraciones. X] Gafas anti-polvo en tiempo seco. L]
[X] Polvo ambiental. X Mufiequeras elasticas anti-vibratorias. | [ ]
X Condiciones ambientales extremas. | [X] Protecciones acusticas. [

[ | Extintor de incendios en cabina. [

L

Normas bésicas de seguridad.

[ ] Si se detiene en la rampa de acceso quedara frenado y calzado.

[] Se comprobara la resistencia del terreno.

[ La velocidad estara en consonancia
con la carga y condiciones de la obra, sin
sobrepasar los 20km/h.

[ | Se prohibe el transporte de personas en la maquina.

L]

RIESGOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

RIESGOS EN LA MAQUINARIA
MAQUINARIA MANUAL

13

Maquinaria.

X Mesa de sierra circular

[ | Alisadora eléctrica o de explosion

[] Dobladora mecanica de ferralla

[X] Pistola fija-clavos [ | Espadones [ ] Vibrador de hormigén
IX] Taladro portatil [X] Soldador [ ] Martillo Neumatico
X Rozadora eléctrica X Soplete []

X Pistola neumatica - grapadora [ ] Compresor []

Riesgos gue pueden ser evitados

Riesgos.

Medidas técnicas de proteccion.

Protecciones personales.

Protecciones colectivas.

X Electrocucion.

X] Casco con marcado CE y
certificado.

X Doble aislamiento eléctrico de
seguridad.

X Caida del objeto.

X Mono de trabajo.

DX Motores cubiertos por carcasa

X] Explosion e incendios.

X Cinturén de seguridad.

DX Transmisiones cubiertas por malla
metdlica.

[X] Lesiones en operarios: cortes,
quemaduras, golpes, amputaciones...

[X] Calzado con marcado CE seg(in
trabajo.

DX] Mangueras de alimentacion anti-
humedad protegidas en las zonas de

[X] Guantes apropiados.

paso.

X Los inherentes a cada trabajo.

X] Gafas de seguridad.

DX Las maquinas eléctricas contaran con

L]

X Yelmo de soldador.

enchufe e interruptor estancos y toma de

tierra.

Normas bésicas de seguridad

[X] Los operarios estaran en posicion estable.

[X] La méaquina se desconectara cuando no se utilice.

[X] Revisiones periddicas seglin manual de mantenimiento y

normativa

[X Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.

[X] Los operarios conoceran el manejo de la maquinaria y la

normativa de prevencion de la misma.

L

[
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Riesgos gue no pueden ser evitados

Riesgos. Medidas técnicas de proteccion.
Protecciones personales. Protecciones colectivas.
X Proyeccion de particulas. X Protecciones auditivas. DX Extintor manual adecuado.
X Ruidos. [X] Protecciones oculares. X] Las maquinas que produzcan
X Polvo ambiental. X Mascarillas filtrantes. polvo ambiental se situaran en zonas
bien ventiladas.
[X] Rotura disco de corte. [X] Faja y mufiequeras elasticas contra | [ ]
[X] Vibraciones. las vibraciones. ]
[X] Rotura manguera. [] []
[X] Salpicaduras. [] L]
X] Emanacion gases toxicos. [ L]
Normas bésicas de seguridad.
X No presionar disco (sierra circular). X Disco de corte en buen estado (sierra circular).
X1 Herramientas con compresor: se situaran a més de 10 m de L] Amenos de 4m del compresor se utilizaran
éste auriculares.
PREVISIONES E INFORMACION PARA EFECTUAR EN CONDICIONES 17

DE SEGURIDAD Y SALUD LOS TRABAJOS POSTERIORES.

Se recogen aquf las condiciones y exigencias que se han tenido en cuenta para la eleccion de las soluciones constructivas
adoptadas para posibilitar en condiciones de seguridad la ejecucion de los correspondientes cuidados, mantenimiento,
repasos y reparaciones que el proceso de explotacion del edificio conlleva.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS

Cubiertas X]Ganchos de servicio

IXIElementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas, escalera)

[IBarandillas en cubiertas planas

[ |Grias desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas [ |Ganchos en ménsula (pescantes)

[ |Pasarelas de limpieza

Medidas preventivas y de proteccion.

[X] Debidas condiciones de seguridad en los trabajos de mantenimiento, reparacion, etc.,

[X] Realizacion de trabajos a cielo abierto o en locales con adecuada ventilacion.

[ ] Para realizacion de trabajos de estructuras deberan realizarse con Direccion Técnica competente.

[X] Se prohibe alterar las condiciones iniciales de uso del edificio, que puedan producir deterioros o modificaciones
substanciales en su funcionalidad o estabilidad.

Criterios de utilizacion de los medios de seguridad.

[X] Los medios de seguridad del edificio responderan a las necesidades de cada situacion, durante los trabajos de
mantenimiento o reparacion.

X Utilizacion racional y cuidadosa de las distintas medidas de seguridad que las Ordenanzas de Seguridad y Salud vigentes
contemplen.

[X] Cualquier modificacion de uso debera implicar necesariamente un nuevo Proyecto de Reforma o Cambio de uso
debidamente redactado.

Cuidado y mantenimiento del edificio.

[X] Mantenimiento y limpieza diarios, independientemente de las reparaciones de urgencia, contemplando las indicaciones
expresadas en las hojas de mantenimiento.

IX]Cualquier anomalia detectada debe ponerse en conocimiento del Técnico competente.

IX] En las operaciones de mantenimiento, conservacion o reparacion deberan observarse todas las Normas de Seguridad en
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[ el Trabajo que afecten a la operacion que se desarrolle

3.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
3.1.- Protecciones individuales.

Se entenderd por “equipo de proteccion individual”, cualquier equipo destinado a ser llevado o
sujetado por el trabajador para que lo proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su
seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

No suprimen ni corrigen el riesgo y Unicamente sirven de escudo amortiguador del mismo. Se
utilizan cuando no es posible la total eliminacion del riesgo mediante el empleo de protecciones
colectivas.

Estas protecciones deberan estar homologadas por el Ministerio de Trabajo y aquellas no definidas
por dichas normas de homologacion, deberan reunir las condiciones y calidades precisas para el
correcto cumplimiento de su mision de proteccion.

Los equipos de proteccion individual deberan reunir los requisitos establecidos en cualquier
disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefio y
fabricacion.

Debera quedar constancia por escrito de los equipos de proteccion individual entregados a cada
trabajador.

3.2.- Protecciones colectivas.

En su conjunto son muy importantes y se emplearan en funcion de los trabajos a ejecutar. Se
pueden separar en dos tipos: uno de aplicacion general, es decir que deben tener presencia durante
toda la obra, por ejemplo sefializacion, instalacion eléctrica, etc., otro tipo es el de los que se
emplean solo en determinados trabajos, como andamios, barandillas etc.

3.2.1.- Sefializacion.

Las obras deberén sefalizarse conforme a la legislacion vigente en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Se deberé colocar la sefializacion normalizada que recuerda tanto a los trabajadores de la obra
como al posible trafico peatonal y rodado de los riesgos, obligaciones y prohibiciones existentes.
Se debera de mantener en todo momento el acceso peatonal a las fincas mediante pasillos
debidamente protegidos, sefalizados y limpios, de aproximadamente 1 metro de anchura.

3.3.- Formacion e informacion.

El Contratista adjudicatario, y en su caso los Subcontratistas, debera garantizar que todo el personal
reciba, al entrar en la obra, una informacion adecuada de los métodos de trabajo y los riesgos que
estos pudieran ocasionar, juntamente con las medidas de seguridad que se deberan emplear.

La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

De todo ello debera quedar constancia por escrito.

3.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios.

Enfermeria y botiquin:
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Se dispondra de un Botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados:

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centro Médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a
los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Sin perjuicio de lo anterior, existira en sitio bien visible en la zona del botiquin una lista de teléfonos
y direcciones de Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.

Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento medico previo
al trabajo, y que sera repetido al menos en el periodo de un afio.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

4.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se realizara de acuerdo con la normativa vigente, los desvios de calles y sefiales de advertencia de
salida de vehiculos, toméandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la
misma, coloc&ndose en su caso los cerramientos necesarios.

Habra de considerarse la incidencia que para el tréfico peatonal se produzca en la ejecucion de las
zanjas, no impidiendo el acceso normal a las viviendas y comercios de las zonas que se atraviesan.
Es importante resaltar la obligatoriedad de la creacion de pasillos para peatones y accesos a fincas,
mediante vallas mdviles para contencion de peatones, debidamente sefializados. Estos pasillos
deberan tener una anchura minima de 1 metro, se mantendran en todo momento limpios de material
0 restos de obra y estaran situados a una distancia tal de la obra que queden fuera del radio de
accion de las actividades que en ella se den, haciendo especial mencidn a los movimientos de
maquinaria.

Por otro lado, sera obligatorio utilizar operarios como sefialistas de obra en todos los movimientos
que la maquinaria realice fuera del perimetro vallado de las obras, especialmente si dichos
movimientos interfieren en la circulacion de vehiculos de personas ajenas a la obra.

5.- PREVENCION DE OTROS RIESGOS.

Habra de extremarse la precaucion en la utilizacion de los medios de maquinaria, definiendo y
sefializando las zonas de circulacion y trabajo de la misma, protegiendo aquellos elementos y
estructuras susceptibles de ser dafiados y disponiendo los medios de seguridad en excavaciones,
terraplenes y demas trabajos a efectuar en la ejecucion de las obras.

Para ello se inspeccionaran previamente a la ejecucion de cada trabajo, las condiciones del terreno
existente y dichos elementos, realizando la seleccion de maquinaria, apeos, refuerzos, entibaciones
y protecciones adecuadas para cada caso.
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6.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

En la obra debera existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al efecto.

7.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Contratista adjudicatario elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que analizara,
estudiard, desarrollara y cumplimentara las previsiones contenidas en este estudio.

El citado plan cumplira las especificaciones del Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

8.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccidn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habré de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1.997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos
autonomos por ellos contratados.

Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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Cada contratista contara en obra con los recursos preventivos indicados en la Ley 31/1995 en los
siguientes términos:

El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo los recursos preventivos.
Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberan dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas y poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas necesarias para
corregir las deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido aun subsanadas.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de
las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcion deberan poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario, que procedera de manera inmediata a la adopcion
de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacion del plan de seguridad y
salud en los términos previstos en el articulo 7.4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre

9. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

*El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

*El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

sLa recogida de materiales peligrosos utilizados.

«La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

sLa cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

sLas interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular
en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2
de la Ley

de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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10. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en
el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente
para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

Daré cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o autonomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.

11. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

12. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS
OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o
cualquier riesgo.

13.- NORMATIVA APLICABLE.

* Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se regula la Notificacion de Sustancias Nuevas
y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

+ Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

* Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, sobre proteccion operacional de los trabajadores
externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por intervencién en zona controlada.

* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

* Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

* Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

+ Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

+ Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
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* Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

* Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

« Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

+ Real Decreto Legislativo 52000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

* Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

+ Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes.

* Orden de 7 de diciembre de 2001, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989,
de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas
sustancias y preparados peligrosos.

+ Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension.

* Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

+ Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

* Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo.

* Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria “MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a
grdas torre para obras u otras aplicaciones.

* Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccion técnica complementaria “MIEAEM-4” del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas.

+ Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis.

* Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Circulacion para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre tréfico, circulacion de
vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de
marzo.

* Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

+ Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos.

* Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

* Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.
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* Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

+ Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

+ Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

+ Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

* Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

* Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
« Ley 20/2007, de 11 de julio, del Estatuto del trabajo autbnomo.

* Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

* Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones complementarias
para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion de puentes de carretera.

+ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

+ Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

* Orden ITC/1316/2008, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, por la que
se aprueba la instruccion técnica complementaria 02.1.02 «Formacion preventiva para el
desempefio del puesto de trabajo», del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

* Resolucion de 27 de agosto de 2008, de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social, por la que
se dictan instrucciones para la aplicacion de la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que
se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso
de accidente de trabajo, como parte de la accion protectora del sistema de la Seguridad Social.

+ Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

+ Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

* Resolucion de 3 de marzo de 2009, de la Direccidon General de Trabajo, por la que se registra y
publica el Acuerdo estatal del sector del metal que incorpora nuevos contenidos sobre formacion y
promocion de la seguridad y la salud en el trabajo y que suponen la modificacién y ampliacion del
mismo.

+ Real Decreto 1381/2009, de 28 de agosto, por el que se establecen los requisitos para la
fabricacion y comercializacion de los generadores de aerosoles.

* Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
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* Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a radiaciones opticas artificiales.

* Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

* Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
Servicios y su ejercicio.

* Ley 35/2010, de 17 de septiembre, de medidas urgentes para la reforma del mercado de trabajo.

* Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

* Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de junio de 2010, sobre
equipos a presion transportables.

* Resolucion de 20 de diciembre de 2011, de la Direccion General de Trabajo, por la que se registra
y publica el Acuerdo sobre el Reglamento de la Tarjeta Profesional de la construccion para el sector
de la maderay el mueble.

* Resolucion de 2 de abril de 2013, de la Direccion General de Empleo, por la que se registra 'y
publica el Reglamento de la tarjeta profesional para el trabajo en obras de construccion (vidrio y
rotulacion) de los trabajadores afectados por el Convenio colectivo para las industrias extractivas,
del vidrio, ceramica y para las del comercio exclusivista de los mismos materiales.

* Resolucion de 22 de abril de 2013, de la Direccién General de Trabajo, por la que se registra y
publica el acta de los Acuerdos referentes a la modificacion del Acuerdo estatal del sector del metal.
* Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.

* Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

* Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacion de los equipos a presion.

* Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

* Real Decreto 108/2016, de 18 de marzo, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacion de los recipientes a presion simples.

* Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores

* Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero por el que se aprueba el reglamento de explosivos

* Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios.

* Resolucion de 7 de junio de 2017, de la Direccién General de Empleo, por la que se registra y
publica el Il Convenio colectivo estatal de la industria, la tecnologia y los servicios del sector del
metal.

+ Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento
de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

* Resolucion de 21 de septiembre de 2017, de la Direccidon General de Empleo, por la que se
registra y publica el VI Convenio colectivo del sector de la construccion.

* Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

* Resolucion de 20 de febrero de 2019, de la Direccion General de Trabajo, por la que se registra y
publica el VI Convenio colectivo general de ferralla. Ambito europeo
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« Directiva 92/57/CEE del Consejo, de 24 de junio, relativa a las disposiciones minimas de seguridad
y de salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales 0 moviles.

* Reglamento (CE) n® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican
y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/ CE y se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006.
* Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los equipos de
proteccion individual y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzalez Romero Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n® 4622 C.0.A.Granada Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada
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ANEJO VII - DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Loa arquitectos autores del presente Proyecto Basico y de Ejecucion declaran que el Proyecto contempla una
obra completa segun el Articulo 13 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Pablico y el Articulo 125 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre).

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzalez Romero Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n® 4622 C.0.A.Granada Arquitecto col. n® 4580 C.0.A.Granada
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ANEJO VIII - CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Propuesta de Clasificacion del Contratista, Categoria del contrato segun lo especificado en los articulos

25, 26 y 36 del Reglamento General de la Ley de Contratos del Sector Publico y los articulos 77 y 78 de la

Ley de Contratos del Sector Publico.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA:

e Grupo C) Edificaciones:
0 Subgrupo 1. Demoliciones.
0 Subgrupo 4. Albafiileria, revocos y revestidos.
0 Subgrupo 9. Carpinteria metalica.
e Grupo |) Instalaciones eléctricas:
0 Subgrupo 6. Distribucién en baja tension.

e Grupo J) Instalaciones mecénicas:

0 Subgrupo 2. De ventilacion, calefaccion y climatizacion.

CATEGORIA DE CLASIFICACION DEL CONTRATO DE OBRA:

Categoria 1, contratos de cuantia inferior a 150.000 euros.
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ANEJO IX - PLAN DE OBRA

MES 1 MES 2 MES 3
SEMANA | 1| 2| 3| 4] 5] 6| 7] 8] 9|10]11]12
DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 1.314,70€
CUBIERTAS 496,08 €
INSTALACIONES 54.159,99 €
REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y ALICATADOS 11.122,07 €
CAPINTERIA Y CERRAJERIA 7.357,16 €
VIDRIOS 5.179,64 £
PINTURAS 137146 €
GESTION DE RESIDUOS 247,06 €
SEGURIDAD Y SALUD 879,78 €
PEM 82.127,94 € 24.638,38 € 32.851,18 € 24.638,38 €
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II.- PLIEGO DE CONDICIONES
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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio
del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo
a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador
o0 Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden
de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omisién o
aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

2.° La documentacion de Proyecto en el siguiente orden de prelacion (planos,
mediciones y presupuesto, memoria y pliego).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y
Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de
laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan
al Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas
y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.0 )
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACJON DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la
edificacion, entendiendo por tal la accion y el resultado de construir un edificio de
caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en
los siguientes grupos:

a) IAdmlinistrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y
cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente
relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para
los usos indicados en el grupo a) Ia titulacion académica y profesional habilitante
serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar ten?a por objeto la construccion de edificios para
los usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y profesional habilitante,
con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto

vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion,
de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para
los usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante
sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,

individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos

propios 0 ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior

enajenacion, entrpaga 0 cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para

construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion

del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores

modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas,

asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.

g) IZl)esignaré al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion
e la obra.

€) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o

cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

v Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir
las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion
profesional habilitante.

v Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

v Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones
parciales.
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EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin
de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de
las condiciones exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en
la obra y que por su titulacién o experiencia debera tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion
facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.
Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al pro¥ecto, alas normas
técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de
los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto
Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de
Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el
enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
Suscribir con el Promotor las actas de recegcién provisional y definitiva.
ancertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la
obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad
contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.
Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de
la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:
a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.
b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura
proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.
c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su
interpretacion técnica, econdmica y estética.
d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el
Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.
e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.
Coordinar, {'unto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo

e la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecion al Cédigo
Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.
g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los
%”?-'(ifiﬁ e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de

alidad.
h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran
a la direccion con funcion propia en aspectos de su especialidad.
i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.
j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra Y el certificado final de
obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en
el acto de la recepcion.
) Preparar con el Contratista, la documentacion gréfica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.
m? A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la
relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada
a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la
ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la
funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa
}/ cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus
unciones especificas:

- Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir
las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la
titulacion profesional habilitante.

- Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los
programas de organizacion y de desarrollo de la obra.
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- Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacion, el control de calidad y econdmico de las obras.

- Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de
Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

- Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la
Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en union del Arquitecto y del Constructor.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de
Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y
demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el
Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la
normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al
Constructor, impartiéndole, en su caso, las drdenes oportunas; de no resolverse
la contingencia adoptaréa las medidas que corresponda dando cuenta al
Arquitecto.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
lrelagiones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de
a obra.

- Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

- Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y
de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del
director de obra. i

- Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion
final de las unidades de obra ejecutadas.

- Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de
la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra

debera desarrollar las siguientes funciones:

v Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de

seguridad.

v Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en

su caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera

coherente y responsable los principios de la accion Ereventiva que se recogen en

gl alrtl'cglo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion
e la obra.

v Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su

caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

v Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los

métodos de trabajo.

v Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas

puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando

no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan
asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y
de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la
normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de
los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art.
14delal.O.E.):

- Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente
autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

- Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios
para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

EPIGRAFE 2.°

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por
escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension
de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las
aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en
su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e
Higiene de la obra a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico de la
direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de
Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las
caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de
obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén avalados o
no por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar,
determinacion de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el
Arquitecto o Aparejador de la Direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una
mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos.
En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion
Facultativa:

v El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su
caso redacte el Arquitecto.

v La Licencia de Obras.

v El Libro de Ordenes y Asistencia.

v El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

v El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
v El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

v’ La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el carécter de Jefe de
Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y
adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segin se especifica en el articulo 5.
Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista sera
un facultativo de grado superior o grado medio, segln los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y
el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- E| Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados
estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o
al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para
la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad
de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se
entendera %Je requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la
propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de
alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas
de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- EI Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o
Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones
corree(zfondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes,
avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como
del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos
crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las
ordenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra
presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden
econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o
Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada
dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que
en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO

Articulo 18.- EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores 0
personal encag;ado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte
de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y
mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a
los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a
otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como
Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL
PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES
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Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la
edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los
edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de
los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos
indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde
la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios
o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos
de ejecucién que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras
dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u
omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera
precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera
solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles
adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o
defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de
Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que,
a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actuen como
tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de
comunidades de propietarios u otras figuras anélogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un
proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes de
otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la
repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.
El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el
edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas
al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la
ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente
responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin

erjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

| director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriba el
certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él
mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere
corresponderle frente al proyectista.
Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un
técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion
que entre ellos corresponda.
Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que
intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron
ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio
Eerjudicado por el dafio.

as responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de
las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente a
comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los
articulos 1.484 y siguientes del Cddigo Civil y demas legislacién aplicable a la
compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y
MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el
cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la erjecucién dela
obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24 .- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en
el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto
Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompafada de un plano que deberéa ser aprobada por el Arquitecto, siendo
responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el
Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para
que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los

trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres

dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de
la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27 .- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el

Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la

realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas

Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones

econodmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios

auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En czi\tso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion
acultativa.

Ql\lﬁs(L)léCION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente,
ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto
la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una
prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al
Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

EE%IE%IXSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos
de obras esti'?ulados, alegando como causa la carencia de planos u drdenes de
la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a
las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
oérdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
I1irg1itaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra (1ue hayan de quedar
ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que
queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado,
entregéndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista,
firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente
acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las
condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole
Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni
tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o
Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer
que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la
cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para
creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los
ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los
vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y
aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en
los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptlie una
procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor
debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
in"dicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras
de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
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MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- EI Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, efc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido
en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella
cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de
dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no
fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a
instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de
(sjus%i_tuirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
estinen.
Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los
materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la
Propiedad cargando los gastos a la contrata.
Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos,
pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio
quedaquel determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de
materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de
cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que
la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las
obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se
atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena
construccion.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste.
Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o
fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y
el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes ﬂue intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando,
€en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra
(arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aFare'ador) yla
documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma
no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo
caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el
nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de
los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada
por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto
de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del
Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la
direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta
fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa
extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el
acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
gfelctuabré un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional
e la obra.
Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con
pérdida de la fianza.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se
facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de
recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso
y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa
que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que
hg.?e'r encargada por el promotor, sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone de:
- Libro de drdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el
director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo v, en su caso, de otras
autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en
el Colegio de Arquitectos.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de
obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el
proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de
los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor,
siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por
el constructor y autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo J)ublicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del
Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara
haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y
cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena
construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su
direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:
- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

“DAE?JEgBNRREFlNITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL
Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente
por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna
certificacion por triFIicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira
para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en
concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones
Particulares y en cualtiuier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un
afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la
guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
Instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo
de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a
partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo
aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y
quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle
por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la
obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha
recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y
formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse
dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA
Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado
a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa.
Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con
los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de
garantl’a se recibiran definitivamente segin lo dispuesto en este Pliego.

ara las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto
Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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CAPITULO Il )
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen
derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°

FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes
procedimientos segln se estipule:

v Depésito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4
por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.

v Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en el Pliego
de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
deposito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la
misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100)
como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio
para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la
subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva (1ue se sefiale y, en su defecto, su importe sera el
diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de
las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida
en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a
partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera
presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion
de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
recisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto
irector, en nombre e/ representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un

tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su

importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga

derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para

gubrir%l importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen
e recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no
excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de
la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y
finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos...

nggh{%g)N DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director,
accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se
le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57 - El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el
resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados
en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes P/ enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

eﬁ Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los ?astos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a
la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, ?astos financieros, cargas fiscales y tasas de
la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la
suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Adm1i8ios)tracic'>n publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17
por .

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma
de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucién material:

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma
de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los
Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja
cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion
material, mas el tanto por ciento (%Esobre este Ultimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por
100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por
medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna
de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia
imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto
y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se
acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
;jel rflr(?yéacto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la
ocalidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u
omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente
del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS
Articulo 61.- En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres
del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego
General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante
superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se
efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el
Pliego de Condiciones Particulares, Fercibiendo el Contratista la diferencia en
mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los
plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o

aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la

%xcltlsixatpropiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el
ontratista.

EPIGRAFE 4.° ,
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las
gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un
constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
1. Obras por administracion directa

2. Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA
Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracién directa” aquellas en las
que el Propietario por si o por mediacion de un representante suyo, que puede
ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve
directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo
directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los
obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él,
%ue testhtlien retine en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
ontratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 66.- Se entiende por 'Obra gor Administracion delegada o indirecta” la
que convienen un Propietario y un Constructor para 1ue éste, por cuenta de
aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen
ése convengan.

on por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion
delegada o indirecta las siguientes:
- Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por
mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los
trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar,
bien ﬁor si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la
marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los
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trabajos han de emplearse J en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

- Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
Frec_;isos Y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para
a ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados
por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por
administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica” vigentes en
la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera acompafarse y
agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos
conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

- Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el
doclumgnto adecuado que justifique el depésito o el empleo de dichos materiales
en la obra.

- Las nominas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la
legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las obra por
los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una
relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas,
etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

- Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o
de retirada de escombros.

- Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que
haya pagado o en cuya gfestién haya intervenido el Constructor, ya que su abono
es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago
haya intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un
quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan
incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

SEE)IIE\I((BDA%ITL\CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de
Administracion delegada los realizara el Propietario mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual
periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al
Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS
Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion
delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera
presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios
y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS
Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente
debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra
ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
(eci?as para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-
irector.
Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por
100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el
Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o
perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no
haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se
establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no
sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar
por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes
0 perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo
que en el Pliego Particular de Condiciones econdmicas se preceptue otra cosa,
el abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base
de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por
el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es
invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas,
del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado
de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados ¥ ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la
medicion y valoracion de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y
los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes
del Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
resente "Pliego General de Condiciones econdmicas" determina.
. Ptorthoras de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el
contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en
los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el
Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos
Erevistos, segun la medicion que habra practicado el Aparejador.

0 ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando al resultado de la medicion general, clbica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas
lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas”
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender
dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la
relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que,
dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota,
Eueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o
acer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.
Dentro de los diez (10? dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director
aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando
cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir
ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma
referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".
Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior,
expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su
importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se
haya preestablecido.
El material acopiado a 1pie de obra por indicacién expresa Sor escrito del
Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento é por 100) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos
del tanto por ciento de contrata.
Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo
a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion
final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de
las obras que comprenden.
Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a
que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera,
las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-
Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio
que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que
tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera
otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra
derecho, sin embargo, méas que al abono de lo que pudiera corresponder en el
caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de

indole econémica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados

en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacion se expresan:

- Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las

presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y

aplicacion del precio establecido.

- Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se

estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,

deducidos de los similares contratados.

- Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
artida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
resupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe

justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con

anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha

cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y

Iornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a

os que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,

incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Plie?o de

Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial

del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO
CONTRATADOS
Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra
clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar
contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
ropietario por separado de la Contrata.
Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara
juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se
especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
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Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos
previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las
cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia
se hubieran ejecutado traba{'os cualesquiera, para su abono se procedera asi;

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo;
y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el Elazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales,
en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de
su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos Ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el Propietario, se valoraran y abonarén a los precios del dia,
previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados
por deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se
abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

I(IJ\IB[)'E/_I\\/ISNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un
tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de
retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra,
salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas,
dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista
tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual
(o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora,
durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada
certificacion.

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes
sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del
contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas
y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién
de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion
del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no
justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el
Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en
las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a
menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de
las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes
contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales
0 aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes
de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste
determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual
deberéa conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro
del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante
todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del
seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los
objetos asegurados.

El'importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se
ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se
abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario
podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion
de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo
de gastos, materiales acopiados, efc., y una indemnizacion equivalente al
imgorte de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le
hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de
los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el
Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de
edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se preve, se entendera
que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de
Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por
vicios y defectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al
Art. 19 de laL.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion
de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director,
en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para
que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras,
como en el caso de resolucion del contrato, esté obligado a dejarlo desocupado y
limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él
mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para
su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y
reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en
el presente "Pliego de Condiciones Economicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO
Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con
la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material,
propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto
?n el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la
ianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion
de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan,
correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERJALES OCASIONADOS POR VICIOS Y
DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hara efectivo
de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c)
exigible para edificios CUKO destino principal sea el de vivienda segin disposicion
adiciotr]al segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes
garantias:

Seguro de darios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un
afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecucion
que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser
sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion
material de la obra.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres
afos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez
afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos
que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, dy ue
comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio.

CAPITULO IV
PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PARTE I. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
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2. Estructuras
2.1. Estructuras de acero

1. Descripcién

Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como
vigas y soportes ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos,
formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, que
pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no metélicos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de
caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de
acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de
acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia)
especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de
nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con ri?idizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de
nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores
(si procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura
(imprimacion, manos intermedias y acabadog), numero de manos y espesor de
cada una.

- Metro cuadrado de proteccion contra fuego g)intura, mortero o aplacado)
especificando tipo de proteccién y espesor; ademas, en pinturas igual que en
puntodar;terior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas (si
procede).

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en
cada caso, ira incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales
y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y
elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad
completa terminada.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se
desarrolla en la Parte II, Condiciones derecepcionde losproductos. Estecontrol
comprende el control dela documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.
- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte I, Relacién de productos con marcado
CE, 1.1.4,19.5.1, 19y.5.2)
Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 %hafas y perfiles), UNE EN
10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos
conformados en frio).
Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN
10025:2006 y otras se admite también el tipo S450; seguin el CTE DB SE A, tabla
4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos aceros podran ser de los
%rados JR, JOy J2; para el S355 se admite también el grado K2.

i se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera
comprobarse:
_la relacién entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a
_el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre
una longitud 5,65 v'S0 sera superior al 15%.
_la deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un
20% la correspondiente al limite elastico.
Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores,
debera demostrarse que la temperatura de transicion (la minima a la que la
resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas
alas que va a estar sometida la estructura.
Todos los aceros relacionados son soldables y Ginicamente se requiere la
adopcién de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de
gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de
ejecucion, etc.).
Si el material va a sufrir durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar
su estructura metalografica (deformacion con llama, tratamiento térmico
especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.
- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado
CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9
normalizadas por ISO; segtin el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se controlara el apriete.
- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de
aportacion seran en todos los casos superiores a las del metal base.
En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la
corrosion del material de aportacion debe ser equivalente a la del material base;
cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no debe
exceder de 0,54.
Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con
inspeccion y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no
especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que
garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe
especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme
a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera
legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con
laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o
etiquetas f(ij'as con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la
condicion de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de
normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser
suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no
especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccion
conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador
en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de Eintura, punzonado o
una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y
grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran
en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente
al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas
%gggqales de suministro, segiin UNE EN

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera
remitir al comprador, sin ningun cambio, la documentacion del fabricante como
se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para
identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado
en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar
un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento
solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de
inspeccion: especifica o no especifica en base a una inspeccion no especifica, el
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de
conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una
testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del producto curos
resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en e
caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe
mediante una inspeccion especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de
documento requerido: un certificado de inspeccion tii)o 3.1 6 3.2 seguin la norma
UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto: la frecuencia de
los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y
probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificacion de las unidades
de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad
reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este control puede
limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma
inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el
certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o
materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se trataran como
productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no
avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor méximo
del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se establecera un
procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden
cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion
(arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran
utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles
comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:

serie IPN: UNE EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994
(tolerancias) tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro;
parte 2: tolerancias) chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hara
de forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara
especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua,
ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como
tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el
fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte,
almacenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y
para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecién de
las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier
abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones
de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de
corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte
Los elementos no metalicos de la construccion (hormigon, fabricas, etc.) que
hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metalicos, deben
cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente
dentro de las tolerancias admisibles.
Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran
mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se
procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior
{ entonces se alinearan y aplomaran.

0s espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de
hormigén o fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigon
de cemento portland y arido, cuya maxima dimensién no sea mayor que 1/5 del
espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La
consistencia del mortero u hormigon de relleno sera la conveniente para
asegurar el llenado completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y
M4s seca para espesores mayores.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos
pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el
tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la
capa de imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde
de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura
facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes
estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en
hormigén. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han de
Fermanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccion con
echada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial
electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion
electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafileria que
tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

- Ejecucioén
Operaciones previas:
Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte)
automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran
las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte,
como por ejemplo:
Cuando el calculo se base en métodos plasticos.
A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.
Cuatndo predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin
costura.
Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la
ductilidad de la estructura.
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la
forma requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o en frio,
siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores
especificados; segun el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo
minimos para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.
Perforacion: los agujeros deben realizarse er taladrado u otro proceso que
proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de
hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el
diametro nominal del aguH'ero (o su dimensién minima si no es circular%.
Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio
minimo de 5 mm.
Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de
planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una superficie
simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso
contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no
debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante
soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.
Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por
ISa I(iirecci(')n facultativa, que se realizaran por el procedimiento establecido.
oldeo:
Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en
los planos de taller, con todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de
soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las
medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.
Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO
4063:2000.
Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado
cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de
soldadura requiere la cualificacién especifica del soldador que la realiza.
Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que
se utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos
mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para
el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje Jeben ser faciles de
retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacion de precalentamiento
cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.
Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como
habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los
requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad anélogo a ellos; segin
el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos
habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en
lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.
Uniones atornilladas:
Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de
tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos
apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un
hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas
el apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los
bordes; segtin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se
realizara por alguno de los siguientes procedimientos:
Método de control del par torsor. Método del giro de tuerca.
Método del indicador directo de tension. Método combinado.
Segln el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados,
calibrados, hexagonales de inyeccion, o pemos de articulacion, si se cumplen las
especificaciones de dicho apartado.
Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en
blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que
han de unirse y su exacta configuracion geométrica.
Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos
elementos estructurales metalicos fabricados en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.
Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en
obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los
R/llfoblemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.
ontaje en obra:

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en
taller como es aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear
durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe
sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacion en cimentaciones,
que han de verificar los limites establecidos paralas “tolerancias en las partes
adyacentes”, mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos
errores son evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos de taller
sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de
montaje para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de
las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad,
y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente;
ademas, en las uniones atornilladas se comprobaré el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se
especifica, se efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente
en el “control de calidad de la fabricacion”.

- Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para
situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de calculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para
edificacion en ausencia de otros requisitos y corresponden a:

Toletragcias de los elementos estructurales. Tolerancias de la estructura
montada.

Tolerancias de fabricacion en taller. Tolerancias en las partes adyacentes.

- Condiciones de terminacién
Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las
superficies reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando como
referencia los principiosEgeneraIes de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002,
particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo
y por UINE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y
manuales.
En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a
ejecucion y montaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la
Ereparaci(’)n hasta su armado.

as superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran
sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona
correspondiente.
Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:
Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN
1SO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la
galvanizacion si se produce, y con a%ujeros de venteo o purga si hay espacios
cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva
con diluyente &cido o chorreado barredor antes de ser pintadas.
Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de
superficies, aplicacion del producto y proteccion posterior durante un tiempo; si
se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.
Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el tratamiento de estos elementos
se considerara su material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento
que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion contra la
corrosion.

- Control de ejecucion

Se desarrollara segtn las dos etapas siguientes:

- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion serd
elaborada por el taller y debera contener, al menos, una memoria de fabricacion,
los planos de taller g un plan de puntos de inspeccion. Esta documentacion debe
ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con
la especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre
los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales
empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacion posee la
cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que
permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las
soldaduras comprobando su presencia y situacion, tamafio y posicion,
superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se
indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su
caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear;
segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas
segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segtn UNE 14612:1980,
ultrasonidos segiin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segiin UNE EN
1435:1998); el alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo
10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no
conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben
especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las
soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se
puede tomar como referencia UNE EN 1SO 5817:2004, que define tres niveles de
calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar
tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran
visualmente; la union debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion
establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podréan
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segtin el CTE DB SE
A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacion tras completar la union, se inspeccionaran
los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de
procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el
tratamiento de proteccion en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion
visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al
menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segtin uno de
los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al
requerido y no habra mas de una lectura por componente inferior al espesor
normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se
trataran y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:
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Se%t]n el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera
elaborada por el montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje,
los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion segun las
especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion
se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un
sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

- Ensayos y pruebas

Las actividades dv ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de
materiales, pueden ser realizados por laboratorios oficiales o privados; los
laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes
ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de
diciembre, o estar incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto
1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la
entidad de control de calidad deberan presentar a la direccién facultativa para su
aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccion de la obra
que contemple, como minimo, 10s siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de
actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).
Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién,
en su caso, de actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la
ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso
de la entidad de control que efectue el control externo de la ejecucion.
Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.
Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto
a efectos del control de materiales como de los productos o de la ejecucion,
contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

4. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones

finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se

realizara una inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada elemento

a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen

deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algln problema, o si especifica en la Parte | del

presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad

de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione la

seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se

realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la

prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida

por un tecnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados

del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga. Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estqs ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a
exion.

2.2. Estructuras de hormigén

1. Descripcién

Descripcién

Como elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con
nervios, flectando esencialmente en una direccion. Se consideran dos tipos de
forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los
de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas
macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en dos direcciones
perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las
cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.
- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos
estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccién rectangular que
salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son
elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular,
de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten
las cargas al cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigon de resistencia o
dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada,
del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado,
incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segtin Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa
pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para
forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y
armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado,
segun Instruccion EFHE.

- Metro clbico de hormigon armado para pilares, vigas y zunchos: hormigc’)n de
resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes de seccion y altura determinadas

y en vigas o zunchos de la seccion determinada incluso recortes, separadores,
alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun
Instruccion EHE, incluyendo encofrado y desencofrado.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

- Hormigén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHE, indicando:
- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo

- el tamafio maximo del rido (articulo 28.2), y
- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1). Tipos de hormigén:
- hormigon fabricado en central de obra o preparado;
- hormigén no fabricado en central.
Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el
hormigén preamasado:
- Cemento:
Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion
para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o
SLAperior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccién EHE.
- Agua:
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general,
podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.
Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o
curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.
Regeré cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

ridos:
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.
Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones
siguientes:
- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o
entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45°
con la direccion del hormigonado;
- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un
angulo no mayor de 45° con la direccion de hormigonado,
- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
Losa superior de los forjados, donde el tamaiio méaximo del arido sera menor que
0,4 veces el espesor minimo.
Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara),
en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.
- Otros componentes:
Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos ?/ adiciones,
siempre que se justifique con la documentacion del producto o [os oportunos
ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del
hormigon ni para la corrosion de armaduras.
En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el
humo de silice (articulo 29.2).
- Armaduras pasivas:
Seran de acero y estaran constituidas por:
- Barras corrugadas:
Los didametros nominales se ajustaran a la serie siguiente: 6-8-10-12—-14-16-
20-25-32 y 40 mm
- Mallas electrosoldadas:
Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a
la serie siguiente: 5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14
mm.
- Armaduras electrosoldadas en celosia:
Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se
%’ustarén a la serie siguiente: 5-6-7-8-9-10y 12 mm.

umpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y
36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas
minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccién EHE.
- Viguetas y losas alveolares pretensadas:
Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas
alveolares prefabricadas de hormigon pretensado cumpliran las condiciones del
articulo 10 de la Instruccion EFHE.
- Piezas prefabricadas para entrevigado:
Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigon (aligerantes y
resistentes), poliestireno expandido y otros materiales suficientemente rigidos
gue no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

n piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no sera menor
?ue Iéa resistencia de proyecto del hormigon de obra con que se ejecute el
orjado.

Recepcion de los productos

La recei)cién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

- Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigon vaya acompafiada de
una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion
facultativa, y en la que fi%uren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigén:
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En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro ctibico de hormigén, con una
tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro ctibico de hormigon.

Relacion aggja/cemento del hormigon, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario,
indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo
29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros clbicos de
hormigén fresco.

Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona
que proceda a la descarga, segUn articulo 69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigén.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion
de agua cuando, ademas, el suministrador presente una documentacién que
permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- [dentificacién de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de
profundidad de penetracion de agua bajo presion realizados por laboratorio
oficial o acreditado, como méximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas
utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas
por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

Ensayos de control del hormigén:
El control de la calidad del hormigdn comprendera el de su resistencia,
consistencia y durabilidad:
Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen
probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la
direccion facultativa.
Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a
través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento.
Si las clases de exposicion son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier
clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetracion de agua.
Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.
Control de la resistencia (articulo 84).
Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se
dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion
previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion EHE
establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la
Ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

nsayos de control de resistencia:
Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la
obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra realizarse segun las
siguientes modalidades:
Control a nivel reducido (articulo 88.2).
Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas
articulo 88.3).

ontrol estadistico del hormigén cuando s6lo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion EHE).
Este tipo de control es de aplicacidn general a obras de hormigon estructural.
Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafios
maximos en funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se
determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia
caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se
establecen en el articulo 88.5.
- Hormigén no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la
dosificacion, fabricacion y control.
- Control documental:
El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un
libro de registro donde constara:
La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser
aceptada expresamente por la direccion facultativa. Asi como cualquier
correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.
Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.
Descripcion de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.
Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.
Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada
registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento
empleados y estara firmado por persona fisica.
- EnsaYos de control del hormigon:
Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigon fabricado
en central.
- Ensayos previos del hormigén:
Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera
realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.
- Ensayos caracteristicos del hormigon:
Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la
resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra no es inferior a la de
proyecto, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos, segiin
el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.
- De los materiales constituyentes:
- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE, Instruccion RC-03 y ver
Parte Il, Marcado CE, 19.1.
Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la
Recepcion de Cementos. El responsable de la recepcion del cemento debera
conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.
Control documental:
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Cada partida se suministrara con un albaran y documentacién anexa, que
acredite (aue esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo
establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccién RC-03.
Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, 0 si varian las condiciones de suministro y
cuando lo indique la direccidn facultativa, se realizaran los ensayos de recepcion
previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacion del
16n cloruro, segUn el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion
facultativa, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de
fraguado, resistencia a compresion g estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira
de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la
documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que
se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-
EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 3 meses para los cementos
de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias
anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de 2principio y fin de fraguado y
nlssiste)ncia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2 dias (las demas
clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se
realizaran los siguientes ensayos:
Ensayos (seqt’m normas UNE{: exponente de hidrégeno pH. Sustancias
disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas
solubles en éter.

- Aridos(garticulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):
Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en
todo momento a disposicién de la direccion facultativa, y en la que figuren los
datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segtn normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en
liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino).
Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma.
Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de
cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena.
Rggistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los
aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a
utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un
laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.
E)Etr?g gomponentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte II, Marcado
Control c}ocumental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y
?cpmpaﬁados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
sica.

Cuando se utilicen cenizas volantes 0 humo de silice, se exigira el
correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el
articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y
81.4 acerca de su composicion quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los
aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigon. Tal comprobacion se
realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

béc%rq 3r)1 armaduras pasivas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado
Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ir4 acompafiada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres
corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se
indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los
articulos 31.2 (barras corrugadasg, 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4
(armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que i'_tllstifiquen que el acero
cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):
Cada partida de acero ira acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica,
caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los
citados en el articulo 1° de'la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres
corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los
articulos 31.2,31.3 y 31.4, segln el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segiin lo especificado en el
articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro: que la seccién equivalente cumple lo
especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida;
no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje,
mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador,
designacion y serie. Se definen las si?uientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para
acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y
suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.
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Por cada lote, en dos probetas: se comprobara que la seccion equivalente
cumple lo especificado en el articulo 31.1, se comprobaran las caracteristicas
geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2, se realizara el ensayo de
doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.
En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad
(articulo 90.4).
Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
- Elementos resistentes de los forjados:
Viguetas prefabricadas de hormigon, u hormigén y arcilla cocida.
Ic_:oEsa1s 2al%/)eolares pretensadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
Segun la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se comprobara que: las
viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la
identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacion \f/ longitud del
elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la
hoja de suministro; las caracteristicas geométricas y de armado del elemento
resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y
coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de
ejecucion del edificio; los recubrimientos minimos de los elementos resistentes
cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al que
consta en las autorizaciones de uso; certificado al que se hace referencia en el
punto e) del apartado 3.2; en su caso, conforme a lo establecido en los
apartados 14.2.1y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en
los Anejos 5 y 6.
- Piezas prefabricadas para entrevigado:
En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplira que toda
pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN,
repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona
mas desfavorable de la pieza.
En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansion por
humedad, determinado segiin UNE 67036:99, no sera mayor que 0,55 mm/m, y
no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65
mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total
podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion
potencial, segiin la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en
obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.
En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran
las comprobaciones siguientes: que las piezas estan legalmente fabricadas y
comercializadas; que el sistema dispone de Autorizacién de uso en vigor,
Estificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion
FHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas
geomeétricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacion no sera necesaria
en el caso de productos que posean un distintivo de calidad
reconocido oficialmente

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)
- Cemento:
Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares
ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
humedad.
Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el
almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede
meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos
meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5.
Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las
caKs_igteristicas del cemento contindan siendo adecuadas.
- Aridos:
Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una
posible contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
ranulométricas.
eberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo
posible la segregacion de los aridos, tanto durante el almacenamiento como
durante el transporte.
- Aditivos:
Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su
contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o
quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).
Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se
emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose
almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y
de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar
posibles errores de dosificacion.
- Armaduras pasivas:
Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras
pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes
agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias.
- Armaduras activas:
Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la
humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.
Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se
realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En
el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda
ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a
ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.
Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estén limpias, sin
manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia
erjudicial para su buena conservacion dv posterior adherencia.
as armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, clases y los lotes de que procedan.
- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:
Tanto la manipulacion, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio
de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se realizara siguiendo las
instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicién
normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada
afectando a su capacidad portante debera desecharse.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre
durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no
mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el
fabricante indique otro valor.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
rl;lo se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el
ormigon.
En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el
cloruro célcico ni en general productos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar
o favorecer la corrosion de las armaduras.
En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia
ue catalice la absorcion del hidrogeno por el acero.
ara prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
- Ejecucion

- Condiciones generales:
Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental
ala que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacion
pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada, segin lo indicado en
proyecto.
Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo
indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:
- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior,
estribos, etc.
- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de
etspera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores,
etc.
- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de
reé)arto, etc.
- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
- Replanteo:
Se comprobaré el ref)lanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los
3ue reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas entre
iferentes plantas.
- Ejecucion de la ferralla:
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas,
salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los tres
\éallo,re.(sj siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo
el arido.
Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica
constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos 0 maquinas de oxicorte y
quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores
siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 didmetros contados
a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didametro
minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura.
No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para
laColocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seréan lo suficientemente
rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar
coqueras.
Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes
deberan ser de hormigdn, mortero o plastico o de otro material apropiado,
quedando prohibidos los de madera y, si el hormigon ha de quedar visto, los
metalicos. Se comgrobarén en obra los espesores de recubrimiento indicados en
royecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de
os correspondientes elementos separadores colocados en obra.
Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4
diametros como maximo. En las armaduras en traccion esta separacion no sera
inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.
Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre
ue la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.
e prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.
Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las
armaduras, se comprobara si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y
demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones
son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y
vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.
- Fabricacion y transporte a obra del hormigon:
Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga
una mezcla intima y uniforme, estando todo el &rido recubierto de pasta de
cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las
adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones
fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras
antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no
compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizara con un periodo
de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.
Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se
efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo
transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacion del hormigén
no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe
ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el
tiempo de fraguado.
- Apuntalado:
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Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los
durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la
altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcién de la
consistencia del hormigén y forma de compactacion. Se unira el encofrado al
apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se
tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para
que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas
armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se
colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las
viguetas aljustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder
transmitir [a fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con
facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Serén lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta
entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera,
carton, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y los de color
negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y
cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran
ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en
caf}as continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde,
colocandose el hormigon durante el tiempo en que estos productos sean
efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que
absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera
se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de
Eue se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

n la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de
hormigon, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre
las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil,
grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el
momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes
del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no
impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas
de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara
disminuida en ningdn punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de
otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado
se realizara sin ?olpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y Fiezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de
ubicacion, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo las instrucciones indicadas
por cada fabricante para la manipulacion, a mano. Se colocaran las viguetas en
obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las
piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas
ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a
continuacion al vertido y compactacion del hormigén. Si alguna resultara dafiada
afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares,
se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los ejes del
replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la
viga, antes de hormigonar.

Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de
las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de
vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para
instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos
precisos para chimeneas, conductos de ventilacién, pasos de canalizaciones,
etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes
separadores. La armadura de negativos se colocara preferentemente bajo la
armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas
cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de
reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de
continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su
posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran
las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente,
encofrandose tanto el trasdos como el intradds, aplomados y separadas sus
armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las
armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta de
negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su
seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura,
solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras
principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la
ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se
colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, y
las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de
hormigonar se comprobara que no existen elementos extrafios, como barro,
trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan
piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de
hormigon cqu espesor sea superior al que permita una compactacion completa
de la masa. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se
realice en una jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante
el vertido y colocacién de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion
de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto
contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en
caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el
hormigonado se realizaré tras la colocacion de las armaduras de negativos,
siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con
forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la
colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del
forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en
contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos
hormigones.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara
simultaneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del
hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la
junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la
compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizara con un vibrador
que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no
menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccion en que acaban las armaduras
para momentos negativos. Las juntas de hormiﬁ;onado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.
En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior
se realizara simultaneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los
pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizarad mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la
mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La
compactacion del hormigon se hara con vibrador, controlando la duracién,
distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactara Eor picado con barra (los
hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya
compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o
blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar Frevistas en el proyecto, se situaran en direccion lo
mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto
sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo
mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad
de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en
los lugares C|ue apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los
ﬁunta es de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el

ormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de
toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando
para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de
productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén
nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigén
endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al
vertido del nuevo hormigon.

La forma de Iag’unta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de
relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante
entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su
colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las
juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la
parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la
parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al didmetro nominal
méaximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde
0 encofrado, no seré inferior a 5 °C.

No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que
hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las
partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya
temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado
cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes,
puedadescender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de
aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa. Cuando el
hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los
materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez
vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la
humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento,
mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo,
éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
zancionada como aceptable por la préctica. Queda prohibido el empleo de agua

e mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran
hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de
desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccién EHE. El
orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los
extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se
entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion previa de la direccion
facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran precauciones
para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se
desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los
apeos segun se haya previsto.

El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y
limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores
de los nervios de hormigon, al apalancar con la herramienta de desmoldeo.
Terminado el desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su
almacenado.

- Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan
unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la
Instruccién EHE, Anejo 10, completado o modificado segun estime oportuno.

- Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran
coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su
aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien
mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba

efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros
fabricados con masas analogas a las

empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los
aridos de tamafio superior a 4 mm.
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El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con
las formas r texturas de acabado en

funcion de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas
una coloracion uniforme, sin goteos,

manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

- Control de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccién EHE (articulo
95). Considerando los tres niveles siguientes para la realizacion del control de la
ejecucion: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso,
segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras
durante la ejecucion son:

- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los
forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse
ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de
arcilla cocida o de hormigén gf losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas
de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de
zonas con aceleracion sismica de célculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con
el hormigon vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejara a ambos
lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:

Existencia de célculo, en los casos necesarios.

Comprobacion de planos.

Comprobacién de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

- Armaduras:

Tipo, diametro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacién de separadores y
distanciadores.

Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigon.

Acabado de superficies.

- Juntas de trabajo, contraccién o dilatacion:

Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.

Limpieza de las superficies de contacto.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

- Curado:

Método aplicado.

Plazos de curado.

Proteccion de superficies.

- Desmoldeado y descimbrado:

Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.

Control de sobrecargas de construccion.

Comprobacion de plazos de descimbrado.

Reparacion de defectos.

- Tesado de armaduras activas:

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.

Comprobacion de deslizamientos dy anclajes.

In_}/eccién de vainas y proteccion de anclajes.

- Tolerancias y dimensiones finales:

Comprobacion dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

- Especificas para forjados de edificacion:

Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.

Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.

Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.

Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucién estructural.

Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigon pretensado, s6lo podran emplearse los niveles de
control de ejecucion normal e intenso.

Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras
prefabricadas de hormigén durante la ejecucion son:

- Estado de bancadas:

Limpieza.

- Colocacion de tendones:

Placas de desvio.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.

Cabezas de tesado.

Cufias de anclaje.

- Tesado:

Comprobacion de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.
Comprobacién de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.

Transferencia.

Corte de tendones.

- Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
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Colocacion.

- Curado:

Ciclo térmico.

Proteccion de piezas.

- Desmoldeo y almacenamiento:

Levantamiento de piezas.

Almacenamiento en fabrica.

- Transporte a obra y montaje:

Elementos de suspension y cuelgue.

Situacion durante el transporte.

Operaciones de carga y descarga.

Métodos de montaje.

Almacenamiento en obra.

Comprobacién del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de
hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados durante la
ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a
su capacidad resistente.

Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son
correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia
entre sopandas, diametros y resistencia de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.

:_a Iolngitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en
0s planos.

La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los
separadores adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se retz)allza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormign
en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.
La compactacion y curado del hormigén son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la
Instruccién EHE que permite el articulo 6, se comprobara que cumplen las
condiciones que se establecen en éste.

- Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y
construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los materiales y la
ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los
controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a ensayos de informacion y en
particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a
continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo
de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que
la misma redine ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto
establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda
precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando aguicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la
seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de
que el hormigén haya alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber
desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o
dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

3. Cubiertas
1. Descripcién

Descripcion

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segun la disposicion
de sus componentes. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 15%,
segun el uso al que esté destinada, transito peatonal o trénsito de vehiculos.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segun la
disposicion de sus componentes, con proteccion de grava o de lamina
autoprotegida. La pendiente estarad comprendida entre el 1% y el 5%.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion
horizontal, incluyendo sistema de formacion de pendientes, barrera contra el
vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacion, capa
de proteccion y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion),
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final.

2. Prescripciones sobre los productos

Cgracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de
obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de los productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con
capa de regularizacion de espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de
cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada
superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte Il
Relacién de productos con marcado CE, 19.1).
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Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada
Eara el recibido o fijacion del resto de componentes.

a superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la
lamina impermeabilizante. Se comprobara la dosificacion y densidad.
- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):
Pueden establecerse dos tipos:
- Las de bajas prestaciones: film de Jmlietileno.
- Las de altas prestaciones: lamina de oxiasfalto o de bet(in modificado con
armadura de aluminio, lamina de PVC, lamina de EPDM. También pueden
emplearse otras recomendadas por el fabricante de la lamina impermeable.
El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de
impermeabilizacion o compatible con ella.
- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):
Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno
expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho
aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones
mecanicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad
dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja
higroscopicidad.
Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06
W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.
Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.
- Capa de impermeabilizacion (ver Parte [I, Relacion de productos con marcado

La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos
modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno
mondmero, efc.

Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accién de
microorganismos y prestara la resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las
l&minas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los
secr;ur]dos. Podrén ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de
polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro
organico saturado. Cuando exista riesgo de especial punzonamiento estatico o
dinamico, ésta debera ser también antipunzonante. Cuando tenga funcién
antiadherente y antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de geotextil de
polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a
punzonamiento) se utilizaran fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos
capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior antipunzonante
(fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacién impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas
procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar limpia I_:ycarecer de
sustancias extrafias, y su tamafio, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y
zonas de trabajo, se colocaran losas mixtas prefabricadas compuestas por una
capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de
poliestireno extrusionado.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con
mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado
asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico
incorporado u otros materiales de caracteristicas anélogas. Puede realizarse con
baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos concebidos y fabricados
expresamente para este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de
apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la Idmina impermeable sin riesgo
de punzonamiento.

- Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes,
rebosaderos, efc.

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de
un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior.

Deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los solidos que
puedan obturar la bajante.

- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara
su deformacién por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos
violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se
evite su segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del
material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no
contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

3. Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas.

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con
los movimientos del sistema y quimica con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de
impermeabilizacion o compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de
plastico o de caucho, con petroleos, aceites, grasas, disolventes en general y
especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho
impermeabilizante a él.

No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y
masticos de alquitran modificado.
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No se utilizara en la misma lamina oxiasfalto con laminas de betdn plastémero
APP) que no sean especificamente compatibles con ellas.

e evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes
asfalticos, salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible
con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las
espumas rigidas de goliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalon debe ser una
pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion
que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcion de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la
lechada de morteros y hormigones. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las
cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo
el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia
entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion

- Ejecucion

- En general:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se
dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con
temperaturas inferiores a 5 °C se comprobara si pueden llevarse a cabo los
trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegeran los materiales de
cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las bajantes se protegeran con
paragravillas para impedir su obstruccion durante la ejecucion del sistema de
pendientes.

- Sistema de formacion de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS
1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacion de
i)endientes quedara condicionada a la capacidad de regulacion de los ap%yos de
as baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara alrededor de los sumideros.
El espesor de la capa de formacion de pendientes estara comprendido entre 30
cmy 2 cm; en caso de exceder el maximo, se recurrira a una capa de difusion de
vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajara alrededor de los
sumideros.

El sistema de formacion de pendientes quedara interrumpido por las juntas
estructurales del edificio y por las juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocara
inmediatamente encima del sistema de formacién de pendientes, ascendera por
los laterales y se adherira mediante soldadura a la Idmina impermeabilizante.
Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no sera necesaria soldadura
de solapos entre piezas ni con la ldmina impermeable. Si se emplean laminas de
altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y con la ldmina
impermeable.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe
extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

- Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento
de la lamina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster,
se dispondran piezas simplemente solapadas sobre la lamina impermeabilizante.
Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién
antiadherente y antipunzonante, este ira tratado con impregnacion impermeable.
En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara
abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la
ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcion del propio
pavimento fijo y de la capa de aireacion).

- Aislante térmico:

ge% (iogocaré de forma continua y estable, segun el CTE DB HS 1, apartado

- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplira las siguientes
condiciones: estabilidad dimensional, compatibilidad con los elementos que se
van a colocar sobre ¢él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y
humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de
entregarse la impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y
fratasado para asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocaran en unas
condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas
mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocara en direccion perpendicular a la linea de
maxima pendiente. Las distintas capas de impermeabilizacion se colocaran en la
misma direccion y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente de
agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la imFermeabiIizacién sea de material bituminoso o bituminoso
modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizaran sistemas fijados
mecanicamente. Si la pendiente esta comprendida entre el 5y el 15%, se usaran
sistemas adheridos.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la
cubierta no tiene proteccion, se usaran sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del
recubrimiento. Se evitaran bolsas de aire en las léminas adheridas.

La capa de impermeabilizacion quedara desolidarizada del soporte y de la capa
de proteccion, solo en el perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la Iamina
impermeabilizante.

- Capa de proteccion:
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- Cubiertas con proteccion de grava:

La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que
garantice la proteccion permanente del sistema de impermeabilizacion frente a
la insolacion y demas agentes climaticos y ambientales Los espesores no podran
ser menores de 5 cm y estaran en funcion del tipo de cubierta y la altura del
edificio, teniendo en cuenta que las esquinas iran mas lastradas que las zonas
de borde y éstas mas que la zona central. Cuando la lamina vaya fijada en su
perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc.,
se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a
las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor,
estaran en funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella
ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin
alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacidn necesarias para prevenir las tensiones
de origen térmico. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberéan
disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e
interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas
no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las
dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la relacién
Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida
sobre la capa separadora. Para la realizacion de las juntas entre piezas se
empleara material de agarre, evitando la colocacién a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes
en solado flotante deberan disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas
deberan colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas
abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia, de
manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccion de
la lamina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas
se dejara un hueco de al menos 15 mm.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o
faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos 50
cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la ldmina impermeabilizante y la bajante se resolvera con
pieza especialmente concebida y fabricada para este uso, y compatible con el
tipo de impermeabilizacion de que se trate. Los sumideros estaran dotados de un
dispositivo de retencion de los sdlidos y tendrén elementos que sobresalgan del
nivel de la capa de formacién de pendientes a fin de aminorar el riesgo de
obturacion.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de
la impermeabilizacién debera rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el
perimetro de los canalones. La impermeabilizacion deberd prolongarse 10 cm
como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del
impermeabilizante con el sumidero o el canalon debera ser estanca. El borde
sugler;?r del sumidero debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, debera tener seccion
rectangular. Cuando se disponga un canalon su borde superior debera quedar
por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento
gue sirve de soporte.

e realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los
desages.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un

Baramento vertical deberan realizarse de una de las formas siguientes:
isponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la

proteccion de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra 'y

ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por

encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como

minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta

deberan realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho

impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la

proteccion de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las

distintas capas de la cubierta a partir

del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan

ser romos, con un angulo de 45° y la anchura de la junta sera mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climatica; el

ancho sera mayor de 15 mm.

La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no

contaminante, habiéndose realizado previamente la limpieza o lijado si fuera
reciso de 0s cantos de las baldosas.

n las juntas deberé colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido
en su interior. El sellado debera quedar enrasado con la superficie de la capa de
proteccion de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares
emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion debera
prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo
por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe realizarse
redondeandose o achaflanandose. Los elementos pasantes deberan separarse
50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los
elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la
impermeabilizacion debe realizarse de alguna de las formas siguientes:
Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la
impermeabilizacion con mortero en bisel. Mediante un retranqueo con una
profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccion de la
cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su
parte superior.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la
ldmina quedara protegida de la intemperie en su entrega a los paramentos o
puntos singulares, (con banda de terminacion autoprotegida), y del transito por
un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CT DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolon?ando la
impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento o
disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura
mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan
un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, se dispondran
rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea
que si se obtura una bajante, el zagua acumulada no pueda evacuar por otras
bajantes o cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la
cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo
y el mas alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical. El
rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera
realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.
Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para
los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la
misma.

- Rincones¥ esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como
minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman

el rincon o la esquina y el plano de cubierta.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Sistema de formacion de pendientes: adecuacion a proyecto.

Juntas de dilatacion, respetan las del edificio. Juntas de cubierta, distanciadas
menos de 15 m.

Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical,
seglin proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldon.
Soporte de la capa de impermeabilizacién y su preparacion. Colocacion de
cazoletas g preparacion de juntas de dilatacion.

- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.

- Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor.
Continuidad.

- Impermeabilizacion:

Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocacién de las laminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina impermeabilizante.

- Proteccion de grava:

Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.
- Proteccion de baldosas:

Baldosas recibidas con mortero, comprobacién de la humedad del soporte y de
la baldosa y dosificacion del mortero.

Baldosas ceramicas recibidas con adhesivos, comprobacién de que estén secos
el soporte y la baldosa e idoneidad del adhesivo.

Anchura de juntas entre baldosas segun material de agarre. Cejas. Nivelacion.
Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta perimetral.

- Ensayosgl pruebas . o
La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistira en una
inundacion de la cubierta.

Conservacion y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la
perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles, que deberan ir
sujetos a paramentos.

4. Fachadas y particiones
4.1. Huecos

4.1.1.Carpinterias
1. Descripcion

Descripcion
Puertas:compuestasdehoja/splegables,abatible/socorredera/s.Podransermetalica
s(realizadasconperfilesde acerolaminados en caliente, conformados en frio,
acero inoxidable, acero corténo aluminio anodizado o lacado),demadera,de
lastico (PVC) o de vidrio templado.
entanas:compuestasdehoja/sfija/s,abatible/s,corredera/s,plegables,oscilobatient
e/sopivotante/s,Podranser metalicas (realizadas con perfilesde
acerolaminadosencaliente, conformados enfrio, aceroinoxidable/cortén oaluminio
anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).
Engeneral:irénrecib|dasconcercosobreelcerramientooenocasionesfiﬂ'adassobrepr
ecerco.Incluirantodoslos junquillos, patillas de fijacion, tornillos, burletes
degoma,accesorios,asi como losherrajes de cierreyde colgar necesarios.

Criterios de mediciony valoracionde unidades
Metrocuadradodecarpinteriaosuperficiedelhuecoacerrar,totalmenteterminada,incl
uyendoherrajesdecierrey

de colgar,y accesoriosnecesarios; asicomocolocacion, sellado,
pintura,lacadoobarniz en casodecarpinteria de madera, proteccion durante las
obrasy limpieza final. No se incluyenpersianas o toldos,ni acristalamientos.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
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Larecepciondelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones derecepcionde losproductos. Estecontrol comprende el
control dela documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

- Puertasyventanas en general:

Ventanas y puertaspeatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia
alfuego y/ ocontroldehumo(ver
Partell,RelaciéndeproductosconmarcadoCE,7.1.1).

Puertasindustriales, comerciales, de garajeyportones. Productos sin
caracteristicas de resistenciaal fuegoo control de humos (ver Parte I,
RelaciéndeproductosconmarcadoCE,7.1.2).
Herrajesparalaedificacion.Dispositivosdeemergenciaaccionadosporunamanillaou
npulsadorparasalidasde socorro(verPartell,Relaciénde
productosconmarcadoCE,7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
activados por una barra horizontal (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas batientes. (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).
Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos 3v métodos de
ensayo (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y
cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte II, Relacion
de productos con marcado CE, 7.3.7{.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios
se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, L
(adimensional). Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad a
en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas
y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del
aire, expresada en m3/h, en funcion de la diferencia de presiones), medida con
una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendré unos valores
inferiores a los siguientes: Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;

Para las zonas climaticas C, Dg E: 27 m3/h m2.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o
de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de
fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y
herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en
caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccién (ver Parte
I, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).

guntas de estanqueidad (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE,

Junquillos.

Perﬁles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).
Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes
rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones.
Cémara de descompresion. Orificios para desagiie. Dimensiones y
caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes

de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no
inferior a 450 kg/m3 y un contenido de

humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea
maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con
imprimacion anticorrosiva de 15 micras

de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable/cortén (ver Parte II, Relacion
de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias
dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones
de perfiles soldados

en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua
de condensacion, y orificio de desagie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia
de los perfiles. Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos ¢ 0,5
mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran
soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la camara o canales que
recogen el agua de condensacion, orificios de desagiie (3 por metro), espesor
minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm. Junquillos: espesor minimo 1
mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: esgesor de 15 micras en exposicion normal y buena
limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25
micras en atmdsferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas
perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plésticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles
18 mm y peso especifico 1,40 gricm3. Modulo de elasticidad. Coeficiente
redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones
adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de
desagie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes
rectilineos.

Burletes perimetrales. Junquillos. Espesor 1 mm.

Herraﬂ'es especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte
Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il
Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de
lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
en contacto con el terreno.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte o
La fabrica que reciba la carpinteriade la puerta o ventana estara terminada, a
falta de revestimientos. El cerco estara colocadoyaplomado.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir elfenémenoelectroquimico dela corrosion galvanica
entremetalescon diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas:
Evitarel contacto entre dos metales dedistinta actividad.En caso de no
poderevitarelcontacto,sedebera seleccionar metales préximosen la serie
alvanica.
islar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Pluertasyventanas de acero: el acero sin proteccion no entraré en contacto con
elyeso.
Puertasyventanasdealeacionesligeras:seevitaraelcontactodirectoconelcementool
acal,medianteprecerco de madera, u otrasprotecciones. Se evitara
laformaciéndepuentesgalvanicos porlaunionde distintosmateriales (soportes
formados por paneles ligeros,montantes de muros cortina, etc.).
Segun elCTEDB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha deprevenirsela corrosion del
aceroevitandoel contacto directo con el aluminio de
lascarpinteriasdecerramiento,muroscortina,etc.
Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de
puentes?alvénicos porla unidéndedistintos materiales (soportes formadospor
paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Procesode ejecucion

- Ejecucion

En general:

Se comprobaré el replanteoy dimensiones del hueco, o en su caso parael
precerco.

Antes de a1 colocacion secomprobara que la carpinteria conservasu proteccion.
Serepasara la carpinteria en

general:ajustedeherrajes,nivelaciondehojas, etc.Lacamaraocanalesquerecogenel
aguadecondensaciontendran las dimensionesadecuadas; contara al menoscon 3
orificios de desaglie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios Eara mantener las tolerancias del producto.
Sefijaralacarpinteriaalprecercooalafabrica.Secomprobaraquelosmecanismosdeci
erreymaniobrasonde funcionamientosuaveycontinuo. Los herrajes no
interrumpiran las juntas perimetrales delos perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a ingletemediante soldadura térmica, a
una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.
Puertasyventanasdemadera:conensamblesqueasegurensurigidez,quedandoenco
ladosentodosuperimetro de contacto.

Puertasy ventanas de acero: consoldadura que asegure surigidez, quedando
unidas en todo su perimetro de contacto.
Puertasyventanasdealeacionesligeras:consoldaduraovulcanizado,oescuadrasinte
riores,unidasalosperfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6.Si elgrado de impermeabilidad
exigidoes 5,las carpinterias se
retranquearandelparamentoexteriordelafachada,disponiendoprecercoysecolocar
aunabarreraimpermeableenlas
{'ambasentrelahojaprincipaIyeIprecerco,oensucasoelcerco,prolongada10cmhaciae
interiordelmuro(Véasela
figura2.11).Sesellaralajuntaentreelcercoyelmuroconcordénenllagueadopracticado
enelmuroparaquequede
encajadoentredosbordesparalelos.Silacarpinteriaestaretranqueadadelparamento
exterior,secolocaravierteaguas,
goteréneneldintel...etc.paraqueelaguadelluvianolleguealacarpinteria.Elvierteagua
stendraunapendientehacia
elexteriorde10°minimo,seraimpermeableocolocarsesobrebarreraimpermeable,yte
ndragoterénenlacarainferior
delsalientesegunlafigura2.12.Lajuntadelaspiezascongoterontendrasumismaforma
paraquenoseaunpuente hacia la fachada.

- Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que sepuedan
confundir con puertaso aberturas
llevaran,entodasulongitud,sefializaciénaunaalturainferiorentre850mmy1100mmya
unaalturasuperiorentre 1500 mmy1700 mm.

- Condiciones de terminacion

En general:lacarpinteria quedaraaplomada.Selimpiarapararecibir el
acristalamiento,si lo hubiere.Unavez colocada,sesellarénlas%untascarpinteria-
fachadaentodosuperimetroexterior.Lajuntaseracontinuayuniforme,yel sellado
seaplicara sobre superficies limpiasysecas.Asi se asegura la estanquidad al
aireyal agua.

Puertasy ventanasdealeacionesligeras, dematerial plastico: se
retiraralaprotecciondespuésderevestir la fabrica.

Segun elCTE DB SE M, apartado 3.2, laspuertas yventanas de madera se
protegeran contra los dafiosque puedan causaragentesbitticosyabiéticos.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

- Carpinteriaexterior.

Puntos deobservacion:
Losmaterialesquenoseajustenaloespecificadoseretirarano,ensucaso,demolidaore
paradalapartedeobra afectada.
Puertasyventanasdemadera:desplomemaximofueradelavertical:6mmpormenpuer
tasyAmmpormen ventanas.
Puertasyventanasdematerialplastico:estabilidaddimensionallongitudinaldelacarpi
nteriainferioramasmenos el 5%.
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Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.
Preparaciondelhueco:replanteo.Dimensiones.Sefijanlastoleranciasenlimitesabsor
biblesporlajunta.Sihay precerco, carecedealabeos o descuadres producidos por
laobra. Lamina impermeabilizante entreantepechoy vierteaguas. En puertas
balconeras, disposicion delamina impermeabilizante. Vaciados laterales en
muros para el anclaje,ensucaso.
Fijaciondelaventana:comprobacionyfijaciondelcerco.Fijacioneslaterales. Empotra
mientoadecuado.Fijaciona la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.
Sellado:enventanasdemadera:recibidodeloscercosconargamasaomorterodeceme
nto.Selladoconmasilla.

En ventanasmetalicas:fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el
contacto directocon elcementoola cal medianteprecerco de madera, o si no
existe precerco mediante pintura deproteccion (bituminosa). En ventanasde
materialplastico:fijaciénconsistemadeanclajeelastico.Juntaperimetralentremarcoy
obrad5mm.Selladoperimetral con masillas elasticas permanentes gno rigida).
SegunCTEDBSU1.Losacristalamientosexteriorescumplenloespecificadoparafacili
tarsulimpiezadesdeel interior o desde el exterior.

Segun CTEDBSI3punto 6. Laspuertasprevistas como salida de
plantaodeedificioylasprevistasparala evacuacion de>50 personas, cumplen lo
especificado.

Segun CTE DBHE 1. Esta garantizada la estanquidad a lapermeabilidadal aire.
Comprobaciénfinal: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que
puedan confundirse con puertas o
aberturas,ypuertasdevidriosintiradoresocercos,estansefializadas. Siexisteunapuer
tacorrederadeaccionamiento manual,incluidos sus mecanismos la
distanciahastael objeto fijomasproximo escomo minimo20 cm. Segun el
CTEDBSI3.LossiguientescasoscumplenloestablecidoenelDB:laspuertasprevistas
comosalidadeplantaode edificio y las previstaspara laevacuacionde masde 50
personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean
automaticasydispongandeunsistemaquepermitaelabatimientodesushojasenelsent
idodelaevacuacion,incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior: Puntos deobservacion:
Losmaterialesquenoseajustenaloespecificadoseretirarano,ensucaso,demolidaore
paradalapartedeobra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical:6 mm.
Comprobacidnproyecto:segunelCTEDBSU1.Alturalibredepasoenzonasdecirculaci
6n,enzonasdeuso restringidoy en los umbralesde las puertas la altura libre.
Replanteo:segunelCTEDBSU2.Barridodelahojaenpuertassituadasenpasillosdean
churamenora2,50m. En puertasdevaivén, percepcion de personas a través de las
partes transparentes o transldcidas.
Enlossiguientescasossecumpleloestablecidoenel CTEDBSU2:superficiesacristala
dasendreasconriesgo
deimpacto.Partesvidriadasdepuertasycerramientosdeduchasybafieras.Superficie
sacristaladasquesepuedan
confundirconpuertasoaberturas.Puertasdevidrioquenodispongandeelementosque
permitanidentificarlas.Puertas correderas deaccionamientomanual.

Las puertas que disponen debloqueo desdeel interior cumplen lo establecido en
el CTEDB SU 3.

Enlossiguientescasossecumpleloestablecidoenel CTEDBSI1:puertasdecomunicac
idndelaszonasde riesgo especialcon el resto con el resto del edificio. Puertasde
los vestibulos de independencia.

SegunelCTE DBSI 3,dimensionado ycondiciones depuertas ypasos, puertas de
salida derecintos, puertas situadas en recorridosde evacuacionyprevistas como
salida de planta o de edificio.
Fijacionycolocacion:holguradehojaacercoinferioroiguala3mm.Holguraconpavimen
to.Numerodepernioso bisagras.
Mecanismosdecierre:tiposseglnespecificacionesdeproyecto.Colocacion.Disposic
iondecondenaporelinterior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

- Ensayosypruebas

- Carpinteriaexterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Pruebadeescorrentia enpuertasyventanasdeacero,aleacionesligerasymaterial
?Iéstico:estanqueidadalagua. Conjuntamentecon la prueba de escorrentiade
‘achadas, en el pafio masdesfavorable.

- Carpinteria interior:

Prueba de funcionamiento: aperturayaccionamiento de cerraduras.

Conservaciénymantenimiento

Se conservarala proteccionde la carpinteriahasta el revestimiento de la fabricayla
colocacion delacristalamiento.
Noseapoyaranpescantesdesujeciéndeandamios,poleasparaelevarcargas,mecani
smosparalimpiezaexterior u ofros objetosque puedan dafiarla.

4.1.2 Acristalamientos
1. Descripcion

Descripcién

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier
elemento semitransparente dela envolvente deledificio, comprendiendo las
puertasyventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

Vidriossencillos:unalnicahojadevidrio,sustentadaacarpinteriaofijadadirectamente
alaestructuraportante.

Pueden ser: Monoliticos:
Vidriotemplado:compuestosdevidrioimpresosometidoauntratamientotérmico,quel
esconfiereresistenciaa esfuerzos de origen mecanicoytérmico. Podran tener
despuésdel templado un ligero mateado al acidoo a la arena.
Vidrioimpresoarmado:de silicato sodocalcico, plano,transparente, incoloroo
coloreado, con mallade acero incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulidoarmado: obtenido apartir del vidrioimpreso armado de silicato
sodocalcico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelasypulidas.
Vidrioplano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o
coloreado,obtenidopor estirado continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano,transparente, que se obtienepor
coladaylaminacién continuas.

Vidrioborosilicatado:silicatado conunporcentajededxido de boro que le
confierealto nivelderesistencia al choque térmico, hidroliticoya los acidos.
Vidriodecapa:vidriobasico,especial tratadoolaminado,encuyasuperficiesehadepos
itadounaovariascapas de materiales inorganicos para modificar suspropiedades.
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Laminados: compuestospor doso mashojas devidrio unidas por laminas de
butiral,sustentados conperfil conformado acarpinteria o fijados directamente a
laestructura portante. Pueden ser:

Vidriolaminado: conjunto de una hoja devidrio con unao méas hojas de vidrio
(basicos, especiales, de
capa,tratados)y/ohojasdeacristalamientosplasticosunidosporcapasomaterialesqu
epeganoseparanlashojasypueden dar propiedades de resistencia al
impacto,alfuego,acusticas,etc.

Vidriolaminadode seguridad:conjunto de una hojade vidrioconunao
mashojasdevidrio(basicos,especiales,de capa, tratados)y/o hojas de

alcrista a{nientosplésticos unidos por capas omateriales que aportan resistencia
al impacto.

- Vidﬁos dobles: compuestos pordosvidrios separadosporcamara de aire
deshidratado, sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados
directamentealaestructuraportante, consiguiendo aislamientotérmico y acUstico.
Pueden ser:

Vidriosdobles:pueden estarcompuestos por dos vidrios monoliticos o unvidrio
monolitico con un vidrio laminado.
Vidriosdoblesbajoemisivos:puedenestarcompuestospor
Iunvidrigbajoemisivoconunwdriomonol|'ticooun vidriobajo emisivo con un vidrio
laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestospor planchas de policarbonato, metacrilato, etc.,
que con distintos sistemas de fijacion constituyen cerramientos verticales y
horizontales,pudiendo ser incoloras, traslcidas u opacas.

Criterios de mediciony valoracionde unidades
Metrocuadrado,medidalasuperficieacristaladatotalmenteterminada,incluyendosist
emadefijacion,protecciony limpieza final.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciéndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de Recepcion de productos.Estecontrolcomprende
elcontroldela documentacion de los suministros (incluidala correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente),el control mediantedistintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incolorode silicato sodocalcico (ver Parte I, Relacion de productoscon

marcado CE, 7.4.1). Vidriode capa(ver Parte II, Relacionde productos con

marcado CE, 7.4.2).

Unidadesdevidrioaislante(verPartell,Relaciéndeproductoscon marcado CE,

7.4.3). Vidrioborosilicatado (ver Parte I,

RelacidéndeproductosconmarcadoCE,7.4.4).

Vidriode silicato sodocélcico termoendurecido (verParte I1,Relacién de productos

con marcado CE, 7.4.5?.

Vidriodesilicato sodocalcicodeseguridad templadotérmicamente (verParte I,

Relacién de productos con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocalcicoendurecidoquimicamente(ver Partell, Relacion

deproductos con marcadoCE, 7.4.7).

Vidrioborosilicatadodeseguridadtempladotérmicamente(verPartell,Relaciondepro

ductosconmarcadoCE, 7.4.8).

Productos de vidriode silicatobasico alcalinotérreo (ver Parte II, Relacionde
roductos con marcado CE, 7.4.9).
idriodeseguridaddesilicatosodocalcicotempladoencaliente(verPartell,Relaciénde

productosconmarcado CE,7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecidoencaliente (ver Partell,

Relaciéndeproductos con marcado CE, 7.4.11).

Vidriolaminadoyvidriolaminadode seguridad(verPartell,Relacionde

productosconmarcadoCE,7.4.12).

- Galces yjunquillos: resistiranlas tensionestransmitidaspor el vidrio. Seran

inoxidableso protegidosfrente a la corrosion. Las carasverticales del galce y

losjunquillosencaradosalvidrio,seran paralelasa las caras del

acristalamiento,nopudiendotener salientes superiores a 1 mm. Alturadel

galce, (teniendo encuenta las toleranciasdimensionales de lacarpinteriaydelos

vidrios, holguras perimetrales y alturade empotramiento),y

anchoutildelgalce(respetandolastoleranciasdelespesordelosvidriosylasholguraslat
eralesnecesarias.Los junquillos seran desmotables para permitir laposible
sustitucion del vidrio.

- Calzos: podranserdemadera dura tratadaode elastémero. Dimensiones segun

setrate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles,inalterablesa

temperaturas entre -10°C y+80°C, compatibles conlos productos de
estanqueidadyel material del bastidor.

MasillaspararelIenodeholgurasentrevidriogygalceyjuntasdeestanqueidad(verParteII
,Relaciondeproductos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceitede linaza puro, con aceites diversos
o0 de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breasde alquitran modificadaso betunes, asfaltos de
gomas, aceites de resinas, etc. Masillas elasticas: “Thiokoles"o “Siliconas”.
Masillas en bandaspreformadasautoadhesivas: deproductos de sintesis,
cauchossintéticos,gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elésticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc. En
acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

Planchasdepolicarbonato,metacrilato(decoladaodeextrusion),etc.:resistenciaaimp
acto,aislamientotérmico, nivede transmision de luz, transparencia, resistencia al
fuego, peso especifico, proteccion contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elementodecierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor
del recubrimiento anddico.

Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras
de cemento y soldadura. Se
almacenaransobreunasuperficieplanayresistente,alejadadelaszonasdepaso.Enca
sodealmacenamientoenel
exterior,secubrirdnconunentoldadoventilado.Serepartiranlosvidriosenloslugarese
nquesevayanacolocar:en pilas con una alturainferior a 25 cm, sujetas por barras
de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidosporun
material blando; protegidosdel polvo por un plastico o un carton.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
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Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
Engeneralelacristalamientoirasustentadoporcarpinteria(deacero,demadera,dealu
minio,dePVC,deperfiles laminados), obien fijadodirectamente alaestructura
portante mediantefijacion mecénica o elastica. La carpinteriaestara
montadayfijadaalelementosoporte,imprimadaotratadaensucaso,limpiadedxidoylos
herrajesdecuelgueycierre instalados.
Losbastidoresfijosopracticablessoportaransindeformacioneselpesodelosvidriosqu
ereciban;ademasnose deformaranporpresionesde
viento,limpieza,alteracionesporcorrosion,etc.Laflechaadmisible delacarpinteriano
excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simpleyde 1/300 para
vidrio doble.
Encasodevidriossintéticos,éstossemontaranencarpinteriasdealeacionesligeras,m
adera,plasticooperfiles laminados.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. Se
evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butira?de polivinilo. Masillas resinosas - alcohol.
Mgsillas bituminosas - disolventes y todos los aceites. Testas de las hojas de
vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.
Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como
sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y
produzca su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de
acristalamientos dobles.

Procesode ejecucion

- Ejecucioén

- Acristalamientos en general: Galces:
Losbastidoresestaranequipadoscongalces,colocandoelacristalamientoconlasdebi
dasholgurasperimetralesy laterales, que se rellenaran posteriormente con
material elastico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por
dilatacionesocontraccionesdelpropioacristalamiento.Losgalcespuedenserabiertos
(paravidriosdepocoespesor, menos de4mm, dimensionesreducidaso en vidrios
impresos de espesor superior a 5mm y vidrios armados), o cerrados parael resto
de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en elgalce mediante un junquillo, que
segun el tipo de bastidor podra ser: Bastidores demadera: junquillos de maderao
metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o
metalicosatornillados oclipados.

Bastidores dePVC: junquillosclipados, metélicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente
recibidos en el cerco o interponiendocerco auxiliar de madera o metalico que
permita la reposicién eventual delvidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, elgalce cerrado puede estar
formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurara fijacion mecanicayestanqueidad.
-Galcesauto-
dlrfenaddos.LosfondosdelgalcesedrenarénaraequiIibrarlapresiénentreelaireexteriory
elfondo
delgalce,limitandoIasposibiIidadesdepenetraciéndelagﬁuaydecondensacién,favore
cielrmdotlaevacuaciéndeposibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos
aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria oen elperimetro delhueco
antes de colocar el vidrio. Acufiado:
Losvidriosseacufiaranalbastidorparaasegurarsuposicionamiento,evitarelcontacto
vidrio-bastidoryrepartirsu peso. Podré realizarse con perfil continuo o calzos de
apoyopuntuales situados de la siguiente manera:
Calzosdeapoyo:repartiranelpesodelvidrioenelbastidor.Enbastidoresdeejederotaci
onvertical:unsolocalzo
deapoyo,situadoenelIadopréximoaIpernioenelbastidoralafrancesaoeneleﬂedegirop
arabastidorpivotante.En los demas casos: dos calzosa una distanciade las
esquinas de L/10, siendo L la longituddel lado donde se emplazan.
Calzosperimetrales: se colocaran en el fondo delgalce para evitar el
deslizamiento del vidrio.

Calzoslaterales: aseguraranunespesorconstante alosselladores,
contribuyendoala estanqueidady
transmitiendoalbastidorlosesfuerzosperpendicularesqueincidensobreelplanodelvi
drio.Secolocardncomominimo dosparejaspor cada lado delbastidor,
situadosenlosextremosyaunadistanciade1/10de su longitudyproximosa los calzos
de apoyoyperimetrales, pero nuncacoincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidriosysus
marcos. Podra ser:
Conenmasilladototal.Lasmasillasqueendurecenylasplasticassecolocaranconespa
tulaopistola.Lasmasillas elasticas se colocaran con pistola en frio.
Conbandaspreformadas, deneopreno, butil, etc.y selladodesilicona. Las masillas
en bandas preformadaso perfiles extrusionados se colocaran a
mano,presionando sobre el bastidor.

Con perfiles dePVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.
Se suspenderan los trabajos cuando la colocacién se efectuedesde el exterioryla
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuandoestéformado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor
se colocara al exterior. El numero de hojas sera al menos de dos en barandillas
y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento
antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e
imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta
una carga de 0,1 N/mm2,
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Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran
esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus
contracciones, dilataciones o deformaciones. Los vidrios se manipularan desde
el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.
Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo deancho minimo 60 mm, de
acero galvanizado o aluminio. Entre vidrioyperfil se interpondra un material
elastico quegarantice launiformidad de lapresién deapriete.

La junta secerraracon perfiltapajuntasdeacero galvanizadooaluminioyla
interposiciéndedosjuntasdematerial elastico ?ue uniformicenel apriete y
proporcionen estanqueidad. El tapajuntas sefijara alperfil base con tornillos
autorroscantesdeaceroinoxidableogalvanizadocada35
cmcomomaximo.Losextremosabiertosdelvidriosecerraran con perfil en Ude
aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

L%s.manufacturas (muescas,taladros, etc.)se realizaran antes de templar el
vidrio.
Secolocarandeformaquenosufranesfuerzosdebidosa:contraccionesodilatacionesd
elpropiovidrio,delos bastidores que puedan enmarcarlo o flechas delos
elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran demodo
que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio,
viento,vibraciones,etc.)

Se fijaran por presion de laspiezas metalicas,con una lamina de material elastico
sin adherir entre metalyvidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con
cemento,independizandolos con carton,bandas bituminosas,etc., dejando una
holguraentre canto de vidrio y fondo de roza.Los vidrios suspendidos, se
fijaranpor presion sobre el elemento resistenteo con patillas, previamente
independizados, comoen el caso anterior.

- Tolerancias admisibles
SegUnelCTEDBSU2,apartado.1.4.Lasefalizaciondelosvidriosestaraaunaalturainf
eriorentre850mmy 1100 mmya una altura superior entre 1500 mmy1700 mm.

- Condiciones de terminacion
Encasodevidriossimples,doblesolaminados,paraconseguirlaestanqueidadentrelos
vidriosysusmarcosse sellara la uniéncon masillas elasticas, bandaspreformadas
autoadhesivaso perfiles extrusionadoselasticos.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Puntos deobservacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificadot1 mm. Dimensiones restantes
especificadas £2mm. Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la
de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion + 4 cm.
Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccidon minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y
15 mm? las de fraguado répido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonalesdel
acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservaciénymantenimiento
Engeneral,losacristalamientosformadosporvidriossimples,dobles,laminadosytemp
ladosseprotegerancon las
condicionesadecuadasparaevitardeteriorosoriginadosporcausasquimicas(impresi
onesproducidasporlahumedad, caida deagua o condensaciones)ymecanicas
(golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones
de mortero, pintura, etc.

4.2.Defensas
4.2.1.Barandillas
1. Descripcién

Defensaformadaporbarandillacompuestadebastidor(pilastrasybarandales),pasam
anosyentrepafio,ancladaa
elementosresistentescomoforjados,solerasymuros,paraprotecciondepersonasyob
jetosderiesgodecaidaentre zonas situadasa distinta altura.

Criterios de mediciony valoracionde unidades
Metro lineal incluso pasamanosypiezas especiales, totalmente montado.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciéndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcionde productos. Estecontrolcomprendeelcontrol
dela documentaciénde lossuministros(incluidala del
marcadoCEcuandoseapertinente),elcontrolmediantedistintivosdecalidadoevaluaci
onestécnicasdeidoneidadyel control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman elbastidor podran ser de acerogalvanizado, aleacion
de aluminioanodizado,etc. Perfiles laminados en caliente de aceroychapas (ver
Parte II, Relacion deproductosconmarcadoCE,1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte II, Relacion
deproductosconmarcadoCE,19.5.1,19.5.2).

Perfiles de aluminioanodizado(ver Parte Il,Relacién de productos con marcado
85,112.%1). Perfiles de madera (ver Partell, Relacién deproductos conmarcado

- Pasamanos:
Reuniralasmismascondicionesexigidasalabarandillas;encasodeutilizartornillosdefi
jacion,porsuposicion, quedaran protegidos del contacto directo conel usuario.

- Entrepafios:
Losentrepafiospararellenodeloshuecosdelbastidorpodranserdepolimetacrilato,poli
ésterreforzadoconfibra

devidrio,PVC fibrocemento,etc.,conespesorminimode5mm;asimismopodranserde
vidrio(armado,templadoo laminado),etc.

- Anclajes:
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Los anclajes podran realizarse mediante:
Placaaislada,enbarandilIasdeacerogarafijaciéndeIaspilastrascuandosusejesdiste
Indelblordedelforjadono menos de 10 cmypara fijacion de barandalesa los muros
aterales.
Pletinacontinua,enbarandillasdeaceroparafijaciondelaspilastrascuandosusejesdis
tendelbordedelforjado no menos de 180m, coincidienJ()) con algtinelemento
prefabricado del forjado.
Angularcontinuo,enbarandillasdeaceroparafijaciondelaspilastrascuandosusejesdi
stendelbordedelforjado no menos de 10 cm, o se situen en su caraexterior.

Pata de agarre, en barandillasde aluminio, para fijacionde las pilastras cuando
sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial,normalmenteen barandillasde aluminio parafijacion
depilastras,yde barandales con tornillos.
LosmaterialesyequiPosdeorigenindustrial,deberéncumpIirlascondicionesfuncional
esi/decalidadquese jjan
enlascorrespondientesnormasydisposicionesvigentesrelativasafabricacionycontro
lindustrial. Cuandoelmaterialo
equipollegueaobraconcertificadodeorigenindustrialqueacrediteelcumplimientoded
ichascondiciones,normaso disposiciones,su recepcion se realizara
comprobando, Unicamente, sus caracteristicasaparentes.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte ) i

Lasbarandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras,y
cuando estén ancladas sobre antepechos defabrica su espesor sera superior a
15 cm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante
anclajes.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Se
evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

Procesode ejecucion

- Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.
Alineada sobrelospuntos dereplanteo, se presentarayaplomara contornapuntas,
fijandoseprovisionalmentea los anclajes mediante puntos desoldadura o
atornillado suave.
Losanclajespodranrealizarsemedianteplacas,pletinasoangulares,segunlaeleccion
delsistemayladistancia entreel ejedelas pilastrasy el bordede
loselementosresistentes.Los anclajes garantizaranlaproteccién contra
empujesygolpesdurantetodoelprocesodeinstalacion;asimismomantendranelaplo
madodelabarandillahastaque quede definitivamente fiH']ada al soporte.
Silosanclajessoncontinuos,serecibirandirectamentealhormigonarelforjado.Sisonai
slados,serecibirancon mortero de cemento en los cajeadosprevistos al efecto en
forjadosymuros.

Enforja osyaejecutadosIosanclajessefi'arénmediantetacosdeexpansiénconemJ)ot
ramientonomenorde 45 mmytornillos. Cada fijacion se realizaraal menos con dos
tacos separados entre si 50 mm.

Sierlnpre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante
anclajes.

La uniéndel perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura,
respetandolasjuntasestructurales mediante juntasde dilatacionde 40 mm
deancho entre barandillas.

Cuando losentrepafiosy/opasamanos seandesmontables,se fijaran con
t(l)yntilIqs,junquillos,opiezas de ensamblaje, desmontables siempre desde
elinterior.

- Tolerancias admisibles

- Condiciones de terminacion
Elsistemadeanclajealmuroseraestancoalagua,medianteselladoyrecebadoconmort
erodelencuentrodela barandilla conel elementoalque se ancle.
SegUnelCTEDBSUBapartados2.3y3.8.Cuandolosanclajesdebarandillasserealicen
enunplanohorizontal

delafachada, lajuntaentreelanclajeylafachadadeberealizarsedetalformaqueseimpi
dalaentradadeaguaa
travésdeellamedianteelsellado,unelementodegoma,unapiezametélicauotroeleme
ntoqueproduzcaelmismo efecto.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Puntos de observacion. Disposicion y fijacion:

Aﬁplomado y nivelado de la barandilla. Comprobacion de la altura y entrepafios
uecos).

&ompro acion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

- Ensayos é)ruebas
SegunelCTEDBSEAE,apartado3.2.Secomprobaraquelasbarrerasdeproteccionten
ganresistenciayrigidez
suficientepararesistirlafuerzahorizontalestablecidaendichoapartado,enfunciondel
azonaengueseencuentren.La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde
superior del elemento, si éste esta situado amenos altura.

Conservaciénymantenimiento
Lasbarrerasdeproteccidnnoseutilizarancomoapoyodeandamios,tablonesnielemen
tosdestinadosalasubida de cargas.

Se revisaran los anclajes hasta su entregayse mantendranlimpias.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

4.3 Particiones

4.3.1.Particionesdepiezasdearcillacocidaodehormigén
1. Descripcién

Descripcion . )
Particionesdeladrillodearcillacocidatomadoconmorterodecementoy/o cal oyeso.

Criterios de mediciény valoracidnde unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida tomado con mortero de

cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado,
arte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas J,
impieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida educiendo

huecos superiores a 1 m2,

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciéndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcion de productos.Este control comprende el
control de ladocumentacion de los suministros (incluidala correspondiente
almarcado CE,cuando sea pertinente), el control mediantedistintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

Piezasdearcillacocida(verPartell,RelaciondeproductosconmarcadoCE,2.1.1):ladril
losobloquesdearcilla aligerada.

Componentesauxiliaresparafabricasdealbafiileria:llaves,amarres,colgadores,mén
suIs)ﬂsyénguIos,dinteles,etc. (verPartell,Relaciéndeproductos con marcado CE,
2.2).

ag/la)qtezro de albafileria (ver Parte II, Relacionde productos con marcado CE,

- Yeso (ver Parte Il, RelaciéndeproductosconmarcadoCE,19.2.4).
SegUnelCTEDBHE1,apartado4.Secomprobaraquelaspropiedadeshigrométricasd
elosproductosutilizados delasparticionesinterioresque
componenlaenvolventetérmica,secorrespondenconlasespecificadasenproyecto:
conductividad térmica A, factor deresistenciaala difusién del vapor deagua p v,
en su caso, densidadp ycalor
especificocp.Laenvolventetérmicasecomponedeloscerramientosdeledificioquese
paranlosrecintoshabitablesdel
ambienteexteriorylasparticionesinterioresqueseparanlosrecintoshabitablesdelosn
ohabitablesqueasuvezestén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos se apilaran en superﬁciesialanas,Iimpias,no en contacto con el
terreno. Sisereciben empagquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.
Los sacos decemento y la arena se almacenaran enun lugar seco, ventilado y
protegido de lahumedadun maximodetresmeses.Elcemento recibidoa granel se
almacenara en silos.
Elmorteroseutilizaraacontinuaciondesuamasado,hastaunmaximode2horas.Antes
derealizarunnuevo mortero se limpiaran los Utilesde amasado.

Los sacos de yeso sealmacenaranacubierto y protegidos de la humedad. Si el
yeso se recibe agranel se almacenara ensilos.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
Seexigiralacondiciondelimitaciondeflechaaloselementosestructuralesflectados:vig
asdebordeorematesde

forjado. Terminadalaestructura,secomprobaraqueelsoporte(forjado,losa,etc.)hayaf
raguadototalmente, estéseco,
niveladoylimpiodecualguierrestodeobra.ComprobadoeIniveIdelforjadoterminado,s
ihay?)lgunairregularida se rellenara conmortero. Se dispondra de losprecercos
en obra.

Compatibilidad

Para prevenirelfenomenoelectroquimicodela corrosiongalvanica entre metales
con diferentepotencial,se adoptaran lassiguientes medidas:

Evitar elcontacto entredos metalesde distinta actividad. Encaso de nopoder
evitarelcontacto,sedebera seleccionar metales proximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticalesu
horizontales.
Esaconsejablesepararlaspiezasceramicasporosasdelaluminiomediantedosmanos
depinturabituminosa,u otro elemento espaciador. Sedebe tenerespecialcuidado
con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion,ya que estos
pueden acelerarel proceso de corrosion.

Procesode ejecucion

- Ejecucion
Replanteo:
Serealizara elreplantechorizontaldelafabrica,segunelplanode replanteo
delproyecto,respetandoen eltabique
lasjuntasestructuralesdeledificio.Lostabiquesconconduccionesdediametromayoroi
gualqueZcmseréndehueco doble.

e colocaran miras rectasyaplomadas a distancias no mayores que 4 m,yse
marcaranlas alturas de las hiladas.
En general:
La primerahilada en cadaplanta se recibira sobre capa demortero de1 cm de
espesor, extendidaen todala
superficiedeasientodelafabrica.Lashiladasseejecutaranniveladas,guiandosedelasl
ienzasquemarcansualtura.
Secomprobaraquelahiladaqueseestaejecutandonosedesplomasobrelaanterior.La
sfabricasselevantaranpor hiladashorizontales enteras, salvo cuandodos partes
tengan que levantarse endistintasépocas, en cuyo casola primera
sedejaraescalonada.Siestonofueraposible,sedispondranenjarjes.Losencuentrosd
eesquinasoconotrasfabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesoryen
todas las hiladas.
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Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:
Losladrillossehumedeceranantesdesucolocacion,paraquenoabsorbanelaguadelm
ortero.Secolocarana restregon, utilizando suficientemorteroparaque penetre en
los huecosdel ladrillo y las juntas queden rellenas. Se
recogeranlasrebabasdemorterosobranteencadahilada.Lasfabricasdearcillacocida
qllie aranplanasyaplomadas, y tendran unacomposicion uniforme en toda su
altura.
Condicionesdurante la ejecucion
Lasfabricassetrabajaransiempreaunatemperaturaambientequeoscileentre5y40°C.
Sisesobrepasanestos limites, 48 horas después, serevisara la obra ejecutada.
Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones: Contra la
lluvia,las partes recién ejecutadasse protegeran con plasticos para evitar el
lavado de los morteros.
Contraelcalory losefectosdesecado
porelviento,semantendrahtimedalafabricarecientementeejecutada, para evitar
unaevaporacion del agua del mortero demasiadorapida, hastaque alcance
laresistencia adecuada.
Contraheladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las
fabricas ejecutadas, debiendo
demolerlaszonasafectadasquenogaranticenlaresistenciaydurabilidadestablecidas
.Silaheladaseproduceunavez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo
recién construido con mantas deaislante térmico o plasticos.
Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en
obra (vertidode hormigén, andamiajes, trafico de obra,etc.), se protegeran los
elementos vulnerables (aristas, huecos, zocalos, etc.)
Lasfabricas deberan ser establesdurantesuconstruccion, porlo que se elevarana
la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se
pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a
elementos suficientemente sélidos. Cuandoel viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderan los trabajosyse aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.
Elementos singulares.
Los dintelesse realizaran segln la solucion deproyecto (armadodetendeles,
viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de
piezasdearcillacocida/hormigén y hormigénarmado,etc.). Se consultara a
ladireccion facultativa el correspondienteapoyo de los cargaderos, los anclajes
de perfiles al forjado,etc.
Enelencuentroconelforjadosedejaraunaholguraenlapartesuperiordelaparticionde2
ccjmdeespesor,quese rellenaré transcurridasun minimo de 24 horas con pasta
eyeso.
El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no
sean solidarios.
Las rozaspara instalaciones tendran unaprofundidad nomayor que 4 cm sobre
ladrillo macizoydeuncanuto sobreladrillo hueco; el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad, serealizaran con maza y cincelo con maquina rozadora.
Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Puntos deobservacion.

- Replanteo:

Comprobacidnde espesores de las hojasyde desviacionesrespecto al proyecto.

Comprobacionde los huecos de paso, desplomesyescuadrias del cercoo

premarco.

- Ejecucion:

Union a otros tabiques: enjarjes.

Zonasdecirculacién:seglinel CTEDBSU2,apartado1.Losparamentoscarezcandeel

ementossalientesque vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida

entre 1,00 my2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con loselementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cmen el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas

con pasta deyeso.

Cémara deaire:espesor. Limpieza. En caso decamara ventilada, disposicion de

un sistemaderecogiday evacuacion delagua.

- Comprobacionfinal:

Planeidad, medida con reglade 2 m.

Desplome, nomayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o Premarco (huecos de paso,descuadresy alabeos).

(lj?ozas distanciadas al menos 15 cm de cercosyrelleno a las 24 horas con pasta
eyeso.

Conservaciénymantenimiento
Sifueraapreciadaalgunaanomalia,comoaparicidndefisuras,desplomes,etc.sepond
raenconocimientodela direccion facultativa que dictaminara su importanciay,en
su caso, las reparaciones quedeban efectuarse.

4.3.2. Mamparasparaparticiones
1. Descripcién

Descripcién

Sistemamodular para particiones interiores formadopormamparas desmontables
sin funcion estructural, fijas o
mévilesconstituidasporunaestructuradeperfilesyunempaneladociego,acristaladoo
mixto,pudiendoincluirpuertaso no.

Criterios de mediciony valoracionde unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada
conperfiles y empanelado o

acristalamiento,inclusocorte, preparacionyunionesdeperfiles, fijacionaparamentosd
ejunquillos,patillasyherrajesde cuelguey seguridad, ajustadoa obra, totalmente
colocada, niveladoyaplomado, repasoy ajuste final.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciéndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de Recepcion de productos. Estecontrolcomprende el
control de la documentacion de los suministros(incluidala correspondienteal
marcado CE, cuando sea pertinente), elcontrol mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

- Perfil continuoperimetral de cauchosintéticoo material similar.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

- Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y
horizontalesque forman un entramado.
Podrén ser:
Perfilesextrusionadosdealeacionligeradealuminio(verPartell,Relaciondeproductos
conmarcadoCE,19.6.1):
losperfilesvendranconacabadoanodizado(espesorminimo15micras)olacadoytendr
anunespesorminimodeperfil de 1,50 mm.
Perfilesdeacero(verPartell,RelaciéndeproductosconmarcadoCE,1.1.2,19.5.1,19.5
.2):iranprotegidoscontra
laoxidaciénmediantegalvanizado,iranprovistosdeorificiosparatornillosdepresionyt
endranunespesorminimode 1 mm; a su vez llevaran adosados perfiles
practicables o deregistro de aluminioextrusionado. )
- Paneles(ver Partell, Relacion de productoscon marcado CE, segun el material):
elementos que se acoplan
individualmenteyporseparadosobrelosperfilesestructurales,podranser:ciegosoacri
staladosconstituidosde diferentes componentes base: tablerosdeparticulas,

lacas de yesolaminado, etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.

taterialde base: podra serde fibrocemento,material plastico, tablero aglomerado,
etc.
Materialdechapado: odréserdemadera,metélico(chapadealuminio,deacero,etc.),
materialsintético(PVC, revestimientomelaminico, vinilico), etc.
Acabado: podra Ir pintado, barnizado,lacado, anodizado, galvanizado, etc.
Asimismopodran ser, depaneles sandwichconstituidospor dos chapasde
a.celrlogalvanizadooaluminio anodizado o prelacado con alma de lanamineralo
similar.
Transparentesotranslicidos:podranservidriossimplesodobles(enestecasoconposi
bilidaddellevarcortinade lamas de aluminio o tela enla camara interior), o bien
devidrios sintéticos (metacrilato, etc.).Se cumpliran las especificaciones
recogidasen el capitulo Acristalamientosde la Parte | del presente Pliego de
Condiciones Técnicas.
- Elementoderemate:perfildezdcalo
parapasohorizontaldeinstalaciones,tapajuntas,rodapiés,etc.Podranserde madera,
presentando sus carasycantos vistos, cepillados y lijados.

Dispositivoderegulacion:tensor,pernio(seradelaton,aluminiooaceroinoxidableopro
tegidocontralacorrosion), ) . )
clipdesujecion,seradeaceroinoxidableoprotegidocontralacorrosion. Laespigadeen
samble,enlasmamparas de madera, podra ser de madera muydura como roble,
haya, etc.

- Productosde selladodejuntas(verParte II,Relacion de productos con marcado

-Kits de tabiqueria interior (verParte Il, Relacion de
productosconmarcadoCE,6.1).

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte o
Las mamparasse colocaran sobre el soladouna vez esté ejecutadoyacabado.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenirelfenomenoelectroquimicodela corrosiongalvanica entre metales
con diferentepotencial,se adoptaran lassiguientes medidas:

Evitar elcontacto entredos metalesde distinta actividad. Encaso de nopoder
evitarelcontacto,sedebera seleccionar metales proximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguar oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Lasmamparasnoseransolidariasconelementosestructuralesverticales,demaneraq
uelasdilataciones,posibles deformaciones o los movimientos impuestosdela
estructuranole afecten,ni puedan causar lesioneso patologias durante la vidadel
elemento de particion.

Procesode ejecucion

- Ejecucion

- En general:

Se replantearala mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobreel solado, techo o
pz/a_\ramento para amortiguar las vibracionesyabsorberlas tolerancias.

- Acero:
Secolocaranlosperfilesverticalesaplomadosyligeramentetensadoscontraunperfild
ereparto.Posteriormente
secolocaranniveladosloshorizontalesintermediosysetensarandefinitivamentelosve
rticales.Elnimerodeperniosno sera menor detresyse fijaranal perfil
basicomediante tornillos de presion. El empanelado se colocara sobreel perfil
con
interposiciéndelperfildecauchosintético,quedandoniveladoyaplomado.Lasinstalaci
onescomoelectricidad,telefonia
yantenaspodréndisponerseForeIinteriordeIosBerfi|esdeIentramadodeIamampara.L
asaberturasllevaranundintel resistente, prefabricado o realizado insitu deacuerdo
con la luz a salvar.

-- Aleaciones ligeras:
Secolocaranprimerolosperfilesbasicoshorizontalescontinuosinferiores;posteriorm
entelosverticalesaplomados
yligeramentetensados.Acontinuacionsecolocaranniveladosloshorizontalesinterme
diosysetensaradefinitivamente
losverticales.Secolocaraeltensorentreelperfilsoporteyeldereparto.Sutensiénsegra
duardmediantetuercade
aprieteosistemaequivalente.Sefijaranlosperfilesparaempaneladoylosderegistrome
dianteclips.Sefijaraelperfil
topemediantetornillosdepresion.Secolocaranloselementosdeensamblajeenlosenc
uentrosdelosperfilesbasicos horizontales y verticales mediante tornillos de
presion, quedando nivelados y aplomados. Se colocaré el empanelado
sobreelperfilparapanelconinterposiciondelperfilcontinuodecauchosintético,quedan
doniveladoyaplomado.Las
instalacionescomoelectricidad,telefoniayantenaspodrandisponerseporelinteriorde
losperfilesdelentramadodela mampara. Las aberturas llevaran un dintel
resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.
Mampara fija:

II-22



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

Secolocaraelperfilguiasobrelosperfilescontinuosdematerialelasticoensuelo,techoy
/oparamento,fiﬂ'én olos
mediantetornillossobretacosdemaderaoplastico.Secolocaranlosperfilesdereparto,|
osperfilessoporteylosperfiles intermedios mediante escuadra de fijacion,
debiendo quedar nivelados. En casode entramado visto: se colocaré el
empanelado entrecarasdeperfiles soporteeintermedio,con interposicion de
calzosoperfil continuo dematerial
elastico,fijandolomediantejunquillos.Encasodeentramadooculto:elempaneladosec
olocarasobrelasdoscarasde perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante
tornillos. Secolocaran los tapajuntas.Los encuentros en angulose realizaran a
tope. Caso de incluir puertas suejecucion se ajustara a lo especificado en
elcapitulo PuertasyVentanas.

- Tolerancias admisibles . " ) )
Elsuministrador,deacuerdoconeldisefioycaracteristicasdesusistema, establecerala
stoleranciasquedeben cumplir las materiales componentes del mismo.

- Condiciones de terminacion » o ]
El empanelado quedara nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran
estables, planas, aplomadas y resistentes a los impactos.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion
Puntos deobservacion. » )
Condicionesde no aceptacion automatica: Replanteo: errores superioresa 20

mm.
Colocacion delperfil continuo: no esté instalado,no es del tipo especificado o
tienediscontinuidad.

Aplomado,nivelacionyfijaciénde los entramado:desplomessuperioresa5mmen
losperfilesverticalesodesnivel en los horizontalesy/o fijacién deficiente.
Colocacion deltensor: si no esta instalado en los perfiles basicos verticalesy/o no
ejerce presion suficiente.

Colocacionyfijacion delempanelado: falta de continuidad en los perfiles elésticos,
colocaciony/o fijacion deficiente. Colocacion de laespigade ensamble. Sino esta
colocada, no esdeltipo especificado o no tieneholgurayno ejerce presion.
Colocacion de la escuadradefijacion: si no esta colocada, no es del tipo
especificado. Fijacién deficiente. Colocaciényfijacion del tapajuntas. Si no estan
colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacionyfijacion de junquillos. Si no estan colocadosy/o su fijacion
esdeficiente.

Colocacionyfijacion delperfilpracticabley del
perfilderegistro:colocaciony/ofijaciondeficiente. Colocaciényfijacion de pernios:
colocaciony/o fijacién deficiente.NUmeroytipo distintodel especificado.

4.3.3.Tabiqueriadeplacadeyesolaminadoconestructurametélica

1. Descripcién

Descripcion

Tabiques de placa deyeso laminado conestructura metalica de acero
alvanizado, de los siguientes tipos: Tabique sencillo: con estructura sencilla

iﬂnica) a cuyos lados se atornillauna placa.
abiquemultiple:conestructurasencilla(tnica)acuyosladosseatornillandosomaspla

casdediferentetipoy espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entresi, a

cuyosladosseatornilla unaplacade diferente tipoy espesor.

Tabique especial: con dos estructuras paralelasyarriostradasentre si, a cuyos

lados seatornillan dos omas placas de diferente tipoyespesor.

Criterios de mediciony valoraciénde unidades
Metrocuadradodetabiqueformadoporelnimerodeplacasdeyesodeltipoyespesordet
erminados,acadalado
deunaestructurametalicasencilla/doble,formadapormontantesseparadosaejesuna
distanciadeterminada,enmm,y
canalesdelanchoespecificado,enmm,dandoelespesortotalespecificadodetabiquet
erminado, enmm.Almascon
aislante,ensucaso,deltipoyespesorespecificados,enunaoenlasdosestructuras.Part
eproporcionaldetornilleria, pastasycintaspara juntas, anclajes para sueloy techo,
etc. Totalmente terminadoylistopara imprimary decorar.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepcidndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepciondeproductos. Este control comprende el
control dela documentacion de los suministros (incluidala correspondiente
almarcado CE, cuando seapertinente),elcontrol mediante distintivosdecalidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

- Placas deyeso laminado (verParte II, Relacion de productos
conmarcadoCE,19.2.1).

Perfilesmetalicosparaparticionesdeplacasdeyesolaminado(verPartell,Relacionde
roductosconmarcado CE, 19.5.3), deacero galvanizado: canales (perfiles en
‘orma de “U”)ymontantes (en forma de “C”).

-1 é%hg)sivos a base deyeso (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,

Materialdeigntaspar:y)lacasdeyesolaminado(verParteII,Relaciéndeproductoscon

marcadoCE,19.2.6),de

papelmicroperforadoodemalla| arajuntasdeplacas,defibradevidrioFaratratamiento

sdejuntasconplacasMO y perfiles guardavivos paraproteccion de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislantetérmico (verPartell,Relacion de productos con marcado CE, 3).

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Seexigiralacondiciondelimitaciondeflechaaloselementosestructuralesflectados:vig
asdebordeorematesde

forjado. Terminadalaestructura,secomprobaraqueelsoporte(forjado,losa,etc.)hayaf
raguadototalmente,estéseco, niveladoylimpio de cualquier resto de obra.
Lasfachadas,cubiertasyotrosmurosencontactoconlasunidadesdetabiqueriaestara
ntotalmenteterminadose impermeabilizados,ycon losvierteaguas colocados.
Lacarpinteriadehuecosexterioresycajasdepersianasestarancolocadas;siendoreco
mendablequeloshuecos exteriores dispongandelacristalamiento.
Loscercosinterioresyotros elementosa incorporarenel tabiqueporlos
instaladoresdeIatablqueriaestarénenobra.EltechoestarélimpioKpIano.Lostabiques
noseransolidariosconlos elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenirelfendmenoelectroquimicodela corrosiéngalvanica entre metales
con diferentepotencial,se adoptaran lassiguientes medidas:

Evitar elcontacto entredos metalesde distinta actividad. Encaso de nopoder
evitarelcontacto,sedeber4 seleccionar metales proximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales. Se
aislaran lastuberias para evitar condensaciones.

Todoslos elementos metalicos (de union o efuerzo) queentrenen contacto con el
tabique de escayola, como
rigidizadores,esquineros,etc.,deberanestarprotegidoscontralacorrosion,mediante
galvanizado,zincadoo,almenos,
cubiertosdepintura.Enestecaso,lapinturaelegida,deberasercompatibleconlosprod
uctosautilizar,talescomoel propiopanel, la escayola y el adhesivo. La pintura
estaratotalmentesecaantes de entrar en contacto con estos elementos.

Procesode ejecucion

- Ejecucion
Replanteo:
Serealizaraelreplanteohorizontaldelostabiques,segunladistribuciondelproyecto,m
arcandolasituaciondelos
cercos,huecos juntasdedilataciondelatabiqueria,etc.Encasodetabiquesdegranlon
gitudserealizaranjuntasde dilatacion como méaximo cada15 m. Se respetaran enel
tabique las juntasestructuralesdel edificio.
Colocacion de canales:
Losperfilesinferioreslievaranenlasuperficiedeapoyounabandadeestanqueidad.Ad
emas,serarecomendable colocar esta banda en todo el perimetro del tabique.
Loscanalesseanclarantantoasuelocomoatecho.Serespetaraladistanciaentreanclaj
esaconsejadaporel
fabricante,ycomominimodeberancolocarsetresanclajesparapiezassuperioresa50c
movdos arapiezasinferioresa
50cm.Eltipoylafiabilidaddelanclajealassolicitacionesqueseproducenenélsegiinelm
aterialdelsoporte,sera avaladapor elfabricante del anclaje.
Loscanalessecolocaranconcontinuidadatope,ynosolapados;enloscrucesyesquina
squedaranseparadosel espesor de las placas del tabique pasante.
Colocacion de elementos verticales:
De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:
Sefijaranalaobraconanclajescada60cmcomomaximoyennomenosdetrespuntospar
atramossuperioresa 50 cm. Se atornillaran a los canales inferiory superior. Se
'c:qlocarén continuos de sueloa techo.

ijos:
Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas,
cruces,jambas, arranques,
sujeciondesoportes,etc.,sesituaranensuposicion,yseatornillarancontornillostipoM,
nocontornillosP,osefijaran mediante punzonado, a los canalessuperiore
inferior.Noromperanlamodulacion generalde los montantesde la unidad. Para
ladisposicionyfijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguiran las
indicaciones del fabricante.
En general, en la realizaciénde esquinas se colocaran dosmontantes, uno
porcada tabique coincidente.
Enloscrucessepodracolocarunmontantedeencuentrodentrodeltabiquedelquearran
canlosotrosyenestos
Ultimossecolocaranmontantesdearranque;obiensesujetaraelmontantedearranque
deltabiquearealizaralaplaca o placas del tabiqueya instalado medianteanclajes.
Para la sujecion de loscercos depuertas, armarios, etc., se reforzara la estructura
en el dintel, colocando dos
tramosdemontantesatornilladoscontornillosMounidosporpunzonamientoalosquefo
rmanlasjambas.Eneldintel
delcercosecolocarauncanaldobladoa90°ensusdosextremosformandounaspatillas
de15a20cm,eigualmenteel
canaldelsuelosesubirade15cma20cmporcadalateraldelhueco. Estaspatillasquedar
anunidasporatornilladoo punzonado a los montantesque enmarcanel hueco.
Se consultara al fabricantelaméxima longituddel tabiquesin rigidizadores(cercos,
encuentros, esquinas, son considerados asi), que dependera del tipo de tabique,
modulacion, dimension del perfil, nimeroyespesor de las placas.
De modulaciéno intermedios:
Losperfilesintermediosseencajaranenloscanalesporsimplegiro,dejandolossueltos,
sinatornillarsuunion,y
conunalongitudde8mma10mmmascortadelaluzentresueloytecho.Ladistanciaentre
ejesseralaespecificada
enproyecto,submdltiplodeladimensiondelaplacaynomayora60cm.Estamodulacion
semantendraenlaparte superior de loshuecos.
Losmontantessecolocaranenelmismosentido,exceptolosdelfinalyloslogicosdehue
cosdepasoosoportes
paraanclajesosimilar.Encasodequelosmontantesseandemenorlongitudquelaluzac
ubrirentresueloytecho,se solaparan entre ellos o a través de piezas auxiliares, de
forma |ﬂue el solape quede perfectamente solidario.
Lasperforacionespara elpasodeinstalacionescoincidiran enla misma
lineahorizontal. En caso de tener que
realizarotrasperforaciones,secomprobaraqueelperfilnoquedadebilitado.Esrecome
ndablequelosmecanismosde electricidadyotras instalaciones no coincidan en
lados opuestos del tabique.
Encasodetabiquesdoblesoespecialeslosmontantessearriostraranentreellos,conca
rtelasdelasdimensiones
yalasdistanciasindicadasporelfabricante. Encasodealturasespecialesodenodesear
elarriostramiento(juntasde dilatacion, altas prestacionesacusticas,etc.) se
consultara a la direccion facultativa,ysera objeto de estudio especifico.
Atornillado de las placas deyeso:
Secolocaranlasplacasdeunacaradeltabique,semontaranlasinstalacionesquellevee
nsuinteriory,después de ser probadas, ycolocadoslos anclajes, soportes o
aislamientos previstos, se cerrarael tabique por la otra cara.
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Enlostabiquessencillosodobleslasplacassecolocaranenposicionlongitudinalrespec
toalosmontantes,de
maneraquesusjuntasverticalescoincidansiempreconunmontante.Enlostabiquesm
IL’JItilees()j/_es;laecialessepodre’in colocar indistintamente enposicion transversal o
ongitudinal.
Lasplacassecolocaranatopeentechoyapoyadassobrecalzosenelsuelo,quelassepa
randelsueloterminado entre 10 y 15 mm. Cuando lasplacas seande menor
dimension quela alturalibre se colocarande manera queno coincidan sus juntas
transversales en la misma linea horizontal, conun solape minimode 40 cm.

Las placas se fi{'arén alos perfiles cada 25¢cm mediantetornillos perpendiculares a
las placas, con lalongitud
indicadaporelfabricante.Lostornillosdelbordelongitudinaldelasplacassecolocarana
10mmdeésteylosdelos
bordestransversalesanomenosde15mm.NoseatornilIarénIasPIacasalosperﬁIesenl
azonadondeseproduceel cruce de un montante con uncanal.
Lasjuntasentreplacasdeberancontrapearseencadacara,detalformaquenocoincida
unaHuntadeImismoniveI de laminacion en un mismo montante.

En fos huecos,lasplacas se colocaran segun instruccionesdel fabricante. En caso
de tabiques sencillosse
colocaranhaciendobanderaenloscercos.Lasjuntasentreplacasdecarasopuestasde
unmismoniveldelaminacion no coincidiran en el mismo montante.

- Tolerancias admisibles

Separacion entre placasysuelo terminado: entre 10y15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mmy10 mm.

I1En0 éor%agode circulacion, altura sin elementosque vuelen mas de 150 mm: entre
;0Uy 2,00 m.

- Condiciones de terminacion
Secomprobarényrepasaranlassuperficiesatratar.Lascabezasdelostornillosestaran
rehundidasylimpiasde celulosa a su alrededor. Las cajasparamecanismos
eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente
recibidasy emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias depolvo
y manchas. Se repasaran las posibles zonasdeterioradas,
saneéndolasconvenientementeyrealizando su emplastecido.
Lasjuntasentreplacastendranunespesorinferiora3mm;encasocontrario,serealizara
unemplastecidoprevio al tratamiento.
Comoacabadoseaplicarapastaenlascabezasdetornillosyjuntasdeplacas,asentand
oenéstaslacintade juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicara unacapa de
pasta de acabado. Una vez seco, se aplicarauna segunda capay se lijara la
superficie tratada.

Enel casode tabiques especiales deproteccion alfuegolaminados(multiples o
especiales),sera necesario emplastecer las juntas de lasplacas interiores.

Las aristas de las esquinas seremataran concintao perfil guardavivos, fijado con
pasta alas placas.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion
Puntos deobservacion.
- Replanteo:
Desviaciones respecto aproyecto en cuantoa replanteoyespesores de la
tabiqueria.
No podranproducirse erroressuperiores a +20 mm no acumulativos.
Juntas dedilatacion de la tabiqueria: maximo cada 15 m.
- Ejecucion:
Colocacion de canales: colocacion de banda de estanqueidad. Comprobacion de
los anclajes. Colocacion de montantes dearranque: fijaciones, tipoy distancia.
Uniones a otros tabiques.
Colocacion de montantes intermedios: modulaciénysin atornillar.
Colocacion de montantes fijos(esquinas, cruces, jambas, etc.): fijacionesy
distancia. Refuerzos en huecosy fijacion del cerco o premarco
gdescuadres alabeos).

ujecion de lasplacas: firmes,tornillos adecuados. Existencia de
montantedebajode cada junta longitudinal.
Zonasdecirculacion:segunelCTEDBSU2,apartado.Losparamentoscarezcandeel
ementossalientesque vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida
entre 1,00 my2,20 m medida a partir del suelo.
- Comprobaciénfinal:
Planeidad local:diferencias entre resaltes nomayor a 1 mm, medida con regla de
20 cm. Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5mm, medida
con regla de 2 m.
Desplome. Nomayor de 5 mmen 3 m de altura.
Acabado de lasuperficie adecuado para la aplicacion de revestimientos
decorativos.

- Ensayosypruebas
Serealizaraunapruebaprevia“insitu”delosanclajesdelosperfilescanalparacomproba
rsuidoneidadfrentea
lassolicitacionesqueseproducenenellosseguinelmaterialdelsoporte.Lasinstalacion
esquevayanaquedarocultas se someteran a una prueba para verificar sucorrecto
funcionamiento, previa al cierre deltabique.

Conservaciénymantenimiento

Se evitaran lashumedadesyla transmision de empujes sobre las particiones.

No se fijaran ocolgaran pesosdel tabique sinseguir las indicaciones del
fatbricante. Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes,
etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabopor profesional cualificado.

5. Instalaciones

5.1. Acondicionamientoderecintos-Confort

5.1.1.Aireacondicionado
1. Descripcién

Descripcién
Instalacionesdeclimatizacion,queconequiposdeacondicionamientodeairemodifica
nlascaracteristicasdelos

recintosinteriores, (temperatura,contenidodehumedad,movimientoypureza)conlafi
nalidaddeconseguirelconfort deseado.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacion, se
clasifican en:
- Centralizados:
Todos los componentes estan agrupados en una sala de maquinas.
Enlasdistintaszonasparaacondicionarexistenunidadesterminalesdemanejodeaire,
provistasdebateriasde intercambio decalor con el aire a tratar, querecibenel agua
enfriada de una central o planta enfriadora.
- Unitariosysemi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.
Unidades auténomas de condensacion: poraire o por agua. Unidades
tipoconsola de condensacion: poraire 0 por agua.

nidades tipo remotas de condensacion poraire.
Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire.
Ladistribuciéndeairetratadoenelrecintopuederealizarseporimpulsiéndirectadelmis
mo,desdeelequiposies
paraununicorecintoocanalizandoloatravésdeconductosprovistosderejillasoaerodif
usoresenlasdistintaszonasa acondicionar.
En estos sistemasse le hace absorbercalor (medianteuna seriede dispositivos)
aun fluidorefrigeranteen un lugar, transportarlo,ycederloen otro lugar.

Criterios de mediciony valoracionde unidades

Las tuberias y conductos se mediran yvaloraranpor metro lineal deiguales
caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de
montajeycalorifugados,colocadosy probados.

El resto de componentes de lainstalacién, como aparatos deventana,consolas
inductores, ventiloconvectores,

termostatos, etc.,semediranyvaloraranporunidadtotalmentecolocadaycomprobada
incluyendotodoslosaccesorios y conexiones necesarios parasu correcto
funcionamiento.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las

unidades de obra

Larecepciondelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen

laPartell,Condiciones derecepcionde productos. Este control comprende el

control de la documentacion delos suministroséincluidala del

marcadoCEcuandoseapertinente),elcontrolmediantedistintivosdecalidadoevaluaci

onestécnicasdeidoneidadyel control mediante ensayos.

En general unsistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes

bloqueso subsistemas:

- Bloque de generacion:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de unsistema por

absorcion son: Compresor.

Evaporador. Condensador.

Sistema de expansion.

- Bloque de control:

Controles de flujo. El equipo dispondradetermostatos deambiente conmandos

independientede frio, calor y ventilacion. (ITE02.11, ITE 04.12).

- Blogue de transporte:

Seguln el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los diferentes tramos

dela red de suministro se dimensionarancomominimoeninstalacionesentre250-

500kWhparatuberiasdecobreoplastico,y2,50cmy3,20cm para instalaciones

superiores. En el caso en que lostramos sean de acero,parainstalacionesentre

§501-51/00 kW el minimo estaraen 1y para instalaciones superiores el minimo sera
e A “

Conductosyaccesorios. Podran ser de chapa metélica o de fibra (ITE02.9):

Dechapa galvanizada.Eltipodeacabado interior

delconductoimpediraeldesprendimientodefibrasylaabsorcion o formacion

deesporas 0 bacteriasysu caraexterior estaraprovista de revestimiento estanco al

airey al vapor de agua.

Defibras.Estaranformadospormaterialesquenopropaguenelfuegonidesprendanga

sestoxicosencasode

incendio;ademastendranlasuficienteresistenciaparasoportarlosesfuerzosdebidos

asupeso,almovimientodelaire, a los propiosde su manipulacion, asi como alas

vibraciones que puedanproducirse como consecuencia de su trabajo.

Tuberiasyaccesoriosdecobre.(ITE02.8,ITE04.2,ITE05.2).Lastuberiasseranlisasyd

eseccioncircular,no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

- Blogue de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores éfan-coils), inductores,

rejillas,difusores,etc. Otros componentes de la instalacion son:

Filtros,ventiladores,compuertas,etc.

Enunaplaca losequiposllevaranindicado: nombre del fabricante, modelo ?/

ndmero de serie, caracteristicas técnicasy eléctricas, asi como carga del fluido

refrigerante.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
Elsoporteseranlosparamentoshorizontalesyverticales,dondelainstalacionpodraser
vistaoestarempotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente
cerca del forjadoopavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
tacosytornillos, con una separacion maximaentre ellos de 2 m.
Encasodeinstalaciénempotrada,entramoshorizontalesirabajoelsoladooporelforjad
0,evitandoatravesar elementos estructurales.En tramos verticales, discurriran a
través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran
preferentemente a maquina unavezguarnecidoel tabiqueytendran
unaprofundidadno mayorde4 cm
cuandosealadrillomacizoyde1canutoparaladrillohueco,siendoelanchoinferiorados
vecessuprofundidad.Las
rozasserealizaranpreferentementeenlastreshiladassuperiores.Cuandosepractique
nrozasporlasdoscarasdel
tabique,ladistanciaentrerozasparalelasserade50cm.Laseparaciondelasrozasacer
COSypremarcosseracomo
minimode20cm.Lasconduccionessefijaranalosparamentosoforjadosmediantegrap
as,interponiendoentreestasy el tubo un anillo elastico.
Cuandosedebaatravesarunelementoestructuraluobrasdealbafiileriaseharaatravés
depasamurossegun RITE-ITE 05.2.4.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
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Para prevenirelfenomenoelectroquimicodela corrosiongalvanica entre metales
con diferentepotencial,se adoptaran lassiguientes medidas:

Evitar elcontacto entredos metalesde distinta actividad. Encaso de nopoder
evitarelcontacto,sedebera seleccionar metales proximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxiéqeno ala zona de unién de los dos metales.

Se evitara utilizar materiales diferentes en unamismainstalacion, y si se hace se
aislaran eléctricamente de
maneraquenoseproduzcacorrosion,paresgalvanicos,etc.,(porincompatibilidaddem
ateriales:acerogalvanizadocon cobre,etc.).

Entre los elementos de fijaciénylas tuberiasse interpondraun anilloelasticoyen
ningun caso se soldaré al tubo. No se utilizaran los conductos metélicosde la
instalacion como tomas detierra.

En las instalacionesmixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el
acerovaya primero en elsentido de circulacién delagua evitando la
prgcipitaciénde iones de cobre sobre el acero, disolviendo el aceroyperforando el
tubo.

El recorrido delas tuberias noatravesara chimeneas ni conductos.
SegUnelCTEDBHS4,apartado2.1.2,sedispondransistemasantirretornoparaevitarla
inversiondelsentidodel flujo antes de los aparatos derefrigeracion oclimatizacion

Procesode ejecucion

- Ejecucion

El Instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa
constructora g con los instaladores de otras especialidades, tales como
electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje
final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los
tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm
entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualquier
conducto eléctrico sera como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de
este Ultimo.

- Tuberias: De agua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del
edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en
general, deberan estar colocadas proximas al techo o al suelo, dejando siempre
espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal
que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el
resto. El paso por elementos estructurales se realizara con pasamuros y el
espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no atravesara
chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma
que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Sobre tabiques, los
soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo
se interpondra un anillo eléstico. No se soldaré el soporte al tubo. Todas las
uniones, cambios de direccion y salidas de ramales se haran nicamente
mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no
se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a
compresion. La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios,
y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no
transmitir ningUin tipo de vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las
tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su
unién con el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran
en obra, utilizando manguitos para su union. Las tuberias serén cortadas segun
las dimensiones establecidas en obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de
forzarlas o deformarlas. Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y
dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. Todos los cambios de direccion y uniones se realizaran con
accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y
tabiques llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre
dilatacion. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por medio de
coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto
de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de
vibraciones en cualquier condicion de funcionamiento. Los elementos de soporte
iran protegidos contra la oxidacién. Preferentemente no se abriran huecos en los
conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido
realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones entre conductos de chapa
galvanizada se haran mediante las correspondientes tiras de unién transversal
suministradas con el conducto, y se engatillaran haciendo un pliegue en cada
conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante
juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizaran
en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta
presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto
de 5 cm de ancho como minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrara
en el forjado y quedara sensiblemente vertical para evitar que transmita
esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado
3.3.3.1, la salida de la ventilacion primaria no debera estar situada a menos de 6
m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacién y deberé
sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los
desagies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para
0,03 dm3/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados,
nivelados y a escuadra y su montaje impedira que entren en vibracion. Los
difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente,
debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca
aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del
local, y estaran dotados de compuertas de regulacion de caudal. Las rejillas de
impulsién podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion,
con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables
individualmente, con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de
montaje metdlico. Las rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con
Iéminlas horizontales fijas a 45° y fijacion invisible con marco de montaje
metalico.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con laminas
horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion y fijacioninvisible con marco de
montaje metélico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con
l&minas horizontales fijas; su disefio o colocacion impedira la entrada de agua de
lluvia y estaran dotadas de malla metélica para evitar la entrada de aves. Las
bocas de extraccidn seréan de disefio circular, construidas en material plastico
Iaval;le;, tendran el nicleo central regulable y dispondran de contramarco para
montaje.

Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos
integrantes en la instalacion coinciden con los de proyecto, y en caso contrario
se procederd a su nueva ubicacion o definicion de acuerdo con el criterio de la
direccion facultativa. Se procedera al marcado por el instalador autorizado en
presencia de la direccion facultativa de los diversos componentes de la
instalacion. Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir
empotrados para ?osteriormente proceder al falcado de los mismos con
elementos especificos o a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo
se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los
conductos enterrados se colocarén en sus zanjas; asimismo se realizaran y
montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la
unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las bocas de la unidad
correspondiente. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion.
Se fijara solidamente al soporte por los Buntos previstos, con juntas elésticas,
con objeto de evitar la transmision de vibraciones a la estructura del edificio. La
distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra sera mayor o igual
a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procedera a la
interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los
elementos de regulacion, control y accesorios.

- Condiciones de terminacion
Unavez terminada la ejecucion, las redes de tuberias debenser
limpiadasinternamente antes de realizar las
pruebasdeservicio,paraeliminarpolvo,aceitesycualquierotroelementoextrafio.Post
eriormenteseharapasaruna solucion acuosa con producto detergente
Edispersantesorganicoscompatibles conlosmateriales empleados enel circuito.
inalmente se enjuagara con agua procedente deldispositivo de alimentacion.
Enelcasodereddedistribuciondeaire,unavezcompletadoelmontajedelamismaydela
unidaddetratamiento
deaire,peroantesdeconectarlasunidadesterminalesymontarloselementosdeacaba
do,sepondranenmarchalos
ventiladoreshastaqueelairedesalidadelasaberturasnocontengapolvoasimplevista.
Unavezfijadalaestanquidad de los circuitos,se dotara al sistema
decargascompletasdegasrefrigerante.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucién

La instalacionse rechazara en caso de:
Cambiodesituacion,tipooparametrosdelequipo,accesibilidadoemplazamientodecu
alquiercomponentedela instalacion declimatizacion. Diferencias a lo
especificadoen proyecto oa las indicaciones de la direccion facultativa.
Variaciones endidmetrosy modo de sujecion de las tuberiasyconductos.Equipos
desnivelados.
Losmaterialesquenoseanhomologados,siemprequelosexijaelRe_PIamentodeinstal
acionesdeCalefaccion, Climatizaciony Agua CalienteSanitaria IT.IC. o cualquiera
de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruidoy vibracion en los equipos
frigorificos,

o aislamiento en la linea de gas.
Elaislamientoybarreradevapordelastuberiasseandiferentesdelasindicadasenlatabl
?%91.1delalT.léy/o distancias entre soportes superioresa las indicadas en la tabla

El trazado de instalaciones no sea paraleloa las paredesy techos.
El nivel sonoroen las rejillas o difusores seamayor al permitido en IT.IC.

- Ensayosypruebas

Prueba hidrostatica de redesde tuberias (ITE06.4.1 del RITE). Pruebas de redes
de conductos (ITE06.4.2 del RITE).

Pruebas de libre dilatacion(ITE06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmicayfuncionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacionymantenimiento ) . ) )
Se preservaran todos los componentes de la instalacionde materiales agresivos,
impactos, humedadesysuciedad.

5.1.2.Calefaccion
1. Descripcién

Descripcion y . )
Instalaciondecalefaccionqueseempleaenedificiosparamodificarlatemperaturadesu
interior,conlafinalidad de conseguir elconfort deseado.

Criterios de mediciony valoracionde unidades

Lastuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal delongitud
deiguales caracteristicas,incluso codos, reducciones, piezas especiales de
montajeycalorifugados, colocadosyprobados.
Elrestodecomponentesdelainstalacioncomocalderas,radiadores, termostatos, etc.,
semediranyvaloraranpor unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todoslos accesorios y conexiones necesarios parasu correctofuncionamiento.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciondelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones derecepcion de productos.Este control comprende
elcontrol de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), elcontrol mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.
EJBlO ue de generacion formado por caldera,(segun ITE 04.9 del RITE) o bomba
e calor.
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Sistemas en funcién de parametros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefacciony agua caliente sanitaria). Grado

de centralizacion de la instalacion (individualy colectiva).

Sistemas de generacion (caldera,bomba de calory energia solar).

Tipo de produccion de agua caliente sanitaria (conysin acumulacion). Segun el

fluidocaloportador (sistema todo aguay sistema todo aire).

Equipos:

Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).

Otros.

- Blogue de transporte:

Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segin ITE04.2yITE

04.4 del RITE). Canalizacionesde cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.

Piezas especialesyaccesorios.

Bomba de circulacion o ventilador.

- Bloque de control:

Elementos decontrol como termostatos, vélvulastermostéticas, etc. (segin ITE

04.12 delRITE). Termostato situado en los locales.

8?ntrol centralizado por temperatura exterior. Control por valvulas termostaticas.
ros.

- Bloque de consumo:

Accesorioscomorejillas o difusores.

- Enalgunossistemas, lainstalacion contara con bloque de acumulacion.

- Accesorios de la instalacion (segun el RITE):

Vélvulas de compuerta, deesfera,de retencidn, de seguridad, etc. Conductos de

evacuacion dehumos (segunITE 04.5 del RITE).

Purgadores.

Vaso de expansion cerrado oabierto. Intercambiadorde calor.

Grifo de macho.

Aislantestérmicos.

3. Prescripcioénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
El soporte seran los paramentos horizontalesyverticales, donde la instalacion
Eodra ser vista o estar empotrada.
nelcasodeinstalacidnvista,lostramoshorizontalespasaranpreferentementecercad
elforjadoopavimento.Los
elementosdefijaciondelastuberiassecolocarancontacosytornillossobretabiques,co
nunaseparacionmaximaentre ellosde 2 m.
Enelcasodeinstalacionempotrada,entramoshorizontalesirabajoelsolado(sueloradi
ante)osuspendidadel
forjado,evitandoatravesarelementosestructurales;entramosverticales,discurriraatr
avesderozaspracticadasenlos paramentos,queseejecutaranpreferentementea
méaquinayunavezguarnecidoeltabique.Tendran unaprofundidadno
mayorde4cmcuandosetratedeladrillomacizoyde1canutoencasodeladrillohueco,sie
ndo elanchodelaroza
nuncamayoradosvecessuprofundidad.Lasrozasserealizaranpreferentementeenla
streshiladassuperiores;sino
esasi,tendranunalongitudmaximade 1m.Cuandosepractiquenrozasporlasdoscaras
deltabique,ladistanciaentre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las
rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20cm. Las conducciones se
fi{'arén alos paramentos o forjados mediante grapas, interponiendoentre estas y
el tuboun anillo elstico.
Cuandosedebaatravesarunelementoestructuraluobrasdealbafileriaseharaatravés
depasamuros,segun RITE-ITE 05.2.4.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenirelfenomenoelectroquimicodela corrosiongalvanica entre metales
con diferentepotencial,se adoptaran lassiguientes medidas:
Evitar elcontacto entredos metalesde distinta actividad. Encaso de nopoder
evitarelcontacto,sedebera seleccionar metales proximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Entre los elementos de fijacionylas tuberiasse interpondraun anilloelastico,yen
ninglincaso se soldaran al tubo.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una mismainstalacion, y si se hace se
aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares
galvanicos, etc. (porincompatibilidad de materiales: acero
alvanizado/cobre,etc.).
e evitaran lasinstalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.
No se utilizaran los conductos metalicosde la instalacion como tomas detierra.
Para lafijaciénde lostubos seevitara lautilizaciéndeacero/mortero de cal(nomuy
recomendado)y deacero/yeso (incompatible).
El recorrido delas tuberias nodeberé atravesar chimeneasni conductos.

Procesode ejecucion

- Ejecucioén
Elinstaladordeclimatizaciéncoordinarasustrabajosconlaempresaconstructorayconl
osinstaladoresdeotras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, efc.,
gue puedan afectar a su instalaciony al montaje final del equipo.
ecomprobaraquelasituacion,elespacioylosrecorridosdelainstalaciéncoincidenco
nelproyecto,yencaso contrario se redefinira segun el criterio y
bajolasupervisionde la direccion facultativa. Se procedera al marcado por
instaladorautorizadodetodosloscomponentesdelainstalacionenpresenciadeesta,p
rocediendoalacolocaciondela caldera, bombasyvaso de expansion cerrado.
Sereplantearaelrecorridodelastuberias,coordinandolasconelrestodeinstalaciones
quepuedantenercruces,
paralelismosyencuentros.Almarcarlostendidosdelainstalacion,setendraencuental
aseparacionminimade25cm entrelostubosdelainstalaciéndecalefacciony
tuberiasvecinas.Sedeberaevitarlaproximidadconcualquierconducto eléctrico.
Antes de su instalacion, las tuberias deberan reconocersey limpiarse para
eliminar los cuerpos extrafios.
Lascalderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segln
recomendaciones del fabricante,
quedandofijadassélidamente.Lasconexionesroscadasoembridadasiranselladasco
ncintaojuntadeestanquidadde manera que los tubosno produzcan esfuerzos en
las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera sedejaran
espacioslibresparafacilitarlaboresdelimpiezaymantenimiento.Seconectaraalcondu
ctt;qd?tevacuaciéndehumosya la canalizaciondel vaso de expansion siestees
abierto.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Losconductosdeevacuaciondehumosseinstalaranconmddulosrectosdecilindrosco
ncéntricosconaislamiento intermedio, conectados entresi con bridas de unién
normalizadas.
Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en
rozas que posteriormente se
reIIenaréncongastadeyeso.Lastuberiasyconductosseréncomominimodelmismodi
ametroquelasbocasqueles
correspondan,yenelcasodecircuitoshidraulicosserealizaransusunionesconacopla
mbientoselésticos.Cadavezque se interrumpael montaje se taparan losextremos
abiertos.
Lastuberiasyconductosseejecutaransiguiendolineasparalelasyaescuadraconelem
entosestructuralesycon
tresejesperpendicularesentresi,buscandounaspectolimpioyordenado.Secolocaran
deformaquedejenunespacio
minimode3cmparalaposteriorcolocacidndelaislamientotérmicoydeformaquepermit
anmanipularseysustituirse sin desmontar el resto.En caso deconductos para
Eases con ondensados,tendranuna pendiente de 0,5% para evacuarlosmismos.
as uniones, cambios de direccion ysalidassepodran hacer mediante accesorios
soldadoso roscados, asegurando la estanquidaddelas uniones mediante pintura
de las roscas con minio o empleandoestopas, pastas o
cintas.Sinoseespecifica,lasreduccionesdediametroseranexcéntricasysecolocaran
enrasadasconlasgeneratrices de los tubos aunir.
Lasunidades terminalesde consumo (radiadores, convectores, etc.),
sefijaransélidamente al paramentoy se nivelaran, con todos sus elementos de
control, maniobra, conexion, visiblesyaccesibles.
Serealizaralaconexiéndetodosloselementosdela red dedistribucién deaguao
aire,dela red dedistribuciénde combustible, y dela reddeevacuaciéndehumos, asi
como el montaje de todos los elementos de controly deméas accesorios.
Enelcasodeinstalaciondecalefacciénporsueloradiante,seextenderanlastuberiaspo
rdebajodelpavimentoen
formadeserpentinocaracol,siendoelpasoentretubosnosuperiora20cm.Elcortedetu
bosparasuuniénoconexion serealizaraperpendicularalejeyeliminandorebabas.En
casodeaccesoriosdecompresidnseachaflanaralaarista
exterior.Ladistribuciondeaguaserealizardaunatemperatura de40
ggoo“é),alcanzandoelsuelo unatemperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de

- Condiciones de terminacion
Una vez terminada la ejecucion, bsredes de tuberias deberan ser
limpiadasinternamente antes de realizar las pruebas deservicio, eliminando
ﬁol\{o, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormentese
ara
asarunasoluciénacuosaconproductodetergenteydispersantesorganicoscompatib
esconlosmaterialesempleados en el circuito. Finalmente seenjuagara con agua
procedente del dispositivo de alimentacion.
EncasodeA.C.S.semedirdelPHdelagua,repitiendolaoperaciéndelimpiezayenjuagu
ehastaqueestesea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2).
En casoderedde distribucionde aire,una vez completadoel montajede la
mismayde la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades
terminales y montar loselementos de acabado, se pondran en marchalos
ventiladores hasta que elairede salidade las aberturas nocontenga polvoa simple
vista.(RITE-ITE-06.2)

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucién

- Calderas:

Instalaciondelacaldera.Uniones, fijaciones,conexionesycomprobaciéndelaexistenc
iadetodoslosaccesorios de la misma.

- Canalizaciones, colocacion: Didmetrodistinto del especificado.

Puntos de fijacion con tramosmenores de 2m.
Buscarqueloselementosdefijacionnoesténencontactodirectoconeltubo,quenoexist
antramosdemasde 30 m sin lira,yque sus dimensiones correspondan con
lasespecificaciones de proyecto.

Comprobar c}ue las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

- En el calorifugado de las tuberias: Existencia de pintura protectora.

Espesor de lacoquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entretubosyentre tubosy paramento es superiora 2 cm.

- Colocacion de manguitos pasamuros:

Existencia delmismoydel relleno de masilla.Holgura superior a 1 cm.

- Colocacion delvaso de expansion:

Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento deestanquidad.

Situaciénycolocaciéndelavalvuladeseguridad,grifodemacho,equipoderegulaciéne
xterioryambiental,etc.
Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

- Ensayosypruebas
Pruebahidrostaticadelasredesdetuberias(ITE06.4.1delRITE):unavezllenoelcircuit
odeagua,purgadoy
aisladoelvasodeexpansion,labombaylavalvuladeseguridad,sesometeraantesdeins
talarlosradiadores,auna
presiondevezymedialadesuservicio,siendosiemprecomominimode6bar,ysecompr
obaralaapariciondefugas.
Serealizaranpruebasdecirculaciondeagua,poniendolasbombasenmarcha,compro
bandolalimpiezadelosfiltrosy midiendo presiones, y finalmente, se realizara la
comprobacion de la estanquidad del circuito con elfluido a la temperatura
derégj?e(in. Posteriormente secomprobara el tarado de todos los elementosde
seguridad.
Prgebasderedesdeconductos(ITE06.4.2deIRITE):serealizarétaponandolosextrem
osdelared,antesdeque
esténinstaladaslasunidadesterminales.Loselementosdetaponamientodebeninstal
arseenelcursodelmontaje,de manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitarla
entradaen la red de materiales extrafios.

Pruebas delibredilatacion (ITE06.4.3 del RITE): las instalaciones equipadas con
calderas, seelevaréna la
temperaturadetaradodeloselementosdeseguridad,habiendoanuladopreviamentel
aactuaciondelosaparatosde
regulaciénautomatica.Duranteelenfriamientodelainstalacidnyalfinalizarelmismo,se
comprobaraquenohantenido
lugardeformacionesapreciablesenningtinelementootramodelatuberiayqueelsiste
madeexpansionhafuncionado correctamente.
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Eficienciatérmicayfuncionamiento(ITE06.4.5delRITE):semediralatemperaturaenlo
calessimilaresenplanta
inferior,intermediaysuperior,debiendoserigualalaestipuladaenelproyecto,conunav
ariaciénadmisiblede+2°C.

Eltermémetropara medirlatemgeraturasecolocaré en unsoporteenelcentro del
localauna altura delsuelode1,50m
ypermaneceracomominimo10minutosantesdesulectura.Lalecturaseharaentretres
ycuatrohorasdespuésdel
encendidodelacaldera.Enlocalesdondeentrelaradiacionsolar,lalecturaseharadosh
orasdespuésdequedejede
entrar.Cuandohayaequipoderegulacion,estésedesconectara.Secomprobarasimult
aneamenteelfuncionamientode

las llavesyaccesorios de la instalacion.

Conservacionymantenimiento ) . ) o
Sepreservarantodosloscomponentesdelainstalaciondematerialesagresivos,impac
tos,humedadesysuciedad. Se protegeran convenientemente las roscas.

5.1.3. Instalaciéndeventilacién
1. Descripcién

Descripcién

Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de

acuerdo con el ambito de aplicacion delCTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para quesus recintos se puedan ventilar

adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente deaire exterioryse

garantice laextraccionyexpulsion del aireviciado por loscontaminantes.
aevacuaciondeproductosdecombustiéndelasinstalacionestérmicasseproducirap

orlacubiertadeledificio, con independencia deltipo de combustible ydel aparato

;q,ue se utilice, de acuerdo con la reglamentacionespecifica sobre instalaciones
érmicas.

Criterios de mediciony valoracidnde unidades
Losconductosdelainstai/aciénsemedirényvalorarénpormetrolineal,aexce ciondelo
sformadosporpiezas prefabricadas que se mediran porunidad, incluida la parte
proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamientoa nivel
deforjado,medidalalongituddesde elarranquedelconducto
hastalaparteinferiordelaspirador estatico.

El aislamiento térmico se medirayvalorara por metro cuadrado.
Elrestodeelementosdelainstalaciondeventilacionsemediranyvaloraranporunidad,t
otalmentecolocadosy conectados.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepcidndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcién de productos. Este controlcomprende el
control de la documentacion de los suministros(incluida ladel
marcadoCEcuandoseapertinente),elcontrolmediantedistintivosdecalidadoevaluaci
onestécnicasdeidoneidadyel control mediante ensayos.

- Conductos (colector generaly conductos individual esg):

Piezas prefabricadas, dearcilla cocida, de hormigoén vibrado,fibrocemento,etc.
Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas (conductos flexibles
dealuminio y poliéster,de chapa galvanizada, etc.), de plastico(P.V.C.), etc.

- Rejillas: t(ifo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores,ventiladorescentrifugos,etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigén, ceramicos, fibrocementoo plasticos. Tipos.
Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

Sistemasparaelcontroldehumosydecalor,(verPartell,Relaciéndeproductosconmar
cadoCE,16.1):cortinas
dehumo,aireadoresdeextraccionnaturaldeextracciondehumosycalor,aireadoresex
tractoresdehumosycalor mecanicos; sistemas de presion diferencial (equipos)y
suministro de energia.

bélagr}w)as de humo auténomas, (ver Parte Il,Relacion de productos con marcado

Chimeneas:conductos,componentes,paredesexteriores,terminales,etc., (verPartel
I,Relaciondeproductoscon marcado CE, 16.2).
iE Aislante térmico, (ver Parte II, Relacion deproductos con marcado CE, 3). Tipo.
spesor.
Segun el CTEDB HS 3, apartado 3.2 los productos tendranlas siguientes
caracteristicas:
Conductosdeadmision:losconductostendranseccionuniformeycarecerandeobstac
ulosentodosurecorrido.
Losconductosdeberantenerunacabadoquedificultesuensuciamientoyseranpractic
ablesparasuregistroylimpieza cada 10 m como maximo entodo su recorrido.
Segun el CTEDB HS 3, apartado 3.2.4, los conductosde extraccion para
ventilacion mecénica cumpliran:
Cadaconductodeextraccion,salvolosdelaventilacionespecificadelascocinas, deber
adisponerenlabocade expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios
conductos de extracciéon compartirun mismo as?irador mecanico.
Los conductosdeberantener un acabado que dificulte su ensuciamiento
yseranpracticables para su registro y limpieza en lacoronaciony en el arranque
de los tramos verticales.
Cuandosepreveaqueenlasparedesdelosconductospuedaalcanzarselatemperatur
aderocioéstosdeberan
aislarsetérmicamentedetalformaqueseevitelaproducciéndecondensaciénLoscond
uctosqueatraviesenelementos
separadoresde sectores de incendiodeberan cumplir lascondiciones
deresistencia a fuego del apartado 3 del DB SI1.
Los conductosdeben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

3. Prescripcioénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Elsoportedelainstalaciondeventilaciénseranlosforjados,sobrelosquearrancaraelel
ementocolumnahastael
finaldelconducto,ydondesehabrandejadoprevistosloshuecosdepasoconunaholgur
aparapodercolocaralrededor
delconductounaislamientotérmicodeespesorminimode2cm,yconseguirqueelpaso
atravésdelmismonoseauna union rigida.

Cada tramo entre forjados seapoyara en el forjado inferior.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenirelfendmenoelectroquimicodela corrosiéngalvanica entre metales
con diferentepotencial,se adoptaran lassiguientes medidas:

Evitar elcontacto entredos metalesde distinta actividad. Encaso de nopoder
evitarelcontacto,sedebera seleccionar metales proximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Procesode ejecucion

- Ejecucion
Segln el CTEDB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:
Cuandolasaberturassedispongandirectamenteenelmurodeberacolocarseunpasa
muroscuyaseccioninterior tenga lasdimensionesminimasdeventilacidnprevistas
ysesellaranlosextremosen suencuentro conelmuro.Los
elementosdeprotecciondelasaberturasdeberancolocarsedetalmodoquenosepermi
talaentradadeaguadesdeel exterior.
Cuandoloselementosdeprotecciondelasaberturasdeextracciondispongandelamas
Jéstasdeberancolocarse inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.
Segt’m el CTEDB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos deextraccion:
Debera preverse elpaso de los conductos a travésde los forjados y otros
elementos de particion horizontal de
formaqueseejecutenaquelloselementosnecesariosparaellotalescomobrochalesyz
unchos.Loshuecosdepasode los forjados deberan proporcionar una holgura
perimétricade 2 cm que se rellenara conaislante térmico.
El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el
forjado inferior de la misma.
Encasodeconductosdeextraccidnparaventilacionhibrida,laspiezasdeberancolocar
secuidandoelaplomado, admitiéndose una desviaciénde la vertical de hasta 15°
con transicionessuaves.
Cuandolaspiezassean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con
mortero de cemento tipo M-5
a(1:6),evitandolacaidaderestosdemorteroalinteriordelconductoyenrasandolajunta
poramboslados.Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones
Erevistas enel sistema, cuidando la estanquidadde sus juntas.
asaberturasdeextraccionconectadasaconductosdeextraccionsetaparanparaevita
rlaentradadeescombros u otros objetoshasta que se coloquen los elementos de
proteccion correspondientes.
Segun el CTEDB HS 3, apartado 6.1.3Sistemas de ventilacion mecanicos:
Losaspiradoresmecanicosylosaspiradoreshibridosdeberandisponerseenunlugara
ccesiblepararealizarsu limpieza.
PrevioaIosextractoresdelascocinassecolocaréunﬁltrode%rasasyaceites
glct)tadodeun dispositivoque indique cuando debe reemplazarse olimpiarse dicho
iltro.
Sedispondraunsistemaautomaticoqueactiedeformaquetodoslosaspiradoreshibrid
osymecanicosdecada
viviendafuncionensimultdneamenteobienadoptarcualquierotrasolucidnqueimpidal
ainversiondeldesplazamiento del aire en todos los puntos.
El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse
aplomadoy sujeto al conducto de extraccion o a su revestimiento.
Elsistemadeventilacionmecanicadeberacolocarsesobreelsoportedemaneraestabl
eyutilizandoelementos antivibratorios.
Losempalmesyconexionesseranestancosyestaranprotegidosparaevitarlaentradao
salidadeaireenesos puntos.

- Condiciones de terminacion ] ) )
Serevisaraquelasjuntasentrelasdiferentespiezasestanllenasysinrebabas,encasoc
ontrarioserellenarano limpiaran.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

- Conducciones verticales:

Disposicion: tiposyseccionessegin especificaciones. Correcta colocaciényunion
entrepiezas. Aplomado: comprobacion dela verticalidad.

Sustentacidn:correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema deapoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia aotros elementos. Fijacion.
Arriostramiento, en su caso.

- Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial dederivacion. Correcta
colocacion de la rejilla.

- Aberturasy bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con elexterior: disposiciénpara evitarla
entrada deagua.

Bocasde expulsion. Situacion respecto de cualquier elementode entrada deaire
de ventilacion, del inde de la
parcelaydecualquierpuntodondepuedahaberpersonasdeformahabitualqueseencu
entrenamenosde10mde distancia de laboca.

- Bocas de expulsion: disposicion de mallaantipajaros.

- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.

- Medios de ventilacion hibrida y mecanica: Conductos de admision. Longitud.
Disposicion delas aberturas de admisiony de extraccion enlas zonas comunes.
- Medios de ventilacion natural:

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo.
Distanciaa rincon o esquina.

- Ensayosypruebas ) y )
Pruebadefuncionamiento:porconductovertical,comprobaciéndelcaudalextraidoenl
aprimerayultimaconexion individual.

5.2. Instalaciondeelectricidad:bajatensiénypuestaatierra

1. Descripcién
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Descripcién
Instalaciéndebajatension:instalaciondelareddedistribucioneléctricaparatensionese
ntre230/400V,desdeel final de la acometida dela compariia suministradora en el
cuadroo cajageneral deproteccion, hasta lospuntosde utilizacion en el edificio.

Criterios de mediciény valoraciénde unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro
lineal de longitud de iguales
caracteristicas,todoellocompletamentecolocadoincluyendotubo,bandejaocanalde
aislamientoyparteproporcional decajas dederivaciony ayudasde
albafiileriacuandoexistan.Elresto deelementos de lainstalacion, comocajageneral
de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad
totalmente colocada y comprobada
incluyendotodoslosaccesoriosyconexionesnecesariosparasucorrectofuncionamie
nto,yporunidadesdeenchufesy de puntos de luz incluyendopartes proporcionales
de conductores, tubos,cajasymecanismos.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepcidndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcion de productos. Estecontrol comprende el
control de la documentacion de lossuministros (incluidala correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:
Engeneral,ladeterminaciondelascaracteristicasdelainstalaciénseefectuadeacuerd
oconlosefialadoenla norma UNE 20.460-3.

- Cajageneralde proteccion (CGP). Corresponderana unode los tipos recogidos
en lasespecificacionestécnicasde la empresa suministradora. que hayan
sidoaprobadas porla Administracion Publica competente.

LineaGeneraldealimentacion(LGA).EsaquellagueenlazalaCajaGeneraldeProtecci
onconlacentralizacionde contadores. Las lineas generales de alimentacion
estaran constituidas por:
Conductoresaislados en el interior de tubosempotrados.
Conductoresaislados en el interior de tubosenterrados.
Conductoresaislados en el interior de tubosen montaje superficial.
Conductoresaislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se
pueda abrir con la ayuda deun Util. Canalizacioneseléctricas prefabricadas
guedeberén cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
onductoresaislados en el interior de conductos cerradosde obra de fabrica,
proyectadosyconstruidosal efecto.
- Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
- Derivacion individual: esla parte de lainstalacion que, partiendo de la linea
Eeneral de alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion deusuario.
as derivaciones individuales estaran constituidas por:
Conductoresaislados en el interior de tubosempotrados. Conductoresaislados en
el interior de tubosenterrados.
Conductoresaislados en el interior de tubosen montaje superficial.
Conductoresaislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se
pueda abrir con la ayuda deun Util. Canalizacioneseléctricas prefabricadas
%uedeberén cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
onductoresaislados en el interior de conductos cerradosde obra de fabrica,
Eroyectadosyconstruidosal efecto.
os diametrosexteriores nominales minimosde los tubos en
derivacionesindividuales seran de 3,20 cm.
- Interruptor de control de potencia (ICP).
- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT: Interruptores
diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de protecciénbipolar.
- Instalacion interior:
Circuitos. Conductoresy mecanismos: identificacion, segunespecificaciones de
proyecto. Puntos de luzy tomas de corriente.
Aparatos?/ pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.
Cables eléctricos, accesorios para cablese hilospara electrobobinas.
Regletasdelainstalacidncomocajasdederivacion,interruptores,conmutadores,base
deenchufes,pulsadores, zumbadoresgregletas.
El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

Enalgunoscasoslainstalacionincluiragrupoelectrégenoy/oSAl.Enladocumentacion
delproductosuministrado

enobra, se comprobara quecoincide conloindicado en elproyecto, las
indicaciones de la direccién facultativaylas
normasUNEqueseandeaplicaciondeacuerdoconelReglamentoElectrotécnicopara
BajaTension:marcadel

fabricante.Distintivodecalidad. Tipodehomologacioncuandoproceda.Gradodeprote
ccion.Tensionasignada.
Potenciamaximaadmisible.Factordepotencia.Cableado:seccionytipodeaislamient
o.Dimensionesenplanta.

Instrucciones de montaje.

No procede larealizacién de ensayos.

Laspiezas que no cumplan las especificaciones deproyecto, hayan sufrido dafios
durante eltransporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

3. Prescripcioénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

Instalacion de baja tension:

Lafijacidnserealizara una vezacabadocompletamente elparamento
quelasoporte.Lasinstalacionessoélo podran
serejecutadasporinstaladoresoempresasinstaladorasquecumplanconlareglament
acionvigenteensuambitode actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontalesyverticales, donde la instalacion
podra ser vista 0 empotrada.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

En el caso deinstalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se
dispondran en el interior de rozas
practicadasalostabiques.Lasrozasnotendranunaprofundidadmayorde4cmsobrela
drillomacizoydeuncanuto sobreel ladrillohueco,elancho no sera superior a dos
veces suprofundidad. Las rozas serealizaranpreferentementeen
lastreshiladassuperiores.Sinoesasitendraunalongitudmaximade 1m.Cuandosereal
icenrozasporlasdoscaras del tabique, ladistancia entre rozas paralelassera de 50
cm.

_E Compatilbilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos

n general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimicode la corrosién galvanica
entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contactoentre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales. En la
instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o
instalarseproximo a una tuberia de agua,se colocara siempre porencima de ésta.
Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajode otras
canalizacionesquepuedandarlugaracondensaciones,talescomolasdestinadasaco
nducciondevapor,deagua,de gas, etc., a menos que se tomenlas disposiciones
necesariaspara protegerlascanalizacioneseléctricas contralos efectos de estas
condensaciones.

Las canalizacioneseléctricas ylasnoeléctricassolo podranir
dentrodeunmismocanal o huecoen la construccién, cuando se cumplan
simultaneamente las siguientes condiciones:
Laproteccioncontracontactosindirectosestaraaseguradaporalgunodelossistemass
efialadosenlalnstruccion IBT-BT-24, considerando a lasconduccionesno
eléctricas, cuando sean metélicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas
contralosposiblespeligrosque pueda
presentarsuproximidadacanalizaciones,yespecialmentesetendraencuenta:laeleva
ciondelatemperatura,debidaa
laproximidadconunaconducciéndefluidocaliente;lacondensacion;lainundacionpor
averiaenunaconduccionde

liquidos, (enestecasosetomarantodaslasdisposicionesconvenientesparaasegurars
uevacuacion);lacorrosionpor averiaenunaconducciénquecontenga-
unfluidocorrosivo;laexplosiénporaveriaenunaconduccionquecontengaun
fluidoinflamable;laintervenciénpormantenimientooaveriaenunadelascanalizacione
spuederealizarsesindafiaral resto.

Procesode ejecucion

- Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Secomprobaraquetodosloselementosde lainstalacion
debajatensioncoincidenconsudesarrollo enproyecto,y
encasocontrarioseredefinirasegunelcriterioybajolasupervisiéndeladireccionfaculta
tiva.Semarcaraporinstalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa
los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de
luz, canalizaciones,cajas,etc.
Almarcarlostendidosdelainstalacionsetendraencuentalaseparacionminimade30c
meonlainstalacionde fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutadasegun R.E.B.T. y normas
particulares dela compaiiia suministradora.
Secolocaralacajageneraldeprotecciénenlugardepermanenteaccesodesdelaviapl
blica,ypréximaalared
dedistribuciénurbanaocentrodetransformacion.Lacajadelamismadeberaestarhom
ologadaporUNESAydisponer dedos orificios que alojaran losconductos
(metalicos protegidoscontrala corrosion, fibrocemento o PVC rigido,
autoextinguiblede grado7 deresistencia al choque), para la entrada
delaacometida de a redgeneral. Dichos conductos

tendranundiametrominimode 15cmoseccidnequivalente,ysecolocaraninclinadosha
cialaviapublica.Lacajade protecciénquedardempotradayfijada sélidamente
alparamento por un minimo de4puntos,lasdimensiones dela hornacina superaran
las de la caja en 15 cmen todo superimetroysu profundidad sera de 30 cm como
minimo.

Se colocara unconductode 10 cm desde laparte superior delnicho, hasta la parte
inferior de laprimera planta para poder realizaralimentacionesprovisionalesen
casodeaverias,suministroseventuales,etc.
Laspuertasserandetalformaqueimpidanlaintroducciondeobjetos,colocandoseauna
alturaminimade20cm sobreelsuelo,y conhojaymarcometalicosprotegidosfrenteala
corrosion.Dispondrandecerraduranormalizadaporla empresa
suministradoraysepodra revestir de cualquier material.

Se ejecutara lalinea generalde alimentacion (LGA), hastael recintode
contadores, discurriendopor lugares deuso
comunconconductoresaisladosenelinteriordetubosempotrados,tubosenmontajesu
perficialoconcubiertametalica

enmontajesuperficial instaladaentubocuyasecciénpermitaaumentarun100%lasec
ciéndelosconductosinstalada inicialmente. La union delos tubos sera roscada o
embutida.Cuandotenga una longitud excesiva se dispondranlos registros
adecuados. Se procederaalacolocacion
delosconductoreseléctricos,sirviéndosedepasa hilos (guias) impregnadas de
sustancias que permitan sudeslizamiento por el interior.
Elrecintodecontadores,seconstruiraconmaterialesnoinflamables,ynoestaraatraves
adoporconduccionesde
otrasinstalacionesquenoseaneléctricas.Susparedesnotendranresistenciainferioral
adeltabicondel9ydispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacion
(minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion quedaran fijados
superficialmente con tornillosa los paramentos verticales,con una altura minima
de 50 cmymaxima de 1,80 cm.
Seejecutaranlasderivacionesindividuales,previotrazadoyreplanteo,queserealizara
natravésdecanaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas
o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndoselos
tuboscomomaximo endos filassuperpuestas, manteniendouna distanciaentre
ejesde tubosde 5cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y
cada tres unaplaca cortafuego. Los tubos por bsque se
tiendenlosconductoressesujetaranmediantebasessoportesyconabrazaderasylose
Irnpa!trngsentrelosmismosse ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de
ongitud.
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Secolocaran los cuadros generales de distribucion e interruptoresde potencia ya
sea en superficie fijadapor 4 Euntos comominimo o empotrada, en cuyo caso se
ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de espesor.
Seejecutaralainstalacioninterior;siesempotradaserealizaranrozassiguiendounreco
rridohorizontalyverticaly enel interior
delasmismassealojaranlostubosdeaislanteflexible.Se
colocaranregistrosconunadistanciamaximade
15m.Lasrozasverticalessesepararandeloscercosypremarcosalmenos20cmycuand
osedisponganrozaspor dos
carasdeparamentoladistanciaentredosparalelasseracomominimode50cm,ysuprof
undidadde4cmparaladrillo macizoy 1 canuto para hueco,el ancho no sera
superior ados veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedarana
unadistanciade20cmdeltecho.EltuboaislantepenetraraSmmenlascajasdondeserea
lizaralaconexiondelos cables (introducidos estos conayuda
depasahilos)mediante bornes o dedales aislantes. Las fapas de las cajas de
derivacion quedaran adosadasal paramento.
Si elmontaje fuera superficial, el recorrido delos tubos, de aislanterigido, se
sujetara mediante grapas y as unionesde conductores se realizaran en cajas de
derivacion igual que en la instalacion empotrada.
Se realizara la conexionde los conductores a las regletas, mecanismosyequipos.
Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran
limpios y sin humedad y se protegeran conenvolventes opastas.
Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su
maniobra,inspecciony acceso a sus conexiones.
Lascanalizacioneselectricasseidentificaran.Porotraparte,elconductorneutroocomp
ensador,cuandoexista, estara claramente diferenciado de los demasconductores.
Paralaejecuciondelascanalizaciones,estassefijaransobrelasparedespormediodebr
idas,abrazaderas,0
collaresdeformaquenoperjudiquenlascubiertasdelosmismos.Ladistanciaentredos
puntosdefijaciénsucesivosno
excederade40cm.Seevitaracurvarloscablesconunradiodemasiadopequefio,ysalvo
prescripciénencontrafijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado,
este radio nosera inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.
Los crucesdelos cables con canalizaciones no eléctricas sepodran efectuar por
laparte anterioro posterior a
éstas,dejandounadistanciaminimade3cmentrelasuperficieexteriordelacanalizacid
nnoeléctricaylacubiertade los cables, cuando el cruce seefectie por la parte
anterior de aquélla.
Los extremos delos cables seran estancos cuando las caracteristicas de los
localesoemplazamientosasilo
exijan,utilizandoseparaestefincajasuotrosdispositivosadecuados.Laestanqueidad
Eodréquedaraseguradaconla ayuda de prensaestopas.

0s empalmes y conexiones se realizaran por medio decajas o
dispositivosequivalentes provistos de tapas desmontables (1ue aseguren ala vez
la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexionesysu verificacion en caso necesario.
Encasodeconductoresaisladosenelinteriordehuecosdelaconstruccion,seevitaran,
dentrodeloposible,las
asperezasenelinteriordeloshuecosyloscambiosdedireccidndelosmismosenunniim
eroelevadoodepequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser
reconociday conservada sinque seanecesaria la destrucciénparcial de las
paredes,techos,etc.,osus?uarnecidosydecoraciones.Losempalmesyderivaciones
deloscablesseranaccesibles, disponiéndosepara ellos las cajas de derivacion
adecuadas.
Paso a travésde elementos de la construccion: en toda la longitud da lospasos
de canalizaciones no se dispondran
empalmesoderivacionesdecables.Paralaproteccionmecanicadeloscablesenlalong
ituddelpaso,sedispondran éstos en el interior de tubos

- Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:
Lasrozasquedarancubiertasdemorterooyeso,yenrasadasconelrestodelapared. Ter
minadalainstalacion
eléctricainterior,seprotegeranlascajasycuadrosdedistribucionparaevitarquequede
ntapadosporlosrevestimientos posterioresdelos paramentos. Una vez realizados
estos trabajos se descubriran y se colocaranlos automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas. Al término delainstalacion,einformadaladireccion
facultativa, el instalador
autorizadoemitirdladocumentacionreglamentariaqueacreditelaconformidaddelains
talaciénconlaReglamentacion vigente.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

Instalacion de baja tension: Instalacion general del edificio:

- Cajageneral de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos). Conexién de los conductores.

Tubos de acometidas.

- Linea generalde alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametroy fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los

conductores. Dimension depatinillo para linea general de alimentacion.

Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijaciondepletinasyplacas cortafuegosen patinillos de lineas

generales de alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de

los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentaciony derivaciones

individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimeroyfijacion delconjunto

prefabricadoyde los contadores. Conexiones.

guarto_.de contadores: dimensiones. Materiales (resistenciaal fuego). Ventilacion.
esaglie.

Cuadrodeprotecciéndelineasdefuerzamotriz:situacion,alineaciones, fijaciondeltabl

ero.Fijaciondelfusiblede desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones,

fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador

rotativoytemporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros,(uno por planta).

Numero, situacion y fijacion de pletinasyplacas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacion. Seccién de

conductores. Sefializacidnen la centralizacionde contadores.

- Canalizacionesde servicios ?enerales:

Patinillosparaserviciosgenerales:dimensiones.Registros,dimensiones.Niimero, sit

uacionyfijaciondepletinas, placas cortafuegosycajas dederivacion.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Lineasdefuerzamotriz,dealumbradoauxiliarygeneralesdealumbrado:tipodetubopro
tector,seccion.Fijacion.

Seccion de conductores.

- Tubo de alimentacionygrupo de presion:

Tubo de igualdidmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior delegificio:

- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones.Identificacionde conductores.

- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros. Identificacion de
los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a travésde elementos constructivo. Juntas de dilatacion. Acometidas a
cajas.

Se respetan los volimenes de prohibiciényproteccion en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado delasrozas. Tipo
detuboprotector. Didmetro.Seccion del conductor. Conexiones.

- Cajasde derivacion:

Namero tipoysituacion.Dimensionesseginnimeroydiametrodeconductores.Cone
xiones.Adosadoalatapa del paramento.

- Mecanismos:

Numero, tipoysituacion. Conexiones. Fijacién al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:

- Ensayosypruebas

Instalacion de baja tension. Instalacion general del edificio: Resistencia al
aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica obifasica),entre fasesyneutro
yentrefasesytierra.
Comprobaciéndequelatensiéndecontactoesinferiora24Venlocaleshimedosy50Ve
nlocalessecos,en cualquier masadel edificio.

Comprobacionde que la resistencia es menorde 20 ohmios.

Conservaciénymantenimiento
Instalaciondebajatension.Sepreservarantodosloscomponentesdelainstalaciondelc
ontactoconmateriales agresivosyhumedad.
Instalaciondepuestaatierra.Sepreservarantodosloselementosdematerialesagresiv
os,impactos,humedadesy suciedad

4. Prescripcionessobreverificaciones en el edificio terminado

::'/elrifi;(':%cipnesypruebas deserviciopara comprobar las prestaciones finales
el edificio

Instalaciondebajatensionydepuestaatierra. Documentacion:certificados,boletinesy
documentacionadicional exigida por laAdministracioncompetente.

5.3. Instalaciéndefontaneriayaparatossanitarios
5.3.1.Fontaneria
1. Descripcién

Descripcion
Instalaciondeaguafriaycalienteenreddesuministroydistribucioninteriordelosedificio
sincluidosenelambito

de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las
griferias, ambosinclusive.

Criterios de mediciény valoracionde unidades

Lastuberias yaislamientosse mediran y valoraranpor metro lineal delongitud
deiguales caracteristicas, sin
descontarloselementosintermedioscomovalvulas,accesorio,etc.,todoellocompleta
mentecolocadoeincluyendola parte proporcional de accesorios, manguitos,
soporte, etc. para tuberias,y la proteccion cuando exista para los aislamientos.
Elrestodecomponentesdelainstalacidnsemediran
porunidadtotalmentecolocadaycomprobadaincluyendo todos los
accesoriosyconexiones necesariospara su correcto funcionamiento.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Productosconstituyentes:llavesdepaso,tubos,valvulasantirretornofiltro,armariooar
quetadelcontadorgeneral,

marcoytapa,contadorgeneral, depésitoauxiliardealimentacion,grupodepresion,dep
ositosdepresion,localdeuso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de
presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores
divisionarios, colectores de impulsiény retorno, bombas de recirculacion,
aislantes térmicos,etc.

- Red de agua fria.

Filtrodelainstalaciongeneral:elfiltrodebeserdetipoY conunumbraldefiltradocompren
didoentre25y50um, con malla deacero inoxidableybafio de plata,yautolimpiable.
Sistemas de controly regulacion de la presion:
Gruposdepresion.Debendisefiarseparaquepuedasuministrarazonasdeledificioali
mentablesconpresionde red, sin necesidad de la puesta en marchadel grupo.
Las bombas del equipo de bombeo seran de igualesprestaciones. Deposito de
presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.
Losmaterialesutilizadosenlafabricaciondelosequiposdetratamientodeaguadebent
enerlascaracteristicas
adecuadasencuantoaresistenciamecanica,quimicaymicrobiolégicaparacumplirco
nlosrequerimientosinherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.
Todos los aparatos de descarga, tanto depésitos como grifos, los calentadores
de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion
de ACSy calefacciony, engeneral,los aparatos sanitarios, llevaran una llave de
corte individual.

- Instalaciones de agua calientesanitaria.

Distribucién (impulsiony retorno).
Elaislamientodelasredesdetuberias,tantoenimpulsioncomoenretorno,deberaajust
arsealodispuestoenel Reglamento delnstalaciones Térmicas en los Edificiosy sus
InstruccionesTécnicas Complementarias ITE.
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Tubos:material.Diametronominal,espesornominalypresiénnominal.Serieotipodetu
boytipoderoscaounion.
Marcadelfabricanteyafiodefabricacion.NormaUNEalaqueresponde.Dadalaalteraci
onqueproducenenlas condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamentelos tubos dealuminio y aquellos cuya
composiciéncontengaplomo.Seconsideranadecuadosparalasinstalacionesdeagua
deconsumohumanolos siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segt’m NormaUNE 19 047:1996; Tubos de cobre,
segun Norma UNE EN 1 057:1996;

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997;

Tubos de fundicion ductil, segun Norma UNEEN 545:1995;

Tubos de policloruro de vinilono plastificado(PVC), segunNorma UNE EN
1452:2000; Tubos de policloruro de viniloclorado (PVC-C), segun Norma UNE
EN ISO 15877:2004;

Tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004;
Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;

Tubos de Folipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;

Tubos multicapa de polimero/aluminio/ polietileno resistente a temperatura (PE-
RT), segin Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero/aluminio/ polietileno reticulado (PE-X), segin
Norma UNE53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectossuperficiales. Marca del fabricante o del
importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra. Grupo
acusticoyclasede caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: seré siempre de facil montajeydesmontaje, asi como
aislante eléctrico.
Sistemasdecontabilizaciondeaguafria:loscontadoresdeaguadeberanfabricarseco
nmaterialesqueposean resistenciayestabilidad adecuada al uso alque se
destinan, también deberan resistir lascorrosiones.
Todoslosmaterialesutilizadosenlostubos,accesoriosycomponentesdelared,incluye
ndotambiénlasjuntas elasticas y productos usados parala estanqueidad, asi
como los materiales de aporte yfundentespara soldaduras, cumpliran las
condicionesy requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad delagua
suministrada. Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas dehasta 40°C,ya las
temperaturasexteriores de su entorno inmediato.
Debensercompatiblesconelaguasuministradaynodebenfavorecerlamigraciondesu
stanciasdelosmateriales en cantidadesque sean un riesgo para la
salubridadylimpieza delagua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas,
fisicas oquimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos,
sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento deagua.

Uniones de tubos: de acerogalvanizado o zincado, las roscas de los tubosseran
del tipoconico.

- EI ACS se considera igualmente aguade consumo humano y cumpliraportanto
contodos los requisitos al respecto.

Elaislamientotérmicodelastuberiasutilizadoparareducirpérdidasdecalor,evitarcond
ensacionesycongelacion
delaguaenelinteriordelasconducciones,serealizaraconcoquillasresistentesalatemp
eraturadeaplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico que
cumplan la norma UNE 100 171:1989se consideraran adecuados para soportar
altas temperaturas.

Elmaterialdevalvulasyllavesnoseraincompatibleconlastuberiasenqueseintercalen.
Elcuerpodelallaved valvula sera de una sola pieza de fundicion o fundida en
bronce, laton, acero, acero inoxidable, aleaciones
especiales%pléstico.SolamentepuedenemplearsevélvuIasdecierreporgirodeQO"co
movalvulasdetuberiasi sirven como 6rgano de cierrepara trabajos de
mantenimiento.
Serealizardlacomprobaciéndeladocumentaciéndesuministroentodosloscasos,co
mprobandoquecoincidelo suministrado en obra con lo indicadoen el proyectoylas
normas UNE que sea deaplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara elmarcado CE para los productos siguientes:
Tubosyracoresdeaceroparaeltransportedeliquidosacuosos,incluidoelaguadestina
daalconsumohumano éverParteII,RelaciéndeproductosconmarcadoCE,15.2).
Juntasparalaconexiéndetubosdeaceroyracoresparaeltransportedeliquidosacuoso
s(verPartell,Relacion de productos con marcado CE, 15.3).
Tubosyracoresdeaceroinoxidableparaeltransportedeliquidosacuosos(verPartell,R
elaciondeproductoscon marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (verParte II,
RelaciéndeproductosconmarcadoCE,15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo
seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas
técnicas minimas que deban reunir.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
Elsoporteseranlosparamentoshorizontalesyverticales,dondelainstalacionpodradis
Eonersevista,registrableo estarempotrada.

as tuberias ocultas o empotradasdiscurriranpreferentementepor patinillos
ocamaras defabrica, realizados al
efectooprefabricados,techososuelostécnicos,muroscortinaotabiquestécnicos.Sies
tonofueraposible,discurriran por rozas realizadasenparamentos de espesor
adec.Llllado,noestandopermiti osu empotramientoentabiquesde ladrillo hueco
sencillo.
Las instalacionessélo podran serejecutadas porinstaladores o
empresasinstaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en suambito
de actuacion.
Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional
exigida porla Administracion competente.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Para prevenirelfenomenoelectroquimicodela corrosiongalvanica entre metales
con diferentepotencial,se adoptaran lassiguientes medidas:
Evitar elcontacto entredos metalesde distinta actividad. Encaso de nopoder
evitarelcontacto,sedeber4 seleccionar metales proximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de a%uay oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Segln el CTEDB HS4, apartado6.3.2.1, seevitarael acoplamiento detuberias y
elementos demetales con diferentesvaloresde
potencialelectroquimicoexceptocuandosegunel sentido decirculacién del
aguaseinstaleprimero el de menor valor.
Enparticular, las tuberias decobre no se colocaranantes de las conducciones
deacerogalvanizado, segun el sentido de circulacion del agua. No seinstalaran
aparatos de producciondeACSencobre colocadosantes de canalizacionesen
acero.
Excepcionalmente,porrequisitosinsalvablesdelainstalacion,seadmitiraelusodema
nguitosantielectroliticos,de material pléstico, la unioén del cobre y el acero
galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamientode cobre después de
acero galvanizado, montando unavalvulade retencion entre ambas tuberias.
Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
Enlasvainaspasamuros,seinterpondraunmaterialplasticoparaevitarcontactosincon
venientesentredistintos materiales.
SegunelCTEDBHS4,apartado5.1.1.3.1,lastuberiasmetalicasseprotegerancontrala
agresidndetodotipode
morteros,delcontactoconelaguaensusuperficieexteriorydelaagresiondelterrenome
diantelainterposiciéndeun
elementoseparadordematerialadecuadoeinstaladodeformacontinuaentodoelperi
metrodelostubosyentodasu
longitud,nodejandojuntasdeuniéndedichoelementoqueinterrumpanlaprotecciénein
stalandoloigualmenteentodas las piezas especiales de la red, tales como codos,
curvas.
Toda conduccidn exterioryalaire libre, se protegera igualmente.
Si las tuberias y accesorios estanconcebidos como partes de un mismo sistema
de instalacion, éstos no se mezclaran conlos de otros sistemas.
Losmaterialesquesevayanautilizarenlainstalacion,enrelacionconsuafectacionalag
uaquesuministreno deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.
El material devalvulasyllaves no sera incompatible con las tuberias en que se
intercalen.
Nopodranemplearseparalastuberiasniparalosaccesorios,materialesquepuedanpr
oducirconcentracionesde sustancias nocivas que excedan los valorespermitidos
porel Real Decreto 140/2003, de7 de febrero.
Dadalaalteracionqueproducenenlascondicionesdepotabilidaddelagua,quedanpro
h:bidosexpresamentelos tubos dealuminioy aquelloscuya composicién contenga
omo.
%uandolostubosdiscurrenenterradosoempotradoslosrevestimientosquetendrénse
ransegunelmaterialdelos mismos, seran:
Para tubos de acero con revestimiento depolietileno,bituminoso, de resina
epoxidica o con alquitran de poliuretano.
Para tubosdecobre con revestimiento de pléstico.
Paratubosdefundicionconrevestimientodepeliculacontinuadepolietileno,deresinae
poxidica,conbettin,con Iaminas de poliuretano o conzincado con recubrimiento
decobertura

Procesode ejecucion

- Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segUn elCTEDB HS 4, apartado 5.1.1.1:
Cuandodiscurranporconductos,éstosestarandebidamenteventiladosycontarancon
unadecuadosistemade
vaciado.Eltrazadodelastuberiasvistasseefectuaraenformalimpiayordenada. Siestu
vieranexpuestasacualquier
tipodedeterioroporgolpesochoquesfortuitos,deberanprotegerseadecuadamente.L
asconduccionesnodebenser instaladasen contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimientode proteccion.

Unionesy juntas:
Lasunionesdelostubosseranestancas,seglinelCTEDBHS4,apartado5.1.1.2.Lasuni
onesdetubosresistiran adecuadamente latraccion. Son admisibleslas
soldadurasfuertes. En las uniones tubo-accesoriose observaranlas indicaciones
del fabricante.

Protecciones:
SegunelCTEDBHS4,apartado5.1.1.3.2,tantoentuberiasempotradasuocultascomo
entuberiasvistas,se
consideraralaposibleformaciéndecondensacionesensusuperficieexteriorysedispo
ndraunelementoseparadorde proteccion, nonecesariamente aislante perosi con
capacidad de actuacion como barreraantivapor.
SegUnelCTEDBHS4,apartado5.1.1.3.3,cuandolatemperaturaexteriordelespaciopo
rdondediscurrelared pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de
suinterior, se aislara térmicamente dicha redcon aislamiento adecuado al
material de constitucionyal didmetro de cadatramo afectado.
SegUnelCTEDBHS4,apartado5.1.1.3.4,cuandounatuberiahayadeatravesarcualqu
ierparamentodeledificio
uotrotipodeelementoconstructivoquepudieratransmitirleesfuerzosperjudicialesdeti
pomecanico,loharadentrode
unafundacircular,demayordiametroysuficientementeresistente.Cuandoeninstalaci
onesvistas,elpasoseproduzca
ensentidovertical,elpasatubossobresaldraalmenos3cmporelladoenquepudieranpr
oducirsegolpesocasionales, conel fin de protegeral tubo. Igualmente, si se
produce un cambio de sentido, éste sobresaldra comominimouna longitud igualal
diametrode latuberia mas1 cm. Cuando la reddetuberias atraviese,en superficie
o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio,se
instalaréa unelemento o dispositivo dilatador.

SegUnelCTE DBHS4,apartado5.1.1.3.5,alasalida de lasbombasse
instalaranconectoresflexibles,queactuen de proteccion contra el ruido.
Grapasyabrazaderas,segunelCTEDBHS4,apartado5.1.1.4.1:lacolocaciéndegrapa
syabrazaderasparala
fijaciéndelostubosalosparamentosseharadeformatalquelostubosquedenperfectam
entealineadoscondichos paramentos, %uarden lasdistancias exigidasyno
transmitan ruidose//o vibraciones al edificio.
Soportes,segiinelCTEDBHS4,apartado5.1.1.4.2,sedispondransoportesdemanera
queelpesodelostubos cargue sobre estos y nunca sobre lospropiostubos o sus
uniones. No podran anclarseen ninglin elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.
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Alojamientodelcontadorgeneral,segunel CTEDBHS4,apartado5.1.2.1:lacamaraoar
quetadealojamientodel contador general estara construida de talforma
queunafugadeaguaenla instalacionno afectealresto deledificio. Atal
fin,estaraimpermeabilizadaycontardconundesagiieensupisoofondoquegaranticela
evacuaciondelcaudalde
aguamaximoprevistoenlaacometida.Lassuperficiesinterioresdelacamaraoarqueta,
cuandoéstaserealice"insitu”, se terminardnadecuadamente
medianteunenfoscado, brufidoy fratasado, sin esquinasen el fondo, ﬂue asuvez
tendra la pendienteadecuadahaciael sumidero. Si la misma fuera prefabricada
cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara
conla pre-instalacién adecuadaparauna conexion de envio de sefialesparala
lecturaa distancia del contador. Las cAmaras o arquetas estaran cerradas con
puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie
como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En
las mismas, se practicaran aberturasque posibiliten la necesaria ventilacionde la
cémara.
Contadores divisionarios aislados, segtn el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se
alojaran en camara, arqueta o
armariosegUnlasdistintasposibilidadesdeinstalacionycumpliendolosrequisitosesta
blecidosparaelcontadorgeneral en cuanto a sus condiciones de ejecucion.
Depositoauxiliardealimentaciénparagrupodesobreelevacion,seginel CTEDBHS4,
apartado5.1.3.1.1:habra
deserfacilmenteaccesibleasicomofacildelimpiar.Contardencualquiercasocontapay
estahadeestarasegurada
contradeslizamientoydisponerenlazonamasaltadesuficienteventilacidnyaireacion.
Habraqueasegurartodaslas
unionesconlaatmdsferacontralaentradadeanimaleseinmisionesnocivasconsifénpa
raelrebosado.Estaran,en
todosloscasos,provistosdeunrebosadero.Sedispondra,enlatuberiadealimentacion
aldepdsito,deunoovarios dispositivos de cierre. Dichos dispositivosseranvalvulas
pilotadas. En el caso de existir excesode presion habra de interponerse, antes de
dichas valvulas, una que limitedicha presion con elfinde no producir el deterioro
de las anteriores.La
centralitadispondradeunhidronivel. Sedispondradelosmecanismosnecesariosquep
ermitanlafécil evacuacion del agua contenida en el deposito, para facilitarsu
mantenimiento y limpieza.Asimismo, seconstruiran y
conectarandemaneraqueelaguaserenueveporsupropiomododefuncionamientoevit
andosiemprelaexistenciade agua estancada.
Bombasparagrupodesobreelevacion,segunel CTEDBHS4,apartado5.1.3.1.2:semo
ntardnsobrebancadade
hormigénuotrotipodematerialquegaranticelasuficientemasaeinerciadelconjuntoei
mpidalatransmisionderuidos
yvibracionesaledificio.Entrelabombaylabancadairaninterpuestoselementosantivibr
atoriosadecuadosalequipoa
instalar,sirviendoestosdeanclajedelmismoalacitadabancada.Alasalidadecadabom
baseinstalardunmanguito elastico. Igualmente, sedispondran llaves de cierre,
antes y después decada bomba. Las bombasde impulsion se instalaran

referiblemente sumergidas. .

epositodepresion,segunel CTEDBHS4,apartado5.1.3.1.3:estaradotadodeunpres
ostatoconmanémetro, tarado a las presiones maxima yminima deservicio,
haciendo las veces de interruptor, comandandola centralita de
maniobraycontroldelasbombas.Losvalorescorrespondientesdereglajehandefigura
rdeformavisibleeneldepésito.
Enequiposconvariasbombasdefuncionamientoencascada,seinstalarantantospres
ostatoscomobombassedesee hacer entrar enfuncionamiento. El depésito de
presiéndispondra de una valvula de se]quridad, situadaen su parte superior, con
una presion de aperturapor encima de la presién nominal detrabajo e
inferioroigual a lapresion de timbrado del depoésito. Si se instalaran varios
depositosdepresion, estos pueden disponerse tanto en lineacomo en derivacion
Funcionamientoalternativodegrupodepresiénconvencional,segunel CTEDBHS4,a
artadob.1.3.2:seprevera unaderivacionalternativa (by-pass) parael
uncionamientoalternativodelgrupo de presioén convencional. Esta derivacion
llevaréincluidasunavalvuladetresviasmotorizadayunavalvulaantirretornoposteriora
ésta.Elaccionamientodela valvula también podra ser manual. Cuando existan
baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion
centralizada.Asimismo,sedispondradeunracordeconexionparalainstalaciondeuna
paratodemediciondepresiono un puente de presion diferencial, El filtro ha de
instalarse antes delprimer llenado de la instalacion, y sesituara inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. Enla ampliaciénde
instalaciones existenteso enel cambiode tramos grandesde instalacion, es
conveniente la instalacionde un filtro adicional en elpunto de transicion.Soélo se
instalaran aparatos de dosificacion conformes conlareglamentacion vigente.

- Condiciones de terminacion
La instalaciénse entregara terminada, conectadaycomprobada.

Controlde ejecucién,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por unorificio
conpasatubosrejuntadoeimpermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio).
Llave de paso, alojadaen camara impermeabilizadaen el interior del edificio.
Contadorgeneral:situaciéndelarmarioocamara;colocaciondelcontador, llavesygrifo
s;diametroyrecibidodel manguito pasamuros.

Llave 3eneral: diametroyrecibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.
Tubo de alimentaciénygrupo de presion: diametro; a serposible aéreo.

Grupo de presién: marcaymodelo especificado

Deposito hidroneumatico: homologado porel Ministerio delndustria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados.
Llevara valvula de asiento a |a salida del equipo y valvula de aislamiento en la
aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos ala red y
vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de
alojamiento,impermeabilizadoy con sumidero sifénico.

Colocacién del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de
contadores ﬁ as, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de
contadoresyllaves.

Instalacion particulardel edificio. Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando sehayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacionen extremos de montantesycon
llave de corte. Didmetroy materialespecificados (montantes).

Pasatubos enmurosyforjados, con holgura suficiente. Posicion paralela o normal
alos elementosestructurales.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Comprobaciénde las separaciones entre elementos de apoyoo fijacion.

Derivacion particular;

Distancia a una conduccion ocuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametrosymaterialesespecificados.

Tuberias de PVC, condicionesespeciales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas,no estaran encontacto conyeso o

morteromixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas delatén. La union con galvanizado

mediante manguitos de laton. Proteccion, enel caso de ir empotradas.

Erc.}hit;icién de utilizar las tuberias comopuesta a tierra deaparatos eléctricos.
riferia:

Ver_ifitcacién con especificaciones de proyecto. Colocacion correcta con juntade

aprieto.

C%Ientador individual deagua calienteydistribucion de agua caliente: Cumple las

especificacionesde proyecto.

Calentadordegas.Homologadoporindustria.Distanciasdeproteccion.Conexiénaco

nductodeevacuacionde humos. Rejillasde ventilacion,en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador.Conexiénmediante interruptorde corte bipolar. En

cuartos de bafo, se respetan los volimenes de prohibicidny proteccion.

Disposicion dellavesde pasoen entraday salida deagua de calentadoreso termos.

- Ensayosypruebas
Pruebas de lasinstalaciones interiores.
Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos
y accesoriosqueintegran la
instalacion,estandotodossuscomponentesvistosyaccesiblesparasucontrol.Unavez
realizadalapruebaanteriorala instalacion se le conectaran la
%riferiaylosaparatosde consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.
n caso de instalacionesdeACS se realizaran las siguientes pruebas de
funcionamiento: Medicion de caudalytemperatura en los puntos de agua.
Obtencidndeloscaudalesexigidosalatemperaturafijadaunavezabiertoselnimerode
rifosestimadosenla simultaneidad.
omprobaciondel tiempo quetardael agua ensalira la temperatura
defuncionamiento unavez realizado el equilibrado hidraulico
delasdistintasramasde laredde retornoyabiertosunoa uno el grifomésaleg']adode
cadaunode los ramales, sin haber abiertoningdn grifo en las Ultimas 24 horas.
Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones: Medidas no se ajustan a lo
especificado.
Colocaciényuniones defectuosas.
Estanquidad: ensayados el100% deconductosyaccesorios, se rechazara
:ainstakl)acién si no se estabiliza la presion a lasdos horas de comenzada
aprueba.
Fl?ncionamiento: ensayadosel100% de grifos, fluxores yllaves de paso de
lainstalacion, se rechazara la
instalacionsiseobservafuncionamientodeficienteen:estanquidaddelconjuntocompl
eto,aguasarribayaguasabajo
delobturador,aperturaycierrecorrectos,sujeciohmecanicasinholguras,movimientos
nidafiosalelementoalquese sujeta.

Conservaciénymantenimiento
Lasacometidasquenoseanutilizadasinmediatamentetrassuterminaciénoqueestén
paradastemporalmente, deben cerrarse enlaconduccién de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicendurante un afio deben ser taponadas.
Seprocederaalalimpiezadefiltrosdegrifosydecualquierotroelementoquepuedaresul
tarobstruidoantesdela entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.
Losproductosquimicosutilizadosenelprocesodebenalmacenarseencondicionesde
seguridadenfunciéndesu
naturalezaysuformadeutilizacion.Laentradaallocaldestinadoasualmacenamientod
ebeestardotadadeunsistema para que el acceso sea restringido a las personas
autorizadas para su manipulacion.

4. Prescripcionessobreverificaciones en el edificio terminado

Verificacionesypruebas deserviciopara comprobar las prestaciones finales
del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones: Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificaciondel punto de tarado de los presostatos. Nivel de
agualaire en el deposito.

Lectura de presionesyverificaciones de caudales. Comprobaciondel
funcionamiento de valvulas.

Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones: Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Pquega de funcionamiento: simultaneidad de consumo. Caudal en el punto més
alejado.

5.3.2. Aparatossanitarios
1. Descripcién

Descripcion
Dispositivospertenecientesalequipamientohigiénicodelosedificios,empleadostanto
paraelsuministrolocalde
aguacomoparasuevacuacion.Cuentanconsuministrodeaguafriaycalientemediante
griferiayesténconectadosala red de evacuacion de aguas.
afieras,platosdeducha,lavabos,inodoros,bidés, vertederos, urinarios, etc. incluyen
dolossistemasdefijacion
utilizadosparal_:garantizarsuestabiIidadcontraelvuelco,ysuresistencianecesariaacar
gasestaticas.Estosasuvez podran ser de diferentes materiales: porcelana,
porcelanavitrificada, acrilicos, fundicion,chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de mediciony valoracionde unidades ) )
Semedirayvaloraraporunidaddeaparatosanitario,completamenteterminadasuinsta
laciénincluidasayudasde albafileriayfijaciones, sin incluir griferia nidesagies.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las

unidades de obra ) o
Todos los aparatos sanitariosllevaran una llave de corte individual.
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TodoslosedificiosencuyousoseprevealaconcurrenciapUblicadebencontarcondispo
sitivosdeahorrodeagua
enlosgrifos.Losdispositivosquepuedeninstalarseconestefinson:grifosconaireadore
s,griferiatermostatica,grifos con sensores infrarrojos, grifoscon pulsador
temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes delos puntos de consumo.
Los rociadoresde ducha manual deben tenerincorporado un dispositivo
antirretorno.
Larecepcidndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluidala correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Productos conmarcado CE:

- Inodoros yconjuntosde inodoros con sifénincorporado, (ver Parte Il, Relacion de
productoscon marcadoCE,15.1).

- Bafieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,

-1 g}ggaderos de cocina, (ver Parte II, Relacionde productos con marcado CE,

- Bidets (ver Parte I, Relaciénde productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte I, Relacion de
productoscon marcado CE, 15.8).
Lascaracteristicasdelosaparatossanitariosseverificaranconespecificacionesdepro
yecto,ysecomprobarala

noexistenciademanchas,bordesdesportillados, faltadeesmalte, niotrosdefectosenla
ssuperficieslisas.Severificara que el color sea uniformeylatextura lisa entoda su
superficie.En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.
Duranteelalmacenamiento,semantendralaproteccidénoseprotegeranlosaparatossa
nitariosparanodafiarlos antesydurante el montaje.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidésylavabos con pie:el soporte sera el
paramentohorizontal pavimentado. En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el
soporte sera el paramento verticalya revestido.

Fregaderosylavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.
Banerasyplatos de ducha: elsoporte serael forjado limpioy nivelado.
Seprepararaelsoporte,yseejecutaranlasinstalacionesdeaguafria-
calienteysaneamiento,previamenteala colocacion de los aparatos sanitarios.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas: Evitar el
contacto entre dos metales de distinta actividad. En casode nopoder evitar el
contacto, sedebera seleccionar metales proximosen la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habré contacto entre elposible materialde fundicion oplanchasde acero de los
aparatos sanitariosconyeso.

Procesode ejecucion

- Ejecucién
Losaparatossanitariossefijaranalsoportehorizontaloverticalconlasfijacionessumini
stradasporelfabricante,y dichas unionesse sellaran con silicona neutra o pasta
selladora, al igual que las juntas de unién con lagriferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre
desnudo, para la conexion equipotencial eléctrica.
Lasvalvulasdedesagiiesesolaparanalosaparatossanitariosinterponiendodobleanill
odecauchooneopreno para asegurar la estanquidad.
Losmecanismosdealimentaciondecisternasqueconllevenuntubodevertidohastalap
arteinferiordeldepdsito, deberan incorporar un orificioantisifén uotrodispositivo
eficaz antirretorno.

SegUnelCTEDBHSA4 lainstalaciondeberasuministraralosaparatosyequiposdelequi
pamientohigiénicolos
caudalesquefiguranenlatabla2.1.Enlosaparatossanitarioslallegadadeaguaserealiz
aradetalmodoquenose produzcan retornos. En las zonas de publicaconcurrencia
delosedificios, los grifosde loslavabosy lascisternasestaran
dotadosdedispositivosdeahorrodeagua.Entodoslosaparatosquesealimentandirect
amentedeladistribucionde

agua,talescomobafieras,lavabos,bidés, fregaderos,lavaderos,yengeneral,entodos|
osrecipientes,elnivelinferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo
menos, por encima delborde superiordel recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se
conectaran con la instalacién de fontaneriay con la red de saneamiento.

- Tolerancias admisibles

En bafierasy duchas: horizontalidad 1 mm/ m.

En lavaboyfregadero: nivel 1cm ycaida frontal respecto alplano horizontal <6 =5
mm. Inodoros, bidésyvertederos:nivel 1 cmyhorizontalidad 2 mm.

- Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la
posicion previstay fijados solidariamentea sus elementossoporte.

Quedara garantizada la estanquidadde las conexiones conel conducto de
evacuacion. Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).
Elniveldefinitivodelabafieraseraelcorrectoparaelalicatado,ylaholguraentreelrevesti
mientoylabafierano sera superior a1,5 mm, que se sellara con silicona neutra.

Controlde ejecucién,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Union correctacon junta de aprieto entre elaparato sanitarioyla griferia.
Fijacionynivelacion de los aparatos.

Conservaciénymantenimiento

Todos losaparatos sanitarios se precintaran evitandosu utilizacion y
protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedadysuciedad.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

SobreIosaﬁaratossanitariosnosemanejarénelementosdurosypesadosqueensucai
dapuedanhacersaltarel esmalte.
Nosesometeranloselementosacargasparalascualesnoestandisefiados,especialm
entesivancolgadosdelos muros en lugarde apoyados en el suelo.

5.5. Instalaciéndealumbrado

5.5.1. Alumbradodeemergencia

1. Descripcién

Descripcion

Instalacion de iluminacién que,en caso de fallo delalumbrado normal,
suministralailuminacion necesaria para facilitar lavisibilidada losusuarios
demaneraquepuedanabandonarel edificio,evitalassituacionesdepanicoypermite
la vision de lassefiales indicativas de las salidasyla situacion de los
equiposymedios deproteccion existentes.

Criterios de mediciénP/ valoraciénde unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada,
incluyendolasluminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de
mando,la bateria deacumuladores eléctricosolafuente central de alimentacion,
fijaciones, conexion con los aislamientos necesariosypequefio material.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las

unidades de obra

- Instalacion de alumbrado deemergencia: Segtin el CTEDB SU 4, apartado 2.3:

Lainstalacion sera fija, con fuentepropia de energia, con funcionamiento

automatico en caso de fallo de la

instalaciondealumbradonormal.(Seconsideraracomofallodealimentaciéneldescen

sodelatensiondealimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

Elalumbradodeemergenciadelasviasdeevacuaciondeberaalcanzaralmenosel50%

delniveldeiluminacion requerido al cabo de los 5 syel 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en quetenga lugar el fallo la

instalacion cumplira las condiciones deservicio indicadas en el CTEDB SU 4,

apartado 2.3.

SegUnelapartado3.4delTC-

BT28,Iaalimentaciéndelalumbradodeemergenciaseréautométicaconcortebreve

(es decir, disponible en0,5 segundos). Se incluyen dentrode este alumbrado el

de seguridadyel de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminariaque proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no

permanente en laquetodos los

elementos, talescomolabateria,lalampara,elconjuntodemandoylosdispositivosdev

erificacionycontrol siexisten, estan contenidos dentro de laluminaria o auna

distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatosauténomos destinados a alumbrado de emergencia deberancumplir

las normas UNE-EN60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun

sea la luminaria para ldmparas fluorescentes o incandescentes,

respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminariaqueproporcionaalumbradodeemergenciadetipopermanente,onoperman

enteyqueestaalimentada

apartirdeunsistemadealimentaciéndeemergenciacentral,esdecir,noincorporadoenl

aluminaria.Lasluminarias que acttian como aparatos de emergencia alimentados
or fuente central deberan cumplir lo expuesto enla norma UNE-EN60.598 -2-22.
os distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las

instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central entre los que

figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré

Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los

alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas

Bor interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 A como méximo.
na misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, sien la

dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado

de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas

diferentes, aunque su niimero sea inferior a doce.

Larecepciondelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen

laPartell,Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el

control de la documentacion de los suministros (incluidala correspondiente al

marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o

evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de

los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros

auxilios:

Segln el CTE DB SU 4, apartado 2.4

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al

menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de

seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes

entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera

menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Lassefialesdeseguridaddebenestariluminadasalmenosal50%delailuminanciarequ

erida,alcabodebs,yal 100% al cabode 60 s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones. Clasificacion de acuerdo con las

UNE correspondientes.

Inqié:laciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar

visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folletode instrucciones proporcionado por

la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de controlyunidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién

nominal, si existen, deben estar claramente marcados.

Caracteristicasnominales de los fusiblesy/ode las Iamparastestigo cuando estén

equipadas con estos.

Los equipos decontrol para el funcionamiento delas lémparas de alumbrado de

emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con lasCElI

correspondientes.
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- La bateriade acumuladores eléctricoso la fuente central dealimentacion:
Losaparatosautonomosdebenestarclaramentemarcadosconlasindicacionesparael
correctoemplazamientode la bateria, incluyendo el tipoyla tension asignada de la
misma.
Las baterias de los aparatos autonomos deben estar marcadas, con el afio y el
mes o el afio ylasemana de fabricacion, asicomo el método correcto a seguir
para su montaje.
- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de
alimentacion envoltios y elflujo
nominalenlimenes.Ademas,paralaslamparasfluorescentes,seindicaranlascondici
onesdeencendidoycolor aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de
color en °Kyel indice de rendimiento de color.
Ademassetendran en cuenta lascaracteristicascontempladas
enlasUNEcorrespondientes.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido
dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.
Elalmacenamientodelosproductosenobraseharadentrodelosrespectivosembalajes
originalesydeacuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar
erotegido de lluvias y focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles impactos.

o estaranen contacto con el terreno.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento quelo
soporte.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas: Evitar el
contacto entre dos metales de distinta actividad. En casode nopoder evitar el
contacto, sedebera seleccionar metales préximosen la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuando alguin elemento dela instalacion eléctrica debadiscurrir paraleloo
insttalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de
ésta.

Proceso de ejecucion

- Ejecucion

En general:
SegunelCTEDBSU4,apartado2.1,contaranconalumbradodeemergencialaszonasy
loselementosindicados en el mismo.
SegunelCTEDBSU4,apartado2.2,lasluminariasdeemergenciasecolocarandelsigui
entemodo;unaencada
puertadesalida,oparadestacarunpeligropotencial,oelemplazamientodeunequipod
eseguridad.Comominimose dispondran en puertas existentesenlosrecorridosde
evacuacion, escaleras,para quecadatramorecibailuminacion directa, cualquier
cambio de nivel, cambios de direccion e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones so6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas
instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en suambito de
actuacion.
Unavezreplanteadalasituaciondelaluminariayefectuadasufijaciénalsoporte,secone
ctarantantolaluminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Alumbrado deseguridad:
Eselalumbradodeemergenciaprevistoparagarantizarlaseguridaddelaspersonasqu
eevacuenunazonaoque
tenganqueterminaruntrabajopotencialmentepeligrosoantesdeabandonarlazona.El
alumbradodeseguridadestara
previstoparaentrarenfuncionamientoautomaticamentecuandoseproduzcaelfallodel
alumbradogeneralocuandola tensiondeéstebajeamenosdel 70% desuvalor
nominal.Lainstalaciondeestealumbradoseréfijayestaraprovistade
fuentespropiasdeenergia.Sélosepodrautilizarelsuministroexteriorparaprocederasu
carga,cuandolafuentepropia de energia esté constituida por baterias de
acumuladoreso aparatosauténomos automaticos.

Alumbrado deevacuacion:
Eslapartedelalumbradodeseguridadprevistoparagarantizarelreconocimientoylautili
zaciondelosmedioso rutas deevacuacion cuando los locales estén o puedan estar
ocupados.En rutas de evacuacion, el alumbrado de
evacuaciondeberaproporcionar,aniveldelsueloyenelejedelospasosprincipales,una
iluminanciahorizontalminima
de1lux.Enlospuntosenlosqueesténsituadoslosequiposdelasinstalacionesdeprotec
cioncontraincendiosque
exijanutilizacionmanualyenloscuadrosdedistribuciondelalumbrado, lailuminanciam
inimaserade5lux.Larelacion entre la iluminanciamaximayla minima en el eje de
lospasos principales sera menorde 40. El alumbrado de
evacuaciondeberapoderfuncionar,cuandoseproduzcaelfallodelaalimentaciénnorm
al,comominimoduranteuna hora, proporcionando la iluminancia prevista.
Alumbrado ambiente o anti-panico:
Eslapartedelalumbradodeseguridadprevistoparaevitartodoriesgodepanicoypropor
cionarunailuminacion
ambienteadecuadaquepermitaalosocupantesidentificaryaccederalasrutasdeevac
uaciéneidentificarobstéaculos.

El alumbrado ambienteanta-panico debera proporcionaruna iluminancia
horizontal minima de0,5lux entodo el espacio
considerado,desdeelsuelohastaunaalturade1m.Larelaciénentrelailuminanciaméaxi
maylaminimaen
todoelespacioconsideradoseramenorde40.Elalumbradoambienteoanti-
panicodeberapoderfuncionar,cuandose produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimodurante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.
Alumbrado dezonas de alto riesgo:

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Esla parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de
las personas ocupadas en actividadespotencialmente
peligrosasoquetrabajaraenunentorno peligroso.Permitela
interrupciondelostrabajoscon seguridad parael operador y para los otros
ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de altoriesgo debera
proporcionar unailuminancia minima de 15 lux o el 10%delailuminancia normal,
tomando siempre el mayor de los valores. Larelacion entrela iluminanciamaxima
y la minima en todo elespacioconsideradoseramenor de 10. E|
alumbradodelaszonasdealtoriesgodeberapoderfuncionar,cuandoseproduzcaelfall
odelaalimentaciénnormal, como minimoel tiempo necesario para abandonar
laactividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado dereemplazamiento:
Partedelalumbradodeemergenciaquepermitelacontinuidaddelasactividadesnorma
les.Cuandoelalumbrado de reemplazamiento proporcione unailuminanciainferior
al alumbradonormal, se usara Unicamentepara terminarel trabajo con seguridad.

- Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados
por fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o
empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y,
cuando se instalen en huecosde la construccion estaran separadas de éstas por
tabiquesno metalicos.

- Condiciones de terminacion ) )
Elinstaladorautorizadodeberamarcarenelespacioreservadoenlaetiqueta,lafechade
puestaenserviciodela bateria.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura deinstalacion,puestaa tierra:
debencoincidirenniimeroy caracteristicascon lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
Luminarias, lamparas: numero de estas especificadas en proyecto.

Fijacionesy conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos5 cm.

- Ensayosypruebas

Alumbrado deevacuacion:
Lainstalaciéncumpliralassiguientescondicionesdeserviciodurante 1hora,comomini
moapartirdelinstanteen que tenga lugaruna caidaal70% de la tension nominal:
Proporcionaraunailuminanciadelx,comominimo,enelniveldelsueloenlosrecorrido
sdeevacuacion,medida en el eje en pasillosy escaleras,yen todo punto cuando
dichos recorridosdiscurran porespacios distintos a los citados.
Lailuminanciasera,comominimo,de5Ixenlospuntosenlosqueesténsituadoslosequip
osdelasinstalaciones de proteccion contra incendiosque exijan utilizacion
manualy en los cuadros de distribucion del alumbrado.
Launiformidaddelailuminacionproporcionadaenlosdistintospuntosdecadazonasera
talqueelcocienteentre la iluminancia maximayla minima sea menor que 40.
Alumbrado ambiente o anti panico:
Proporcionaraunailuminanciahorizontalminimade0,5luxentodoelespacioconsidera
do,desdeelsuelohasta una altura de 1m.

El cociente entre la iluminancia méximay laminima sera menor que 40.
Proporcionaré la iluminanciaprevista duranteal menos unahora. Alumbrado
dezonas de alto riesgo;

Proporcionargunailuminanciahorizontalminimade 15luxoel10%delailuminancianor
mal(elmayordelosdos valores)

El cociente entre la iluminancia maximay laminima sera menor que 10.
Proporcionaralailuminanciaprevista,cuandoseproduzcaelfallodelsuministronormal
,comominimoeltiempo necesario paraabandonar laactividad o zona de alto
riesgo.

Conservaciénymantenimiento

Todos los elementos de la instalacién seprotegeran de la suciedady de laentrada
de objetos extrafios. Se procedera a la limpieza de los elementosquelo necesiten
antes de laentrega de laobra.

4. Prescripcionessobreverificaciones en el edificio terminado

Verificacionesypruebas deserviciopara comprobar las prestaciones finales
del edificio

Documentacion: certificados,boletinesy documentaciénadicional exigidapor la
Administracién competente.

5.5.2. Instalaciénde iluminacion

1. Descripcion
IIuminaciondeesgacioscarentesdeIuzconIapresenciadefuentesdeluzartiﬁciales,co
naparatodealumbrado

quereparte filtraotransformalaluzemitidaporunaovariaslamparaseléctricasyqueco
mprendetodoslosdispositivos
necesariosparaelsoporte,lafijacionylaprotecciondelaslamparasy,encasonecesario
Jloscircuitosauxiliaresen combinacién con los mediosde conexion con la red de
alimentacion.

Criterios de mediciony valoracionde unidades

Unidad de equipo deluminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de
encendido, fijaciones, conexién comprobaciény pequeiio material. Podran
incluirse la parteproporcionalde difusores, celosias o rejillas.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciéndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluidala correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.
Serealizaralacomprobaciéndeladocumentaciéndesuministroentodosloscasos,co
mprobandoquecoincidelo suministrado en obra con lo indicadoen el proyecto.
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- Equipos eléctricos para montaje exterior: 8rado de proteccion minima IP54,
segt’m UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN50.102. Montadosaunaaltura minima
Ide ,50r|nsott>reel nivel del suelo. Entradasysalidasde cablespor la parte inferiorde
a envolvente.

Luminariasparalamparasdeincandescenciaodefluorescenciayotrostiposdedescar
gaeinduccion:marcadel fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para
suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca,
antideflagrante...),gradode proteccién,tensiénasignada,potencia méaxima
admisible,factordepotencia,cableado,
(secciénytipodeaislamiento,dimensionesenplanta),tipodesujecion,instruccionesde
montaje.Lasluminarias paraalumbrado interior seranconformeslanormaUNE-EN
60598. Lasluminariasparaalumbradoexterior seran de
claseloclasellyconformesalanormaUNE-EN60.598-2-3yalaUNE-EN60598-2-
5enelcasodeproyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo 0 modelo, potencia(vatios), tensién de
alimentacion (voltios) y flujonominal
(Iumenes).Paralaslamparasfluorescentes,condicionesdeencendidoy
coloraparente,temperaturadecoloren® (segln el tipo de l[ampara)e indicede
rendimiento de color. Los rétulos luminosos ylas instalaciones que los alimentan
con tensiones asignadas desalida en vacio entre1y 10 kV, estaran alo dispuesto
en la norma UNE-EN 50.107

Accesoriosparalaslamparasdefluorescencia(reactancia,condensadorycebadores).
Llevarangrabadasdeforma clara e identificables siguientesindicaciones:
Reactancia:marcadeorigen,modelo,esquemadeconexion,potencianominal,tension
dealimentacion,factorde frecuenciaytension, frecuenciaycorriente nominal de
alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipoo referencia alcatalogo del fabricante,
capacidad, tension de alimentacion, tension de ensayo cuando éstasea mayor
que 3 veces la nominal, tipo de corriente parala que estaprevisto,
temperaturamaximadefuncionamiento. Todosloscondensadoresqueformenparted
elequipoauxiliareléctricodelas
lamparasdedescarga,paracorregirelfactordepotenciadelosbalastos,deberanllevar
conectadaunaresistenciaque
asegurequelatensionenbornesdelcondensadornoseamayorde50Viranscurridos60
sdesdeladesconexiondel receptor.

Cebador:marcadeorigen, tipooreferenciaalcatalogodelfabricante,circuitoytipodela
mparaparalosquesea utilizable.
Equiposeléctricosparalospuntosdeluz:tipo(interioroexterior),instalaciénadecuadaa
ltipoutilizado,gradode proteccion minima.

Conductores:secciénminimaparatodoslosconductores,incluidoelneutro.Loscondu
ctoresdelareddetierra que unen los electrodos deberan cumplir lascondiciones
delTC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplanlas especificaciones deproyecto, hayan sufrido dafios
durante el transporte 0 que presentaren defectos seran rechazadas.
Elalmacenamientodelosproductosenobraseharadentrodelosrespectivosembalajes
originalesydeacuerdo conlas instrucciones delfabricante. Sera enun lugar
protegido de lluvias yfocos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos.
No estaranen contacto con el terreno.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento quelo
soporte.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de lacorrosion galvanica entremetales
con diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas: Evitar el contacto
entre dos metales de distinta actividad. En casodenopoder evitar el contacto, se
deberé seleccionar metales proximosen la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuando alguin elemento de lainstalacioneléctrica deba discurrir paralelo
oinstalarse préximoa una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de
ésta.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
SegunelCTEDBSU4,apartado1,encadazonasedispondraunainstalaciéndealumbr
adoqueFroporcioneel
niveldeiluminaciénestablecidoenlatabla1.1,medidoaniveldelsuelo.Enlaszonasdelo
sestablecimientosdeuso
PublicaConcurrenciaenlasquelaactividadsedesarrollaconunnivelbajodeiluminacio
nsedispondraunailuminacion de balizamiento en las rampasyen cada uno de los
peldafos de las escaleras.
SegunelCTEDBHE3,apartado2.2,lasinstalacionesdeiluminaciondispondran,parac
adazona,deunsistema de regulaciény control que cumplan las siguientes
condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual,
cuando no disponga de otro
sistemadecontrol,noaceptandoselossistemasdeencendidoyapagadoencuadroselé
ctricoscomounicosistemade
control.Laszonasdeusoesporadicodispondrandeuncontroldeencendidoyapagadop
orsistemadedeteccionde presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaransistemas de aprovechamiento dela luz natural, queregulen el
niveldeiluminacién enfuncion del aportedeluz natural, en laprimeralinea paralela
de luminariassituadasaunadistanciainferiora3m dela ventana,yen todas las
situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonasde los grupos
1y2 (segUnelapartado 2.1).

Las instalaciones so6lo podran ser ejecutadas por instaladores
oempresasinstaladorasque cumplan con la reglamentacion vigente en suambito
de actuacion.
Unavezreplanteadalasituaciondelaluminariayefectuadasufijaciénalsoporte,secone
ctarantantolaluminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacion de un interruptorde corte omnipolar situado en la
parte de baja tension.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Las partes metélicas accesibles delos receptores de alumbrado que no sean de
Clase Il o Clase Ill, deberan conectarse demanera fiable y permanenteal
conductor de proteccion del circuito.
Enredesdealimentacionsubterraneas,lostubosiranenterradosaunaprofundidadmin
imade40cmdesdeel
niveldelsuelo,medidosdesdelacotainferiordeltubo,ysudiametrointeriornoserainferi
oraéecm.Secolocarauna
cintadesefializacionqueadviertadelaexistenciadecablesdealumbradoexterior,situa
daaunadistanciaminimadel niveldel suelo de 10 cmya 25 cm por encima del tubo.

- Tolerancias admisibles o )
La iluminanciamedida es un 10% inferior a la especificada.

- Condiciones de terminacion
Altérminodelainstalacion,einformadaladireccionfacultativa,elinstaladorautorizadoe
mitiradladocumentacion reglamentariaque acredite laconformidad de la
instalaciéncon la Reglamentacion vigente.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucién

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a
tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en nimeroycaracteristicas con lo
especificadoen proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

- Ensayosypruebas )
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las
luminarias equipadasconsus lamparas correspondientes.

Conservaciénymantenimiento

Todos los elementos de la instalacion seprotegeran de la suciedady de laentrada
de objetos extrafios. Se procedera a la limpieza de los elementosquelo necesiten
antes de laentrega de laobra.

4. Prescripcionessobreverificaciones en el edificio terminado
Verificacionesypruebas deserviciopara comprobar las prestaciones finales
del edificio

Documentacion: certificados,boletinesy documentacionadicional exigidapor la
Administracién competente.

5.6. Instalaciondeproteccién
5.6.1.Instalaciéndeprotecciéncontraincendios

1. Descripcién

Descripcion
Equiposeinstalacionesdestinadosareduciralimitesaceptableselriesgodequelosusu
ariosdeunedificiosufran dafios derivados de un incendiode origen accidental, de
acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicasde su
proyectoysu construccion.

Criterios de mediciény valoracionde unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso;todoslos
elementosespecificos de las instalaciones de proteccion contra incendios, como
detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.
Elrestodeelementosauxiliaresparacompletardichainstalacion,yaseainstalacionese
léctricasodefontaneriase mediran yvaloraransiguiendolasrecomendaciones
establecidas en losapartadoscorrespondientesdelasubseccion Electricidad: baja
tensiony el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contempladosen cualquiera de los dos
casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de obraproyectada
realmente ejecutada

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciéndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluidala correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Losaparatos, equipos y sistemas, asi @mo su instalacion y mantenimiento
empleados en la proteccidn contra
incendios,cumplirdnlascondicionesespecificadasenelReglamentodelnstalaciones
deProteccionContralncendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

- Extintores portatiles o sobre carros.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activadalaalarma automéaticamente
mediante detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.

- Sistemas de gestion centralizada.
LascaracteristicasminimasseespecificanencadaunadelasnormasUNEcorrespondi
entesacadainstalacionde proteccion de incendios.
Todosloscomponentesdelainstalaciondeberanrecibirseenobraconformea:ladocum
entaciéndelfabricante,
normativasilahubiere,especificacionesdelproyectoyalasindicacionesdeladireccionf
acultativadurantelaejecucion de las obras.

Productos conmarcado CE:

- Productosdeproteccioncontra elfuego(verParte Il, Relacion de
productosconmarcadoCE,17.1).

- Sistemas de detecciényalarma de incendios (ver Parte Il,Relacion de productos
con marcado CE, 17.3): Dispositivos dealarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segin el principiode luzdifusa, luz
transmitida o por ionizacion.

Detectores de llama puntuales. Pulsadores manuales de alarma.
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Detectores de humo de linea que utilizan unhaz éptico de luz. Seccionadoresde
cortocircuito.
Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias detransmisiénde detectores
de fuegoyalarmas de incendio. Detectores de aspiracién de humos.
Equipos de transmision de alarmasyavisosde fallo.
- Instalacionesfijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con
mangueras, (ver Parte II, Relacion de productos conmarcado CE, 17.4):
Bocas de incendio equipadascon mangueras semirrigidas.
Bocas de incendio equipadascon manguerasplanas.
- Sistemasfijos de lucha contraincendios.
Com| onentesFarasistemasdeextinciénmediantea%entesgaseosos,
verPartell,RelaciéndeproductosconmarcadoCE, 17.5):

ispositivos automaticosyeléctricos de controlyretardo. Dispositivos automaticos
no eléctricos de controlyde retardo.
Dispositivos manualesde disparoy de paro.
Conjuntosde vélvulas de los contenedoresde alta presidnysus actuadores.
Vélvulas direccionales de altay baja presiony sus actuadores para sistemas de
CO,. Dispositivos noeléctricos de aborto para sistemas de CO,.
Difusores parasistemas de CO,. Conectores.
Detectores especiales de incendios. Presostatosymandmetros.
Dispositivos mecanicos de pesaje. Dispositivos neumaticos de alarma.
Valvulas de retenciényvalvulas antirretorno.
Conjuntosde vélvula dealarma de tuberia mojadaycémaras de retardo.
Conjuntosde valvula dealarma para sistemasde tuberia seca.
Alarmas hidromecanicas. Detectores de flujode agua.

Sistemasfijosdeluchacontraincendios.Sistemasdeextincionporpolvo(verPartell,Re
laciéndeproductoscon marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte |,
Relaciénde productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de
InstalacionesdeProteccioncontralncendios,larecepciondeestosseharamediantece
rtificaciondeentidaddecontrol que posibilite la colocacion de la correspondiente
marca de conformidada normas.
Noseranecesarialamarcadeconformidaddeaparatos,equiposuotroscomponentesc
uandoéstossedisefieny
fabriqguencomomodeloUnicoparaunainstalaciéndeterminada.Noobstante,habrade
presentarseantelosservicios
competentesenmateriadeindustriadelaComunidadAuténoma,antesdelapuestaenf
uncionamientodelaparato,el
equipooelsistemaocomponente,unproyectofirmadoportécnicotituladocompetente,
enelaueseespecifiquensus caracteristicas técnicas y de funcionamiento dv se
acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por
elcitado Reglamento, realizandose los ensayosypruebas que correspondan de
acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante eltransporte o que presentaren
defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.
Asimismoseranrechazadosaquellosproductosquenocumplanlascaracteristicasmi
nimastécnicasprescritasen proyecto.

Almacenamientoymanipulacién(criterios de uso,conservaciony
mantenimiento)
Losproductosseprotegerandehumedad,impactosysuciedad,aserposibledentrodel
osrespectivosembalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las
roscas de la instalacion.

No estaran encontacto con elterreno.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
Elsoportedelasinstalacionesdeprotecciéncontraincendiosseranlosparamentosverti
calesuhorizontales,asi
comolospasosatravésdeelementosestructurales,cumpliendorecomendacionesdel
asubseccionElectricidad:baja tensién y puestaatierra y el capitulo Fontaneria
segun setrate deinstalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran
terminadaslasfabricas,cajeados,pasatubos,etc.,necesariosparalafijacion,(empotr
adasoensuperficie)yelpasode los diferentes elementos de la instalacion. Las
superficies donde se trabaje estaran limpiasyniveladas.

Elresto decomponentes especificosde la instalacion de la
instalaciondeproteccion contra incendios, como

extintores,B.|.E. rociadores,etc. iransujetosensuperficieoempotradossegindisefio
ycumpliendoloscondicionantes dimensionalesencuantoa
posiciénseglnelCTEDBSI.Dichossoportes
tendranlasuficienteresistenciamecanicapara soportar su propio pesoylasacciones
de sumanejo durante su funcionamiento.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas: Evitar el
contacto entre dos metales de distinta actividad. En casode nopoder evitar el
contacto, sedebera seleccionar metales préximosen la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se
tendré en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los
mismos.

Cuanrrtio las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tuboal
soporte.

Procesode ejecucion

- Ejecucion
LalJnstalaciéndeaparatos,equipos,sistemasysuscomponentes,conexcepciéndelos
extintoresportatiles,se realizara por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Autonoma correspondiente,llevara un libro de Registro en el que
figuraran los instaladores autorizados.
Duranteelreplanteosetendraencuentaunaseparacionminimaentretuberiasvecinas
de25cmyconconductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizacionesse limpiarén
las roscasyel interior de estas.
AdemasdelascondicionesestablecidasenlasubsecciénElectricidad:bajatensionypu
estaatierrayelcapitulo

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Fontaneria, setendran en cuenta las siguientes recomendaciones: Se realizara la
instalaciénya sea eléctrica ode fontaneria.
Seprocederaalacolocaciondelosconductoreseléctricos,conayudadepasahilosimpr
egnadosconsustancias para hacer facil su paso por elinterior.
Paralas canalizaciones elmontaje
podrasersuperficialuempotrado.Enelcasodecanalizacionessuperficiales las
tuberiassefijarancontacosotornillosalasparedesconunaseparacionmaximaentreell
osde2m;entreelsoporteyel
tuboseinterpondraanilloelastico.Silacanalizacionesempotradaestairarecibidaalpar
amentohorizontalovertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre
estasy el tubo, tapando las rozas conyeso o mortero.
Elpasoatravésdeelementosestructuralesseraporpasatubos,conholgurasrellenasd
ematerialelastico,ydentro de ellos no se alojara ninginaccesorio.
Todaslasuniones,cambiosdedireccion,etc.,seranroscadasasegurandolaestanquid
adconpinturademinioy empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.
Las reduccionesde seccion de los tubos, seran excéntricasenrasadas conlas

eneratrices de los tubosa unir.

uando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.
Unavezrealizadalainstalaciénelectricaydefontaneriaserealizaralaconexionconlosd
iferentesmecanismos, equiposy aparatos de la instalacion,ycon sus equipos
deregulaciénycontrol.

- Tolerancias admisibles . ) ) )
Extintoresdeincendio:secomprobaraquelapartesuperiordelextintorquede,comoma
ximo,a1,70msobreel suelo.

- Condiciones de terminacién
Altérminodelainstalacion,einformadaladireccionfacultativa,elinstaladorautorizadoe
mitirdladocumentacion reglamentariaque acredite laconformidad de la
instalaciéncon la Reglamentacion vigente.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Extintores de incendios

Toma de alimentacion:

Union de la tuberia con la conexion siamesa. Fijacion de la carpinteria.

Equipo de manguera:

Union con la tuberia. Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadoresydetectores:

La colocacion,situacionytipo. Resto de elementos:

Comprobar que la eﬂ'ecuciénno sea diferente a lo ?royectado.
Setendranencuentalospuntosdeobservacionestablecidosenlosapartadoscorrespo
ndientesdelasubseccion
Electricidad:bajatensionypuestaatierrayelcapituloFontaneria,segunseaeltipodeins
talaciéndeprotecciéncontra incendios.

- Ensayosypruebas

Conductosyaccesorios.

Prueba de estanquidad. Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccionyalarma de incendio. Instalacion automatica de extincion.
Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores dehumoy de temperatura.

Conservaciénymantenimiento

Sevaciarala red detuberiasysedejaransintensiontodosloscircuitoseléctricoshasta
lafechade la entregade la obra.

Set repondran todos los elementos quehayan resultado dafiados antes de la
entrega.

4. Prescripcionessobreverificaciones en el edificio terminado

E/elrificti:_eft_cipnesypruebas deserviciopara comprobar las prestaciones finales
el edificio

Previaslas pruebas y comf)robaciones oportunas,la puesta en funcionamiento de
lasinstalaciones precisarala
presentacion,antelosservicioscompetentesenmateriadeindustriadelaComunidadA
uténoma,deuncertificadodela empresa instaladora visado por un técnico titulado
competente designadopor la misma.

5.7. Instalaciéndeevacuacionderesiduos

5.7.1.Residuos liquidos
1. Descripcion

Descripcion

Instalacion dela red de evacuacion de aguas residuales ypluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Cuandoexistaunatnicareddealcantarilladopublicodeberadisponerseunsistemamix
toounsistemaseparativo con una conexion final de las aguas pluvialesylas
residuales, antes de susalida a la red exterior.

Criterios de mediciony valoracionde unidades

Los conductosy guardacafios, tanto de la redhorizontal como de la vertical,
semediran y valoraran por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas
de albafileria.
Losconductosdelainstalaciondeventilacidnsemediranyvaloraranpormetrolineal,ae
xcepciondelosformados
porpiezasprefabricadasquesemediranporunidad,incluidalaparteproporcionaldepie
zasespeciales,rejillas,capade aislamientoa nivel
deforjado,medidalalongituddesde elarranquedelconducto
hastalaparteinferiordelaspirador estatico.
Elrestodeelementosdelainstalacion,comosumideros,desagiies,arquetas,botessifd
nicos,etc.,semedirapor
unidad,totalmentecolocadaycomprobadaincluyendotodoslosaccesoriosyconexion
esnecesariosparasucorrecto funcionamiento.

2. Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepcidndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluidala correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Los elementos que componenla instalacion de la red de evacuacionde agua son:
- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos,
sumideros sifonicos, arquetas sifonicas.

Vélvulasdedesagiie.Lasrejillasdetodaslasvalvulasserandelatdncromadoodeaceroi
noxidable,exceptoen fregaderos en los que seran necesariamentede acero
inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantesycanalones

- Calderetas o cazoletasysumideros.

- Colectores colgados.

- Elementos deconexion.

- Elementos especiales.

Sistema de bombeoy elevacion. Valvulasantirretorno de seguridad.

- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria. Ventilacion secundaria. Ventilacion terciaria.

Ventilacién convélvulasde aireacion-ventilacion.

Deformageneral,lascaracteristicas de losmateriales para la instalacionde

evacuacionde aguas seran: Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a

evacuar.

Impermeabilidad total a liquidosygases.

Suficienteresistencia a las cargas externas. Flexibilidad para poder absorber sus

movimientos. Lisurainterior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidosytransmitidos.

Lasbombasdebenser

deregulaciénautomética,quenoseobstruyanféciImente,ysiemgrequeseaposiblese

someteran lasaguas negrasa un tratamiento previo antesde bombearlas.

Lasbombastendranundisefioquegaranticeunaprotecciénadecuadacontralasmateri

assdlidasensuspension en el agua.

Estossistemasdebenestardotadosdeunatuberiadeventilacioncapazdedescargarad

ecuadamenteelairedel depdsito de recepcion.

Productos conmarcado CE, de conformidadcon la Directiva 89/106/CEEde
roductos de la construccion:
ubosyaccesoriosdeacerogalvanizadoencalienteparacanalizaciéndeaguasresidu

ales,(verPartell,Relacion de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubosyaccesoriosdeacero

inoxidablesoldadoslongitudinalmente,paracanalizacion deaguasresiduales,(ver

Partell,RelaciéndeproductosconmarcadoCE, 14.1.4).

Vélvulasequilibradorasderesiénparasistemasdedesagtle(verPartelI,Relaciéndep

roductosconmarcadoCE,14.4.2).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadasen canalizaciones deagua yen

drenaje, de cauchovulcanizado, elastémeros termoplasticos, materiales celulares

de caucho vulcanizadoy elementos de estanquidadde poliuretano moldeado (ver

Parte I, Relacién deproductosconmarcadoCE,14.8).

Serealizaralacomprobaciondeladocumentaciondesuministroentodosloscasos,co

mprobandotauecomcidelo suministrado en obra con lo indicadoen el proyecto.

Accesorios de desague: defectos superficiales. Diametro del desagie. Diametro

exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante.Normaa la que se

ajusta.

Desagiies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al

aire: sin fuga. Ciclo de

temperaturaelevada:sinfugaantesydespuésdelensayo.Marcadelfabricante.Diamet
ronominal.Espesordepared

minimo. Material. Cédigodelarea de aplicacion. Afio

defabricacion.Comportamiento funcionalenclimafrio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido

dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Almacenamientoymanipulacion(criterios de uso,conservaciony
mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes
originales y deacuerdo con las instruccionesdel fabricante. Sera en un lugar
protegido delluviasy focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
Sehabrandejadoenlosforjadosloshuecosnecesariosparaelpasodeconduccionesyb
ajantes,aligualqueen los elementosestructurales los pasatubos previstos en
proyecto.
Seprocederaaunalocalizaciéndelascanalizacionesexistentesyunreplanteodelacan
alizacidnarealizar,conel trazado de losniveles de la misma.

Los soportes de la instalaciéonde saneamiento segun los diferentes tramosde la
misma seran:

Paramentos verticales (espesor minimo Y pie).

Forjados.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas: Evitar el
contacto entre dos metales de distinta actividad. En casode nopoder evitar el
contacto, sedebera seleccionar metales préximosen la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Enlostramosdelasderivacionesinteriores,losconductosnosefijaranalaobraconelem
entosrigidos(morteros, yesos).
Pararealizarlauniondelosdistintostramosdetubosdentrodelaszanjas,seconsiderara
lacompatibilidadde materialesysus tipos de unién:

Con tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes dehormigén en
masa;

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante
soldadura o pegamento de diversos elementos, lasunionesentre tubos seran de
enchufe o corddn con junta de goma, o pegado medianteadhesivos.

Segun el CTEDB HS 4, apartado 6.3.1:
Seevitaraelacoplamientodetuberiasyelementosdemetalescondiferentesvaloresde
potencialelectroquimico exceptocuandosegunel sentidode circulacion delagua
seinstaleprimeroeldemenorvalor.Sepodranacoplar alacero galvanizado
elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, seinterpondra un
material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.
Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no
deberanquedarsujetosa laobra con elementos rigidos (morteros,yesos).
Laderivacionomanguetondelinodoroqueatravieseunparamentoo forjado, no se
sujetara con mortero, sinoa través de pasatubos, o sellando elintersticio entre
obra y conductocon
materialelastico.Cualquierpasodetramosdelaredatravésdeelementosestructurales
dejaraunaholguraarellenar con material elastico. Valvulas de desagiie: en su
montaje no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida
unligndconenmasillado. Cuando eltubo sea de polipropileno,no se utilizara liquido
soldador.

En redes de pequefia evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislaran
para evitar corrosiones,
aplastamientosofugas.lgualmente,noquedaransujetasalaobraconelementosrigido
stalescomoyesosomorteros.

Procesode ejecucion

- Ejecucion
Elensamblajedelasvalvulasdedesaglieysuinterconexiénseefectuardmediantejunta
smecanicascontuercay
juntatorica,quedandoprohibidalauniénconenmasillado.Cuandoeltuboseadepolipro
gl)_ileno,noseutilizaréliquido soldador.
antolossifonesindividualescomolosbotessifénicosseranaccesiblesentodosloscas
os,ysiempredesdeel propio localenqueestén instalados. Los sifones
individualesse instalaranlo méas cerca posible de la valvulade descarga
delaparatosanitariooen elmismoaparatosanitario.Loscierreshidraulicos no
quedarantapadosuocultosportabiques, forjados, etc., quedificultenoimposibiliten
su accesoy mantenimiento. Cuandoel manguetondel inodoro sea de plastico, se
acoplaraaldesagie del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de
sellado hermético.
Losbotessifénicosquedaranenrasadosconelpavimentoyseranregistrablesmediant
etapadecierrehermético,
estancaalaireyalagua.Nosepodranconectardesagtiiesprocedentesdeningunotrotip
odeaparatosanitarioabotes
sifonicosquerecojandesagiiesdeurinarios.Laconexiondelosramalesdedesagiealb
otesifénicoserealizardauna
alturaminimade2cmyeltubodesalidacomominimoa5cm,formandoasiuncierrehidra
ulico.Laconexiondeltubo de salidaa la bajante no se realizara a unnivel inferior al
de la boca del bote para evitar lapérdida del sello hidraulico.
Tantoenlasbajantesmixtascomoenlasbajantesdepluviales,lacalderetaseinstalarae
nparaleloconlabajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento delacolumna
de ventilacion. El'sumidero sifénico se dispondraauna
distanciadelabajanteinferioroiguala5m,ysegarantizaragueenninginpuntodelacubi
ertasesuperaunaalturade 15 cm de hormigon de pendiente. Su didmetro sera
superiora 1,5 veces eldiametro de labajante a la que desagua.
Los canalones, en general y salvolas siguientes especificaciones,se dispondran
con unapendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.
Concanalonesdeplastico,sepuedeestablecerunapendienteminimade0,16%.Enest
oscanalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de
goma. La separacion méaxima entre ganchos de
sujecionnoexcederade 1m,dejandoespacioparalasbajantesyuniones,aunqueenzo
nasdenievedichadistanciase reducira a70 cm.Todos susaccesorios deben
llevaruna zonade dilatacion de al menos 1 cm. La conexion de canalones al
cg;llec.tor general de la red vertical aneja, ensucaso,seharaatravés desumidero
sifonico.
Las redes seran estancasy no presentaran exudaciones niestaran expuestas a
obstrucciones. Se evitaran los
cambiosbruscosdedirecciényseutilizaranpiezasespecialesadecuadas.Seevitarael
enfrentamientodedosramales sobreunamismatuberia colectiva. Se sujetaran
mediante bridasoganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de
didmetronosuperior a 5 cmy cada 50 cm para diémetros superiores. Cuando la
sujecionse realiceaparamentos
verticales,estostendranunespesorminimode9cm.Lasabrazaderasdecuelguedelosf
orjadosllevaranforrointerior
elasticoyseranregulablesparadarleslapendienteadecuada.Enelcasodetuberiasem
potradasseaislaranparaevitar
corrosiones,aplastamientosofugas.lgualmente,noquedaransujetasalaobraconele
mentosrigidostalescomoyesos o morteros. Lospasosatravésdeforjados,ode
cualquierelementoestructural,seharanconcontratubodematerialadecuado,conuna
holguraminimade1cm,quese retacara con masilla asfaltica o material elastico.
Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la
obra, cuyo espesor no debera ser
menorde12cm,conelementosdeagarreminimosentreforjados. Lafijaciénserealizara
conunaabrazaderadefijacion
enlazonadelaembocadura,paraquecadatramodetuboseaautoportante,yunaabraza
deradeguiadoenlaszonas intermedias. La distancia entre abrazaderasdebe ser
de 15 veces el diametro. Las bajantes, en cualquier caso, se
mantendranseparadasde losparamentos.
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Las ventilacionesprimarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar
que garantice la estanqueidad
permanentedelremateentreimpermeabilizanteytuberia.Enlasbajantesmixtasoresid
uales,quevayandotadasde
columnadeventilacionparalela,éstasemontaralomasproximaposiblealabajante;par
alainterconexidnentreambas seutilizaran accesorios estandar del mismomaterial
dela bajante, que garanticen |a absorciondelas distintas dilataciones que se
produzcan enlas dosconducciones, bajanteyventilacion. Dicha interconexion se
realizara en cualquiercaso,enelsentido inverso al del flujodelas aguas,
afindeimpedir que éstaspenetren en lacolumna de ventilacion.Lospasos a través
de forjados se haran enidénticas condiciones que paralas bajantes.La ventilacion
terciariaseconectaraaunadistanciadelcierrehidraulicoentre2y20veceseldidmetrod
elatuberia.Serealizarden
sentidoascendenteoentodocasohorizontalporunadelasparedesdellocalhtimedo.La
svalvulasdeaireacionse
montaranentreellltimoyelpentltimoaparato,yporencima,de1a2m,del nivel
delflujode losaparatos.Secolocaran enun lugarventiladoyaccesible.
Launiénpodraser porpresioncon juntadecauchoo selladaconsilicona.El entronque
conla bajante semantendra libredeconexionesdedesaglieaunadistanciaigualo
mayorque1 maamboslados.
Sesituarauntaponderegistroencadaentronqueyentramosrectoscada15m,queseins
talaranenlamitadsuperior de la tuberia.

En los cambiosde direccion se situaran codos de 45°, conregistro roscado.

La separacionentre abrazaderas sera funcion de la flechamaxima admisible por
el tipo de tubo, siendo: En tubos de PVCypara todoslos diametros,3 cm.

En tubos de fundicién,yparatodos los diametros, 3 mm.

Aunquese deberacomprobarlaflecha maximacitada, se
incluiranabrazaderascada1,50m,paratodotipode
tubos,ylaredquedaraseparadadelacarainferiordelforjadounminimode5cm. Estasab
razaderas,conlasquese
sujetaranalforjado,serandehierrogalvanizadoydispondrandeforrointeriorelastico,si
endoregulablesparadarlesla
pendientedeseada.Sedispondransinaprieteenlasgargantasdecadaaccesorio,esta
bleciéndosedeéstaformalos
puntosfijos;losrestantessoportesserandeslizantesysoportarantnicamentelared.Cu
andolageneratrizsuperiordel
tuboquedeamasde25cmdelforjadoquelasustenta,todoslospuntosfijosdeanclajedel
ainstalacionserealizaran
mediantesilletasotrapeciosdefijacion,pormediodetirantesancladosalforjadoenamb
ossentidos,(aguasarribay aguas abajo), del eje de la conduccion, a findeevitar el
desplazamiento dedichos puntosporpandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En
tuberias encoladas se utilizaran
manguitosdedilatacionounionesmixtas(encoladasconjuntasdegoma)cadat0m.Lat
uberiaprincipalseprolongara
30cmdesdelaprimeratomapararesolverposiblesobturaciones.Lospasosatravésdee
lementosdefabricaseharan con contra-tubo de algun materialadecuado, con las
holgurascorrespondientes, segin se ha indicado para las bajantes.

- Tolerancias admisibles )
No se admitiran desviacionesrespecto a losvalores de proyecto superiores al
10%.

- Condiciones de terminacion
Altérminodelainstalacion,einformadaladireccionfacultativa,elinstaladorautorizadoe
mitirAladocumentacion reglamentariaque acredite laconformidad de la
instalaciéncon la Reglamentacion vigente.

Controlde ejecucién,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

- Red horizontal:

- Conducciones suspendidas:

Materialy didmetro seguin especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntasestancas.

Pasatubosysellado en el paso a través demuros. Red de desagues:

- Desagiiede aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitariosy conexion a losaparatos. Botes
sifonicos(en su caso).Conexionytapa.

Sifones registrables en desagliesde aparatosde bombeo (lavadoras...)
Pendientes dela red horizontal. Conexion abajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexiondel aparato a bajante.

- Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo. Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

- Bajantes:

Materialy didmetro especificados.

Existencia de pasatubosysellado a travésde forjados. Dos fijaciones mediante
abrazaderas, por cada tubo.

Proteccion enzona de posible impacto.

Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud
especificada.

La ventilacionde bajantes noesta asociadaa otros conductos de ventilacion de
locales (tipo Shuny

- Ventilacion: Conducciones verticales:

Disposicion: tiposyseccionessegun especificaciones. Correcta colocaciényunion
entrepiezas.

Aplomado: comprobacion dela verticalidad.

Sustentacion:correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema deapoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso. Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial dederivacion. Correcta
colocacion de la rejilla.
Revestimientosofalseadodelainstalacion:sepondraespecialcuidadoennointerrump
irlosentodosurecorrido,
desdeelsuelohastaelforjadosuperior.Noseadmitiranfalseosinterrumpidosenlosfals
ostechosopasosdetuberias no selladas.

- Ensayosypruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, serealizaran pruebasde estanqueidad.

Conservaciénymantenimiento

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

La instalaciénno se utilizarapara la evacuacion de otro tipo de residuos que no
sean aguas residualeso pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desagties que vayan
a conectarse a la red de alcantarilladoy se taparan todas las arquetasparaevitar
caidas de personas, materiales y objetos

4. Prescripcionessobreverificaciones en el edificio terminado

Verificacionesypruebas deserviciopara comprobar las prestaciones finales
del edificio

Documentacion: certificados,boletinesy documentaciénadicional exigidapor la
Administracién competente.

6. Revestimientos

6.1. Revestimiento de paramentos
6.1.1. Alicatados

1. Descripcién

Descripcion
Revestimientoparaacabadosdeparamentosinterioresyexterioresconbaldosascera
micasesmaltadasono,con
mosaicoceramicodevidrio,ypiezascomplementariasyespeciales,recibidosalsoport
emediantematerialdeagarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de mediciény valoracionde unidades
Metrocuadradodealicatadorealmenteejecutado,incluyendocortes, parteproporcion
alde piezascomplementarias y especiales, rejuntadoymochetas, descontando
huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
- Baldosasceramicas:
Gresesmaltado:baldosasconabsorciéndeaguabajaomedia-
baja,prensadasenseco,esmaltadas.Adecuadas para revestimiento de fachadas.
Gresporcelanico:baldosasconmuybajaabsorcidndeagua,prensadasensecooextrui
das,pararevestimientos de fachadasyparedes interiores. Haydos tipos basicos:
%rzesporcelénicono esmaltadoy gres porcelanico esmaltado.
ulejo:baldosasconabsorcién de agua alta,prensadas enseco
yesmaltadas.Pararevestimientodeparedes interiores.
- Sistemas: conjuntos depiezascon medidas,formas o colores diferentes que
tienen una funcién comin:
Sistemasparapiscinas:incluyenpiezasplanasytridimensionales.Songeneralmentee
smaltadasg/degres.Deben tener buena resistencia a la intemperieya los agentes
quimicos de limpiezayaditivos para aguas depiscina.
- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, 0 mosaico de
vidrio.
- Piezas
complementariasyespeciales,demuydiversasmedidasyformas:listeles, tacos, tirasy
algunasmoldurasy cenefas.
Caracteristicasminimas quedeben cumplirtodas las baldosas ceramicas:
Eldorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con
entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.
Caracteristicas dimensionales.
Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.
Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos. Resistencia a
las manchas.
Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a
filtracién, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.
Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendrén un color y
una textura uniforme en toda su superficie.
- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar
morteros industriales (secos, himedos), semiterminados y hechos en obra.
Material de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:
Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes
hidraulicos, cargas mineralesg aditivos organicos. Hay dos clasesgrincipales:
adhesivo cementoso normal (C1)y adhesivo cementoso mejorado (C2)
Adhesivosendispersidnopastasad esivas(DE):constituidoporunconglomeranteorgé
nico,aditivosorganicosy cargas minerales. Existen dosclases: adhesivo en
dispersion normal (D1{y adhesivo en dispersion mejorado (D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinassintéticas, aditivos
organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de
resinas reactivas normal (R1)yadhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).
Caracteristicasdelosmaterialesdeagarreson:adherenciamecanicayquimica,tiempo
abierto,deformabilidad, durabilidad a ciclos de hieloydeshielo, etc.
- Materialde rejuntado:
Material de rejuntado cementoso éCG): constituido por conglomerantes
hidraulicos, cargas minerales y aditivos
orgénicos,quesolotienenﬂuemezclarseconaguaoadiciénliquidajustoantesdesuuso
.Existendosclases:norma
(CG1)ymejorado(CG2).Suscaracteristicasfundamentalesson:resistenciaaabrasio
n;resistenciaaflexion;resistencia a compresion;retraccion; absorcion de agua.
Material de rejuntado deresinasreactivas (RG): constituido por resinas sintéticas,
aditivos orgénicos y cargas minerales. Suscaracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion;
retraccion; absorcion de agua.
Lechada de cemento (L): producto nonormalizado preparado in situ concemento
Pértlandycargas minerales.
- Materialde relleno de las juntas:
Juntasestructurales:perfilesocubrecantos de plastico ometal,méasticos,etc. Juntas
perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.
Juntas departicién: perfiles, materiales elasticoso materialde rellenode las juntas
de colocacion.
Larecepciéndelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacion de los suministros (incluidala correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.
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- Baldosasceramicas(verPartell,Relacionde productos conmarcadoCE,8.3.4):
Cadasuministroirdacompafiadodeunahojadesuministroquecontendralosdatosdela
baldosa:tipodebaldosa, dimensionesyforma, acabadoydeclaraciéndel
fabricantede las caracteristicas técnicasde la baldosasuministrada.

Las baldosas ceramicasy/o su embalaje deben ser marcados con: Marca
comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidasnominalesy medidas de fabricacién. Cédigode la
baldosa. Tipo de superficie: esmaltadao no esmaltada.
Encasodequeelembalajeoenalbarandeentreganoseindiqueelcddigodebaldosacon
especificaciontécnica, se solicitara aldistribuidor o alfabricante informacionde
lascaracteristicastécnicas de labaldosa ceramica suministrada.

Mosaicos:engeneralsepresentanpegadosporlacaravistaahojasdepapelgeneralme
nteperforadoo,porel dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

Adhesivosparabaldosasceramicas(verPartell,RelaciondeproductosconmarcadoC
E,8.3.3):elproductose
suministraraensacado.Lossacosserecepcionaranenbuenestado,sindesgarrones,z
onashumedecidasnifugas de material.

Morterosdeagarre(verPartell,RelaciondeproductosconmarcadoCE, 19.1):hechoen
obra,comprobaciénde las dosificaciones, materias primas: identificacion:
cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamientoymanipulacion(criterios de uso,conservaciony

mantenimiento)

Losadhesivos se almacenaran enlocal cubierto, seco
entilado.Sutiempodeconservacionesde aproximadamente un afio desde su

abricacion.

3. Prescripcioénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte
Lapuestaenobradelosrevestimientosceramicosdeberallevarseacaboporprofesiona
lesespecialistasconla supervision dela direccion facultativa de lasobras.
Elsoportetendralassiguientespropiedadesparalacolocaciondebaldosas:estabilida
ddimensional,flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.
Se realizaran las siguientes comprobacionessobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional:tiempos de espera desde fabricacion. De la
superficie de colocacion.

Planeidad: capagruesa, (pueden compensarsedesviaciones con espesor
demortero). Capafina (la desviacion maxima con regla de 2 m, no excede de 3
mm, o prever una capa de mortero o pastaniveladora como medida adicional).
Humedad:capa gruesa, (sehumectaeltabique sin llegara saturacion).
Capafina,(lasuperficie esta aparentementeseca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: encaso desoportes existentesmuy lisos,preveraumentoderugosidad
mediante repicado uotros medios; esto no sera necesario con adhesivos C2, D o

R.
Impermeabilizacion: sobre soportes de madera oyeso sera conveniente prever
una imprimacion impermeabilizante.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas: Evitar el
contacto entre dos metales de distinta actividad. En casode nopoder evitar el
contacto, sedebera seleccionar metales préximosen la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Elenfoscadodebase,unavezfraguado,estardexentodesalessolublesquepuedanimp
edirlaadherenciadel mortero adhesivo.
Elalicatadoconmorterodecementoseaplicaraenparamentosceramicosodecemento
,mientrasqueelalicatado con adhesivo se aplicara en elrevestimiento de
aramentosde cualquier tipo.
ncasodesoportesdeformablesosujetosamovimientosimportantes,seusaraelmater
ialderejuntadodemayor deformabilidad.

Procesode ejecucion

- Ejecucion
La Jcoloca‘cién debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C
a 30 °C), procurandoevitar el soleadodirecto,las corrientesde aire, lluvias y
aplicar con riesgo de heladas.
Selimpiarayhumedeceraelsoportearevestirsiesrecibidoconmortero.Siesrecibidoco
npastaadhesivase
mantendrasecoelsoporte.Encualquiercasoseconseguiraunasuperficierugosadelso
porte.Semojaranlasbaldosas
porinmersidnsi procede, para que no absorban el agua del mortero. Se
colocarauna regla horizontal al iicio del
alicatadoysereplantearanlasbaldosasenelparamentoparaeldespiecedelosmismos.
Elalicatadosecomenzaraa partirdel nivel superior del pavimento y antes
derealizaréste. Sobre muros dehormigdn seeliminara todo resto de
desencofrante.
- Amasado:
Adhesivoscementosos:seglnrecomendacionesdelfabricante,seamasaraelproduct
ohastaobtenerunamasa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se
mantendrala pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se
realizara un breve amasado con herramientade mano.
Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.
Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.
- Colocacion general:
Serarecomendable, mezclarpiezasdevariascajas.Laspiezasceramicassecolocaran
sobrelamasaextendida presionéndola por medio de ligeros golpes con un mazo
de goma y moviéndolas ligeramentehasta conseguir el aplastamiento total delos
guTcos del adhesivoparalograrun contactopleno.Lasbaldosas se colocaran dentro
e
tiempoabiertodeladhesivo,antesdequeseformeunapeliculasecaenlasuperficiedel
mismoqueevitelaadherencia.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Noserealizaraelalicatadohastaquenosehayaproducidolaretraccionmasimportante
delmuro,esdecirentre45y 60 dias.Cuando se coloquen productos porosos no
esmaltados,se recomienda laaplicacion de un producto
antiadherentedelcemento,previamentealasoperacionesderejuntadoparaevitarsure
tencionyendurecimientosobre la superficie del revestimiento.
Sistemas de colocacion: colocacion en capagruesa, #se colocaré la ceramica
directamente sobre el soporte). Colocacion en capa fina, (se realizara sobre una
capa previa de regularizacion del soporte).
En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas
sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los paramentos de mortero,
sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de
adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda
extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?, Las baldosas no deberan
colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.
En caso de azulejos recibidos con
morterodecemento:secolocaranlosazulejosextendidossobreelmorterode
cementopreviamenteaplicadosobreelsoporte(nomediantepellasindividualesencad
api;aza),picéndoloscon apaleta y colocando pequefias cunasde madera en las
untas.
n caso de mosaicos: elpapel de la cara vista se desprendera tras la colocacién
yja red dorsal quedara incorporada al materialde agarre.
- Juntas:
El alicatado se realizar4 a junta abierta. La separacion minima entre baldosas
sera de 1,5 mm.
Juntasdecolocacionyrejuntado:puedeseraconsejablellenarparcialmentelasjuntasd
ecolocacidncontirasde
unmaterialcompresibleantesdellenarlasatope.Elmaterialcompresiblenodeberiaad
herirsealmaterialderejuntado o, en otro caso, deberéacubrirse con una cinta
dedesolidarizacion.Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las
24 horas del embaldosado.
Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la
capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debera ser, como minimo,
la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales
de elasticidad duradera.
Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa
de regularizacion, dejandose en los limites de las superficies horizontales a
embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra
prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser
Juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas
or el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra'y
legar hasta el soporte.
Juntas de particion Sdilatacién): la superficie maxima a revestir sin estas juntas
es de 50 m? a 70 mZ en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La
posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el
paso,sinodeberianprotegerse. Estasjuntasdeberancortarelrevestimientoceramico,
eladhesivoyelmorterobaseconuna anchura mayoro igual de 5 mm. Podran
rellenarse con perfiles o materialeselasticos.
- Corteytaladrado:
Lostaladrosqueserealicenenlaspiezasparaelpasodetuberias,tendranundiametrod
e1cmmayorqueel didmetro de estas. Siempre que sea posible,los cortes se
realizaran en los extremosde los paramentos.

- Tolerancias admisibles

Caracteristicasdimensionalespara colocacion con junta minima:
- Lon%itud anchura/ rectitudde lados: Para L < 100mm=0,4mm
Para L >100mm 0,3%y=+1,5 mm.

- Ortogonalidad:

Para L < 100mm0,6mm

Para L >100mm +0,5%y+2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L < 100mm0,6mm

Para L >100mm £0,5%y+2,0/- 1,0 mm.

- Condiciones de terminacion
Unavezfraguadoelmorteroopastaseretiraranlascufiasyselimpiaranlasjuntas, retiran
dotodaslassustancias
Eeg’udicialesorestosdemorteroorastaadhesiva,rejunténdoseposteriormenteconIec
adadecementoblancoogris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el
rejuntado con polvo de cemento.
Unavez finalizada la colocacién y el ejuntado,se limpiara la superficiedel material
ceramico con una solucion cida diluida para eliminar losrestos de cemento.
Nuncaseefectuaraunalimpiezaacidasobrerevestimientosreciéncolocados.Selimpi
aralasuperficieconcepillos de fibra dura, aguay jabon, eliminando todoslos restos
demortero con espatulas de madera.
Se sellaran siempre los encuentros con carpinteriasy vierteaguas.
Se impregnaréla superficie con agua limpia previamenteacualquier tratamiento
quimico,yposterior aclarado

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistenciayplaneidad

final. Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion deimprimacion: verificar la idoneidad de laimprimacion y que la

aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas

sehanhumedecido por inmersion en agua. Comprobar regladoynivelacion del

morterofresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo deadhesivo corresponde al

especificado en proyecto.

Aplicaciéndeladhesivo:comprobarqueseutilizasiguiendolasinstruccionesdelfabrica

nte.Comprobarespesor, extensiénypeinado con llana dentada adecuada.

Tiempoabiertodecolocacién:comprobarque las baldosas se colocan antes de

que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las

baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto

del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en

embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie

mayor de 1225 cm2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta
uecos.
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Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se
utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion: comprobar su
disposicién, que no se cubrende adhesivo yque se utiliza un material adecuado
parasu relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con
el especificadoenproyecto. Comprobar la eliminaciény limpieza del material
sobrante.

Desviacion deplaneidad del revestimiento: la
desviacionentredosbaldosasadyacentesnodebeexcederde1mm.

La desviacionmaxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos nodebe
excederde 2 mm.

Alineaciondejuntas de colocacion; La diferencia de alineaciondejuntas semide
con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos:
nodebe excederde + 2 mm.

Limpieza final: comprobaciény medidas de proteccion.

Conservaciénymantenimiento
Se evitaran losgolpes que puedan dafiar elalicatado, asi como rocesy
unzonamiento.
o se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafarlooprovocar
laentrada de agua,es necesario profundizarhasta encontrarel soporte.

6.1.3. Revestimientos decorativos
1. Descripcién

Revestimientocontinuoparaacabadosdeparamentosinterioresverticalesquepuede
nserflexibles,depapeles,
plasticos,etc.,oligeros,tablerosdemadera,elementosmetalicos,etc., recibidos con
adhesivos o0 mediante listonesde madera.

Criterios de mediciony valoracionde unidades

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de
fijacion ytapajuntas en su caso. Incluso preparacion del soporte,
mochetasydintelesydeduciéndosehuecosylimpieza final.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra

Larecepciondelosproductos equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones derecepcionde losproductos. Estecontrol comprende el
control dela documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel Ycapa de
recubrimiento de resinas sintéticas o PVC. Sera lavable e inalterable a la luz y la
impresion y gofrado se realizara a maquina.

- Laminados decorativos de alta presion (HPL): laminas basadas en resinas
termoestables (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.6).

- Plastico-flexible o plastico-flexible expandido. Podra tener capa base de tejido
de algodon y capa de recubrimiento de PVC. Sera inalterable a la luz, no
inflamable y poseera accion bactericida.

- Revestimientos vinilicos.

- Sistema de fijacion:

Adhesivos. Sera apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son
absorbentes. Sera elastico, imputrescible einalterable al agua.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

3. Prescripcioénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

La superficiedel paramento estara lisa. Se taparan grietas,
agujerosodesnivelescon pasta niveladora. Enel momento de lainstalacionhade
estar perfectamente secoy limpio.

En caso de superficies enlucidas estaran totalmente secas.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir elfendmenoelectroquimico dela corrosion galvanica
entremetalescon diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas:
Evitarel contacto entre dos metales dedistinta actividad.En caso de no
poderevitarelcontacto,sedeberé seleccionar metales proximosen la serie
alvanica.
islar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuandoseutilicenadhesivos,éstosserandemetil-
celulosaparapapelespintados,micromaderaymicrocorchoy de acetato depolivinilo
paraplasticos flexibles.

Procesode ejecucion

- Ejecucion
Engeneral:serespetaranlostiemposdesecadodecolasyadhesivossegunlasinstrucci
onesdelfabricante.Se replanteara previamente el entrepafio.

Revestimientovinilico:seextenderaunasoluciénadhesiva.Estetipoderevestimientos
eadquiereenrollos,porlo que seranecesario cortarlo en franjasde las
dimensionesdelparamento.Después se fijara sobre el adhesivo, pegandolo
conuna espatula, de forma que quede uniforme.
- Revestimiento de papel: antes del encolado se procederd a cortar las tiras del
revestimiento con la longitud correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara.
Estara secala capa tapaporos aplicada a la superficie previamente.Se
Fegarénlas tirasderevestimientodearribaaabajo, pasandoun cepillopara
iberarelaireocluido.
Encasodelosrevestimientosconplasticoflexibleexpandidoquenotengancapabase,s
esolaparanlastirasunos 5¢cm.Las unionesse repasarancon unrodilloespecial
Earajuntas, limpiéndoselasmanchasoexcesodeadhesivo con unaesponjay agua.

| secado se realizara a temperatura ambiente,evitando las corrientesdeairey un
secado rapido.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

- Revestimientode placas rigidas de PVC: iran fijadas al soporte
medianteadhesivo.

SegUn la naturaleza del soporte Y en caso de revestimientos flexibles, los
acabados de la superficie seran los siguientes: yeso: enlucido. Mortero de
cemento, cal 0 mixto: brufiido. Hormigon o madera: liso. Metal: liso con
proteccion antioxidante.

- Condiciones de terminacion

Revestimientos vinilicos: se eliminaran las manchas lo antes posible con pafio
humedoo esponja. Al final del proceso se debe secar la superficie con un pafio
paraeliminar los restosde los productos de limpieza.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion
Puntos deobservacion.
- Revestimientosflexibles: No se apreciahumedad.
Variacion en laalineacion deldibujo inferior a 3 mm en toda la altura del

aramento.

0 habra roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m dedistancia. Las juntas
estan a tope.
- Revestimientosligeros:
Elrevestimientonosedesprendealaplicarloenelparamentooéstenoestasecoylimpio
ynotieneerroresde planeidad.
El adhesivo se ha aplicado simultdneamente sobre paramentoyrevestimientoy/o
se harepartido uniformemente.
Existencia de listones perimetrales.
La caravista delos listones esta contenida en un mismo plano vertical. Los
listones que forman la esquina o rincénestan clavados.
Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos,yla distancia entre ellas es
inferior a20 cm.
La pastadeyeso cubre las puntas laterales de los listones.
El borde del revestimiento esta separado del techo, suelo o rodapié un minimo
de 5 mm. La junta vertical entre tableroso tablerosy tapajuntas es mayor de 1
mm.

6.1.4. Enfoscados,quarnecidosyenlucidos

1. Descripcién

Descripcion

Revestimientocontinuo: que se aplicaen forma depasta fluida directamente sobre
la superficie quese reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabadodeparamentosinterioreso exteriores con morteros de
cemento, cal, 0 mixtos, de 2 cmde
espesor,maestreadosono,aplicadodirectamentesobrelassuperficiesarevestir,pudi
endoservirdebaseparaun revoco u otro tipo de acabado.

Guarnecido:paraacabadodeparamentosinteriores, maestreadosono,abasedeyeso,
pudiendosermonocapa,
conunaterminacionfinalsimilaralenlucido,obicapa,abasedeunguarnecidode1a2cm
deespesorrealizado
conpastadeyesogrueso(YG)yunacapadeacabadooenlucidodemenosde2mmdees
pesorrealizadocon gleso fino (YF); ambos tipos podran aplicarsemanualmente o
mediante proyectado.

Revoco:paraacabadodeparamentosinterioresoexterioresconmorterosdecemento,
cal,mejoradosconresinas
sintéticas,humodesilice,etc.,hechosenobraono,deespesorentre6y15mm,aplicados
mediantetendidoo
proyectadoenunaovariascapas,sobreenfoscadosoparamentossinrevestir,pudiend
otenerdistintostiposde acabado.

Criterios de mediciony valoracionde unidades

- Enfoscado:metro cuadrado de superficie deenfoscadorealmente
ejecutado,incluso preparacion del soporte, incluyendo
mochetasydintelesydeduciéndose huecos.

Guarnecido:metrocuadradodeguarnecidoconosinmaestreadoyenlucido,realizadoc
onpastadeyesosobre paramentos verticalesuhorizontales,acabado manual
conllana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo loshuecosy
desarrollando las mochetas.

- Revoco:metro cuadrado derevoco, conmortero,
aplicadomediantetendidooproyectado enunao dos capas, incluso
acabadosyposterior limpieza.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las

unidades de obra

Recepciondelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaenla

Partell,Condiciones derecepcionde losproductos. Estecontrol comprende el

control dela documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al

marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o

evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- CementocomUn(verPartell,Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacién deproductos conmarcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion(ver Parte Il, Relaciéndeproductos con marcado

CE, 19.1.20).
giltzi\qogs?lg)stiﬁcante,hidrofugante,etc.(verParteII,ReIaciéndeproductosconmarcad

oCE,19.1.9).

- Enlistonado yesquineras: podran ser metélicas para enlucido exteriorﬁver Parte

II,Relacién de productos con marcadoCE,8.5.1),interior(ver Parte II, Relacion de

productosconmarcadoCE,8.5.2),etc.

- Mallade refuerzo: material (de tela metalica,armadura de fibra de vidrio etc.).

Paso de reticula. Espesor.

E) Iéo?gqosi %))ara revocoyenlucido(verPartell,Relaciondeproductos con marcado

a g%sz) para la construccion (verParte I, Relacion de productos con marcado CE,
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- Aditivos de los morteros monocapa: retenedoresde agua(mejoran las
condiciones de curado), hidrofugantes
(evitanqueelrevestimientoabsorbaunexcesodeagua),aireantes(contribuyenalaobt
enciéndeunamasade
productomasmanejable,conmenorcantidaddeagua),cargasligeras(reducenelpeso
delproductoysumddulo
elastico,aumentansudeformabilidad),fibras,deorigennaturaloartificial, (permitenmej
orarlacohesiéndelamasa y me(?'orar su comportamientofrente a las
deformaciones)y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillospara juntasdetrabaﬂ'o 0 para
despiecesdecorativos:material(madera,plastico, aluminio lacado o anodizado).
Dimensiones. Seccion.

Almacenamientoymanipulacion(criterios de uso,conservaciony
mantenimiento)

- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados
por el fabricante.

- Mortero seco:se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de
la humedad, con amasado automatico, o en sacos.

Morteropredosificado:sedispondréensiloscompartimentados,estancosyaisladosde
lahumedad,separandose el conglomeranteyel arido.

Cemento:sielsuministroesensacos,sedispondranenlugarventiladoyprotegidodelai
ntemperie,humedaddel suelo yparamentos.Sielsuministroesa
%ranel,seaImacenaréensilosorecipientesaisladosdelahumedad.

n general, eltiempomaximo de almacenamiento ser4 detres, dosy un mes, para
las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y52,5 o para morteros que
contenganesos cementos.

Calesaéreas(endurecenlentamenteporlaacciéndelCO2presenteenelaire).Calvivae
npolvo:sealmacenara en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco
para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada
(aBagada):sealmacenaréendepésitosherméticos,estancosalaacciéndelanhidridoc
arbonico,enlugarsecoy protegidode corrientes de aire.

- Caleshidraulicas (fraguanyendurecenconel agua%: se conservaran en lugar
secoyprotegidode corrientesdeaire para evitar su hidratacionyposible
carbonatacion.
Aridos:seprotegeranparaquenosecontaminenporelambienteniporelterreno,toman
dolasprecaucionespara evitar su segregacion.

- Aditivos: seprotegeran para evitarsucontaminacion nila alteracion de sus
propiedades porfactores fisicos o quimicos.

Adiciones(cenizasvolantes,humodesilice):sealmacenaranensilosyrecipientesimpe
rmeablesquelosprotejan de la humedadyla contaminacion.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas
fisicas como mecénicas:evitar
reaccionesentreelyesodelsoporteyelcementodecomponentedemortero.Lasresiste
nciasmecanicasdelmortero,o sus coeficientesde dilatacion,no seran superiores a
los delsoporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoriade las retraccionesg. No degradable.
Resistencia a la deformacion. Porosidady acciones capilares suficientes para
conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada deabsorcion de agua.
Gradodehumedad:siesbajo,segunlascondicionesambientales,semojarayseespera
réaqueabsorbaelagua; si es excesivo, no estara saturado para evitarfalta
deadherenciayproduccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite,etc. que perjudiquen la adherencia
del mortero.

Ru?osidad. Sino la tiene, secreara mediante picado o colocacion con anclajesde
mallametalica o plastico.
Regularidad.Sicarecedeella,seaplicardunacapaniveladorademorteroconrugosida
dsuficienteparaconseguir adherencia; asimismo habra endurecidoyse
humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de salessolubles en agua (sulfatos,portlandita,etc.).
Lafabricasoportesedejaraajuntadegollada,barriéndoseyregandosepreviamenteala
aplicaciondelmortero.

Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hastadescascarillarlo.
Seadmitiranlossiguientessoportesparaelmortero:fabricasdeladrillosceramicososili
co-calcareos,bloqueso panelesde hormigon, bloguesceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero:los hidrofugados superficialmente o
con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base deyeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecidoestaralimpia yhumedecida.
Elguarnecido sobre el quese aplique el enlucido estara fraguado y tener
consistenciasuficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido estara, ademas, rayadaylimpia.

- Revocos:
Revococonmorterohechoenobradecementoodecal:lasuperficiedelenfoscadosobre
?Iquesgvaarevocar estara limpiayhumedecidayel mortero delenfoscado habra
raguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se
limpiara y humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin
revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara
resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera
excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacion de una
imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que
mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta
absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una
imprimacion previa que puede ser una emulsién afiadida al agua de amasado.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos

Para prevenir elfenomenoelectroquimico dela corrosion galvanica
entremetalescon diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas:

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

Evitarel contacto entre dos metales dedistinta actividad.En caso de no
poderevitarelcontacto,sedebera seleccionar metales préximosen la serie
alvanica.
islar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
- Enfoscados:
SegunelCTEDBHS1,apartado2.3.2 enfachadas,cuandosedisponeenfachadascon
elaislanteporelexterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible con el
aislante.
Nosonaptas paraenfoscarlas
superficiesdeyeso,nilasrealizadasconresistenciaanalogao inferioral yeso.
Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas
Erewamente con piezas de arcilla cocida.
nambientes concicloshielo-deshielo,se controlara laporosidad del mortero,(tipo
deconglomerante,aditivos,
cantidaddeaguadeamasado,gradodehidratacion,sistemadepreparacion,etc.),para
evitarqueelaguaaccedaasu interior.
Serarecomendable el empleodecementos resistentes a lossulfatos, debajo
ontenido de aluminatotricalcico, paradisminuir
elriesgodereaccidnconlosionessulfato procedentes
desalessolublesenelagua(suexistenciaes
posibledentrodelaobradefabrica),quedarialugaralcompuestoexpansivoettringita” |
oquealterarialaestabilidad del mortero. Asimismo, dichassales solublespueden
cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.
Encasodequeelmorteroincorporearmaduras,elcontenidodeionescloruroenelmorter
ofresconoexcederadel 0,1% de la masa de cementoseco, pues pueden influir en
la corrosion delas armaduras.
Paraevitarla aparicion deeflorescencias (manchasenlasuperficiedelmorteropor la
precipitaciényposterior cristalizaciondesales disueltas en agua, cuando esta se
evapora): secontrolaraelcontenidodenitratos,sulfatos,
clorurosalcalinosydemagnesio, carbonatosalcalinos, e hidréxido de calcio
carbonatado(ponlandita?,todos ellos
solublesenelaguadelaobradefabricaosuentorno.Asimismo,secontrolaranlosfactor
esquepermitanlapresencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva,
roteccion inadecuada).
oseemplearanaridosquecontengansulfurosoxidables,encasodeutilizarescoriassi
?erﬂrgicas,secomprobaré que no contienen silicatos inestables ni compuestos
errosos.
Encasodecolocararmadurasenelmortero,seutilizaranaditivosanticongelantesnoagr
esivosparalasmismas, en especial los quecontienen cloruros.El aguautilizada
para driegoy curado del morterono contendra sustancias nocivas paraelmismo.
- Guarnecidos:
Noserevestiranconyesolosparamentosdelocalesenlosquelahumedadrelativahabit
ualseasuperioral70%,
loslocalesquefrecuentementehayandesersalpicadosporagua,comoconsecuenciad
elaactividaddesarrollada,las superficiesmetalicas,
sinpreviamenterevestirlasconunasuperficie dearcilla cocida ni las superficies de
hormigén realizadas conencofrado metalico sipreviamente no se han dejado
rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.
SegUnelCTEDBSEA apartado3,durabilidad,hadeprevenirselacorrosiéndelacerom
edianteunaestrategia globalqueconsidereenformajerarquicaaledificioensu
conjuntoyespecialmente,losdetalles,evitandoelcontacto directoconyesos,etc.
- Revocos:
El revoco con mortero preparadomonocapa no se colocara sobre soportes
incomFatibIes con el material (por
ejemp odeyeso?,nisobresoponesnoadherentes,comoamianto-
cementoometalicos.Lospuntossingularesdela fachada (estructura, dinteles, cajas
de pelrsiana) requieren unrefuerzo o mallade fibradevidrio, de poliéster o
metélica.

Procesode ejecucion

- Ejecucion
- En general:
SegunelCTEDBHS1,apartado.2.3.3.1,lasjuntasdedilataciondelahojaprincipal tend
ranunsellantesobreun relleno introducido en la junta,que quedara enrasado conel
paramento sin enfoscar.
SegUnelCTEDBHS1,apartado.2.3.2,enfachadas,enfunciondelaexistenciaonodere
vestimientoexteriory del gradode impermeabilidad, se exigiran las siguientes
condiciones:
Para conseguiruna resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo
exterior tendra unespesorde entre 10 y 15 mm,(salvolosacabados con una capa
plastica delgada), adherenciaal soporte suficienteparagarantizarsu
estabilidad;permeabilidadalvaporsuficienteparaevitarsudeterioro(comoconsecuen
ciadeunaacumulaciéndevapor
entreélylahojaprincipal)yadaptaciénalosmovimientosdelsoporte.Cuandosedispon
eenfachadasconelaislante
porelexteriordelahojaprincipal,sedispondraunaarmadura(malladefibradevidrioode
oliéster)paramejorarel comportamiento frente a la fisuracion.
araconseguirunaresistenciamuyaltaalafiltracion,elrevestimientocontinuoexteriort
endraestanquidadalagua
suficienteparaqueelaguadefiltraciénnoentreencontactoconlahojadelcerramientodi
spuestainmediatamenteporel
interiordelmismo;adherenciaalsoportesuficienteparagarantizarsuestabilidad;perm
eabilidadalvaporsuficientepara
evitarsudeteriorocomoconsecuenciadeunaacumulacionde vapor entreély
lahojaprincipal; adaptacion alos
movimientosdelsoporteycomportamientomuybuenofrentealafisuracion, (quenosefi
suredebidoalosesfuerzos
mecanicosproducidosporelmovimientodelaestructura,porlosesfuerzostérmicosrela
cionadosconelclimayconla alternanciadia-
noche,niporlaretraccionpropiadelmaterialconstituyentedelmismo);estabilidadfrent
ealosataques fisicos, quimicosybiolégicosque evite la degradacion de su masa.

Il -40



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

Paraconseguirunaresistenciamuyaltaalafiltraciondelabarreracontralapenetraciond
elagua,sedispondraun
revestimientocontinuointermedioenlacarainteriordelahojaprincipal,conlassiguiente
scaracteristicas:estanquidadal
aguasuficienteparagueelaguadefiltracionnoentreencontactoconlahojadelcerramie
ntodispuestainmediatamente Forel
interiordelmismo;adherenciaalsoportesuficienteparagarantizarsuestabilidad;perm
eabilidad suficientealvapor
paraevitarsudeteriorocomoconsecuenciadeunaacumulaciéndevaporentreélylahoj
aprincipal;adaptacionalos
movimientosdelsoporteycomportamientomuybuenofrentealafisuracion, (quenosefi
suredebidoalosesfuerzos
mecanicosproducidosporelmovimientodelaestructura,porlosesfuerzostérmicosrela
cionadosconelclimayconla alternanciadia-
noche,niporlaretracciénpropiadelmaterialconstituyentedelmismo);estabilidadfrent
ealosataques fisicos, quimicosybiologicosque evite la degradacion de su masa.
Para conseguiruna resistencia media alafiltracion delrevestimientointermedio
enla carainterior de lahoja principal,el enfoscadode
morterotendraunespesorminimode 10mm;
paraconseguirunaresistenciaaltaalafiltracion, el enfoscado de mortero llevara
aditivos hidrofugantes conun espesor minimo de 15 mm.
SegunelCTEDBHS1,apartado2.3.3.3.Cuandolahojaprincipalestéinterrumpidaporl
osforg'adossedispondré
unrefuerzodelrevestimientoexteriorconarmadurasdispuestasalolargodelforjadodet
alformaquesobrepasenel elemento hasta 15 cm por encima del forjadoy15 cmpor
debajode la primera hilada de la fabrica.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadascon revestimiento
continuo, si la hojaprincipalesta
interrumpidaporlospilares,sereforzaraelrevestimientoconarmadurascolocadasalol
argodel‘)ilar eformaquelo sobrepasen 15cm por amboslados.
SegunelCTEDBHS1,apartado5.1.1.3.Condicionesdelrevestimientohidréfugodemo
rtero:elparamentodonde
sevaaplicarelrevestimientoestaralimpio.Seaplicaranalmenoscuatrocapasderevesti
mientodeespesoruniformey
elespesortotalnoseramayorque2cm.Noseaplicaraelrevestimientocuandolatemper
aturaambienteseamenorque
0°Cnicuandosepreveaundescensodelamismapordebajodedichovalorenlas24hora
sposterioresasuaplicacion.

n los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25cm.
Segun el CTE DB HS 1,,apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento
intermedio: se dispondra adherido al elemento quesirve de soporteyaplicarse de
manera uniforme sobre éste.
SegUnelCTEDBHS1,apartado.5.1.3.5.Condicionesdelrevestimientoexterior.Sedis
pondraadheridoofijadoal elemento quesirve de soporte.
SegUnelCTEDBHS1,apartado.2.4.3.5.Encubiertas,cuandosedispongaunacapade
proteccion,ylacubierta no sea transitable, se podré utilizar mortero que conforme
una capa resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales
previstasycon Beso suficienteparacontrarrestarlasucciondelviento.

Segun el CTEDB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2Solado fijo. Podra ser de capa de
mortero omortero filtrante.
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un
paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice
por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion,
éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal
y redondeandose la arista del paramento.
- Enfoscados:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y
demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara
terminada la cubierta.
Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u
hormigon del soporte a revestir.
En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela
metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.
No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea
inferior a 5°C o superior a 40 °C.
Se emplearén aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.
En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales
formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y
guarniciones de hueco de paramentos verticales éen todo el perimetro del techo
con separacion no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre
maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por
capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas
de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de
comenzar a endurecer la anterior.
En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el
enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un
revoco, estuco o plaqueado.
En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no
mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas
estructurales.
Se suspenderé la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al
reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o
ventoso.
- Guarnecidos:
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y
repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se
habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran
terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del
edificio 0 al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el
uarnecido.

o se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.
En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y
punteéndolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se
realizara una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de
bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de
huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m
como minimo.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin
adicion posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola
contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de
12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del
guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este
espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar
la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta
durante su fraguado.
- Revocos:
Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y
demas elementos fijados a los paramentos.
En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se
aplicara con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor
total del revoco no serd inferior a 8 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una
primera capa de mortero con el fratas de espesor no inferior a 3 mm, se
ﬁroyectarén dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente)
asta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas
capas hasta conseguir la rugosidad deseada.
En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas
una primera capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso,
debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida,
se aplicara con el fratés otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el
tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.
n caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se
iniciara el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con
llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El
espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.
En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se
aplicaré el mortero manual 0 mecénicamente en sucesivas capas evitando las
acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10
m2. El espesor total del revoco no seré inferior a 3 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa
regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7
dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece
con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del
monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece
horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y
tendran un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se
colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los élcalis (que quedara embutida
entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles,
forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado
con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm
colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se
resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento
con mallas.
El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en
una unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si
el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La
aplicacion se realizara mediante proyeccion mecanica (mediante maquinas de
proyeccion continuas o discontinuas{o aplicacién manual con llana. En caso de
colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metélica, se situara
en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicara en las
mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas
elevadas, se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una
desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el
mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se
deforme la linea de junta.
Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a
30°C a'la sombra, 0 en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido.
Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el
fraguado. En nin%un caso se permitiran los secados artificiales. Una vez
transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie
revocada hasta que haya fraguado.

- Tolerancias admisibles ) ) ) _
Segln el CTE DBHS 1, apartado 2.3.2., para conseguirunaresistencia media a la
filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre10y15
mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de
unos 10 a20 mm.

- Condiciones de terminacion
- Enfoscados:
Latextura(fratasadoosinfratasar)seralobastanterugosaencasodequesirvadesoport
eaotracapaderevoco oestuco.Se mantendrahiimeda la superficie enfoscada
mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en
tiempo seco, caluroso o convientos fuertes. Estesistemade
curadopodrasustituirse mediante la proteccion con revestimientoplasticosi se
retiene lahumedad inicial delamasadurantelaprimera fase de endurecimiento. El
acabadopodra ser:
Fratasado,cuandosirvadesoporteaunenlucido,pinturarugosaoaplacadoconpiezas
equefiasrecibidascon mortero o adhesivo.
rufiido,cuandosirvadesoporteaunapinturalisaorevestimientopegadodetipoligeroo
flexibleocuandose requiera un enfoscado méas impermeable.
- Guarnecidos:
Sobre elguarnecidofraguado se enluciraconyeso fino terminado
conllana,quedandoalineaconlaaristadel guardavivos, consiguiendo unespesor de
3mm.
- Revocos:
Revocotendidoconmorterodecemento:admitelosacabadosrepicado,raspadoconra
squetametalica,brufiido,a fuego oesgrafiado.
Revocotendidoconmorterodecaloestuco:admitelosacabadoslavadoconbrochayag
uaconosinposterior picado, raspado con rasquetametalica, alisado, brufiido o
acabado con espatula.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los
acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.
Revococonmorteropreparadomonocapa:acabadoenfunciéndelospigmentosylatex
turadeseada(abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.)que se obtienen
aaplicandodistintos tratamientossuperficialesuna vez aplicado el producto, o
porproyeccion de aridosyplanchado de la piedra cuando el mortero aiin
estafresco.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas
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- Control de ejecucion

Puntos deobservacion.

- Enfoscados:

Comprobaciondel soporte: esta limpio, rugosoyde adecuada resistencia (noyeso
oanalogos). Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacion después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado. Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:
Comprobacidndelsoporte:quenoestéliso(rugoso,rayado,picado,salpicadodemorte
ro),quenohayaelementos metalicos en contactoyque esté humedo en caso
deguarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

Comprobar la ejecucién de maestras o disposiciénde guardavivos.

- Revocos:

Comprobaciondel soporte: lasuperficie noesta limpiayhumedecida. Dosificacion
del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

- Ensayosypruebas

- En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas. Dureza superficial en
guarnecidosy enlucidos >40 shore.

- Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

SE{ verificara espesor seglin proyecto. Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor,acabadoyplaneidad:defectosdeplaneidadsuperioresa5mmen1m,noseint
errumpeelrevocoenlas juntas estructurales.

Conservaciénymantenimiento . ) y
Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la
hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.

6.1.5. Pinturas
1. Descripcién

Descripcion
Revestimientocontinuoconpinturasybarnicesdeparamentosyelementosdeestructur
a,carpinteria,cerrajeriae
instalaciones,previapreparaciondelasuperficieonoconimprimacion,situadosalinteri
oroalexterior,quesirvencomo elemento decorativo o protector.

Criterios de mediciony valoracionde unidades
Metrocuadradodesuperficiederevestimientocontinuoconpinturaobarniz,inclusopre
paraciéndelsoportey de la pintura, manode fondoymano/s de acabado totalmente
terminado,ylimpieza final.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra

Larecepciondelosproductos equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones derecepcionde losproductos. Estecontrol comprende el
control dela documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Imprimacion:serviradepreparaciondelasuperficieapintar,podraser:imprimacionpar
agalvanizadosymetales
noférreos,imprimacionanticorrosivo(deefectobarreraoproteccionactiva),imprimaci
onparamaderaotapaporos, imprimacion selladora para yeso 2; cemento,
imprimacion previaimpermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones
delimpieza o regulacion.

- Pinturasy barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a
revestir.Estaran compuestos de:
Mediodedisolucidn:agua(eselcasodelapinturaaltemple,pinturaalacal,pinturaalsilica
to,pinturaalcemento, pintura plastica, etc.); disolventeorganico(es el casodela
pinturaalaceite, pinturaal esmalte,pinturamartelé, laca nitrocelulésica, pintura de
barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices,
pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.?.
Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco,
resinas sintéticas, etc.). Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el
brillo, disolventes, colorantes, tintes,etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en
donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el
sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de
vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la
proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segtin el CTE DB SE A
apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas
superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad,
que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se
removera.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte
Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a
Eintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

I soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o
imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas
nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se
pinta, a crateres o amf)ollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo
de corrosion del metal.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para
exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran
secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.
Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones,
instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las
eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se
rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con
fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se
humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se
tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal
adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten
exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad.

Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que
haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se
trata de hierro se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico,
seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos,
selladora, anticorrosiva, etc.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir elfendmenoelectroquimico dela corrosion galvénica
entremetalescon diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas:
Evitarel contacto entre dos metales dedistinta actividad.En caso de no
poderevitarelcontacto,sedebera seleccionar metales préximosen la serie
alvanica.
islar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
En exteriores, y segun el tipode soporte, podran utilizarse las siguientes
pinturasy barnices:
sobreladrillo: cementoy derivados: pinturaala cal, al silicato, al cemento, plastica,
al esmalteybarniz hidrofugo. sobre madera:pintura al leo,al esmaltey barnices.
sobre metal: pintura al esmalte.
En interiores,y segun el tipo de soporte, podranutilizarse las
siguientespinturasybarnices:
sobreladrillo: pintura al temple, a la calyplastica.
sobreyeso o escayola: ?intura al temple, plasticayalesmalte.
sobre madera:pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésicaybarniz.
sobre metal: pintura al esmalte, pintura marteléy laca nitroceluldsica.

Procesode ejecucion

- Ejecucion

La temperatura ambiente no seramayor de 28 °C a lasombrani menor de 12 °C
durante laaplicaciondel
revestimiento.Elsoleamientonoincidiradirectamentesobreelplanodeaplicacion.Enti
empolluviososesuspenderala
aplicacioncuandoelparamentonoestéprotegido.Nosepintaraconvientoocorrientesd
eaireporposibilidaddeno poder realizar los empalmes correctamente ante el
rapido secado de la pintura.
Sedejarantranscurrirlostiemposdesecadoespecificadosporelfabricante. Asimismos
eevitaran,enlaszonas préximasa losparamentos enperiodode secado, la
manipulaciony trabajo conelementos que desprendan polvoo dejen particulas en
suspension.

Pinturaaltemple:seaplicardunamanodefondocontemplediluido, hastalaimpregnacio
ndelosporosdelladrillo, yeso o cementoyuna manode acabado.

Pinturaalacal:seaplicaraunamanodefondoconpinturaalacaldiluida,hastalaimpregn
aciéndelosporosdel ladrillo o cementoydos manos de acabado.

Pinturaalsilicato:seprotegeranlascarpinteriasyvidrierias,dadalaespecialadherenci
adeestetipodepinturay se aplicard unamano de fondoyotra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obray se aplicara en dos capas espaciadas
no menos de 24horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si essobreladrillo, yeso o cemento, se aplicara
una mano de imprimacion selladora y dos manosdeacabado; si es
sobremadera,se aplicara una manodeimprimaciéntapaporos, un plastecidode
vetasygolpes con posterior lijadoydos manos de acabado.

Pinturaalaceite:seaplicaraunamanodeimprimacionconbrochayotradeacabado,esp
aciandolasuntiempo entre 24y 48 horas.

Pinturaalesmalte:previaimprimaciondelsoporteseaplicardunamanodefondoconla
mismapinturadiluidaen caso de que el soporte seayeso, cemento omadera, 0
dosmanos de acabado en caso de superficiesmetalicas.

Pinturamarteléoesmaltedeaspectomartelado:seaplicaraunamanodeimprimaciona
nticorrosivay unamanode acabado a pistola.

Lacanitrocelulésica:encasodequeelsoporteseamadera,seaplicardunamanodeimpr
imaciénnograsayen
casodesuperficiesmetalicas,unamanodeimprimacionantioxidante;acontinuacion,s
eaplicarandosmanosde acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barnizhidréfugo desilicona: una vezlimpio el soporte, se aplicara elnumero
demanosrecomendadopor el fabricante.

Barnizgrasoosintético:sedaraunamanodefondoconbarizdiluidoytrasunlijadofinod
elsoporte,seaplicaran dos manos deacabado.

- Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia
unas 12 horas después desu aplicacion.

- Pinturaaltemple:podratenerlosacabadoslisos,picado medianterodillo
depicarogoteadomedianteproyecciona pistola de gotas de temple.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas
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- Control de ejecucion

Se comprobara quesehaejecutado correctamentelapreparacion del soporte
(imprimaciénselladora,anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de
manos de pintura necesarios.

Conservacionymantenimiento
Secomprobaraelaspectoycolor, lainexistencia

dedesconchados,embolsamientosyfaltadeuniformidad,etc.,de la aplicacion
realizada.

6.2. Revestimientosdesuelosyescaleras

6.2.1.Revestimientosflexiblesparasuelosyescaleras

1. Descripcién

Descripcion ] ]
Revestimientosde suelosyescaleras con materiales flexibles.

Criterios de mediciony valoracionde unidades

Metro cuadrado depavimentoflexible realmente ejecutado,incluyendo todos los
trabajosy medios auxiliares, eliminacion derestosylimpieza.
Elrevestimientodepeldafios,semedirayvaloraraenmetroslinealesincluyéndoseenel
preciounitario,cuantos trabajos, materialesy mediosauxiliares seannecesarios.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciondelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones derecepcionde losproductos. Estecontrol comprende el
control dela documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

- Materialde revestimiento (verPartell,RelaciondeproductosconmarcadoCE,8.7):
Mogqueta en rollo o losetas.

PVC en rollo olosetas.

Se comprobaran las caracteristicasyla clase de reaccion al fuego cumpliendo el
CTEDB Sl 1, tabla 4.1.

Elvalorde resistenciaaldeslizamiento Rdsedeterminamedianteelensayodel
péndulodescritoenelAnejo2de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la
escalaC enprobetas sin desgaste acelerado.
Lamuestraseleccionadaserarepresentativadelascondicionesmasdesfavorablesde
resbaladicidad.Dichaclase se mantendradurante la vidautil del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una
clase(resistenciaal deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en
funcion del usoylocalizacion en el edificio.

- Sistema de fijacion:

En c?tso de lindleo, PVC, tanto en losetascomo en rollo,podran ir adheridos al
soporte.

En cualquiercaso el adhesivo podra ser deresinas sintéticas con
polimeros,resinas artificiales, bituminosos, cementos-
cola,etc.Labandaadhesivaenrollospodraserdecintatermoplasticaimpregnadacona
dhesivoporambas caras.

- Mamperlan: podra ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en
aleacion de aluminio con recubrimiento anddicono menor de 15 micras, o PVC.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

La superficiedel forjado, losa o solera estardexenta degrasas, aceite o polvoy
con la planeidadynivelprevisto.

EncasodepavimentodePVCenlosetasoenrollo,
seextenderasobreelforjadoosoleraunacapademorterode cemento,ysobre ésta
unao mas capas de pasta dealisado.
Sipuedehaberhumedadentreelsoporteylacapademorterobasedelrevestimiento,se
colocaraentreambas una lamina impermeabilizante.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir elfenomenoelectroquimico dela corrosion galvanica
entremetalescon diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas:
Evitarel contacto entre dos metales dedistinta actividad.En caso de no
poderevitarelcontacto,sedebera seleccionar metales proximosen la serie
alvanica.
islar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
No se colocaran pavimentos de moqueta en locales himedos.
No se colocaran pavimentos de lindleoo PVCen localeshumedos, ni enlos
quehayan demanejarse alcalis, disolventesaromaticosycetonas.

Procesode ejecucion

- Ejecucién
En'caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortaran en tiras con las
medidas del local, dejandouna tolerancia de 2-3 cm en exceso.
Las juntas de dilatacion seharan coincidir con las del edificioyse mantendran en
todo elespesor del pavimento. Las juntas constructivas se realizaran enel
encuentro entrepavimentos diferentes.
En caso deaplicar adhesivo, se hara en la formaycantidad indicados porel
fabricante del mismo.
SegunelCTEDBSU1,apartado4.2.3,enlasmesetasdeplantadelasescalerasdezona
sdepublico(personas
nofamiliarizadasconeledificio)sedispondraunafranjadepavimentotactilenelarranqu
edelostramosdescendentes, con la misma anchura que el tramoyuna

rofundidad de 800 mm, como minimo.

n general, no se pisara el pavimento durante las 24 horassiguientesa
sucolocacion.

- Tolerancias admisibles

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

SegUnelCTEDBSU1,apartado2,elsuelonopresentaraimperfeccionesoirregularidad
esquesuponganuna diferenciadenivel demasdeémm;los
desnivelesinferioresa50mmse resolveran conunapendientequenoexcedael
25%;enzonasinterioresparacirculaciéndepersonas,elsuelonopresentaraperforacio
nesohuecosporlosquepueda introducirse una esfera de15mm de didmetro.

- Condiciones de terminacion

Se limpiaran las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado.
Encasoderevestimientodepeldafios,elmamperlansecolocaraconadhesivoysefijara
deformaquenoexistan
cejasconlahuellayquesolapelatabica.Encasodeserdemaderaometalicosecolocara
conpatillasotornillosde acero protegidos contra la corrosion,yen caso de
serdegoma, PVC ometalico, se colocara con adhesivo.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Puntos deobservacion.

- Comprobaciondel soporte:

Comprobar que el soporte esta seco, limpio y nivelado.

- Ejecucion:

Comprobar espesor de la capa de alisado. Verificar horizontalidadde la capa de

alisado.

\s/eriﬁgar la planeidaddel revestimiento conregla de 2 m. Aplicacion del adhesivo.
ecado.

- Comprobacionfinal:

Inspeccionarexistenciadebolsasycejas.

6.2.2.Revestimientosdemaderaparasuelosyescaleras
1. Descripcion

Descripcion

Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes
formatos, colocados sobre el propio forjado (soporte) o sobre una capa colocada
sobre elsoporte (normalmente solera).

Criterios de mediciony valoracionde unidades
Metrocuadradodepavimentoconformadoportablillasadheridasasoleraotarimaclava
daoencoladaarastreles, colocado,incluyendoo no lijado ybarnizado,inclusocortes,
eliminacién derestos ylimpieza. Losrevestimientos de peldafioylos rodapiés, se
mediranyvaloraran por metro lineal.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
Larecepciondelosproductos,equiposysistemasserealizaraconformesedesarrollaen
laPartell,Condiciones derecepcionde losproductos. Estecontrol comprende el
control dela documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidady el control mediante ensayos.

Solera:elsoporteméashabitualparalacolocaciondepavimentosdemaderaeslasolerad
emorterodecemento.
SerecomiendacomodosificacionestandarlaintegradaporcementoCEM-
1132.5yarenaderiolavadacontamafio méximo de grano de 4 mm enproporciones
de 1 a 3 respectivamente.

-Suelosdemadera(verParteII,RelaciéndeproductosconmarcadoCE,8.4.1):paviment
osinterioresformadospor el ensamblaje de elementos de madera. Tipos:
Suelos de chapas de madera:

Paraevitarelefectodesubidayrebosamientodeladhesivoporloscantos,serecomiend
aquelastablillaslieven
unapequefiamecanizacionenelperimetro,oqueloscantosdelastablillaspresentenun
ciertoangulodebisel (minimo recomendado 6°) hacia el interior.

Laminados. Lacomposicion del suelo laminado de alta prestacion en general:
Laminadodealtapresion(HPL):eselcomponenteexteriordelconjunto.Ellaminadooes
tratificadodealtapresion
estaformadoporlasuperposiciondetreselementosunidosentresimedianteresinas,q
uesecalientanycomprimena alta presion formando una masa homogénea.
Capasuperficial:encontactoconelambienteexterior,proporcionalaresistenciaalaabr
asion.Estaformadapor
unaovariasfinaslaminasdecomposicidnsimilaralpapel,impregnadasenresinasmela
minicasyreforzadasconéxido de aluminio en polvo.
Capadecorativa:eslacapaintermedia,portadoradeldibujoquesepretendereproducir.
Sucomposicionessimilar a la anteriorytambién esta impregnada en resina
melaminica.
Capabase.EstaformadaporvariasplanchasdepapelKraftimpregnadasenresinasfen
dlicas,queproporcionan cohesional conjuntoydisipan calor e impactos.

- Aglomerado o tablero soporte:es la basedonde descansa ellaminado. Consiste
enuntablero aglomerado de
particulasdemadera,confibrasdecomposicionespecial,queaportalascaracteristicas
mecanicas,cohesivasyde
resistenciaaladeformaciondelpavimento.Ladurabilidaddeltableroaglomeradovaria
seguneltipodeproducto seleccionado (850 + 1.100 kg/m?).

- Refuerzoinferior.es la proteccioninferior del conjunto. Su mision es obtener un
optimo equilibrio higrotérmico
internodelapieza.SeconstituyeconunahojacompuestapordospapelesKraftentrelos
quesedisponeunafina capa de polietileno.

- Adhesivos:

Adhesivosdereaccion: sonproductos a base de resinas epoxidicas ode
poliuretano,exentos de solventeso productos volatiles. Serecomiendan para
elpegado de grandesormatos.Existenlossiguientestipos: adhesivos de
poliuretano monocomponentesyadhesivos de dos componentes.

Se recomiendala utilizacion de adhesivos que mantengan su elasticidad alo largo
de su vida de servicio.

Losadhesivos para lacolocacién de suelos flotantes debenser comominimo
delaclaseD2segun lanorma UNE EN 204.

Con el fin delimitar el riesgo deresbalamiento, los suelos tendran una
clase(resistencia aldeslizamiento) adecuada conforme al DB-SU1, en funcion del
usoylocalizacién en el edificio.
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SegUnelCTEDBHS1,apartado2.3.2,cuandosetratederevestimientoexterior,debete
nerunaresistenciaa filtracion.

Almacenamientoymanipulacién(criterios de uso,conservaciony
mantenimiento)

Las cajas se transportaran y almacenaran en posicion horizontal. El pavimento
se aclimatara enel lugarde
instalacién,comominimo48horasantesenelembalajeoriginal Elplasticodeberaserre
tiradoenelmismomomentode efectuar eltrabajo. Durante el almacenaje e
instalacion, la temperaturamedia y la humedadrelativa deben ser las
mismasqueexistiranenelmomentodehabitareledificio.Enlamayoriadeloscasos,esto
significaquelatemperatura, antesydurante la instalacién,debe ser entre 18°Cy
28°C y la tasa de humedad entre 35% a 65%.

Losbarnices yadhesivos sealmacenaranenlocalesfrescos ysecos
atemperaturasentre13y25°C ensus
envasescerradosyprotegidosdelaradiacionsolardirectauotrasfuentesdecalor.Norm
almenteenestascondiciones pueden almacenarse hasta 6meses sin pérdida de
sus propiedades.

3. Prescripcioénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

Elsoporte,(independientementedesu naturaleza ydelsistema

decolocaciéndelrevestimientode madera que

vayaarecibir),deberaestarlimpioylibredeelementosquepuedandificultarlaadherenci
a,eltendidoderastrelesoel correcto asentamiento de las tablas en los sistemas de
colocacion flotante.

El sopotrte deberé ser planoy horizontal antes de iniciarse la colocacion del
arquet.
IrgvestimientodemaderasecolocarécuandoelIocaldispongadeloscerramientosext

erioresacristalados,para

evitarlaentradadeaguadelluvias,losefectosdelasheladas,lasvariacionesexcesivas
delahumedadrelativayla
temperaturaetc.Losmaterialesdeparedesytechosdeberanpresentarunahumedadin
ferioral2,5%,salvolosyesosy
pinturasquepodrénalcanzarel5%.NoseiniciarénIostrabaH']osdecolocaciénhastaques

Falcla\ncen(ymantengan)las siguientes condiciones de humedad relativade los
ocales:

En zonas del interior peninsular: por debajodel 60%.

Laspruebas deinstalacionesde abastecimientoyevacuacion de aguas,

electricidad, calefaccion, aire

acondicionado,inclusocolocaciondeaparatossanitarios,deberanrealizarseantesdei
niciarlostrabajosdecolocacion del suelode madera.

La colocacionde otros revestimientos de suelos tales como los ceramicos,

marmol etc., en zonas debafios, cocinas

ymesetasdeentradaapisosestaraconcluidaantesdeiniciarlacolocaciondelrevestimi
entodemadera.Encualquier
casoseaseguraraelsecadoadecuadodelosmorterosconqueserecibenestosrevesti
mientos.Lostrabajosdetendido de yeso blanco y colocacion deescayolas estaran
terminados. Los cercoso precercos de hueco depuerta estaran colocados.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir elfenomenoelectroquimico dela corrosion galvanica
entremetalescon diferente potencial, se adoptaran lassiguientes medidas:
Evitarel contacto entre dos metales dedistinta actividad.En caso de no
poderevitarelcontacto,sedebera seleccionar metales proximosen la serie
alvanica.
islar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de aguay oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuandoseaprecisomejorarlasprestacionesdelbarnizdefabricadelatarimaflotantese
gUnlosrequisitosdeuso
dellocalenquesevaacolocar,sedeberapreverlacompatibilidaddenuevoproductocon
elbarnizoriginalaplicadoen fabrica.

Procesode ejecucion

- Ejecucion

Solera:
Elmorteroseverterasobreforjadolimpio.Seextenderaconreglaysealisaraconllana(n
oconplancha).Elgrosor
minimodelassolerasserade3cm.Enelcasodequelasoleraincluyatuberiasdeagua(sa
nitariasodecalefaccion) estas deberan estar aisladas yel espesor minimo
recomendado anteriormente & medira porencimadelaislamiento.

Acabado:
Latarimapuedevenirbarnizadaocaceitadadefabricaserlijadayelbarnizadaenobrades
puésdesucolocacion.

Juntas:

La media de laanchura de las juntas nodebera sobrepasarpor término medio el
2%de la anchura de la pieza. Las juntas seran como maximo de 3 mm.

- Tolerancias admisibles

Productos:

Disefio en junta regular: las juntas de testa entre dos tablas alternas éno
adyacentes pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar alineadas entre si
con una tolerancia de: la tarima , + 3 mm. El extremo de cada pieza debe
coincidir con el punto medio de las piezas adyacentes con una tolerancia de:
tarima £ 3 mm.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

- Soporte: planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse
flechas superiores a 1 mm cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la
re%la. Planitud general: se medira con regla de 2 m. Parquets encolados, (no
deben manifestarse flechas de mas de 5 mm cualquiera que sea el lugar y la
orientacion de la regla).

Horizontalidad: se medira con regla de 2 my nivel, no debiendo manifestarse
desviaciones de horizontalidad superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y
la orientacion de la regla.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

- Solera: medicion de contenido de humedad, previamente a la colocacion de
cualquier tipo de suelo de madera sera inferior al 2,5 %. Las mediciones de
contenido de humedad de la solera se haran a una profundidad aproximada de la
mitad del espesor de la solera, y en todo caso a una profundidad minima de 2
cm.

Conservaciénymantenimiento

En obra puede suceder quetranscurran varias semanas (o inclusomeses) desde
la colocacion del parquet
(cualquieraqueseaelsistema)hastaeliniciodeoperacionesdeacabado.Enestecasos
eprotegeraconunmaterial transpirable.
Enelcasodelosparquetsbarnizadosenfabrica,dadassuscaracteristicasdeacabadoy
syr;apidezdeco ocacion, se realizaran sies posible, después de los trabajos de
pintura.

Durante los trabajos de acabado se mantendran las condiciones de higrometria
de los locales.

6.2.3.Revestimientospétreosparasuelosyescaleras

1. Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y
exteriores,con piezas de piedra natural o artificial, recibidas al soporte mediante
material deagarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Criterios de mediciény valoracionde unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas,
colocado, incluyendo o no rejuntado
conlechadademorterocoloreadaono,cortes,eliminacionderestosylimpieza.Losreve
stimientosde peldafio y los rodapiés,se mediranyvaloraran por metro lineal.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 8.1.6): distintos acabados en su cara
vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)
- Baldosas de terrazo (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
8.2.5,8.2.6 ), vibrada y prensada, estaran constituidas por:
Aglomerante: cemento {t)errazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster
g\glomerado de marmol, etc.), etc.

ridos, lajas de piedra triturada que en segln su tamafio daran lugar a piezas de
%rano micro, medio 0 grueso.

olorantes inalterables.
Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado
como pulido, lavado al &cido, etc.
- FB’iezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.
- Bases:
Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre
3y 5.cm, para evitar la deformacion de capas aislantes y para base de
Eavimento con losas de hormigon.

ase de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de
cargas y para garantizar la continuidad del soporte.
- Material de agarre: mortero para albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 19.1.2).
- Material de rejuntado:
Lechada de cemento.
Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria
controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.
Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque
contiene un aditivo polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la
deformacion.
Mortero de resinas de reaccion, compuesto por resinas sintéticas, un
endurecedor organico y a veces una carga mineral.
Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible,
ﬁgoma, plésticos celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de
llenarlas a tope.
- Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.
El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la
escala C en probetas sin desgaste acelerado.
La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas
desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendra durante la vida Uil
del pavimento.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase
(resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB SU 1, en funcion del uso
y localizacion en el edificio.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes
condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de
servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de
colocacion.

Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de
madera, etc.), pueden requerir una imprimacion impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la
ru?osidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se

ai) icara una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o0 yeso sera conveniente prever
una imprimacion impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de
bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de
hormigén, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.
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- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas: Evitar el
contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberé
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal
o intensivo.
Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes,
pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas
erimetrales.
leccion del revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo como uso
en interior o exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de
chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.

Procesode ejecucion

- Ejecucién
En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiara y
osteriormente humedecera el soporte.
as piezas a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del
mortero.
En general:
La puesta en obra de los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por
profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa. La
colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5°C a
30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se
respetaran las juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacion que se
sellaran con silicona. Asimismo se dispondran juntas de construccion en el
encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.
En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extendera una capa de espesor
no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se extendera el mortero de cemento,
formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie
continua de asiento del solado. Previamente a la colocacion del revestimiento, y
con el mortero fresco, se espolvoreara este con cemento.
En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una
superficie continua de asiento y recibido de mortero de espesor mayor o igual a 1
cm.

- Condiciones de terminacion

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate,

pulido brillo, pulido vitrificado.

El pulido se realizara transcurridos cinco dias desde la colocacion del pavimento.

Se extendera una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros

abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie pasando una piedra abrasiva de

grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para

eliminar las marcas anteriores.

En los rincones y orillas del pavimento se utilizara maquina radial de disco

flexible, rematandose manualmente

La superficie no presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacion del

Eulido. El abrillantado se realizara en dos fases, la primera aplicando un producto
ase de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo.

En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de

acero hasta que la superficie tratada esté seca. La superficie no presentara

ninguna ceja.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion
Puntos de observacion.
Proyecto:
Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun
Eroyectog el CTEDB SU 1.

n caso de baldosas de piedra:
Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelacion.
Espesor de la capa de mortero (2 ch. Humedecido de las piezas.
Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.
verificar planeidad con regla de 2 m.
Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacion
alas posibles discontinuidades, el suelo no presentara imperfecciones o
irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.
En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):
Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacion del mortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su
€aso.
Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo). verificar planeidad con
regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

- Ensayosypruebas

Segun el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya (iue determinar in
situ el valor de la resistencia al deslizamiento del solado, se realizara el ensayo
del péndulo descrito en el Aneéo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra
seleccionada sera representativa de las condiciones méas desfavorables de
resbaladicidad.

Conservaciénymantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por

desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas de los peldafos.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de

las mismas.

Se comprobara si existe erosidn mecanica o quimica, grietas y fisuras,

desprendimientos, humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se

realizara una inspeccion del pavimento, observando si aparecen en alguna zona

baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se

Erocederé a su fijacion con los materiales y forma indicados para su colocacion.
ara la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabén neutro.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no
agresivos.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso
doméstico, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los
que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a
los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ninglin caso se
utilizaran acidos.

6.3. Falsos techos

Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola,
carton-yeso, metalicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se
trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos
registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el
aistlamtiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la
estructura.

Criterios de mediciony valoracionde unidades
Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte
Rﬂroporcional de elementos de suspension, entramados, soportes.
etro lineal de moldura perimetral si la hubiera.
Unidad de florén si lo hubiere.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicasyrecepcion de los productos que se incorporana las
unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se
desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).
- Pltacasl)o paneles (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, segun
material):
Paneles metélicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm,
espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc.
con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico
incorporado.
Playczzl rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente
acustico.
Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.
Paneles de tablero contrachapado.
Lamas de madera, aluminio, efc.
- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 19.5.3):
Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado
gespesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

istema de fijacion:
Elemento de suspension: podré ser mediante varilla roscada de acero
galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metalicos

alvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

lemento de fijacion al forjado:
Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado
mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.
Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y
hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.
Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.
Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y
galvanizado, pella de escayola, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin
perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas,
etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil
en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion,
etc., pudiendo quedar visto u oculto.
- Material de juntas entre planchas fara techos continuos éver Parte II, Relacion
de productos con marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de
a?ua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
El'acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la
intemf)erie.
Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en
horizontal.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su
colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

3. Prescripciénencuantoalaejecuciénporunidadesdeobra
Caracteristicas técnicas decada unidad de obra

- Condiciones previas:soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, ﬁH'ado y
terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones
que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su
correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la
carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos.

- Compatibilidadentre los productos,elementos ysistemas constructivos
Para prevenir el fenoémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre
metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Procesode ejecucion

- Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion,
marcando la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos
singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:
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Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y
uniformemente repartidos por m2.
En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran
verticales y el atado se realizara con doble alambre de diametro minimo 0,70
mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura
sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe),
asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la
erfileria y alternadas.
as planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos
verticales.
Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de
plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.
- Techos registrables:
Las varillas roscadas que se usen como elemento de sus?ensién, se uniran por
el extremo superior a la fijacion y por el extremo inferior al perfil del entramado,
mediante manguito o tuerca.
Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se
colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia
entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran
convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de
las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se
fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50
cm entre si.
La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas
sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.
En caso de placas acUsticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro
transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate
y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo
de cabeza plana del mismo material que las placas.

- Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y
pasta de escayola, (en la proporcion de 80 | de agua por cada 100 kg de
escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcion
de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperaré al
menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la
modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El
conjunto quedara estable e indeformable.

Controlde ejecucion,ensayos ypruebas

- Control de ejecucion

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobaré el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos
aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5
mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre
varillas de arriostramiento, serd inferior a 1,25 m. No se admitira un atado
deficiente de las varillas de suspension, ni habra menos de 3 varillas por m2.
Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los
errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se comprobaré la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

CAPITULO V i
PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PARTE Il. APARTADO 1.CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

1.Condicionesgeneralesderecepcidndelosproductos
1.1. CédigoTécnico de la Edificacion

EstePliegodeCondiciones,conformealoindicadoenelCTE,desarrollaelprocedimient
oaseguirenlarecepcion
delosproductosenfunciéndequeesténafectadosonoporlaDirectiva89/106/CEdePro
ductosdelaConstruccion (DPC), de 21 de diciembre de1988, del Consejo de las
Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos
productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

1.2.Productos afectados porla Directivade Productosde la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma
UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad
técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacion se
encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, seran recibidos en
obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos
uno de estos lugares:

- sobre el producto, 0

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompariamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).
2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas
exigidas por la reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la
comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion que debe acompafiar al marcado CE, la
Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el
tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.
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Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo

sistema de evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo

gotificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o
+

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en
Eroductos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 0 1+.

a informacion necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para
determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificacion en la
subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada
en las caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse
complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, seglin sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3.Productos noafectados porla Directiva de Productos de la Construccion
Si el productono esta afectado por la DPC,el procedimiento a seguir para su
recepcion en obra (excepto en el caso
deproductosprovenientesdepaisesdelaUEqueposeanuncertificadodeequivalencia
emitidoporlaAdministracion
GeneraldelEstado)consisteenlaverificaciondelcumplimientodelascaracteristicasté
cnicasminimasexigEidasporIa reglamentacionyel proyectomediante los controles
previstos en el CTE,a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el
producto suministrado viene acompafiado de los documentos establecidos en el
CTE, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:
Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos
afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.
Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o
Eretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
ormigén, o de ceramica y hormigon que se utilizan para la fabricacion de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de
Vivienda.
En determinados casos Farticulares, certificado del fabricante, como en el caso
de material eléctrico de iluminacidn que acredite la potencia total del equipo
(CTE DB HE) o que acredite la succion en fabricas con categoria de ejecucion A,
si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado
CE (CTEDB SEF).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion
acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las
propiedades del mismo. Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son:
el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite
el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la
Construccio de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso

c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio
de Ensayo acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

PARTE Il. APARTADO 2.RELACIONDEPRODUCTOSCONMARCADOCE.

Relacién de productos de construccidn correspondiente a la Resolucion de 17 de
abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en
elementos constructivos, si esta determinado o, en otros casos, por el material
constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el
marcado CE, las normas armonizadas de aplicacion y el sistema de evaluacion
de la conformidad.

2.FABRICADEALBANILERIA

Piezas para fabrica de albafiileria

Piezas de arcilla cocida
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-
EN 771-1:2003/A1:2006. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria.
;a/r‘tte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de evaluacion de la conformidad:

+
Piezas silicocalcareas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-
EN 771-2:2005. Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 2:
Piezas silicocalcareas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Componentesauxiliaresparafabricasdealbafileria

LIaves,amarres,colgadpres,r_nénsuIas¥ L
érllgulos*MarcadoC obligatoriodesdeeldefebrerode2005.Normadeaplicacion:U
NE-EN845-1:2005.Componentes
auxiliaresparafabricasdealbafileria.Parte1:Llaves,amarres,colgadores,ménsulasy
angulos.Sistemadeevaluacién de la conformidad: 3.

Dinteles

Marcado E obligatorio cesde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
845-2:2004. Componentes auxiliares parafabricas de albafileria. Parte 2:
Dinteles. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

Armaduras detendel prefabricadas de malla de acero*

Marcado CE obli%atorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion:
UNE-EN 845-3:2004. Componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte
3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.
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3.AISLANTESTERMICOS

Productos manufacturados de lana mineral (MW&

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion:
UNE EN 13162:2002. Productos aislantes térmicos para ae\llicaciones enla
edificacion. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién:
UNE EN 13163:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacion. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién:
UNE EN 13164:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)
Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién:
UNE EN 13165:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacion. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
Productos manufacturados de espuma fendlica BPFR\I

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion:
UNE EN 13166:2002. Productos aislantes térmicos 1para aplicaciones en la
edificacion. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion:
UNE EN 13169:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacion. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion:
UNE EN 13170:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB).
Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.
Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-
EN 14063-1:2005. Productos y materiales aislantes térmicos para aplicaciones
en la edificacion. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida
aligerada (LWA). Parte 1: Especificacion de los productos a granel antes de su
instalacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 0 4.

5.CUBIERTAS

Elementos esgeciales para cubiertas

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
13693:2005. Productos prefabricados de hormigon. Elementos especiales para
cubiertas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

6.TABIQUERIAINTERIOR

Kits de tabi%ueria interior
GuiaDITEN°003.Kitsdetabiqueriainterior.Sistemadeevaluaciéndelaconformidad:3
so6loparaensayosde reaccion al fuego.

7.CARPINTERIA,DEFENSAS HERRAJESYVIDRIO

Carpinteria

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia
al fuego y/ o control de humo

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de
producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales
exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas
de resistencia al fuego o control de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-
1:2003. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Parte 1:
Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3.

Herrajes

Dispositivosde emergencia accionados por unamanilla ounpulsador para
salidas de socorro
MarcadoCEobligatoriodesdeel1deabrilde2003.Normadeaplicacion:UNE-EN
179:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
Requisitosymétodos de ensayo.Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Eispositivlos antipanico para salidas de emergencia activados poruna barra
orizonta
MarcadoCEobligatoriodesdeel1deabrilde2003.Normadeaplicacion:UNE-
EN1125:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos
antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.
Requisitosy métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Dispositivosde cierre controladodepuertas
MarcadoCEobligatoriodesdeel1deoctubrede2004.Normadeaplicacion:UNE-
EN1154:2003.Herrajesparala
edificacion.Dispositivosdecierrecontroladodepuertas.Requisitosymétodosdeensa
yo.Sistemadeevaluaciéndela conformidad: 1.
Dispositivosde retencidnelectromagnética para puertas
MarcadoCEobligatoriodesdeel1deoctubrede2004.Normadeaplicacion:UNE-
EN1155:2003.Herrajesparala
edificacion.Dispositivosderetencidnelectromagnéticaparapuertasbatientes.Requis
itosymétodosdeensayo.Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Dispositivosde coordinaciéndepuertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1158:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
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coordinacion de puertas. Reguisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

Bisagras de unsolo eje
MarcadoCEobligatoriodesdeel1dediciembrede2003.Normadeaplicacion: UNE-
EN1935:2002.Herrajespara

Cerradurasy pestillos.Cerraduras,pestillos ycerraderosmecénicos

Marcado Cl oinEatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-
EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes para edificacion. Cerraduras 3/ pestillos.
Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Vidrio

Vidrio incoloro de silicato sodocélcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion:
Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccion. Productos basicos de
vidrio. Vidrio de silicato sodocélcico. Parte 9: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad:

Vidrio de capa

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN
1096-4:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la
Elx/);/fdtf)rmidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad:

Unidades de vidrio aislante

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-
5:2005 Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion
de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN
1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos basicos especiales. Parte 1-
2: Vidrio borosilicatado. Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN
1863-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico
termoendurecido. Parte 2: Evaluacion de | conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN
12150-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico de
seguridad templado termicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN
12337-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocélcico
endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN
13024-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio borosilicatado de seguridad
templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/ Norma de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Productos de vidrio de silicato bésico alcalinotérreo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006, Norma UNE EN
14178-2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos de vidrio de silicato basico
alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-
2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico
templado en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/ Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-
2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo
endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN
14449:2005/AC:2005. Vidrio Fara la edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado
de seguridad. Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

8.REVESTIMIENTOS
Metal

Enlistonadoycantoneras metalicas. Enlucidointerior
MarcadoCEobligatoriodesde1demarzode2007.Normadeaplicacion:UNE-
EN13658-1:2006.Enlistonadoy
cantonerasmetalicas.Definiciones, requisitosymétodosdeensayo.Parte1:Enlucidoi
nterior.Sistemadeevaluacionde la conformidad:3/4.
Laminados compactosypaneles de compuestoHPLpara acabadosde
Rﬂaredesytechos

arcado CE obli%atorio desde1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacion:
UNE-EN 438-7:2005. Laminados
decorativosdealtapresion(HPL).Laminasbasadasenresinastermoestables(normal
mentedenominadaslaminados,
Parte7:LaminadoscompactosypanelesdecompuestoHPLparaacabadosdeparedes
ytechosexternoseinternos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Recubrimientosdesueloresilientes textilesylaminados

Obligatoriodesdeel1deenerode2007.Normadeaplicacion:UNE-
EN14041:2005/AC/2005.Recubrimientosde suelo resilientes, textilesy laminados.
Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacionde la conformidad: 1/3/4.

Techos suspendidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-

EN 13964:2005. Techos suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
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Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio a partir del T de abril de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14246:2007. Placas de escayola para techos suspendidos.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3/4.

Superficies para reas deportivas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14904:2007. Superficies para areas deportivas. Especificaciones para
suelos multi-deportivos de interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

9.PRODUCTOSPARASELLADODEJUNTAS

Productos de selladoaplicados encaliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 14188-1:2005. Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones
para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Productos de selladoaplicados enfrio
MarcadoCEobligatoriodesdeel1deenerode2007.Normadeaplicacion:UNE-
EN14188-2:2005.Productospara
sellandodejuntas.Parte2:Especificacionesparaproductosdeselladoaplicadosenfrio
.Sistemadeevaluaciondela conformidad: 4.

Juntas preformadas

MarcadoCEobligatoriodesdeel1denoviembrede2007 .Normadeaplicacion:UNE-
EN14188-3:2006.Juntasde sellado. Parte3: Especificaciones para juntas
preformadas. Sistema de evaluacion de la conformidad:4.

12.INSTALACIONDESANEAMIENTO

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas encanalizaciones de agua y
endrenaje

Caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los
materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Elastémeros termoplasticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para
juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Parte 2: Elastomeros termoplasticos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para
juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorlo desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-
EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales
para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y
en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

13.INSTALACIONDEFONTANERIAYAPARATOSSANITARIOS

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacion:
UNE-EN 997:2004. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4. ) o
Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido
el agua destinada al consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
10224:200/A1:20063. Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos
acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano. Condiciones técnicas
de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de
liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 10311:2006. Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el
transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 4. )

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos
incluyendo agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de
liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Bafieras de hidromasaje

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 12764:2005. Aparatos sanitarios. Especificaciones para bafieras de
hidromasaje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
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Fregaderos de cocina
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13310:2003. Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de
engayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Bidets
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-
EN 14528: 2006. Bidets. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 4. 15.8. Cubetas de lavado comunes para usos
domésticos Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de
aplicacion: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado comunes para usos
domésticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Mamparas de ducha
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 14428:2005. Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para
aguay gas en
aplicaciones sanitarias y de calefaccion

arcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1057:2007. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin
soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion. Sistemas
de evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4.

14.INSTALACIONDEVENTILACION

Sistemas paraelcontrol dehumos yde calor

Cortinas de humo

MarcadoCEobligatoriodesde 1deseptiembrede2008.Normadeaplicacion:UNE-
EN12101-1:2006/A1:2006.
Sistemasparaelcontroldehumosydecalor.Parte1:Especificacionesparacortinasdeh
umo.Requisitosymétodosde ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Aireadores de extraccion natural de extraccion de humos ycalor
MarcadoCEobligatoriodesde 1deseptiembrede2006.Normadeaplicacion:UNE-
EN12101-2:2004.Sistemas
paraelcontroldehumosydecalor.Parte2:EspeciﬁcacionesFaraaireadoresdeextracci
onnaturaldeextraccionde humosy calor. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

Aireadores extractores de humos ycalor mecanicos
MarcadoCEobligatoriodesde1deabrilde2005.Normadeaplicacion:UNE-EN12101-
3:2002/AC:2006.Sistemas
decontroldehumosycalor.Parte3:Especificacionesparaaireadoresextractoresdehu
mosycalormecanicos.Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Sistemas de presiondiferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
12101-6:2006. Sistemas para controldehumosydecalor.Parte
6:Sistemasdepresiondiferencial. Equipos. Sistemadeevaluaciondelaconformidad: 1.
Suministrodeenergia
MarcadoCEobligatoriodesde1deenerode2009.Normadeaplicacion:UNE-
EN12101-10:2006.Sistemas de control de humosycalor. Parte 10: Suministro de
energia.Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Alarmas de humoauténomas

MarcadoCEobligatoriodesde 1deagostode2008.Normadeaplicacion:UNE-
EN14604:2006.Alarmasdehumo auténomas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

Chimeneas

Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 13063-1: 2006. Chimeneas. Chimeneas modulares con conductos de
humo de arcilla o ceramicos. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para
resistencia al hollin. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 13063-2:2006. Chimeneas. Chimeneas modulares con conductos de
humo de arcilla o ceramicos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo en
condiciones humedas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13069:2006. Chimeneas. Paredes exteriores de arcilla o ceramicas para
chimeneas modulares. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 2+.
Conductos de humo de arcilla o ceramicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1457:2003. Chimeneas. Conductos de humo de arcilla o ceramicos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
Chimeneas metélicas modulares
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1856-1:2004/1M 2005. Chimeneas. Requisitos para chimeneas
metdlicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.
Conductos interiores y conductos de unién metélicos para chimeneas
metdlicas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1856-2:2005. Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte
2: Conductos interiores y conductos de unién metalicos. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 2+.
Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion:
UNE-EN 13502:2003. Chimeneas. Terminales de los conductos de humos
arcillosos/ceramicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 4.
Chimeneas con conductos de humo de material plastico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 14471:2006. Chimeneas. Requisitos y métodos de ensayo para sistemas de
chimeneas con conductos de humo de material pléstico. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/2+/3/4.
Bloques para conductos de humo de arcilla o ceramicos para chimeneas de

ared simple

arcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion:
UNE-EN 1806:2007. Chimeneas. Blogues para conductos de humo de arcilla o
ceramicos para chimeneas de pared simple. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
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15.INSTALACIONDEPROTECCIONCONTRAINCENDIOS

Productosdeprotecciéncontraelfuego

Normas de aBIicaci()n: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N°
018-3, Guia DITE N° 018-4. Productos de proteccion contra el fuet};o. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 solo para ensayos de reaccion al fuego.

Sistemas de detecciony alarma de incendios

Dispositivosde alarma de incendios acusticos
MarcadoCEobligatoriodesdeel30dejuniode2005.Normadeaplicacion: UNE-EN54-
3:2001/A1:2002.Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Equipos de suministrodealimentacion

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 54-4:1997 AC:1999/A1:2003. Sistema deevaluacion dela
conformidad:1.

Detectores decalorpuntuales
MarcadoCEobligatoriodesdeel30dejuniode2005.Normadeaplicacion:UNE-EN54-
5:2001/A1:2002.Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Detectores dehumo puntuales que funcionansegunelprincipiode
luzdifusa,luztransmitida o por ionizacién
MarcadoCEobligatoriodesdeel30dejuniode2005.Normadeaplicacion: UNE-EN54-
7:2001/A1:2002.Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Detectores dellama puntuales
MarcadoCEobligatoriodesdeeﬁdeseptiembredeZOOS.Normadeaplicacién:UNE-
EN54-10:2002/A1:2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Pulsadores manuales de alarma
MarcadoCEobIiﬁatoriodesdeeﬂdeseptiembredeZOOB.Normadeaplicacién:UNE-
EN54-11:2001/A1:20086. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Detectores dehumo de linea que utilizan unhaz éptico de luz
MarcadoCEobligatoriodesdeel31dediciembrede2005.Normadeaplicacion: UNE-
EN54-12:2003.Sistemade evaluacion de la conformidad:1.

Seccionadores de cortocircuito
MarcadoCEobligatoriodesdeel31dediciembrede2008.Normadeaplicacion:UNE-
EN54-17:2006.Sistemade evaluacion de la conformidad:1.

Dispositivos entrada/salida para suusoenlasvias de transmisionde los
detectores de fuegoyde las alarmas de incendio
MarcadoCEobligatoriodesdeel31dediciembrede2008.Normadeaplicacion:UNE-
EN54-18:2006.Sistemade evaluacion de la conformidad:1.

Detectores deaspiracion de humos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de aplicacion:
UNE-EN 54-20: 2007. Sistema de evaluacion de la conformidad:1.

Equipos de transmision dealarmasyavisos de fallo
MarcadoCEobligatorioapartirdel1dejuniode2009.Normadeaplicacion:UNE-EN54-
21:2007 .Sistemade evaluacion de la conformidad:1.

16.0TROS (Clasificacionpormaterial)
16.1.HORMIGONES MORTEROSYCOMPONENTES

Cementos comunes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion:

UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones
criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion de

a conformidad: 1+.

Cementos de albafileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion:

UNE-EN 413-1:2005. Cementos de albafiileria. Parte 1: Composicion,

especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la

conformidad: 1+.

Cales para la construccién

Marcado CE obli%atorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion:
UNE-EN 459-1:2002. Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2.

Aditivos para morteros para albafiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-
EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3:
Aditivos para morteros para albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Morteros para revoco y enlucido

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion:
UNE EN 998-1:2003/AC:2006. Especificaciones de los morteros para albafiileria.
Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Morteros para albafiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion:
UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2:
Morteros para albafiileria. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

16.2.YESO Y DERIVADOS

Placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 520:2005 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
12860:2001. Adhesivos a base de yeso gara paneles de yeso. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

Yeso y productos a base de yeso para la construccién

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
13279-1:2006. Yeso y productos a base de yeso para la construccion. Parte 1.
Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion:
UNE-EN 13950:2006. Paneles compuestos de carton yeso aislantes
térmico/acusticos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Material deEjuntas para J)Iacas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-
EN 13963:2006. Material de juntas para é)lacas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3 /4.

Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14190:2006. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento
secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 /4.

16.4. ALUMINIO

Aluminioyaleacionesdealuminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de
aplicacion:UNE-EN 15088:2005. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos
estructurales para construccion. Condiciones técnicas de inspeccion y
suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Granada, Mayo de 2022;

Fdo.:
LA PROPIEDAD

Laura Gonzalez Romero
Arquitecto col. n® 4622 C.0.A.Granada

Fdo.:
LA CONTRATA

Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS
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Los costes directos e indirectos de la obra se han calculado empleando para ello la estructura y
valoracion de la base de precios de la Junta de Andalucia 2021, y el generador de precios de la construccion
de CYPE Ingenieros para definir las partidas o precios unitarios no contempladas en la base de la Junta de

Andalucia. Para los precios no contemplados en estas bases se ha recurrido a ofertas de mercado.

Los costes indirectos segln se define en el articulo 130 del RGLCAP son los indirectos los gastos de
instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a
la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados

en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para

todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la

obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.
Se calculara en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra.

El calculo de este porcentaje sera el resultado del cociente entre la suma de todos los gastos indirectos

y la suma de todos los gastos directos.
El plazo previsto para la ejecucion de la obra es de 3 meses.

Los costes indirectos se estructuran en los siguientes apartados.

G1.- MANO DE OBRA DIRECTA
Encargado Dedicacion parcial
G2.- MEDIOS AUXILIARES

G2.1.- Mano de obra auxiliar

Personal de limpieza general Dedicacion parcial

G2.2.- Materiales Auxiliares

G2.3.- Maquinaria, Utiles y herramientas

Medios de elevacion Grla articulada

G3.- INST. Y CONSTRUCCIONES PROVISIONALES No se contempla

G4.- PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO Dedicacion parcial
G5.- IMPREVISTOS 1% sobre coste directo

Analizados los conceptos incluidos en la estructura de costes indirectos y conocida la complejidad de la
obra asi como el plazo previsto para su ejecucion se considera que los costes indirectos representan el 4%

de la obra.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

3.2 CUADRO DE PRECIOS ELEMENTALES. MANO DE OBRA, MATERIALES Y MAQUINARIA.
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

coDIGO CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
AA00300 0,539 m3  ARENA GRUESA 10,53 5,67
Grupo Ao 5,67

CA80120R 935,000 kg ACERO INOX AlISI 316 PERFIL TUBULAR LAMINADO CALIENTE 3,58 3.347,30
CL.S0050781 38,000 u ELEMENTO DE SUJECCION A CUBIERTA PLANA 52,00 1.976,00
Grupo C.oovvvviiiiciiceies 5.323,30

EP00100R1 0,620 t CANON GESTION DE PLASTICO 30,00 18,60
ER00100R1 3,350 t CANON GESTION DE RESIDUOS MIXTOS 22,00 73,70
EW00001 3,970 t TRANSPORTE INTERIOR MANUAL 13,94 55,34
EW00100R 3,970 u CONTENEDOR 3 m3 9,66 38,35
GruUpO Eooevviiiicc 185,99

FL00500 0,032 mu  LADRILLO CERAM. HUECO SENCILLO 24x11,5x4 cm 65,89 2,11
FOT12736 1,000 u RED DE TIERRAS SISTEMA FOTOVOLTAICO 250,00 250,00
Grupo Fuocovviviiiiieiicci 252,11

GA00200 0,599 | PLASTIFICANTE 1,30 0,78
GC00200 0,126 t CEMENTO CEM I/A-L 32,5 N EN SACOS 95,23 12,01
GC80000 0,048 t CEMENTO BLANCO BL 22,5 X EN SACOS 226,40 10,84
GM00120 4,424,080 kg MORTERO CEMENTO HIDROFUGADO 0,16 707,85
GMO00130 2.342,160 kg MORTERO HIDRAULICO HIDROFUGADO 0,43 1.007,13
GW00100 11,922 m3  AGUA POTABLE 0,55 6,56
Grupo Guoovvveeiiiiciicciee 1.745,18

HC00640 4,000 u PAR DE BOTAS SEGURIDAD SERRAJE PUNT. Y PLANT. NO METAL 28,52 114,08
HC01500 8,000 u CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR 1,66 13,28
HC02100 2,000 u CINTURON DE SEGURIDAD DE SUJECION DOBLE ANILLAJE 46,43 92,86
HC02400R 20,000 m  CUERDA GUIA ANTICAIDA DIAM. 14 mm 1,71 34,20
HC02520R 1,400 m Disp. ant. th. vert./hor. desliz.+esl.90 cm. 105,85 148,19
HC03100 4,000 u FILTRO CONTRA PINTURA, HUMOS, SOLDADURA 2,13 8,52
HC03320 8,000 u GAFAS ANTHHMPACTO DE POLICABONATO 15,94 127,52
HC04220 8,000 u PAR DE GUANTES RIESGOS MECANICOS MEDIOS PIEL SERRAJE 4,06 32,48
HC05240 12,000 u MASCARILLA POLIPROP. PARTICULAS VALVULA ALTA CAL. 8,46 101,52
HC05310 4,000 u SEMIMASCARA RESPIRATORIA PINTURA, 1 VALVULA 14,34 57,36
HS01200 2,640 u SENAL PVC 30 cm 3,17 8,37
HS02100 2,640 u SOPORTE METALICO DIAM. 50 mm 17,98 47,47
Grupo H..oooviiiiiiiciice 785,85

IC24900R 5000 m  CONDUCTO CONCENTRICO 80/125 ADMISION Y EVACUACION 27,00 135,00
IE01100 1,000 u ARMARIO PLAST. PARA MANDOS Y DISTR. 18 ELEM. SUPERFICIE 21,75 21,75
IE02200FV1 147,600 m  CABLE SOLAR 1x6 mm2 H1Z272-K 0,76 112,18
IE02440R 70,700 m CABLE COBRE 5x10 mm2 RZ1-K(AS) 11,31 799,62
IE08600 2,000 u INTERRUPTOR DIFERENCIAL Il 40A 30mA TIPO AC 62,04 124,08
IE112205R3 32,000 m  TUBO POLICARBONATO RIGIDO 32MM 5,94 190,08
IE12205R2 7,500 m TUBO POLICARBONATO RIGIDO 25MM 4,30 32,25
[E12675 3,000 m VP1BNS paquete 10 tarjetas RFID 94,00 282,00
IE13900R 72,720 m  BANDEJA DE REJILLA 35x60 mm 12,44 904,64
IE13900R2 52,520 m BANDEJA PERFORADA UNEX 66 60x 75 10,64 558,81
IE13935R1 3,000 u INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV 40A 30mA TIPO AC 372,15 1.116,45
IE14020R 2,000 u INTERRUPTOR AUT. MAGNETOTERMICO (ll) DE 40A TC 15KA 153,41 306,82
IE14200 4,000 u INTERRUPTOR AUT. MAGNETOTERMICO (IV) DE 40A TC 25KA 265,74 1.062,96
IE14500R3 2,000 u INTERRUPTOR AUT. (IV) SCHNEIDER NSXm 25KA 80A ELINK 566,07 1.132,14
[E211202R1 1,000 u ARMARIO CUADRO DE SUPERFICIE CON TAPA CIEGA 3 FILAS 24 ELEMENTOS 102,51 102,51
[EA9L16294 1,000 u LIMITADOR SOBRETENSIONES iQUICK PRD40R 3P+N CLASE II 779,24 779,24
IEFV211201R1 38,000 u PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA RISEN RSM 110-8-535M 224,27 8.522,26
IEFV211201R3 38,000 u ESTRUCTURA REGULABLE 1 PANEL SOLAR 30-50° 120,20 4.567,60
IEFV211201R4 1,000 u VATIMETRO TRIFASICO HUAWEI METER 233,05 233,05
IEFV211203R1 1,000 u INVERSOR FORNIUS SYMO 20.0-3-M 2.490,80 2.490,80
IELGY412548 1,000 u REPARTIDOR LINERGY REP POTENCIA 4P 125A 4X12 SALID. 39,22 39,22
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

coDIGO CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
[ERVOO01R 1,000 u ESTACION RECARGA VEHICULO ELECTRICO EVlink SMART WALBOX 22KW 32A 1.654,15 1.654,15
[ERV001S 2,000 u ESTACION RECARGA VEHICULO ELECTRICO EVlink SMART WALBOX 7.4KW 1.571,40 3.142,80
IFO6100R2 1,000 u AEROTERMO 150L MAGNA AQUA 150 SUNIER DUVAL O SIMILAR 2.160,00 2.160,00
ISPL198 1,000 UN  Cofre Ka univ 610x 448x 160 146,28 146,28
ISPLDF3606 1,000 UN  ACTI9iCV40N 1PN C 6A 30mA ASI RCBO 282,80 282,80
ISPLECT5CC025 55,000 UN  TI250/5A TIPO CC CABLE 21MM 9,89 543,95
ISPLPS24030 1,000 UN  FUENTE CONM. FILTRO ARM. 3A 24 139,71 139,71
ISPLSBO83F23F 1,000 UN  Switch Gest Basic 8x 100 TXRJ45 405,28 405,28
ISPLSCEA53D1E 1,000 UN  Gestion de Cargas EVlink 5 PdR dinamico 1.417,84 1.417,84
ISPLTSEPM5320 1,000 UN  PM5320 CL 0.5S, Arm ind 31 Ethernet 575,40 575,40
ISPLVP3MM 1,000 UN  Modem 4G (Solo para Europa) 628,60 628,60
IWO04400R 38,000 u TUBO LED T8 120CM 18W/1673LM4200K 4,00 152,00
[W211203R1 107,000 u LUMINARIA PANEL LED 60X60 TECHO MODULAR 43W/4275LM/4000K 48,61 5.201,27
IW211203R2 62,000 u DOWNLIGHT LED CIRCULAR EMPOTRAR 18W/1865LM/4000K 17,95 1.112,90
GrupO Loveevviiiieiiciiceee 41.076,43

KL80010R 2,000 u ESCALERA VERTICAL DE SEGURIDAD CON JAULA DE PROTECCION 642,80 1.285,60
Grupo K.oooovoiiiiiiiiieiie 1.285,60

MC00200 39,036 h COMPRESOR PARA PROYECTAR 3,03 118,28
MC00300 39,036 h MAQUINA NEUMATICA PARA BOQUILLAS DE AIRE-AGUA 2,10 81,98
MKO00400R 3,970 t TRANSPORTE EN CONTENEDOR 12,46 49,47
Grupo Moo 249,72

PA00200 234,216 kg PASTA PETREA LISA 1,80 421,59
Grupo P 421,59

RW80015R 93,000 m ALBARDILLA HORMIGON BLANCO/BEIGE 25x5 cm 12,26 1.140,18
GrUpPO R.cooviiiiieiiiicie 1.140,18

SS00300R 8,000 u SUMIDERO SIFONICO CANASTILLO GRAVA PVC DIAM. 110 mm 39,07 312,56
GrUPO S 312,56

TA00200 25,500 h AYUDANTE ESPECIALISTA 21,21 540,86
TA00300 4,000 h AYUDANTE CARPINTERIA 21,21 84,84
T000100 373,288 h OF. 12 ALBANILERIA 22,11 8.253,40
T000700 0,400 h OF. 18 IMPERMEABILIZADOR 22,11 8,84
T0O01000 39,036 h OF. 13 PINTOR 22,11 863,09
T0O01600 37,500 h OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 22,11 829,13
T001700 36,725 h OF. 12 CRISTALERO 22,11 811,99
T0O01800 224,910 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 4.972,76
T0O01900 2,400 h OF. 12 FONTANERO 22,11 53,06
T002100 1,000 h OFICIAL 12 22,11 22,11
T002200 31,229 h OFICIAL 22 21,55 672,98
TP00100 164,618 h PEON ESPECIAL 21,05 3.465,21
Grupo T 20.578,26

\V/L02000 28,250 m2  LUNA PULIDA FLOTADA TEMPLADA 10 mm INCOLORA 118,04 3.334,63
VWO00800R 28,250 u GRAMPON 4VIAS ACERO INOX 316 SPIDER GLASS O SIMILAR 27,06 764,45
Grupo Voo 4.099,08

WW00300 1.087,900 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 652,74
WWO00400 2.120,036 u PEQUENO MATERIAL 0,33 699,61
Grupo Weoooooviiiviiieceiiieen 1.352,35

X101800 2,832 m2  MEMBRANA BETUN MODIF. ARM. DOBLE POLIETILENO 4 mm 7,66 21,69
Grupo X.ovvvviiiieniiiieciiiieenn 21,69

TOTAL. ..ttt s 78.835,56
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3.3. CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES.
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
AGL80600 m3 LECHADA DE CEMENTO BLANCO BL 22,5 X
Lechada de cemento blanco BL 22,5 X, envasado, confeccionada a mano, segun UNE-EN 197-1:2000.
TP00100 3,605 h PEON ESPECIAL 21,05 75,89
GC80000 0,515 t CEMENTO BLANCO BL 22,5 X EN SACOS 226,40 116,60
GW00100 0,891 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,49
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiicieece e 192,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
AGMO00500 m3 MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6) CEM II/A-L 32,5 N
Mortero de cemento CEM 1I/A-L 32,5 N, tipo M5 (1:6), con una resistencia a compresion de 5 N/mm2, segin
UNE-EN 998-2:2004.
TP00100 1,030 h PEON ESPECIAL 21,05 21,68
AA00300 1,102 m3 ARENA GRUESA 10,53 11,60
GC00200 0,258 t CEMENTO CEM IVA-L 32,5 N EN SACOS 95,23 24,57
GW00100 0,263 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,14
TOTAL PARTIDA......oiiiiiieiiiieece e 57,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
AGMO00800 m3 MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6) CEM II/A-L 32,5 N + PLAST.
Mortero de cemento CEM I1/A-L 32,5 N, tipo M5 (1:6), con adicion de plastificante, con una resistencia a compre-
sion de 5 N/mm2, segin UNE-EN 998-2:2004.
TP00100 1,030 h PEON ESPECIAL 21,05 21,68
AA00300 1,102 m3 ARENA GRUESA 10,53 11,60
GA00200 1,288 | PLASTIFICANTE 1,30 1,67
GC00200 0,258 t CEMENTO CEM I/A-L 32,5 N EN SACOS 95,23 24,57
GW00100 0,263 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,14
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 59,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
ATC00100 h  CUADRILLA ALBARILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON ESP.
Cuadrilla albafiilera, formada por oficial 12 y pedn especial.
T000100 1,000 h  OF. 12 ALBANILERIA 22,11 22,11
TP00100 1,000 h PEON ESPECIAL 21,05 21,05
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieiiiiieece e 43,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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3.4. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01FT90001R2 u DEMOLICION PANEL SOLAR CON TERMOSIFON
Demoalicion selectiva con medios manuales de panel solar con termosifon instalado en cubierta. Medida la cantidad
ejecutada.
T001900 2,000 h OF. 12 FONTANERO 22,11 44,22
TP00100 2,000 h PEON ESPECIAL 21,05 42,10
SUMa [ PaNtida........c.oovveeieiiic 86,32
Costes indirectos 4,00% 3,45
TOTAL PARTIDA. ...t 89,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
01IEL90001R1 u  DESMONTADO M. MAN. DE LUMINARIAS
Desmontado de luminarias de cualquier tipo con recuperacion. Medida la cantidad ejecutada.
TP00100 0,080 h PEON ESPECIAL 21,05 1,68
SUMa [ PANIda.......ccvvvreieiec 1,68
Costes indirectos........ccovveveeveeneene 4,00% 0,07
TOTAL PARTIDA. ....coceiieieieieiiee et 1,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
01IFT90001R1 u  DEMOLICION SELECTIVA M. MANUALES DE CALENTADOR INDIVIDUAL
Demolicion selectiva con medios manuales de calentador individual. Medida la cantidad ejecutada.
TP00100 0,600 h PEON ESPECIAL 21,05 12,63
SUMa [ PANida........cvvvreieiec 12,63
Costes indirectos........coovveveeveeneene 4,00% 0,51
TOTAL PARTIDA. ....coieitieieiiiee s 13,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CATORCE CENTIMOS
07HTEO0003R u  ENC. FALDON CON CAZOLETA, REFUERZO MEMBRANA DE BETUN
Encuentro de faldén con cazoleta, refuerzo de membrana de betlin modificado IBM-48, con armadura de polieile-
no. Medida la cantidad ejecutada.
ATC00100 0,120 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 5,18
ESP.
T000700 0,050 h OF. 12 IMPERMEABILIZADOR 22,11 111
AGM00500 0,003 m3 MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6) CEM I/A-L 32,5 N 57,99 0,17
FL00500 0,004 mu  LADRILLO CERAM. HUECO SENCILLO 24x11,5x4 cm 65,89 0,26
X101800 0,354 m2 MEMBRANA BETUN MODIF. ARM. DOBLE POLIETILENO 4 mm 7,66 2,71
SUMA 18 PAMITA ... 9,43
Costes indirectos 4,00% 0,38
TOTAL PARTIDA. ....coceiitieieiiite s 9,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
07RHS211203R1 u  SUSTITUCION SUMIDERO SIFONICO PVC CUBIERTA PLANA GRAVA
Reposicion de sumidero sifénico, para azotea no transitable de graba, de PVC con salida de 110 mm con canast-
llo retenedor de grava, incluso pequefio material y ayudas de albafiileria; construido segiin CTE. Medida la cant-
dad ejecutada.
ATC00100 0,250 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 10,79
ESP.
SS00300R 1,000 u  SUMIDERO SIFONICO CANASTILLO GRAVA PVC DIAM. 110 mm 39,07 39,07
\WW00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
SUMA 18 PAMITA. ..o 50,19
Costes indirectos..........ceeveveennenn. 4,00% 2,01
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieiiieieece e 52,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con VEINTE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08ECC00418 u PAQUETE 10 TARJETAS RFID
Paquete 10 tarjetas RFID. Gama EVlink compatibles con estacion de recarga de vehiculo eléctrico.
IE12675 1,000 m  VP1BNS paguete 10 tarjetas RFID 94,00 94,00
SUMA 18 PAMITA ..o 94,00
Costes indirectos........cocveeverveennenn. 4,00% 3,76
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiecieee e 97,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
08ECKO00150R1 m  MANGUERA Cu RZ1-K(AS) 0.6/1 KV 3X6mm2
Conductor eléctrico, instalado con cable, de tres conductores RZ1-K(AS) de 6 mm2 de seccion nominal y 0,6/1kV
de tension nominal, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de Poliolefina termoplastica, bajo tu-
bo o0 en bandeja, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria. Segin normas UNE, REBT y de la
compafifa suministradora. Medida la longitud ejecutada
T001800 0,046 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 1,02
IE02135 1,010 m  CABLE COBRE 3x6 mm2 HO7V-K 3,25 3,28
WWO00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
SUMA 18 PAMITA. ..o 4,93
Costes indirectos..........ccoveveennenn. 4,00% 0,20
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieiiieieece e 513
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TRECE CENTIMOS
08ECKO00200R1 m  MANGUERA Cu RZ1-K(AS) 0.6/1 KV 5X10mm?2
Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,dl,al se-
glin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G10 mm2 de seccién, con aislamiento de polietile-
no reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision
de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4, REBTy de la compafiia suministradora. Medida la lon-
gitud ejecutada
T001800 0,046 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 1,02
|E02440R 1,010 m  CABLE COBRE 5x10 mm2 RZ1-K(AS) 11,31 11,42
\WW00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
SUMA 18 PAMITA ... 13,07
Costes indirectos........cocveevvrveennenn. 4,00% 0,52
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 13,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
08ECWO00500R m  BANDEJA DE REJILLA 35x60 mm
Canalizacion de bandeja de rejilla de alambre de acero cincado, de 35x60 mm, con resistencia al fuego de 90 mi-
nutos a 1000°C E90 seglin DIN 4102-12, resistencia al impacto 20 julios, temperatura de trabajo -50°C hasta
150°C. Instalacion fija en superficie. Incluso elementos de sujecion y accesorios.
T001800 0,150 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 3,32
TP00100 0,150 h PEON ESPECIAL 21,05 3,16
IE13900R 1,010 m  BANDEJA DE REJILLA 35x60 mm 12,44 12,56
WWO00400 2,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,66
\WW00300 2,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,20
SUMA 18 PAMITA. ..o 20,90
Costes indirectos 4,00% 0,84
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 21,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08ECWO0O0600R m  BANDEJA PERFORADA UNEX 66 60x75
Bandeja perforada de U23X, color gris RAL 7035, cddigo de pedido 66090, serie 66 "UNEX", de 60x75 mm, re-
sistencia al impacto 5 julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos
UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la accién de los agentes quimicos, con 1 compartimento,
con soporte horizontal, de U23X, color gris RAL 7035, cddigo de pedido 66103.
T001800 0,150 h  OF. 12ELECTRICISTA 22,11 3,32
TP00100 0,150 h PEON ESPECIAL 21,05 3,16
IE13900R2 1,010 m  BANDEJA PERFORADA UNEX 66 60x 75 10,64 10,75
\WW00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
WW00300 4,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 2,40
SUMA 18 PAMITA ..o 19,96
Costes indirectos 4,00% 0,80
TOTAL PARTIDA. ..ottt 20,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
08ECWO0415R3 m  CANALIZACION TUBO RiGIDO DIAM. 32 MM LIBRE HALOGENOS
Canalizacion de tubo rigido de policarbonato, exento de halégenos, enchufable, curvable en caliente, de color gris,
de 32 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresion 1250 N, con grado de proteccion IP547. Instalacion fi-
ja en superficie.
TP00100 0,080 h  PEON ESPECIAL 21,05 1,68
IE112205R3 1,000 m  TUBO POLICARBONATO RIGIDO 32MM 5,94 5,94
\WWO00400 0,600 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,20
\WW00300 0,300 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,18
SUMa [ PANIda.......ccvvvveieiec 8,00
Costes indirectos........coovvvveeveeneene 4,00% 0,32
TOTAL PARTIDA. ....coieitieieiiiee s 8,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
08ECW0415R4 m  CANALIZACION TUBO RIGIDO DIAM. 25 MM LIBRE HALOGENOS
Canalizacion de proteccion de cableado, formada por tubo de policarbonato rigido, libre de haldgenos, enchufable,
de color gris, de 25 mm de diametro nominal, con IP547. Instalacion en superficie. Incluso abrazaderas, elemen-
tos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
TP00100 0,080 h PEON ESPECIAL 21,05 1,68
IE12205R2 1,000 m  TUBO POLICARBONATO RIGIDO 25MM 4,30 4,30
\WW00400 0,600 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,20
WW00300 0,300 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,18
SUMA 18 PAMITA ..o 6,36
Costes indirectos .. 4,00% 0,25
TOTAL PARTIDA. ..ottt 6,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08FTCO00651R2 u PRODUCCION DE A.C.S. BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA 150L
Unidad aire-agua bomba de calor, para produccion de A.C.S., Magna Aqua 150 "SAUNIER DUVAL", para gas
R-290, mural, con acumulador de A.C.S. de acero vitrificado de 150 litros, alimentacién monofasica a 230 V, cla-
se de eficiencia energética A+, perfil de consumo M, dimensiones 525x543x 1658 mm, potencia sonora 43 dBA,
resistencia eléctrica de apoyo de 1,2 W, anodo de magnesio, aislamiento térmico de poliuretano inyectado, cone-
xiones de ventilacién, funcion antilegionela, proteccion antihielo y panel de control con pantalla digital, programa-
cion semanal, ajuste de la temperatura grado a grado y modo vacaciones, con kit de ventilacién, con juego de so-
portes y fijaciones para colocacion mural. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa
instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento.
ATC00100 0,400 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 17,26
ESP.
T001900 0,400 h OF. 12FONTANERO 22,11 8,84
IF06100R2 1,000 u  AEROTERMO 150L MAGNA AQUA 150 SUNIER DUVAL O 2.160,00 2.160,00
SIMILAR
IC24900R 5,000 m  CONDUCTO CONCENTRICO 80/125 ADMISION Y EVACUACION 27,00 135,00
WW00300 3,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,80
WWO00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
SUMa [ PaNtida........c.oovveeieiiic 2.323,23
Costes indirectos........cooveeveeveeneene. 4,00% 92,93
TOTAL PARTIDA. ...t 2.416,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS DIECISEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
08WFFV211202R u  RED DE TIERRAS
Red de tierras de la instalacién fotovoltaica conectad a la red de tierras general del edificio. Totalmente intalado.
Ejecutado segun las especificaciones del fabricante y del REBT.
T001800 1,500 h  OF. 12ELECTRICISTA 22,11 33,17
ATC00100 0,100 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 4,32
ESP.
FOT12736 1,000 u  RED DE TIERRAS SISTEMA FOTOVOLTAICO 250,00 250,00
WW00300 1,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,60
\WW00400 10,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 3,30
SUMA 18 PAMITA ... 291,39
Costes indirectos........cocveevvrvennnenn 4,00% 11,66
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiee e 303,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
08WFV211201R1 u  PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO RISEN RSM110-8-535M
Mddulo solar fotov oltaico de células de silicio monocristalino, modelo RISEN RSM110-8-535M, potencia méxima
(Wp) 535 W, tensién a méxima potencia (Vmp) 31,26 V, intensidad a méaxima potencia (Imp) 17,12 A, tension en
circuito abierto (Voc) 37,58 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 18,13 A, eficiencia 20,5%, 110 células
(5x11+5x11), vidrio exterior templado, marco de aluminio anodizado, dimensiones 2384x1096x35 mm, peso 29
kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de cone-
xionado eléctrico. El precio no incluy e la estructura soporte.
T001800 0,500 h  OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 11,06
TP00100 0,500 h PEON ESPECIAL 21,05 10,53
IEFV211201R1 1,000 u PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA RISEN RSM 110-8-535M 224,27 224,27
WWO00400 10,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 3,30
\WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
SUMA 18 PAMITA. ..o 249,46
Costes indirectos........cocveevvrveennenn. 4,00% 9,98
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 259,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08WFV211202R2 u ESTRUCTURA REGULABLE 1 PANEL SOLAR 30-50°
Suministro e instalacion de estructura bastidor para soporte de panel solar fotovoltaico, en cubierta plana, con incli-
nacion 30/55°, realizada con perfiles de aluminio para dsiposicion vertical del modulo, con sistema de sujecion de
placas, sistema de apoyo, kit de unién para enalace con otras estructuras, elemento de anclaje a lastre, y elemen-
to lastre mediante piezas prefabricadas de hormigén con un peso minimo por panel de 200 Kg. Medida la unidad
instalada.
T001800 1,000 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 22,11
TP00100 1,000 h PEON ESPECIAL 21,05 21,05
IEFV211201R3 1,000 u ESTRUCTURA REGULABLE 1 PANEL SOLAR 30-50° 120,20 120,20
CL.S0050781 1,000 u ELEMENTO DE SUJECCION A CUBIERTA PLANA 52,00 52,00
\WW00400 10,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 3,30
\WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
SUMa [ PaNtida........c.oovveeieiiic 218,96
Costes indireCtos.......cccvvvveeeeeeennnn, 4,00% 8,76
TOTAL PARTIDA. ....oooooiiiecises e 227,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
08WFV211202R5 u VATIMETRO TRIFASICO HUAWEI POWER METER
Vatimetro trifasico Huawei Power Meter o similar. Totalmente instalado.
Se ejecutara segun las especificaciones del fabricante.
T001800 1,500 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 33,17
TP00100 1,500 h PEON ESPECIAL 21,05 31,58
IEFV211201R4 1,000 u VATIMETRO TRIFASICO HUAWEI METER 233,05 233,05
WWO00400 10,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 3,30
\WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
SUMA 18 PAMITA ..o 301,40
Costes indirectos........cocveeverveennenn. 4,00% 12,06
TOTAL PARTIDA......ciiiiiiiiiiieiieece e 313,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRECE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
08WFV211202R6 m  CIRCUITO SOLAR MONOFASICO 2X6 mm H1Z272-K
CIRCUITO SOLAR MONOFASICO 2x6 mm H12222-K, CPR aislados en polietileno reticulado, canalizacion
en bandeja metélica (Segun Tabla ITE-BT-21). incluso cuadro con proteccion mediante fusibles de 25A, conexio-
nado pequefio material y mano de obra. Totalmente instalado y puesto en marcha.
T001800 0,300 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 6,63
IE02200FV1 2,050 m  CABLE SOLAR 1x6 mm2 H1Z2Z2-K 0,76 1,56
WWO00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
\WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
SuUMa [ Partida........ccoveeieiiiiciec e 8,82
Costes indirectos 4,00% 0,35
TOTAL PARTIDA......oiitiiiiiiiiiiiesce e 9,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08WFV211203R1 u INVERSOR FRONIUS SYMO 20.0-3-M
Inversor trifasico, FRONIUS SYMO 20.0-3-M o similar, con comunicacion via Wi-Fi para control remoto desde
un smartphone, tablet o PC, puertos Ethernet y RS-485, y protocolo de comunicacion Modbus. Incluso acceso-
rios necesarios para su correcta instalacion.
T001800 1,500 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 33,17
TP00100 1,500 h PEON ESPECIAL 21,05 31,58
IEFV211203R1 1,000 u INVERSOR FORNIUS SYMO 20.0-3-M 2.490,80 2.490,80
WWO00400 10,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 3,30
\WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
SuMa [ Partida.........covveeieriiiciie e 2.559,15
Costes indireCtos.......cccvvvveeeeeeennnn, 4,00% 102,37
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiie st 2.661,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
08WI11211203R1 u LUMINARIA LED 60x60 FALSO TECHO MODULAR 43W/4275LM/4000K
Luminaria de panel LED 600x600 mm, de encastrar en falso techo modular, potencia 43W a 230V, flujo luminico
4275 limenes, temperatura de color 4000 K, indice de reproduccion cromética mayor de 80, modelo Start Panel
LED de SYLVANIA o similar, incluso montaje y conexiones; instalado segin REBT. Medida la cantidad ejecuta-
da.
ATC00100 0,100 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 4,32
ESP.
T0O01800 0,650 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 14,37
IW211203R1 1,000 u LUMINARIA PANEL LED 60X60 TECHO MODULAR 43,61 48,61
43W/4275LM/4000K
\WW00300 3,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,80
\WW00400 2,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,66
SUMA 18 PAMITA ..o 69,76
Costes indirectos..........ccoveveennenn. 4,00% 2,79
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiiieieece e 72,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
08WI11211203R2 u LUMINARIA LED TIPO DOWNLIGHT CIRCULAR 18W/1865LM/4000K
Luminaria LED tipo Downlight cuadrada, de empotrar en falso techo, potencia 18W a 230V, flujo luminico 1865 Iu-
menes, temperatura de color 4000 K, indice de reproduccion cromética mayor de 80, modelo R3 LED Opal de
Thorlux Lighting o similar, incluso montaje y conexiones; instalado segin REBT. Medida la cantidad ejecutada.
ATC00100 0,100 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 4,32
ESP.
T001800 0,300 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 6,63
IW211203R2 1,000 u DOWNLIGHT LED CIRCULAR EMPOTRAR 18W/1865LM/4000K 17,95 17,95
WW00300 1,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,60
\WW00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
SUMa [ Partida..........coovvvveriece 29,83
Costes indirectos........cocoeevvrveennenn. 4,00% 1,19
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 31,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08WI11211203R3 u  SUSTITUCION LAMPARA DOBLE TUBO LED T8 18W/1673LM/4200K/120CM
Instalacion de 2 lamparas de tubo LED T8, en luminaria existente, potencia 18W a 230V, 120 cm, flujo luminco
1673 ldmenes, temperatura de color 4200 k, indice de reproduccién cromética mayor de 80, desmontado de tubo
fluorescente, modificacion en luminaria para eleminar reactancias y cebadores, incluso montaje y conexiones; ins-
talado segin REBT. Medida la cantidad ejecutada.
T001800 0,500 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 11,06
[W04400R 2,000 u TUBO LED T8 120CM 18W/1673LM4200K 4,00 8,00
WWO00300 1,200 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,72
WW00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
SuMa [ Partida.........covveeieiiiiciie e 20,11
Costes indireCtos........ccvvvvveeeeeeennn, 4,00% 0,80
TOTAL PARTIDA. ....oocoiieieeieese e 20,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
08WW211202R5 u ESTACION RECARGA VEHICULO ELECTRICO 22KW 32A
Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3, para alimentacion trifasica a 400 V'y 50 Hz de
frecuencia, de 22 kW de potencia, con una toma tipo 2 de 32 A, modelo Evelink Smart Wallbox 22kW de Schnei-
der o similar con cable incluido 5m con toma T2, filtro RDC-DD de 6mA, grado de proteccion IP55 1K10, un Led
multicolor de indicacion de estado y un contador de energia MID integrado. Acceso con autenticacion a través de
un lector RFID compatible con los protocolos ISO/CEI 14443 e ISO/CEI 15693y un lector NFC de 13,56
MHz, con posibilidad de acceso libre. Los nuevos usuarios se puede agregar directamente a través de la aplica-
cion de puesta en marcha de la estacion de carga. Comunicaciones 1.6JSON (OCPP 1.6J) y compatible con los
protocolos ISO/IEC 15118 y DIN 70121, para la comunicacion entre la estacion de carga y el vehiculo eléctrico.
Incluye conexion Ethernet de dos puertos RJ45 para comunicacion con red LAN o modem habilitado para SIM y
Wi-Fi. Incluye 1 RS485 para la medicion por Modbus. Incluso elementos de fijacion, regletas de conexion y cuan-
tos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
T001800 1,000 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 22,11
TP00100 1,000 h PEON ESPECIAL 21,05 21,05
IERVO01R 1,000 u ESTACION RECARGA VEHICULO ELECTRICO EVlink SMART 1.654,15 1.654,15
WALBOX 22KW 32A
\WW00400 10,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 3,30
WWO00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
SUMa [ PANIdA.......ccvvvreieiiec 1.700,91
Costes indirectos 4,00% 68,04
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiiiie st 1.768,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08WW211202R6 u  ESTACION RECARGA VEHICULO ELECTRICO 7,4KW 32A
Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3, para alimentacion monofasica a 230 V y 50
Hz de frecuencia, de 7.4 kW de potencia, con una toma tipo 2 de 32 A, modelo Evelink Smart Wallbox 7.4kW de
Schneider o similar con cable incluido 5m con toma T2, filtro RDC-DD de 6mA, grado de proteccion IP55 IK10, un
Led multicolor de indicacion de estado y un contador de energia MID integrado. Acceso con autenticacion a tra-
vés de un lector RFID compatible con los protocolos ISO/CEI 14443 e ISO/CEI 15693y un lector NFC
de 13,56 MHz, con posiilidad de acceso libre. Los nuevos usuarios se puede agregar directamente a través de
la aplicacion de puesta en marcha de la estacion de carga. Comunicaciones 1.6JSON (OCPP 1.6J) y compatible
con los protocolos ISO/IEC 15118 y DIN 70121, para la comunicacion entre la estacion de carga y el vehiculo
eléctrico. Incluye conexion Ethemet de dos puertos RJ45 para comunicacion con red LAN o modem habilitado pa-
ra SIM y Wi-Fi. Incluye 1 RS485 para la medicion por Modbus. Incluso elementos de fijacion, regletas de cone-
Xién y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y pro-
bada.
T001800 1,000 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 22,11
TP00100 1,000 h PEON ESPECIAL 21,05 21,05
IERV001S 1,000 u ESTACION RECARGA VEHICULO ELECTRICO EVlink SMART 1.571,40 1.571,40
WALBOX 7.4KW
WWO00400 10,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 3,30
WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 0,30
Suma la partida..... 1.618,16
Costes indirectos........cocveevvrveennenn. 64,73
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 1.682,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
08WW211202R7 u SISTEMA DE GESTION DE CARGA DINAMICO (SLP)
Cuadro para gestion de carga de los cargadores de recarga de vehiculo eléctrico. Sistema de gestion de carga di-
namico para hasta 5 estaciones de carga. E| Sistema de gestion de carga asigna la energia disponible en el sitio
en tiempo real a la red de carga de vehiculos eléctricos. Al hacerlo, también limitara temporalmente la potencia de
carga para cumplir con las limitaciones energéticas impuestas por el resto de la instalacion eléctrica. Sistema ope-
raivo Linux Yocto con montaje en pared con un carril DIN con grado de proteccion IP40. Protocolo de comunica-
cion OCPP 1.6Jsony API. EI PC del administrador se puede conectar directamente al switch a través de LAN
Ethernet o de forma remota a través de un modem 3G 0 4G. El Sistema de gestion de carga también asegurara la
centralizacion y provision de datos desde cada terminal. Por lo tanto, tendra una interfaz de usuario intuiva que le
permitird bloquear/desbloquear el enchufe, iniciar/detener una carga, visualizar un panel de control que indica en
tiempo real el estado de cada uno de los terminales, gestionar insignias (afiadir, importar, exportar localmente) y
derechos de usuario, acceder a los datos de un solo cargador o de toda la infraestructura y consultar datos de
mantenimiento. Solucion escalable con la posibilidad de actualizar el sofware para poder gestionar mas cargado-
res. Totalmente instalado, incluso progamacion y puesta en marcha.
T001800 4,000 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 88,44
ATC00100 0,500 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 21,58
ESP.
ISPLSCEA53D1E 1,000 UN  Gestion de Cargas EVlink 5 PdR dinamico 1.417,84 1.417,84
ISPLVP3MM 1,000 UN  Modem 4G (Solo para Europa) 628,60 628,60
ISPLTSEPM5320 1,000 UN  PM5320 CL 0.5S, Arm ind 31 Ethernet 575,40 575,40
ISPLECT5CC025 55,000 UN TI250/5A TIPO CC CABLE 21MM 9,89 543,95
ISPLSB083F23F 1,000 UN  Switch Gest Basic 8x100 TXRJ45 405,28 405,28
ISPLPS24030 1,000 UN FUENTE CONM. FILTRO ARM. 3A 24 139,71 139,71
ISPLDF3606 1,000 UN ACTI9iCV40N 1PN C 6A 30mA ASI RCBO 282,80 282,80
ISPL198 1,000 UN  Cofre Ka univ 610x448x 160 146,28 146,28
WWO00400 4,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 1,32
SuMa [ Partida.........covveeieiiiicie e 4.251,20
Costes indireCtos.......cccvvvveeeeeeennnn, 4,00% 170,05
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiieiiesce e 4.421,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS VEINTIUN EUROS con VEINTICINCO

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08WW211203R1 u  ACTUACION EN CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Actuacion en cuadro existente para proteccion de subcuadros de solar fotovoltaico, recarga de vehiculo y gestion
de carga, segln los elementos definidos en el esquema unifilar. Instalado, incluy endo cableado y conexionado.
SOLAR FOTOVOLTAICA:
- Int. magenotérmico 4P 40 A = 1 ud.
RECARGA DE VEHICULO:
- Int. automatico regulable 4P 80A = 1 ud.
ATC00100 0,180 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 1,77
ESP.
T001800 2,300 h OF. 12 ELECTRICISTA 22,11 50,85
WWO00300 10,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 6,00
\WW00400 5,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 1,65
IE14200 1,000 u INTERRUPTOR AUT. MAGNETOTERMICO (IV) DE 40A TC 25KA 265,74 265,74
IE14500R3 1,000 u INTERRUPTOR AUT. (IV) SCHNEIDER NSXm 25KA 80A ELINK 566,07 566,07
SUMa [ Partida..........coovevveriice 898,08
Costes indirectos 4,00% 35,92
TOTAL PARTIDA. ...ttt 934,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS
08WW211203R2 u  CUADRO RECARGA VEHICULO ELECTRICO
Cuadro secundario de recarga de vehiculo eléctrico, formado por caja ABB, de doble aislamiento de superficie,
con puerta opaca y tres filas de 24 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion y los elementos definidos en
el esquema unifilar. Instalado, incluyendo cableado y conexionado.
ATC00100 0,180 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 1,77
ESP.
T001800 5,600 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 123,82
IE211202R1 1,000 u ARMARIO CUADRO DE SUPERFICIE CON TAPA CIEGA 3 FILAS 102,51 102,51
24 ELEMENTOS
\WW00300 36,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 21,60
\WW00400 10,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 3,30
IE14500R3 1,000 u INTERRUPTOR AUT. (IV) SCHNEIDER NSXm 25KA 80A ELINK 566,07 566,07
IELGY412548 1,000 u REPARTIDOR LINERGY REP POTENCIA 4P 125A 4X12 SALID. 39,22 39,22
IEA9L16294 1,000 u LIMITADOR SOBRETENSIONES iQUICK PRD40R 3P+N CLASE Il 779,24 779,24
IE08600 2,000 u INTERRUPTOR DIFERENCIAL 1l 40A 30mA TIPO AC 62,04 124,08
IE13935R1 2,000 u INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV 40A 30mA TIPO AC 372,15 744,30
IE14020R 2,000 u INTERRUPTOR AUT. MAGNETOTERMICO (II) DE 40A TC 15KA 153,41 306,82
IE14200 2,000 u INTERRUPTOR AUT. MAGNETOTERMICO (IV) DE 40A TC 25KA 265,74 531,48
SUMA 18 PAMITA ..o 3.350,21
Costes indirectos..........ceevveveennenn. 4,00% 134,01
TOTAL PARTIDA......oiiiiiieiiiiceec e 3.484,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIDOS

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08WW211203R3 u  CUADRO ELECTRICO SOLAR FOTOVOLTAICA
Cuadro secundario isntalacion solar fotov oltaica, formado por caja ABB, de doble aislamiento de superficie, con
puerta opaca y una filas de 18 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion y los elementos definidos en el
esquema unifilar. Instalado, incluyendo cableado y conexionado.
- Diferencial 4P 40A =1 ud.
- Int. magenotérmico 4P 40A = 1 ud.
ATC00100 0,180 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 7,77
ESP.
T001800 5,600 h OF. 12ELECTRICISTA 22,11 123,82
IE01100 1,000 u  ARMARIO PLAST. PARA MANDOS Y DISTR. 18 ELEM. 21,75 21,75
SUPERFICIE
\WW00300 2,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,20
\WW00400 4,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 1,32
IE14200 1,000 u INTERRUPTOR AUT. MAGNETOTERMICO (IV) DE 40A TC 25KA 265,74 265,74
IE13935R1 1,000 u INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV 40A 30mA TIPO AC 372,15 372,15
SuMa [ Partida.........covveeieiiiicie e 793,75
Costes indireCtos.......cccvvvveeeeeeennnn, 4,00% 31,75
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiiiiie st 825,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
10CRR00100 m2 REVOCO PETREO BICAPA MORTERO CEMENTO
Revoco pétreo bicapa en paredes con acabado fratasado, aplicado sobre paramentos de ladrillo, formado por: capa
de mortero de cemento hidrofugado de 10 mm de espesor y capa de mortero hidraulico hidrofugado de 5 mm de
espesor, incluso limpieza y preparacion del soporte, extendidos, fratasado y p.p. de despieces y aristados. Medi-
da la superficie ejecutada.
Nota: no se deducen huecos para compensar revoco de jambas y dinteles.
T000100 1,200 h  OF. 12 ALBANILERIA 22,11 26,53
GM00120 17,000 kg MORTERO CEMENTO HIDROFUGADO 0,16 2,72
GMO00130 9,000 kg MORTERO HIDRAULICO HIDROFUGADO 0,43 3,87
\WW00400 1,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,33
SUMA 18 PAMITA ..o 33,45
Costes indirectos..........ceeveveennenn. 4,00% 1,34
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieiiieieece e 34,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
10WRW80150R m  ALBARDILLA HORMIGON POLIMERO CON BOCEL BAJO 50x25x5 cm
Albardilla de hormigdn polimero de superficie pulida, con un angulo de inclinacién de 10°, color blanco, disefio a
dos aguas con bocel, de 250x44 mm, con goterdn, para cubricion de muros, anclaje metalico de acero inoxidable
y grava adherida a la superficie en su cara inferior; colocacion con adhesivo cementoso flexible y de gran adhe-
rencia, C2 S2 sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15,
sobre el que se introducen los anclajes metélicos; y sellado de las juntas entre piezas y, en su caso, de las unio-
nes con los muros con masilla de poliuretano, previa aplicacion de la imprimacion.
ATC00100 0,200 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 8,63
ESP.
AGL80600 0,001 m3 LECHADA DE CEMENTO BLANCO BL 22,5 X 192,98 0,19
AGM00800 0,005 m3 MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6) CEM I/A-L 32,5 N + PLAST. 59,66 0,30
RWB80015R 1,000 m  ALBARDILLA HORMIGON BLANCO/BEIGE 25x5 cm 12,26 12,26
SuMa [ Partida.........cooveeieiiiiciie e 21,38
Costes indirectos..........ceevveveennenn. 4,00% 0,86
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieiiieieece e 22,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

Péagina 10



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
11AM211203R1 kg ESTRUCTURA DE ACERO INOX AISI 316 DE TUBO RECTANGULAR
Acero inoxidable AISI 316 en perfil tubular rectangular, laminado en caliente S 275 JR, con uniones soldadas y
atomnilladas, incluso corte, elaboracion, montaje, lijado, y p.p. de unién con tomillos calibrados A4T, placas de apo-
yoy anclaje, y ayudas de albafiileria para empotrar placa en solera de hormigén; construido segin NCSR-02,
CTE. Medido en peso nominal.
ATC00100 0,020 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 0,86
ESP.
TA00200 0,030 h  AYUDANTE ESPECIALISTA 21,21 0,64
T001600 0,030 h OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 22,11 0,66
CA80120R 1,100 kg ACERO INOX AISI 316 PERFIL TUBULAR LAMINADO CALIENTE 3,58 3,94
WWO00400 0,130 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,04
SUMA 18 PAMITA ... 6,14
Costes indirectos 4,00% 0,25
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiciiee e 6,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
11SEA80010R u ESCALERA VERTICAL FIJA CON JAULA DE SEGURIDAD
Escalera fija vertical con jaula de seguridad marca JOMY o similar, de altura a salvar 3,98 mts, barandilla de 112
cm. de altura posicionada en la parte de arriba, con cierre inferior para evitar el acceso a personas no autorizadas,
de dimensiones internas dela aro de proteccion 69x80 cm. Los enganches, los peldafios, los enganches entrelaza-
dos y los de pared son de perfiles de aluminio extruido anodizados. Los sujetadores son de acero inoxidable. La
escalera cumplen con las normas 1SO, EN y OSHA vigentes. suministrada e instalada en obra., incluso con re-
cibido de albafiilerfa.
ATC00100 2,000 h CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 86,32
ESP.
TA00300 2,000 h AYUDANTE CARPINTERIA 21,21 42,42
T001600 6,000 h OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 22,11 132,66
\WW00300 25,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 15,00
WWO00400 20,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 6,60
KL80010R 1,000 u  ESCALERA VERTICAL DE SEGURIDAD CON JAULA DE 642,80 642,80
PROTECCION
SUMA 18 PAMITA ... 925,80
Costes indirectos........cocveevvrvennnenn 4,00% 37,03
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiee e 962,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
12NTI80012 m2 FRENTE FIJO LUNA PULIDA TEMPLADA 10MM GRAMPONES
Frente fijo realizado con lunas pulidas flotadas y templadas, incoloras, de 10 mm de espesor, clasificacion de pres-
taciones 1C1, segiin UNE-EN 12600, fijadas a estructura de perfiles de acero mediante anclajes y grampones ar-
ticulados de acero inoxidable AISI 316, tipo SPIDER GLASS o similar; construido segun CTE e instrucciones del
fabricante. Medida la superficie acristalada por piezas, en multiplos de 30 mm.
T001700 1,300 h OF. 12 CRISTALERO 22,11 28,74
VL02000 1,000 m2 LUNA PULIDA FLOTADA TEMPLADA 10 mm INCOLORA 118,04 118,04
VWO0800R 1,000 u GRAMPON 4VIAS ACERO INOX 316 SPIDER GLASS O SIMILAR 217,06 217,06
WWO00300 3,000 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,60 1,80
WWO00400 2,000 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,66
SuMa [ Partida.........cooveeieiiiiciie e 176,30
Costes indireCtos.......cccvvvveeeeeeennnn, 4,00% 7,05
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiieiiieieece e 183,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
13EPP00001R m2 PINTURA PETREA LISA AL CEMENTO
Pintura pétrea lisa al cemento sobre paramentos verticales y horizontales de ladrillo 0 cemento,formada por: limpie-
za del soporte, mano de fondo y mano de acabado. Medida la superficie ejecutada.
T001000 0,150 h OF. 12PINTOR 22,11 3,32
PA00200 0,900 kg PASTA PETREA LISA 1,80 1,62
WWO00400 0,400 u PEQUENO MATERIAL 0,33 0,13
SuUMa [ Partida........cooveeieiiiicie e 5,07
Costes indireCtos.......ccvvvveeeeeeennnn, 4,00% 0,20
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiieece e 5,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
13REL90009 m2 LIMPIEZA FACHADAS O PARAMENTOS LANZA AGUA TEMP AMBIENTE
Limpieza de paramentos v erticales u horizontales afectados de pinturas, morteros o polucion atmosférica, mediante
chorro de agua a presion a temperatura ambiente con detergentes basicos no agresivos. incluso limpieza de mate-
rial sobrante. Medida la superficie ejecutada.
T002200 0,120 h OFICIAL 22 21,55 2,59
GW00100 0,045 m3 AGUA POTABLE 0,55 0,02
MC00200 0,150 h COMPRESOR PARA PROYECTAR 3,03 0,45
MC00300 0,150 h MAQUINA NEUMATICA PARA BOQUILLAS DE AIRE-AGUA 2,10 0,32
SUMA 18 PAMITA ... 3,38
Costes indirectos 4,00% 0,14
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 3,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
17MMPO00001R t RETIRADA RESIDUOS PLASTICOS DEMOL. A PLANTA DE VALORIZ. 15 km
Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos plasticos en obra de demolicion a planta de valorizacién situada a una
distancia méxima de 15 km, formada por: clasificacion en obra, carga en contenedor, fransporte a planta, descarga
y canon de gestion. Medido el peso en bascula.
TP00100 0,025 h PEON ESPECIAL 21,05 0,53
MKO00400R 1,000 t TRANSPORTE EN CONTENEDOR 12,46 12,46
EW00001 1,000 t TRANSPORTE INTERIOR MANUAL 13,94 13,94
EW00100R 1,000 u CONTENEDOR 3 m3 9,66 9,66
EP00100R1 1,000 t CANON GESTION DE PLASTICO 30,00 30,00
SUMA 18 PAMITA ..o 66,59
Costes indirectos........cocveevvrveennenn 4,00% 2,66
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 69,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
17RRR00450R t RETIRADA RESIDUOS MIXTOS DEMOL. A PLANTA DE VALORIZ. 15 km
Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos mixtos en obra de demolicion a planta de valorizacién situada a una
distancia méxima de 15 km, formada por: clasificacion en obra, carga en contenedor, fransporte a planta, descarga
y canon de gestion. Medido el volumen esponjado.
EW00001 1,000 t TRANSPORTE INTERIOR MANUAL 13,94 13,94
EW00100R 1,000 u  CONTENEDOR 3 m3 9,66 9,66
MKO00400R 1,000 t TRANSPORTE EN CONTENEDOR 12,46 12,46
TP00100 0,025 h PEON ESPECIAL 21,05 0,53
ER00100R1 1,000 t CANON GESTION DE RESIDUOS MIXTOS 22,00 22,00
SUMA 18 PAMITA. ..o 58,59
Costes indirectos..........ccoveveennenn. 4,00% 2,34
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiiieieece e 60,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
19S1C20003 u  GAFAS MONTURA POLICARBONATO PROTECCIONES LATERALES
Gafas de montura de policarbonato, con protecciones laterales integradas, de polcarbonato anti-rayado para traba-
jos con riesgos de impactos en ojos, seglin R.D.1407/1992. Medida la unidad en obra.
HC03320 1,000 u GAFAS ANTI-IMPACTO DE POLICABONATO 15,94 15,94
SUMA 18 PAMITA ..o 15,94
Costes indirectos........cocveeverveennenn. 4,00% 0,64
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiecieee e 16,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
19SI1C30005 u MASCARILLA POLIPROP. PARTIC. VALVULA GAMA ALTA
Mascarilla de polipropileno apto para particulas con véalvula de exhalacion, gama alta, segin R.D. 773/97 y mar-
cado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
HC05240 1,000 u MASCARILLA POLIPROP. PARTICULAS VALVULA ALTA CAL. 8,46 8,46
SUMa [ PANIda.......cvevreieiec 8,46
Costes indirectos 4,00% 0,34
TOTAL PARTIDA. ..ottt 8,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
19SI1C30007 u SEMIMASCARA RESPIR. FILTRO PARA PINTURAS
Semimascara respiratoria con filtro, fabricada en caucho sintético hipoalergenico, con filros intercambiables para
pinturas, segun R.D.1407/1992. Medida la unidad en obra.
HC03100 1,000 u FILTRO CONTRA PINTURA, HUMOS, SOLDADURA 2,13 2,13
HC05310 1,000 u SEMIMASCARA RESPIRATORIA PINTURA, 1 VALVULA 14,34 14,34
SUMA 18 PAMITA. ..o 16,47
Costes indirectos 4,00% 0,66
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 17,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TRECE CENTIMOS
19S1C90001 u  CASCO SEG. CONTRA IMPACTOS POLIETILENO ALTA
Casco de seguridad contra impactos polietleno alta densidad segin R.D. 773/97 y marcado CE segin R.D.
1407/92. Medida la unidad en obra.
HC01500 1,000 u CASCO DE SEGURIDAD ESTANDAR 1,66 1,66
SUMa [ PANIdA.......cvvereieece 1,66
Costes indirectos........coovveverveennene 4,00% 0,07
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiciiee e 1,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
19SIM90003 u PAR GUANTES RIESGOS MECANICOS MED. PIEL SERRAJE VACUNO
Par de guantes de proteccion para riesgos mecanicos medios, fabricado en piel serraje vacuno con refuerzo en
ufieros y nudillos, segun R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
HC04220 1,000 u PAR DE GUANTES RIESGOS MECANICOS MEDIOS PIEL 4,06 4,06
SERRAJE
SUMA 18 PAMITA ..o 4,06
Costes indirectos........cocveevvrveennenn. 4,00% 0,16
TOTAL PARTIDA......ciiiiiiiiiiieiieece e 4,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
19S1P90009 u PAR BOTAS SEGURIDAD SERRAJE, PUNTERA Y PLANTILLA NO MET.
Par de hotas de seguridad contra riesgos mecéanicos, fabricado en serraje transpirable, puntera y plantilla no metali-
ca, piso antideslizante seglin R.D. 773/97 y marcado CE segln R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
HC00640 1,000 u PAR DE BOTAS SEGURIDAD SERRAJE PUNT. Y PLANT. NO 28,52 28,52
METAL
Suma la partida..... 28,52
Costes indirectos........cooveeveeveeneene 1,14
TOTAL PARTIDA. ...t 29,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
19SIT90006 u  CINTURON DE SEGURIDAD POLIESTER
Cinturén de seguridad de sujeccion fabricado en poliéster, doble anillaje, hebillas de acero galvanizado, cuerda de
amarre de 1 m de longitud y mosquetdn de acero seglin R.D. 773/97 y marcado CE segln R.D. 1407/92. Medida
la unidad en obra.
HC02100 1,000 u CINTURON DE SEGURIDAD DE SUJECION DOBLE ANILLAJE 46,43 46,43
SUMA 18 PAMITA ... 46,43
Costes indirectos 4,00% 1,86
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiieiieieece e 48,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
19SIW90006R m  LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda para dispositi-
v0 anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones de los cinturones, i/desmontaje.
T002100 0,050 h OFICIAL 12 22,11 1,11
TP00100 0,050 h  PEON ESPECIAL 21,05 1,05
HC02520R 0,070 m  Disp. ant. tb. vert./hor. desliz.+esl.90 cm. 105,85 7,41
HC02400R 1,000 m  CUERDA GUIA ANTICAIDA DIAM. 14 mm 1,71 171
SUMa [ PANIda.......ccvvvveieiec 11,28
Costes indirectos .. 4,00% 0,45
TOTAL PARTIDA. ....coieitieieiiiee s 11,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
1955590201 u  SENAL PVC. "OBLIG. PROH." 30 cm SOPORTE MET.
Sefial de seguridad PVC 2 mm tipos obligacion o prohibicién de 30 cm, con soporte metalico de 50 mm de didme-
tro, incluso colocacion y p.p. de desmontaje de acuerdo con R.D. 485/97. Medida la cantidad ejecutada.
TP00100 0,100 h  PEON ESPECIAL 21,05 2,11
HS01200 0,330 u  SENAL PVC 30 cm 3,17 1,05
HS02100 0,330 u SOPORTE METALICO DIAM. 50 mm 17,98 5,93
SuMa [ Partida..........coovvvveriiii 9,09
Costes indirectos........coovevveeveeneene 4,00% 0,36
TOTAL PARTIDA. ...ttt 9,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
1955590211 u  SENAL PVC. "ADVERTENCIA" 30 cm SOPORTE MET.
Sefial de seguridad PVC 2 mm tipo advertencia de 30 cm, con soporte metalico de 50 mm de diametro, incluso
colocacion y p.p. de desmontaje de acuerdo con R.D. 485/97. Medida la cantidad ejecutada.
TP00100 0,100 h  PEON ESPECIAL 21,05 2,11
HS01200 0,330 u  SENAL PVC 30 cm 3,17 1,05
HS02100 0,330 u SOPORTE METALICO DIAM. 50 mm 17,98 5,93
SUMa [ Partida..........coovevveriice 9,09
Costes indirectos........cocveeverveennenn 4,00% 0,36
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiieiesce e 9,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO

CcODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

01FT90001R2

01IEL90001R1

01IFT90001R1

07HTEOQ0003R

07RHS211203R1

08ECC00418

08ECKO00150R1

08ECK00200R1

08ECWO0500R

08ECWO0600R

u

3

m

m

Demolicion selectiva con medios manuales de panel solar con termosi- 89,77
fon instalado en cubierta. Medida la cantidad ejecutada.

OCHENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE
CENTIMOS

Desmontado de luminarias de cualquier tipo con recuperacion. Medida 1,75
la cantidad ejecutada.

UN EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

Demolicion selectiva con medios manuales de calentador individual. 13,14
Medida la cantidad ejecutada.

TRECE EUROS con CATORCE CENTIMOS

Encuentro de faldon con cazoleta, refuerzo de membrana de betlin modi- 9,81
ficado IBM-48, con armadura de polietileno. Medida la cantidad ejecuta-
da.

NUEVE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

Reposicion de sumidero sifonico, para azotea no transitable de graba, de 52,20
PVC con salida de 110 mm con canastillo retenedor de grava, incluso

pequefio material y ayudas de albafiileria; construido segiin CTE. Medi-

da la cantidad ejecutada.

CINCUENTA Y DOS EUROS con VEINTE CENTIMOS

Paquete 10 tarjetas RFID. Gama EVlink compatibles con estacion de 97,76
recarga de vehiculo eléctrico.

NOVENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

Conductor eléctico, instalado con cable, de tres conductores 513
RZ1-K(AS) de 6 mm2 de seccién nominal y 0,6/1kV de tensién nomi-

nal, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de Polio-

lefina termoplastica, bajo tubo o en bandeja, incluso p.p. de cajas de de-

rivacion y ayudas de albafiileria. Segin normas UNE, REBT y de la

compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada

CINCO EUROS con TRECE CENTIMOS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, 13,59
reaccion al fuego clase Cca-slb,dl,al segin UNE-EN 50575, con

conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G10 mm? de seccidn, con aisla-

miento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplasti-

co a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos

y gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4, REBT y de la compa-

fila suministradora. Medida la longitud ejecutada

TRECE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

Canalizacién de bandeja de rejila de alambre de acero cincado, de 21,74
35x60 mm, con resistencia al fuego de 90 minutos a 1000°C E90 se-

gun DIN 4102-12, resistencia al impacto 20 julios, temperatura de traba-

jo -50°C hasta 150°C. Instalacion fija en superficie. Incluso elementos

de sujecion y accesorios.

VEINTIUN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

Bandeja perforada de U23X, color gris RAL 7035, cédigo de pedido 20,76
66090, serie 66 "UNEX", de 60x 75 mm, resistencia al impacto 5 julios,

propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable fren-

te alos rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a

la accion de los agentes quimicos, con 1 compartimento, con soporte

horizontal, de U23X, color gris RAL 7035, c6digo de pedido 66103.

VEINTE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

N°e  CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0011 O08ECWO0415R3 m

0012 0BECWO0415R4 m

0013 08FTCO0651R2 u

0014 08WFFV211202R u

0015 08WFV211201R1 u

0016 08WFV211202R2 u

0017 08WFV211202R5 u

Canalizacion de tubo rigido de policarbonato, exento de haldgenos, en- 8,32
chufable, curvable en caliente, de color gris, de 32 mm de didmetro no-

minal, resistencia a la compresion 1250 N, con grado de proteccion

IP547. Instalacion fija en superficie.

OCHO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

Canalizacion de proteccion de cableado, formada por tubo de policarbo- 6,61
nato rigido, libre de halégenos, enchufable, de color gris, de 25 mm de

didmetro nominal, con IP547. Instalacion en superficie. Incluso abraza-

deras, elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, co-

dos y curvas flexibles).

SEIS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

Unidad aire-agua bomba de calor, para produccion de A.C.S., Magna 2.416,16
Aqua 150 "SAUNIER DUVAL", para gas R-290, mural, con acumula-
dor de A.C.S. de acero vitrificado de 150 litros, alimentacion monofasi-
caa 230V, clase de eficiencia energética A+, perfil de consumo M, di-
mensiones 525x543x 1658 mm, potencia sonora 43 dBA, resistencia
eléctrica de apoyo de 1,2 W, énodo de magnesio, aislamiento térmico
de poliuretano iny ectado, conexiones de ventilacion, funcién antilegione-
la, proteccion antihielo y panel de control con pantalla digital, programa-
cibn semanal, ajuste de la temperatura grado a grado y modo vacacio-
nes, con kit de ventilacién, con juego de soportes y fijaciones para colo-
cacion mural. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha
por la empresa instaladora para la comprobacion de su correcto funcio-
namiento.

DOS MIL CUATROCIENTOS DIECISEIS EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS

Red de tierras de la instalacion fotovoltaica conectad a la red de tierras 303,05
general del edificio. Totalmente intalado. Ejecutado segin las especifica-
ciones del fabricante y del REBT.

TRESCIENTOS TRES EUROS con CINCO CENTIMOS

Médulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, modelo 259,44
RISEN RSM110-8-535M, potencia maxima (Wp) 535 W, tension a ma-

xima potencia (Vmp) 31,26 V, intensidad a méxima potencia (Imp)

17,12 A, tensién en circuito abierto (Voc) 37,58 V, intensidad de corto-

circuito (Isc) 18,13 A, eficiencia 20,5% , 110 células (5x11+5x11), vi-

drio exterior templado, marco de auminio anodizado, dimensiones

2384x1096x 35 mm, peso 29 kg, con caja de conexiones con diodos,

cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de cone-

xionado eléctrico. El precio no incluy e la estructura soporte.

DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

Suministro e instalacion de estructura bastidor para soporte de panel so- 227,72
lar fotov oltaico, en cubierta plana, con inclinacion 30/55°, realizada con

perfiles de aluminio para dsiposicion vertical del médulo, con sistema de

sujecion de placas, sistema de apoyo, kit de unién para enalace con

otras estructuras, elemento de anclaje a lastre, y elemento lastre me-

diante piezas prefabricadas de hormigén con un peso minimo por panel

de 200 Kg. Medida la unidad instalada.

DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS

Vatimetro trifasico Huawei Power Meter o similar. Totalmente instalado. 313,46

Se ejecutara segun las especificaciones del fabricante.

TRESCIENTOS TRECE EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO

CcODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0018

0019

0020

0021

0022

0023

08WFV211202R6

08WFV211203R1

08WII211203R1

08WII211203R2

08WII211203R3

08WW211202R5

u

u

u

u

u

CIRCUITO SOLAR MONOFASICO 2x6 mm H12222-K, CPR ais- 9,17
lados en palietileno reticulado, canalizacién en bandeja metélica (Seguin

Tabla ITE-BT-21). incluso cuadro con proteccion mediante fusibles de

25A, conexionado pequefio material y mano de obra. Totalmente instala-

doy puesto en marcha.

NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Inversor trifasico, FRONIUS SYMO 20.0-3-M o similar, con comuni- 2.661,52
cacion via Wi-Fi para control remoto desde un smartphone, tablet o PC,

puertos Ethernet y RS-485, y protocolo de comunicacién Modbus. In-

cluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

DOS MIL SEISCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

Luminaria de panel LED 600x600 mm, de encastrar en falso techo mo- 72,55
dular, potencia 43W a 230V, flujo luminico 4275 Iimenes, temperatura

de color 4000 K, indice de reproduccién cromética may or de 80, modelo

Start Panel LED de SYLVANIA o similar, incluso montaje y conexio-

nes; instalado segin REBT. Medida la cantidad ejecutada.

SETENTA'Y DOS EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS

Luminaria LED tipo Downlight cuadrada, de empotrar en falso techo, po- 31,02
tencia 18W a 230V, flujo luminico 1865 limenes, temperatura de color

4000 K, indice de reproduccion cromética mayor de 80, modelo R3

LED Opal de Thorlux Lighting o similar, incluso montaje y conexiones;

instalado segun REBT. Medida la cantidad ejecutada.

TREINTA Y UN EUROS con DOS CENTIMOS

Instalacion de 2 lAmparas de tubo LED T8, en luminaria existente, po- 20,91
tencia 18W a 230V, 120 cm, flujo luminco 1673 ldmenes, temperatura

de color 4200 k, indice de reproduccion croméatica mayor de 80, des-

montado de tubo fluorescente, modificacion en luminaria para eleminar

reactancias y cebadores, incluso montaje y conexiones; instalado se-

gun REBT. Medida la cantidad ejecutada.

VEINTE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3, para 1.768,95
alimentacion trifasica a 400 V' y 50 Hz de frecuencia, de 22 kW de po-
tencia, con una toma tipo 2 de 32 A, modelo Evelink Smart Wallbox
22kW de Schneider o similar con cable incluido 5m con toma T2, filro
RDC-DD de 6mA, grado de proteccion IP55 IK10, un Led multicolor de
indicacion de estado y un contador de energia MID integrado. Acceso
con autenticacion a través de un lector RFID compatible con los pro-
tocolos ISO/CEI 14443 e ISO/CEI 15693 y un lector NFC de
13,56 MHz, con posibilidad de acceso libre. Los nuevos usuarios se
puede agregar directamente a través de la aplicacion de puesta en mar-
cha de la estacion de carga. Comunicaciones 1.6JSON (OCPP 1.6J)
y compatible con los protocolos ISO/IEC 15118 y DIN 70121, para la
comunicacion entre la estacion de carga y el vehiculo eléctico. Incluye
conexion Ethernet de dos puertos RJ45 para comunicacion con red
LAN o modem habilitado para SIM y Wi-Fi. Incluye 1 RS485 para la
medicion por Modbus. Incluso elementos de fijacion, regletas de cone-
Xxién'y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.

MIL SETECIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS con
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

N°  CODIGO

UD DESCRIPCION

PRECIO EN LETRA

IMPORTE

0024  08WW211202R6

0025 08WW211202R7

0026  08WW211203R1

u

u

u

Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3, para
alimentacién monofasica a 230 V' y 50 Hz de frecuencia, de 7.4 kW de
potencia, con una toma tipo 2 de 32 A, modelo Evelink Smart Wallbox
7.4kW de Schneider o similar con cable incluido 5m con toma T2, filtro
RDC-DD de 6mA, grado de proteccion IP55 IK10, un Led multicolor de
indicacion de estado y un contador de energia MID integrado. Acceso
con autenticacion a través de un lector RFID compatible con los pro-
tocolos ISO/CEI 14443 e ISO/CEI 15693 y un lector NFC de
13,56 MHz, con posibilidad de acceso libre. Los nuevos usuarios se
puede agregar directamente a través de la aplicacion de puesta en mar-
cha de la estacion de carga. Comunicaciones 1.6JSON (OCPP 1.6J)
y compatible con los protocolos ISO/IEC 15118 y DIN 70121, para la
comunicacion entre la estacion de cargay el vehiculo eléctrico. Incluye
conexion Ethernet de dos puertos RJ45 para comunicacion con red
LAN o modem habilitado para SIM y Wi-Fi. Incluye 1 RS485 para la
medicién por Modbus. Incluso elementos de fijacion, regletas de cone-
Xxién y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.

1.682,89

MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con

OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

Cuadro para gestion de carga de los cargadores de recarga de vehiculo
eléctrico. Sistema de gestion de carga dindmico para hasta 5 estaciones
de carga. El Sistema de gestion de carga asigna la energia disponible
en el sitio en tiempo real a la red de carga de vehiculos eléctricos. Al
hacerlo, también limitara temporalmente la potencia de carga para cum-
plir con las limitaciones energéticas impuestas por el resto de la instala-
cion eléctrica. Sistema operativo Linux Yocto con montaje en pared con
un carril DIN con grado de proteccion IP40. Protocolo de comunicacion
OCPP 1.6Jsony API. EI PC del administrador se puede conectar di-
rectamente al switch a través de LAN Ethernet o de forma remota a tra-
vés de un modem 3G 0 4G. El Sistema de gestion de carga también
asegurara la centralizacion y provision de datos desde cada terminal.
Por lo tanto, tendrd una interfaz de usuario intuitiva que le permitira blo-
quear/desbloquear el enchufe, iniciar/detener una carga, visualizar un
panel de control que indica en tiempo real el estado de cada uno de los
terminales, gestionar insignias (afiadir, importar, exportar localmente) y
derechos de usuario, acceder a los datos de un solo cargador o de toda
la infraestructura y consultar datos de mantenimiento. Solucion escalable
con la posibilidad de actualizar el sofware para poder gestionar mas
cargadores. Totalmente instalado, incluso progamacién y puesta en mar-
cha.

CUATRO MIL CUATROCIENTOS VEINTIUN EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS

Actuacion en cuadro existente para proteccion de subcuadros de solar
fotov oltaico, recarga de vehiculo y gestion de carga, segin los elemen-
tos definidos en el esquema unifilar. Instalado, incluyendo cableado y
conexionado.

SOLAR FOTOVOLTAICA:

- Int. magenotérmico 4P 40 A = 1 ud.

RECARGA DE VEHICULO:

- Int. automatico regulable 4P 80A = 1 ud.

NOVECIENTOS TREINTA'Y CUATRO EUROS

4.421,25

934,00
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CUADRO DE PRECIOS 1

N°  CODIGO

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0027  08WW211203R2

0028 08WW211203R3

0029 10CRR00100

0030 10WRWB80150R

0031 11AM211203R1

0032 11SEA80010R

u

u

m2

m

kg

u

Cuadro secundario de recarga de vehiculo eléctrico, formado por caja 3.484,22
ABB, de doble aislamiento de superficie, con puerta opaca y tres filas

de 24 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion y los elemen-

tos definidos en el esquema unifilar. Instalado, incluyendo cableado y

conexionado.

TRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

Cuadro secundario isntalacion solar fotov oltaica, formado por caja ABB, 825,50
de doble aislamiento de superficie, con puerta opaca y una filas de 18

elementos, perfil omega, embarrado de proteccion y los elementos defi-

nidos en el esquema unifilar. Instalado, incluyendo cableado y conexio-

nado.

- Diferencial 4P 40A =1 ud.

- Int. magenotérmico 4P 40A = 1 ud.

OCHOCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS

Revoco pétreo bicapa en paredes con acabado fratasado, aplicado so- 34,79
bre paramentos de ladrillo, formado por: capa de mortero de cemento hi-

drofugado de 10 mm de espesor y capa de mortero hidraulico hidrofuga-

do de 5 mm de espesor, incluso limpieza y preparacion del soporte, ex-

tendidos, fratasado y p.p. de despieces y aristados. Medida la superfi-

cie gjecutada.

Nota: no se deducen huecos para compensar revoco de jambas y din-

teles.
TREINTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Albardilla de hormigon polimero de superficie pulida, con un angulo de 22,24

inclinacién de 10°, color blanco, disefio a dos aguas con bocel, de
250x44 mm, con goterdn, para cubricion de muros, anclaje metélico de
acero inoxidable y grava adherida a la superficie en su cara inferior; co-
locacion con adhesivo cementoso flexible y de gran adherencia, C2 S2
sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, con
aditivo hidrofugo, M-15, sobre el que se introducen los anclajes metali-
cos; y sellado de las juntas entre piezas y, en su caso, de las uniones
con los muros con masilla de poliuretano, previa aplicacion de la impri-
macion.
VEINTIDOS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

Acero inoxidable AISI 316 en perfil tubular rectangular, laminado en ca- 6,39
liente S 275 JR, con uniones soldadas y atornilladas, incluso corte, ela-

boracién, montaje, lijado, y p.p. de unién con tomillos calibrados A4T,

placas de apoyoy anclaje, y ayudas de albafiileria para empotrar placa

en solera de hormigén; construido segin NCSR-02, CTE. Medido en

peso nominal.

SEIS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

Escalera fija vertical con jaula de seguridad marca JOMY o similar, de 962,83
altura a salvar 3,98 mts, barandilla de 112 cm. de altura posicionada en

la parte de arriba, con cierre inferior para evitar el acceso a personas no

autorizadas, de dimensiones internas dela aro de proteccion 69x80 cm.

Los enganches, los peldafios, los enganches entrelazados y los de pa-

red son de perfiles de aluminio extruido anodizados. Los sujetadores

son de acero inoxidable. La escalera cumplen con las normas 1SO, EN

y OSHA vigentes. suministrada e instalada en obra., incluso con recibi-

do de albafiilerfa.

NOVECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y
TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO

CcODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

IMPORTE

0033

0034

0035

0036

0037

0038

0039

0040

0041

0042

12NTI80012

13EPP00001R

13REL90009

17MMP00001R

17RRR00450R

19SIC20003

19SIC30005

19SIC30007

19SIC90001

19SIM90003

m2

m2

m2

Frente fijo realizado con lunas pulidas flotadas y templadas, incoloras,
de 10 mm de espesor, clasificacion de prestaciones 1C1, segin
UNE-EN 12600, fijadas a estructura de perfiles de acero mediante an-
clajes y grampones articulados de acero inoxidable AISI 316, tipo SPI-
DER GLASS o similar; construido segtin CTE e instrucciones del fabri-
cante. Medida la superficie acristalada por piezas, en multiplos de 30
mm.

183,35

CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con TREINTA'Y CINCO

CENTIMOS

Pintura pétrea lisa al cemento sobre paramentos verticales y horizonta-
les de ladrillo o cemento,formada por: limpieza del soporte, mano de fon-
doy mano de acabado. Medida la superficie ejecutada.

CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

Limpieza de paramentos verticales u horizontales afectados de pinturas,
morteros 0 polucién atmosférica, mediante chorro de agua a presién a
temperatura ambiente con detergentes basicos no agresivos. incluso
limpieza de material sobrante. Medida la superficie ejecutada.

TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos plasticos en obra de demo-
licién a planta de valorizacién situada a una distancia méxima de 15
km, formada por: clasificacion en obra, carga en contenedor, transporte
a planta, descargay canon de gestion. Medido el peso en bascula.

SESENTA Y NUEVE EUROS con VEINTICINCO
CENTIMOS

Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos mixtos en obra de demoli-
cion a planta de valorizacion situada a una distancia maxima de 15 km,
formada por: clasificacion en obra, carga en contenedor, transporte a
planta, descarga y canon de gestion. Medido el volumen esponjado.

5,27

3,52

69,25

60,93

SESENTA EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

Gafas de montura de policarbonato, con protecciones laterales integra-
das, de polcarbonato anti-rayado para trabajos con riesgos de impactos
en 0jos, seglin R.D.1407/1992. Medida la unidad en obra.

16,58

DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Mascarilla de polipropileno apto para particulas con vélvula de exhala-
cién, gama alta, segin R.D. 773/97 y marcado CE segin R.D.
1407/92. Medida la unidad en obra.

OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
Semimascara respiratoria con filtro, fabricada en caucho sintético hipoa-

lergenico, con filros intercambiables para  pinturas,  segun
R.D.1407/1992. Medida la unidad en obra.

DIECISIETE EUROS con TRECE CENTIMOS
Casco de seguridad contra impactos polietleno alta densidad segin

R.D. 773/97 y marcado CE segln R.D. 1407/92. Medida la unidad en
obra.

UN EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

Par de guantes de proteccion para riesgos mecénicos medios, fabricado
en piel serraje vacuno con refuerzo en ufieros y nudillos, segin R.D.
773/97 y marcado CE segln R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.

CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

8,80

17,13

1,73

4,22
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO

CcODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0043

0044

0045

0046

0047

0048

19SI1P90009

19SIT90006

19SIW90006R

1955590201

19SSS90211

IE02135

Par de botas de seguridad contra riesgos mecdnicos, fabricado en se- 29,66
rraje ranspirable, puntera y plantilla no metdlica, piso antideslizante se-

gun R.D. 773/97 y marcado CE segun R.D. 1407/92. Medida la unidad

en obra.

VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

Cinturén de seguridad de sujeccion fabricado en poliéster, doble anillaje, 48,29
hebillas de acero galvanizado, cuerda de amarre de 1 m de longitud y

mosqueton de acero segun R.D. 773/97 y marcado CE segln R.D.

1407/92. Medida la unidad en obra.

CUARENTA'Y OCHO EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS

Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturo- 11,73
nes de seguridad con cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y

anclaje autoblocante de fijacion de mosquetones de los cinturones, i/des-

montaje.

ONCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
Sefial de seguridad PVC 2 mm tipos obligacion o prohibicion de 30 cm, 9,45
con soporte metalico de 50 mm de diametro, incluso colocacion y p.p.

de desmontaje de acuerdo con R.D. 485/97. Medida la cantidad ejecuta-
da.

NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
Sefial de seguridad PVC 2 mm tipo advertencia de 30 cm, con soporte 9,45

metalico de 50 mm de didmetro, incluso colocacion y p.p. de desmonta-
je de acuerdo con R.D. 485/97. Medida la cantidad ejecutada.

NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
3,25
TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
01.01 m2 LIMPIEZA FACHADAS O PARAMENTOS LANZA AGUA TEMP AMBIENTE

13REL90009 Limpieza de paramentos v erticales u horizontales afectados de pinturas, morteros o polucién atmosfé-
rica, mediante chorro de agua a presion a temperatura ambiente con detergentes basicos no agresi-
v0s. incluso limpieza de material sobrante. Medida la superficie ejecutada.

1 260,24 =C.07 10CRR00100

260,24 3,52 916,04
01.02 u DESMONTADO M. MAN. DE LUMINARIAS
01IEL90001R1  Desmontado de luminarias de cualquier tipo con recuperacion. Medida la cantidad ejecutada.

Pantalla 60x 60 1 107,00 =C.08.08  08WII211203R1
Dow nlight circular 1 62,00 =C.08.08  08WII211203R2
169,00 1,75 295,75
01.03 u DEMOLICION SELECTIVA M. MANUALES DE CALENTADOR INDIVIDUAL

01IFT90001R1  Demolicion selectiva con medios manuales de calentador individual. Medida la cantidad ejecutada.

1 1,00
1,00 13,14 13,14
01.04 u  DEMOLICION PANEL SOLAR CON TERMOSIFON
01FT90001R2 Demolicion selectiva con medios manuales de panel solar con termosifén instalado en cubierta. Me-
dida la cantidad ejecutada.
1 1,00
1,00 89,77 89,77

TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ......covvvevrrerveesinenessessseessesssssssssssssssseneees 1.314,70




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CUBIERTAS
02.01 u ENC. FALDON CON CAZOLETA, REFUERZO MEMBRANA DE BETUN
07HTEO0003R  Encuentro de faldén con cazoleta, refuerzo de membrana de betin modificado IBM-48, con armadura
de polietleno. Medida la cantidad ejecutada.
8 8,00
8,00 9,81 78,48
02.02 u  SUSTITUCION SUMIDERO SIFONICO PVC CUBIERTA PLANA GRAVA
07RHS211203R1 Reposicion de sumidero sifonico, para azotea no transitable de graba, de PVC con salida de 110 mm
con canastillo retenedor de grava, incluso pequefio material y ayudas de albafiilerfa; construido se-
gun CTE. Medida la cantidad ejecutada.
8 8,00
8,00 52,20 417,60
TOTAL CAPITULO 02 CUBIERTAS. .....ooooeveereeeesesessssesesssesesissssssessssesssssasssssasssssassssssssssnssssonssssassssssssssnssssnees 496,08




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 03.01 FONTANERIAY AC.S.
03.01.01 u PRODUCCION DE A.C.S. BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA 150L
08FTCO00651R2  Unidad aire-agua bomba de calor, para produccion de A.C.S., Magna Aqua 150 "SAUNIER DU-
VAL", para gas R-290, mural, con acumulador de A.C.S. de acero vitificado de 150 litros, alimenta-
cion monofasica a 230 V, clase de eficiencia energética A+, perfil de consumo M, dimensiones
525x543x 1658 mm, potencia sonora 43 dBA, resistencia eléctrica de apoyo de 1,2 W, anodo de
magnesio, aislamiento trmico de poliuretano iny ectado, conexiones de ventilacién, funcion antilegio-
nela, proteccion antihielo y panel de control con pantalla digital, programacion semanal, ajuste de la
temperatura grado a grado y modo vacaciones, con kit de ventilacion, con juego de soportes y fija-
ciones para colocacién mural. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa
instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.
1 1,00
1,00 2.416,16 2.416,16
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 FONTANERIAY AC.S....ccoovrvrvrnnnee, 2.416,16
SUBCAPITULO 03.02 ELECTRICIDAD
03.02.02 m MANGUERA Cu RZ1-K(AS) 0.6/1 KV 3X6mm2
08ECKO00150R1  Conductor eléctrico, instalado con cable, de tres conductores RZ1-K(AS) de 6 mm2 de seccion no-
minal y 0,6/1kV de tensién nominal, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de
Poliolefina termoplastica, bajo tubo o en bandeja, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de al-
bafiilerfia. Segiin normas UNE, REBTy de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada
VE2 1 20,00 20,00
VE3 1 20,00 20,00
40,00 513 205,20
03.02.03 m MANGUERA Cu RZ1-K(AS) 0.6/1 KV 5X10mm2
08ECK00200R1  Cable mulipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slh,dl,al segin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G10 mm?2 de sec-
cion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE
21123-4, REBTYy de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada
CS recarga VE 1 30,00 30,00
VE1 1 16,00 16,00
46,00 13,59 625,14
03.02.04 m BANDEJA PERFORADA UNEX 66 60x75
08ECWO00600R  Bandeja perforada de U23X, color gris RAL 7035, cédigo de pedido 66090, serie 66 "UNEX", de
60x 75 mm, resistencia al impacto 5 julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la lla-
ma, estable frente a los rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente a la accién de
los agentes quimicos, con 1 compartimento, con soporte horizontal, de U23X, color gris RAL 7035,
c6digo de pedido 66103.
CS recarga VE 1 30,00 30,00
Puntos de recarga 1 16,00 16,00
1 6,00 6,00
52,00 20,76 1.079,52
03.02.05 m  CANALIZACION TUBO RIGIDO DIAM. 25 MM LIBRE HALOGENOS
08ECWO0415R4  Canalizacion de proteccion de cableado, formada por tubo de policarbonato rigido, libre de halégenos,
enchufable, de color gris, de 25 mm de didmetro nominal, con IP547. Instalacion en superficie. Inclu-
so abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexi-
bles).
VEL, 2, 3 3 2,50 7,50
7,50 6,61 49,58




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.02.06
08WW211203R1

03.02.07
08WW211203R3

03.02.08
08WW211203R2

03.02.09
08WW211202R5

03.02.10
08WW211202R6

u  ACTUACION EN CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Actuacion en cuadro existente para proteccion de subcuadros de solar fotovoltaico, recarga de vehi-
culo y gestion de carga, segln los elementos definidos en el esquema unifilar. Instalado, incluyendo
cableado y conexionado.

SOLAR FOTOVOLTAICA:

- Int. magenotérmico 4P 40 A = 1 ud.

RECARGA DE VEHICULO:

- Int. automatico regulable 4P 80A = 1 ud.

CGMP 1 1,00

u  CUADRO ELECTRICO SOLAR FOTOVOLTAICA

Cuadro secundario isntalacion solar fotov oltaica, formado por caja ABB, de doble aislamiento de su-
perficie, con puerta opaca y una filas de 18 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion y los
elementos definidos en el esquema unifilar. Instalado, incluy endo cableado y conexionado.

- Diferencial 4P 40A = 1 ud.

- Int. magenotérmico 4P 40A = 1 ud.

CS fotov oltaica 1 1,00

1,00

934,00

934,00

u CUADRO RECARGA VEHICULO ELECTRICO

Cuadro secundario de recarga de vehiculo eléctrico, formado por caja ABB, de doble aislamiento de
superficie, con puerta opaca y tres filas de 24 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion y
los elementos definidos en el esquema unifilar. Instalado, incluy endo cableado y conexionado.

CS recarga 1 1,00

1,00

825,50

825,50

u ESTACION RECARGA VEHICULO ELECTRICO 22KW 32A

Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3, para alimentacion tifasica a 400
V'y 50 Hz de frecuencia, de 22 kW de potencia, con una toma tipo 2 de 32 A, modelo Evelink
Smart Wallbox 22kW de Schneider o similar con cable incluido 5m con toma T2, filro RDC-DD de
6mA, grado de proteccion IP55 IK10, un Led multicolor de indicacion de estado y un contador de
energia MID integrado. Acceso con autenticacion a través de un lector RFID compatible con los
protocolos ISO/CEI 14443 e ISO/CEI 15693 y un lector NFC de 13,56 MHz, con posibilidad
de acceso libre. Los nuevos usuarios se puede agregar directamente a través de la aplicacion de
puesta en marcha de la estacion de carga. Comunicaciones 1.6JSON (OCPP 1.6J) y compatible
con los protocolos ISO/IEC 15118y DIN 70121, para la comunicacion entre la estacion de carga y
el vehiculo eléctrico. Incluye conexion Ethernet de dos puertos RJ45 para comunicacion con red
LAN o modem habilitado para SIM y Wi-Fi. Incluye 1 RS485 para la medicion por Modbus. Incluso
elementos de fijacion, regletas de conexién y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

1 1,00

1,00

3.484,22

3.484,22

u ESTACION RECARGA VEHICULO ELECTRICO 7,4KW 32A

Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3, para alimentacion monofésica a
230V'y 50 Hz de frecuencia, de 7.4 kW de potencia, con una toma tipo 2 de 32 A, modelo Evelink
Smart Wallbox 7.4kW de Schneider o similar con cable incluido 5m con toma T2, filiro RDC-DD de
6mA, grado de proteccion IP55 IK10, un Led multicolor de indicacion de estado y un contador de
energia MID integrado. Acceso con autenticacion a través de un lector RFID compatible con los
protocolos ISO/CEI 14443 e ISO/CEI 15693 y un lector NFC de 13,56 MHz, con posibilidad
de acceso libre. Los nuevos usuarios se puede agregar directamente a través de la aplicacion de
puesta en marcha de la estacion de carga. Comunicaciones 1.6JSON (OCPP 1.6J) y compatble
con los protocolos ISO/IEC 15118y DIN 70121, para la comunicacion entre la estacion de carga y
el vehiculo eléctriico. Incluye conexion Ethernet de dos puertos RJ45 para comunicacion con red
LAN o modem habilitado para SIM y Wi-Fi. Incluye 1 RS485 para la medicion por Modbus. Incluso
elementos de fijacion, regletas de conexién y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

2 2,00

1,00

1.768,95

1.768,95



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.02.11
08WW211202R7

03.02.12
08ECC00418

03.03.01
08WFV211201R1

03.03.02
08WFV211202R2

03.03.03
08WFV211203R1

u  SISTEMA DE GESTION DE CARGA DINAMICO (SLP)

Cuadro para gestién de carga de los cargadores de recarga de vehiculo eléctrico. Sistema de gestion
de carga dindmico para hasta 5 estaciones de carga. El Sistema de gestién de carga asigna la ener-
gia disponible en el sitio en tiempo real a la red de carga de vehiculos eléctricos. Al hacerlo, también
limitar temporalmente la potencia de carga para cumplir con las limitaciones energéticas impuestas
por el resto de la instalacion eléctrica. Sistema operativo Linux Yocto con montaje en pared con un
carril DIN con grado de proteccion IP40. Protocolo de comunicacion OCPP 1.6Json y API. EI PC
del administrador se puede conectar directamente al switch a través de LAN Ethernet o de forma re-
mota a través de un modem 3G 0 4G. El Sistema de gestion de carga también asegurara la centrali-
zacion y provision de datos desde cada terminal. Por lo tanto, tendrd una interfaz de usuario intuitiva
que le permitird bloguear/desbloquear el enchufe, iniciar/detener una carga, visualizar un panel de
control que indica en tiempo real el estado de cada uno de los terminales, gestionar insignias (afiadir,
importar, exportar localmente) y derechos de usuario, acceder a los datos de un solo cargador o de
toda la infraestructura y consultar datos de mantenimiento. Solucion escalable con la posibilidad de
actualizar el software para poder gestionar mas cargadores. Totalmente instalado, incluso progama-
cibny puesta en marcha.

1 1,00

2,00

1.682,89

3.365,78

u  PAQUETE 10 TARJETAS RFID
Paquete 10 tarjetas RFID. Gama EVlink compatibles con estacion de recarga de vehiculo eléctrico.

3 3,00

1,00

4.421,25

4.421,25

TOTAL SUBCAPITULO 03.02 ELECTRICIDAD

SUBCAPITULO 03.03 SOLAR FOTOVOLTAICA
u PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO RISEN RSM110-8-535M

Mddulo solar fotov oltaico de células de silicio monacristalino, modelo RISEN RSM110-8-535M, po-
tencia méxima (Wp) 535 W, tensién a maxima potencia (Vmp) 31,26 V, intensidad a méaxima poten-
cia (Imp) 17,12 A, tension en circuito abierto (Voc) 37,58 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 18,13 A,
eficiencia 20,5% , 110 células (5x11+5x11), vidrio exterior templado, marco de aluminio anodizado,
dimensiones 2384x1096x 35 mm, peso 29 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conec-
tores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. El precio no incluye la es-
fructura soporte.

38 38,00

293,28

17.052,42

u ESTRUCTURA REGULABLE 1 PANEL SOLAR 30-50°

Suministro e instalacion de estructura bastidor para soporte de panel solar fotovoltaico, en cubierta
plana, con inclinacion 30/55°, realizada con perfiles de aluminio para dsiposicion vertical del madulo,
con sistema de sujecion de placas, sistema de apoyo, kit de unién para enalace con otras estructu-
ras, elemento de anclaje a lastre, y elemento lastre mediante piezas prefabricadas de hormigdn con
un peso minimo por panel de 200 Kg. Medida la unidad instalada.

38 38,00

38,00

259,44

9.858,72

u INVERSOR FRONIUS SYMO 20.0-3-M

Inversor trifasico, FRONIUS SYMO 20.0-3-M o similar, con comunicacion via Wi-Fi para control
remoto desde un smartphone, tablet o PC, puertos Ethernet y RS-485, y protocolo de comunicacion
Modbus. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

1 1,00

38,00

221,72

8.653,36

1,00

2.661,52

2.661,52



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.03.04 u VATIMETRO TRIFASICO HUAWEI POWER METER
08WFV211202R5 Vatimetro trifdsico Huawei Power Meter o similar. Totalmente instalado.
Se ejecutara segun las especificaciones del fabricante.
1 1,00
1,00 313,46 313,46
03.03.05 m CIRCUITO SOLAR MONOFASICO 2X6 mm H1Z272-K
08WFV211202R6 CIRCUITO SOLAR MONOFASICO 2x6 mm H12222-K, CPR aislados en polietileno reticulado,
canalizacion en bandeja metalica (Seglin Tabla ITE-BT-21). incluso cuadro con proteccion mediante
fusibles de 25A, conexionado pequefio material y mano de obra. Totalmente instalado y puesto en
marcha.
STRING 1 1 35,00 35,00
STRING 2 1 37,00 37,00
72,00 9,17 660,24
03.03.06 m MANGUERA Cu RZ1-K(AS) 0.6/1 KV 5X10mm2
08ECKO00200R1  Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slh,dl,al segiin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G10 mm?2 de sec-
cion, con aislamiento de polieileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE
21123-4, REBTYy de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada
Inversor - CGMP 1 24,00 24,00
24,00 13,59 326,16
03.03.07 m BANDEJA DE REJILLA 35x60 mm
08ECWO0500R  Canalizacion de bandeja de rejilla de alambre de acero cincado, de 35x60 mm, con resistencia al
fuego de 90 minutos a 1000°C E90 segln DIN 4102-12, resistencia al impacto 20 julios, temperatura
de trabajo -50°C hasta 150°C. Instalacion fija en superficie. Incluso elementos de sujecion y acceso-
rios.
CC tramo ext.
STRING 1 1 35,00 35,00
STRING 2 1 37,00 37,00
72,00 21,74 1.565,28
03.03.08 m CANALIZACION TUBO RIGIDO DIAM. 32 MM LIBRE HALOGENOS
08ECW0415R3  Canalizacion de tubo rigido de policarbonato, exento de halégenos, enchufable, curvable en caliente,
de color gris, de 32 mm de diametro nominal, resistencia a la compresion 1250 N, con grado de pro-
teccion 1P547. Instalacion fija en superficie.
CC baja a inversor 2 4,00 8,00
Inversor - CGMP 1 24,00 24,00
32,00 8,32 266,24
03.03.09 u RED DE TIERRAS
08WFFV211202R Red de tierras de la instalacion fotov oltaica conectad a la red de tierras general del edificio. Totalmente
intalado. Ejecutado segun las especificaciones del fabricante y del REBT.
1 1,00
1,00 303,05 303,05
TOTAL SUBCAPITULO 03.03 SOLAR FOTOVOLTAICA................. 24.608,03




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.04.01
08WI11211203R1

03.04.02
08WI11211203R2

03.04.03
08WI11211203R3

SUBCAPITULO 03.04 ILUMINACION
u  LUMINARIA LED 60x60 FALSO TECHO MODULAR 43W/4275LM/4000K

Luminaria de panel LED 600x600 mm, de encastrar en falso techo modular, potencia 43W a 230V,
flujo luminico 4275 limenes, temperatura de color 4000 K, indice de reproduccion cromatica may or
de 80, modelo Start Panel LED de SYLVANIA o similar, incluso montaje y conexiones; instalado
segln REBT. Medida la cantidad ejecutada.

P. Baja 34 34,00
41 41,00
P. Primera 32 32,00

u  LUMINARIA LED TIPO DOWNLIGHT CIRCULAR 18W/1865LM/4000K

Luminaria LED tipo Downlight cuadrada, de empotrar en falso techo, potencia 18W a 230V, flujo lumi-
nico 1865 limenes, temperatura de color 4000 K, indice de reproduccion cromatica mayor de 80,
modelo R3 LED Opal de Thorlux Lighting o similar, incluso montaje y conexiones; instalado segun
REBT. Medida la cantidad ejecutada.

P. Baja 27 27,00
10 10,00
P. Primera 25 25,00

107,00 72,55

7.762,85

u  SUSTITUCION LAMPARA DOBLE TUBO LED T8 18W/1673LM/4200K/120CM

Instalacién de 2 ldmparas de tubo LED T8, en luminaria existente, potencia 18W a 230V, 120 cm, flu-
jo luminco 1673 limenes, temperatura de color 4200 k, indice de reproduccion cromatica mayor de
80, desmontado de tubo fluorescente, modificacion en luminaria para eleminar reactancias y cebado-
res, incluso montaje y conexiones; instalado seglin REBT. Medida la cantidad ejecutada.

P. Semisétano 19 19,00

62,00 31,02

1.923,24

TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES .......irevveecereeeeeeseeensssseseessesssessssssesssssnsssenes

397,29

10.083,38

54.159,99



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y ALICATADOS
04.01 m2 REVOCO PETREO BICAPA MORTERO CEMENTO
10CRR00100 Revoco pétreo hicapa en paredes con acabado fratasado, aplicado sobre paramentos de ladrillo, for-
mado por: capa de mortero de cemento hidrofugado de 10 mm de espesor y capa de mortero hidrau-
lico hidrofugado de 5 mm de espesor, incluso limpieza y preparacion del soporte, extendidos, fratasa-
doy p.p. de despieces y aristados. Medida la superficie ejecutada.
Nota: no se deducen huecos para compensar revoco de jambas y dinteles.
Fachada M1
Ala este 1 4,14 3,90 16,15
1 1,80 3,90 7,02
1 1,20 3,90 4,68
1 4,19 3,90 16,34
1 1,90 3,90 741
1 4,19 3,90 16,34
1 1,05 3,90 4,10
1 1,00 3,90 3,90
1 4,19 3,90 16,34
1 4,20 3,90 16,38
2 1,20 3,90 9,36
Ala oeste 1 4,14 4,70 19,46
1 1,80 4,70 8,46
1 1,20 4,70 5,64
1 4,19 4,70 19,69
1 1,90 4,70 8,93
1 4,19 4,70 19,69
1 1,05 4,70 4,94
1 1,00 4,70 4,70
1 4,19 4,70 19,69
1 4,20 4,70 19,74
2 1,20 4,70 11,28
260,24 34,79 9.053,75
04.02 m ALBARDILLA HORMIGON POLIMERO CON BOCEL BAJO 50x25x5 cm
10WRW80150R  Albardilla de hormigon polimero de superficie pulida, con un angulo de inclinacion de 10°, color blan-
co, disefio a dos aguas con bocel, de 250x44 mm, con goteron, para cubricion de muros, anclaje
metélico de acero inoxidable y grava adherida a la superficie en su cara inferior; colocacion con ad-
hesivo cementoso fiexible y de gran adherencia, C2 S2 sobre una capa de regularizacion de mortero
de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, sobre el que se introducen los anclajes metali-
cos; y sellado de las juntas entre piezas y, en su caso, de las uniones con los muros con masilla de
poliuretano, previa aplicacion de la imprimacion.
Fachada M1 1 93,00 93,00
93,00 22,24 2.068,32
TOTAL CAPITULO 04 REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y ALICATADOS........ooveerevvessenveressssesisssssesssessssnssseens 11.122,07




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.01
11SEA80010R

05.02
11AM211203R1

CAPITULO 05 CARPINTERIA Y CERRAJERIA
u ESCALERA VERTICAL FIJA CON JAULA DE SEGURIDAD

Escalera fija vertical con jaula de seguridad marca JOMY o similar, de altura a salvar 3,98 mts, ba-
randilla de 112 cm. de altura posicionada en la parte de arriba, con cierre inferior para evitar el acce-
S0 a personas no autorizadas, de dimensiones internas dela aro de proteccion 69x80 cm. Los engan-
ches, los peldafios, los enganches entrelazados y los de pared son de perfiles de aluminio extruido
anodizados. Los sujetadores son de acero inoxidable. La escalera cumplen con las normas 1SO,
EN y OSHA vigentes. suministrada e instalada en obra., incluso con recibido de albafiilerfa.

2 2,00

kg ESTRUCTURA DE ACERO INOX AISI 316 DE TUBO RECTANGULAR

Acero inoxidable AISI 316 en perfil tubular rectangular, laminado en caliente S 275 JR, con uniones
soldadas y atornilladas, incluso corte, elaboracién, montaje, lijado, y p.p. de unién con tomillos cali-
brados A4T, placas de apoyo y anclaje, y ayudas de albafiileria para empotrar placa en solera de
hormigén; construido segin NCSR-02, CTE. Medido en peso nominal.

1 850,00 850,00

2,00

962,83

1.925,66

TOTAL CAPITULO 05 CARPINTERIAY CERRAJIERIA .....oveeeeeeve e teeseeeseesesees e ass s eess s

850,00

5.431,50

7.357,16



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 VIDRIOS

06.01 m2 FRENTE FIJO LUNA PULIDA TEMPLADA 10MM GRAMPONES

12NTI80012 Frente fijo realizado con lunas pulidas flotadas y templadas, incoloras, de 10 mm de espesor, clasif-
cacion de prestaciones 1C1, segin UNE-EN 12600, fijadas a estructura de perfiles de acero me-
diante anclajes y grampones articulados de acero inoxidable AISI 316, ipo SPIDER GLASS o simi-
lar; construido segin CTE e instrucciones del fabricante. Medida la superficie acristalada por piezas,
en multiplos de 30 mm.

20 1,13 1,25 28,25

28,25 183,35 5.179,64

TOTAL CAPITULO 06 VIDRIOS ......oooovueiiieeesisseeesesssssesssessssssessessssssssssessssssssssssssssss s sssssssssssssssssaessees 5.179,64




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 PINTURAS
07.01 m2 PINTURA PETREA LISA AL CEMENTO

13EPP0000IR  Pintura pétrea lisa al cemento sobre paramentos verticales y horizontales de ladrillo o cemento,forma-
da por: limpieza del soporte, mano de fondo y mano de acabado. Medida la superficie ejecutada.

Fachada M1 1 260,24 =C.07 10CRR00100

260,24 5,27 1.371,46

TOTAL CAPITULO 07 PINTURAS ......cooriveesimaesseessssesssessssssessesssssssssssssssssssssess s sssssssss st ssssssssssseses 1.371,46




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
08.01 t  RETIRADA RESIDUOS MIXTOS DEMOL. A PLANTA DE VALORIZ. 15 km
17RRR00450R  Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos mixtos en obra de demolicion a planta de valorizacion
situada a una distancia méxima de 15 km, formada por: clasificacion en obra, carga en contenedor,
transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volumen esponjado.
1 3,35 3,35
3,35 60,93 204,12
08.02 t  RETIRADA RESIDUOS PLASTICOS DEMOL. A PLANTA DE VALORIZ. 15 km
17MMP00001R  Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos plasticos en obra de demolicion a planta de valorizacion
situada a una distancia méxima de 15 km, formada por: clasificacion en obra, carga en contenedor,
transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el peso en bascula.
1 0,62 0,62
0,62 69,25 42,94
TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS.......isiirvvvesimsssisssisesssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 247,06




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 u CASCO SEG. CONTRA IMPACTOS POLIETILENO ALTA
19S1C90001 Casco de seguridad contra impactos polietileno alta densidad segin R.D. 773/97 y marcado CE se-
gun R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
8 8,00
8,00 1,73 13,84
09.02 U MASCARILLA POLIPROP. PARTIC. VALVULA GAMA ALTA
19SI1C30005 Mascarilla de polipropileno apto para particulas con valvula de exhalacion, gama alta, segin R.D.
773/97 y marcado CE seguin R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.
12 12,00
12,00 8,80 105,60
09.03 u SEMIMASCARA RESPIR. FILTRO PARA PINTURAS
19SIC30007 Semimascara respiratoria con filtro, fabricada en caucho sintético hipoalergenico, con filros intercam-
biables para pinturas, segiin R.D.1407/1992. Medida la unidad en obra.
4 4,00
4,00 17,13 68,52
09.04 u GAFAS MONTURA POLICARBONATO PROTECCIONES LATERALES
19SI1C20003 Gafas de montura de policarbonato, con protecciones laterales integradas, de polcarbonato anti-ray a-
do para trabajos con riesgos de impactos en ojos, segin R.D.1407/1992. Medida la unidad en obra.
8 8,00
8,00 16,58 132,64
09.05 u  PAR GUANTES RIESGOS MECANICOS MED. PIEL SERRAJE VACUNO
19SIM90003 Par de guantes de proteccion para riesgos mecanicos medios, fabricado en piel serraje vacuno con
refuerzo en ufieros y nudillos, segin R.D. 773/97 y marcado CE segin R.D. 1407/92. Medida la
unidad en obra.
8 8,00
8,00 4,22 33,76
09.06 u PAR BOTAS SEGURIDAD SERRAJE, PUNTERA Y PLANTILLA NO MET.
19SIP90009 Par de hotas de seguridad contra riesgos mecénicos, fabricado en serraje transpirable, puntera y
plantilla no metdlica, piso antideslizante segin R.D. 773/97 y marcado CE segin R.D. 1407/92. Me-
dida la unidad en obra.
4 4,00
4,00 29,66 118,64
09.07 m LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
19SIW90006R  Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda
para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacion de mosquetones de los cin-
turones, i/desmontaje.
20 20,00
20,00 11,73 234,60
09.08 u SENAL PVC. "OBLIG. PROH." 30 cm SOPORTE MET.
1955590201 Sefial de seguridad PVC 2 mm tipos obligacién o prohibicion de 30 cm, con soporte metdlico de 50
mm de diametro, incluso colocacion y p.p. de desmontaje de acuerdo con R.D. 485/97. Medida la
cantidad ejecutada.
4 4,00
4,00 9,45 37,80
09.09 u SENAL PVC. "ADVERTENCIA" 30 cm SOPORTE MET.
1985590211 Sefial de seguridad PVC 2 mm tipo advertencia de 30 cm, con soporte metdlico de 50 mm de dia-

metro, incluso colocacion y p.p. de desmontaje de acuerdo con R.D. 485/97. Medida la cantidad eje-
cutada.




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4 4,00
4,00 9,45 37,80
09.10 u  CINTURON DE SEGURIDAD POLIESTER
19SIT90006 Cinturén de seguridad de sujeccion fabricado en poliéster, doble anillaje, hebillas de acero galvaniza-

do, cuerda de amarre de 1 m de longitud y mosqueton de acero segin R.D. 773/97 y marcado CE
segln R.D. 1407/92. Medida la unidad en obra.

2 2,00

2,00 48,29 96,58
TOTAL CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD.......ovvvveeeecveereecesseessessseessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssones 879,78

TOTAL o bbb bbb bbb bbb 82.127,94
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3.7. RESUMEN DE PRESUPUESTO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

RESUMEN DE PRESUPUESTO DESGLOSADO POR CAPITULOS:

CAPITULO EUROS € %
C.01 |DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 1.314,70 € 2%
C.02 |CUBIERTAS 496,08 € 1%
C.03 |INSTALACIONES 54.159,99 € 67%
C.04 |REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y ALICATADOS 11.122,07 € 14%
C.05 [CAPINTERIA Y CERRAJERIA 7.357,16 € 9%
C.06 |VIDRIOS 5.179,64 € 6%
C.07 |PINTURAS 1.371,46 € 2%
C.08 |GESTION DE RESIDUOS 247,06 € 0%
C.09 |SEGURIDAD Y SALUD 879,78 € 1%
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA 81.248,16 €| 100%
PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 879,78 € 1%
PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 82.127,94 €
Gastos Generales 13% 10.676,63 €
Beneficio Industrial 6% 4.927,68 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA 97.732,25 €
IVA 21% 20.523,77 €
PRESUPUESTO DE LICITACION 118.256,02 €

Asciende el PRESUPUESTO DE LICITACION a la expresada cantidad de CIENTO
DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON DOS CENTIMOS.

Granada, Mayo de 2022.

Laura Gonzalez Romero
Arquitecto col. n° 4622 C.0.A.Granada

Miguel Angel Quintas Rodriguez
Arquitecto col. n° 4580 C.0.A.Granada

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS

I-11



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

IV.- PLANOS

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

INDICE
UR-1. SITUACION. Escala 1:2000
UR-2. EMPLAZAMIENTO.
Escala 1:1000
EA-1. DISTRIBUCION ESTADO ACTUAL.
Escala 1:100
PLANTA BAJA.
EA-2. DISTRIBUCION ESTADO ACTUAL.
Escala 1:100
PLANTA PRIMERA.
EA-3. DISTRIBUCION ESTADO ACTUAL.
Escala 1:100
PLANTA CUBIERTA.
EA-4. DISTRIBUCION ESTADO ACTUAL.
, Escala 1:100
PLANTA SEMISOTANO.
EA-5. DISTRIBUCION ESTADO ACTUAL.
Escala 1:100
ALZADOS.
EM-1. DISTRIBUCION ESTADO MODIFICADO.
Escala 1:100
PLANTA BAJA.
EM-2. DISTRIBUCION ESTADO MODIFICADO.
Escala 1:100
PLANTA PRIMERA.
EM-3. DISTRIBUCION ESTADO MODIFICADO.
Escala 1:100
PLANTA CUBIERTA.
EM-4. DISTRIBUCION ESTADO MODIFICADO.
i Escala 1:100
PLANTA SEMISOTANO.
EM-5. DISTRIBUCION ESTADO MODIFICADO.
Escala 1:100
ALZADOS.
C-1. CARPINTERIA.
Escala 1:40
MARQUESINA DE VIDRIO.
EL-1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD.
, Escala 1:100
ILUMINACION PLANTA BAJA.
EL-2. INSTALACION DE ELECTRICIDAD.
, Escala 1:100
ILUMINACION PLANTA PRIMERA.
EL-3. INSTALACION DE ELECTRICIDAD.
, i Escala 1:100
ILUMINACION PLANTA SEMISOTANO.
EL-4. INSTALACION DE ELECTRICIDAD.
Escala 1:100

FUERZA PLANTA BAJA.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA EN OFICINA COMARCAL AGRARIA DE LA MOJONERA, ALMERIA

EL-5. INSTALACION DE ELECTRICIDAD.

, Escala 1:100

FUERZA PLANTA SEMISOTANO.
EL-6. INSTALACION DE ELECTRICIDAD. .

sin escala
ESQUEMA UNIFILAR.
EL-7. INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA.

Escala 1:100
PLANTA BAJA.
EL-8. INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA.

Escala 1:100
PLANTA PRIMERA.
EL-9. INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA.

Escala 1:100

PLANTA CUBIERTA'Y ESQUEMA.

QUINTAS GONZALEZ ARQUITECTOS



- N — - —= - B
e =1\ = " e
= - == i
(L] ' k ~ l||, = e ami 2t r - - i
TS = = 1 s LY - —r— ; -
! Niis — ! i ; S .
P > — [ -
7 Y ! a F
- I / Ay
| . f L] dh i " R ==
wes =l r : w e :
| 1 o = =l - "
it | | - s — — ; q = .
} i te -
o l[.i' | i : - = Sﬂ Sl T — I || % - e ~
- S b = = < 1 . { | - Varito del Viso -
e ! = =y ) = t . . ¥
¥ T i . N =l =
= o o, o = . =
A = | =
== v = —
Ny % fé = ~ = = =T
) [T R
= a0 s
X i) [ =
- . P =
= = u
— | - sy
_ i -
~ g — = = = [
3 3 S " |
= s — 3
"
s, - = M =
= - T —— — o
e 2 [ Z i TeLar = sans e
1mr 3 -
- =K TP e cIW = o 5 -
= oy S =
) & iy - " it 1. T 5 | m e :d
= o - T - ALINC S 9 LiE) » - = ~
= Tl A R = = = 8 (= . = 5 e | 3
AR ﬁ- =, e, |8 =g " LA C::“ln -ae
[
- o d:ﬁ'n. =\ mam v )
5 " L
- - Pad - i R LT ) =
=t - » ™
— - g e f — _'__/' - - L] -
. i " o by =
- Wy [y
| " »
3 sy [t hv o
- "
" g het - -22 o FEr A e = wra -
= - wesl
1 - E
i i " i o 3"21 = | i [ = A
il i = o b 5 - | - = [P
s, "
e = " R YOI L |
L Gz sasan " "
i aciz - e U e " o fas]
. [ iy io - ’ - == = = 3
- ”» ~ - »
A =] ! darin 4n Ardwiuria e = s e i ':“ & 1w =
- i N & man - o ] tham
o " s " | * " i
i i - g [ e . i .38 =
ino [ Mojonera e Vil b = = thisd ]
! - oty o o8 | B e
L3 [ " -
= e Y - T ot o m o ki -
= i \L"m‘ i o | Vi 2
"
e e s o A =
=t ) — P T - =
] 1aH] L o (CCA
AL 8 L - -
tmnr -
= e .
= - T
] = - = o
- " -
-
a1 . L
-
o bl —_
- - - g
-
) :
s ik
- = -
Sni - -
e 2 - e -~ = =
e :L‘- o - L]
> . Sk
= - G- s
-
- i - [ T B
- " i iy f e i
o - ;- = ]I x,,__\ . ke l—@
-
- A . el e O = N = =
.
" "
PLANO DE ORDENACION "VENTA EL VISO

. PARCELA SITUADA EN CAMINO DE SAN NICOLAS N°1, LA MOJONERA.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION REFORMA OCA DE LA MOJONERA.

Situacién: Camino de San Nicolas n°l, La Mojonera [Almeria).
Promotor: Agencia de Gestién Agraria Pesquera de Andalucia [AGAPA)

quintasgonzalez Q:

arquitectos
- . X escala 172000
Redactores: Laura Gonzélez Romero y Miguel A. Quintas Rodriguez, Arquitectos. 0 40 80
Fecha: mayo de 2022.
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Redactores: Laura Gonzélez Romero y Miguel A. Quintas Rodriguez, Arquitectos. 0 20 40
Fecha: mayo de 2022. [ T I I ]
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION REFORMA OCA DE LA MOJONERA.

Situacién: Camino de San Nicolas n°l, La Mojonera [Almeria).
Promotor: Agencia de Gestién Agraria Pesquera de Andalucia [AGAPA)
Redactores: Laura Gonzalez Romero y Miguel A. Quintas Rodriguez, Arquitectos.

Fecha: mayo de 2022.
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DISTRIBUCION ESTADO ACTUAL.
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Situacién: Camino de San Nicolas n°l, La Mojonera [Almeria).

Promotor: Agencia de Gestién Agraria Pesquera de Andalucia [AGAPA)
Redactores: Laura Gonzalez Romero y Miguel A. Quintas Rodriguez, Arquitectos.
Fecha: mayo de 2022.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION REFORMA OCA DE LA MOJONERA.
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DISTRIBUCION ESTADO ACTUAL.
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Fecha: mayo de 2022. [ I 1 I ]
DISTRIBUCION ESTADO ACTUAL.
PLANTA CUBIERTA. EA-3




SUP. CONSTRUIDA PLANTA SEMISOTANO = 240,75 m?

|

A H H e
14169
T m m |
N M) [} il
T
GARAJE
181.60 m?
8%
=
C. LIMPIEZA
440 m?
LAVANDERIA
i 440 m?
H t - as
Ll
Pasillo tibulo
1.80 m? 2.20 ?
Ll
ALMACEN
14.75 m?
H = S Es

Fecha: mayo de 2022.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION REFORMA OCA DE LA MOJONERA.
Situacién: Camino de San Nicolas n°l, La Mojonera [Almeria).
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Situacién; Camino de San Nicolas n2l, La Mojonera [Almeria). arquitectos

Promotor: Agencia de Gestién Agraria Pesquera de Andalucia [AGAPA) escala 17100
Redactores: Laura Gonzalez Romero y Miguel A. Quintas Rodriguez, Arquitectos. 0 2 4
Fecha: mayo de 2022.
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ALZADOS. EA-5




‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ e 1,90 A
7 I T il | [l I I I
) I 369 s il = @
- [ I [
SUP. CONSTRUIDA PLANTA BAJA = 536,60 m M1 :_ I K | =
O\: I 225 L 369
E ] il _ | E : DESPACHO DIAFANO 1
616 350 @ @ i 39.95 m?
el i
| (NY
| 1,20
DESPACHO 1 DESPACHO 2 o1l === 8 H O ,
ﬂ 33.05 m? 17.80 m? :— ]] i
1 i B <
8 @ @ Q ASEO FEM. i
740 m i .
ASEO MASC. ! D. DIRECCION rJ
J\ 9.85 m? \UQ O 2i 3375 m? __‘[ I
i <
A |
ﬂ A | @ C. ARMARIO
DISTRIBUIDOR 1.10y? :— 1R1A535K ;
ma | E=i 6.60 m? i i 200m
w R |l W
CIRCULACIONES PB (edif. B) ASEO ADAP M3 ==
36.25m° 420m 8 1~ || ASEO a1
[ DESPACHO 3 i e o T\ WMo 360m
24.00 m? | ESCALERA | ! | R
i | ; 8 ! 3,54 @) P K 1 i
2 Ny | | & i | | |
< ! ! ~ —— | | -Ij
| | | A =g ¥
L | ! ! | I
— CIRCULACIONES PB (edif. A) | i ! L
4510 m? | | . L
: : | I
_ ! N e — H
ijj | { —\\-_ — | |
I I |
ﬂ fi g, 414 h‘ i | I_I |
i DESPACHO 4 DESPACHO 5 J e = == |
ﬂ 31.60 m? 27.10 m? 2 Lo oL
— | . N
=, [ rpmses ]
I ] T | | T
¥ [ 180
OFFICE PB il
10.10 m? |
N i
2, , 3
5 DESPACHO DIAFANO 2 o
597 5,49 3,08 : 94.25 m?
—FPj“ H H — T M1 i
P L L P P \\l @
|
[ — | O I
—1,20—1
|
I
I
[
, | <]
LEYENDA DESCRIPTIVA DE LA INTERVENCION S I g
J ! 3,60 2,40 3,60
M1 - REHABILITACION REVESTIMIENTO DE FACHADA Y REMATE CON ALBARDILLA. [~ ="~ 7] :
M2 - INSTALACION DE MAMPARAS EN MARQUESINA EXTERIOR. : E —!
M3 - ESCALERA DE ACCESO A CUBIERTA PARA MANTENIMIENTO. 2— | | | | :T :— | | | .
M4 - INSPECCION Y REPASO DE SUMIDEROS DE CUBIERTA. D 419 ——190——F———— A ————— )
IN1 - SUSTITUCION Y/O MODERNIZACION DE LUMINARIAS. - . -
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, PROYVECTO BASICO Y DE EJECUCION REFORMA OCA DE LA MOJONERA. | quintasgonzalez Q:
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SUP. CONSTRUIDA PLANTA BAJA = 536,60 m?
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LEYENDA ELECTRICIDAD-ILUMINACION

Cuadro de Mando y Proteccién (CMP)

Sustitucién por luminaria LED 60x60 empotrada en falso techo modular, Modelo Thorlux Lighting 38W / 5280LM / 4000K, o similar.

Sutitucion por luminaria LED tipo downlight cuadrada empotrada en falso techo , Modelo Thorlux Lighting 18W / 1900LM / 4000K, o similar.
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Sustitucion de tubo fluorescente T8 (x2) en pantalla doble existente por tubo LED T8 (x2), 18W / 1673LM / 4200K / 120CM.
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SUP. CONSTRUIDA PLANTA PRIMERA = 252,50 m?
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LEYENDA ELECTRICIDAD-ILUMINACION

Cuadro de Mando y Proteccién (CMP)

Sustitucién por luminaria LED 60x60 empotrada en falso techo modular, Modelo Thorlux Lighting 38W / 5280LM / 4000K, o similar.

Sutitucion por luminaria LED tipo downlight cuadrada empotrada en falso techo , Modelo Thorlux Lighting 18W / 1900LM / 4000K, o similar.
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Sustitucion de tubo fluorescente T8 (x2) en pantalla doble existente por tubo LED T8 (x2), 18W / 1673LM / 4200K / 120CM.
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SUP. CONSTRUIDA PLANTA SEMISOTANO = 240,75 m?
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LEYENDA ELECTRICIDAD-ILUMINACION

Cuadro de Mando y Proteccién (CMP)

Sustitucién por luminaria LED 60x60 empotrada en falso techo modular, Modelo Thorlux Lighting 38W / 5280LM / 4000K, o similar.

Sutitucion por luminaria LED tipo downlight cuadrada empotrada en falso techo , Modelo Thorlux Lighting 18W / 1900LM / 4000K, o similar.
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Sustitucion de tubo fluorescente T8 (x2) en pantalla doble existente por tubo LED T8 (x2), 18W / 1673LM / 4200K / 120CM.
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SUP. CONSTRUIDA PLANTA BAJA = 536,60 m?
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LEYENDA ELECTRICIDAD

= | Cuadro de Mando y Proteccion (CMP)

77777 Esquema de trazado para linea circuito eléctrico.

E===a Bandeja rejilla metalica.
Punto de recarga 7,4kW. Modo 3, conector tipo 2, hasta 32A monofasico.
Punto de recarga 22kW. Modo 3, conector tipo 2, hasta 32A trifasico.
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SUP. CONSTRUIDA PLANTA SEMISOTANO = 240,75 m?
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LEYENDA ELECTRICIDAD

Cuadro de Mando y Proteccion (CMP)

Esquema de trazado para linea circuito eléctrico.

[Z77777774)

Bandeja rejilla metalica.

Punto de recarga 7,4kW. Modo 3, conector tipo 2, hasta 32A monofasico.

BlE

Punto de recarga 22kW. Modo 3, conector tipo 2, hasta 32A trifasico.
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SUP. CONSTRUIDA PLANTA BAJA = 536,60 m?

e

DESPACHO DIAFANO 1

Al

=1/

Linea entre inversor y
CGMP bajo tubo rigido

C. ARMARIO
RACK
— — — COMP—
( Il ASEQ %
4110
J [@®) T | I |
u o A

CIRCULACIONES PB (edif. A)

| e — L
o ©f©
DESPACHO 1 DESPACHO 2 OT]
O ASEO FEM.
J\ ASEO MASC. \u
DISTRIBUIDOR )
.. H O H
CIRCULACIONES PB (edif. B) : ASEO ADA
DESPACHO 3 i . 1
I I
! ! ESCA‘LERA
| |
| |
| |
I I
| |
| |
S, J
Viene de inversor en
:
&
ijj |_| ]
DESPACHO 4 DESPACHO 5

uf—

OFFICE PB

LEYENDA SOLAR FOTOVOLTAICA

m=— | Cuadro de Mando y Proteccion (CMP)

77777 Linea CU 2x6 mm2 solar.

vz Bandeja rejilla metalica.

| .
}/ /\ Panel solar fotovoltaico 535 Wp.

_— Inversor a red trifasico.
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SUP. CONSTRUIDA PLANTA PRIMERA = 252,50 m?
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