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1. MEMORIA.

1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS.

La direccion General de Patrimonio de la Junta de Andalucia ha planteado acometer la ampliacion de la
instalacion de puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos en el Parking del edificio Administrativo sito en la
Avda. De Grecia n217, Sevilla, como continuacion a la instalacion ya realizada de 3 puntos dobles de recarga
de Vehiculos Eléctricos.

Se trata de dos puntos dobles de 22kw de recarga tipo SAVE (Sistema de alimentacién especifico del vehiculo
eléctrico), el cual permite la recarga simultanea de dos vehiculos eléctricos. A efectos de su instalacion eléctrica,
se clasifica como un punto de recarga para autoservicio (uso por personas no adiestradas) segun se describe
en el Apartado 3.3.1 de la ITC-BT-52.

PAG: 04/44

20 octubre 2022

1.2. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

CIENDA Y FONDOS EUROPEOS

Trata el presente documento del disefio y justificacion de la instalacion eléctrica necesaria para conei:tgr dos
puntos de recarga para vehiculos eléctricos dobles (semi - rapidos) de 44kw (2x22kw cada uno) situaéoé ernel
sétano B-1 del parking del edificio Administrativo que tiene la Junta de Andalucia en la Avda. de Gre%iagn%,
Sevilla. Esta instalacion sera una continuacion de la ya existente, aprovechandose de la antigua instalﬁci;én(@s

canalizaciones ya ejecutadas. Es por esto que los equipos de recarga que se instalen y se justifiq

G2

ccion Gerer

e

presente proyecto, deberan tener las mismas caracteristicas de los ya instalados.

PERY

SEJERI
2022-558302 1/5

Por tanto, debemos considerar nuestra instalacién como una ampliaciéon de una instalacién anterior, éug eaa
completa, terminada y en funcionamiento, derivada de un cambio normativo, todo ello como consecu(én?:ia de .
la aprobacion del Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el
ambito energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energias

renovables.

Dichos puntos de recarga se clasifican dentro del grupo de «Instalaciones con fines Especiales. Infraestructura
para la Recarga de Vehiculos Eléctricos» segun la ITC-BT-52, con modo de carga “3" y esquema de conexion
“Aby.
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El presente Proyecto ha sido encargado por La Direccion General de Patrimonio de la Junta de Andalucia a la
empresa LIBENER XXI SOLUCIONES TECNOLOGICAS Y PROYECTOS SL, con CIF: B90310947 y razén
social en Glorieta Anibal Gonzalez, Edif. Centris Il, Tomares, Sevilla.

Lo suscribe y firma como técnico de dicha empresa José A. Andrade Bautista, Ingeniero T. de Instalaciones
Industriales colegiado n? 2013 del COPITI Cédiz.

1.3. TITULAR DE LA INSTALACION.

La Junta de Andalucia, con C.I.F. S4111001, tiene el derecho de uso del edificio, que es gestionado por la
Direccion General de Patrimonio, con domicilio en calle Juan Antonio de Vizarrén s/n, Edificio Torre Triana,
Isla de la Cartuja, Sevilla, CP 41092.

1.4. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.

Para el estudio y redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos y disposiciones que

se enumeran en los siguientes puntos:

o Especifica

- Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia: Proyecto Estratégico para la Recuperacion
y Transformacion Econdmica (PERTE) del Vehiculo Eléctrico y Conectado aprobado por el
Consejo de Ministros el 13/07/2021

- Programa de Incentivos a la Movilidad Eficiente y Sostenible (MOVES IIl Andalucia).

- Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgenies en el
ambito energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de

energias renovables.
e Generales

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de fos
residuos de construccién y demolicion..

- LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

- Plan de Energias Renovables (2011 - 2020).

- LEY 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Estrategia de Impulso del Vehiculo con Energias Alternativas (VEA) en Espafia (2014 - 2020).

- REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de

reaccion y de resistencia frente al fuego.

- Construction Products Regulation (CPR) y la Norma UNE-EN 50575:2015 por la que se aprueba
la normativa de cables de energia, control y comunicacién para aplicaciones generales en

construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.
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- REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

- REAL DECRETO 31/1995, de 8 de noviembre de 1991, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacioén de la Edificacion

- Decreto 67/2011, de 5 de Abril, por el que ser regula el control de la calidad de la construccién y

obra publica.
- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

- RD 1098/2001, de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de la ley de

Contratos de las Administraciones Publicas.

- Decreto 73/2012 de 20 de Marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente, por el que se aprueba el

Reglamento de Residuos en Andalucia.

- REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Normas particulares y de normalizacion de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes.

- P.G.0.Uy Ordenanzas Municipales.

e Baja Tension

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas complementarias.

- REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instriiccion
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura paratta
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprolado por
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas

complementarias del mismo.

- REAL DECRETO 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de

Instalaciones de Energia Eléctrica.

- REAL DECRETO - LEY 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energeética y la proteccion de los consumidores.
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o Normativa Instalaciones de Recarga
- Requerimientos Seguridad e Instalacién: Grupo IEC TC64.
- Infraestructura de Recarga: Grupo IEC TC69.
- Comunicaciones VE & Red: (ISO/IEC15118, IEC 61851-24...).

- Conectores Recarga: Grupo IEC SC23H.

- COM 17-2013 Estrategia Europea de Combustibles Alternativos.

- COM 112-2011 Hoja de Ruta 2050.

- COM 186-2010 Estrategia Europea sobre Vehiculos Limpios y Energéticamente Eficientes.
- COM 2020-2010 Estrategia Europa 2020 - incluye Paquete Energia y Cambio Climatico.

- Directiva CE No 28-2009 Fomento del Uso de Energia de Fuentes Renovables.

- Directiva CE No 33-2009 Promocién Vehiculos Limpios y Eficientes.

- Directiva UE No 94-2014 Implantacién de Infraestructura de Combustibles Alternativos.

- Directiva UE No 1513-2015 Modificaciones Directiva 28 - 2009 relativas al fomento del uso de

energias renovables.

1.5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

El emplazamiento donde se pretenden instalar los puntos de recarga para vehiculos eléctricos es en el parkifg
colectivo del edificio Administrativo Bermejales en la Avda. de Grecia n? 17, Sevilla. Las plazas ocupadas para

vehiculos eléctricos estan situadas en el s6tano B-1y seranla 8,9, 10y 11.

1.6. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

1.6.1. Sistema de alimentacién. Tensién de alimentacion

La instalacion eléctrica estard acoplada a la red de distribucidn publica. Segun lo dispuesto en el REBT; ctiariiio
la instalacion receptora esté acoplada a una Red de Distribucion Publica que tenga el neutro puesto afiefra; el
esquema de puesta a tierra serd el TT y se conectaran las masas de la instalacion y receptores a unasti€rfa
independiente de la del neutro de la Red de Distribucion publica. El suministro serd trifasico, con las siguientes

caracteristicas:

e Tension Fase-Fase: 400 V

e Tension Fase-Neutro: 230 V

e Frecuencia: 50 Hz
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1.6.2. Clasificacion. Segun riesgo de las dependencias de la industria (de acuerdo con la ITC-BT

correspondiente), delimitando cada zona y justificando la clasificaciéon adoptada.

Atendiendo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Decreto 842/2002 de 2 agosto) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-BT, esta instalacion se debera ajustar de forma general a las prescripciones
emanadas de las Instrucciones ITC-BT-17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24.

1.6.2.1. Locales con riesgo de incendio o explosion. clase y zona (ITC-BT-29).

Segun la instruccion ITC-BT-29 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, este local estaria sujeto a

esta clasificacion al ser un garaje de mas de 5 plazas.

Existe un informe de desclasificacién del garaje con n2 41-41-X45-1-000003 de septiembre de 2022, redactado
por ELECTRA MOBILITY SERVICES SL y firmado por el técnico Lujan Suarez Prendes donde se recoge dicha
desclasificacion.

1.6.2.2. Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos
(ITC-BT- 52)

Segun la instruccién ITC-BT-52 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, esta instalacion ESTA sujeta

a esta clasificacion.

A efectos de su instalacién eléctrica, una estacion de recarga para vehiculos eléctricos situada en interior con
potencia mayor a 50 kW, modo de carga “3" y esquema de conexion “4b” se regira por la ITC-BT-52 y por tanto
cumplird con las caracteristicas de dicha instruccion. En particular, este tipo de instalaciones requiere de
proyecto eléctrico segun se especifica en la ITC-BT-04 y debe ser inspeccionado por un Organismo dg Conti®l
Autorizado (OCA) previa su puesta en marcha al tratarse una instalacion interior de recarga con potencia

instalada mayor de 50kw, segun la disposicion final tercera que modifica la ITC-BT-05 del RBT2002.

1.6.3. Caracteristicas de la instalacién

Se trata de dos puntos de recarga tipo SAVE (Sistema de alimentaciéon especifico del vehiculo €léctried)

equipado con dos bases de recarga y con las siguientes caracteristicas:

e Puntos de Recarga Dobles, de potencia maxima 22+22 kw con cable 5 m, conector Tipo 2 IEC 62185.
Con conexion remota de los Puntos de Recarga a la Web para la gestion y monitorizacién y:servicio

de Recarga a través de Tarjetas RFID, con las siguientes caracteristicas.
e 2 Tomas en Modo 3, segun la norma IEC 61851-2, Tipo 2, hasta 32 A trifasico, 22 kW por toma.
e Tomas de uso simultaneo, pudiendo usarse combinadas 2 a la vez.
e Ambas tomas Modo 3 con cable integrado.
e Conexién Modo 3 con Hilo Piloto de comunicaciones con el vehiculo eléctrico.
e Enclavamiento de conector durante la carga (Modo 3).
e Indicacion de estado por medio de sefalizacion LED y display informativo a color.

e Autorizacion de carga mediante tarjeta RFID.
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e Sistema de carga directa y diferida (carga en un periodo programado).

e Montaje vertical (con anclaje a suelo).

e Proteccion diferencial de 30 mA de sensibilidad y magnetotérmica de 40A para Mennekes.
e Grado de proteccion ambiental IP54.

e Grado de proteccioén anti-vandalica IK10.

e Medida de la energia suministrada al vehiculo en cada recarga realizada con contador MID

1.6.3.1. Componentes de la instalacion

1.6.3.1.1. Estacion de recarga

El punto de recarga seleccionado es de tipo torre anclado al suelo y dispone de una potencia total de 44 kW.
Dicho SAVE consta de dos bases de carga de 22 kW (Base A & Base B).

El punto de recarga sera de acceso a los usuarios del parking del edificio administrativo y estara equipado con
tomas en corriente alterna, funcionara en modo de carga 3 (IEC 61851-1), tendra un uso exclusivo para la
recarga de vehiculos eléctricos, sera accesible por cualquier usuario, dispondra de un sistema inteligente de
carga (balance de potencia, limitacion de potencia de carga, preferencia de carga y analizador de redes con
acumulacion de datos eléctricos) y estara dotado del correspondiente sistema de conexién del vehiculoeléctrico

a la red eléctrica para su carga vy gestion.

El punto de recarga seleccionado permitira que haya dos vehiculos cargando de manera simultanea, @s deci,
dispondra de dos bases de corriente tipo 2 (UNE IEC 6296).

EI SAVE propuesto dara servicio a cualquier tipo de vehiculo eléctrico estandar y a personas usuarias , mediante
tarjetas RFID. Se equipara al punto de recarga con el kit de trabajo a baja temperatura, para alcanzar la

temperatura de trabajo de -102C a +40°C.

El protocolo utilizado por la estacién de recarga seleccionada sera OCPP 1.5 o superior y dispondracde<tin
sistema de comunicacion 3G. Ademas, dispondra de un display LCD de dos lineas donde se reflejaré—a

informacién sobre el estado de carga, contador de energia, etc.

La conexién del vehiculo eléctrico a la estacion de recarga se realizara mediante un cable terminado gor;wn
extremo en una clavija y por el otro en un conector, donde el cable es un accesorio del vehiculo eléctrico (Caso
B2 segun ITC-BT-52).

1.6.3.1.1.1. Caracteristicas constructivas

El punto de recarga dispondra de indicadores luminosos para indicar el estado de carga: libre, ocupado,
cargando y fallo. Sera instalado siguiendo las indicaciones reflejadas en el manual de instalacion del fabricante
para asegurar la accesibilidad a los equipos instalados en su interior, permitiendo las tareas de mantenimiento

y toma de datos.
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El SAVE dispondra de marcaje e instrucciones en castellano, segun la reglamentacion vigente. El modelo
seleccionado (Ingeteam Fussion Street 3G o equivalente) cuenta con protecciones en el interior del propio
equipo, estas, deberdn de cumplir con las especificaciones descritas en la ITC-BT-52 en lo referente a

protecciones frente a sobre corrientes y frente a contactos indirectos:

e Los dispositivos de proteccion diferencial seran de Clase A, y deberan de ser de alta inmunidad contra
fugas a tierra, lo que garantizard una mayor continuidad del servicio, especialmente en redes y

entornos contaminados.

e Los circuitos de recarga, hasta el punto de conexidén, deberan protegerse contra sobrecargas y
cortocircuitos con dispositivos de corte omnipolar (Curva C).

e LalTC-BT-52 indica que todos los circuitos deben estar protegidos contra sobretensiones temporales
y transitorias. Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales estaran previstos para
una maxima sobretension entre fase y neutro de hasta 440 V. Los dispositivos de proteccion contra
sobretensiones temporales deben ser adecuados a la maxima sobretension entre fase y neutro

prevista.

e El SAVE incluira un contador con la conexiéon y comunicacion segun se recoge en la ITC-BT-52,
referente a los contadores secundarios: “sistema de medida individual asociado a una estacion de recarga,
que permite la repercusion de los costes y la gestion de los consumos. Estos sistemas de,medida
individuales cumplirdn la reglamentacién de metrologia legal aplicable, pero no sujetos al regiamento
unificado de puntos de medida al no tratarse puntos frontera del sistema eléctrico”. Opcionalmente podrén

incluir la homologacion MID.

e Modem 3G configurable desde el menu de ingenieria del cargador con acceso externo para

comunicar con OCPP a un “back-end” remoto.

1.6.3.1.1.2. Homologaciones

Los puntos de recarga utilizados cumpliran todos los estandares de calidad exigidos para este tipo-de

instalaciones, en términos de protecciones y en términos de compatibilidad electromagnética, marcado CE,

normativas IEC y directivas europeas.

1.6.3.1.1.3. Caracteristicas técnicas: Ingeteam Fussion Street 3G o equivalente

Los principales datos que caracterizan al SAVE seleccionado se indican a continuacion:

e Potencia total (Ptotal) 44 kW
e Tension Entrada (Vin) 400 V £ 10%
e Frecuencia (F) 50 Hz
e N2Bases 2:Base A, Base B
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Proyecto de Ejecucion de Instalacion de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

e Potencia Bases 22 kW (Base A & Base B)
e Corriente Max. Base 32 A (Base A & Base B)
e Tipo Conectores Tipo 2 (Base A & Base B) (UNE IEC 6296)
¢ Modo de Carga Modo 3 (IEC-61851-1)
e Proteccion Contra Sobre Corrientes MCB 40 A (Curva C) (Base A & Base B)
e  Proteccion Diferencial RCD 30 mA (Tipo A)
e Proteccion Contra Sobre Tensién IEC 61643-1 (Clase Il)
e Balanceo de Potencia entre Tomas Si
e Temperatura de Trabajo -30¢ C...+452 C
e Dimensiones (An x Al x Pr) 320 x 1400 x 215 mm
e Peso 33 kg
3
L
o)
1.6.3.1.1.4. Plazas habilitadas para la recarga < § 3
5 v
Las cuatro plazas habilitadas para la recarga de vehiculos eléctricos seran ubicadas en el gétano§1 =
del parking colectivo en las numeros 8,9, 10y 11. g §
Las plazas destinadas a la recarga de vehiculos eléctricos estaran correctamente pintadas, sefializadas y
zZ
protegidas mecanicamente mediante bolardos de fundicion anclados al forjado, siguiendo la misma tipologia
de las ya instaladas. Se adjunta fotografia para mayor aclaracion. §_ o
<2
S8 0
2:5 0O
Z s
oo <
28 )
85 > o
<50 3
52 W g
g QB
Z8 D g
85 » &
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Proyecto de Ejecuciéon de Instalaciéon de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

1.6.3.2. Tipos de conductores e identificacion de los mismos

Los conductores de la instalacién se identificaran por los colores de su aislamiento externo o por las marcas
anadidas segun la ITC-BT-19 punto 2.2.4:

e Azul claro: conductor neutro.

e Amarillo-verde: conductor de tierra y proteccion.

e Marron, negro y gris: conductores activos o fases.

1.6.3.2.1. Tipo de conductores (AC)

Los conductores utilizados seran siempre aislados y del tipo RZ1-K(AS) (CPR Cca s1a, d1, al) y la tensién
nominal asignada no sera inferior a 0,6/1 kV. Los cables cumplirdn con las caracteristicas de la normativa
europea armonizada EN 50575. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida

de tension entre el origen de la instalacion interior y el SAVE sea menor del 5%.

1.6.3.3. Canalizaciones fijas

1.6.3.3.1. Canalizaciones interiores

(72}
La instalacion interior se canalizara a través de la bandeja perforada existente ya ejecutada. Una veﬂlleguemos
al final de la instalacion, se le dara continuacién con una nueva bandeja de las mismas caracterlglcas gtp I@
existente, para derivar a los nuevos puntos con tubo de acero. Las caracteristicas de dichos elementos stéraﬁ

conforme a la norma UNE-EN 50.086 2-1 y sus caracteristicas minimas se citan en el punto 1.2.1 dégla ITCBB'F-
21, tabla 1.

F
20 oc

>
<
[a)
z
=
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1.6.3.4. Tomas de corriente

El punto de recarga seleccionado dispondra de dos bases de corriente tipo 2 (UNE IEC 6296).

1.6.3.5. Aparatos de maniobra y proteccidn

En el cuadro de General de Baja Tension se instalara una proteccion Magnetotérmica que protegera nuestra
nueva linea de alimentacion. Una vez lleguemos a la planta donde se ubiquen los nuevos puntos, y junto al ya
existente se instalara un nuevo cuadro de proteccién que proteja los nuevos equipos instalados a sobrecargas,

cortocircuitos y sobretensiones.

Los aparatos de maniobra y proteccion utilizados se detallan en el apartado de calculos justificativos.

1.7. PROGRAMA DE NECESIDADES

1.7.1. Potencia prevista en alumbrado, fuerza motriz y otros usos

La potencia total prevista para la instalacién son 88 kW y se corresponde con la suma de la potencia maxima

que pueden suministrar los dos SAVE a través de cada una de sus bases de recarga.

1.7.2. Potencia total maxima admisible

A la vista de las facturas se observa que la potencia méxima demandada por la instalacion es de 1472 kW (FdP
aparentemente de 0.98), de acuerdo a la informacion de los maximetros de todas las facturas. Entendiendo que
esta potencia proviene de dos transformadores en paralelo de 1000 kVA, se observa un margen de utilizacién

de potencia de aproximadamente 500 kW.

Considerando los 3 cargadores ya instalados y los dos nuevos que se pretenden instalar ahora tendriamos una
potencia en cargadores de 220kw, por lo que, a priori, no habria problema alguno en términos de disponibilidad

de potencia en la instalaciéon general.

1.7.3. Potencia prevista para la recarga de vehiculos eléctricos

Esta prevista la instalacion de dos puntos de recarga modelo “Ingeteam Fussion Street” o equivalente equipado
con dos bases para la recarga de vehiculos eléctricos. La potencia total de la instalacion se distribuye segun-se

indica en la siguiente tabla.

Punto de Recarga 1 para Vehiculos Eléctricos (Base A: 22 kW + Base B: 22 kW) .......ccccovvceeeineennn. 44,000 W.
Punto de Recarga 2 para Vehiculos Eléctricos (Base A: 22 kW + Base B: 22 kW) 44.000 W.
LI LN 88.000 W.

La potencia total demandada por la instalacion es la resultante de la aplicacion de los factores de simultaneidad

que se estiman en el funcionamiento normal de las instalaciones.
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1.7.4. PUNTO DE SUMINISTRO.

La estacién de recarga sera conectada siguiendo las instrucciones técnicas de la ITC-BT-52 por la que se rigen
las «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la Recarga de Vehiculos Eléctricos» con modo de

carga “3" y esquema de conexién “4b".

1.8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacién a ejecutar y que se describe con detalle a continuacion, ira en todo momento paralela a la instalacion
existente y ya en funcionamiento de 3 puntos de recarga dobles, considerando nuestra instalacion como una

ampliacion de la misma.

En nuestro caso, el suministro eléctrico necesario para alimentar la estacién de recarga proviene del Cuadro
General de Baja tension existente ubicado en la sala de cuadros de baja tensién del edificio. En dicho Cuadro
se instalara un nuevo Magnetotérmico Clase A de 4P de 160 A., al que se le enclavara un relé diferencial tipo

RH99M, una bobina Mx de disparo y un toroidal cerrado 1A80.

La acometida principal desde el CGBT hasta el cuadro de VE en planta B-1, estard formada por conductores
unipolares de 70mm2 con aislamiento RZ1-K 10.6/1Kv y conductor de tierra de 35mm2 con la misma
denominacion, siendo el circuito de 4X70mm2 +TT 35mm2 CU RZ1-K, 0,6/1KV.

Este circuito ird en todo momento por canalizacion existente en dos tramos:

La bajada desde el cuadro general hasta la bandeja existente en s6tano -2 se realizara por hueco y canalizacion exist(sntef

€
no siendo necesario abrir nuevos huecos en el forjado.

20 octubre 20
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Proyecto de Ejecucion de Instalacion de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

La canalizacioén principal, sera una bandeja metélica perforada con tapa y existente de 200x60 que ira soportada
por el s6tano B-2.en recorrido segun planos.

La subida de la planta -2 a la planta -1 se realizara paralela a la existente con 2 tubos de acero de D63 mediante calo en el
forjado con corona de diamante, para enlazar con el cuadro General de VE instalado en la misma vertical y junto al existente
en sétano B-1. Para mantener la sectorizacion entre plantas, se instalaran collarines intumescentes del mismo-didmetro de

los tubos.

PAG: 15/44
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Proyecto de Ejecucion de Instalacion de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

Una vez en s6tano B-1 se instalara el Cuadro general de VE. Se trata de un armario para distribucion eléctrica
del tipo intemperie, 144 modulos, construido en chapa metdlica, con grado de proteccion IP-55 y grado de
proteccion contra impactos IK-10. El cuadro esta constituido de chasis con perfil DIN desmontable, y se instalara

en pared junto al cuadro existente ya ejecutado en s6tano B-1 donde se encuentran los puntos de recarga.

Dicho cuadro general estd compuesto por un interruptor de corte general de 160 A (Curva C), 4 polos e
interruptores automaticos diferenciales e interruptores automaticos magnetotérmicos en numero igual al de

circuitos de recarga presentes en la instalacion interior.

Los elementos encargados de la proteccion del circuito de alimentacion del SAVE dispondran de las

caracteristicas que se especifican a continuacion:
¢ 2 x Int. Diferencial SI (4P x 80 A, 300 mA) (Clase A).
e 2 x Int. Magnetotérmico (4P x 80 A) (Curva C)

¢ 1 x Limitador Sobretensiones Permanentes y Transitorias (POP + DPS)

Desde el Cuadro General de VE se alimentara cada cargador mediante conductores unipolares de %mmZ con
aislamiento RZ1-K, 0,6/1kv, y TT de 16mm2. Siendo el circuito de 4x25mm2+TT16mm2 Cu RZ1-K 0,@1 Kv.
[a e

gozz
Biaa

Estos circuitos iran por la bandeja existente que alimenta a los cargadores ya instalados a la queuu)sublr

A
. - . . . . 2 O
mediante dos tubos de acero de D63, uno por circuito, siendo necesario continuar con la bandeja para dal%erwc@a fa
z B
nueva instalacion. e o
> 3V
<
a
Z
w
(@)
<
T
-
L C
=2 0O
O = )
Z 3
ga <
28 U
-
(@] g > o)
<5 @ 3
wo A o
v o Te)
23 D &
O = g
[GNa) U) 39

A
A

/ il 1
i 1L}

La bajada de alimentacién a los cargadores se realizara también con tubo de acero equivalente a los existentes en la

instalacion anterior.
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1.8.1. Sistemas de senalizacion, alarma, control remoto y comunicacién

Se instalara un bus de comunicaciones entre los nuevos cargadores y los ya existentes para realizar el balanceo
de potencias de los cargadores ya instalados y los que se van a instalar que nos limite el consumo de los mismos,

caso de ser necesario. Estara formado por conductor apantallado de 3x1mm2 Cu libre de halégenos.

También permitira la comunicacion con la plataforma Servicio Connect support, para monitorizacién y control de

la instalacion.

1.9. PLAZO DE OBRA

A modo orientativo se establece como plazo de ejecucion de las obras el de DOS MESES, considerandose que
la obra comienza el dia siguiente a la firma del Acta de Replanteo e inicio de Obra.

DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO, CONSEJERIA DE ECONOMIA, HACIENDA Y FONDOS EUROPEOS

PROYECTO: 2 PUNTOS DE RECARGA DOBLES 2X22KW EDIF. ADMINITRATIVO LOS BERMEJALES

[LOCALIDAD: SEVILLA [ [ [PROVINCIA: SEVILLA | |
PROGRAMA DE TRABAJOS TITULO: 2 PUNTOS DE RECARGA DOBLES 2X22KW EN EDIF. ADMINISTRATIVO LOS BERMEJALES, AVD.GRECIA 17 EXPEDIENTE: 2022-558302
POR CAPITULOS LOCALIDAD: SEVILLA. FECHA: 22 de JULIO DE 2022
MES 1 MES 2
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.1. TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE.

La instalacion de distribucion de energia eléctrica en Baja Tension con corriente alterna, se realizara
cumpliendo con todas y cada una de las condiciones generales que se establecen en el REBT y sus respectivas

ITC-BT. La tension nominal de la instalacion vendra definida por las siguientes tensiones:

e En sistemas unidos directamente a tierra:

TENSION DESCRIPCION
230V Entre fases y tierra
400V Entre fases

e En sistemas no unidos directamente a tierra y siempre que no sea utilizando el conductor neutro en

la distribucion de la energia:

TENSION DESCRIPCION

400V Entre fases

Respecto a la linea de acometida, la maxima caida de tensién admisible sera la que la empresa distribuidora
tenga establecida dentro de los limites establecidos por el vigente Reglamento, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucién, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de

Instalaciones de Energia Eléctrica.
Los limites de caidas de tension correspondientes a los maximos valores de caidas de tension admisibieseritre
el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion y que han servido de base para el calcule son jos

siguientes:

e Para circuitos de recarga de VE: 5 % de la tension nominal en el origen de la instalacion.
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2.2. POTENCIAS.

2.2.1. Relacion de receptores de alumbrado.

No es objeto de este proyecto ya que no se han proyectado circuitos de alumbrado. Se dispone de | a
iluminacion interior del parking situada junto al punto de recarga que garantizara que durante las operaciones
y maniobras necesarias para el inicio y conclusion de la recarga exista un nivel de iluminancia horizontal minima

a nivel del suelo de 50 lux, segun se exige en la ITC-BT-52 para estaciones de recarga en interior.

2.2.2. Relacion de circuitos receptores para la recarga de VE.

Los principales circuitos de la instalacion eléctrica proyectada para alimentar dos puntos de recarga de
vehiculos eléctricos en parking colectivo se detallan a continuacién. A efectos de calculos, las estaciones de

recarga son consideradas receptores de otros usos por lo que el coeficiente de mayoracion (calculo) es uno.

DESCRIPCION POTENCIA CALCULO (W)
1 Punto Recarga (Base A & Base B) 44.000 W
1 Punto Recarga (Base A & Base B) 44.000 W
TOTAL 88.000 W

Se tendrd en una potencia total estimada de 88.000 W (Segun la ITC-BT-52). Se aplica un coeficiente de
simultaneidad 1, segun se establece en la ITC-BT-52.

2.2.3. Potencia total instalada.

La potencia total instalada sera de 88.000 W.

2.2.4. Coeficiente de simultaneidad.

Se aplicara un coeficiente de simultaneidad total de la instalacion de 1.

2.2.5. Potencia de calculo.

La potencia de calculo de la linea de alimentacion al cuadro general de ambos cargadores sera de 88.000 W.

La potencia de calculo de la linea de alimentacion a cada cargador independiente sera de 44.000W.
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2.3. CALCULOS ELECTRICOS: RECARGA VE.

2.3.1. Calculos de la secciéon de los conductores y diametro de los tubos de canalizacién a utilizar en

la linea general a nuevo cuadro de VE y Linea de alimentacion a cargadores.

FORMULAS

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) exige que las secciones de un conductor se calculen por:

Calentamiento.

Caida de tension.
Una vez calculadas por ambos conceptos, se elige la mayor que haya resultado.

En nuestro caso se calcula la seccién por tres métodos. En primer lugar, por caida de tensién, empleando para
ello el método de los momentos eléctricos. Al aplicarlo, se toman como valores maximos permitidos de caida de
tension que para el caso de vehiculos eléctricos se estimara una caida méxima del 5%. En segundo lugar, también
por caida de tension, pero teniendo en cuenta en esta ocasién la maxima caida permitida para el tramaestudiadc:

En tercer y ultimo lugar, por calentamiento. Se elegira de igual modo la seccion mayor resultante.

Célculo de la seccion por calentamiento.

Consiste en hallar la intensidad de corriente que circula por la linea, utilizando las siguientes expresiones.

Distribucion trifasica:
_ P
NERY & Cos¢
Siendo:
V = Tension entre hilos activos.

Una vez hallada la corriente, y segun el tipo de instalacion (canalizacién y conductor), se obtiene la seccion del
conductor a través de las tablas del REBT, segun las instrucciones ITC BT 07, 019.
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Célculo de la seccion por caida de tension.

El método utilizado es el de los momentos eléctricos. Teniendo en cuenta que la topologia de la instalacion es en
arbol, se trata de calcular la longitud virtual de cada tramo del arbol, y obtener la seccion resultante para la caida
de tensién permitida desde este tramo, que se ira reduciendo conforme se avanza en la instalacion. Se utilizan las
siguientes expresiones.

Distribucion trifasica:

S=———t=2[Li*Pi
K*e*Un [ /

Siendo:
Un = Tensién nominal de linea.
K= Conductividad

Li= Longitud del tramo a estudiar.

DEMANDA DE POTENCIAS

DESCRIPCION POTENCIA CALCULO (W)
1 Punto Recarga (Base A & Base B) 44.000 W
1 Punto Recarga (Base A & Base B) 44.000 W
TOTAL 88.000 W

CALCULO DE LA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION AL CUADRO DE VE

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1 - Unipolar Empotrados en Obra (R.Subt).
- Longitud: 80 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 88.000 W.

- Potencia de calculo:

Pcaic = 88.000 W (Coeficiente de Simultaneidad: 1)

1=88.000/1,732x 400 x 1=127.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 4 x 70 + TT x 35 mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) (Cca -s1b, d1, al).

l.ad. @ 40°C (Fc=0.8) : 195 A. segun ITC-BT-19. (tipo F)
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Canalizacion existente bandeja perforada 60x200

Diametro exterior tubo de subida:2x 63 mm.

Caida de tension:
e(parcial) = 80 x 88.000/45.40 x 400 x 70=5.53V =1.38 %
e(total) = 1.38%<5%(MAX)

Prot. Térmica: |. Aut. Tetrapolar In.: 160 A (Curva C).

CALCULO DE LA LINEA CIRCUITO RECARGA (calcularemos la mas alejada)

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Bandeja Perforada )

- Longitud: 37 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 44.000 W.

- Potencia de calculo:

Pcaic = 44.000 W (Coeficiente de Simultaneidad: 1)

1=44.000/1,732x 400 x 1 =63,51 A.

Se eligen conductores Unipolares 4 x 25 + TT x 16 mm? Cu.

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) (Cca -s1b, d1, a1).

l.ad. a 25°C (Fc=0,8) 98.4 A. segun ITC-BT-19 (tipo F).

Bandeja de 200x60: tubo de bajada hasta conexién cargador D 63 mm.

Caida de tension:
e(parcial) = 37 x44.000 / 45.4 x 400 x 25 =3.58 V. = 0.89 % (5% MAX.)

Proteccidn diferencial: Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 80 A. Sens. Int.: 300 mA. (Clase A)

Prot. Térmica: |. Aut. Tetrapolar In.: 80 A (Curva C)
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Proyecto de Ejecuciéon de Instalaciéon de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

2.3.2. Sobrecargas y Cortocircuitos

Las protecciones de los circuitos frente a sobrecargas y cortocircuitos se efectuaran mediante los interruptores
automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar y cuyas intensidades quedan reflejadas en el esquema eléctrico
unifilar correspondiente segun las tablas de calculos siguientes:

RESUMEN DE CALCULOS

DER. INDIV. 88.000 80 4x70+TTx35Cu 1271 195 1.38 1.38 60x200
60x200

RECAR. VE 44.000 37 4x25+TTx16Cu | 63,51 98 0.89 2.27

DER. INDIV. 80 4x70+TTx35Cu 223 35 3.917,94 0,83 160;
_ C

RECAR. VE 70 4x25+TTx16Cu 7.87 15- 1.110,28 10,37 g -
TN 3

- 2 S

2.3.3 Armoénicos. - o
o 5 ¢
o 2 &
O (8]

En instalaciones para la recarga de vehiculo eléctrico, que reinan mas de 5 estaciones de recarga, por;ejempﬁe,
en estaciones dedicadas especificamente a la recarga del vehiculo eléctrico, se estudiara la neceéidad de
instalar filtros de correcciéon de arménicos. En nuestro caso, no esta previsto que se produzcan nive[és altos,
por lo que no se desarrolla su calculo. No obstante, en el calculo de la seccion de los conductorgs_c_:se ha
determinado que el neutro sera igual a la seccion de los conductores activos de acuerdo con el puntd%é.
la ITC-BT-19.

SUPERVISADS

Direccion General de Patri
7 2022-558302 1/5

CONSEJERIA DE ECON
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2.3.4 Proteccion contra contactos directos.

La proteccion contra contactos directos se logrard mediante el recubrimiento de las partes activas, de forma

que resulte imposible el contacto fortuito con las mismas.

2.4. CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacion". Esta
medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tensién de contacto de valor suficiente
se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es

igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada

generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
Raxla<U(1)

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protegcion de

masas.

- la esla corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion=Cuando
el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la ‘corriente

diferencial-residual asignada.

- U eslatensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

El sistema de proteccion contra contactos indirectos adoptado es el de puesta a tierra de las masas y gmpléo
de interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

Aplicando la férmula arriba indicada(1), Para los diferenciales con sensibilidad 0.03 A instalados, y una tensién
de contacto de 50V obtenemos una resistencia maxima de 1666ohm, valor muy por encima del que disgoriemps

en la actualidad, por lo que consideramos validos los diferenciales instalados.

Tomares, 04 de Agosto del 2022

ANDRADE BAUTISTA
El Ingeniero Técnico Industrial. JOSE ANTONIO -
31686901P

Fdo. José A. Andrade Bautista Firmado digitalmente por
Colegiado 2013(COGITI CADIZ) ~ ANDRADE BAUTISTA JOSE
D.N.I. 31.686.901P ANTORO - 31686901P
Fecha: 2022.10.17 16:16:31
+02'00'
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3. ANEJOS.

ANEJO 1 — DECLARACION DE OBRA COMPLETA

ANEJO 2 - JUSTIFICACION DE CALCULO DE COSTES INDIRECTOS.

ANEJO 3 -ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

ANEJO 4.- CONTROL DE CALIDAD
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Proyecto de Ejecuciéon de Instalaciéon de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

DECLARACION DE OBRA COMPLETA DE
PROYECTO DE EJECUCION DE
INSTALACION DE 2 PUNTOS DE RECARGA

DE VE DOBLES 22+22Kw EN EL EDIF.
ADMINISTRATIVO BERMEJALES
AVDA. DE GRECIA 17, SEVILLA

PROMOTOR:’ DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO, CONSE@RI@ &
DE ECONOMIA, HACIENDA Y FONDOS EUROPEQOS g @ f
a S E
EXPEDIENTE: 2022-558302 é g
<
FECHA ENCARGO: 22 de JULIO DE 2022 %
<
SITUACION:  EDIFICIO ADMNISITRATIVO BERMEJALES, AVDA: = O
DE GRECIA, 17, SEVILLA §§ (</E)
85 > o
<5 X T
2 W g
i S QA §
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DECLARACION DE OBRA COMPLETA

PROYECTO DE INSTALACION DE 2 PUNTOS DE RECARGA DE VE DOBLES 22+22KW EN EDFI.
ADMINISTRATIVO DE LA AVDA. DE GRECIA 17, SEVILLA

En cumplimiento de los requisitos sefialados en el articulo 233 sobre “Contenido de los Proyectos y
responsabilidad derivada de su elaboracion” de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se trasponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 201/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Ademas, el presente proyecto constituye una “obra completa”, de conformidad con lo prescrito
en el Articulo 125.1 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Manifiesta:

Que el presente proyecto técnico comprende todas las obras necesarias para lograr el fin propuesto.

Y para que conste a los efector oportuno, se expide la presente declaracion.

Tomares, 4 de Agosto de 2022

El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo. José A. Andrade Bautista
Colegiado 2013(COGITI CADIZ)
D.N.I. 31.686.901P

Firmado

ANDRADE digitalmente
BAUT'STA por ANDRADE

BAUTISTA JOSE
JOSE ANTONIO -

31686901P
ANTONIO - ;..\~

31686901P 2022.10.17

16:17:34 +02'00'
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Proyecto de Ejecuciéon de Instalaciéon de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

JUSTIFICACION DE CALCULOS DE COSTES
INDIRECTOS DE PROYECTO DE EJECUCION
DE INSTALACION DE 2 PUNTOS DE

RECARGA DE VE DOBLES 22+22Kw EN EL
EDIF. ADMINISTRATIVO BERMEJALES
AVDA. DE GRECIA 17, SEVILLA

PROMOTOR: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO, CONSE@ERIA
DE ECONOMIA, HACIENDA Y FONDOS EUROPEOS

PAG: 28/44

EXPEDIENTE: 2022-558302

20 octubre 2022

FECHA ENCARGO: 22 de JULIO DE 2022

SITUACION:  EDIFICIO ADMNISITRATIVO BERMEJALES, AVDA..
DE GRECIA, 17, SEVILLA

CONSEJERIA DE ECQNOMIA, HACIENDA Y FONDOS EURO

Direccion General de Hatrimonio

SUPERVISADO

7 2022-558302 1/5
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COEFICIENTE K DE COSTES INDIRECTOS

Sera de aplicacion el Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre por la que se dictan normas de aplicacién del Articulo

130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Para el calculo de los precios de las distintas unidades de obra, se han determinado sus costes directos e indirectos.
Son costes directos, todas las unidades de obra subcontratadas, y aquellas que el contratista principal ejecuta con
su personal. Son costes indirectos, los de su propio personal de control de calidad, direcciéon y administracion, asi
como los correspondientes a papeleria y otros.

De acuerdo con lo anterior, el calculo de los precios de las distintas unidades de obra, se basa en la determinacion

de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion aplicando la formula

P=(1+K/M100)xC

en la que:

P es el precio de ejecucion.

K es el coeficiente de costes indirectos.

C es el coste directo de la unidad de obra.

El coeficiente K viene dado por la expresion:

K=K1+K2

K1 es el coeficiente de imprevistos, cuyo valor es igual a 1 cuando se trata de obras terrestres.
K2 es el porcentaje resultante de la relacion entre costes indirectos y directos.
K2 = (Ci/Cd) x 100

donde:

Ci es el coste indirecto de la obra.

Cd es el coste directo de la obra.

CALCULO DE Ci.

Para esta obra, cuya duracién prevista se estima en 2 meses, se prevé los siguientes costes indirectos:

CONCEPTO VALORACION
JEFE DE OBRA 2.600,00 €
PROYECTO LEGALIZACION 900,00 €
CERTIFICADO INSTALADOR 220,00 €
PUESTAEN
MARCHA CERTFICADO OCA 350,00 €
INDUSTRIAL TRAMITACION "PUES" 120,00 €
MEDIOS
ELEVACION ANDAMIAJE 150,00 €
SEGURIDAD Y SALUD 250,00 €
TOTAL 4.590,00 €
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CALCULO DE Cd.

Aplicando a las unidades del Proyecto los costes directos se estima un presupuesto de coste directo para la obra
de 26.588.06 €.

COEFICIENTE DE COSTES INDIRECTOS.

De esta forma se tiene:

K2 = (4590 / 26.588.06) x 100 = 17

Por lo tanto:

K=1+17=18-18%

que es el porcentaje que repercute en los precios de costes directos para obtener el precio total.

Todos los precios indicados en “Presupuesto” tienen incorporado este coeficiente del 18 % de costes indirectos.

Tomares, 4 de Agosto de 2022

El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo. José A. Andrade Bautista
Colegiado 2013(COGITI CADIZ)
D.N.l. 31.686.901P

Firmado

ANDRADE digitalmente

por ANDRADE
BAUTISTA BAUTISTA JOSE

JOSE ANTONIO -
ANTONIO - 31686901

Fecha:

31686901P 2022.10.17
16:17:50 +02'00'
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Proyecto de Ejecucion de Instalaciéon de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

PROYECTO DE EJECUCION DE
INSTALACION DE 2 PUNTOS DE RECARGA
DOBLES 22+22Kw EN EL EDIFICIO
ADMINISTRATIVO BERMEJALES,
AVDA. DE GRECIA 17, SEVILLA

PROMOTOR: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO, CONSEJERIA
DE ECONOMIA, HACIENDA Y FONDOS EUROPEOS

EXPEDIENTE: 2022-558302

PAG: 31744

FECHA ENCARGO: 22 de JULIO DE 2022

Y FONDOS EUROPEOS

20 octubre 2022

<
SITUACION:  EDIFICIO ADMNISITRATIVO BERMEJALES, AVDA:
DE GRECIA, 17, SEVILLA

CONSEJERIA DE ECONOMIA, HACI
Direccion General de Patrimonfo

SUPERVISADO

7 2022-558302 1/5
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1. INTRODUCCION

Se redacta el presente Estudio de Gestion de RCD’s en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién, siendo el objeto del mismo el de realizar
una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra
y habra de servir de base para la redaccién del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del
Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en

funcion de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

2. IDENTIFICACION DE RESIDUOS

Atendiendo a las caracteristicas de las obras a ejecutar, los residuos que se generaran seran los marcados en
la tabla adjunta, de los recogidos en la Lista Europea establecidaen la Orden MAM/304/2002.

RCD DE NATURALEZA PETREA

17.01.01 | Hormigdn.

17.09.04 | Residuos mezclados de construccidén que no contengan sustancias peligrosas.

RCD DE NATURALEZA NO PETREA

17.02.01 | Madera.

17.02.03 | Plasticos.

Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero o restos de estructuras
metdlicas, restos depaneles de encofrado, etc.

17.04.05

17.04.11 | Cables que no contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla u ofras sustancids
peligrosas.

OTROS RESIDUOS

20.01.01 | Papel y cartdn. Incluye restos de embalaijes, etc.

20.01.39 | Plasticos. Material pldstico procedente de envases y embalajes de equipos.

20.03.01 | Residuos sdélidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos.

*Principalmente son los generados por la actividad en vestuarios, casetas de obra, etc.
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3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD’s QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

La cantidad de RCD’s que se generaran en la obra, y en ausencia de dato mas contrastados, se ha estimado en base
a parametros estadisticos basados en la tipologia de la obra y la superficie afectada.

En base a estas consideraciones, las caracteristicas de la obra, y la informacién disponible sobre la composicion en
peso de los RCD’s que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCD’s, se consideran los siguientes

pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA
EXCAVACION
Volumen Aparente 3
RCDs 1.25m
Densidad Media de los 3
RCDs 0,75T/m
Previsibn de Reciclaje 70%
Toneladas Estimadas
RCDs 0,93T1

Para minimizar el volumen de residuos a generar durante la ejecucion de la obra, se adoptaran las, siguientes
medidas:

- Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacién con losiresiduos ¥
cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccion Técnica.

- Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. UnCexcese de
materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

- Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien
embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar la rotura y sus cofisiguientes
residuos

- Sise realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas adectagdos-gara
cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momentd’efi que se
originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior incrementa los costes de gestion.

- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deberan estar debidamente etiquetados.

- Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los contariner: 1L.os

residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depositos adecuados.
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4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RCD’s QUE SE GENERARAN EN OBRA

Conforme a la normativa vigente, se entiende por:

- Reudtilizacién: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.

- Valorizacion: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos
sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

- Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o parcial,
realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente.

4.1 MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del R.D. 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 Tn
Ladrillos, tejas y ceramicos 40,00 Tn
Metales 2,00 Tn

Maderas 1,00 Tn

Vidrio 1,00 Tn

Plasticos 1,00 Tn

Papel y cartén 0,50 Tn

Tabla 1. Cantidades mdximas para separacion en fracciones segun R.D. 105/2008

Dado que la cantidad de residuos que se prevé generar no superan las cantidades anteriormente indicadas, no
se contempla la recogida selectiva de los mismos en contenedores especificos, y en general se realizara una recogida
“todo uno” en contenedores o sacos industriales normalizados.

El poseedor de residuos (contratista) o un agente externo se encargara de la recogida y transpo#te“para sy
posterior tratamiento o eliminaciéon en planta. En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestiona un
agente externo, debera obtener del gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su:nhginbre, la

obligacion recogida en este apartado.

4.2 OPERACIONES DE REUTILIZACION

Por sus caracteristicas, no hay prevision de que los residuos generados mismos puedan ser reutilizables en la
propia obra o en emplazamientos externos a la misma, por lo que simplemente seran transportados a vertedero
autorizado.
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4.3 OPERACIONES DE VALORIZACION

No se han previsto operaciones de valorizacion in-situ que permitan la reutilizacion de residuos en obra.

4.4 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

Se definen a continuacion las operaciones se llevaran a cabo y cual va a ser el destino de los RCD’s que se

produzcan en obra, teniendo en cuenta que hasta que no se redacte el preceptivo Plan de Gestién de Residuos por

parte del Gestor, no es posible concretar el tipo de operacion que se llevara a cabo en la instalacién autorizada.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

Al no ser necesario la separacion y recogida selectiva todos los residuos generados se realizara una recogida

todo en uno, y el destino final sera la planta de reciclaje RCD o vertedero RCD.

Cédigo LER Residuo Tratamiento Destino
o Recogida todo en Planta reciclaje RCDY/
17.01.01 Hormigdn uNo 9 Vertederode RCD
. Planta reciclaje RCD./
17.04.05 Metales: hierro y acero EigOgldo fodo en Vertederode RCD
Residuos mezclados de
construccion /
17.09.04 demolicién Recogida todo en Planta reciclaje RCDZ
R que no confengan uno Vertederode RCD
sustancias peligrosas
Recogida todo en Planta reciclaje RCDH
17.02.01 Madera uNo Vertederode RCD
. Recogida todo en | Plantareciclaje RCDY
17.02.03 Plastico uno Vertederode RCD 3 L]
Cables que no contienen
hidrocarburos, alquitrdn . Planta reciclaje RCDF
17.04.11 dehulla u ofras sustancias Recogida todo en Vertederode JRCD
peligrosas. uno
o Recogida todo en
20.01.39 Envases de pldstico uno) Planta de reciclaje
] Recogida todo en
20.01.01 Envases de papely cartén | 4 Planta de reciclaje
20.03.01 Mezcla de residuos Recogida todo en | Planta de tratamiento/

municipales

uno

Vertedero
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5 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA GESTION DE RCD’s EN LA
OBRA

5.1 CON CARACTER GENERAL

Gestion de residuos de construcciéon y demolicién:

La gestion de residuos se realizara segun Real Decreto 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por orden MAM/304/2002 o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte
de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones
establecidas en la normativa vigente.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados
de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los

trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

5.2 CON CARACTER PARTICULAR

- El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra..) que secrealice ep
contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuadg.

- Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmentexdurante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En
los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del céntenedor /
envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta informacion tamhiés debera
quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor dotara las medidas necesarias paiacevitar el
deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al mengs,{fdera
del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

- En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la‘Separagion
de cada tipo de RCD.

- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de -obras..),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.
En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD’s adecuados. La Direccién de Obra sera la responsable de

tomar la ultima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.
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- Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD’s que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizaciéon autonémica de la Consejeria competente en
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria
e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los

avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

Almacenamiento de RCD'’s

- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

- Elresponsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la obra.

6 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA GESTION DE RNP Y RP
EN LA OBRA

6.1 GESTION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS (RNP)

e Segun requiere la normativa, se prohibe el deposito en vertedero de residuos de construccion y demolicion
que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a mantenetlos en las
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya selg€ccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

e Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se contraten estén autorizados
correctamente dentro de la/s comunidad/es autonoma/s de actuacion. Se realizara un estricto control
documental de modo que los transportistas y los gestores deberan aportar la documentacion de cada retirada
y entrega en destino final. Toda esta documentacién sera recopilada por el poseedor del residuo (contratista)
y entregada al productor (promotor) al final de la obra.

e Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados seran
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior @2°mettos.

e El depésito temporal de residuos se realizara en contenedores, sacos o bidones adecuados a la:naturaieza
y al riesgo de los residuos generados.

e La duracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion serainferidi_a 2

afios cuando se destinen a valorizacion y a 1 afio cuando se destinen a eliminacion.

6.2 GESTION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS (RP)

e Al no tener en esta intervencion RP, no sera necesaria su Gestion. Los residuos peligrosos siempre se separaran

en origen.
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7 VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCD’s

Siguiendo los criterios establecidos en la Memoria de la Base de Costes de la Construccion de Andalucia
(BCCA), se especifica en el presupuesto del presente proyecto la valoracion economica del capitulo de gestion de

residuos.

SUBCAPITULO 01.04 Gerstion de Residuos
01.04.01 m3 RETIRADA EN CONTENEDOR 3 m3 RESIDUOS MIXTOS DEMOL. 15 km

Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos mixtos en obra de demolicion a planta de valorizacion
situada a una distancia maxima de 15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon
de gestion. Medido el volumen esponjado.

1,25

1,25 31,12 38,90

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 Gerstion de Residuos.................... 38,90

Tomares, 04 de Agosto de 2022

El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo. José A. Andrade Bautista
Colegiado 2013(COGITI CADIZ)
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Proyecto de Ejecucion de Instalaciéon de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
PROYECTO DE EJECUCION DE
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DOBLES 22+22Kw EN EL EDIFICIO
ADMINISTRATIVO BERMEJALES,
AVDA. DE GRECIA 17, SEVILLA
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se realiza la relaciéon valorada de los ensayos a efectuar para asegurar la calidad de las

obras proyectadas.

En base a la normativa vigente se establecen los criterios y frecuencia de toma de muestras y ejecucion de

ensayos. Para ello se distingue:
. Relacion de ensayos a realizar, especificando la norma utilizada para la ejecucion de los mismos.

. Frecuencia de realizacion de ensayos segun las especificaciones marcadas por la normativa vigente.
A partir de las mediciones de las unidades de obra se obtiene el niUmero de ensayos a realizar para cada una

de éstas.

. Valoracion de ensayos, utilizando diferentes fuentes: Base de Datos de la Construccion, tarifas de

ensayos de la Asociacion Nacional de Laboratorios

Este Anejo del Proyecto no es un elemento sustancial del mismo, sino que es un documento complementario,
cuya mision es servir de ayuda a la Direccion de Obra para realizar el programa de control de calidad de la

obra, que se elaborara en funcion del Plan de Obra del constructor;
2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Seran de aplicacion, a los efectos de garantizar la calidad, funcionalidad, durabilidad de la instalacion y durante

Su ejecucion, las siguientes normas y reglamentos:

- Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccion Téenica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehitulos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de .2 ge

agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de engrgia

eléctrica.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para/baja

tension.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion y

sus sucesivas modificaciones.

- Orden de 5 de marzo de 2013, por la que se dictan normas de desarrollo del Decreto 59/2005, de 1 de
marzo, por el que se regula el procedimiento para la instalacion, ampliaciéon, traslado y puesta en
funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador

de los mismos (PUES)
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- Normas de la Compafiia Suministradora / Distribuidora de energia eléctrica.
- Ordenanzas Municipales del lugar de Sevilla.
- Coleccion de Norma UNE del REBT y Normas UNE declaradas de obligado cumplimiento.

Igualmente seran consideradas otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacion especifica que

determine el Ingeniero Proyectista.

3 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS
MATERIALES

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones, aprobadas por la Direccién de Obra, a realizar a los
productos, equipos y sistemas para garantizar que satisfacen las prestaciones y exigencias definidas en el
Proyecto. Los suministradores presentaran previamente los Documentos de ldoneidad, Marcado CE, Sello de
Calidad o Ensayos de los materiales para el control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas

que se suministren de acuerdo con la normativa vigente.

En correspondencia con el Proyecto, sus determinaciones, caracteristicas y condiciones particulares, se
propone el siguiente control de recepcion, el cual queda sujeto a las modificaciones que puedan ser introducidas

por la Direccién de Obra, comprendiendo:
- Control de la documentacién de los suministros.
- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

De acuerdo con la Memoria y el Pliego de Condiciones del Proyecto, la relacién de productos, equipos y
sistemas sobre los que el Plan de Control debera definir las comprobaciones, aspectos técnicos y forrmales
necesarios para garantizar la calidad del proyecto, verificar el cumplimiento del CTE, y todos aquellos otros
aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final de las obras e instalaciones proyectadas, se explicitan

a continuacion.

3.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor o instalador, quien los facilitara al Director de Obra; los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su ¢aso,
por el Proyecto o por la Direccién de Obra. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes

documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a

los productos suministrados.
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3.2 CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD O
EVALUACION DE IDONEIDAD TECNICA

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento

oficial del distintivo.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas

innovadores, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de Obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,

equipos y sistemas amparados por ella.

33 INSTALACIONES ELECTRICAS. ESPECIFICACIONES PARA EL CONTROL DE
RECEPCION

Cumpliran con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Ten aprobado por Real Decreto

842/2002, de 2 agosto. En el mismo se det siguientes controles en fase de recepcion:

- Fase de recepcion de equipos y materiales.

- Lo dispuesto en el Articulo 6 del Real Decreto 842/2002 por el que se establece el REBT.
- Los establecidos en la Instruccion Técnica Complementaria “ITC-BT-19.

- Comprobacién de la existencia de marcado CE.

- Declaracion de conformidad del fabricante.

34 CRITERIO GENERAL DE NO ACEPTACION DEL PRODUCTO

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para-ia

no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

4 CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA
EJECUCION

Este apartado de control tiene como objeto la realizacion de un conjunto de inspecciones sistematicas y de
detalle, desarrolladas por la Direccién de Obra y personal técnico especialista, para comprobar la correcta

ejecucion de la instalacion de acuerdo con la normativa vigente.

Las inspecciones afectaran a aquellas unidades que puedan condicionar la utilidad y seguridad de la obra.
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- Previamente a la ejecucion de la instalacién, el instalador debera realizar aquellas pruebas y
comprobaciones que le permita conocer el estado actual de la instalacion existente en el edificio y las afecciones
que esta nueva instalacion pueda tener en el resto de la instalacion eléctrica del edificio. Concretamente se
realizaran aquellas pruebas y comprobaciones recogidas y descritas en el Anexo 4 de la Guia Técnica de
Aplicacion del REBT aprobada por la Direccion General de Politica Tecnoldgica perteneciente al Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo y publicada su ultima revisién de noviembre de 2019, asi como aquellas

recogidas en sucesivas revisiones del documento indicado.

- Durante la ejecucion de la instalacion, la Direccion de Obra controlara la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las establecidas en al
Articulo 18 del REBT por la que se establecen condiciones de ejecucion y puesta en servicio de instalaciones
eléctricas.

- Lo establecido en la Instruccion Técnica Complementaria “ITC BT 52; Instalaciones con fines

especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos",

- Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad gntre

los diferentes productos y elementos de la instalacion.

- En el control de la recepcion se pondra a disposicion de la Direccion Facultativa las fichas técnicas de
los todos los equipos que compongan la instalacion. Estas fichas seran incorporadas a la documentacionfinal

de obra y entregadas al usuario, junto con una copia del proyecto de la instalacion.

La Direccion de Obra establecera el numero de visitas para el control de ejecucién de las distintas unidades

especificadas, y fijara igualmente las condiciones especificas bajo las que éstas se desarrollen.

4.1 INSTALACIONES ELECTRICAS. ESPECIFICACIONES PARA EL CONTROL “BE
EJECUCION

Cumpliran con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) aprobado porReal

Decreto 842/2002, de 2 agosto. En el mismo se determinan los siguientes controles en fase de recepcion:
- Lo dispuesto en el Articulo 18 del Real Decreto 842/2002 por el que se establece el REBT.

- Los establecidos en la Instruccion Técnica Complementaria “ITC-BT-05.; Verificaciones ‘e

inspecciones.

- Lo establecido en la ITCBT 19. Punto 2.9 en relacion a la medida de Resistencia de Aislamiento de

todos los conductores implicados en la instalacion.

- Los establecidos en la Instruccion Técnica Complementaria “ITC BT 52; Instalaciones con fines

especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos",
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5 CONTROL DE LA RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA. PRESCRIPCIONES
SOBRE VERIFICACIONES EN EL PROYECTO TERMINADO

Este apartado del control tiene por objeto definir, en la obra terminada las comprobaciones y pruebas de servicio
ordenadas por la Direccién de Obra, y las exigidas por la legislacion aplicable que deben realizarse, ademés

de las que puedan establecerse con caracter voluntario.

5.1. INSTALACIONES ELECTRICAS. ESPECIFICACIONES PARA EL CONTROL DE PUESTA EN
MARCHA.

Las verificaciones de las instalaciones eléctricas deberan ser efectuadas por instalador autorizado.

La verificacion de las instalaciones eléctricas previa a su puesta en servicio comprende dos fases, una primera
que no requiere efectuar medidas y que se denomina verificacién por examen, y una segunda fase que requiere
de equipos de medida para los ensayos. El alcance de esta verificacion se detalla en la ITC-BT-19y en la norma
UNE 20460 parte 6- 61 y comprende tanto la verificacion por examen como la verificacion mediante medidas

eléctricas. Adicionalmente la ITC-BT-18 establece las verificaciones a realizar en las puestas a tierra.

6 VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en la normativa vigente, es obligaciéon del instalador autorizador ejecutar la
instalacion con sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones de la Diregcion
de Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de certificados,

resultados de pruebas de servicio, verificacion mediante medidas eléctricas u otros documentos.

El coste de todo ello sera de hasta el 1% del presupuesto de ejecucién material y correran a cargo y cuenta del
instalador autorizador, sin que sea necesario presupuestarlo de manera diferenciada y especifica en el
presupuesto de ejecucion material del proyecto. Los ensayos y pruebas obligatorios quedan incluidos en las

unidades de obra correspondientes.

Tomares, 04 de Agosto de 2022

El Ingeniero Técnico Industrial. ANDRADE BAUTISTA
JOSE ANTONIO -
31686901P

Fdo. José A. Andrade Bautista ] y
Colegiado 2013(COGITI CADIz)  Tirmado digitalmente por
ANDRADE BAUTISTA JOSE
D.N.I. 31.686.901P ANTONIO - 31686901P
Fecha: 2022.10.17 16:19:23
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Proyecto de Ejecuciéon de Instalaciéon de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PUNTOS VE DOBLES 22+22KW
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 01 INSTALACION ELECTRICA 2 PUNTOS DOBLES VE 22+22KW

SUBCAPITULO 01.01 Cuadros electricos

01.01.01 u PROTECCION EN CGBT EXISTENTE
UD. Suministro e instalacion en CGBT existente de Interruptor automatico en caja moldeada tetrapolar de 160A y
poder de corte de 35kA para varios tipos de curvas de corte., incluida proteccion diferencial mediante instalacion
de Relé RHI9M, bobina de disparo MX 220-240V y Toroidal cerrado IA80mm. Segln normas UNE, REBT y de la
compafiia suministradora. Medida la cantidad ejecutada.

IE14450 1,000 u  INTERRUPTOR AUT. CAJA MOLDEADA (IV) DE 160A. T.C. 35KA 1.103,21 1.103,21

TO01800 2,000 h  OF. 12ELECTRICISTA 19,85 39,70

EQMEDO3 1,000 ud  RELE DIF.RH99M 220-240VCA 0,03A-30A 350,00 350,00

EQMED04 1,000 ud  BOBINA MX220-240V 208-277V 50/60HZ 150,00 150,00

EQMED05 1,000 ud  TOROIDAL CERRADO IA80mm 150,00 150,00

WW00300 10,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,30 3,00
Suma la partida............oeoeiiiiiii 1.795,91
Costes indirectos............ccceeernrennnn. 18,00% 323,26
TOTAL PARTIDA. ...ttt sre s sn e nnean 2.119,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO DIECINUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

01.01.02 u CUADRO SECUNDARIO PARA VE
UD. De cuadro Secundario para VE, formado por armario metalico de 144 elementos para instalacion en montaje
superficial con puerta frontal con cerradura, paneles de cierre, placas soportes y tapas, albergando en su interior
los mecanismos de mando y proteccion grafiados en el esquema correspondiente, borneros para sefiales de con-
frol, identificacion de terminales y borneros, con todos sus elementos y accesorios para su conexionado. Medida
la unidad instalada. Reserva de espacio para futura ampliacion de hasta un 25%.medida unidad instalada, probada
y en funcionamiento.

T0O01800 6,000 h  OF. 12ELECTRICISTA 19,85 119,10

WW00400 50,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 15,00

WW00300 50,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,30 15,00

[E10994 1,000 UD ARMARIO METAL. PARA MANDOS Y DISTR. CABLEAD 157,79 157,79

IE0001B 1,000 u  BORNERO CONEXION SENALES DE CONTROL 88,46 88,46

[E14450 1,000 u  INTERRUPTOR AUT. CAJA MOLDEADA (IV) DE 160A. T.C. 35KA 1.103,21 1(103,21

[E14275 2,000 u  INTERRUPTOR AUT. MAGNETOTERMICO (IV) DE 80A. TC.15KA 357,89 715,78

[E09600 2,000 u  INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV 80 A/300 mA TIPO A 311,34 622,68

[E14800 1,000 u  LIMITADOR SOBRE TENSION TIPO I+l 50A, 15kA, TIPO I+Ii 818,21 818,21
Suma la partida............oeoeiniiiii 3.655,23
Costes indirectos...........cccoeeverinnne 18,00% 657,94
TOTAL PARTIDA........ooiririreenenenesre s e 4.313,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL TRESCIENTOS TRECE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PUNTOS VE DOBLES 22+22KW

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 Circuitos electricos
01.02.01 m  CIRCUITO TRIF. COND. UNIPOLAR 4X70+35 MM2 CU, AISLAMIENTO RZ1-K
ML . Circuito de alimentacién de nuevo cuadro parcial en planta sétano B-1 formado por circuito trifasico cond. uni-
polar 4x70+35MM2 Cu, aislamiento RZ1-K tendido en bandeja existente con fijacion por grapeado mediante abra-
zadera plastificadas. y tacos, bajo tubo metalico en ramo de subida de la planta B-2 a la B-1, (no incluido tubo)
colocado segun la ITC-BT21 del REBT-02, incluso PP de piezas especiales, elementos de fijacién y conexionad.
Medida la longitud ejecutada.
TO01800 0,200 h  OF. 12 ELECTRICISTA 19,85 3,97
WW00400 0,020 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,01
WW00300 0,050 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,30 0,02
CRZ1K70 4,040 m CONDUCTOR TIPO RZ1-K 0,6/1 KV DE 1X70 MM2 24,95 100,80
CRZ1K35 1,010 m  CONDUCTOR TIPO RZ1-K 0,6/1 KV DE 1X35 MM2 13,60 13,74
Suma 1a partida............ocoeiiiiiii 118,54
Costes indirectos...........cccoovevernnne 18,00% 21,34
TOTAL PARTIDA. ...t 139,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
01.02.02 m  CIRCUITO TRIFASIC. COND. UNIPOLARES 4X25+1X16 mm2
mL circuito trifasico cond. unipolar 4x25+16MM2 Cu, aislamiento RZ1-K tendido en bandeja existente hasta final de
canalizacion de la instalacién anterior y bajo nueva bandeja (no incluida en esta partida) hasta segundo punto de
recarga nuev o instalado, con fijacion por grapeado mediante abrazadera plastificadas. y tacos, bajo tubo metalico
en subida desde CP hasta bandeja y en tramo de bajada para conexion a equipo VE (tubos incluidos en ofra part-
da),colocado segun la ITC-BT21 del REBT-02, incluso PP de piezas especiales, elementos de fijacién y conexio-
nado. Medida la longitud ejecutada.
TO01800 0,180 h  OF. 12 ELECTRICISTA 19,85 3,57
IE02600 1,010 m  CABLE COBRE 1x 16 mm2 H0O7V-K(AS) 6,20 6,26
[E02900 4,040 m  CABLE COBRE 1x25 mm2 RZ1-K(AS) 8,88 35,88
WW00300 1,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,30 0,30
WW00400 1,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,30
Suma la partda..... 46,31
Costes indirectos 8,34
TOTAL PARTIDA ... s il 54,65
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
01.02.03 m  BUS DE COMUNICACION CONEXION INSTALACION ANTERIOR Y NUEVA
M. Bus de comunicacion para conexion de instalacion existente y nueva para poder realizar balanceo de petencia
caso de ser necesaria con cableado apantallado 3x Imm2. Medida la unidad ejecutada desde Ultimo cargader; hasta
el primero, por bandejas y canalizaciénes existentes.
TO01800 0,180 h  OF. 12 ELECTRICISTA 19,85 357
WW00300 1,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,30 @30
WW00400 1,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 ;30
ELEC02034 1,020 ml  CONDUCTOR APANTALLADO 3X1MM2 0,40 0,41
Suma la partida...........cccceveeriiiiiiiiiieie e e 4,58
Costes indirectos.............cceeeevrennen. 18,00% 0,82
TOTAL PARTIDA ... e iip e 5,40

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PUNTOS VE DOBLES 22+22KW

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.02.04 m BANDEJA PERFORADA DE ACERO GALVANIZADO DE 200x60 MM, CON TAPA
MI. DE BANDEJA PERFORADA DE ACERO LAMINADO GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE SE-
GUN IS0 1.461 Y UNE 37.501, DIMENSIONES 200x60 mm CON PUESTA A TIERRA MEDIANTE CONDUCTOR
DE COBRE AISLADO PVC AV DE 16 mm2, TAPA DE CIERRE CON RESORTE Y PARTE PROPORCIONAL DE
UNIONES, ACCESIORIOS Y SOPORTES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.
WW00300 10,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,30 3,00
WW00400 10,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 3,00
T0O01800 0,350 h  OF. 12ELECTRICISTA 19,85 6,95
[E03800 1,000 ML CONDUCTOR 1X16 AV 450/750v 3,63 3,63
[E13107 1,000 m  BANDEJA PERFORADA DE ACERO GALVANIZADO CON TAPA 11,69 11,69
DE 200x60 MM
Suma la partida...........c.ccceeeiiiiiic e 28,27
Costes indirectos 18,00% 5,09
TOTAL PARTIDA........ootrirerereeeere e see e seaeens 33,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
01.02.05 ud CANALIZACIONES EN TUBO DE ACERO
Ud. Canalizacion en tubo de acero D63, incluydo arandelas, soportes y curvaturas necesarias Medida la unidad
ejecutada desde Cuadro cargadores hasta bandeja y desde bandejas a cargadores.
WWO00300 10,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,30 3,00
WW00400 10,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 3,00
T0O01800 0,350 h  OF. 12ELECTRICISTA 19,85 6,95
ELEC020404 1,000 UD TUBO DE ACERO D63 35,00 35,00
Suma la partida...........cceevveiiiiiie 47,95
Costes indirectos............cccceeeenn... 18,00% 8,63
TOTAL PARTIDA........ooiririrerenere e 56,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
01.02.06 ud CANALIZACIONES EN TUBO DE ACERO CON PROTECCION IINTUMESCENTE
Ud. Canalizacién en tubo de acero D63, incluy do arandelas, collarines cortafuegos intumescentes, soportes-y cur-
vaturas necesarias Medida la unidad ejecutada desde bandeja en sétano-2 hasta entrada de cuadro de carggdores
ubicado justo en la vertical en sotano-1.
WW00300 10,000 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,30 3,00
WW00400 10,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 3,00
T0O01800 0,350 h  OF. 12ELECTRICISTA 19,85 6,95
ELEC020404 1,000 UD TUBO DE ACERO D63 35,00 35,00
ELEC020505 1,000 UD COLLARIN INTUMESCENTE CORTAFUEGOS D75mm 25,20 25,20
Suma la partida............coceeieiiiiiii i Ty 73,15
Costes indirectos............ccceeeeennne. 18,00% 13,17
TOTAL PARTIDA ..ottt see s see e e 86,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
01.02.07 ud PERFORACION DE FORJADO DE HORMIGON ARMADO
UD. Perforacién en himedo con corona adiamantada D65 de forjado horizontal, para paso de canalizaciones désde
S-2, hasta S-1. incluida Carga manual en sacos de residuos hasta camion para posterior traslado a verteders. Me-
dida la unidad ejecutada.
ELEC020701 0,350 M PERFORACION EN HUMEDO CON CORONA ADIAMANTADA D 240,00 84,00
65
ATC00100 0,750 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 32,37
ESP.
Suma la partida............oeoeiiiiiii 116,37
Costes indirectos... 18,00% 20,95
TOTAL PARTIDA........ooiririrenenerene s 137,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PUNTOS VE DOBLES 22+22KW

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.03 Cargadores
01.03.01 UD BOLARDOS PROTECCION
Ud. Bolardo de Proteccién de punto de recarga de acero/hierro zincado anclado mecanicamente al forjado de di-
mensiones 101cm de alto por 10cm de didmetro, equivalentes a los ya instalados. Medida la unidad ejecutada.
ATC00100 0,090 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 3,88
ESP.
WW00400 0,020 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,01
BOL030103 1,000 UD BOLARDO DE PROTECCION ACERO/HIERRO ZINCADO 110,00 110,00
Suma la partida...........ccccoeveeriiiiiie 113,89
Costes indirectos 18,00% 20,50
TOTAL PARTIDA......ceiirin e 134,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
01.03.02 M2 PINTADO PLAZAS APARCAMIENTO
M2.Pintado de 4 plazas en verde con logo de vehiculo eléctrico en blanco en el centro y 1 espacio interplaza sélo
en verde, equivalentes a las ya pintadas de la instalacion anterior. Con pintura epoxi, totalmente terminado.
TO01000 0,450 h  OF. 12PINTOR 22,11 9,95
PX00500 0,800 kg PINTURA RESINAS EPOXI SIN DISOLVENTES 10,66 8,53
WW00400 1,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,30
Suma la partida............cccoeeiiiiiic e 18,78
Costes indirectos 18,00% 3,38
TOTAL PARTIDA. ...ttt 22,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
01.03.03 UD CARGADOR VE
UD. Punto de recarga de VE trifasico doble 22+22kw, modelo ingeteam fusion street o equivalente para anclaje en
suelo, 400v (3F+N+T), corriente nominal 64A(32+32), con conectores de salida configurable (cables Tipo 1y 2; to-
mas Tipo 2, Tipo 3A, CEE 7/3 Tipo F, CEE 7/5 Tipo E), Modo de recarga 1, 2y 3 segun el tipo de tomas instala-
das, incluidas 2 mangueras de recarga y 10 tarjetas RFID. Totalmente instalado y funcionando.
TO01800 0,180 h  OF. 12 ELECTRICISTA 19,85 3,57
ATC00100 0,090 h  CUADRILLA ALBANILERIA, FORMADA POR OFICIAL 12 Y PEON 43,16 3,88
ESP.
WW00400 0,020 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,01
CARG030305 1,000 UD CARGADOR VE TRIFASICO DOBLE 22+22KW 2.641,00 27641,00
CARG030306 10,000 ud  TARJETA RFID 0,80 8,00
Suma la parida..........c.ccveeiiiiiie e T 2.656,46
Costes indirectos...........cccoevevverinnne 18,00% 478,16
TOTAL PARTIDA. ...ttt sngargine s 3.134,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PUNTOS VE DOBLES 22+22KW

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 Gerstion de Residuos
01.04.01 m3 RETIRADA EN CONTENEDOR 3 m3 RESIDUOS MIXTOS DEMOL. 15 km

Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos mixtos en obra de demolicion a planta de valorizacién situada a una
distancia maxima de 15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestién. Medido el volu-
men esponjado.

TP00100 0,025 h  PEON ESPECIAL 18,90 0,47

ER00100 1,000 m3 CANON GESTION DE RESIDUOS MIXTOS 13,44 13,44

MK00400 1,000 m3 TRANSPORTE EN CONTENEDOR 12,46 12,46
Suma la partida...........ccccoeveeriiiiiie 26,37
Costes indirectos............ccceceene... 18,00% 4,75
TOTAL PARTIDA ...ttt et sn e nean 31,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con DOCE CENTIMOS

SUBCAPITULO 01.05 Control de calidad
01.05.01 CONTROL DE CALIDAD TOTAL PARTIDA ......ooeeiicreer et cree e snnee e snnees 0,00

Tomares, 4 de Agosto de 2022
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PUNTOS VE DOBLES 22+22KW

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 INSTALACION ELECTRICA 2 PUNTOS DOBLES VE 22422KW.......cuveiiuieieiieeeieecie ettt 31.374,14 100,00
-ELECO1 “CUAAIOS BIECHICOS. .. vvteiie ettt ettt ettt et 6.432,34
-ELEC02 SCHrCUILDS BIBCITICOS ... et 16.420,80
-ELEC 03 SCANGATOTES ... ettt ettt ne et e e nneeae et 8.482,10
-ELEC04 -Gerstion de RESIAUOS..........oiiivieiiieeiie ettt 38,90
-ELECO05 -CoNtrol de Calida.............eeeeeeeeeee e 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 31.374,14
13,00% Gastos generales............c..ccocue.... 4.078,64
6,00% Beneficio industrial........................ 1.882,45
SUMA DE G.G.y B.I. 5.961,09
21,00% LV.A oo 7.840,40
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 45.175,63
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 45.175,63

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad d¢ CUARENTA'Y CINCO MIL CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y TRES

CENTIMOS

Tomares a 4 de Agosto de 2022.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PUNTOS VE DOBLES 22+22KW

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 INSTALACION ELECTRICA 2 PUNTOS DOBLES VE 22+22KW
SUBCAPITULO 01.01 Cuadros electricos

01.01.01 u PROTECCION EN CGBT EXISTENTE

UD. Suministro e instalacién en CGBT existente de Interruptor automético en caja moldeada tetrapo-
lar de 160A y poder de corte de 35kA para varios fipos de curvas de corte., incluida proteccion dife-
rencial mediante instalacion de Relé RH99M, bobina de disparo MX 220-240V y Toroidal cerrado
IA80mm. Segin normas UNE, REBTy de la comparia suministradora. Medida la cantidad ejecuta-
da.

1 1,00

1,00 2.119,17 2.119,17
01.01.02 u CUADRO SECUNDARIO PARA VE

UD. De cuadro Secundario para VE, formado por armario metalico de 144 elementos para instala-
cién en montaje superficial con puerta frontal con cerradura, paneles de cierre, placas soportes y ta-
pas, albergando en su interior los mecanismos de mando y proteccion grafiados en el esquema co-
rrespondiente, borneros para sefiales de control, identificacion de terminales y bomeros, con todos
sus elementos y accesorios para su conexionado. Medida la unidad instalada. Reserva de espacio
para futura ampliacion de hasta un 25% .medida unidad instalada, probada y en funcionamiento.

CGBT 1 1,00

1,00 431317 431317

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 Cuadros electricos .....coowerernnnn: 6.432,34
SUBCAPITULO 01.02 Circuitos electricos
01.02.01 m CIRCUITO TRIF. COND. UNIPOLAR 4X70+35 MM2 CU, AISLAMIENTO RZ1-K

ML . Circuito de alimentacion de nuevo cuadro parcial en planta sétano B-1 formado por circuito trifa-
sico cond. unipolar 4x70+35MM2 Cu, aislamiento RZ1-K tendido en bandeja existente con fijacion
por grapeado mediante abrazadera plastificadas. y tacos, bajo tubo metalico en tramo de subida de
la planta B-2 a la B-1 (no incluido tubo),colocado segin la ITC-BT21 del REBT-02, incluso PP de
piezas especiales, elementos de fijacion y conexionado. Medida la longitud ejecutada.

DE CGBT ACP VE 80 80,00

80,00 139,88 11.190,40
01.02.02 m CIRCUITO TRIFASIC. COND. UNIPOLARES 4X25+1X16 mm2

mL circuito frifasico cond. unipolar 4x25+16MM2 Cu, aislamiento RZ1-K tendido en bandeja existen-
te hasta final de canalizacion de la instalacion anterior y bajo nueva bandeja (no incluida en esta parti-
da) hasta segundo punto de recarga nuevo instalado, con fijacién por grapeado mediante abrazadera
plastificadas. y tacos, bajo tubo metalico en subida desde CP hasta bandeja y en ramo de bajada
para conexién a equipo VE (tubos incluidos en ofra partida),colocado segln la ITC-BT21 del
REBT-02, incluso PP de piezas especiales, elementos de fijacién y conexionado. Medida la longitud
ejecutada.

DE CP A CARG.1 31 31,00
DE CP A CARG.2 37 37,00

68,00 5465 3.716,20
01.02.03 m BUS DE COMUNICACION CONEXION INSTALACION ANTERIOR Y NUEVA

M. Bus de comunicacion para conexion de instalacion existente y nueva para poder realizar balan-
ceo de potencia caso de ser necesaria con cableado apantallado 3x Imm2. Medida la unidad ejecuta-
da desde ultimo cargador hasta el primero, por bandejas y canalizaciénes existentes.

ENTRE CARGADORES 63 63,00

63,00 5,40 340,20
01.02.04 m BANDEJA PERFORADA DE ACERO GALVANIZADO DE 200x60 MM, CON TAPA

MI. DE BANDEJA PERFORADA DE ACERO LAMINADO GALVANIZADO POR INMER-
SION EN CALIENTE SEGUN I1SO 1.461 Y UNE 37.501, DIMENSIONES 200x60 mm CON
PUESTA A TIERRA MEDIANTE CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC AV DE 16 mm2,
TAPA DE CIERRE CON RESORTE Y PARTE PROPORCIONAL DE UNIONES, ACCE-
SIORIOS Y SOPORTES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

15 15,00

15,00 33,36 500,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PUNTOS VE DOBLES 22+22KW

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.05 ud CANALIZACIONES EN TUBO DE ACERO
Ud. Canalizacién en tubo de acero D63, incluydo arandelas, soportes y curvaturas necesarias Me-
dida la unidad ejecutada desde Cuadro cargadores hasta bandeja y desde bandejas a cargadores.
BANDEJA-CARG.1 1 1,00
BANDEJA-CARG.2 1 1,00
CP-BANDEJA 2 2,00
4,00 56,58 226,32
01.02.06 ud CANALIZACIONES EN TUBO DE ACERO CON PROTECCION IINTUMESCENTE
Ud. Canalizacion en tubo de acero D63, incluydo arandelas, collarines cortafuegos infumescentes,
soportes y curvaturas necesarias Medida la unidad ejecutada desde bandeja en sétano-2 hasta en-
trada de cuadro de cargadores ubicado justo en la vertical en sétano-1.
SUBIDA S-2 a S-1 2 2,00
2,00 86,32 172,64
01.02.07 ud PERFORACION DE FORJADO DE HORMIGON ARMADO
UD. Perforacién en himedo con corona adiamantada D65 de forjado horizontal, para paso de canali-
zaciones desde S-2, hasta S-1. incluida Carga manual en sacos de residuos hasta camion para pos-
terior traslado a vertedero. Medida la unidad ejecutada.
DE S-2 A S-1 2 2,00
2,00 137,32 274,64
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 Circuitos electricos......c...mureees 16.420,80
SUBCAPITULO 01.03 Cargadores
01.03.01 UD BOLARDOS PROTECCION
Ud. Bolardo de Proteccion de punto de recarga de acerohierro zincado anclado mecanicamente al
forjado de dimensiones 101cm de alto por 10cm de diametro, equivalentes a los ya instalados. Medi-
da la unidad ejecutada.
PUNTO RECARGA 1 2 2,00
PUNTO RECARGA 2 2 2,00
4,00 134,39 537,56
01.03.02 M2 PINTADO PLAZAS APARCAMIENTO
M2.Pintado de 4 plazas en verde con logo de vehiculo eléctrico en blanco en el cenfro y 1 espacio
interplaza solo en verde, equivalentes a las ya pintadas de la instalacién anterior. Con pintura epoxi,
totalmente terminado.
PLAZA 8-9-10-11 4 6,30 2,50 63,00
ESPACIO INTERPLAZA 1 6,30 2,00 12,60
75,60 2216 1.675,30
01.03.03 UD CARGADOR VE
UD. Punto de recarga de VE ftrifasico doble 22+22kw, modelo ingeteam fusion street o equivalente
para anclaje en suelo, 400v (3F+N+T), corriente nominal 64A(32+32), con conectores de salida con-
figurable (cables Tipo 1y 2; tomas Tipo 2, Tipo 3A, CEE 7/3 Tipo F, CEE 7/5 Tipo E), Modo de re-
carga1, 2y 3 segln el ipo de tomas instaladas, incluidas 2 mangueras de recarga y 10 tarjetas
RFID. Totalmente instalado y funcionando.
PUNTO RECARGA VE 1 1 1,00
PUNTO RECARGA VE 2 1 1,00
2,00 3.134,62 6.269,24
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 Cargadores.........cocneremessessssessessens 8.482,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PUNTOS VE DOBLES 22+22KW

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 Gerstion de Residuos
01.04.01 m3 RETIRADA EN CONTENEDOR 3 m3 RESIDUOS MIXTOS DEMOL. 15 km
Retirada en contenedor de 3 m3 de residuos mixtos en obra de demolicién a planta de valorizacion
situada a una distancia maxima de 15 km, formada por: carga, transporte a planta, descargay canon
de gestion. Medido el volumen esponjado.
1,25
1,25 31,12 38,90
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 Gerstion de Residuos..........ccouuw.... 38,90
SUBCAPITULO 01.05 Control de calidad
01.05.01 CONTROL DE CALIDAD
1,00
1,00 0,00 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 Control de calidad.......c.cccoeveervennnn. 0,00
TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION ELECTRICA 2 PUNTOS DOBLES VE 22422KW.............comemmmmmmmmenssssens 31.374,14
TOTAL....titcereresssessssssesssessssssesssesessssessssessssssessssssssnssesssnssessssesssnesessssesssnssessssesssnssesssnsnsnsnesssnesnsnssesssnessanssenssnennsnses 31.374,14

Tomares, 4 de Agosto de 2022

El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo. José A. Andrade Bautista
Colegiado 2013(COGITI CADIZ)
D.N.I. 31.686.901P
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Proyecto de Ejecuciéon de Instalaciéon de 2
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos Dobles 22+22 kW
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

3.1. CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA INSTALADORA.

La instalacion debera ser ejecutada por una empresa instaladora autorizada por la Direccion General de

Industria.

3.2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

3.2.1. Conductores eléctricos.

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun se indica en Memoria, Planos

y Mediciones.

Los conductores seran de los siguientes tipos:

De 0,6 / 1 kV de tensiéon nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).
- Propiedades de reaccién al fuego: Cca - s1b, d1, al.

- Formacioén: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).

- Cubierta: poliolefina (Z1).

- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacion: empotrado bajo tubo, al aire bajo tubo o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123 parte 4 6 5 y UNE 50575.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su coeficienite
de resistividad a 20 °C sera del 98% al 100%. Iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio, que debera
resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de diameiro
equivalente a 20 o 30 veces el didmetro del hilo, a continuacion de lo cual se sumerge durante un niingtoen
una solucion de &cido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 2C. Esta operacion
se efectuard dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad

minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm? deberan estar constituidos por cable obtenido por

trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.
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3.2.2. Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada por la siguiente tabla:

Seccion de los conductores de fase de la Seccion minima de los conductores de
instalacion proteccion
Sf<16 Sf
16 < Sf <35 16
Sf>35 Sf/2

(*) Con un minimo de:

2,6 mm? si los conductores de protecciéon no forman parte de la canalizacién de alimentacion y tienen una
proteccion mecanica.

4 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién y no tienen una proteccién
mecanica.

En funcién de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los valores de esta tabla sélo son validos cuando los conductores de proteccion estan constituidos por el

mismo metal que los conductores de fase o polares.

Cuando la seccién de los conductores de fase o polares sea superior a 35 mm?, se puede admitir,’para los
conductores de proteccién, unas secciones menores que las que resulten de la aplicacion de la tabla,jpero por
lo menos iguales a 16 mm? y siempre que se justifique que el funcionamiento del dispositivo ide cofte
automatico, es tal que el paso de la corriente de defecto por el conductor de protecciéon no provoca en-éste, un
calentamiento capaz de perjudicar su conservacion o su continuidad. En caso de defecto franco, el digpositivo

de corte actuara antes de que los conductores de proteccidon experimenten un incremento de temperatura de:

e 100°C silos conductores son aislados.

e 150°C silos conductores son desnudos.

Si los conductores de proteccion estan constituidos por un metal diferente al de los conductores de fasgro
polares, sus secciones se determinardn de manera que presenten una resistencia eléctrica equivalenterada gue
resulte de la aplicacién de la tabla.

Los conductores de proteccion conectados a un interruptor con bobina de tensién tendran unas secciones

minimas, cualquiera que sea la seccién de los conductores de la instalacion de:
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e 2,5 mm?2en cobre, si los conductores de proteccion tienen proteccién mecanica.

e 4 mm?en cobre, silos conductores de proteccidn no tienen proteccion mecanica.

3.2.3. Identificaciéon de los conductores

Los colores a emplear en la instalacion seran:

e  Conductor activo: negro, gris y marrén.

e  Conductor neutro: azul.

e Conductor de proteccion a tierra: verde y amarillo.

3.2.4. Tubos de proteccién.

Los tubos protectores pueden ser:
e Tubo y accesorios metalicos.
e Tubo y accesorios no metalicos.

e Tuboy accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

e UNE-EN 61386-1: Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-EN 61386-21: Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 21: Réguisilos
particulares. Sistemas de tubos rigidos.

e UNE-EN 61386-22: Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 22: Reéguisitos
particulares. Sistemas de tubos curvables.

e UNE-EN 61386-24: Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 24: Requisilas
particulares. Sistemas de tubos enterrados bajo tierra.

e UNE-EN 60423: Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Diametros exteriores de los tubos

para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

Las caracteristicas de proteccion de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.
La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto aristas, asperezas o fisuras

susceptibles de dafar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.
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Las dimensiones de los tubos no enterrados y con union roscada utilizados en las instalaciones eléctricas son
las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con
las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las

establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacién se realizara en

funcion del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de tubo,

se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

TUBOS EN CANALIZACIONES FIJAS EN SUPERFICIE.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales

podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion:

CARACTERISTICA CODIGO GRADO
RESISTENCIA A LA COMPRESION 4 FUERTE
RESISTENCIA AL IMPACTO 3 MEDIA
TEMPERATURA MINIMA DE INSTALACION Y 9 5°C
SERVICIO
TEMPERATURA MAXIMA DE INSTALACION Y 1 +60°C
SERVICIO
RESISTENCIA AL CURVADO 1-2 RIGIDO/CURVABLE

- CONTINUIDAD
PROPIEDADES ELECTRICAS 1-2 ELECTRICA/AISLANTE
RESISTENCIA A LA PENETRACION DE OBJETOS 4 CONTRA OBJETOS DE 17
SOLIDOS
CONTRA GOTAS DE AGUA
. CAYENDO VERTICALMENTE
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL AGUA 2 CUANDO EL SISTEMA DE TUEOS
ESTA INCLINADO 15 ¢

RESISTENCIA A LA CORROSION DE TUBOS 9 PROTECCION INTERIOR'Y
METALICOS Y COMPUESTOS EXTERIOR MEDIA
RESISTENCIA A LA TRACCION 0 NO DECLARADA
RESISTENCIA A LA PROPAGACION DE LA 1 NO PROPAGADOR
LLAMA
RESISTENCIA A LAS CARGAS SUSPENDIDAS 0 NO DECLARADA
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TEMPERATURA MAXIMA DE INSTALACION Y 2 +90 °C (+ 60 °C CANAL. PRECABL.
SERVICIO ORDINARIAS)
CARACTERISTICA CODIGO GRADO
CUALQUIERA DE LAS

RESISTENCIA AL CURVADO 1-2-3-4 ESPECIFICADAS
PROPIEDADES ELECTRICAS 0 NO DECLARADAS
RESISTENCIA A LA PENETRACION DE OBJETOS 5 PROTEGIDO CONTRA EL POLVO
SOLIDOS

- PROTEGIDO CONTRA EL AGUA EN
RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL AGUA 3 FORMA DE LLUVIA
RESISTENCIA A LA CORROSION DE TUBOS 2 PROTECCION INTERIOR Y
METALICOS Y COMPUESTOS EXTERIOR MEDIA
RESISTENCIA A LA TRACCION 0 NO DECLARADA
RESISTENCIA A LA PROPAGACION DE LA 1 NO PROPAGADOR
LLAMA
RESISTENCIA A LAS CARGAS SUSPENDIDAS 0 NO DECLARADA

3.2.5. Cuadros eléctricos.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto. Estaran disefiadas
siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento Electfotécnico
para Baja Tensién y con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional.

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La protecci@n contra
corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el groyecto,

mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas dg ténsion

y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros serdn disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la hgmedad,
ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructura metalica de’ perfiles
laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de

fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material plastico, con la parte

frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la

entrada de polvo.
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Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los cables de fuerza iran en

canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia minima
igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso, nunca inferior a la cuarta parte de

la dimension del aparato en la direccidn considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la colocacién de los
componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estaran disefiados para poder

ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando (pulsadores,

interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente. El
cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de los cables

desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosién por medio de una

imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color fue se

especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccién Técnica durante el transcurso<de la

instalacion.

La construccién y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar un perfecto

funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o0 mantenimiento estando
el cuadro en servicio no tendran piezas en tensioén al descubierto.
- El cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocirguito

(kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

3.2.6. Interruptores automaticos.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a la misma, se colocara €l cuadrp
general de mando y proteccion, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi-como

dispositivos de proteccion contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara
con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la

proteccién a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi

como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de
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instalacion, sistema de ejecucion o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos
de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el

mismo, cuando su proteccion quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicion. El accionamiento
sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento sera manual o
manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran

marcadas la intensidad y tension nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores situados aguas

abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccién de los interruptores seran relés de accion directa.

3.2.7. Interruptores diferenciales.

19/ La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

PROTECCION POR AISLAMIENTO DE LAS PARTES ACTIVAS.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que

destruyéndolo.

PROTECCION POR MEDIO DE BARRERAS O ENVOLVENTES.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como
minimo, el grado de protecciéon IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores;para la
reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apiopiadas
para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara=qie as

personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamentes

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles gdeben

responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficienies para
mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas-en las

condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.
Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser

posible méas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- o bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
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envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las
barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta

y que impida todo contacto con las partes activas.
PROTECCION COMPLEMENTARIA POR DISPOSITIVOS DE CORRIENTE DIFERENCIAL-RESIDUAL.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra los

contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en caso

de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

29/ La proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la alimentacion”.
Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tensién de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales

himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra. El punto neutrc®de cada

generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

RaxlasU

Donde:

- Raeslasuma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masast
- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando—el
dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencialZresidiial

asignada.

- U es latensidn de contacto limite convencional (50 6 24V).

3.2.8. Embarrados.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccion de las fases,
para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cuadro.
Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la intensidad de plena

carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccién adecuada para proporcionar la puesta

a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro y, si los hubiera, los
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conductores de proteccion de los cables en salida.

3.2.9. Prensaestopas y etiquetas.

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas

seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro mediante niumeros que
correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas seran marcadas de forma indeleble y facilmente

legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por placas
de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo negro mate y
letreros y zonas de estampacion en aluminio pulido. El fabricante podra adoptar cualquier solucion para el

material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre fondo blanco.

3.3. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se realizaran de acuerdo con las disposiciones vigentes del Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

3.3.1. Normas de instalacion en presencia de otras canalizaciones.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma gue entre
las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con
conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de
forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por

una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan darlugar-a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que| sg
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos decesias

condensaciones.

3.3.2. Tubos.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 0.6/1Kv.
El diametro exterior minimo de los tubos, en funcidn del numero y la seccioén de los conductores a conducir, se
obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de

instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones
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generales siguientes:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacién.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unioén estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mgs un 50
% del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mmiCuandpo
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan efviplearse
prensaestopas o racores adecuados.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de:r que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenienteimente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en
el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, €t uso de

una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica: debeta
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es rigcesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metrgs.
No podran utilizarse los tubos metéalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosién y solidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en

la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptadndose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
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los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros

sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones
de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro
de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5
centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

- Paralainstalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado
y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigdn o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamientgecerrado
y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridas
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una disfancia

de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

3.3.3. Conductores.

3.3.3.1. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento minerai),

unipolares o multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién:-La
anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de
los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su catélogo la carga maxima admisible, en N/m,
en funcion de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de

plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a
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distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente alineadas con los

cerramientos de los locales.

No se permitira la union entre bandejas o la fijacién de las mismas a los soportes por medio de soldadura,
debiéndose utilizar piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran

cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

3.4. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Independientemente de la tramitacion administrativa referente a la puesta en servicio de las instalaciones, las
empresas instaladoras, antes de la conexion de las instalaciones deberan verificar las mismas en relacién con
el aislamiento que presenta con relacién a tierra y entre conductores, asi como respecto a las corrientes de
fuga que se produzcan con los receptores de uso simultaneo conectado a la misma, en el momento de realizar

la prueba.

Los valores obtenidos no seran inferiores a 250.000 Ohmios por lo que se refiere a la resistencia de aislamiento,

determinada segun se sefiala en la instruccion ITC-BT-17.

Las corrientes de fuga en las condiciones anteriores indicadas no seran superiores, para el conjunto de la
instalacion, o para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos

indirectos.

3.5. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Las instalaciones en locales de publica concurrencia, las que presenten riesgo de incendio o explosion y las
correspondientes a locales de caracteristicas especiales, deberan ser revisadas anualmente por instaladores
autorizados o, cuando corresponda, por instaladores autorizados con titulo facultativo, libremente elegidos por
los propietarios o usuarios de la instalacion entre los inscritos en la Delegacion Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria, que extenderan un Boletin de reconocimiento de la indicada revision, sefalarda en=2l
mismo la conformidad de las instalaciones a los preceptos del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.y
de sus Instrucciones complementarias o las modificaciones que hubieran de realizarse cuando, a su juicio, o

ofrezcan las debidas garantias de seguridad.

Los boletines de reconocimiento, extendidos como resultado de la revision efectuada, seran entregados al
propietario, arrendatario, etc. del local, debiendo remitir el Instalador autorizado que efectud la revision, copia
del mismo a la Delegacion Provincial correspondiente del Ministerio de Industria, cuando el resultado de la
revisién no fuese favorable y recabando de la citada Delegacion duplicado debidamente sellado para constancia

de su presentacion.

3.6. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Finalizadas las instalaciones se presentara:
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Certificado de instalacion eléctrica de baja tensién y cualquier otro certificado que se requiera por parte del

Servicio Territorial de Industria.

Puesta en marcha administrativa mediante la plataforma “PUES” de la nueva instalacién de VE

Certificado de inspeccidn inicial de BT por Organismo de Control Autorizado.

3.7. LIBRO DE ORDENES.

El director-técnico de la instalaciéon, debera tener en la obra un libro de 6rdenes, en el cual anotara todas las

anomalias observadas y las 6rdenes dadas para su subsanacion.

3.8. LIBRO DE MANTENIMIENTO.

Una vez obtenidas todas las autorizaciones, la empresa instaladora debera tener un libro de mantenimiento, y

se debera realizar una revision periddica por la empresa mantenedora autorizada.

3.9 ORDEN DE PRELACION

El orden de prelacion de los documentos del proyecto sera:

- Planos

- Memorias

- Presupuestos

- Pliego de condiciones técnicas.

Tomares, 04 de Agosto de 2022
El Ingeniero Técnico Industrial.

Fdo. José A. Andrade Bautista
Colegiado 2013(COGITI CADIZ)
D.N.1. 31.686.901P
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3. PLANOS

PLANO 01 - SITUACION

PLANO 02 - INSTALACIONES ESTACION DE RECARGA

PLANO 03 - ESQUEMA UNIFILAR
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CUADRO PARCIAL VE EXISTENTE

NUEVO CUADRO PARCIAL VE CON SUBIDA A BANDEJA CON DOS T.ACERO Dé3
CUADRO GENERAL DE BT DE EDIFICIO

VERTICAL DESDE SALA BT HASTA BANDEJA EN SOTANO B-2
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1. ANTECEDENTES, OBJETO Y JUSTIFICACION

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, identificando, analizando
y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas

y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de
obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a
que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Los supuestos

previstos son los siguientes:

— El presupuesto de Ejecucién por Contrata es superior a 450.760 €.

— La duracién estimada de la obra sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algun momento améas de 20 trabajadores simultdneamente.

— El volumen de mano de obra estimada es superior a 500 trabajadores/dia.

— Es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Al no darse ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1997 se

redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El citado Real Decreto establece mecanismos especificos para la aplicaciéon de la Ley 31/1995 de prevencién
de Riesgos Laborales la Directiva 92/57/92 y del RD 39/97 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamenio
de los Servicios de Prevencién. Asi mismo mediante el Real Decreto 1627/97 se procede a la transpgsicion al
Derecho espafiol de la Directiva 95/57/CEE por la que se establecen disposiciones minimas de seguridad y

salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporal o movil.

El Estudio Basico va dirigido a la eliminacion de los riesgos laborales que pueden ser evitados y a la rediiccién
y control de los que no pueden eliminarse totalmente con el fin de garantizar las mejores condicionesipasitles

de seguridad y salud para todo el personal que participe en la ejecucion de las obras proyectadas.

De acuerdo con el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa,-o una
empresa Yy trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera desighar “un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser

objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado Real Decreto, el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir
de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que
se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en

funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.
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Este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencion
de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del empresario titular de un centro de trabajo de
informar y dar instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las

medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, y al articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, cada contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra y en el que se

tendran en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del contrato.

2. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

— Ley 31/ 1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Ley 32/ 2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

— Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

— Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefalizacién de seguridad en el trabajo.

— Real Decreto 486/1997 de 14 de abiril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 487/1997 de 14 de abiril, sobre Manipulacién de cargas.

— Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.

— Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

— Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

— Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salucy

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

— Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico paratbaja
tension.

— Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

— Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-

07-83, en los titulos no derogados).
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3. CONDICIONES AMBIENTALES

Cuando se realicen trabajos a la intemperie, se comprobara la no existencia de alertas meteoroldgicas.

4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

La direccién General de Patrimonio de la Junta de Andalucia ha planteado acometer la instalaciéon de 2 puntos
de Recarga dobles de Vehiculos Eléctricos en el Parking del edificio Administrativo los Bermejales sito en la
Avda. De Grecia n?17 como continuacién a la instalacion ya realizada de 3 puntos dobles de recarga de
Vehiculos Eléctricos.

Se trata de dos puntos dobles de 2x22kw de recarga tipo SAVE (Sistema de alimentacion especifico del
vehiculo eléctrico), el cual permite la recarga simultanea de dos vehiculos eléctricos. A efectos de su instalacion
eléctrica, se clasifica como un punto de recarga para autoservicio (uso por personas no adiestradas) segun se
describe en el Apartado 3.3.1 de la ITC-BT-52.

El emplazamiento donde se pretenden instalar los puntos de recarga para vehiculos eléctricos es en el parking
colectivo del edificio Administrativo los Bermejales de la Junta de Andalucia en la Avda. de Grecia n? 17, Sevilla.

Las plazas ocupadas para vehiculos eléctricos estan situadas en el s6tano -1y seranla 8,9, 10y 11.

4.1. Suministro de energia eléctrica.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la empresa constiuctora,
proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del emplazamiento de la obra. Estos procedérar

de la energia eléctrica del edificio.

4.2. Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable sera a través de la instalacion habituales del edificio.

4.3. Servicios higiénicos.

Los servicios higiénicos seran los ya existentes en el edificio.

4.4. Servidumbre y condicionantes.

No se prevén interferencias en los trabajos. No obstante, de acuerdo con el articulo 3 de R.D. 1627/1997i
interviene mas de una empresa en la ejecucién del proyecto, o una empresa y trabajadores autbnomos; @ nma's
de un trabajador autonomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y-Salud

durante la ejecucion de la obra. Esta designacion sera objeto de un contrato expreso.
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5. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y ELEMENTOS A UTILZAR.

Quedan especificados en la memoria descriptiva y pliego de condiciones del “PROYECTO DE EJECUCION DE
INSTALACION DE 2 PUNTOS DE RECARGA DE VE DOBLES 22+22KW EN EDIFICIO ADMINISTRATIVO
LOS BERMEJALES DE AVDA. DE GRECIA 17, SEVILLA al que se adjunta el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Servicios afectados: No se afecta ningun servicio publico.

6. PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos se llevara a cabo conforme a las especificaciones
y condiciones técnicas que al respecto establece el Proyecto al que se adjunta el presente Estudio Béasico de
Seguridad y Salud; dichas prescripciones quedaran complementadas, o en su caso modificadas, por las
instrucciones que determine el Ingeniero Director de Obra que, deberan contar obligatoriamente con la

aprobacién y autorizacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud de la obra, siempre que sea necesario.

7. PROCEDIMIENTOS, EQUIPOS Y MEDIOS.

Se seleccionan procedimientos, equipos y medios proporcionados en funcion de las caracteristicas particulares
de la obra y de las tecnologias disponibles de modo que se obtenga la maxima seguridad posible para los

trabajadores que participen en la misma.

De conformidad con el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se aplicaran los principios de

accion preventiva y en particular las siguientes actividades:

— Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

— Eleccion del emplazamiento de los puestos de trabajo teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y

la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento.
— La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

— El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones’y
dispositivos necesario para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudiefan

afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

— La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de los:distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas (no existen en la obra que.nos

ocupa).
— Larecogida de materiales peligrosos utilizados (en la presente obra no existen).
— El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

— La adaptacion, en funcion de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de

dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
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— La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

— Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la

obra o cerca del lugar de la obra.

7.1. Protecciones individuales.

Casco*.

Guantes de cuero.
Guantes de goma fina.
Guantes de soldador.
Guantes dieléctricos.

Botas de seguridad de lona (clase llI).
Botas de seguridad de cuero (clase Ill).
Botas dieléctricas.

Monos o buzos.

Trajes de agua.

Gafas contra impactos y antipolvo.

Botas impermeables al agua y a la humedad.

Gafas para oxicorte.

Pantalla de seguridad para soldador.
Mascarillas Antipolvo.

Filtros para mascarillas.

Protectores auditivos.

Mandiles de soldador.

Polainas de soldador.

Manguitos de soldador.

Cinturén anti vibratorio.

Arnés de seguridad con sistema anticaidas.
Linea de vida.

*Para todas las personas que participan en la obra, incluso visitantes.

7.2. Protecciones colectivas.

. Vallas de limitacién y proteccion.
Sefales de

trafico.(parking) Sefales

de seguridad. Cintas de

balizamiento.

Topes de desplazamiento de vehiculos.
Barandillas.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad.
Anclajes de cables.

Extintores.

Interruptores diferenciales.

Tomas y red de tierra.

7.3. Formacién.

Corresponde a los contratistas, subcontratistas y trabajadores autdbnomos adoptar las medidas pertinentés

para la adecuada formacion de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos laborales.

8. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD ADOPTADAS.

8.1. Riesgos laborales evitables completamente.

La tabla siguiente contiene la relacién de riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser
totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se definen en el presente

documento.
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MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Corte del fluido, apantallamiento de proteccion,
puesta a tierra y cortocircuito de los cables.

RIESGOS EVITABLES

Trabajos con presencia de tension (media y baja
tension).

Derivados de la rotura de instalaciones existentes. Neutralizacién de las instalaciones existentes.

OBSERVACIONES:

8.2. Riesgos laborales no evitables completamente.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados,
y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccion de este

tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las

restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel.

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caidas de objetos sobre operarios.

Caidas de objetos sobre terceros.

Choques o golpes contra objetos.

Trabajos en condiciones de humedad.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Cuerpos extrafos en los 0jos.

Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS Grado
Orden y limpieza en los lugares de trabajos. Permanente.
Recubrimiento o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas B.T. Permanente.
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra). Permanente.
No permanecer en el radio de accion de las maquinas. Permanente.
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento. Permanente.
Senalizacion de la obra (sefales y carteles). Permanente.
Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia. Alternativa al vallado.
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B. Permanente.
Evacuacion de escombros. Frecuente.
Escaleras auxiliares. Ocasional.

Informacion especifica.

Para riesgos concretos.

Cursos y charlas de formacion.

Frecuente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) Empleo

Cascos de seguridad. Permanente.

Calzado protector. Permanente. |
Ropa de trabajo. Permanente. l
Ropa impermeable o de proteccion. Con mal tiempo.

Gafas de seguridad. Frecuente.

Linea de vida. Frecuente.

Arnés de seguridad. Frecuente.

Guantes para trabajos en tension. Permanente.

Elementos aislantes (Banqueta aislante, pértigas, etc). Frecuente.

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Grado de Eficacia

OBSERVACIONES:
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9. RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

Estos riesgos especiales se definen en el Real Decreto 1627/97 Anexo Il. Relacion no exhaustiva de los

trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Los trabajos necesarios para el desarrollo de las obras definidas en el Proyecto de referencia y que implican

un riesgo especial seran:

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados o el entorno del puesto

de trabajo.
— Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta y media tension.

— Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

En el siguiente apartado se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

9.1. Medidas especificas contra riesgos laborales especiales.

Estabilidad y solidez. Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del
suelo seran solidos y estables teniendo en cuenta el nimero de trabajadores que los ocupen, lag cargas
maximas y su distribucion y los factores externos que pudieran afectarles. Si sus propios elementos no &seguran
la estabilidad deberan adoptarse fijaciones apropiadas y seguras con el fin de evitar cualquier desplazamiento

inesperado o involuntario.

Caida de objetos. Se establece como obligatorio el uso del casco para todos los trabajadores y persorial de Ia
obra, asi como para toda aquella persona que visite la misma. Los materiales, equipos y herramientas-deberan

colocarse o almacenarse de forma que se evite su caida, desplome o vuelco.

Caidas de altura. Los andamios, pasarelas y plataformas en las que el riesgo de altura de caida seassuperior
alos 2,00m iran equipados con barandillas resistentes de 0,90m de altura equipadas con reborde de proteccién,
pasamanos y proteccion intermedia. En los trabajos de montaje de estructura, cubiertas y otros se colécafan
redes horizontales y linea de vida, y se utilizaran con caracter obligatorio, arnés de seguridad con‘sisterra
anticaidas. Todos los trabajadores deberan de estar unidos a la linea de vida en todo momento, cuando_Se

encuentren trabajando en condiciones de altura.

Andamios. Tendran las condiciones de estabilidad y solidez anteriormente sefaladas. Asi mismo quedaran
protegidos y utilizados de modo que se evite que las personas caigan o estén expuestas a las caidas de objetos.
Los andamios moviles deberan asegurarse contra desplazamientos involuntarios. Todos los andamios seran
inspeccionados por personal competente antes de su puesta en servicio, a intervalos regulares en lo sucesivo
y después de cualquier modificacion, periodo de utilizacién, exposiciéon a la intemperie, sacudidas sismicas o

cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Libener XXI, Soluciones Tecnoldgicas y Proyectos S.L. 7 Edif. Centris Il, Glorieta Anibal Gonzalez s/n. PIl. 12 — Of 18
info@libener.com 41940 Tomares (Sevilla)



Libener

Escaleras de mano. Se cumplira lo dispuesto en el Real Decreto 486/97 de 14 de abril, sobre Seguridad y

Salud en los lugares de trabajo.

Aparatos elevadores y accesorios de izado. Estaran a lo dispuesto en su normativa especifica. No obstante,
deberan ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso al que estan
destinados, instalarse y utilizarse correctamente, mantenerse en buen estado de funcionamiento y ser anejados
por trabajadores cualificados que hayan recibido la formaciéon adecuada. Debera colocarse en los propios
aparatos y de manera visible la indicacion de la carga maxima que admiten. Los aparatos elevadores y sus

accesorios no podran utilizarse para fines distintos de aquéllos a los que estan destinados.

Vehiculos y maquinaria para manipulacion de materiales. Deberan ajustarse a su normativa especifica. Si
bien deberan estar disefiados y construidos en la medida de lo posible en funcién de los principios de la
ergonomia. Asi mismo deberan mantenerse en buen estado de funcionamiento y utilizarse correctamente por
personal capacitado. Con el fin de evitar caidas en las excavaciones o en el agua se dispondran en el perimetro
de éstas las correspondientes balizas, topes y sefalizaciones. Los vehiculos iran equipados con estructuras
concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento en caso de vuelco y contra la caida de

objetos.

Instalaciones, maquinas y equipos. Estaran a lo dispuesto en su normativa especifica si bien deberan estar
disefados y construidos, en la medida de lo posible, en funcién de los principios de la ergonomia. Asi mismo
deberan mantenerse en buen estado de funcionamiento y utilizarse correctamente por gersonal

adecuadamente capacitado.

Instalaciones de distribucion de energia. Deberan mantenerse y verificarse con regularidad. Las existentes
antes del comienzo de la obra deben localizarse, verificarse y sefalizarse claramente. No se llevardn a cabo
trabajos dentro del radio de 5 metros de cualquier tendido eléctrico aéreo; en su caso debera procederse a dejar
el tendido sin tension. Se colocaran avisos o barreras para mantener a las personas y vehiculos alejados de
los tendidos eléctricos. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo un tendido elécirico que
no pueda dejarse sin tension se utilizara sefalizacion de advertencia y una proteccion de delimitacion defaltur:

de modo que se garantice en todo momento el alejamiento adecuado.

Instalaciéon eléctrica. Se estard a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico e InstruccionesItC BT
complementarias. Se adoptaran las protecciones pertinentes contra contactos directos e indirectos mediante
las correspondientes protecciones diferenciales y de tierras. Asi mismo se adoptaran las proteccioné&s contr

riesgo de incendio y explosion. Los dispositivos de proteccion deben ser acordes a las condiciories “de

suministro, potencia instalada y competencia de las personas que han de tener acceso a la instalacion.

Ataguias. No se prevén en la obra.
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Vias y salidas de emergencia. Deberan permanecer expeditas y desembocar o més directamente posible en
una zona de seguridad. En caso de peligro, todos los lugares de trabajo podran evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores. Las vias de salida especificas de emergencia
quedaran sefalizadas conforme al Real Decreto 485/97; la sefalizacion debera fijarse en los lugares adecuados
y tener la resistencia suficiente para asegurar su duracion durante toda la obra. Las vias de salida de
emergencia, asi como sus accesos y puertas no deben quedar obstruidas en ningin momento por objeto alguno,
de forma que deben poder utilizarse sin trabas en cualquier momento. En caso de averia del sistema de
alumbrado, las vias y salidas de emergencia deberan quedar equipadas con alumbrado de emergencia

autonomo.

Ventilacion. Las condiciones particulares de la obra hacen que no se requieran medidas concretas en relacion
con la ventilacion; la disponibilidad de aire limpio en cantidad suficiente para los trabajadores queda asegurada

en cualquier caso sin necesidad de adoptar ninguna medida especifica.

Ruido. No se requieren medidas de proteccion colectiva dadas las condiciones particulares de la obra. Se
facilitaran cascos de proteccion acustica para los trabajos de utilizacion de compresores neumaticos o equipos

que asi lo requieran.

Polvo, gases y vapores. No se requieren medidas de proteccion colectiva dadas las condiciones patticulares
de la obra. Para casos especificos se facilitaran a los trabajadores mascarillas para proteccion contra polvo; no
se prevé que en la obra se produzcan riesgos de inhalacién de gases, ni vapores, ni presencia de atmésferas

peligrosas.

lluminacion. Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra dispondran, en larmedida
de lo posible, de suficiente luz natural y tendran iluminacion artificial adecuada y suficiente; se utilizaran puntos
de iluminacion portatiles con proteccion antichoque. El color de la luz artificial no alterara la percepcién de las
sefales o paneles de sefalizacion. Los puntos de luz estaran colocados de forma que no suponga riesdd &lguro
para los trabajadores. Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los trabajadores
estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial, deberan pose&r wia

iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

Temperatura. Sera la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, cuando fas
circunstancias los permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y de las cargas fisicas

impuestas a los trabajadores.

Vias de circulacion y zonas peligrosas. No se prevé que en la obra existan zonas de acceso limitado. Las
vias de circulacion destinadas a vehiculos se situaran a una distancia suficiente de las puertas, portones, pasos
de peatones, corredores y escaleras.

Espacio de trabajo. Las dimensiones del puesto de trabajo permitiran que los trabajadores dispongan de la
suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y

material necesario.
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Primeros auxilios. Las condiciones de la obra hacen que no sea exigible la existencia de local especifico de
primeros auxilios. No obstante, se adoptaran las medidas pertinentes para garantizar la evacuacion, a fin de
recibir cuidados médicos de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicidon repentina. Asi
mismo se dispondra en la propia obra de un botiquin adecuadamente dotado con los productos al uso (algodén,
gasas, agua oxigenada, alcohol, yodo, mercurio-cromo, “tiritas”, etc.). Se deberd informar en la obra del
emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades
Laborales, Ambulatorios, etc.) donde transportar a los accidentados para darle su mas rapido y efectivo
tratamiento.

Se debera disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles

accidentados a los Centros de asistencia.

Servicios higiénicos. Dado la poca entidad de la obra no seran necesarios Vestuarios. Los servicios higiénicos

a utilizar seran los propios del edificio situados en las plantas donde se ejecutara la obra.

Acceso a la obra y perimetro de la misma. Estaran sefalizados claramente visibles e identificables.

10. PREVISION PARA TRABAJOS POSTERIORES.

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, establece que en el Estudio Basico se contemplaran también
las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y

salud, los previsibles trabajos posteriores.

11. CONDICIONES GENERALES.

En caso de ser necesario, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra sera
designado por el promotor. Sus responsabilidades seran las que establece el articulo 8 del Real=Decreto
1627/97.

Las obligaciones de los contratistas y subcontratistas son las que sefiala el articulo 11 del Real Decreta=1627/97
siendo las de los trabajadores autébnomos las indicadas en el articulo 12.

Se llevara el libro de incidencias conforme al articulo 13 del Real Decreto 1627/97. La informacign_a digs

trabajadores se llevara a cabo conforme al articulo 15.

Se llevaré a cabo el aviso previo por parte del promotor a la autoridad laboral competente antes del inicioxleles
trabajos conforme a lo sefalado en el articulo 18 del Real Decreto 1627/97 y con el contenido indicadg; en/el

anexo lll de dicha norma.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, *Mutuas
Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde trasladar a los accidentados para darle su mas

rapido y efectivo tratamiento.

Se debera disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles

accidentados a los Centros de asistencia.
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12. CONDICIONES DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS.

Para los trabajos eléctricos, se consideran los siguientes riesgos mas frecuentes:
— Contacto eléctrico directo e indirecto en B.T.
— Arco eléctrico en B.T.

— Contactos con elementos candentes y quemaduras.

Los trabajos en tension deberan ser realizados por personal cualificado, no obstante, se tomaran las medidas

preventivas y se utilizaran las protecciones colectivas e individuales necesarias.

Como medidas previas a la realizacion de trabajos, se suprimiran los reenganches automaticos si existen, y se
prohibira la puesta en servicio de la instalacion en caso de desconexion, sin previa conformidad del responsable
de los trabajos. Se establecera una comunicacion con el lugar de trabajo que permita cualquier maniobra de

urgencia que fuera necesaria.

Debera existir en todo momento, coordinaciéon con la empresa suministradora, de forma que estén bien
definidas las maniobras a realizar. En caso de realizar trabajos en los que sea necesario que la Compafia
Distribuidora deje sin tensioén la instalacion, ésta debera informar por escrito a las partes implicadas en el
trabajo, de que se han realizado las operaciones necesarias y que la instalacion esta sin tension, indicando

exactamente lugar y hora de la desconexion.

En todos los trabajos eléctricos en media tension, se debera seguir estrictamente el siguiente procedimiento (5

Reglas de Oro):

1. Seccionamiento de las instalaciones de la zona de trabajo. Cortar todas las posibles alimentaciones de
alta y baja tension de los elementos en los que haya que intervenir, utilizando al menos, casco, Fanqueta

aislante, guantes aislantes y gafas protectoras. Desenergizacion del tramo mediante:
— Apertura de los aparatos de maniobra (interruptores automaticos, reenganches automaticos, 'tc.).
— Apertura VISIBLE de el/los seccionador/es correspondiente/s.

2. Enclavamiento o bloqueo (si es posible) de los aparatos de corte y seinalizacion en los mandoside

los aparatos de corte con un cartel que indique la prohibicion de la maniobra.

3. Verificacion de la ausencia de tension en la red. Mediante un voltimetro adecuado para la red en fa qual
se esta trabajando, se verificara que las tres fases estan sin tension, asi como, en caso de exisiirsentfe

conductor neutro y tierra.
4. Colocar las puestas a tierra y en cortocircuito, aislando la zona de trabajo.

5. Senalizar la zona de trabajo. Si no se cumpliera alguna de las condiciones anteriores, los trabajos deberan

ser interrumpidos inmediatamente, y no seran reestablecidos hasta el cumplimiento estricto de todos los
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