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ANEJOS

Anejo n° 1: Requerimientos BIM (EIR)

Anejo n° 2: Plantilla de PRE-PEB para propuesta de plan de ejecucién BIM del adjudicatario

Anejo n° 3: Proyecto de Construccién-Base de Licitacién, modelo 3D trazado y modelo BIM estructura
(Ficheros nativos y openBIM)

Anejo n° 4: Compromiso de Suministro

Anejo n° 5 : Resolucion de la Delegacion Territorial de Desarrollo sostenible en Cadiz de la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, por la que se acuerda no someter a Autorizacién Am-
biental Unificada el Proyecto, adicionando el obligado cumplimiento del condicionado.

Anejo n° 6: Autorizacion del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana para la ejecucion de la
pasarela peatonal sobre la CA-33 P.K. 12+480. T.M. PUERTO REAL; adicionando prescripciones, condiciones
particulares y generales a cumplir.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CONTRATO DE OBRAS PARA “ViA DE SERVICIO DEL TREN TRANVIA
CHICLANA DE LA FRONTERA A SAN FERNANDO DE USO
CICLOPEATONAL PARA ACCESO A LA PARADA DE TRES CAMINOS
(CADIZ) ”

1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es describir los trabajos y fijar las
condiciones técnicas que regiran en el Contrato del trabajo referido a este Pliego, cuyas caracteristicas se
fijan en Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato. (PCAP)

El presente Pliego se considerard integrado en su totalidad al Pliego de Clausulas Administrativas Particula-
res del Contrato.

La presentacion de proposiciones en el concurso o procedimiento de licitacion implica la conformidad con
las condiciones establecidas para la adjudicacién y ejecucion de las mismas.

Las obras que se incluyen en el Proyecto Base de Licitacién son las descritas en el mismo, mas las que
resulten de las prescripciones establecidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en
adelante PPTP).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CONTRATO

Con fecha 24 de marzo de 2009 el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia aprueba la atribucion a
Ferrocarriles de la Junta de Andalucia, actualmente Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia (AOP-
JA, en adelante), de las competencias en relacion con el tren-tranvia entre Chiclana de la Frontera y San
Fernando y su conexidn con las poblaciones de la Bahia de Cadiz. El tren tranvia de la Bahia de Cadiz es un
sistema de transportes intermodal que combina novedosamente la operacidn tranviaria y ferroviaria circu-
lando en la mitad de su recorrido sobre la RFIG en concreto en la linea FFCC SEVILLA - CADIZ dando servicio
asi al tren tranvia hasta la céntrica estacion Término de ADIF en Cadiz.
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Préxima a las localidades de San Fernando y Puerto Real, se ha ejecutado como parte de esta actuacion la
parada de Tres Caminos. La funcion de esta parada es dar acceso al poligono, ya que por tratarse de una
zona de suelo no urbanizable protegido y marisma, no existen mas usuarios en los alrededores. Para que
cumpla su funcién esta parada, es necesario dotarla de un acceso en condiciones de seguridad y confort
suficientes al poligono ya que actualmente no existe conexidn peatonal o ciclista segura para los usuarios
del Poligono Industrial, realizandose el acceso mediante unos recorridos sin las medidas de confort y segu-
ridad optimas.

El objeto del contrato es el de la ejecucion de la via paralela al ramal de la CA-33 y la pasarela ciclopeatonal
sobre la CA- 33 de conexion de la parada del Tren-Tranvia con el Poligono de Tres Caminos.

3. DOCUMENTACION DISPONIBLE

Ademas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP)y el Pliego de Clausulas Administra-
tivas Particulares (PCAP) esta disponible la siguiente documentacion que los licitares estan obligados a
considerar en su oferta junto con las Prescripciones Técnicas incluidas en este pliego PPTP:

1.- El Proyecto de Construccidn- Base de Licitacion.
2.- Modelo BIM de la estructura (en formato nativo y openBIM).
3.- Modelo 3D del trazado (fichero en formato interoperable).

Se entiende que los datos incluidos en el Proyecto, describen las obras con el suficiente grado de detalle y
que los que puedan faltar son asumidos por el Contratista en su oferta.

4. METODOLOGIA A APLICAR EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS. REQUISITOS
ASOCIADOS A LA METODOLOGIA BIM.

El Real Decreto 1515/2018, de 28 de diciembre, por el que se crea la Comision Interministerial para la incor-
poracién de la metodologia BIM en la contratacion publica especifica lo siguiente:

“Building Information Modelling (BIM) es una metodologia de trabajo basada en la digitalizacién
y en la colaboracion entre agentes a lo largo de todo el ciclo de vida de una edificacion o infraes-
tructura. Requiere del conocimiento y formacion en tecnologias asociadas a las nuevas
herramientas de disefio y su objetivo es obtener una mayor eficiencia en la inversién en infraes-
tructuras e industria en general ya que la citada metodologia pretende conseguir una reduccién
de riesgos e incertidumbres y un incremento en la calidad.

Si bien la utilizacién de esta metodologia persigue esencialmente un incremento de la eficacia en
la inversion pablica, adicionalmente son muchos los efectos beneficiosos que su incorporacion es
susceptible de generar. Entre ellos destaca la mejora de la gestion documental de los proyectos,
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del mantenimiento a largo plazo de las instalaciones y de la formacién de los operarios y del  re-
sto de los agentes intervinientes en las diferentes fases de un proyecto.

El concepto BIM engloba el control y la gestién de toda la informacion que se genera a lo largo del
desarrollo del proyecto: desde las fases iniciales de disefio conceptual y seleccién de alternativas
a fases mds avanzadas que incluyen el disefio estructural e instalaciones. Sin olvidarnos, por
supuesto, del control y la gestion de la construccién y del mantenimiento futuro de las instalacio-
nes. Etapa, esta ultima, crucial en aspectos clave como la seguridad y la sostenibilidad de edifi-
caciones e infraestructuras.

Finalmente, en Espafia, la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE, de 26 de enero de 2014,incorpora, en el apartado 6 de su Disposicion adicio-
nal decimoquinta, titulada Normas relativas a los medios de comunicacién utilizables en los pro-
cedimientos regulados en esta Ley, una referencia precisa a la metodologia al indicar que los
érganos de contratacion podrdn exigir el uso de herramientas electrénicas, tales como herra-
mientas de modelado digital de la informacién de la construccién (BIM) o herramientas similares.
En estos casos, ofreceran medios de acceso alternativo segiin lo dispuesto en al apartado 7 de la
presente Disposicion adicional hasta el momento en que dichas herramientas estén generalmen-
te disponibles para los operadores econémicos”.

Por todas las ventajas que aporta en la elaboracidn, ejecucidn y seguimiento de los trabajos objeto de la
presente licitacion se empleara metodologia BIM (Building Information Modeling). La aplicacion de esta
metodologia no supone una parte mas de los trabajos, adicional y estanca respecto a los demas, ni realizar
un entregable adicional final en un nuevo formato consecuencia del empleo de esta metodologia.

Por el contrario, como se ha indicado anteriormente, la aplicacién de esta metodologia obliga a realizar una
gestion integral de todo el proceso para la realizacion de los trabajos, que aporta entre otros los siguientes
beneficios para esta actuacion:

. Coordinacion de disciplinas en la fase de disefio

. Control del intercambio del flujo de informacidn

. Unicidad de modelo durante la fase de proyecto

. Reduccidn de la incertidumbre e interferencias en fase de obras

. Obtencién de modelo para la futura gestion y conservacion de la infraestructura.

Por tanto se trata de una metodologia de trabajo colaborativa para la creacion y gestion de infraestructuras
o edificaciones a lo largo de todo su ciclo de vida, centralizando toda la informacién en un modelo digital
alimentado por todos los agentes intervinientes (administracion, ingenierias, constructoras, empresas de
suministros, mantenedores, etc).

En nuestro caso, el objetivo de los trabajos a realizar mediante aplicacién de metodologia BIM, para com-
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pletar el modelo BIM del proyecto de construccién asi como para la ejecucion y seguimiento de la obra a
realizar de la actuacidn objeto de la presente licitacion, es mejorar la coordinacién en la fase de disefio,
intercambio de informacion y las fases de proyecto basico y proyecto constructivo; asi como reducir posi-
bles incertidumbres e interferencias en la fase de obra y en la gestién posterior de las infraestructuras a
través y su conservacion y mantenimiento. De modo que esta mayor eficiencia en todo el proceso permita
alcanzar una importante optimizacion de costes.

Para este fin, partiendo del modelo BIM parcial de la estructura y del modelo 3D del trazado que se adjunta
como documentacion a disposicion de los licitadores, el adjudicatario completard dicho modelo para
obtener el LEVANTAMIENTO BIM DEL PROYECTO junto con la CAPTURA Laser “as found” mediante mapeo
mévil, de modo que sirva como modelo BIM para la aplicacion de la metodologia BIM en la ejecucidn de la
obra.

Para la realizacion de los trabajos objeto del presente pliego se empleara metodologia de trabajo BIM, que,
como se ha mencionado anteriormente, significa una gestion integral de todo el proceso para la realizacion
de los trabajos, abarcando toda la fase de redaccion, la obtencidn de toda la documentacion y de la ejecu-
cion de las obras, y que concluye con un modelo final que serd la base para las fases posteriores de la
conservacion y gestion integral del ciclo de vida por parte de la AOPJA u otro organismo.

La metodologia de trabajo BIM se regula a través del Plan de Ejecucion BIM (PEB) para el desarrollo de los
trabajos. El PEB es un documento en el que se reflejan las estrategias, procesos, recursos, técnicas, herra-
mientas, sistemas, etc., que seran aplicados para asegurar el cumplimiento de los requisitos BIM solicitados
por la AOPJA para un proyecto determinado y una fase o fases concretas del ciclo de vida del mismo.

El objetivo del Plan de Ejecucion BIM es proveer de un marco de funcionamiento que permitird a los
distintos agentes del proyecto desarrollar los procesos BIM asi como las mejores practicas de una manera
eficiente. Este plan determina los roles y responsabilidades de cada agente, el alcance de la informacion
que tiene que ser compartida, los procesos de trabajo necesarios, asi como el software y hardware necesa-
rio, entre otros, a la fase concreta del ciclo de vida para la cual se redacta el Plan de ejecucion BIM.

El Plan de Ejecucion BIM se concretara para los trabajos objeto de la presente licitacién, contemplando e
incluyendo lo necesario para orientar las posteriores fases de vida de la actuacién (de la conservacion y
gestion). Por tanto, en caso de ser requerido debera cubrir todo el ciclo de vida del proyecto, desarrollando
los aspectos clave para cada etapa, conteniendo al menos las siguientes:

Disefio y modelizacion.
Redaccién de proyectos.
Licitacién y adjudicacion.
Construccién y seguimiento.

Gestion y mantenimiento.
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En el documento Requerimientos BIM (EIR), anejo al presente Pliego, la AOPJA indica sus requerimientos en
cuanto a los objetivos, procesos, intercambio de modelos e informacién compartida, implicacién de los
agentes y resultados para la ejecucidn y seguimiento de los trabajos con la metodologia BIM que se expresa
en el presente PPTP.

En respuesta a estos requerimientos minimos y dando cumplimiento a éstos, el licitador presentara en su
oferta como parte de la documentacion entregable, la Propuesta de pre-Plan de Ejecucion BIM (pre-PEB)
sobre la base de la plantilla de pre-PEB anexa al presente pliego. En este documento desarrollara sobre esta
plantilla aportando su visién y mejor criterio, basandose en su experiencia y conocimiento del proceso, y
teniendo en cuenta la dimensién y alcance del proyecto. Esta propuesta sera valorada por la Agencia segln
los criterios indicados en el PCP de la presente licitacién.

El documento pre-PEB presentado por el licitador que resulte adjudicatario, es su propuesta de respuesta a
los requerimientos minimos de la AOPJA, y sera la base para la redaccion del Plan de Ejecucion BIM (PEB) a
aplicar en el desarrollo de los trabajos. Una vez formalizado el contrato, tras un plazo inferior a cuatro se-
manas, el adjudicatario habra de completar, ampliar y particularizar la propuesta ofertada de forma colabo-
rativa con la AOPJA. Tras la revisidn y verificacion por la AOPJA, esta propuesta completada sera en su caso
aprobada y se convertira en el Plan de Ejecucién BIM (PEB), que pasara a ser contractual como parte de la
oferta técnica, desarrollandose los trabajos mediante su aplicacion. En caso contrario el adjudicatario de-
bera de revisar lo observado por la AOPJA en su revision y en el plazo de una semana volver a presentar su
propuesta, repitiéndose el proceso revision, verificacion y en su caso aprobacion por la AOPJA.

Por estos motivos el licitador que resulte adjudicatario debera acometer la redaccion del Plan de Ejecucion
BIM (PEB) previamente al inicio de los trabajos, dado que éste junto con el presente PPTP y los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales de la Agencia de Obra PUblica de la Junta de Andalucia para la Redaccion
de Proyectos y Ejecucion y Control de Obras constituyen los documentos de referencia para el desarrollo de
los trabajos.

El adjudicatario debera de elaborar distintos modelos por cada disciplina seglin quede establecido en el EIR,
sera responsable de ellos y de la calidad de los mismos. Debera por tanto responder por sus subcontratas y
la calidad de la informacién que aporten, adquiriendo el rol de “coordinador BIM” de la actuacién con las
empresas participantes. Sera su responsabilidad implementar todos los procedimientos de aseguramiento
de la calidad, controles y revisiones y la federacion de los modelos previa a las entregas parciales y de hito.

En desarrollo del Plan de Ejecucién BIM (PEB) el adjudicatario sera responsable de elaborar y federar los
distintos modelos por cada disciplina e incluir en los modelos de informacidn toda aquella documentacion
requerida por el gerente del contrato segun lo indicado en el presente pliego. Este modelo serd actualizado
durante el transcurso de la actuacién y serd la base para generar los entregables requeridos y que forman
parte del presente contrato.

Como conclusién del desarrollo de los trabajos, el adjudicatario elaborara los documentos entregables exi-
gidos en el presente PPTP. Estos entregables son requeridos en formato habitual y un nuevo formato de
entrega compuesto por los modelos y entregables BIM, segln lo establecido en los requerimientos minimos
de la AOPJA anexados al presente pliego (EIR). Igualmente segln se establezca en estos requerimientos, los
entregables habituales deberan de estar vinculados con los modelos y entregables BIM (de tal forma que
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haya una relacion biunivoca entre la informacién del formato habitual y los modelos generados) y también
se establecen los minimos de la documentacién BIM que debe ser incluida en estos entregables en formato
habitual.

Los documentos entregables en formato habitual son las ediciones en papel e informaticas (ejemplares
resumidos y completos tanto en formato digital pdf como los ficheros originales) de los documentos reali-
zados durante el desarrollo de los trabajos, que incluyen tanto el proyecto como todos los documentos
necesarios para su elaboracion, tramitacion y aprobacion, asi como los necesarios para controlar y ejecutar
las obras segln se establece en el presente PPTP.

ALCANCE Y CONTENIDO DE LOS TRABAJOS BIM

El alcance y contenido de los trabajos con metodologia BIM quedan definidos el documento Requerimien-
tos BIM (EIR), anejo al presente Pliego, que a modo de resumen son:

1.- Plan de Ejecucién BIM

2.- LEVANTAMIENTO BIM DEL PROYECTO (Modelo BIM Inicial de obras): CAPTURA Laser “as found” mediante
mapeo movil y completar el Modelo BIM del Proyecto de Construccion-Base de Licitacion.

3.- Modelos BIM de avances de obras

4.- Modelos BIM de obra ejecutada “asi construida” o "asbuilt".

PERSONAL PARA LA APLICACION DE LA METODOLOGIA BIM

Para el desarrollo y aplicacion de la metodologia BIM a los trabajos objeto del presente pliego, el adjudica-
tario debera adscribir como minimo el siguiente personal:

-Responsable BIM (BIM Manager): Responsable de toda la gestion BIM del contrato.
-Coordinador BIM: Responsable de la coordinacion del trabajo BIM a desarrollar en el contrato.

-Responsable BIM de disciplina: Los responsables BIM de disciplina realizaran las funciones de co-
ordinaciény ejecucion de modelos BIM en su disciplina.

-Responsable de la Gestién de la informacion y control de calidad BIM: Responsable de velar por-
que se cumplan los estandares fijados respecto a la metodologia BIM por el PAC.

En este caso, es posible unificar el Responsable BIM y el Coordinador BIM en una Unica persona siempre y
cuando tendra formacidn en BIM, capacitacion y la experiencia necesarias para acometerlo en su conjunto
con los alcances que se definen en el presente pliego.

Igualmente los Responsables BIM de disciplina tendran formacion en BIM, capacitacion y la experiencia
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necesarias para acometerlo en su conjunto con los alcances que se definen en el presente pliego. No solo es
posible sino ademas deseable que los componentes del Equipo Técnico de elaboracién del LEVANTAMIEN-
TO BIM se repitan por cada disciplina en el Equipo Técnico de Ejecucion BIM.

En la oferta técnica se debera adjuntar el curriculum vitae de cada uno de los miembros y colaboradores,
haciendo mencidn, de forma expresa, a su experiencia en proyectos y/u obras analogos al objeto del pre-
sente pliego, en cumplimiento con lo establecido en el apartado de solvencia del PCP de la presente licita-
cion. En todos estos casos, la titulacion se acreditara mediante la presentacion del titulo académico.

INSTALACIONES Y EQUIPOS (BIM)

El contratista dispondra de una oficina dotada de los recursos humanos y materiales suficientes para reali-
zar los trabajos objeto de la presente licitacion.

El Licitador ofertara el empleo del software a su eleccion para la utilizacion de metodologia de trabajo BIM.
Con este software el Licitador debera ser capaz de cumplir los requerimientos minimos de la AOPJA para
aplicar la metodologia BIM en el desarrollo de los trabajos, realizando modelos e informacién BIM tanto en
formatos nativos como de intercambio abierto. Ademas debera garantizar, sin pérdida de las propiedades
requeridas por la AOPJA, el intercambio de informacién en formato IFC en su version mas actual.

El Licitador presentara como parte de su Propuesta de Plan de Ejecucién BIM (Pre-PEB) su propuesta de
software para dar respuesta a cada uno de los Usos BIM requeridos por la AOPJA.

Los licitadores incluiran en su oferta el establecimiento de un entorno comdn de datos cuyo objetivo es
garantizar un intercambio constante de informacidn entre todos los agentes (incluida la AOPJA) promo-
viendo el éptimo uso del trabajo con maquetas digitales durante la redaccién de proyecto. Cada Licitador
definird en su Propuesta de Plan de Ejecucion BIM (Pre-PEB) su propuesta de Entorno Comun de Datos
(CDE), accesible y organizado, y capaz de cumplir los requerimientos minimos de la AOPJA para el empleo
de metodologia BIM, salvo que la AOPJA disponga en el periodo del contrato de un CDE activo, en cuyo caso,
ysiel Gerente del contrato asi lo aprueba, el licitador solo definira la pasarela entre los servidores.

El contratista ofertara y definira el tipo de plataforma que soportara este entorno comun (nube, FTP, etc.).

El Entorno Comun de Datos sera la Unica fuente de informacién valida y se utilizard para recopilar, gestionar
y difundir la documentacidn, los modelos y los datos no graficos para el conjunto de los equipos involucra-
dos.

El licitador debera mantener accesible y organizado el CDE hasta la recepcion de los trabajos objeto de esta
licitacion.
La puesta en funcionamiento de instalaciones y equipos en régimen normal se cumplird en un plazo no

superior a un mes desde la firma del contrato y debera contar con la aprobacién expresa del gerente del
contrato de la AOPJA.

SEGUIMIENTO BIM DE LAS OBRAS

El seguimiento BIM de la obra y el equipamiento se realizara con los objetivos basicos que debe asumir el
adjudicatario y que son:
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«Facilitar la interpretacién y comunicacion del proceso constructivo.

«Garantizar la coordinacidn entre disciplinas del proceso constructivo.

«Mejorar la monitorizacién del avance del proceso constructivo.

«Controlar el presupuesto durante el proceso constructivo.

«Aumentar la fiabilidad de los programas de obra, asegurando la coordinacidn entre fases y equipos.
«Mejorar la gestidn de cambios durante el proceso constructivo.

sIncrementar la seguridad de los procesos constructivos.

Y en finalmente facilitar la gestion de la infraestructura acabada. Asegurando la entrega de informacion
ciertay de calidad de la obra acabada (as built).

REUNIONES

Siempre de acuerdo con los requerimientos BIM establecidos por la AOPJA en el anejo del presente pliego,
se llevara a cabo por la AOPJA un proceso de supervision dinamica del avance de los trabajos mediante
reuniones de seguimiento entorno a los modelos BIM. Para ello, el contratista dispondra en obra de una
sala BIM con el software, hardware y la conectividad necesaria para que las reuniones técnicas sean entorno
a los modelos BIM. Se produciran como minimo cada quince dias y antes de una serie de hitos minimos,
que vendran reflejados en el programa de trabajos contractual. Para tal fin, el adjudicatario descargara co-
mo maximo cada 15 dias un archivo IFC en el gestor documental.

ENTREGABLES HABITUALES Y ENTREGABLES BIM

Los entregables son los documentos requeridos y objeto del presente contrato que el adjudicatario elabo-
rara en formato habitual y en un nuevo formato de entrega compuesto por los modelos BIM, documentos
2Dy datos, segln lo establecido en los requerimientos minimos de la AOPJA incluidos en el anejo EIR.

Los documentos entregables en formato habitual son las ediciones en papel e informéticas (ejemplares
resumidos y completos tanto en formato digital pdf como los ficheros originales) de los documentos reali-
zados durante el desarrollo de los trabajos.

Los entregables BIM son los modelos BIM, con toda la informacion, generados durante el desarrollo de los
trabajos. A la finalizacion de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de los documentos en formato habi-
tual, se entregaran los modelos BIM en formato abierto y en formato nativo con el nivel de informacion
(geométrica, no graficay vinculada) de los elementos segun el nivel requerido y los requerimientos minimos
de la AOPJA incluidos en el anejo EIR. Toda la informacion vinculada generada durante el proceso de pro-
duccidn estard correctamente asociada.

El adjudicatario generara total o parcialmente los entregables requeridos en el presente contrato a partir
del modelo desarrollado segln se establezca en estos requerimientos incluidos en el anejo EIR. Los entre-

Tipo de Pliego Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Procedimiento de adjudicacién 12

Fecha de redaccién

FIRMADO POR JOSE MARIA RIVERA ZAFRA 02/12/2021

ENRIQUE JOAQUIN GALEOTE GALLARDO
MARIA DEL LIRIO GARCIA GARRIDO

PAGINA 12/106

VERIFICACION Pk2jm8M397Q9RUDP8ZAR2PJEB4WHSD | https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm8M397Q9RUDP8ZAR2PJEB4WHSD

gables habituales deberan de estar vinculados con los modelos y entregables BIM (de tal forma que haya
una relacion biunivoca y trazable entre la informacion del formato habitual y los modelos generados) y
también se establecen los minimos de la documentacion BIM que debe ser incluida o que se debe de usar y
postprocesados con herramientas de software para generar estos entregables en formato habitual.

5. PRESCRIPCIONES QUE EL LICITANTE HABRA DE CUMPLIMENTAR EN SU OFERTA

De acuerdo con lo especificado en el PCAP se habran de cumplimentar en la oferta del Contratista las
siguientes prescripciones:

A. CANTERAS, YACIMIENTOS Y VERTEDEROS.

El Concursante definira las canteras y yacimientos a utilizar para la obtencidn de la cantidad de préstamos
necesarios para: pedraplen, terraplén, suelo seleccionado, aridos para firmes granulares, base y mezclas
bituminosas. Se detallara su ubicacion, capacidad y suficiencia de las mismas, calidad de los materiales, asi
como las granulometrias disponibles para la formacion de las distintas capas del firme.

En el caso de tratarse de extracciones de cauces publicos se requerira el Informe favorable del Organismo
de cuenca correspondiente.

Deberan ser canteras en explotacion, o en el caso de proponerse nuevas aperturas requeriran informe
favorable de la Consejeria de Medio Ambiente previéndose por tanto en la programacion de las obras la
tramitacion y plazo necesario para su apertura, asi como para su restauracién.

De igual modo se propondran los vertederos a utilizar requiriendo éstos el informe favorable de la
Consejeria de Medio Ambiente. En los precios esta incluido cualquier coste por canon de extraccidn, vertido,
permisos, autorizaciones, etc..... Todos los tramites estan incluidos en el plazo ofertado.

Las canteras y préstamos ofertados seran responsabilidad del contratista, ya sean los del proyecto o
diferentes. Cualquier variacion sera asumida por el contratista, teniéndolo que tener en cuenta en los
precios ofertados.

Si durante la obra estos préstamos o canteras resultaran inviables, sera por cuenta del contratista encontrar
nuevos materiales, siendo el precio el mismo de la oferta.
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A

B. COMPROMISO DE SUMINISTRO.

El concursante definira los materiales, productos, elementos prefabricados o manufacturados a aportar a la
obra, segun el formato del cuadro del Anejo n° 4 del PPTP.

C. CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES CORRECTORAS Y PREVENTIVAS DURAN-
TE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Ademas de las medidas desarrolladas en fase de proyecto, el licitador desarrollara las medidas correctoras y
preventivas respecto a las directrices medioambientales del Proyecto, de tal forma que quede constancia
de las actuaciones en ese sentido a realizar durante la ejecucién de las obras. A su vez, se detallaran las
medidas y actuaciones de caracter general a este respecto durante la ejecucion de las obras.

El coste del cumplimiento de esta prescripcidn serd por cuenta del contratista adjudicatario considerandose
que esta incluido en el precio del contrato, no siendo por tanto objeto de abono adicional o independiente,
por lo que los licitadores deben tenerlo en cuenta al efecto de determinar su propuesta econémica.

Se tendra en cuenta el condicionado indicado en la RESOLUCION DE LA DELEGACION TERRITORIAL DE
DESARROLLO SOSTENIBLE EN CADIZ DE LA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA. PESCA Y
DESARROLLO SOSTENIBLE, POR LA QUE SE ACUERDA NO SOMETER A AUTORIZACION AMBIENTAL
UNIFICADA EL PROYECTO que se adjunta en el anejo 5 al presente PPTP.

D. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Y RESIDUOS PELIGROSOS.

La tramitacién ambiental y el coste de las medidas ambientales de la gestion de residuos, ya sean residuos
de construccion y demolicion o residuos peligrosos como pudiera ser el fibrocemento (transporte a
vertedero o gestor de residuos, canon de vertido y costes de tratamiento por gestor autorizado, etc.),
conforme a la normativa vigente y a lo indicado en este Pliego no seran de abono independiente,
considerandose su coste incluido en los precios de Proyecto. En relacidn a las demoliciones el contratista
estara obligado a redactar los proyectos de detalle necesarios y realizar cuantas tramitaciones sean
necesarias para el correcto desarrollo de los trabajos.

E. COORDINACION PARA LA EJECUCION DE LAS REPOSICIONES DE LOS SERVICIOS AFECTADOS.

Los licitadores contaran con un responsable, en exclusiva, con la titulacion adecuada a pie de obra que se
encargara de la coordinacion con las diversas compafiias y demas propietarios de los servicios afectados,
siendo por cuenta del adjudicatario de las obras la ejecucion efectiva de los pertinentes permisos (y abonos
de los mismos) para la ejecucion de los mismos.
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Se deberd presentar en la Documentacidn Técnica de la Oferta, un estudio (detallado y valorado por unida-
des) de comprobacion de todos los servicios afectados por la obra. También se debera recoger en el
Programa de Trabajos a presentar en la Documentacidn Técnica de la Oferta las actividades sin presupuesto
correspondientes a dichos servicios afectados, que representen la duracidn de estas reposiciones y sus rela-
ciones con las actividades que se vean condicionadas por ellas.

El contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a las entidades publicas y privadas afectadas
sobre la localizacién exacta de los servicios existentes y adoptara procesos constructivos que eviten dafios e
interferencias. De esta forma y con la suficiente antelacidn con relacién al avance de cada tarea de la obra,
se efectuaran los estudios necesarios para la localizacién exacta de los servicios pertinentes.

Estos estudios deberan ser completados con los sondeos y catas cautelares y necesarios, llegando a
usarse medios no mecanicos (catas manuales) en aquellos casos en los que se tenga alglin margen de
duda de la situacidn del servicio que se pretende reponer.

El coste del cumplimiento de esta prescripcidn serd por cuenta del contratista adjudicatario considerdandose
que esta incluido en el precio del contrato, no siendo por tanto objeto de abono adicional o independiente,
por lo que los licitadores deben tenerlo en cuenta al efecto de determinar su propuesta econdémica.

El contratista adoptara las medidas oportunas para efectuar el desvio y reposicién de los servicios que sean
necesarios para la ejecucion de las obras. Los proyectos que sean necesarios, asi como su aprobacién por
parte de las entidades competentes seran responsabilidad del contratista. Estaran incluidos en el plazo y
precios ofertados.

En este caso debera ser requerida la previa aprobacion de la entidad afectaday de la Direccién de Obra.

En el caso de que sea encontrado algun servicio no detectado en el proyecto, se notificara inmediatamente,
y por escrito, a la Direccion de Obra y a la Agencia de Obra Publica. El contratista debera realizar dentro del
plazo ofertado los proyectos necesarios y gestiones que definan correctamente estos nuevos servicios con
la aprobacién de la Direccion de Obra.

Respecto a las canalizaciones y conducciones de las redes de los servicios, arquetas, cimentaciones, baculos
o estructuras que puedan existir en el subsuelo de los viales implicados y que pudieran quedar afectados
por las obras, sera obligatorio para el Contratista, conocer sus caracteristicas y mantener durante la obra
los distintos servicios urbanos y sus servidumbres, asumiendo a su costa el mantenimiento de los mismos
en las mismas condiciones y su reposicion si se vieran afectados por la obras.

La empresa adjudicataria de la obra debera estar en continua coordinacién con los Servicios Técnicos del
Ayuntamiento de Puerto Real y con los responsables de las compafiias suministradoras de los diferentes
servicios u otros Organismos que pudieran verse afectados.

Si durante la ejecucion de las obras se viera interrumpido algln servicio por afeccién a sus infraestructuras,
sera por cuenta del contratista la disposicidn provisional del mismo en condiciones similares, hasta la com-
pleta restitucion al disefio proyectado.
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El coste del cumplimiento de esta prescripcidn serd por cuenta del contratista adjudicatario considerandose
que esta incluido en el precio del contrato, no siendo por tanto objeto de abono adicional o independiente,
por lo que los licitadores deben tenerlo en cuenta al efecto de determinar su propuesta econdmica.

El contratista debe incluir en el programa de trabajos previstos los plazos para la reposicion de los servicios
afectados. Si durante la obra fuera necesario un tiempo mayor, el contratista solicitara la modificacion del
programa de trabajos segun lo indicado en la clausula correspondiente del PCP, no siendo causa de posible
reclamacion a la AOPJA los retrasos que esto pudiera ocasionar.

F. PROTECCION DE TUBERIAS, CABLES, ETC.

El contratista adoptard todas las medidas de seguridad y localizacion de servicios previas necesarias,
asumiendo su coste, para evitar dafios a cables eléctricos, conductos de gas, conductos de agua, tuberias de
desagiie, cables de comunicaciones, pavimentos, etc. El contratista serd responsable de cualquier dafio
ocasionado a dichas instalaciones.

G. OCUPACIONES, CERRAMIENTO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES.

El contratista notificara a la Direccién de Obra, para cada actividad de la obra, su intencién de iniciar los
trabajos, con quince (15) dias de antelacion, siempre y cuando se ajuste al Plan de Trabajos en vigor. En
caso de que la ocupacién suponga una modificacion del Plan de Trabajos vigente, la notificacion debera ser
realizada con cuarenta y cinco dias (45) de antelacidn y estara condicionada a la aceptacién de la Direccién
de Obray de la Agencia de Obra Plblica de la Junta de Andalucia.

El contratista archivara toda la informacidon y documentacion sobre las fechas de entrada y salida de cada
propiedad, publica o privada, asi como las fechas de montaje y desmontaje de los cerramientos de la obra, y
suministrara copias de este documento a Agencia de Obra Publica

El contratista limitara sus trabajos a los terrenos disponibles y prohibira a sus empleados el uso de otros
terrenos. En caso de ser necesaria la disponibilidad de otros terrenos por instalaciones, acopios u otras ne-
cesidades de obra provisionales, sera responsabilidad del contratista la tramitacién de los mismos y debera
ser sometido a la aprobacién de la Direccidn de Obra. Estara incluido en los precios ofertados.

El contratista cerrara las zonas de obra afectadas desde su ocupacidn, en caso de que sea necesario por
motivos de seguridad, o asi lo requieran las normas o reglamentaciones en vigor o que tal sea exigido por
Agencia de Obra Publica
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El contratista sera responsable del mantenimiento y comprobacion del vallado, debiendo reparar, con la
maxima rapidez, todos los defectos y deterioros. El cerramiento se mantendra hasta que sea sustituido por
otro de caracter permanente, o hasta el término de los trabajos de la zona afectada.

Antes de vallar el acceso a una propiedad, el contratista, después de que sea autorizado por la Direccion de
Obra, informara a los propietarios con quince (15) dias de antelacion y debera proveer la existencia de un
acceso alternativo.

El contratista ejecutara los accesos provisionales e itinerarios peatonales que sean determinados por la
Direccién de Obra o Agencia de Obra Publica, adyacentes a la obra, cuyo acceso sea afectado por los traba-
jos o cerramientos provisionales. Los cerramientos permanentes seran objeto de medicion.

H. RECLAMACIONES DE TERCEROS.

Cualquier accidente asi como las reclamaciones por dafios recibidas por el contratista sera notificado, por
escrito y sin retraso, a la Direccion de Obra y a Agencia de Obra Publica. El contratista tomara las debidas
precauciones para evitar cualquier tipo de dafios a terceros y atenderd, con la mayor brevedad posible, las
reclamaciones de los propietarios y entidades que sean aceptadas y comunicadas por escrito por la Direc-
cion de Obra o a Agencia de Obra Publica

En el caso de que se produjeran dafios a terceros, el contratista informara inmediatamente a la Direccion de
Obra y a Agencia de Obra Publica El contratista repondra con la maxima rapidez, a su estado original la
afeccidn, especialmente si se tratara de un servicio publico o en caso de que haya riesgos importantes. El
contratista transmitira asimismo la informacion de estos incidentes a Agencia de Obra Publica y ante su
compafiia de seguros, trasladando copia del expediente a la Direccion de Obra.

1. DESViOS Y AFECCION AL TRAFICO RODADO Y PEATONAL.

Dada la necesidad de tener que contar con unos desvios de trafico necesarios para la construccion de las
obras objeto del presente concurso, y dado que serdn mantenidos durante un plazo considerable, derivado
del plazo de ejecucion de la obra, los licitadores estudiaran los desvios propuestos, con objeto de garantizar
las condiciones de seguridad y durabilidad en todo momento, pero manteniendo como minimo los pro-
puestos en Proyecto. Los desvios o cortes de trafico deberdn contar con el permiso correspondiente del
Ayuntamiento de Puerto Real y la Demarcacion de Carreteras del Estado titular de la carretera CA-33 del
Ministerio de Fomento.

Seréa responsabilidad del contratista la preparacion de la de la documentacion técnica que acompafie a las
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solicitudes de autorizacion asi como el cumplimiento de todas las prescripciones que dictamine el orga-
nismo en su autorizacion y uso de sefializacion reglamentaria.

Puesto que la ejecucion de la actuacion se vera fuertemente condicionada por la necesidad de mantener el
trafico de vehiculos en la zona de obras, el contratista definira las correspondientes situaciones provisiona-
les a establecer durante el transcurso de la obra con el suficiente grado de detalle, recogiendo las propues-
tas planteadas en el Proyecto de Construccién. En ninglin caso las obras podran afectar a las pruebas dina-
micas del Tren-Tranvia.

En lo que respecta a las lineas de autobuses que circulen por la zona afectada por las obras si las hubiere,
habra que definir la nueva ubicacidn de sus paradas asi como trazados alternativos durante la fase de eje-
cucién de las obras.

Por otra parte, se prestara especial atencidn al transito de peatones mientras que se ejecuten las obras, de
manera que se eviten recorridos alternativos excesivamente largos y se favorezca la permeabilidad trans-
versal en los viajes afectados, proyectando los pasos de peatones, pasarelas, etc. correspondientes.

Los costes derivados de estas medidas seran integramente por cuenta del adjudicatario asi como todas las
medidas necesarias para su implementacion eficaz.

Las carreteras, caminos, accesos, etc que el contratista utilice durante la obra bien como desvio de trafico o
como acceso a la obra, deberan ser conservados por cuenta del contratista, incluida la reposicién a su esta-
do original.

J. PUESTAEN MARCHAY PERIODO DE PRUEBAS

Independientemente de las pruebas parciales efectuadas para el control de la ejecucidn de las distintas
unidades de obra, el contratista, una vez finalizada la ejecucion de las obras, debera proceder a su puesta
en marcha y a la realizacion de las pruebas necesarias para verificar el correcto funcionamiento de las mis-
mas.

El abono de los gastos derivados de esta prescripcion se considerara incluido en el presupuesto global de su
oferta.

El coste del cumplimiento de estas prescripciones, asi como de todas las medidas necesarias para su im-
plementacion eficaz, sera por cuenta del contratista adjudicatario considerandose que esta incluido en el
precio del contrato, no siendo por tanto objeto de abono adicional o independiente. Por lo que los licitado-
res deben tenerlo en cuenta al efecto de determinar su propuesta econémica.
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A

K. CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES Y CONDICIONADO DE LA AUTORIZACION DE OBRAS
DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA.

El licitador desarrollara las prescripciones, condiciones particulares y condiciones generales incluidas en la
Autorizacion de Obras del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana que se adjunta en el anejo
6 al presente PPTP.

El coste del cumplimiento de estas prescripciones, asi como de todas las medidas necesarias para su
implementacidn eficaz, serd por cuenta del contratista adjudicatario, considerandose que esta incluido en
el precio del contrato, no siendo por tanto objeto de abono adicional o independiente (a excepcion de los
elementos ya establecidos para la iluminacion en el Proyecto de Construccion Base de Licitacion, los
elementos antivandalicos a disponer en la valla del tramo proyectado de la pasarela sobre la autovia, y los
sistemas de contencién y elementos de drenaje adicionales en mediana que puedan requerirse para la pila
central de la pasarela, cuyas definiciones y aprobaciones deberdn consensuarse con el Ministerio, en
conjuncidn con las soluciones adoptadas en la ejecucién de su obra de remodelacién del Enlace de 3
Caminos), debiendo tenerlo en cuenta cada licitador al efecto de determinar su propuesta econémica.

6. CONTROL DE CALIDAD

En el punto presente se definen los distintos conceptos relativos a lo que se entiende por AOPJA que debe
constituir el Control de Calidad de las obras, que se deben incluir en los correspondientes procedimientos
operativos de los distintos sistemas de calidad de los intervinientes en las mismas.

Se entiende por Control de Calidad al conjunto de los tres conceptos siguientes:
A. Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM)
B. Control de Calidad de Ejecucion (CCE)
C. Control de Calidad Geométrica (CCG)
Contemplando quien es el sujeto que realiza el Control de Calidad tenemos lo siguiente:
D. Control de Calidad de Produccion (CCP)
E. Control de Calidad de Recepcion (CCR)

Trataremos aqui basicamente de la clarificacidon en relacién con estos dos Gltimos conceptos, puesto que
del detalle de los tres primeros se ocupan el Proyecto, las Normativas, Instrucciones, Ordenes Circulares,
Recomendaciones, etc.
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6.1 EL CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCCION

Es evidente que la responsabilidad de la calidad, que bajo los tres conceptos citados de Materiales y Equi-
pos, Ejecucion y Geometria han de poseer los elementos producidos, corresponde a quien, a través del
contrato de ejecucion de obra, tiene contraidas estas obligaciones de calidad con la parte contratante, las
produzca directamente o por medio de terceros.

Por tanto, el Control de Calidad de Produccidn, le corresponde al Contratista, que lo desarrollara encuadra-
do en un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) redactado e implantado segin la Norma UNE-EN 1SO
9001.

Se entiende que los factores fundamentales para la produccidn con calidad, por parte de dicho Contratista,
de la obra objeto del presente Concurso, y no de cualquier obra, en abstracto, reside en la capacidad y cali-
dad de los medios personales, materiales y garantias de calidad que se aporten. Entre ellos:

a) Formacién y experiencia de los medios personales de produccion tales como Jefe de Obra, Jefe de
Produccidn, Encargados, Capataces, Maquinistas, etc. (El control del Contratista en este aspecto
supone "asegurarse" de que los medios personales de produccién tienen la capacidad de producir
con calidad).

b) Capacidad y calidad de los medios materiales de produccién tales como maquinaria de movimien-
to y compactacion de tierras, instalaciones de fabricacion y colocacién de materiales (hormigén,
aglomerado, etc.). (Nuevamente, el control del Contratista en este aspecto supone "asegurarse"
de que los medios materiales de produccion tienen la capacidad de producir con calidad.)

¢) Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de los Materiales y Equi-
pos, basicamente en origen (productos prefabricados, manufacturados, préstamos, etc.), realiza-
do desde el lado del Contratista y por él. (Asimismo, la disposicion de este personal y medios por
parte del Contratista supone "asegurarse" de que la probabilidad de que la parte contratante
acepte las unidades de obra correspondientes sera alta.)

d) Andlogamente, personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de la Eje-
cucién (CCE), y Control de Calidad Geométrico (CCG), en la comprobacién de la idoneidad de los
procedimientos de construccion, de tolerancias, replanteo, etc. (Igualmente, la disposicion del
personal y medios de control por parte del Contratista supone "asegurarse" de que la probabili-
dad de que la parte contratante acepte las unidades de obra correspondientes sera alta.)

e) Redaccion e implantacion de un adecuado Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) , (uno de
cuyos aspectos es el control de calidad)

Son los medios anteriores, las causas u origenes que permitiran el efecto de producir con calidad, o dicho
de otra forma "asegurarla”. Quien tiene la capacidad directa de actuacion sobre tales causas es el Contratis-
ta.

Otra cosa distinta a disponer los medios adecuados referidos para producir con calidad, es verificar que
efectivamente la calidad contratada se produce. Esta funcion que corresponde a la parte contratante, a
través de inspecciones, pruebas, ensayos, etc., es lo que constituye el Control de Calidad de Recepcidn y
que en general, s6lo en lo que hace al Control de Calidad de Materiales (CCM) se realizara con los medios de
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un Laboratorio de Ensayos. El resto de los otros dos conceptos de control: CCE y CCG se realizara mediante
el equipo de Direccidn de Obra.

En definitiva, el contratista a través de su Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) se responsabiliza de su
propia gestion de la calidad, con independencia de la verificacion ( o recepcion) por parte de la Direccidn de
Obra mediante su Plan de Supervision de la Calidad (PSC)

El Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, sera:

1.- Considerado como un Control de Calidad de Produccidn, necesario para que el propio Contratista
pueda disponer por un lado y a su juicio y riesgo, de la suficiente garantia de que seran aceptados,
en principio, por la parte contratante, los materiales, unidades de obra, equipos, instalaciones de
produccidn, procedimientos, tolerancias, etc., aportados o ejecutados por él o por terceros, subcon-
tratados por él.

2.- Valorado positivamente en funcion de los compromisos que contraiga el Contratista en la aportacion
de medios humanos, medios materiales y del autocontrol que establezca respecto a su capacidad
de producir con calidad.

3.- Excepto que el PPTP del presente Concurso pueda establecer otra cosa, las posibles pruebas o ensa-
yos que incluya el Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, seran para su propia gestion
de la calidad.

Las comprobaciones, ensayos, etc. para la aceptacién inicial, rechazo o aceptacion inicial con penalizacién
de los materiales, unidades de obra, equipos, etc. por parte de la parte contratante, seran realizadas por la
Direccidon de Obra, para lo cual ésta contara con los medios personales y materiales oportunos, indepen-
dientes de los del Contratista.

El Contratista enviara a la Direccién de Obra durante la ejecucion de la obra y periodo de garantia, puntual-
mente y a diario, la documentacién generada por el PAC. La Direccién de Obra comprobara que dicho Plan
sigue la Norma ISO 9001 y se encuentra correctamente implantado en obra.

Dado que el PAC del contratista es un control de produccién y va dirigido a producir con calidad, los costes
derivados del mismo se consideraran incluidos en los precios unitarios de la oferta del Adjudicatario.

6.2 EL CONTROL DE CALIDAD DE RECEPCION A DESARROLLAR POR LA DIRECCION DE OBRA

El control de calidad de recepcidn le corresponde a la direccién de obra, que lo desarrollara encuadrado en
un Plan de Supervision de la Calidad (PSC)redactado e implantado segln la Norma UNE -EN ISO 9001. En
cuanto al control de calidad de materiales y equipos (CCM), lo realizara la empresa especializada de control
de calidad de materiales que, contratada por AOPJA , se integrara en el equipo de la direccién de obra,
encuadrado dentro de su Plan de Aseguramiento de la Calidad del Laboratorio redactado e implantado
seglin la Norma 1SO 9001 o la ISO 17025.

Se entiende por Control de Calidad de Recepcidn, los tres conceptos siguientes:

A. Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM) que serviran de base al Director
de Obra para la aceptacidn inicial, rechazo o aceptacién inicial con penalizacién de los materiales o
de las unidades de obra, seran los que realice la Empresa especializada de Control de Calidad de
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Materiales (Laboratorio de Control de Calidad de Materiales y Equipos de Recepcion) que, contra-
tada por AOPJA, se integrara en el equipo de la Direccién de Obra.

B. Los Controles de Calidad de la Ejecucion (CCE), (procedimientos de inspeccion, tolerancias, tarados
de los medios de produccidn, etc.), que serviran de base al Director de Obra para la aceptacion ini-
cial, rechazo o aceptacion inicial con penalizacién de las unidades de obra implicadas, seran los
que realice el Control de Calidad de Ejecucién, que ejecutara directamente el equipo de Direccidn
de Obra.

C. ElControl de Calidad Geométrico (CCG) (Topografia, replanteos, tolerancias geométricas, etc.) que
serviran de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion inicial con
penalizacién de las unidades de obra implicadas, que realizard directamente el equipo de Direc-
cion de Obra.

Es de sefialar que las citadas aceptaciones iniciales pasaran a definitivas, cuando transcurrido el plazo de
ejecuciodn, primero, y de garantia de la obra, después, no se aprecien deficiencias en las mismas. Todo ello
sin perjuicio de la responsabilidad decenal que establece el Articulo 1.591 del Cédigo Civil y, en su caso, de
lo que determine la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Pablico.

La direccién de Obra comprobara mediante auditorias internas e inspecciones que el Plan de supervision de
la calidad sigue la Norma ISO 9001 y se encuentra correctamente implantado en obra.

Los gastos adicionales de ensayos u otros controles y trabajos a realizar por la Empresa de Control de Cali-
dad de Recepcidn o por la Direccion de Obra, ambos contratados por AOPJA , o bien por terceros contrata-
dos al efecto por ésta, en razdn de previsibles defectos de calidad, detectados ya sea durante el periodo de
construccién o de garantia, seran abonados por el Contratista en el caso de confirmacion de la existencia de
defecto. El Contratista sera informado previamente por la Direccién de Obra o por AOPJA de las razones por
las que tales trabajos son requeridos. Los referidos defectos seran corregidos, a su cargo, por el Contratista,
excepto que sea probado que no son de su responsabilidad como adjudicatario y ejecutor de la obra.

El Contratista recibira a diario puntual informacion de los resultados de todas las inspecciones, ensayos,
controles,... que realice el control de calidad de recepcién y la direccion de obra, ya sea durante la
realizacion de las obras o durante el periodo de garantia y reciprocamente, la Direccién de Obra recibira
puntualmente informacion a diario de todos los documentos generados en la aplicacién del PAC por el con-
tratista.

Los planes de aseguramiento de la calidad de los distintos intervinientes en la obra formaran parte del
esquema director de la calidad, que habra de integrar y completar la direccién de obra, en el ejercicio de sus
funciones y responsabilidades, en el primer mes después de la firma del contrato.

7. ESQUEMA DIRECTOR DE LA CALIDAD (EDC)

La Direccién de Obra, como responsable de la redaccidn y su correcta implantacion, elaborara el Esquema
Director de Calidad seguin la Norma ISO 9001, el cual debera atender como minimo todos los apartados del
Modelo de Informe de Supervision del Esquema Director de la Calidad (EDC) de AOPJA (disponible en

>
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www.aopandalucia.es)).

El EDC debera ser enviado al Gerente de Obra de AOPJA en el plazo de 4 semanas a partir de la firma del
contrato para la aprobacion expresa por AOPJA. Dicho EDC se enviara con un informe previo de supervision
siguiendo el modelo de AOPJA, firmado por el Director de Obra. Este informe debe ser positivo, pues en caso
contrario deben subsanarse las deficiencias antes del envio a AOPJA para aprobacion.

De este documento se remitiran a AOPJA 1 ejemplares en formato digital

El Esquema Director de la Calidad constara de los siguientes capitulos:

CAPITULO 1.- Estructuracion de la obra para el desarrollo del Esquema Director de la Calidad
CAPITULO 2.- Relacién de puntos criticos y de parada (RPCP)

CAPITULO 3.- Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista (PAC)

CAPITULO 4.- Plan de Supervision de la Calidad de la Direccién de Obra (PSC)

CAPITULO 5.- Plan de Control de Calidad de Materiales (CCM) y Plan de Calidad del Laboratorio de obra
(PCL), en su caso.

Los Planes de Aseguramiento de la Calidad de los tres intervinientes se extenderan a todas las unidades de
obra, a sus materiales constitutivos, y a los equipos e instalaciones de produccion.

En el desarrollo de las responsabilidades del Director de las Obras en cuanto a la correcta implantacién del
EDC, éste debera elaborar un Plan General de Auditorias sin perjuicio de cuantas otras actividades inspecto-
ras considere necesario realizar en el ejercicio de sus funciones.

Estas auditorias seran:
e Internas del contratista al PAC, de la Direccion de Obra al PSC y del Laboratorio de materiales al PCL.
e Externas de la Direccién de Obra al PAC y PCL

e Externas de AOPJA a cualquiera de los intervinientes. Estas Ultimas no se incluiran en el Plan y seran
convocadas en su momento

En todas y cada una de esta auditoria, deberan cumplimentarse los Modelos de inspeccion y auditorias del
PAC y PSC de AOPJA , adicionalmente a los informes y cuestionarios que cada interviniente tenga estableci-
do en su sistema de calidad

En el caso de los laboratorios de obra, se verificard que cumplen los contenidos de las Recomendaciones
para la Redaccién de los Planes de Aseguramiento de la Calidad (PCL) de los Laboratorios de Obra de AOP-
JA.

7.1 ESTRUCTURACION DE LA OBRA PARA EL DESARROLLO DEL ESQUEMA DIRECTOR DE LA CALIDAD.

Este capitulo es basico para todo el desarrollo posterior de los Planes de Aseguramiento de la Calidad de la
obra, y lo tienen que usar todos los intervinientes; contratista (incluido el laboratorio de autocontrol),
direccion de obra y laboratorio de control de calidad de recepcién. Esta misma estructuracién sera basica
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para la notificacion de avances de planificacion asi como para las relaciones valoradas de las certificaciones.

Esta estructuracidn consistird en la subdivisién de cada capitulo del presupuesto general en tantas partes
homogéneas como sea necesario para facilitar el seguimiento de las obras.

La estructuracion de la obra la establecera el Director de la Obra, pudiendo proponerla asimismo el contra-
tistay aprobarla el D.O., siendo en cualquier caso el D.O. el responsable de la misma.

La estructuracion de la obra se establecera con dos codigos, el de actividad y el de lote:

e Codigo de actividad. Los proyectos de AOPJA estan estructurados de la siguiente forma:

Nivell.- Obraz....cccouiiviiieie e, O
Nivel Il.- Subobras:........cc.ocevcveiiiiiiiiiiniinieenenn... SOI
Nivel lll.- Capitulos:......c.cevvvevivineeeiiieneiieeneneenn. G
Nivel IV.- Obras parciales:............ccccceeneenen.. Pk
Nivel V.- Actividades:......c..c.ccceeneeneeen Al
Nivel VI.- Unidades de Obra:.............Um

El significado del esquema anterior es que:

La Obra O estara constituida pori Subobras:.................ceeeevnvn.n. SOI
A su vez una Subobra i estara constituido por j Capitulos............. Cj
Cada Capitulo j estara constituido por k Obras Parciales............... Pk
Cada Obra Parcial k estara constituida por | Actividades............... Al
Cada Actividad | estara constituida por m Unidades de Obra:........ Um

Lo que en resumen podria expresarse en la siguiente forma:
OBRA: 0 ={SOi { Cj { Pk {A{UmM}}}}}

Para establecer el cddigo de la actividad se utilizara el cédigo del Nivel V, con lo cual se homogeneiza el
proyecto con el seguimiento del programa de trabajo, avance de certificaciones y sistemas de calidad de la
obra.

e Codigo de lote. El c6digo de actividad no es suficiente para el desarrollo de los controles e inspecciones
a ejecutar en obra, pues no se reciben o aceptan actividades, sino lotes homogéneos ejecutados por el
contratista. Estos codigos habra que establecerlos en cada obra en funcidn de su tipologia y forma de
ejecucion para asegurar la trazabilidad, de tal forma que si en el futuro la obra sufriese  dafios, se
puedan identificar con facilidad todos los lotes afectados y por tanto todas las inspecciones y controles
desarrollados en esos lotes tanto para el apto por el PAC del contratista como para la recepcion por par-
te de la direccion de obra.
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Para aclarar estos conceptos pongamos el ejemplo del relleno de un terraplén: La actividad seria el relleno
de terraplén, pero la obra se ejecuta por tongadas, que es lo que se acepta o rechaza, tanto por el PAC del
contratista para producir bien, como por la direccidn de obra para recepcionar inicialmente la tongada; por
tanto el lote seria la tongada, y la actividad seria la suma de una serie de tongadas.

Hay que indicar que en la estructuracién de la obra se prevén una serie de lotes, pero que luego al ejecutar
la obra el contratista pueden variar, por lo que la estructuracién de lotes debera contemplar esta circuns-
tancia para luego ir codificando los que realmente se hagan.

7.2 RELACION DE PUNTOS CRITICOS Y DE PARADA DE LA DIRECCION DE OBRA.

El Director de la Obra elaborara una relacion de los puntos criticos y de parada a incluir en sus
procedimientos de control e inspeccion de recepcion.

Se entiende como:

e Puntos de Parada aquellos que requieren una aprobacion expresa por parte de la direccion de obra, sin
la cual los trabajos no pueden continuar.

e Puntos Criticos aquellos que deben reflejarse de modo especialmente significativo. Se reflejaran en las
fichas de recepcion segln los correspondientes PPl y se informara formalmente a la Direccién de Obra
del momento de su realizacion.

Los puntos de parada deben ser los minimos necesarios para el buen control de la obra, pues un numero
excesivo de puntos de parada podria afectar al ritmo de los trabajos.

Los puntos de criticos y de parada de la Direccidn de Obra, debe incluirlos asimismo el contratista en su PAC,
pues cuando una inspeccion de un lote tenga establecido un punto de parada de la Direccién de Obra, no
puede ser critico en el PAC, pues podrian continuar los trabajos sin la inspeccidn de la Direccién de Obra.

Es de sefialar que la relacion de puntos de parada incluida en el EDC, no es definitiva, sino que a lo largo de
la obra sufrira las modificaciones que aconseje la marcha de las obras, pudiendo la Direccion de Obra
establecer nuevos puntos criticos o de parada y modificar los previamente establecidos.

El contratista por su parte, ademas de los puntos de control que se establecen en este capitulo del EDC,
establecera cuantos puntos criticos y de parada considere oportunos, segln las instrucciones técnicas de
ejecuciony el programa de puntos de inspeccidn de su PAC, a fin de producir con calidad, es decir garantizar
que la obra construida cumpla las especificaciones del proyecto.

Los puntos de parada deben de ser minimos, y en lo que respecta a ellos, el Esquema Director de la Calidad
fijara tanto el plazo de decision como el plazo de informe.

A dichos efectos se han de considerar como minimo los siguientes puntos de parada:

e Caracterizacion y Tramificacion del TERRENO NATURAL SUBYACENTE (TNS) de todas las estrructuras
tanto de tierra como de hormigdn, tales como fondos de desmontes, asientos de terraplén, estructuras
y obras de fabrica etc.
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e Chequeo del replanteo de los planos de cimentacidn de terraplenes.
e Chequeo de las cimentaciones previa a la ejecucion de los alzados.

e Chequeo del replanteo y de los terrenos del plano de cimentacion de la plataforma en los fondos de
desmonte.

e Chequeo de las capas de movimiento de tierras.

e Chequeo de las cotas de los dinteles previo al establecimiento de los tableros de las estructuras.
e Estudio y aprobacién de las férmulas de trabajo de las diferentes capas de firme.

e Comprobaciones de la geometria y peraltes de coronaciones y capas de firme.

e Pruebas de equipos e instalaciones, en su caso.

7.3 PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRAS (PAC). PLAN DE CALIDAD
BIM

El contratista redactara un Plan de Aseguramiento de la Calidad de Construccion especifico de la obra segin
la Norma ISO 9001, el cual debera atender como minimo todos los apartados del Modelo de Informe de
Supervisién del Esquema Director de la Calidad (EDC) de AOPJA (disponible en www.aopandalucia.es)),
adicionalmente a lo que establezcan los procedimientos de su sistema de calidad.

En caso de detectar el Informe de Supervision de la Direccion de Obra deficiencias en el PAC, estas se
subsanaran antes de su incorporacion al EDC.

Se realizara una auditoria interna de implantacion en el primer mes de obra para verificar que el PAC se ha
implantado correctamente, estableciendo auditorias periddicas cada seis meses como maximo.

La direccion de obra comprobara que dicho Plan sigue la Norma ISO 9001 y se encuentra correctamente
implantado en obra, para ello verificara que el contratista inspecciona y audita internamente el PAC y cierra,
en su caso, las no conformidades de dichas auditorias mediante las oportunas actas de cierre. Asimismo la
direccién de obra auditara externamente el PAC, dentro de sus funciones como responsable de la correcta
implantacion del EDC.

Adicionalmente a los procedimientos y cuestionarios de auditorias de los intervinientes, se cumplimentaran
obligatoriamente los Modelos de Auditoria e Inspeccion del PAC de AOPJA tanto en las Auditorias internas
del contratista como en las externas de la DO.

En lo relativo al Control de Calidad de Materiales, el Contratista debera realizarlo con un Laboratorio con
Declaracion Responsable, que cumpla lo exigido en el Decreto 67/2011, de 5 de abril, de la Consejeria de
Obras Publicas y Vivienda, por el que se regula el control de calidad de la construccidn y obra publica.

El Contratista, debera tener designado y contratado el laboratorio de Autocontrol antes de la Orden de
Inicio de la Obra,

En el PAC del Contratista, se incluird el Plan de Control de Calidad de Materiales de Autocontrol o

Tipo de Pliego Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Procedimiento de adjudicacién 26

Fecha de redaccién

FIRMADO POR JOSE MARIA RIVERA ZAFRA 02/12/2021

ENRIQUE JOAQUIN GALEOTE GALLARDO
MARIA DEL LIRIO GARCIA GARRIDO

PAGINA 26/106

VERIFICACION Pk2jm8M397Q9RUDP8ZAR2PJEB4WHSD | https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm8M397Q9RUDP8ZAR2PJEB4WHSD

A

Produccién, redactado de acuerdo al Proyecto y a las “Recomendaciones para la redaccion de Planes de
Control de Calidad de Materiales en los Proyectos y Obras Lineales”, de la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes. Dicho Plan de Control debera ser aprobado por el Director de Obra, y ajustarse en todo
momento a las necesidades y circunstancias de la obra. Las modificaciones realizadas en el Plan de
Autocontrol deberan ser aprobadas por el Director de Obra.

El Contratista entregara mensualmente, tanto al Director de Obra, como al Gerente de Obra de la AOPJA, en
soporte informatico, las actas de resultados de todos los ensayos e informes de Control de Calidad,
realizados durante el mes.

PLAN DE CALIDAD BIM, CONTROL DE ESTRUCTURA DE DATOS Y USOS, AUDITORIA DE LOS MODELOS BIM

El adjudicatario integrara la metodologia BIM en el Plan de Aseguramiento de la calidad, siendo el PEB
auditado en paralelo al PAC, del apartado anterior. Para ello el adjudicatario deberad cumplimentar como
minimo todos los apartados del Modelo de Informe de Supervision del PEB de la Agencia de Obra Publica de
la Junta de Andalucia, disponible en la web https://www.aopandalucia.es/principal.asp?alias=bim

7.4 PLAN DE SUPERVISION DE CALIDAD DE LA DIRECCION DE OBRA (PSC)

La direccidn de obra redactara un Plan de Supervisién de la Calidad (PSC) segun la Norma ISO 9001, el cual
debera atender como minimo todos los apartados del Modelo de Informe de Supervisién del Esquema Di-
rector de la Calidad (EDC) de AOPJA (disponible en www.aopandalucia.es)), particularizando los distintos
apartados de su sistema de calidad para esta obra en concreto.

Asimismo, la Direccién de Obra a través de sus auditores internos comprobara que dicho Plan sigue la Nor-
ma ISO 9001 y se encuentra correctamente implantado en obra, para ello inspeccionara y auditara interna-
mente el PSC con periodicidad, abriendo, en su caso, las no conformidades de dichas auditorias y emitiendo
las oportunas actas de cierre. Se realizara una auditoria interna de implantacion en el primer mes de obra
para verificar que el PSC se ha implantado correctamente, estableciendo auditorias periddicas, como
maximo cada seis meses.

Adicionalmente a los procedimientos y cuestionarios de auditorias de los intervinientes, se cumplimentaran
obligatoriamente los Modelos de Auditoria e Inspeccidn del PSC de AOPJA en las auditorias internas de la
DO.

7.5 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES (CCM) Y PLAN DE CALIDAD DEL LABORATORIO DE
OBRA (PCL), EN SU CASO

El Plan de Control de Calidad de Materiales de Recepcidn, sera redactado (o revisado si ya existe) por el ad-
judicatario del concurso, contratado por AOPJA , el cual debera atender como minimo todos los apartados
del Modelo de Informe de Supervision del Esquema Director de la Calidad (EDC) de AOPJA (disponible en
www.aopandalucia.es)). La Direccidon de Obra, previa aprobacion del mismo, integrara este Plan de Control
de Calidad en el Esquema Director de Calidad .
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En el caso de concursos horizontales de Control de Calidad, se enviara el Plan de Control de Calidad firmado
por el Coordinador del Laboratorio y por el Director de las Obras al Gerente de Obra de AOPJA para su apro-
bacién y asignacién al contrato horizontal., con independencia de su inclusién en el EDC.

En el caso de los laboratorios de obra se incluira su Plan de Aseguramiento de la Calidad (PCL), que como
minimo debe incluir lo especificado en las recomendaciones para el control de calidad de los laboratorios
de obra de AOPJA . El laboratorio efectuara una auditoria interna de implantacion en el primer mes de obra
y periédicamente cada seis meses como minimo

En el caso de tratarse de un laboratorio principal se auditara lo incluido en el libro de acreditacion referente
al Plan de Calidad del Laboratorio.

8. APROBACION DE SUBCONTRATISTAS Y PROVEEDORES

Los subcontratistas y proveedores deberan ser aprobados por el Director de obra.

Al menos un mes antes del comienzo de los trabajos por parte de una subcontrata o proveedor, el contratis-
ta presentara a la Direccién de Obra una "Solicitud de aprobacién", en el que se incluyan los datos que pro-
cedan de los relacionados a continuacién:

i.Datos de la empresa:
- Nombre, NIF, direccion y teléfono.
- Actividad que desarrolla
- Clasificacion
- Ambito (Local / Regional / Nacional)
- Volumen de negocio en los Ultimos 4 afios
- N° total de trabajadores en los Ultimos 4 afios
-Cumplimiento Seguridad Social y Néminas.

- Relacién de trabajos similares ejecutados anteriormente (obra, importes, fechas, razén social del
cliente, nombre del director de la obra o del representante del cliente)

ii. Trabajos a realizar
- Unidades de obra a ejecutar o aprovisionamientos a realizar.
- Periodo de presencia en la obra
- N° trabadores empleados en la obra (Disponibilidad de Medios Humanos)
- Importe del subcontrato o aprovisionamiento (Euros)

- % del subcontrato o aprovisionamiento, respecto al PEM
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-Relacién de equipos y medios auxiliares en propiedad que esta dispuesto a disponer en obra.
iii. Documentacion Técnicay de Calidad.

-Informes de Inspeccién de Instalaciones de Produccion, segin Modelos de AOPJA (disponibles en
www.aopandalucia.es).

- Caracteristicas Técnicas del Producto y Ensayos de Control de Calidad Fabrica.
- Certificados de Sistemas de Calidad de la Empresa.

- Certificados de Calidad del Producto

- Homologacién del Proveedor por el Contratista.

- Especificaciones Técnicas de Compra.

- Fichas de Recepcion de Materiales en Obra.

-Prevencion de Riesgos laborales

- Otros datos de interés relativos a la subcontrata o aprovisionamiento

El Director de Obra dara, en su caso. su aprobacion provisional del subcontratista o proveedor, lo que no
significa que después durante la ejecucion de la obra pueda ser recusado alguno de los citados. El Director
de Obra facilitara al Gerente la documentacién correspondiente de las empresas subcontratistas y
proveedores aprobados provisionalmente.

Idéntico tramite deberd realizarse en los supuestos de trabajos subcontratados por empresas a su vez
subcontratistas del contratista principal (subcontratacion en cascada), debiendo el contratista especificar
esta circunstancia a la direccion de obra en dicha solicitud de aprobacion.

La documentacion de aprobacion de subcontratistas y proveedores se archivara en una carpeta especifica,
que contendra un dossier para cada subcontrata o suministro aprobado.

9. OFICINA DE OBRA

Sera obligacion del Contratista disponer de una oficina para el seguimiento de los trabajos del contrato.
Esta oficina estara convenientemente equipada.

10. NORMATIVA VIGENTE EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

En el punto 3 de este Pliego PPTP se indica: “Ademds de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
(PPTP) y el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares (PCAP) estd disponible la siguiente documenta-
cién que los licitares estdn obligados a considerar en su oferta junto con las Prescripciones Técnicas incluidas
en este pliego PPTP:
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1.- El Proyecto de Construccion- Base de Licitacién.”

De este Proyecto de Construccién-Base de Licitacidn, que define las obras a ejecutar por el contratista, for-
ma parte el Documento n.° 5 Estudio de Seguridad y Salud que contiene tanto en la Memoria como en el
Pliego el marco juridico a cumplir y la normativa aplicable al conjunto de la obra en Seguridad y Salud.

Este Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1.997,
de 24 de octubre, modificado por Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, cuyo articulo 4 establece las condiciones de obligatoriedad
para los proyectos técnicos de construccion, viniendo reglamentariamente exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la obra, por el Plan de
Seguridad y Salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollara las medidas preventivas previstas
en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en obra. Even-
tualmente, el Plan de Seguridad y Salud podra proponer alternativas preventivas a las medidas planificadas
aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 del ya citado Real Decreto 1627/1997.

En su conjunto, el plan de seguridad y salud constituird el conjunto de medidas y actuaciones preventivas
derivadas de este estudio, que el contratista se compromete a disponer en las distintas actividades y fases
de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y actualizaciones a que pueda haber lugar, en las condiciones
reglamentariamente establecidas. La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97,
dictado en su desarrollo, es la Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. La
normativa de aplicacion se recoge en el Pliego de condiciones de este Estudio.

Tanto el Pliego del Estudio de Seguridad y Salud como el Pliego de Condiciones Particulares el Proyecto de
Construccién seran de obligado cumplimiento para el Contratista, estando obligado al conocimiento y
cumplimiento de todas las disposiciones vigentes en materia de seguridad y salud, aunque no se le haga
notificacion explicita.

Asimismo, se obliga al Contratista a dar prioridad a las medidas de prevencién en Seguridad y Salud, dedi-
cando a ello de manera continua la atencidén y medios de sus responsables en obra, el Jefe de la mismay
Delegados, con todos los medios humanos y materiales, considerandose el coste de aquellos elementos que
no figurasen explicitos en este Estudio, incluidos en la Partida de costes indirectos de cada Unidad de Obra,
y en los Gastos Generales incluidos en el coeficiente sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.
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veB®

Fdo. M. 2 del Lirio Garcia Garrido
Gerente de actuacidn

Enrique J. Galeote Gallardo
Jefe de Gerencia de actuaciones

CONFORME
José Maria Rivera Zafra
Director de Infraestructuras
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ANEJOS

Anejo n° 1: Requerimientos BIM (EIR)
Anejo n° 2: Plantilla de PRE-PEB para propuesta de plan de ejecucién BIM del adjudicatario

Anejo n° 3: Proyecto de Construccién-Base de Licitacién , modelo BIM de la estructura ( ficheros nativos y
de intercambio abierto) y modelo 3D del trazado (formato de ficheros nativos e intercambio
abierto)

Anejo n° 4: Compromiso de Suministro

Anejo n° 5: Resolucion de la Delegacion Territorial de Desarrollo sostenible en Cadiz de la Consejeria de Agri
cultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, por la que se acuerda no someter a Autorizacion
Ambiental Unificada el Proyecto, adicionando el obligado cumplimiento del condicionado.
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ANEJO N°1:

REQUERIMIENTOS BIM (EIR)
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Tabla de contenido

1.INTRODUCCION

2,

LA OBRA

2.1 Antecedentes y datos de identificacién

2.2 Hitos de la Obra

2.3 Objetivos BIM del AOPJA para la redaccién del sequimiento y entrega de la Obra.

2.4 Requerimientos BIM de AOPJA
2.4.1Principio General
2.4.2Inclusién BIM en el proceso
2.4.3Propiedad del modelo
2.4.4Requisitos para los Licitadores

. USOS DEL MODELO

3.1 Usos y Requerimientos BIM de la AOPJA para la presente licitacion.

3.2 Metodologia de los usos propuestos

. ENTREGABLES

4.1 Entregables BIM de la Obra
4.1.1 Plan de Ejecucién BIM (PEB)
4.1.2 Modelos BIM
4.1.3 Planos de Obra Ejecutada
4.1.4 Certificaciones de Obra
4.1.5 Cartografia base y geometria resultante
4.1.6 Modelos de infraestructura existentes.
4.1.7 Caracterizacion geotécnica del corredor y de la estructuras
4.1.8 Modelos y biblioteca “as built” vinculadas
4.1.9 Captura del “as found” y del “asi construido” mediante sistema de mapeo movil

4.2Niveles de Desarrollo de los modelos
4.2.1Niveles de Informacidn Geométrica (LOD)
4.2.2Niveles de Informacidn no grafica (LOI)
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se establecen los requisitos asociados a la metodologia BIM exigidos por parte de la
Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia (en adelante AOPJA) que se han de cumplir para la ejecu-
cion de obras objeto de la presente licitacion.

En este documento se definen los procesos requeridos para configurar un sistema de colaboracién digital
iterativo y de gestion orientada a objetos. Ademas establece las politicas de transparencia, accesibilidad e
integracion de la AOPJA con los equipos de trabajo.

Este documento debe de servir de base para la confeccion de la propuesta del Plan de Ejecucion BIM, en
adelante pre-PEB, que formara parte obligatoriamente de la documentacion entregable en la oferta del
Licitador. El licitador ofertara el cumplimiento de estos requerimientos cumplimentando la Plantilla PrePEB
que se incluye en el Anexo N°2 del presente pliego.

Una vez se resuelva la adjudicacidn, el Contratista adjudicatario deberd completar, desarrollar y particulari-
zar el pre-PEB ofertado en consenso con la AOPJA hasta convertirlo en el Plan de Ejecuciéon BIM, en adelante
PEB, que regira la estrategia de intercambio de informacion para dar respuesta a los requerimientos e inter-
eses de la AOPJA expresados en el presente Anejo. El Plan de Ejecucion BIM sera elaborado por el adjudica-
tario y tras la revision y verificacion por la AOPJA, esta propuesta completada sera en su caso aprobaday se
convertira en el Plan de Ejecucién BIM (PEB) a aplicar en el desarrollo del contrato formando parte del mis-
mo.

La situacion de partida es que el proyecto constructivo no se ha realizado totalmente en BIM, tan sélo la
modelizacion BIM de la estructura y modelizacion 3D del trazado, por lo que el contratista debera en este
caso realizar una captura “as found” del entorno y un levantamiento BIM del proyecto, que ha de iniciar tan
pronto como se firme el contrato.

Por lo tanto, partiendo del modelo BIM parcial de la estructura y del modelo 3D del trazado que se adjunta
como documentacion a disposicién de los licitadores, el adjudicatario completara dicho modelo para obte-
ner el LEVANTAMIENTO BIM DEL PROYECTO junto con la CAPTURA Laser “as found” mediante mapeo mévil,
de modo que sirva como modelo BIM para la aplicacion de la metodologia BIM en la ejecucion de la obra

2. LA OBRA
2.1 ANTECEDENTES Y DATOS DE IDENTIFICACION

Con fecha 24 de marzo de 2009 el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia aprueba la atribucion a
Ferrocarriles de la Junta de Andalucia, actualmente Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia (AOP-
JA, en adelante), de las competencias en relacién con el tren-tranvia entre Chiclana de la Frontera y San
Fernando y su conexidn con las poblaciones de la Bahia de Cadiz. En virtud de este acuerdo AOPJA podra
“licitar y adjudicar las concesiones, obras, concesiones de obras, servicios, suministros y demas contratos,
que fueren necesarios en relacién con el disefio, la construccion y la explotacion de las lineas y servicios
ferroviarios atribuidos”. El tren tranvia de la Bahia de Cadiz es un sistema de transportes intermodal que
combina novedosamente la operacidn tranviaria y ferroviaria circulando en la mitad de su recorrido sobre la
RFIG en concreto en la linea FFCC SEVILLA - CADIZ dando servicio asf al tren tranvia hasta la céntrica esta-
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cién Término de Adif en Cadiz.

Préxima a las localidades de San Fernando y Puerto Real, se ha ejecutado como parte de esta actuacion la
parada de Tres Caminos. La funcion de esta parada es dar acceso al poligono, ya que por tratarse de una
zona de suelo no urbanizable protegido y marisma, no existen mas usuarios en los alrededores. Para que
cumpla su funcidn esta parada, es necesario dotarla de un acceso en condiciones de seguridad y confort
suficientes al poligono ya que actualmente no existe conexién peatonal o ciclista segura para los usuarios
del Poligono Industrial, realizindose el acceso mediante unos recorridos sin las medidas de confort y segu-
ridad optimas.

Como consecuencia de lo anterior, se ha redactado el Proyecto de Construccién-Base de Licitacion “Via de
Servicio del Tren Tranvia Chiclana de la Frontera a San Fernando de uso ciclopeatonal para acceso a la pa-
rada de Tres Caminos (Cadiz)”

El objeto de las obras definidas en dicho proyecto es la construccién de un acceso a la Parada Ferroviaria de
Tres Caminos en el Tren Tranvia Chiclana-San Fernando como via de servicio, segln la Ley 38/2015, de 29 de
septiembre, del sector ferroviario. En concreto se trata de construir un vial que actuando como via de servi-
cio del tren tranvia permita el acceso a y desde la Parada de Tres Caminos al Poligono Industrial del mismo
nombre situado al otro lado de la CA-33. ( P.K. 12+480)

2.2 HITOS DE LA OBRA

El desarrollo de los trabajos de los trabajos se realizara dando cumplimiento a las entregas de documenta-
cion segun los hitos temporales establecidos en el siguiente cuadro:
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Ne | Hite Entregable en Fase de Obras Plazo desde la fecha de Acta de Fecha Entrega

replanteo de la obra o (+) Fecha Inicio

[

Plan de Ejecucion BIM (PEB) 1 mes (+) desde la firma del contrato +1mes

ra

Levantamiento BIM del proyecto constructive y Captura laser 1 mes (+) desde la firma del contrato +1mes

Madelas 8IM *.IFC, modelos federados {NWC/NWD) y ficheros
nativos.

Coptura del “as found” del contexto mediante sistema de mapeo
mavil, ficheros LAS o equivalente

[}

Avances de obra Mensualmente con cada certificacidn X X + 1 meses

31 Madelos BIM *.IFC, modelos federados (NWC/NWD) y ficheros
nativos.

4

Obra efecutada "asi construido” Plazo total de ejecucion de la obra Y Y + plazo contractual

4,1 Proyecto construido "as built" en pdf y ficheros editables (bc3, dxf,
xlsx, etc)

4,2 Coptura del “asi construide” mediante sistema de mapeo maovil,
ficheros LAS o equivalente de todo la obra ejecutada.

4,3 Madelos BIM 3D, 4D, 5D *.IFC, modelos federados (NWC/NWD) y
ficheros nativos.

El empleo de metodologia BIM para la realizacidn de los trabajos se exigira a nivel seguimiento y entrega de
Obra.

Estos plazos quedaran interrumpidos cuando la AOPJA tenga que validar o aprobar los documentos corres-
pondientes a las entregas sefialadas. Una vez validada o aprobada la documentacién por la AOPJA se com-
putaran de nuevo los plazos establecidos.

2.3 OBJETIVOS BIM DE AOPJA PARA LA EJECUCION, SEGUIMIENTO Y ENTREGA DE LA OBRA

La implantacién de la metodologia BIM por la AOPJA se articula como un proceso integrado en el desarrollo
de los proyectos y seguimiento de las obras, aplicandose en este caso, tal como se recoge en el presente
Pliego, a la levantamiento BIM del proyecto de construccién, en caso de que no se haya redactado en BIM,
aligual que en la fase de obra.

Los objetivos BIM a alcanzar estan alineados con la estrategia global de la AOPJA de apostar por los proce-
sos de estandarizacion y digitalizacion de la informacién. Son principalmente los siguientes en la fase de
ejecucion de las obras los objetivos son:

. Facilitar la interpretacion y comunicacion del proceso constructivo. Generar y entregar la informa-
cion de calidad que facilite la interpretacidon de las soluciones previstas en el proceso constructivo y su
comunicacion a los usuarios finales (técnicos, proveedores, gestores, propietarios y ciudadania.). De esta

forma se aporta:

v Mejor analisis de cumplimiento de requerimientos.
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v Ciclos de aprobacién externos mas rapidos (tramites).

v Visualizacion de las prescripciones del proyecto.

. Asegurar la entrega de una fuente de informacidn transparente, trazable y coherente por
parte del adjudicatario.

. Garantizar que la informacion que se genere durante la obra cumple los estandares de cali-
dad establecidos por la AOPJA en sus procedimientos de trabajo.

. Optimizar la transferencia de informacién entre fases, potenciando la usabilidad de los
modelos transferidos de la fase de obra a la fase de mantenimiento y operacién y a futuros proyec-
tos en los que esté involucrada la infraestructura.

. Mayor grado de auditoria por parte de la AOPJA del avance de los trabajos y de difusion de
las soluciones, tanto de manera interna como externa.

. Garantizar la coordinacidn entre disciplinas del proceso constructivo. Asegurar la compati-
bilidad entre las soluciones de diferentes disciplinas durante todas las fases del proceso constructi-

vo, aportando:

v Definicion detallada de las soluciones multidisciplinares,

4 Colaboracion entre propiedad/equipos de disefio/constructores,

4 Coordinacion entre disciplinas/subcontratistas,

v Anticipacion en la deteccion de problemas de coordinacién en obra.

. Poseer un modelo de informacion centralizada en el que estén recogidas todas las técnicas
que se van empleando en cada intervencién de la presente obra y futuras.

. Mejorar la monitorizacidn del avance del proceso constructivo. Seguimiento de la evolucién
de las soluciones propuestas en base a la informacion fiable y de calidad, registrando la toma de

decisiones. Con esta monitorizacion se consigue:

4 Reduccidn de errores y omisién en documentos de construccién.

v Monitorizacién del estado de avance

v Mejorar del control de las actividades de lista de repasos, de defectos y entregables.

. Controlar el presupuesto durante el proceso constructivo. Disponer de mediciones fiables
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de los capitulos y las unidades del proceso constructivos mas criticos. De esta forma se consigue

redundar en:

v
v

v

Optimizacion de la gestion de recursos.

Extraccion de cantidades fiables del modelo.

Comprobar de forma rapida y eficiente los costes de unidades del proyecto y compararlos
con los de obra.

Mejora el control de costes.

Predictibilidad de las estimaciones econdmicas.

Definir procesos constructivos fiables minimizando las desviaciones. Aumentar la fiabilidad

de los programas de obra, asegurando la coordinacién entre fases y equipos. Las mejoras podran

redundar en:

v

SN N N N VRN

Facilitar la evaluacidn de procesos de construccidn.

Reduccidn de trabajar el doble.

Reduccidn de la duracién global del proyecto.

Optimizacién del emplazamiento y la logistica de la obra.

Disponer de planos de produccién fiables detallados por disciplina/subcontratista.
Reduccidn de la duracién de los flujos de trabajo

Incremento de la productividad personal

Mejorar los procesos de suministro de materiales criticos.

Mejorar la gestion de cambios durante el proceso constructivo. Evaluar los cambios sobre

informacion fiable y de calidad y registrar la toma de decisiones. La mejora serd visible en los si-

guientes conceptos:

v
4
v

Trazabilidad de las decisiones de cambio.
Revisar la repercusion global de las propuestas de cambio parciales.
Evaluacién eficiente del impacto econémico de las alternativas.

Incrementar la seguridad de los procesos constructivos. Disponer de informacion fiable de

las condiciones de seguridad en la obra. Ayudando a:

v Formacion en seguridad y salud.
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v Planificacion de la seguridad y salud.
. Facilitar la gestion del edificio/infraestructura acabada. Asegurar la entrega de informacion

cierta y de calidad de la obra acabada (as built), consiguiendo:

v Elaborar documentos de obra ejecutada con la informacién mas fiable y precisa.

v Facilitar la transferencia de datos de mantenimiento y operacion.

. Gestion de los procesos de interfaces. Asegurar la integracion global de las interfaces me-
diante:

4 Definicion de la matriz de interfaces.

v Coordinacién de las interfaces de los subsistemas.

2.4 REQUERIMIENTOS BIM DE AOPJA
2.4.1 Principio General

Las condiciones particulares BIM no cambian ninguna relacién contractual ni modifican las responsabilida-
des acordadas por las partes en el contrato.

La planificacion de la obra debe ajustarse a lo indicado en el proyecto constructivo licitado y a lo indicado
en la oferta presentada por el contratista, asumiendo el contratista la metodologia BIM en esa planificacion,
iniciandose las obras en el mismo momento del acta de replanteo. Las posibles incoherencias o indefinicio-
nes que hubiera en el proyecto licitado se corregiran en el modelo. Estas a efectos de certificacion, seguiran
su tramite segln la Ley de Contratos y el pliego de clausulas administrativas que rija en la licitacion.

El Contratista sera responsable de los modelos digitales 3D de informacidn, y de todas las salidas a partir de
éstos, y de la calidad de los mismos. Debera responder por sus subcontratas y de la calidad de la informa-
cién que aporten. Adquiere, por tanto, el rol de “coordinador BIM” de la Obra con las empresas participan-
tes. Serd su responsabilidad implementar todos los procedimientos de aseguramiento de la calidad, contro-
les y revisiones, y federacion de los modelos previo a las entregas parciales y de hito.

El Contratista sera responsable de incluir en los modelos de informacion toda aquella documentacién re-
querida por la AOPJA en aplicacién del presente Pliego.

Se realizara por parte del Contratista un modelo inicial partiendo del modelo de proyecto licitado, realizan-
do un informe de auditoriay comprobacion de este modelo.

En caso de que el proyecto constructivo no se haya realizado en BIM, el contratista debera realizar un levan-
tamiento BIM del proyecto a partir de la documentacion 2D y modelos BIM proporcionados, y que ha de
iniciarse tan pronto como se firme el contrato.

Ese modelo serd el modelo de base para dar respuesta a los objetivos del presente anejo.
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2.4.2 Inclusion BIM en el proceso

La inclusion de la metodologia BIM supone la creacién de un sistema de gestion centralizada entorno a mo-
delos de informacidn, completo, trazable y accesible en funcidn de las responsabilidades incluidas tanto en
la matriz de roles como en el proceso de gestidn del entorno comun de datos (CDE).

El modelo sera creado y actualizado de manera progresiva e iterativa en intervalos pactados con AOPJA,
siendo el procedimiento a partir del cual se generan total o parcialmente los entregables del presente con-
trato. En todo caso se debera justificar ante la Direccion de Obray el Responsable del Contrato de AOPJA la
trazabilidad de los entregables y si éstos seran postprocesados con herramientas CAD o de edicion de texto.
El Contratista sera responsable de producir y configurar el modelo que sirva de punto de partida para cum-

plir los requerimientos del presente  documento.

2.4.3 Propiedad del modelo

La AOPJA se declara propietaria y del derecho a su uso de toda la informacién producida en el contrato, ya
sea digital o no digital; y del derecho a su uso.

La AOPJA concede al Contratista el derecho de uso de esta informacion durante el periodo de ejecucion de
la obra hasta su entrega. Cualquier otro uso lucrativo, o no, de los modelos debera ser autorizado previa-
mente por la AOPJA. Estas obligaciones del Contratista se extenderan en los mismos términos a las posibles
subcontratas que colaboren en el desarrollo de los trabajos.

Durante la obra, la Direccién de Obra sera la responsable de velar por la idoneidad de los modelos genera-
dos.

2.4.4 Requisitos para los Licitadores

Este documento contiene los requisitos de cliente en materia BIM establecidos por la AOPJA a los Licitado-
res para la presente licitacién.

Para una comprension integral de la estrategia de la AOPJA en torno a la metodologia BIM, este documento
ha de leerse conjuntamente con el resto de los documentos de la licitacion.

Los licitadores presentaran un pre-PEB conforme a la plantilla definida en el Anexo n° 2 desarrollando una
metodologia especifica para dar respuesta a los objetivos y requerimientos BIM de la AOPJA. Por tanto, la
presentacion de la estrategia de respuesta de cada uno de los licitadores a los requerimientos BIM de la
AOPJA formara parte de la oferta y se valorara en la fase de evaluacion de ofertas segun lo establecido en el
Pliego de Clausulas Administrativas de la presente licitacion.
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3. USOS DEL MODELO

3.1 USOS Y REQUERIMIENTO BIM DE LA AOPJA PARA LA PRESENTE LICITACION

Alineados con la propuesta de Usos BIM de la Guia de elaboracién del Plan de Ejecucion BIM del Ministerio
de Fomento, los principales usos del modelo BIM asociados a los objetivos BIM requeridos por la AOPJA
para la presente licitacion son los indicados y descritos en la siguiente tabla de Usos BIM requeridos.

Los licitadores expondran en el pre-PEB de forma simple y clara la estrategia que sera seguida durante la

ejecucion de la obra para dar respuesta a cada uno de los Usos BIM requeridos por AOPJA.

FASE 2
Num. Uso Descripcion del objetivo esperado OBRA
¢Aplica? | Responsable
Informacion Usar los modelos BIM como fuente Unica, estandarizada y
centralizada centralizada de la informacién producida durante la redac-
1 cidn del anteproyecto y proyecto constructivo para su alma- Si Contrata
cenamiento en el CDE y para una mas coherente y uniforme
transferencia de informacion entre fases.
Modelado de | Disponer de un modelo digital de los elementos de servicios,
condiciones estructurales, de instalaciones existentes en el contexto del
2 existentes entorno urbano préximo a la zona del proyecto que sirva de Si
soporte a la toma de decisiones en el futuro, donde se incluira
los datos geotécnicos.
Coordinacién 3D | Mejorar la coordinacién y coherencia de los proyecto y obras
y gestion de integrando el uso de los modelos BIM en los procesos de
5 colisiones coordinacién entre disciplinas, incluso terceros externos al Si Contrata
proyecto y avances de obra. Uso del modelo para coordina-
cidén 3Dy resolver colisiones antes de su construccién.
Disefio 3D del | Uso de los modelos BIM potenciando su capacidad para su-
6 sistema pervisar, revisar, modificar y complementar informacion del Si Contrata/DO
constructivo [ proyecto constructivo.
Estimacion del
coste y obten-
; cionde medi- | Garantizar la trazabilidad para las partidas que componen el
clones presupuesto de las obras.
(5D) Si Contrata/DO
Obtenciénde | Obtener la documentacién 2D a partir de los modelos BIM que
documentacion | sirva para aportar la documentacién grafica necesaria para
8 2D cubrir el alcance del proyecto y para el avance de las obras. Si Contrata
Centralizar la produccién de informacidn 2D en los modelos
BIM.
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Planificacion de | Analisis de los condicionantes temporales del global de la
fases (4D) obra y
9 de cada una de las fases, de su duracién y de los caminos NO
criticos
de ejecucion.
Seguimiento de | Los modelos BIM se usaran para la generacién de los informes
Obra (pro- |de avancey seguimiento de la obra asi como para facilitar y )
10 duccidn y certi- | dar soporte al proceso de presupuesto de liquidacién por Si Contrata/D0
ficacion) parte de la DO.
Planificaciéony | Programacién y monitorizacién de la fase constructiva y sus
1 monitorizacion | posibles afecciones al espacio publico, inmuebles y otras NO
en fase cons- | infraestructuras en 3D.
tructiva
Gestion de acti- | Disponer de un modelo digital de la infraestructura final que
12 |vos pueda ser transferido a un GMAO (gestor de mantenimiento y Sj Contrata
explotacién) para la explotacién y mantenimiento del Metro.
Modelo de re- | Representar las condiciones fisicas de los elementos estructu-
gistro (modelo | rales, arquitectonicos y MEP. Entrega del modelo as built con )
13 as built) las instrucciones especificas para la operacién y manteni- Si Contrata
miento, "gemelo digital".
Visualizacién 3D | Uso de los modelos para comunicar informacién visual, espa-
y exposicion cial y funcional a través de vistas 3D para la coordinacién del
proyecto, construccion, operacién y mantenimiento. Analizar
14 la integracién de la infraestructura en el entorno urbano y su Si Contrata
influencia en el tréfico y transitos peatonales.
Medio Ambiente | Obtencidn de la Huella de Carbono de la solucién proyectada
15 mediante el uso de los modelos BIM y para su evaluacién de NO
impacto medioambiental.
Generacion de | Generacidn de informacién visual realista y renderizados para
Infografias, VRy | uso informacién publica, recorridos virtuales y promocién de
16 AR los trabajos realizados. Generacién de visitas virtuales (VR) y NO Contrata
realidad aumentada (AR) para la fase 2.
Simulaciones Uso de los modelos BIM para realizar simulaciones construc-
constructivasy tivas que permitan reducir riesgos (retrasos, sobrecostes,
de explotacion | defectos, etc.) incertidumbres en la obra, y la eleccién de los
17 sistemas y procesos éptimos y seguros. También su uso para NO Contrata
planificacidén y simulacién de evacuacién de viajeros por
humos.
Tabla Usos BIM minimos requeridos
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3.2 METODOLOGIA DE LOS USUSO PROPUESTOS

Los licitadores expondran en su propuesta de pre-PEB, de forma simple y clara, la estrategia que sera segui-
da durante la realizacidn de los trabajos para dar respuesta a cada uno de los Usos BIM requeridos por la
AOPJA indicados en la anterior tabla de Usos BIM requeridos. El incumplimiento por parte del modelo de los
usos establecidos en la tabla anterior se considerara como incumplimiento contractual dando lugar a la
resolucion del contrato.

La descripcion de la estrategia de respuesta por parte del Contratista para cada uno de los Usos BIM descri-
tos anteriormente, servira a la AOPJA a evaluar la idoneidad del planteamiento propuesto para cumplir sus
objetivos. Se valorara por cada uso la metodologia a aplicar, recursos, hardware, software y competencias
minimas requeridas.

No se valorara positivamente la inclusién de usos adicionales no requeridos por AOPJA.

4. ENTREGABLES

Como conclusién del desarrollo de los trabajos el adjudicatario elaborara los documentos entregables exi-
gidos por la AOPJA para la presente licitacion. Estos entregables son requeridos en formato habitual y un
nuevo formato de entrega compuesto por los modelos y entregables BIM, y seran entregados a la AOPJA
segln lo establecido en el apartado 2.2. Hitos del Proyecto y/o Obra del presente anexo.

Los documentos entregables en formato habitual son las ediciones en papel e informéticas (ejemplares
resumidos y completos tanto en formato digital pdf como los ficheros originales) de los documentos reali-
zados durante el desarrollo de los trabajos, que incluyen tanto el proyecto como todos los documentos
necesarios para su elaboracidn, tramitacién y aprobacion.

El Contratista generara total o parcialmente los entregables requeridos en el presente contrato a partir del
modelo desarrollado segin quede establecido en estos requerimientos. Los entregables habituales deberan
de estar vinculados con los modelos y entregables BIM (de tal forma que haya una relacion biunivoca y tra-
zable entre la informacion del formato habitual y los modelos generados).

Sobre la base del cuadro que se adjunta como modelo en la parte final en el Anexo n°2, el licitador presen-
tara una Matriz Documental completa de la totalidad de los documentos del proyecto donde se indicara y
cuantificara la vinculacién de los entregables con los modelos BIM.

4.1 ENTREGABLES BIM DE LA OBRA

Sera de obligado cumplimiento enumerar dentro del PEB el listado de documentacion BIM que debe ser

entregada a la AOPJA para la consecucion del proyecto mediante tabla de hitos indicados en el apartado 2.2.

Estos entregables BIM incluiran al menos:

- Plan de Ejecucién BIM

- Captura del “as found” y del “asi construido” mediante sistema de mapeo movil

- Modelos y levantamiento BIM del proyecto constructivo (en formatos nativos y de intercambio
abierto)
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Los modelos de informacidn en formato abierto constituiran los entregables contractuales, siendo los mo-
delos editables (nativos) entregables adicionales. El modelo de la solucidn definitiva del proyecto (modelo
federado) es el resultado de la combinacidn o federacion de los diferentes modelos parciales, desarrollado
por el coordinador BIM del contrato. Este modelo se utilizara para la verificacién de la coherencia del mismo
con los entregables finales (planos y presupuesto principalmente). Se entregara los modelos federados en
formatos compatibles con visores gratuitos de modo que se pueda comprobar la coherencia.

4.1.1 Plande Ejecucion BIM (PEB)

En un plazo inferior a los 30 dias de la firma del contrato, el Adjudicatario entregara el PEB para aprobacion
de la AOPJA. Este PEB estara compuesto, como minimo, y seguira el guion de capitulos detallado en el
Anexo n°2 Plantilla pre-PEB.

4.1.2 Modelos BIM

Parte de los entregables BIM son los modelos BIM con toda la informacidn generada durante el desarrollo de
los trabajos. A la finalizacion de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de los documentos en formato
habitual, se entregaran los modelos BIM en formato abierto y en formato nativo con el nivel de informacion
(geométrica, no grafica y vinculada) de los elementos segun el nivel requerido y los requerimientos minimos
de la AOPJA incluidos en el presente anejo. Toda la informacion vinculada generada durante el proceso de
produccién estara correctamente asociada.

4.1.2.1. Configuracion de modelos nativos a inicio del contrato.

Para asegurar un correcto funcionamiento y coordinacién de los modelos tridimensionales, serd necesario
definir los siguientes parametros:

. Sistema de Coordenadas: Todos los modelos deberan estar georeferenciados en el sistema de co-
ordenadas ETRS89. Huso 30 (EPS G25830)
. Unidades: La unidad geométrica de los modelos sera el metro.

4.1.2.2. Division de modelos

Los modelos se dividiran por disciplinas o anejos segun lo indicado en el apartado 5.1.2. de este documento.
En el modelo federado se debera vincular mediante hipervinculos a la documentacidn tradicional del pro-
yecto final, a saber, memoria y anejos, planos, presupuesto y pliego.

4.1.2.3. Durante el proceso de disefio

Coincidiendo con cada hito de entrega parcial a la AOPJA, se entregara una version actualizada de los mo-
delos BIM en formato abierto (IFC Gltima versidn) y en formato nativo con el nivel de informacion de los
elementos adecuado segun el nivel de informacidon requerido. En el caso de que el entregable esté definido
por un solo modelo, no sera necesario ningln tipo de federacién.

4.1.2.4. A la finalizacion del disefio

A la finalizacion de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de los documentos del Levantamiento BIM del pro-
yecto y del Proyecto de Liquidacién o el proyecto “asi construido”, se entregaran los modelos BIM en formato
abierto (IFC dltima versién) con el nivel de informacién (geométrica, no grafica y vinculada) de los elementos
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segun el nivel requerido, y los modelos en formatos nativos individuales. Adicionalmente se entregara los mode-
los federados. La informacidn vinculada generada durante el proceso de produccidn estara correctamente aso-
ciada.

4.1.3 Planos de Obra Ejecutada

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacién contenida en el documento Pla-
nos. Para ello, los planos deberan provenir del modelo tridimensional de informacion. Quedaran detalla-
dos como parte del Plan de Ejecucién BIM todos aquellos elementos que, por razones justificadas de plazos
y dedicacion requeridos, no formen parte de los modelos BIM. Estos seran debidamente justificados por el
contratista y aprobados por AOPJA.
Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacion deberan estar iden-
tificados debidamente por medio de una sefal a pactar con AOPJA. En el caso de que el plano tenga
informacion de distinta procedencia, se discriminara dentro del propio plano.
El contratista debera suministrar a AOPJA los modelos nativos de trabajo que incluyan los planos del pro-
yecto debidamente integrados y vinculados, sin menos cabo de la entrega tradicional del paquete de planos
en formato CAD.
Elindice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacion:
. Diferenciacion entre planos provenientes de modelos tridimensionales de informacion,
planos no provenientes de los modelos tridimensionales de informacion y planos con ambas pro-
cedencias.

. Modelo tridimensional nativo de informacién del que procede o al que queda vinculado.
. Cédigo del plano conforme a codificacion del Plan de Ejecucion BIM.

4.1.4 Certificaciones de Obra

En la definicién de las unidades de obra (cuadros de precios) quedara reflejado si la unidad esta incluida
en los modelos tridimensionales de informacién, y sera obligatorio seguir la misma codificacion de uni-
dades en todos los documentos de certificacion de obras y para el presupuesto de liquidacion.

Las mediciones deberan proceder de los modelos tridimensionales de informacion y deberan estar justifi-
cadas de esta forma. Siempre que quede justificado por el contratista (y aprobado por AOPJA) por alcance
y plazo requerido, se aceptara que parte de las mediciones puedan proceder de la documentacién de deta-
lle no modelado en BIM.

El contratista presentara en su propuesta de pre-PEB su estrategia de seguimiento y justificacion de las me-
diciones, tanto de las provenientes de los modelos de informacion como de los planos de detalles.

En el caso de que en la oferta el contratista se comprometa a un rango de porcentaje del presupuesto de
ejecucion material provenga de las mediciones de unidades del modelo BIM, debera justificar dicha trazabi-
lidad a AOPJA.

4.1.5 Cartografia base y geometria resultante

Ademas del formato tradicional (CAD), se entregara modelo nativo y modelo exportado a IFC garantizando
el traspaso de informacion en la exportacién entre modelo nativo y archivo IFC.
El modelo debera contener los set de propiedades definidos por AOPJA para los alcances requeridos,
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siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacion no gréfica.

A la finalizacion de las obras el constructor deberd generar el modelo de la geometria y topografia resultan-
te de la ejecucidn del proyecto mediante fotogrametria y escaner laser, mobile mapping, drones, etc.

4.1.6 Modelos de infraestructura existentes

A partir de las nubes de puntos y contrastado con la informacién CAD o 2d disponible, se realizara el mode-
lado de la infraestructura existentes.

El modelo debera contener los set de propiedades definidos por AOPJA para los alcances requeridos, si-
guiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.

4.1.7 Caracterizacion geotécnica del corredor y de la estructura

Caracterizacion geotécnica del corredor y de la estructura con los datos de proyecto y los obtenidos duran-
te el Plan de Calidad de la Obra en formato tradicional (doc, Excel, pdf, CAD), se debera adjuntar el modelo
nativo y su exportacion a IFC que contenga la siguiente informacién, como minimo:
. Posicion (geoposicionado) e identificacion de todos los ensayos de campo realizados (son-
deos, catas, etc.).

. Vinculacién a informacion asociada de resultados de dichos ensayos de campo.

. Estratigrafia definida por el estudio. Identificando los distintos estratos conforme al infor-
me.

. Vinculacién a la caracterizacion de los estratos.

El modelo debera contener los set de propiedades definidos por AOPJA para los alcances requeridos, si-
guiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.

4.1.8 Modelos y biblioteca “as built” vinculadas

Toda las entregas anteriores se deberan organizar e integrar en una entrega con los modelos y biblioteca
“as built” de la obra ejecutada incluyendo la vinculacién con los planos y la documentacién técnica necesa-
ria para el mantenimiento debidamente integrado en el modelo federado de la biblioteca as built de la ac-
tuacion construida, sin menos cabo de la entrega tradicional del proyecto constructivo as built en digital y
editable.

Se define como modelos y biblioteca as built el conjunto de modelos BIM por disciplina y/o anejo del pro-
yecto de construccion hipervinculados y accesibles mediante visores openBIM. Para simplificar, en los mo-
delos resultantes solo se vincularan a elementos solo sus respectivos planos y documentacion técnica para
el mantenimiento a modo de “libro de mantenimiento” de la infraestructura. El resto de la biblioteca y do-
cumentacion digital as built se insertaran en el modelo federado mediante un panel que enlace con la do-
cumentacion en pdf del proyecto constructivo as built tradicional.

4.1.9 Capturadel “as found” y del “asi construido” mediante sistema de mapeo mévil

Se realizara la captura masiva con laser escaner o Lidar y cdmara fotografica digital 360° de la realidad en-
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contrada inicial “as found” y de la asi construida “as built” y su entorno mediante sistema de Mapeo Movil
(eningles Mobile Mapping, MMS).

El entregable denominado Nube de puntos 3D estara conformado por:

El conjunto de nube de puntos en formato interoperable tipo LAS o equivalente e imagenes en formato JPG
0 equivalente, ambos sincronizadas y georeferenciada en el sistema de coordenadas UTM30 ETRS89
Huso30. Para la entrega, la informacion debera estar procesado con control de calidad y cada punto laser
debera disponer de 5 metadatos (3 de coordenadas X,Y,Z, 1 de reflectancia y 1 de color RGB) que permitira
que la nube de puntos se entregue con una clasificacion basica. Se utilizaran bases GPS locales para mejorar
y garantizar las precisiones necesarias.

4.2 NIVELES DE DESARROLLO DE LOS MODELOS

4.2.1 Niveles de Informacion Geométrica (LOD)

El nivel de informacidn para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas seguira lo especifi-
cado en la siguiente tabla de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos en el Gltimo estandar publicado
de “Level of Development Specifications” del BIM Forum Specs. mayo 2018, referencia a nivel mundial.
Los elementos modelados se elaboraran segiin un Nivel de Desarrollo (Level of Development, LOD) acorde
con el siguiente esquema.

LOD DEFINICION

Conceptual: Representacion simple de la reserva de la ocupacion del espacio de un objeto con el detalle minimo
para ser identificable. La representacién es tridimensional y de color poco esmerado.

LOD 100

Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipoy los componentes. Las
dimensionespueden ser aproximadas.

LOD 200

Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de tipos y com- ponentes,
LOD 300 con las dimensiones exactas. Adecuado para produccién, o pre-construccidn, es decir, con un disefio cerrado.
Corresponde a una envolvente geométrica exacta de los elementos.

Para fabricacion: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segun requisitos de cons- truccion y que
LOD 400 incluye la geometria y datos para la subcontratacion del especialista.
Ha de incluir todos los sub-componentes necesarios adecuados para permitir su fabricacidn.

LOD 500 Modelo “AsBuilt”. Un modelo que representa la forma ejecutada de la infraestructura.

Se incluyen a continuacion los LOD aplicables a los diferentes elementos contenidos en los modelos.
Los elementos modelados se elaboraran segin un Nivel de Desarrollo LOD acorde con el siguiente esquema:

Estado actual (elementos existentes) - EA

Topografia, Nube de puntos laser, Modelo BIM inicial LOD500 LOD500 LOD500
Cimentaciones LOD300 LOD300 LOD500
Estructuras LOD300 LOD300 LOD500
Servicios afectados LOD300 LOD300 LOD500
Obra civil LOD300 LOD300 LOD500
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Edificaciones y urbanizacion existentes LOD300 LOD300 LOD500
Estructuras

Cimentaciones LOD200 LOD300 LOD500
Pilares LOD200 LOD300 LOD500
Muros LOD200 LOD300 LOD500
Losas LOD200 LOD300 LOD500
Escaleras, etc. LOD200 LOD300 LOD500
Elementos de impermeabilizacion LOD200 LOD300 LOD500
Sistema de interfonia LOD200 LOD300 LOD500
Proteccidn contra incendios LOD200 LOD300 LOD500
Obras lineales ( explanaciones y firmes)

Pavimentosy aceras LOD200 LOD300 LOD500
Bordillos LOD200 LOD300 LOD500
Balizamiento LOD200 LOD300 LOD500
Barreras LOD200 LOD300 LOD500
Elementos de sefializacidn horizontal y vertical LOD200 LOD300 LOD500
Rellenos de tierras LOD200 LOD300 LOD500
Arbolado, vallas, etc LOD200 LOD300 LOD500
Geologia y geotecnia

Sondeos LOD200 LOD300 LOD500
Estratigrafia LOD200 LOD300 LOD500
Tratamientos del terreno LOD200 LOD300 LOD500
Drenaje

Elementos de desagiie transversal y longitudinal LOD200 LOD300 LOD500
Sumideros LOD200 LOD300 LOD500
Acometidas, pozos LOD200 LOD300 LOD500
Instalaciones y reposicion de servicios

Instalaciones LOD200 LOD300 LOD500
Reposiciones de servicios LOD200 LOD300 LOD500

El contratista presentara unos modelos con el nivel requerido en la tabla anterior (segin estandar Level of
Development Specifications del BIM Forum). Los modelos de situacion existente recogeran todos los ele-
mentos que se vean afectados por la ejecucion de la obra. Quedaran detallados como parte del Plan de
Ejecucion BIM todos aquellos elementos que por razones justificadas de plazos y dedicacién requeridos no
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formen parte de los modelos BIM.

No se valoraran positivamente propuestas de nivel de detalle geométrico superiores a los requeridos por el

cliente.

4.2.2

La informacidn no gréfica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada en torno a una

Niveles de Informacion no grafica (LOI)

agrupacion de propiedades (set de propiedades), definida por la AOPJA.

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes modelos BIM, es-
taran organizados de forma homogénea y estandarizada. No se admitiran elementos en los modelos que no

contengan la estructura de set de propiedades definida por la AOPJA y que a continuacidn se indica:

IDENTIFICADOR DEL PARAMETRO

01_JAND_IDENTIFICACION
01_01_JAND_PROYECTO
01_02_JAND_LOCALIZADOR
01_03_JAND_CLASIFICACION
01_04_JAND_DISCIPLINA
01_05_JAND_COD_PRESUP
01_06_JAND_DISCIPLINA
01_07_JAND_SUBDISCIPLINA
01_08_JAND_TRAMO

01_ON_JAND_XXXXXXXXX

02_JAND_CANTIDADES
02_01_JAND_UNIDAD
02_02_JAND_LONGITUD
02_03_JAND_ESPESOR
02_04_JAND_AREA
02_05_JAND_VOLUMEN
02_0N_JAND_XXXXXXXX

03_JAND_PROYECTO

SET DE PROPIEDADES DE AOPJA

texto
texto
texto
texto
texto
texto
texto

texto

texto

TIPO CAMPO

VALOR POSIBLE

Cédigo de proyecto

Cddigo de localizacion del elemento
Cédigo de clasificacion del elemento
Cddigo de disciplina segiin el PEB
Cddigo del presupuesto

Cddigo de disciplina seglin el PEB
Cddigo de subdisciplina segun el PEB

Cédigo del tramo o subdivision del proyec-
to

Se debera terminar de configurar y consen-
suar entre los agentes antes de la entrega
del PEB por el adjudicatario

Valor
Valor
Valor
Valor
Valor

Se debera terminar de configurar y consen-
suar entre los agentes antes de la entrega
del PEB por el adjudicatario
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03_01_JAND_FASE

03_02_JAND_PLANOS

03_03_JAND_PPTP

03_04_JAND_CAP_PRESUP

03_05_JAND_SUBCAP_PRESUP

03_06_JAND_UD_PRESUP

03_07_JAND_XXXXXXXX

04_JAND_OBRA
04_01_JAND_TAREA

04_02_JAND_CERTIFICACION
04_03_JAND_EJECUTADO
04_04_JAND_ENSAYOS
04_05_JAND_FICHA_TECNICA
04_06_JAND_ASBUILT_PLANO

04_07_JAND_ASBUILT_DOC

04_ON_JAND_XXXXXXX

07_AOPJA_EXPLOT_Y_MANTEN
07_01_CodigoActivo_COD_GMAO

texto

url®

url®

texto

texto

texto

texto

texto

ndimero

url®

url®

url®

url®

Alfanuméricos de
hasta 16 caracte-
res

Cédigo de la fase de obra a la que hace
referencia el elemento

URL a la ubicacién en el CDE de los planos

URL a la ubicacién en el CDE del articulo del
PPTP

Cédigo del capitulo del presupuesto en el
que se encuentra el elemento

Cddigo del subcapitulo del presupuesto en
el que se encuentra el elemento

Cddigo de la unidad presupuestaria del
elemento

Se debera terminar de configurar y consen-
suar entre los agentes antes de la entrega
del PEB por el adjudicatario

Cédigo de la tarea del plan de obra a la que
pertenece el elemento

Numero de certificacion en la que se inclu-
ye dicho elemento

Porcentaje del elemento ejecutado en certi-
ficacion

Ruta para acceder a los documentos del
plan de calidad de la obra

Ruta o nombre para acceder a la ficha
técnica en cuestidn o su referencia.

Ruta o referencia a planos as built, ruta o
nombre del documento

Ruta o referencia a documento as built,
ruta o nombre del documento

Deberd ser configurado y consensuado
entre los agentes antes de la entrega del
PEB por el adjudicatario

NuUmero de activo unico que se asigna en el
GMAO (PRISMA3/4) al activo o lote de acti-
VOs.
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07_02_DenominaciénActivo_COD_GMAO texto Denominacion de activo que se asigna en el
GMAO (PRISMA3/4) al activo o lote de acti-
VOs.

07_03_TipoActivo_TIP_GMAO XX-XXX Tipo de activo en el GMAO (PRISMA3/4) y
que lo denomina como "Clase de equipo"
Mantenedor que tiene asignado dicho acti-

07_04_MantenedorActivo_MAT_GMAO texto vo en el GMAO (PRISMA3/4) y que lo deno-
mina "Unidad de negocio".

Tabla set de propiedades de AORIA

Estos grupos de parametros o set de propiedades buscan garantizar:
. La capacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los modelos
para los diferentes usos BIM requeridos.

. La trazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los modelos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a sets de propiedades de la AOPJA (PSET JAND)
seran plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

La AOPJA podra establecer como obligatorio el uso de la Base de datos de precios de obras lineales paramé-
trica de la AOPJA (disponible en la pagina Web www.aopandalucia.es), debiéndose respetar estrictamente
el criterio de codificacion expresado para la referencia a unidad de obra del elemento.

Como parte de su propuesta, el licitador incluird en el pre-PEB una Tabla de Desarrollo del Modelo, en la que
para cada elemento designado segun el sistema de clasificacién indicado, y para cada fase en la que exista
entregable BIM, se indique el Nivel de Informacion (grafico, no grafico y vinculados).

Modelo de inicio de obras Modelo de seguimiento Modelo asi construido
Elementos segiin
Sistema de Equipo de Nivel de informacién . Nivel de informacién ) Nivel de informacidén
‘ . Equipo de Equipo de
Clasificacion Trabajo Trabajo Trabajo
(7.1.1) Grafico | No grafico | Vinculado ) Grafico | No grafico | Vinculado ) Gréafico | No gréafico | Vinculado
20.10.10 D-1
20.10.20 D-2
20.10.30 D-2
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5. ORGANIZACION DEL MODELO
5.1 ESTRUCTURA DE DATOS

El licitador presentara en el pre-PEB un mapa de modelos donde se representara la organizacion de los
mismos, indicando la organizacidn de ficheros y modelos.

5.1.1 Estructura de datos de ficheros

La designacion y descripcion de los ficheros generados durante la redaccion de proyecto y ejecucion de la
obra que conforman el modelo sera la siguiente:
<DOCUMENTO_TIPO>-<CODIGO_ACTUACI6N>-<DISCIPLINA_O_TIPO>-<TextoComplementario>-
<Versioén(*)>
- DOCUMENTO_TIPO: Denominacion abreviada del documento.
(Modelo BIM: MOD, Planos: PLA, Memoria: MEM, Nube de puntos: NBP, Anexos texto: ANX,

Informe: INF, Pliegos: PLG, Mediciones: MED, Presupuesto: PRE, Imagen: IMG, etc.)
- CODIGO_ACTUACION: Cédigo de la actuacién (proyecto, obras, etc) asignado por AOPJA.

- DISCIPLINA_O_TIPO: Disciplina de modelo o tipo de documento

(Denominacién de modelos segin disciplina: EA, OL, etc o tipo de documento texto
que concrete mas el tipo de documento: calculos CALC, detalles DET, planos de es-
tructuras EST, etc).
- Texto Complementario: se incluird una descripcion del fichero o modelo ajustado a las normas
para denominacién existentes en AOPJA. Tendra formato CamelCase.

- Version (*): La versiones del fichero se afiadird a su nombre solo cuando se anule y/o sustituya por
una version nueva, de forma que el fichero vigente mantenga su nombre en todas las fases. Los ficheros con
version se pasaran a las subcarpetas de Calidad/Obsoleto/OLD.

Se aplicaran las siguientes pautas generales de denominacidn respecto a los caracteres y las normas de
puntuacion:

. En las denominaciones NO se utilizaran los espacios en blanco

. En ningln caso se acentuaran las palabras utilizadas

. El guidn bajo "_" se utilizara en lugar de un espacio para separar palabras en las denomina-
ciones con texto

° El punto "." sélo se utilizara para separar el nombre del archivo de la extension

o La extension del archivo no se modificara ni se borrara

. La denominacién de carpetas y subcarpetas iran en Mayusculas

Para ficheros el “texto complementario” de un fichero tipo:

<c6digo proy>-<documento tipo>-<disciplina>-<texto complementario>-<version(*)>
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se escribira modo “camel case”, es decir, “PantallaMetroGranada”.

5.1.2 Division de modelos por disciplinas

Se elaborara un modelo por disciplina segln la divisién incluida a continuacidn, siendo el Contratista res-

ponsable de su calidad y su federacién.
Se adoptara la siguiente la estructura de division de los modelos, por ejemplo:

Estado actual (Topografia - As Built - nube de puntos)
Obras lineales - trazado de via

Viario y Urbanizacion

Geologia y geotecnia

Superestructura ferroviaria

Estructuras

Arquitectura

Drenaje

Obra civil de instalaciones y reposicion de servicios
Instalaciones eléctricas e iluminacion

Instalaciones fontaneria y saneamiento
Instalaciones de telecomunicaciones y seguridad
Instalaciones de sefializacion y seguridad vial
Reposicién de servicios afectados

Demolicién

Cddigo EA
Cédigo OL
Cédigo UR
Cédigo GE
Cddigo SF
Codigo ES
Cddigo AR
Cédigo DR
Céddigo Ol
Cddigo I

Cddigo IF

Cédigo IT

Cddigo IS

Cédigo RS
Cédigo DM

El modelo geologia y geotecnia GE deberé contener la siguiente informacién, como minimo:

- Posicion (geoposicionado) e identificacion de todos los ensayos de campo realizados (sondeos,

catas, etc.)

- Vinculacién a informacion asociada de resultados de dichos ensayos de campo.

- Estratigrafia definida por el estudio. Identificando los distintos estratos conforme al informe.

- Vinculacién a la caracterizacidn de los estratos.
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5.1.3 Clasificacion de elementos constructivos

El Sistema de Clasificacion de elementos constructivos que se utilizaran en el modelo del presente proyecto
dado sus caracteristicas serd preferentemente el sistema de clasificacion ferroviaria BIM - RIH
https://www.railwayinnovationhub.com/bim/ en su dltima version y adaptado a las particularidades de
este proyecto u obra para los elementos que no contemple.

Como parte de su propuesta, el licitador presentara en el pre-PEB la clasificacion de elementos constructi-
vos particularizada para la presente licitacion.

Esta se realizara segun la tabla correspondiente que se adjunta en la parte final del Anexo n°2 del presente
Pliego.

5.2 MATRIZ DE INTERFERENCIA

En su propuesta de pre-PEB el licitador presentara una matriz de interferencias describiendo el uso y aplica-
cion, asi como los criterios establecidos para completarla: utilizando la tabla de prioridad segln indices de
gravedad o directamente determinando los elementos a comprobar en la matriz. Los elementos se definiran
con el sistema de clasificacién exigido seglin el Anexo n° 2 de este Pliego.

5.3 ORIGEN DE COORDENADAS

La situacion, coordenadas y sistema geodésico de proyeccion de los puntos de origen del proyecto, referen-
cia, bases de replanteo, etc., asi como los atributos del modelo se definiran segin el sistema geodésico de
coordenadas ETRS89 Huso 30.

5.4 CONFIGURACION DE PLANTILLAS

Se describiran por parte del licitador las configuraciones previstas de las plantillas de proyecto que deberan
incorporar los estandares para el modelado como: parametros, normativa, familias basicas, estilos de visua-
lizacién, cajetines de AOPJA, importaciones y exportaciones a otros formatos como IFC, CAD, etc.

6. VERIFICACION DE ENTREGABLES BIM

Coincidiendo con las entregas de los documentos establecidas en apartado 2.2. Hitos de la Obra, se entre-
garan los modelos BIM en formato abierto (IFC dltima versién) con el nivel de informacién (geométrica, no
grafica y vinculada) de los elementos segun el nivel requerido, y los modelos en formatos nativos individua-
les. La informacién vinculada generada durante el proceso de produccidn estara correctamente asociada.
Previamente a cada entrega, el Contratista realizara una verificacion de entregables cuya ejecucion ofertara
seguin modelo el siguiente modelo:
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En BIM A partir de BIM Sin BIM

Codigo y Nombre Entregable Nombre
oy & (X) (x) (X)

Cédigo de Modelo BIM

El proceso de desarrollo de la obra seguira un esquema de flujo en cuanto a los requerimientos BIM a pre-
sentar por el contratista, similar al siguiente ejemplo:
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PROCESO DE REDACCION DE PROYECTOS

SALIDAS

ADJUDICATARIO ADMINISTRACION

ENTRADAS

orgeu
£ 24 capnso>

3p UCDEpES

asey
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7. RECURSOS
7.1 EQUIPO TECNICO

El licitador explicara en su propuesta de PEB pre-contractual el equipo BIM que pondra a disposicion y
su organizacion para dar respuesta a los requerimientos BIM de AOPJA.
El equipo técnico de ejecucion BIM del contrato debera adaptarse al volumen de la produccion, y con-
tendra como minimo:
. Responsable BIM Obra
Responsable de toda la gestion BIM del contrato y cuyas funciones seran como minimo las siguien-

tes:

o Desarrollar el Plan de ejecucion BIM y asegurar su cumplimiento.

o Garantizar la aplicacién y cumplimiento del EIR del contrato.

o Auditar el modelo de disefio y proponer su adaptacion a la fase de construccién.

o Liderar el proceso de evolucion del modelo de proyecto al modelo constructivo.

o Liderar el proceso de evolucion del modelo hasta el “As Built”, garantizando la calidad tan-

to geométrica como de informacién de los elementos construidos.

o Promover y garantizar la “usabilidad” de los modelos para los objetivos y usos pretendidos.
o Definir el entorno tecnoldgico idéneo, incluyendo la prescripcidon de programa, maquinaria
y red estructurada.

o Definir los procesos de coordinacidn, revision de disefio, y deteccidn de colisiones, elabo-
rando los correspondientes informes de identificacion y resolucidn de conflictos detectados.

o Garantizar la exportacién y extraccién de datos de los modelos actualizados, de acuerdo
con los requisitos especificos de cada fase.

o Asegurar que las transferencias de informacion y los entregables se realizan en los formatos
prescritos.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia demostrable y ade-
cuada a los objetivos y complejidad del contrato.
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o Oficina Técnica BIM Obra
Responsables de la coordinacion y ejecucién de modelos BIM del contrato. Sus funciones seran como mini-
mo las siguientes:
e Gestionar la generacidon del modelo relacionado con su disciplina técnica.
e Ejecutar las directrices del Responsable BIM.
e  Producir los modelos relativos a su fase.
e Solucionar los problemas de su equipo relacionados con los aspectos BIM del contrato.
e Asesorar el equipo en el uso de las herramientas BIM necesarias.
e Crear los contenidos BIM especificos de la disciplina.
e Exportar el modelo de acuerdo con los requerimientos establecidos para su coordinacién o in-
tegracién con los de las otras disciplinas.
e Realizar el control de calidad y la resolucion de las colisiones especificas de su responsabilidad.
e Elaborar los entregables propios de su disciplina de acuerdo con los formatos prescritos.
Las personas designadas tendran los conocimientos técnicos y de gestion, y la experiencia demostrable y
adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.
El contratista dispondra en obra de una sala BIM con los recursos necesarios de hardware, software y conec-
tividad para que las reuniones técnicas programadas se realicen entorno a los modelos BIM.
o Control de calidad BIM
Responsable, no perteneciente al equipo de produccién del contrato, de velar porque se cumplan los
estandares fijados para el contrato. Su mision principal sera la revision interna de la documentacién del
contrato antes de ponerlo a disposicion de AOPJA.
Todos los puestos definidos anteriormente estan enfocados a la organizacion responsable del desarrollo del
contrato. El equipo técnico junto con su capacitacion minima, puesto en el organigrama y funciones debe
estar descrito en el PEB.
Experiencia requerida recomendada:
e Responsable BIM: Ingeniero de Caminos o titulacidn similar con la correspondencia a nivel 3 del
MECES. Formacién Master BIM Manager o similar.
e Coordinador BIM: Ingeniero de Caminos o titulacidn similar con la correspondencia a nivel 3 del
MECES. Formacién Master BIM Manager o similar.
e Responsable de especialidad BIM: 2 afios en puesto similar.
e Jefe de Obra: Ingeniero de Caminos o titulacién similar con la correspondencia a nivel 3 del ME-
CES. Formacién Master BIM Manager o similar.

Para los componentes del el equipo técnico de ejecucion BIM se exige la experiencia minima que se recoge
en el PCP de la presente licitacion.
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7.2 SOFTWARE

Los modelos BIM se realizaran con el software a eleccién del Licitador. Este software debera ser capaz de
garantizar, sin pérdida de las propiedades requeridas por la AOPJA, el intercambio de informacién en for-
mato IFC en su versién mas actual. El/Los software/s seleccionado/s debera ser capaz realizar modelos 3D
exhaustivos teniendo en cuenta las particularidades de cada disciplina (Edificacién, obra civil, trazado, etc)
El Licitador presentara como parte del pre-PEB, segln plantilla del Anexo n°2, su propuesta de software
para dar respuesta a cada uno de los Usos BIM requeridos por la AOPJA.

El licitador presentara un mapa de software, tal como se recoge en el Anexo n°2 como propuesta de pre-
sentacion, con indicacion de la organizacidn del software a utilizar y su principal aplicacion (produccion,
control de calidad o uso).

8. GESTION DE LA INFORMACION
8.1 ENTORNO COMUN DE LOS DATOS

Como requisitos minimos el CDE habra de cumplir lo siguiente:

v Debe ser un entorno comun donde alojar y compartir informacion digital del proyecto de forma es-
tructurada.

v" Debe estar basada en la medida de lo posible en formatos abiertos, que garantice la interoperabili-
dad entre los diferentes actores que participen en los contratos.

v Debe estar organizado respecto a un convenio de carpetas, codificacion de archivos y protocolos de
intercambio de informacién prefijado. Disponer de visor 2D-3D embebido y visualizacién de mode-
los BIM y sus datos en front-end para reuniones de seguimiento.

v Debe permitir el acceso selectivo de participantes a la informacidn generada (protocolos de accesi-
bilidad).

v Debe estar gestionado por un responsable, que velara por su correcto funcionamiento, y la seguri-
dad y calidad de la informacion almacenada. Cumpliendo la Ley Organica de proteccion de datos.

A tal efecto, el licitador definird en el Pre-PEB su propuesta de Entorno Comun de Datos que sera la Unica
fuente de informacion vélida y que se utilizara para recopilar, gestionar y difundir la documentacion, los
modelos y los datos no gréficos para el conjunto de los equipos involucrados, salvo que la AOPJA dispongan
en el periodo del contrato de un CDE activo, en cuyo caso el licitador solo definira la pasarela entre los ser-
vidores.
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REQUERIMIENTOS PEB

8 REQUERIMIENTOS DEL CDE

8.1 CUMPLE LA LEY ORGANICA DE PROTECCION DE DATOS
82 GESTION DE USUSARIO§ EFICIENTE, ACCESIBLE Y SEGURA,
! GESTION DE USUARIOS
83 SOPORTE DE DOCUMENTOS 2D Y 3D
84 DISPONE DE VISOR EMBEBIDO (*)
8,5 VISUALIZACION DE DATOS FRONT-END
8,6 SISTEMAS DE NOTIFICACION AL EQUIPO PROYECTO
87 CAPACIDAD DE VERSIONADO DE ARCHIVOS
88 ACCESIBILIDAD EN DIFERENTES PERIFERICOS (*)

EL flujo de informacidn hace necesario la generacion de una estructura esencial de carpetas y subcarpetas
dentro del CDE de la actuacidn, que conceptualmente se definen como éreas de trabajo. Una vez definido
las carpetas y subcarpetas de la actuacion y sus fases segln la codificacion de AOPJA se abriran

siempre las siguientes carpetas:

. <"0_CONTRATACION_CON">-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>

. <"1_TRABAJO_EN_CURSO_TEC">-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>
. <"2_COMPARTIDA_COM">-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>

. <”"3_PUBLICADA_PUB">-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>

. <"4_ARCHIVADA_ARC”>-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>

Estos contenedores de informacion colgaran de la siguiente estructura de carpetas:
CFIOT_AOPJA
<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>-<TEXTO_COMPLEMENTARIO>

y se subdividira a su vez en las siguientes subcarpetas que se etiquetaran con el centro directivo y el codigo de proyecto completo:

o <"0_CONTRATACION_CON">-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>
<"CON1_LICITACION">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<"CON2_OFERTAS">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<"CON3_ADJUDICACION">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<"CON4_CONTRATO">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

o <"1_TRABAJO_EN_CURSO_TEC">-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>

<"TEC1_BIM">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
Esta subcarpeta se organizara por disciplinas.
<"TEC2_CAD">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
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<"TEC3_DOC">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<"TEC4_CALIDAD">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
En esta subcarpeta se organizara de forma que de cabida a todos los temas de calidad BIM como
son: revisiones, obsoleto, chech list de calidad, etc.

. <"2_COMPARTIDA_COM">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<"COM1_MODELOS">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
En esta subcarpeta se organizara de forma que de cabida a todos los temas de recursos como son:
parametros compartidos, plantillas, actualizacion del PEB, y demas recursos
<"COM2_RECURSOS">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<"COM3_CALIDAD">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
En esta subcarpeta se organizara de forma que de cabida a todos los temas de calidad de asegura-
miento de la calidad BIM como son: revisiones, obsoleto, chech list de calidad, etc.

o <"3_PUBLICADA_PUB">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<"PUB1_ENTREGABLES">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<"PUB2_RECURS0S">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<"PUB3_CALIDAD">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

. <"4_ARCHIVADA_ARC">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<"ARC1_VIGENTE">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<"ARC2_OBSOLETO">-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

A tal efecto, el Licitador definira en el pre-PEB su propuesta de Entorno Comun de Datos que sera la Unica
fuente de informacion vélida y que se utilizara para recopilar, gestionar y difundir la documentacion, los
modelos y los datos no graficos para el conjunto de los equipos involucrados.

El Contratista definira el tipo de plataforma que soportara este entorno comun (nube, FTP, share point, etc.).

El acceso a la informacidn estara restringido a los agentes definidos en el pre-PEB mediante permisos y con-
trol de usuarios. Asi mismo, también sera responsable de asegurar el mantenimiento y la integridad del
Entorno Comun de Datos, y en particular del modelo, realizando las copias de seguridad con la periodicidad
adecuada.

La custodia del entorno comun de datos le corresponde al Licitador, pudiendo elegir el entorno a usar que
garantice los requerimientos de AOPJA. La aprobacion final del entorno comun de datos elegido sera reali-
zada por la AOPJA. La definicidn, utilizacién, coordinacion y descripcién del entorno colaborativo quedara
descrita en el PEB. El personal elegido para estas funciones debera estar perfectamente definido en el PEB,
con su rol claramente definido.

El Licitador definira el tipo de plataforma que soportara este entorno comun (nube, FTP, share point, etc.) al
igual que el periodo en el cual estara activa dicho servidor que debera corresponder al plazo transcurrido
entre la firma del contrato con el adjudicatario hasta la recepcion del proyecto. Tras el cual el adjudicatario
entregara en soporte digital una copia completa y organizada de dicho CDE.
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8.2 GESTION DE LOS ARCHIVOS

Se describira por el licitador en el prePEB la estrategia de gestion de datos y la de gestion de documentos
fisicos y/o archivos digitales.

La informacion y la modelizacidén de elementos, de forma general, se estructurarad de manera que su flujo
dentro del proceso de generacion siga el esquema siguiente segin la UNE EN 1SO 19650-1:

COMPARTIDO

Informacién aprobada
para compartir con
otros equipos de trabajo
y de desarrollo o con
la parte contratante

REVISION/AUTORIZACION

Informacién autorizada
para su uso en la fase de
disefio, construccion
o0 gestion de activos

z
;=
2
=
@
o
~
=
o
ol
=
z
o
(&)

TRABAJO EN CURSO

Informacién en desarrollo
por su autor o equipo
de trabajo, no siendo

visible ni accesible
anadie mas

APROBACION

Equipo de trabajo
Equipo de trabajo
Equipo de trabajo

Diario de transacciones
de informacion,

proporcionando
seguimiento del

desarrollo del contenedor
de informacién

- Trabajo en curso: documentos de trabajo, por disciplina, no validados ni verificados en el conjunto del pro-

yecto, tales como esquemas, conceptos en desarrollo, pre-dimensionamientos y modelados parciales.

- Compartido: datos verificados por el coordinador BIM y aptos para ser compartidos y validados por otros

integrantes del equipo y AOPJA.

- Publicada: datos disefiados y preparados para la validacién de la AOPJA como entregables finales o parciales

de documentacidn.

- Archivada: datos validados y verificados aptos para la revision global del proyecto y requerimientos legales

de verificacion.

8.3 VISUALIZACION E INTERCAMBIO DE INFORMACION

Se usara durante todo el proceso de disefio una metodologia basada en modelos abiertos de intercambio,
priorizando el intercambio de informacion mediante archivos OpenBIM (*.IFC) para el visualizado y segui-
miento de los trabajos.
Estos modelos en formato abierto estaran subidos al entorno colaborativo para revision y coordinacién

Tipo de Pliego

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Procedimiento de adjudicacién

Fecha de redaccién

65

FIRMADO POR JOSE MARIA RIVERA ZAFRA 02/12/2021 PAGINA 65/106
ENRIQUE JOAQUIN GALEOTE GALLARDO
MARIA DEL LIRIO GARCIA GARRIDO
VERIFICACION Pk2jm8M397Q9RUDP8ZAR2PJEB4WHSD https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm8M397Q9RUDP8ZAR2PJEB4WHSD

periddica de los trabajos mediante software de gestidn y visualizado gratuitos.

Cada 15 dias el equipo Contratista suministrara una actualizacion de los modelos en formato abierto en el
entorno comun de datos que seran usados durante las reuniones periddicas de seguimiento del proyecto.
Se evitara en la medida de lo posible el intercambio de informacién mediante correo electrénico, o cual-
quier otro medio que no sea el repositorio comun de informacion, y se valorara positivamente el intercam-
bio de informacion compartiendo los archivos del repositorio comin de datos mediante links a los archivos
de datos y modelos.

El adjudicatario debera realizar todas las pruebas y ajustes necesarios para que la estructura de informacién
de los modelos nativos y su exportacidn a formatos abiertos OpenBIM cumpla con los requerimientos de la
AOPJA.

Durante la elaboracién del PEB, el Contratista preparara un modelo piloto con el set de propiedades reque-
ridos para aprobacion de la AOPJAy un test de carga del ECD.

9. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD Y PROCESOS BIM

Segln se establece en el PTP de la licitacion, dentro del apartado correspondiente al Plan de Aseguramiento
de la Calidad (PAC) la Obra, el Contratista redactard y aplicara un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la
actuacion (PAC) seguin la Norma 1SO 9001, particularizando los distintos apartados de su sistema de calidad
para este proyecto/obra en concreto.
El contenido del Plan de Ejecucién BIM (PEB) debera por tanto quedar incluido dentro de la Relacion de
Procedimientos Técnicos para el desarrollo de actividades de naturaleza técnica. Como minimo quedaran
recogidos en el Plan de Aseguramiento de la Calidad de la actuacidn (PAC) los Procesos BIM a utilizar y los
controles para cumplir los requisitos de calidad establecidos en lo referente a:

- Mapay especificacidn de procesos de la manera que se va a crear y desarrollar el modelo a través de

los diferentes agentes.

- Procesos de comunicaciéon con AOPJA, entorno comin de datos, coordinacidn, validaciones, permi-
sos de archivos y calendario de reuniones.

- Proceso de coordinacién de modelos BIM.

- Proceso de intercambio de informacion BIM.
- Proceso de entrega a AOPJA.

- Otros procesos segun usos BIM especificados.

El Licitador enumerara y describira brevemente en su propuesta de pre-PEB estos procedimientos a seguir.
El objetivo final es garantizar el cumplimiento de los requisitos BIM establecidos y la calidad de la informa-
cion producida contenida en los modelos, y asegurar su seguimiento a lo largo de la produccién.

Estos procedimientos seran supervisados por la AOPJA en la fase de aprobacién del PAC y durante la pro-
duccién mediante las auditorias y pueden dar contenido a las reuniones de seguimiento periddicas.

El licitador realizara en el pre-PEB una breve descripcidn del proceso de generacién de modelos BIM y deri-
vados, asi como del proceso de verificacion y gestion de cambios al modelo, del intercambio de informacion
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BIM entre Agentes, del proceso de entrega al cliente de entregables BIM y del proceso de realizacién de usos.

Estos procesos iran integrados en los procesos del Plan de Control de Calidad (PCC) del Contratista.

El adjudicatario a través de sus auditorias internas comprobara que dicho Plan sigue la Norma I1SO 9001 y se
encuentra correctamente implantado segln su sistema de calidad. Para ello inspeccionara y auditara inter-
namente el PAC con periodicidad, abriendo, en su caso, las no conformidades de dichas auditorias y emi-
tiendo las oportunas actas de cierre. Se realizara una auditoria interna de implantacién en el primer mes de
seguimiento de obra para verificar que el PAC se ha implantado correctamente, estableciendo auditorias
periddicas, como maximo cada seis meses y siempre una de seguimiento antes de cada entrega de docu-
mentos del proyecto establecida segun cuadro de Hitos de Proyecto y/o Obra incluido en el apartado 2.2 del
presente anexo.

El plan de control de la estructura de datos y usos de los modelos BIM, en definitiva de la auditoria de mode-
los debera tener el siguiente indice:
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PLAN DE CONTROL DE ESTRUCTURA DE DATOS Y DE USOS, AUDITORIA DE LOS MODELOS.

Indice de la autoauditoria/revision de modelos BIM

Fecha de redaccién

00.- ANTECEDENTES CONTROL
01.- REQUERIMIENTOS GENERALES: PP / CHECK LIST SI/NO/N.A COMENTARIOS
10_00|PPI/Check list COORDINACION PROYECTO & MODELOS_BIM v
10_08|PPI/Check list TRAZADO GEOM ETRICO_BIM v
10_09|PPI/Check list MOVIMIENTO DE TIERRAS_BIM v
10_10|PPI/Check list FIRMES Y PAVIMENTOS_BIM v
10_11|PPI/Check list DRENAJE_BIM v
10_13|PPI/Check list ESTRUCTURAS_BIM v
10_15|PPl/Check list SENALIZACION BALIZAMIENTO DEFENSAS_BIM v
10_21|PPI/Check list ESTADO ACTUAL & SERVICIOS AFECTADOS_BIM v
20_00|PPI/Check list PLANOS_BIM v
40_00|PPI/Check list PRESUPUESTO_BIM v
50_00|PPI/Check list ARQUITECTURA_BIM v
60_00|PPI/Check list INSTALACIONES_BIM v
02.- REVISION DE ALCANCE GRAFICO
GRADO DE CUMPLIMIENTO LOD 'S v
TABLA MEA AUDITORIA / PEB v
TRAZABILIDAD DE PLANOS 2D/MODELQOS v
RESUMEN DE INCUMPLIMIENTOS v
03.- REVISION DEL GRADO DE COORDINACION 3D
DETECCION DE INTERFERENCIAS/CLASH DETECTION v
RESUMEN DE COLISIONES DISENO/MODELADO v
04.- REVISION DE TRAZABILIDAD DE MEDICIONES 5D
IDENTIFICACION ESTRUCTURA PRESUPTO./MODELOS v
IDENTIFICACION UDs PRESUPTO./COD. ELEMENTOS v
TABLA COMPARATIVA 4
CONCLUSIONES (% MEDICIONES s/ PEM) v
05.- CONCLUSIONES y CUADRO DE CONTROL GRADO CUMPLIMIENTO REQUISITOS
VALORACION GENERAL 4
VALORACION ALCANCE GRAFICO v
VALORACION DE COORDINACION v
VALORACION DE TRAZABILIDAD DE MEDICIONES v
VALORACION DE TRAZABILIDAD DE PLANOS v
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10. CALENDARIO DE REUNIONES TECNICAS ENTORNO A MODELOS BIM

La incorporacion de la metodologia BIM en el disefio y en el seguimiento de la obra tiene como ventaja el
poder usar los modelos BIM como herramienta de trabajo para las reuniones técnicas entre las partes, lo
cual permite un seguimiento del avance de los trabajos, controlando la introduccién progresiva de datos en
el modelo.

Como parte clave en la estrategia de coordinacion BIM, el Licitador incorporara en el pre-PEB su propuesta
de integracion de reuniones periddicas en el flujo de avance del disefio.

El adjudicatario propondra un calendario de reuniones en el PEB que incluird como minimo reuniones
técnicas entorno a los modelos BIM cada quince dias. Para ello, el adjudicatario descargara como maximo
cada 15 dias un archivo IFC en el gestor documental.

Es una prioridad de la AOPJA, y asi lo plasma en el presente pliego, que tanto el BIM Manager de la obra
como el Jefe de Obra participen conjuntamente (y presencialmente) en las reuniones de coordinacién
técnicas periddicas del proyecto y/o seguimiento de la obra con la AOPJA basadas en el uso de los modelos
BIM. Sera responsabilidad del BIM Manager y del Jefe de Obra potenciar el uso de los modelos BIM en dichas
reuniones para explicar y transmitir a la AOPJA el avance de disefio realizado desde la anterior reunion.
Estas reuniones técnicas se realizaran en la sala BIM.
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PLANTILLA DE PRE-PEB PARA PROPUESTA DE PLAN DE

ANEJO N°2:

EJECUCION BIM DEL ADJUDICATARIO
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A

INDICE

PROPUESTA DE PLAN DE EJECUCION BIM

1.1 OBJETIVO
1.2 EVOLUCION DE PRE-PEB A PEB FINALIZADA LA LICITACION

2 DATOS BASICOS DE LOS TRABAJOS

2.1 DATOS DE IDENTIFICACION

2.2 HITOS DEL PROYECTO

2.3 OBJETIVOS BIM DE La aopja

2.4 REQUERIMIENTOS BIM DEL CLIENTE

2.5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA DEL PROYECTO

3 PROPUESTA DE PLAN DE EJECUCION BIM A REALIZAR POR LOS LICITADORES
3.1 USOS DEL MODELO PROPUESTOS POR EL LICITADOR

3.2 METODOLOGIA DE LOS USOS PROPUESTOS

33 ENTREGABLES BIM

3.3.1  LISTADO DE ENTREGABLES BIM

3.3.2  NIVELES DE DESARROLLO DE LOS MODELOS. NIVEL DE INFORMACION GRAFICA (LOD)
3.3.3 TABLADE DESARROLLO DEL MODELO

3.4 ORGANIZACION DEL MODELO

3.4.1 ESTRUCTURA DE DATOS

3.4.2 MATRIZ DE INTERFERENCIAS

3.4.3 ORIGEN DE COORDENADAS

3.44 CONFIGURACION DE PLANTILLAS

3.5  VERIFICACION DE ENTREGABLES BIM

3.6 RECURSOS

3.6.1 RECURSOS HUMANOS

3.6.2 RECURSOS MATERIALES

3.7 GESTION DE INFORMACION

3.7.1 ENTORNO COMUN DE DATOS (CDE)

3.7.2 ESTRATEGIA DE GESTION DOCUMENTAL / ARCHIVOS DIGITALES / PLANOS
3.7.3  ESTRATEGIA DE COMUNICACION
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3.8 PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD BIM DE REDACCION Y OBRA

3.9 PROCESOS BIM
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1 PROPUESTA DE PLAN DE EJECUCION BIM
1.1 OBJETIVO

En respuesta a los requerimientos establecidos en los pliegos (PCP y PTP) de la presente licitacion y al
Anexo 1 Requerimientos BIM (EIR) y dando cumplimiento a estos, el licitador presentara como parte de la
documentacion entregable en su oferta técnica, la Propuesta de pre-Plan de Ejecucion BIM (pre-PEB) sobre
la base de la plantilla de pre-PEB incluida en el apartado 3 del presente Anexo 2. En este documento des-
arrollara su propuesta sobre esta plantilla aportando su vision y mejor criterio, basandose en su experiencia
y conocimiento del proceso, y teniendo en cuenta la dimensidn y alcance del proyecto y/o de la obra. Esta
propuesta sera valorada por la Agencia segun los criterios indicados en el PCP de la presente licitacion.

Este documento, en adelante pre-PEB que se les exige a los ofertantes en esta licitacion, se utilizara como
punto de partida para la estructura del avance o resumen del Plan de Ejecucién con metodologia BIM. Una
vez se firme el contrato con el adjudicatario, este debera completar, desarrollar y particularizar el pre-PEB
en consenso con AOPJA hasta convertirlo en el Plan de Ejecucion BIM, en adelante PEB.

El Plan de Ejecucidn BIM, en adelante PEB, define los procesos necesarios para configurar un sistema de
colaboracion digital iterativo y de gestion con metodologia BIM que regira la estrategia de intercambio de
informacion durante la redaccion del proyecto y/o la ejecucion de la obray asi dar respuesta a los requisitos
técnicos que la AOPJA exige en la presente licitacion expresado en el “Anexo 1. Requisitos asociados a la
metodologia BIM”.

Este documento esta basado en la plantilla de “Guia para la elaboracién del Plan de Ejecucién BIM” de la
comisidn nacional esBIM. Esta plantilla se enmarca y esté alineado con el objetivo de la Comisién BIM de
facilitar Guias y Documentos de recomendaciones Utiles, comprensibles y aplicables en entornos BIM.

Se seguiran la “Guia de Elaboracion Plan de Ejecucion BIM” y plantillas de ANEJOS la comisidn nacional es-
BIM para los aspectos no recogidos en este Anexo, al igual que del resto de Guias y recomendaciones que
estan publicados, como son:

. Guia de Modelado de Arquitectura

o Glosario de Términos BIM

o Guia de Uso de Modelos para Gestion de Costes
. Anexo VI de la Guia BIM de Puertos del Estado.

0 que estuvieran publicados en el periodo de presentacion de ofertas de esta actuacion.

1.2 EVOLUCION DE PRE-PEB A PEB FINALIZADA LA LICITACION

Una vez finalizado el proceso de licitacién, la propuesta de pre-PEB que presentd el licitador que resulte
adjudicatario se perfeccionara por este junto con la AOPJA dando lugar al PEB. Este documento definir3 las
bases, reglas y normas internas para la redaccion del proyecto y/o ejecucion de la obra con metodologia
BIMy asi todos los agentes implicados realizaran un trabajo coordinado y coherente.

El alcance, considerando el contexto de su elaboracidn en el ciclo de vida de la actuacién, abarcara hasta la
finalizacidén y aprobacion y entrega de las diferentes fases.
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En un plazo maximo de 30 dias desde la firma del contrato, el adjudicatario debera entregar el PEB de
acuerdo al pre-PEB de la oferta, y previamente consensuado con AOPJA, para su aprobacién. El desarrollo
del PEB se realizara durante este periodo maximo de tiempo durante el cual serd sometido a una serie de
sesiones y reuniones de analisis.

Finalizado este plazo se celebrara la “reunion de lanzamiento de la actuacion”, donde se aprobara en acta la
aceptacion del PEB por todos los agentes involucrados en la matriz de responsabilidades. Se tendra siempre
presente la transferencia de modelos BIM entre las distintas fases y su funcionalidad, como son: redacciény
modelizado del modelo BIM, la fase de obray para la fase de explotacidn y/o mantenimiento.

2 DATOS BASICOS DE LOS TRABAJOS

A continuacidn se definen los datos basicos que definen los trabajos a realizar establecidos por la AOPJA y

que no son objeto de modificacién en la propuesta de pre-Plan de Ejecucién BIM (pre-PEB) de los licitadores.

En caso de resultar Adjudicatario, el Licitador deberé incluir estos datos basicos en la posterior redaccion
del Plan de Ejecucion BIM.

2.1 DATOS DE IDENTIFICACION

Titulo del Proyecto “... o’

Clave AOPJA

Fecha de comienzo

Fecha final

Titulo corto del proyectos

Breve descripcion del
Proyecto ...

2.2 HITOS DEL PROYECTO

Relacidn de hitos del Proyecto con entregables y fechas ya determinados por el cliente y necesarios para la
elaboracion de los trabajos BIM.
A modo de ejemplo para redaccion de proyectos:
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N2 | Hito Entregable en Fase de Redaccion Proyecto Plazo desde la firma del contrato o (*) Fecha Entrega
Fecha Inicio
0| Plan de Ejecucion BIM (PEB) 1 mes +1mes
1 | Modelizacion de condiciones existente en el contexto del proyecto, + 2 meses
estado actual.
1.1 Cartografia, Topogrdfico para Anteproyecto (Planos 2D dxf y pdf) |1 mes
1.2 Modelo BIM de condiciones existentes y geotecnicas a partir de |6 meses
dxf as built lineas existente, nubes de puntos, entregable 1.1. y
campafias geotecnicas para desarrollo de proyectos de
construccion de la alternativa elegida (ficheros nativos e IFC)
2| Anteproyecto de la infraestructura y urbanizacion. 3 meses + 3 meses
2.1 Documento Anteproyecto en papel y pdf
2.2 Anteproyecto en formato editable (tablas, textos, dxf, bc3, etc)
3| Proyecto Constructivo de la infraestructura y urbanizacion. 12 meses (*) plazo desde la +14 meses
finalizacion de la tramitacién publica.
3.1 Proyecto constructivo de Obra Civil e Instalaciones (memoria,
planos, presupuesto y pliego) en papel, pdf y ficheros editables
(bc3,dxf, etc)
3.2 Modelos BIM 3D, 4D y 5D de Obra civil e Instalaciones (ficheros
nativos e IFC, fichero de modelos federados)
Ejemplo para ejecucion de Obras:
N2 | Hito Entregable en Fase de Obras Plazo desde la fecha de Acta de Fecha Entrega
replanteo de la obra o (+) Fecha Inicio
1| Plan de Ejecucion BIM (PEB) 1 mes (+) desde la firma del contrato +1mes
2| Avances de obra Mensualmente con cada certificacion X X + 1 meses
2.1 Modelos BIM *.IFC, modelos federados (NWC/NWD) y ficheros
nativos.
3| Obra ejecutada “asi construido” Plazo total de ejecucion de la obra Y Y + plazo contractual
31 Proyecto construido "as built" en pdf y ficheros editables (bc3,dxf,
xlsx, etc)
3.2 Modelos BIM 3D, 4D, 5D *.IFC, modelos federados (NWC/NWD) y
ficheros nativos.
2.3 OBJETIVOS BIM DE LA AOPJA

Los objetivos BIM a alcanzar estan alineados con la estrategia global de la Administracion de apostar por los
procesos de estandarizacion y digitalizacion de la informacién. Son principalmente los siguientes para re-
daccién de proyectos:

Hacer mas efectivos los procesos para la redaccion del proyecto de construccion: Mejorar la
visualizacion de la informacion para la toma de decisiones y estudio de alternativas de disefio, me-
jorar la coordinacion entre disciplinas para reducir errores y omisiones en la definicion del proyecto,
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mejorar el proceso constructivo, mejorar el estudio de los costes de cada alternativa y mejorar la
obtencion de documentacién para entregables mediante el uso de modelos tridimensionales.

. Asegurar la entrega de una fuente de informacion transparente, trazable y coherente por
parte del adjudicatario.

. Uso de los modelos BIM como fuente de informacién durante la redaccidn del proyecto,
siendo la fuente principal de documentacion 2D para los entregables.

. Uso de modelos BIM (coordinacion 3D) para el mejor estudio de las fases de obra a propo-
nery definir en la redaccion de proyecto.

o Mayor grado de control de calidad del avance de los trabajos y de difusion de las soluciones,
tanto de manera interna como externa. Favorecer la revisién dindmica de los proyectos asi como la
toma de decisiones acorde a una gestion orientada a objetos.

. Fines comerciales/visualizaciones y recorridos virtuales.

. Optimizar la transferencia de informacidn entre fases, potenciando la usabilidad de los
modelos transferidos de la fase de proyecto constructivo a la fase de obra y a futuros proyectos en
los que esté involucrada la infraestructura.

. Optimizar la transferencia de informacion entre agentes intervinientes en la redaccion y
supervision del proyecto constructivo mediante repositorio comin de informacion, aplicacion de
estandares y codificacidén de elementos.

. Poseer un modelo de informacidn centralizada en el que estén recogidas todas las técnicas
que se van empleando en cada intervencion del presente proyecto y futuras.

. Garantizar que la informacién/proyecto que se genere durante la redaccion cumpla los
estandares establecidos por AOPJA en sus procedimientos y en la normativa vigente.

. Implementar un sistema de calidad basado en estrategias paramétricas y tratamiento ma-
sivo de informacion.

. El modelo BIM permitira controlar la dinamica del proyecto, realizar simulaciones de las di-
ferentes fases de construccion (4D), disefiar el plan de ejecucidn, informes de colisiones, etc... con
aproximacion suficiente segun especialidades. El modelo BIM debera ser capaz de integrar la valo-
racion de las obras y sus cambios en el modelo en un nivel adecuado en la fase de disefio de manera
que permita obtener con suficiente aproximacion el alcance econémico de las alternativas y cam-
bios propuestos (5D).

Y para la ejecucion de las obras:

. Facilitar la interpretacion y comunicacion del proceso constructivo. Generar y entregar la
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informacion de calidad que facilite la interpretacion de las soluciones previstas en el proceso cons-
tructivo y su comunicacién a los usuarios finales (técnicos, proveedores, gestores, propietarios y
ciudadania.). De esta forma se aporta un mejor analisis de cumplimiento de requerimientos, ciclos
de aprobacién externos mas rapidos (tramites), visualizacion de las prescripciones del proyecto.

. Garantizar la coordinacidn entre disciplinas del proceso constructivo. Asegurar la compati-
bilidad entre las soluciones de diferentes disciplinas durante todas las fases del proceso constructi-
VO.

o Mejorar la monitorizacién del avance del proceso constructivo. Seguimiento de la evolucién
de las soluciones propuestas en base a la informacion fiable y de calidad, registrando la toma de
decisiones. Con esta monitorizacidn se consigue: la reduccion de errores y omision en documentos
de construccion, la monitorizacién del estado de avance y finalmente, la mejora del control de las ac-
tividades de lista de repasos, de defectos y entregables.

. Controlar el presupuesto durante el proceso constructivo. Disponer de mediciones fiables
de los capitulos y las unidades del proceso constructivos mas criticos.

. Definir procesos constructivos fiables minimizando las desviaciones. Aumentar la fiabilidad
de los programas de obra, asegurando la coordinacion entre fases y equipos.

. Mejorar la gestion de cambios durante el proceso constructivo. Evaluar los cambios sobre
informacion fiable y de calidad y registrar la toma de decisiones.

. Incrementar la seguridad de los procesos constructivos. Disponer de informacion fiable de
las condiciones de seguridad en la obra.

. Facilitar la gestion del edificio/infraestructura acabada. Asegurar la entrega de informacion
cierta y de calidad de la obra acabada (as built).

. Gestion de los procesos de interfaces. Asegurar la integracion global de las interfaces.

En el modelado de la realidad a través de nubes de puntos o datos LIDAR se incorporara los proyectos as
built facilitados por la AOPJA y todas las redes de servicios afectados y los datos geotécnicos recabados. El
alcance de dicho modelado debe ser el suficiente para definir las condiciones existentes del contexto de la
realidad donde se implanta la infraestructura.

Esta metodologia permite hacer simulaciones del proceso de construccion que permite identificar eventua-
les disfunciones que se pueden producir durante la ejecucidn de las obras y/o explotacidn, de forma que en
la fase de disefio ya se pueden adoptar las medidas adecuadas para evitarlas.

Es una herramienta para lograr la eficiencia en la gestion, fomentar el trabajo colaborativo como mejora del
sector de la construccién, mejorar la transferencia de informacion entre todos los agentes y apoyar la agen-
da medioambiental y de sostenibilidad.
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A

2.4 REQUERIMIENTOS BIM DEL CLIENTE

Los requerimientos BIM de la AOPJA estan recogidos en el "ANEXO N° 1. REQUISITOS BIM (EIR)".
Estos requerimientos se desarrollan en la presente plantilla para la elaboracion del pre-PEB y del PEB.

2.5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA DEL PROYECTO

Son los documentos publicados por la comision nacional esBIM o por la Comisién Interministerial para la
incorporacién de la metodologia BIM en la contratacidn publica, érganos dependientes del Ministerio de
Fomento de Espafia.

3 PROPUESTA DE PLAN DE EJECUCION BIM A REALIZAR POR LOS LICITADORES

Segun el orden y la estructura establecida en este apartado 3 y empleando las plantillas adjuntadas u otras
pero que contengan como minimo la informacidén de estas, el Licitador deberd definir en su propuesta el
contenido indicado en los siguientes apartados :

3.1 USOS DEL MODELO PROPUESTOS POR EL LICITADOR

Relacién de usos minimos previstos por la AOPJA para la presente licitacion en el Anexo n°l. Requerimien-
tos BIM (EIR). A modo de ejemplo:
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FASE 0 FASE 1 FASE 2 FASE 3
PROY. CONSTRUCTIVO EXPLOTACIO
Num.. Uso D ipcion del objetivo ANTEPROYECTO OBRA N
¢Aplica? Responsable iAplica? Responsable | ¢Aplica? | Responsable iAplica?
Informacién Usar los modelos BIM como fuente Gnica, estandarizada
centralizada ycentralizada de la intformacién producida durante la
. . AOPJA/ AOPJA/
1 redaccion del anleproyeclo y proyeclo cons lruclivo para Si Si Si Conlrala Si
sualmacenamiento en el CDE y para una més coherente vl Consultor Consulter
unitorme transterencia de intormacion entre fases.
Modelado de Disponer de un modelo digital de los elementos de
condiciones servicios, estructurales, de instalaciones existentes en el
2 existentes contexto del entorno urbano préximo a la zona del No Consultor Si Consultor Si Si
proyecto que sirva de soporte a la toma de decisiones cn
el futuro, donde se incluira los datos geotecnicos.
Analisis de Dimensionamiento ydefiniciéon de arquitectura e
ingenieria ingenierias, calidades ydistribucidn para la
3 optimizacién del equipamiento necesario para la No Consultor si Consultor si Empresa A si
explotacion yel mantenimiento. Pre-disefio de de
instalaciones.
Andlisis de Usar el modelo para poderrealizarlos andlisisy
4 ingenieria comprobacién de normativa y ordenanzas urbanisticas. No R < Consultor i Empresa B <
Estudios relativos a galibos, trayectorias, evacuacion,
Coordinacion 3D y [Mejorarla coordinacién ycoherencia de los proyecto y
gestion de obras integrando el uso de los modelos BIM en los
5 colisiones procesos de coordinacion entre disciplinas, incluso No Consultor Si Consultor Si Contrata Si
terceros externos al proyecto y avances de obra. Uso del
modelo para coordinacion 3D y resolver colisiones anles
Disefio 3D del |Uso de los modelos BIM potenciando su capacidad para
6 sistema supervisar, revisar, modificarycomplementar No _ Si AOPJIA/ Si Contrata/DO Si
constructivo _|informacion del proyecto constructivo. Consultor
Estimacién del |Tener conocimicnto del coste glohal a nivel de ratios (%) No
coste y obtencién |durante la fase 0 de las diferentes alternativas y enla | (%)ratios Consultor No - No No
7 de mediciones |fase 1a nivel de mediciones (*) extraidas del modelo en S
(5D) un porcentaje represcntativo del PEM. Garantizar la !
trazabilidad para las partidas que componen el No - (f)medicion|  Consultor Si Contrata/DO Si
oresuouestode las obra =
Obtencién de Obtener la documentacidn 2D a partirde los modelos
documentacion 2D |BIM que sirva para aportar la documentacién grafica
8 necesaria para cubrir el alcance del proyecto ypara el No Consultor si Consultor si Contrata si
avance de las obras. Centralizar la produccion de
informacién 2D en los modelos BIM.
Planificacién de |Analisis de los condicionantes temporales del global de
fases (4D) la obra y
9 de cada una de las fases, de su duracion y de los No - Si - Si Si
caminos criticos
de ejecution.
Seguimientode |10s modelos BIM se usardn para la generacidn de los
0 Obra informes de avance yseguimiento de la obra asi como o No . Cantrata /D0 o
(produccidny |para facilitary darsoporte al proceso de presupuesto de
liquidacién por parte de 1a DO
Programacion y monitorizacion de la fase constructiva y
11 | monitarizacién en [sus posibles afeccciones al espacio pablico, inmuebles y No Consultor si Consultor si si
fase constructiva |otras infraestructuras en 3D.
Gestion de activos |Disponer de un modelo digital de la infraestructura final
12 que pueda ser transferido a2 un GMAO (gestor de No - si B si Contrata si
manlenimienlo y explolacion) para la explolacion y
Modelo de Representarlas condiciones fisicas de los elementos
. registro (modelo |estructurales, arquitecténicos y MEP. Entrega del modelo X X
13 . R X - No - Si - si Contrata i
as built) as builtcon las instrucciones especificas para la
operacidn ymantenimiento, "gemelo digital”
Visualizacién 3D y |Uso de los modelos para comunicarinformacion visual,
exposicion espacialy funcional a través de vistas 3D para la
coordinacion del proyeclo, cons Lruction, operacion y
4 mantenimiento. Analizar la integracién de la No - si - Si Contrata Si
infraestructura en el entorno urbano ysu influencia en el
trafico ytransitos peatonales.
Medio Ambiente |Obtencién de la Huella de Carbono de la solucién
15 proyectada mediante el uso de los modelos BIM y para No R s . si si
su evaluacién de impacto medioambiental.
Generacién de |Generacién de informacién visual realista yrenderizados
Infografias, VR y para uso inlormacion publica, recorridos virluales y
16 AR promocién de los trabajos realizados. Generacion de No N si - si Contrata si
visitas virtuales (VR) y realidad aumentada (AR) para la
Simulaciones Uso de los modelos BIM para realizar simulaciones
constructivas y de| constructivas que permitan reducir riesgos (retrasos,
explotacién sobrecostes, defectos, etc) incertidumbres en la obra, yla
17 L . . No - Si - Si Conlrala Si
eleccién de los sistemas y procesos 6ptimos yseguros.
También su uso para planificacidon ysimulacién de
evacuacion de viajeros por humos
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Cada ofertante debe indicar que usos propone partiendo de los minimos indicados y exigidos por AOPJA. La pro-
puesta se realizara segun este modelo, incorporando la importancia y responsables en cada fase.

3.2 METODOLOGIA DE LOS USOS PROPUESTOS

En este apartado el ofertante describira la metodologia de los usos que propone en el punto anterior.

N2 apéndice con
Num. Uso Definicién del uso Breve descripcion de la metodologia propuesta Beneficios para el contrato metodologia
completa
X Y
X+1 Y+1

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plan-
tilla a su oferta.

En la tabla anterior se presentara una breve descripcion con la informacién de mayor importancia. Los de-
sarrollos completos de las metodologias para diferentes usos se incorporaran en su caso en apéndices nu-
merados incluidos a final de la presente propuesta de pre-PEB.

3.3 ENTREGABLES BIM

3.3.1 Listado de Entregables BIM

A continuacidn se acompafiara de una matriz documental donde se indicara y cuantificara la vinculacion de
los entregables con los modelos BIM (de BIM, no BIM, a partir de BIM, por ejemplo).

Fecha de Responsable de | Formato de Método de

Codigoy Nombre Entregable FaseX entrega la entrega entrega entrega

Plan de Ejecucion BIM

Estudio de Viabilidad

Modelos alternativas

Proyecto constructivo

Modelos por disciplinas y federa-
dos

Caracterizacion geotécnica del
corredory de las estructuras BIM
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Planos 2D provientes de los mo-
delos

Mediciones extraidas de los mo-
delos

Presupuestos de unidades presu-
puestarias linkadas al modelo

Derivados de los modelos como
anexos, etc.

Programacién de Obra

Plan de Control de Calidad de
redaccién

Obras

Plan de Control de Calidad Obra

Avances mensuales de obra

Actualizacién mensual de pro-
gramacion

Caracterizacion geotécnica del
corredory estructuras exportado
a IFC resultante del PCC de la
Obra

Proyecto "as built"

Los modelos de informacidn en formato abierto constituiran parte de los entregables contractuales, siendo
los modelos editables (nativos) entregables adicionales. El modelo de la solucion definitiva del proyecto
(modelo federado) es el resultado de la combinacién o federacidn de los diferentes modelos parciales, des-
arrollado por el coordinador BIM del contrato. Este modelo se utilizara para la verificacion de la coherencia
del mismo con los entregables finales (planos y presupuesto principalmente). Se entregara los modelos
federados en formatos compatibles con visores gratuitos de modo que se pueda comprobar la coherencia.

El Consultor debera suministrar a la AOPJA los entregables indicando su correspondiente su trazabilidad
con el modelo BIM:

En BIM A partir de BIM Sin BIM
Coédigo y Nombre Entregable Nombre - Codigo de Modelo BIM
(X) (X) (X)
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3.3.2 Niveles de Desarrollo de los Modelos. Nivel de Informacion Grafica (LOD)

El nivel de informacion para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas seguira lo especifi-
cado en la siguiente tabla de acuerdo con los niveles de desarrollo incluidos en el Gltimo estandar publicado
de “Level of Development Specifications” del BIM Forum Specs. mayo 2018, referencia a nivel mundial.

Los elementos modelados se elaboraran segln un Nivel de Desarrollo (Level of Development, LOD) acorde
con el siguiente esquema.
LOD DEFINICION

Conceptual: Representacion simple de la reserva de la ocupacién del espacio de un objeto con el detalle minimo
para ser identificable. La representacién es tridimensional y de color poco esmerado.

LOD 100

Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipoylos componentes. Las
dimensionespueden ser aproximadas.

LOD 200

Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de tipos y com- ponentes,
LOD 300 con las dimensiones exactas. Adecuado para produccidn, o pre-construccién, es decir, con un disefio cerrado.
Corresponde a una envolvente geométrica exacta de los elementos.

Para fabricacidn: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segln requisitos de cons- truccion y que
LOD 400 incluye la geometria y datos para la subcontratacién del especialista.
Ha de incluir todos los sub-componentes necesarios adecuados para permitir su fabricacion.

LOD 500 Modelo “AsBuilt”. Un modelo que representa la forma ejecutada de la infraestructura.

En base a lo anterior, el nivel de desarrollo por elementos exigido para cada modelo y elemento es el si-
guiente serd el reflejado en el EIR, Anejo 1 Requerimientos BIM.

No se admitiran propuestas con niveles de desarrollo inferiores a los especificados. No se valoraran positi-
vamente propuestas de nivel de desarrollo superiores a los requeridos por el cliente.

El proyectista o contratista presentara unos modelos con el nivel requerido en la tabla anterior (segin
estandar Level of Develop- ment Specifications del BIM Forum). Los modelos de situacion existente reco-
geran todos los elementos que se vean afectados por la ejecucion de la obra y quedaran detallados como
parte del Plan de Ejecucidon BIM todos aquellos elementos que por razones justificadas de plazos y dedica-
cion requeridos no formen parte de los modelos BIM.

No se valoraran positivamente propuestas de nivel de detalle geométrico superiores a los requeridos por el
cliente.

Los modelos de estado actual o situacion existente recogeran la informacion procedente de la nube de pun-
tos mas toda la informacion que se pueda recopilar de los proyectos “as built” o “as found”. Los modelos de
situacidn existente recogeran todos los elementos que se vean afectados por la ejecucion del proyecto.
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Quedaran detallados en el Plan de Ejecucion BIM todos aquellos elementos que por razones justificadas de
dedicacion requerida no formen parte de los modelos BIM.

3.3.3 Tabla de Desarrollo del Modelo

Se incluirad una tabla también denominada tabla MEA (Model Element Author) en la que para cada elemento
designado segun el sistema de clasificacion adoptado y para cada fase en la que exista entregables BIM, se
indique el Nivel de informacidn (por ejemplo: gréfico, no grafico y vinculados).

Fase 0 Fase 1
Elementos
segun Siste- ) Nivel de informacion Nivel de informacién
ma de Clasi- Equlp? de Equipo de
ficacién Trabajo Trabajo No gréfi-
(7.1.1) Grafico No grafico | Vinculado Grafico co Vinculado
20.10.10 D-1
20.10.20 D-2
20.10.30 D-2

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plan-
tilla a su oferta.

En la tabla anterior se presentara una breve descripcion con la informacién de mayor importancia. Los de-
sarrollos completos de las metodologias para diferentes usos se incorporaran en su caso en apéndices nu-
merados incluidos a final de la presente propuesta de pre-PEB.

4 ORGANIZACION DEL MODELO
4.1.1 Estructurade Datos
4.1.1.1 Estructura de datos de ficheros

Es recomendable realizar la estructura de los modelos segtin lotificacion de obra, fases de ejecucion, capitu-
los del presupuesto o por juntas de dilatacién.
Se realizara una minima divisién de modelos por disciplinas que a modo de ejemplo podria ser asi:
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Proyecto constructivo Obra Civil y Urbanizacién
Estado Actual, emplazamiento y entorno - EA

Obras lineales - Trazado de via - OL

Viario y Urbanizacién - UR

Geologia y geotecnia - GE

Superestructura ferroviaria - SF
Estructuras - ES
Arquitectura - AR

Drenaje - DR

Obra civil de instalaciones y reposicion de servicios - Ol

Para la designacion y descripcion de los archivos, ficheros y modelos generados durante la redaccién del
proyecto se seguira el documento de la AOPJA “Estructura y denominacion de ficheros y contenedores de
informacidn en el entorno comin de datos (CDE) donde se fija la estructura de un fichero del siguiente mo-
do:

<DOCUMENTO_TIPO>-<CODIGO_PROYECTO>-<DISCIPLINA_O_TIPO>-<TextoComplementario>-<Versién(*)>

. DOCUMENTO_TIPO: Denominacion abreviada del documento.
(Modelo BIM: MOD, Planos: PLA, Memoria: MEM, Nube de puntos: NBP, Anexos texto:
ANX, Informe: INF, Pliegos: PLG, Mediciones: MED, Presupuesto: PRE, Imagen: IMG, etc.)

. CODIGO_ACTUACION: Cédigo de proyecto/obra asignado por AOPJA.

. DISCIPLINA_O_TIPO: Disciplina de modelo o tipo de documento
(Denominacion de modelos segin disciplina: EA, OL, etc o tipo de documento texto
que concrete mas el tipo de documento: calculos CALC, detalles DET, planos de es-
tructuras EST, etc).

. TextoComplementario: se incluird una descripcién del fichero o modelo ajustado a las normas
para denominacion existentes en AOPJA. Tendra formato CamelCase.
. Version(*): La versiones del fichero se afiadird a su nombre solo cuando se anule y/o sustituya por

una versién nueva, de forma que el fichero vigente mantenga su nombre en todas las fases.

Se aplicaran las siguientes pautas generales de denominacidn respecto a los caracteres y las normas de
puntuacion:

. En las denominaciones NO se utilizaran los espacios en blanco
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. En ninglin caso se acentuaran las palabras utilizadas

o El guidn bajo
ciones con texto

se utilizard en lugar de un espacio para separar palabras en las denomina-

. El punto "." sdlo se utilizara para separar el nombre del archivo de la extensidn
o La extension del archivo no se modificara ni se borrara
o La denominacion de carpetas y subcarpetas iran en Mayusculas

Para ficheros el “texto complementario” de un fichero tipo se escribird modo “camel case”, es decir, “Pan-
tallaMetroGranada”.
<c6digo proy>-<documento tipo>-<disciplina>-<texto complementario>-<version(*)>

4.1.1.2 Clasificacion de elementos constructivos

El Sistema de Clasificacion de elementos constructivos que se utilizaran en el modelo del presente proyecto
dado sus caracteristicas serd preferentemente el sistema de clasificacion ferroviaria BIM - RIH
https://www.railwayinnovationhub.com/bim/ en su Gltima version y adaptado a las particularidades de
este proyecto u obra para los elementos que no contemple.

Como parte de su propuesta, el licitador presentara en el pre-PEB la clasificacién de elementos constructi-
vos particularizada para la presente licitacion.

Sistema de Clasificacion | Objeto Comentarios

Omniclass. Tabla 21 Elementos constructivos segun su fun- | Para uso general
cion

Omniclass. Tabla 13 Espacios segtin su funcion Para uso general

Partidas del Presupuesto del | Elementos constructivos segun la partida | Para uso en gestion
Proyecto Constructivo presupuestaria del Banco de precios de | econdmica

la Junta de Andalucia y/o el Banco de
precios de AOPJA.

Codigo de actividad (WBS) | Elementos constructivos segun la tarea | Para uso en gestion de
en la Planificacion (de pro- | de la planificacion a la que se relacione. | plazos
yecto o de obra)
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4.1.1.3 Organizacion de ficheros y modelos

Se indicara la organizacion de ficheros y modelos a través de una matriz o mapa de modelos y se detallara

aquellos elementos que por razones justificadas no provengan de los modelos BIM.

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondran los diferentes modelos BIM, es-
taran organizados de forma homogénea, estandarizada. No se admitiran elementos en los modelos que no

contengan la estructura minima de set de propiedades que a continuacién se indica:
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SET DE PROPIEDADES DE AOPJA

IDENTIFICADOR DEL PARAMETRO TIPO CAMPO VALOR POSIBLE

01_JAND_IDENTIFICACION
01_01_JAND_PROYECTO
01_02_JAND_LOCALIZADOR
01_03_IAND_CLASIFICACION
01_04_JAND_DISCIPLINA
01_05_JAND_SUBDISCIPLINA
01_06_JAND_COD_PRESUP
01_ON_JAND_XXXXXXXXX

02_JAND_CANTIDADES
02_01 JAND_UNIDAD
02_02_JAND_LONGITUD
02_03_JAND_ESPESOR
02_04_JAND_AREA
02_05_JAND_VOLUMEN
02_ON_JAND_XXXXXXXX

03_JAND_PROYECTO
03_01_JAND_FASE

03_02_JAND_PLANOS

03_03_JAND_PPTP

03_04_JAND_CAP_PRESUP

03_05_JAND_SUBCAP_PRESUP

03_06_JAND_UD_PRESUP

03_ON_JAND_XXXXXXX

04_JAND_OBRA
04_ON_JAND_XXXXXXX

07_AOPJA_EXPLOT_Y_MANTEN

07_01_CodigoActivo_COD_GMAO

texto Cdédigo de proyecto

texto Cddigo de localizacion del elemento

texto Cadigo de clasificacion del elemento

texto Cadigo de disciplina segun el PEB

texto Cédigo de subdisciplina segun el PEB

texto Cddigo del presupuesto

texto Se deberd terminar de configurar y consensuar

entre los agentes antes de la entrega del PEB por
el adjudicatario

ud Valor
m Valor
m Valor
m2 Valor
m3 Valor

Se deberd terminar de configurar y consensuar
entre los agentes antes de la entrega del PEB por
el adjudicatario

texto Cédigo de la fase de obra a la que hace referencia
el elemento

url* URL a la ubicacién en el CDE de los planos

url* URL a la ubicacién en el CDE del articulo del PPTP

texto Cédigo del capitulo del presupuesto en el que se

encuentra el elemento
texto Cédigo del subcapitulo del presupuesto en el que
se encuentra el elemento

texto Cdédigo de la unidad presupuestaria del elemento

Se debera terminar de configurar y consensuar
entre los agentes antes de la entrega del PEB por
el adjudicatario

Debera ser configurado y consensuado entre los
agentes antes de la entrega del PEB por el
adjudicatario

Alfanumericosde  Numero de activo unico que se asigna cn ¢l GMAO
hasta 16 caracteres (PRISMA3/4) al activo o lote de activos.

07_02_Denom.Activo_COD_GMAO Texto

Denominacion de activo que se asigna en el GMAO
(PRISMA3/4) al activo o lote de activos.

Tipo de Pliego__ o
I

Pliego de Prescripciones TécnicTipeadeadtivo en el GMAO (PRISMA3/4) y que lo

—07_03_TipoActivo_TIP_GMAO
Procedmwentoaea(ﬁuﬁ‘f'caao-n -

AA=AAA . .
denomina como "Clase de equipo”

Fecha de redaccién

Mantenedor que tiene asignado dicho activo en el
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07_04_Mant.Activo_MAT_GMAO XX GMAO (PRISMA3/4) y que lo denomina "Unidad
de negocio".
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(*) url = hiperenlace a documento existente en el CDE (Entorno comun de datos) del proyecto.

Esta informacion no gréafica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada entorno a una
agrupacion de propiedades (properties set) propias y aprobadas por AOPJA que buscaran garantizar:

« La capacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los modelos para
los diferentes usos BIM requeridos.

« La trazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los modelos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a set de propiedades de AOPJA seran plena-
mente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

4.1.2 Matriz de Interferencias

Los licitadores propondran el uso y aplicacién de la matriz de interferencias, definida segin el modelo del
ejemplo, asi como los criterios establecidos para completarla.
A modo de ejemplo:

PRIORIDAD SEGUN
(NDICES DE GRAVEDAD

4.1.3 Origen de Coordenadas

Cada Licitador incluird la propuesta de la situacion, coordenadas y sistema geodésico de proyeccién de los
puntos de origen del proyecto, referencia, bases de replanteo, etc., asi como los atributos del modelo en el
sistema geodésico de coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 (EPSG 25830).
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4.1.4 Configuracion de Plantillas

Los licitadores describiran las configuraciones previstas de las plantillas de proyecto que deberan incorpo-
rar los estandares para el modelado como: pardmetros, normativa, familias basicas, estilos de visualizacion,
cajetines de AOPJA, importaciones y exportaciones a otros formatos como IFC, CAD, etc. Y en los ficheros
nativos deberan incorporar la estructura de vistas, leyendas, tablas, etc.

4.2 VERIFICACION DE ENTREGABLES BIM

Coincidiendo con las entregas de los documentos establecidas en apartado 2.2. Hitos del Proyecto y/o Obra,
se entregaran los modelos BIM en formato abierto (IFC Gltima version) con el nivel de informacién (geomé-
trica, no grafica y vinculada) de los elementos segun el nivel requerido, y los modelos en formatos nativos
individuales. La informacién vinculada generada durante el proceso de produccidn estara correctamente
asociada.

En BIM A partir de BIM Sin BIM
Codigo y Nombre Entregable Nombre n(X) b= ;;()e m(x) Codigo de Modelo BIM

Previamente a cada entrega, el Consultor realizara una verificacion de entregables segin el Plan de calidad
BIM ofertado siguiendo el listado propuesto en el apartado 3.8 PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
BIM DE REDACCION Y OBRA.

4.3 RECURSOS
4.3.1 Recursos Humanos

Los licitadores incluiran en su propuesta los equipos humanos para el desarrollo de los trabajos, definiendo
los roles y responsabilidades completando la informacion de los siguientes cuadros:

4.3.1.1Equipo

Equipos de trabajo / Rol Responsable Empresa Teléfono email

Equipo de Gestion de Proyecto/Obra BIM

Responsable BIM (BIM Mana-
ger)

Responsable de la gestion

de la Informacion y Plan de
control de calidad

Equipo de Diseiio del Proyecto/Obra BIM

nom-
Coordinador BIM Nombrel Apellidol Empresal .
P P brel.apellidol@correo.com
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Disciplina 1 (D-1)

Disciplina 2 (D-2)

Disciplina 3 (D-3)

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plan-
tilla a su oferta.

En la tabla anterior se presentara una breve descripcién con la informacién de mayor importancia. Los de-
sarrollos completos de las metodologias para diferentes usos se incorporaran en su caso en apéndices nu-
merados incluidos a final de la presente propuesta de pre-PEB.

4.3.1.2 Roles y responsabilidades

En la siguiente tabla se indicaran las responsabilidades de cada rol.

Rol Responsabilidades

Equipo de Gestion de Proyecto BIM

Responsable BIM Seleccionar, conformar y liderar el proyecto/obra.

(BIM Manager) Identificar y evaluar a los agentes intervinientes en el proyecto/obra.

Aplicar los flujos de trabajo en el proyecto/obra.

Atender las necesidades del equipo de proyecto/obra. Configuracion, estructura y seleccion de estrategias.
Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del PEB.

Responsable de la tecnologia y procesos que permitan la correcta integracion de toda la informacion del
modelo entre especialidades.

Colaborar en la estrategia de comunicacion entre agentes.

Facilitar el uso de formatos de intercambio estandar.

Facilitar la correcta clasificacién de los elementos.

Coordinar los perfiles y roles de acceso a la informacién.

Mantener el proyecto/obra en coste y plazo.

Hacer el seguimiento e informar del progreso y estado del proyecto/obra.

Responsable de la gestion | Agente responsable de gestionar y controlar el flujo de informacion entre todos los agentes intervinientes
de la Informacion y control | en el proyecto/obra BIM a lo largo de todas las fases del ciclo de vida del proyecto.

de calidad Es el responsable de que todos dispongan de la informacion adecuada y en el momento oportuno.
Gestiona la transmision de informacion del proyecto/obra al Promotor o Cliente.

Equipo de Diseiio del Proyecto/Obra BIM
Coordinador BIM Proponer y coordinar la definicion, implementacion y cumplimiento del PEB.
Aplicar los flujos de trabajo en los proyecto/obras.

Tipo de Pliego Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Procedimiento de adjudicacién 90
Fecha de redaccién

FIRMADO POR JOSE MARIA RIVERA ZAFRA 02/12/2021 PAGINA 90/106
ENRIQUE JOAQUIN GALEOTE GALLARDO
MARIA DEL LIRIO GARCIA GARRIDO

VERIFICACION Pk2jm8M397Q9RUDP8ZAR2PJEB4WHSD | https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma

Es copia auténtica de documento electrénico



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/Pk2jm8M397Q9RUDP8ZAR2PJEB4WHSD

Rol

Responsabilidades

Aplicacion y validacion de los protocolos BIM.

Garantizar el cumplimiento de Usos BIM marcados por el BIM manager.

Coordinar de modelo BIM federado de las distintas disciplinas.

Apoyar el trabajo colaborativo y coordina el Equipo de Disefio del Proyecto EDP (Integrated Design Project
Team, IDPT).

Establecer en el Entorno Colaborativo (CDE) el cumplimiento de los requisitos de informacion del cliente
(EIRs).

Normalizacion y estandarizacion.

Software y plataformas.

Establecer los niveles de detalle y de informacion — LOD.

Gestion del modelo.

Gestion de cambios en el modelo.

Gestion de la calidad en el modelo.

Asistencia en las reuniones del Equipo del Proyecto/As built y el Promotor o Cliente.

Establecer flujos de trabajo y gestion de requisitos.

Garantizar la interoperabilidad.

Apoyo #cnico en la deteccion de colisiones.

Administrar el disefio

Aprobar y desarrollar la informacion.

Aprobar los resultados del Equipo de Proyecto/As built.

Responsable de la produccion del disefio en una disciplina determinada.
Coordinar el trabajo dentro de su disciplina.

Realizar los procesos de chequeo de la calidad del modelo BIM.
Asegurar la compatibilidad del modelo BIM con el resto de las disciplinas.

Debe estar especializado en construccion, ya que “se modela como se construye”.

Proporciona informacion fundamental para todas las disciplinas involucradas utilizando herramientas de
software BIM.

Exportacion del modelo 2D.

Creacioén de visualizaciones 3D, afiadir elementos de construccion para los objetos de la biblioteca y
enlace de datos del objeto.

Debe seguir en su trabajo los protocolos de disefio.

Coordina constantemente y con cuidado su trabajo con las partes externas tales como arquitectos, ingenie-
ros, asesores, contratistas y proveedores.

Posee t#cnicas y habilidades capaces para arreglar, organizar y combinar la informacion.

Mantener su enfoque en la calidad y llevar a cabo sus tareas de una manera estructurada y disciplinada.
Conocimientos de las TIC y especificamente de estandares abiertos y bibliotecas de objetos.

4.3.1.30rganigrama equipo de Trabajo

Cada Licitador identificara en este apartado las relaciones jerarquicas del equipo BIM.

4.3.2 Recursos Materiales

4.3.2.1 Hardware

Se indicaran las caracteristicas minimas de los equipos informaticos a utilizar.
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4.3.2.2 Software

La propuesta de cada Licitador incluird version e idioma de los softwares minimos a emplear por cada uno
de los agentes del proyecto/obra.

A L . Sistema Memo- Resolucion | Adaptador Formatos gene-
Sottaare Versién Propésito operativo A ria RAM | pantalla de video rados

" Gestion .
:"ft‘"a’e ‘l’e;sm" de coli- ‘g'l“dm"s iseries | 8Gb 1280x1024 | DirectX 11 | .AAA

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plan-

tilla a su oferta.

En la tabla anterior se presentara una breve descripcion con la informacién de mayor importancia. Los de-
sarrollos completos de las metodologias para diferentes usos se incorporaran en su caso en apéndices nu-
merados incluidos a final de la presente propuesta de pre-PEB.

4.3.2.3Mapa de software

En este apartado los licitadores incluiran la indicacion de la organizacion de software a utilizar y su principal
aplicacion (produccion, control de calidad o uso).

soFTWARER |

usos

ODUCCION

DOCUMENTACION

2D

COORDINACION
3D

— v
SIMULACION D
CONSTRUCTIVA SoFW\'N"E )
€8 |
SOFTWARED
VERIFICACION DE MODELOS k-~

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plan-
tilla a su oferta.
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4.4  GESTION DE INFORMACION
4.4.1 Entorno Comun de Datos (CDE)

Los licitadores describiran su propuesta de estrategia de gestion de datos. El objetivo es garantizar un inter-
cambio constante de informacidn entre todos los agentes promoviendo el éptimo uso del trabajo con ma-
quetas digitales durante la redaccién de proyecto y/o la ejecucién de la obra.

Para ello, el entorno comun de datos tiene que estar accesible y organizado.

Como requisitos minimos el CDE habra de cumplir lo siguiente:

. Debe ser un entorno comun donde alojar y compartir informacién digital del proyecto/obra de for-
ma estructurada.

. Debe estar basada en la medida de lo posible en formatos abiertos, que garantice la interoperabili-
dad entre

los diferentes actores que participen en los contratos.

. Debe estar organizado respecto a un convenio de carpetas, codificacion de archivos y protocolos de
intercambio

- de informacion prefijado. Disponer de visor 2D-3D embebido y visualizacién de modelos BIM y sus
datos en front-end para reuniones de seguimiento.

. Debe permitir el acceso selectivo de participantes a la informacion generada (protocolos de accesi-
bilidad).
. Debe estar gestionado por un responsable, que velara por su correcto funcionamiento, y la seguri-

dad y calidad de la informacién almacenada. Cumpliendo la Ley Orgénica de proteccion de datos.

A tal efecto, el licitador definird en el pre-BEP su propuesta de Entorno Comdn de Datos que sera la Unica
fuente de informacién valida y que se utilizara para recopilar, gestionar y difundir la documentacién, los
modelos y los datos no graficos para el conjunto de los equipos involucrados, salvo que la AOPJA dispongan
en el periodo del contrato de un CDE activo, en cuyo caso el licitador solo definira la pasarela entre los ser-
vidores.

EL flujo de informacidn hace necesario la generacion de una estructura esencial de carpetas y subcarpetas
dentro del CDE de la actuacidn, que conceptualmente se definen como éreas de trabajo. Una vez definido
las carpetas y subcarpetas de la actuacion y su fases segun la codificacion de AOPJA se abriran siempre las
siguientes cinco carpetas:

° <”0_CONTRATACION_CON”>-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>
° <”1_TRABAJO_EN_CURSO_TEC”>-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>
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° <”2_COMPARTIDA_COM”>-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>
° <”3_PUBLICADA_PUB”>-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>
° <”4_ARCHIVADA_ARC”>-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>

Las cuatro ultimas vienen fijadas seglin la UNE EN ISO 19650-1. Todas estas carpetas se las etiquetara con el
centro directivo (AOPJA) y el codigo de actuacion completo segln el ejemplo:

CDE CFIOT Junta de Andalucia ~ Q

Afadir M > Actuaciones > CFIOT_AOPJA > TGM6184PPRO-CU.. > TGM6184PPRO-PROY

N Nombre Tamafio Modificado por dltima ... Ultima modificacién el Etiquetas

. 0_CONTRATACION_CON-TGM6184PPRO 3.45 MB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRO AOPJA
- 1_TRABAJO_EN_CURSO_TEC-TGM6184PPRO 0KB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRO AOPJA
- 2_COMPARTIDA_COM-TGM6184PPRO 0KB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRO AOPJA
. 3_PUBLICADA_PUB-TGM6184PPRO 0KB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRO AOPJA
- 4_ARCHIVADA_ARC-TGM6184PPRO 0KB Pablo olivares phelix Dec 05 2019 TGM6184PPRO AOPJA

Estas carpetas se subdividira a su vez en las subcarpetas establecidas por la AOPJA para la organizacion de
la informacién en el CDE de la CFIOT. Estos contenedores de informacién colgaran de la siguiente estructura
de carpetas:

CFIOT_AOPJA
<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>-<TEXTO_COMPLEMENTARIO>

y se subdividira a su vez en las siguientes subcarpetas que se etiquetaran con el centro directivo y el cédigo
de proyecto completo:

° <”0_CONTRATACION_CON”>-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>
<”CON1_LICITACION”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<”CON2_OFERTAS”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<”CON3_ADJUDICACION”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<”CON4_CONTRATO”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

° <"1_TRABAJO_EN_CURSO_TEC”>-<CODIGO_ACTUACION_AOPJA>
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A

<"TEC1_BIM”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO=> Esta subcarpeta se organizara por disciplinas.

<"TEC2_CAD”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<”TEC3_DOC”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<”TEC4_CALIDAD”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

En esta subcarpeta se organizara de forma que de cabida a todos los temas de calidad BIM como son: revi-
siones, obsoleto, chech list de calidad, etc.

° <”2_COMPARTIDA_COM”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<”COM1_MODELOS”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

En esta subcarpeta se organizara de forma que de cabida a todos los temas de recursos como son:
parametros compartidos, plantillas, actualizacion del PEB, y demas recursos

<”COM2_RECURSOS”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<”COM3_CALIDAD”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

En esta subcarpeta se organizara de forma que de cabida a todos los temas de calidad de asegura-
miento de la calidad BIM como son: revisiones, obsoleto, chech list de calidad, etc.

° <”3_PUBLICADA_PUB”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<”PUB1_ENTREGABLES”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<”PUB2_RECURS0S”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<”PUB3_CALIDAD”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

° <”4_ARCHIVADA_ARC”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>
<”ARC1_VIGENTE”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

<”ARC2_OBSOLETO”>-<CODIGO_ACTUACION_COMPLETO>

El Licitador definira el tipo de plataforma que soportara este entorno comun (nube, FTP, share point, etc.)
en el caso de que no lo aporte la AOPJA, al igual que el periodo en el cual estara activa dicho servidor que
debera corresponder al plazo transcurrido entre la firma del contrato con el adjudicatario hasta la recepcion
del proyecto. Tras el cual el adjudicatario entregara en soporte digital una copia completa y organizada de

dicho CDE.
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4.4.2 Estrategia de Gestion Documental / Archivos Digital / Planos

Cada Licitador describira la estrategia de gestion de documentos fisicos y/o archivos digitales.

En particular, el indice de planos del proyecto debera contener la siguiente informacién:

Diferenciacion entre planos provenientes de modelos tridimensionales de informacion, planos no
provenientes de los modelos tridimensionales de informacion y planos con ambas procedencias.

Modelo tridimensional nativo de informacidn del que procede o al que queda vinculado.

Cédigo del plano conforme a codificacién del PEB.

Para ello se usard una tabla que para cada uno de los planos realizados indique los siguientes valores:
Numero de plano/ titulo / En BIM (x) / A partir de BIM (x) / Sin BIM (x)/Modelo / Cédigo de plano

N° de plano

Titulo

En BIM
(X)

A partir
BIM (X)

de

Sin
BIM (X)

Modelo BIM

Codigo de
Plano

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plantilla a su oferta.

Para indicar el origen de los planos existen las siguientes posibilidades:

modelo.

Plano en BIM: Plano 2 D que se obtiene directamente del modelo BIM sin postprocesar.

Plano a partir de BIM: Plano 2D que se obtiene tras postprocesar la documentacion obtenida del

Plano sin BIM: Plano 2D que no se obtiene del modelo.

Es obligatorio que los planos de definicion geométrica y replanteo de los elementos basicos de la actuacion
se obtengan o directamente del modelo o a partir del modelo con postprocesado.
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4.4.3 Estrategia de Comunicacion

4.4.3.1 Estrategia de colaboracion

Los licitadores describiran la estrategia de colaboracidn entre agentes en las siguientes lineas:

o Trabajo colaborativo entre agentes que desarrollan un mismo entregable.
o Intercambio de informacidn entre agentes.

o Incorporacién de cambios al modelo segin 6rdenes de cambio aprobadas.
o Entrega a cliente de modelos BIM y derivados de modelos BIM.

4.4.3.2 Estrategia de reportes

Propuesta de prevision de reportes/informes clasificadas por tipo, responsable, objetivos, frecuencia, asis-

tentes, etc.
Tipo de in- Objetivo Canal Idioma Frecuencia Responsable del Receptores del
forme Informe Informe
Seguimiento | Actualizacion del Email castella- mensual BIM Manager Director del
de los traba- estado de los traba- no Proyecto
jos jos segun PEB
Verificacion Documentar los Entorno inglés quincenal Equipo de Verifica- BIM Manager
de entrega- resultados de la Comun de cion
bles verificacion de en- Datos

tregables BIM
Otros Bajo deman-

da

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plantilla a su oferta.
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4.4.3.3 Estrategia de reuniones

Propuesta de prevision de reuniones clasificadas por tipo, responsable, objetivos, frecuencia, asistentes, etc.

Tipo de reu- Objetivo Canal Idioma Frecuencia Coordinador de la Asistentes
nion reunion requeridos
Arranque Pr ial castellano mensual BIM Manager
Informativa Videoconferen- inglés quincenal Director del Proyec-
cia to
Formativa cuando se
requiera
| Seguimiento
Otras

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plantilla a su oferta.

4.5 PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD BIM DE REDACCION Y OBRA

En este apartado los licitadores incluirdan una breve descripcién del Plan de Aseguramiento de la Calidad
segln sistema de gestion de calidad y ambiental de la AOPJA, integrando la metodologia BIM propuesta por
el ofertante o adjudicatario. Los desarrollos completos mas extensos del PAC se incorporaran en su caso en
apéndices numerados incluidos a final de la presente propuesta de pre-PEB.
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PLAN DE CONTROL DE ESTRUCTURA DE DATOS Y DE USOS, AUDITORIA DE LOS MODELOS.

Indice de la autoauditoria/revision de modelos BIM

00.- ANTECEDENTES CONTROL

. COMENTARIOS
01.- REQUERIMIENTOS GENERALES: PPl / CHECK LIST SI/NO/N.A

AN

10_00|PPI/Check list COORDINACION PROYECTO & MODELOS_BIM

10_08|PPI/Check list TRAZADO GEOMETRICO_BIM

10_09|PPI/Check list MOVIMIENTO DE TIERRAS_BIM

10_10|PPI/Check list FIRMES Y PAVIMENTQS_BIM

10_11|PPI/Check list DRENAJE_BIM

10_13|PPI/Check list ESTRUCTURAS_BIM

10_15|PPI/Check list SENALIZACION BALIZAMIENTO DEFENSAS_BIM

10_21|PPI/Check list ESTADO ACTUAL & SERVICIOS AFECTADOS_BIM

20_00|PPI/Check list PLANOS_BIM

40_00|PPI/Check list PRESUPUESTO_BIM

50_00|PPI/Check list ARQUITECTURA_BIM

N I N N N N N N N N N

60_00|PPI/Check list INSTALACIONES_BIM

02.- REVISION DE ALCANCE GRAFICO

GRADO DE CUMPLIMIENTO LOD 'S

TABLA MEA AUDITORIA / PEB

TRAZABILIDAD DE PLANOS 2D/MODELOS

SIS NS

RESUMEN DE INCUMPLIMIENTOS

03.- REVISION DEL GRADO DE COORDINACION 3D

AN

DETECCION DE INTERFERENCIAS/CLASH DETECTION

<

RESUMEN DE COLISIONES DISENO/MODELADO

04.- REVISION DE TRAZABILIDAD DE MEDICIONES 5D

IDENTIFICACION ESTRUCTURA PRESUPTO./MODELOS

IDENTIFICACION UDs PRESUPTO./COD. ELEMENTOS

SIS

TABLA COMPARATIVA

CONCLUSIONES (% MEDICIONES s/ PEM) v

05.- CONCLUSIONES y CUADRO DE CONTROL GRADO CUMPLIMIENTO REQUISITOS

Tipo de Pliego VALORACION GENERAL| Pliego de Prescripciones Técnicas Particulafes ¥

Procedimiento de acludicacién .
A} ADA AN AL ANCE-ABAE
a4 s VALURAUIUN ALCCANCE GRATTIUUY
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4.6

PROCESOS BIM

Como parte fundamental de la metodologia BIM los licitadores aportaran una breve descripcion de los pro-
cesos basicos para desarrollar este trabajo. Para la presente licitacién se han considerado como procesos
basicos los siguientes:

- Proceso de generacién de modelos BIM y derivados.

- Proceso de verificacion de modelos BIM y derivados.

- Proceso de gestion de cambios al modelo BIM.

- Proceso de intercambio de informacion BIM entre agentes.
- Proceso de entrega a cliente de entregables BIM.

- Proceso de realizacién uso 1.

- Proceso de realizacion uso N.

Junto con la breve descripcidon, a modo de resumen se incluiran para cada proceso un diagrama y una tabla
donde esquematicamente se representen los flujos y responsables. A modo informativo de contenido a
continuacion se adjuntan ejemplos de diagrama y de tabla.

Ejemplo de Diagrama

H [
z Sistetna de
it
de elefentos
Validadan i Validzcion de I @
: . : valdacion forobadon de poaeaon ormes de
H N del model 6
i Aprobadén : €l medele demodelo soluciones, fases ¥ federados PC supervision
E : completa entregables denpc
9 Adjudicacion e /\ N A si /
H Gel contrato y, : Y N — >—— <
& Iicio del : A T Recepcion
¥ :
z proceso Mo si : P s s del P
] C e o
g 2 J J
H
g ’ J' - [ o
8
g 2| Redaccion 5
& pre-pe8 \oseiescan Modelado frfis Modelado de Jedaecen
3 estadn actual proyecto Esturdio de proyecto e
< *as found" constructivo soluciones y constructivo NI-3
Ni2 tramificacion :
2 u ’ ,7,1 - ] B
El Plan de
E ecucion Modelo Modelos Estudio de
o oy Ly sulual oy soluciones desarollado por Memons, N
TFC y nativo nativos y fases PDF tramos del proy. Planos, Pliego :
DO precesto
“““““ POF TN
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PROVECTO

RESPONSABLEDE | RESPONSABLE DEL

SEGUMENTO B

Euensencias| PRODUSCION

comTe e
‘cBRAS

smoncro cuzacon

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plantilla a su oferta.

E'emilo de Tabla

Ejecutar Proceso 1 Rol Ejecutor Software A Entrada 1.jpg

Descripcion del proceso 1 Entrada 2.kim

Ejecutar Proceso 2 Rol Ejecutor Software B Salida 1.pnr
Descripcion del proceso 2

Ejecutar Proceso 3 Rol Ejecutor Software C Salida 2.kuy
Descripcion del proceso 3

Ejecutar Proceso 4 Rol Ejector Software B Salida 3.pk
Descripcion del proceso 4

Ejecutar Proceso 5 Rol Ejecutor Software A Entrada 3.plt

Descripcion del proceso 5

Ejecutar Proceso 6 Rol Ejecutor Software Y Salida 4.itz
Descripcion del proceso 6 Modelo 1.ifc

Se muestra una propuesta de presentacion. Es responsabilidad del ofertante completar y adaptar esta plantilla a su oferta.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION-BASE DE LICICTACION,
MODELO 3D TRAZADO Y MODELO BIM ESTRUCTURA

ANEJO N°3:

El Proyecto de Construccion-Base de Licitacion, el modelo BIM de la estructura (ficheros
nativos y de intercambio abierto) y el modelo 3D del trazado (formato de ficheros nativos e
intercambio abierto) estan disponibles en la Plataforma de Contratacion de la Junta de Anda-
lucia, dentro del perfil del contratante de la Agencia de Obra Plblica de la Junta de Andalucia,
con la referencia a este expediente de licitacion.
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ANEJO N°4:

COMPROMISO DE SUMINISTRO
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MATERIALES, PRODUCTOS, ELEMENTOS PREFABRICOS O MANUFACTURADOS A APORTAR A LA OBRA

CODIGOS DE FABRICANTE MARCA SE ACOMPARAN SE ACOMPARAN OTRAS
UNIDAD DE DENOMINACION 0 (] ESPECIFICACIONES PLANOS O OBSERVACIONES
OBRA SUMINISTRADOR MODELO TECNICAS CROQUIS

sl [] sl ]
NO ] No [
sl ] s ]
NO ] NO [
s [l s [
NO D NO I:'
s O sl O
o [ o [
5 ] s O
NO D NO D
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ANEJO N°5:

Resolucion de la Delegacion Territorial de Desarrollo
sostenible en Cadiz de la Conseieria de Agricultura. Gana-
deria. Pesca v Desarrollo Sostenible. por la aue se acuerda
no someter a Autorizacion Ambiental Unificada el Provecto,

adicionando el obligado cumplimiento del condicionado.

Disponible en la Plataforma de Contratacion de la Junta de Andalucia, dentro del perfil del
contratante de la Agencia de Obra Pulblica de la Junta de Andalucia, con la referencia a este
expediente de licitacion.
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ANEJO N°6:

Autorizacion del Ministerio de Transportes. Movilidad v
Agenda Urbana para la Eiecucion de la Pasarela Peatonal

sobre la CA-33 P.P. 12+480 . T.M. PUERTO REAL (CADIZ)

Disponible en la Plataforma de Contratacion de la Junta de Andalucia, dentro del perfil del
contratante de la Agencia de Obra PuUblica de la Junta de Andalucia, con la referencia a este
expediente de licitacion.
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