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1. 1. AGENTES Y DATOS DEL ENCARGO

1.1.1. DATOS DE PARTIDA

- Fase de Proyecto: Proyecto Basico y de Ejecucién

- Titulo del Proyecto: Actuaciones en la Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de
Andalucia en Arcos de la Frontera (Cédiz)

- Emplazamiento: Arcos de la Frontera (Cédiz)
- Expediente: 2020/168309

- Uso y clasificacién de las obras: Espacio publico. Regeneracién urbana

- Superficies: Plaza del Cabildo: 2.231,05 m2
Calle Corredera: 2.748,15 m2
Paseo de Andalucia: 920,22 m?2
Superficie total: 5.899,42 m2

Presupuesto de Ejecucidn Material: 624.112,92 €

1.1.2. DEFINICION DE LOS OBJETIVOS DE LA INTERVENCION

El presente Proyecto tiene por objeto establecer las determinaciones para la ejecucion
destinada a la regeneracién del espacio publico urbano en la Plaza del Cabildo, la Calle
Corredera y el Paseo de Andalucia en Arcos de la Frontera (Cédiz).

Este Proyecto forma parte del Programa de Regeneracién del Espacio Urbano entla
Comunidad Auténoma de Andalucia (PREPU), a través de la Inversion Territorial Integrada
(IT) de la provincia de Cadiz, seleccionado por concurrencia competitiva. La finalidad del
programa es apoyar a los ayuntamientos andaluces en la consecucion de un modelo urbdne
sostenible. La financiacién serd con cargo al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, FEDER

Andalucia 2014-2020.
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1.1.3. DATOS DEL EQUIPO REDACTOR

Suscriben el presente documento Fco. Javier Terrados Cepeda, arquitecto colegiado n°
3.402 COAS y Fernando Sudrez Corchete, arquitecto colegiado con n® 3.579 del Colegio
Oficial de Arquitectos de Sevilla, pertenecientes a la Sociedad Profesional Terrados Cepeda y
Suérez Corchete SLP, con CIF B-90433624, como adjudicataria del procedimiento relativo a
la contratacién “Servicio de redacciéon de Proyecto Bdsico y de Ejecucién y Estudio de
Seguridad y Salud de regeneracién del espacio pUblico urbano denominado “Actuaciones en

la Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia”. Exp: 2020/168309".

Equipo redactor:

Director de obra:

Sociedad Profesional Terrados Cepeda y Sudrez Corchete, SLP

CIF: B-90433624. Constituida por:

Francisco Javier Terrados Cepeda, NIF: 25.986.317.C.

Colegiado n° 3.402 COAS

Fernando Sudrez Corchete, NIF: 32.036.807.S. Colegiado n® 3.579 COAS
C/ Imagen 8-2° D. 41003. Sevilla. Tel y Fax: 954 56 03 90

Fco. Javier Terrados Cepeda / Fernando Sudrez Corchete

Direccién de la ejecucién de la obra: Por determinar

Seguridad y Salud

Otros agentes:

Autor del estudio: | Fco. Javier Terrados Cepeda / Fernando Suérez Corchete
Coordinador

elaboracion del

proyecto: Fco. Javier Terrados Cepeda / Fernando Sudrez Corchete
Coordinador

ejecucién de la

obra: Por determinar

Constructor: Por determinar

Redactor del est.

topogréfico:

Redactor del est.

geotécnico: Arcotierra. Estudios Geotécnicos
Oftros:

1.1.4. DATOS DEL ORGANISMO ENCARGANTE

El organismo encargante es la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenaciéon del
Territorio. Secretaria General de Vivienda. Junta de Andalucia.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Suérez Corchete

Arqguitecto

Arquitecto
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1. 2. INFORMACION PREVIA

1.2.1. ESTADO ACTUAL

Descripcién del estado actual

El dmbito de intervencion comprende actuaciones sobre tres dmbitos urbanos componentes
de una Unica secuencia urbana: La plaza del Cabildo, la calle Corredera y el Paseo de
Andalucia.

La Plaza del Cabildo es un espacio publico central y representativo de la ciudad de Arcos de
la Frontera. Estd delimitada por la Basilica de Santa Maria de la Asuncién, el Ayuntamiento,
el Castillo y el Parador Nacional de Turismo. La “cuarta fachada” de la plaza la constituye el
Balcon Mirador de la Pefia Nueva, al que se accede a través de un arco de fdbrica de
ladrillo.

El desnivel actual entre el mirador y el dmbito de la plaza mds cercano a la Iglesia de Santa
Maria de la Asuncién es de aproximadamente 2 metros de altura, salvado en la actualidad
mediante escalones puntuales, la situacién de la plaza en pendiente y tres peldafios de
acceso al mirador que salvan unos 60 cm, haciendo este espacio inaccesible para personas
con movilidad reducida.

El pavimento existente predominante es de guijarros en base de hormigén con encintadoside
granito. En el perimetro de la plaza existen naranjos y bancos.

La intervencién en La calle Corredera queda delimitada por el tramo comprendido entreZla
calle San Miguel y la calle Julio Mariscal. Estd actualmente pavimentada en plataforma
Unica, con un carril viario de empedrado delimitado por bordillos de granito. Los acerados
son de pavimento cerdmico con recercados de losas de mérmol. Estd arbolada con naranjes,
de los que faltan algunos ejemplares, entre los que se disponen zonas de aparcamiento.

El Paseo de Andalucia se sitta a las puertas del Conjunto Histérico y linda con el Jardin
Botdnico. El espacio en el que se localiza la intervencién cuenta con dos tipos de pavimero,
uno de ladrillo y ofro de losas de chino lavado.

Estudios previos
Se dispone de un levantamiento topogrdfico de los tres dmbitos objeto de intervencién;
donde se reflejan las cotas principales y los elementos de mobiliario urbano existentes.:Se

refleja en los planos “Plano topogrdfico |. Plaza del Cabildo”, “Plano topogrdfico II. Calle
Corredera” y “Plano topogrdfico lll. Paseo de Andalucia”.
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1.2.2 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS URBANAS

Se ha recabado, durante el proceso de redaccién del Proyecto de Ejecucién, informacién
de las compaiias suministradoras y administraciones publicas referentes a las
instalaciones proyectadas para la actuacién:

Suministro de electricidad

Para el suministro necesario para la instalacién eléctrica de la actuacion se utilizaré la
acometida de Endesa existente en el cuarto en planta baja del Salén de Plenos de la
Plaza del Cabildo destinada al suministro del alumbrado publico y a la dotacién para
eventos de la Plaza.

Se ha consultado a los técnicos del Excmo. Ayuntamiento de Arcos de la Frontera la
disponibilidad de potencia suficiente para la demanda instalada en el Proyecto y se ha
recibido contestacién favorable.

No es por tanto necesario realizar la consulta a compafia suministradora Endesa, ya que
la instalacién eléctrica proyectada se ejecutard como una ampliaciéon de la red de
alumbrado publico existente en la zona de actuacién que ya cuenta con acometida
eléctrica.

Abastecimiento y Saneamiento

Con fecha de 18 de marzo de 2021 se realizé una consulta via email al servicio e
Gestiéon de Clientes de FCC Aqualia (empresa concesionaria por parte municipal) ten
Arcos de la Frontera en al que se solicitaba informacién sobre las redes generdles
existentes en la zona de actuacién.

Con fecha de 24 de marzo de 2021 se recibieron por parte de Aqualia, en respuesté a
la consulta realizada, los planos del trazado de las redes generales de abastecimiento y
saneamiento existentes en la zona de actuacién. En dichos planos se reflejaba el trazado
de las tuberias de abastecimiento y la posicién de los pozos y colectores generales detla
red de saneamiento.

Las instalaciones de abastecimiento de agua y saneamiento proyectadas se adecuarofi @
la informacién de las redes existentes facilitado por Aqualia y a los datos recabados Zin
situ” en la zona.

Con fecha de 22 de julio de 2021 se realizé consulta via email sobre las instalaciones
de saneamiento y abastecimiento de agua previstas en el proyecto al servicio de Gestion
de Clientes de FCC Aqualia en Arcos de la Frontera.

En dicha consulta se adjuntaron los planos del trazado previsto para las instalaciones 'de
abastecimiento de agua y saneamiento de la Plaza del Cabildo, con el objeto de
consultar los puntos de acometida a la red general previstos y de concretar algunos
datos del trazado de las nuevas redes previstas en el Proyecto.
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1.2.3. PLANEAMIENTO URBANISTICO Y SERVIDUMBRES

Es de aplicaciéon el Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de Arcos de la Frontera
(Texto Refundido aprobado definitivamente el 18 de diciembre de 1.995), asi como el
Plan Especial de Proteccién del Conjunto Histérico de Arcos de la Frontera (aprobado
definitivamente el 9 de marzo de 2.007).

Se respetard el acceso a las edificaciones circundantes de la Plaza del Cabildo, asf como
a los edificios de la Calle Corredera. La entrada a edificios pUblicos situados en la Plaza
del Cabildo serdn accesibles tras la intervencién.

Se tendrd especial consideracién con los edificios catalogados como Bien de Interés
Cultural y con grado de proteccién segin el Plan Especial de Proteccién del Conjunto

Histérico (PEPCH).

No se aprecian actualmente servidumbres aparentes en el dmbito objeto de intervencién.
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1.2.4. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Se incluyen a contfinuacién fotografias del estado actual de los tres dmbitos de
intervencion.

1. Plaza del Cabildo. Vista general desde la Basilica de Santa Maria de la Asuncién

2. Plaza del Cabildo. Vista a cota de calle de la plaza y el arco de acceso a mirador
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3. Calle Corredera. Vista del aparcamiento existente frente a Casa Salesianas

4. Calle Corredera. Aparcamiento existente frente a edificio con grado de proteccién B1
segun Plan Especial de Proteccién y Catdlogo del Conjunto Histérico de Arcos de la Fra.
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5. Paseo de Andalucia. Vista general. Mirador y dmbito de recepcién de turistas.

6. Paseo de Andalucia. Vista general. Camino descenso hacia Jardin Botdnico.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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1. 3. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1.3.1. PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades es el definido en los Pliegos de la convocatoria competitiva. A
este programa se han incorporado los requerimientos derivados del proceso de participacion
ciudadana llevado a cabo tras la adjudicacién del trabajo.

Plaza del Cabildo
Se pretende remodelar completamente el espacio para devolver a las personas el uso y
disfrute del lugar, incorporando los espacios actualmente ocupados por los vehiculos a usos
de estancia y encuentro para el disfrute de los ciudadanos y de los visitantes, contribuyendo
asf a la puesta en valor del excepcional patrimonio arquitecténico que lo configura.

Se pretende asi compatibilizar el carécter simbélico y de gran atractivo turistico del lugar con
su utilizacién para la organizacién en él de diversos tipos de eventos lidicos y culturales. Para
ello serd necesario:

- Eliminar el aparcamiento de la zona central y reducir el transito viario a la calle
Nueva y su conexién a calle del Reloj.

- Espacio para carga y descarga y otro para parada de autobus.

- Espacio técnico bajo rasante.

- Instalacién de nueva iluminacién que permita la celebracién de actos efimeros. Las
farolas se disefian a partir de conjuntos de perfiles tubulares en relacién a la
vegetacién de la plaza (ver Anexo V. Propuesta de farolas para la Plaza del Cabildo}.

- Dotacién de arbolado de sombra y aumento de dotacién de mobiliario urbano:
bancos, papeleras, fuente, etc.

- Determinacién de las rasantes del nuevo espacio y adecuacién de accesos accesibles
al Ayuntamiento, al Parador y al Mirador, procurando que tanto los espacios “de
estancia como el dmbito destinado a las instalaciones lddico-culturales tengancla
rasante sensiblemente horizontal.

- Remodelacion del actual Balcdn Mirador, conservando el arco de fébrica existente<de
acceso al mismo.

- Dentro de lo posible, mantener y/o reutilizar los pavimentos de las calles Nueve ¥
calle Pasos realizados a base de empedrado recercado de losa de granito.

Calle Corredera
En este tframo de calle se plantea la peatonalizaciéon completa y la eliminacién de las zoras
de aparcamiento de vehiculos actuales, manteniendo la pavimentacién existente actualmenté
que estd ejecutada recientemente en plataforma Unica. Segin indicaciones de los servicios
técnicos municipales el trénsito del autobis se llevard a cabo por la calle Alhéndiga;
pudiéndose eliminar la parada existente en este tframo de calle.

- Aumento de dotacién de arbolado similar al actual (naranjos) y la de espacios de
estancia.

Paseo de Andalucia

En este espacio se pretende dar continuidad a la circulacién actual de autobuses y dotarlo
con una nueva marquesina de recepcién de turistas.
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1.3.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Memoria descriptiva y justificativa

El municipio de Arcos de la Frontera cuenta en estos momentos con una notable oportunidad
de mejora de sus espacios pUblicos a través de su inclusién en el Programa de Regeneracién
del Espacio Publico Urbano de la Junta de Andalucia. La innegable calidad estética vy
ambiental de las plazas, calles y miradores de su centro histérico habran de beneficiarse de
los fondos y de las ideas que este Programa concita.

En la convocatoria que nos ocupa, tres son los édmbitos que se han seleccionado para
albergar las propuestas de mejora: la Plaza del Cabildo, la Calle Corredera y el Paseo de
Andalucia.

De todas ellas, es la de la Plaza del Cabildo, auténtico corazén turistico y de actividad
comunitaria de Arcos, el que genera mayores expectativas y por ello no es casual que en una
primera aproximacién demande la mayor porcién presupuestaria de la actuacién. Resulta
indudable que su situacién actual, ofreciéndose como un mero aparcamiento y con muchas
limitaciones a la hora de proporcionar una adecuada accesibilidad y un digno soporte a las
actividades ciudadanas que la buscan como escenario o como estancia, la sitGa con un gran
margen de mejora.

La imponente presencia en su borde del Balcén de la Pefia, punto culminante de la visita
turfstica a la localidad no hace mds que estimular la ideacién de posibilidades de quetel
disfrute de sus privilegiadas vistas no sea Unicamente una parada momenténea paraZel
caminante, sino que pueda disponer de las condiciones ambientales y espaciales queZlo
lleven a constituirse en un agradable y sosegado lugar de estancia todas las épocas del ana.

Asi pues, nuestra propuesta responde al doble cardcter de la Plaza del Cabildo y presenta das
siguientes actuaciones principales:

a/ De un lado, su posibilidad de convertirse en el epicentro de la actividad comunitaria‘de
Arcos, una vez que se elimine su disponibilidad como aparcamiento indiscriminado.

Por posicién y por dimensiones, la plaza tiene posibilidades de llegar a ser el soporte dewn
variado rango de actividades. Para ello proponemos delimitar un espacio centfal;
sensiblemente horizontal, cobijado en tres de sus lados por el tallado de un desnivel habitable:
en forma de bancos y gradas y abierto a la presencia monumental de la Basilica Menoride
Santa Maria de la Asuncién.

Los desniveles perimetrales surgen de forma natural por el encuentro entre la plataformna
horizontal y el ajuste a las pendientes de los accesos de las edificaciones circundantes.“La
mejora de la habitabilidad de la plaza se complementa con el incremento de la provision de
arbolado de sombra en el perimetro y la disposicién, confundido con el arbolado, de ‘un
conjunto de farolas que posibilitan la iluminacién general de la plaza (ver Anexo V. Propuesta
de farolas para la Plaza del Cabildo).

El desnivel entre espacio de actividades ciudadanas y el mirador se aprovecha para introducir
un elemento mds en la mejora de la calidad ambiental de la plaza. Se trata de una fuente
decorativa que se extiende por toda la longitud de este desnivel y que se compone de dos
elementos. En la plataforma superior se propone un estanque continuo alineado al borde del
desnivel, donde unos pequefos surtidores aportardn la rumorosidad y el movimiento del
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agua. En el talud vertical, tfratado como si de una roca tallada se tratase, el agua rebosante
del estanque se desliza y dota de ese mismo rumor y sensacién de frescor a la cota inferior. El
agua, el elemento que tanta importancia ha tenido en la historia de Arcos, presidird el
disfrute de la plaza y sus actividades.

La mejora ambiental de este espacio se complementa con el refuerzo de arbolado en el
perimetro la plataforma de actividades (combinando naranjos y almeces -celtis australis-).
Este arbolado proporcionard sombra abundante a todo el borde que, aprovechando el
desnivel, se dota de bancos de asiento y gradas. En la esquina noreste de la plaza, alli donde
se situard la parada de autobUs, las hileras arboladas se bifurcan, generando un recinto
especifico para esta espera.

b/ Por otro lado, la actuacién en el Balcén de la Pefia, culminacién de la visita turistica a la
localidad. Nos proponemos en este caso mejorar su condicién de mera parada del
caminante para contemplar el paisaje, y dotarlo también de un cardcter de lugar de estancia,
de reposo y de contemplacién tranquila, animado por el sonido del agua que brota en el
estanque antes citado.

Para ello nuestra propuesta, que ha tenido cuidadosamente en cuenta el proceso de
participacién ciudadana que ha acompafado a la elaboracién de este proyecto, hace
compatible la conservacién del arco del mirador con el aumento de la transparencia de-la
plaza hacia los vistas de la Pefia. Una operaciéon de manipulacién que Unicamente elimina
los rejas y las pilastras del cierre actual (que bloquean las vistas y la permeabilidad entrezla
plaza y al borde del mirador) permite conservar lo esencial de la pieza (el arco propiamerite
dicho y su zécalo) y reforzar la presencia urbana del magnifico paisaje que desde la pefa
puede conservarse.

Se ha cuidado especialmente la accesibilidad al Balcon haciendo que su acceso a travéside
la rampa que circundan el espacio central de la plaza se produzca sin ninguna barréra
arquitecténica. La relacién mds inmediata entre la plataforma central y el mirador se realiza a
través de dos pequefas escalinatas a ambos lados de la fuente.

La documentacién grdfica que acompana a estas lineas muestra cémo se ha tenido especial
cuidado en resolver la particular accesibilidad a los ingresos a los inmuebles que circundantla
plaza, con la inclusién de algunas plataformas ligeras superpuestas en las que se -ha
procurado no superar ningun desnivel que exigiera barandillas, de forma que su presencia
pasa asi lo mds desapercibida posible y su interferencia con las fachadas histéricasies
minima.

El desnivel que separa la plaza del mirador no es Gnicamente la oportunidad de proveerial
conjunto con las ventajas ambientales y estéticas que proporcionan el estanque y la fuenté
vertical. Se ofrece, ademds, como la ubicacién idénea del espacio técnico que la Plaza del
Cabildo necesita: un recinto oculto que contendrd los cuartos de bombeo y depuracion de’la
fuente y la centralizacién de la gestién energética de la Plaza.

Estas aportaciones tecnolégicas serdn compatibles con la sensibilidad al ambiente y a la
materialidad de los espacios heredados. Alli donde es posible, se conservan los empedrados
de mayor valor estético y patrimonial y en las zonas donde es necesario una repavimentacién
(caso del espacio de actividades o el nuevo mirador) se propone una combinacién de un
empedrado con adoquinado de piezas de granito lisas. El adoquinado y el nuevo empedrado
permiten que en algunas zonas su instalacion pueda hacerse sin el uso de soleras
impermeables con lo que al igual que en los histéricos empedrados se permite en estas zonas
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el intercambio de humedad entre el subsuelo y el ambiente de los espacios urbanos,
disminuyendo el efecto de isla de calor.

En el dmbito de la Calle Corredera, la actuacién saca partido de la posibilidad de eliminar
los aparcamientos. En estas porciones de calle ganadas al coche se generan unos remansos
habitables mediante la infroduccién de pequefas zonas con arbolado y espacios de asiento.

La propuesta incluye la proteccién de las calles con toldos desmontables que, en general se
fijardn con cables a las fachadas. Como muestran los planos que acompafan a esta
memoria, las fijaciones se adaptan a la morfologia del parcelario, usando como vértices del
trazado los extremos de la fachada de cada inmueble.

Existen algunos tramos de la calle donde la fijacion de los elementos de sombra no debe usar
las fachadas, bien sea por el cardcter monumental de éstas o por su inaccesibilidad. En estos
casos, donde no conviene insertar anclajes en fachadas protegidas, se ha optado por
interrumpir la cubierta textil, de forma que no haya necesidad de introducir soportes
adicionales en la calle para sustentar toldos en estas zonas.

En el entorno de actuacién del Paseo de Andalucia, la propuesta se centra especialmente en
lo disposiciéon de una nueva marquesina de recepcién de turistas y la prolongacién del
trazado de viario previsto para autobuses.

Cumplimiento de los objetivos de la actuacién

La propuesta ha tendido especial cuidado en el cumplimiento estricto de los objetivos dezla
actuacién, que han sido enumerados como sigue:

1. Mejora de la Movilidad

En el paseo de Andalucia se acondiciona la llegada de turistas mediante la provisién desla
marquesina que muestran los planos. Se ha elegido un disefio muy sencillo y ligero, que
conlleva la intencién expresa de no introducir en el paseo mds formas discordantes: ien
nuestra propuesta el umbréculo se mostrard como un plano lo més minimalista posibie,
buscando el menor impacto visual posible en un enforno ya muy safurado de piezas
anadidas.

En la calle Corredera se elimina el tréfico particular y los aparcamientos, en cuya huellaCse
generan nuevas zonas de estancia.

En la Plaza del Cabildo se elimina la zona de aparcamiento de automéviles y se inserta und
parada para transporte publico asistida por un banco de asiento y la sombra de naranjos §
almeces -celtis australis- en su perimetro.

2. Mejora de la accesibilidad

En la Plaza del Cabildo, el disefio topogréfico que se propone elimina completamente las
barreras arquitecténicas en el acceso al mirador. El espacio de actividades central es
horizontal y versdtil. Se resuelven asimismo puntualmente los accesos a los inmuebles con
barreras mediante el afadido de unos planos de acceso que, de acuerdo con su colocacién
(arrancando desde las cotas superiores) no superan el 4% de pendiente, ni superan en ningln
punto los 55 cm de desnivel, por lo que no necesitan de barandillas. En los bancos corridos
se disponen zonas de asiento accesible.
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En la calle Corredera se afiaden bancos accesibles en las zonas de los aparcamientos a
eliminar.

Los desniveles desprotegidos de barandilla o peto (tipo asiento o gradas) no superan la altura
méxima de 55 cm.

3. Mejora de la habitabilidad
Flexibilidad y seguridad

Se han previsto espacios multifuncionales, especialmente en la Plaza del Cabildo, donde su
recinto central se pavimenta con una cota uniformemente horizontal y se rodea de bancos y
gradas que resuelven la diferencia de cota con el ascenso al mirador.

Este espacio dispone de nuevas luminarias que se insertan en la banda de arbolado, para
que su incidencia en el paisaje urbano sea la minima posible.

Confort térmico y luminico
a/ Sombra.

La atencién al control del soleamiento segin estaciones se realiza por dos medios. Poriun
lado, con el incremento de la provisién de arbolado, tanto en la Plaza del Cabildo comoen
la calle Corredera.

Por otro lado, con la instalacién de un sistema completo de elementos textiles que
proporcionan sombra en la calle Corredera, mientras que el plano de sombra de la parada
de autobuses del Paseo de Andalucia se hace lo mds extenso posible.

El en la calle Corredera sus cables usan las fachadas como anclaje, usando puntos en das
medianeras, para no inferferir con sus elementos compositivos.

b/ Reduccién del efecto “isla de calor”.

El nuevo pavimento se propone con una resolucién constructiva que evita las soleras, comg
es el caso de la solucién de adoquines sobre lecho de arena. Asimismo, tanto en la Plaza del
Cabildo como en la calle Corredera, se ha incrementado la superficie de parterres pérg
vegetacion. Estas soluciones posibilitan el intercambio higrotérmico entre el subsuelo y=la
atmésfera facilitando el enfriamiento evaporativo del ambiente urbano.

En el caso particular de la Plaza del Cabildo se cuenta con la fuente central como “un
dispositivo esencial para favorecer el refresco del ambiente en verano. Su disefio en forma de
cortina de agua a todo el ancho de la plaza que desciende extendiéndose sobre una
superficie rugosa de piedra favorece la evaporaciéon del agua en verano provocando el
refresco del ambiente que la rodea. El efecto sonoro del agua el movimiento contribuye
también a una sensacién subjetiva de refresco y reposo.

En cuanto a la iluminacién artificial, en la Plaza del Cabildo, donde se propone la

intervencién mds transformadora, se proponen varias modalidades de alumbrado, que se
adaptan a las particularidades de los recintos propuestos:
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- Las nuevas farolas serdn soportes de luminarias para la iluminacién general del
espacio de eventos (ver Anexo V. Propuesta de farolas para la Plaza del Cabildo).

- Los bancos dispondrén de luminarias para la iluminacién rasante del pavimento.

- Toda la pared de la fuente y del estanque quedard bafada en iluminacién
indirecta.

¢/ Mobiliario urbano e instalaciones.

Se han estudiado las necesidades de mobiliario urbano de los dmbitos que componen la
propuesta:

- Plaza del Cabildo.

El uso de bancos y gradas como forma de resolver los desniveles existentes hace que la
provision de espacios de asiento sea sobreabundante, que ser& muy conveniente en los
momentos en los que el espacio central sea soporte de eventos comunitarios. En algunos
puntos estos asientos se dotan de respaldo y apoyabrazos para hacerlos completamente
accesibles.

También la zona de mirador se dota de asientos. Para ello se utiliza el zécalo del cierre del
Arco, que se conserva y se adapta para hacer més cémoda la base de sus asientos.

Por ofra parte, la documentacién gréfica muestra cémo se ha previsto en el dmbito ubicacién
de una fuente bebedero y papeleras.

- Calle Corredera

En general, la calle Corredera se encuentra en la actualidad surtida de mobiliario urbano
(bancos, papeleras y maceteros) aunque los bancos no cumplen las especificaciofes
normativas de accesibilidad. Es por ello que en las zonas de aparcamiento que ahora-se
ganan como lugares de estancia se afaden bancos accesibles y algunas fuentes bebedefo,
todos ellos integrados en el disefio de los elementos superpuestos de estancia que el proyecto
propone y que se representan en los planos.

d/ Contribuciéon a la cohesién social

Las intervenciones propuestas se han elaborado con un sentido de inclusién sin barreras de-la
mayor diversidad de usuarios. La Plaza del Cabildo contard con espacio central multiusas ¥
completamente versatil para actividades colectivas y su mirador serd ahora mds accesible;
transparente y cémodo para estancias prolongadas. La calle Corredera serd mdas cémoda .
habitable y en los antiguos aparcamientos de coches aparecerdn unos dispositivos disefiados
para cobijar agradables espacios de estancia compartida. En el Paseo de Andalucia fog
turistas podrdn esperar y descansar bajo una marquesina ligera.

4. Mejora de la eficiencia del metabolismo urbano
a/ Energia

El alumbrado publico de la plaza del Cabildo se resolverd integramente con tecnologia
eficiente tipo led.
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b/ Agua

Las especies arbéreas que complementan las existentes en la Plaza del Cabildo (naranjos y
almeces -celtis australis-) cumplen con los criterios de adaptacién a la tradicién del lugar y/o
xerojardineria. Las escorrentias naturales se favorecen con el incremento de parterres en la
plaza del Cabildo y la calle Corredera.

¢/ Materiales

En la remodelacién de la Plaza del Cabildo se han respetado los pavimentos existentes en
dreas més cercanas a las Basilica Menor de Santa Maria de la Asuncién. En el resto de las
zonas se utiliza una combinacién de pavimento de empedrado similar al existente y de
adoquines de granito con junta abierta y asiento sobre cama de arena. En ambos casos se
permite el intercambio higrotérmico con el subsuelo.

d/ Residuos.

En general, se considera adecuada la ubicacién de contenedores ya decidida por la
municipalidad, aunque puede ser reconsiderada en el futuro, de comin acuerdo con los
responsables municipales.

5. Aumento de la biodiversidad

Alli donde ha sido posible, se ha incrementado la permeabilidad del suelo: en la Plaza del
Cabildo se utilizan en algunas zonas pavimentos como los adoquines con junta abierta; y
lecho de arena que favorecen el intercambio higrotérmico y se incrementa la superficie -de
parterres de terrizo.

6. Mejora de la calidad del paisaje urbano

Ya ha sido comentado cémo la presente propuesta:

-Mejora las prestaciones sensoriales y comunicativas de la Plaza del Cabildo, con la creacion
de un espacio comunitario de encuentro frente a la iglesia, un mirador reconvertido en lugar
de contemplacién y reposo y la proliferacién de espacios de asiento a la sombra e
arbolado. En la calle Corredera nuevos espacios de reposo y cobijo arbolado sustituyen a fos
aparcamientos y en el Paseo de Andalucia los turistas serdn recibidos con una ligera
marquesina.

-Incluye aspectos simbélicos de la cultura del lugar como el protagonismo del agua encla

fuente que preside la Plaza del Cabildo (en un término municipal de abundante red

hidrogrdfica) o la potenciaciéon del infemporal mirador, que ahora se integra en el disefie
unitario de la plaza.

-Plantea paisajes nos solo visuales y de sombra, como se ha descrito anteriormente, sin que
incluye aspectos como el sonido (en el rumor del agua en el estanque y cortina de agua que
presiden la Plaza del Cabildo) y el color, con la introduccién de los almeces -celtis australis-
como érboles de sombra complementarios a los naranjos.

7. Viabilidad

La elaboracién de la propuesta ha procurado especialmente que las intervenciones sean lo
mds contenidas posible, incrementando en nivel de transformacién de lo existente alli donde
la oportunidad lo merecia: tal es el caso del drea del mirador de la Plaza del Cabildo, de
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indudable proyeccién ciudadana y turistica y que con la mejora de la habitabilidad vy
visibilidad propuesta puede multiplicar su atractivo. Tal es el caso también del tratamiento del
espacio de eventos comunitarios de la plaza, que rentabilizard sin duda alguna la provisién
que se propone. Y tal es el caso finalmente de la fuente central, amén de su contribucién a
lo habitabilidad del recinto y los recursos puestos para hacerla eficiente, puede llegar a ser
elemento de referencia en una comarca marcada por la cultura del agua.

8. Innovacién

Como ya ha sido anteriormente comentado, la alta tecnologia puede ser una buena aliada
del tratamiento respetuosos del patrimonio. En nuestro caso, el disefo constructivo de los
elementos de mobiliario urbano con presencia en el entorno patrimonial, como es el caso de
las farolas, se ha realizado expresamente para este proyecto, permitiendo su integracién entre
la vegetacién de las bandas laterales y el uso de luminarias de tecnologia LED con
posibilidad de usos de mayor o menor requerimiento luminico.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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1.3.3. CUADROS DE SUPERFICIES

Se presentan a continuacién los cuadros de superficies de la intervencién propuesta, segin
las diferentes zonas de actuacion:

PLAZA DEL CABILDO Sup. (m2)
PLAZA MULTIFUNCIONAL 763,70
MIRADOR-'PASEILLO" 143,97
PLAZA-MIRADOR-ESCENARIO 96,88
FUENTE ORNAMENTAL 59,10
GRADERIO PERIMETRAL 141,49
PARTERRES CON VEGETACION 130,03
ESPACIO PERIMETRAL DE LA PLAZA 895,88
RECINTO TECNICO (Baijo rasante) 9,11
SUPERFICIE TOTAL AMBITO DE INTERVENCION 2.231,05
CALLE CORREDERA Sup. (m2)
PAVIMENTO A CONSERVAR. CERAMICO CON ENCINTADO DE MARMOL 1.705,85
PAVIMENTO EXISTENTE. GUIJARROS EN BASE DE HORMIGON 929,01
NUEVAS AREAS DE ESTANCIA EN ZONAS DE APARCAMIENTO EXISTENTES 113,29
SUPERFICIE TOTAL AMBITO DE INTERVENCION 2.748,15
PASEO DE ANDALUCIA Sup. (m2)
PAVIMENTO EXISTENTE A CONSERVAR 693,33
NUEVA PAVIMENTACION MARQUESINA 18,75
ESPACIOS INTERSTICIALES JARDIN BOTANICO. SIN INTERVENCION 226,89
SUPERFICIE TOTAL AMBITO DE INTERVENCION 920,22
SUPERFICIE TOTAL ACTUACION CONJUNTA 5.899,42
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1.3.4. CONDICIONES URBANISTICAS

Es de aplicacién el Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de Arcos de la Frontera
(Texto Refundido aprobado definitivamente el 18 de diciembre de 1.995), asi como el Plan
Especial de Proteccién del Conjunto Histérico de Arcos de la Frontera (aprobado
definitivamente el 9 de marzo de 2.007).

En las Normas Urbanisticas del PGOU se regula la urbanizacién de los espacios viarios:
La pavimentacién de aceras y calzadas se hard teniendo en cuenta las condiciones del soporte
y las del trénsito que discurrird sobre ellas, asi como las que se derivan de los condicionantes

de ordenacién urbana y estéticos.

El pavimento de las sendas de circulacién de los peatones y las plazas facilitard la cémoda
circulacién de personas y vehiculos de mano (...).

Las tapas de arquetas, registro, etc, se dispondrdn teniendo en cuenta las juntas de los
elementos del pavimento y se nivelardn en su plano. La disposicién de imbornales serdn de

rejillas transversales al sentido de la marcha rodada.

Las dreas de nueva pavimentaciéon se disefian en cumplimiento de las anteriores
determinaciones.

Plaza del Cabildo

La Plaza del Cabildo se sitta en Su,elo Urbano, se clasifica como Sistema de Espacio Piblico
y Peatonal y estd delimitada como Area de Mejora Urbana (AM-1 Plaza del Cabildo.

Niveles de catalogacién: La Plaza del Cabildo se ubica en un entorno BIC. La totalidad de

edificaciones circundantes cuentan con algin nivel de catalogacién, siendo el Castillo y=la
Basilica de Santa Maria de la Asuncién Bienes de Interés Cultural.

Entorno Plaza del Cabildo. Niveles de Catalogacién (PEPCH)

La Plaza del Cabildo se cataloga como EPO1, y queda regulada segun las siguientes
determinaciones:

“La Plaza del Cabildo se encuentra jalonada por arquitecturas de relevante simbolismo y por
la portada del Paseo de Cristina como privilegiado mirador sobre la Pefia. Para evitar la
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disolucién de estos valores se hace necesaria su peatonalizacién, eliminando el
estacionamiento habitual de vehiculos y potenciando la antigua Plaza Mayor como espacio
social, como lugar de encuentro y convivencia ciudadana. Manteniendo una circulacién
perimetral restringida para el uso especifico de la Iglesia de Santa Maria, de las dependencias
del Ayuntamiento o del Parador, se propone la recuperacién del dmbito central, de tal forma
que se establezca un didlogo de arquitecturas dispares desde un tratamiento neutro del
espacio urbano aportando puntuales elementos de mobiliario urbano y con las necesarias
correcciones que permitan la interpretacién del Paseo de Cristina como continuacién natural
de las texturas de la Plaza”.

En la ficha del Area de Mejora Urbana AM-1. Plaza del Cabildo, se indica lo siguiente:

“Se establece esta Area de Ordenacién con el objeto de procurar su recualificacién en cuanto
a sus caracteristica de pavimentacién, mobiliario urbano y mejora de sus condiciones de uso,
una vez establecido su cardcter peatonal.

Podrd establecerse, sin embargo, el acceso rodado esporddico de vehiculos de servicio
publico.

Los proyectos que desarrollen la actuacién establecerdn medidas concretas para la correccién
de los elementos de contaminacién visual: elementos impropios en fachadas (rétulos,
marquesinas, cableados...) asi como elementos de mobiliario e infraestructuras que
distorsionen el medio urbano.”

La propuesta presentada en este Proyecto responde a los requerimientos establecidos enzel
PEPCH, generando un espacio central de encuentro (“Plaza multifuncional”), una circulacidn
peatonal perimetral que da acceso a las edificaciones circundantes y una correccidn
topogrdfica que permite la interpretacién del mirador como una continuacién del espacio#e
la ploza.

La Plaza del Cabildo se incluye dentro del Area de Reserva Arqueolégica, segin indicofel
plano 5 de Ordenacién de Proteccién Arqueolégica del Plan Especial de Proteccién, y
Catélogo del Conjunto Histérico de Arcos de la Frontera, atendiendo a la divisién de niveles
de proteccidon establecidos en el articulo 5.24. Criterios de Proteccién Arqueolégica, de tas
normas y ordenanzas del Plan Especial de Proteccién del Conjunto Histérico de Arcos dejla
Frontera.

Ordenacién Proteccién Arqueolégica (PEPCH)

Segun el articulo 5.25 Areas Arqueolégicas de Conservacién preferente se establece que
para proyectos que supongan la remocién del subsuelo serd requisito imprescindible la
realizaciéon de una intervencién arqueoldgica preceptiva. En ese sentido, para este proyecto
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se prevé una Excavacién arqueoldgica con sondeo estratigrdfico, segun dicta el articulo 5.35
Tipos de intervenciones arqueolégicas del PEPCH, que se propondré en coordinacién con el
organismo encargante del proyecto.

Una vez haya sido realizado, todos los trabajos que impliquen movimientos de tierras se
realizardn con el seguimiento arqueoldgico y siguiendo las indicaciones que determinen los
resultados de la actividad arqueolégica previa que se va a llevar a cabo.

Calle Corredera
La Calle Corredera se sitéa en Suelo Urbano, y estd clasificada como Viario Principal.

Niveles de catalogacién: Casi la totalidad de los edificios de la calle Corredera cuentan con
algdn nivel de catalogacion.

Entorno Calle Corredera. Niveles de Catalogacién (PEPCH)

Lla Calle Corredera se cataloga como SO1, y queda regulada segin las siguiertes
deferminaciones:

“Las acciones sobre la calle Corredera deberdn potenciar el valor simbdlico de {os
arquitecturas que lo conforman, manteniendo el carécter neutro de las texturas de su
pavimentos y evitando una sobreactuacién en el disefio urbano de hitos y jardineras Gué
distraiga la lectura lineal de la calle. Deberdn asegurarse las necesarias medidas e
correccién visual provocadas por la presencia distorsionante de locales comerciales en planté
baja, asegurando la continuidad ambiental y formal de esta secuencia urbana”.

Gy

La propuesta de cubierta textil estacional se disefia de manera que los anclajes se ubican en
las medianeras entre parcelas, sin interferir con las edificaciones que conforman la calle.

Se evita la colocacién de anclajes en las fachadas de edificios con grado de catalogacién B1
o B2, por lo que en aquellos puntos en los que no es posible la instalacién de estos anclajes,
se propone la no instalacién de cubierta textil.

La ubicacién de nuevos bancos, alcorques y bicicleteros se propone en los espacios que
ocupaban los aparcamientos, ahora eliminados. De esta manera, la ubicacién de estos
elementos se propone de forma puntual en estas dreas, generando lugares de estancia
puntuales y evitando asi una indeseada sobreactuacién en este sentido.
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Paseo de Andalucia
El Paseo de Andalucia se sitéa en Suelo Urbano, y estd calificado como Espacio Libre.
Se cataloga como EPQ6, y queda regulado segun las siguientes determinaciones:

“Deberd asegurarse el adecuado estado de mantenimiento de las texturas y de las piezas
integradas de mobiliario urbano y jardineria que conforman el Paseo de Andalucia; la
necesidad de mantener el movimiento del agua como elemento lineal unificador del Paseo
deberd unirse a las necesarias medidas de correccién visual de elementos distorsionantes del
espacio publico”.

La actuaciéon propuesta en el Paseo de Andalucia es contenida, y se limita a la necesidad de

continuidad del trazado del recorrido de autobuses y la instalaciéon de una marquesina de
recepcién de turistas.

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 27



DECLARACION SOBRE LAS CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS DE APLICACION

PROYECTO:  ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, CALLE CORREDERA Y PASEQ DE ANDALUCIA.
LOCALIDAD:  ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ).

FIGURA DE VIGENCIA CLASIFICACION DEL ORDENACION
PLANEAMIENTO SUELO (Calificacién)

Plan General de
Ordenacién

- Texto Refundido
aprobado
definitivamente el
18 de diciembre de
1.995

- Plaza del Cabildo:
Suelo urbano

- Calle Corredera:
Suelo urbano

- Paseo de Andalucia:

Suelo urbano

- Plaza del Cabildo:
Sistema espacio publico
y peatonal. Plazas

- Calle Corredera:
Sistema viario rodado y
aparcamientos. Viario
principal

- Paseo de Andalucia:
Parques y jardines

DELIMITACION

NIVEL DE PROTECCION

Plan Especial de
Proteccion del

- Aprobado
definitivamente el 9

- Plaza del Cabildo:

Conjunto histérico

- Plaza del Cabildo:

No catalogado

Conjunto de marzo de 2.007 | - Calle Corredera: - Calle Corredera:
Histérico de Conjunto histérico No catalogado

Arcos de la - Paseo de Andalucia: - Paseo de Andalucia!
Frontera Conjunto histérico No catalogado
OBSERVACIONES:

- Se respetard el acceso a las edificaciones circundantes de la Plaza del Cabildo, asi coma a
los edificios de la Calle Corredera. Las entradas a los edificios pUblicos situados en la Plaza
del Cabildo serdn accesibles tras la intervencién.

- Se tendrd especial consideracién con los edificios colindantes catalogados como Biencde
Interés Cultural y con grado de proteccién segin el Plan Especial de Protecciéon del Conjunto
Histérico (PEPCH).

DECLARACION SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA QUE INCIDE EN EL EXPEDIENTE

No existen incumplimientos de la normativa urbanistica vigente.

Sevilla, septiembre de 2021

Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto

Fco. Javier Terrados Cepeda
Arquitecto
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1.3.6. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Descripcién de las prestaciones del proyecto por requisitos bdsicos y en relaciéon con las
exigencias bdsicas del CTE:

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de
garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién del medio
ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal
forma que se satisfagan estos requisitos bésicos.

Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad:

Utilizacién, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de
las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en los diferentes
espacios proyectados.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién
reducidas el acceso y la circulacién por el proyecto en los términos previstos en su normativa
especifica.

Es de aplicacién la normativa de accesibilidad. Por ser un espacio publico queda dentro del
dmbito de aplicacién de la normativa correspondiente en vigor (CTE-DB-SUA y Decrgto
293/2009. Normas para la accesibilidad de la Junta de Andalucia).

Requisitos bdsicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el proyecto, o partes del misro,
dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, u ofros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y&la
estabilidad del proyecto.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para el proyecto que nos ocupa son principalmente: resistencia mecdnica y estabilidad,
seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de
mercado.

Seguridad en caso de incendio, No aplicable. Unicamente se tiene en cuenta el acceso de dos
camiones de bomberos.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal de los espacios proyectados g
suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuracién de los espacios y los elementos fijos y méviles a instalar en el espagic
pUblico se proyectan de manera que puedan ser usados para los fines previstos sin que

supongan riesgo de accidente para los usuarios del mismo.

Requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente del proyecto y que éste no deteriore
el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestiéon de toda
clase de residuos.

El dmbito de proyecto relne los requisitos de salubridad y funcionalidad.
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1.4.  PRESTACIONES DE LA INTERVENCION
El Proyecto cumple los requisitos bésicos del cumplimiento del CTE en cuanto a:

Seguridad
- Seguridad estructural: DB-SE
- Seguridad en caso de incendios: DB-SI
- Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad: DB-SUA

Habitabilidad
- Salubridad: DB-HS

- Proteccién frente al ruido: DB-HR

Funcionalidad
- Utilizacién: se cumplen todos los requerimientos del PGOU

- Accesibilidad: D.293/2009 y DB-SUA

Instalaciones

- Electricidad e lluminaciéon

- Saneamiento y vertido
Proteccidn

- Accesibilidad

- Medio Ambiente

- Patrimonio Histérico

- Seguridad y Salud

No existen prestaciones del edificio en particular acordadas entre promotor y proyectista que
superen los umbrales establecidos en el CTE.

Limitaciones de uso del proyecto:
La zona proyectada solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién

de algunos de sus espacios a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforfna
y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Suérez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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1.5. MEMORIA DE LAS AFECCIONES DEL PROCESO PARTICIPATIVO EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

1. Fases del proceso participativo

El proceso participativo fue gestionado por la Empresa Enreda SCA entre los dias 4 de marzo
de 2021 y el 9 de abril de 2021. El dossier de conclusiones se adjunta en al presente
documento como Anexo 4.5.4.

Las tareas que formaron parte de dicho proceso participativo, y las fechas de desarrollo de
esas tareas, son las que se relacionan a continuacién:

1/ Reunién de inicio de proyecto: 4 de marzo de 2021

2/ Reuniones sectoriales (“Reuniones - Actores implicados”): 9 de marzo - 16 de marzo de
2021

3/ Recorrido y visitas (“Visitas personalizadas. Comercios de las zonas de actuacién”): 15 de
marzo -17 de marzo de 2021

4/ Recogida de propuestas en DecideArcos (“Proceso abierto en la plataforma de
participacién”): 4 de marzo - 9 de abril de 2021

5/ Recogida de propuestas Email: 4 de marzo - 9 de marzo de 2021
6/ Reunién explicativa arquitectos: 26 de marzo de 2021

7/ Cierre de la recogida de propuestas: 9 de abril de 2021

2. Actuaciones del Equipo Técnico redactor en el proceso participativo

La participacién del Equipo Técnico redactor del proyecto en el proceso participativo tuvo tres
acciones principales:

A/ Elaboracién de un primer dossier técnico explicativo, que fue presentado en la “Reunidn
inicio del proyecto” de 4 de marzo de 2021, citada anteriormente. Este Dossier se adjuntaal
presente proyecto como Anexo 1.

B/ Celebracién de reuniones con los miembros de la Corporacién Municipal para resolvertas
dudas que el proyecto pudiera plantear.

C/ Participacién en la “Reunién explicativa arquitectos” de 26 de marzo de 2021, en la qué
se presentd de nuevo a representantes de la ciudadania el proyecto, en un evento en el que
se contestaron a todas las cuestiones que estos asistentes pudieron plantear. Para estg
segunda reunién explicativa a los agentes sociales se elaboré un nuevo dossier, queCse
adjunta al presente proyecto como Anexo 4.5.2.

D/ Presentacién de las modificaciones de la propuesta derivada del proceso participativo a
los técnicos municipales, a la representacion de la Corporacién Municipal y a los técnicos de
lo Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del Territorio. La documentacién
grdfica presentada como explicacion de los cambios realizados se adjunta como Anexo 4.5.3
a este proyecto.
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3. Andlisis del proceso participativo. Incidencia en el Proyecto

Las conclusiones del informe acerca del proceso participativo (elaborado por la Empresa
Enreda SCA, responsable de la gestién de este proceso) quedan formuladas de forma
organizada en la llamada “matriz de impactos”, con la que se concluye el informe.

En dicha matriz se clasifican los temas a consultar en diez cuestiones: “Actuaciones mejor
accesibilidad” - “Fuente y elementos sostenibles” - “Eliminacién paseillo” - “Balcén” -
“Meijora en el entorno de recepcién de visitantes” - “Semipeatonalizaciéon de la Corredera” -
“Cambios en la Corredera” - “Cambios en la Corredera” - “Cambio imagen y actuaciones
en la Plaza” - “Semipeatonalizacién del Casco Antiguo” - “Eliminacién coches plaza

Cabildo”.

Los vecinos que han participado con sus respuestas se clasifican en cuatro conjuntos,
correspondientes a cuatro colectivos: “Vecinos centro” - “Asociacién Vecinos del Casco
Antiguo” - “Vecinos y comerciantes Corredera” - “Comerciantes segundo impacto y otros”.

El tipo de respuesta se clasifica en tres tipos: “Alta resistencia a la actuacion” - “Positiva y
asumible con algtn cambio” - “Aceptacién mayoritaria”.

El cruce en una tabla de las diez cuestiones a consultar con los cuatro colectivos que agrupan
sus respuestas da lugar a 40 casilleros, que arrojan los siguientes resultados: 21
corresponden a una “Aceptacién mayoritaria”, 7 corresponden a una respuesta “Positiva y
asumible con algin cambio”, 10 presentan una “Alta resistencia a la actuacién” y 2 casilleros
se encuentran sin rellenar.

Ello significa que, de 38 casilleros de respuesta, 28 corresponden a respuestas positivas-en
mayor o menor grado mientras que 12 presentan respuestas negativas. En principio,cel
conjunto de la propuesta a la luz de estos resultados, presenta una buena aceptacién.

El andlisis pormenorizado de la matriz de impactos permitié establecer conclusiones
concretas para la redaccién del proyecto definitivo. De este andlisis se dedujo:

1. De los cuatro subconjuntos de colectivos, dos de ellos (“Vecinos y comerciartes
Corredera” y “Comerciantes 2° impacto y otros” son coincidentes en su valoracidn
positiva de todas las cuestiones excepto en lo que se refiere a la “Eliminacién del
paseillo”. En lo que se refiere a la “Eliminacién coches plaza Cabildo” la valoraciés

" .7 . . n u oy . , o
pasa de “Aceptacién mayoritaria” a “Positiva y asumible con algin cambio” y queien
cuanto a la “Fuente y elementos sostenibles” el grupo de “Vecinos y comercianfes
Corredera” igualmente pasa de “Aceptacién mayoritaria a “Positiva y asumible con
algdn cambio.

Por tanto, se puede concluir que para la mitad de los colectivos consultadosOel
proyecto es claramente aceptado, con la excepcién de la propuesta de “Eliminacion
del paseillo”.

2. El subconjunto de “Vecinos centro” también responde con una valoracién
mayoritariamente positiva a las cuestiones planteadas. Asi responde con “Aceptacién
mayoritaria” a seis de ellas y con valoracién “Positiva y asumible con algin cambio”
a dos de ellas (“Balcén” y “Cambio de imagen y actuaciones en la Plaza”). Coincide
con los dos colectivos anteriormente citados en cuanto a la valoracién de “Alta
resistencia a la actuacién” relativa a la “Eliminacién del paseillo” y afiade esta misma
valoracién negativa a la “Eliminacién de coches plaza Cabildo”.
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3. El colectivo denominado “Asociacién vecinos del Casco Antiguo” muestra una
valoracién mayoritariamente negativa, presentando una “Alta resistencia a la
actuaciéon en 6 cuestiones (“Actuaciones mejor accesibilidad”, “Fuente y elementos
sostenibles”, “Eliminacién paseillo”, “Balcon”, “Cambio imagen y actuaciones en la
Plaza” y “Eliminacién coches plaza Cabildo”). En una cuestion (“Semipeatonalizacion
del Casco Antiguo”) se pronuncia este colectivo con una valoraciéon “Positiva y
asumible con algtn cambio” mientras que muestra “Aceptacién mayoritaria” en lo
que se refiere a la “Mejora en el entorno de recepcién de visitantes”. No se pronuncia
este colectivo en lo que se refiere a “Semipeatonalizacién de la Corredera” ni en
cuanto a los “Cambios en la Corredera”.

Por tanto, como resumen general de la matriz de impactos se tiene que, de las 10 cuestiones
planteadas, cuatro de ellas cuentan con un 100% de valoraciones positivas de entre las
respuestas recibidas, cuatro de ellas cuentan con un 75% de valoraciones positivas, una de
ellas (la “Eliminacién coches plaza Cabildo”) cuenta con un 50% de valoraciones positivas y
una de ellas (“Eliminacién paseillo”) cuenta con un 0% de valoraciones positivas.

Estas conclusiones ya habian sido detectadas por el equipo en las diferentes ocasiones
que ha tenido de confrontarse con los agentes sociales de Arcos de la Frontera, en las
diferentes reuniones mantenidas al efecto. En general se recibe una valoracién positiva del
conjunto de las actuaciones, pero las criticas y las reacciones negativas se centran en dos
cuestiones:

a/ La “Eliminacion del pasefllo”, que se refiere a la demolicién del arco y de la valla‘de
separacién entre la plaza del Cabildo propiamente dicha y el mirador (el “paseillo”). Aungue
el arco y la valla que lo acompafia no son elementos patrimoniales protegidos, la reaccién
de los colectivos muestra el fuerte valor simbélico y sentimental de la pieza. Esta circunstangia
no ha sido minusvalorada por el equipo redactor del proyecto que lo ha reconsiderado para
atender esta percepcién de la ciudadania. El proyecto que finalmente se presenta incluyezla
decisién de preservar de su demolicién el arco y el zécalo de la divisién que separa la Plaza
del Cabildo del “paseillo”, integrando ambos en el conjunto del mirador, ahora mds abierto
a la plaza.

b/ En cuanto a las cuestiones que tienen que ver con la “Eliminacién de coches en plaza
Cabildo”, a la que tan radicalmente se opone la “Asociacién Vecinos del Casco Antiguo”,iné
se trata de un asunto sobre el que pueda pronunciarse el equipo redactor ya que se trata=de
una premisa de la que dependen la propia actuacién municipal y los fondos de los que’sé
sustenta. Esta resistencia serfa en todo caso muy menor si se ofreciera a los vecinos Jel
Casco Antiguo por parte de las autoridades municipales la definiciéon ya definitiva de cudles
serdn las alternativas de aparcamiento que se pueden proponer para estos vecinos.

Conviene citar también una tercera cuestion, la que hace referencia al “Balcén” que, aunque
genera una respuesta mayoritariamente positiva, en dos de los colectivos que asi la valora el
tipo de contestacién no es de “Aceptacién mayoritaria” sino de “Positiva y asumible con
algin cambio”. Por tanto, resulta mayoritaria la peticiéon de “algin cambio”. En las diferentes
reuniones realizadas al efecto, con la presencia del equipo redactor del Proyecto, se detectéd
que la resistencia al disefo presentado para el nuevo balcén se debia a su opcién de sustituir
su balaustrada por una barandilla de vidrio (para conseguir la méxima transparencia). En el
proyecto que aqui se presenta se rectifica esta propuesta, eliminando el vidrio como material
delimitador de la barandilla y sustituyéndolo por unos pafios de barrotes metdlicos, que,
aunque de disefio sencillo y actual, se relacionen mdés con el material y el tipo de
semitransparencia que presenta la balaustrada existente.
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1.6.  MEMORIA DE MOVILIDAD SOSTENIBLE

Las actuaciones de movilidad sostenible constituyen un aspecto muy relevante en este
Proyecto. Se pueden clasificar y cuantificar como sigue:

En la Plaza del Cabildo, se elimina la zona de aparcamiento de automéviles y se inserta una
parada para transporte publico asistida por un banco de asiento y la sombra de naranjos y
almeces -celtis australis- en su perimetro. La cuantificaciéon de la transformacién de la
superficie urbana que pasa de albergar circulacién rodada sin restricciones (incluidos los
aparcamientos) a peatonal puede cifrarse en unos 2.000 m2.

En la calle Corredera se elimina el tréfico particular y los aparcamientos, en cuya huella se
generan nuevas zonas de estancia. La cuantificacién de la transformacién de la superficie
urbana que pasa de albergar circulacién rodada sin  restricciones (incluidos los
aparcamientos) a estar regulada por un régimen semipeatonal (se restringe el tréfico privado,
autorizdndose Unicamente tréfico de emergencia y tréfico de carga y descarga) puede cifrarse
en unos 1.000 m2.

En el paseo de Andalucia se acondiciona la llegada de turistas mediante la provisién de la
marquesina que muestran los planos. Se ha elegido un disefio muy sencillo y ligero, que
conlleva la intencién expresa de no introducir en el paseo mdas formas discordantes. Con esta
operacién que mejora la habitabilidad de la espera y la estancia de turistas y de visitantes
que dependen del transporte puUblico se incentiva el uso de éste y el acceso peatonal“al
centro histérico.

A continuacién se presentan dos esquemas gréficos donde se marcan en color las éréas
destinadas a circulacién y aparcamiento eliminadas en la calle Corredera y la Plaza del

Cabildo.

Esquema 1. Plaza del Cabildo. Superficie de circulacién y aparcamiento afectada: >2.000 m2

Esquema 2. Calle Corredera. Superficie de circulacién y aparcamiento afectada: >1.000 m2
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2.1. DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

Previamente a la ejecucidon de las actuaciones previstas serd necesaria la retirada de
mobiliario urbano y la demolicién de los elementos necesarios, fundamentalmente en la

Plaza del Cabildo.

Seré necesaria también la supresion de los aparcamientos en calle Corredera y Plaza del

Cabildo.

Se prevé la demolicién del pavimento de guijarros en base de hormigén instalado en las
zonas a repavimentar en la Plaza del Cabildo. Asimismo se retirard el enrejado y barandillas
del mirador.

2.2. CIMENTACION Y ESTRUCTURA

Se dispone del estudio geotécnico realizado por ARCOTIERRA ESTUDIOS GEOTECNICOS.

El presente proyecto contempla la ejecucién de algunos elementos estructurales puntuales
situados en la Plaza del Cabildo.

La fuente constituida por dos vasos se resuelve mediante vasos de hormigén armado (con&n
espesor de 30 cm para el fondo y de 25 cm para las paredes. Estos vasos se apoyan sobre
una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor minimo ejecutado sobre una mejera
de terreno compactado de 30 cm de espesor.

Las gradas se ejecutan mediante elementos de hormigdén armado consistentes en una l6sa
inclinada més peldafieado de hormigén armado, apoyando la losa en sus extremos sokre
vigas de hormigén de hormigén armado de geometria variable segin la seccién del
elemento de graderio a ejecutar.

El recinto enterrado que alojard la sala de mdaquinas estd constituido por paredes laterales
formadas por muros de contencién de hormigén armado de 25 cm de espesor, una lesa
inferior de cimentacién de 40 cm de espesor segin recomendaciones del estudio geotécnico
y una cubierta formada por losa armada de 15 cm de espesor.

La tensién admisible considerada es de 2.50 kg/cm? en la base de cimentacién

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo adecuada
para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se han considerado las acciones que acttan sobre los elementos estructurales seguniel

documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

2.3. ALBANILERIA Y ACABADOS

- Plaza del Cabildo

Se conservard el pavimento histérico de la Plaza del Cabildo consistente en guijarros en base
de hormigén con encintados en piedra con motivos geométricos. Se conservard totalmente en
la zona de la Calle Nueva (frente a la Basilica de Santa Maria de la Asuncién) y parcialmente
en las franjas frente al Ayuntamiento y al Parador.
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Los tramos perimetrales que ascienden hacia el mirador, en prolongacién del pavimento
histérico conservado, se repavimentardn mediante empedrado de guijarros.

Se conservard la cota histérica del mirador existente y se extenderd dicha superficie,
ampliando la superficie destinada a mirador y convirtiendo el antiguo balcén en una
plataforma plaza-mirador-escenario, que se repavimentard mediante losas de granito
flameado. Se repavimentard mediante adoquinado de granito sobre lecho de arena la parte
central de la plaza multifuncional, con una pendiente sensiblemente horizontal
(aproximadamente del 1,5%).

Los peldafeados de acceso a la plaza y al graderio se conformarén con piezas macizas de
granito gris flameado con banda distintiva a base de incisiones lineales segin prescripciones
de normativa de accesibilidad.

El graderio perimetral se ejecutard mediante hormigén armado visto rematado mediante
acabado superficial de losas de granito gris tomado con mortero de resina epoxi y anclajes
de acero inoxidable al hormigén.
Los vasos de la fuente se revestirdn mediante aplacado de granito, mientras que la pared
vertical hacia la plaza se acabard mediante mamposteria de piedra caliza local con acabado
escafilado.

- Calle Corredera
En la calle Corredera se mantendrén los pavimentos existentes, consistentes en pavimegto
cerdmico con encintado de mdrmol, ejecutado a nivel con el pavimento de guijarros en base
de hormigén que delimitaba el trazado de circulacién rodada.

- Paseo de Andalucia
En el Paseo de Andalucia se conservard la mdxima superficie posible de pavimento,
consistente en baldosa hidrdulica y hormigén coloreado. Unicamente se repavimentardla
zona afectada por la marquesina y el paso de peatones accesible.

2.4. AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION

Los vasos de la fuente se impermeabilizardn convenientemente mediante hormigén hidréfugos
garantizando su estanqueidad.

El local técnico de la Plaza del Cabildo se impermeabilizard para garantizar unas condiciofes
suficientes de habitabilidad.

2.5. EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO URBANO

En la calle Corredera se mantendrén los pavimentos existentes, consistentes en pavimento
cerédmico con encintado de méarmol.

Se proyectan bancos de acero inoxidable y lamas de madera en la calle Corredera, asi como

bicicleteros mediante perfil tubular de acero galvanizado en las zonas antes destinadas a
aparcamiento de vehiculos.
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En el Paseo de Andalucia se proyecta una marquesina de autobUs e informacién para la
recepcién de turistas mediante perfileria de acero galvanizado y revestimiento y asiento de
chapa plegada de acero inoxidable.

La Ploza del Cabildo se dotard con bancos accesibles en puntos estratégicos, asi como de
papeleras y fuente bebedero. También se proyectan elementos en ligera pendiente (<4%)
mediante chapa gofrada de acero inoxidable, para salvar el desnivel existente entre la calle
en pendiente y los accesos a los edificios perimetrales a la Plaza.

Las escaleras y rampas proyectadas se protegerdn mediante barandilla de perfiles de acero
inoxidable y pasamanos.

En la Calle Corredera se propone la instalacién de toldos mediante lona de hilo HDPE tejido
y cables trenzados de acero, anclados a fachadas.

2.6. JARDINERIA

Se prevé la colocacién de nuevo arbolado en la Plaza del Cabildo y en la calle Corredera,
asi como de los alcorques y parterres con tierra vegetal.

El arbolado previsto en la calle Corredera completard la secuencia de naranjos existenfes.
Los nuevos parterres previstos en las dreas de estancia se ejecutardn mediante chapa de
acero corten.

En la Plaza del Cabildo se prevé la dotacién perimetral con naranjos y arbolado de sombre

Para la determinacién mds afinada de las especies arbéreas a utilizar se han realizado
consultas con los Servicios de Jardineria del Excmo. Ayuntamiento de Arcos de la Frontera,‘de
forma que la seleccién inicial del sapindo como arbolado de sombra de refuerzo en la Plaza
del Cabildo ha sido sustituida por la del almez (Celtis australis). El almez figura, ademas,
entre las especies de arbolado de sombra recomendadas en el “Catdlogo de érboles y
arbustos recomendables para las diferentes zonas climéticas de Andalucia, aplicable al medio
urbano”!, concretamente para zona de “Sierras béticas”, en la que se sitGa Arcos de<la
Frontera.

El almez cuenta en un buen valor de eficiencia en el uso del agua (WUE -Water Usé
Efficience- 3), que indica en un valor numérico la relacién entre la captacién de didxidode
carbono a través de los estomas y la pérdida de agua asociada.

2.7. INSTALACIONES
Saneamiento

La recogida y evacuacién de aguas pluviales en la Plaza del Cabildo se realizaré mediante
sumideros lineales en sentido perpendicular a la pendiente del pavimento. Estos sumideros se
conectardn a una red enterrada de colectores de PVC que verterd a la red municipal existente
en la plaza.

T AAVV., Catdlogo de drboles y arbustos recomendables para las diferentes zonas climdticas de
Andalucia, aplicable al medio urbano. Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del
Territorio, Sevilla, 2019.
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Estd prevista la ejecucién de un nuevo pozo de saneamiento para la conexién de la nueva
red enterrada con la red municipal existente.

En la Calle Corredera, se mantendrd el sistema de saneamiento existente, al igual que en el
Paseo de Andalucia.

Abastecimiento
Se prevé un sistema de abastecimiento de agua para los equipos de filtrado y tratamiento de
aguas de la fuente de la Plaza del Cabildo. Los equipos de depuracién y tratamiento se
instalardn en cuarto de méquinas destinada a tal efecto que situard bajo la plaza mirador.
La instalacién prevé también la ejecucion de una fuente bebedero y dos tomas para riego de
las nuevas zonas ajardinadas.

Alumbrado publico
Se prevé el alumbrado de la Plaza del Cabildo mediante farolas instalados en las bandas
vegetales que podrdn ser utilizadas en funcién de la iluminacién requerida (ver Anexo V.
Propuesta de farolas para la Plaza del Cabildo). Esta iluminacién se complementard con-la

inclusién de iluminacién rasante en las tabicas de los asientos perimetrales de la Plaza.

En la zona del mirador de la Plaza del Cabildo se proyecta una iluminacién lineal en tos
bancos, el arco y el borde del mirador.

Se proyectan luminarias lineales subacudticas para la iluminacién de la fuente ornamental.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto Arquitecto

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 40



YTE/EY0 :OVd  6/T (d3'978T'8T'VD)(60£891/0202)8T/9¥8T-d3-I L

220z IHge 21 OoavsiNgd3adns

BPUBIAIA 9P [RJ3USD) B1IR13I09S
Ol4O11¥431 73d NOIOVYNIAYO A SYHNLONYLSIAVYHANI ‘OLNIINOL 3A VIY3r3ISNOD

6

3. ANEXO I. NORMATIVA APLICABLE. CUMPLIMIENTO CTE

41

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA



YTEMY0 :OVd  6/T (d3'978T'8T'VD)(60£891/0202)8T/9¥8T-d3-I L

¢eoz mqe gt oavsIiNgd3adns

BPUBIAIA 3P [IBUDD) BJIRISIIDS
Ol4O11¥43L 713A NOIOYNIAYO A SYHNLONYLSAVYHANI ‘OLNIINOL 3A VIY3r3ISNOD

6

42

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA



YTE/SYO :OVd  6/T (d3'978T'8T'VD)(60£891/0202)8T/9¥8T-d3-I L

220z IHge 21 OoavsiNgd3adns

BPUBIAIA 3P [IBUDD) BJIRISIIDS
Ol4O11¥431 73d NOIOVYNIAYO A SYHNLONYLSIAVYHANI ‘OLNIINOL 3A VIY3r3ISNOD

6

3.1. CUMPLIMIENTO CTE DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

43

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA



YTE/OV0 :OVd  6/T (d3'978T'8T'VD)(60£891/0202)8T/9¥8T-d3-I L

¢eoz mqe gt oavsIiNgd3adns

BPUBIAIA 3P [IBUDD) BJIRISIIDS
Ol4O11¥43L 713A NOIOYNIAYO A SYHNLONYLSAVYHANI ‘OLNIINOL 3A VIY3r3ISNOD

6

44

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA



3.1.1. DESCRIPCION DE LA CIMENTACION Y LA ESTRUCTURA
Se dispone del estudio geotécnico realizado por ARCOTIERRA ESTUDIOS GEOTECNICOS.

El presente proyecto contempla la ejecucion de algunos elementos estructurales puntuales
situados en la Plaza del Cabildo y en el Paseo de Andalucia. Se describen a continuacién los
principales elementos de ambas localizaciones.

La fuente constituida por dos vasos se resuelve mediante vasos de hormigén armado (con un
espesor de 30 ¢cm para el fondo y de 25 cm para las paredes. Estos vasos se apoyan sobre
una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor minimo ejecutado sobre una mejora
de terreno compactado de 30 cm de espesor.

Las gradas se ejecutan mediante elementos de hormigén armado consistentes en una losa
inclinada més peldafeado de hormigén armado, apoyando la losa en sus extremos sobre
vigas de hormigén de hormigén armado de geometria variable segin la seccién del
elemento de graderio a ejecutar.

El recinto enterrado que alojard la sala de mdquinas de la Plaza del Cabildo estd constituido
por paredes laterales formadas por muros de contencién de hormigén armado de 25 cm de
espesor, una losa inferior de cimentacién de 40 cm de espesor segin recomendaciones del
estudio geotécnico y una cubierta formada por losa armada de 15 cm de espesor.

La tensién admisible considerada es de 2.50 kg/cm? en la base de cimentacion.
La marquesina para recepcién de turistas ubicada en el Paseo de Andalucia estéd compuesta
por una estructura ligera de acero cimentada mediante losa de hormigdn y micropilotes ‘de

acero segun recomendaciones del estudio geotécnico.

En el cdlculo de los muros de hormigén definidos en proyecto que ejercen como elementos
de contencién de tierras, se consideran los siguientes pardmetros:

Areniscas calcdreas Tortonienses

Angulo de rozamiento interno 35°
Cohesién (kg/cm?) 0,5
Densidad aparente (t/m?) 2,10

La vida 0til de la estructura es de 50 afos.

3.1.2. NORMATIVA DE APLICACION

General.
CTE DB SE. Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural.

Acciones.
CTE DB SE-AE. Seguridad estructural: Acciones en la Edificacién.

NCSE-02. Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacion.

Terreno.

CTE DB SE-C. Seguridad estructural: Cimientos.
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Cementos.
RC-16. Instrucciéon para la recepcién de cementos.

Hormigén armado.
EHE-08. Instruccion de hormigén estructural.

Acero.
CTE DB SE-A. Cédigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural: Acero.

3.1.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

4.2.3.1. Hormigén armado.

4.2.3.1.1. Hormigén

Toda la obra | Vasos de fuentes
(RS;ErreT;;:lo caracteristica a los 28 dias, fu 30 30
Nivel de control previsto Estadistico Estadistico
Resistencia de célculo, foq (N/mm?) 16,7 20,0
Consistencia Blanda Blanda
Tamafo maximo del drido (mm) 15 15
Clase de exposicién lla \
Tipo de cemento (RC-16) (*) (**)
Cantidad mdaxima/minima de cemento (kg/m?) <0,60/>275 <0,50/>325
Sistema de compactacion Vibrado Vibrado

(*) Para la clase de exposicion IV, los cementos recomendados son: CEM III/A, CEM IlIZB;
CEM IV, CEM II/B-S, B-P, B-V, A-D.

(**) Para la clase de exposicion lla, los cementos recomendados son los comunes, excepfo:
CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III¥B:
CEM IIl/C, CEM IV/B'Y CEM V/B.

4.2.3.1.2. Acero en barras

Toda la obra
Designacion B 500 S
Limite eldstico, fx (N/mm?) 500
Coeficiente de minoracioén, . 1,15
Resistencia de célculo del acero, f,4 (N/mm?) 435
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4.2.3.1.3. Acero en mallazos

Toda la
obra
Designacion B500T
Limite eldstico (N/mm?) 500
4.2.3.2. Hormigdn no estructural
Toda la obra

Resistencia caracteristica a los 28 dias, fa (N/mm?) 15
Consistencia Blanda
Asiento en el cono de Abrams (cm) 6a?9
Tamafo mdaximo del arido (mm) 40
Tipo de cemento (RC-16) ()
Cantidad minima de cemento (kp/m?) 150
Sistema de compactacion Vibrado

(*) Los cementos recomendados para el hormigén en masa son todos los comunes_ a
excepcion de los CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM 11#B-
Ty CEMIII/C.

4.2.3.3. Acciones

Coeficientes de mayoracién de las acciones de efecto desfavorable (permanentes / variables).

Toda la obra

Estados limites Gltimos, situacién persistente o transitoria | 1,35/ 1,50

Estados limites Gltimos, situacién extraordinaria 1,00/ 1,00

Estados limites de servicio 1,00/ 1,00

4.2.3.4. Ensayos a realizar

Hormigén armado. Se hardn los ensayos necesarios en cumplimiento del Capitulo XY
Control de conformidad de los productos, y del Capitulo XVII, Control de la ejecucién, de la
norma EHE-08.

3.1.4. CALCULO INFORMATICO

Se ha empleado el programa informético CYPECAD, de la empresa CYPE Ingenieros S.A. de
licencia 90872.
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3.1.5. ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

4.2.5.1. Asientos admisibles de la cimentacién.

Se considera admisible un asiento maximo de 25 mm.
4.2.5.2. Limites de deformacién de la estructura.
4.2.5.2.1. Flechas

En los elementos de hormigén armado se establecen los siguientes limites (EHE-08,
Comentarios del Art. 50):

Elemento Flecha total Flecha activa

Vigas y losas L/250; (L/500 + 1 cm) L/400

En las losas macizas, se obtienen las flechas total y activa multiplicando la flecha instantdnea
proporcionada por el programa informdtico de cdlculo por los coeficientes recomendados
por el fabricante de éste en su pdgina web, en el apartado de FAQ. Estos coeficientes son los
siguientes:

Flecha total Flec.ho
activa
Losa maciza 3,00 2,00

Los valores son admisibles en todos los casos.
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ANEJO 1. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

1. ACCIONES GRAVITATORIAS

1.1.  Fuentes
Concargas:
Losa maciza, espesor 30 cm 7,50 kN/m?
Cargas permanentes 2,30 kN/m?
Sobrecargas:
Uso 5,00 kN/m?
Nieve (CTE DB SE-AE, Tabla E.2, zona 6, altitud 114 metros)0,20 kN/m?
Total: 15,00 kN/m?

Se considera como sobrecarga de uso una capa de agua de 50 cm de espesor. Las
sobrecargas de uso y nieve no son concomitantes.

1.2. Gradas
Concargas:
Losa maciza, espesor 20 cm 5,00 kN/m?
Peldafieado de hormigén 6,00 kN/m?
Pavimento 1,00 kN/m?
Sobrecargas:
Uso (CTE DB SE-AE, Tabla 3.1, subcategoria de uso C3) 5,00 kN/m?
Nieve (CTE DB SE-AE, Tabla E.2, zona 6, altitud 114 metros)0,20 kN/m?
Total: 17,20 kN/m?

Las sobrecargas de uso y nieve no son concomitantes.

1.3.  Recinto de mdquinas

Concargas:
Losa maciza, espesor 15 cm 4,00 kN/m?
Pavimento 1,00 kN/m?
Sobrecargas:

Uso (CTE DB SE-AE, Tabla 3.1, subcategoria de uso C3) 5,00 kN/m?
Nieve (CTE DB SE-AE, Tabla E.2, zona 6, altitud 114 metros)0,20 kN/m?

Total: 10,50 kN/m?

Las sobrecargas de uso y nieve no son concomitantes.

1. ACCIONES DEL VIENTO

Dadas las caracteristicas de la intervencién proyectada, no se consideran estas acciones en el
cdlculo de las estructuras enterradas de hormigén. Si se han considerado en el célculo de la

marquesina para recepcién de turistas situada en el Paseo de Andalucia, segin los valores
establecidos en el CTE DB-SE AE.
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3. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

No se consideran estas acciones en el cdlculo el ser las dimensiones de las construcciones
proyectadas inferiores a 40 metros (CTE DB SE-AE, Articulo 3.4.1.3).

4. ACCIONES SISMICAS

Segun el Art. 1.2.3. de la NCSE-02, no es de aplicacién la Norma en las construcciones de
importancia moderada (“aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos

significativos a terceros” segun el Art. 1.2.2.); consideramos las construcciones proyectadas
de importancia moderada, por lo que no se incluyen estas acciones en el célculo.

5. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

Para comprobaciones de capacidad portante (CTE DB SE, Art. 4.2.):
Situacién persistente o transitoria: 2 yo ;- Gk + ya,1 - Qi1

Situacién extraordinaria: X yoi* Gy + Ad + yai - Wi - Qi+ Zya, - Vo, - Qu

Para comprobaciones de aptitud al servicio (CTE DB SE, Art. 4.3.):
Combinacién caracteristica: £ Gy; + Qi1 + = Yo, © Qi
Combinacién frecuente: £ Gy + W11 - Qui+ Z Wa, - Qu,

Combinacién casi permanente: T Gy + Z W2, - Qu;

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Suérez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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CTE DB-SI 5. Intervencién de los bomberos
Condiciones de aproximacién y entorno
1.1.  Aproximacién a los edificios

Los viales de aproximacién los vehiculos de bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2 de esta seccién, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Anchura minima libre: 3.5 m

b) Altura minima libre o gélibo: 4.5 m

c) Capacidad portante del vial: 20 kN/m?2

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5.30 m y 12.50 m, con una anchura libre
para circulacién de 7.20 m.

1.2. Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben disponer de
un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo
de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bienal
espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) Anchura minima libre: 5m
b) Altura libre: la del edificio
c) Separacién mdxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:
Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién: 23 m.
d) Distancia méxima hasta todos los accesos necesarios para llegar a todas sus
zonas: 30 m.
e) Pendiente maxima: 10%
f) Resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kAN sobre 20 cm?2.
La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de fas
canalizaciones de servicios pUblicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran
mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la norma UNE-EN
124:2005.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines;
mojones u otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada ¢or
escaleras o plataformas hidréulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéréog
o ramas de darboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En este caso, las edificaciones que conforman las zonas de intervencién (a excepcién del Bien
de Interés Cultural de la Iglesia de Santa Maria de la Asuncién) tienen una altura inferior a9
metros, por lo que este apartado no es de aplicacion.

En el punto 1.2 Entorno de los edificios, se estipula que para edificios con altura de
evacuacion de hasta 15m de altura, se establece una separacién méxima de vehiculo de
bomberos a la fachada del edificio de 23m. Por tanto, a través del acceso del vehiculo de
bomberos a la plataforma interior de la plaza, se dispone de un acceso adecuado a todos los
edificios que conforman las fachadas de la Plaza
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3.3. CUMPLIMIENTO CTE DB SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
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SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

1 Resbaladicidad de los suelos

Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003:

NORMA PROY
Zonas inferiores secas con pendiente = 6% y escaleras Clase 2 NP
Zonas interiores humedas (entrada al edificio desde el exterior, terrazas
: . 3 ) : o Clase 3 NP
cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc) con pendiente = 6%
Zonas exteriores. Piscinas y duchas. Clase 3 Clase 3

El proyecto presentado mantiene zonas de pavimento existente de guijarros, considerando su valor histérico y

patrimonial. Dichas zonas, dado el desgaste que han sufrido a lo largo del tiempo, pueden presentar deficiencias
en lo que a la resbaladicidad se refiere, sin embargo se entiende que su valor como pavimento tradicional prima
sobre estas caracteristicas, acogiéndose a lo dispuestos en el CTE Parte |, articulo 2. Ambito de aplicacién.

2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en las zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas

como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir:

NORMA PROY

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan Resalto CUMPLE
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos <4 mm
Los elementos salientes del nivel de pavimento, puntuales y de pequefa
dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus
caras enfrenadas al sentido de circulacién de las personas no deben
formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.*
Pendiente para salvar desniveles < 5 cm =25% <25% |
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién Z Srgri NP
Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacién = 800 mm NP
N° de escalones minimo en zonas de circulacién 3 3
Excepto en los casos siguientes:

En zonas de uso restringido

En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

En los accesos y salidas de los edificios.

En el acceso a un estrado o escenario
En los casos anteriores, si la zona de circulacién incluye un itinerario Ningln NP
accesible, el o los escalones no podran disponerse en el mismo. escalén

* El proyecto presentado mantiene zonas de pavimento existente de guijarros,
considerando su valor histérico y patrimonial. Dichas zonas, pueden presentar
irregularidades dada la propia condicién granular del pavimento, sin embargo se
entiende que su valor como pavimento tradicional prima sobre estas
caracteristicas, acogiéndose a lo dispuestos en el CTE Parte |, articulo 2. Ambito
de aplicacién.

3 Desniveles

Proteccién de los desniveles

Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales)
balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h). Excepto cuando la disposicién constructiva haga
muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

Para h = 550 mm

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA

57



Sefializacién visual y téctil en zonas de uso publico:

Para h < 550 mm: diferenciacién a 25 cm del borde como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccién

Altura NORMA PROYECTO
Diferencias de cotas < 6 m. > 900 mm 900 mm
Resto de los casos >1.100 1.100 mm
mm
Huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm > 900 mm NP
Resistencia
Resistird  una fuerza  horizontal,

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras
de proteccién

distribuida uniformemente, de valor:

gk = 1.6 kN/m (DB SE AE)

Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en zonas de
uso pUblico de los establecimientos de uso Comercial o Publica concurrencia, las barreras de
proteccién, incluidas las de escaleras y rampas, estarén disefiadas de forma que:

- Saliente maximo en la altura comprendida entre 30 y 50 cm sobre el nivel del suelo:

5cm.

- Fondo mdximo de superficie sensiblemente horizontal en la altura comprendida entre

50y 80 cm: 15 cm.
- Dimensién méxima aberturas: 10 cm.

4 Escaleras, rampas y pasillos escalonados de acceso a graderios

Escaleras de uso general

Peldafios
Tramos rectos de escalera NORMA PROYECTO
Huella > 280 mm >280 mim
Contrahuella 130 = H < 185 mm NP
Contrahuella en zonas de uso publico| 130 = H < 175 mm >130 mm
Se garantizard relacién huella (H) contrahuella (C): CUMPEE
54cm < 2C + H < 70cm
No se admite bocel CUMRLE
Tramos

NORMA PROY
NUmero minimo de peldafios por tramo 3 >3
Altura méxima a salvar por cada tramo Vivienda < | <3/20

3,20 m m

En una misma escalera todos los peldafos tendrdn la misma contrahuella CUMPLE
En tramos rectos todos los peldafios tendrén la misma huella CUMPLE
Anchura Util del tramo (libre de obstéculos)
PUblica concurrencia (prevision >100 personas) 1.10 m|>1.10m
Resto de casos (prevision >100 personas) 1.710 m | >1.00m
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Mesetas
Entre tramos de una escalera con la misma direccién:

Anchura de las mesetas > anchura NP
escalera
Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.10m NP
Entre tramos de una escalera con cambios de direccion
Anchura de las mesetas > ancho NP
escalera
Longitud de las mesetas (medida en su eje). >1.00m NP
Zonas de uso publico: Dispondré de una franja de pavimento visual y téctil en CUMPLE

el arranque de los tramos en las mesetas, donde no habrd pasillos de anchura
inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del
primer peldafio de un tramo.

Pasamanos
Posomonos continuo

En un lado de la escalera

Cuando salven altura
= 55cm

Cuando  ancho >
1.20 m o no disponga
En ambos lados de la escalera de ascensor como
alternativa a la
escalera
Pasamanos intermedios
Se dispondrdn para ancho del tramo 24?norg NP
. |
Separacién de pasamanos intermedios 4000 NP
mm
Altura del pasamanos 900| 900-1.100
mm = mm
H<
1.100
mm
Configuracién del pasamanos:
serd firme y fécil de asir
Separacién del paramento vertical = 40 40mng
mm
el sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la mano
En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el
pasamanos se prolongard 30cm en los extremos, al menos en un lado.
Rampas
Pendiente
Pendiente longitudinal en itinerario accesible 10% (L<3m) 10%
6% (L<9m) 6%
8% (L<6é6m) 8%
Pendiente transversal en itinerario accesible 2% <2%
Tramos
Longitud mdxima en itinerario accesible 9m < 9m
Anchura en itinerarios accesibles 1.20 m >1.20m
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Mesetas

Anchura entre dos tramos de una rampa con la misma La de la CUMPLE
direccién rampa

Longitud entre dos tramos de una rampa con la misma 1.50 >1.50
direccién

No habrd pasillos de anchura inferior a 1.20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de
distancia del arranque de un tramo.

Pasamanos

Rampas que salven una diferencia de Pasamanos continuo en al menos un lado |  CUMPLE
altura de mds de 550 mm y cuya pendiente
sea mayor o igual al 6%

Rampas que pertenezcan a un itinerario Pasamanos continuo en todo su recorrido CUMPLE
accesible con pendiente mayor o igual que en ambos lados.
el 6% y salven mds de 18,5 cm Los bordes libres contardn con un zécalo

de proteccién en el lateral de 10cm de
altura minima.

Cuando la longitud del framo sea >3m, el
pasamanos se prolongard 30 cm en ambos

extremos
Altura de pasamanos Entre 90y 110 cm 90 cm
Rampa en itinerario accesible Segundo pasamanos a altura entre 65y 75 70 cm
cm =
Separacién del paramento >4cm 4em

Pasillos escalonados de acceso a graderios

Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales como patios
de butacas, anfiteatros, graderios o similares, tendrdn escalones con una dimensidn
constante de contrahuella. Las huellas podrdn tener dos dimensiones que se repitan -en
peldafios alternativos, con el fin de permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores.

La anchura de los pasillos escalonados se determinard de acuerdo con las condiciones ide
evacuacion que se establecen en el apartado 4 de la Seccién SI3 del DB-SI.

Segin se establece en la versién comentada del CTE DB-SI, las condiciones que se
establecen en la tabla 4.1. y en DB SUA 1-4.2 para las escaleras (tramos, mesetas
intermedias, dimensiones de los peldafios, pasamanos, etc.) no son aplicables a los pasilios
de acceso a las localidades en los anfiteatros de las salas de los auditorios, teatros, cings;
etc.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura
de mds de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumplirdn (salvo cuando sean
practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

- Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio

de 0.85 m desde algin punto del borde de la zona practicable situado a una altura
no mayor de 1,30 m. NP

- Los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los
mantenga bloqueados en la posicién invertida durante su limpieza. NP
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SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
1 Impacto

Con elementos fijos

NORMA| PROY NORMA PROYECTO

Altura libre de Uso
paso en zonas . =2.10m| >2.10 Resto de zonas > 2.20m NP

. | restringido
de circulacién
Altura libre en umbrales de puertas = 2.00m > 2.00m
AITL,JFG 'ole los elementos fijos que sob,resolgon de las fachadas y que = 9290m ~290m
estén situados sobre zonas de circulacién
Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con respecto a las
paredes en la zona comprendida entre 15cm y 2.20m medidos a partir <15cm NP
del suelo
Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor
que 2m disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta NP
ellos y permitirdn su deteccién por los bastones de personas con
discapacidad visual
Con elementos practicables .
Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < NP
2,50 m (zonas de uso general) E
En puertas de vaivén se dispondrd de partes transparentes o
translicidas que permitan percibir la aproximaciéon de las personas NP
entre 0,70 my 1,50 m minimo

Con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de
impacto sin barrera de proteccién

Norma: (UNE EN 12600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada NP
0,55m=<=H=<12m :
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada NP
>12m Y
resto de casos NP
Duchas y baferas: Partes vidriadas NP

Con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que

permitan identificarlas

NORMA PROYECTO

9'}“7" 850mm<h<1100mm NP
sefalizacion: Ienor

altura 14 500mm <h<1700mm NP

superior
travesafo situado a la altura inferior NP
montantes separados a = 600 mm NP
2 Atrapamiento

NORMA PROY

puerta corredera de accionamiento manual d = 200 NP
( d= distancia hasta objeto fijo mds préx) mm
elementos de apertura y cierre automdticos: dispositivos de proteccién NP
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SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Riesgo de aprisionamiento

Sistema de desbloqueo desde el exterior en recintos con puertas con NP
sistemas de bloqueo interior
En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios NP
accesibles dispondrédn de un dispositivo en el interior fécilmente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control.
Fuerza de apertura de las puertas de salida < 140N NP
Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N <25N
Fuerza de apertura cuando sean resistentes al fuego < 65N NP
SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
1 Alumbrado normal en zonas de circulacién
Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)
NORMA | PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
20 lux 20 lux
Exterior
. 100 lux 100 lux
Interior
Aparcamientos interiores
P 50 lux NP
factor de uniformidad media fu = 40% 40%
2 Alumbrado de emergencia
Dotacién
recorridos de evacuacién hasta las zonas de refugio
recinto con ocupacién mayor de 100 personas
aparcamientos con S > 100 m2
locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
locales de riesgo especial
lugares en los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de instalacién de
alumbrado
las sefales de seguridad
ltinerarios accesibles
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Posicién y caracteristicas de las luminarias

Altura de colocacion: h =2 m

Posicién:

En cada puerta de salida

sefialando peligro potencial

sefalando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacién

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa
en cualquier cambio de nivel

en los cambios de direcciéon y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién
Serd fija
Dispondré de fuente propia de energia

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de

alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los

60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar:

NORMA PROY
(durante una hora desde el fallo)
Vias de evacuacién de | lluminancia eje central > 1 lux NP
anchura < 2m lluminancia de la banda central >0,5 lux NP
y . Pueden ser tratadas como
Vias de evacuacién de !
varias bandas de anchura < NP
anchura > 2m
2m
a lo largo de la linea relo,oon entre iluminancia max. < 40:] NP
central y min
- equipos de seguridad
puntos donde estén | - instalaciones de proteccién . .
. ! . lluminancia
ubicados contra incendios = 5 |uxes 5 luxes
- cuadros de distribucion del -
alumbrado
Sefiales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromdtico Ra = 40 Ra— 40
(Ra)
lluminacién de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
luminancia de cualquier drea de color de seguridad > 2 cd/m2 3 cd/m?2
relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del
. < 10:1 10:1
color blanco de seguridad
relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor =51y
10:1
>10 < 15:1
>
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de 50% 5s 5s
iluminaciéon 100% 50 s 50 <
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SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacién a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos
para mdas de 3.000 espectadores de pie. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacién
les es también de aplicacién la Seccién SI 3 del Documento Bésico DB-SI.

En este caso, esta seccion no es de aplicacion en la Calle Corredera y el Paseo de Andalucia
por no ser espacios destinados a la organizacién de este tipo de actividades.

En el caso de la Plaza del Cabildo, prevista para eventuales organizaciones de eventos,
cuenta con una superficie de graderio de aproximadamente 120 m2, por lo que, aplicando
la densidad de ocupacién de 4 personas/m2 establecida en el Capitulo 2 del CTE DB-SI3, se
obtiene una ocupacién total de 480 espectadores (<3000), por lo que este apartado no es
de aplicacién.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Esta secciéon es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas

exclusivamente a competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de
lo actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafos termales, os

centros de tratamiento de hidroterapia y otro dedicados a usos exclusivamente médicos, fos
cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

Este apartado no es de aplicacién.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccién es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento asi como a las vias de circulacion
de vehiculos existentes en los edificios.

Este apartado no es de aplicacién.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Al tratarse de espacios pUblicos abiertos, este apartado no es de aplicacién.

SUA 9 Accesibilidad
Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad
Dotacién

Se senfalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas
en el apartado 2.2, en funcién de la zona en la que se encuentren:
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-Entradas al edificio accesibles: en zonas de uso privado, cuando existan varias entradas al
edificio. En zonas de uso publico, en todo caso.

-ltinerarios accesibles: en zonas de uso privado, cuando existan varias entradas al edificio. En
zonas de uso publico, en todo caso.

-Ascensores accesibles: en todo caso.
-Plazas reservadas: en todo caso.

-Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas adaptados para personas con
discapacidad auditiva: en todo caso.

-Plazas de aparcamiento accesibles: en zonas de uso piblico, en todo caso.

-ltinerario accesible que comunique la via pdblica con los puntos de llamada accesibles o, en
su ausencia, con los puntos de atencién accesibles: en uso piblico, en todo caso.

Otra normativa de aplicacién

Ademdés de lo anferiormente indicado, la accesibilidad en el espacio publico urbanizado
queda regulada en las siguientes normativas:

- Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula dos
normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién yzel
transporte en Andalucia.

- Orden VIV/56172010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnicode
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de
los espacios publicos urbanizados.

- Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciofies

bdsicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizaciéon de los modos-de
transporte para personas con discapacidad.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Suérez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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Apartados:

CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL
Direccion General de Personas con Discapacidad

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia.
BOJA n° 140, de 21 de julio de 2009
Correccion de errores. BOJA n® 219, de 10 de noviembre de 2009

DATOS GENERALES
FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS*

‘4 N\

12 abril 2022
PAG: 071/314

S '

SEJER|A DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS Y ORDENACION DEL TERRITORIO

etaria General de Vivienda

UPERVISADO

EP-1846/[18(2020/168309)(CA.18.1846.EP) 1/9

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del @@amntg
que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en
Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentacion.
(BOJA num. 12, de 19 de enero).
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DATOS GENERALES

DOCUMENTACION

Proyecto Basico y de Ejecucién

ACTUACION

Actuaciones en la Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia en Arcos de la Frontera
(Cadiz)

ACTIVIDADES O USOS CONCURRENTES

Espacio publico

DOTACIONES NUMERO

Aforo (ndmero de personas) -

Nimero de asientos -

Superficie _

Accesos -

Ascensores -

Rampas -

Alojamientos -

Nucleos de aseos -

Aseos aislados -

N(cleos de duchas -

Duchas aisladas -

Nucleos de vestuarios -

Vestuarios aislados

Probadores -

Plazas de aparcamientos -

Plantas -

Puestos de personas con discapacidad (s6lo en el supuesto de centros de ensefianza reglada de educacion
especial)

LOCALIZACION

Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia. Arcos de la Frontera (Cadiz)

TITULARIDAD

Publica

PERSONA/S PROMOTORA/S

Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del Territorio. Secretaria General de Vivienda.
Junta de Andalucia

PROYECTISTA/S

F.Javier Terrados Cepeda / Fernando Suarez Corchete
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FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS QUE SE ACOMPANAN

IXI FICHA 1. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO

D FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES

D FICHA IlI. EDIFICACIONES DE VIVIENDAS

D FICHA IV. VIVIENDAS RESERVADAS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

D TABLA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ALOJAMIENTO

D TABLA 2. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO COMERCIAL

D TABLA 3. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO SANITARIO

D TABLA 4. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE SERVICIOS SOCIALES

D TABLA 5. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES
l:’ TABLA 6. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE RESTAURACION

D TABLA 7. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO ADMINISTRATIVO

D TABLA 8. CENTROS DE ENSENANZA

D TABLA 9. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE TRANSPORTES

D TABLA 10. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ESPECTACULOS

D TABLA 11. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO RELIGIOSO

D TABLA 12. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES RECREATIVAS
D TABLA 13. GARAJES Y APARCAMIENTOS

OBSERVACIONES

En sevilla a 22 de septiembre de 2021

Fdo..F_Javier Terrados Cepeda /Fernando Suarez Corchete
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FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO*

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcidn de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles
Material: -

Color: -

Resbaladicidad: Clase 3

Pavimentos de rampas
Material: -

Color: -

Resbaladicidad: Clase 3

Pavimentos de escaleras
Material: -

Color: -

Resbaladicidad: Clase 3

Carriles reservados para el transito de bicicletas

Material: -
Color: -

[]se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la construccioitde los
itinerarios en los espacios urbanos. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones y el mobiliario urbano (teléfonos, ascensgres, estaleras
mecanicas...) cuya fabricacion no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir las condiciones de disefio que seran comprobadaspor.la
direccion facultativa de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa fabricante.

No se cumple alguna de las condiciones constructivas, de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las observaciones=e la presente
Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentacion técnica.

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula lastnofmas<pars la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7-de juiiny, y2las
instrucciones para su cumplimentacién. (BOJA nim. 12, de 19 de enero).

Ficha | -1-
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FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ITINERARIOS PEATONALES ACCESIBLES

NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA
CONDICIONES GENERALES. (Rgto. art. 15, Orden VIV/561/2010 arts. 5y 46)

Ancho minimo >1,80m (1) >150m >1.80m
Pendiente longitudinal <6,00 % - <4%
Pendiente transversal <2,00% <2,00 % <2%
Altura libre 2220m >220m >2.20m
Altura de bordillos (seran rebajados en los vados). - <0,12m <0.12m
Abertura maxima de los alcorques de rejilla, DX n itinerarios peatonales g<00lm - <0.01m
y de las rejillas en registros. & En calzadas @<0,025m - <0.025m
lluminacion homogénea > 20 luxes - >20luxes

(1)  Excepcionalmente, en zonas urbanas consolidadas se permite un ancho > 1,50 m, con las condiciones previstas en la normativa autonémica.

VADOS PARA PASO DE PEATONES (Rgto art.16, Orden VIV/561/2010 arts. 20,45 y 46)

Pendiente longitudinal del plano inclinado D Longitud <2,00m <1000% <800% -
entre dos niveles a comunicar [] Longitud < 2,50 m <8,00% <6,00% -
Pendiente transversal del plano inclinado entre dos niveles a comunicar <2,00% <2,00% -
Ancho (zona libre enrasada con la calzada) 21,80m >1,80m -
Anchura franja sefializadora pavimento tactil =0,60 m = Longitud de vado 0,60
Rebaje con la calzada 0,00 cm 0,00 cm 0

VADOS PARA PASO DE VEHICULOS (Rgto art.16, Orden VIV/561/2010 arts. 13,19,45 y 46)

Pendiente longitudinal en tramos < 3,00 m = Itinerario peatonal <8,00% -
Pendiente longitudinal en tramos > 3,00 m - <6,00 % -
Pendiente transversal = ltinerario peatonal <2,00% -

PASOS DE PEATONES (Rgto art. 17, Orden VIV/561/2010 arts. 21, 45y 46)

Anchura (zona libre enrasada con la calzada) > Vado de peatones > Vado de peatones 2.50m
[ ] Pendiente vado 10% > P > 8%. Ampliacion paso peatones. 20,90m - -
] . . _ | Anchura =0,80m - $.80m
Fran]a_ sefializadora pavimento tactil . = Hasta linea fachada o
I direccional Longitud am Hasta fachada
Sefializacion en
la acera Franja sefializadora pavimento tactil | Anchura =060m - 0.60m
botones Longitud = Encuentro calzada- Encuentso
vado 0 zona peatonal
ISLETAS (Rgto art. 17, Orden VIV/561/2010 arts. 22, 45y 46)
Anchura > Paso peatones >1,80m
Fondo >150m >120m &
Espacio libre - - T
Fondo dos franjas pav. _
Botones =040m -
Nivel calzada (2-4 cm) _
Anchura pavimento -080m _
Sefializacion en la direccional ’ -
acera Fondo dos franjas pav.
. Botones =0,60m - -
Nivel acerado ArGia paven
ura pavi _
direccional =080m - -
Ficha I -2-
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PUENTES Y PASARELAS (Rgto art. 19, Orden VIV/561/2010 arts. 5 y 30)

En los pasos elevados se complementan las escaleras con rampas 0 ascensores

Anchura libre de paso en tramos horizontales 2180m 2160m -
Altura libre 2220m 2220m -
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal <6,00 % <8,00% -
Pendiente transversal del itinerario peatonal <2,00% <2,00% -
lluminacién permanente y uniforme 220 lux - -
Anchura - = ltin. peatonal -
Franja sefializadora pav. tactil direccional
Longitud - =0,60 m -
Barandillas inescalables. >0.90m >0.90 m
Coincidiran con inicio y final Altura > 1,1'0 m (1) > 1,1'0 m (1) -
(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m
P_asamgnos. Ambos lados, sin aristas y Altura 0,65my0,75m 0,65my0,75m _
diferenciados del entorno. 0,95my1,05m 090my110m
Diametro del pasamanos De 0,045ma0,05m | De0,045ma0,05m -
Separacion entre pasamanos y paramentos >0,04 m. >0,04 m. -
Prolongacion de pasamanos al final de cada tramo =0,30m - -
PASOS SUBTERRANEOS (Rgto art. 20, Orden VIV/561/2010 art. 5)
En los pasos subterraneos se complementan las escaleras con rampas, ascensores.
Anchura libre de paso en tramos horizontales >1,80m >1,60m -
Altura libre en pasos subterraneos >220m >220m -
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal <6,00 % <8,00 % -
Pendiente transversal del itinerario peatonal <2,00% <2,00% -
lluminacién permanente y uniforme en pasos subterraneos > 20 lux > 200 lux -
Anchura - = Itin. peatonal -
Franja sefializadora pav. tactil direccional Longitud — =060m —
ESCALERAS (Rgto art. 23, Orden VIV/561/2010 arts. 15, 30 y 46)
Trazado recto
Directriz [ ] Generatriz curva. Radio - R>50m -
NUmero de peldafios por tramo sin descansillo intermedio 3<N<12 N<10 >3, <10
Huella >0,30m >0,30m 0,30m
Contrahuella (con tabica y sin bocel) <0,16 m <0,16 m <D A6m
Peldafios Relacién huella / contrahuella 0,54<2C+H<0,70 - CUMPLE -]
Angulo huella / contrahuella 75°< a<90° - >759 5 <95°
Anchura banda sefializacion a 3 cm. del borde =0,05m - 0 .065m
Ancho libre >120m >120m #1220
Ancho mesetas > Ancho escalera > Ancho escalera - i
Fondo mesetas >1,20m >1,20m -
Fondo de meseta embarque y desembarque al inicio y final de escalera - >150m >1.50m
Circulo libre inscrito en particiones de escaleras en angulo o las partidas - >1,20m -
Franja sefializadora pavimento tactil Anchura = Anchura escalera | = Anchura escalera Ancho escalera
direccional Longitud =120m =0,60m 1.20 m
caeskincon iy ol Sty | =1tm
(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 cuando el desnivel sea superior a 6,00 m
Ficha | -3-
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ANEXO |

Pasamanos continuos. A ambos lados, sin 0,65my0,75m
aristas y diferenciados del entorno. Alura. 095my1,05m De0S0allom 0.70 'y 0.90 m
Diametro del pasamanos De 0,045ma0,05m |De0,045ma0,05m 0.045 m
Prolongacion de pasamanos en embarques y desembarques >0,30m 0.30 m
En escaleras de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.
ASCENSORES, TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECANICAS (Rgto art. 24, Orden VIV/561/2010 arts. 16, 17y 46)
Espacio colindante libre de obstéculos @>150m -
Franja pavimento téctil indicador | Anchura = Anchura puerta -
direccional Longitud =120m _
Altura de la botonera exterior De0,70ma1,20m -
Espa_cio entre el suelo de la cabina y el pavimento >0,035m _
Ascensores exterior
Precisién de nivelacion >0,02m -
Puerta. Dimensién del hueco de paso libre >1,00m -
o [una puerta 1,10x1,40m -
Dimensiones
minimas interiores D Dos puertas enfrentadas 1,10x 1,40 m -
de la cabina [ ] Dos puertas en angulo 1,40 X 1,40 m -
; ; At Anchura = Ancho tapiz -
Tapices rodantes F rgnja dpa\gm entlo tafm
Inaicador direccional Longitud =1,20m -
- Franja pavimento tactil | Anchura = Ancho escaleras -
Escaleras mecanicas o o -
indicador direccional Longitud =120m -
RAMPAS (Rgto art. 22, Orden VIV/561/2010 arts. 14, 30 y 46)
Se consideran rampas los planos inclinados con pendientes > 6% o desnivel > 0,20 m.
Radio en el caso de rampas de generatriz curva R>50m -
Anchura libre >1,80m >150m 1280 m
Longitud de tramos sin descansillos (1) <10,00m <9,00m <8200 m
Tramos de longitud < 3,00 m <10,00 % <10,00 % 10%
Pendiente longitudinal (1) Tramos de longitud > 3,00 my < 6,00 m <8,00% <8,00% 8%
Tramos de longitud > 6,00 m <8,00 % < 6,00 % 6%
(1) En la columna O. VIV/561/2010 se mide en verdadera magnitud y en la columna DEC.293/2009 (RGTO) en proyeccion horizontal
Pendiente transversal <2,00 % <2,00% <2%
Ancho de mesetas Ancho de rampa Ancho de rampa Ancho Tanpa
Fondo de mesetas y Sin cambio de direccién 21,50m 2150m 1250 m
zonas de desembarque Con cambio de direccion >1,80m 2150m 1.80 m
- — o ot
Franja sefializadora pavimento Anchura = Anchura rampa = Anchura meseta Anchg meseta |
tactil direccional . ~
Longitud =1,20m =0,60 m 1526
227:;?::: ffrf ic:il‘:gles}inm Altura(1) =0%0m =090m 0590 m
y >1,10m >1,10m
(1) Laaltura sera mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m
Pasamanos continuos. A ambos lados, sin aristas y 0,65my0,75m D
' e0,90a110m -
diferenciados del entorno Altura 0,95my1,05m 0.70-0.90m
Diametro del pasamanos De 0,045ma0,05m | De0,045ma0,05m 0.045 m
Prolongacion de pasamanos en cada tramo >0,30m >0,30m 0.30 m
En rampas de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.
Ficha | -4-
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FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
EDIFICACIONES DE ASEOS DE USO PUBLICO

Se debe rellenar el apartado correspondiente de la Ficha justificativa Il. Edificios, establecimientos o instalaciones

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
OBRAS E INSTALACIONES

NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA

OBRAS EN INTERVENCIONES EN LA VIA PUBLICA (Rgto art. 27, Orden VIV/561/2010 arts. 30, 39 y 46)

Separacion a la zona a sefializar - >0,50m -
Vallas
Altura - >0,90m -
Altura del pasamano continuo 20,90m - -
Andamios o est,ablllza_dore_s de Anchura libre de obstaculos >180m >0,90m -
fachadas con tineles inferiores
Altura libre de obstaculos >2,20m >2,20m -
D Siinvade itinerario peatonal accesible, franja de =0,40 m - _

pav. tactil indicador direccional provisional. Ancho

Distancia entre sefializaciones luminosas de

Sefializacion | advertencia en el vallado <50m - T
Anchura franja pintura
[] contenedores de obras | eflectante contorno - 20,10m T
superior
FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ZONAS DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS
NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) ~ ORDENANZA DOC. TECNICA
RESERVA DE PLAZAS. CONDICIONES TECNICAS (Rgto art. 30, Orden VIV/561/2010 arts. 35 y 43)
Dotacion de aparcamientos accesibles 1 de cada 40 o fraccion | 1 cada 40 o fraccion
Bateria o diagonal >5,00x2,20m+ZT(1)
Linea >5,00x2,20 m+ZT(1) - o

Dimensiones (1) ZT: Zona de transferencia:

- Zona de transferencia de aparcamientos en bateria o en diagonal. Zona lateral de ancho > 1,50 my longitud igual a la de la plaza.
- Zona de transferencia de aparcamientos en linea. Zona trasera de anchura igual a la de la plaza y longitud > 1,50 m

Se permite que la zona de transferencia se comparta entre dos plazas

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
PARQUES, JARDINES, PLAZAS Y ESPACIOS PUBLICOS

NORMATIVA 0.VIV/561/2010  DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOCEENIEA

REQUISITOS GENERALES (Rgto arts. 34 y 56 Orden VIV/561/2010 arts. 7y 26 )

Los caminos y sendas retinen las condiciones generales para itinerarios peatonales (ver cuadro correspondiente), y ademas:

Compactacion de tierras 90 % Proctor modif. | 90 % Proctor modif. 90%P .m.
Altura libre de obstaculos - >220m >2.20m
Altura mapas, planos o maquetas téctiles en zona de acceso principal - De0,90a1,20 m -

Ficha | -5-
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Distancia entre zonas <50,00 m <50,00m <50m
Zonas de descanso 3 Banco Obligatorio Obligatorio Banco
Dotacion — . .
Espacio libre @>1,50 maun lado 090mx1,20m Espacios libres
Resalte maximo - Enrasadas Enrasadas
Orificios en &reas de uso peatonal @>0,01m - -
Rejillas
Orificios en calzadas @>0,025m - -
Distancia a paso de peatones >0,50 m - >0.50 m
SECTORES DE JUEGOS
Los sectores de juegos estan conectados entre si y con los accesos mediante itinerarios peatonales, y cumplen:
Anchura del plano de trabajo 20,80m - -
’ Altura <0,85m - -
Mesas de juegos
accesibles Alto >070m ~ _
Espacio libre
inferior Ancho >0,80 m - -
Fondo >0,50m - -
Espacio libre (sin interferir con los itinerarios peatonales) @>150m - -

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
PLAYAS ACCESIBLES AL PUBLICO EN GENERAL

NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) ~ ORDENANZA DOC.TECNICA

PLAYAS ACCESIBLES AL PUBLICO EN GENERAL

Itinerarios accesibles sobre la arena de la playa

Superficie horizontal al final del itinerario >1,80x250m >1,50x2,30m <
ltinerario accesible ) » i
desde todo punto Anchura libre de itinerario >1,80m >1,50m =
accesible de la playa Longitudinal < 6,00 % < 6,00 % =
hasta la orilla Pendiente
Transversal <2,00% <1,00 %

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO

MOBILIARIO URBANO
NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOGZTECNICA
MOBILIARIO URBANO Y ELEMENTOS DE URBANIZACION
Altura del borde inferior de elementos volados (sefiales, iluminacion...) >220m >2,20m > 2.20m
Altura del suelo a la que se deben detectar los elementos de mobiliario =
urbano <0,15m - <015
Altura de pantallas que no requieran manipulacion (seran legibles) - >160m >1 060
Distancia de elementos al limite del bordillo con calzada >0,40m - >0 A40m
Altura de tramo de mostrador adaptado De0,70ma0,75m | De0,70ma0,80 m v,
Kioscos y puestos | Longitud de tramo de mostrador adaptado >0,80m >0,80m \
comerciales Altura de elementos salientes (toldos...) >220m >220m -
Altura informacion bésica - Del45mal,75m -
Altura De090mal20m | De090mal20m -
Seméaforos Pulsador Distancia al limite de paso peatones <150m - -
Diametro pulsador >0,04m - -
Ficha | -6-
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Apartados: (Pagina 10 de 42)
Espacio frontal sin invadir itinerario peatonal &=150m - -
Maquinas Altura dispositivos manipulables De070mal20m <1,20m -
expendedoras e —
informativas, Altura pantalla De1,00mal,40m -
cajeros Inclinacion pantalla Entre 15y 30° - -
automaticos, - - — -
teléfonos publicos y | Repisa en teléfonos publicos. Altura hueco libre
otros elementos. bajo la misma. ) <0,80m -
Altura boca papelera De070ma090m | De070mal20m 0.70-0.90m
Papeleras y buzones Altura boca buzo
ura boca buzon - De0,70ma1,20m -
Altura cafio o grifo De 0,80 ma 0,90 m - 0.80-0.90m
Fuentes bebederas | Area utilizacion libre obstaculos @>150m - >1.50m
Anchura franja pavimento circundante - >0,50m >0.50m
Dotacion lde aseos publicos accesibles (en el caso 1 de cada 10 o fraccin B 2/2
de que existan)
Espacio libre no barrido por las puertas @=150m -
Anchura libre de hueco de paso >0,80m - -
Altura interior de cabina 22,20m - -
Altura del lavabo (sin pedestal) <085m - -
) Espacio lateral libre al inodoro >0,80m - 4
Cabinas de aseo
plblico accesibles Altura del inodoro De 0,45ma 0,50 m - -
Inodoro
Barras de Altura De0,70ma0,75m - =
apoyo Longitud 20,70 m . L
Altura de mecanismos <0,95m - >
Altura del asiento (40 x 40 cm.) De 0,45ma 0,50 m - =
D Ducha Espacio lateral transferencia >0,80m - -
Dotacion minima 1 de cada 5 o fraccién | 1 cada 10 o fraccion 3
Altura asiento De0,40ma045m | De0,43ma0,46m 0.45m
Profundidad asiento De0,40ma0,45m | De0,40ma0,45m 0.45m
Altura Respaldo >0,40m De 0,40 ma0,50 m 0.45m
Altura de reposabrazos respecto del asiento - De 0,18 ma 0,20 m .20m
Bancos accesibles | Anqyio inclinacién asiento- respaldo - <105° <1ps50
Dimension soporte region lumbar - >15cm. >15¢cH
Espacio libre al lado del banco @>1,50 maunlado >0,80x1,20m >1 :56m
Espacio libre en el frontal del banco >0,60m - >0 (60m
Separacion entre bolardos - >120m i
Diametro >0,10m -
Bolardos (1) =
Altura De 0,75ma0,90 m 20,70m 2
(1) Sin cadenas. Sefializados con una franja reflectante en coronacién y en el tramo superior del fuste.
Altura informacién bésica - Del45mal,75m 1.45-1_75m
Paradas de Altura libre bajo la marquesina - >2,20m >2.20m
autobuses (2) (2) Cumpliran ademas con lo dispuesto en el R.D. 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad.
Enterrados Altura de boca De 0,7020,90 m - -
Contenedores de Altura parte inferior boca <1,40m - -
residuos No enterrados
Altura de elementos <0,90 m - _
manipulables

Ficha | -7-
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Apartados: (Pagina 11 de 42) ANEXO |

OBSERVACIONES

El proyecto presentado mantiene zonas de pavimento existente de guijarros, considerando su valor historico y patrimonial. Tal y como se indica, dichas
zonas pueden presentar irregularidades dada la propia condicidn granular del pavimento y el desgaste que ha sufrido a lo largo del tiempo, asi como
deficiencias en lo que a la resbaladicidad se refiere, sin embargo se entiende que su valor como pavimento tradicional prima sobre estas caracteristicas,
acogiéndose a la disposicion adicional primera del Decreto 293/2009.

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

[Ise cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

Se trata de una actuacion a realizar en un espacio publico, infraestructura o urbanizacion existente y no se puede cumplir alguna prescripcion especifica
de la normativa aplicable debido a las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccién o cualquier otro condicionante de tipo historico, artistico,
medioambiental o normativo, que imposibilitan el total cumplimiento las disposiciones.

En el apartado “Observaciones” de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los articulos o apartados de cada
normativa que resultan de imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la<documentacion
gréafica pertinente que acompafa a la memoria. En dicha documentacion grafica se localizan e identifican los pardmetros o prescripcignes que! no=se
pueden cumplir, mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

En cualquier caso, aun cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones dg acceshilidad
preexistentes, para lo cual se disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyectg; la descripcion
detallada de las caracteristicas de las ayudas técnicas adoptadas, junto con sus detalles gréaficos y las certificaciones de conformidad u hdmologaciones
necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideracion la-presente Figcha
justificativa es documento acreditativo.

Ficha | -8-
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1. GENERALES

Ley de Ordenacién de la Edificacién

Ley 38/1999 de 5.11.99, de la Jefatura de Estado. BOE
6.11.99.

Instruccién 11 de Septiembre 2000, BOE 21.09.00**
Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

Ley 53/2002, de 30.12.02, BOE 31.12.02**

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

R.D. 410/2010, de 31.03.10, BOE 22.04.10**

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Ley 9/2014, de 9.05.14, BOE 10.05.14**

Ley 20/2015, de 14.07.15, BOE 15.07.15**

Cédigo Técnico de la Edificacion.

R.D. 314/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06, BOE
25.01.08*

R.D. 315/2006, de 17.03.06, BOE 28.03.06**

R.D. 1371/2007, de 19.10.2007, BOE 23.10.07, BOE
20.12.07 *, BOE 18.10.08 **

Orden VIV/1744/2008, de 19.06.08, BOE 19.06.08**
Orden VIV/984/2009 M°® Vivienda. BOE 23.04.09, BOE
23.09.09 *

R.D. 173/2010, de 19.02.2010, del M° de Vivienda. BOE
11.03.10 **

R.D. 410/2010, de 31.03.2010, del M° de Vivienda. BOE
22.04.10 **

Sentencia 4.05.10. BOE 30.07.2010 **

Ley 8/2013, de 26.06.13, BOE 27.06.13**

Orden FOM 1635/2013, de 10.09.13, BOE 12.09.13**
Orden FOM 588/2017, de 15.06.17, BOE 23.06.17**

RD 732/2019, de 20.12.2019, BOE 27.12.2019

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
Cédigo Técnico de la Edificacion.

(segun disposiciones normativas anteriores)
Contenido:

Parte |

Parte Il. Documentos Bésicos. DB

Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacién.
Orden VIV/1744/2008, de 9.06.08, BOE 19.06.08

2.1.- SE Seguridad Estructural

CTE DB SE Seguridad Estructural.

- ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacién.

Norma de Construccidn Sismorresistente: Parte General y
Edificacién (NCSR-02).

R.D. 997/2002, de 27.09.02, del Ministerio de Fomento.
BOE 11.10.02

R.D. 637/2007, de 18.05.07, BOE 02.06.07**

- ESTRUCTURAS ACERO

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los “DB SE
Seguridad  Estructural” y “DB SE-AE Acciones en la
Edificacién”;

Cédigo Estructural

Real Decreto Real Decreto 470/2021, de 29.06.21, del
Ministerio de la Presidencia, relaciones con Las Cortes, y
Memoria Democrética.

BOE 10.08.2021

Instruccién de Acero Estructural (EAE-2011)

Real Decreto 751/2011, de 27.05.11, del Ministerio de la
Presidencia. BOE 23.06.2011, BOE 23.06.12**
Derogado por RD 470/2021, de 29.06.21, BOE 10.08.21**

- ESTRUCTURAS HORMIGON.

Cédigo Estructural

Real Decreto Real Decreto 470/2021, de 29.06.21, del
Ministerio de la Presidencia, relaciones con Las Cortes, y
Memoria Democrdtica.

BOE 10.08.2021

Instruccién de hormigén estructural (EHE-08)

Real Decreto 1247/2008, de 18.06.08, del Ministerio de la
Presidencia. BOE 22.8.08. BOE 24.12.08*

Sentencia TS 27.09.12, BOE 1.11.12**

Derogado por RD 470/2021, de 29.06.21, BOE 10.08.21**

- ESTRUCTURAS MIXTAS.

Cédigo Estructural

Real Decreto Real Decreto 470/2021, de 29.06.21, del
Ministerio de la Presidencia, relaciones con Las Cortes, y
Memoria Democriética.

BOE 10.08.2021

2.2.- S| Seguridad en caso de Incendio

CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio

- S| 1 Propagacién interior

- S| 2 Propagacién exterior

- Sl 3 Evacuacién de ocupantes

- Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios
- Sl 5 Intervencién de los bomberos

- Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.
R.D. 513/2017, de 22.05.17, del M® de Economia, Industria
y Competitividad. BOE 12.06.17, BOE 23.09.2017*

R.D. 298/2021, de 27.04.21, BOE 28.04.21**

Reglamiento de  Seguridad contra  incendiosS en
establecimientos industriales.

R.D. 2267/2004, de 03.12.04 M° de Industria, Turismo y
Comercio. BOE 17.12.2004. BOE 05.03.05*

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

Clasificacién de los productos de construccién y de Jlos
elementos constructivos en funcién de sus propiedades cde
reaccién y resistencia frente al fuego. (“Furoclases” =de
reaccién y resistencia al fuego)

R.D. 842/2013, de 31.10.13, del M° de Presidencia:-BOE
23.11.2013

2.3.- SU Seguridad de Utilizacién

CTE DB SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento

- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacién inadecuada

- SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones con alta ocupacién

- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

- SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos
en movimiento

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién
del rayo

- SUA 9 Accesibilidad
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2.4.- HS Salubridad
CTE DB HS Salubridad

- HS 1 Proteccién frente a la humedad

- HS 2 Recogida y evacuacién de residuos

- HS 3 Calidad del aire interior

- HS 4 Suministro de agua

- HS 5 Evacuacién de aguas

- HS 6 Proteccién frente a la exposicién de radén

2.5.- HR Proteccién frente al Ruido

Ley del Ruido.

Ley 37/2003, de 17.11.03. Jefatura del Estado. BOE 276
18/11/20083.

R.D. 1513/2005, de 16.12.05 BOE 17.12.05**

R.D. 1367/2007, de 19.10.07. BOE 23.10.07**.

R.D.L. 8/2011,de 1.07.11, BOE 7.07.11**

Sentencia 161/2014, de 7.10.14, BOE 29.10.14**

DB-HR Proteccién frente al ruido

Real Decreto 1371/2007, de 19.10.2007, del M° de
Vivienda. BOE 23.10.07, BOE 20.12.07*. BOE 25.01.08*.
Real Decreto 1675/2008, de 17.10.08, BOE 18.10.08**
Orden VIV/984/2009, de 15.04.09, BOE 23.04.09**

2.6.- HE Ahorro de Energia

CTE DB HE Ahorro de energia.

- HE-0 Limitacién del consumo energético

- HE-1 Condiciones para el control de la demanda

- energética

- HE-2 Condiciones de las instalaciones térmicas (RITE)
- HE-3 Condiciones de las instalaciones de iluminacién.
- HE-4 Contribucién minima de energia renovable para
- cubrir la demanda de agua caliente sanitaria.

- HE-5 Generacién minima de energia eléctrica.

3. INSTALACIONES

Procedimiento para la instalacién, ampliacién, traslado y
puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales,
asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de
los mismos.

Decreto 59/2005. de 01.03.07 de la Consejeria de
Innovacién, Ciencia y Empresa. BOJA 20.06.2005.

Decreto 9/2011, de 18.01.11, BOJA 02.02.71**

Orden 5.03.2013, BOJA 11.03.2013**

Resolucién 9.05.2013, BOJA 5.04.2013**

Decreto 122/2014, de 26.08.2014, BOJA 03.09.2014**
Resolucién 16.06.2015, BOJA 24.06.2015**

Resolucién TSJ Andalucia 26.02.2016

3.1.-ABASTECIMIENTO DE AGUA

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua.

Orden de 28.07.74, del M® de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 02.10.74, BOE 30.10.74*

Orden 20.06.75, BOE 30.06.1975**

Orden 23.12.75, BOE 03.01.76**

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, M° de la
Presidencia. BOE 21.02.2003. BOE 4.03.03*.

Orden SCO/1591/2005, de 30.05, BOE 2.06.05**

Orden SCO/778/2009, de 17.03.09, BOE 31.03.09**
R.D. 1120/2012, de 20.07.12, BOE 29.08.12**

R.D. 742/2013, de 27.09.13, BOE 11.10.13**

Orden DEF/2150/2013, de 11.11.13, BOE 19.11.13**
RD 314/2016, de 29.07.16, BOE 30.07.16**

RD 902/2018, de 20.07.2018, BOE 01.08.2018**

3.2.- ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23
R.D. 337/2014, de 09.05.2014, BOE 09.06.2014.

R.D. 542/2020, de 26.05.2020, BOE 20.06.20**

R.D. 298/2021, de 27.04.21, BOE 28.04.21**

R.D. 809/2021, de 21.09.21, BOE 11.10.21**

Normas de ventilacién y acceso a cieros centros de
transformacién.

Resolucién de la Direccion General de Energia de 19.06.84
del M®° de Industria y Energia. BOE 26.06.84.

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con
conductores aislados bajo canales protectores de material
pléstico

Resolucién de 18.01.88, B.O.E. 19.02.88., BOE 29.04.88*
Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica.

R.D. 1955/2000, de 1.12.00 BOE 27.12.00.YBOE
13.03.01*.

Orden 30.05.01, BOE 19.06.01**

Resolucion 20.12.01, BOE 28.12.01**

ORDEN ECO/797/2002, de 22.03.02, BOE 13.04.02**
Sentencia 16.10.03, BOE 8.12.03**

R.D. 2351/2004, BOE 24.12.04, de 23.12.04**
Circular 1/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**
Circular 2/2005, de 30.06.05, BOE 17.08.05**

R.D. 1545/2005, de 2.12.05, BOE 23.12.05**
R.D.1634/2006, de 29.12.06, BOE 30.12.06**

R.D. 616/2007, de 11.05.07, BOE 12.05.07**

R.D. 661/2007, de 25.05.07, BOE 26.05.07**
Circular 1/2008, de 7.02.08, BOE 21.02.08**

R.D. 1578/2008, de 26.09.08, BOE 27.09.08**

R.D. 1011/2009, de 19.06.09, BOE 20.06.09**

R.D. 198/2010, de 26.02.10, BOE 13.03.10**

R.D. 1699/2011,de 18.11.11, BOE 8.12.11**
R.D.1718/2012, de 28.12.12, BOE 14.01.13**

R.D. 1048/2013, de 27.12.13, BOE 30.12.13**
Resolucion 10.06.15, BOE 29.06.15**
R.D.900/2015 de 9.10.15, BOE 10.10.15**

R.D. 1073/2015,de 27.11.15, BOE 28.11.15**

R.D. 1074/2015, de 27.11.15, BOE 4.12.15**

R.D. 56/2016, de 12.02.16, BOE 13.02.16**

R.D. 897/2017,de 6.10.17, BOE 07.10.17**

R.D. Ley 15/2018, de 5.10.18, BOE 06.10.18**
R.D.L 23/2020, de 23.06.20, BOE 24.06.2020**
R.D. 1183/2020, de 29.12.20, BOE 30.12.2020**

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones
técnicas complementarias ITC BT.

R.D. 842/2002, de 02.08.02, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. BOE18.09.02.

Sentencia T.S. 17.02.04, BOE 05.04.04**

R.D. 560/2010, de 7.05.10, BOE 22.05.10**

R.D. 1053/2014, de 12.12.14, BOE 31.12.14**

R.D. 244/2019, de 05.04.19, BOE 06.04.19**
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Resolucion de 09.01.20, BOE 16.01.20**
R.D. 542/2020, de 26.05.2020, BOE 20.06.20**
R.D. 298/2021, de 27.04.21, BOE 28.04.21**

Modelo de memoria técnica de disefio de instalaciones
eléctricas de baja fensién

Resolucién de 17 de junio de 2015, de la Direccién General
de Industria, Energia y Minas BOJA 24.06.2015

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado  exterior 'y sus Instrucciones  técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

R.D. 1890/2008, de 14.11.08, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio. BOE19.11.08

Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de
ENDESA Distribucion.

Resolucién 05.05.2005, de la Dir. Gral. de Industria, Energia
y Minas. BOJA 7-6-2005, BOJA 18.04.06

Resolucién 14.06.2019, de la Secretaria General de Industria,
Energia y Minas BOJA 28.06.19**

Resolucion 20.06.2020, de la Secretaria General de Industria,
Energia y Minas BOJA 15.06.20**

3.3.-SANEAMIENTO Y VERTIDO

Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberfas de
saneamiento de poblaciones.

Orden de 15.09.86, del M® de Obras Piblicas y Urbanismo.
BOE 24.09.86. BOE 28.02.87*

Criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas
superficiales y las normas de calidad ambiental.

R.D. 817/2015, de 11.09.15, BOE 12.09.15 BOE
28.11.15*

R.D. 638/2016, de 9.12.16, BOE 29.12.16**

Reglamento de vertidos al Dominio Publico Hidréulico y ol
Dominio Publico-Terrestre

Decreto 109/2015, de 17.03.15, BOJA 12.05.15

Resolucién 6.05.16, BOJA 25.05.16

Decreto-ley 2/2020, de 09.03.20, BOJA 12.03.20**
Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

3.4.-APARATOS A PRESION

Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas
complementarias IT EP1 a EP7

Real Decreto 809/2021, de 21.09.21, de Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. BOE 11.10.21

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién
de los recipientes a presién simples
R.D. 108/2016, de 18.03.16, BOE 22.03.16

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién
de los equipos a presién
R.D. 709/2015, de 24.07.15, BOE 2.09.15

3.5.- ENERGIAS RENOVABLES

CTE HE-5 Generacién minima de energia eléctrica.

Fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia
energética de Andolucia

Ley 2/2007, de 27.03.07. BOJA 10.04.07

Decreto-Ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

D. 169/2011, de 31.05.11, BOJA 9.06.11**
Decreto-Ley 2/2013, de 15.01.13, BOJA 17.01.2013**
Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.14, BOJA 30.04.14**
Ley 3/2014, de 1.10.14, BOJA 9.10.14**

Decreto-Ley 2/2018, de 26.06.18, BOJA 3.07.2018**
Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

Aplicacién del Real Decreto 661/2007
Instruccién de 20.06.07. BOJA 17.07.07.

3.6.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.
R.D. 513/2017, de 22.05.17, del M° de Economia, Industria
y Competitividad. BOE 12.06.17, BOE 23.09.2017*

R.D. 298/2021, de 27.04.21, BOE 28.04.21**

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

4.1 MARCADO “CE”

Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas  para la  comercializacién de
productos de construccion y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo.

Reglamento (UE) 2019/1020 del Parlamento Europeony del
Consejo, de 20 de junio de 2019, relativo a la vigilancia del
mercado y la conformidad de los productos y por el que se
modifican la Directiva 2004/42/CE y los Reglamentos” (CE)
n.° 765/2008 y (UE) n.° 305/2011

Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la ¢ue se
establece la entrada en vigor del marcado CE relafivo a
determinados productos de construccién conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo.
Resolucién de 30.09.05, BOE 21.10.05**
Resolucién de 15.09.08, BOE 02.10.08**
Resolucién de 15.12.11, BOE 27.11.05**

Actualizacién de disposiciones estatales:
https://industria.gob.es/Calidad-
Industrial/seguridadindustrial/productosindustriales/Productos-
de-la-Construccion/Paginas/Reglamento-Europeo-Productos-
Construccion.aspx

4.2.-CEMENTOS Y CALES

Normalizacién de conglomerantes hidréulicos.

Orden de 24.06.64, del M° de Industria y Energia ABOE
08.07.64

BOE 14.01.66** Instrucciones para la aplicacién de la @rden
24.06.64

Disposicién aplicable en todo lo que no se oporgas a
regulacién posterior.

Obligatoriedad de la homologacién de los cementos para la
fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de'obras
y productos prefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28.10.88, M° Industria y
Energia. BOE 04.11.88

Orden PRE/3796/2006, de 11.12.03, BOE 14.12.06**

Instruccién para la recepcién de cementos RC-16.

R.D. 256/2016, de 10.06.2016, por el que se aprueba la
Instruccién para la recepcién de cementos (RC-16). Ministerio
de la Presidencia

BOE 27.10.17*
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4.3.-ACEROS

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos,
piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero
v ofros materiales férreos.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del M® de
Industria y Energia. BOE 03.01.86.

Orden 13.01.99, BOE 28.01.99**

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

5. OBRAS

5.1.-CONTROL DE CALIDAD

Disposiciones reguladoras generales de la acreditacién de las
Entidades de Control de Calidad de la Edificacién y a los
Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad de la
Edificacién.

R.D. 410/2010, de 31.03.10, M° de la Vivienda, BOE
22.04.10

Regulacién del control de calided de la construccion y obra
publica.

D.67/2011, de 05.04.11, BOJA 19.04.11
5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION Y
CERTIFICACION

Documento de Idoneidad Técnica de materiales no
tradicionales.

D. 3652/1963, de 26.12.63, de la Presidencia del Gobierno.
BOE 11.01.64

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial.

R.D. 2200/1995, de 28.12.95, del M® de Industria y Energia.
BOE 06.02.96, BOE 6.03.96*

R.D. 85/1996, de 26.01.96, BOE 21.02.96**

R.D. 411/1997,de 21.03.97, BOE 26.04.97**

Sentencia 33/2005, de 17.02.05, BOE 22.03.05**
R.D.338/2010, de 19.03.10, BOE 7.04.10**

R.D. 1715/2010,de 17.12.10, BOE 8.01.11**

Sentencia TS 29.06.11, BOE 16.08.11

Sentencia TS 27.02.12, BOE 23.03.12

R.D. 239/2013, de 5.04.13, BOE 13.04.13**

R.D. 1072/2015, de 27.11.15, BOE 14.12.15**

R.D. 542/2020, de 26.05.20, BOE 20.06.20**

5.3.-PROYECTOS Y _DIRECCION DE OBRAS

Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras de
edificacién.

D. 462/ 1971, de 11.03.1971, del M° de la Vivienda. BOE
24.03.71

R.D 129/1985, de 23.01.85, BOE 07.02.85**

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencia en las obras
de edificacién.

Orden de 09.06.1971, del M°® de la Vivienda. BOE
17.06.71.

Orden 17.07.71, BOE 24.07.71 **

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Certificado Final de la Direccién de Obras de edificacién.

Orden de 28.01.1972, del M° de la Vivienda. BOE
10.02.72. BOE 25.02.72*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Modelo de libro incidencias correspondientes a obras en las
que sea obligatorio un Estudio de seguridad e higiene en el
trabajo.

Orden de 20.09.86, del M° de Trabajo y Seguridad Social.
BOE 13.10.86 BOE 31.10.86*

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

Estadfsticas de Edificacién y Vivienda.

Orden de 29.05.89, del M° de Relaciones con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno. BOE 31.05.89

Disposicién aplicable en todo lo que no se oponga a
regulacién posterior.

5.4.-CONTRATACION

Contratos del Sector Pblico. Transposicién Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Lley 9/2017,de 8.11.2017,. BOE 9.11.2017

Orden HFP/1298/2017, de 26.01.17, BOE 29.12.2017**

RD 94/2018, de 2.03.18., BOE 6.03.2018**

Ley 8/2018, de 3.07.18., BOE 04.07.2018**

RDL 3/2019, de 8.02.2019. BOE 09.02.2019**

Resolucion 06.03.2019. BOE 07.03.2019**

Sentencia 63/2019, de 08.05.2019. BOE 10.06.2019**

RDL 14/2019, de 31.10.19. BOE 05.11.2019**

Orden HAC/1272/2019 de 16.12.2019. BOE 31.12.2019**
RDL 3/2019 de 04.02.20. BOE 05.02.2020**

RDL 11/2020 de 31.03.20. BOE 01.04.2020**. CBOE
09.04.2020*

RDL 15/2020 de 21.04.20. BOE 22.04.2020**

RDL 17/2020 de 05.05.20. BOE 06.05.2020**

Ley 3/2020, de 18.09.20. BOE 19.05.2020**

Ley 11/2020, de 30.12.20. BOE 31.12.2020**

RDL 36/2020, de 30.12.20. BOE 31.12.2020**

Ley 11/2020, de 30.12.2020, en BOE nim. 94,0BOE
20.04.21*

Sentencia 68/2021, de 18 de marzo de 2021.4BOE
23.04.21**

Resolucién de 31 de agosto de 2021. BOE 30.09.21**

Real Decreto-ley 24/2021, de 2 de noviembre. BQE:
03.11.21**

Orden HFP/1499/2021, de 28 de diciembre. TiBOE
31.12.21*

Reglamento general de la Ley de Contratos de das
Administraciones Pdblicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12.10.01, del M® de Hacienda.
BOE, 26.10.01. BOE.13.12.01*, BOE 08.02.02*

Orden HAC/0914/2003, de 9.04.03, BOE 16.04.03**
Orden ECO/0204/2004, de 23.01.04, BOE 07.02.04%%
Orden EHA/1077/2005, de 31.03.05, BOE 26.04.05**
Orden EHA/1307/2005, de 29.04.05, BOE 13.05.05**

RD 817/2009, de 8.05.09, BOE 15.05.09**

Orden HAP/1046/2012, de 15.06.2012, BOE
29.06.2012**

RD 773/2015, de 28.08.2015, de 05.09.2015**

RD 256/2018, de 04.05.2018, de 05.05.2018**

Contratacién Administrativa. Contratos obra menor.
Resolucion  6.03.2019, de Oficina Independiente de
Regulacién y Supervision de la Contratacién, Instruccién

1/2019, de 28.02.2019, BOE 07.03.2019.
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Ley reguladora de la subconiratacién en el Sector de la
Construccién

Ley 32/2006, de 18.10.06, de Jefatura del Estado. BOE
19.10.06.

R.D. 1109/2007, de 24.08.07 BOE 25.08.07**.

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

Procedimiento de habilitacién del Libro de Subcontratacion,
regulado en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto,
por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el sector de la
Construccién.

Orden 22.11.07 C° Empleo. BOJA 20.12.07.

6. PROTECCION

6.1.-ACCESIBILIDAD.

Texto refundido de la Ley General de derechos de las
personas con discapacidad y de su inclusién social.

R.D. Legislativo 1/2013, de 29.11.13, BOE 03.12.2013

R.D. 1056/2014, de 12.12.14, BOE 23.12.14**

Ley 12/2015, de 24.06.15, BOE 25.06.15**

Ley 9/2017, de 8.11.2017, BOE 09.11.17**

Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el fransporfe en
Andalucia.

D. 293/2009, de 07.07.09, de la Consejeria de la
Presidencia. BOJA 21.07.09

Orden 9.01.12, BOJA 19.01.12**

Ley 4/2017, de 25.09.2017, BOJA 4.10.17**

Derechos y atencién a las personas con discapacidad en
Andalucia
Ley 4/2017, de 25.09.17, BOJA4.10.17

En vigor desde 02.01.22:

Condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacién
para el acceso y la ufilizacién de los espacios puoblicos
urbanizados.

Orden TMA/851/2021, de 23.07.21, Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. BOE 06.08.21

Condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacién
para el acceso y utilizacibn de los espacios piblicos
urbanizados

Orden VIV/561/2010, M® de Vivienda, BOE 11.03.10.
Derogada por Orden TMA/851/2021, de 23.07.21. BOE
06.08.21**

Aplicacién voluntaria hasta 02.10.21

6.2.-MEDIO AMBIENTE

Ley de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

Ley 34/2007, de 15.11.07. BOE 16.11.07, BOE 04.07.14**
Ley 51/2007, de 26.12.07, BOE 27.12.07**

R.D. Legislativo 1/2008, de 11.01.08, BOE 26.01.08**
R.D. 100/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. 102/2011, de 28.01.11, BOE 29.01.11**

R.D. Legislativo 1/2011, de 1.07.11, BOE 2.07.11**
R.Decreto-Ley 8/2011, de 1.07.11, BOE 7.07.11**
R.D. 455/2012, de 5.03.12, BOE 6.03.12

Ley 11/2014, de 3.07.14, BOE 4.07.14

Ley 33/2015, de 21.09.15 BOE 22.09.15**

R.D. 115/2017,de 17.02.17, BOE 18.02.17**

RD 1042/2017,de 22.12.17, BOE 15.03.18**

Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental

Ley 21/2013,de 9.12.13, BOE 11.12.13

Ley 9/2018, de 5.12.18, BOE 06.12.18**

R.D. Ley 23/2020, de 23.06.20. BOE 24.06.20**

R.D. Ley 36/2020, de 30.12.20. BOE 31.12.20**

Gestién Infegrada de lo Calidad Ambiental.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de la Consejeria de Presidencia.
BOJA 20.07.07.

Ley 1/2008, de 27.11.08, BOJA 11.12.08**

Ley 9/2010, de 30.07.10, BOJA 22.09.10**

Decreto 356/2010, de 3.08.10, BOJA 11.08.10**
Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.2014, BOJA 30.04.2014**
Decreto-Ley 3/2015, de 03.03.2015, BOJA 11.03.2015**,
BOJA 20.03.15*

Ley 3/2015, de 29.12.2015, BOJA 12.01.2016**

Ley 8/2018, de 8.10.2018, BOJA 15.10.2018**

Decreto-Ley 2/2020, de 09.03.2020, BOJA 12.03.2020**
Decreto-Ley 3/2021, de 16.02.2021. BOJA 22.02.2021

Ley 7/2021, de 01.12.2021, BOJA 03.12.2021**

Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

Reglamento de Calificacién Ambiental de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

D. 297/1995, de 19.12.95, de la C° de la Presidencia. BOJA
11.01.96

Reglamento de la Calidad del Aire.
D.239/2011, de 12.07.11, BOJA 4.08.11
Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

Regulacién  Auvforizaciones ~ Ambienfales  Unificades  y
modiificacién de Ley GICA

D. 356/2010, de 3 de agosto, de la C° de M. Ambiente.
BOJA 11.08.10

D. 5/2012, de 17.01.12, BOJA 27.01.12**

D 239/2011, de 12.07.2011, BOJA 04.08.2011**

D 73/2012, de 20.03.2012, BOJA 26.04.12**

D 109/2015, de 17.03.2015, BOJA 12.05.15**

Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

Regulacién de la autorizacién ambiental infegrada y se
modifica

e/ Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regwla lo
autorizacién ambiental unificada.

Decreto 5/2012, de 17.01.12, BOJA27.01.12

D 109/2015, de 17.03.2015, BOJA 12.05.15**

Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

Reglamento de Proteccién Contra la Contaminacién Acistica
de Andalucia

Decreto /2012, de 17.01.12, BOJA de 06.02.2012

BOJA, 3.04.2013*

Decreto — Ley 14/2020, de 26.05.2020. BOJA 27.05.202G**
Decreto — Ley 15/2020, de 09.06.2020. BOJA 09.06.2620**
BOJA 10.06.2020*

Aguas residuales urbanas

RD-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que  se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las ‘dguos
residuales urbanas

Resolucion 30.01.96, BOE 3.02.96

R.D. 509/96, de 15.03.96 BOE 29.03.96**

ORESIDUOS

De residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28.07.11, BOE 29.07.11
R.Decreto-Ley 17/2012, de 4.05.12, BOE 5.05.12**
Ley 11/2012, de 19.12.12, BOE 20.12.12**

Ley 5/2013, de 11.06.13, BOE 12.06.13**

R.D. 110/2015, de 20.02.15, BOE 21.02.2015**
R.D. 180/2015, de 13.03.15, BOE 07.04.15**
Resolucién 16.11.2015, BOE 12.12.15**

Orden AAA/699/2016, de 9.05.16, BOE 12.05.16**
Conformidad con:
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Orden APM7397/2018, de 9.04.18, BOE 19.04.18**
Orden TEC/852/2019, de 25.7.19, BOE 07.08.19**
R. D. 553/2020, de 02.06.20, BOE 19.06.20**
R. D. 646/2020, de 07.07.20, BOE 08.07.20**
R. D. 265/2021, de 13.04.21, BOE 12.03.21**

Reglamento de Residuvos de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

D.73/2012, de 22.03.2012, BOJA 26.04.12

Resolucién TS Sentencias 2632/16, 2631/16, 2634/16,
2637/16, 2633/16**

Resolucién TSJ Sentencias 636/15, 554/15, 425/15, 316/15,
315/15, 246/15, 199/15**

Resolucién TSJ Sentencia 1510/18**

Produccién y gestién de los residuos de construccién y
demolicién.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del M° de
Presidencia. BOE 13.02.08.

Conformidad con Orden APM/1007/17, de 10.10.17, BOE
21.10.17**

1EMISIONES RADIOELECTRICAS

Condiciones de proteccién del dominio ptblico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

RD 1066/2001, de 28.09.01, del M®° de Presidencia. BOE
234 29.9.01. BOE 26.10.01*, BOE 16.04.02*, BOE
18.04.02*

Orden 11.01.02, BOE 12.01.02**

R.D. 424/2005, de 15.04.05, BOE 29.04.05**

R.D. 123/2017, de 24.02.17, BOE 08.03.17**

2CERTIFICACION ENERGETICA

Fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia
energética

Ley 2/2007, de 27 de marzo, de la C® de Presidencia. BOJA
10.04.07

Decreto-Ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

D. 169/2011, de 31.05.11, BOJA 9.06.11**

Decreto-Ley 2/2013, de 15.01.13, BOJA 17.01.2013**
Decreto-Ley 5/2014, de 22.04.14, BOJA 30.04.14**

Ley 3/2014, de 1.10.14, BOJA 9.10.14**

Decreto-Ley 2/2018, de 26.06.18, BOJA 3.07.2018**
Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

Registro Electrénico de Certificados Energéticos Andaluces
Orden de 9.12.2014. BOJA 16.12.2014

Resolucién 12/2015, de 12.06.15, BOJA 18.06.2015**
Resolucién de 5.02.16, BOJA 17.02.2016**

Orden 17.07.16, BOJA 26.07.2017**

Resolucion 29.06.18, BOJA 4.07.18**

El D 169/2011, de 31 de mayo, BOJA 9.06.2011 derogado
salvo el articulo 30 relativo al registro de certificados
energéticos.

6.3.-PATRIMONIO HISTORICO

Patrimonio Histérico Espafiol.

ley 16/1985, de 25.06.85, de Jefatura del Estado. BOE
29.05.85, BOE 11.12.1985*

R.D. 111/1986, de 10.01.86, BOE 28.01.96**
R.D. 620/1987, de 10.04.87, BOE 13.05.87**

Ley 33/1987, de 23.12.87, BOE 24.12.87**

Ley 37/1998, de 28.12.98, BOE 29.12.98**

R.D. 582/1998, de 19.05.98, BOE 31.05.98**
Sentencia 17/1991, de 31.01.91, BOE 25/02/91**
Orden 2 de Abril de 1991, BOE 11.04.91**

R.D. 1680/1991, BOE 28.11.91**

Ley 21/1993, de 29.12.93, BOE 30.12.93**

Ley 30/1994, de 24.11.94, BOE 25.11.94**

Ley 42/1994, de 30.12.94, BOE 31.12.94**

R.D. 1247/1995, de 14.07.95, BOE 9.08.95**
Ley 43/1995, de 27.12.95, BOE 28.12.95**

R.D. 2598/1998, de 4.12.98, BOE 19.12.98**
Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**
Resoluciéon de 20 de Noviembre de 2001, BOE 30.11.01**
Ley 24/2001, de 27.12.01, BOE 31.12.01**

R.D. 1164/2002, de 08.11.02, BOE 15.11.02**
Ley 46/2003, de 25.11.03, BOE 26.11.03**

Ley 62/2003, de 30.12.03, BOE 31.12.03**

R.D. 760/2005, de 24.06.05, BOE 25.06.05**
R.D. 1401/2007, de 29.10.07, BOE 7.11.07**
R.D.1708/2011,de 18.11.11, BOE 25.11.11**
R.D. Ley 20/2011, de 30.12.11, BOE 31.12.11**
ley 17/2012, de 27.12.12, BOE 28.12.12**

Ley 22/2013, de 23.12.13, BOE 26.12.13**

Ley 36/2014, de 26.12.14, BOE 30.12.14**

Ley 10/2015, de 26.05.15, BOE 27.05.15**

Ley 48/2015, de 29.10.15, BOE 30.10.15**

Ley 3/2017, de 27.06.17, BOE 28.06.17**

Ley 6/2018, de 03.07.2018, BOE 01.07.18**
Ley 2/2019, de 01.03.2019, BOE 02.03.19**
Ley 6/2021, de 28.04.21, BOE 29.04.21**

R.D. Ley 15/2021, de 13.07.21, BOE 14.07.21**
Ley 14/2021, de 12.10.21, BOE 13.10.21**

Reglamento de Protfeccién y Fomento del Patrimonio Histérico
de Andoalucia.

D. 19/1995, de 07.02.95, de la C* de Cultura. -BOJA
17.03.95

D. 168/2003 de 07.02.1995, de la C° de Cultura. BOJA
15.07.2003**

Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

Reglamento de Actividades Arqueoldgicas.

D. 168/2003 de 07.02.1995, de la C® de Cultura. BOJA
15.07.2003

D. 379/2009, de 1.12.09, BOJA 16.12.09**

D. 379/2011, de 30.12.11., BOJA 30.01.12**

Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.271**

Patrimonio Histdrico de Andalucia.

Ley 14/2007, de 26.11.07, de Presidencia. BOJA 19.12:07
Decreto-ley 1/2009, de 24.02.09, BOJA 27.02.09**
Decreto-ley 3/2009, de 22.12.09, BOJA 24.12.09**

Ley 7/2011, 03.11.11, BOJATT.11.71**

Decreto Ley 5/2012, 27.11.12, BOJA 28.11.12**

Ley 2/2017, 28.03.17, BOJA 03.04.2017**

Decreto Ley 2/2020, 09.03.20, BOJA 12.03.2019**
Decreto-ley 26/2021, de 14.12.21, BOJA 17.12.21**

6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Derogados Titulos |y Il

Orden de 09.03.71, del M° de Trabajo. BOE 16.03.71 BOE
17.03.71 BOE 06.04.71*

Resolucion de 20.03.78, BOE 21.04.78**

Resolucion 12.05.78, BOE 21.06.78**

Resolucion 28.06.78, BOE 09.09.78**

Resolucion 31.01.80, BOE 12.02.80**

Resoluciéon 23.02.81, BOE 17.03.81**

Resolucion 31.10.86, BOE 13.12.86**

R.D. 1316/1989, de 27.10.89, BOE 2.11.89**

Ley 31/1995, de 8.11.95, BOE 10.11.85**

R.D. 486/1997, de 14.04.97, BOE 23.04.97**

R.D. 664/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**
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R.D. 665/1997, de 12.05.97, BOE 24.05.97**
R.D. 773/1997, de 30.05.97, BOE 12.06.97**
R.D. 1215/1997, de 18.07.97, BOE 7.08.97**
R.D. 614/2001, de 8.06.01, BOE 21.06.01**
R.D. 349/2003, de 21.03.03, BOE 5.04.03**

Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 de 08.11.95 de la Jefatura del Estado. BOE
10.11.95

Ley 50/1998, de 30.12.98, BOE 31.12.98**

Ley 13/1999, de 05.11.99, BOE 06.11.99**

R.D.L. 5/2000, de 04.08.00, BOE 08.08.00**

Ley 54/2003, de 12.12.03, BOE 13.12.03**

Ley 30/2005, de 29.12.05, BOE 30.12.05**

Ley 31/2006, de 18.10.06, BOE 19.10.06**

Ley Orgdnica 3/2007, de 22.03.07, BOE 23.03.07**

Ley 25/2009, de 22.12.09, BOE 23.12.09**

Ley 32/2010, de 05.08.10, BOE 6.08.10**

Ley 14/2013, de 27.09.13, BOE 28.09.13 **

Ley 35/2014, de 26.12.14, BOE 29.12.14**

Recurso 7473/2013 y Sentencia 198/2015, de 24.09.15**

Reglamento de los servicios de prevencién

R.D. 39/1997 de 17.01.97 BOE 31.01.97

R.D. 780/1998, de 30.04.98, BOE 1.05.98**

R.D. 688/2005, de 10.06.05, BOE 11.06.05**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 298/2009, de 6.03.09, BOE 7.03.09**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Orden TIN/2504/2010, de 20.09.10, BOE 28.09.10**
R.D.598/2015, de 03.07.15, BOE 04.07.15**

R.D. 899/2015, de 9.10.2015, BOE 10.10.15**

Disposiciones mfnimas en materia de sefializacién de seguridad
y salud en el trabajo.

R.D. 485/97 de 14.04.97 de M. de Trabajo y Asuntos Sociales.
BOE 23.4.97 RD 598/2015, de 3.07.15, BOE 04.07.2015**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo

R.D. 486/97, de 14.04.97 del M. de Trabajo y Asuntos
Sociales BOE 23.04.97.

R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

Orden TAS/2947/2007, de 8.10.97, BOE 11.10.97**

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de carga que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

R.D. 487/1997 de 14.04.97 del M. de Trabajo y Asuntos
Sociales BOE 23.04.97

Disposiciones minimas de seg. y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccién individual

R.D. 773/1997 de 30.05.97, del M. de Trabajo y Asuntos
Sociales BOE 12.06.97, BOE 18.07.97*

R.D. 1076/2021 de 07.12.21,BOE 08.12.21**

Disposiciones minimas de seguridad y salud relafivas a la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo

R.D. 1215/1997 de 18.07.97 del M° de la Presidencia BOE
7.08.97.

R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obros de
construccién

R.D. 1627/97 24.10.97 del M. De la Presidencia BOE
26.10.97.

R.D. 2177/2004, de 12.11.04, BOE 13.11.04**

R.D. 604/2006, de 19.05.06, BOE 29.05.06**

R.D. 1109/2007, de 24.08.07, BOE 25.08.07**

R.D. 337/2010, de 19.03.10, BOE 23.03.10**

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

R.D. 374/2001. De 6 de abril. M° de la Presidencia. BOE
104 de 1.5.01.

BOE 30.5.01*, BOE 22.6.01*

R.D. 598/2015 de 03.07.15, BOE 4.07.15**

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicién a vibraciones mecdnicas.

R.D. 1311/2005, de 04.01.2005, M° de Trabajo y AA.SS.
BOE 05.11.2005

R.D. 330/2009, de 13.03.09, BOE 26.03.09

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.
R.D. 286/2006, de 10.03.2006, M®° de la Presidencia. BOE
60 de 11.03.2006.

BOE 62 de 14.03.2006*. BOE 71 de 24.03.2006*.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

R.D. 396/2006, de 31.03.2006, BOE 60 de 11.04.2006.
Completada en Andalucia por:

Orden 12.11.07 BOJA 28.11.07**

Orden 14.09.11, BOJA 10.10.11**

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a cgmpos
electromagnéticos.

R.D. 299/2016, de 22.07.2016, M° de la PresidenciaBOE
182 de 29.07.2016.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda
Arquitecto

Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto
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4. ANEXO Il. DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA
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4.1. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

EXPEDIENTE: 2020/168309
PROYECTO: Actuaciones en la Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia.
LOCALIDAD: Arcos de la Frontera PROVINCIA: Cédiz

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Los técnicos autores declaran que el proyecto constituye una OBRA COMPLETA,
entendiéndose por tal la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, y que comprenda todos y cada uno de los elementos precisos para lograr el
fin propuesto (art. 125 Y 127 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Piblicas).

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Suérez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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4.2.  VERIFICACION DE REPLANTEO PREVIO

EXPEDIENTE: 2020/168309
PROYECTO: Actuaciones en la Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia.
LOCALIDAD: Arcos de la Frontera PROVINCIA: Cédiz

VERIFICACION DE REPLANTEO FiSICO PREVIO DEL PROYECTO

Los técnicos que suscriben, habiendo procedido al replanteo previo del proyecto de la
referencia, verifican como técnicos redactores del mismo, la realidad y la disponibilidad fisica
de los terrenos, asi como la adaptacién geométrica a ellos de las obras que se proyectan.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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4.3.  PROPUESTA DE REVISION DE PRECIOS

EXPEDIENTE: 2020/168309
PROYECTO: Actuaciones en la Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia.
LOCALIDAD: Arcos de la Frontera PROVINCIA: Cédiz

REVISION DE PRECIOS (art. 103 de la LCSP y art. 104 del Reglamento)
Articulo 103. Procedencia y limites.

5. S Ivo en los contratos de suministro de energia, cuando proceda, la revisién periédica y
predeterminada de precios en los contratos del sector pdblico tendrd lugar, en los términos
establecidos en este Capitulo, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20
por ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos afos desde su formalizacién. En
consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros afios transcurridos desde
la formalizacién quedardn excluidos de la revisién.

Dado que el plazo total previsto de ejecucién de la obra es de 6 meses inferior a 2 afios.

Se propone la no inclusion de cldusula de revision de precios al no cumplise las
prescripciones sefialadas en el articulo 103 de la LCSP.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Suérez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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4.4. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL CONTRATO

EXPEDIENTE: 2020/168309
PROYECTO: Actuaciones en la Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia.
LOCALIDAD: Arcos de la Frontera PROVINCIA: Cédiz

En aplicaciéon de los articulos 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico (LCSP) y 25, 26 y 36 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (art.
26 modificado por RD 773/2015, de 28 de agosto), se realiza la siguiente propuesta de
clasificacién del contratista y categoria del contrato:

Valor estimado del contrato igual o superior a 500.000 euros
Plazo de duracién del contrato igual o inferior a un afio: 6 meses
Valor estimado contrato: 742.694,38 euros

Propuesta de Clasificacion del contratista y Categoria del contrato:

Grupo Subgrupo Categoria
C 6 3

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Suérez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

4.5.
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4.6. RESUMEN DE PRESUPUESTO

Resumen de Presupuesto

Actuaciones plaza Cabildo, calle Corredera y paseo Andalucia

Capitulo Resumen
01 DemoliCiones Y trabhajos PrEVIOS .o ceermeemveeerrereeeseessssssssssssssssssssssssssssssssssessssessseees
02 Acondicionamiento del terreno.................
03 Cimentaciones, estructuras y albafileria..........eeseeeeeeeeeeeeeeesessssssssnns
04 AlCANTATTAO correeeeereeeeeeeeeeeeeeeeee e essseeee s essess e sessssessessasseessssssensssenan
05 Abastecimiento y fuentes...
06 Electricidad y alumbrado........
07 Pavimentos y revestimientos
08 COITAJ BT ceerrereeeeereesseessssssssssssssssssssss s s s s s s s s s s sas s sesssssssssssees
09 1Y 10T o1 =T ¢ o OO
10 Pinturas......
11 Jardineria ..
12 GESHION A TESIAUODS ovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e eesseeeesesseeesesssseeesessseessssseeeesesenene

TOTAL EJECUCION MATERIAL SIN SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL EJECUCION MATERIAL SEGURIDAD Y SALUD

SUMA DE EJECUCION MATERIAL

13,00 9% Gastos generales .......ceen.
6,00 % Beneficio industrial.......coee....

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA

21,00 % L.V.A.
TOTAL PRESUPUESTO LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTAS NOVENTA Y OCHO MIL

SEISCIENTAS SESENTA EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.

Sevilla, septiembre de 2021

1 |
|
1 tl

Importe

29.849,54
18.004,60
91.115,19
15.686,76
24.972,81

13.919,74
90.381,97
2.811,62
19.757,33
7.742,02

615.443,78
8.669,14

624.112,92

81.134,68
37.446,78

742.694,38

155.965,82
898.660,20

898.660,20

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Sudrez Corchete

Arquitecto Arquitecto

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA

Arcos de la Frontera

%

4,85
2,93
14,80
2,55
4,06

137.481,38 22,34
163.720,82 26,60

2,26
14,69
0,46
3,21
1,26
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4.7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los técnicos que suscriben el presente proyecto CERTIFICAN que, en dicho proyecto, segin
el articulo 100 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico (LCSP),
el presupuesto base de licitacién es ADECUADO a los precios de mercado, por lo que se ha
utilizado el BCCA como base de precios de referencia.

Por tanto, los precios utilizados en proyecto de materiales, maquinaria y unidades de obra
son ADECUADQOS a mercado, y en ellos se ha tenido en cuenta cualquier factor que pueda
afectar a la ejecucién o suministro de cada concepto, en funcién de las caracteristicas propias
y particulares del proyecto.

Por otra parte, segin el mencionado articulo de la LCSP, se establece que "en los contratos
en los que el coste de los salarios de las personas empleadas para su ejecucién forme parte
del precio total del contrato, el presupuesto base de licitacién indicard de forma desglosada
y con desagregacion de género y categoria profesional los costes salariales estimados a partir
del convenio laboral de referencia". Por lo tanto, en el PROYECTO se ha justificado el célculo
de los costes laborales en base al convenio colectivo, siguiendo los criterios establecidos en

el BCCA.
COSTES INDIRECTOS

Los técnicos que suscriben el presente proyecto CERTIFICAN que, en dicho proyecto, los
costes indirectos son los expresados en la tabla adjunta correspondiente.

COSTES DE INFRAESTRUCTURAS
Los técnicos que suscriben el presente proyecto CERTIFICAN que, en dicho proyecto, las
costes de infraestructuras no alcanzan el 30% de la inversién, tal como queda justificado en

el resumen econémico por capitulos.

Y para que asi conste, se firma la presente DECLARACION.

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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CALCULO DESGLOSADO DE COSTES INDIRECTOS

EXPEDIENTE:
TiTULO:

ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, CALLE CORREDERA Y PASEO DE ANDALUCIA
LOCALIDAD: ARCOS DE LA FRONTERA (CADIZ)

DATOS

Costes Directos de ejecucion de obra:
Costes Directos de ejecucion de seguridad:
Total Costes Directos de Ejecucion

Plazo de Ejecucion

Superficie

COSTES INDIRECTOS

Codigo

C121

C122

C123

C124

C125

C126

Concepto

MANO DE OBRA INDIRECTA
Encargado
Guardas
Otros

MEDIOS AUXILIARES

C1221 Personal auxiliar
Personal tpte. interno materiales y residuos
Personal limpieza, regado y vertido
Recogida y tpte. utiles y herramientas

C1222 Materiales auxiliares
Pasta fijacion reglas
Materiales para replanteos
Materiales varios

C1223 Maquinaria utiles y herramientas
Hormigoneras
Cortadoras y dobladoras
Andamios interiores
Herramientas
Otras maquinas o medios aux. necesarios

INSTALACIONES ACCESORIAS Y COMPLEMENTARIAS
Oficinas
Almacenes
Acometidas y tendidos provisionales
Viales, localizaciones y replanteos
Otros

PERSONAL
Técnicos adscritos a la obra (jefes de obra)
Otros

VARIOS
Gastos de oficina de obra
Retirada de residuos (includo en costes directos)
Otros

SEGURIDAD Y SALUD (incluido en costes directos)

ud

mes
mes

m2
m2
m2

m2
m2
m2

mes
mes
m2
m2

mes
m2

mes

mes

Cantidad

1.545,75
1.545,75
1.545,75

1.545,75
1.545,75
1.545,75

4

2
1.545,75
1.545,75

- a0 o,

24

6

Precio

2.805,53
2.681,28

1,33
2,05
0,55

0,10
0,10
0,15

401,51
200,15
0,56
1,32

127,58
121,95
1.662,46
799,57

3.212,05

160,60

mes
m2

46.230,59

Importe

22.195,74
16.833,18
5.362,56

11.525,07

6.071,71
2.052,76
3.165,70

853,25

541,01
154,58
154,58
231,86

4.912,35
1.606,04
400,30
865,62
2.040,39

3.837,26
765,48
609,75

1.662,46
799,57

7.708,92
7.708,92

963,60
963,60

0,00

569.855,35
8.026,98
577.882,33
6

1.545,75

8,00

%

3,84
291
0,93

1,99

1,05
0,36
0,55
0,15

0,09
0,03
0,03
0,04

0,85
0,28
0,07
0,15
0,35

1,83
1,33

0,17
0,17

0,00
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INFORME GEOTECNICQO

Actuaciones Municipales en Pza. del Cabildo y
Paseo Andalucia:

Arcos de la Frontera

(CADIZ}

CLIENTE: ESTUDIO SUAREZ CORCHETE

FECHA: 1870672021
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1.- INTRODUCCION:

Se realiza el presente informe geotécnico a peticion de ESTUDIO SUAREZ
CORCHETE, para el estudio de dos actuaciones para el Excmo. Ayuntamiento de
Arcos de la Frontera, en las que se proyectan construir sendas estructuras en Plza.
del Cabildo y en Paseo Andalucia respectivamente, de la mencionada ciudad

arcense, en la provincia de Céadiz.

Las parcelas se situan dentro del casco urbano consolidado de la ciudad de

Arcos de la Frontera como se detalla en figura adjunta:

Zonas de
Estu#io

Ambas actuaciones que se incluyen en el presente documento se emplazan y

detallan a continuacion:

e Plaza del Cabildo, Arcos de la Frontera. Se proyecta la construccién de un

recinto oculto que contendra un almacén de mobiliario y aparataje para

Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Moévil: 615 544011
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actividades, ademas de los cuartos de bombeo y depuracién de la fuente de
la plaza y la centralizacién de la gestion energética de la Plaza. Ademas se

proyecta construir un mirador. El recinto oculto bajo la soleria encuentra su
cota de soleria en la cota -1.44

e Paseo de Andalucia donde se proyecta la construccidon de una marquesina

modular ampliable, segun la figura siguiente.

Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Moévil: 615 544011
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Ambas actuaciones estan englobadas dentro del proyecto promovido por la
Junta de Andalucia y con denominacién “Actuaciones en la Plaza del Cabildo, calle

Corredera y Paseo de Andalucia”

Se pretende con el presente estudio, conocer todos los aspectos que desde el

punto de vista geotécnico afecten al proyecto, y més concretamente:

¢ Condiciones geoldgicas generales de la zona.

e Caracteristicas geotécnicas del subsuelo, con obtencién de los distintos
parametros geotécnicos de los materiales.

e Caracteristicas quimicas del terreno y el agua (en el caso de encontrarse)
ante agresividad a los hormigones, segun la EHE.

e Condiciones de cimentacion: tipo de cimiento, cota de apoyo, cargas
admisibles.

e Otras recomendaciones.

Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Moévil: 615 544011
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2.- TRABAJOS REALIZADOS:

2.1. Justificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion

Una vez que se ha estudiado el tipo de terreno reconocido y para el tipo de
construccion prevista, en este apartado se analiza si la investigaciéon geotécnica
llevada a cabo cumple con los requisitos que establece el apartado 3 “Estudio

Geotécnico” del Documento Basico SE-C Cimientos.

Para elaborar tanto la camparfia de campo como de laboratorio destinado a la
redaccion del correspondiente estudio geotécnico, se debe conocer tanto la tipologia

de construccion como la naturaleza del terreno de apoyo.

En los apartados anteriores se relacionan tanto la superficie ocupada por |a
construccién como la tipologia de la edificacion proyectada. En la siguiente tabla

tomada del CTE se presentan las tipologias de construccidén que establece el CTE:

Las construcciones previstas de una sola planta y superficies
menores de 300 m. Por lo tanto, les podemos asignar un tipo de
construccion C-0 (construcciones de menos de 4 plantas y superficie

construida inferior a 300 m?).

Segun lo descrito en los apartados anteriores en los que se describe la

litologia, el CTE establece:

Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
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Tabla 3.7. Grupos de Terrenos

Grupos Descripcion

T-1 Terrenos favorables: Aquellos cuyas caracleristicas geologicas y comportamiento geotécnico
resultan suficientemente conocido y poco variable y en los que la practica habitual en la zona es
cimentacion direcla mediante elementos aislades

T1-2 Terrenos intermedios: Aquellos en los que existe experiencia de que las circunstancias geologicas
dan lugar a alguna variabilidad en el comportamiento geotécnico. En la zona no siempre se recurre
a la misma solucién de cimentacion. Terreno con rellenos antropicos de espesor inferior 2 3.0 m

T-3 Terrenos desfavorables: De forma general se integran en este grupo todos aquellos terrenos que
no se puedan encuadrar en alguno de los grupos anteriores, bien porque sus circunstancias
geolégicas no lo permilan por ser una zona compleja, bien porque no haya experiencia fiable de su
comporamiento geotécnico.

De forma especial se consideraran en este grupo los siguiente terrenos:

a) Suelos expansivos

b)  Suelos colapsables

¢)  Suelos blandos o sueltos

d) Terrenos karsticos en yesos o calizas

e} Terrenos variables en cuanto a composicién y estado

f) Rellenos antropicos con espesores superioresa 3 m

g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamienlos
h)  Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades

Terrenos con desnivel superior a 15°
Suelos residuales
k)  Terrenos de marismas

Segun se desprende de la informaciéon obtenida en los sondeos, en la zona
de estudio existen materiales arenosos con diferentes proporciones de limo/arcill&.

Por todo ello, vamos a considerar un terreno de tipo T-1, terrenos favorables.

Por tanto en base a la geologia de la zona, podemos considerar a
efectos del planteamiento de la campafia de campo y laboratorio el terrens

de tipo T-1.

Con todos los datos de los que disponemos, podemos establecer la camparia
de trabajos de campo. El CTE en su apartado 3.2 Reconocimiento del Terreno

expone la tabla 3.3 de distancias maximas:

Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
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Tabla 3.3. Distancias maximas entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas

Grupo de terreno
Tipo de construccion T1 T2

dmax(m) P(m) dmix(m) P(m)

C-0, C-1 35 6 30 18
c-2 30 12 25 25
c-3 25 14 20 30
C-4 20 16 17 35

Para construcciones de tipo C-0 y terrenos T-1, la distancia maxima entre
reconocimientos es de 35 metros, cumpliéndose dicho criterio, como se muestra en

el plano que se acompafia en el Anejo 2.

En cuanto a la profundidad de reconocimiento de los sondeos, siendo estas
orientativas, el CTE establece 6.0 metros. Los sondeos realizados en las zonas de
actuacion han alcanzado profundidades de 12.00 m. (Plaza del Cabildo) y 10.00 n¥
(Paseo de Andalucia), ejecutando un sondeo en cada una de las mismas, y @
ensayos de penetracion DPSH, también uno en cada zona, si bien, el ensayo

proyectado para la zona del Paseo de Andalucia aun no se ha ejecutado.

Segun la tabla n® 3.4 “Numero minimo de sondeos” del CTE, para
construcciones de tipo C-O y Terrenos tipo T-1 no seria obligatorio realizar un
sondeo, aunque dado que se han realizado dos sondeos a 12.00 y 10.00 m. se
cumpliria con el criterio del CTE, incluso para terrenos tipo T-2 o construcciones

tipo C-1.
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Por todo ello, podemos concluir que la campafa de investigacion
geotécnica realizada cumple con los requisitos que establece el CTE en su
apartado 3 “Estudio Geotécnico”, dentro del Documento Basico SE-C

Cimientos.

Para el estudio de las caracteristicas litoloégicas y propiedades del subsuelo

se han realizado los trabajos de investigacion que se detallan a continuacion:

2.2.- Trabajos de campo:

2.2.1. Sondeos a rotacion

Se han realizado dos sondeos a rotacién con extraccién continua de testigd

hasta una profundidad de:

Sondeo Profundidad (m)
SR-1 Plaza del
Cabildo 12.00
SR-1 Paseo
Andalucia 10.00
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La ejecucion de los sondeos ha sido realizada mediante Sonda TECOINSA
TP-30, utilizando como herramienta de corte coronas de Widia, y procediéndose a
la extraccion de testigo continuo, ensayos S.P.T. y toma de muestra inalterada, que
nos permiten conocer el corte estratigrafico del terreno, asi como sus
caracteristicas fisicas y mecanicas. En las siguientes fotografias se muestra el

equipo empleado:

Durante la perforacion de los sondeos se han realizado un total de 9 ensayos
estandar de penetraciéon SPT y 3 ensayos de hinca de muestra inalterada, cuyos

valores, resultados de N30 y Nwm, nos permiten conocer la compacidad vy
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homogeneidad de las capas prospectadas. La tabla siguiente muestra las diferentes

profundidades de ejecucién durante la perforaciéon de los sondeos.

Profundidad (m)
Parcela/sondeo | Tipo Muestra
Inicio Final
SR-1 Plza. Del
Cabildo SPT 1.00 1.30
SR-1 Plza. Del
Cabildo SPT 3.00 3.44
SR-1 Plza. Del
Cabildo SPT 6.00 6.22
SR-1 Plza. Del
Cabildo SPT 9.00 9.24
SR-1 Plza. Del
Cabildo SPT 12.00 12.18
SR-1 Paseo SPT 1.00 1.60
Andalucia
SR-1 Paseo M 3.00 3.60
Andalucia
SR-1 Paseo SPT 3.60 4.20
Andalucia
SR-1 Paseo M1 6.00 6.60
Andalucia
SR-1 Paseo SPT 6.60 7.20
Andalucia
SR-1 Paseo MI 9.10 9.70
Andalucia
SR-1 Paseo SPT 9.70 10.30
Andalucia

Para la realizacion del ensayo SPT el aparato utilizado fue la cuchara
normalizada tipo Terzaghi, con zapata de diametro exterior 50.8 mm., e interior dg&
35.0 mm.

Pertenece al grupo de los ensayos de penetracion, y este consiste en la
hinca de una cuchara estandar mediante golpes propinados por una maza de 64 Kg.
que cae desde una altura de 75 cm., lo que equivale a un trabajo de 0.5 Kjulios por

golpe aproximadamente.
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Previamente se marcan en el varillaje tres sefiales, de forma que queden

entre si cuatro espacios de 15 cm. cada uno. El resultado se obtiene al contar el

namero de golpes necesarios para profundizar cada uno de estos espacios de 15

cm. la cuchara en el suelo. La primera serie de golpes no se tiene en cuenta por

considerar que el hueco del sondeo esta alterado como consecuencia de la rotaciéon

de la corona del sondeo, si se cuentan las dos series siguientes cuya suma nos da

el valor de N30.

Los testigos y muestras obtenidas se han depositado en cajas de PVC, las

cuales han sido fotografiadas y transportadas hasta el laboratorio.

En el Anejo 3 se presenta el registro de los sondeos.

2.2.2. Ensayos de penetracidon dinamica

Se han realizado 2 ensayos penetrométricos tipo DPSH, sobre la superficie

de implantacién de las futuras edificaciones, cuyos puntos de emplazamiento sg

indican en el plano/croquis adjunto (ver Anejo n° 2).

Las profundidades alcanzadas en los mismos fueron las siguientes:

Ensayos Profundidades (m)
P-1 Pza. del
Cabildo 0.72
P-2 Paseo
Andalucia 21.80

Las cotas de emplazamiento de los puntos ensayados se corresponden con

las superficies existentes, anterior a cualquier movimiento de tierras proyectado en

las parcelas. A continuacion se presenta una fotografia de cada uno de los equipos

utilizados:

Arcotierra S.L.
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Estos ensayos penetrométricos dinamicos y continuos fueron realizados con
un penetrémetro automatico. Este ensayo consiste en hacer penetrar en el terreno
una puntaza de dimensiones normalizadas (19.5 cm?) por la aplicacién de una
energia de impacto fija, proporcionada por la caida libre de una maza de 65 Kg, que
cae desde una altura de 75 cm. El nimero de golpes para hacer avanzar la puntaza
20 cm., recibe el nombre de “numero de penetracién” (N20). El ensayo se da por
finalizado cuando aparece el “rechazo”, es decir, cuando una serie de 100 golpes

consecutivos dan menos de 20 cm. de penetracion.

Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
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El varillaje empleado es de 32 mm. de diametro, lo que da una seccion de
8,04 cm?, en tanto que la de la puntaza es de 19,50 cm?, es decir, que esta ultima
resulta ensanchada para que el rozamiento del terreno a lo largo del varillaje sea

minimo.

En el Anejo n° 4 se adjuntan las diagrafias profundidad/N20 obtenidos de los
ensayos penetrométricos realizados. Estos diagramas reflejan una medida indirecta,
y casi continua, de la resistencia y de la deformabilidad de los distintos estratos

atravesados.

2.3.- Trabajos de laboratorio:

Los ensayos de laboratorio se han realizado a muestras obtenidas en ¢l
sondeo a rotacion, atendiendo a las caracteristicas de los materiales y siguiendo las
correspondientes Normas. A continuacion se presenta una relacion de los ensaycs

realizados:

Ensayos de identificacion:

7 Uds. Granulometria por tamizado (UNE 103 101/95)
7 Uds. Limites de Atterberg (UNE 103 103/94)
7 Uds. Clasificacion de suelos (ASTM D 2487/00)

Ensayos de resistencia:
2 Uds. Compresiéon Simple (UNE 103.400/93)

Ensayos quimicos:

5 Uds. Contenido en sulfatos solubles en suelo (Anejo 5 EHE)

4 Uds. Acidez Baumann-Gully (Anejo 5 EHE)
Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
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2.4.- Trabajos de gabinete:

Recopilacion de datos, ensayos de laboratorio e interpretacion de los
mismos, asi como, la confeccién de la presente memoria, en la que se incluyen las

conclusiones del mismo.

No se contempla en este informe la influencia de cimentaciones vecinas,
deslizamientos, pozos, oquedades, restos arqueoldgicos, etc., que en los

reconocimientos puntuales no se hayan detectado.

CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Secretaria General de Vivienda

SUPERVISADO
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3.- CARACTERISTICAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

3.1 Geologia de la Zona

Desde un punto de vista geolégico y de acuerdo con la informacion extraida
de la memoria de la carta geolégica n® 1049/13-44 de ARCOS DE LA FRONTERA a
escala 1:50000 editada por el ITGE, en todo el area local afloran facies de calizas
organodetriticas (areniscas calcareas) (Ref 43a en Mapa IGME) en la zona de Pza.
del Cabildo y areniscas (Ref 44 en Mapa IGME) en zona de Paseo de Andalucia
datadas como del paso del Tortoniense al Messiniense en contacto lateral

discordante entre las formaciones.

En la zona de Arcos de la Frontera, estos materiales cuentan con algo mag
de 100 metros de espesor y se disponen generalmente en bancos constituidos por
numerosos sets cruzados de dunas, algunas claramente de oscilacién donde es facii

medir las direcciones y sentido de las corrientes y oleaje.

Estas calizas son muy ricas en arena silicea y clastos organégenos, perg
diagenizadas y de bajo peso especifico y pudieron constituir barras costeras o

barras ubicadas en altos fondos.
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3.2 Niveles Geotécnicos

A continuacidon se describen los niveles geotécnicos que consideramos en
este informe, a partir de los datos aportados por el sondeo, los ensayos dg
penetracion y los andlisis de las muestras extraidas del mismo, que nos permitef

definir unos niveles geotécnicos tedricos y simplificados.

Debido a la distancia entre las dos actuaciones y debido a los afloramientos
de diferente origen, aunque muy parecido comportamiento geotécnico, como asi
hemos podido comprobar en el apartado anterior sobre la geologia de la zonag

trataremos los niveles geotécnicos por separado, para mayor detalle.

Asi, para la zona de la Plaza del Cabildo, tenemos los siguientes niveleg

geotécnicos diferenciados.

Nivel geotécnico N® 1: Soleria De la plaza y sustrato

antropizado

Como primer nivel se identifica un nivel compuesto a su vez por dos
subniveles. El primero de ello conformado por la soleria actual de la plaza,
alcanzando 0.20 m. de profundidad. El segundo, conformado por la parte mas

superficial del sustrato pero que ha sido alterado por la accibn humana
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(antropizacién). Este segundo subnivel alcanza los 0.60 m. por tanto, presenta un

espesor de 0.40 m.

El dnico ensayo que aporta informacién sobre este nivel seria el ensayo
DPSH ejecutado en la zona y que exhibe un golpeo de 23 golpes, una vez salvada

la soleria existente. Este valore representa una compacidad media a densa.

No obstante, este nivel no se considera apto para albergar elementos de
responsabilidad, por lo que debera ser eliminado y/o atravesado por los elementos

de cimentacion.

Debido a la cota de soleria de la actuacion proyectada (-1.40 m.) este nivel

debiera ser eliminado.

Nivel geotécnico n®° 2: Sustrato de Areniscas calcareas

del Tortoniense.

A partir de una profundidad de 0.60 m. aflora el sustrato de areniscas
calcareas en forma de arenas limosas calcareas y Biocalcarenitas, de tonalidad ocre
clara amarillenta con niveles de mayor concentracidn en carbonatos. Presenta
niveles con proporcion arcillosa algo mayor, de 5.50 a 6.00 m. si bien se considera
esta proporcién arcillosa generada por detritos de la misma perforacion. De 11.40 &
12.00 m. (final del sondeo) la arenisca se presenta disgregada por la perforacion e
forma de arenas con bastante limo muy sueltas.

Los resultados de ensayos analizados en este nivel se reflejan en la tabla
siguiente:
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SR-1
. SR-1 (Pza. SR-1 (Pza.
Sondeo: (Pza. . .
Cabildo) Cabildo) Cabildo)
Muestra: SPT SPT SPT
Profundidad (m): 1.00-1.30 3.00-3.44 9.00-9.24
Clasificacion (U.S.C.S/A.S.T.M./ SM/A-2- | q\in 2470 | SM/A-2-4/0
1.G 4/0
% # n°5 98 91 96
ClelCLelE % # n° 0.4 74 56 53
por tamizado
% # n° 0,08 17.4 13.2 11.8
Limite Liquido
(LL) NP NP NP
Limites L'm't‘zL';';‘St'co NP NP NP
Atterber =
9 Indice
Plasticidad NP NP NP
ap)
Sulfatos Inapreciable | Inapreciable
Agresividad del (mg/kg) P P
suelo Baumann-Gully Inapreciable
(mi/kg) P
Resistencia
Compresion (kp/Zcm?)
simple Deformacion
(mm)

La fraccion fina (% Pasa por Tamiz 0.08 mm) no sobrepasa el 18%, y no

presenta plasticidad en ningdn caso.

El porcentaje maximo (% que retiene el tamiz 5) es de un 9% (indicios) y se
corresponderian con ndédulos areniscosos no disgregables durante la preparacion de

muestras.

Este suelo, igualmente al nivel suprayacente de facies de glacis, queda incluido
en la clasificacion H.R.B. en el subgrupo A-2-4, que incluye a suelos granulares cuya
fraccion fina es inferior al 35% que muestra las caracteristicas de un suelo arenoso
granular no plastico. Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como;
permeabilidad baja a media, capilaridad moderada, caracteristicas de drenaje pobre.

Tienen buena capacidad de soporte y resistencia al corte cuando son compactados a
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maxima densidad, mostrando baja compresibilidad, pierden algo de capacidad de

soporte cuando absorben humedad.

Atendiendo a los criterios de peligrosidad por hinchamiento segin J.A. Jiménez
Salas (% pasa T-0.08, WL e IP) la potencialidad expansiva maxima que puede

desarrollar este nivel geotécnico se clasificaria de “no-critica”.

En base al resultado del ensayo para la determinacién del contenido en
sulfatos de un suelo, y segun el Capitulo n°2 de la Instruccién EHE-08, el terreno

analizado se evaluaria como un suelo "no agresivo” para el hormigoén.

Para la zona del Paseo Andalucia, tenemos los siguientes niveles

geotécnicos diferenciados.

Nivel geotécnico n® 1: Rellenos antropicos de vertide

incontrolado

Como primer nivel se identifica un nivel de rellenos de vertido incontrolado;
compuesto por vertidos de excavaciones, probablemente cercanas, pues son dei
mismo material del sustrato, y con restos antrépicos como botellas, plasticos;

algun resto de obra disperso, etc...Este nivel alcanza los 6.00 m.
En este nivel se han diferenciado algunos subniveles que serian:

¢ De 0.00 a 0.60 m. Suelo de soleria y subbase de asiento, color crema claro a

blanquecino.

e De 1.80 a 2.00 m. Se detectan restos de raices de gran tamafio;

probablemente del arbolado del paseo.

e De 2.00 a 6.00 m. Limo cementado con bastante arena y algo de arcilla color

ocre marrén oscuro con patinas ocre anaranjadas de oxidacion.

El nivel en su conjunto se describe como bolos y gravas de areniscas del
mismo sustrato color ocre marron amarillenta, con veteados ocre anaranjados y

patinas y nddulos negros carbonosos. Proporcion arcillosa variable.
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Si bien los ensayos de hinca ejecutados en el sondeo exhiben golpeos

relativamente altos, se considera a los rellenos materiales de estructuras abiertas,

de bajo empaquetamientos y por ende, muy heterogéneos, por los que no se

considera aptos como apoyos de elementos de responsabilidad, por lo que deberan

ser eliminado, atravesados o mejorados, para contribuir a su mejora de capacidad

portante o paliar su heterogeneidad.

Los resultados de ensayos analizados en este nivel se reflejan en la tabla

siguiente:
. SR-1 (P. SR-1 (P.
Sondeo: Andalucia) | Andalucia)
Muestra: SPT MI
Profundidad (m): 1.00-1.60 3.00-3.60
Clasificacion (IU.GS.C.S/A.S.T.M./ CL/A-6/3 CL/A-6/8
% # n°5 99 100
Granulometria % # n° 0.4 o1 94
por tamizado
% # n° 0,08 44.1 58.9
Limite Liquido
(L) 35.0 39.1
Limites lelt?LFl;l)aStlco 21.6 22.4
Atterber o
g Indice
Plasticidad 13.4 16.7
(UD)
Sulfatos Ina Ina
Agresividad del (mg/kqg) p- p-
suelo Baumann-Gully Ina Ina.
(mI/Kkg) P P

La fraccion fina (% Pasa por Tamiz 0.08 mm) oscila entre un 44.1 y un 58.9%,

presentando plasticidad media, con IP entre 13.4 y 16.7.

El porcentaje maximo (% que retiene el tamiz 5) es de un 1% (indicios) y se

corresponderian con algun resto antrépico no disgregables durante la preparacién de

muestras.
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Este suelo, queda incluido en la clasificacion H.R.B. en el subgrupo A-6, que
incluye a suelos granulares cuya fraccion fina es superior al 35% que muestra las

caracteristicas de un suelo arcillo arenosos de baja plasticidad.

Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como; permeabilidad
baja a media, capilaridad moderada a baja, caracteristicas de drenaje pobre. Tienen
deficiente capacidad de soporte y resistencia al corte cuando son compactados a
maxima densidad, mostrando baja compresibilidad, pierden algo de capacidad de

soporte cuando absorben humedad.

Atendiendo a los criterios de peligrosidad por hinchamiento segin J.A. Jiménez
Salas (% pasa T-0.08, WL e IP) la potencialidad expansiva maxima que puede

desarrollar este nivel geotécnico se clasificaria de “no-critica a media”.

En base al resultado del ensayo para la determinacion del contenido €en
sulfatos de un suelo, y segun el Capitulo n°2 de la Instruccion EHE-08, el terreno

analizado se evaluaria como un suelo "no agresivo” para el hormigoén.

Nivel geotécnico n°®__ 2: Sustrato de Areniscas

Tortoniense/Messiniense.

A partir de una profundidad de 6.00 m. se detecta el sustrato de areniscas
del paso Tortoniense-Messiniense, identificado como limo cementado con bastante
arena y algo de arcilla, color ocre crema algo verdosa, con presencia de nédulas

mm blancos pulverulentos e indicios de nédulos negros carbonosos.

Los golpeos de los ensayos de hinca en sondeo determinan una compacidagd
densa a muy densa, si bien, el golpeo en el ensayo SPT de terminacion a 9.70=
10.30 m. exhibe una compacidad medianamente densa, con un valor de Nzo de 15

Los resultados de ensayos analizados en este nivel se reflejan en la tabla
siguiente:
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. SR-1 (P. SR-1 (P.
Sondeo: Andalucia) | Andalucia)
Muestra: MI MI
Profundidad (m): 6.60-7.20 9.10-9.70
Clasificacion (IU.GS.C.S/A.S.T.M./ CL/A-6/10 | cL/A-7-6/8
% # n°5 99 99
Granulorpetrla % # Nn° 0.4 97 90
por tamizado
% # n° 0,08 60.8 51.6
Limite Liquido
(LL) 46.9 46.8
Limites lelt?LI;I)aStICO 28.9 26.3
Atterber o
g Indice
Plasticidad 18.0 20.5
ae)
Sulfatos Ina )
Agresividad del (mg/kqg) p-
suelo Baumann-Gully
Inap. -
(mi/Zkg)

La fraccion fina (% Pasa por Tamiz 0.08 mm) aumenta ligeramente respecto al
nivel anterior, representando un intervalo del 51.6 al 60.8%, presentando plasticidad

media.

El porcentaje maximo (% que retiene el tamiz 5) es de un 1% (indicios) y se
corresponderian con ndédulos areniscosos no disgregables durante la preparacion de

muestras.

Este suelo, queda incluido en la clasificacion H.R.B. en el subgrupo A-6, que
incluye a suelos granulares cuya fraccion fina es superior al 35% que muestra las

caracteristicas de un suelo arcillo arenosos de baja plasticidad.

Se caracteriza por tener propiedades ingenieriles tales como; permeabilidad
baja a media, capilaridad moderada a baja, caracteristicas de drenaje pobre. Tienen
deficiente capacidad de soporte y resistencia al corte cuando son compactados a
méaxima densidad, mostrando baja compresibilidad, pierden algo de capacidad de

soporte cuando absorben humedad.
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Atendiendo a los criterios de peligrosidad por hinchamiento segin J.A. Jiménez
Salas (% pasa T-0.08, WL e IP) la potencialidad expansiva maxima que puede

desarrollar este nivel geotécnico se clasificaria de “no-critica a media”.

En base al resultado del ensayo para la determinacién del contenido en
sulfatos de un suelo, y segun el Capitulo n°2 de la Instruccién EHE-08, el terreno

analizado se evaluaria como un suelo "no agresivo” para el hormigén.

3.3. Nivel Freatico v Coeficiente de Permeabilidad

Durante la ejecucién de los sondeos a rotacidon no se ha llegado a detectar la

presencia del nivel freéatico.

A continuacién, en funcién de la permeabilidad de los suelos y la presencia
del nivel freatico, se dardn los parametros para el calculo del grado de
impermeabilidad deL SUELO.

La presencia de agua se considera:

a) Baja: Cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terrenn
se encuentra por encima del nivel freatico.

b) Media: Cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreng
se encuentra a la misma profundidad que el nivel freatico o a mencs
de dos metros por debajo.

¢) Alta: Cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se

encuentra a dos o mas metros por debajo del nivel freatico.

En este caso en concreto la presencia de agua es BAJA al encontrarse la

cara inferior del suelo en contacto con el terreno por encima del nivel freatico.

El coeficiente de permeabilidad es una de las propiedades mas importantes y
que mas difiere de unos suelos a otros. Quiza una de las causas principales del

radicalmente diferente comportamiento de una arena y una arcilla sera el que la
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arcilla es mucho mas impermeable. Podemos citar los siguientes valores tipicos del

coeficiente de permeabilidad en suelos:

Tipo de suelo K (cm/s)
Gravas >1
Arenas gruesas 101
Arenas medias 101- 1072
Arenas finas 102- 103
Arenas limosas 103- 104
Turba 3.8 x103-10%
Limos, arcillas meteorizadas 10#- 107
Terraplén compacto impermeable 10%- 10°®
Arcillas no meteorizadas 107-10°

El sustrato de la parcela estad formado por unas arenas arcillosas, por lo que

vamos a estimar un valor de coeficiente de permeabilidad de 103 - 104,

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la siguiente tabla, en funcién de la presencia de agua

del coeficiente de permeabilidad del terreno.

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DEL TERRENO
PRESENCIA DE AGUA
Ks = 10 2 cm/s 10°<Ks <10 2cm/s Ks < 10 ° cm/s
ALTA 5 5 4
MEDIA 3 2 1
BAJA 1 1 1

Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
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Por Ilo tanto, para los pardmetros expuestos anteriormente de

permeabilidad, vamos a estimar un grado de impermeabilidad de 1.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las
escorrentias en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad

del terreno.

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DEL

TERRENO
PRESENCIA DE AGUA
Ks = 10 - Ks = 10 °
ALTA 5 4
MEDIA 4 3
BAJA 2 1

Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Por lo tanto, para una cimentacién que apoye sobre unas arenas arcillosas,
para los parametros expuestos anteriormente de permeabilidad, vamos a estimar

un coeficiente de impermeabilidad de 1.

3.4. Expansividad

Los ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras extraidas de Igs
ensayos de hinca en sondeo realizados en la zonas de actuacion de la plaza del
Cabildo, no presentan pardmetros coincidentes con potenciales fenémenos de
hinchamiento de las arcillas, por lo que no se esperan procesos que puedan

provocar afecciones en relacién con el fenédmenos de “arcillas expansivas”.

Sin embargo, los ensayos de identificacion ejecutados en las muestras
recogidas de los ensayos de hinca en sondeo en la zona del Paseo de Andalucia, si
presentan plasticidad y, por ende, potencial expansivo. Para ello, en los parrafos

posteriores se evalUa dicha condiciéon para el caso de esta actuacion.
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Los valores promedio de los ensayos de identificacion con los siguientes
indices medios para evaluar el potencial expansivo de las arcillas (tomamos los

valores de la muestra mas desfavorable):

indice de Plasticidad (IP): 16.7%
Limite Liquido (LL): 39.1%
%Tamiz 0,08: 58.9%

Con estos valores se puede evaluar el potencial expansivo de estos
materiales en funcién de diversos criterios, cuyos rangos de valores empleados

comunmente en la bibliografia se presentan a continuacion:

Criterios para evaluar el potencial expansivo
EXPANSIVIDAD BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA

Indice de plasticidad <18 15-28 25-40 >35
Limite liquido <30 30-60 40-60 >60

% tamiz n°200 ASTM >30 30-60 60-95 >95
Lambe (CPV) 0-2 2-4 4-6 6-12
W >055 055037 95 <025

WMWp >1.0 1.0-08 0.8-0.6 <0.6

Presién max. hinch. (Kg/cm?)  <0.3 0.3-1.2 1.2-3.0 >3.0

Hinch. probable superf (cm) 0-1 1-3 3-7 >7
% Hincham. probable <1 1.5 3-10 >10

Segun se desprende de la tabla anterior, los materiales arcillosos se puede
clasificar por los parametros indirectos (indice de plasticidad, limite liquido, % tamiz

0.08, etc) como de expansividad Media.

Complementariamente, existen otros criterios que podrian afinar mas fa
definicion de su potencial expansivo. Uno de los mas usados es el propuesto por Seed

et al (Correlations of Soil Properties) mediante la siguiente formulacién:

S=60- K- IP24
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Siendo K una constante de valor igual a 3,5-10°, e IP es el indice de

plasticidad.

De este modo, a partir del valor de S obtenido, siguiendo el siguiente cuadro

es posible evaluar el riesgo de expansividad que presenta una unidad geotécnica:

Swelling potential (%) Description
0-1.5 Low

1.5-5 Medium
5-25 High

25+ Very high

En la siguiente tabla se incluyen los resultados obtenidos para los indices de

plasticidad caracteristicos de los materiales analizados:

Sondeos: SR-2 (P. Andalucia)
Muestra: MI-1
Profundidad (m): 3.00-3.60
Clasificacion (U.S.C.S) CL
Indice Plasticidad (IP) 16.7
) ) 2.02
Potencial Expansivo (%26) -
Medio

Segun estos datos, los materiales arcillosos que forman este nivel
presentarian un riesgo por expansividad de tipo medio, por lo que no se descarta
que puedan presentar procesos de naturaleza expansiva en caso de variaciones en

el grado de humedad (expansividad/retraccion) en relacién con este nivel.

La capa activa del terreno se considera a los 3.00 primeros metros del
subsuelo por debajo de la superficie. Esta “capa activa” es la profundidad que
puede estar afectada por cambios de humedad atmosféricos y, por tanto, puede
intervenir en los cambios de humedad de materiales potencialmente expansivos;
como los aqui estudiados. El nivel geotécnico considerado se encuentra hasta una
profundidad de 6.00 en SR-1, por lo que es potencialmente peligroso en cuanto a
su capacidad de cambio volumétrico. Esta condicién sera determinante para la

eleccioén del tipo de cimentacion.
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Con todos los datos podemos establecer para las arcillas un rango de

Expansividad Media.

Es adecuado recordar que los problemas expansivos en arcillas vienen
condicionados, aparte de por la propia naturaleza de la arcilla y su potencial
intrinseco de cambio de volumen, por la variacion en las condiciones de humedad
que en ellas se produzcan. Si se consiguen mantener unas condiciones estables
para el contenido de agua no apareceran problemas de cambio de volumen y en

consecuencia tensiones derivadas.

3.5. Caracteristicas Resistentes

Para determinar las caracteristicas resistentes de estos materiales, se
cuenta con la informacién obtenida por los dos ensayos de penetracién dinamica
realizados en cada una de las parcelas, denominados P-1 a P-6, y cuya
localizacion se puede ver en el Anejo 2. Ademas se cuenta con la informacion
obtenida en los ensayos de hinca realizados en el interior de los sondeos
(Muestras Inalteradas y SPT), y el resultado del ensayo de Compresion Simple

realizado en el laboratorio.
A continuaciéon se exponen los resultados obtenidos en todos ellos:

» Ensayos de hinca en el interior de los sondeos

En el interior del sondeo se han realizado ensayos de hinca de Muestra

Inalterada y SPT. Los valores de golpeo obtenidos son los siguientes:
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Tipo Profundidad (m)
Parcela/sondeo — - N30 spT Nwmi
Muestra Inicio Final
SR-1 Plza. Del
Cabido SPT 1.00 1.30 R
SR-1 Plza. Del
Cabido SPT 3.00 3.44 R
SR-1 Plza. Del
Cabido SPT 6.00 6.22 R
SR-1 Plza. Del
Cabiido SPT 9.00 9.24 R
SR-1 Plza. Del
Cabiido SPT 12.00 12.18 R
SR-1 Paseo SPT 1.00 1.60 9
Andalucia
SR-1 Paseo MI 3.00 3.60 29
Andalucia
SR-1 Paseo SPT 3.60 4.20 12
Andalucia |
SR-1 Paseo MI 6.00 6.60 31
Andalucia
SR-1 Paseo SPT 6.60 7.20 21
Andalucia
SR-1 Paseo MI 9.10 9.70 53
Andalucia |
SR-1 Paseo SPT 9.70 10.30 15
Andalucia

» Ensayos de penetracidon dinamica tipo DPSH:

Se dispone de la informaciéon del Unico ensayo de penetracién realizado en la zona

de Plaza del Cabildo. La vertical resultante Prof/golpeo se expone en la figura

siguiente:
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Muestra:

Fecha ejecucion: 08/04/2021

Ref.Ensayo: P1

Tipa: DPSH
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Tipo: DPSH Ref.Ensayo: P2

ra
3

=
o
[=]

mn = 25 = n =
N* de golpes

El ensayo de penetracion ejecutado en el Paseo Andalucia, demuestra una
correlacion bastante buena con el sondeo a rotacién realizado, demostrando una
consistencia muy baja con valores de golpeo por debajo de 5 golpes. Este primer
nivel resistente flojo alcanzaria los 5.00-6.00 m. asociandose con los rellencs

antrépicos detectados en SR-1.

A partir de los 6.00 m., la tendencia cambia hacia golpeos mas elevados y
consistencias blandas a firmes. Un primer tramo mas resistente desde los 6.00 a
15.00 m. donde los valores de N20 se sitUan en torno a un promedio de 12-15
golpes y consistencias firmes a dura. Un segundo tramo mas resistente se detecta
entre 15.00 y 22.00 m. (profundidad méaxima alcanzada en el ensayo) con golpes

promedio en torno a 25 y consistencias dura a muy dura.
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El valor de golpeo normalmente utilizado en las formulaciones de arenas se
corresponde con el golpeo del ensayo de penetracion estandar (Nspr). La conversion

de valores de NorsH a Nspr atiende a la siguiente relacion:

Nspt = & NppsH
Con “o” variando normalmente entre 1 y 2. En nuestro caso se ha optado

por tomar un factor de paso de 1.5.

3.6. Agresividad

Al objeto de analizar las condiciones de agresividad del terreno, se han
ensayado las muestras tomadas en el sondeo. En la siguiente tabla se muestran Igs

resultados obtenidos:

SOa4 B-Gully
Investigacién Prof. TRYING miZkg
SE;&?S:)Z)& 3.00-3.44 Inapreciable Inapreciable
Slé;tifg:)z)a_ 9.00-9.24 Inapreciable
SARr;;a(IE;SSO 1.00-1.60 Inapreciable Inapreciable
S,Er;gj-a(lzecl;e)o 3.00-3.60 Inapreciable Inapreciable
S;;;a(lﬁz;s:)o 6.60-7.20 Inapreciable Inapreciable

De acuerdo con el articulo 8.2. de la Instruccibn EHE, la agresividad
expresada para suelos en funciéon de los anteriores pardmetros, se debe consideray

como Ataque Nulo.

— Clase general de exposicion: lla
— Clases especificas de exposicion: No hay

— Tipo de ambiente: lla
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Segun el Capitulo IV de la EHE 2.008 en su Articulo 37.3.5 Resistencia del
hormigén frente al ataque por sulfatos, el cemento no deberd poseer Ila

caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos.
3.7. Zonacidn sismica:

Para la consideracion de la accidon sismica en las futuras construcciones de
esta zona es de aplicaciéon la Norma de Construcciéon Sismorresistente (Parte
General y Edificacion) NCSE-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002.

El calculo de las acciones sismicas segun la citada norma se realizara en

base a los siguientes paradmetros:

TIPO DE CONSTRUCCION: Normal

Aceleracién Basica an/g 0.06
Coef. de contribucion (K) 1.1
Coef. de suelo (C) 1.02

Clasificacion Terreno -1

La citada Norma recomienda en lo referente a la cimentacion (Apart. 4.3.);

entre otras reglas de buena practica constructiva, las siguientes:

- Debe evitarse la coexistencia en una misma unidad estructural, de
sistemas de cimentacion superficiales y profundos.
- Es recomendable disponer la cimentacién sobre un terreno de

caracteristicas geotécnicas homogéneas. Si el terreno de apoyo
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presenta discontinuidades o0 cambios sustanciales en sus
caracteristicas, se fraccionara el conjunto de la construccion de
manera que las partes situadas a uno y otro lado de la

discontinuidad constituyan unidades independientes.

CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Secretaria General de Vivienda

SUPERVISADO
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4.- CONSIDERACIONES GEOTECNICAS

4.1. Consideraciones preliminares

Ambas actuaciones que se incluyen en el presente documento se emplazan y

detallan a continuacion:

e Plaza del Cabildo, Arcos de la Frontera. Se proyecta la construccion
de un recinto oculto que contendra un almacén de mobiliario y
aparataje para las actividades, ademas de los cuartos de bombeo y
depuracion de la fuente de la plaza y la centralizacién de la gestiéon
energética de la Plaza. Ademas se proyecta construir un mirador. El
recinto oculto bajo la soleria encuentra su cota de soleria en la cota=
1.44

e Paseo de Andalucia donde se proyecta la construccion de una

marquesina modular ampliable, segun la figura siguiente.
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Ambas actuaciones estan englobadas dentro del proyecto promovido por la
Junta de Andalucia y con denominacién “Actuaciones en la Plaza del Cabildo, calle

Corredera y Paseo de Andalucia”.

Para la zona de actuacion ubicada en la Plaza del Cabildo, el subsuelo se
compone de un primer nivel de alteracidon antrépica por accibn humana que alcanza
hasta 0.60 m. de la soleria de la plaza actual y un nivel de 0.40 m. de antropizacién

para acondicionamiento de firmes, solerias, etc..

Por debajo, aflora el sustrato de areniscas calcareas de edad Tortoniense
que, por los resultados de los ensayos de hinca en sondeo y el ensayo de

penetracion exhibe una compacidad muy densa.

En el caso de la zona de actuacion del Paseo Andalucia, se detecta un nivel
de relleno de, al menos, 6.00 m. con rellenos conformados con restos dg
excavaciones, probablemente cercanas, en forma de bolos y gravas del mismo
sustrato del transito Tortoniense-Messiniense, con restos antropicos visibles e

identificables a simple vista.
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Por los ensayos de hinca realizados en el sondeo a rotacién, este nivel
presenta cierta compacidad, posiblemente provocada por cierta compactacion

controlada para la construccion del paseo actual.

Por debajo, el sustrato de las mencionadas areniscas hasta finalizacién del
sondeo (10.00 m.). Este nivel exhibe golpeos altos y compacidades medias a

densas y muy densas.

Los ensayos quimicos de agresividad al hormigdén concluyen un suelo no

agresivo para el hormigon por presencia de sulfatos.

El potencial expansivo en este caso del Paseo Andalucia, clasifica como

medio.

Por informacion facilitada por la Direcciéon Técnica del proyecto, la cota de
soleria del recinto de usos varios a construir en Plaza del Cabildo esta prevista se
sitie en -1.40 m. respecto a la cota actual de la plaza. El orden de profundidad
aludido supone eliminar el nivel méas alterado del sustrato areniscoso calcareo y las

rellenos antropizados.

El vaciado puede ejecutarse de manera integra con corte bastante
verticalizado, sin contencion lateral y estructura posterior (muros de sotano de
hormigdn en armado convencional, encofrados a dos caras), aunque para asegurar las

condiciones se recomienda la ejecucion mediante bataches.

No obstante, para el disefio de un talud de corte provisional es necesario
considerar la seguridad ante las solicitaciones que se puedan producir, incluyendo
situaciones provisionales de obra, como puede ser el acopio de materiales en las
proximidades del talud, trafico rodado, posibles sobrecargas que actien en la

superficie del terreno, y fendbmenos de erosion hidrica.

Se deberd comprobar el cumplimiento de las situaciones siguientes, segun los

criterios de la antigua NTE-ADV (actualmente obsoleta), estos son;
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En este caso, ademas, se debera comprobar la cercania de la cimentacion
que se ejecute con el talud que representa el Tajo, para evitar posibles afecciones
al mismo. Por tanto, se deberd comprobar la estabilidad de la construccion

proyectada respecto a esta circunstancia.

El célculo del muro de semisétano se podra acometer con los siguientes

parametros geotécnicos.

NIVELES GEOTECNICOS PARAMETROS GEOTECNICOS COEFIIE(;AIESI;EES RE
PrOr'l;:Jel’ld(ji;jad Material Japarente Oseca 7 C Activo | Pasive: | Reposo
(m) (KN/m3) [ (KN/m3) | (°®) | (Kg/cm?) Ka Kp Ko
Areniscas
0.00-1.40 calcareas 2.10 1.85 35° 0.5 0.27 3.69 0.43
Tortoniense

La solucion viable geotécnicamente que se recomienda adoptar para la
actuacioén proyectada en Plaza del cabildo, que consistira en un recinto estanco para
usos varios bajo rasante (semisétano), en funcién de un balance razonado entre Ids
requerimientos de la economia y los de la seguridad, y que debera asegurar una
correcta transmision de los esfuerzos de la estructura al terreno, y garantizar la
estabilidad del conjunto a lo largo de la vida atil de la obra, es mediante una
cimentacion directa y superficial del tipo Zapatas de hormigéon armado o losa

continua de hormigén armado.
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4.2. Cimentacion mediante zapatas

Se tendrian los siguientes tipos:

. Zapatas aisladas unidas con vigas riostras, que tienen caracter
puntual, encargadas de recibir la carga de uno o mas pilares. Segun se trate de uno
o0 dos adosados, o de varios no alineados, se clasifican como puntuales (centradas,

de medianera, de esquina) y combinadas.

. Zapatas corridas, que son aquellas encargadas de transmitir al
terreno los esfuerzos que recibe de las estructuras de muros de hormigén o de

paredes de fabrica.

La normativa sismorresistente N.C.S.E.-2000 exige que cada uno de lcs
elementos que transmita al terreno cargas verticales significativas deber& enlazarse
con los elementos contiguos en dos direcciones mediante dispositivos de atado
situados a nivel de las zapatas, capaces de resistir un esfuerzo axil, tanto de
traccion como de compresion, igual a la carga sismica horizontal transmitida par

cada apoyo.

Cuando ac<0.16g podra considerarse que la solera de hormigén constituye
el elemento de atado, siempre que se actué a nivel de las zapatas o apoyadas en st
cara superior, sea continua alrededor del pilar en todas las direcciones, tenga un
espesor no menor de 15 cm ni de 1/50 de la luz entre pilares y sea capaz de resistir

un esfuerzo prescrito en el parrafo anterior.

4.2.1- Profundidad de cimentacidon

La profundidad de desplante de la cimentacion seria aquella que situaria la
base de los elementos de cimentacion a una profundidad igual al canto de la
zapata, medidos a partir de la cota de fondo de la excavacidon para encajar el
recinto estanco bajo rasante proyectada, empotrandolos en el seno de las areniscas
calcareas Tortoniense que se ha registrado en el sondeo de reconocimiento
realizado (SR-1) desde la cota -0.60 m. La cota prevista de excavacion seria de
-1.40 m. y desde esa cota se deberd ejecutar una sobreexcavacion igual al canto de

la zapata que sera funcion del canto calculada para la misma.
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Para la profundidad aludida, se salvarian o atravesaria los primeros
decimetros mas flojos de sustrato alterado y se aseguraria el apoyo o
empotramiento de la base de los pozos de zapatas en un terreno de compacidad
densa (N3o minimo = 23 para DPSH P-1 a 0.70 m.).

Para este orden de profundidad, los taludes de los pozos y zanjas de zapatas
serian estables, aunque se debe evitar la desecacién de los mismos hormigonado

con la mayor celeridad. No se interferira con el nivel freatico.

4.3. Cimentacidon mediante losa de hormigdén armado

Esta tipologia de cimentacion se considera mas adecuada, ya que implicaria
la consecucidon de un recinto estanco para la planta sétano y tenderia a rigidizar la
estructura arriostrdndose con los muros de sétano y el forjado de cubierta del
mismo. Ademas de transmitir menor tensién al terreno, lo que favoreceria la
configuracion de tensiones y bulbos de influencia por la cercania al Tajo de Arcos,

cercano.

Las losas de cimentacion, también llamadas placas o zampeados, segun Igs
autores, forma parte de las cimentaciones superficiales o directa y su funcion es la
de emplear una superficie de apoyo continua abarcando la totalidad de la planta de
la estructura, que permita igualar presiones y formar un arriostramiento de todcs
los puntos de apoyo, dando asi lugar a la minima presion unitaria, pero a &
maxima anchura de cimentacién, pudiendo ser solucién para terreno de capacidad

portante baja.

Este tipo de cimentacion es indicado para reducir los asientos diferenciales en
terrenos heterogéneos o con inclusiones o con defectos erraticos, ya que, por st
propia rigidez y de la estructura del propio edificio, tienden a uniformar asientos.
Ademads de participar de un coeficiente de seguridad mucho mayor que la solucién pcer

zapatas aisladas.

En una cimentacién con placa, la profundidad activa se extiende a una
mayor distancia y, dentro de la misma, los puntos débiles que estan distribuidos al

azar, de modo que sus efectos sobre el asiento del area cargada se contrarrestan
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parcialmente unos con otros. Por ello, la estructura asienta como si el subsuelo
fuese mas o menos homogéneo, cargado aungque no necesariamente uniforme, pero
adquiere una forma bastante mas definida en lugar de la erratica que se observaria

una solucién con zapatas.

La descarga de tierras para encajar en el terreno una planta bajo-rasante,
supone la aplicacién del concepto de carga neta y por ende, ir a una cimentaciéon
compensada o en gran medida compensa, por lo que los asientos serian nulos o

practicamente despreciables.
Qneta = Qtotal - Qtierras < 0 (cimentacién compensada)

La solucibn mediante losa de hormigdén sera viable siempre que se

verifique que se cumpla;

1. La tension de trabajo al terreno en la base de la losa sea inferior a [a
tension admisible del terreno. Es decir se verificara que no se supera el estado
limite dltimo debido a pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo pGy

hundimiento.

2. La edificacion tolere los asientos que se originaran. Es decir, se verificara
que no se supera el estado limite de servicio relativo a movimientos excesivos de |a
cimentacion que produzcan esfuerzos y deformaciones anormales en el resto de la
estructura que se apoya en ella, y que aunque no lleguen a romperla afecten a fa
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos &

instalaciones.
4.3.1. Profundidad de la cimentacién

La profundidad de desplante de la cimentacién vendria condicionada por a
necesidad de encajar bajo la rasante de la parcela un habitaculo estanco ef
semis6tano mas el canto calculado para el canto de la losa. Esta cota maxima de
excavacion se estima en 1.80 m. (1.40 m. de excavacion + 0.40 m. estimado de

losa)

Para el fondo de excavacion previsto se debera proceder a realiza una

mejora por compactacion del terreno directo de apoyo de la losa. Incluso, seria
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idéneo (opcional) construir una superficie de apoyo de la losa mediante una
tongadas de material seleccionado de excelente calidad hasta alcanzar la cota de
explanada definitiva o desplante de la presolera de la losa de hormigén armado,
que sera funcién del canto calculado para la misma (que garantice su rigidez). De
esta manera se aseguraria una buena superficie de asiento o de apoyo de la placa

sobre el nivel resistente de facies Tortoniense.

La puesta en obra del terreno de aportacion sera mediante tongadas de
espesor maximo de 25 cm. (aunque podra variar segun los medios mecanicos
disponibles; compactadores dinamicos), y que seran compactadas en todo su
espesor hasta alcanzar el 95-100% de la densidad P. M. (UNE 103501:1994),
presentando especial interés y cuidado a la zona de coronacion del muro de sétano.
En todo caso, el espesor de la tongada ha de ser superior a tres medios (3/2) del
tamarfo granulométrico méximo del material a utilizar. El extendido se programara
y ejecutara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de caracteristicas
uniformes. Ademas, de la colocacion de una lamina impermeabilizante bajo la

presolera de asiento de losa.

4.3.2. Calculo de la tensién admisible

La presion admisible en arenas (a excepcidon de zapatas angostas sobre
arena suelta saturada) depende de los asentamientos maximos permisibles, ya que
se puede presuponer que el coeficiente de seguridad respecto a una rotura del

suelo sera el adecuado.

Debido a la dificultad de ensayo de estos suelos en laboratorio se recurre @
parametros deducidos de ensayos “in situ”, como los ensayos de penetracion (SPT)

0, en su defecto, ensayos DPSH.

Para cimentacion en suelos granulares la D.B. SE-C (Cimentaciones)
establece, que cuando la superficie del terreno sea marcadamente horizontal, la
inclinaciéon con la vertical de la resultante de las acciones sea menor del 10% y se
admita la producciéon de asientos de hasta 25 mm, la presién vertical admisible de

servicio podrad evaluarse mediante las siguientes expresiones, deducidas por
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Terzaghi y Peck y adaptadas a las unidades del Cdédigo Técnico de la Edificacion,

basadas en el golpeo Nspr.

Para B<1.20m:

DY'S
=12Ng | 1+— | L
qadm SPT( 3Bj 25

Para B =21.20 m:
DY'S, Y (B+0.30)Y
=8N l+—= | =+ | —
Qadm SPT( 38)(25)( B j

Jadm= presion admisible en kN/m=2.

Siendo:

Nspr = nimero de penetracion medio Nspr.

St= Asiento total admisible, en mm.

B= Ancho de la cimentacidon en metros.

D= Profundidad de desplante de la cimentacion.

La tension admisible para un asiento maximo de 2.5”:

Qadm
(Kg/Zcm?)

2.5

Un tanteo aproximado de la solucion en el caso de losa, suponiendo un canto
constante de 0.4 m, y una solicitacion por forjado (forjado de cubierta de habitaculo
estanco) de 1 t/m? (peso propio + cargas muertas + sobre carga de uso), seria el

siguiente;

Quta= 2.5t/Mm*x 0.4 m+1t/m?x1=2t/m?= 0.2 KgZ/cm?
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Qtierras excavadas = (2.10 t/m?® x 1.40) =231t/m?= 0.231 kg/cm2
Qneta = Qtotal - Qtierras = Cimentacion totalmente compensada

La tensién de trabajo al terreno en la base de la losa sera inferior a la
tensién admisible del subsuelo de cimentacion. Es decir, se verifica que no se
supera el estado limite ultimo debido a pérdida de la capacidad portante del terreno

de apoyo por hundimiento.
La cimentacion por placa, por tanto, es totalmente viable.

En cualquier caso, el actual Cédigo Técnico de la Edificacion no establece
una limitacion en cuanto al asiento maximo admisible, limitando Unicamente el
valor de la distorsion angular, B, definida ésta como el asiento diferencial entre dos

puntos, dividido por la distancia que les separa:

,B _ &AB _ Sp—Sg
AB AB

Los asientos méaximos admisibles vendran condicionados por el tipo de
estructura, que es la que puede o no admitirlos y por tanto debe ser el Proyectista

el que estime si los valores de asientos calculados son admisibles o no.

No obstante, a titulo informativo, la siguiente tabla muestra los valores de
asientos maximos admisibles en funcion al tipo de suelo y a las caracteristicas de la

edificacion de la antigua Norma Basica de Edificacion (NBE-AE-88) (actualmente

obsoleta):
ASIENTOS ADMISIBLES (cm)
TIPO DE ESTRUCTURA
SUELOS SUELOS
ARENOSOS COHESIVOS
Obras de caracter monumental 1.2 2.5
Estructuras de hor_mlgon 35 50
armado de gran rigidez
Estructuras de hormigoén
armado de pequen:f\ .rlgldez 50 75
Estructura metalica
hiperestatica
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Edificio de muros de fabrica
Estr_uct. [\/Igtahca @ i ‘13 =
isostatica Q3T O s

Estructurade |[€ 3 8 = 37 50
0B 2L£ 0 : 7.5

madera S e 8 *g E
Estructura g S g
provisional o

En cuanto a la distorsion angular, se pueden destacar los siguientes valores

limites propuestos por el Cédigo Técnico de la Edificacion:

TIPO DE ESTRUCTURAS LIMITE

Estructuras Isostaticas y muros de contencion 1/300
Estructuras reticuladas con tabiqueria de separaciéon 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700

Muros de carga sin armar con flexién concava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexiéon céncava hacia abajo 1/2000

Igualmente al caso de zapatas, el actual Cdédigo Técnico de la Edificacién no
establece una limitacion en cuanto al asiento maximo admisible, limitando
Unicamente el valor de la distorsion angular, B, definida ésta como el asientd

diferencial entre dos puntos, dividido por la distancia que les separa:

ﬂ _ 5SAB _ SA _SB
AB — -
LAB LAB

Los asientos maximos admisibles vendran condicionados por el tipo de
estructura, que es la que puede o no admitirlos y por tanto debe ser el Proyectista

el que estime si los valores de asientos calculados son admisibles o no.

4.4. Cimentacidn combinada losa/Zmicropilotes

La solucion viable geotécnicamente que se recomienda adoptar para la
actuacién proyectada en Paseo Andalucia, que consistirA en una marguesina

ampliable, en funcién de un balance razonado entre los requerimientos de la
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economia y los de la seguridad, y que debera asegurar una correcta transmision de
los esfuerzos de la estructura al terreno, y garantizar la estabilidad del conjunto a
lo largo de la vida util de la obra, es mediante una cimentacién combinada
profunda/superficial del tipo losa continua de hormigén armado y micropilotes de

hinca.

4.4.1.- Profundidad de cimentacién

La profundidad de desplante de la cimentacion superficial de losa de
hormigdén seria, en principio, la minima requerida para encajar la misma bajo la

rasante de la soleria actual del Paseo.

No obstante, para conseguir una buena superficie de apoyo de la losa, se
recomienda una mejora mediante una excavacion adicional de otros 20 cm. Este
material llevado a vertedero sera repuesto por un material de mejor calidad, hasta
alcanzar la cota necesaria prevista para la superficie de desplante de la losa, que
sera funcién del canto calculado para la misma (que garantice su rigidez). De esta

manera, se asegura una buena superficie de asiento o de apoyo de la placa.

Asi, se construirdA un relleno artificial compactado con un material dg
aportacién clasificado como “suelo seleccionado” (Art. 330, PG-3/75). Seria idoned
una zahorra natural o “subbase” tipo San Cristébal por su alto contenido en cal

(que suele tener un efecto estabilizador y cementante).

La puesta en obra del terreno de aportacion sera mediante tongadas de
espesor maximo de 20 cm. (aunque podra variar segun los medios mecaniccs
disponibles; compactadores dinamicos), y que seran compactadas en todo st
espesor hasta alcanzar como minimo el 95% de la densidad P. M. (UNE

103501:1994).

En todo caso, el espesor de la tongada ha de ser superior a tres medics
(3/2) del tamafio granulométrico maximo del material a utilizar. El extendido se
programara y ejecutara de tal forma que los materiales sean de caracteristicas

uniformes.

Se recomienda también colocar un geotextil con funcién anticontaminante o

separacion (S) y de refuerzo mecanico (R), que podria responder a las siguientes
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caracteristicas;

0 Resistencia a la traccion en rotura del geotextil [kN/m]
(14) Segun norma EN I1SO 10319.

0 Alargamiento en la rotura [%] (40) Segun norma EN
1SO 103109.

0 Resistencia al punzonamiento estatico (ensayo CBR)
[N] (2400) Segun norma EN I1SO 12236.

o Perforacion dindmica (ensayo de caida de cono) [mm]
(21) Segun norma EN 1SO 918.

El orden de profundidad de excavacion supone;

o Desmantelamiento parcial de los niveles de rellengs

antropizados, no apto para cimentar.

o La superficie de desplante de la cimentacion o fondo de vaciad®
(incluyendo unos decimetros adicionales de mejora) y el apoyo de la losg,
recaera directamente sobre los rellenos antropicos detectados hasta 6.00 nx

(Nivel Geotécnico 1) potencialmente colapsables.

Por ello, se considera necesaria la combinacién de la cimentacion mediante
losa con apoyos sobre micropilotes que transmitan la carga por punta a niveles méas

competentes (Niveles resistentes detectados en DPSH P-1).

4.4.2.- Cimentacién mixta: Micropilotes sistema PushPile

Por la potencial colapsabilidad de los rellenos antrépicos y su potencial
expansivo clasificado como medio, se recomienda la adopcién de una cimentacién

mediante una solucidon combinada de losa y micropilotes.
Los objetivos a cumplir combinando los dos tipos de cimentacion serian:

. Disminuir al maximo el nidmero de micropilotes arriostrando
las cabezas de los mismos con una losa de hormigén armado frente a la

solucion de micropilotes con encepados arriostrados.

Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil: 615 544011
www.arcotierra.es 47

b NI GNESEN X PEAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 156



21ATO57

. La soluciéon con losa de hormigébn no ofrece la suficiente
viabilidad por si sola, ya que se tendria que emplazar directamente sobre los
rellenos antrépicos, que poseen escasa capacidad portante y alta
compresibilidad que los hace potencialmente colapsables bajo carga por
encima del nivel freatico. Por tanto, el micropilotaje como inclusién rigida
contribuiria a su viabilidad, en caso de que la mencionada cimentacién

llegase a funcionar por agotamiento del micropilotaje.

4.4.3.- Estimacion de la carga e instalacién del micropilotaje.

Los objetivos anteriores seran facilmente aplicados al utilizar micropilotes
prefabricados hincados de acero, por tratarse de una buena opcidon para las
cimentaciones de estructuras en suelos blandos, ya que, el criterio de

empotramiento solamente se lograria en el nivel de rechazo.

Se pueden considerar también micropilotes de desplazamiento, debido a que
en el sistema de ejecucién no se extrae el terreno, sino que en el proceso de hinca

el micropilote lo desplaza lateralmente.

Los micropilotes se prefabrican en un proceso industrial sujetos a estrictos
controles de calidad, bajo un Sistema de Calidad Certificado s/UNE-EN 100255.

Las longitudes estimadas de los mismos, en base a los ensayos de
penetraciéon dinamica continua tipo DPSH y sondeo a rotacién, tienen caréacter
orientativo, siendo la propia hinca, con la medida y control del rechazo mediante la
instalacién por sistema hidréulico, la que determinard la profundidad individual de

cada pilote.

Por tanto, la profundidad de rechazo del pilotaje debera concretarse dentro

del intervalo entre 7.00-15.00 m.

El micropilotaje recomendable, seria del tipo Push Pile o similar (perforacion
en losa de cimentacibn o pavimento existente para instalacion y apernado
(reaccion) de sistema hidraulico de hinca (accion) + hinca de micropilote +
colocacion de placa o sistema de arriostramiento losa/cabeza del micropilote +

precarga de los micropilotes para rigidizacién del conjunto + terminacion). Este
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proceso se detallara en apartados posteriores.

Entre otras ventajas se tiene un precio muy competitivo y su ejecuciéon es
muy rapida y limpia, ademas de ser adecuada para evitar vibraciones y se adapta a

espacios muy reducidos.

Los diametros comerciales que se proponen son los siguientes; 114.3 mm. y

76.4 mm (medida estandar) con espesores de acero de 8.00 mm.
Armadura tubular acero S355, con limite elastico fy« = 36 Kp/mm?, o similar.

Consideraciones de carga admisible geotécnica. Estimacién de suficiencia de

cargas

La resistencia de los micropilotes como elementos de transmision de carga

viene limitada, al igual que en los pilotes, por dos motivos:
1. Tope estructural del micropilote.
2. Capacidad de soporte del terreno.

El célculo de la carga admisible geotécnica se abordara siguiendo, en parte, el
método de Bustamante (Boletin de la Sociedad Esparfiola de Mecanica del Suelo ¥

Cimentaciones, n® 81-82, 1986), para la categoria de inyeccion 1GU.

Segun el mencionado método, la carga limite de un micropilote (como la de un

pilote) a compresion se determina:

QL :Qp+Qs

Donde:
QL = carga limite en cabeza
p = resistencia por la punta
Qs = resistencia limite por el fuste
e El proceso de célculo seréa el siguiente:

Resistencia unitaria por fuste:

> Para el caso de este tipo de pilotes de acero
Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil: 615 544011
www.arcotierra.es 49

b NI GNESEN X PEAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 158



21ATO57

liso, donde la friccibn suelo/acero seria minimo, se considera
que la Resistencia por el fuste seria despreciable.

Resistencia unitaria por punta:

> Los micropilotes del sistema  PushPile
trabajarian, fundamentalmente, por punta. Para el célculo de
la misma se utilizara, para el caso de los granulares, la

formulacién siguiente:
Qp (MN/mM?) = 40 X N2o 0 Nzo

El corte estratigrafico a efectos de calculo, resultado de la sintesis de los

datos de los niveles geotécnicos analizados, se puede resumir en;
. Nivel de suelo de rellenos antrépicos

Espesor: de 0.00 a 6.00 m.

No se le atribuye capacidad de trabajo ni en fuste ni en punta.

Espesor: A partir de 6.00 m.

Se le atribuye un valor N2o = 15
Qf(Tn/m?) = 40 x 15 = 600 Tn/m?

Los micropilotes se dispondran, en principio, en esquinas y centro, con un
minimo de 8 micropilotes asi repartidos en la superficies de la losa (para el caso del

didmetro estandar, se podrian reducir en nimero para diametro de 114.3 mm.).

La carga por punta en cada micropilote se considera suficiente para la

instalaciéon de la estructura proyectada y para las cargas a transmitir.

No obstante, diametro, nimero y carga, asi como nivel de apoyo, quedara a
criterio de la ingenieria que realice el proyecto de cimentacién, quién debera
proponer y verificar la armadura apropiada frente a las solicitaciones a compresiéon

o flexocompresion (axil y momentos flectores) de los apoyos.

Para la uniéon de los micropilotes a la losa, que actuaria como encepado, se

debera definir un sistema que transmita las cargas entre el micropilotaje y la
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estructura. Como ejemplos:

. Conexiones en las que la cabeza del micropilote termina en la
parte inferior de la losa. Transmision por bielas de compresién (placas de

reparto y rigidizadores en la cabeza del micropilote) (sistema estandar).

. Conexiones en las que la armadura tubular del micropilote se
prolonga a lo largo del canto de la losa. Transmisibn por adherencia

(conectores con barras corrugadas soldadas).

El proceso constructivo del sistema propuesto de Push Pile seguiria las

siguientes etapas:

e Preparacion de la zona de trabajo. En este caso particular, ya
que no existe una cimentacién previa, se podrian anclar los elementags
hidraulicos de hinca a la soleria. No obstante, como se mencionaia
anteriormente, podria ejecutarse primero la losa de cimentacion y después
usar la misma como anclaje de los elementos de empuje. En este caso se
posiciona un tubo manguito en su interior antes del hormigonado para
proceder en un segundo momento a la instalaciéon del micropilote sin tener

que realizar ninguna otra intervencion posterior.

e Instalacién de placas de unién: Se instalan las placas de unién

entre el micropilote y la cimentacion mediante tacos mecanicos o quimicos.
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Este método presenta ventajas frente al problema del punzonamiento y
elimina la necesidad de realizar encepados que puedan resultar necesarios
para unir los micropilotes a la cimentacién. La forma y tamafio de las

placas se modifica en funcién de cada caso particular.

o Instalacién de los micropilotes: Se posiciona el gato hidraulico

sobre la placa de unién y se procede con la hinca de los médulos que
constituyen el micropilote hasta alcanzar los valores de presion requeridcs
en el proyecto. Es importante indicar que en esta fase se monitoriza la
presion aplicada, lo que constituye un prueba de carga, un ensayo d€l
terreno y un control de calidad de cada uno de los micropilotes instalados:.
Ademas, se comprueba de forma continua el levantamiento de [a
estructura para evitar movimientos no deseados (en caso de ejecutar

primero la losa).
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Ejemplos de posicionamientos

e Soldadura y corte del micropilote: la dltima fase consiste en

unir los mdédulos de acero a la placa de unién mediante soldadura y corte

de la parte del micropilote sobrante.
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Este sistema de hinca de micropilotes presenta varias ventajas, como ser un
sistema limpio, sin vibraciones ni golpeos que pueden provocar afecciones a la
vivienda y a las viviendas vecinas, esta indicado para espacios muy reducidos y los

materiales pueden transportarse a mano por accesos convencionales.

4.4.4.- Cimentacién mixta: losa de hormigén armado

La cimentacion por losa es indicada para reducir los asientos diferenciales en
terrenos heterogéneos o con inclusiones o con defectos erraticos, ya que, por su
propia rigidez y de la estructura del propio edificio, tienden a uniformar asientos.
Ademas de participar de un coeficiente de seguridad mucho mayor que la solucién por

zapatas aisladas.

En una cimentacién con placa, la profundidad activa se extiende a una
mayor distancia y, dentro de la misma, los puntos débiles que estan distribuidos al
azar, de modo que sus efectos sobre el asiento del area cargada se contrarrestan
parcialmente unos con otros. Por ello, la estructura asienta como si el subsuelo
fuese mas o menos homogéneo, cargado aungque no necesariamente uniforme, pero
adquiere una forma bastante mas definida en lugar de la erratica que se observaria

una solucién con zapatas.

En terrenos potencialmente colapsables es esperable que se produzcan
movimientos cuando aumenta el contenido de humedad en el subsuelo bajo la losa
y, por lo tanto, esta consideracion debiera ser un requisito de disefio (se precisa
que sea una losa rigida). Ademas, la losa debe recoger las uniones con los

micropilotes, por lo que la rigidez juega una doble funcion.

La solucion mediante losa de hormigon sera viable siempre que se

verifique que se cumpla;

1. La tensidon de trabajo al terreno en la base de la losa sea
inferior a la tensiéon admisible del terreno. Es decir se verificara que no
se supera el estado limite ultimo debido a pérdida de la capacidad

portante del terreno de apoyo por hundimiento.

2. La edificacion tolere los asientos que se originaran. Es decir, se

verificara que no se supera el estado limite de servicio relativo a
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movimientos excesivos de la cimentaciéon que produzcan esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en
ella, y que aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e

instalaciones.

La profundidad de desplante de la cimentacién seria la minima necesaria
para encajar el canto de la losa calculada bajo la cota actual del terreno y encima
de la mejora por sustituciéon recomendada (con cota de base estimada -0.40 m.

desde la cota actual del terreno)
4.4.5.- Calculo de la tension admisible

En suelos de composiciones heterogéneas con cantidades variables de
proporciones arcillosas, limosas y arenosas y con comportamiento intermedio entre
suelos granulares (asentamiento inmediato, permeables, tamafio de grano grueso)
y cohesivos (materiales de grano fino, impermeables y de asentamientos a largo
plazo) no serian de aplicacidn estricta ninguna de las teorias clasicas de calculo de

la tension admisible.

Por lo anterior, se puede recurrir a formulas basadas en métodos empiricas
que estiman la tension admisible en base a los datos de resistencia de los ensayags

de golpeo, DPSH o ensayos de penetracién estandar (SPT).

Se estima el valor de la tensién admisible mediante la expresion de Hiley,
(G. y C. I, pg. 340), (Revista de Obras Publicas, Dic-1971, por H. Bolomey Frazer)

la cual cumple este requerimiento y segun la cual:

MH (1 +n’a)
(e+c)1+a)-2

Rd = 0 (Kg/cm2)

Siendo:
M = 63.5 Kg. masa de la maquina.
H = 75 cm. altura de caida de la maquina.

e = Penetracién unitaria (N20).
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n, a, ¢ = Coeficientes que dependen de la penetracidon unitaria y de la
profundidad del ensayo.

La tensidon admisible geotécnica vendria dada por la expresion siguiente:

Rd

Qadmisible = E (Kg/cm2)

Rd = Resistencia dindmica del terreno.

FS = Coeficiente dependiente del tipo de terreno. En este caso, para terreno
tipo intermedio, se considera F = 60.

Para la profundidad del nivel considerado a -0.5 m, tomando N2o = 6, se

obtendrian los siguientes valores de resistencia dinamica y carga admisible del

terreno;
MASA DE LA MAQUINA | ALTURA n a e c 6 05
63,5 75 0,7 0,33108 ] 3,333333 | 0,5 N20 Profundidad
HILEY.....ccoocninnennnnennnns 54,2395089 60
Rd FS
Rd/IFS
0,9040
Qadm
0.9 Kg/cm2

Un tanteo aproximado de la solucidén con losa rigida, suponiendo un canto
constante de 0.5 m, y una solicitacion por fluido de 1 t/m3 (peso propio + cargas

muertas, se considera despreciable el peso de la estructura de la piscina), seria el

siguiente;
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Qtotar= 2.5 /m3x 0.4 m + 1 t/m? x 1.20 m. (altura de la lamina de agua) =
2.20 t/m? = 0.22 Kg/cm?

Qtota<Qadm

La tensidon de trabajo al terreno satisface la anterior condicién por lo que la
solucién por placa es viable. No se supera el estado ultimo debido a la perdida de la
capacidad portante del terreno de apoyo por hundimiento. No obstante, participa de
la incertidumbre que pudiera acontecer para los asientos de colapso en el nivel de
rellenos. Es por esto por lo que se recomienda la cimentacién mixta o combinada de

losa + micropilotes.
4.5. Consideraciones adicionales

» Definicion del tipo de ambiente (EHE) (valido para actuacion de Plaza del
Cabildo): lla (elementos enterrados). Por tanto, para hormigdén armado, sera

preceptivo;
e Max. relacion a/c = 0.6
e Min. contenido cemento: 275 Kg/m?

¢ Resistencia minima compatible con los requisitos de durabilidad: H-30

N/mm?Z.

» El coeficiente de balasto; no es una constante del terreno, sino que depende
de las dimensiones del area cargada y de las caracteristicas tensg>
deformacionales de las capas subyacentes, profundidad de empotramiento de
la cimentacion, etc. Como valor de referencia, en placa de 0.30 x 0.30 m? (Kzo)
para un asiento de 2.54 cm, se recomienda un valor de Kz = 90-208
MN/m3 (Valor que queda dentro del intervalo propuesto como orientativo

para arena compacta, reflejado en la tabla D.29 del DB-SE-C, del CTE).
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5.- INSPECCION EN OBRA:

Tanto la eleccion de la cota de cimentacion, la verificacion de la tension
admisible considerada e idoneidad del tipo de cimentacién, asi como los elementos
de contencién son orientativas, y responden a los resultados geotécnicos obtenidos
de los ensayos realizados, con las limitaciones propias del tipo de estudio realizado;
en ningun caso pretenden suplir las funciones y responsabilidades que la Ley de
Ordenacion de la Edificacion contempla para cada uno de los agentes intervinientes
en el proceso constructivo, y por ello deberan ser aprobadas en ultimo término por
la Direccién Facultativa de la Obra. De conformidad con la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, tanto el proyectista, como el director
de obra y el director de la ejecucion de la obra, son los que tienen la obligacién de
redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente, verificar el replanteo y la
adecuacion de la cimentacion y de las estructuras proyectadas a las caracteristicas

geotécnicas del terreno.

El nivel de apoyo de la cimentacion debera ser supervisado. Si aparecierai
elementos estafios, bolsadas blandas, restos arqueolégicos, etc, deberan ser
retirados y se rebajaréa lo suficiente el nivel de fondo de excavacion, hasta verificar

que apoyen en condiciones homogéneas en el nivel geotécnico considerado.

Por otra parte, debe indicarse que las consideraciones expuestas en el
presente informe han sido deducidas de ensayos puntuales, constituyendo una
extrapolacidon al conjunto de la parcela de estudio en las condiciones actuales dél
subsuelo. Por ello, se recomienda la inspeccidon en obra por parte del director de
obra y el director de la ejecucién de la obra durante la excavacion, para verificar
que las caracteristicas aparentes del terreno se corresponden con las que han
servido de base a este informe. Si se detectasen caracteristicas geotécnicas
diferentes a las que recoge este informe, se debera comunicar a Arcotierra, S.L.;
para que se pueda proceder a la realizacion de una nueva campafa de ensayos,

con el fin de verificar y determinar la correcta extrapolacion al conjunto de la

parcela.
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Este documento consta de una memoria de cincuenta y nueve (59) paginas con el

sello de ARCOTIERRA, SL., numeradas correlativamente, y de siete (7) anejos.

Bornos (Cadiz), a 20/07/2021

Técnicos autores de este informe:

Revisado por:

Carlos Cardenas Cauqui
Licenciado en Geologia

Colegiado ICOGA N° 966
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ANEJO 1:
LOCALIZACION GEOLOGICA Y GEOGRAFICA
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Obra: Mejoras Estructurales

Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia,
Arcos de la Frontera, Cadiz

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete,

S.L.P. Sociedad Proyectista 2 1 AT057

Localizacion Geogréafica

Localizacion Geolégica
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Ensayo a realizar:

Sondeo a rotacion, s/norma XP P94-202

SONDEO: SR-1

TECOINSA TP-30 CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA ACTA
2021/1794 12468 21ATO057 2021/057 22/06/2021
Mejoras estructurales en Plaza del Cabildo
Peticionario: Estudio Suarez Corchete/Fernando Suarez Corchete Coordenadas: X (m): Y (m):
Muestras
~ |- E T k3 Permeab
E BBy, s ~ | ilidad
B E 3 g H _8 g 5'§ Prof. e (Lefranc o
% S © ; § ] E % Descripcion litologica B a Gilg-
= o o =
2 23 8 BEE Sz elelelel2| o B GOLPEOS Z g | Gavara)
o O ol o [ ¢ 3 Sklalals] o z - E
o o 5| 89 | & Nl |o|o|2 = 5 < /15 cm %
€ S Zz z
z [
K (cm/seg)
02 ] = Soleria Plaza del Cabildo
B Suelo antropizado. Arena limosa amarillenta con
06] o grava areniscosa. Subbase
SPT | 1,00 1,30 37-50/R R
SPT | 3,00 3,44 25-41-50/R R
Sustrato. Arenisca ocre clara amarillenta y
Biocalcarenitas alternados. De 2,50 a 3,00
=) m. nivel blanquecino con gran cantida de
= carbonatos (iluviacion capilar). De 5,50 a
6,00 m. nivel mas alterado de arena limosa
con algo de arcilla.
SPT |6,00] 6,22 37-50/R R
SPT [ 9,00] 9,24 38-50/R R

Responsable de Ensayos GTC
Daniel Paniagua Mufioz
Lic. CC. Geolodgicas N° Coleg. 326
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Director Técnico
Ana Belén Pin Puga

Ing. Tec. Quimica Industrial N° Col. 2313
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Ensayo a realizar:

Sondeo a rotacion, s/norma XP P94-202
TECOINSA TP-30

Mejoras estructurales en Plaza del Cabildo

SONDEO: SR-1

CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA ACTA

2021/1794 12468 21AT057 2021/057 22/06/2021

Estudio Suarez Corchete/Fernando Suarez Corchete X (m): Y (m): Z(m):
Muestras
—~ | g t k = Permeab
E By By, s ~ | ilidad
B E 3 g § _8 g 5'§ Prof. é (Lefranc o
S RBel S RBE 5D Descripcion litolégica 5 | o
c c o IE2 B ® s !
2 B3 2k % cielelel2| o | o GOLPEOS z g | Gavard)
o O ol o [ ¢ 3 Slalele|1g] o =z | T
o o 5| 8 | & Nl |o|o|2 = = < /15 cm %
£ S} Z z
z [
K (cm/seg)|
Sustrato. Arenisca ocre clara amarillenta y
Biocalcarenitas alternados. De 2,50 a 3,00
< m. nivel blanquecino con gran cantida de
= carbonatos (iluviacion capilar). De 5,50 a
6,00 m. nivel mas alterado de arena limosa
con algo de arcilla.
12,00f 12,18 31-50/R R

Responsable de Ensayos GTC
Daniel Paniagua Mufioz
Lic. CC. Geoldgicas N° Coleg. 326

Director Técnico
Ana Belén Pin Puga
Ing. Tec. Quimica Industrial N° Col. 2313
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SONDEO: SR-2

Ensayo a realizar: Sondeo a rotacion, s/norma XP P94-202
TECOINSA TP-30 CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA ACTA
2020/1376 12468 21ATO057 2021/057 21/05/2021
Mejoras estructurales en Paseo Andalucia
Peticionario: Estudio Suarez Corchete/Fernando Suarez Corchete Coordenadas: X (m): Y (m): Z (m):
o .
% Testigo Muesiras
— recuperado
-~ & £ k 4 Permeab
E BBy, s ~ | ilidad
B Eﬁ 3 g H _8 g 5'§ Prof. e (Lefranc o
% S © ; § ] E % Descripcion litologica B a Gilg-
& o o =
2 23 8 BEE Sz ehelelel2| o | GOLPEOS Z g | Gavara)
o O ol o [ ¢ 3 Skelalelg] & P - E
o o 5| 9 | & Nl |o|o|2 = = < /15 cm %
£ Q P4 z
Z [T
K (cm/seg)
SPT 1,60 6-4-5-4 9
Rellenos antropicos: Rellenos de prestamo
del mismo material del sustrato vertido
compactado. Se aprecian restos de raices
= de gran tamafio, plasticos, cristales.
© Tonalidad ocre marron oscuro con patinas
ocre anaranjadas de oxidacion. De 0,00 a MI 3,60 8-13-16-19 29
0,60 m. restos de soleria y subbase de
asiento color claro blanquecina. SPT 4.20 6-6-6-7 12
6,0
M 6,60 11-12-19-21 31
SPT 7,20 6-9-12-17 21
Sustrato facies de Biocalcarenitas. Limo
cementado con bastante arena y algo de
~ arcilla ocre crema algo verdosa. Presenta
N nodulos mm blancos pulverulentos e
indicios de nodulos negros carbonosos.
Compacida media a densa.
Ml 9,70 13-24-29-39 53
H 105 SPT 10,30 6-6-9-16 15

Responsable de Ensayos GTC
Daniel Paniagua Mufioz
Lic. CC. Geolodgicas N° Coleg. 326

Director Técnico
Ana Belén Pin Puga
Ing. Tec. Quimica Industrial N° Col. 2313
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FECHA DE ACTA
18/06/2021
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MUESTRA
.2021/57

57
Muestra:

EXPEDIENTE

Construccién con N© AND-L-001
Fecha ejecucion: 06/04/2021

CODIGO OBRA
12468

ACTA DE RESULTADOS

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la

Laboratorio de Mecanica de Suelo

CODIGO ACTA
2021/1765

Ref.Ensayo: P1

Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la
Tipo: DPSH

antes UNE-EN ISO 22476-2-2008, s/norma UNE 103-801:1994

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P.

Sociedad Proyectista
RESULTADOS DEL ENSAYO

Obra: Mejoras Estructurales

Ensayos a realizar:
Frontera, Cadiz

Direccion:
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Director Técnico
Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
956 729026
615 521102

TIf :
Fax : 956 729034

Movil

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L@W&ﬂ@ arcotijépra.es

N° de golpes

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz

CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

Cadiz
5 EN LA PLAZA DEL CABILDO

Responsable de Ensayos GTC
Daniel Paniagua Mufioz
Lic. CC. Geolégicas N° Col.326
Cantarranas 27
PBE. ACTUACIONE
www.arcotierra.es

Arcotierra.S.L.
11640 Bornos

P.1.

Profundidad alcanzada: 19.00 m.




Ensayos a realizar:
antes UNE-EN ISO 22476-2-2008, s/norma UNE 103-801:1994

ACTA DE RESULTADOS

Laboratorio de Mecanica de Suelo

Obra: Mejoras Estructurales
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la
Frontera, Cadiz

Inscrito en el Registro de Laboratorio:

CODIGO ACTA CODIGO OBRA

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P.

Sociedad Proyectista

2021/2196 12468 5

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: P2 Fecha ejecu

EXPEDIENTE

s de Ensayos de Control de Calidad de la

Construccién con N© AND-L-001

MUESTRA FECHA DE ACTA

7 .2021/57 20/07/2021

Muestra:

cion: 20/07/2021

2m.
25m.

3.5m.

4.5m.
5m.

7m.
7.5m.

8.5m.

9.5m.
10 m.

Cota

12m.
125m.

13.5m.

14.5m.
15m.

17 m.
175m.

18.5m.

195 m.
20 m.

21 m.

22m.
225m

20 22 25 27 32 37

N° de golpes

30 35

Profundidad alcanzada: 21.80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

Responsable de Ensayos GTC

Daniel Paniagua Mufioz
Lic. CC. Geoldgicas N° Col.326

40 # 45 47

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Arcotierra.S.L.
P.l1. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L
www.arcotierra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz

TIf : 956 729026

Fax : 956 729034
Movil : 615 521102
ARONERD arcotifira.es



21ATO57

ANEJO 5:
ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Secretaria General de Vivienda

SUPERVISADO

o ITI-EP-1846/18(2020/168309)(CA.18.1846.EP) 1/9

Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil: 615 544011
wWww.arcotierra.es 65
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21ATO57

En conformidad con el R.D 1000/2010 de 5 de Agosto, el visado del
estudio geotécnico deja de ser obligatorio. En sustituciéon al visado, se le
adjunta la documentacidon necesaria, que certifica que los técnicos
redactores del proyecto, estan colegiados y habilitados para la realizaciéon
del estudio geotécnico que se le presenta, y que forman parte de la plantilla
de la empresa Arcotierra, S.L, acreditada desde el 22 de Junio de 2004, por
la Consejeria de Obras Publicas y Transportes en las areas de geotecnia y

mecanica de suelos (GTC y GTL).

La documentacion aportada es:

1. Certificacion de colegiacién del técnico redactor y del técnicoe

revisor del estudio geotécnico.

2. Certificacion de la habilitacién del técnico redactor y del

técnico revisor del estudio geotécnico.

El técnico redactor de este estudio geotécnico es:

- Carlos Cardenas Cauqui

Fdo. Francisco Rodriguez Cafas

Gerente
Arcotierra S.L. Telf.: 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil: 615 544011
www.arcotierra.es 68

b NI GNESEN X PEAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 183



Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101/95

Determinacion de los Limites Atterberg de un suelo por el método del aparato de . , -
Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93 Labo ratorio de Mecar‘nca de Suelo
Obra: Mejoras Estructurales Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la

Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz Construccion con N© AND-L-001

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1052 12468 57 .2021/282 | 28/04/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-1, SPT-1 (1,0 - 1,30) m
Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulométrica
Tamiz © g © © 0 o 2o 8 8 8
(mm) Pasa (%) 100 -88BIE88LICa8py Jo - 3 S S5 S 0
100 100 ™ 10
80 100 90 20
63 100 80
20 100 70 "
© 40
25 100 g 60
20 100 o 50 % 8
125 100 5 4 60 $
10 100 ® 20 ©
6.3 99 30 )
; o 20 o
90
1.25 93 10
0.4 74 0 100
0.16 23 100 50 20 10 5 2 1 0.5 02 01 o0
0.08 17.4 Tamafo de las particulas (mm)
Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93
Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
Clasificaciéon de Suelos S/ASTM D 2487-00
Indice de Grupo 0 >
Clasificacion SUCS SM
Clasificacién HRB A-2-4

Responsable de Ensayos Fisicos Director Técnico

Ana Belén Pin Puga Ana Belén Pin Puga

Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313 Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.1. Cantarranas 27 Fa_x : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcotiffra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101/95

Determinacion de los Limites Atterberg de un suelo por el método del aparato de . , -
Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93 Labo ratorio de Mecar‘nca de Suelo
Obra: Mejoras Estructurales Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la

Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz Construccion con N© AND-L-001

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1053 12468 57 .2021/283 = 28/04/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-1, SPT-2 (3,0 - 3,44) m
Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulométrlca
Tamiz © g © © 0 o 2o 8 8 8
(mm) Pasa (%) 100 Y3880 8RLY20duwsy da~- <« 3o S S s 0
100 100 auuliy 10
80 100 90 = 20
63 100 80
20 700 70 ”
g 40
25 100 g 60
20 99 o 50 %0 8
125 95 5 4 60 $
10 94 ® o 3
6.3 92 30 )
5 91 20 - 80
2 87 T 90
1.25 84 10
0.4 56 0 100
0.16 17 100 50 2 10 5 2 1 05 02 01 ogs
0.08 13.2 Tamafo de las particulas (mm)
Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93
Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
Clasificaciéon de Suelos S/ASTM D 2487-00
Indice de Grupo 0 >
Clasificacion SUCS SM
Clasificacién HRB A-2-4
Responsable de Ensayos Fisicos Director Técnico
Ana Belén Pin Puga Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313 Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcoti®Pra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Er;igiﬁ?n?aéii’)an"éz:contenido del ion sulfatos en suelo, s/norma UNE 83963:2008 ACTA D E R ES U LTADOS
Determinacion de la Acidez de Baumann Gully, s/norma UNE 83962:2008 . , -
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la

Obra: Mejoras Estructurales
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz

Peticionario: Terrados Cepeda y Suéarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista Construccion con N° AND-L-001
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1054 12468 57 .2021/283 28/04/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-1, SPT-2 (3,0 - 3,44) m

Sulfatos en suelos S/UNE 83963:2008
Sulfatos mg/kg Inapreciable

Acidez de Baumann Gully S/UNE 83962:2008

Acidez de Baumann-Gully mi/kg Inapreciable )
Responsable de Ensayos Quimicos Director Técnico
Ana Belén Pin Puga Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313 Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.1. Cantarranas 27 Fa_x : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Mévil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcotiffra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101/95

Determinacion de los Limites Atterberg de un suelo por el método del aparato de - , .
Casagralndel,os/ngrmz L;NIE 1503-1603/692 y ULlilEsluos—l%%/93 0 e apar Laboratorio de Mecanica de Suelo
Obra: Mej Estructural ) ) ) )
Dir;iciéggogfiaszazg?%:gﬁdeosy Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz Inscrito en el Registro céirl;:ttizng:c:j):ijgTl?jé?i-?)%lcontml de Calidad de la
Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1055 12468 57 .2021/284 28/04/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-1, SPT-4 (9,0 - 9,24) m
Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulométrica
Tamiz © g © © 0 o 2o 8 8 8
(mm) Pasa (%) 100, "°B888r8EESada. HaZ - S8 So S 0
100 100 T 10
80 100 90 20
63 100 80
20 700 0 .
@© 40
25 100 g 60
20 100 o 50 %0 8
12.5 98 & 20 60 §
10 98 = o 2
6.3 97 30 =
5 96 20 80
2 95 T 90
1.25 93 10
0.4 53 0 100
0.16 15 100 50 20 10 5 2 1 0.5 02 01 o0
0.08 11.8 Tamafo de las particulas (mm)
Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93
Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
Clasificaciéon de Suelos S/ASTM D 2487-00
Indice de Grupo 0 >
Clasificacion SUCS SM
Clasificacién HRB A-2-4

Responsable de Ensayos Fisicos Director Técnico
Ana Belén Pin Puga

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.l1. Cantarranas 27 Fa_x : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Mévil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcotiffra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Determinaciéon del contenido del ion sulfatos en suelo, s/norma

UNE 83963:2008 Laboratorio de Mecanica de Suelo
Obra: Mejoras Estructurales Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Construccion con N° AND-L-001
Frontera, Cadiz
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P.
Sociedad Proyectista 2021/1056 12468 57 .2021/284 28/04/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-1, SPT-4 (9,0 - 9,24) m
©
[a s
O
=
[a e
o
L
=
Y
fa)
zZ
O
Sulfatos en suelos S/UNE 83963:2008 2
Sulfatos mg/kg Inapreciable’ N
[a s ~ 5
O = 9
> o N
(%) c O
s N
=)
3] @
2 -
5 &
hft <
<
z !
Lo <
22 O g
&S <DE 3
s> 2
28 0 ¢
8% > 8
<5 X 3
x O LIJ S
W <
U5 Q7
282 b
33 0 E
Responsable de Ensayos Quimicos Director Técnico
Ana Belén Pin Puga Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313 Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcoti®fra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101/95
Determinacion de los Limites Atterberg de un suelo por el método del aparato de

Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93 Laboratorio de Mecanica de Suelo

Obra: Mejoras Estructurales Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz 9 Construccion con N© ANé—L—OOl

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1876 12468 57 .2021/441 30/06/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-2, SPT-1 (1,0 - 1,60) m
Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulométrlca
Tamiz © o w0 0 © 0w o & 2
P 9 NSO O ™mMOO = 1o © o O « w0 © © v N - =
(mm) asa(ﬁ) 100 —‘—coaom#mNN‘—‘—-—oo‘ao;n:\N:: -~ S o o oS o o 0
100 100 T 10
80 100 90 20
63 100 80
20 100 70 .
o 40
25 100 g 60
20 100 o 50 %0 3
125 100 & 20 60 5
10 100 X o B
6.3 99 30 N
; o7 20 o
90
1.25 96 10
0.4 91 0 100
0.16 57 100 50 20 10 5 2 1 0.5 0201 o8
0.08 441 Tamafo de las particulas (mm)
Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93
Limite Liquido 35.0
Limite Plastico 21.6
INDICE DE PLASTICIDAD 13.4
Clasificacion de Suelos S/ASTM D 2487-00
Indice de Grupo 3 >
Clasificacion SUCS CL
Clasificacion HRB A-6
Responsable de Ensayos Fisicos Director Técnico
Ana Belén Pin Puga Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313 Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fax : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcoti®fra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar:
Determinaciéon de la Acidez de Baumann Gully, s/norma UNE 83962:2008
Determinacion del contenido del ion sulfatos en suelo, s/norma UNE 83963:2008

Obra: Mejoras Estructurales
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz

Peticionario: Terrados Cepeda y Suéarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista

RESULTADOS DEL ENSAYO

ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccién con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2021/1877 12468 57 .2021/441 30/06/2021

Muestra: SR-2, SPT-1 (1,0 - 1,60) m

Acidez de Baumann Gully S/UNE 83962:2008

Acidez de Baumann-Gully

mi/kg Inapreciable

Sulfatos en suelos S/UNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg Inapreciable

Responsable de Ensayos Quimicos

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Arcotierra.S.L.
P.l1. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz

TIf : 956 729026
Fax : 956 729034
Movil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L;té‘?ﬁ)ﬂ:l’éﬁ@ arcoti]eqPra. es

www.arcotierra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar:

Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101/95
Determinacion de los Limites Atterberg de un suelo por el método del aparato de
Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Obra: Mejoras Estructurales
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista

RESULTADOS DEL ENSAYO

2021/1878 12468 57

ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccién con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

.2021/442

Muestra: SR-2, MI-1 (3,0 - 3,60) m

Gr‘:arnulo.metrl’a S/UNE 103-101/95 Curva granulométrica i i
amiz 98 o 8o = o @ 8o & e8 g
(mm) Pasa (%) 100 Y8880 8RRCY¥2 03w N'(\.:—; 33 S S5 s 0
100 100 T 10
80 100 90 2
63 100 80
50 100 70 30
40 100 © 40
25 100 § 60
20 100 o 50 %0 8
12.5 100 & 20 60 5
10 100 2 0 8
6.3 100 30 *
5 100 20 80
2 929
90
1.25 98 10
04 94 0 100
0.16 74 100 20 10 5 2 1 0.5 02 01 o0
0.08 58.9 Tamafo de las particulas (mm)

Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Limite Liquido 39.1

Limite Plastico 22.4

INDICE DE PLASTICIDAD 16.7

Clasificacion de Suelos S/ASTM D 2487-00

Indice de Grupo 8 >
Clasificacion SUCS CL

Clasificacion HRB A-6

Responsable de Ensayos Fisicos

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Arcotierra.S.L.
P.l1. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz

TIf : 956 729026
Fax : 956 729034
Movil : 615 521102
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Ensayos a realizar:
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo,
s/norma UNE 103 400/93

Obra: Mejoras Estructurales
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la
Frontera, Cadiz

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P.
Sociedad Proyectista

RESULTADOS DEL ENSAYO

ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccién con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2021/1879 12468 57 .2021/442 30/06/2021

Muestra: SR-2, MI-1 (3,0 - 3,60) m

Compresion Simple FOTO S/UNE 103 400/93

Observaciones: Debido a las caracteristicas de la muestra, no ha sido posible la realizacion del ensayo.

Responsable de Ensayos Fisicos

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Arcotierra.S.L.
P.l1. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz

TIf : 956 729026
Fax : 956 729034
Movil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L;té‘?ﬁ)ﬂ:l’éﬁ@ arcoti]eq?ra. es
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Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Er;igiﬁ?n?aéii’)an"éz:contenido del ion sulfatos en suelo, s/norma UNE 83963:2008 ACTA D E R ES U LTADOS
Determinacion de la Acidez de Baumann Gully, s/norma UNE 83962:2008 . , -
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la

Obra: Mejoras Estructurales
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz

Peticionario: Terrados Cepeda y Suéarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista Construccion con N° AND-L-001
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1880 12468 57 .2021/442 30/06/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-2, MI-1 (3,0 - 3,60) m

Sulfatos en suelos S/UNE 83963:2008
Sulfatos mg/kg Inapreciable

Acidez de Baumann Gully S/UNE 83962:2008

Acidez de Baumann-Gully mi/kg Inapreciable )
Responsable de Ensayos Quimicos Director Técnico
Ana Belén Pin Puga Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313 Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.1. Cantarranas 27 Fa_x : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Mévil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcotiBfra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101/95

Determinacion de los Limites Atterberg de un suelo por el método del aparato de . , -
Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93 Labo ratorio de Mecar‘nca de Suelo
Obra: Mejoras Estructurales Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la

Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz Construccion con N© AND-L-001

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1881 12468 57 .2021/443 | 30/06/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-2, SPT-3 (6,60 -7,20) m
Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulométrica
Tamiz © o w0 0 © o o & 23
P 9 NSO O ™mMOO = 1o © o O « w0 © © v N - =
(mm) asa (%) 100 °888SRRRLE2eZ0y Sa? - 3 o S5 S 0
100 100 10
80 100 90 20
63 100 80
50 100 70 30
40 100 © 40
25 100 g 60
20 100 o 50 % 8
125 99 5 40 60 &
10 99 3 0 8
6.3 99 30 )
5 99 20 80
2 98
90
1.25 98 10
0.4 97 0 100
0.16 78 100 50 20 10 5 2 1 0.5 02 01 o0
0.08 60.8 Tamafo de las particulas (mm)
Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93
Limite Liquido 46.9
Limite Plastico 28.9
INDICE DE PLASTICIDAD 18.0
Clasificaciéon de Suelos S/ASTM D 2487-00
Indice de Grupo 10 >
Clasificacion SUCS CL
Clasificacién HRB A-6

Responsable de Ensayos Fisicos Director Técnico

Ana Belén Pin Puga Ana Belén Pin Puga

Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313 Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.l. Cantarranas 27 Fa_x : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Mévil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcotiBfra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Er;igiﬁ?n?aéii’)an"éz:contenido del ion sulfatos en suelo, s/norma UNE 83963:2008 ACTA D E R ES U LTADOS
Determinacion de la Acidez de Baumann Gully, s/norma UNE 83962:2008 . , -
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la

Obra: Mejoras Estructurales
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz

Peticionario: Terrados Cepeda y Suéarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista Construccion con N° AND-L-001
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1882 12468 57 .2021/443 30/06/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-2, SPT-3 (6,60 -7,20) m

Sulfatos en suelos S/UNE 83963:2008
Sulfatos mg/kg Inapreciable

Acidez de Baumann Gully S/UNE 83962:2008

Acidez de Baumann-Gully mi/kg Inapreciable )
Responsable de Ensayos Quimicos Director Técnico
Ana Belén Pin Puga Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313 Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313
Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.1. Cantarranas 27 Fa_x : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Mévil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERMD arcotiBPra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Andlisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE 103-101/95

Determinacion de los Limites Atterberg de un suelo por el método del aparato de - , .
Casagralndel,os/ngrmz L;NIE 1503-1603/692 y ULlilEsluos—l%%/93 0 e apar Laboratorio de Mecanica de Suelo
Obra: Mej Estructural ) ) ) )
Dir;iciéggogfiaszazg?%:gﬁdeosy Paseo de Andalucia, Arcos de la Frontera, Cadiz Inscrito en el Registro céirl;:ttizng:c:j):ijgTl?jé?i-?)%lcontml de Calidad de la
Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P. Sociedad Proyectista
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2021/1883 12468 57 .2021/444 30/06/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-2, MI-3 (9,10 - 9,70) m
Granulometria S/JUNE 103-101/95 Curva granulométrica
Tamiz © g © © 0 o 2o 8 8 8
(mm) Pasa (%) 100 ﬁS%%%SSﬁﬁSﬁSmomw\o‘:\—' - 33 s S5 s 0
100 100 90 R 10
80 100 20
63 100 80
20 700 0 .
@ 40
25 100 g 60
20 100 o 50 % 8
12.5 100 = 20 60 §
10 100 ® 20 ©
6.3 100 30 N
; 51 20 o
90
1.25 96 10
0.4 90 0 100
0.16 70 100 50 20 10 5 2 1 0.5 02 01 o0
0.08 51.6 Tamafo de las particulas (mm)
Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93
Limite Liquido 46.8
Limite Plastico 26.3
INDICE DE PLASTICIDAD 20.5
Clasificacion de Suelos S/ASTM D 2487-00
Indice de Grupo 8 >
Clasificacion SUCS CL
Clasificacion HRB A-7-6

Responsable de Ensayos Fisicos Director Técnico
Ana Belén Pin Puga

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Arcotierra.S.L. TIf : 956 729026
P.l1. Cantarranas 27 Fa_x : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Mévil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L ;
WWI areoterra ee ARONERD arcotiBfra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



Ensayos a realizar:
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo,
s/norma UNE 103 400/93

Obra: Mejoras Estructurales
Direccion: Plaza del Cabildo y Paseo de Andalucia, Arcos de la
Frontera, Cadiz

Peticionario: Terrados Cepeda y Suarez Corchete, S.L.P.
Sociedad Proyectista

RESULTADOS DEL ENSAYO

ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccién con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2021/1884 12468 57 .2021/444 30/06/2021

Muestra: SR-2, MI-3 (9,10 - 9,70) m

Compresion Simple FOTO S/UNE 103 400/93

Observaciones: Debido a las caracteristicas de la muestra, no ha sido posible la realizacion del ensayo.

Responsable de Ensayos Fisicos

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N© Col. 2313

Arcotierra.S.L.
P.l1. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz

TIf : 956 729026
Fax : 956 729034
Movil : 615 521102

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE L;té‘?ﬁ)ﬂ:l’éﬁ@ arcoti]eqFra. es

www.arcotierra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz
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5.2.  MEMORIA DE CALCULO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA
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3.1.1. DESCRIPCION DE LA CIMENTACION Y LA ESTRUCTURA
Se dispone del estudio geotécnico realizado por ARCOTIERRA ESTUDIOS GEOTECNICOS.

El presente proyecto contempla la ejecucién de algunos elementos estructurales puntuales
situados en la Plaza del Cabildo y en el Paseo de Andalucia. Se describen a continuacién los
principales elementos de ambas localizaciones.

La fuente constituida por dos vasos se resuelve mediante vasos de hormigén armado (con un
espesor de 30 c¢cm para el fondo y de 25 cm para las paredes. Estos vasos se apoyan sobre
una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor minimo ejecutado sobre una mejora
de terreno compactado de 30 cm de espesor.

Las gradas se ejecutan mediante elementos de hormigén armado consistentes en una losa
inclinada més peldafieado de hormigén armado, apoyando la losa en sus extremos sobre
vigas de hormigén de hormigén armado de geometria variable segin la seccién del
elemento de graderio a ejecutar.

El recinto enterrado que alojard la sala de maquinas de la Plaza del Cabildo estd constituido
por paredes laterales formadas por muros de contencién de hormigén armado de 25 cm de
espesor, una losa inferior de cimentacién de 40 cm de espesor segin recomendaciones del
estudio geotécnico y una cubierta formada por losa armada de 15 cm de espesor.

La tensién admisible considerada es de 2.50 kg/cm? en la base de cimentacion.
La marquesina para recepcién de turistas ubicada en el Paseo de Andalucia estd compuesta
por una estructura ligera de acero cimentada mediante losa de hormigdn y micropiloteside

acero segun recomendaciones del estudio geotécnico.

En el cdlculo de los muros de hormigén definidos en proyecto que ejercen como elementos
de contencién de tierras, se consideran los siguientes pardmetros:

Areniscas calcdreas Tortonienses

Angulo de rozamiento interno 35°
Cohesién (kg/cm?) 0,5
Densidad aparente (t/m?) 2,10

La vida 0til de la estructura es de 50 afos.

3.1.2. NORMATIVA DE APLICACION

General.
CTE DB SE. Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural.

Acciones.
CTE DB SE-AE. Seguridad estructural: Acciones en la Edificacién.

NCSE-02. Norma de construcciéon sismorresistente: parte general y edificacién.

Terreno.
CTE DB SE-C. Seguridad estructural: Cimientos.

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 205



Cementos.
RC-16. Instrucciéon para la recepcién de cementos.

Hormigén armado.
EHE-08. Instruccién de hormigén estructural.

Acero.

CTE DB SE-A. Cédigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural: Acero.

3.1.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

4.2.3.1. Hormigén armado.

4.2.3.1.1. Hormigén

Toda la obra | Vasos de fuentes
(R,j;ir:r;r;)cio caracteristica a los 28 dias, fu« 30 30
Nivel de control previsto Estadistico Estadistico
Resistencia de cdlculo, f.q (N/mm?) 16,7 20,0
Consistencia Blanda Blanda
Tamano mdaximo del drido (mm) 15 15
Clase de exposicién lla \
Tipo de cemento (RC-16) (*) (**)
Cantidad mdaxima/minima de cemento (kg/m?) <0,60/>275 <0,50/>325
Sistema de compactacién Vibrado Vibrado

(*) Para la clase de exposicién IV, los cementos recomendados son: CEM IlI/A, CEM IlI/B;

CEM IV, CEM 1I/B-S, B-P, B-V, A-D.

(**) Para la clase de exposicion lla, los cementos recomendados son los comunes, exceptos

CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III£B;

CEM III/C, CEM IV/B'Y CEM V/B.

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA
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4.2.3.1.2. Acero en barras

Toda la obra
Designacion B 500 S
Limite eldstico, f (N/mm?) 500
Coeficiente de minoracién, ys 1,15
Resistencia de célculo del acero, f,4 (N/mm?) 435

4.2.3.1.3. Acero en mallazos

Toda la
obra
Designacion B500T
Limite eldstico (N/mm?) 500
4.2.3.2. Hormigdn no estructural
Toda la obra

Resistencia caracteristica a los 28 dias, fo (N/mm?) 15
Consistencia Blanda
Asiento en el cono de Abrams (cm) 6a?9
Tamano mdaximo del drido (mm) 40
Tipo de cemento (RC-16) ()
Cantidad minima de cemento (kp/m?) 150
Sistema de compactacion Vibrado

(*) Los cementos recomendados para el hormigén en masa son todos los comunes? @
excepcion de los CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I7B-
Ty CEMIII/C.

4.2.3.3. Acciones

Coeficientes de mayoracién de las acciones de efecto desfavorable (permanentes / variables).

Toda la obra

Estados limites Gltimos, situacién persistente o transitoria | 1,35/ 1,50

Estados limites Gltimos, situacién extraordinaria 1,00/ 1,00

Estados limites de servicio 1,00/ 1,00

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 207



4.2.3.4. Ensayos a realizar

Hormigén armado. Se hardn los ensayos necesarios en cumplimiento del Capitulo XVI,
Control de conformidad de los productos, y del Capitulo XVII, Control de la ejecucién, de la
norma EHE-08.

3.1.4. CALCULO INFORMATICO

Se ha empleado el programa informético CYPECAD, de la empresa CYPE Ingenieros S.A. de
licencia 90872.

3.1.5. ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

4.2.5.1. Asientos admisibles de la cimentacién.

Se considera admisible un asiento méaximo de 25 mm.
4.2.5.2. Limites de deformacién de la estructura.
4.2.5.2.1. Flechas

En los elementos de hormigén armado se establecen los siguientes limites (EHE-@8,
Comentarios del Art. 50):

Elemento Flecha total Flecha activa

Vigas y losas L/250; (L/500 + 1 cm) L/400

En las losas macizas, se obtienen las flechas total y activa multiplicando la flecha instantdnea
proporcionada por el programa informdtico de cdlculo por los coeficientes recomendados
por el fabricante de éste en su pdgina web, en el apartado de FAQ. Estos coeficientes son tos
siguientes:

Flecha total Fle(.:ho
activa
Losa maciza 3,00 2,00

Los valores son admisibles en todos los casos.
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ANEJO 1. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

1. ACCIONES GRAVITATORIAS

1.1. Fuentes
Concargas:
Losa maciza, espesor 30 cm 7,50 kN/m?
Cargas permanentes 2,30 kN/m?
Sobrecargas:
Uso 5,00 kN/m?

Nieve (CTE DB SE-AE, Tabla E.2, zona 6, altitud 114 metros)0,20 kN/m?
Total: 15,00 kN/m?

Se considera como sobrecarga de uso una capa de agua de 50 cm de espesor. Las
sobrecargas de uso y nieve no son concomitantes.

1.2. Gradas
Concargas:
Losa maciza, espesor 20 cm 5,00 kN/m?
Peldafieado de hormigén 6,00 kN/m?
Pavimento 1,00 kN/m?
Sobrecargas:

Uso (CTE DB SE-AE, Tabla 3.1, subcategoria de uso C3) 5,00 kN/m?
Nieve (CTE DB SE-AE, Tabla E.2, zona 6, altitud 114 metros)0,20 kN/m?
Total: 17,20 kN/m?

Las sobrecargas de uso y nieve no son concomitantes.

1.3.  Recinto de mdquinas

Concargas:
Losa maciza, espesor 15 cm 4,00 kN/m?
Pavimento 1,00 kN/m?
Sobrecargas:

Uso (CTE DB SE-AE, Tabla 3.1, subcategoria de uso C3) 5,00 kN/m?
Nieve (CTE DB SE-AE, Tabla E.2, zona 6, altitud 114 metros)0,20 kN/m?

Total: 10,50 kN/m?

Las sobrecargas de uso y nieve no son concomitantes.

2. ACCIONES DEL VIENTO

Dadas las caracteristicas de la intervencién proyectada, no se consideran estas acciones en el
célculo de las estructuras enterradas de hormigén. Si se han considerado en el célculo de la
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marquesina para recepcién de turistas situada en el Paseo de Andalucia, segin los valores
establecidos en el CTE DB-SE AE.

3. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

No se consideran estas acciones en el cdlculo el ser las dimensiones de las construcciones
proyectadas inferiores a 40 metros (CTE DB SE-AE, Articulo 3.4.1.3).

4. ACCIONES SISMICAS

Segun el Art. 1.2.3. de la NCSE-02, no es de aplicacién la Norma en las construcciones de
importancia moderada (“aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econdémicos

significativos a terceros” segun el Art. 1.2.2.); consideramos las construcciones proyectadas
de importancia moderada, por lo que no se incluyen estas acciones en el cdlculo.

5. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

Para comprobaciones de capacidad portante (CTE DB SE, Art. 4.2.):
Situacién persistente o transitoria: 2 yo ;- Gk + ya,1 - Qi1

Situacién extraordinaria: X yg, Gy + Ad + ya1 - Wi - Qi+ Zyai - W, - Qi

Para comprobaciones de aptitud al servicio (CTE DB SE, Art. 4.3.):
Combinacién caracteristica: £ Gy; + Qi1 + = Yo, © Qi
Combinacién frecuente: £ Gy + Wi - Qi+ Z Vo, - Qu,

Combinacién casi permanente: X Gy + X W2, - Qi

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto Arquitecto

Se presentan a continuacién listados de célculo obtenidos del programa de célculo como
anexo al célculo estructural.
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=

Fecha: 15/03/22

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2013

NUumero de licencia: 90872

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: Cabildo

Clave: Cabildo04

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)
Forjado 1 0.50 0.10
Cimentacion 0.20 0.02

4.2.- Viento
Sin accion de viento

4.3.- Sismo

Sin accion de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

4.5.- Empujes en muros
Empuje de Defecto

Primera situacion de relleno
Carga:Peso propio
Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 2.10 t/m3
Densidad sumergida 1.85 t/m3
Angulo rozamiento interno 35.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %
Segunda situacién de relleno
Carga:Sobrecarga de uso

Con relleno: Cota 0.00 m

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA

211



=) Listados
- g Plaza del Cabildo Fecha: 15/03/22
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 2.10 t/m3
Densidad sumergida 1.85 t/m3
Angulo rozamiento interno 35.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme
Valor: 0.50 t/m?2

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo ¢on los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacidn (vy)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.006

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

m E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP | CM | Qa
1 ]1.000/1.000

2 |1.350{1.350

3 11.000{1.000(1.500

4 [1.350/1.350(1.500

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP | CM | Qa
1 |1.000/1.000

2 [1.600/1.600

3 [1.000/1.000/1.600

4 11.600/1.600/1.600
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m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa
1 |1.000/1.000
2 /1.000{1.000/1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 Forjado 1 1 Forjado 1 2.25 0.00
0/Cimentacién -2.25

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-1 |( -7.05, 0.00) ( 0.00, 0.00) 1 0.254+0=0.25
M2 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 2.20) 1 0.254+0=0.25
M3 Muro de hormigén armado 0-1 |( -3.75, 2.20) ( 0.00, 2.20) 1 0+0.25=0.25 2 |
M4 Muro de hormigén armado 0-1 |( -3.95, 1.50) ( -3.75, 2.20) 1 040.25=0.25
M5 Muro de hormigén armado 0-1 |( -6.60, 1.50) ( -3.95, 1.50) 1 0+0.25=0.25
M6 Muro de hormigén armado 0-1 |( -7.05, 0.00) ( -6.60, 1.50) 1 040.25=0.25
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.250 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje de Defecto -Situaciones persistentes: 2.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.75 kp/cm?2
Moddulo de balasto: 6000.00 t/m3

M2 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.250 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje de Defecto -Situaciones persistentes: 2.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.75 kp/cm?2
Moédulo de balasto: 6000.00 t/m3

M3 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.250 x 0.400
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 2.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.75 kp/cm?2
Médulo de balasto: 6000.00 t/m3

M4 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.250 x 0.400
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 2.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.75 kp/cm?2
Médulo de balasto: 6000.00 t/m3
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Referencia Empujes Zapata del muro

M5 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.250 x 0.400
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 2.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.75 kp/cm?2
Médulo de balasto: 6000.00 t/m3

M6 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.250 x 0.400
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 2.50 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.75 kp/cm?2
Médulo de balasto: 6000.00 t/m3

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacién Canto (cm) /Mddulo balasto (t/m3) Tensién admisible Tensién admisible
en situaciones en situaciones
persistentes accidentales
(kp/cm2) (kp/cm?2)

Todas 40 11800.00 2.50

3.75

10.- MATERIALES UTILIZADOS

10.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-30; f« = 306 kp/cm?2; y. = 1.50

10.2.- Aceros por elemento y posicion

10.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx = 5097 kp/cm?2; ys = 1.15

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
> PRI (kp/cm?) (kp/cm?2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
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1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones
HA-30; f« = 306 kp/cm?2; yc = 1.50

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx = 5097 kp/cm?2; ys = 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P para p (kp/cm2) (kp/cm?2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
i ., Base Cabeza
Soporte| Planta DImEE)| - RS Hipdtesis
oporte (cm) (m) p N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy
(®) [(Em)|(tm)| () | (©) [(tm)| (B) |[(Em)|(tm)| (B) | (V)

M1 Forjado 1 25.0 -2.25/0.00|Peso propio 11.80| 1.54| 3.18|-0.15| 9.57| 0.62| 1.65| 1.98| 0.64| 0.10(-2.38
Cargas muertas 0.42| 0.29| 0.01| 0.01|-0.01| 0.01| 0.42| 0.34| 0.07|-0.02|-0.05
Sobrecarga de uso| 2.28| 1.37| 0.52| 0.05| 1.38| 0.04| 2.15| 1.70| 0.46| 0.03|-1.0%

M2 Forjado 1 25.0 -2.25/0.00 |Peso propio 2.16|-0.43| 0.01|-1.71|-0.08|-0.02| 0.34|-0.06| 0.02| 0.17|-0.11
Cargas muertas 0.14|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.12|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.69(-0.09| 0.00(-0.27(-0.01|-0.00| 0.62|-0.11| 0.00| 0.26|-0.0%

M3 Forjado 1 25.0 -2.25/0.00 |Peso propio 6.21|-0.61(-1.39|-0.55|-4.57| 0.44| 1.47|-0.47|-0.35|-0.16| 1.13
Cargas muertas 0.29| 0.01/-0.01| 0.01/-0.01|-0.01| 0.29| 0.01|-0.07| 0.01| 0.07
Sobrecarga de uso| 1.48| 0.03(-0.22| 0.05|-0.64| 0.04| 1.55/-0.14|-0.36| 0.15| 0.68

M4 Forjado 1 25.0 -2.25/0.00 |Peso propio 1.07| 0.03|-0.28| 0.09|-1.40| 0.00| 0.07(-0.04|-0.18| 0.28| 1.05
Cargas muertas 0.05| 0.00|-0.01| 0.02| 0.01|-0.00| 0.06| 0.01|-0.01|-0.04|-0.03
Sobrecarga de uso| 0.21| 0.01|-0.04| 0.02(-0.21| 0.00| 0.25| 0.03|-0.07|-0.07| 0.12

M5 Forjado 1 25.0 -2.25/0.00 |Peso propio 3.92| 0.72|-0.80| 1.80(-3.02|-0.04|-0.08|-0.08|-0.08|-0.29| 0.3&
Cargas muertas 0.13| 0.05|-0.00(-0.02(-0.00| 0.00| 0.11| 0.06(-0.01|-0.01| 0.01
Sobrecarga de uso| 0.54| 0.16(-0.13| 0.17|-0.43(-0.00| 0.47| 0.19|-0.04|-0.23| 0.22

M6 Forjado 1 25.0 -2.25/0.00|Peso propio 1.14| 0.12| 0.02| 0.54|-0.51|-0.07| 0.03|-0.00(-0.00| 0.02| 0.08
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.10{ 0.00(-0.01| 0.02(-0.10|-0.01| 0.18| 0.00| 0.00|-0.03| 0.03

3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR

HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la

pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis

N
()

Mx
(t-m)

My
(t:m)

Qx
(t)

Qy
(®)

(t-m)
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| Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Etm)|(tm) (t) | (t) |[(t-m)
M1 Peso propio 11.80| 1.54| 3.18/-0.15| 9.57| 0.62

Cargas muertas 0.42| 0.29| 0.01] 0.01}-0.01| 0.01
Sobrecarga de uso| 2.28| 1.37| 0.52| 0.05| 1.38| 0.04

M2 Peso propio 2.16/-0.43| 0.01}-1.71|-0.08/|-0.02
Cargas muertas 0.14(-0.01| 0.00}-0.03| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso| 0.69(-0.09| 0.00/-0.27{-0.01|-0.00
M3 Peso propio 6.21/-0.61|-1.39|-0.55/-4.57| 0.44
Cargas muertas 0.29| 0.01}-0.01| 0.01}-0.01|-0.01
Sobrecarga de uso| 1.48| 0.03|-0.22| 0.05/-0.64| 0.04
M4 Peso propio 1.07| 0.03]-0.28| 0.09|-1.40| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00(-0.01| 0.02| 0.01}-0.00
Sobrecarga de uso| 0.21| 0.01}-0.04| 0.02|-0.21| 0.00
M5 Peso propio 3.92| 0.72/-0.80| 1.80|-3.02|-0.04
Cargas muertas 0.13| 0.05/-0.00{-0.02|-0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso| 0.54| 0.16/-0.13| 0.17|-0.43|-0.00

M6 Peso propio 1.14| 0.12| 0.02| 0.54|-0.51|-0.07
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00
Sobrecarga de uso| 0.10| 0.00/-0.01| 0.02/-0.10{-0.01

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
4.1.- Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacidon entre la tensidn maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 705 cm [Nudo inicial: -7.05;0.00 -> Nudo final: 0.00;0.00] |
. Pésimos
., |Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Dy
(t/m)|(t/m)|(t/m) |(t-m/m)|(t-m/m) (t-m/m)|(t/m) (&/m)
Forjado 1 a1 vert. der. 0.61-1.64 0.01 0.04| -0.42] -0.10| 0.06| - ==
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.33/-0.71| 0.12/-0.33] -0.32| -0.35 0.10| ---| “=--
Arm. vert. izq. 1.47|-4.05|-0.51| 0.09 1.00 0.13 0.04| ---| ---
Arm. horz. izq. 0.80| 0.02| 0.38] 0.01 0.00 0.85| -0.14| ---| ---
Hormigdn 4.35/-4.05|-0.51| 0.09 1.00 0.13 0.04| ---| ---
Arm. transve. 1.08| 0.17| 0.50/-0.15 --- --- ---1 1.98|-2.33
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Muro M2: Longitud: 220 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;2.20]
) Pésimos
Plant C bacic Aprovechamiento
anta omprobacion (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m)|(t/m) (t/m) (t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m) (t/m) (t/m)
Forjado 1 |51 vert. der. 0.37/-3.31-0.26) 0.04 -0.07| 0.10, -0.01| ---| ---
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.28|-1.14|-0.92| 0.06 0.02| -0.20 0.00| ---| ---
Arm. vert. izq. 0.75|-3.31|-0.26| 0.04 0.41 0.10, -0.01| ---| ---
Arm. horz. izq. 0.38|-1.05|-1.74|-0.05 0.08 0.24 0.00| ---| ---
Hormigdn 2.13|-3.31/-0.26| 0.04 0.41 0.10, -0.01 ---| ---
Arm. transve. 0.40|-1.14{-0.92| 0.06 - - ---1 0.38/-0.01
Muro M3: Longitud: 375 cm [Nudo inicial: -3.75;2.20 -> Nudo final: 0.00;2.20]
. Pésimos
Plant C bacién Aprovechamiento
anta omprobacio (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m)|(t/m) (t/m) (t-m/m) (t-m/m)|(t-m/m)|(t/m) (t/m)
Forjado 1 |pim vert. der. 1.33-4.21]-0.53/ 0.02| -0.86 -0.11| -0.01 -—| ---
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.49|-1.11|-1.77| 0.05| -0.05, -0.35 0.02| -7| ---
Arm. vert. izq. 0.52|-3.12|-0.69| 0.06 0.22 0.09| -0.00| -r7| ---
Arm. horz. izq. 0.31|-2.52|-0.97/-0.07 0.26 0.23| -0.04| -=| ---
Hormigdn 3.95/-4.21|-0.53| 0.02| -0.86| -0.11] -0.01| -=| ---
Arm. transve. 0.91|-3.12|-0.69| 0.06 --- --- ---| 0.87| 0.01
Muro M4: Longitud: 72.8011 cm [Nudo inicial: -3.95;1.50 -> Nudo final: -3.75;2.29]
A hamlent Pésimos
Planta Comprobacién prove(co/oa)mlen ° Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Q| Qy
(t/m)|(t/m) (t/m) (t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m) (t/m) (t/m)
Forjado 1 |arm vert. der. 0.62/-5.57-1.61| 0.39 -0.11| -0.19 0.04 - -
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.32|-5.57|-1.61| 0.39 0.11| -0.19 0.04| - ---
Arm. vert. izq. 0.62|-5.57|-1.61| 0.39 0.11] -0.19 0.04| -==| ---
Arm. horz. izq. 0.16|-0.93|-0.95|-2.46/ -0.10| -0.03 0.04| -=| ---
Hormigdn 2.02|-5.57|-1.61| 0.39 0.11| -0.19 0.04| -H[2 Eo-
Arm. transve. 0.98| 3.31| 1.87| 0.11 - - ---| 0.07=0.83
Muro M5: Longitud: 265 cm [Nudo inicial: -6.60;1.50 -> Nudo final: -3.95;1.50]
. Pésimos
Plant C bacion Aprovechamiento '
anta omprobacid (%) Nx | Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx| Qv
(t/m)|(t/m) (t/m) (t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m) | (t/m3) {t/m)
Forjado 1 a1, vert. der. 0.94)-2.63-0.33]-0.63 -0.64| -0.08 0.01 ---| ---
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 1.09/-0.98|-2.93| 1.08 0.02| -0.85 0.25|  -=o| ==
Arm. vert. izq. 0.47|-2.19| 0.19|-0.95 0.25 0.26| -0.05| ---| ~---
Arm. horz. izq. 0.37|-1.30|-0.19| 0.36 0.31 0.36| -0.07| ---| ~---
Hormigén 3.94/-0.98|-2.93| 1.08 0.02| -0.85 0.25| ---| ---
Arm. transve. 4.67|-0.98/-2.93| 1.08 --- --- ---1-2.52| 3.70
Muro M6: Longitud: 156.605 cm [Nudo inicial: -7.05;0.00 -> Nudo final: -6.60;1.50]
. Pésimos
Plant Comprobacién Aprovechamiento
anta omprobacio (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m)|(t/m)|(t/m) |(t-m/m)|(t-m/m) (t-m/m)|(t/m) (t/m)
PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 218



Listados

Plaza del Cabildo

Fecha: 15/03/22

Muro M6: Longitud: 156.605 cm [Nudo inicial: -7.05;0.00 -> Nudo final: -6.60;1.50]
. Pésimos
., |Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m)|(t/m)|(t/m) |(t-m/m)|(t-m/m) (t-m/m)|(t/m) (t/m)
Forjado 1
) Arm. vert. der. 0.22(-1.53|-0.07| 0.20f -0.08] -0.01 0.01| ---| ---
(e=25.0 cm)
Arm. horz. der. 0.68|-0.48|-1.78| 0.34 0.01, -0.53 0.00| ---| ---
Arm. vert. izq. 0.18|-0.93|-1.59| 0.34 0.08 0.10 0.01| ---| ---
Arm. horz. izq. 0.24|-0.93|-1.59| 0.34 0.08 0.10 0.01| ---| ---
Hormigdn 2.13|-0.48/-1.78| 0.34 0.01, -0.53 0.00f ---| ---
Arm. transve. 0.64|-0.93|-1.59| 0.34 --- --- ---1-0.61/|-0.06
r
5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
\Muro M1: Longitud: 705 cm [Nudo inicial: -7.05;0.00 -> Nudo final: 0.00;0.00]
3 ‘ Armadura vertical ‘ Armadura horizontal ‘ Armadura transversal 2E
spesor .C.
Plant Estad
anta (cm) | 1zquierda | Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Diam. Sep.ver | Sep.hor| (o5) stado
(cm) (cm)
Forjado 1 | 25.0 | @8c/20 cm| @8c/20 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M2: Longitud: 220 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;2.20]
| Armadura vertical | Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EEasay Sep.ver | Sep.hor RS Estado
(cm) | 1zquierda | Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Diam. . . (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 | 25.0 | @8¢/20 cm| @8¢/20 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25cm| - | = | - — [100.0] -
Muro M3: Longitud: 375 cm [Nudo inicial: -3.75;2.20 -> Nudo final: 0.00;2.20]
| Armadura vertical | Armadura horizontal | Armadura transversal
Planta EEasay Sep.ver | Sep.hor RS Estado
(cm) | 1zquierda | Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Diam. . . (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 25.0 | @8c/20 cm| @8c/20 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M4: Longitud: 72.8011 cm [Nudo inicial: -3.95;1.50 -> Nudo final: -3.75;2.20]
| Armadura vertical |  Armadura horizontal | Armadura transversal
Planta R Sep.ver | Sep.hor [FlE: Estado
(cm) | Izquierda | Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Diam. | >SP: (2 (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 25.0 | @8c/20 cm| @8c/20 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm| --- - - - 100.0 ---
Muro M5: Longitud: 265 cm [Nudo inicial: -6.60;1.50 -> Nudo final: -3.95;1.50]
| Armadura vertical | Armadura horizontal | Armadura transversal
Planta Es(pc)rens)or . " . " ., Sep.ver | Sep.hor EO/S) Estado
Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas |Diam. (cm) (cm)
Forjado 1 25.0 | @8c/20 cm| @8c/20 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M6: Longitud: 156.605 cm [Nudo inicial: -7.05;0.00 -> Nudo final: -6.60;1.50]
3 ‘ Armadura vertical ‘ Armadura horizontal ‘ Armadura transversal RE
spesor .C.
Plant Estad
anta (cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda Derecha |Ramas | Diam, | SEP-Ver (Sep-hor| (o) | EStado
(cm) (cm)
Forjado 1 25.0 | @8c/20 cm| @8c/20 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm| --- --- --- --- 100.0 ---

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon

son suficientes.

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

POR HIPOTESIS Y PLANTA

m Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
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de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

Fecha: 15/03/22

6.1.- Resumido

\ Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota At N Mx My | Qx | Qy T
(my |  MMpotesis (t) | (tm) [(tm)| (£) | (B) |(tm)
Cimentacién|-2.25|Peso propio 26.31/-84.01|25.51| 0.01|-0.00| 0.02
Cargas muertas 1.06| -2.75| 1.08(-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 5.30/-13.66| 5.41| 0.04| 0.00/-0.03

Planta
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16/03/22

Comprobaciones E.L.U.
1.- VIGAS

1.1.- Cimentacion

Vidas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
i
9 Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsi TNMy [TVy TVyst |T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st
BS - BO|Cumple| N.p.w | ©:264m'1 BS Iy b @)iN.p.@|N.P.@|N.P.O|N.P.ONP.D| NP.@ | NP.@ | Np@ CUMPLE
‘r]=2.8 1’]=0.8 T|=2-8
'2.274 m'|'2.389 m'|'2.274 m' CUMPLE
= (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
B4 - B3|Cumple Cumple | n=6.8 | 1 =31 N.P.(2)|N.P.2)N.P.)IN.P.()N.P.(2)|N.P. N.P. N.P. N.P. n=6.8
B2 - B1|Cumple| N.p.w |0:213M'1 B2 Iy b @)iN p.@|N.P.@|N.P.O|N.P.ONP.D| NP.@ | NP.@ | Np@ CUMPLE
n=38| n=15 n=3.8
BS - B4|Cumple| N.p.» |0-000M "BS" Iy b ) N p.@|N.P.@INP.DINPOINPD NPD | NP | Np@ CUMPLE
n=10 | n=2.1 n=2.1
BO - B1|Cumple| N.p.w |0:350m'1 By b @) N.p.@|N.P.@N.P.O|N.P.ONP.D| N.P.@ | NP.@ | Np@ CUMPLE
n=21]|n=22 n=22
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIC’)N DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
1gas . stado
Disp. Arm. Q N,M Tc TVy
‘B3’ 'B3' CUMPLE
- (1) (2) (2)
B3 - B2 Cumple N.P. n =05 n=1.9 N.P. N.P. n=1.9
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méaxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
Ts:: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
Tsi: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVyse: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccién.
T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) No hay interaccién entre axil y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede!
() La comprobacidn del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor. = ) |
Vi ‘ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eciad
1gas Siadc
g Gc Wk, c,sup. Wi, c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk, c,Lat.Izq. Osr Vis
Bs-pBo X >:214m N.P.( N.P.( N.P.( N.P.( N.P.0 | Cumple - GUMPLE
Cumple
B4-B3 X 2:389m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.» | Cumple “|CUMPLE
Cumple
B2-B1 X 2:215m N.P.(D) N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.D | Cumple ||CUMPLE
Cumple
B5 - B4 x: 0.179 m N.P.(M) N.P.() N.P.() N.P.() N.P.() Cumple |CUMPLE
Cumple
B3 - B2 x: 0m N.P.D N.P.(1) N.P.(D) N.P.(1) N.P.O | Cumple |CUMPLE
Cumple
Bo-B1 X 08 m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.( N.P. | Cumple |CUMPLE
Cumple
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Vi ‘ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
Igas stado
‘(Sc W, c,sup. ‘Wk,C,Lat.Der. ‘Wk,c,inf. Wk,c Lat.1zq. Osr Vris
Notacién:
oc: Fisuracion por compresion
Wi,c,sup.: Fisuracién por traccion: Cara superior
Wi cLat.oer.: Fisuracion por traccién: Cara lateral derecha
Wi.c,int.: Fisuracion por traccién: Cara inferior
Wi Latiza.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura
Viis: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
1.2.- Forjado 1
v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
ano - - - stado
Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMy [TVy TVyst |T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st
) ) Rat
0.308 m B3 CUMPLE
B3 - B2 |Cumple | Cumple — = N.P.O{N.P.MD|N.P.D|N.P.DIN.P.OIN.P.D| N.P.D | N.P.D | N,P.(V _
n=53|n=284 n=8.4
Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
Tsi: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TVy: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVyse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
vV COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectad
ano Estado
Gc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Gsr Vris
x: 0m
B3 - B2 Cumple N.P.(1) N.P.() N.P.(1) N.P.() N.P.() Cumple CUMPLE

Notacién:
oc: Fisuracion por compresion
Wic,sup.: Fisuracién por traccion: Cara superior
Wic Lat.oer.: Fisuracion por traccién: Cara lateral derecha
Wic,inr.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
WicLatizq.! Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura
Viis: Fisuracién por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) | a comprobacion no procede, ya que la tensién de traccion médxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) |(Cuasipermanente)|(Caracteristica)
\Y Est
Igas fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim fA,max < fA,Iim S ado
fi,oim= L/350 frim= L/300 faim= L/400
B fi,q: 0.00 mm frmax: 0.01 mm fa,max: 0.00 mm
B3 -B2 fi,Q,an 2.86 mm fT,an 3.33 mm fA,Iim: 2.50 mm CUMPLE
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el

resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

276G + 1eP + 1ar ¥ Qi + 2 10 P Q

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +vpP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accidon permanente

P. Accién de pretensado

Q« Accion variable

o Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

. Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

0,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,.. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Y., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.0C9

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento {y .)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.0GO
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.009

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacidn )

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiantienta (y .
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.0GO
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones
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N

* Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM carga muerta
Q SC uso

Qp SC uso (puntual)
V+Xpr viento +X (presion)
V+Xsu viento +X (succién)
V+Ypr viento +Y (presion)
V+Ysu viento +Y (succion)
V-Ypr viento -Y (presion)
V-Ysu viento -Y (succion)
N nieve

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

12 abril 2022
PAG: 228/314

CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Secretaria General de Vivienda
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Comb.| PP CM Qp |V+Xpr|V+Xsu|V+Ypr|V+Ysu|V-Ypr|V-Ysu N
1 0.800|0.800
2 1.350|0.800
3 0.800|1.350
4 1.350|1.350
5 0.800|0.800 1.500
6 1.350|0.800 1.500
7 0.800|1.350 1.500
8 1.350|1.350 1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 |1.350/0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350|1.350 1.500
13 |0.800|0.800 1.500
14 |1.350|0.800 1.500
15 |0.800|1.350 1.500
16 |1.350|1.350 1.500
17 |0.800|0.800 1.500 ]
18 |1.350/0.800 1.500
19 |0.800|1.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |0.800|0.800 1.500
22 |1.350|0.800 1.500
23 |0.800|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 |0.800|0.800 1.500
26 |1.350|0.800 1.500
27 |0.800|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500| © |
29 |0.800|0.800 1500
30 |[1.350|0.800 1.500|
31 |0.800|1.350 1500
32 |1.350|1.350 1560
33 |0.800|0.800 0.900 1.560
34 |1.350|0.800 0.900 1500
35 |0.800|1.350 0.900 1,500
36 |1.350|1.350 0.900 1560
37 |0.800|0.800 0.900 15060
38 |[1.350|0.800 0.900 1.500
39 |0.800|1.350 0.900 1.500
40 |1.350/1.350 0.900 1.500
41 ]0.800|0.800 0.900 1.500
42 11.350|0.800 0.900 1.500
43 ]0.800|1.350 0.900 1.500
44 11.350|1.350 0.900 1.500
45 10.800|0.800 0.900 1.500
46 |1.350|0.800 0.900 1.500
47 10.800|1.350 0.900 1.500
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Comb.| PP CM Q Qp |V+Xpr|V+Xsu|V+Ypr|V+Ysu|V-Ypr|V-Ysu N
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
49 10.800/|0.800 0.900 1.500
50 |[1.350|0.800 0.900 1.500
51 |0.800|1.350 0.900 1.500
52 |[1.350|1.350 0.900 1.500
53 |0.800|0.800 0.900|1.500
54 |1.350|0.800 0.900|1.500
55 10.800|1.350 0.900(1.500
56 |[1.350|1.350 0.900(|1.500
57 |0.800|0.800 1.500 0.750
58 |[1.350|0.800 1.500 0.750
59 10.800|1.350 1.500 0.750
60 |[1.350|1.350 1.500 0.750
61 |0.800|0.800 1.500 0.750
62 |1.350|0.800 1.500 0.750
63 |0.800|1.350 1.500 0.750
64 |1.350|1.350 1.500 0.750|
65 |0.800|0.800 1.500 0750
66 |1.350|0.800 1.500 0750
67 |0.800|1.350 1.500 0.750
68 |[1.350|1.350 1.500 0750
69 |0.800|0.800 1.500 0750
70 |1.350|0.800 1.500 0750
71 |0.800|1.350 1.500 0450
72 |1.350|1.350 1.500 0750
73 |0.800|0.800 1.500 0:750
74 |1.350|0.800 1.500 0750
75 10.800|1.350 1.500 0:750
76 |1.350|1.350 1.500 0750
77 |0.800|0.800 1.500| 0750
78 |1.350|0.800 1.500|0&50
79 |0.800|1.350 1.500| 0750
80 |[1.350|1.350 1.500|0%50
81 |0.800|0.800|1.500
82 |[1.350|0.800|1.500
83 |0.800|1.350(1.500
84 [1.350|1.350|1.500
85 |0.800|0.800 1.500
86 |[1.350|0.800 1.500
87 10.800|1.350 1.500
88 |[1.350|1.350 1.500
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* Desplazamientos

Comb.| PP CM Q Qp |V+Xpr|V+Xsu|V+Ypr|V+Ysu|V-Ypr |V-Ysu N
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000 1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000 1.000
10 |1.000|1.000 1.000 1.000
11 |1.000|1.000 1.000 1.000
12 |1.000|1.000 1.000 1.000
13 |1.000|1.000 1.000 1.000
14 |1.000|1.000 1.000|1.000
15 |1.000|1.000|1.000
16 |1.000|1.000 1.000
17 |1.000|1.000|1.000 1.000
18 |1.000|1.000 1.000| 1.000
19 |1.000|1.000|1.000 1.000
20 |[1.000|1.000 1.000 1.000
21 |[1.000|1.000|1.000 1.000
22 |1.000|1.000 1.000 1.000
23 [1.000|1.000|1.000 1.000
24 |1.000|1.000 1.000 1.000 -
25 |1.000|1.000|1.000 1.000
26 |1.000|1.000 1.000 1.000
27 [1.000|1.000|1.000 1.000
28 |[1.000|1.000 1.000 1.000
29 |[1.000|1.000|1.000 1/000 |
30 |[1.000|1.000 1.000 1060
31 [1.000|1.000|1.000 1.000 1,060
32 |1.000|1.000 1.000| 1.000 1060
33 [1.000|1.000|1.000 1.000 1000
34 |1.000|1.000 1.000 1.000 1900
35 [1.000|1.000|1.000 1.000 1000
36 |[1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
37 [1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
38 |[1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
39 ([1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
40 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
41 |1.000|1.000|1.000 1.000|1.000
42 |1.000|1.000 1.000 1.000|1.000
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

D, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
O« Gy, 0.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
@ @ | @ DD |D.|a|a|0:
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 [2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N3 0.000 | 0.334 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 | 0.334 |2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N5 4.500 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 4.500 | 0.000 |2.670| - | - | - |- | - |- Articulado
N7 4.500 | 0.334 |0.000| X | X | X | X | X|X Empotrado
N8 4.500 | 0.334 |2.670| - | - | - |-| -]~ Articulado
N9 5.917 1 0.334 ([2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N10 -1.417| 0.334 |2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N11 5.917 | 0.000 [2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N12 -1.417| 0.000 |2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N13 0.000 | 1.838 |[2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N14 4.500|1.838 |2.670| - | - | - |- | -]~ Articulado
N15 5.917 |1 1.838 |[2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N16 -1.417|1.838 |[2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N17 2.250|1.838 |2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N18 2.250 | 0.000 [2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N19 2.250|0.334 |2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N20 0.000 |-0.496|2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N21 4.500 |-0.496|2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N22 5.917 |-0.496|2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N23 -1.417|-0.496 |2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N24 2.250 |-0.496|2.670| - | - | - | - | - | - Articulado
N25 0.000 | 0.000 |0.564 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N26 0.000 | 0.000 (1.264| - | - | - | - | - |- Empotrado
N27 0.000 | 0.000 |1.964| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 0.000 | 0.334 |0.564| - | - | - | - | - |- Empotrado
N29 0.000 | 0.334 |1.264| - | - | - | - | - |- Empotrado
N30 0.000 | 0.334 (1.964| - | - | - | - | - |- Empotrado
N31 4.500 | 0.000 |0.564| - | - | - |- | -] - Empotrado
N32 4.500|0.334|0564| - | - | -|-|-]- Empotrado
N33 4500 | 0.000 (1.264| - | - | - |-|-]|- Empotrado
N34 4.500(0.334 |1.264| - | - | - | - | -]~ Empotrado
N35 4500 | 0.000 |1.964| - | - | - |- | -] - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z D, o Vinculacion interior
m | m | (m |32 % %%
N36 45000334 (1964 - | - | - | -1|-]- Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E 0 G f, a. g
Tipo Designacion| (kp/cm?2) (kp/cm?2) | (kp/cm2) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero laminado| S275  |2140672.8|0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012]| 7.850
Notacién:
E: Mdédulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs, | Lb
; . Perfil(Serie b, b., =2 nf-
Tipo Designacion| (NiI/Nf) | (Ni/Nf) (Serie) my | m | (m)
Acero S275 N1/N25 | Ni/nz |RHS 180x80x3.0 | 5oy |9 47|9.47|2.670|2.670
laminado (RHS)
N25/N26| N1/N2 ?S§S§8OX8OX3'O 0.700 |7.63|7.63|2.670/2.670
N26/N27 | N1/N2 '(?5'5580"80)‘3'0 0.700 |7.63|7.63|2.670|2.670
N27/N2 | Na/nz | RHS 180x80x3.0 | 06 |7 56|7.56|2.670|2.670
(RHS)
N3/N28 | N3/Na |RHS 180x80x3.0 | 5oy 19 47|9.47|2.670|2.670
(RHS)
N28/N29| N3/N4 ?S§S§8OX8OX3'O 0.700 |7.63|7.63|2.670 25676
N29/N30| N3/N4 '(?5'5580"80)‘3'0 0.700 |7.63|7.63|2.67G| 2:676
N30/N4 | N3/N4 ?S§S§8OX8OX3'O 0.706 |7.56|7.56|2.6707 2:670
N5/N3L | N5/N6 | RHS 180x80x3.0 | 5oy |9 47|9.47 | 2.670| 2670
(RHS)
N31/N33| N5/N6 ?S§S§8OX8OX3'O 0.700 |7.63|7.63|2.670/2.670
N33/N35| N5/N6 '(?5'5580"80)‘3'0 0.700 |7.63|7.63|2.670|2.670
N35/N6 | N5/N6 ?S§S§8OX8OX3'O 0.706 |7.56|7.56|2.670|2.670
N7/N32 | N7/N8 '(?5'5580"80)‘3'0 0.564 |9.47|9.47|2.670|2.670
N32/N34| N7/N8 ?S§S§8OX8OX3'O 0.700 |7.63|7.63|2.670/2.670
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
- . Perfil(Serie b, b, S -
Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Y (m) | (m)
N34/N36| N7/N8S ?FEES;%XBOX&O 0.700 |7.63|7.63|2.670|2.670
N36/Ns | N7/Ng | RHS 180x80x3.0 | 06 |7 56|7.56|2.670|2.670
(RHS)
N10/N4 | N10/NO ?;§S§60X80X3'0 1.417 |1.00/2.00|1.417|1.417
N4/N19 | N10/NO '(QQS’S;GOXSOX&O 2.250 |1.00|2.00|2.250]2.250
N19/N8 | N10/N9 ?;§S§60X80X3'0 2.250 |1.002.00|2.250|2.250
N8/N9 | N1o/Ng |RHS 160x80x3.0 | 4 112 11 00(2.00|1.417|1.417
(RHS)
N12/N2 |N12/N11 ?;§S§60X80X3'0 1.417 |1.00/2.00|1.417|1.417
N2/N18 |N12/N11 '(QQS’S;GOXSOX&O 2.250 |1.00|2.00|2.250]2.250
N18/N6 |N12/N11 ?;§S§60X80X3'0 2.250 |1.00|2.00|2.2502.250
N6/N11 |N12/N11 '(QQS’S;GOXSOX&O 1.417 |1.00/2.00|1.497|1.417
N16/N13 | N16/N15 ?;§S§80X80X3'0 1.417 |1.00/2.00|1.427|1.417
N13/N17 | N16/N15 '(QQS’S;SOXSOX&O 2.250 |1.00|2.00|2.250|2.250
N17/N14 N16/N15 ?;§S§80X80X3'0 2.250 |1.002.00|2.250|2.250
N14/N15 N16/N15 '(QQS’S;SOXSOX&O 1.417 |1.00/2.00|1.417|1.417
N23/N20 | N23/N22 ?;§S§80X80X3'0 1.417 |1.00|2.00|1.417|1.417
N20/N24 | N23/N22 '(QQS’S;SOXSOX&O 2.250 |1.00|2.00|2.250|2.256
N24/N21| N23/N22 ?;§S§80X80X3'0 2.250 |1.00|2.00|2.250] 2250
N21/N22 | N23/N22 | RHS 180x80x3.0 4 117 |1 00|2.00|1.417 15417
(RHS)
N20/N2 |N20/N13 ?FEES;GOXBOX&O 0.496 |1.00|2.00|0.496 0496
N2/N4 | N20/N13 | RHS 160x80x3.0 | 35, |41 00|1.00|0.334] 0334
(RHS)
N4/N13 |N20/N13 ?FEES;GOXBOX&O 1.504 |1.00|2.00|1.504]1.504
N24/N18| N24/N17 '(QQS’S;GOXSOX&O 0.496 |1.00|2.00|0.496|0.496
N18/N19 | N24/N17 ?FEES;GOXBOX&O 0.334 |1.00/1.00|0.334|0.334
N19/N17 | N24/N17 '(QQS’S;GOXSOX&O 1.504 |1.00|2.00|1.504|1.504
N21/N6 |N21/N14 ?FEES;GOXBOX&O 0.496 |1.00|2.00|0.496|0.496
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
- . Perfil(Serie b, b, S -
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) g (m) | (m)
N6/N8 |N21/N14 ?;F?S;GOXBOX&O 0.334 |1.00/1.00 0.334|0.334
N8/N14 |[N21/N14 I(?S_?S:;.GOXSOX&O 1.504 |1.00|2.00|1.504|1.504
N23/N12 |N23/N16 ?FEES;%XBOX&O 0.496 |1.00|2.00 0.496|0.496
N12/N10|N23/N16 I(?S_?S:;.SOXSOX&O 0.334 |1.00{1.00(0.334|0.334
N10/N16|N23/N16 I(?;I_?S;.SOX8OX3.O 1.504 |1.00|2.00|1.504|1.504
N22/N11|N22/N15 I(?S_?S:;.SOXSOX&O 0.496 |1.00|2.00(0.496|0.496
N11/N9 |N22/N15 ?FEES;%XBOX&O 0.334 |1.00/1.00 0.334|0.334
N9/N15 |N22/N15 I(?S_?S:;.SOXSOX&O 1.504 |1.00|2.00|1.504|1.504
N25/N28 | N25/N2g | T 100 X 8 0.334 |1.00|1.00 0.334|0.334
(Pletinas)
N26/N29 | N26/N29 FL 1(.)0)(8 0.334 |1.00({1.00(0.334|0.334
(Pletinas)
N27/N30|N27/N30 | T 100 X 8 0.334 |1.00|1.000.334|0.334
(Pletinas)
N31/N32|N31/N32 FL 1(.)0)(8 0.334 [(1.00]1.00/0.334|0.334
(Pletinas)
N33/N34 |N33/N34 | T 100 X 8 0.334 |1.00/1.00 0.334|0.334
(Pletinas)
N35/N36 | N35/N36 FL 1(.)0)(8 0.334 |1.00{1.00(0.334|0.334
(Pletinas)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano "XY*
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,.: Separacidn entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N16/N15, N23/N22, N23/N16 y N22/N15
2 |N10O/N9, N12/N11, N20/N13, N24/N17 y N21/N14
3 |N25/N28, N26/N29, N27/N30, N31/N32, N33/N34 y N35/N36
Caracteristicas mecanicas
Material s A Avy | Avz lyy I1zz It
Ref. Descripcién
Tipo Designacién o (cm?2) | (cm?) | (cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero S275 1 |RHS 180x80x3.0, (RHS) | 15.00| 3.85 | 8.85 |620.19|176.58 |444.81
laminado
2 |RHS 160x80x3.0, (RHS)|13.80| 3.85 | 7.85 |463.27|158.79|380.28
3 |FL 100 x 8, (Pletinas) 8.00 | 6.67 | 6.67 | 66.67 | 0.43 1.70
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A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*

1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

marquesina Fecha: 15/03/22
Caracteristicas mecanicas
Material A Avy | Avz lyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion s (cm2) | (cm?) | (cm?)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Notacion:
Ref.: Referencia

2.1.3.- Laminas

2.1.3.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material

E

Tipo

Designacién

(kp/cm2)

G f

", a.
(kp/cm?2) | (kp/cm?2)

(m/m°C)

(/m3)

Acero laminado

S275

2140672.8

0.300

825688.1| 2803.3 |0.000012

7.850

Notacion:
E: Mdédulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

2.1.3.2.- Descripcion

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Lamina

Espesor

Nudos (mm)

Area
(m3)

Vinc. interior

Acero laminado

S275

L1

N23,

N2, N4,
2.0

3.307

Todas empotradas

L2

2.0

3.307

Articuladas: (N8-N6)

Empotradas: (N21-N22, N22-N11, N11-N9, N9-N15, N15-N14, N14-N8, N6-N21),

L3

2.0

6.768

Todas empotradas

L4

2.0

2.232

Articuladas: (N6-N18, N18-N2)

Empotradas: (N20-N24, N24-N21, N6-N21, N20-N2)

L5

2.0

1.503

Empotradas: (N18-N2, N6-N18, N8-N6)
Articuladas: (N19-N8, N4-N19, N2-N4)

2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:

'P1',

‘P2
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— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacién del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2':

— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1" es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: t

— Momentos puntuales: t-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.

— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo
B B P1 |P2 e 2 Ejes X Y z
(m) (M)
N1/N25 |Peso propio |Uniforme|0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N1/N25 |V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N1/N25 |V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N1/N25 |V+Ypr Uniforme | 0.013| - - - | Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N1/N25 |V+Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N1/N25 |V-Ypr Uniforme |0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N1/N25 |V-Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N25/N26 | Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N25/N26 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N25/N26 | V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N25/N26 | V+Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N25/N26 | V+Ysu Uniforme |0.013 | - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N25/N26 | V-Ypr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N25/N26 | V-Ysu Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N26/N27 | Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N26/N27 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N26/N27 | V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N26/N27 |V+Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N26/N27 | V+Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N26/N27 | V-Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N26/N27 | V-Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N27/N2 | Peso propio|Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N27/N2 |V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N27/N2 |V+Xsu Uniforme |0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N27/N2 |V+Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N27/N2 |V+Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
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Listados

marquesina Fecha: 15/03/22

Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 s X v 7
(m) | (m)
N27/N2 |V-Ypr Uniforme |0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N27/N2 |V-Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N3/N28 |Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N3/N28 |V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N3/N28 |V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N3/N28 |V+Ypr Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N3/N28 |V+Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N3/N28 |V-Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N3/N28 |V-Ysu Uniforme | 0.013| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N28/N29 | Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N28/N29 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N28/N29 | V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N28/N29 |V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N28/N29 | V+Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N28/N29 | V-Ypr Uniforme | 0.013| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N28/N29 | V-Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N29/N30 | Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N29/N30 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N29/N30 | V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N29/N30 | V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N29/N30 | V+Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N29/N30 | V-Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N29/N30 | V-Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N30/N4 |Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N30/N4 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N30/N4 |V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N30/N4 |V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N30/N4 |V+Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N30/N4 | V-Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N30/N4 |V-Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N5/N31 |Peso propio |Uniforme |0.012| - - - | Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N5/N31 |V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N5/N31 |V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N5/N31 |V+Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N5/N31 |V+Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N5/N31 |V-Ypr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N5/N31 |V-Ysu Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N31/N33 |Peso propio | Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N31/N33 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N31/N33 | V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N31/N33 |V+Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N31/N33|V+Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N31/N33|V-Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N31/N33|V-Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N33/N35 | Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
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Listados

marquesina Fecha: 15/03/22

Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 s X v 7
(m) | (m)
N33/N35 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N33/N35 | V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N33/N35 | V+Ypr Uniforme | 0.013| - - - | Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N33/N35 | V+Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N33/N35 | V-Ypr Uniforme |0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N33/N35 |V-Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N35/N6 |Peso propio |Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N35/N6 |V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N35/N6 |V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N35/N6 |V+Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N35/N6 |V+Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N35/N6 |V-Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N35/N6 |V-Ysu Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N7/N32 |Peso propio|Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N7/N32 |V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N7/N32 |V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N7/N32 |V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N7/N32 |V+Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N7/N32 |V-Ypr Uniforme | 0.013| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N7/N32 |V-Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N32/N34 | Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N32/N34 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N32/N34 | V+Xsu Uniforme |0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N32/N34 |V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N32/N34 | V+Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N32/N34 |V-Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N32/N34 |V-Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N34/N36 | Peso propio | Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N34/N36 | V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N34/N36 | V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N34/N36 | V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N34/N36 | V+Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N34/N36 | V-Ypr Uniforme | 0.013| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N34/N36 | V-Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N36/N8 |Peso propio | Uniforme |0.012| - - - | Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N36/N8 |V+Xpr Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N36/N8 |V+Xsu Uniforme | 0.031| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N36/N8 |V+Ypr Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N36/N8 |V+Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N36/N8 |V-Ypr Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N36/N8 |V-Ysu Uniforme | 0.013| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N10/N4 | Peso propio|Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N4/N19 |Peso propio |Uniforme |0.011| - - - | Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N19/N8 |Peso propio |Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
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Listados

@~  marquesina Fecha: 15/03/22
Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 s X v 7
(m) | (m)
N12/N2 |Peso propio|Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N2/N18 |Peso propio|Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N18/N6 |Peso propio|Uniforme|0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N6/N11 |Peso propio|Uniforme|0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N16/N13|Peso propio |Uniforme|0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N16/N13|Qp Puntual |0.100| - |0.000| - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N16/N13 | V+Ypr Uniforme | 0.005| - - - | Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N16/N13 | V+Ysu Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N16/N13|V-Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N16/N13|V-Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N13/N17 |Peso propio|Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N13/N17 |V+Ypr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N13/N17 |V+Ysu Uniforme | 0.005| - - - | Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N13/N17 |V-Ypr Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N13/N17 |V-Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N17/N14 | Peso propio|Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N17/N14 |V+Ypr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N17/N14 |V+Ysu Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N17/N14 |V-Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N17/N14|V-Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N14/N15 | Peso propio | Uniforme|0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N14/N15 |V+Ypr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N14/N15 |V+Ysu Uniforme |0.005| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N14/N15 |V-Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N14/N15|V-Ysu Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N23/N20 | Peso propio | Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N23/N20 | V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N23/N20 | V+Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N23/N20 |V-Ypr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N23/N20 | V-Ysu Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N20/N24 | Peso propio | Uniforme |0.012| - - - | Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N20/N24 |V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N20/N24 | V+Ysu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N20/N24 |V-Ypr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N20/N24 | V-Ysu Uniforme |0.005| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N24/N21 | Peso propio | Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N24/N21 |V+Ypr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N24/N21 | V+Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N24/N21 |V-Ypr Uniforme | 0.005| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
N24/N21 |V-Ysu Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N21/N22 | Peso propio | Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N21/N22 |V+Ypr Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N21/N22 |V+Ysu Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 1.000 | 0.000
N21/N22 |V-Ypr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|0.000|-1.000| 0.000
N21/N22 | V-Ysu Uniforme | 0.005| - - - | Globales|0.000|-1.000| 0.000
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Listados

@~  marquesina Fecha: 15/03/22
Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 s X v 7
(m) |(m)
N20/N2 | Peso propio|Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N2/N4 | Peso propio|Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N4/N13 |Peso propio |Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N24/N18 | Peso propio|Uniforme |0.011 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N18/N19 |Peso propio |Uniforme|0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N19/N17 |Peso propio |Uniforme|0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N21/N6 |Peso propio |Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N6/N8 |Peso propio | Uniforme|0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N8/N14 |Peso propio|Uniforme |0.011| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N23/N12 | Peso propio |Uniforme|0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N23/N12 |V+Xpr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N23/N12 | V+Xsu Uniforme | 0.012| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N12/N10 |Peso propio |Uniforme|0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N12/N10 | V+Xpr Uniforme |0.012| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N12/N10 | V+Xsu Uniforme |0.012| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N10/N16 | Peso propio|Uniforme | 0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N10/N16 | V+Xpr Uniforme | 0.012| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N10/N16 | V+Xsu Uniforme |0.012| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N22/N11 | Peso propio|Uniforme | 0.012| - - - | Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N22/N11 | V+Xpr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N22/N11 | V+Xsu Uniforme | 0.005| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N11/N9 |Peso propio|Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N11/N9 |V+Xpr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N11/N9 |V+Xsu Uniforme | 0.005| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N9/N15 |Peso propio|Uniforme |0.012| - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N9/N15 |V+Xpr Uniforme | 0.005| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N9/N15 |V+Xsu Uniforme |0.005| - - - |Globales|1.000| 0.000 | 0.000
N25/N28 | Peso propio | Uniforme | 0.006 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N26/N29 | Peso propio | Uniforme | 0.006 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N27/N30 | Peso propio | Uniforme | 0.006 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N31/N32 | Peso propio | Uniforme | 0.006| - - - | Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N33/N34 | Peso propio | Uniforme | 0.006 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
N35/N36 | Peso propio | Uniforme | 0.006 | - - - |Globales|0.000| 0.000 |-1.000
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Fecha: 15/03/22

2.2.2.- Laminas

Cargas en laminas

L L . Valores Direccion
Lamina | Hipotesis Tipo -
P1 |P2| Ejes X Y VA
L1 Q Uniforme | 0.040| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
L1 V+Xpr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L1 V+Xsu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L1 V+Ypr Uniforme |0.071| - | Globales|0.000|0.000 |-1.000
L1 V+Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L1 V-Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L1 V-Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L1 N Uniforme |0.020| - | Globales|0.000|0.000|-1.000
L2 Q Uniforme | 0.040| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
L2 V+Xpr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L2 V+Xsu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L2 V+Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L2 V+Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L2 V-Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L2 V-Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L2 N Uniforme |0.020| - | Globales|0.000|0.000|-1.000
L3 Q Uniforme | 0.040| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
L3 V+Xpr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L3 |V+Xsu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L3 V+Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L3 V+Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L3 V-Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L3 |V-Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L3 N Uniforme |0.020| - | Globales|0.000|0.000|-1.000
L4 Q Uniforme | 0.040| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
L4 V+Xpr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L4 |V+Xsu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L4 V+Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L4 V+Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L4 V-Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L4 |V-Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L4 N Uniforme |0.020| - | Globales|0.000|0.000|-1.000
L5 Q Uniforme | 0.040| - |Globales|0.000|0.000|-1.000
L5 V+Xpr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L5 |V+Xsu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L5 V+Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L5 V+Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L5 V-Ypr Uniforme |0.071| - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
L5 |V-Ysu Uniforme |0.072| - |Globales|0.000|0.000| 1.000
L5 N Uniforme |0.020| - | Globales|0.000|0.000|-1.000
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2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras - Estado
| B N, N, M, M, v, v, MV, M.V, NMM, | NMMMY, M, MY, MY,
1 <20 TuEl,me | X2 0.564m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m H (n w CUMPLE

NIN2S | o ple | Cumple h=53 | h=175 | h=9.0 h=6.5 h=0.9 h=14 h=o01 h=o01 h<o01 h=o01 N-P. NP h =239
1 <20 | 1w lyme x:0.7m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m w w CUMPLE

N25/N26 | cmpie | Cumple h=48 | h=148 | h=59 h=53 h=07 h=12 h<o01 h<o01 h<o01 h<o1 N-P. NP h=19.7
'l <2.0 L €1 ma x:0.7m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Mg, = 0.00 @ @ CUMPLE

N26/N27 | o ymple | Cumple h=41 | h=116 | h=29 h=4.4 h=0.5 h=10 h=o01 h=o01 h=<o01 N.P.©® N-P. NP h=155

N2z | <20 IX:EO‘"‘ x:0.706m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m .. = 0.00 NP NP CUMPLE
cumple | 'gElan | Th=35 h=82 h=1.0 h=41 h=03 h=09 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 NP P P h=125
1<2.0| luElyms | X:0.564m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m w w CUMPLE

N3/N28 | oympte | Cumple h=54 | h=413 | h=9.0 h=65 h=09 h=14 h<o01 h<o01 h<o01 h<o1 N-P. NP h =49.5
1 <20 | TWEl e x:0.7m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m (n w CUMPLE

N28/N29 | o\ ote | Cumple h=48 | h=385 | h=59 h=5.3 h=0.7 h=12 h=o01 h=o01 h=<o01 h=o01 N-P. NP h=45.1
1 <20 | 1w lyme x:0.7m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m 4= 0.00 w w CUMPLE

N29/N30 | o mpie | Cumple h=41 | h=353 | h=29 h=4.4 h=05 h=1.0 h<o01 h<o01 h<o01 p.® N-P. NP h = 40.6

N30/N4 I <2.0 Ix.EC‘Jm x: 0.706 m X:0m x:0m x:0m x:0m X:0m x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 N.P.® NP CUMPLE
Cumple éum;glme“ h=34 h=323 h=1.0 h=41 h=03 h=0.9 h<o0.1 h<o0.1 h<o.1 N.P.® o N h=37.2
1 <20 TuEl,me | X2 0.564m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m (n w CUMPLE

NS/N3L | o ple | Cumple h=53 | h=174 | h=9.0 h=6.5 h=0.9 h=14 h=o01 h=o01 h=<o01 h=o01 N-P. NP h =238
<20 | 1wElums x:0.7m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m @ ) CUMPLE

N3L/N33 | cmple | Cumple h=47 | h=147 | h=59 h=53 h=07 h=12 h<o01 h<o01 h<o01 h<o1 N-P. NP h=19.6
'l <2.0 L €1 ma x:0.7m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Mg, = 0.00 @ @ CUMPLE

N33/N35 | o bte | Cumple h=41 | h=115 | h=29 h=4.3 h=0.5 h=10 h=o01 h=o01 h=<o01 N.P.©® N-P. NP h=15.4

Nas/e | ) <20 IX:EO‘"‘ 706m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m .. = 0.00 NP NP CUMPLE
cumple | 'gElane | Th=3.4 h=81 h=1.0 h=41 h=03 h=09 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 NP P P h=12.4
1<2.0| luElyms | X:0.564m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m w w CUMPLE

N7/N32 | cympte | Cumple h=54 | h=412 | h=9.0 h=65 h=09 h=14 h<o01 h<o01 h<o01 h<o1 N-P. NP h =49.3
1 <20 | TWEl e x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m (n w CUMPLE

N32/N34 | o bte | Cumple h=384 | h=509 h=5.3 h=0.7 h=12 h=o01 h=o01 h<o01 h=o01 N-P. we. h =44.9
I <2.0 Lo £ 1 ymax x:0m x:0m x:0m X:0m x:0m e 0.00 @ o ® CUMPLE

N34/N36 | o mple | Cumple h=352 | h=29 h=43 h=05 h=1.0 h<o01 h<o01 h<o01 N.P.® N-P. pEF- h = 40.4

N36/N8 'l <2.0 Ix.EC‘Jm X:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 N.P.® Np.© CUMPLE
Cumple s h=321 h=1.0 h=41 h=03 h=0.9 h<o0.1 h<o0.1 h<o.1 N.P.® o v h=37.0

Cumple

Niona | <20 [ oézloz M| x:1.113m | x: 1.113m x: 0.202 m CUMPLE

cumple | 'xElum | g h<o01 h<o0.1 h=14.0
Cumple
<20 [, Eluw | x:0m X om : CUMPLE

N4/NIO | o pie | Cumple h<o0.1 h<o.1 h<o0.1 . ) h=o01 h=14.0
‘I <2.0 i £ 1 wmax x:2.095m | x: 2.095 m X:2.25m X:2.25m | x: 2.095m CUMPLE

N19/N8 | cumple | Cumple h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=23 0.1 h<o1 h=141

N8/NO ;T'<02m0 Ix.EC‘Jm x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE:

- wE L | 0 h<o0.1 h<o0.1 h=17 h<o0.1 h<o0.1 hem 14
Cumple Cumple

iz |1 <20 | %009 ™ | 0370 m | x:1.253 m | x: 1417 m | x: 1417 m | x: 1.253 m | x: 1253 m | x: 0.095 m | x: 1.335 m | x: 1. X: 0.095 m | x: 1.089 m compLE
cumple | gkl | h<0.1 h<o01 =6.9 h=0.1 h=09 h<o01 h<o0.1 h<o0.1 h=6.9 h<o01 h=05 he=
T <20 [Elum | X 2.081m|x:2.081m | x:225m | x0m x:0m X 0m x:0m | x:2.25m x:0m CUMPLE

N2/N18 | o \pie | Cumple h<o0.1 h<o0.1 h=84 h=0.1 h=15 h<o.1 h=o01 h<0.1 h=85 h=<o01 h=0.4 h=85
‘I <2.0 i £ 1 wmax x:0m X:1.9m x:0m X:2.25m X:2.25m X:1.9m X:2.075 m x:0m x:1.55m CUMPLE:

N18/N6 | cumple | Cumple h<o0.1 h<o.1 h=8.4 h=01 h=14 h<o.1 h<o1 h<01 h=85 h<o01 h=0.4 h=85

N6/N1L ;T'<02m0 Ix.EC‘Jm x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0.172 m CUMPLE

- wE L | 0 h<o0.1 h=6.8 h=o0.1 h=08 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=6.9 h<o0.1 h=05 h=6.9
Cumple Cumple

aemaz | <20 | %83 ™ | x: 1.07am | x:1.074m | x: 1.417 m | x: 1.417 m | x: 1417 m | x: 0.366 m | x: 0.183 m | x: 0.183 m | x: 1417 m | x: 0183 m | x: 1074 m CUMPLE
cumple | gk | h<0.1 h<o0.1 h= h<o0.1 h=1.0 h=0.1 h<o01 h<o0.1 =39 h<o01 05 h=9z
T <20 | [ Elum | x2047m|x:1.844m | x:0m x:0m X:0m | x:0837m x:0m | x:2.25m X 0m | x (837 m | CUMPLE

NIS/NI7 | cmple | Cumple h<o0.1 h<o0.1 h=9.2 h<0.1 h=11 h<o0.1 h=o01 h<0.1 h=6.9 h=<o01 . h=11 h <0
<20 | 1wElums x:0m x:0m x: 0m x:2.25m | x:2.25m | x: 0.941 m x:0.741 m x:0m x:1.34m | x:2.25m | x: 894Em

NI7/N14 | cimple | Cumple h<o0.1 h<o.1 h=6.8 h<o0.1 h=11 h=0.1 h<o1 h<0.1 h=6.9 h<o01 h=11 = 01

zamas | <20 | [ 59m x:0m x:0m x:0m |x:0957m| x:0m |x:0957m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | x:G957m | COMPLE
cumple | g il | n<o01 h<o0.1 h=3.9 h<o0.1 h=06 h=0.1 h<o.1 h<o.1 h=3.9 h<o0.1 h=06 h=01 |<hl=39

nzamzo | 1 <20 | %™ | x:1.082m | x:1.082m | x:1.417m [x:1.417m | x:Om | x:1.417m | x:0.187 m | x: 0.187 m | x: 1.417 m | x: 0.187 m | x: 1.082 m | x: 0.374 m | x: 1417m | CUMPLE
cumple | gk | h<0.1 h<o0.1 h=35 h=0.1 h=0.4 h=0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=o02 h=03 S0 |h=35
<20 [ Elum |x 1.875m | x:1.875m |x:0.853m | x:0m | x:2.25m | x: 1.875m x:0m X:0.189m | x: 2.25m CUMPLE

N20/N24 | o ote | Cumple h<o0.1 h<o01 =37 h=0.1 h=0.3 h=o01 h<0.1 h=<o01 h=0.3 i=37
1 <20 TwEluma x:0m x:0m x:2.25m x:0m x:0m x:0m JUMPLE

N24/N2L | cimple | Cumple h<o0.1 h<o.1 h=01 h=0.3 h<o1 h<0.1 h<o01 h=0.3 = 3.7

omzz | <20 | [ 59m x:0m x:0m x:0m |x:1.417m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | x:1.063m EIMPLE
cumple | 'z Elum g h<o0.1 h=o0.1 h=0.4 h=0.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=o02 h=03 h+27

Cumple

ooz |1 <20 | X024 M | 248 m | x: 0.248 m | x: 0.496 M | Me=0.00 | x: 0.496 m | x:0.248m | x:0124m | | L | x:0.496m | x: 0124 m | x: 0.248 m | x: 0.496 m | x: 0248 |'CUMPLE
cumple | sl | <01 h=01 NP0 h=08 h<o0.1 h<o0.1 P h=1.4 h<o0.1 h<o0.1 h=08 h<o0l |h=14
<20 [, Eluw | x:0m Xx:0m | x:0334m =0.00 | x:0.167 m | x: 0.167 m w | x:0334m X: 0.167 m | x: 0.167 m | x: 0.167.m | CUMPLE

N2/N4 | cimple | Cumple h<o0.1 h<o01 | h=31.4 p.© h=116 | h<0.1 h=o01 N-P. h=314 | N=01 h=02 | h=116 | h=<01 |h=314

Namiz | <20 IX:EO"" x:0m x:0m x:0m Me, = 0.00 | x: 0.198m | x:0m x:0m PO x:0m x:0m | x:0.396m |x:0198m| x:0m | CUMPLE
cumple | 'gElane | h=0.1 h=o01 N.P.O h=25 h<o0.1 h<o0.1 P h=315 | h<o0.1 h=03 h=25 h<01 |[h=815
N x:0.124 m . B — . . . . —

noamas | 1 <20 | %% x:0m | x:0.248 m | x: 0.496 M | My =0.00 | x: 0.496 m | Ve =000 |x:0.124m | |\ L |x:0.496m |x:0.124m | My=0.00 | | Lo Npo | CUMPLE
cumple | 'xElu g g h<o0.1 =38 N.P.O h=11 NP h<o0.1 P h=38 h<o01 NP P P h=38

Cumple
T <20 TwElum X:0m | x:0.334m | My =0.00 | x: 0.334m | Ve, =0.00 w | x:0334m Me, = 0.00 o w | CUMPLE

NI8/N19 | o e | Cumple h<ol h<o0.1 h=5.0 p.o h=0.6 N.P.© h<0.1 N.P. h =50 h<o01 p.@ P N.P. h=5.0

N19/N17 'l <2.0 IX'EC‘J m x: 1.313 m x:0m x:0m Mg = 0.00 x:0m Ves = 0.00 x:0m N.P.® x:0m x:0m x:0.715 m N.P.© CUMPLE
cumple | 'nE w0 g h<o0.1 h=5.0 p.O h=13 N.P.O h<o.1 P h=50 h<o0.1 h<o0.1 P h=50

Cumple
. x:0.124 m . . . . . . - -

Noume | <20 % O%h X: 0.248 m X:0.496m | x:0.248m [ x: 0124 m | | L | X:0.496m [ x: 0124 m | x: 0.248m X: 0.248 m | CUMPLE
cumple | gk | h<0.1 h=03 h<o0.1 h<o0.1 P h=11 h<o0.1 h<o0.1 h<o0l |h=12
<20 [,Eluw | x:0m X: 0.167 m | x: 0.167 m w | x:033am X: 0.167 m | x: 0.167 m | x: 0.167 m | CUMPLE

N6/N8 | cimple | Cumple h<o0.1 h=125 | h<0.1 h=o01 N-P. h=320 | N=01 h=01 | h=125 | h<o01 |h=320

Ne/na | ) <20 IX:EO‘"‘ x:0m x:0m x:0m x:0m NP© x:0m x:0m |[x:0336m| x:0m x:0m | CUMPLE
cumple | g i | h=01 h=33 h<o0.1 h<o0.1 P h=321 | h<o1 h=03 h=33 h<01 |[h=321

ooz | 1 <20 | %P4 M | xom | x:0.248m | x:0.496 m | My =000 | x: 0496 m | x: 0.496 m | x:0.124m | |\ L@ | X 0.496 m | x: 0.124m | x: 0.248 m | x: 0.496 m | x: 0.496 m | CUMPLE
cumple | g | h<01 h<o0.1 h=16 N.P.O h=05 h<o01 h<o0.1 P h=15 h<o01 h=03 h=05 h<o01 |h=16
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
| e N, N, M, Mz vV, Vy MV, MV, NMM; NM MV, V; M, MV, M.V,

1<20 | IwElym | X:0.167m| x:0m |x:0.334m | x:0.334m | x: 0.167 m | x: 0.334 m x:0.334m | x: 0.167 m x: 0.167 m | x: 0.167 m | x: 0.334 m | CUMPLE

N12/N10 | o) e | Cumple h<o0.1 h<o.1 h=22 h<0.1 h=0.3 h<o0.1 h=o01 h<0.1 h=19 h<o01 h=0.5 h=0.3 h<o01 | h=22
N1o/1e | ! <20 IX:EO\m x:1.21m | x:1.21m x:0m | x:0458m| x:0m |x:0458m | x:0m x:0m x:0m x:0m | x:0458m | x:0m | x:0.458m | CUMPLE
Cumple | ¢ s h<o0.1 h<o.1 h=22 h<o0.1 h=05 h=0.1 h<o0.1 h<o0.1 h=19 h<o.1 h=06 h=05 h=01 | h=22

N22/N11 'l <2.0 X‘ Oéllz“ m x:0m Xx:0.248 m | x: 0.496 m | Mg, = 0.00 | x: 0.496 m | x: 0.496 m | x: 0.124 m N.P.@ x: 0.496 m | x: 0.124 m | x: 0.248 m | x: 0.496 m | x: 0.496 m | CUMPLE
Cumple | ¢ s h<o0.1 h<o0.1 h=15 N.P.© h=0.4 h<o.1 h<o0.1 i h=15 h<o.1 h=03 h=0.4 h<0l |h=15

'l <2.0 i £ 1 wmax x:0m x:0m x:0.334m | Mg =0.00 | x: 0.167 m | x: 0.334 m @ x: 0.334 m x:0.167 m | x: 0.167 m | x: 0.334 m | CUMPLE

NN | cumple | Cumple h<o0.1 h<o.1 h=18 N.P.© h=0.2 h<o0.1 h<o1 N.P. h=18 h<o01 h=0.5 h=0.2 h<01 |h=18
NO/N15 I <2.0 IX'EC‘J m X: 1.074 m | x: 1.074 m x:0m Mg = 0.00 x:0m x: 1.074 m x:0m N.P.® x:0m x:0m x:0.322 m x:0m X: 1.074 m | CUMPLE
Cumple éumglme“ h<o.1 h<o01 h=18 N.P.@ h=05 h<o.1 h<o0.1 o h=18 h<o.1 h=0.8 h=05 h<o.1 h=1.8

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
| N, N, M, M V; Vy M,Vz M;V, NM\M; | NM\M ViV, M, M:Vz M.Vy

"l <2.0| Ng = 0.00 X:0m | Mg =0.00 Xx:0Om | Vg =0.00| x:0m @| X:0m xX:0m Mg = 0.00 w o | CUMPLE

fl2o/i2s Cumple | N.P.© h<01\"_ 58| NPO® |h=20| NP® |h<01|NP"|h=158] h<o01 Np@  [NPEINPS s
“l <2.0| Ng = 0.00 X:0m |Mg=0.00| x:0m X:0m @| Xx20m x:0m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE

N26/N29 | cimple | Np© |P=011y 96| Np® |h=25| =01 |h<o1|NP " hZ106| h<o1 | np@ |NPTINPTNT g6
"l <2.0| Ng = 0.00 X:0m | Mg =0.00| x:0Om x:0m @| X:0m x:0m Mg = 0.00 w o | CUMPLE

NEAAET Cumple | N.P.© h<011,"_%1| NP |h=a33| "<01 |n 01 |NP" 21| h<o1 Np.@  [NPEINP e
“l <2.0| Ng = 0.00 x:0m Mg =0.00 | x:0m | Ve =0.00| x: 0m @ : x:0m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE

NSINSZ | cmple | Np© |P<011yZ95g| Np® |h=20| NP® |h<01|NP |n=158| h<o1 | Np@ |NPTINPT 15 g
"l <2.0 | Ngg = 0.00 xX:0m Mg =0.00| Xx: Om X:0m @| X:0m xX:0m Mg = 0.00 w o | CUMPLE

EEVAES Cumple | N.P.© h<01\"" 96| NPO |h=25| "<01 g1 |NP" I 196] h<o1 Np.@  [NPEINPS e
*l <2.0| Ng = 0.00 X:0m |Mg=0.00| x:0m X:0m @| Xx20m x:0m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE

N35/N36 | omple | Np© |P=011y 2560 Np® |h=33| "=01 |h<o1|NP " hi261| h<oa | Np@ |NPOINPT 560

Notacion:

1 : Limitacion de esbeltez

| ,: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N,: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V,: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resistencia a flexiéon y axil combinados

NM/M_V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M,: Resistencia a torsiéon

M,V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la compfbbacién nao
procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprabaci¢mng
procede.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©® La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Pagina 20
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1.  Obijeto del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacién de evacuacién de aguas, asi como justificar, mediante los
correspondientes cdlculos, el cumplimiento de la Exigencia Bésica HS 5 Evacuacion de aguas

del CTE.

2.2. Legislacién aplicable

En la realizacién del proyecto se ha tenido en cuenta el Documento Basico HS Salubridad, asi
como la norma de célculo UNE EN 12056 y las normas de especificaciones técnicas de

ejecucién UNE EN 752 y UNE EN 476.
2.3.  Caracteristicas de la instalacién
2.3.1. Tuberfas para aguas pluviales

1.3.1.1. Red de pequeiia evacuacién

Red de pequefia evacuaciéon, empotrada en paramento, de PVC, serie B, segun UNE-EN
1329-1, unién pegada con adhesivo.

1.3.1.2. Red colgada

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas pluviales, de PVC, serie B, segun UNE-EN
1329-1, unién pegada con adhesivo.

1.3.1.3. Canaletas de drenaje

Canaleta prefabricada de hormigén polimero con rejilla entramada de acero galvanizado,
clase B-125 segin UNE-EN 124,

1.3.1.4. Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, -de
tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?2, segdn UNE-EN 1401-1, con
junta eldstica.

Colector suspendido de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con adhesivo:

1.3.1.5. Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segon UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesive:
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2. CALCULOS
2.1.  Bases de célculo

2.1.1. Red de aguas pluviales
Red de pequeiia evacuacién

El ndmero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccién horizontal de la
cubierta a la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) [NGmero de sumideros
S <100 2

100 < 200 3

200 < 500 4

S > 500 1 cada 150 m?
Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccién horizontal servida por cada bajarte
de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal(m?) |Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1544 160

2700 200

Los diémetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan ung
variaciéon de presién en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal quefla
superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccién transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 110 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.
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Colectores

El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100
mm/h se ha obtenido, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la
siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)

Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)

1 % 2% 4 %

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016  |4589 6500 315

Los diémetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en
régimen permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccién transversal de la tuberia.

2.1.2. Sistemas de bombeo y elevacién
Depésito de recepcién

El dimensionamiento del depdsito se ha hecho de forma que se limita el ndmero e
arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces ofla
hora, como mdaximo.

La capacidad del depésito se ha calculado mediante la expresion:
V, =0.3xQ,

siendo:

Vu: capacidad del depésito (m?)

Qb: caudal de la bomba (dm?/s)

En el cdlculo de la capacidad del depésito se ha considerado que ésta es mayor que la mifad
de la aportacién media diaria de aguas residuales.

El caudal de entrada de aire al depésito es igual al de las bombas.

El didmetro de la tuberia de ventilacién es, como minimo, igual a la mitad del de la
acometida y, al menos, de 80 mm.

Bombas de elevacién

El caudal de cada bomba se ha calculado incrementando un 25% el caudal de aportacion,
siendo todas las bombas iguales.
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La presién manométrica de la bomba se ha obtenido como resultado de sumar la altura
geométrica entre el punto mds alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo
de las mismas en el depdsito, y la pérdida de presién producida a lo largo de la tuberia
desde la boca de la bomba hasta el punto més elevado, afectando dicha longitud por un
coeficiente de seguridad de 1.20. La pérdida de presiéon ha sido calculada mediante la

formula de Darcy-Weisbach.

Desde el punto de conexién con el colector horizontal, o desde el punto de elevacién, la

tuberia se ha dimensionado del mismo modo que los colectores horizontales.

2.1.3. Dimensionamiento hidrdulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Q=CxIxA

siendo:

Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia

|: intensidad (I/s.m?)

A: drea (m?)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacién:

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Manning:

Q= %x AxR 7 xi¥?
siendo:
Q: caudal (m%/s)
n: coeficiente de Manning
A: drea de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Ri: radio hidréulico (m)

i: pendiente (mm)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacién:
Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

Quup = 2.5%x107 xk " xd ¥ x £

siendo:

Qrwe: caudal (I/s)
kp: rugosidad (0.25 mm)
di: didmetro (mm)

f: nivel de llenado
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2.2.

2.2.1. Red de aguas pluviales

Dimensionado

Para el término municipal seleccionado (Arcos de la Frontera) la isoyeta es '50' y la zona
pluviométrica 'B'. Con estos valores le corresponde una intensidad pluviométrica '110 mm/h'.

Sumideros lineales

Célculo hidrdulico
Tramo  |A (m?) L (m) i (%) UDs | Duin(mm)|l (mm/h)|C

Dint Dcom
Ploza 1 254,98 | 22.00 | 1,00 125 |110.00|1.00 150
Plaza 2 204.70 | 25.00 | 1,00 110 |110.00|1.00 150
Plaza 3 216.23 | 27.00 | 1,00 110 |110.00|1.00 150
Mirador 9413 | 22.50 | 1,00 90 |110.001.00 150
Local 26.92 1.05 1,00 90 |110.00|1.00 150
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al sumidero | Intensidad pluviométrica
L |Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentia
i |Pendiente Dint |Didmetro interior comercial
UDs|Unidades de desaguie Dcom|Didmetro comercial
Duin |Didmetro interior minimo
Colectores

Cdlculo hidraulico
Tramo  |A (m?) L (m) i (%) UDs  |Duin(mm)|l (mm/h)|/C D Do
P1-2 254,98 | 5.87 2,00 110 | 110.00/1.00| 154 160
P2-3 675.91 9.03 2,00 160 | 110.00/1.00| 192 200
M 1-2 2692 | 18.48 | 2,00 90 | 110.00 1.00| 154 16Q
M 2-3 94.13 0.93 2,00 90 |110.00|1.00 99 116
M 3-4 121.05 | 8.76 2,00 90 | 110.00 1.00| 154 160
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al sumidero | Intensidad pluviométrica
L |Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentia
i |Pendiente Dint |Didmetro interior comercial
UDs|Unidades de desaguie Dcom|Didmetro comercial
Duin |Didmetro interior minimo

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA

251



2.2.2. Sistemas de bombeo y elevacién

Sistemas de bombeo y elevacién

" Q. Qq
Ref.  |Descripcion 0/9) 0/9)
Conjunto de dos bombas iguales en funcionamiento alternativo,
siendo cada una de ellas una bomba sumergible para achique de
aguas limpias o ligeramente cargadas, construida en acero 1.50 1.88
inoxidable, con una potencia de 0,50 kW. Modelo Wilo-Rexa
MINI3 o equivalente

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos Qu|Caudal de diserio
Q. |Caudal calculado con simultaneidad
Sevilla, septiembre de 2021
T g
A =
— I

Fco. Javier Terrados Cepeda
Arquitecto

Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.  Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacién de suministro de agua, asi como justificar, mediante los
correspondientes cdlculos, el cumplimiento del CTE DB HS4.

1.2.  Legislacién aplicable
En la realizacién del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

1.3.  Descripcién de la instalacién

Fuente en Plaza del Cabildo
Estanque

Se prevé la ejecucién de un doble estanque desbordante con dos alturas. Las dimensionescde
los estanques serdn 1,20 m x 19,00 m, en el estanque superior se instalardn un total de 7
surtidores verticales. Los estanques cuentan con una capa de agua de al menos 0,5 m pgra
la correcta instalacién de los equipos hidrdulicos y eléctricos de la fuente.

Surtidores Verticales.

Se instalardn en el vaso superior un total de 7 surtidores verticales de 0,5 m de altéra
mdéxima, con una separacién mdxima entre cada uno de ellos de 2,70 cm.

Los surtidores estardn formados por toberas de latén de 24 mm de didmetro de salidaZEl
conjunto de surtidores se alimentard a través del equipo de filtrado y recirculacién del agua
de la fuente instalado en la sala de méquinas de 1,5 CV de potencia, que impulsardnfun
caudal total aproximado de 300 I/min.
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1.4. Caracteristicas de la instalacién
1.4.1 Acometidas

Instalacién de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 4,51 m de longitud, que
une la red general de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la
instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes
intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro
exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15 cm
de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga
colocado sobre la red general de distribucién que sirve de enlace entre la acometida y la red;
llave de corte de esfera de 1" de didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante
unién roscada, situada junto a la edificacién, fuera de los limites de la propiedad, alojada en
arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 c¢m, colocada sobre solera de hormigén
en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

1.4.2. Tubos de alimentacién

Instalacién de alimentacién de agua potable de 2,83 m de longitud, enterrada, formada por
tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas azules, de 32 mm de didmefro
exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm, colocado sobre cama o lecho de arena:de
10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada
y nivelada mediante equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta dos
rifones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz

superior de la tuberia.

1.4.3 Instalaciones particulares

Tuberfa para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de  polipropileno  copolimero  random  (PP-R), PN=20  afm.
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2. CALCULOS
2.1.  Bases de célculo
2.1.1. Redes de distribucién

2.1.1.1.Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato Qhnin AF Qo AL P
(I/s) (I/s) (m.c.a.)

Llenado de Fuente 1.00 - 10

Fuente para beber 0.60 - 10

Abreviaturas utilizadas

Qumin AF ‘Caudal instantdneo minimo de agua fria  |Pmin|Presién minima

Qlmin A.C.S.‘Coudol instantdneo minimo de A.C.S.

La presién en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

2.1.1.2. Tramos

El cdlculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han
comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir dezla
siguiente formulacién:

Factor de friccion

-2
& 5,74
A=0,25{lo +—=
[ g[S,?-D Re”ﬂ

siendo:
e: Rugosidad absoluta
D: Didmetro [mm]

Re: NUmero de Reynolds

Pérdidas de carga

2
1= f(Res )=
D 2g

siendo:
Re: NUmero de Reynolds

e Rugosidad relativa
L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracién de la gravedad [m/s?]
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Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y
los didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para
ello se ha partido del circuito mds desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida
de presién debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal méximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado
'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el
criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacién interior

Q. =17x(Q)** - 0,7 (I/s)

siendo:
Qc: Caudal simultdneo

Qt: Caudal bruto

Q,=0,4x (Q)"+0,48 (1/5)

siendo:
Qc: Caudal simultédneo

Qt: Caudal bruto

Q, =0,682 x (Q,)** - 0,14 (I/5)

siendo:
Qc: Caudal simultédneo

Qt: Caudal bruto

- determinacién del caudal de cdlculo en cada tramo como producto del caudal méximo pok
el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccién de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

tuberias metdlicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

- obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la
velocidad.
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2.1.1.3.Comprobacién de la presién

Se ha comprobado que la presién disponible en el punto de consumo mds desfavorable
supera los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y
que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo
apartado, de acuerdo con lo siguiente:

-se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presién total
de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20 % al 30 % de la
producida sobre la longitud real del tramo y se evaltan los elementos de la instalacién donde
es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

-se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de
las pérdidas de presién del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la
presion disponible que queda después de descontar a la presién total, la altura geométrica y
la residual del punto de consumo més desfavorable.

2.1.2. Derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Didmetros minimos de derivaciones

Didmetro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo
Tubo de acero (") Tubo de cobre o pléstico (mm)

Llenado fuentes 25

Fuente para beber 16

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforine
al procedimiento establecido en el apartado Tramos', adoptdndose como minimo dos
siguientes valores:

Didmetros minimos de alimentacién

Didmetro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado

Acero (') |Cobre o pléstico (mm)
Alimentacién a derivacién particular|3/4 20
Columna (montante o descendente) |3/4 20
Distribuidor principal 1 25

2.2. Dimensionado

Caélculo hidrdulico de las acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segdn UNE-EN 12201-2

Lr Lf Qb K Q h Dinf Dcom \ J Penf Psu|

Tramo | ol |(msh) (m3/h) |(m.c.a) (mm) |(mm) |(m/s) (m.c.a.) [(m.c.a)) |(m.c.a.)

1-2  14.51/5.18{1.00 |[1.00(1.00 |0.30 |28.00(32.001.620.59 |19.50 [18.61

Caélculo hidrdulico de los tubos de alimentacién
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segdn UNE-EN 12201-2
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Célculo hidrdulico de las acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Tramo L L Qo < Q h D |Deom |V J Pent Pl

(m) |{(m) |(m3/h) (m3/h) [(m.c.a.) |[(mm) [(mm) |(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
2-3  12.83/3.26/1.00 |1.00/1.00 {1.90 |28.00(32.00/1.6210.37 14.61 |11.84
Cdlculo hidraulico de las instalaciones particulares
Tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), PN=10 atm, segun UNE-EN ISO 15874-2

11.12

11.10

3-4 |1.00{1.15/1.00 |1.00|1.00 |-0.60 |28.00/32.00(3.06 |0.63
Abreviaturas utilizadas

L. |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L |Longitud fotal de célculo (L + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qu|Caudal bruto v |Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J |Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presién de entrada

h |Desnivel P |Presién de salida

Dimensionado de tuberias de distribucién interiores de fuente
Tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), PN=20 atm, segin UNE-EN ISO 158742

Toberas de impulsion:
Conexién: 2 pulgada
Didmetro de salida: @24 mm.
Caudal: 44 |/min

Presion de salida: 1,5 m.c.a. (altura 0,5 m)

Fuente (Cabildo)

Tramo 1. (7 toberas) 7.00

Sevilla, septiembre de 2021

Fco. Javier Terrados Cepeda
Arquitecto

N° toberas

Q (I/m)

308.00

Q (I/s)

5.13

Fernando Sudrez Corchete

Arquitecto

Didmetro

40.00

Vel (ms)

4.08

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA

260




vTE/E9C :OVd  6/T (d3'918T'8T'vO)(60€89T/0202)8T/9¥8T-d3-ILI 6

220z IHge 21 OoavsiNgd3adns

BPUBIAIA 3P [IBUDD) BJIRISIIDS
Ol4O11¥431 73d NOIOVYNIAYO A SYHNLONYLSIAVYHANI ‘OLNIINOL 3A VIY3r3ISNOD

7

5.3.3. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

261

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA



YTEMIZ :OVd  6/T (dI'978T'8T'VD)(60£891/0202)8T/9¥8T-d3-I L

¢eoz mqe gt oavsIiNgd3adns

BPUBIAIA 3P [IBUDD) BJIRISIIDS
Ol4O11¥43L 713A NOIOYNIAYO A SYHNLONYLSAVYHANI ‘OLNIINOL 3A VIY3r3ISNOD

6

262

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA



MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.  Obijetivos del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que
componen la instalacién eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes célculos,
el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BTO1 a BT51.

1.2.  Legislacién aplicable
En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensién e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523: Intensidades admisibles en sistemas de conduccién de cables.
- UNE 20434: Sistema de designacién de cables.

- UNE 211435: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para fensiones de 1 a 30 kV.

-UNE 20460 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra daos
sobreintensidades.

- UNE 20460 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores
de proteccién.

- EN-IEC 60947-2: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automdticos.

- EN-IEC 60947-2: Anexo B: Interruptores automdticos con proteccién incorporada gor
intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60947-3: Aparamenta de baja tensién. Interruptores, seccionadores, inferruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60898: Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas parazla
proteccién contra sobreintensidades.

1.3.  Potencia total prevista para la instalacién
La potencia total prevista a considerar en el célculo de los conductores de las instalaciories
de enlace seré:

Dadas las caracteristicas de la obra y los requisitos definidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacién:

Potencia total prevista por instalacién: CPM-1
P Total
Concepto (kW)
Cuadro individual 1 15.420
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Para el célculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucién se tiene en cuenta
lo acumulacién de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando
una simultaneidad a cada circuito en funcién de la naturaleza de las cargas y multiplicando
finalmente por un factor de acumulacién que varia en funcién del nGmero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones
normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el célculo
de la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la férmula:

P —[01+22].nop
N

acum toma

Finalmente, y teniendo en consideracién que los circuitos de alumbrado y motores se
acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacién para el
resto de circuitos varia en funcién de su nimero, aplicando la tabla:

NUmero de circuitos | Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4.5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6

1.4.  Descripcién de la instalacién

1.4.1. Caja general de proteccién

La caja general de proteccién (CGP) aloja los elementos de proteccién de las lineas
generales de alimentacién y marca el principio de la propiedad de las instalaciones de dos
usuarios.

Se instalard una caja general de protecciéon para cada esquema, con su correspondiente
linea general de alimentacion.

La caja general de proteccién se situard en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metdlicas, deberédn ponerse a tierra mediante
conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desdezel
mismo lugar, conforme a la instruccién ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacién;
se simplifica la instalacién colocando una caja de proteccién y medida (CPM).

1.4.2. Derivaciones individuales
Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general
de mando y proteccién.

Para suministros monofdsicos estardn formadas por un conductor de fase, un conductor de
neutro y uno de proteccién, y para suministros trifésicos por tres conductores de fase, uno de
neutro y uno de proteccién.

Los conductores de proteccién estardn integrados en sus derivaciones individuales y
conectados a los embarrados de los moédulos de proteccién de cada una de las
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centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos de puesta
a tierra, quedardn conectados a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacién se detallan los resultados obtenidos para cada derivacién:

Derivaciones individuales

Planta Referencia Longitud (m) Linea Tipo de instalacion

0 |Cuadro individual 1 0.35 RZ1-K (AS) 5G6 | Tubo empotrado D=50 mm

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hard de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales
deberdn ser de una seccién nominal tal que permita ampliar la seccién de los conductores
inicialmente instalados en un 100%, siendo el diémetro exterior minimo de 32 mm.

1.4.3. Instalaciones interiores o receptoras

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegerdn por separado
mediante los siguientes elementos:

Proteccién contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores
diferenciales.

Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con interruptores autométicos
magnetotérmicos o guardamotores de diferentes intensidades nominales, en funcién deZla
seccién y naturaleza de los circuitos a proteger. Asimismo, se instalard un interruptor general
para proteger la derivacién individual.

La composicién del cuadro y los circuitos interiores serd la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacién
Referencia Lorzrii)’rud Linea Tipo de instalacién
Cuadro individual 1 -
Sub-grupo 1 -
. Tubo empotrado D=25 mt#
C2 (PROYECTOR) 134.02 |[RZ1-K (AS) Multi 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
C8 PASAMANOS Y SUELO) 48.14 RZ1-K (AS) Multi 3G6 [Tubo empotrado D=25 mm
. Tubo empotrado D=25 mm
C3 (PROYECTOR ALTO) 123.62 RZ1-K (AS) Multi 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
Sub-grupo 2 -
. Tubo empotrado D=25 mm
C1 (PROYECTOR) 112.19 |[RZ1-K (AS) Multi 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
. Tubo empotrado D=25 mm
Cé (TIRA LED) 74.95 |RZ1-K (AS) Multi 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
C7 (TIRA LED) 51.78 RZ1-K (AS) Multi 3G6 [Tubo empotrado D=25 mm
. Tubo empotrado D=25 mm
C4 (PROYECTOR ALTO) 101.36 RZ1-K (AS) Multi 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
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Circuitos interiores de la instalacién

Referencia Lorzrgnl)fud Linea Tipo de instalacién
Subcuadro 1.1 29.34 RZIK (A5) 3G6 |1p0 Smpotiade D225 mm
Sub-grupo 1 -

C5 (SUBACUATICA) 86.33 |ESO7Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo empotrado D=16 mm
C9 (TOMAS) 2.14 |ESO7Z1-K (AS) 3G2.5Tubo empotrado D=20 mm
C13 (BOMBA RECIRCULACION) | 0.65 |ESO07Z1-K (AS) 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm
C13(2) (BOMBA DOSIFICACION)| 1.29 |ESO7Z1-K (AS) 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm
C10) (ARQUETA DE BOMBEO) 0.82 |ESO7Z1-K (AS) 3G2.5/Tubo empotrado D=20 mm
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2. MEMORIA JUSTIFICATIVA
2.1. Bases de célculo
2.1.1. Seccién de las lineas

La determinacién reglamentaria de la seccién de un cable consiste en calcular la seccion
minima normalizada que satisface simultdneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad méxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente,
no debe superar en ningin momento la temperatura méxima admisible asignada de los
materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las
normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos termopldsticos y
de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

b) Criterio de la caida de tensién.

La circulacién de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el origen
y extremo de la canalizacién. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados
por el Reglamento en cada parte de la instalacién, con el objeto de garantizarzel
funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de Hn
corfocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatira
méxima admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materidles
utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas
particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento termopldsticos y de
250°C para cables con aislamientos termoestables.

2.1.1.1. Seccién por intensidad méxima admisible o calentamiento

En el célculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de cdlculo de fas
lineas son inferiores a las intensidades méximas admisibles de los conductores segintla
norma UNE 20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccién segin el tipo-de
instalaciéon y sus condiciones particulares.

. <1,
Intensidad de cdlculo en servicio monofdsico:
P
U, -cosé
Intensidad de cdlculo en servicio trifésico:
| ——PC
=
J3-U, -cos6
siendo:
l: Intensidad de célculo del circuito, en A
l,: Intensidad méxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A

P.: Potencia de célculo, en W
Us: Tensién simple, en V

IC
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Ui: Tensidon compuesta, en V
cos qg: Factor de potencia

2.1.1.2. Seccién por caida de tensién

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las

siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensién no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:

- Linea general de alimentacién: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%
b) En el caso de contadores concentrados en mds de un lugar:

- Linea general de alimentacién: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para los circuitos interiores, la caida de tensién limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofésicos la caida de tensién viene dada por:

AU =2-L-1I.-(Rcosg+ Xseny)

Para receptores trifdsicos la caida de tensién viene dada por:

AU =+/3-L- 1 -(Rcos p+Xsenp)

siendo:
L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W/km. Se considera despreciable hasta un valor de
seccién del cable de 120 mm?2. A partir de esta seccién se considera un valor pararla

reactancia de 0,08 W/km.

R: Resistencia del cable, en W/m. Viene dada por:
1
R=p.—
?7s

siendo:
r: Resistividad del material en W-mm?2/m
S: Seccién en mm?2

Se comprueba la caida de tensién a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo

ésta de:
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T=T,+(T,,, -T,)| =

max
|

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para
cables enterrados)

Twox: Temperatura mdaxima admisible del conductor segin su tipo de aislamiento
(90°C para conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con
aislamientos termopldsticos, segun la tabla 2 de la instruccién ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

pr =Py |1+a-(T—-20)]

para el cobre

1
a =0.00393°C™ Poc =§Q~mmz/ m
para el aluminio
1
a =0.00403°C™ Poc =E9~mmz/ m

2.1.1.3. Seccién por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de corfocircuito méximas y minimas, tanto en cabecera 'lcec
como en pie 'lccp', de cada una de las lineas que componen la instalacién eléctrica, teniendo
en cuenta que la méxima intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito erire
fases, y la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:
U,

|
cc \/§Zt

Fase y Neutro:

siendo:

Ui: Tensidon compuesta, en V

Us: Tensién simple, en V

Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mW
| Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de
la reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:
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Z, =R+ X}

siendo:
R:: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
Xi: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacién de la
acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del
transformador aplicando la formulacién siguiente:

2

_ chc,T UI
cc,T —

S,

2

XCC‘T I
ch,T - S
n
siendo:

Re, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mW
X, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mW
ERc,T: Tensién resistiva de cortocircuito del transformador
EX.,T: Tensién reactiva de cortocircuito del transformador
Sa: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de infroducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencig y
reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortfocircuito indicada

2.1.2. Cdlculo de las protecciones
2.1.2.1. Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccién frente a sobrecargas cumple que:

I, <1 <I,
l,<1.45-1,
siendo:

|.: Intensidad que circula por el circuito, en A

ln: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A

l,: Intensidad méxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en'A
lo: Intensidad de funcionamiento de la proteccién, en A. En el caso de los fusibles de
tipo gG se toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la méxima intensidad de cortocircuito que
puede presentarse.
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b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un
tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C
para cables con aislamientos termopldsticos y 250°C para cables con aislamientos
termoestables), comprobdndose que:

(I

siendo:

|l: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A

li: Intensidad de fusién del fusible en 5 segundos, en A

l,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo mdximo de 5
segundos, en A. Se calcula mediante la expresién:

k-S

Icc - \/{
siendo:

S: Seccién del conductor, en mm?2

t: tiempo de duracién del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

La longitud méxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como
sigue:

U,

L =
|f-\/(Rf+Rn)2+(xf+xn)2

max

siendo:

Ri: Resistencia del conductor de fase, en W/km
R.: Resistencia del conductor de neutro, en W/km
X¢: Reactancia del conductor de fase, en W/km
X.: Reactancia del conductor de neutro, en W/km

2.1.2.2. Interruptores automdticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automdticos protegen frente a sobrecarga$ y
cortocircuito.

Se comprueba que la proteccién frente a sobrecargas cumple que:

I, <1 <I,
l,<1.45-1,
siendo:

l: Intensidad que circula por el circuito, en A
l: Intensidad de funcionamiento de la proteccién. En este caso, se toma igual a 1,45
veces la intensidad nominal del interruptor automdtico.
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Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a)

b)

El poder de corte del interruptor automdtico 'lcu' es mayor que la méxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de
regulacion del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automético segin su tipo de
curva.

Imag
Curva B |5xIn
Curva C|[10 x In
Curva D120 x In

El tiempo de actuaciéon del interruptor automdtico es inferior al que provocaria dafios en el
conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura mdxima admisible segin su tipo de
aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (12) durante
la duracién del cortocircuito, expresados en A2's, que permite pasar el interruptor, y la que
admite el conductor.

Para esta Gltima comprobacién se calcula el tiempo mdaximo en el que deberia actuar-la
proteccién en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito
mdéxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en piede
linea, segun la expresién ya reflejada anteriormente:

_kZ‘SZ

2
Icc

t

Los interruptores automdticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segin la norma UNE
60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho
valor, el disparo del interruptor automdtico quedaria garantizado para cualquier
intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario,csé
comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especificd
pasante del interruptor sea inferior a la energia especifica pasante admisible por el cablé.

2 2
I 'tinterruptor SI 'tcable

2.t =k?.S?

cable

2.1.2.3. Limitadores de sobretensién

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalaciéon no esté alimentada por una red de distribucién
subterrdnea en su totalidad, es decir, toda instalacién que sea alimentada por algdn tramo
de linea de distribucién aérea sin pantalla metdlica unida a tierra en sus extremos deberd

protegerse contra sobretensiones.
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Los limitadores de sobretension serdn de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que
el edificio disponga de pararrayos, se anadirdn limitadores de sobretensién de clase B (tipo )
en la centralizacién de contadores.

2.1.2.4. Proteccién contra sobretensiones permanentes

La proteccién contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccién distinto
del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el
exceso de tensién, se necesita desconectar la instalacién de la red eléctrica para evitar que la
sobretensién llegue a los equipos.

El uso de la proteccién contra este tipo de sobretensiones es indispensable en dreas donde se
puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compania eléctrica.

En dreas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde
existan fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compafia eléctrica la
instalacion se protegerd contra sobretensiones permanentes, segin se indica en el articulo

16.3 del REBT.

La proteccién consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la
tensién de la instalacién y que, en caso de sobretensién permanente, provoca el disparo del
interruptor asociado.

2.1.3. Cdlculo de la puesta a tierra

2.1.3.1.Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigén compuesta por cable conductor de cotre
desnudo recocido de 35 mm? de seccién para la linea principal de toma de tierra del
edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm y cable conductor de cobre desnudo
recocido de 35 mm? de seccién para la linea de enlace de toma de tierra.

2.1.3.2. Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben
cumplir los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manerd
que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

siendo:

Useg: Tensién de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccién ITC-BT-18 del
reglamento REBT.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para
edificios con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con

GUIA-BT-26.
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b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por ofro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacién de la
intensidad de fugas de la instalacién debida a las capacidades pardsitas de los cables. Asi, la
intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas
en el punto de instalacion. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad

de la sensibilidad.

2.2. Resultados de célculo
2.2.1. Distribucién de fases
CPM-1
Potencia Eléctrica [W
Planta Esquema Pealc [W] R orenca Sec rica [W] .
0 CPM-1 - 5140.0 5140.0 5140.0
0 Cuadro individual 1 15420.0 5140.0 5140.0 5140.0
Cuadro individual 1
Potencia Eléctrica [W
N° de circuito Tipo de circuito Recinto ° ;nao :c ned '[f ]
C2 (PROYECTOR) C2 (PROYECTOR) 750.0
C8(PASAMANOS Y SUELO) CB8(PASAMANOS Y SUELO) 924.0
C3 (PROYECTOR ALTO) C3 (PROYECTOR ALTO) 500.0, £ |
C1 (PROYECTOR) C1 (PROYECTOR) 75G:0
C6 (TIRA LED) Cé6 (TIRA LED) 36@G.0
C7 (TIRA LED) C7 (TIRALED) 36G.0
C4 (PROYECTOR ALTO) C4 (PROYECTOR ALTO) - 50@:0
Subcuadro 1.1 Subcuadro 1.1 5140.0
C5 (SUBACUATICA) C5 (SUBACUATICA) 640.0
C13 (BOMBA RECIRCULACION)  |C13 (BOMBA RECIRCULACION) 2500.0
C13(2) (BOMBA DOSIFICACION) |C13(2) (BOMBA DOSIFICACION) 625.0
C10) (ARQUETA DE BOMBEO) C10) (ARQUETA DE BOMBEO) 1250.0
C9 (TOMAS) C9 (TOMAS) 1000.0
2.2.2. Cdlculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de cdlculo
Pewlc | Longitud , I I, |c.dt|cdta
Planta Esquema (kW) (m) Linea (A) A ) | ()
0 | Cuadroindividual 1 [15.42] 0.35 | RZ1-K (AS) 5G6 |22.26|40.00/0.01| 0.01

Descripcién de las instalaciones
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’ N . .z |z Rinc |Iz
Esquema Linea Tipo de instalacién (A) FCagrup %) (A
Cuadro individual 1 |RZ1-K (AS) 5G6 | Tubo empotrado D=50 mm [40.00| 1.00 | - [40.00
Sobrecarga y cortocircuito
Esquemo LllﬂeO Ic Pr[?:}esfglleon |2 |z |cu |ccc |ccp Jric:cp Jrfi(:cp Lmox
(A (A) (A) | A (kA (KA) | (kA) | () | (s) | (m)
Cuadro 1|RZ1-K (AS) 5G6(22.26 25 40.00|40.00{100|12.000|5.634|0.02|< 0.01|216.45

Instalacién interior

En la entrada al recinto de control se instala un cuadro general de mando y proteccién, que
contiene los siguientes dispositivos de proteccién:

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos
los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos indirectos
de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o cardcter de la

instalacién.

Interruptor automdtico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas vy
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicién del cuadro y los circuitos interiores serd la siguiente:

Datos de cdlculo de Cuadro individual 1

Esquema Peac |Longitud Linea lc I, |c.d.t c.d:fuc
(kW) | (m) A A )] (%)

Cuadro individual 1
Sub-grupo 1
C2 (PROYECTOR) 0.75 | 134.02 [RZ1-K (AS) Multi 3G6 | 3.26 |36.00/0.71 0.72 |
C8 (PASAMANOS Y SUELO) 0.92 | 48.14 [RZ1-K (AS) Multi 3G6 | 4.02 |15.00/0.77] 0.78 |
C3 (PROYECTOR ALTO) 0.50 | 123.62 [RZ1-K (AS) Multi 3Gé6 | 2.17 |36.00/0.47| 0.4
Sub-grupo 2
C1 (PROYECTOR) 0.75 | 112.19 [RZ1-K (AS) Multi 3G6 | 3.26 {36.00/0.52| 0.53
Cé (TIRA LED) 0.36 | 74.95 RZ1-K (AS) Multi 3G6é 1.57 |36.00/0.23| 0.24
C7 (TIRA LED) 0.36 | 51.78 [RZ1-K (AS) Multi 3G6 | 1.57 |15.00|0.55 0.56.,
C4 (PROYECTOR ALTO) 0.50 | 101.36 [RZ1-K (AS) Multi 3G6é6 | 2.17 |36.00/0.34| 0.36
Subcuadro 1.1 514 | 29.34 |RZ1-K (AS) 3Gé6 22.35/37.00/1.81| 1.82
Sub-grupo 1
C5 (SUBACUATICA) 0.64 | 86.33 [ESO7Z1-K (AS) 3G1.5 | 2.78 [13.00/0.19] 2.61°
C9 (TOMAS) 3.45 | 2.14 |ESO7Z1-K(AS) 3G2.5 [15.00|17.50/0.23| 2.06
C13 (BOMBA RECIRCULACION) | 2.50 | 0.65 |ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 [10.87|17.50/0.05| 1.87
C13(2) (BOMBA DOSIFICACION)| 0.63 | 1.29 |ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 | 2.72 |17.50/0.02| 1.85
C10 (ARQUETA DE BOMBEO) 1.25 | 0.82 |ESO7Z1-K(AS) 3G2.5 | 5.43|17.50/0.03| 1.85
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Descripcién de las instalaciones

| Fc Ri [
Esquema Linea Tipo de instalacién : e IOUN ¢
A | o [(B)] (A
C2 (PROYECTOR) RZ1-K (AS) Multi 3G6  |Tubo empotrado D=25mm | 36.00 | 1.00 36.00
Tubo enterrado D=50mm 53.00 | 1.00 53.00
C8 (PASAMANOS) RZ1-K (AS) Multi 3G6  |Tubo empotrado D=16mm | 15.00 | 1.00 15.00
C3 (PROYECTOR ALTO)  |RZ1-K (AS) Multi 3G6  |Tubo empotrado D=25mm | 36.00 | 1.00 36.00
Tubo enterrado D=50mm 53.00 | 1.00 53.00
C1 (PROYECTOR) RZ1-K (AS) Multi 3G6  |Tubo empotrado D=25mm | 36.00 | 1.00 36.00
Tubo enterrado D=50mm 53.00 | 1.00 53.00
C6 (TIRA LED) RZ1-K (AS) Multi 3G6  |Tubo empotrado D=25mm | 36.00 | 1.00 36.00
Tubo enterrado D=50mm 53.00 | 1.00 53.00
C7 (TIRA LED) RZ1-K (AS) Multi 3G6  |Tubo empotrado D=16mm | 15.00 | 1.00 15.00
C4 (PROYECTOR ALTO)  |RZ1-K (AS) Multi 3G6  |Tubo empotrado D=25mm | 36.00 | 1.00 36.00
Tubo enterrado D=50mm 53.00 | 1.00 53.00
Subcuadro 1.1 RZ1-K (AS) 3G6 Tubo empotrado D=25mm | 37.00 | 1.00 37.00
Tubo enterrado D=5 mm 53.00 | 1.00 53.00
C5 (SUBACUATICA) ESO7Z1-K (AS) 3G1.5 |Tubo empotrado D=1émm | 13.00 | 1.00 13.00
C9 (TOMAS) ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 |Tubo empotrado D=20mm | 17.50 | 1.00 17.50
C13 (BOMBA B
RECIRCULACION) ESO07Z1-K (AS) 3G2.5 |Tubo empotrado D=20mm | 17.50 | 1.00 17.%)
C13(2) (BOMBA B =
DOSIFICACION) ESO7Z1-K (AS) 3G2.5 |Tubo empotrado D=20mm | 17.50 | 1.00 17.%0
gé%';g)UETA DE ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |Tubo empotrado D=20mm | 17.50 | 1.00 17.50
5
<
P
L
£
Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro individual 1' -
Protecciones %L
ICP: In 3]
. T le Guard: In bl e | e | ke | e | f@
squema inea (A) Aut:In,curva A | A KA kA kA | () 8
Dif:In,sens,n°polos §
Telerruptor:In,n®pol Z
IGA: 25 (bobina) o %
Cuadro 1 LS: Clase Cftipo II), il
40 kA 1.2 kV c o
Sub-grupo 1 Dif:25, 30, 2 polos ; E
RZ1-K (AS) , o <5
C2 (PROYECTOR) Multi 3G6 3.26 | Aut: 10 {C',B',D'} |14.50(36.00| 15 [11.313]0.235| <0.01 13%%
C8 (PASAMANQS | RZ1-K (AS) ] o & %
Y SUELO) Multi 366 4.02 | Aut: 10 {C',B',D'} [14.50(15.00| 15 |11.313/0.232| <0.01 O§5§
C3 (PROYECTOR | RZ1-K (AS) , o
ALTO) Multi 3G6 2.17 | Aut: 10 {C',B',D'} |14.50(36.00| 15 [11.313|0.239| <0.01 |12.92
Sub-grupo 2 Dif:25,30, 2 polos
RZ1-K (AS) DRy
C1 (PROYECTOR) Multi 3G6 3.26 | Aut: 10 {C',B',D'} [14.50(36.00| 15 [11.313]0.285| <0.01 | 9.09
RZ1-K (AS) , -
Cé (TIRA LED) Multi 3G6 1.57 | Aut: 10 {C',B,D'} |14.50(36.00| 15 |11.313]0.402| <0.01 | 4.55
RZ1-K (AS) . .
C7 (TIRA LED) Multi 3G6 1.57 | Aut: 10 {C',B} [14.50(15.00| 15 [11.313|0.156| <0.01 | 1.89
C4 (PROYECTOR | RZ1-K (AS) , .
ALTO) Multi 366 2.17 | Aut: 10 {C',B',D'} |14.50|{36.00| 15 [11.313]0.290| <0.01 | 8.74
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Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro individual 1!

Protecciones
ICP: In
Esquema Linea [ Guard: In l2 l, e lece lecp ticce ticep
A | Autincurva NSRS
Dif:In,sens,n°polos
Telerruptor:In,n°pol
RZ1-K (AS) o A
Subcuadro 1.1 sog ) 122.35) Aut 25 {(CB,D'} |36.25(37.00| 15 | 11.313|0.886 | <0.01 | 0.94
Sub-grupo 1 Dif:25, 30, 2 polos
(%fLSJBACUAﬂCA) (EE?EZG]]KS 2.78 | Aut: 10 {C',B',D'} |14.50(13.00| 6 | 1.779 |0.246| 0.23 | 0.49
co tomas) | E07Z1K 1y500] Aut 16 {CBLDY [23.2017.50| 6 | 1.779 [0.777| 0.23 | 0.14
(AS) 3G2.5 Y
CI3(BOMBA | corrmn ¢
RECIRCULACION 10.87| Aut: 16 {C',B,D'} [23.20(17.50| 6 | 1.779 |0.850| 0.23 | 0.11
\ (AS) 3G2.5
ggg?&%’g@) (22%2612.2 272 | Aut: 10{C'B'D'} |14.50/17.50 6 | 1.779 |0.817| 0.23 | 0.12
gé%(ﬁER(%UETA (/Eg%é]éz 543 | Aut: 10{C'B'D'} |14.50(17.50 6 | 1.779 |0.841| 0.23 | 0.12
Leyenda
c.dt  coida de tensién (%)
c.d.tac caida de tensién acumulada (%)
lc intensidad de cdlculo del circuito (A)
Iz intensidad mdxima admisible del conductor en las condiciones de instalacién (A)
Fcagrupfactor de correccién por agrupamiento
Rinc  porcentaje de reduccién de la intensidad admisible por conductor en zona de riesgo de
incendio o explosion (%)
I'z intensidad maxima admisible corregida del conductor en las condiciones de instalacién (A)
12 intensidad de funcionamiento de la proteccién (A)
lcu poder de corte de la proteccién (kA)
lcce intensidad de cortocircuito al inicio de la linea (kA)
lccp  intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA)
Lmax  longitud méxima de la linea protegida por el fusible a cortocircuito (A)
Pcalc  potencia de célculo (kW)
ticcc  tiempo que el conductor soporta la intensidad de cortocircuito al inicio de la linea (s)
ticcp  tiempo que el conductor soporta la intensidad de cortocircuito al final de la linea (s)
tliccpo  tiempo de fusién del fusible para la intensidad de cortocircuito (s)
Sevilla, septiembre de 2021
AN g N
(T~ ==
| - W
-3
Fco. Javier Terrados Cepeda Fernando Suérez Corchete
Arquitecto Arquitecto
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ANEXO. INSTALACION DE ILUMINACION

REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

Caracteristicas de las luminarias Tecnologia LED
60,4W — 6.631Im x16
97W —12.475Im x10

NUmero de luminarias instaladas 26

Potencia total instalada 1.936,40W

Articulo 5. Calificacién energética de las instalaciones.

Las instalaciones de alumbrado exterior se calificardn energéticamente en funcién de su
indice de eficiencia energética, mediante una etiqueta de calificacién energética segin se
especifica en la ITC-EA-O1. Dicha etfiqueta se adjuntard en la documentacién del proyecto y
deberd figurar en las instrucciones que se entreguen a los titulares, segin lo especificado en
el articulo 10 del reglamento.

Articulo 7. Niveles de iluminacién.

Se cumplirdn los niveles méaximos de luminancia o iluminancia, y de uniformidad minima
permitida, en funcién de los diferentes tipos del alumbrado exterior, segin lo dispuesto eritla
ITC-EA-02.

CALIFICACION ENERGETICA | ITC-EA-O1

La eficiencia energética de una instalacién de alumbrado exterior se define como la relacién
entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de<la
instalaciéon entre la potencia activa total instalada.

_ SEn(m’.Iux
€= P w )

e & = Fficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m? - lux/W)

e P = Potencia activa total instalada (Idmparas y equipos auxiliares) (W)

e S = Superficie iluminada (m?)

e FE. = lluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimienta
previsto (lux)

Potencia activa total instalada (W) 1.936,40W
Superficie iluminada (m?) 1.103
lluminancia media en servicio (lux) 58,10
Eficiencia energética instalacién (m? - | 33,09
lux/W)

El alumbrado via ambiental es el que se ejecuta generalmente sobre soportes de baja altura
(3-5 m) en dreas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras,
parques y jardines, centros histéricos, vias de velocidad limitada, etc., considerados en la
ITC-EA-02 como situaciones de proyecto C, D y E.

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lémpara y de

las caracteristicas o geometria de la instalacién — dimensiones de la superficie a iluminar
(longitud y anchura), asi como disposiciéon de las luminarias (tipo de implantacién, altura y

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 279



separacién entre puntos de luz) —, deberdn cumplir los requisitos minimos de eficiencia
energética que se fijan en la Tabla 2.

: : : - EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
lluminancia media en servicio 2
m-e
Em(lux) (—“‘ )
[ > 20 9 ]

15 7.5

10 6

7.5 5

<5 3,5

Nota: Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal.

Tabla 2. Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial
ambiental

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales y anuncios
luminosos y festivo y navidefo, se calificardn en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (l€) se define como el cociente entre la eficiencia energética
de la instalacién (g) y el valor de eficiencia energética de referencia (gr) en funcién del nivel
de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en Tabla 3.

T e, S Alumbrado vial ambiental y otras instalaciones de

alumbrado
Eficiencia energética de | | Eficiencia energética de

lluminancia media en referencia lluminancia media en referencia
servicio proyectada £R servicio proyectada £R

Em (lux) (m:- lux ’ Em (lux) (m:- lux )
W W
=30 32 - -
25 29 - —

20 26 | =20 13 |

15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 7.5 7
-- - <5 5

Nota: Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en la tabla, la
eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacién lineal.

Tabla 3. Valores de eficiencia energética de referencia

Con objeto de facilitar la interpretacién de la calificacién energética de la instalaciéon de
alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define yng
etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacién mediante una escala .de
siete letras que va desde la letra A (instalacién mds eficiente y con menos consumo de
energia) a la letra G (instalacién menos eficiente y con mds consumo de energia). El indice
utilizado para la escala de letras serd el indice de consumo energético (ICE) que es igualzal
inverso del indice de eficiencia energética:

=L
ICE=;

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético,
en funcién de los indices de eficiencia energética declarados.
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‘ indice de consumo energético | Indice de Eficiencia Energética

Calificacién
Energéti
A

ICE <0.91 1> 1.1 ]
B 0.91 < ICE < 1,09 1121, > 092
c 1,09 <ICE < 1,35 09221, >074
D 1,35 < ICE < 1,79 0.74> 1, > 0,56
E 1,79 < ICE < 2,63 0,56 > I, > 0,38
F 2,63 < ICE < 5,00 038=1,>0,20
G ICE > 5,00 l 0,20

Tabla 4. Calificacién energética de una instalacién de alumbrado

Eficiencia energética instalacién (m? - lux/W) 33,09

Eficiencia energética de referencia (m? 13

lux/W)

Indice de consumo energético 0,38 CALIFICACI(I)N A
Indice de eficiencia energética 2,61 ENERGETICA

Se entregard a los usuarios la etiqueta que mide el consumo energético de la instalacién, de
acuerdo con el modelo que se indica a continuacién:

Calificacion Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mas eficiente

=
]
o) n

Menos eficiente

Instalacidn:

Localidad /ecalle:

Horario de funcionamiento:
Consumo de energia anual (kWh/ano):
Emisiones de CO: anual (kg COsfano):

Indice de eficiencia energética (Ig):

HNuminancia media en servicio E. (lux):

Uniformidad (%)

Colores que deberdn usarse en la
etiqueta:
CMYK:

negro.

cian, magenta, amarillo,

— Ejemplo:
07X0: 0 % cian, 70 % magenta, 100
% amarillo, 0 % negro.

— Flechas:

A: XOX0; B: 70X0; C: 30X0; D: 00X0;
E: O3X0; F: 07X0; G: 0XXO0

— Color del contenido: X070

— Todo el texto en negro. El fondo es
blanco.

NIVELES DE ILUMINACION | ITC-EA-02

El nivel de iluminacién requerido por una via depende de mltiples factores como son el t

%)NSEJER[A DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS Y ORDENACION DEL TERRITORIO

%cretaria General de Vivienda

de via, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del trdfico y la
separacion entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcién de estos criterios, las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o
situaciones de proyecto, asigndndose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos
especificos que tienen en cuenta las necesidades visuales de los usuarios, asi como aspectos

medio ambientales de las vias.
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Situaciones de

proyecto Tipos de vias Clase de Alumbrado®

— Carriles bhici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de unién en zonas urbanas
C1 Flujo de trafico de ciclistas
Alto S1/82
Normal S3/84
- Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
— Aparcamientos en general.
— Estaciones de autobuses.
Flujo de trafico de peatones
Alto CE1A/CE2
Normal CE3/CE4
— Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo
largo de la calzada
— Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trafico de peatones vy ciclistas
Alto CE2/81/82
Normal S3/84

) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.

D1-D2

D3 -D4

Tabla 4. Clases de alumbrado para vias tipo Cy D

Situaciones de

proyecto Tipos de vias Clase de Alumbrado®!

— Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y aceras a
lo largo de la calzada.
— Paradas de autobus con zonas de espera
E1 - Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones:
Alto CE1A/CE2/ S1
Normal 52/83/54
— Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario de
peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones:
Alto CE1A /CE2/S1

I Normal $2/83/54 ;

O
©) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros))
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmedia@
superior.

AS Y ORDENACION [DEL TERRITPRIO

Tabla 5. Clases de alumbrado para vias tipo E

<
o
Lo
z
03
£ s
En lo Tabla 8 se indican los valores de lluminancia media (E.) e lluminancia minima (Egi&
para las clases de alumbrado de la serie S. 23
Clase de lluminancia horizontal en el area de la calzada ' *é &
Alumbrado" lluminancia Media EEI (lux)” | lluminancia minima Emin (lux){" ﬁ &
o S
| S1 15 5 | 22
S2 10 3 8 §
S3 75 1,5
S4 5 1

) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de alumbrado.
A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f,) elevado que

dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de
mantenimiento preventivo.

Tabla 8. Series S de clase de alumbrado para viales tipo C, Dy E
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Grdéfico 01: todas las luminarias encendidas
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lluminancia media (Ix) 41,00 2 ©
lluminancia minima (Ix) 15,40 bSO g
54
PLAZA PRINCIPAL PS 0) £
lluminancia media (Ix) 65,80 5 g > 8
lluminancia minima (Ix) 13,80 % 5] % §
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ENACION DEL TERRITORIO

14.1 158 178 . §_ %

Grdafico 02: Luminarias bajas y medias encendidas. Luminarias altas apagadas. g g %
5 2

2 £

BANDA PEATONAL IZQUIERDA é’ o
lluminancia media (Ix) 33,10 : 3
lluminancia minima (Ix) 10,30 ;-_g o S
208

BANDA PEATONAL DERECHA =5 L 8
lluminancia media (Ix) 26,40 L= %) 8
lluminancia minima (Ix) 11,00 L2 &
oo W g

PLAZA PRINCIPAL S
lluminancia media (Ix) 23,40 38 U E
lluminancia minima (Ix) 2,96 ?3‘5
(=
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUQOS SEGUN RD 105/ 2008

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula

la produccién y gestién de residuos de construcciéon y demolicion)

wh—o

DATOS DE LA OBRA
ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO
OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS

RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA

>

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

5. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs

0. DATOS DE LA OBRA

Tipo de obra

Regeneracién de Espacio publico urbano

Emplazamiento

(Arcos de la Frontera, Cadiz)

Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia

Fase de proyecio

Proyecto Bdsico y de Ejecucién

Técnico redactor

Francisco Javier Terrados Cepeda
Fernando Sudrez Corchete

Direccién facultativa

Francisco Javier Terrados Cepeda
Fernando Sudrez Corchete

Promotor

Junta de Andalucia, Secretaria General Técnica para la Consejeria de Fomento,
Infraestructuras y Ordenacién del Territorio.

1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA

1.a. Estimaciéon cantidades totales

Tipo de obra Superficie construida Coeficiente Volumen total (m3) | Peso tatal RCDs (T)
(m?) (m%m?) (2) (3)
Demolicién 145,75 116,60 = |
Nueva construccién 1.231,05 0.04 49,24 39,39
Totdl 194,99 155,99
Tierras no reutilizadas procedentes de excavaciones y movimientos (4) | 771,62 | 1.157,43)

(3) Obtenido multiplicando el volumen por 0.8 t/m, dato correspondiente a la compactacién gue
alcanzan los RCDs en un vertedero de media densidad.

(*) Estimando una densidad aproximada de 1,5 T/m3.




1.b. Estimacién cantidades por tipo de RCDs, codificados segin Listado Europeo de Residuos (LER)

RESIDUOS NO PELIGROSOS EXCAVACION. Peso Total de RCDs (T):
Cédigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre Peso (T) (6)
totales (5)
17 05 04 Tierra y piedras que no contienen sustancias peligrosas (*1) 1.157,43
RESIDUOS NO PELIGROSOS EDIFICACION. Peso Total de RCDs (T): 155,99
Cédigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre Peso (T) (6)
totales (5)
17 01 01 Hormigén 0,120 18,72
17 01 03 Materiales cerdmicos 0,560 87,36
17 02 01 Madera 0,040 6,24
17 02 02 Vidrio 0,040 6,24
17 02 03 Plastico 0,015 2,34
17 04 07 Metales mezclados 0,025 3,90
17 08 02 Materiales de construccién a base de yeso no 0,020
contaminados con sustancias peligrosas 3,12
17 09 04 Otros RCDs mezclados que no tengan mercurio, PCB o 0,160
sustancias peligrosas 24,96

Las fracciones con asterisco (*) superan de forma individualizada los valores establecidos en el RD
105/2008, y deben separarse EN OBRA para facilitar su valorizacién posterior.

(*1) Segun art. el 3 del ‘dmbito de aplicacién’ del RD 105/2008, éste no serd de aplicaciéon a das
tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una obra de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién’.

Las tierras procedentes de la excavacion, preferentemente se reutilizardn en una obra distinta.

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introduciré ademds aquellas medidas gue
considere necesarias para minimizar el volumen de residuos.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en relacién cen los
residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

Se deberd optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra. Un ekxceso
de materiales es origen de més residuos sobrantes de ejecucién.

Se preverd el acopio de materiales fuera de zonas de trdnsito de la obra, de forma: gue
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de ®vitar
la rotura y sus consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificacién de los residuos, habréd que disponer de los contenedoress mds
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacién selectiva se deberd llevar a cabater
el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior incrementados
costes de gestién.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaje y transporte de los diverSos
residuos deberdn estar debidamente etiquetados.

Se dispondrd en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin de fabricar
aridos reciclados.

Se impedird que los residuos liquidos y orgénicos se mezclen fdcilmente con otros y los contaminen.
Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depésitos adecuados.

Oitras (indicar cudles)




3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA. (8)

OPERACIONES DE REUTILIZACION.
Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los materiales

reutilizados deben cumplir las caracteristicas adecuadas para el fin al que se destinan y que se deberd
acreditar de forma fehaciente la reutilizacién y destino de los mismos.

x | Las tierras procedentes de la excavacién se reutilizardn para rellenos, | Reutilizacion (4%)
ajardinamientos, etc...

Las tierras procedentes de la excavacién se reutilizardn para trasdosados de --
muros, bases de soleras, etc...

Se reutilizardn materiales como tejas, maderas, etc... -

Otras (indicar cudles) -

(*4) Las tierras procedentes de excavaciones y movimientos se reutilizardn en una obra distinta o en
una obra de restauracion, acondicionamiento o relleno. SE ACREDITARA DE FORMA FEHACIENTE SU
REUTILIZACION.

OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION.

En este apartado debemos definir qué operaciones se llevardn a cabo y cudl va a ser el destino dedos
RCDs que se produzcan en obra. (9)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tipo de RCD Operacién de obra (10) | Tratamiento y destino (11)

17 01 01: Hormigén Ninguna Tratamiento en vertedero autorizado
17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Ninguna Tratamiento en vertedero autorizado
tejas y materiales cerdmicos

17 02 01: Madera Ninguna Tratamiento en vertedero autorizado
17 02 02: Vidrio Ninguna Tratamiento en vertedero autorizado
17 02 03: Pléstico Ninguna Tratamiento en vertedero autorizado
17 04 07: Metales mezclados Ninguna Tratamiento en vertedero autorizado
17 08 02: Materiales de Ninguna Tratamiento en vertedero autorizado
construccién a base de yeso

17 09 04: Otros RCDs Ninguna Tratamiento en vertedero autorizado
17 05 04: Tierra y piedras que | -- Reutilizacién (4*)

no contienen sustancias

peligrosas

RESIDUOS PELIGROSQOS (obras de demolicién, rehabilitacién, reparacién o reforma)

Tipo de RCD | Peso(T) o Operacién en obra Tratamiento y destino (11)
Volumen(m3) (10)

(*4) Las tierras procedentes de excavaciones y movimientos se reutilizaran en una obra distinta o en
una obra de restauracion, acondicionamiento o relleno. SE ACREDITARA DE FORMA FEHACIENTE SU
REUTILIZACION.




4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

El poseedor de RCDs (contratista) separard en obra los siguientes residuos, para lo cual se habilitardn
los contenedores adecuados:

Hormigon.

Materiales cerdmicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y cartén.

Otros (indicar cudles).

El poseedor de RCDs (contratista) no hard separacién in situ por falta de espacio fisico en la obra.
Encargard la separacién de los siguientes residuos a un agente externo:

Hormigén.

Materiales cerdmicos.

Madera.

Vidrio.

Pl&stico.

Metales.

Papel y cartén.

Otros (indicar cudles).

x | Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separardn los RCDBs in
situ. El poseedor de residuos (contratista) o un agente externo se encargard de la recogida y
transporte para su posterior tratamiento en planta.

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestién a un agente externo, deberd obtefer
del gestor la documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion
recogida en este apartado.

5. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

El presupuesto derivado de la gestién de residuos constituird un capitulo especifico dentro del
presupuesto de ejecucién material del proyecto. Se recoge a continuacién una aproximacién estimada:

Tipo de residuo Volumen (m3) | Coste gestién (euros/m3) | Total (euras)
(12) (13) (14)
Residuos de construccién y demolicién 194,99 20,71 4.038,24
Tierras no reutilizadas 771,62 4,80 3.703,78
7.742,02

Sevilla, septiembre de 2021

s
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Fco. Javier Terradog-Cepeda Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto Arquitecto



NOTAS:

(1) Segun las definiciones del RD 105/2008, el productor de residuos es la persona fisica o juridica titular de la licencia
urbanistica en una obra de construccién o demolicién. En aquellas obras que no precisen licencia urbanistica, tendrd la
consideracién de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién
o demolicién.

(2) Coeficientes basados en estudios realizados por el Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia. Estos coeficientes
pueden variarse en funcién de las caracteristicas del proyecto.

(3) Obtenido multiplicando el volumen por 0.8 #/m, dato correspondiente a la compactacién que alcanzan los RCDs en un
vertedero de media densidad. Estos coeficientes pueden variarse en funcién de las caracteristicas del proyecto.

(4) Dato obtenido directamente de proyecto.

(5) Podemos variar estos porcentajes segin las caracteristicas de nuestra obra y los tipos de residuos que se prevean se van a
producir. Su suma tendrd que dar 1.

(6) Si algun valor aparece en rojo, o con asterisco (*), significa que ese residuo deberd separase EN OBRA para facilitar su
valorizacién posterior. Valores limite de separacién segin RD 105/2008:

Obras que se inicien entre el 14 de agosto de 2008 y el 14 de febrero de 2010: (Hormigén 160t, ladrillos, tejas y
cerdmicos 80t, Madera 2t, Vidrio 2t, Plastico 11, Metales 41, Papel y cartén 11).

Obras que se inicien a partir del 14 de febrero de 2010: (Hormigén 80t, ladrillos, tejas y cerdmicos 40t, Madera 14,
Vidrio 11, Pléstico 0.5t, Metales 2t, Papel y cartén 0.51).

(7) Para obras de demolicién, rehabilitacién, reparacién o reforma se relacionaran los residuos peligrosos si los hubiere.
Pondremos peso o volumen extraido directamente de las mediciones. Los tipos de residuos peligrosos son los designados @on
asterisco en el LER.

(8) Segun el Anexo |. Definiciones del Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la revisién del Plan de Gestidn
de Residuos Peligrosos en Andalucia (2004-2010), se entiende por:

Reutilizacién: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.

Valorizacién: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin p&her
en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién, total o parcial,
realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al médio
ambiente.

(9) En la tabla se indicard el tipo de operacién que se llevard a cabo y el destino de los RCDs.

(10) Podemos elegir entre Separacién (obligatorio para los tipos de residuos cuyas cantidades sobrepasen lo estipulado en el
RD 105/2008; véase nota (6) del apartado 1.b)), o Ninguna (los residuos que marquemos con esta opcién no se separardnen
obra y se gestionardn “todo en uno”).

(11) Podemos elegir entre las operaciones mds habituales de Valorizacién: el Reciclado o la Utilizacién como combustible. Perg
si desconocemos el tipo de operacién que se llevard a cabo en la instalacién autorizada, elegiremos la opcién genética
Valorizacién en instalacion autorizada.

Si el residuo va ser eliminado directamente en vertedero, marcaremos la opcién Tratamiento en vertedero autorizado. EFRE
105/2008 prohibe el depdsito en vertedero sin tratamiento previo. Segin el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre-pot
el que se regula la Eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero se entiende por:
Tratamiento previo: los procesos fisicos, térmicos, quimicos o biolégicos, incluida la clasificacién, que cambianslag
caracterfsticas de los residuos para reducir su volumen o su peligrosidad, facilitar su manipulacién o incrementan sg
valorizacién.
(12) Introducir los valores totales obtenidos de la primera tabla.

(13) Valores orientativos obtenidos de datos de mercado. El poseedor de residuos serd quién aplicaré los precios reales en el
Plan de Gestion.

(14) El coste total debe aparecer como un capitulo independiente en el Presupuesto de proyecto.
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1.- INTRODUCCION

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad en cumplimiento del Decreto 13/1988, de
27 de enero. Se trata de un Plan de cardcter general, debiéndose elaborar para el curso de
la obra un Plan de Control Especifico, quedando limitado por las decisiones tomadas por la

Direccién Facultativa y Propiedad, por el desarrollo propio de los trabajos y las posibles
modificaciones que se produzcan.

2.- OBJETO DEL PLAN DE CONTROL

El objeto del presente plan es describir los trabajos a desarrollar para el Control Técnico de
Calidad de las obras correspondientes al Proyecto Bésico y Proyecto de Ejecucion de
intervenciones de cardcter urbano en la Plaza del Cabildo, la Calle Corredera y el Paseo de
Andalucia, en Arcos de la Frontera. Abarcard comprobaciones, ensayos de materiales,

inspecciones y pruebas necesarias para asegurar que la calidad de las obras se ajusta a las
especificaciones de Proyecto y Normativas vigentes.

3.- AMBITO DEL PLAN DE CONTROL

El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados:

1.- Control de materiales.

2.- Control de ejecucién.

3.- Control final de obra.

Los trabajos de Control de Calidad contenidos en el presente documento garantizardn:
-El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto.

-El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las obras como de cualquier situacion
intermedia.

-La sujecién a los pardmetros de calidad fijados en los documentos correspondientes.

-El asesoramiento acerca de los sistemas o acciones a realizar para optimizar el desarrolloydé
las obras y su funcionalidad final.

-La implantacién y seguimiento de aquellas medidas que se adopten en orden aZla
consecucién de los objetivos que se pudieran fijar.

Los trabajos a desarrollar indicados anteriormente se detallan en el siguiente apartado.

4.- PLAN DE CONTROL

Este plan estd integrado por los capitulos que a continuacién se desarrollan.
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4.1.- CONTROL DE MATERIALES

Este apartado comprende los ensayos y determinaciones a realizar sobre los materiales
aprobados por la Direccién Facultativa. Los suministradores presentardn previamente los
Documentos de Idoneidad, Sello de Calidad o Ensayos de los materiales para su eleccién.

Se propone el siguiente plan de control de materiales:
4.1.1.- Terreno natural y todo-uno
Se comprobard la validez y suficiencia de los datos aportados por el Estudio Geotécnico.

En su caso, se hardn los ensayos de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la
Edificacién, Documento Bdsico DB-SE-C y el control de las propiedades tras mejora: Préctor y
Humedad.

Para comprobar la idoneidad del terreno (natural y todo-uno) y su compactacién, se
realizardn los siguientes ensayos por cada tipo:

- 1 Andlisis granulométrico por tamizado.

- 1 Clasificacién de suelos.

- 1 Determinacién de limites de Atterberg.

- 1 Contenido en materia orgdnica.

- 1 Contenido en sales solubles en agua y contenido en yeso.
- 1 indice CBR.

- 2 Préctor modificado.

- 6 Densidades y humedades ‘in situ’.

4.1.2.- Cimentacién y estructura

En el presente apartado se establece el Plan de Control de Materiales para las Cimentaciofes
y Estructuras de Hormigén Armado.

4.1.2.1.- Control del hormigén preamasado en central

Para comprobar a lo largo de la obra que la resistencia caracteristica del hormigén es igudb @
superior a la del proyecto, se seguird un control estadistico segin el arficulo 86.5 deila
Instruccién EHE-08, tomando como determinacién el control por volumen y/o superficie.

La obra se dividird en lotes de control segun el cuadro adjunto. De cada lote se fabricafép
tres series (N=3) si la resistencia es <=30 y 4 series (N=4) si la resistencia es >35 de 4
probetas cilindricas de 15x30 cm para su rotura a los 7 y 28 dias, segin las normas UNE EN
12350-1:2009, UNE-EN 12350-2:2009, UNE EN 12390-1:2001, UNE EN 12390-2:20071,
UNE-EN 12390-3:2009. Todas las amasadas de un lote procederdn del mismo
suministrador, estardn elaboradas con los mismos materiales componentes y tendrdn' la
misma dosificacién nominal. Ademds, no se mezclardn en un lote hormigones que
pertenezcan a columnas distintas de la tabla siguiente:

LOTES
Tipo de elemento estructural
Limite superior Elementos Elementos en flexién .
. . Macizos (3)
comprimidos (1) simple (2)
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Volumen de 100 m3 100 m3 100 m3
hormigén

Tlempo de 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado

Superficie construida | 500 m2 1000 m2 -

NUmero de plantas |2 2 -

De este cuadro se deduce la actuacién a seguir en las unidades.
(1) Elementos estructurales sometidos a compresién simple.

(2) Elementos estructurales sometidos a flexion.
(3) Elementos estructurales en cimentacion.

CUADRO DE LOTES CIMENTACION Y ESTRUCTURA

Elemento estructural Tipo hormigén Medicién aprox. N° lote N° serie
Zapatas y losas HA-30/B/15 29 m? 1 3
Zapatas y losas HA-30/B/15 10 m? 1 3
Muros HA-30/B/15 30m3 1 3
Muros HA-30/B/15 70 m® 1 3
Solera HA-30/B/15 57 m3 2 6
TOTAL SERIES 18

4.1.2.2.- Control de armaduras

Para fijar el control de armaduras distinguiremos entre barras y mallazos segn la Instruccidn

EHE-08.
4.1.2.2.1.- Barras

Se realizardn por cada 40 Ty serie (fina, media o gruesa), 2 muestras, segin el art. 87 de’la
EHE-08. Para suministros de menos de 300 T, que es el caso, se realizarén los ensayos
indicados a continuacién sobre las muestras (se presupone que los aceros empleados estafdn
en posesiéon del sello CIETSID). Se procederd a la divisién del suministro en lofes,
correspondientes cada uno a un mismo suministrador, fabricante, designacién y serie, siendo
su capacidad maxima de 40 toneladas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 32.1.

- Comprobar que las caracteristicas geométricas estdn comprendidas entre los limites
admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 32.206&
alternativamente, que cumplen el correspondiente indice de corruga.

- Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado
simple indicado en 32.2, comprobando la ausencia de grietas después del ensayo.

- Ademds, se comprobard, al menos en una probeta de cada didmetro, tipo de acero
empleado y fabricante, que el limite eldstico, la carga de rotura, la relacién entre ambos, el
alargamiento de rotura y el alargamiento bajo carga mdéxima, cumplen las especificaciones
del articulo 32° de la presente instruccién.
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-Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura. UNE-EN 10002-1:2002, UNE-EN
ISO 7500-1:2006, UNE-EN ISO 7500-1:2006/AC:2009, UNE-EN ISO 376:2006 — UNE
36068:1994.

-Caracteristicas geométricas. UNE 36.068/94

-Seccién equivalente. EHE-08, art. 31.1.

-Doblado simple a 180°. UNE 36.068/94
-Doblado y desdoblado. UNE 36.068/94

4.1.2.2.2.- Mallazos
Se realizardn durante la obra 2 ensayos por cada didmetro principal, segin el apartado
anterior, afadiéndose a éstos el ensayo de resistencia al arrancamiento del nudo soldado

(UNE EN ISO 15630-2:2003).

4.1.2.3.- Estructuras metdlicas

Campafa de inspecciones y controles en obra del montaje de pilares, vigas, placas de
anclajes, viguetas, etc. Incluyendo:

4.1.2.3.1.- Acero estructural

Material base

Todas las partidas de materiales recepcionados en taller u obra, deberdn venir acompafados
del correspondiente certificado de fabricacién de acuerdo con la norma aplicable. Se
comprobaré la trazabilidad del material y documento.

Se comprobaré que los certificados de calidad contienen todos los requisitos establecidos en
las normas, asi como los resultados de los ensayos realizados.

Muestreo: cada 30 toneladas y tipo o perfil.

Se procederd a formar lotes de control de cada tipo y perfil de los que se extraerdn muestras
para realizar los siguientes ensayos:

-Traccién, determinado resistencia, limite eléstico y alargamiento. UNE-EN ISO 6892-1:203Q
-Doblado

Material de aportacién

Todas las partidas de material de aportacién que se recepcionen en taller u obra, deberdn
venir acompanadas del correspondiente certificado de calidad del fabricante, de acuerdo con
la norma aplicable. Estos certificados serdn revisados adecuadamente, comprobéndose sus
caracteristicas e identificacién del material.

Continuamente durante la ejecuciéon de los trabajos, se comprobard el estado de

conservacién y utilizacién de los materiales de aportacién, electrodos, y varillas, estado de
secano, condiciones de almacenamiento, etc.
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4.1.2.3.2.- Soldaduras

Se efectuard un seguimiento exhaustivo del cumplimiento de los procedimientos de soldadura
homologados por parte de los operarios soldadores, comprobdndose las distintas variables
que en los mismos se contemplen.

Se comprobaré el correcto cumplimiento de las secuencias y orden de ejecucién de las
soldaduras de acuerdo con la norma aplicable.

Se efectuard control dimensional de los cordones de soldadura mediante las galgas
correspondientes, de acuerdo con la normativa aplicable.

Se inspeccionardn mediante ultrasonidos el 50% de las uniones soldadas a tope que vayan a
estar sometidas a esfuerzos de traccién, si existieran.

Se inspeccionard mediante liquidos penetrantes el 50% de las uniones soldadas en dngulo o
solape.

Cuando el indice de rechazo de las soldaduras, tras ser ensayadas, sobrepase los valores
establecidos por la norma aplicable o por la direccién de obra, se incrementardn los
porcentajes fijados en los apartados anteriores. En principio, como dato de partida se estima
que el nimero de visitas de control para la inspeccién con el porcentaje indicado es dé 6
visitas.

4.1.3.- Saneamiento y fontaneria

4.1.3.1.- Tubos de PVC

Muestreo: cada 500 ml. (Minimo 2 muestras de cada didmetro)

Se tomard una muestra por cada uno de los didmetros utilizados en obra para realizar dos
siguientes ensayos:

-Identificacién y aspecto. UNE-EN 1452-1:2000, UNE-EN 1452-2:2000, UNE-EN 1452-
3:2000.

-Medida y tolerancia. UNE-EN 1452-1:2000, UNE-EN 1452-2:2000, UNE-EN 1452<
3:2000.

-Densidad y contenido en PVC. UNE-EN ISO 1183-1:2004.

-Traccién y alargamiento en rotura. UNE-EN 1452-1:2000, UNE-EN 1452-2:2000, UNE-EN
1452-3:2000.

-Resistencia al aplastamiento. UNE-EN 588-1:1997

-Ensayo VICAT. UNE-EN ISO 306:2005

4.1.3.2.- Tubos de polipropileno o acero inox.

Muestreo: cada 1.000 ml. (Minimo 2 muestras de los didmetros mas utilizados en obra)

Se realizard 1 control por cada diémetro empleado para determinar:

-Identificacién, medidas y tolerancias. UNE-EN 12449:2000
-Ensayo a traccién. UNE-EN ISO 6892-1:2010
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4.1.4.- Albahileria

Independientemente de lo siguiente, para el caso de las fébricas resistentes, se realizardn los
ensayos de los materiales, ladrillo y mortero, segin se indica en las normas RL-88, art. 7 y
UNE 80101.

4.1.3.1.- Ladrillos cerdmicos

Muestreo: cada 45.000 udes.
Sobre cada tipo o muestra, se realizardn los siguientes ensayos:

-Caracteristicas dimensionales y de forma. UNE-67030:2005, UNE 67030:1986 ERR
-Resistencia a compresién. UNE-EN 772-1:2002

-Heladicidad. UNE-67028:1997 EX

-Eflorescencias. UNE-67047:1998

-Succién. UNE-EN 772-11:2001, UNE-EN 772-11:2001/A1:2006

- Nédulos de cal viva. UNE 67039:1993 EX

-Masa. UNE 67.039 (FL-90)

En ladrillos suministrados amparados por el sello INCE, la direccién facultativa podré reducir
los ensayos.

4.1.3.2.- Morteros de cemento

Se ensayardn sus resistencias mecdnicas, tanto si son empleados como morteros resisterites
(DB SE-F) como si lo son para enfoscados.

Se tomardn muestras de los materiales repartidos de la siguiente forma:

Morteros para fabrica de ladrillo (DB SE-F). Cada 1500 m2.
Morteros para enfoscado. Cada 2000 m2.
Morteros para soleria. Cada 3000 m2.

Los ensayos a realizar sobre cada muestra serdn los siguientes:

-Resistencia a compresién y flexién de morteros endurecidos. UNE-EN 1015-11:2000, UNE=
EN 1015-11:2000/A1:2007

Se determinard la admisibilidad del resultado en funcién de la resistencia a compresios
obtenida a la edad de 28 dias.

4.1.5.- Cubiertas e impermeabilizacién

4.1.5.1.- Ldmina impermeabilizante PVC

Sobre ldmina impermeabilizante se realizardn en una ocasién durante la obra los siguientes
ensayos:

-Descripcién de la ldmina. UNE-EN 13707:2005+A2:2010
-Resistencia a tracciéon. UNE-EN 12311-1:2000
-Alargamiento en rotura. UNE-EN 12311-1:2000
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-Espesor de ldmina. UNE-EN 1848-1:2000

-Resistencia al calor (70°C y 80°C). UNE 104281-6-3:1990
-Peso por m2. UNE-EN 1848-1:2000

-Plegabilidad. UNE 104281-6-4:1985

Los resultados serdn admisibles dependiendo de lo especificado para el tipo de ldmina
impermeabilizante empleada.

4.1.5.2.- Imermeabilizacién mediante mortero supereldstico

Se realizard minimo 1 control para determinar:

-Agua combinada. UNE 102032:1999

-Andlisis quimico parcial UNE 102032

-indice de pureza. UNE 102037

-Finura de molido. UNE-EN 13279-2:2006
-Resistencia a flexotraccion. UNE-EN 13279-2:2006
-Ensayo de trabajabilidad. UNE-EN 13279-2:2006

Muestreo: cada 2.000 m2

4.1.5.2.- Cubiertas metdlicas

Sobra el tipo de cubierta se realizaré una inspeccién visual de los siguientes elementos:

-Faldén de chapa.

-Cumbrera o limatesa.

-Remate lateral.

-Encuentro con paramento en cumbrera.
-Encuentro lateral con paramento.
-Canalén.

4.1.6.- Revestimientos
En este capitulo se incluyen para su control los siguientes tipos de revestimiento:

4.1.6.1.- Revestimiento continuo. Mortero de cal

Muestreo: cada tipo
Se realizardn minimo 2 controles para determinar:

-Agua combinada. UNE 102032:1999

-Andlisis quimico parcial UNE 102032

-indice de pureza. UNE 102037

-Finura de molido. UNE-EN 13279-2:2006
-Resistencia a flexotraccion. UNE-EN 13279-2:2006
-Ensayo de trabajabilidad. UNE-EN 13279-2:2006

Muestreo: cada 2.000 m2

4.1.6.2.- Aplacados exteriores. Revestimiento de granito.
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Muestreo: cada 1.500 m?2.

Se tomardn 3 muestras durante la obra por cada tipo o forma de anclaje de los aplacados
para realizar los siguientes ensayos:

-Caracteristicas geométrica. UNE 127.001

-Absorcién. UNE 127.002

-Desgaste por rozamiento. UNE 127.005

-Resistencia a flexién. UNE 127.006

-Resistencia al choque. UNE 127.007

-Resistencia in situ al anclaje (3 puntos en diferentes piezas)

4.1.6.3.- Aplacados exteriores. Revestimiento de piedra caliza.

Muestreo: cada 1.500 m?2.

Se tomardn 3 muestras durante la obra por cada tipo o forma de anclaje de los aplacados
para realizar los siguientes ensayos:

-Caracteristicas geométrica. UNE 127.001

-Absorciéon. UNE 127.002

-Desgaste por rozamiento. UNE 127.005

-Resistencia a flexién. UNE 127.006

-Resistencia al choque. UNE 127.007

-Resistencia in situ al anclaje (3 puntos en diferentes piezas)

4.1.6.4.- Pavimento de baldosas de granito

Muestreo: cada 10.000 udes. (Minimo 3 muestras)
Se tomard 1 muestra de las baldosas de granito, para determinar:

-Aspecto, dimensiones y formas. UNE-EN ISO 10545-2:1998, ERRATUM
-Absorcién. UNE-EN ISO 10545-3:1997

-Resistencia a flexion. UNE-EN ISO 10545-4:1997

-Resistencia a las manchas. UNE-EN ISO 10545-14:1998

-Resistencia a los productos quimicos. UNE-EN ISO 10545-13:1998
-Desgaste por rozamiento. UNE-EN 13748-1:2005

Al pavimento se le realizardn minimo 3 controles “in situ” para determinar la adherencigtal
soporte (5 determinaciones por control). UNE-EN 1015-12:2000

4.1.6.5.- Baldosas hidrdulicas

Muestreo: cada 10.000 udes. (Minimo 3 muestras)
Se tomaré 1 muestra de las baldosas hidraulicas, para determinar:

-Caracteristicas geométricas. UNE-EN 13748-1:2005
-Absorcién de agua. UNE-EN 13748-1:2005
-Desgaste por rozamiento. UNE-EN 13748-1:2005
-Resistencia a flexion. UNE-EN 13748-1:2005
-Resistencia al choque. UNE-EN 13748-1:2005
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4.1.6.6.- Pavimento de adoquin de granito

Muestreo: cada 10.000 udes. (Minimo 3 muestras)
Se tomard 1 muestra de las baldosas de granito, para determinar:

-Aspecto, dimensiones y formas. UNE-EN ISO 10545-2:1998, ERRATUM
-Absorcién. UNE-EN ISO 10545-3:1997

-Resistencia a las manchas. UNE-EN ISO 10545-14:1998

-Resistencia a los productos quimicos. UNE-EN ISO 10545-13:1998
-Desgaste por rozamiento. UNE-EN 13748-1:2005

4.1.6.7.- Peldafios de granito macizo

Muestreo: cada 10.000 udes. (Minimo 2 muestras)
Se tomardn 2 muestras de peldafios, para determinar:

-Caracteristicas geométricas.
-Absorcién de agua.
-Desgaste por rozamiento.
-Resistencia a flexién.
-Resistencia al choque.

4.1.7.- Pinturas

Muestreo: cada 2.500 m2. (Minimo 2 muestras de cada tipo de pinturas de la obra).

Se tomard 1 muestra durante la obra para realizar los siguientes ensayos:

-Viscosidad. UNE-EN ISO 2431:1996

-Tiempo de secado. UNE-EN ISO 1517:1996, UNE-EN ISO 3678:1996
-Densidad. UNE-EN ISO 2811-1:2002

-Composicién (fijo, voldtil y resinas). UNE-EN ISO 3251:2008
-Viscosidad Krebs-Stormer. UNE 48076:1992

-NUmero de capas y espesor de pintura

(5 determinaciones), método microscépico. UNE 48031

Se determinard el control de los espesores del sistema de proteccién al fuego y antioxidante
en la estructura metdlica. Para ello se comprobardn 40 ocasiones, una vez trascurrido el
tiempo de secado indicado por el fabricante del sistema, los espesores de las pinturas de
imprimacién, intermedia y de acabado. Dichas mediciones se realizardn mediante aparatos
calibrados en base magnética. Los espesores deberdn cotejarse con el especificado por el

fabricante del sistema.
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4.2.- CONTROL DE EJECUCION
Este apartado de control tiene como objetivo la realizacién de un conjunto de inspecciones
sistemdticas y de detalle, desarrolladas por personal técnico especializado, para comprobar
la correcta ejecucién de las obras.

4.2.1.- Inspeccién de oficios y tareas complementarias

4.2.1.1.- Excavaciones y desmonte de tierras

Se realizardn inspecciones de control de calidad en los procesos previos del
acondicionamiento del terreno:

- Reconocimiento del terreno

- Control de desmontes

- Inclinacién de los taludes

- Cotas de nivelacién forjados

- Nivelacién de arquetas

- Comprobacién zanja colectores enterrados

4.2.1.2.- Oficios

4.2.1.2.1.- Oficios en seco

- Carpinterias de acero
- Cerrajeria

4.2.1.2.2.- Oficios de obra
- Urbanizacién
- Solerfas

- Pavimento exterior plaza y acerado

4.2.1.4.- Encuentros constructivos

- Proteccién frente a la humedad segin CTE-HST
- Encuentros de sumideros

4.2.2.- Inspeccién de instalaciones.
Se realizardn inspecciones de control de calidad en la ejecucién de las instalaciones de:

-Fontaneria y saneamiento.
-Electricidad (baja tensién.

4.2.2.1.- Fontaneria y Saneamiento

Se realizard este control de acuerdo con la normativa de aplicacién CTE DB HS-4, CTE DB
HS-5, verificando:
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4.2.2.1.1.- Fontaneria (agua fria).

-Acometidas.

-Alimentacién, derivaciones y manuales.

-Dimensiones de tuberias y accesorios, asi como sus cuelgues, dilatadores, antivibrantes, etc.

-Llaves de paso y corte.

-Apertura y cierre de equipos terminales

-Grupos de presion.
-Presion de arranque de cada bomba
-Presion de parada de cada bomba
-Presién a caudal cero de cada bomba
-Presién a caudal nominal de cada bomba
-Caudal individual de las bombas
-Caudal en conjunto de las bombas
-Volumen del depdsito de presién

4.2.2.1.2.- Saneamiento

Se comprobardn didmetros, pendientes, soldaduras y distancias entre bridas de tuberias y
vélvulas de desagie.

Se comprobard la circulacién en red de colectores.

- Prueba de estanqueidad total de la red de saneamiento, segin DB HS. (minimo 3 pruebas)

(Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes).

Se realizard la prueba con agua, sobre las redes de evacuacion de aguas residuales’ y
pluviales. Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacion, yise
llenard la red con agua hasta rebosar.

La presién a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0.3
bar, ni superar el méximo de 1 bar.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acuse pérdidas
de agua.

- Pruebas de las instalaciones interiores de la red de suministro de agua, sequn DB ES.
(minimo 2 pruebas)

Consiste en una prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad de todas las tuberias;
elementos y accesorios que infegran la instalacién, estando todos sus componentes vistos ¥
accesibles para su control.

Para iniciar la prueba, se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda
nada de aire. Entonces, se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente‘de
alimentacién. A continuacién, se empleard la bomba, que ya estard conectada y se
mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presiéon de prueba. Una vez acondicionada,
se procederd en funcién del tipo del material como sigue:

a) para tuberias metdlicas se considerardn vélidas las pruebas realizadas en la
norma UNE 100 151: 1998

b) para las tuberias termopldsticas y multicapas, se considerarén vélidas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 307



Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectardn la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. El manémetro que se
utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0.1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

4.2.2.2.- Electricidad (baja tensién).

Se realizard este control conforme al REBT, NTE-IET y NTE-IES, comprobando:
-Canalizaciones.

-Seccién de conductores.

-Identificacién de fases y circuitos.

-Ubicacién de puntos de luz y mecanismos.

-Colocacién de luminarias.

-Ubicacién de cuadros de distribucién y cajas.

-Dimensiones y distancias.

-Medidas de resistencia del aislamiento.

-Medidas de tensién y frecuencia.

-Medidas de tiempo de disparo y de la corriente de defecto de los interruptores diferenciales.
-Medida de la resistencia de aislamiento entre conductores.

-Medidas de puesta a tierra.

4.2.2.8.- lluminacién.

El fabricante de la luminaria deberd acreditar el cumplimiento de unos niveles minimos e
calidad de diferentes caracteristicas de la luminaria (no de la fuente de luz) tal y comorse
describen a continuacién:

-Limitacién del deslumbramiento: UGR < 19 (L < 1.000 cd/m2 a 65°).

-Flujo luminoso con temperatura de color garantizada por alta seleccién de binning (3 elipses
de variacién).

-Vida ¢til minima 50.000h L80/B50 @ 25°C.

-Bastidor de ldmpara en chapa de aluminio extrusionado u otro que confiera rigidez=al
conjunto. No se aceptardn luminarias que se deformen excesivamente.

Ademads las luminarias cumplirdn con lo marcado en el CTE, UNE-EN 60598, y tendrdn una
clase 0 segun UNE-EN 62471:2009.

En cuanto a la propia luminaria y sus componentes cumplirén lo establecido, ademas de das
normas anteriores, también UNE EN 62493, UNE-EN 61000-3-2, UNE-EN 61000-3=3:
UNE-EN 61547, UNE-EN 55015, UNE-EN 62031, UNE-EN 61347-2-13, UNE-EN 62384
4.3.- CONTROL FINAL DE OBRA

Como parte de los controles finales de recepcién, se realizard un seguimiento especialmente
cuidadoso de los ensayos de estanqueidad de la fuente, pruebas de funcionamiento' e
inspecciones finales.

4.3.1.- Ensayos de estanqueidad.

-Fuente.

Se realizardn pruebas de estanqueidad en fuente totalmente terminada ajusténdose a lo
previsto en el CTE-DB-HS 1:
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Lla prueba de servicio debe consistir en una inundacién hasta un nivel de 5 cm,
aproximadamente, por debajo del punto més alto de la entrega mds baja de la
impermeabilizacién en paramentos y teniendo en cuenta que la carga de agua no sobrepase
los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desagies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de
que se rebase el nivel requerido, para mantener éste.

Una vez finalizado el ensayo, deben destaparse los desagies; la operacién debe realizarse de
forma progresiva para evitar que la evacuacién del agua produzca dafios en las bajantes.

4.3.2.- Pruebas de funcionamiento de instalaciones

Como complemento del control de ejecucién especificado en apartados anteriores se sefialan
a continuacién las pruebas a realizar.

Terminando el montaje de las instalaciones y una vez ajustados los equipos, los instaladores
comprobarén el funcionamiento de las instalaciones bajo la presencia y supervision del

personal técnico de un laboratorio acreditado.

4.3.2.1.- Fontaneria y saneamiento

-Estanqueidad de las redes.
-Comportamiento de desagues.
-Funcionamiento de griferia y llaves de paso.

4.3.2.2.- Depuracion y funcionamiento de fuente ornamental

-Pruebas de presion hidrdulica.

-Prueba de servicio: inundacién completa de la fuente.

-Funcionamiento eléctrico.

-Funcionamiento de bombas y equipo de depuracion.

-Resistencia mecdnica y estanqueidad de tuberias, elementos y accesorios que integranzla
instalacién.

4.3.2.3.- Electricidad

-Funcionamiento de diferenciales y magnetotérmicos.
-Cafdas de tensién.
-Funcionamiento de mecanismos (interruptores, bases de enchufes, pulsadores, efc...).

4.3.2.4.- Proteccién contra incendios

-Verificacién de extintores.
4.4.- PROGRAMA DE CONTROL DEFINITIVO.
Este Programa servird de guia para confeccionar El Programa de control definitivo, que se

desarrollard y concretard, previo al inicio de obra, por un Laboratorio acreditado, debiendo
contar con el visto bueno de la Direccién Facultativa.
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5.- PRESUPUESTO

5.1.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En el proyecto se encuentran incluidos los costes de pruebas y ensayos, cuando estos vengan
exigidos por normas o instrucciones de obligado cumplimiento.

CONTROL DE MATERIALES

Control estructura de hormigén

Hormigén preamasado en central 18 40,00 720,00
Armaduras 8 70,00 560,00
Mallazo 2 80,00 160,00
Control estructura metdlica

Acero estructural 3 150,00 450,00
Control 50 % de soldaduras 6 150,00 900,00
Total 2.790,00

5.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS ADICIONALES

Controles y ensayos que no vienen impuestos por normas o instrucciones de obligado hasta
un coste del 1% del presupuesto de ejecucion material de la obra.

CONTROL DE MATERIALES

Terreno natural y todo-uno 2 200,00 400,00
Tubos de PVC 2 150,00 300,60
Tubos de polipropileno o acero inox. 2 100,00 200,00
Ladrillos cerdmicos 1 150,00 150,60
Morteros de cemento para fabricas 1 40,00 40,60
Enfoscados de mortero de cal 1 40,00 40,60
Lamina impermeabilizante PYC 1 150,00 150,60
Mortero supereldstico para impermeabilizacién 1 150,00 150,680
Pavimento de piedra natural 2 150,00 300,00
Aplacado de piedra natural 2 150,00 300,60
Pintura galvanizada 1 80,00 80,60
Pintura al esmalte 1 80,00 80,60
Fontaneria 1 80,00 80,00
Presién de agua en las redes 1 80,00 80,00
CONTROL DE EJECUCION

Control de taludes y corte de terreno 2 150,00 300,00
Reconocimiento del terreno 2 100,00 200,00
Ejecucién instalacion fontaneria 1 100,00 100,00
Ejecucién instalacién saneamiento 1 100,00 100,00
Ejecucién instalacién electricidad 2 100,00 200,00
Ejecucién instalacién iluminacion 1 100,00 100,00
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Medidas de puesta a tierra 2 100,00 200,00

Pavimento urbanizacién 4 100,00 400,00
CONTROL FINAL DE OBRA

Fontaneria 2 200,00 400,00
Saneamiento 2 200,00 400,00
Electricidad baja tensién 2 200,00 400,00
[luminacién 2 200,00 400,00
Depuracién y funcionamiento fuente ornamental 1 200,00 200,00
Estanqueidad de fuente ornamental 2 200,00 400,00
Total 6.150,00

El precio total estimado de las pruebas y ensayos adicionales del control de calidad es inferior
al 1% del P.E.M.

Sevilla, septiembre de 2021
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Fco. Javier férrodog éépedo Fernando Sudrez Corchete
Arquitecto Arquitecto

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 311



YIEWTE :OVd  6/T (d3'978T'8T'VD)(60£891/0202)8T/9¥8T-d3-I L

¢eoz mqe gt oavsIiNgd3adns

BPUBIAIA 3P [IBUDD) BJIRISIIDS
Ol4O11¥43L 713A NOIOYNIAYO A SYHNLONYLSAVYHANI ‘OLNIINOL 3A VIY3r3ISNOD

6

312

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA



