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CAPITULO I. ANTECEDENTES

Articulo 1. Titulo del proyecto, localidad y situacién
Actuaciones en la Plaza del Cabildo, Calle Corredera y Paseo de Andalucia.
Arcos de la Frontera (Cédiz)..
Articulo 2. Promotor.
Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del Territorio.
Secretaria General de Vivienda. Junta de Andalucia.
Articulo 3. Equipo Técnico redactor.
Constituido por:
Francisco Javier Terrados Cepeda, Arquitecto.
Fernando Sudrez Corchete, Arquitecto.

Articulo 4. Interpretacién del proyecto y orden de prelacién de documentos.

En caso de duda o de discrepancia entre diferentes documentos del Proyecto el orden de
prelacién de los documentos serd el siguiente:

1° Presupuesto (1° definiciones y descripciones de precios unitarios, 2° unidades del
presupuesto, y 3° partidas de mediciones)

2° Planos

3° Memoria
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CAPITULO II. PRESCRIPCIONES GENERALES

Articulo 1 Prescripciones de aplicacién con cardcter supletorio.

En casos de olvidos, imprevisiones u omisiones de las prescripciones correspondientes a determinados
factores productivos o unidades de obra que figuren en el proyecto y, hayan de intervenir en la
ejecucién de la obra, se aplicardn, con cardcter supletorio, las prescripciones recogidas para los
mismos en este pliego, y, en su defecto, las prescripciones contempladas, para ofros factores
productivos o unidades de obra similares, en aquellos aspectos que les sean comunes o afines.

Articulo 2 Obligaciones laborales y sociales.

El contratista estard obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
seguridad social y de salud, seguridad e higiene en el trabajo; por lo que, con independencia de que
haya estudio de Seguridad e Higiene y sea exigible el Plan correspondiente, vendrd obligado a
disponer las medidas que para esta materia exijan las disposiciones y normas vigentes en cada
momento. El contratista deberd constituir el érgano necesario con funcién especifica de velar por el
cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre seguridad, salud e higiene en el trabajo y habré de
designar al personal que asuma en la obra las obligaciones correspondientes sobre dicha materia.

La empresa contratista tiene la obligaciéon de la colocacion del cartel de obra y la elaboracién y
colocacién del cartel o placa permanente de informacién a la terminacién de las obras, a efectos del
cumplimiento de las condiciones de publicidad establecidas en el Reglamento (UE) n.° 1303/2013 del
Parlamento y del Consejo, de 17 de diciembre, considerdndose incluidos a efectos de su valoraciénsen
los gastos generales de la obra.

Articulo 3 Técnicos adscritos a la obra.

En el supuesto de que las condiciones contractuales exigieran la adscripcién a la obra <de
determinados técnicos, por parte del contratista, de acuerdo con una experiencia, fitulaciém y
“curriculum” profesional definido, deberd ponerse en conocimiento de la Direccién Facultativa, artes
de iniciar la obra y cuando, durante el curso de esta, se produzca algin cambio al respecto.

En todo momento la Direccién Facultativa podré exigir la correspondiente acreditacién de dicho
personal, a los efectos de comprobar si redne los requisitos establecidos.

Articulo 4 Actuaciones previstas a la ejecucién de la obra.

4.1. Permisos, licencias y autorizaciones

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, serd requisito imprescindible que el constru&or
tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que sean pertinentes.

4.2. Vallado del solar

Serd por cuenta del Contratista el vallado del solar durante el plazo de ejecucién de los trabajos:
Durante este mismo plazo se prohibird el acceso a la obra de toda persona ajena a ella, y se cuiddrd
de que tal prohibicién sea llevada a cabo.

4.3. Informacién y reconocimientos

Antes de comenzar cualquier trabajo a realizar en la obra, el contratista deberd efectuar las
inspecciones y reconocimientos necesarios y recabar la informacién pertinente de todos aquellos
aspectos y circunstancias que pudieran afectar a la ejecucién de las obras, tales como:

Obstéculos o impedimentos.

Vibraciones, trepidaciones u otros efectos andlogos, por actividades o trabajos en el entorno préximo

a la obra.
Estado de las construcciones colindantes, en su caso.

Redes de instalaciones y servicios que puedan inferferir en la obra.
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Estado actual del solar, segin se trate, y en especial de aquellas partes que demanden un fratamiento
previo.

De los datos e informacién recabada, al respecto, se dard conocimiento a la Direccién Facultativa. En
el caso de que hayan de ejecutarse unidades de obra que pudieran afectar a edificaciones contiguas,
no se podrd comenzar ningln trabajo relativo a dichas unidades, hasta que se haya levantado el acta
correspondiente entre las partes implicadas, donde quede reflejado, de forma clara, el estado de las
medianeras, servidumbres, en su caso, y construcciones colindantes. Por lo que, el contratista deberd
asegurarse de dichos extremos, con cardcter previo al inicio de los trabajos de que se trate.

4.4. Replanteo general

Antes de comenzar el replanteo general de la obra se dispondrén al menos dos hitos o referencias fijas
y estables que permitan comprobar durante el transcurso de la ejecucién de la obra las dimensiones y
posicién de los elementos constructivos.

Articulo 5 Organizacién de la obra.

Salvo que las condiciones contractuales establezcan determinadas obligaciones al respecto o que
venga exigido por las prescripciones técnicas establecidas para la ejecucién de las unidades de obra,
lo empresa constructora podrd organizar la obra segin tenga por conveniente y emplear los medios
que estime oportunos, siempre que no afecten a la correcta ejecucién de la obra. En cualquier caso,
con cardcter previo a su implantacién o ejecucién, el constructor deberd informar a la Direccidn
Facultativa, por si esta tiene que hacer alguna observacién al respecto, de sus intenciones sobre:

Ubicacién y caracteristicas de la maquinaria, equipos y medios auxiliares a emplear.

Emplazamiento y caracteristicas de las instalaciones y construcciones provisionales.

Personal técnico y administrativo y mandos intermedios a adscribir a la obra.

Subcontratistas que han de intervenir en la ejecucion.

Lugares previstos para acopios de materiales.

Accesos y delimitaciones de la obra.

Relacién de oficios y categorias del personal que ha de intervenir en la ejecucién de la obra, con

indicacién de los trabajos asignadas a los mismos.

Programa de trabajos previstos

Evacuacién de escombros y residuos.

Si durante el curso de la obra el contratista estima conveniente modificar las previsiones iniciales,zen
relacién con los aspectos anteriores, deberd, con cardcter previo, dar conocimiento de ello aslg
Direccién, a los efectos referidos.

Articulo 6 Instalaciones y construcciones provisionales.

6.1. Oficina de obra

El contratista deberd instalar antes del comienzo de la obra y mantener durante la ejecuciéon desla
misma una oficina de obra en el lugar que considere mds apropiado, previa conformidad de la
Direccién Facultativa.

En dicha oficina el contratista deberd conservar hasta la recepcion de la obra, el libro de érdenes, el
libro de Control de Calidad, una copia del proyecto aprobado, copia del Libro de Subcontratacién y
una copia del programa de trabajos vigente.

6.2. Locales y servicios complementarios

Los locales y servicios complementarios relativos a oficinas, talleres auxiliares, laboratorios, almacenes
u otros andlogos que se instalen en la obra, serdn de construcciéon segura y firme, debiendo poseer la
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estabilidad, estanqueidad y confort apropiados al tipo de utilizacién y estar debidamente protegidos
contra incendios.

Las caracteristicas técnicas que habrdn de reunir los materiales, aparatos, instalaciones y unidades
constitutivas de los mismos serdn las establecidas por las normas y disposiciones de obligado
cumplimiento.

Estardn dotados de los elementos, equipos, mobiliario e instalaciones necesarias para que puedan
llevarse a cabo las funciones y usos a los que cada uno de ellos va destinado.

6.3. Instalaciones y suministros provisionales de obra

Se deberdn disponer en obra las instalaciones de acometidas y tendidos provisionales de agua vy
electricidad que sean necesarios para la realizacién de la misma y para realizar las pruebas de servicio
correspondientes.

Dichas instalaciones deberdn efectuarse de acuerdo con las normas y disposiciones obligatorias y
habran de ser regularmente verificadas y mantenidas en buen estado de funcionamiento. Asi mismo,
quedardn identificadas y claramente indicadas.
Articulo 7 Maquinaria.
7.1. Caracteristicas
Las mdaquinas a utilizar obra serdn adecuadas a los trabajos que hayan de realizar, no pudiéndgse
emplear para otros usos que los previstos por el fabricante.
7.2. Manejo
Las maquinas deberdn ser manejadas por personal especificamente cualificado y autorizado para elfo.
7.3. Recepcién
Todas las méquinas se identificardn por medio de una placa de caracteristicas en la que, al menos,
figurardn los siguientes datos:

Nombre del fabricante

Afo de fabricacién y/o suministro

Tipo y nimero de fabricacién

Potencia

Contrasefa de homologacién, si procede

Asi mismo, serd preciso acompafar a la mdquina, certificado de montaje y prueba, certificadoZdé
revisién anual, en su caso, y manual de instrucciones extendido por el fabricante, en el que figuraran
las caracteristicas técnicas, condiciones de instalacién, uso y mantenimiento y normas de seguridad.
7.4. Normas de aplicacién

Las mdquinas a utilizar en obra deberdn cumplir con las normas y disposiciones que le sean*de
aplicacién en cada momento.

7.5. Conservacién y mantenimiento

Los trabajos de reparacién, transformacién, mantenimiento y conservacién deberdn ser realizados por

personal especializado, debidamente cualificado.
Durante su permanencia en obra, deberdn llevarse a cabo las revisiones y operaciones de
manutencién, mantenimiento y conservacién, segun las instrucciones del fabricante y de acuerdo con

las disposiciones vigentes.

Diariamente, se deberd comprobar el estado de funcionamiento de los érganos de mando y elementos
sometidos a esfuerzos.
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Deberd disponerse un libro de mantenimiento, donde se anoten los datos relativos a revisiones
efectuadas, incidencias observadas en su conduccién, instalacién, mantenimiento y reparaciones, y
comportamiento de las pruebas realizadas, una vez reparada una mdquina.

7.6. Unidades incluidas

Se incluyen en este proyecto maquinarias tales como:

Gruas méviles autopropulsadas: Que deberdn incluir Marcado CE o declaracién de adecuacion de la
gréa autopropulsada, inspeccién oficial en vigor de la gria autopropulsada, historial de la groa
autopropulsada, carné oficial de operador de gria mévil autopropulsada y tabla del alcance, altura y
carga mdxima.

Plataformas elevadoras telescépicas: Plataforma elevadora autopropulsada de accionamiento por
motor Diesel. Que deberd incluir Marcado CE o declaracién de adecuacién de la plataforma.
Inspeccién oficial en vigor. Seguro de Responsabilidad Civil, ya sea propio o de la empresa, en el que
se identifique el n° de serie de la md&quina. Manual de uso y una Ficha o placa de caracteristicas, asf
como el Libro de Mantenimiento dénde se indique las revisiones realizadas. En el caso que
corresponda, la Inspeccién Técnica ITV actualizada

Hormigoneras. Que deberd incluir Marcado CE, Certificado RD 1215, Certificado ROPS, Certificado
FOPS, Autocertificado de mantenimiento, indicando la fecha de revisién de los componentes, Tarjgta
de Inspeccién técnica, Certificado de formacién del maquinista, Autorizacién de uso y tarjetazde
transporte.

Cortadoras y dobladoras. Que deberd incluir Marcado CE. Inspeccién oficial en vigor. Seguro de
Responsabilidad Civil, ya sea propio o de la empresa, en el que se identifique el n° de serie de la
mégquina. Manual de uso y una Ficha o placa de caracteristicas, asi como el Libro de Mantenimienta
dénde se indique las revisiones realizadas.

Articulo 8 Medios auxiliares.

8.1. Plataformas de trabajo

Sus elementos constitutivos se fijardn a la estructura portante, de modo que no puedan datse
basculamientos, deslizamientos u otros movimientos.

Si se realizan con madera, esta serd sana, sin nudos ni grietas y con tablones de 5cm de espesor
minimo, trabados entre si, dispuestos de forma que no dejen huecos y encajados a la plataforiha
perimetral de apoyo.

Si son metdlicas, deberdn tener una resistencia suficiente al esfuerzo a que van a ser sometidaszen
cada momento, protegiéndose contra la oxidacién.

8.2. Andamios

8.2.1. Condiciones generales
Antes de su primera utilizacién se efectuard un riguroso reconocimiento de cada uno de sus
elementos y, posteriormente una prueba a plena carga.
Diariamente y antes de comenzar los trabajos, deberd realizarse, por persona cualificada, una
inspeccion de los distintos elementos, tales como, apoyos, plataformas de trabajo, barandillas y, en
general, todos los elementos sometidos a esfuerzos.
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Las dimensiones y caracteristicas de las diversas piezas y elementos auxiliares, serén suficientes para
soportar las cargas de trabajo a las que vayan a estar sometidas.

8.2.2. Andamios de borriquetes
Para alturas mayores de 3 m. no podrdn emplearse sin arriostramientos.
La méxima altura permitida en este tipo de andamios serd de 6 metros.
Para alturas comprendidas entre tres y seis metros, se empleardn borriquetas armadas de bastidores
méviles arriostrados.
Una tercera parte, como minimo, de los tablones que formen el piso del andamio, deberdn estar
sujetos a las borriquetas por medio de atados y deberdn estar apoyados, como minimo, cada 2.50
m. de longitud.

No se podrén emplear andamios sobre borriquetas superpuestas.

8.2.4. Andamios metdlicos tubulares
El nimero de perfiles que constituyen el andamio, su seccién, caracteristicas, disposicién vy
separacién, asi como las piezas de unién entre perfiles, arriostramientos, anclajes a fachadas y
apoyos sobre el terreno, se determinardn de forma que quede asegurada la estabilidad y seguridad
del conjunto.
Los apoyos en el suelo se realizardn sobre zonas que no ofrezcan puntos débiles, por lo que=se
utilizardn durmientes de madera o bases de hormigdén que repartan uniformemente las cargas y
mantengan la horizontalidad de las plataformas de trabajo.
Se dispondrd un nimero suficiente de juntas de anclaje para conseguir la estabilidad y seguridad del
conjunto, distribuyéndose por cada cuerpo de andamio y cada planta de la obra.
Todos los cuerpos del conjunto deberan disponer de arriostramientos del tipo de “Cruces de San
Andrés”.
El piso de los andamios se sujetard a los tubos o perfiles metdlicos mediante abrazaderas o piezas
similares adecuadas, que impidan el basculamiento.
El apretado de las mordazas serd uniforme, de forma que no quede flojo ningtn tomillo.
El apoyo de las cabezas de los tubos o perfiles en zonas resistentes se hard con la interposiciénzde
una base con taladros para pasas las puntas o tornillos de sujecién a los apoyos.
No se podran dejar plataformas sueltas y sujetas a los tubos por su propio peso, debiendo uscise
contravientos apropiados en el sentido longitudinal y transversal.
Todos los elementos metdlicos deberdn estar protegidos contra la oxidacién, debiéndose tomariias
medidas pertinentes para su conservacion.
El montaje y mantenimiento del andamio se deberd realizar por personal especializado, siguiendocias
instrucciones del fabricante o suministrador.

Articulo 9 Mano de obra.

9.1. Descripcién

Operarios que llevan a cabo de manera directa la ejecucién de las unidades de obra y los que, en su
caso, colaboran o ayudan a estos de forma directa.

9.2. Cualificacién

Los operarios que participen o intervengan de forma directa en la ejecucién de las unidades de obra,
deberdn estar cualificados y capacitados profesionalmente para realizar, de acuerdo con las normas
de buena construccién, con las prescripciones de ejecucién establecidas y con las instrucciones
recibidas, los trabajos propios del oficio o especialidad a que se refiera cada unidad de obra. A los
efectos anteriores, los conocimientos minimos que habrdn de reunir, segin sea requerido por el
trabajo de que se trate, serdn los siguientes:
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Interpretacion de instrucciones gréficas, medidas y cotas.
Replanteo y preparacién del tajo.

Utilizacién y manejo de las herramientas de trabajo adecuadas.
Correr niveles y plomos.

Trazado de dngulos y alineaciones

Colocacién de tiranteces, miras y reglas.

Aplicacién, distribucién y ordenacién de los elementos constitutivos de la unidad de obra, de acuerdo
con los despieces, trazados y disposiciones constructivas establecidas.

Montaje de los medios auxiliares necesarios para la ejecucién de la unidad de obra.

Los operarios que manejen o conduzcan, segin se trate, las maquinas de produccién directa y las de
utilizaciéon mdltiple, asi como los que, intervengan en el mantenimiento de las mismas, deberén estar
debidamente cualificados y autorizados para la utilizacién de la méquina de que se trate. La Direccién
Facultativa podré rechazar la ejecucion de las unidades de obra si, durante el proceso de ejecucién, se
detectan deficiencias o anomalias constructivas imputables a la falta de cualificacién requerida para
los operarios ejecutores.

9.3. Acreditacién

La categoria profesional, oficio o especializacién deberd acreditarse mediante experiencia contrastada,
formacién profesional, carné o autorizacién, en su caso, segin el oficio de que se trate. La Direccion
Facultativa podrd exigir al contratista, en cualquier momento, la acreditacién de la cualificaciérn: o
especializacién de los operarios que participan en la ejecucién de la obra.

Articulo 10. lefes de obra, encargados y capataces.

10.1. Descripcién

Personal que realiza funciones de control, organizacién, distribucién de tareas, vigilancia,

comprobacién y ofras and

10.2. Cudlificacién
Salvo que las condiciones contractuales establezcan mayores exigencias, el constructor deberd

ogas.

adscribir permanentemente a la obra, al menos, a una persona con los conocimientos, cualificacién,
capacitacién, y atribuciones suficientes para desarrollar correctamente las siguientes funciones:

Interpretacion de planos, tanto de conjunto como de detalles.
Interpretacion de las definiciones, descripciones y prescripciones de cualquiera de los documentos del
proyecto.
Realizar los replanteos generales y parciales.
Transmitir las instrucciones pertinentes, de acuerdo con el proyecto y las érdenes de la Direccién
Facultativa, a los trabajadores que realicen las diferentes tareas, sobre la ejecucién, organizacién y
puesta en obra de las distintas unidades.
Interpretar las érdenes e instrucciones impartidas por la Direccién Facultativa.
Instruir a los operarios sobre la ejecucién de las distintas unidades de obra.
Interpretar las medidas adoptadas, en los documentos y normas correspondientes y las érdenes
recibidas al respecto, sobre salud, seguridad e higiene en el trabajo, asi como transmitir a |los
trabajadores las instrucciones pertinentes sobre dicha materia.
Organizar la ejecucién de la obra y ostentar la representacién del contratista.
Articulo 11 Productos.
11.1. Procedencia y caracteristicas
Salvo que para un determinado producto se prescriba una procedencia concreta que atienda a un
origen geogrdfico, el constructor podrd proveerse del mismo de los lugares o puntos que tenga por
conveniente, siempre que relna las condiciones exigidas en este pliego. Los productos a emplear en la
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obra habrdn de cumplir las caracteristicas cualitativas y cuantitativas prescritas para los mismos, y
habrén de ser aceptados previamente por la Direccién Facultativa.

Cuando no se especifique una tolerancia concreta para una determinada caracteristica, se entenderd
que, de no cumplir la misma el producto de que se trate, podrd ser rechazado.

11.2. Recepcién

Los productos, a su llegada a la obra, deberdn poder identificarse, segin las condiciones establecidas
para ello en las prescripciones correspondientes y de acuerdo con las descripciones de definiciones de
los mismos.

Sélo podran emplearse los productos en la obra previo examen y aceptacién de la Direccién
Facultativa. A tales efectos, esta fijard aquellos productos para los que deberdn presentarse muestras,
por parte del contratista, determinando el nimero de las mismas. Debiendo habilitarse un lugar en la
obra para guardar las muestras aceptadas, cuya custodia corresponderd al contratista.

Los materiales acopiados y sus respectivas muestras, cuando proceda, deberén quedar identificados de
manera indeleble en correspondencia con el resto de la documentacién del suministro. La recepcién
de los materiales por la Direccién no eximird al contratista de su responsabilidad de cumplimiento de
las caracteristicas exigidas para los mismos en el presente pliego. Deberdn refirarse de la obra
inmediatamente los materiales que hayan sido rechazados. Todos los aparatos y equipos de origen
industrial deberdn venir con las garantias e instrucciones correspondientes del fabricante= o
suministrador, relativas a ejecucién, montaje, instalacién, conservacién, mantenimiento y uso, Gue

serdn custodiadas por el contratista hasta su entrega, con la recepcién de la obra.

En los productos con distintivo de calidad se deberd disponer en obra, a la recepcién de los mismios,
de la acreditacién correspondiente, siendo obligatorio acreditar la vigencia de la homologaciéni o
certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios para todos aquellos productos a los que
les sea exigido por las disposiciones que regulen la materia.

En la documentacién del suministrador deberdn indicarse los condiciones de almacenamients vy
conservacién, en su caso.

11.3. Normas de aplicacién

Los productos utilizados en la obra deberdn ajustarse a las normas relacionadas en las prescripciones
correspondientes a cada uno de ellos, sin perjuicio de las caracteristicas especificas establecidas pgra
los mismos.

11.4. Conservacién, almacenamiento y manipulacién

Se deberdn llevar a cabo los cuidados y protecciones necesarias, adoptando las medidas pertinentes §
siguiendo, en su caso, las instrucciones del suministrador para mantener y conservar las condiciofies
de recepcién exigidas a los productos hasta su incorporacién en las unidades de obra, a cuyos efectos:
el contratista deberd instalar en la obra los espacios y almacenes precisos para asegurar®ld
conservacién de los materiales, siguiendo las prescripciones establecidas y las instrucciones que reciba
al respecto de la Direccién.

La colocacién y manipulaciones a que han de estar sometidos los productos en las operaciones de
carga, descarga y apilodo o almacenaje y en los movimientos y transportes desde los lugares de
acopio hasta los de aplicacién, se realizardn de forma que no se alteren las caracteristicas que han de

reunir.
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Articulo 12 Unidades de obra.
En el caso de unidades de obra complejas formadas por trabajos objeto de unidades simples para las
que ya se hayan establecido las prescripciones correspondientes, dichas prescripciones se aplicarén a
las unidades de obra complejas, en los mismos términos.
12.1. Descripcién y componentes
Los componentes y las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de cada unidad de obra serdn las
descritas de las prescripciones correspondientes, complementadas y completadas, en cualquier caso,
con lo definido en las descripciones de los precios unitarios y con los especificado en los planos de
conjunto y de detalle, debiendo entenderse que todos los materiales que sean necesarios para la
correcta ejecucién y acabado de cualquier unidad de obra y se encuentren comprendidos en los
conceptos de material complementario y piezas especiales o pequefio material, se consideraran
incluidos en la misma aunque no figuren mencionados de forma expresa en la descripcién y relacién
de componentes.
12.2. Requisitos previos
Con independencia de los requisitos previos exigidos para cada unidad de obra en las prescripciones
especificas correspondientes, con carécter general, antes de iniciar la ejecucién de cualquier unidad
de obra se cumplirdn los siguientes:

Los lugares de trabajo deberdn estar limpios y libres de restos.

Estardn realizados los replanteos y definidos los trazados, despieces y referencias correspondientes.

Se dispondrd de toda la informacién que pueda afectar a la ejecucién.

Se habrdn impartido a los trabajadores las instrucciones pertinentes para la ejecucién.

Estardn instalados los medios auxiliares que sean necesarios.

Se habrdn ejecutado las unidades de obra requeridas, segin el proceso constructivo.

No se podrdn comenzar los trabajos, si se dan condiciones meteorolégicas adversas que puedan

afectar a la ejecucion.
12.3. Prescripciones de ejecucién
La ejecucion de las unidades de obra se llevard a cabo de acuerdo con las prescripciones establecidas
para las mismas, con las normas aplicables relacionadas, con las normas tradicionales de buena
construccién y con las érdenes e instrucciones que, en interpretacién del proyecto, dicte la Direccion
Facultativa. Llas formas, dimensiones, trazados, disposiciones constructivas, despieces?] y
emplazamientos de las distintas unidades y partes de obra serdn los especificados en los planostde
conjunto y de detalle. La instalacién, montaje y puesta en obra de los productos que han de quedar
integrados a la unidad de obra se realizard de forma que no se alteren las caracteristicas de Jos
mismos. La mano de obra que intervenga en la ejecucién, deberd reunir los requisitos de formacién y

cualificacién exigidos para el trabajo de que se trate.

Cuando las condiciones climatolégicas sean tan adversas y desfavorables que puedan afectar adas
caracteristicas que haya de reunir las unidades de obra, se suspenderdn los trabajos correspondientes:
El incumplimiento de las prescripciones de ejecucién establecidas para cada unidad de obra, podré
ser causa de rechazo de la misma. No obstante, el hecho de haber examinado y reconocido, durante
la ejecucién, las unidades de obra, no significa que si en el momento de la recepcién final de la obra,
no cumplen con las prescripciones exigidas para las mismas, hayan de ser aceptadas. Terminada la
ejecucién de cualquier unidad de obra, no presentard defectos, manchas, deterioros o irregularidades,
deberd quedar con las dimensiones especificadas en los planos y habré de cumplir las funciones para
los que se destina. Asi mismo, el tajo deberd quedar limpio y habran de retirarse los escombros, restos,
materiales sobrantes, y los equipos herramientas y medios auxiliares utilizados, salvo que sea
imprescindible mantener algunos de estos Gltimos.
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12.4. Conservacién y mantenimiento
Una vez terminadas los unidades de obra, no podrdn utilizarse para otros usos distintos que los
definidos en proyecto.

A los efectos de mantener las unidades terminadas, se realizardn inspecciones de forma sistemdtica, al
menos, una vez al mes, y cuando varien las condiciones iniciales y cuando lo indiquen, en su caso, las
condiciones de uso y mantenimiento.

Los dafios o detferioros producidos por cualquier causa, una vez terminadas las unidades de obra,
deberdn ponerse en conocimiento de la Direccién Facultativa para su reparaciéon en el momento
adecuado, previa autorizacién expresa de esta.

No se almacenardn ni depositardn materiales u otros elementos en los espacios o unidades terminadas
que puedan alterar las caracteristicas prescritas para los mismos, ni se someterdn a esfuerzos o
solicitaciones para los que no han sido previstos.

En el caso de condiciones climatolégicas adversas que puedan dafar o perjudicar las unidades

terminadas se inspeccionardn y revisardn las mismas adoptando las medidas necesarias.

Articulo 13 Controles, pruebas y ensayos.

La Direccién Facultativa podrd llevar a cabo por si misma o con la colaboracién de entidages
acreditadas en las dreas correspondientes, de acuerdo con las disposiciones vigentes sobre la materia,
los ensayos, controles y pruebas de materiales y unidades de obra que estime pertinente, debienda-el
contratista facilitar dichos cometidos, proporcionando los medios materiales que sean necesarios pgra
su desarrollo, tales como medios auxiliares, productos, energia y agua.

El contratista podrd realizar a su costa los autocontroles que estime pertinentes, debiendo dar
conocimiento, en su caso, a la Direccién Facultativa de la planificacién prevista a tal efecto.

El contratista deberd disponer en un lugar apropiado, habilitado al efecto en la obra, los instrumentos
de medida de dimensiones, temperatura, humedad y velocidad del viento, que habran de mantenerse
en condiciones para cumplir sus funciones.

Los aparatos de medida dispondrédn de los patrones o elementos de contraste que permifan

comprobar, en cualquier momento, su correcto funcionamiento.

En los controles a efectuar, el error maximo admitido por los procedimientos de medida seré inferior af
50% de la tolerancia establecida.

La Direccién Facultativa, podrd aceptar, si lo estima oportuno, determinados productos, mano de obrg
y unidades de obra, sin necesidad de someterlos a ensayos u ofros controles, cuando se acrediten sus
caracteristicas mediante las garantias y certificados pertinentes, siempre que estos cumplan los
siguientes requisitos:

Documentos de garantia del suministro:

Certificacién de conformidad con los requisitos reglamentarios. Se podrdn admitir en la forma que
cada reglamento de aplicacién especifique.

Certificado de conformidad a norma. Se podran admitir los expedidos por organismos de certificacién
legalmente autorizados de acuerdo con el R.D. 2200/1995.
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Declaracién de conformidad con los requisitos exigidos:

a) Declaracién del suministrador: Se podran admitir los presentados segin lo especificado en la norma
UNE-EN ISO/IEC 17050-1:2004.

b) Certificado de ensayo. Se podrdn admitir los presentados por un laboratorio oficialmente
reconocido, propio o ajeno al suministrador.

Documentos de aptitud de operadores, instaladores y aplicadores:

Licencias y cerfificados de competencia. Se podrén admitir los documentos de aptitudes personales y
en periodo de vigencia, emitidos por organismos oficialmente reconocidos.

Reconocimiento de instalador o aplicador. Se podran admitir los documentos emitidos por el
fabricante sobre un determinado proceso o elemento constructivo a favor de una organizacién o
persona fisica, aceptados por ésta. Debiéndose indicar el dmbito de competencia y las condiciones de
ejecucién reconocidas al instalador o aplicador.

Articulo 14 Recepcién de la obra.

Si en la recepcién de la obra se detectasen unidades de obra no ejecutadas de acuerdo con- el
proyecto, que no hubieran sido autorizadas, o se observasen defectos y deficiencias de ejecucidn
imputables al contratista, la Direccién podrd rechazar las obras y ordenar las correcciones oportunas.
Debiendo seguir el contratista las instrucciones que, de acuerdo con las prescripciones del proyecto; le
dicte la Direccién. La obra deberd entregarse, por el contratista, limpia y libre de escombros, residuos,
materiales, medios auxiliares, maquinarias e instalaciones y construcciones provisionales.

En el acto de la recepcién deberdn entregarse por parte del contratista:

Las instrucciones, manuales de uso, mantenimiento y conservacién y garantias, en su caso, de<os
equipos, aparatos y maquinas instalados.
Relacion de suministradores y subcontratas que han intervenido en la obra.
Los permisos y autorizaciones necesarios para el uso y puesta en servicio de las instalaciones quetlo
requieran.
Cualquier otra documentacién o exigencia que venga impuesta por las condiciones y acuerdos
contractuales.
Articulo 15 Criterios de medicién.
15.1. Normas generales
Al efectuar las mediciones para el abono de la obra, se tomardn las dimensiones de lo realmente
ejecutado, cuando sean inferiores a las que figuran en los planos, y las cotas de planos, cuando do4
correspondientes a la obra realmente ejecutada sean mayores, salvo que, se trate de modificaciories
gue hayan sido expresamente autorizadas, en cuyo caso se tomardn las dimensiones reales. En
cualquier caso, cuando para determinadas unidades de obra se establezca el criterio de medicién
sobre dimensiones tedricas de planos, se tomardn estas, salvo que sean mayores que las de la obra
realmente ejecutada.

En ningln caso servirdn de base o referencia, para realizar las mediciones de la obra ejecutada, los

errores, excesos, omisiones, imprevisiones o criterios equivocados que pudieran presentar las
mediciones de proyecto.
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En ningUn supuesto se considerardn los excesos de mediciones que se originen por irregularidades o
errores de ejecucién, obras defectuosas o por refuerzo de éstas.

Para las partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista deberd avisar a la Direccién Facultativa con la antelacién suficiente, a fin de que
ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos.

Cuando la empresa constructora proponga, en su caso, a la Direccién Facultativa, la ejecucion de
cualquier unidad de obra, con mayores dimensiones, que las fijadas en proyecto, por juzgarla
beneficiosa para ella, y la Direccién Facultativa estimase aceptable, aunque no necesaria, la mejora
propuesta, se efectuard la medicién de las partidas, de que se trate, segin las dimensiones del
proyecto.

Cualquier modificacién en la ejecucién de unidades de obra que presuponga la realizacién de distinto
nimero de aquellas, en mds o en menos, de las que figuran en proyecto, deberd ser conocida vy
autorizada, con cardcter previo a su ejecucion.

15.2. Formas de medir
Los criterios de medicién y valoracién en obra de las distintas partidas que contienen el proyecto serdn
las establecidas en cada momento por la Base de Costes de la Construccion.

Las unidades de medida a adoptar y los criterios a seguir para la medicién de las distintas unidades-de
obra, con vistas al abono de las mismas, serdn los que figuran en las prescripciones correspondientes
a cada una de ellas, de acuerdo con los significados y desarrollos que se desglosan a continuacién.

15.3. Orden de prelacién.

El orden de prevalencia a seguir, en cuanto se refiere a los criterios de medicién a aplicar, en casosde
dudas, indefiniciones, omisiones o contradicciones entre distintas partes o documentos del proyeéio,
serd el siguiente

1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

2 Descripciones de los precios unitarios del Proyecto.

3 Pliego de Prescripciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura y Vivienda defla
Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia.

4 Criterios marcados en el Banco de Precios que ha servido de referencia para redactar los precios del
Proyecto.

5 La forma seguida en las mediciones del Proyecto.

Articulo 16 Criterios de valoracién.

16.1. Prevalencia de las condiciones contractuales.

Con respecto a los criterios de valoracién a considerar, con vistas al abono y liquidacién de las obras;
valoracién de unidades de obra incompletas y para cualquier ofra incidencia econémica que pudigrd
suscitarse durante la ejecucion o a la terminacién de las obras, tendrd cardcter prevalente 1o
establecido en las condiciones y acuerdos contractuales. No obstante, en defecto de tales condiciones
o como complemento de las mismas y en cuanto no se contradigan, se considerardn las que'se
desarrollan a continuacién.

16.2. Orden de prelacién entre documentos del proyecto.

A los efectos anteriormente sefialados y en cuanto se refiere a los componentes y a las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas definidas para cada unidad de obra, tendrédn cardcter prevalente las
descripciones de los precios unitarios, a través de sus epigrafes correspondientes, considerandose
completadas y complementadas con las que, para las mismas unidades, figuren en partidas del

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 16



presupuesto, con lo especificado en los planos de conjunto y de detalle y con lo descrito en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

En casos de dudas, omisiones e indefiniciones en las descripciones de los precios unitarios y ante
posibles contradicciones entre los documentos o partes del proyecto, el orden de prelacién a seguir
serd el siguiente:

1 Presupuesto
a) Precios
b) Mediciones
2 Planos de detalle
3 Planos de conjunto
4 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
5 Memoria

En cuanto se refiere a la estructura de costes a aplicar, conceptos y gastos incluidos en los precios,
célculo y determinacién de precios y componentes y dmbito de aplicacién de los precios del proyecto,
tendran cardcter prevalente los criterios que se desarrollan a continuacién.

16.3. Ambito de aplicacién de los precios.

Salvo que las condiciones contractuales establezcan ofras estipulaciones, a los efectos econdmicos éon
vistas a la valoracién para el abono de las obras, los precios unitarios del proyecto condicionarér:la
ejecuciéon de las unidades de obra correspondientes, de acuerdo con lo definido y descrito en 'sus
epigrafes, completado y complementado con lo especificado en el resto de los documentos idel
proyecto, sea cual fuere el importe asignado a los mismos y aunque sus descomposiciones, Gue
tendrdn mero cardcter informativo, presenten errores, omisiones e imprevisiones. Es decir, el contratista
estard obligado a realizar las unidades de obra, segin los criterios resefiados y los que se desarrolfan
a continuacién, a cambio de los precios ofertados por él mismo para dichas unidades, seginsel
importe de adjudicacién de la obra.

Los precios de los factores productivos, los auxiliares y los unitarios del proyecto se considerardn
vdlidos, segun su definicién, para cualquiera que sea el tipo de tecnologia o procedimiento que haya
de utilizarse para su elaboracién o ejecucién, se realicen en la propia obra o lleguen a éstacya
elaborados, a menos que en la descripcién de los mismos se especifique una procedencia concretd o
un procedimiento determinado de elaboracién o ejecucién, en cuyo caso, su dmbito de aplicaciérise
limitard a dichas concreciones. Los precios de los materiales y productos del proyecto se consideramia
vdlidos para cualesquiera de las marcas comerciales, modelos o denominaciones especificas
industriales que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas para los mismos y que cumplan ¢of
las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sea cual fuere el lugar;
zona o localidad de donde hayan de provenir.

Aungue no figure expresamente indicado en la descripciéon de los precios correspondientes, para
aquellos materiales sujetos a normas de obligado cumplimiento promulgadas por la Administracién
que versen sobre condiciones generales u homologacién, habré4 de entenderse que su precio
presupone la adecuacién a tales exigencias, sin perjuicio de las que independientemente puedan
establecerse en las prescripciones técnicas del Pliego.

Las expresiones relativas a la calidad de un determinado producto a las que se hiciera referencia en
algunas descripciones de unidades de obra, presupone en todo caso, que habrdn de cumplirse
siempre los requisitos minimos de calidad exigidos por las normas que sean de aplicacién y por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.
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No obstante, de manera especifica para las griferias, aparatos sanitarios, mecanismos eléctricos u
ofros productos andlogos para los que se describe un grado de calidad determinada, ha de entenderse
como “calidad media”, la de tipo estdndar que se encuentra entre las series mds econémicas de los
catdlogos comerciales. Por “primera calidad” la de aquellos productos que se hayan en el tramo
intermedio, y por “calidad especial”, las de aquellos que, por su tonalidad, disefio, o acabado, etc., se
identifican con las series de lujo o de mayores precios.

Los precios asignados a las méquinas, tanto de utilizaciéon miltiple, como a las que intervienen de
forma directa en la ejecucién de unidades de obra, se considerardn vdlidos para cualquier tipologia
dentro de la familia a que pertenecen.

16.4. Conceptos incluidos en los precios.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean imprescindibles para la correcta ejecucién
y acabado de cualquier unidad de obra, conforme a las prescripciones establecidas en el presente
Pliego y a las normas de buena construccién, se considerardn incluidos en el precio de la misma,
aungue no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o descripcién de los precios. Todos
los gastos que por su concepto sean asimilables a los que forman parte de los costes indirectos o que,
siendo imprescindibles para la ejecucién de la obra o parte de esta, no sean directamente imputables
a unidades concretas, sino al conjunto o a una parte de la obra, se considerardn siempre incluidos en
el porcentaje aplicado de costes indirectos y, por tanto, en los precios del proyecto. Por lo quezse
hallardn comprendidos en dichos gastos, entre otros, los relativos a instalaciones y dotaciopes
provisionales y obras accesorias de todo tipo que se precisen para la ejecucién de la obra
comprendida en el proyecto, cualquiera que sea la forma de suministro o aprovisionamiento, asi como
los gastos que conlleve la realizacién de gestiones, pago de tasas, cdnones, arbitrios y fodos aqueltos
que fuesen necesarios para la consecucién de los mismos.

En todos los precios unitarios se encuentran comprendidos: los trabajos y actividades relativos a
replanteos; limpiezas previas; preparaciéon del tajo e implantacién de medios precisos paraxla
ejecucién; realizacién de la unidad de obra; repasos de acabado y terminacién; limpieza final del tajo;
retirada de residuos, escombros, mdquinas, herramientas y medios utilizados y los concernientessal
mantenimiento y conservacién de la unidad de obra terminada hasta la recepcién y entrega desla
obra. En los precios relativos a los productos que han de llegar a la obra elaborados: o
semielaborados se consideran incluidos todos los gastos producidos en taller. También se incluyen=en
este concepto, la mano de obra requerida para ajustar o reparar en obra las distintas piezas @
elementos que, por sus manipulaciones, pudieran sufrir deterioros, asi como la relativas @
croquizaciones y toma de datos. En todos los precios relativos a redes, instalaciones, mdquinds ¥
equipos o cualquier elemento que lo precise, para verificar su funcionamiento, se considerard siempré
que la unidad de obra se entregard instalada, probada y funcionando, por lo que cualquier actividad
necesaria para ello, se encuentra incluida en los precios del proyecto, independientemente que, desdé
la instalaciéon o ejecucién de la unidad y su puesta en marcha, pueda transcurrir un tiempo dilatadocEr
toda unidad de obra en la que intervengan materiales cerdmicos, naturales, hidrdulicos, morteros, y
hormigones u otfros que lo precisen, se considerard incluida dentro de su precio, el coste del agua
necesaria para el humedecido o regado de los materiales, asi como la de regado previo del soporte,
en su caso, y del regado posterior de la pieza o elemento constructivo, una vez terminado, si se
requiere.

Los precios asignados a los productos comprenden, ademds de sus costes de adquisicién, los relativos
a la posible mano de obra y maquinaria, que intervenga en las operaciones de descarga y acopio, asf
como la que, en su caso, participase en carga y transporte hasta la obra del material, si este se
adquiere en fdbrica o almacén suministrador, y , también, las pérdidas producidos por dichas
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operaciones.  Las pérdidas producidas por todos los conceptos, en todas las operaciones y
manipulaciones necesarias desde los lugares de acopio de los materiales hasta colocar estos en las
unidades de obra, incluso las ocasionadas por la propia ejecucién o puesta en obra, estdn
consideradas en los precios unitarios descompuestos, a la hora de determinar las necesidades de
dichos materiales.  En los conceptos denominados como “material complementario y piezas

|II

especiales” y “pequefio material” se encuentran englobados todos aquellos materiales que completan

la unidad de obra y son imprescindibles para su correcta ejecucién y acabado.

En los costes horarios de la maquinaria se considerardn incluidos los gastos relativos a:
amortizaciones; combustibles y consumo energético; transportes, cargas y descargas; montaje e
instalacion y desmontaje; mantenimiento, entretenimiento y conservacién; seguros y reparaciones;
repercusién del servidor u operario que la maneja, obras auxiliares que pudieran precisarse para su
instalacion; permisos y licencias pertinentes y ofros costes asociados.

En los precios de mano de obra se incluyen el salario base, los costes sujetos y los no sujetos a
cotizacién por Seguridad Social, los costes de Seguridad Social y las Gratificaciones Voluntarias.

16.5. Gastos generales.

Salvo que las condiciones y acuerdos contractuales establezcan otras estipulaciones, se considerard
que todos aquellos gastos, correspondientes a conceptos que no intervienen en la ejecucién material
de la obra y que, por tanto, no figuran entre los costes directos e indirectos, y que se originan para:el
contratista como consecuencia de su actividad empresarial, en general, o del cumplimiento de Has
obligaciones del contrato de la obra a que se refiere el proyecto, se considerardn incluidos entel
porcentaje de Gastos Generales adoptado en el proyecto.

16.6. Modificaciones de las unidades previstas en proyecto.

Cuando fuese necesario modificar las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las partidas previstas
en el proyecto, los nuevos precios, salvo que las estipulaciones contractuales establezcan ofkas
condiciones, se confeccionardn siguiendo la estructura de costes adoptada para los precios del
proyecto. De modo que, en cuanto se refiere al calculo y descomposicién de precios, determinacién/de
componentes, conceptos imputables a costes directos e indirectos y conceptos a considerar en Jfos
precios de los componentes, se aplicardn iguales criterios que para los precios del proyecto y, enSsu
defecto, los que se establecen, en su caso, en el Banco de Precios del que se hubiesen tomado {fos
precios del proyecto o que hubiere servido de referencia para elaborar estos. Por lo tanto, se tomatén
como base para elaborar los nuevos precios, las cantidades de materiales y rendimientos de mano de
obra y maquinaria que figuren en las descomposiciones de los precios del proyecto o, en su defeéio;
en el Banco de Precios a que se refieren estos, siempre que sean adecuados y salvo que se detecten
errores en los mismos.

Cuando la empresa constructora proponga, en su caso, a la Direccién Facultativa, la sustituciontide
una unidad de obra por otra que redna mejores condiciones o el empleo de materiales de mdfor
calidad que los previstos en proyecto, y la Direccién Facultativa estimase aceptable, aunque thé
imprescindible, la mejora propuesta, podré autorizar la misma, correspondiendo aplicar los precios
previstos en el proyecto. En el caso de que el contratista decidiese libremente mejorar cualquier
unidad de obra, sin contar con la preceptiva autorizacién previa, con independencia de que venga
obligado a su demolicién y reconstruccién si asi se le ordena, se aplicardn los precios previstos en el
proyecto.

En el supuesto de unidades de obra ejecutadas de forma defectuosa o que no cumplan estrictamente
las prescripciones establecidas para las mismas en el proyecto, si la Direccién Facultativa estima, de
acuerdo con la propiedad, que pueden ser admisibles, con la rebaja que corresponda en los precios
de las mismas, el contratista vendrd obligado a aceptar los precios rebajados, fijados por la
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propiedad, a no ser que prefiera demoler, reparar y reconstruir las unidades afectadas por su cuenta y
con arreglo a las condiciones del proyecto.

16.7. Relaciones valorados.

Las relaciones valoradas que, en su caso, hayan de realizarse para efectuar el pago de la obra
ejecutada, durante su ejecucién o a la terminacién, con vistas a las certificaciones y liquidacion, se
llevardn a cabo segin estipulen las condiciones y acuerdos contractuales. No obstante, en defecto de
tales condiciones o como complemento de las mismas, se seguirdn los criterios siguientes:

A la medicién de las partidas correspondientes realizada segin lo establecido en el pliego de
prescripciones técnicas particulares, se aplicardn los precios unitarios del proyecto y los que se
hubiesen acordado para las unidades de obra no previstas en el mismo, teniendo en cuenta lo
previsto al respecto en las condiciones contractuales y en el presente Pliego.
Al resultado de la valoracién, asi obtenida, se le aumentarén los porcentajes de Gastos Generales y
Beneficio Industrial, adoptados en el presupuesto del proyecto y la cifra que resulte se multiplicaré por
el coeficiente de adjudicacién, deducido de comparar el presupuesto de contrata del proyecto con el
importe de adjudicacién de la obra. Finalmente, el importe obtenido se incrementard en el porcentaje
de I.V.A. correspondiente
16.8. Valoracién de unidades de obras incompletas.
En el supuesto de que fuese necesario valorar unidades de obra que no se encontrasen completamente
terminadas, si las estipulaciones contractuales no establecen criterios al respecto, se tomardn, como
base, las cantidades de componentes que figuren en las descomposiciones de los precios unitarios del
proyecto y, en su defecto, las contempladas en el Banco de Precios del que se hayan tomado éstos,
salvo que se adviertan errores, defectos u omisiones en las mismas, en cuyo caso se obtendrdnclas
necesidades y recursos que se deduzcan de la obra ejecutada, siguiendo los criterios de la estructura
de costes adoptada para los precios del proyecto.

Los precios de aplicacién a dichos componentes serdn los asignados a los mismos en Has
descomposiciones de precios unitarios.

A partir de los resultados obtenidos, segun el criterio anterior, se seguird el procedimiento sefalado
para las relaciones valoradas.

En los casos de rescisién de contratos, donde hubieran de valorarse los conceptos de costes indirectss,
se tomardn como base los componentes que forman parte de los mismos y el desglose de porcentajes
correspondientes a cada uno de ellos considerado en proyecto, adoptando la estructura de costes ¢
formas de imputacién que se hayan seguido para elaborar los precios del proyecto.

Artfculo 17 Cléusula adicional.

Las obras objeto de este proyecto se supeditan al pliego de condiciones de contratacién de las obras, §
al contrato de ejecucién de las obras.

Articulo 18
Los costes no contemplados en la justificacién de los costes indirectos del presente Proyecto/se
consideran incluidos en los Gastos Generales de la obra.

Articulo 19
Cualquier ofro gasto derivado de la obra, y no contemplado en el presente Proyecto, que pueda surgir,
se considera incluido en los Gastos Generales.
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CAPITULO Ill. UNIDADES DE OBRA

EO1. ACTUACIONES PREVIAS.
Articulo: EOTA  DESMONTAJE DE FAROLA
CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de farolas y sus componentes, con medios manuales y mecdnicos, previa desconexién de
las redes de suministro. Incluso p/p de traslado a punto limpio del contenido de la calderq,
desmontaje de accesorios, soportes de fijacién y bancada de apoyo, limpieza, acopio, retirada y carga
mecdnica del material desmontado sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién grdfica de proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

Se comprobard que las redes de suministro estdn desconectadas y fuera de servicio.

PROCESO DE EJECUCION

Desconexién de las redes de suministro. Desmontaije de la farola y de sus componentes. Desmontaje
de las conducciones conectadas al elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza‘de
los restos de obra. Carga del material desmontado sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA

Se medird el nimero de unidades realmente desmontadas segin especificaciones de Proyecto.
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Articulo: EO1B DEMOLICION CON MEDIOS MANUALES Y MECANICOS DE SOLERA
CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje demolicién selectiva de solera o elementos de hormigdén armado, con medios mecdnicos y
manuales s/ D.F., incluso desmontaje de pavimentos, peldafios, bordillos, instalaciones, cortes con
mdquina con disco diamantado, proteccién de instalaciones y drboles existentes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Medido el volumen de hormigén demolido.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

Protecciones y trabajos previos en la propia obra.
Protecciones de las construcciones e instalaciones del entorno.

Mantenimiento de los servicios afectados por la demolicién, mediante protecciones y sustituciones
provisionales, si fuese necesario.

No se iniciard la demolicién de ninguna construccion existente sin la previa autorizacién escrita del
Director.

Las operaciones de demolicién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, de acuerdo coriilo
qgue disponga el Director, que serd quien designe y marque los elementos que se hubieren ;de
conservar intactos.

En general, se adoptardn, entre otras, las siguientes precauciones:

a) Antes de iniciar la demolicién se neutralizardn las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con
las entidades administradoras o propietarias de las mismas.

b) Se protegerdn los elementos de servicios pUblicos o privados que puedan resultar afectados pordos
trabajos de demolicion.

c) Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, en evitacién de formacién de polvo durantedos
trabajos.

d) Durante la demolicién, si existiesen fisuras en las construcciones préximas, se colocardn testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacién; si
fuese necesario.

La demolicién con méquina excavadora Unicamente serd admisible en construcciones, o parte de eligss

de altura inferior al alcance de la cuchara

PROCESO DE EJECUCION
Las operaciones de demolicién se efectuardn, con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las demds infraestructuras existentes, de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene el Director de Obra, quién designard y marcard las zonas que
haya que conservar intactas.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas préximas a la obra. Los materiales que resulten de las demoliciones y que no hayan de ser
utilizados en obra serdn retirados a un lado y transportados posteriormente a vertedero.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA

Se medird el volumen realmente demolido segin especificaciones de Proyecto.

E02. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.
Articulo: E02C  EXCAVACION EN VACIADOS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

-Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CD E
(incluso el marcado CE y la Declaracion de

Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articolo
7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

Los materiales cumplirén con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidn
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norraas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

A fin de evitar desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obreas;
se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones por parte del
contratista, asi como realizar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerza y
proteccién superficial del terreno apropiados.

- Entibaciones:

Se llevard a cabo una revision del estado de las entibaciones antes de proceder al inicio de los
trabajos, reforzdndolas si fuera preciso, y comprobar posibles asientos o grietas en las construcciones
préximas. Cuando se produzcan lluvias o heladas y después de interrupciones de trabajo superiores a
un dia se extremardn estas prevenciones. Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el
monolitismo del conjunto. Se deberdn adoptar las medidas necesarias (construccién de zanjas,
drenajes, cunetas, desagies, efc.) para impedir la entrada de agua, manteniendo libre de agua la
zona de las excavaciones. En el caso de que apareciera el nivel fredtico se dispondrd de bombas de
achique y las canalizaciones necesarias para proceder al desagie y mantener la excavacién libre de
agua. Los pozos de acumulacién y aspiracién de agua se situardn fuera del perimetro de la
cimentacién, evitando que se produzcan erosiones del terreno, o del hormigdén colocado, o
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socavaciones del terreno debido a la succién de las bombas. No se realizard la excavacién del terreno
a tfumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

Los terrenos provenientes de la excavacién se separardn una distancia no menor de dos veces la
profundidad del vaciado, no se acumularén en el borde de la misma. Durante la consolidacién final
de las paredes y fondo del vaciado, se mantendrén los apeos, apuntalamientos, contenciones vy
afianzamientos que se hayan colocado. Las labores de refino y saneo de las paredes del vaciado se
ejecutardn para profundidades parciales de 3 metros como maximo.

Se protegerdn los frentes y taludes de la excavacién en caso de lluvias y de suspensién de los trabajos.
Se paralizardn los trabajos y se comunicard de forma inmediata a la Direccién Facultativa en caso de
aparecer cualquier anomalia en la excavacién (variacién de los estratos, cursos de aguas subterrdneas,

restos de construcciones, valores arqueolégicos, efc.)

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de blogques requerird la
utilizacién adecuada de mallas de retencién.

En la ejecucidn sin bataches se procederd excavando por bandas horizontales entre los limites, a la
profundidad y con el dngulo de talud especificados en proyecto. Para excavacién con maquina las
bandas no serdn mayores de 3 metros, ni de 1,50 metros en excavaciones manuales.

Bordes con estructura de contencién: Si existiera un borde en el que previamente se haya colocado
una estructura de contencién los trabajos se realizardn excavando en direccién no perpendiculd® a
ella. Se dejard una zona de proteccién sin excavar por la méquina igual o mayor de 1 m. Esta frdnja
se excavard a mano, antes de comenzar la excavacién de la banda inferior.

- En las excavaciones en roca se tendrd especial cuidado en no dafiar o desprender las rocas<no
excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién de la futura explanada. De
existir fallas o diaclasas que presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del Ger
reno de cimentacién, se encuentren abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizard hasta encontrar terreno en condiciopes
favorables.

Se representard en los planos los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y das
fallas, aunque no se consideren peligrosas, marcando su posicién, direccién y buzamiento, indicarido
la clase de material de relleno, y se sefalizarén en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obrg
de fdbrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes; @
ofros.

Se eliminardn del fondo del vaciado, la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capaszde
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitardla
resistencia del conjunto. Las grietas y hendiduras se limpiardn rellendndolas con hormigén o con
material compactado. También Los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados, eliminando los
lentejones y repasando posteriormente. El conjunto de la excavacién presentard aspecto cohesivo.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compaias
Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, también se determinaré la distancia de seguridad a
tendidos eléctricos aéreos. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de
contencién que puedan verse afectados por el vaciado.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado,
ademds de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de
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referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de
los puntos del terreno. Diariamente se anotardn dichos los desplazamientos control por la Direccién
Facultativa.

Se presentardn para aprobacién de la Direccién Facultativa los céleulos justificativos de  las
entibaciones a realizar, antes de iniciar los trabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccion de las
entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la
profundidad de la excavacion.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptardn las siguientes circunstancias:

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Angulo de talud superior en mds de 2° al prescrito.

Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.

Se deberdn corregir las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez concluido el vaciado, se revisardn las edificaciones medianeras para observar posibles
lesiones que hayan surgido, y se tomardan las medidas oportunas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se tomardn medidas para mantener la geometria.
Se deberd proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.
Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Gltima banda excavada antes de abandonar el taje.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluardzsu
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucion de:
-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

-Durante el vaciado:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio
geotécnico. Grosor de las capas. Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisién general de las edificaciones
medianeras al terminar el vaciado. Se comprobard el nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Se deberd controlar permanentemente las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos vy/o
sustituyéndolos si fuera preciso.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

-m3 de excavacién a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el
correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios
manuales o mecdénicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los
porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total.

-m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y
apilado del material.

Articulo: E02Q ARQUETAS/POZOS DE SANEAMIENTO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.
Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

-Sistemas prefabricados metélicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etfc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumético, martillo rompedor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productss,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo éon
el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando s&a
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin_el
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norras
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion. La Direccién Facultativa comprobard el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizaréhel
comienzo de la excavacién. Se excavard hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse @na
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para cimientos,:la
excavacién comenzard cuando se disponga de los elementos para la construccion de los mismos;

excavandose los Gltimos 30 cm en el momento de hormigonar.
- Entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan
inestables se entibaran. Las uniones entre piezas de entibaciéon garantizardn la rigidez y el monolitismo
del conjunto.

La excavacién se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacién entre codales
més 30 cm, mdximo, y se ird entibando a medida que se excava. Los materiales de excavacién
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aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar a un solo lado de la zanjo a una
separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecién de construcciones,
vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendrdn mientras no se efectée
la consolidacién definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos
para cimentacién, una vez realizada la excavacién se revisardn las edificaciones medianeras.

Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicdndolas lo
antes posible y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

- Excavacién de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién deberd hacerse con sumo cuidado para
que la alteracién de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las dimensiones
serdn las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién Facultativa ordenard
por escrito o grdficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

En el caso de excavaciones a mdquina ademds serd necesario que el terreno admita talud en corte
vertical para esa profundidad y que la separacién entre el tajo de la mdaquina y la entibacién no sea
mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucion con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se replanteardn Hos
bataches; se comenzard la excavacién alternada de los bataches, comenzando por uno de dos
extremos del talud; se ejecutardn los elementos estructurales de contencién de las zonas excavadas,en
el mismo orden de excavacioén.

Generalmente se ejecutardn comenzando por la parte inferior en el caso de excavacién con maquifa,
y superior en excavaciones manuales. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materialgs,

junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos vecessu

profundidad.
En bataches realizados a mdquina se acotard la zona de accién de cada méquina.

Podrén vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préoximo mas la mitad de la distangié
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo (h+D/2).

Se entibardn los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retiraran los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedadoide
manera inestable en la supericie final de la excavacién, para evitar que se desprendan. El refinotdé
tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacién,
inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado./En
terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacién o erosién, las operaciones de refino ‘se
harén en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatolégicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Se verificarén las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compafias
Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, también se determinaré

la distancia de seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma manual para
comprobar la informacién de las Compadias. También la distancia, profundidad y tipo de la
cimentacién y estructura de contencién que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiard la
necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Piblico que se puedan ver afectados por la excavacién, como bocas de
riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, drboles, etc., se deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado,
ademds de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de
referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de
los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se anotarén
dichos los desplazamientos control por la Direccién Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccién Facultativa el
replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentardn para aprobacién de la Direccidn Facultativa los cdlculos justificativos de das
entibaciones a realizar, antes de iniciar los trabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccién de Has
entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de’la
profundidad de la excavacion.

Se determinardn las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del carte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccién Facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacién, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno inalterado.

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocef:la
estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacién final:
Una tolerancia de =5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdnicps;
sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.

Las irregularidades se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccién Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios
precisos para mantener la estabilidad de deberdn conservar las excavaciones en las condiciones de
acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad
precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.
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Se verificardn las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del f irme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacién no deberd
permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la ¢ltima banda excavada antes de abandonar el tajo.
Se deberd proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisardn las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se
hayan aflojado. En interrupciones de trabajo de més de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se
extremardn las precauciones.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo. Errores en Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
-Durante la excavacién:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudia
geotécnico. Grosor de las capas. Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisién general de las edificaciones

medianeras al terminar el vaciado. Se comprobaré el nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica. Pozos. Entibacién en su caso.

-Entibacién de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
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-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas las dimensiones,
respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacién:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio
geotécnico. Grosor de las capas. Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobaré la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisién general de las edificaciones
medianeras al terminar el vaciado. Se comprobard el nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua
fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.
-Entibacién de zanja.
Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no acepténdose que sean inferiotes,
superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el cdso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de comenzar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones teéricas de la excavacién,=en

terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobré
tfransporte.

- m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza‘y
apilado del material.

Articulo: EO2R  PERFILADOS Y REFINOS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Tierras:

De préstamo o propias de la excavacién.
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Se verificard, en la recepcién de las tierras, que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales
y que no se encuentren contaminadas. Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo
con lo que se ordene.

-Entibaciones.

- Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

- Préstamos:

El contratista comunicard a la Direccién Facultativa, con suficiente antelaciéon, la apertura de los
préstamos, para que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado.
Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacién,
se dejardn en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Depésitos de tierra: se deberdn situar en los lugares que al efecto sefiale la Direccién Facultativa y
evitando caida de material hacia la excavaciéon y evitando obstaculizar la circulacién.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los producios,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo ¢on
el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun’el
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera precisa la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado. Ensayos para determinar las caracteristicas
fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido Zde
humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suélos
bajo una determinada energia de compactacién (ensayos Proctor Normal y Proctor Modificado).2le
que determinard su idoneidad y por tanto la aprobacién para su uso.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidrd
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucién
Se verificaran el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cudl es el espesor de la capa de tierra

vegetal.

Se deberdn tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no excavado no sufra
merma en su resistencia. Se tendrd especial atencién en lo referente a la inestabilidad de taludes en
suelos rocosos debido a voladuras con explosivos, deslizamientos debidos a descalce del pie de las
excavaciones, encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, etc.
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Trabajos de desbroce del terreno, eliminacién de tierra vegetal y limpieza:

Se colocardn vallas en las zonas de vegetacién y/o arbolado a mantener. Los arboles a derribar
deberdan caer hacia el centro de la zona acotada para su limpieza. Se eliminardn todos los tocones y
raices mayores de 10 cm de didmetro, elimindndolos hasta una profundidad de 50 cm por debajo de
lo cota de excavacién y minimo 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Se rellenardn vy
compactard con material del propio suelo, o material andlogo, los huecos causados por estas
extracciones.

La tierra vegetal que no se hubiera extraido en los trabajos de desbroce, se removerd y se acopiard
para su posible utilizacién en proteccién de taludes o superficies erosionables si lo ordena la Direccién
Facultativa.

Entibaciones y aseguramiento de taludes:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, y colocar de manera
correcta los sistemas de entibacién, de refuerzo y proteccién superficial del terreno, para evitar posibles
desprendimientos y deslizamientos, esto se llevard a cabo aunque dichos medios estén definidos en el
proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccién Facultativa. Las uniones entre piezas de
entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.

En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciard la entibacién a partir de una altura de 60 cm ocde
80 cm, colocdndose a partir de esa profundidad cinturones horizontales de entibacién, formados gor
dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales apuntalados con maderas o gatos
metdlicos. Cuando se trate de entibacién con tablas verticales, se colocardn actuando por secciofies
sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, mediante la colocacién de tablas de 2Gn,
colocadas verticalmente y sujetadas por marcos horizontales. Asi se consigue que las tablas
sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que realice las funciones de rodapié y evitar la posible
caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos de dudosa cohesién se entibard verticalmente segin se va excavando y extrayendo Has
tierras.

Se realizaré de tal manera que se pueda desentibar una banda de terreno pudiendo dejar el resto
entibadas. Se colocardn los tableros y codales de modo que sea su cara mayor la que quedeZen
contacto con el terreno o el tablero. Los codales tendran una longitud de 2 cm mas que la separacion
real entre cabeceros opuestos, se llevardn a su posicién mediante golpeo con maza en sus extremas ¥
deberdn vibrar al golpearlos una vez colocados. Se evitard mediante taquetes clavadost &l
deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se hardn a tope:

disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavardn en el terreno antes de excavar, dejarda
empotrados al menos 20 cm en cada descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuffera
de arena fina, se deberdn apuntalar fuertemente y utilizar planchas de entibacién con una rigidez
suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.

No deberdn quedar pafios excavados sin entibar al final de cada jornada. Antes del comienzo de los
trabajos, diariamente se llevard a cabo la revision de todas las entibaciones, reforzdndolas, tensando
los codales que se hayan aflojado, etc. Siempre que se hubieran interrumpido los trabajos por
condiciones atmosféricas, mdés de un dia, se extremard la prevencién y revisiéon de las condiciones de
la entibacién. Agotamientos y evacuacién de las aguas de las excavaciones:
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Se adoptardn las medidas precisas para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las
aguas superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los
taludes o paredes de la excavacién, para impedir que la estabilidad del terreno pueda quedar
disminuida por un incremento de presiéon del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de
proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaije interno que evite
la acumulacién de agua en el trasdés del talud.

Se paralizardn los trabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C
Desmontes:

El terreno se excavard con pala cargadora, entre los limites marcados, hasta la cota de la base de la
magquinaria. La maquina descenderd hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién. La cota
entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. Y asf hasta llegar a la cota final marcada.

Bordes con estructura de contencién: Si existiera un borde en el que previamente se haya colocado
una estructura de contencién los trabajos se realizardn excavando en direccién no perpendicular a
ella. Se dejard una zona de proteccién sin excavar por la méquina igual o mayor de 1 m. Esta franja

se excavard a mano, antes de comenzar la excavacién de la banda inferior.

Bordes ataluzados: Se excavaré hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro vy
coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzadae.

En excavaciones realizadas a mano, la altura méxima de las bandas horizontales excavadas seréide
1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se hardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,500m
de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrefios
impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de actuacién de la mdquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds
usos que vendrdn determinados en el proyecto. En zonas de desmonte en tierra, se eliminardn Has
rocas puedan aparecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendrd especial cuidado en no dafiar o desprender las rocas ne
excavadas. Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién de la futura explanada.

En la ejecuciéon de terraplenes se excavard previamente el terreno natural, para preparar la base del
terraplenado, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm;
Posteriormente se escarificard el terreno para conseguir la necesaria trabazén entre el relleno el
terreno. En el caso de terrenos inestables, turba o arcillas blandas, se eliminard este material oZse
procederd a su consolidacién.

La base del terraplén se regard uniformemente y se compactard. Posteriormente se extenderdn
tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelos a la explanacién y con un pequefo
desnivel, que permita desaguar. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. En
general y salvo que se prescriba lo contario, los equipos de transporte y extensién operardn sobre todo
el ancho de cada capa.

En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se comenzardn vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacién de tierras.
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Tras extender cada tongada, se deberd proceder a su humectacién, si es preciso, con humedecimiento
uniforme. Si la humedad natural del material es excesiva para conseguir la compactacién prevista, se
tomarén las medidas adecuadas para su desecacién.

El grado de humedad que se deberd conseguir se determinaré segin ensayos previos. Posteriormente
se deberd proceder a la compactacién.

Bordes con estructuras de contencién: se compactardn con compactador de arrastre manual. Bordes
ataluzados: se redondeardn todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada
franja ataluzada. En la coronacién del terraplén (Gltimos 50 cm), se realizardn las labores de extendido
y compactacién de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La Gltima tongada se
realizard con material seleccionado. En el caso de utilizar rodillo s vibrantes para compactar, se dardn
unas Ultimas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese
podido causar la vibracién, y sella r la superficie.

Relleno del trasdés de los muros: se realizard cuando éstos tengan la resistencia precisa. Conforme al
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras deberd disponerse en
tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para impedir dafio a
estas construcciones. Se prohibird la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su
compactacién, de no ser posible, el trafico que precisamente tenga que pasar sobre las capas
ejecutadas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

La excavacién de los taludes se deberd realizar de manera que no se dafe su superficie final, y quelse
impida la descompresién excesiva o prematura de su pie y evitar cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacién final. En caso de tener que ejecutarse zanjas en el pie del
talud, se excavardn de forma que el terreno no pierda resistencia debido a la deformacién de das
paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. Se mantendrén abiertas el tiempo minimo
indispensable, compactdndose cuidadosamente el material del relleno.

De realizarse medidas especiales para la proteccién superficial del talud: plantaciones superficialgs,
revestimiento, cunetas de guarda, etc., se llevardn a cabo inmediatamente después de la excavacion
del talud. Salvo autorizacién expresa, no se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales
junto a bordes de coronacién de taludes.

En cuanto a los depdsitos de tierra, el material depositado no se podrd colocar de manera que
represente un peligro para construcciones existentes, por presiéon directa o por sobrecarga sobre-el
terreno contiguo. Tendrdn forma regular, con supericies lisas para favorecer la escorrentia de as
aguas y taludes estables para evitar cualquier derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier tipo de anomalia no prevista durante la excavacién como variacion
de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valare§

arqueoldgicos, se parardn los trabajos y se comunicard de forma inmediata a la Direccién Facultativa,

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

A las companias que tengan servicios en la zona se les pedird plano en el que se recoja la posicidnty
se consultard la solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, y las distancias
de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademds se realizarén catas de
forma manual para cotejar la informacién obtenida de las compadias suministradoras respecto a la
posicién de las instalaciones y conducciones.

Se requerird la documentacién complementaria para detectar los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica. Se procederd a
excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se procederédn a entibar.
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Previamente al comienzo de los trabajos, si fuera preciso realizar entibaciones, se presentardn a la
aprobacién de la Direccién Facultativa los cdlculos justificativos, que podran ser modificados por la
misma cuando lo considere preciso.

La eleccidn del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién
préxima o vial y de la profundidad del corte.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Desmonte: no se aceptardn excavaciones por medios manuales de profundidad mayor de 1,65 m.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Superficies de excavacién y explanadas limpias. Taludes estables.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se deberéd proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

En los terraplenes se protegerdn contra la erosiéon los bordes ataluzados, cuidando que la vegetacién
plantada no se seque, y contra la acumulacién de aguas en la coronacién, mantener los drenajes, y
sistemas de desagies para su correcto funcionamiento. Se deberd cortar el suministro de agua en caso
de fugas junto a los taludes. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de bordes
ataluzados.

No se depositardn elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los taludes ni en la explanacién.
No se excavard en los pies de los taludes ni en su coronacién modificando la geometria del mismo.

Se regardn regularmente para mantener el contenido de humedad.
El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se protegerdn especialmente los taludes expuestos a erosién potencial garantizar su adecuado nivel-de
seguridad. Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Gltima banda excavada antes <de
abandonar el tajo.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard/su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de:
-Limpieza y desbroce del terreno. Situacién del elemento.
Cota de la explanacién.

Situacion de vértices del perimetro. Distancias relativas a ofros elementos. Forma y dimensiones del
elemento. Horizontalidad: nivelaciéon de la explanada. Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminaciéon de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricién.

-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
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-Desmontes.

Control geométrico: se verificardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes
de la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

-Base del terraplén.

Control geométrico: se verificardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo. Nivelacion de la
explanada.

Densidad del relleno del nicleo y de coronacién.
-Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se verificard una escuadria, y la separacién y posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.
- m3 de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.
- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles.

- m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el volumen excavddo
sobre perfiles.

- m3 de ferraplén, incluyendo la extensién, riego, compactacién y refino de taludes. Medida el
volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacién, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material.
Totalmente terminada.

Articulo: E02S  RELLENOS Y COMPACTACIONES
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Incluye la mayor parte de los suelos, normalmente granulares. También algunos materiales resultantes
de la actividad industrial: ciertas escorias y cenizas pulverizadas. En ocasiones pueden utilizarse
materiales manufacturados, como agregados ligeros. En el caso de suelos cohesivos deberdn cumplir
ciertas condiciones especiales de seleccién, colocacién y compactacion.

Se verificard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su
segregacion durante su puesta en obra y que obtenga el grado de compactacién exigido, antes de
proceder a extenderlo.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomarén en consideracién para la seleccion del
material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste;
compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgdnica;
agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a
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los bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades
debidos a la excavacién, transporte y colocaciéon; posible cementacién tras su colocacion.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizarén los suelos expansivos o
solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o
turba si van a utilizarse como relleno estructural.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se evitard la segregacién y contaminacién formando los acopios sobre superficies que no estén
contaminadas, evitando mezclar materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicién a la
intemperie.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

El tipo, numero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del material y dé2la
naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno. Conforme al CTE DB SE C, apartado
7.3.1, se deberd disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocaciéii y
compactacién y que permita obtener, después del mismo, las precisas propiedades geotécnicas.

Los materiales cumplirén con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidn
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norrias
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

En rellenos con tierras propias, generalmente, se verterdn las tierras en el orden inverso al desu
extracciéon. Rellenando por tongadas de 20cm, apisonando, desechando dridos o terrones mayores-de
8 cm.

En relleno con tierras arenosas, se compactard con bandeja vibratoria.

En rellenos en el trasdés de muros, se deberd realizar cuando éste tenga la resistencia precisa yuna
antes de 21 dias cuando se trate de muros de hormigén.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buéna
limpieza del fondo y, si es preciso, se apisonard o compactard debidamente. Previamente aclé
colocacién de rellenos bajo el agua deberd dragarse cualquier suelo blando existente.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacién del
relleno deberan asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds cualquier perturbacion
del subsuelo natural.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras deberd
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefa para
impedir dafio a estas construcciones.

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 37



CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Las excavaciones presentardn un aspecto cohesivo, con los laterales y fondos limpios y perfilados y se
habran eliminado los lentejones.

En rellenos sobre terrenos en los que existan corrientes de aguas supericiales o subterrdneas, se
desviardn las primeras y captardn las segundas, conduciéndolas fuera del érea donde vaya a realizarse
el relleno, previo a ejecutarlo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

El relleno se deberd ajustar a lo especificado y sin asientos en su superficie.

Se verificard, que la densidad de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno
inalterado colindante. Si se produjese contaminacién en alguna zona del relleno, dicho material se
desechard y se sustituird por terreno sin contaminar.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se hardn en el plazo lo mds corto posible, cubriéndose para impedir la contaminacién del relleno.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucién

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno deberd asegurar que el material,
su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen aglo
especificado.

Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaije

del obtenido como mdéximo en u n ensayo de referencia como el Proctor.

En rellenos con alta proporcién de dridos de tamafio grueso no son aplicables los ensayos Proctor. for
lo que se verificard la compacidad por método s de campo: ensayos de carga con placa, rellenos=de
prueba para definir el proceso final, verificar asientos haciendo una pasada adicional del equipo-dé
compactacién, asi como el empleo de métodos dindmicos o sismicos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el cgsé
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- m3 de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por
tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Articulo: EO2T  CARGAS Y TRANSPORTES
CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
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En descargas para la formacién de terraplenes, serd precisa una persona auxiliar experta para impedir
al camién acercarse demasiado al borde del terraplén, es recomendable la colocacién de topes a una
distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Si es imprescindible que se acerque,
se calculard la posicién de los topes segun la resistencia del terreno.

Se deberd acotar la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Si maniobra marcha atrés o en casos
de falta de visibilidad, e | conductor estard auxiliado por ofro operario en el exterior del vehiculo. Se
tendrd aln mayor precaucién cuando el vehiculo o mdquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra
con objeto de impedir atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

La carga se realizard por los laterales del camién o por la parte trasera. En ningin caso la pala pasard
por encima de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo serd de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y con
pendiente mdaximas del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos, teniendo en cuenta el grado
de maniobra de los vehiculos. Manteniéndose en los laterales de la rampa el talud que se necesite
segun el tipo de terreno. Antes de salir a la via pUblica deberd existir un tramo horizontal de longitud
minima de una vez y media la separacién de ejes. Minimo 6 m.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se marcardn e identificardn las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de las medidas
siguientes: Desvio de la linea, corte de la corriente eléctrica, proteccién de la zona mediante
apantallados o bien guardar las mdaquinas y vehiculos a una distancia de seguridad queise
determinard en funcién de la carga eléctrica.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se controlard que no se supere la sobrecarga autorizada del camién.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el casé
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m3 de tierras o escombros sobre camién, con una distancia determinada a la zona de vertido;
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incluir, o no, el tiempo de carga y/aila
carga, tanto manual como con medios mecénicos.

Articulo: E02Z  EXCAVACION EN ZANJAS SANEAMIENTO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.

-Sistemas prefabricados metélicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etfc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumético, martillo rompedor.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderéd a la ¢ltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La Direccién Facultativa comprobard el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizard el comienzo de la
excavacién. Se excavard hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una supericie firme
y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para cimientos, la excavacién comenzard
cuando se disponga de los elementos para la construccién de los mismos, excavandose los Ultimos=30

cm en el momento de hormigonar.
-Entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resulfan
inestables se entibard n. Las uniones entre piezas de entibacién garantizaran la rigidez y el monolitisino
del conjunto.

La excavacién se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacién entre codales
més 30 cm, mdximo, y se ird entibando a medida que se excava. Los materiales de excavacidn
aprovechables para su relleno posterior, se podrédn depositar a un solo lado de la zanja a ¢ha
separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecién de construcciones,
vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendrén mientras no se efecfie
la consolidaciéon definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos
para cimentacién, una vez realizada la excavacién se revisaran las edificaciones medianeras.

Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicdndolastle
antes posible y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

-Excavacién de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién deberd hacerse con sumo cuidado para
que la alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las dimensiones
serdn las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién Facultativa ordenard
por escrito o grdficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Para la excavaciéon de pozos junto a cimentaciones préximas y con una mayor profundidad que éstas,
se deberdn realizar los trabajos de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible; de ser
posible realizar apeos para reducir la presién de la cimentacidon sobre el terreno. En caso de ser
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necesario se podréd dejor media cara vista de la zapata existente, como mdximo, y convenientemente
entibada. La excavacién se llevard a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos
de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas
o losas. No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura final y consolidada de
contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a mdquina ademds serd necesario que el terreno admita talud en corte
vertical para esa profundidad y que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea
mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucién con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se replanteardn los
bataches; se comenzard la excavacién alternada de los bataches, comenzando por uno de los
extremos del talud; se ejecutardn los elementos estructurales de contencién de las zonas excavadas, en
el mismo orden de excavacién. Generalmente se ejecutardn comenzando por la parte inferior en el
caso de excavacién con mdquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumularé e | terreno
de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de d os veces su profundidad.

En bataches realizados a maquina se acotard la zona de accién de cada mdaquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta Gha
profundidad mdxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mds la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo (h+D/2).

Se entibarén los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retiraran los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedadode
manera inestable en la superficie final de la excavacién, para evitar que se desprendan. El refinofde
tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacién,
inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado.4En
terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacién o erosién, las operaciones de refino’se
harén en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la naturaleza del terreno y las condiciones
climatolégicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficialies
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificarén las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compaiiias
Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, también se determinard la distancia de seguridad
tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma manual para comprobar la informacién
de las Compafias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura Gde
contencién que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiard la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Publico que se puedan ver afectados por la excavacién, como bocas 'de
riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, drboles, etc., se deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado,
ademds de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de
referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de
los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se anotardn
dichos los desplazamientos control por la Direccién Facultativa.
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Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccién Facultativa el
replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentardn para aprobacién de la Direccidn Facultativa los cdlculos justificativos de las
entibaciones a realizar, antes de iniciar los trabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccién de las
entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préoximos y de la
profundidad de la excavacién.

Se determinardn las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccién Facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacién, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno inalterado.

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacién final:
Una tolerancia de =5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecénicos,
sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.

Las irregularidades se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccién Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios
precisos para mantener la estabilidad de deberdn conservar las excavaciones en las condiciones-de
acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad
precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Se verificardn las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del petfil
transversal de la base del f irme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacién no debgrd
permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos.de

colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Gltima banda excavada antes de abandonar el tajo-
Se deberd proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisardn las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se
hayan aflojado. En interrupciones de trabajo de més de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se
extremardn las precauciones. Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a

anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucion de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 c¢m.
-Durante la excavacién:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio
geotécnico. Grosor de las capas. Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobaré la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisién general de las edificaciones
medianeras al terminar el vaciado. Se comprobaré el nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica. Pozos. Entibacién en su caso.

-Entibacién de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el casé
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de comenzar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacién,en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre
fransporte.

- m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufas precisos, retirada, limpieza y
apilado del material.
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Articulo: EO2P  EXCAVACION EN POZOS CIMENTACION

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Entibaciones.

-Sistemas prefabricados metélicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2. 1 del CTE
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la ¢ltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

La Direccién Facultativa comprobard el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizard el comienzo dé’la
excavacién. Se excavard hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme

y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para cimientos, la excavacién comenzard
timos30

cuando se disponga de los elementos para la construccién de los mismos, excavdndose los ¢
cm en el momento de hormigonar.

-Entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resulian
inestables se entibaran. Las uniones entre piezas de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo
del conjunto.

La excavacién se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacién entre codcies
més 30 cm, mdximo, y se ird4 entibando a medida que se excava. Los materiales de excavadidn
aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar a un solo lado de la zanja a ung
separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etfc., realizados para la sujecién de construcciongs;
vallados, cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendrén mientras no se efeciiie
la consolidacién definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos
para cimentacién, una vez realizada la excavacién se revisaran las edificaciones medianeras.
Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicandolas‘lo
antes posible y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

-Excavacién de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién deberd hacerse con sumo cuidado para
que la alteracion de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las dimensiones
serdn las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién Facultativa ordenard
por escrito o graficamente las posibles

modificaciones a las mismas a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.
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Para la excavacién de pozos junto a cimentaciones préximas y con una mayor profundidad que éstas,
se deberdn realizar los trabajos de excavacién y consolidaciéon en el menor tiempo posible; de ser
posible realizar apeos para reducir la presién de la cimentacién sobre el terreno. En caso de ser
necesario se podrd dejar media cara vista de la zapata existente, como mdximo, y convenientemente
entibada. La excavacién se llevard a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos
de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas
o losas. No se considerarédn pozos abiertos los que ya posean estructura final y consolidada de
contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a mdquina ademds serd necesario que el terreno admita talud en corte
vertical para esa profundidad y que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea
mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucién con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se replantearén los
bataches; se comenzard la excavacién alternada de los bataches, comenzando por uno de los
extremos del talud; se ejecutardn los elementos estructurales de contencién de las zonas excavadas, en
el mismo orden de excavacién. Generalmente se ejecutardn comenzando por la parte inferior en el
caso de excavacién con mdquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumularé el terreno
de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a maquina se acotard la zona de accién de cada mdaquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad méxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo més la mitad de la distarizia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mdés préximo (h+D/2).

Se entibarén los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retirardn los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedadorde
manera inestable en la superficie final de la excavacién, para evitar que se desprendan. El refinozde
tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacién,
inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado.>En
terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacién o erosién, las operaciones de refinacse
hardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la naturaleza del terreno y las condiciones
climatolégicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial Fes
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Companias
Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, también se determinaré la distancia de seguridad g
tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma manual para comprobar la informacién
de las Compadias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de
contencién que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiard la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Piblico que se puedan ver afectados por la excavacién, como bocas de
riego, tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, drboles, etc., se deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado,
ademds de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de
referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de
los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se anotardn
dichos los desplazamientos control por la Direccién Facultativa.
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Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccién Facultativa el
replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentardn para aprobacién de la Direccidn Facultativa los cdlculos justificativos de las
entibaciones a realizar, antes de iniciar los trabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccién de las
entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préoximos y de la
profundidad de la excavacién.

Se determinardn las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccién Facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacién, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno inalterado.

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
Comprobacién final:
Una tolerancia de =5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecénicos,
sin desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.

Las irregularidades se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccién Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios
precisos para mantener la estabilidad de deberdn conservar las excavaciones en las condicionesde
acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad
precisa y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Se verificardn las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del pefil
transversal de la base del f irme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacién no deberd
permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos-de
colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la ¢ltima banda excavada antes de abandonar el t¢os
Se deberd proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisardn las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales quedse
hayan aflojado. En interrupciones de trabajo de més de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se

extremardn las precauciones.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de:

-Replanteo:
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Dimensiones en planta y cotas de fondo.
Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
-Durante la excavacién:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio
geotécnico. Grosor de las capas. Compacidad del terreno de fondo. Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisién general de las edificaciones
medianeras al terminar el vaciado. Se comprobaré el nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua
fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.
-Entibacién de zanja.
Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 c¢cm.

Verificar la escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no acepténdose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de comenzar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones teéricas de la excavacién,Sen
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrefos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre
transporte.

- m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufas precisos, retirada, limpiezd y
apilado del material.

E03. RED DE SANEAMIENTO
Articulo: EO3  RED DE SANEAMIENTO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La red de evacuacién de agua estard formada por los siguientes elementos:

-Vdlvulas de desagie. Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidablg.
-Cierres hidrdulicos, como: sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.

-Redes de pequefa evacuacién.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexion.
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Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden
ser: de paso, de registro y de trasdés.

-Subsistemas de ventilacién. Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria. Ventilacién terciaria.

Ventilacién con valvulas de aireacién-ventilacién.

-Elementos especiales.

Vdlvulas antirretorno de seguridad. Sistema de bombeo y elevacién.

-Depuracion.

Fosa de decantacién-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion: Impermeabilidad total a liquidos y gases.
Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar. Flexibilidad para poder absorber sus
movimientos. Resistencia a la abrasién.

Resistencia a la corrosién. Lisura interior.
Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendrdn un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las materias sélidasen
suspensién en el agua. Deberdn ser de regulaciéon automadtica, que no se obstruyan fécilmente, y
siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlds.

Estos sistemas deberdn estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion. El material utilizado en la construccion de las fosas
sépticas deberd ser impermeable y resistente a la corrosion.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresporde
con los materiales del proyecto, a las érdenes de la Direccién Facultativa y que cumplen la normafiva
que le sea de aplicacién:

Accesorios de desagie: defectos superficiales. Didmetro del desagiie. Didmetro exterior de la brigas
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta. Desagies sin presiéon hidrostaticas
estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga
antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minirao:
Material. Cédigo del drea de aplicaciéon. Aro de fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio.
Se rechazarén las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte, que presentaren defectos o
que no cumplan las especificaciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenardn en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad,
alejado de peligro s de impacto. Se evitard el contacto con el terreno. Se seguirdn las instrucciones del
fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Las vélvulas de desagie y su interconexién se efectuard con conexiones mediante juntas mecdnicas
con tuerca y junta térica, se prohibe la unién mediante masilla. No se utilizard liquido soldador
cuando el tubo sea de polipropileno.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podran ser construidas con fébrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y brufida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigén ded 0
cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor
de las realizadas con hormigén serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para
impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deberdn realizar a media
cafia, para impedir el depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn das
aguas entre la entrada y la salida mediante medias cofas realizadas sobre cama de hormigén
formando pendiente.

En la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendrd en cuenta la compatibilidad
de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamentoCde
diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén con junta de goma, o pegada
mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigén, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa.

Se tomardn las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices dedas
plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas de geotextil. Los tubos se apoyaras
en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras
(grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos poco consistentes, (la
base serd un lecho de hormigén de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extenderd el lecho de
material granular.

Se compactarén los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estanquidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del
nivel superior en que se realizard un Gltimo vertido y la compactacién final.
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Tuberias de materiales pldsticos: el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona
donde irdn situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenarén los flancos para
impedir que queden huecos y se compactarén los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa
por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de
didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se
proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se
compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores
a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Depésito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores seré de construccién estanca vy
contard con una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y de al
menos 8 cm. Serd, de planta circular, preferiblemente, para impedir la acumulacién de depdsitos
sélidos. Entre el nivel maximo del agua en el depésito y la generatriz inferior de la tuberia de
acometida, deberd quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque deberd tener una pendiente
minima del 25%. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojarén en una fosa para reducir
lo cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracién.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel
superior y ofro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de dos
equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para impedir dicho riesgo.

Se dispondrdn llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la valvulatde
retencién. N o se realizard conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. La conexién contel
colector de desagie se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vélviias
de aireacién.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estardn dotadas de dos

elementos precisos para la no transmisién de ruidos y vibraciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Se procederd a localizar las canalizaciones existentes y se realizard un replanteo de la canalizaciéfi a
realizar, con el trazado de los niveles de la misma. Los soportes de la instalacién de saneamiente
segln los diferentes tramos de la misma serén:

Zanijas realizadas en el terreno.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez finalizada la instalaciéon se informard a la Direccidon Facultativa. El técnico emitird dos

certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacién vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisard que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desagies que vayan a conectarse.a
la red de alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para impedir caidas de personas, materiales y
objetos

No se utilizard la instalacién para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales
o pluviales.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

-Desagie de aparatos:

Sifones registrables en desagies de aparatos de bombeo

Pendientes de la red horizontal.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo. Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.
Cierre hidrdulico. Conexién. Rejilla.

-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos. Material y
didmetro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de registro y arquetas:

Disposicién, material y dimensiones segin especificaciones. Tapas de registro. Acabado interjor.
Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segin especificaciones. Registros.

Sujecién con bridas o ganchos (cada 70 cm). Pendientes. Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagies:

-Ventilacién: Conducciones verticales:

Disposicién: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: se comprobaré la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentaciéon de cada nivel. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesot
especificado. Continuidad del aislamiento.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso. Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacién de la rejilla. Correcta conexidn con pieza especial de derivacién.
Ensayos y pruebas

Se hardn pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, apartado 5.6.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido s e seguirdn los siguientes criterios:

-Canalizaciones:
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ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.

-Conductos y guardacafios:
ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se incluird la
excavacién ni relleno de zanjas.

-Conductos de la instalacién de ventilacién:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado,
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estdtico.

-Conductos de la instalacién de ventilacién de piezas prefabricadas:

-Canalizaciones y zanjas filtrantes:

ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacién (sumideros, desagies, arquetas, botes sifénicos, etc.):

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento. Totalmente
colocada y comprobada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto
entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metdles
con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Se consideraré la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Tuberias de hormigén, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa. Conforme al CTE
DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con
contenidos de i4n cloruro superiores a 250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones
limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd preciso un tratamiento serdn las de la tabla
6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcién del
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contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede
utilizar el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es preciso utilizar el AlSI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedird el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor
valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas
pasamuros se interpondrd un material pldstico para impedir contactos inconvenientes entre distintos
materiales. Si se utilizara tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la
sujecién no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto
relleno de asfalto. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejard una
holgura a rellenar con material eldstico. Vdélvulas de desagie: en su montaje se evitard la
manipulacién de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberén proteger las tuberfas de fundicién enterrad
as en terrenos particularmente agresivos. Se podrd impedir la accién de este tipo de terrenos mediante
la aportacién de tierras quimicamente neutras o de reaccién bdsica (por adicién de cal), empleando
tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de
polietileno. En este Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al
tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificade y
tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
Toda la documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por Zla
Administracién competente.
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EO4. CIMENTACIONES
Articulo: EO4A  ACERO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Aceros en chapas y perfiles.

Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapas y perfiles: Segin normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:
2012.

- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.
- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto a los tipos de acero podran ser 5235, 5275 y S355; se admite el tipo S450 en los mate
riales de UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecdnicas son las que recoge el
CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son JR, JO y J2; ademds se admite el
grado K2 para el acero del tipo S355.

En el caso de que en proyecto se recojan otros aceros, se deberdn verificar los siguientes aspectos, a
fin de garantizar su ductivilidad:

- que la relacién entre la tensién de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20.

- que el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud
5,6550 serd superior al 15%.

- que la deformacién correspondiente a la tensién de rotura deberd superar al menos un 20%la
correspondiente al limite eldstico.

En cualquier ofro caso no incluido en los anteriores, a fin de verificar la ductilidad, se deberd
demostrar que la temperatura de transicién (la minima a la que la resistencia a rotura dictil supera a
la fragil) es menor que la minima de las que va a estar sometida la estructura.

En el caso de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar la estructura metalografica el
material (deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deberdn definir los requisifos
adicionales que pertinentes.

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor;
de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucién, etc.) habrd que tomar cieffas
precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Los calidades de los aceros podrén ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; sus
caracteristicas mecdnicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se deberd controlar el apriete.

- Materiales de aportacién.
Presentardn unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del metal base.

Para aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, el material de aportacién presentard
una resistencia a la corrosién equivalente a la del material base; no pudiendo exceder de 0,54 el valor
de carbono equivalente cuando se suelden este tipo de aceros.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se deberd cuidar el almacenamiento de los materiales de manera que no queden en contacto con el
terreno, ni se vean afectados por acumulaciones de agua. Se ordenardn de manera que se facilite el
montaje. En el caso de elementos auxiliares (tornillos, material de aporte, protecciones, pinturas, etc.)
se atenderdn las instrucciones de almacenamiento y conservacién dadas por el fabricante.

En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se realizardn poniendo
especial cuidado para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y para
no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se deberdn cuidar especialmente, protegiéndolas si fuera
necesario, las zonas en las que vayan a fijarse los elementos (cadenas, cables, etc.) que vayan a
utilizarse en la elevacién o sujecién de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisardn las piezas detectando posibles desperfectos (abolladura,
comba o torcedura) que se hayan podido ocasionar a las piezas. Si dichos desperfectos pueden serlo,
se corregirdn, si no pueden serlo, o se presume que el desperfecto pueda afectar a la resistencia o
estabilidad estructural se desechard la pieza.

Todas las piezas desechadas se marcardn.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productds,
equipos y sistema s suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd-el
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CF E
(incluso el marcado CE y la Declaracién de

Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articilo

7.2.3.
Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM: 2012:

Se suministrardn con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los materiales suministrados) o “ho
especificos (no precisamente sobre los materiales suministrados), que garanticen su conformidad comel
pedido y con la norma. El comprador especificard al fabricante el tipo de documento de inspeccién
requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1).

Los materiales se deberdn marcar de manera legible utilizando métodos tales como la pinturajzel
troquelado, el marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes &
etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condiciéncde
suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado
termomecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN 10279~
1:2007 y UNE-EN 10219-2:2007:

Se suministrardn después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en
EN 10021:2008 con una testificacién de inspeccién conforme a la norma UNE-EN 10204:2006,
salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco
deberd ser marca do por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura,
punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de
acero) y el nombre del fabricante; cuando los materiales se suministran en paquetes, el marcado
puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 55



Para todos los materiales: se verificardn las condiciones técnicas generales de suministro, recogidas en

la norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningdn cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE - EN 10204:2006,
acompafada de los medios oportunos para identificar el material, de forma que se pueda establecer
lo trazabilidad entre la documentacién y los materiales; si el transformador o intermediario ha
modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del material, deberd facilitar un
documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si requiere alguno
y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica; en base a una inspeccién
no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de
conformidad con el pedido o una testificaciéon de inspeccién; si se solicita una testificacién de
inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberdn
recogerse en este tipo de documento, siempre que los detalles no se encuentren recogidos en la norma
del material.

Si el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe mediante una inspeccién
especifica, en el pedido s e concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de
inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segin la norma UNE-EN 10204:2006, y si no estd definido en la norma @el
material: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparaciéon de las muestras
y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede , la identificacién de las unidades de inspecciénEl
proceso de control de esta fase deberd contemplar los siguientes aspectos:

Los materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por das
Administraciones PUblicas competentes, el control puede limitarse a un certificado expedido poriel
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento detla
estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los materiales o materiales cumplen conilas
especificaciones que deberdn cumplir, se tratardn como materiales o materiales no conformes.

Si en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas que no estén avaladas pof:el
certificado de origen del material, se deberd establecer un procedimiento de control mediante ensayos:.

Si se emplean materiales que, por su cardcter singular, no queden cubiertos por una norma nacioadd
especifica a la que referir la cerificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores;
etc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Para la verificacién de las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrén en cuenta
las siguientes normas: Serie IPN: UNE-EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994
Serie UPN: UNE 36522:2001
Series Ly LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2: tolerancias,
dimensiones y propiedades de seccién.) Chapas: EN 10029:2011.
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Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderéd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion
- Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente si este
no es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido
tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza. Cuando predomine
la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida,
utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del materialzno
queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el con formado
en frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deberdn realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione —un
acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre gue
su espesor nominal no sea mayor que el didgmetro nominal del agujero (o su dimensién minima sizno
es circular).

Angulos entrantes y entallas: deberdn tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm:;

Superficies para apoyo de contacto: se deberdn especificar los requisitos de planeidad y grado-de
acabado; la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un boide
recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cufias y forrostde
acero inoxidable, no debiendo utilizarse més de tres en cualquier punto que podrén fijarse mediante
soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los indicados en el proyecto o autorizados por la Direccién Facultativasg
que se hardn por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todos4os
detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones
sobre el proceso y las medidas precisas para impedir el desgarro laminar; todo ello segin'la
documentacién de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deberdn estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con
lo norma UNE -EN 287-1:2011; cada tipo de soldadura requiere la cualificacién especifica del
soldador que la realiza.
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Las superficies y los bordes deberdn ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deberdn estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados
o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el
montaje deberdn ser féciles de retirar sin dafiar la pieza; se deberd considerar la utilizacién de
precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento pueda n producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapd n y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de
calidad andlogo a ellos; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los
procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo
referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberd ajustar a las especificaciones de los
apartados 10.4.1 a 10.4 .3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el
apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; Conforme al CTE
DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes
procedimientos:

Método de control del par torsor. Método del giro de tuerca.
Método del indicador directo de tensién. Método combinado.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn utilizarse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccién, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de di¢ho
apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el tdtler
para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracidn
geométrica.

Recepcién de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurcies
metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizdndese
su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudianda
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto
pueda ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como/es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos @
errores cometidos en la obra que deberd sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién
en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las tolerancias en las partes
adyacentes mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos erro res son evitables si se
tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de
la obra.
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En esta fase el control se llevard a cabo verificando que todas las partes de la estructura, en cualquiera
de las etapas de construccién, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas
las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; en las uniones atornilladas se verificard el
apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucién en ftaller, y en las soldaduras, si se
especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el control de calidad
de la fabricacién; todo ello siguiendo las especificaciones de la documentacién de montaje recogida
en el CTE DB SE A, apartado 12.5.1.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Se comprobaré que las fébricas, piezas de hormigén, etc., que vayan a soportar los elementos
metdlicos estructurales cumplen las tolerancias admisibles.

Cuando las bases de los pilares apoyen sobre elementos no metdlicos se deberdn calzar con cufias de
acero separadas entre 4 y 8 cm, después se procederd a la colocacién del nimero conveniente de
vigas de la planta superior, alineando y aploméndolos después. Los espacios entre las bases de los
pilares y el elemento de apoyo no metdlico deberd estar limpio, rellendndolo y retacdndolo con
mortero u hormigén cemento Portland y drido, de dimensién no mayor que 1/5 del espesor del
espacio que deberd rellenarse, y de dosificaciéon no menor que 1:2. Con la consistencia necesaria
para asegurar el relleno completo, lo normal es que sea fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca
para mayores espesores.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias mdximas admitidas:
- Tolerancias de fabricacién: Apartado 11.1.
- Tolerancias de ejecucién: Apartado 11.2.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Reparacién de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2002
para limpieza con chorro abrasivo y por UNE-EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas

motorizadas y manuales.

Se extremardn los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la ejecucién y montaje en talfer;
hasta que se proceda a su armado se protegerd de los efectos de la intemperie, especialmente de:la
lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigén, las superficies que vayan a estar en contacto con
éste no se pintardn, solo se limpiardn, realizando este tratamiento hasta 30 cm de la zona.
Galvanizacion:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellardn las
soldaduras, se realizard un decapado previo, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios
cerrados; una vez galvanizadas, las piezas se limpiardn y se aplicard una imprimacién anticorrosiva

con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.
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Pintura. Se realizard conforme a las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies,
aplicacién del material y proteccién posterior durante un tiempo; en el caso de aplicar mds de una
capa, se usard una sombra de color diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacién. Dependerd del material de dichos elementos y de los
elementos a unir, ademds del tratamiento previo que lleven, el método de apretado y su clasificacién
contra la corrosién.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se distinguen dos fases:
- Control de la fabricacién:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricaciéon serd elaborada por el
taller y deberd contener como minimo:

- una memoria de fabricacién;
- los planos de taller;
-y un plan de puntos de inspeccién.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando“su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre Jos
distintos procedimientos de fabricacién, y entre éstos y los materiales empleados. Se verificard que
cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado
de cada operacién posee la cualificacién adecuada, y se mantiene el adecuad o sistema de trazado
que permita identificar el origen de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacién, tamafio y posicién, superficies y formas, y detectando defectos
de superficie y salpicaduras; se indicard si deberén realizarse o no ensayos no destructives,
especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a utilizarzel
alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del C TE DB SEUA,
teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionartas
soldaduras situadas en esa zona; se deberdn especificar los criterios de aceptacién de las soldadurgs;
debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se pugdé
tomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial; ¥
los superficies de rozamiento se verificardn visualmente; la unién deberd rehacerse si se exceden dos
criterios de aceptacién establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podtdn
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados-sé
harén las inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es
posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién tras completar la unién, se inspeccionarén los
métodos de trabajo; se especificardn los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el
pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecdnicas,
se realizard una inspeccién visual de la superficie para verificar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se verificard, al menos, en cuatro lugares del
10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor
medio deberd ser superior al requerido y no habréd més de una lectura por componente inferior al
espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y

ensayardén de nuevo.
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- Control de montaije:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el
montador y deberd contener, al me nos:

- una memoria de montaije.
- los planos de montaje.
- un plan de puntos de inspeccién segin las especificaciones de dicho apartado.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direcciéon Facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante
el proceso de montaje se verificard que cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la cudlificacién adecuada, y se
mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento. Ensayos y
pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podran ser realizados por las entidades de control de calidad de
la edificacién y los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién como se recage
en la Ley 38/1999 de Ordenacién de la Edificacién en su art. 14, dichas entidades deberdn cumplir
los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010ade
31 de marzo.

Para la realizacién de las actividades de control, previamente el laboratorio o la entidad de controlde
calidad deberdn presentar a la Direccién Facultativa para su aprobacién un plan de control o, encsu
caso, un plan de inspeccién de la obra en el que se recogerdn, como minimo, lo siguiente:

La identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar
durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

La previsién de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso,ade
actividades a subcontratar. La programacién inicial del control, en funcién del programa previsible
para la ejecucién de la obra.

La planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidadtdé
control que efectie el control externo de la ejecucion. Designacién de la persona responsable gor
parte del organismo de control.

Los sistemas de documentacién del control a utilizar durante la obra.

Se recogerdn en el plan de control los oportunos lotes, para el control tanto de materiales, comozde
ejecucién, incluyendo el montaje en taller y en la obra.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:
- Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.
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- Kg de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de
perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de placa de anclaje en cimentacién incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias vy
acabado), nimero de manos y espesor de cada una

- m2 de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccién y
espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y
tratamiento de juntas (si procede).

Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de pedfil;
incluyendo terminacién de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadurg: o
tornillos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones<de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con grias.

- ud de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
numero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para accesi a
nudos de apoyo; especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje in situ.

- ud de montaje en posicién acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluidesla
mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para
acceso a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

- La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminadcs

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para impedir la corrosién se tomardn las siguientes precauciones:

- Se embeberén en hormigén las zonas que puedan estar en contacto con el terreno. Ademds no se
pintardn dichos elementos para impedir su oxidacién; en el caso de que vayan a permanecer algin
tiempo a la intemperie es conveniente protegerlos con lechada de cemento.

- Para evitar la corrosién electroquimica se impedird el contacto entre el acero y metales con menor
potencial equivalente (plomo, cobre,...).
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- Para evitar la corrosién quimica se impedird el contacto con materiales de albaiileria higroscépicos,
especialmente el yeso.

No se pintaran las superficies en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia,
estas superficies recibirdn una limpieza y el fratamiento adecuado a este tipo de uniones.

Tampoco se pintardn, ni siquiera con una capa de imprimacién, las superficies que vayan a soldarse,
dejando una franja de 10 cm de anchura minima desde la soldadura. En el caso de ser necesaria su
proteccién temporal hasta la soldadura, se pintardn con pintura de facil eliminacién, que se limpiard
completamente antes de proceder al soldeo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montado el conjunto completo de la estructura se llevard a cabo una inspeccién visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento, segin van entrando en carga, para comprobar que no
se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

Si se apreciara algdn problema, o en el caso de estar previstas en proyecto o especificadas en este
Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad
o alguna de sus partes; salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no se sobrepasardn las
acciones de servicio, se harén de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalte la viabilidad de la
prueba, por una organizacién con experiencia en este fipo de trabajos, dirigida por un técriico
competente, que deberd recoger los siguientes aspectos (EHE-08 articulo 101.2): Viabilidad y finalidad
de la prueba.

Magnitudes que deberdn medirse y localizacién de los puntos de medida. Procedimientos de medidd:
Escalones de carga y descarga. Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicaciéon fundamental en elementos sometidos a flexion.

Articulo: EO4PP PILOTES PREFABRICADOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Pilotes prefabricados acero, y piezas especiales.

Pinturas, revestimientos y otros componentes.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productes;
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo éon
el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun /el
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
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Ejecucién
Conforme al CTE DB SE C, apartado 5.4.1.1, las especificaciones constructivas de la norma
12699:2001. Se consideran adecuadas para la ejecucién de estos pilotes. Fases de ejecucion:

- Hinca de los pilotes:

Existen dos procedimientos para la inca de los pilotes: hinca mediante percusién con golpes de maza o
vibracioén.

El orden de hincado de los pilotes se planificard buscando el minimizar los efectos perjudiciales de los
desplazamientos laterales o verticales de los pilotes. Por un lado evitar que el terreno circundante se
compacte hasta tal punto que no permita la colocacién correcta de los pilotes posteriores; y por otro
evitar que se reduzca la capacidad portante de los pilotes anteriormente hincados.

En el caso de que algin pilote se levante por encima de los limites aceptables, se volverd a hincar
hasta que se alcancen los criterios previstos en el proyecto (de no ser posible se llevard a cabo un
ensayo de carga y se determinard sus caracteristicas carga-penetracion y establecer las prestaciones
globales del grupo de pilotes).

El proceso de hinca serd continuo hasta que se alcance el rechazo previsto que asegure la resistencia
sefalada en el proyecto.

En el caso en que, por tener que atravesar capas de terreno firme, alcanzar la profundidad prevista sea
imposible, o se presuma muy dificil, se podré utilizar lanza de agua, o inyeccién de agua a presién.
Siempre se aplicard controlando que tanto los caudales como la presién no sean excesivos, a fingde
impedir dafios en construcciones o pavimentos vecinos. En el caso de que el pilote empieza a torceise
o se produzca una perfurbacién excesiva del terreno, se paralizard el uso de este sistema. El proceso
de hinca se terminard por el procedimiento ordinario, paralizdndose el empleo de la lanza de agba
antes de la conclusién de la hinca.

- Proteccién de la cabeza del pilote:
Pilotes metdlicos:

Cuando el proceso de hinca se haga con mazas de doble efecto, no necesitardn especial proteccién;
si se realiza con mazas de simple efecto o caida libre necesitardn un sombrerete lo suficientemente

resistente para no deformarse bajo el impacto, sin necesidad de llevar almohadilla.
Antes de la hinca se deberd cortar perpendicularmente la superficie de la cabeza del pilote.
- Rechazo:

El valor del rechazo que determinaré la profundidad de hinca de los pilotes se definird en funcién del
tipo de ferreno, el didmetro del pilote o del circulo de drea igual a la seccién transversal del pilote, el
peso de la maza y su altura de caida.

Se deberd indicar el rechazo obtenido en las Gltimas 2 & 3 series de 10 golpes cada una. En hincas
realizadas con mazas de doble efecto se recogerd la altura de caida de la maza o el nimero de golpes
por minuto.

La hinca del pilote se paralizard si se alcanzara el rechazo antes de llegar a la profundidad prevista.
Salvo orden en contrario de la Direccién Facultativa.
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Los resultados de la hinca se tomardn, por si solos, como una prueba de la capacidad portante de los
pilotes. En el caso de la profundidad alcanzada no coincida con la prevista, se realizard estudio
especial del proyecto de pilotaje.

Cuando los pilotes contengan empalmes, las juntas entre las distintas secciones, estardn dispuestas de
modo que aseguren una correcta alineacién entre las diversas secciones.

Si un pilote se rompe durante la hinca, se desechard, aunque la rotura se produzca una vez alcanzado
el rechazo y en una zona del fuste no introducida en el terreno.

Si un pilote alcanza el rechazo y stbitamente, al aplicarle una serie de golpes, comienza a dar un
rechazo mucho mayor, se desechard por considerarlo sospechoso de haber sufrido una rotura, la
Direccién Facultativa podré ordenar su no rechazo teniendo en cuenta las condiciones particulares del
terreno u otras que considere fundamentadas para no hacerlo.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Se comprobard que el estado del terreno se ajusta a lo que indique el proyecto. Preparacién e

informacién previa:
Se atenderd a lo recogido en el correspondiente proyecto técnico y al informe geotécnico del terrenc,
Se realizard una documentacién de Orden de ejecucion de los pilotes.

Se prescribird el emplazamiento de la maquinaria y se acotard el tajo de cada una, los accesos
durante los trabajos. Se llevard a cabo la preparacién y nivelaciéon del terreno.

Por ¢ltimo se procederd a replantear los pilotes, comprobando las cotas entre ejes de cimentacion pla
disposicién de los pilotes de cada grupo, teniendo en cuenta las tolerancias indicadas en proyecto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
En cumplimiento del CTE DB SE C, apartado 5.4.3, las tolerancias seguirdn los siguientes criterios:
- Posicién de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo:

En tierra: e < emax = valor mayor entre el 15% del didmetro equivalente 6 5 cm; En agua: de
acuerdo con las especificaciones definidas en el proyecto;

Siendo e la desviacién en planta del eje del pilote, medida a nivel de la plataforma de trabajo.
- Inclinacién (es el que forma, en proyecto, el eje del pilote con la vertical):

i <imax = 0,02 m/m, para ¢ 4

i <imax = 0,04 m/m, para & > 4

Antes del comienzo de los trabajos se podrdn establecer tolerancias més restrictivas.
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Para medir las desviaciones de ejecucién se considerard que el centro del pilote es el centro de
gravedad de las armaduras longitudinales, o, para los no armados, el centro del mayor circulo inscrito
en la seccién de la cabeza del pilote.

De no respetarse dichas tolerancias, el constructor solicitard a la Direccién Facultativa las actuaciones
pertinentes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Serd preciso el dictamen de la Direccién Facultativa cuando se prevea alguna modificacién que pueda
alterar las solicitaciones previstas.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucién

Los controles se deberdn ajustar al método de trabajo y al plan de ejecucién establecidos en el
proyecto.

Asi mismo se controlardn los efectos de la hinca de pilotes en la proximidad de obras sensibles o de
pendientes potencialmente inestables. Pudiéndose realizar dicho control mediante la medicién de
vibraciones, de presiones intersticiales, deformaciones y medicién de la inclinacién, comparando Fos
resultados con los criterios de prestacién aceptables, con una frecuencia de las inspecciones de 4
comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

El control de ejecucién incidird en los siguientes aspectos:
- Replanteo de ejes:

Orden de ejecucién de los pilotes (empujes locales en pilotes de hinca). Se comprobardn las catas

entre ejes de cimentacién.

Disposicién de los pilotes de cada grupo. Ejes de pilotes.

- Maquinaria:

Condiciones de seguridad. Estado. Implantacién.

- El constructor realizard un "parte de hinca" por pilote, que incluird:
- Fecha de implantacién. Localizacién en obra. Orden de hinca.
- Hora de comienzo y terminacién de la hinca.

- Seccién y longitud del pilote.

- Curva completa de hinca.

- Maza: tipo de maza utilizada.

- Peso de maza o energia de golpeo.

- Altura de caida del pistén (energia de hinca).

- NUmero de golpes por unidad de penetracién.
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- Utilizacién de sufridera y/o almohadilla.

- Verticalidad.

- Alineacién juntas de unién de segmentos.

- Rechazo. Férmula aplicada. Energia y avance.
- Profundidad alcanzada.

- Incidencias de la hinca.

- Sobre los pilotes hincados por vibracién: potencia nominal, amplitud, frecuencia y velocidad de
penetracién.

- Sobre los pilotes hincados por presién: fuerza aplicada al pilote.
- Levantamientos o desplozamientos laterales perjudiciales para la integridad o la capacidad del pilote:

Medicién respecto a una referencia estable, del nivel de la parte superior del pilote y su implantacién,
antes y después de la hinca de los pilotes préximos o después de excavaciones.

- Descabezado de pilotes: Longitud de descabezado.

Control de dafios en el pilote al demoler la cabeza del mismo. Longitud suficiente de anclajetide
armaduras en el encepado.

- Tolerancias. Aceptacién:

No se aceptardn los pilotes que no cumplan las tolerancias admisibles especificadas, que presenten
durante su hinca, disgregaciones en su fuste, roturas o fisuras o que no hayan alcanzado®la
profundidad prevista, cuando el rechazo aplicado fuera distinto al especificado.

Ensayos y pruebas

Distintos ensayos de pilotes:

- ensayos de carga estdtica (por escalones de carga, a velocidad de penetracién constante);
- ensayos de carga dindmica o de alta deformacién;

- ensayos de integridad (ensayos de eco o sénicos por reflexién y por impedancia, ensayos sénicos ot
transparencia o cross-hole sénicos, ensayos dindmicos de integridad a velocidad de deformaciéh
lenta);

- ensayos de control

Conviene que los ensayos de carga estética y dindmica no se efectien hasta después de un tiempo
suficiente, que tenga en cuenta los aumentos de resistencia del material del pilote, asi como la
evolucién de la resistencia de los suelos debida a las presiones intersticiales.

Realizados para estimar los pardmetros de cdlculo; estimar la capacidad portante; probar las
caracteristicas resistente-deformacionales en el rango de las acciones especificadas; verificar el
cumplimiento de las especificaciones; probar la integridad del pilote.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
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El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- ud de pilote prefabricado.

Segun las caracteristicas especificadas

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

En la eleccién del cemento para la fabricaciéon de los pilotes se habré tenido en cuenta la composicién
del terreno, su agresividad, la presencia de agua, etc. segin el proyecto. Si fuese preciso, se podrd
prever un revestimiento o tratamiento adecuado para evitar los ataques de organismos vivos o de
sustancias agresivas.

Articulo: EO4L  LOSAS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

En proyecto vendrdn indicadas la resistencia y dosificacién del hormigén para armar (HA), las
caracteristicas fisicas y mecdnicas de las barras corrugadas de acero, de las mallas electrosoldadas de
acero, y las prescripciones sobre cemento, dridos, agua y aditivos en caso de fabricar en obra el
hormigén. La impermeabilizacién y drenaje, segin tipo de impermeabilizacién requerido en el CTEDB
HS 1 apartado 2.1, (las condiciones son las mismas que Muros ejecutados con encofrados).

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los materiales &ridos, cementos, aditivos y armaduras se almacenardn conforme a lo indicado emla
instrucciéon EHE-08 en su capitulo 13.

El transporte y almacenaje se realizard evitando su mezclado o segregacién, debiendo protegerloside
agentes externos, de la infemperie, asi como de la humedad y posibles contaminaciones y la agresidn
del ambiente, evitando cualquier detferioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizandozel
cumplimiento de la instruccién EHE-08, capitulo 6, arts. 26 al 30.

Los sacos de cemento se almacenardn en un lugar con ventilacién y protegido, el cemento a grapel,
asi como los aditivos, en silos.

Se evitard que se mezclen las distintas fracciones granulométricas de los daridos, asi como quecsé
contaminen por agentes ambientales y/o el terreno.

Las armaduras, se almacenardn y conservarén en zonas especificas protegidas de la lluvia, humedad ¥
los agentes agresivos externos, hasta el momento de su uso o montaje, debidamente clasificadas
segln sus tipos, clases y la procedencia, garantizdndose asi la trazabilidad. Antes del proceder-al
almacenaije, se habrd verificado que estan limpias para su correcta adherencia.

Antes de proceder a su uso, se examinard el estado de las superficies del acero para asegurar qu e no
presente alteraciones perjudiciales en la misma, como oxidacién superficial que no deberd ser superior.
al 1% respecto a la seccién de la muestra, comprobdndose tras un cepillado con cepillo de alambres.
Tampoco deberd presentar sustancias como grasa, aceite, pinturas, efc.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
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distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirén con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
- Excavacién:

Se deberdn adoptar las precauciones necesarias teniendo en cuenta el fipo de terreno y de las
distancias a las edificaciones colindantes. El plano de apoyo de la losa se situard a la profundidad
prevista por debajo del nivel de la rasante.

En terrenos predominantemente arenosos, la losa se realizard excavando por bandas, hasta descubrir
el plano de apoyo, que se regard con una lechada de cemento; una vez endurecida la lechada, se
verterd el hormigén limpieza para regularizar el apoyo.

En terrenos arcillo-limosos, la excavacién se hard en dos fases, una primera en la que se excavard
hasta una profundidad méxima de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, y una segunda en la quetse
terminard la excavacién por bandas, limpiando la superficie descubierta y vertiendo el hormigénade
limpieza hasta la regulacién del apoyo.

En terrenos compuestos por arcilla, al menos la solera de asiento deberd echarse inmediatamente
después de terminada la excavacién. De no ser posible, se dejard la excavacion deberd dejarse ded 0
a 15 cm por encima de la cota final de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparddo
para hormigonar.

En losas con cota de cimentacién profunda la excavacién trae aparejado un levantamiento del fondo
de la excavacién. Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, éste se determinard en funcién del
tipo de terreno, situacién del nivel fredtico, etc., tomdndose las precauciones oportunas.

Para subpresiones de agua muy fuertes puede ser preciso anclar la losa o disponer una instalacidn
permanente de drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas fingss
etc.), el agotamiento deberd efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros, Conforme’dl
CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistemade

drenaje y evacuacién cumplird asimismo las exigencias de dicho apartado.
- Hormigén de limpieza:

Colocada sobre la superficie del terreno, se dispondrd una capa de hormigén de limpieza o soleratde
asiento de 10 cm de es pesor minimo, sobre ella se colocardn las armaduras con los correspondientes
separadores de mortero.

El curado del hormigén de limpieza se prolongard durante 72 horas.
- Armaduras y hormigonado de la losa:

Se atenderd a lo especificado en la Instruccion EHE-08, subseccién 3.3 Estructuras de hormigén, para
lo puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, y para la colocacién de las
armaduras.
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Las dimensiones y disposicién de las armaduras cumplirdn lo especificado en la EHE-08 en su articulo
58.8. La distancia de la armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no serd
mayor de 30 cm.

Se atenderd a los valores para recubrimientos minimos de armaduras de la instrucciéon EHE-08 apdo.
37.2.4. El recubrimiento serd de 7 cm en caso de hormigonado directamente sobre el terreno.
Recubrimiento segun las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcién de la resistencia
caracteristica del hormigén, del tipo de elemento, de la clase de exposicién y de la vida fil de
proyecto, si se ha preparado el terreno y vertido una capa de hormigén de limpieza. Los emparrillados
o armaduras se apoyardn sobre separadores en el fondo de la losa, estos separadores serdn de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén cumpliendo lo que se recoge en la instruccién

EHE-08 (art. 37.2.5 y 69.8.2).

En el emparrillado inferior las distancias entre separadores no serdn menores de 100 cm 6 50
didmetros; para el emparrillado superior maximo 50 cm 6 50 didmetros. No se apoyardn sobre
elementos metdlicos que queden en contacto con el terreno después del hormigonado, ya que
facilitarian la oxidacién de las armaduras.

El vertido del hormigén se realizard desde una altura maxima de 1 m. Se atenderd a la temperatura de
hormigonado indicada e n la Instruccién EHE-08. En losas de gran canto se deberd controlar el calor
de hidratacién del cemento, ya que puede provocar que aparezcan fisuraciones y provocarzel
combado de la losa.

Se hormigonard de manera continua, siempre que sea posible, para evitar interrupciones que puedan
dar lugar a planos de debilidad. De realizar juntas de trabajo, se ejecutardn en zonas alejadas de Jos
pilares, donde son menores los esfuerzos cortantes. Se limpiardn las juntas antes de reanudarsel
hormigonado, limpiado los dridos sueltos, picando la capa superficial del mortero para dejar Fos
aridos al descubierto y humedeciendo la superficie.

- Impermeabilizacién:

Se deberdn proteger de las filtraciones de agua los sétanos ubicados bajo el nivel fredtico. Estorse
realizaré en funcién del grado de impermeabilidad requerido conforme al

CTE DB HS 1, apartado 2.2. Las condiciones de ejecucién se describen en el apartado 5.1.2 de diého
documento.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Tras la excavacién el plano de apoyo en el terreno serd horizontal y plano, a la profundidad gué
marque el proyecto. Su profundidad minima se determinard en funcién de la estabilidad del terrené
frente a los agentes atmosféricos. La base de la excavacién se encontraréd limpia.

Informacién previa: Se localizardn instalaciones de los servicios que existan y las que estén previstas
para la zona donde se va a actuar.

Como recoge el apartado 4.6.2 del CTE DB SE C: Se realizard la confirmacién de las caracteristicas
del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccién se incorporard a la
documentacién final de obra. En particular se deberd verificar que el nivel de apoyo de la cimentacién,
la estratigrafia, el nivel fredtico, las condiciones hidrogeolégicas, la resistencia y humedad del terreno
se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos,
efc. o corrientes subterrdneas que puedan producir socavacién o arrastres.
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TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que las dimensiones de los elementos ejecutados son las convenientes y que las posibles
desviaciones son aceptables para el funcionamiento adecuado de la construccién, conforme al
proyecto de ejecucién o, en su defecto, a la Instruccién EHE-08 (Anejo 11).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Hormigonado en tiempo frio: se protegerd la cimentacién para evitar que el hormigén fresco resulte
dafado. Cubriendo con planchas de poliestireno expandido fijadas correctamente, |Idminas
calorifugadas o en casos extremos, utilizando técnicas de calefaccién del hormigén.

Hormigonado en tiempo caluroso: se deberd comenzar el curado lo antes posible. Puede ser preciso
proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar
de noche, en casos extremos.

Si hay superficies que van a quedar vistas, éstas no deberdn presentar imperfecciones, utilizando
materiales especificos para la reparacién de estos defectos y procediendo a su limpieza, si fuera
necesario.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Durante el periodo de ejecucién deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacién en buen estado de la cimentacién.

En el caso de que la losa de cimentacién tenga que ser sometida, durante la ejecucién de la obrd; a
cargas no previstas en proyecto, como cargas dindmicas o cargas vibratorias, la Direccién Facultativa
lo estudiard y daré las érdenes pertinentes para adoptar las medidas necesarias.

En el caso de aparecer alguna fuga de suministro o evacuacién de agua en alguna canalizaciénise
reparard de inmediato, vigilando la posible aparicién de aguas dcidas, salinas o de agresividad
potencial.

Sobre la losa no se almacenaran materiales que puedan ser dafinos para el hormigén.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta. Se prestard especial atencién ep;ed
control de ejecucién de:

- Comprobacién y control de materiales.

- Replanteo de ejes:

Se comprobardn las cotas entre ejes de soportes y muros.

- Excavacién del terreno.

- Operaciones previas a la ejecucién:

Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacion.
Compactacién del plano de apoyo de la losa.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso. Hormigén de limpieza. Nivelacién y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otfras. Pasatubos. Juntas estructurales.
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- Colocacién de armaduras:

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspensién y atado de armaduras superiores (canto Gtil). Recubrimientos exigidos en proyecto.
Disposicién, nimero y didmetro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.

- Agotamientos segin especificaciones del proyecto para impedir sifonamientos o dafios a edificios

VECinos.

- Ejecucién correcta de las impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacién del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.

- Juntas: distancia entre juntas de refraccién no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las
losas.

- Comprobacién final: tolerancias. Defectos superficiales.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte dezla
Propiedad, se deber & verificas por parte de la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucién, gue
se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A, B, C, D). Conforme a la Instruccién EHE-
08, Anejo 13.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, EHE-08 capitulos 16 y517
de la y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecdénicos, quimicos, etc. (segin la Instruccién RC-16) y determinacién del ion €l-
(EHE-08, arficulo 26). Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y
granulométricas (EHE-08 art. 28).

Aditivos: de identificacién, andlisis de su composicién (EHE-08, articulo 29).

Agua: andlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; EHE-08 art. 27), salvo quetse
utilice agua potable.

- Ensayos de control del hormigén: Ensayo de docilidad (EHE-08 art. 86.3.1).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracién de agua (EHE-
08 art. 86.3.3). Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, EHE-08 art. 86.3.2).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccién equivalente, caracteristicas geométricas y mecdnicas, doblado-desdoblado, limite eldstico,
carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (EHE-08, articulos 87 y 88).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
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- m3 de hormigén en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacién teérica llena, hormigén de resistencia o dosificacién especificados,
puesto en obra segin la Instruccién EHE-08.

- Kg de acero montado para losas.

Acero del tipo y didmetro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y
puesta en obra segin la Instruccion EHE-08.

- m3 de hormigén armado en losas.

Hormigén de resistencia o dosificacién especificados, fabricado en obra o en central, para losas de
canto especificado, con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes,
separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segin la Instruccién
EHE-08.

- m2 de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificados, fabricado en obra
o en central, del espesor determinado, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra,
segln la Instruccién EHE-08.

- ml de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluyetla
excavacién.

- m3 de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago Jas
demasias por exceso de excavacién, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades®de
obra, etc.

- m3 de material filtrante.
Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.
- m2 de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa
de grava, ambas capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacién y apisonado.

- ud de arqueta.

Formada por solera de hormigén en masa, fdbrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metdlico.y
reticula, formada con acero, hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.

- m2 de impermeabilizacién.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacién de la superficie y cuantos trabajos sean precisos para
la completa terminacién de la unidad.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

En ferrenos agresivos o con presencia de agua, que pueda contener sustancias potencialmente
agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras se tomarén las
precauciones precisas, conforme a la EHE-08, articulo 37, subseccién 3.3. Incluida la eleccién del tipo
de cemento a utilizar (segin la Instruccién EHE-08 en su anejo 4 y la instruccién RC-16), de la
dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Se seguirédn las pautas marcadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-O8 respecto a las
incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, daridos, agua y aditivos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
Se atenderd a lo que indica el CTE DB SE C, apartado 4.6.5:

Antes de la puesta en servicio se deberd comprobar que:
a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;
b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director de

Obra;

d) no se han plantado é&rboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terrenotde
cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todoien
terrenos expansivos.

Articulo: EO4M  MUROS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Muros:

Hormigén armado (HA) o en masa (HM), de resistencia o dosificacién especificados en proyecio.
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas especificadas en proyecto. Majfas
electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas especificadas en proyecto. Juntés:
perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplirdas
especificaciones indicad as en la Instrucciéon EHE-08 y en la subseccién

3.3. Estructuras de hormigén, para su aceptacion.

- Impermeabilizacién, cumplimiento del CTE DB HS 1, art. 2.1: Ldminas flexibles paraiila

impermeabilizacién de muros.

- Capa protectora: geotextil, o mortero reforzado con una armadura. Pintura impermeabilizante.
Materiales para el sellado de juntas.

- Drenaje, cumplimiento del grado de impermeabilizacién CTE DB HS 1, art. 2.1:

Capa drenante: ldmina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u ofro material que
produzca el mismo efecto. Capa filtrante: mediante geotextiles u otro tipo de materiales que cumplan
dicha funcionalidad.
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Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la
arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de dridos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filirante estard exento de arcillas,
margas y de cualquier ofro tipo de materiales extrafios. Se impedird que se contaminen por el
ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas. Se eliminardn
de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. Se verificard que el material es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién en su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptardn las
medidas precisas para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacién. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por
ml. Canaleta de recogida de agua. Didmetros.

Cdmara de bombeo con dos bombas de achique.
- Arquetas de hormigén.

Materiales de sellado de juntas con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita’de
sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias, de caucho vulcanizado, elastémeros termopldésticos, materiales
celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales &ridos, cementos, aditivos y armaduras se almacenardn conforme a lo indicado entla
instruccion EHE-08 en su capftulo 13.

El transporte y almacenaje se realizard evitando su mezclado o segregacién, debiendo protegerlos-de
agentes externos, de la intemperie, asi como de la humedad y posibles contaminaciones y la agresion
del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizandcZel
cumplimiento de la instruccién EHE-08, capitulo 6, arts. 26 al 30.

Las barras o rollos de armaduras recibidas o fabricadas en obra, se almacenardn y conservardnten
zonas especificas protegidas de la lluvia, humedad y los agentes agresivos externos, hasta el momento
de su uso o montaje, debidamente clasificadas segin sus tipos, clases y los lotes de que proceddn;
garantizdndose asi la trazabilidad. Antes del proceder al almacenaije, se habré verificado que estan
limpias para su correcta adherencia.

Antes de proceder a su uso, se examinard el estado de las superficies del acero para asegurar quetha
presente alteraciones perjudiciales en la misma.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE
(incluso el marcado CE y la Declaraciéon de

Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas

de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo
7.2.3.
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Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon
(RPC) 305/2011. Se atenderéd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
-Cuando se trate de bataches:

En la ejecucién con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se replantearén los
bataches; se comenzard la excavaciéon alternada de los bataches, comenzando por uno de los
extremos del talud. No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.
Generalmente se ejecutardn comenzando por la parte inferior en el caso de excavacién con mdquing,

y superior en excavaciones manuales. En bataches realizados a mdéquina se acotard la zona de accién
de cada mdquina. En el fondo de la excavacién se ejecutard una capa de hormigén de limpieza de 10

cm de espesor.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad mdxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mds la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial més préximo (h+D/2).

Se entibarén los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.
-Armado de los muros:

El armado de la zapata del muro se colocard sobre separadores, se dejardn las esperas de armadura
necesarias; posteriormente se dispondrd la armadura del fuste del muro; luego el encofrado, en el que

se marcard la altura del hormigén; por Gltimo se armardn zunchos y vigas de coronacién y das
armaduras de espera de los elementos estructurales que acometan al muro. Se atenderd a los valores
para recubrimientos minimos de armaduras de la instruccién EHE-08 apdo. 37.2.4. Asi como Jos

calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, apartados. 37.2.5y 69.8.2.

-El hormigonado de la zapata se llevard a cabo a excavacién llena, no admitiéndose encofrados
perdidos, a excepcion de aquellos casos en los que la consistencia de las paredes no sea suficiente,
para lo que se dejard en su talud natural, se encofrard provisionalmente, rellenando y compactand®el
exceso de excavacién, una vez quitado el encofrado.

El vertido de hormigén se realizard desde una altura méxima de 1 m, en tongadas de no mayoresude
la longitud del vibrador, con un méximo de 50 cm, que se compactardn para evitar la disgregacidn
del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

Generalmente, se realizard el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales,Cef
una jornada. En el caso de que se produjeran juntas de hormigonado se dejardn adarajas. Antes de
proceder a la continuacién del hormigonado, se picard la superficie hasta dejar los dridos! al
descubierto, se limpiardn y humedecerdn.

-Tipos de juntas:

-Juntas de hormigonado cimiento-alzado: la superficie de hormigén se dejard en estado natural, sin
cepillar. Previamente al vertido de la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiard vy
humedecerd la superficie de contacto, se verterd el hormigén una vez seca, y se realizard una
compactacién enérgica.
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-Juntas de retraccién: juntas verticales que se hardn en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reolégicos y de origen térmico del hormigén mientras no se construyan los forjados.
Distancia entre juntas: de 8 a 12 m. Se ejecutardn mediante la colocacién de materiales selladores
adecuados que se embeberdn en el hormigén y se fijardn con alambres a las armaduras.

-Juntas de dilatacién: juntas verticales que cortan alzado y cimiento. La separacién no serd superior a
30 m, salvo justificacién, recomendéndose que no sea mayor de 3 veces la altura del muro. Se
dispondrdn ademds cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o
de la direccién en planta del muro. El espesor de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor, en funcién de
los variaciones de temperatura previsible, pueden contener perfiles de estanquidad, sujetos al
encofrado antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del
trasdos.

-Curado.
-Desencofrado.
-Impermeabilizacién: se ejecutard sobre la superficie del muro limpia y seca.

Se atenderd a lo definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segin el grado de impermeabilidad
requerido y la solucién constructiva de muro, conforme a las condiciones de ejecucién en el CTE DB
HS 1, apartado 5.1.1.

-Drenaije:

También se recoge en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizaciém vy
ventilacién, y su ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Se realizarédn controles en los estratos del terreno hasta una vez y media la altura del muroide

profundidad.

Se comprobard que el encofrado presente la suficiente rigidez y estabilidad necesarias para sopoffar
las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar
lo geometria del elemento mds alla de las tolerancias admisibles:

Se deberdn evitar dafios en estructuras ya construidas.

Deberdn ser suficientemente estancos, para conseguir superficies cerradas de hormigén y evita®
pérdidas de mortero o lechada. Presentard una superficie limpia, estando el fondo limpio de restoside
materiales o suciedad.

El desencofrante tendrd un aspecto continuo y fresco.

Se cumplirdn todas las prescripciones de la Instruccién EHE-08 en su articulo 68.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que las dimensiones de los elementos ejecutados son las convenientes y que las posibles
desviaciones son aceptables para el funcionamiento adecuado de la construccién, conforme al
proyecto de ejecucién o, en su defecto, a la Instruccién EHE-08 (Anejo 11).
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Deberdn mantenerse humedas las superficies del muro para conseguir un correcto curado del
hormigén.

Se realizard riego directo sobre la superficie del alzado del muro, evitando que se produzca deslavado
o a fravés de un material que retenga la humedad, como se indica en la Instruccién EHE-08 (articulo
71.6).

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se prohibird la circulacion de vehiculos y la colocacién de cargas en la zona cercana al trasdés del

muro.
En la explanada inferior no se abrirdn zanjas paralelas al muro.

No se deberdn adosar al fuste del muro elementos estructurales y/o acopios, que puedan variar su
forma de trabajo.

Se impedird en la proximidad del muro la instalaciéon de conducciones de agua a presién y las aguas
superficiales se conducirdn mediante la ejecucién de superficies estancas, a la red de alcantarillado o
drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdés del muro para
emergencias. En el caso de aparecer alguna fuga en alguna canalizacién se reparard de inmediato.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluardzsu
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

El control de ejecucién se realizard conforme a la instruccién EHE-08, capitulo 17. Se prestard espegial

atencién en el control de ejecucién de:
-En la excavacién del terreno, se comprobard al menos lo siguiente:

Que las bandas excavadas corresponden con lo especificado en el proyecto y en el estudio
geotécnico; Correspondencia y compacidad del terreno del fondo de la excavacién.

Cota del fondo de la excavacién.

Se tomarén las precauciones respecto a las medianerias si las hubiera. Que el nivel fredticoOse
corresponde con el previsto.

La presencia de cavernas, galerias, colectores, etc. La agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
-En el replanteo de muros se comprobaran:

Cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas. Dimensiones en planta de las zapatas del muro
y zanjas.

-Excavacién del terreno: las recogidas en las especificaciones de excavacién de zanjas y pozos, para

excavacion general.

En la ejecucidon de bataches: se comprobard el replanteo de las cotas de ejes y las dimensiones en
planta.
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No aceptacién: las zonas macizas entre bataches serdn de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache
mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV).

Las irregularidades localizadas se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la Direccién
Facultativa.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion de la posible agua de la excavacién; rasante o del fondo de la excavacion; ejecucién de

los encofrados laterales, si los hubiera; vertido y nivelacién del hormigén de limpieza. Colocacién de
y 9

pasatubos para evitar interferencias con instalaciones.

-Operaciones en la ejecuciéon del muro:
Colocacién de las armaduras; Vertido y vibrado del hormigén. Curado.

-Impermeabilizacién del trasdés del muro. Segin articulo 5.1.1 del DB-HS 1. Tratamiento de la
superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Verificar la planeidad del muro con regla de 2 m.

Colocaciéon de membrana adherida conforme al tipo que deba ser teniendo especial cuidado erla
continuidad de la membrana, los solapos y un correcto sellado. La membrana se prolongard al mefos
25 cm por la parte superior del muro.

También se prolongard por el lateral del cimiento.

La membrana se deberd proteger de la agresién fisica y, si fuera el caso, quimica. Se procederdzal
relleno del trasdés del muro y a su compactacién.

-Drenaje del muro.
Se verificard su situacién.

En caso de barrera antihumedad: Preparacién y acabado del soporte. Limpieza. Colocacién! y
continuidad de la membrana. Solapos y sellado.

-Juntas estructurales.

-Refuerzos.

-Se procederd a proteger de manera provisional hasta la continuacién de ejecucién del muro.
-Se realizard una comprobacién final.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la
Propiedad, se deberd verificas por parte de la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucién, que
se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A, B, C, D). Conforme a la Instruccién EHE-
08, Anejo 13.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

-Muros:
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m3 de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia de acero media de 25 kg/m3, incluso
elaboracién, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado. m3 de hormigén armado en
muros. Indicando la resistencia, el tamafio méximo del drido en mm, la consistencia y el encofrado (sin
encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Otros elementos:

m2 de impermeabilizacién de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa formada por
betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.

m2 de ldmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo
de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio),
con o sin masilla bituminosa en solapes.

m2 de barrera antihumedad en muros, con o sin Idmina, especificando el tipo de lémina.
-Bataches:

m3 de excavacién para formacién de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o
duro) y el medio de excavacién (@ mano, a maquina, martillo neumético, martillo rompedor).

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos agresivos o con presencia de agua, que pueda contener sustancias potfencialmente
agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras se tomardn das
precauciones precisas, conforme a la EHE-08, articulo 37, subseccién 3.3. Incluida la eleccién del tipo
de cemento a utilizar (segin la Instruccién

EHE-08 en su anejo 4 y la instruccién RC-16), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Se seguirdn las pautas marcadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-08 respecto a as
incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, dridos, agua y aditivos.

E05. ESTRUCTURAS
Articulo: EO5H  ESTRUCTURAS DE HORMIGON
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Hormigdn para armar:

Los hormigones se tipificardn conforme a la Instruccién EHE-08, art. 39.2, indicando:

- la composicién elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecdnicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigén puede ser fabricado en central, de obra o preparado o no fabricado en central.

Materiales componentes, cuando se recepcionen por separado y no como hormigén para armar
directamente:
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- Cemento:

Los cementos cumplirdn la Instruccién RC-16, de clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
limitaciones de uso establecidas en la Instrucciéon EHE-08, tabla 26. En cementos que deban contribuir
a la sostenibilidad, se seguirdn las especificaciones de la estard a lo establecido en la Instruccion EHE-

08, Anejo 13.

- Agua:

Tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra el agua utilizada no deberd
contener ningUn ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del
hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosién. En general podrén utilizarse todas
las aguas que la préctica ha sancionado como aceptables. En caso de no existir antecedentes de su
utilizacién o si existen dudas de su adecuacién, se deberdn analizar las aguas con el fin de verificar las
condiciones establecidas en la Instruccién EHE-08, articulo 27.

Podran emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el amasado o curado de hormigones
gue no tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe expresamente el empleo de

estas aguas para el amasado o curado de hormigén armado o pretensado.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de cubas en la propia centralzde
hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones definidas en la Instruccién EHE-88,
articulo 27.

Se atenderd a las especificaciones sobre los éridos de la Instruccién EHE-08 articulo 28.

En la fabricacién de hormigones se pueden utilizar gravas y arenas procedentes de yacimientos
naturales, de rocas machacadas, otros materiales cuyo empleo se encuentre sancionado por-la
practica, siempre que se justifique debidamente, y aridos reciclados siguiendo las especificaciones @el
anejo 15 de la Instruccién EHE-08.

Sélo se permite el empleo de dridos con una proporcién muy baja de sulfuros oxidables.
La granulometria de los aridos cumplird lo establecido en la Instruccién EHE-08, articulo 28.4.

Los dridos se designardn por su tamafio méximo en mm, y en el caso de usarse arido reciclado/“se
recogerd el porcentaje de utilizacién. El tamafio maximo de un drido grueso queda limitado portlas
siguientes dimensiones:

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entrelun
borde de la pieza y un a vaina o armadura que forme un dngulo mayor que 45°con la direcciéntde
hormigonado.

b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo'no
mayor que 45°on la direccién de hormigonado. ¢) 0,25 veces la dimensién minima de la pieza,
excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del drido serd menor que 0,4 veces el

espesor minimo.
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- Piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacién en taller) y aquellos elementos en los que el
efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso
serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Aditivos:

Se deberd justificar mediante la documentacién del material y/o los ensayos pertinentes el uso de
aditivos para garantizar que producen el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigén ni representen un peligro para la durabilidad del hormigén ni para la
corrosién de armaduras.

Se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras, en los
hormigones armados (Instrucciéon EHE-08, art. 29).

- Armaduras pasivas:

Se cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en la Instruccién EHE-08, articulos 32 y 33. Deberdn
ser de acero soldable, y no presentar defectos supericiales ni grietas.

-Barras o rollos de acero:

Los tipos de acero a utilizar serdn: de baja ductilidad (AP400 T- AP500 T), de ductilidad normal
(AP400 S- AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD- AP500 SD).

Los diGmetros nominales se deberdn ajustar a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con Jas
prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademds, deberd n tener aptitud al doblado- desdoblado o doblado
simple, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo
correspondiente.

- Alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y armaduras bésicas
electrosoldadas en celosia. Los didmetros nominales se deberan ajustar a la serie:

o 4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, vy los tipos a utilizar serén:
ME 500 SD- ME 400 SD- ME 500 S- ME- 400 S- ME 500 T- ME 400 T en malak
electrosoldadas.

o AB 500 SD- AB 400 SD- AB 500 S- AB 500 T- AB 400 T en armaduras bdsigas

electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2
de la Instruccién EHE -08.

- Ferralla armada, aplicando las armaduras elaboradas los procesos de armado, EHE-08 articulo 69.
- Piezas de entrevigado:
Las piezas de entrevigado pueden tener funcién aligerante o colaborante.

- Las colaborantes pueden ser de cerdmica, hormigén u otro material resistente (resistencia a
compresién no menor que la del hormigén vertido en el forjado).
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- Las aligerantes pueden ser de cerdmica, hormigén, poliestireno expandido u otros materiales
suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en la

EHE-08 sobre carga de rotura, expansién por humedad y reaccién al fuego.
Ambas cumplirdn las condiciones de la Instruccién EHE-08, artficulo 36.

- Accesorios (separadores).

Estardn especificamente disefiados para el cometido especifico y presentarén una resistencia a presién
nominal de 2 N/mm?2.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Serd obligacién del constructor disponer un sistema de gestién de materiales, materiales y elementos

que se vayan a colocar en la obra que asegure la trazabilidad de los mismos, especificado en la
Instruccién EHE-08, art. 66.2. Contendrd:

- un registro de los suministradores.
- un sistema de almacenamiento de los acopios.

- un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Se evitard el mezclado, contaminacién, deterioro o cualquier otra alteracién significativa de das

caracteristicas de los materiales componentes del hormigén durante el transporte y almacenamiento:
-Cemento:
Los que se suministren a granel se almacenardn en silos estancos, protegidos de la humedad.

Los cementos suministrados en sacos se almacenardn paletizados o en plataformas en un lugar ¢on
ventilacién y protegido de las lluvias. No obstante el tiempo mdximo de almacenamiento aconsejdble
es de fres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 5295.
En caso de periodos de almacenamiento superior, se verificard que las caracteristicas del cemento
contingan siendo las adecuadas.

Se almacenardn sobre una base anticontaminante, para que de esa forma queden protegidos de wha
posible contaminacién por el terreno y el ambiente, evitando el mezclado incontrolado de las distiritas
fracciones granulométricas mediante tabiques separadores o espaciando ampliamente los acopios;
También se pondran medidas para evitar la segregacién de los dridos.

También habrd que evitar cualquier contaminacién del agua, en el caso de almacenamiento denla
misma.

-Aditivos:

Se transportardn y almacenardn evitando su contaminacién y cuidando que sus propiedades no se
vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos
o diluidos en agua deberdn se almacenaran en dispositivos protegidos de la helada y que dispongan
de elementos agitadores para mantener los liquidos en suspensién. Los aditivos pulverulentos, se
almacenaran siguiendo las instrucciones indicadas para los cementos.

-Adiciones:

Las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se almacenardn en recipientes y silos
impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacién, los cuales se identificardn
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perfectamente para impedir posibles errores de dosificacién. Se utilizardn equipos similares a los
utilizados para el cemento.

-Armaduras pasivas:

Las armaduras pasivas, se almacenardn y conservardn en zonas especificas protegidas de la lluvia,
humedad y los agentes agresivos externos, hasta el momento de su uso o montaje, debidamente
clasificadas segin sus tipos, clases y los lotes de que procedan, garantizdndose asi la trazabilidad

-Armaduras activas:

Los medios de transporte para las armaduras de pretensado deberdn tener la caja limpia y se
protegerd con lona e | material para conseguir un transporte protegido de la humedad, deterioro
contaminacién, grasas, etc.

Se almacenardn en locales con ventilaciéon y al abrigo de la humedad del suelo y paredes para evitar
la oxidacién o corrosiéon. También se adoptardn las precauciones precisas para impedir que pueda
ensuciarse el material y que se produzca deterioro de los aceros por ataque quimico, operaciones de
soldadura realizadas en las proximidades, etc. Se verificard que las armaduras se encuentren limpias,
sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier ofra materia perjudicial para su buena
conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deberdn almacenarse cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, clases y los lotesade
gue procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podré ser objeto de examen en cualquier momento antes
de su uso, especialmente después de un prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar
gue no presentan alteraciones perjudiciales.

-Elementos prefabricados:

Se tendrd en cuenta, al menos, que durante el transporte el apoyo sobre las cajas del camiénino
introducird esfuerzos no contemplados en el proyecto, la carga deberd estar atada con las piezas
separadas para impedir impactos entre ellas y, caso de transporte en edades muy tempranas del
elemento, deberd impedirse su desecacién.

El izado y acopio se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por el fabricante, se almacenakan
en su posicién normal de trabajo, colocdndose sobre apoyos para evitar el contacto con el terrena 6
con cualquier material que las pueda deteriorar. En caso de que alguna pieza resulte dafdda
afecténdose su capacidad portante se desechard. El acopio se realizard sobre apoyos horizontales cor
la suficiente rigidez en funcién del suelo, sus dimensiones y el peso.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Para materiales que deban disponer del marcado CE se verificard que los valores cumplen con los
especificados en proyecto o, en su defecto, la Instrucciéon EHE-08.
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Cada remesa o partida de los materiales ird acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido
minimo se indica en el anejo n° 21 de la Instruccion EHE-08. La documentacién incluird la
informacién que se indica, dependiendo de si es previa al suministro, si acompafia durante al
suministro o es posterior al suministro.

Cuando un material tenga distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 81 de la
Instruccién EHE-08, los suministradores lo entregarén al constructor para que la Direccién Facultativa
valore si la documentacién aportada es suficiente para la aceptacién del material suministrado o,
decida, qué comprobaciones deberdn efectuarse. Si han de efectuarse ensayos, Las entidades y los
laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

Se documentaran, en los correspondientes registros, todas las actividades relacionadas con el control
establecido por la Instruccién EHE-08.

- Hormigén preparado u hormigén fabricado en central de obra:

Se verificard la conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto, controlando el
contenido de la documentacién del hormigén, durante su recepcién en la obra, y en su caso, tras
verificar su consistencia.

- Control documental: el Suministrador deberd presentar una copia compulsada del certificadocde
dosificacién como se recoge el anejo n® 22, asi como del resto de los ensayos previos y de una hoja
de suministro, con el contenido minimo que recoge el anejo n° 21.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén se compone de control de su docilidad, resistenciay y

durabilidad:

Excepto en los ensayos previos, la toma de muestras se realizard en el punto de vertido del hormigén
(obra o instalacién de prefabricacién), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y
entre Va4 y ¥ de la descarga. El representante del laboratorio levantard un acta, segin el anejo 21de
la Instruccién EHE-08, para cada toma de muestras, que deberd estar suscrita por todas las partes
presentes, queddndose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (EHE-08, articulo 86.3.1), se verificard mediante la determinacién deZlé
consistencia del hormigén fresco por el método del asentamiento, segin UNE- EN 12350-2:2009 Fa
el caso de hormigones autocompactantes, se realizard como marca en el anejo 17 de la Instruccion
EHE-08. Los ensayos se llevardn a cabo siguiendo las consideraciones recogidas en la Instrucci®n

EHE-08, articulo 86.5.2.

Se realizaré siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto deold
resistencia o cuando lo ordene la Direccién Facultativa. Control de la penetracién del agua (articule
86.3.3). Se verificar4 mediante ensayos de resistencia a compresién efectuados sobre probetas
fabricadas y curadas.

Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se verificard mediante ensayos de resistencia a compresién
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

La Instruccién EHE-08 establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la
ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 86.5, independientemente de los
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ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en: materiales,
dosificacién y proceso de ejecucién previstos), y de los ensayos de informacién complementaria.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto verificar que la resistencia caracteristica del
hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto y estard en funcién de si disponen de un
distintivo de calidad y el nivel de garantia para el que se haya efectuado el reconocimiento. El control
podrd realizarse segun las siguientes modalidades:

- Hormigén no fabricado en central:

- Este hormigén solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo con lo indicado en
el anejo n® 18 de la Instrucciéon EHE-08, como el hormigén de limpieza o el empleado para aceras,
bordillos o rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccién EHE-08, Instruccién RC-16). La recepcién del cemento
se hard conforme a la Instruccién RC-16.

El responsable de la recepcién del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante
100 dias. Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd
legalmente fabricada y comercializada, de acuerdo con lo establecido la Instruccién RC-16.

Ensayos de control:

Previo a iniciar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indiquezla
Direccién Facultativa, se harén los ensayos de recepcién previstos en la Instruccién RC-16 vy dos
correspondientes a la determinacién del ién cloruro, segin la Instrucciéon EHE-08.

Por lo menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccién Facultativa,”se
verificardn: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresidrt y
estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.
- Agua (EHE- 08, articulos 27 y 85.5):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, no se utilice agua potable de red de suminisiro;
o en caso de duda, se hardn los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UNE): Sulfatos. lon Cloruro. Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltass
Hidratos de carbono. Sustancias orgdnicas solubles en éter.

-(Instruccién EHE-08, art. 28, 85.2). Control documental:

Excepto en el caso de dridos de autoconsumo, en el que conforme al articulo 85.2 de la Instruccién
EHE-08 el que el Suministrador de hormigén o de los elementos prefabricados, deberd aportar un
certificado de ensayo, los dridos deberdn disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2 +.

Otros componentes (EHE-08, articulos 29 y 30). Control documental:

Aditivos que no dispongan de marcado CE: el suministrador deberd aportar un cerificado de ensayo,
con antigiiedad inferior a seis meses conforme al articulo 85.3 de la
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Instruccién EHE-08.

No se podrén utilizar aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. Cenizas volantes o humo de
silice: se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio con los
resultados de los ensayos prescritos en la Instruccién EHE-08, articulo 30.

Ensayos de control:

Se hardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de
su composicién quimica y otras especificaciones.

Previo al inicio de la obra se verificard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos
recogidos en el articulo 86 de la Instrucciéon EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

Si el acero no estd en posesién del marcado CE la demostracién de la conformidad del acero
(caracteristicas mecdnicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de
elaboracién con soldadura resistente) se realizard mediante ensayos tal y como se especifica en los
articulos 87 y 88 de la Instruccién EHE-08.

El suministrador proporcionard un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccién
EHE-08, de la totalidad de las armaduras suministradas con expresién de las cantidades redies
correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo conzla
informacién disponible en la documentacién que establece la UNE-EN 10080:2006. El Suministrador
de la armadura facilitard al constructor copia de la Declaracién de Prestaciones incluida enila
documentacién que acompafia al citado marcado CE. En instalaciones en obra, el construfor
elaborard y entregaréd a la Direccién Facultativa un certificado equivalente al indicado para das
instalaciones ajenas a la obra.

Antes de proceder a su uso, se examinard el estado de las superficies del acero para asegurar queno
presente alteraciones perjudiciales en la misma, como oxidacién superficial que no deberd ser superior
al 1% respecto a la seccién de la muestra, comprobdndose tras un cepillado con cepillo de alambees.
Tampoco deberd presentar sustancias como grasa, aceite, pinturas, etfc.

- Acero en armaduras activas

Dispondran de marcado CE, su conformidad se verificard mediante la verificacién documental, en afrg
caso, el control se realizard segun se especifica en el articulo 89 de la

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
-Condiciones generales:

Teniendo en cuenta la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, se
deberdn tomardn las precauciones precisas para impedir su degradacién pudiendo alcanzar la
duracién de la vida 0til acordada, segin lo indicado en proyecto.

En cuanto a la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, en caso de ser de aplicacién, segin
lo indicado en proyecto, se cumplirdn las prescripciones para cada uno de los elementos:
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- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de
arranque, armado de nudos intfermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes,
efc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos. Buenas prdcticas medioambientales para la
ejecucion:

Hormigén fabricado en central de obra, el constructor deberd efectuar un autocontrol equivalente al
del hormigén preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

En caso de cercania con nicleos urbanos, el constructor procurard planificar las actividades para
minimizar los periodos en los que puedan generarse impactos de ruido, que en todo caso, serdn
conformes con las correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucién de la estructura deberdn velar por la utilizacién de
materiales y materiales que sean ambientalmente adecuados.

Ademds estos criterios, se podrdn seguir los que recoge la Instrucciéon EHE-08, articulo 77.3 de buerias
précticas medioambientales para la ejecucién.

-Replanteo:

El constructor velard para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las seccioneside
cada uno de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para
ello en cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n® 11 dezla

Instruccién EHE-08
-Armado, ejecucién de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grugos
de barras, serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm, el didmetro de la mayot

6 1,25 veces el tamafo maximo del darido. Corte: se realizard con procedimientos automaticos
(cizallas, sierras, discos...) o maquinaria especifica de corte automdtico.

Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio.

Mallas electrosoldadas, se aplican las mismas limitaciones anteriores, ejecutando el doblado a ¢ng
distancia igual a 4 diémetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds préximo. De no ser asip el
didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se
admitiréd el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, excepto cuando esta operacién
pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera
que no se deformen o se varie su posicién especificada en proyecto y el hormigén pueda envolverlas
sin dejar coqueras.

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 88



Se verificardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos
deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén,
mortero, o pldstico rigido o de otro material apropiado, prohibidos los de madera y cualquier material
residual de obra aunque sea ladrillo u hormigén vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metélicos.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separaciéon méxima entre las barras
serd de 4 didmetros. En las armaduras en traccién esta separacién no serd inferior a los valores
indicados para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se hardn
en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondrdn los alojamientos especiales con longitud
suficiente para poder moverse libremente durante el tesado.

Se podrdn realizar soldaduras a tope de barras de distinto didmetro siempre que la diferencia entre
didmetros sea inferior a 3 mm. Queda prohibido el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Una vez colocadas las armaduras y, en su caso, tensas y antes de autorizar el hormigonado, se
verificard si su posicién, asi como la de las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la
indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante
el hormigonado y vibrado. Efectuando las oportunas rectificaciones si fuera preciso.

-Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasarén de forma que se consiga una mezcla intimd y
uniforme, estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificacién del cemento, dedos
aridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. Deberdn limpiarse las hormigoneras antes
de iniciar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la mésa
anterior, para evitar mezclas de masas frescas de hormigones fabricados con cementos Gho
compatibles. El amasado se realizard con un perfodo de batido, a la velocidad de régimen, no infetior
a noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicién al hormigén de cualquier cantidad-de
agua u otras sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca, con excepcidn
de lo especificado en la instruccion EHE-08, articulo 71.4.2. Transporte del hormigén preparadoiel
transporte mediante amasadora moévil se efectuard a velocidad de agitacién y no de régimeniEl
tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigén no deberd ser
mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado o que el fabricdnte
establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. El tiempo limite serd inferior en tiempo caluroso;

salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.
-Cimbras y apuntalamientos:

En caso de cimbras, el constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un proyectocde
cimbra que al menos contemple los siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que
defina completamente la cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indigue
las caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademdés, de disponer, el constructor, de un
procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de la cimbra o apuntalamiento y, si fuera preciso,
un procedimiento escrito para la colocacién del hormigén para limitar flechas y asentamientos.

A la Direccién Facultativa se le entregard un certificado facilitado por el constructor y firmado por
persona fisica, que garantice los elementos de la cimbra.

Las cimbras se hardn segin lo indicado en EN 1282. Se dispondrdn durmientes de reparto para el
apoyo de los puntales. Cuando los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno,
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habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Se marcard en los tableros la altura a
hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigén vy
forma de compactacién. Se deberd unir el encofrado al apuntalamiento, para impedir todo
movimiento lateral o hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cufias y, se
tensardn los tirantes (en su caso). Se arriostrard n los puntales en las dos direcciones, para que el
apuntalado sea capaz de resistir esfuerzos horizontales que puedan ser producidos durante la
ejecucion de los forjados

-Encofrados y moldes:

Se deberd evitar una pérdida apreciable de pasta entre las juntas. Sobre el encofrado se indicaré
claramente la altura a hormigonar y los elementos singulares. Pueden ser de madera, cartén, pldstico

o metdlicos, se evitardn los metdlicos en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se
colocarén dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera

se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los materiales desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas vy
uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocdndose el hormigén durante el
tiempo en que estos materiales sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn p
ara impedir que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se
dispondran de manera que se permita su libre enftumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos
o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metélicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se impediré:la
disgregacién del mismo, picdndose o vibrdndose sobre las paredes del encofrado. Tendran fécil
desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. Los fondos y laterales del encofrado deberdn
estar limpios en el momento de hormigonar, el pintado del desencofrante se realizard antes gel
montaje, evitando que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no evitard la postefior
aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuarido
sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. No se transmitirdn
al encofrado vibraciones de motores. La seccién del elemento no quedard disminuida en ningdn puato
por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. El desencofrado se realizard sin golpes y

sin sacudidas.
También se tendrd en cuenta lo que se establece en el anejo 12 de la Instrucciéon EHE-08.
-Colocacién de las armaduras:

Se colocardn sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos sé
colocaré preferentemente bajo la armadura de reparto. Se podré colocar por encima de ella siempre
gue ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente aseguradé
el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas
alveolares pretensadas, tanto las armaduras de continuidad como las de la losa superior hormigonada
en obra, se mantendrdn en su posicién mediante los separadores precisos. En muros y pantallas (las
armaduras se anclardn sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrdndose
tanto el trasdés como el intradés, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos
separadores y elementos de suspensidn de los armaduras para que obtenga el recubrimiento
adecuado y posicién correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapéndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos
se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u ofro procedimiento idéneo,
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prohibiéndose expresamente la fijacién mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los
moldes o encofrados. Previo al hormigonado, una vez encofrada la viga, se colocardn las armaduras
longitudinales principales de traccién y compresién, y las transversales o cercos segin la separacién
entre si obtenida.

-Puesta en obra del hormigén:

No se colocardn en obra hormigones que hayan comenzado el fraguado. Se verificard que no existen
elementos extrafos, como barro, trozos de madera, etc. y se regard de manera abundante, en especial
si las piezas de entrevigado son de arcilla cocida. No se verterdn tongadas de hormigdn cuyo es pesor
sea superior al que permita una compactacién completa de la masa. Antes de comenzar el
hormigonado se deberd obtener la conformidad del director de la ejecucién de obra, una vez que
revisadas las armaduras ya colocadas en su posicién final. Generalmente, se controlard que el
hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Queda prohibido el vertido en caida libre para
alturas superiores a 1 metro. Se adoptardn las medidas precisas para que, durante el vertido vy
colocacién de las masas de hormigén, no se produzca disgregacién de la mezcla, se evitardn
movimientos bruscos de la masa, o impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. El
hormigonado de vigas planas se realizard tras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo
preciso el montaje del forjado. Para vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el
hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en forjados apoyados y trasla
colocacién del forjado, en forjados semiempotrados. Las superficies de las piezas prefabricadas Gue
vayan a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deberdn estar exentas de polvg y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard a un tiempo, compactando ¢on
medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadaszse
asegurard que la junta quede totalmente rellena. Para losas alveolares pretensadas, la compactacién
del hormigén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el anchocde
las juntas.

En forjados o losas reticulares se realizard a la vez el hormigonado de los nervios y de la losa superior.
Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (dbaco):

-Compactacién del hormigén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debienda
realizdndose hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigén se haré con
vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard.en
forjados. Criterio general de compactado en obra: picado con barra (los hormigones de consistencia
blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigoses
secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigoiies
plésticos o blandos. El revibrado del hormigén deberd ser objeto de aprobaciéon por parte del direcior
de la ejecucion de obra.

-Juntas de hormigonado:

Deberdn, generalmente, estar previstas en el proyecto, situdndose lo més normal posible a la de las
tensiones de compresién, y donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que
asegure una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. En el caso de que haya
necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, su disposicién deberd ser
aprobada por la Direccién Facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se
impedirdn juntas horizontales. Antes de reanudar el hormigonado, el director de la ejecucién de obra

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 91



deberd haber examinado y aprobado las juntas. Ademds previo a reanudar el hormigonado se
limpiard la junta de toda suciedad o érido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando
para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe el uso de materiales corrosivos. Se
eliminard toda lechada existente en el hormigén endurecido, y siempre que esté seco, se humedecerd
antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. Se autorizard el empleo de ofras técnicas para la
ejecucién de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia. La
forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear
un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en
ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las
juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la
misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no seré4 menor
que 5 mm, ni al didmetro nominal méximo de érido.

-Hormigonado en temperaturas extremas: Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd
inferior a 5 °C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan
sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafadas por el hielo. Se
prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. Generalmente se
paralizard el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los O °C o se prevea dentro de las 48 h siguienfes.
Se necesitard la autorizacién expresa del director de la ejecucién de obra para el empleo de aditivos
anticongelantes

Hormigonado en tiempo caluroso,

Se paralizard el hormigonado en condiciones de temperatura ambiente superior a 40 °C o se preyea
que se llegard en las 48 h siguientes. Se adoptardn las medidos oportunas para impedirzla
evaporaciéon del agua de amasado, acentudndose las precauciones para hormigones de resistencjas
altas. Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido
se protegerd

a mezcla del sol y del viento, para impedir que se deseque.
-Precauciones en cuanto los residuos generados:

En las centrales de obra para la fabricacién de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigén, se verterd sobre zonas especificas;
impermeables y adecuadamente sefializadas. Estas aguas asi almacenadas podrén reutilizarse comg
agua de ama sado para la fabricaciéon del hormigén, siempre que se cumplan los requisifos
establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurard impedir la limpieza de los elementos de transporte del hormigon
en la obra. Cuando fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejantélal
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de que accidentalmente se puedan provocar afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acuiferos cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de
los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionard
los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

-Curado del hormigén:

Se tomardn las medidas oportunas mediante un adecuado curado, para asegurar el mantenimiento de
la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento. De realizarse este
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mediante riego directo, se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizdndose agua
sancionada como aceptable por la prdactica. Se prohibe el empleo de agua de mar para hormigén
armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales
(curado al vapor, por ejemplo) se deberd proceder con arreglo a las normas de buena prdctica
propias de dichas técnicas, previa autorizacién del director de la ejecucién de obra. La Direccidn
Facultativa verificard que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de
tiempo indicado e n el proyecto o, en su defecto, el indicado en la Instruccién EHE-08.

-Hormigones especiales:

En el caso de empleo de hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto
o la Direccién Facultativa podrdan disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones
recogidas al efecto en la Instruccién EHE-08, en los anejos n® 15y 17, respectivamente.

Hormigén con fibras: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucién de estructuras con este tipo
de hormigén vienen recogidas en la instruccion EHE-08, el anejo n® 14.

Hormigén con drido ligero: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucién de estructuras con
este tipo de hormigén viene n recogidas en la instruccién EHE-08, el anejo n® 16

Hormigones en elementos no estructurales: se aplicard lo establecido en el anejo n® 18 de la EHE-08.
-Desencofrado, descimbrado y desmoldeo:

Las operaciones de desencofrado, descimbrado y desmoldeo no se llevardn a cabo hasta quetel
hormigén haya alcanzado la resistencia precisa. En el caso de obras de importancia y no se posea
experiencia de casos andlogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracidn
prematura fuesen grandes, se hardn ensayos de informacién segin EHE-08, articulo 86, en los queise
puede estimar la resistencia real del hormigén y asi poder fijar convenientemente el momentofde
descimbrado, desencofrado o desmoldeo.

El desencofrado se realizard transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirardn los apeos
segln se haya previsto. El desmontaje de los moldes se hard tras el desencofrado y limpieza de la zéna
a desmontar. Se tendré no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar eon
lo herramienta de desmoldeo. Una vez concluido el desmontaje se deberd proceder a la limpieza=de
los moldes y su almacenado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto=de
ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Tras el desencofrado, las supericies vistas no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen
al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Los acabados especiales se especificaran en el proyecto, bien directamente o mediante patrones de
superficie.

Se utilizarén morteros fabricados con masas andlogas a las usadas en el hormigonado de dichas
piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamafio superior a 4 mm para el recubrimiento o relleno
de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas.
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Los forjados terminados presentardn un acabado con superficie uniforme, sin irregularidades, con las
formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ademés la losa quedara vista
presentard coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Mientras se esté llevando a cabo la ejecuciéon se impedird que actie sobre la estructura cualquier
carga estdtica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

No es conveniente mantener mdés de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

Se consultaré a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Serd labor del constructor elaborar el Plan de obra, asi como el procedimiento de autocontrol de la
ejecucién de la estructura, se documentard en los registros de autocontrol los resultados resultantes de
todas las comprobaciones realizadas

Ademds, realizard una gestion de los acopios para poder mantener vy justificar la trazabilidad de Has
partidas y materiales recibidos en la obra, que le corresponda al nivel de control establecido porel
proyecto para la estructura.

La Direccién Facultativa aprobard el programa de control antes del comienzo de las actividadeszde
control. El contenido de dicho programa se recoge en la Instrucciéon EHE- 08 (art. 79.1) y estard
redactado conforme al plan de control definido en el proyecto, y teniendo en cuenta el plan de ofbra
del constructor.

Dependiendo lo expresado en el proyecto se llevard uno de los tres niveles, para la realizacién del
control de la ejecucién, que recoge la EHE en su capitulo XVII (art. 92): control de ejecucién, a nivel
normal y a nivel intenso. Comprobaciones generales durante la ejecucién de las obras:

Comprobaciones de replanteo:

Se verificard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan uhas
posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes conas
tolerancias indicadas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08, para los coeficientes de seguridad-de
los materiales adoptados en el cdlculo de la estructura.

-Cimbras y apuntalamientos:

Se verificard la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de
arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisard el montaje y desmontaje.

-Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigén, se verificard la limpieza de las supericies interiores, la aplicaciéon de
material desencofrante (si preciso), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto
(teniendo en cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la
Instruccion EHE-08), ademds de los aspectos indicados en el apartado 68.3. Para encofrados y moldes
en los que se dispongan elementos de vibracién exterior, se verificard su ubicacién y funcionamiento.
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-Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se verificard que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado e n el
articulo 69 de la Instruccién EHE-08, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las
indicadas en proyecto y que la seccién de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se verificardn especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura
montada, su correspondencia con los planos. Asimismo se verificard que la disposicién de separadores
(distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

-Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se verificard que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacién
durante la colocacién del hormigén, la ausencia de defectos significativos en la superficie del
hormigén (coqueras, nidos de grava y ofros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del
hormigén que hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademds se verificard que el curado se
desarrolla adecuadamente durante, al menos el periodo de tiempo indicado en e | proyecto o, en la
Instruccién EHE-08.

-Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestard especial atencién al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion defos
apoyos, enlaces y uniones.

-Elemento terminado:

Siempre que el proyecto adopte en el cdlculo unos coeficientes de ponderacién de los matericles
reducidos, se deberd verificar que se cumplen especificamente | as tolerancias geométrizas
establecidas en el proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el anejo n°11 de la Instruccidn

EHE-08.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de-la
Propiedad, se deber & verificas por parte de la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucién, gue
se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A,B,C,D). Conforme a la Instruccién EHE-08,

Anejo 13.
Ensayos y pruebas
Como recoge la EHE-08, art. 101:

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instrucciéon, en las que Jos
materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles
preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, das
incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacién:

a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o ‘el

pliego de prescripciones técnicas particulares.

b) cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne
ciertas condiciones especifica s. En este caso el pliego de prescripciones técnicas particulares
establecerd los ensayos oportunos que deberdn realizar, indicando con toda precisién la forma de
realizarlos y el modo de interpretar los resultados.
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c) cuando a juicio de la Direcciéon Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad,
funcionalidad o durabilidad de la estructura.

En el caso de realizar pruebas de carga, éstas no se realizardn antes de que el hormigén haya
alcanzado la resistencia de proyecto, La evaluacién de las pruebas de carga reglamentarias requiere la
previa preparacién de un proyecto de Prueba de carga.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la
Propiedad, se deber & verificas por parte de la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucion, que
se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A, B, C, D). Conforme a la Instruccién EHE-
08, Anejo 13.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

- m2 de placa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e interese especificados, con piezas de
entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segin Instruccién EHE-08.

- m2 de nicleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altora
especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acgro
especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién desencofrad
oy curado, segin Instruccién EHE-08.

- ml de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas,<de
hormigén de resistencia o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada,
incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segin Instruccién EHE-08.

- m3 de hormigén armado para zunchos: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, €on
una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de seccién y altgra
determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado ‘el
hormigén segin Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

No estard permitido el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigéni
salvo que una entidad de control certifique que ha n sido sometidos a un tratamiento que evitesla
reaccién con los dlcalis del cemento, dicho certificado deberd ser facilitado a la Direccién Facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro célcicoznis
generalmente, materiales en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofro$

componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la
absorcién del hidréogeno por el acero.

Medidas para evitar la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial:

- Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no poderse impedir el contacto

entre dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie galvénica.

- Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.
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- Se impedird el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de armaduras activas: Se prohibe la utilizacién de empalmes o sujeciones con ofros metales
distintos del acero, as i como la proteccién catédica. No se permitird el uso de aceros protegidos por

recubrimientos metdlicos, con cardcter general. La Direccién Facultativa podrd permitir su uso cuando
exista un estudio experimental que avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de

cada obra.
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Articulo: EO5A  ESTRUCTURAS DE ACERO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Aceros en chapas y perfiles.

Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapas y perfiles: Segin normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012.

- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.

- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto a los tipos de acero podran ser 5235, S275 y S355; se admite el tipo S450 en los
materiales de UNE -EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecdnicas son las que
recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son JR, JO y J2; ademdés se
admite el grado K2 para el acero del tipo S355. En el caso de que en proyecto se recojan ofros
aceros, se deberdn verificar los siguientes aspectos, a fin de garantizar su ductivilidad:

- que la relacién entre la tensién de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20.

- que el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud
5,6550 serd superior al 15%.

- que la deformacién correspondiente a la tensién de rotura deberd superar al menos un 20% la
correspondiente al limite eldstico.

En cualquier ofro caso no incluido en los anteriores, a fin de verificar la ductilidad, se deberd
demostrar que la temperatura de transicién (la minima a la que la resistencia a rotura ductil superé a
la fragil) es menor que la minima de las que va a estar sometida la estructura.

En el caso de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar la estructura metalografica del
material (deformacién con Il ama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deberdn definir los requisftos
adicionales que pertinentes.

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor,
de espesores muy desigual es, en condiciones dificiles de ejecucién, etc.) habré que tomar cierfas
precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Los calidades de los aceros podrén ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; sus
caracteristicas mecdnicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. En los tomnillos de clta
resistencia utilizados como pretensados se deberd controlar el apriete.

- Materiales de aportacion.

Presentardn unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del metal base.

Para aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, el material de aportacién presenteird
una resistencia a la corrosién equivalente a la del material base; no pudiendo exceder de 0,54 el valot
de carbono equivalente cuando se suelden este tipo de aceros.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se deberd cuidar el almacenamiento de los materiales de manera que no queden en contacto con el
terreno, ni se vean afectados por acumulaciones de agua. Se ordenardn de manera que se facilite el
montaje. En el caso de elementos auxiliares (tornillos, material de aporte, protecciones, pinturas, etc.)
se atenderdn las instrucciones de almacenamiento y conservacién dadas por el fabricante.
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En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se realizardn poniendo
especial cuidado para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y para
no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se deberdn cuidar especialmente, protegiéndolas si fuera
necesario, las zonas en las que vayan a fijarse los elementos (cadenas, cables, etc.) que vayan a
utilizarse en la elevacién o sujecién de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisardn las piezas detectando posibles desperfectos (abolladura,
comba o torcedura) que se hayan podido ocasionar a las piezas. Si dichos desperfectos pueden serlo,
se corregirdn, si no pueden serlo, o se presume que el desperfecto pueda afectar a la resistencia o
estabilidad estructural se desechard la pieza.

Todas las piezas desechadas se marcardn.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012:

Se suministrardn con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los materiales suministrados) o tho
especificos (no precisamente sobre los materiales suministrados), que garanticen su conformidad coiel
pedido y con la norma. El comprador especificard al fabricante el tipo de documento de inspecci®n

requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1).

Los materiales se deberdn marcar de manera legible utilizando métodos tales como la pinturaZel
troquelado, el marcado con ldser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o
etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicién “de
suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado
termomecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar e | pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN 10219-
1:2007 y UNE-EN 10219-2:2007:

Se suministrardn después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidosces
EN 10021:2008 con una testificaciéon de inspeccién conforme a la norma UNE-EN 10204:20865
salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil huece
deberd ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura;
punzonado o una etfiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y gradosde
acero) y el nombre del fabricante; cuando los materiales se suministran en paquetes, el marcadé
puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los materiales: se verificardn las condiciones técnicas generales de suministro, recogidas en
la norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningdn cambio, la documentaciéon del fabricante como se indica en UNE- EN 10204:2006,
acompafada de los medios oportunos para identificar el material, de forma que se pueda establecer
lo trazabilidad entre la documentacién y los materiales; si el transformador o intermediario ha
modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del material, deberd facilitar un
documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.
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Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si requiere alguno
y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccién: especifica o no especifica; en base a una inspeccién
no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de
conformidad con el pedido o una ftestificaciéon de inspeccién; si se solicita una testificacién de
inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberdn
recogerse en este tipo de documento, siempre que los detalles no se encuentren recogidos en la norma
del material.

Si el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe mediante una inspeccién
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de
inspeccién tipo 3.1 6 3.2 segin la norma UNE-EN 10204:2006, y si no estd definido en la norma del
material: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparaciéon de las muestras
y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la identificacién de las unidades de inspeccién El
proceso de control de esta fase deberd contemplar los siguientes aspectos:

Los materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, el control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los materiales o materiales cumplen condas
especificaciones que deberdn cumplir, se tratardn como materiales o materiales no conformes.

Si en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas que no estén avaladas por-el
certificado de origen del material, se deberd establecer un procedimiento de control mediante ensayos.
Si se emplean materiales que, por su cardcter singular, no queden cubiertos por una norma naciogal
especifica a la que referir la certificacién (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores,
etc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Para la verificacién de las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrén en cuefta
las siguientes normas: Serie IPN: UNE-EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series L y LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2: tolerancias,
dimensiones y propiedades de seccién.) Chapas: EN 10029:2011.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidt
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la ¢ltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucién
- Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente si este
no es posible, oxi corte manual; se especificarén las zonas donde no es admisible material endurecido
tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos plésticos.

A ambos lados de cada rétula pléstica en una distancia igual al canto de la pieza. Cuando predomine
la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.
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Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida,
utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no
queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el conformado
en frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deberdn realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un
acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que
su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si no
es circular).

Angulos entrantes y entallas: deberdn tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.
Superficies para apoyo de contacto: se deberdn especificar los requisitos de planeidad y grado de
acabado; la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde
recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de
acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de tres en cualquier punto que podrén fijarse mediante
soldaduras en dngulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los indicados en el proyecto o autorizados por la Direcciéon Facultativa,
que se hardn por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todosdos
detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones
sobre el proceso y las medidos precisas para impedir el desgarro laminar; todo ello seginiila
documentacién de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deberdn estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con
lo norma UNE-EN 287-1:2011; cada tipo de soldadura requiere la cualificacién especifica el
soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deberdn ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; dos
componentes a soldar deberdn estar correctamente colocados vy fijos mediante

dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos
provisionales para el montaje deberdn ser féciles de retirar sin dafiar la pieza; se deberd consideratla
utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan
producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos,ien
angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecucién

para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.7, durante
lo ejecucion de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho apartade
especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes deila
siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberd ajustar a las especificaciones de los
apartados 10.4.1 a 1 0.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el
apriete se realizard progresivamente desde los

tornillos centrales hasta los bordes; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del
pretensado se realizaré por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor. Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién. Método combinado.
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Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn utilizarse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccién, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de dicho
apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller
para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién
geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizéndose
su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto
pueda ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a
errores cometidos en la obra que deberd sustentar la estructura metélica, como replanteo y nivelacién

en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las tolerancias en las partes
adyacentes mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se
tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamentecde

la obra.

En esta fase el control se llevard a cabo verificando que todas las partes de la estructura, en cualquigra
de las etapas de construccién, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas
los uniones realizadas en obra visual y geométricamente; en las uniones atornilladas se verificarg-el
apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, sicse
especifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el control de calidad
de la fabricacién; todo ello siguiendo las especificaciones de la documentacién de montaje recogida
en el CTE DB SE A, apartado 12.5.1.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Se comprobaré que las fébricas, piezas de hormigén, etc., que vayan a soportar los elementos

metdlicos estructurales cumplen las tolerancias admisibles.

Cuando las bases de los pilares apoyen sobre elementos no metdlicos se deberdn calzar con cufastde
acero separadas entre 4 y 8 cm, después se procederd a la colocacién del ndmero convenienterdé
vigas de la planta superior, alineando y aplomdndolos después. Los espacios entre las bases dedod
pilares y el elemento de apoyo no metdlico deberd estar limpio, rellendndolo y retacdndolo o
mortero u hormigdén cemento Portland y drido, de dimensién no mayor que 1/ 5 del espesor del
espacio que deberd rellenarse, y de dosificaciéon no menor que 1:2. Con la consistencia necesaria
para asegurar el relleno completo, lo normal es que sea fluida hasta espesores de 5 cm y mds seca

para mayores espesores.
TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias maximas admitidas:
- Tolerancias de fabricacién: Apartado 11.1.

- Tolerancias de ejecucién: Apartado 11.2.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Reparacién de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2002
para limpieza con chorro abrasivo y por UNE-EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas
motorizadas y manuales.

Se extremardn los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la ejecucién y montaje en taller,
hasta que se proceda a su armado se protegerd de los efectos de la intemperie, especialmente de la
lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigén, las superficies que vayan a estar en contacto con
éste no se pintardn, solo se limpiardn, realizando este tratamiento hasta

30 cm de la zona. Galvanizacién:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellaran las
soldaduras, se realizard un decapado previo, y con agujeros de venteo o purga si

hay espacios cerrados; una vez galvanizadas, las piezas se limpiardn y se aplicard una imprimacién
anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se realizard conforme a las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies,
aplicacién del material y proteccién posterior durante un tiempo; en el caso de aplicar més de Gna
capa, se usard una sombra de color diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacién. Dependerd del material de dichos elementos y de 'los
elementos a unir, ademés del tratamiento previo que lleven, el método de apretado y su clasificacién

contra la corrosién.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se distinguen dos fases:

- Control de la fabricacién:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién serd elaborada popel
taller y deberd contener como minimo:

- una memoria de fabricacién;

- los planos de taller;

-y un plan de puntos de inspeccién.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificandoPsi
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre dos
distintos procedimientos de fabricacién, y entre éstos y los materiales empleados. Se verificard gue
cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargadae
de cada operacién posee la cualificaciéon adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazade
que permita identificar el origen de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacién, tamafo y posicién, superficies y formas, y detectando defectos
de superficie y salpicaduras; se indicard si deberdn realizarse o no ensayos no destructivos,
especificando, en su c aso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a utilizar; el
alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo
en cuenta, ademds, que la correccién en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deberdn especificar los criterios de aceptacién de las soldaduras,

debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede
tomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de calidad, B, C y D.
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Uniones mecénicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y
las superficies de rozamiento se verificardn visualmente; la unién deberd rehacerse si se exceden los
criterios de aceptacién establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran
corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se
hardn las inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es
posible efectuar ensayos de los elementos de fijacién tras completar la unién, se inspeccionarén los
métodos de trabajo; se especificardn los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el
pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecdnicas,
se realizard una inspeccién visual de la superficie para verificar que se cumplen los requisitos del
fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se verificard, al menos, en cuatro lugares del
10% de los componentes tratados, segdn uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor
medio deberd ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente inferior al
espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y
ensayardn de nuevo.

-Control de montaje:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje serd elaborada por el
montador y deberd contener, al menos:

- una memoria de montaje.

- los planos de montaje.

- un plan de puntos de inspeccién segin las especificaciones de dicho apartado.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificandosu
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las tolerancias:de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema genera | de tolerancias. Durante
el proceso de montaje se verificard que cada operacién se realiza en el orden y con las herramienias
especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la cualificacién adecuada, y=se
mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podran ser realizados por las entidades de control de calidad-de
la edificacién y los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién como se recage
en la Ley 38/1999 de Ordenacién de la Edificacién en su art. 14, dichas entidades deberdn cumplir
los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010:de
31 de marzo.

Para la realizacién de las actividades de control, previamente el laboratorio o la entidad de controltde
calidad deberdn presentar a la Direcciéon Facultativa para su aprobacién un plan de control o, enzsg
caso, un plan de inspeccién de la obra en el que se recogerdn, como minimo, lo siguiente:

La identificacién de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectaar
durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

La previsién de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso,zZdé
actividades a subcontratar. La programacién inicial del control, en funcién del programa previsible
para la ejecucién de la obra.

La planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad 'de
control que efectie el control externo de la ejecucién. Designacion de la persona responsable por
parte del organismo de control.

Los sistemas de documentacién del control a utilizar durante la obra.

Se recogerdn en el plan de control los oportunos lotes, para el control tanto de materiales, como de
ejecucién, incluyendo el montaje en taller y en la obra.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
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El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:
- Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kg de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de
perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- ud de placa de ancloje en cimentaciéon incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias vy
acabado), nimero de manos y espesor de cada una

- m2 de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccidn y
espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijaciéf y
tratamiento de juntas (si procede).

Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de pedil;
incluyendo terminacién de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadurg; o
tornillos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones.de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con grias.

- ud de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
nimero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para accest a
nudos de apoyo; especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje in situ.

- ud de montaje en posicién acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluidala
mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares peira
acceso a la posicién de trabajo y elevacién del material, hasta su colocaciéon completa en obra.

- La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada;

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para impedir la corrosién se tomardn las siguientes precauciones:

- Se embeberdn en hormigén las zonas que puedan estar en contacto con el terreno. Ademds no se
pintardn dichos elementos para impedir su oxidacién; en el caso de que vayan a permanecer algin
tiempo a la intemperie es conveniente protegerlos con lechada de cemento.

- Para evitar la corrosién electroquimica se impedird el contacto entre el acero y metales con menor
potencial equivalente (plomo, cobre...).

- Para evitar la corrosién quimica se impedird el contacto con materiales de albadileria higroscépicos,
especialmente el yeso.
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No se pintaran las superficies en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia,
estas superficies recibirdn una limpieza y el tratamiento adecuado a este tipo de uniones.

Tampoco se pintardn, ni siquiera con una capa de imprimacién, las superficies que vayan a soldarse,
dejando una franja de 10 cm de anchura minima desde la soldadura. En

el caso de ser necesaria su proteccién temporal hasta la soldadura, se pintardn con pintura de fdcil
eliminacién, que se limpiard completamente antes de proceder al soldeo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montado el conjunto completo de la estructura se llevard a cabo una inspeccién visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento, segin van entrando en carga, para comprobar que no
se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

Si se apreciara algin problema, o en el caso de estar previstas en proyecto o especificadas en este
Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad
o alguna de sus partes; salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no se sobrepasardn las
acciones de servicio, se hardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalte la viabilidad de la
prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico
competente, que deberd recoger los siguientes aspectos (EHE-08 articulo 101.2): Viabilidad y finalidad
de la prueba.

Magnitudes que deberdn medirse y localizacién de los puntos de medida. Procedimientos de medidc:
Escalones de carga y descarga. Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexién.

E9. IMPERMEABILIZACION

Articulo: EO91J  JUNTAS DE DILATACION Y SELLADOS

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los producfos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo ¢on
el articulo 7.2.1 del CT E (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segir- €l
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atenderéd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norrfids
Armonizadas de Productos de Construccién.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
No se realizardn trabajos de sellado cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar
perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea menor de 5 o mayor de 50°C.

Se cepillaran los bordes de la junta y, se limpiard mediante aire comprimido. Se dard una mano de
imprimacién, en su caso, con materiales compatibles. La imprimacién, deberd cubrir toda la superficie
del flanco de la junta.

El material de sellado, deberd llenar totalmente la junta, sin huecos, coqueras, o interrupciones.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Presentardn lineas rectas, sin desvios, o retallos y sin invadir los paramentos laterales. Las superficies
quedardn limpias y alisadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se podrén someter a esfuerzos para los que no han sido previstas.
Los dafios producidos por cualquier causa, se reparardn inmediatamente.
En caso de previsién de lluvias, se inspeccionardn las juntas repardndose en caso necesario.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

ml de juntas de dilatacién. Se medird la longitud total ejecutada.

Articulo: EO9IV  PVC
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se definen como ldminas impermeables de polimeros las Idminas flexibles fabricadas con matericles
poliméricos, termopldsticos o elastoméricos, con o sin armadura de fibras sintéticas, que se empleaftin
como elemento impermeable en obras de impermeabilizaciéon bidimensional. Por el espesor, Jas

|dminas impermeables se clasifican en:

- Peliculas, espesor menor de 0,5 mm.

- Ldminas delgadas, espesor de 0,5 a 2 mm.

- Ldminas gruesas, espesor de 2 a 10 mm. Por el tipo de armadura o refuerzo:
- Ldminas simples (no reforzadas)

- Ldminas reforzadas con fibras sintéticas en forma de:
. Fieltro (no tejido).

. Tejido.

. Enrejado o malla.

Por la naturaleza del material de base:

- Elastémeros.

- Termopldsticos.

- Polimeros con betun.

Las léminas deberdn tener una superficie uniforme y estar libres de defectos tales como arrugas,
burbujas, grietas y similares, y deberdn ser estancas al agua.
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En las ldminas con armadura, ésta deberd estar inserta de forma que las uniones entre Idminas puedan
realizarse correctamente por los mismos procedimientos que en las ldéminas simples de igual material
polimérico de base.

En el caso particular de su empleo en contacto con el agua potable las léminas deberdn cumplir la
legislacién sanitaria vigente. (Real Decreto 1432/82, de 18 de junio, "BOE" 29 de junio de 1.982 y
Resolucién del "BOE" nimero 282 de 24 de noviembre de 1.982).

Todas las ldminas deberdn tener un marcado de forma indeleble que especifique los siguientes
términos:

- Designacién comercial y marca de fébrica.

- Indicacién del grupo y tipo del material de base.

- Indicacién del material de la armadura, en su caso.

- Marca de calidad, si la tiene, de la entidad que la ampara.
- Referencia a normas.

- Afo de fabricacion.

Normas de aplicacién

UNE-EN ISO 1183-1:2013; Plasticos: Métodos para determinar la densidad de plésticos no celulafes.
Parte 1: Método de inmersién, método del picnémetro liquido y método de valoracién.

UNE-EN ISO 1183-2:2005; Pldasticos: Métodos para determinar la densidad de pldsticos no celulares.
Parte 2: Método de la columna por gradiente de densidades.

UNE 53127:2002; Plasticos celulares. Determinacién de las caracteristicas de combustién de probetas
en posicién horizontal sometidas a una lloama pequena.

UNE-EN 13956:2013; Laminas flexibles para impermeabilizacién. Ldminas pldsticas. Definiciones y
caracteristicas. UNE-EN I1SO 527-3/AC:2002; Plésticos: Determinaciéon de las propiedades ten
traccién. Parte 3: Condiciones de ensayo para peliculas y hojas.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos;
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigid o en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo ¢on
el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sed
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién de la impermeabilizacién:
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No se realizardn trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan
resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea menor de-5°C. Los trabajos en exteriores,
se suspenderdn cuando exista nieve, lluvia o viento superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacién ha de tener una humedad inferior al 10%.
Las juntas de dilatacién del soporte, se mantendrd en la base de la impermeabilizacién.

Las interrupciones en la ejecuciéon de la impermeabilizacién, deberdn hacerse de forma que no se
deterioren los materiales componentes de la misma. La impermeabilizacién cubrird los encuentros con
paramentos verticales, en una altura minima de 15 cm. sobre la soleria de proteccion.

Las léminas de PVC sin refuerzo deberan llevar una fijacién perimetral al objeto de contener las
variaciones dimensionales que sufre este material.

Las ldminas de PVC deberdn instalarse con pendientes del 2% vy se evitard que elementos
sobresalientes detengan el curso del agua hacia el sumidero. Sélo podrdn admitirse en pendiente 0%,

en sistemas de impermeabilizacién con membranas de PVC constituidos por Idminas cuya resistencia a

la migracién de plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademds sean especialmente resistentes a
los microorganismos y al ataque y perforacién de las raices.

Juntas:

La impermeabilizacién deberd respetar las juntas de dilatacién. Las juntas de dilatacién deberdn
situarse en limatesas.

Rebosaderos:

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

La superficie del soporte deberd ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos extrafios. Los petos y
protecciones deberdn estar ejecutados.

Estardn ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que delimiten la superficie &
impermeabilizar.

Estardn colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atravesar la impermeabilizacién.

Cuando el soporte base de la impermeabilizacién sea hormigdén o mortero, ha de estar fraguado.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Presentardn superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.

No existiran elementos que interfieran la evacuacién de las aguas, a los puntos de desagie.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se almacenardn materiales sobre la impermeabilizacién.
No se recibirdn elementos que perforen la impermeabilizacién o puedan dafarla.

Se colocarén inmediatamente las capas siguientes que sirvan de proteccién a la impermeabilizacion.
Los dafios producidos por cualquier causa, se reparardn inmediatamente.
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Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Conftrol de ejecucién
Pruebas de estanqueidad:

Una vez terminada la membrana impermeabilizante, se cerrardn todos los desagies, excepto los
rebosaderos y se realizardn las pruebas de estanqueidad consistentes en una inundacién. La
inundacién deberd mantener se durante un tiempo superior a 72 horas. Realizada la prueba se
destapardén los desagies progresivamente.

Cuando pueda realizarse el ensayo de embalsamiento y existan dudas de una buena ejecucién previa
conformidad de la Direccién Facultativa, se reforzardn los solapos con una fajo de 15 ¢cm soldada
totalmente.

Condicién de no aceptaciéon automdtica.
- Para la impermeabilizacién, aparicién de humedades en el plano inferior del forjado.
- Para la formacién de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del pafio.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de superficie total ejecutada en proyecciéon horizontal, incluso limpieza previa del sopotte,
imprimacién, mermas y solapos. ml de juntas de dilatacién. Se medird la longitud total ejecutada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Se evitard el contacto de las léminas impermeabilizantes bituminosas, de pldsticos o de caucho, ¢on
petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Deberd utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles Zde
aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes o al instalarse los impermeabilizantes solsré

un soporte incompatible.

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidasdé
poliestireno (expandido o extruido), asi como el contacto entre ldminas de policloruro de vigils
plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en paneles o proyectado).

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos
(emulsiones, ldminas, aislamientos con asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfalticas),

salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

E10. PAVIMENTOS
Articulo: ETOH  PAVIMENTOS HORMIGON
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

-Conglomerante:
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Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas vy
quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-16. La proporcién que se use
dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su
acabado.

Materiales bituminosos: podrédn ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante
bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes,
pigmentadas o mezcladas con cargas.

-podrén ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar éridos de
marmol triturado, dridos de vidrio triturado, etc.

-de cuarzo: deberdn haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad.
Los dridos coloreados podrdn ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptdndose los tintados
con silicatos.

-Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente usadas; en caso de duda, el agua
deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,
especificadas en las normas UNE.

-Aditivos en masa: podrédn usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductoresade
aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etfc.

-Malla electrosoldada de redondos de acero: cumplird las especificaciones que se recogen para
elementos de hormigén armado de este Pliego de Condiciones Técnicas.

-Fibras metdlicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede utilizar
como sustituto del mallazo.

-Ldmina impermeable.
-Liquido de curado.
-Materiales de acabado:

Pintura: cumplird las especificaciones recogidas para las pinturas en este Pliego de Condiciofies
Técnicas. Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, cuando<seé
trate de pavimentos continuos de hormigén con textura in situ permitiendo extraer texturas de Has
superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No alterard ninguna de las propiedades del
hormigén, deberd ser estable, y servird al hormigén como material impermeabilizante impidiendd’ ¢l
paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo serd un

elemento de curado que evitard la evaporacién del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base

metacrilato.

Resina de acabado: deberd ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser
impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los dcidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no
podrd amarillear en ningln caso). Impedird la formaciéon de hongos y microorganismos. Podrd
aplicarse en superficies secas y/o humedas, con frio o calor, podrd repintarse y dispondrd de una
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excelente rapidez de secado. Realzard los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos
terminados.

-Juntas:
Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PYC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: ser& de material eldstico, de fécil introduccién en las juntas.
Cubrejuntas: podrdn ser perfiles o bandas de material metélico o pléstico.

Resinas: todos los envases deberdn estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre
comercial, simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SUA 1.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los acopios de los materiales se hardn en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en
recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los materiales combustibles o facilmente inflamables
se almacenardn alejados de fuentes de calor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Los materiales cumplirén con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidn
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acuUsticas=de
los elementos constructivos que se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse medionte
métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacién de los célculos deberdn incluirse en-la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones. Ejecucién

En todos los casos se respetardn las juntas de la solera, suelo flotante o forjado. En los pavimentos
situados al exterior, s e situardn juntas de dilatacién formando una cuadricula de lado no mayor de! 5
m, que a la vez hardn papel de juntas de retraccién.

-Cuando se frate de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y niveladas
se colocard mallazo o fibras segin lo especificado en proyecto; se hardn los cortes de juntas“de
dilatacién en pafios segun lo especificado en proyecto.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocard el
mallazo sobre calzos y se realizard el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metdlica.
Después se realizard un tratamiento superficial o base de fratasado mecdnico con fratasadoras o
helicépteros una vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente
una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

-Cuando se trate de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez
realizada la superficie se pulird y se incorporard la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se
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realizard el fratasado mecdnico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividird la solera
en pafos segin la obra para aplicar el liquido de curado; se realizard el aserrado de las juntas y
sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocard una capa de malla electrosoldada o fibra de
polipropileno. Se extenderd el hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se
incorporard capa de rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicaré polvo desencofrante para impedir
la adherencia de los moldes con el hormigén; se estampard y dard textura a la superficie con el molde
elegido; se hardn los cortes de las juntas de dilatacién; se llevard a cabo la limpieza del pavimento y
finalmente se aplicard un liquido de curado.

-Cuando se trate de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicard el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas
mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

-En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidrdulico:

Se realizard mediante aplicacién sobre el hormigdn del mortero hidrdulico, bien por espolvoreo con un
mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.

-Cuando se trate de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formard con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color,
cargas minerales que le dardn textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutard sobre capa de 2 cm de arena
sobre el forjado o solera, sobre la que se extenderd una capa de mortero de 1,5 cm, madila
electrosoldada y ofra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa,zse
extenderd el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado n o mayor-de

1,25 m.
-Cuando se trate de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

Cuando se trate de mortero autonivelante, éste se aplicard con espdtula dentada hasta espesortho
menor de 2 mm, cuando se tra te de mortero no autonivelante, éste se aplicard mediante lland: o
espdtula hasta un espesor no menor de 4 mm.

-Cuando se trate de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclardn y aplicardn en estado liquido en la obra.

-Cuando se trate de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico:

El mortero se compactard y alisard mecdnicamente hasta espesor no menor de 5 mm.
-Juntas:

Se realizarédn mediante corte con disco de diamante, en el caso de juntas de retraccién o dilatacién o
con la incorporacién de perfiles metdlicos caso de juntas estructurales o de construccién.

Juntas de dilatacién: ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El
sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presién o ajuste.
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Juntas de retraccién: ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor
del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente

se realizard la junta mediante un cajeado practicado a mdquina en el pavimento.

Juntas de aislamiento serdn aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segin se determine. Las juntas
serén cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de

fibra.
La junta de dilatacién no se recubrird por el revestimiento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberdn respetarse las condiciones de disposiciéon de
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

-Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a
lo penetraciéon del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE,
en funcién de la presencia de agua.

-Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros serdn:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en muros pantalla, deberd sellarsecla
junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados desla
junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo deberd encastrarse y sellarse erel
intradés del muro de la siguiente forma:

Se deberd abrir una roza horizontal en el intradés del muro de 3 ¢cm de profundidad como maximo
que dé cabida al suelo més 3 cm de anchura como minimo; Se deberd hormigonar el suelo
macizando la roza excepto su borde superior que deberd sellarse con un perfil expansivo.

Si el muro es prefabricado se deberd sellar la junta conformada con un peril expansivo situado emel
interior de la junta.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Previo a la instalacién del revestimiento de resinas se verificaran las pendientes por si se previerdsld
posibilidad de formacién de charcos y poder asf proceder a su reparacién. Segin el revestimiento qué
se use necesitard contener mdés o menos humedad, por lo que se realizard un ensayo de humedad:al
so porte. Los sistemas cementosos, se necesita una humectacién previa a la aplicaciéon, sin embafge

los sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.
En los pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

-Cuando se trate de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la
superficie del hormigén del forjado, suelo flotante o solera s e dard una imprimacién con un riego de
emulsién de betin.

-Cuando se trate de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente con mortero de resinas
sintéticas o mortero hidrdulico polimérico, se eliminard la lechada superficial del hormigén del forjado,
suelo flotante o solera mediante rascado con cepillos metélicos.
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-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidrdulico, si el forjado,
suelo flotante o solera tiene més de 28 dias, se rascard la superficie y se aplicard una imprimacién
previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

La superficie del soporte seré lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones,
cumpliéndose las siguientes condiciones dependiendo del tipo de soporte: Colocado sobre el terreno,
éste estard estabilizado y compactado al 100% segin ensayo Proctor Normal.

En caso de colocarse sobre suelo flotante, solera o forjado, la superficie de éstos estard exenta de
grasas, aceite o polvo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Nivelacién del soporte tolerancia de = 5 mm, por norma general.

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no presentard juntas que provoquen un resalto de
més de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién,
como los cerraderos de puertas, no deberdn sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que
exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no deberd formar
un angulo con el pavimento que exceda de 45°; los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn
con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas para circulacidon de personas, el suelo no
presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro:

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de 80 cm coino

minimo.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedox o
colorante: podrd recibir un acabado mediante aplicacién de un agente desmoldeante, péra
posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; esta operacién se realizard mientrag el
hormigén siga en estado de fraguado pldastico. Una vez endurecido el hormigén, se deberd proceder
al lavado de la superficie con agua a presién para desincrustar el agente desmoldeante y materias
extrafas. Para finalizar, se realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema
airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellddo
el poro en su totalidad.

Cuando se trate de pavimento continuo con empedrado: se eliminardn los restos de lechada y=se
limpiard su superficie.

Cuando se trate de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulide
con méquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado. Cuando se trate de pavimento
continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizard mediante compactacién gon

rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajard de 80°C.

Cuando se trate de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante

compactacién con llana.

Cuando se trate de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico: el acabado final podra ser
de pintado con resinas epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con
endurecedor.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someterdn a la accién de
aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se
someterdn a la accién de aceites minerales orgénicos o pesados.

Se impedird la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el
mismo y se tendré especial cuidado de evitar la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Conftrol de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de.

Se verificard la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso. Ejecucién:
Replanteo, nivelacién.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado. Disposicién y separacién entre bandas de
juntas.

Se verificard que la profundidad del corte en la junta, que serd al menos, de 1/3 del espesor derla
losa. Comprobacién final:

Planeidad con regla de 2 m. Acabado de la superficie.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formaciénde
juntas, eliminacién de restos y limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor paraiser
estampados posteriormente, el material utilizado como desmoldeante tendrd que ser quimicamente
compatible con el colorante- endurecedor.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in sity
mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido aéreo, de aislamienito
acUstico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacién, se hardn por laboratorios-y
conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO
140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO
3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido
de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.
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Articulo: E101  PAVIMENTOS DE GUIJARROS DE CANTO RODADO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

-Conglomerante:

Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y
quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de cementos RC-16. La proporcién que se use
dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su
acabado.

-Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente usadas; en caso de duda, el agua
deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,
especificadas en las normas UNE.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los acopios de los materiales se hardn en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en
recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los materiales combustibles o facilmente inflamables
se almacenardn alejados de fuentes de calor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norrmas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Juntas de retraccién: ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor
del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente
se realizard la junta mediante un cajeado practicado a mdquina en el pavimento.

La junta de dilatacién no se recubrird por el revestimiento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberdn respetarse las condiciones de disposiciénide
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

En los pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

La superficie del soporte serd lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciongs;
cumpliéndose las siguientes condiciones dependiendo del tipo de soporte: Colocado sobre el terrerio;
éste estard estabilizado y compactado al 100% segin ensayo Proctor Normal.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Nivelacién del soporte tolerancia de = 5 mm, por norma general.

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no presentard juntas que provoquen un resalto de
més de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién,
como los cerraderos de puertas, no deberdn sobresalir del pavimento mdés de 12 mm y el saliente que
exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no deberd formar
un dngulo con el pavimento que exceda de 45°; los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn
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con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas para circulaciéon de personas, el suelo no
presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo con empedrado: se eliminarén los restos de lechada y se
limpiard su superficie.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someterdn a la accién de
aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se
someterdn a la accién de aceites minerales orgdnicos o pesados.

Se impedird la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el
mismo y se tendrd especial cuidado de evitar la cafda accidental de agentes quimicos no admisibles.

Se consultaré a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de.

Se verificard la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso. Ejecucién:
Replanteo, nivelacién.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado. Disposicién y separacién entre bandas<de
juntas.

Se verificaré que la profundidad del corte en la junta, que serd al menos, de 1/3 del espesor dezla
losa. Comprobacién final:

Planeidad con regla de 2 m. Acabado de la superficie.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para<ser
estampados posteriormente, el material utilizado como desmoldeante tendrd que ser quimicamette
compatible con el colorante- endurecedor.
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Articulo: EO6A  PAVIMENTOS DE GRANITO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

-Materiales de granito. Adoquin para pavimento y escaleras: distintos acabados en su cara vista
(flameado o t4ctil)

-Piezas especiales: peldafo en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.
-Bases para embaldosado:

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico para cumplir funcién de relleno y desolidarizacién.

-Material de agarre:

Mortero semiseco de cemento M5, enlechado .

-Material de rejuntado:

Mortero semiseco de cemento M5, enlechado .

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendrd durante la vida ¢til del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB SUA .

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderdiel
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidn
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucién
Generalmente:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se llevard a cabo por profesionales especialistas yZs&
supervisard por la Direccién Facultativa. Se respetardn las juntas estructurales y se preverdn juntasidé
dilatacién que se sellardn con silicona. Asimismo se dispondrdn juntas de construccién en el encuenira
de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (de 5 °C a 30 °%€);
procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

Cuando se trate de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente
humedecerd el soporte. Las piezas a colocar se humedecerdn de forma que no absorban el agua del
mortero.

Cuando se trate de baldosas de cemento, se colocarén las baldosas sobre una capa de cemento vy
arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

Cuando se trate de losas de piedra, sobre el terreno compactado, se extenderd una capa de arena de
10 cm compactdndola y enrasando su superficie.

De emplearse una base de gravilla o de arena tendrdn un espesor inferior a 2 cm, y deberd utilizarse
seca para impedir posibles retracciones.
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De emplearse una base de arena estabilizada tendré una dosificacién aproximada 100 kg por m3 de
arena y su espesor aproximado serd de 2 a 4 cm.

Se desaconseja la técnica de colocacién en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemento
por las posibles patologias que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad,
falta de adherencia, etc. De emplearse, se sustituird el tradicional espolvoreo de cemento superficial
por la aplicacién de una capa de contacto de un adhesivo C1 6 C1 en el reverso de la baldosa, antes
de asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Cuando se trate de rodapié, sus las piezas se colocardn a golpe sobre una superficie continua de
asiento y se recibirdn con material de agarre.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Control de la horizontalidad: Tolerancia: = L/600, siendo L la distancia en mm entre los puntos
fijados. (Método: utilizar cualquier tipo de nivel, agua, éptico, léser, efc.).

Control de la desviacién de nivel entre baldosas adyacentes: Tolerancia, las cejas no sobrepasardn el
limite de: = 1T mm (junta < 6 mm) o = 2 mm (junta > é mm). Control de la desviacién de planeidad:
la desviaciéon méxima medida con regla de 2 m no sobrepasaré el limite de = 3mm.

Control de la alineacién de juntas de colocacién: la diferencia de alineacién de juntas, medida con
regla de 1T m no excederd de = 2 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard la limpieza final en el aplacado acabado, aprecidndose la ausencia de manchas (yeso,
pintura, etc.) y, en su caso, medidas de proteccién previas la ejecucién de otras actividades.

Se verificard que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como
manchas, cambios de color, fisuras, picaduras, etc.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se impedird la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetds y
los golpes en las aristas de los peldafios durante las fases posteriores

de la obra. En caso contrario se habrdn previsto protecciones adecuadas para el pavimento acabado,
P p P P

pudiendo cubrirse con cartén, plésticos gruesos, etc. Se verificard el estado de las juntas de dilatacion

y del material de sellado de las mismas.

Se verificard si existe erosién mecdénica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades
capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién del pavimento, observandg
si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondrén e
se deberd proceder a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacién.

Cuando se trate de granito, se fregard con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En cualquier caso, no podrén utilizarse otros materiales de limpieza de uso doméstico, tales comd
agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que
pueden perjudicar a la piedra. En ningtn caso se utilizardn dcidos.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard'su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucién
Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de.

Clasificacién del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segin lo especificado en proyecto
y el CTE DB SUA 1. Cuando se trate de baldosas de piedra:
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Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelacién.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacién o regularizacién. Humedecido de las
piezas. Verificar planeidad con regla de 2 m.

Se comprobardn las juntas. Relleno y color.

Conftrolar la existencia de cejas. Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacién a las posibles
discontinuidades, el suelo no tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequeia dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deberdn sobresalir del pavimento mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus
caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no deberd formar un éngulo con el
pavimento que exceda de 45°.

Cuando se trate de baldosas de cemento (hidrdulica, pasta y terrazo): Verificar la humedad del soporte
y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Verificar planeidad con regla de 2 m. Verificar rejuntado. Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de
la resistencia al deslizamiento del solado, se realizard el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de
lo norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.Zla
muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de pavimento con baldosas de piedra natural, placas, colocado, incluyendo o no materialade
rejuntado cementoso, con lechada de mortero, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Revestimientos de peldafio y rodapiés:

ml de las caracteristicas determinadas.

Articulo: EOG6E  ESCALERAS DE PIEDRA NATURAL

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

-Materiales de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras: distintos acabados en su céra
vista (pulido mate o brillan te, apomazado, abujardado, etc.)

-Adoquines de piedra natural o de hormigén.
-Piezas especiales: peldafio en blogue de piedra, peldafio prefabricado, etc.
-Bases para embaldosado:

Base de gravilla o de arena: con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar o desolidarizar y
servir de base cuando se trate de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidrdulico para cumplir funcién de relleno y desolidarizacion.
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Base de mortero o capa de nivelacién regularizacién. Podrd formar parte de un suelo flotante (las
condiciones son las mismas que Suelos flotantes del presente Pliego): con mortero pobre, para impedir
la deformacién de capas aislantes medianamente compresibles y para base de pavimento con losas de
hormigén.

-Material de agarre:

Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en dispersién (D1)
o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).

Mortero de cemento para albadileria. Segun RC-16, para los morteros de albadileria se utilizardan,
preferentemente, los cementos de albanileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un
contenido de adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcién de sus caracteristicas
mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en los cementos de
albafileria.

-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este Gltimo
reduce su absorcién de agua y tiene mayor resistencia a la abrasién. Material de rejuntado de resinas
reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los materiales quimicos, resistencia bacteriolégica,
muy buena resistencio a la humedad y excelente resistencia a la abrasién.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones més desfavorables de resbaladicidad.
Dicha clase se mantendrd durante la vida ¢til del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistenciatal
deslizamiento) adecuada conforme al DB SUA 1.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los produciss,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd”el
control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CE E
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el confrol
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
Generalmente:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se llevard a cabo por profesionales especialistas y se
supervisard por la Direccion Facultativa. Se respetardn las juntas estructurales y se preverdn juntas de
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dilataciéon que se sellardn con silicona. Asimismo se dispondrdn juntas de construccién en el encuentro
de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (de 5 °C a 30 °C),
procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

Cuando se trate de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente
humedecerd el soporte. Las piezas a colocar se humedecerdn de forma que no absorban el agua del
mortero.

Cuando se trate de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una capa de cemento y
arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

Cuando se trate de losas de piedra, sobre el terreno compactado, se extenderd una capa de arena de
10 ¢cm compactdndola y enrasando su superficie.

De emplearse una base de gravilla o de arena tendrén un espesor inferior a 2 cm, y deberd utilizarse
seca para impedir posibles retracciones.

De emplearse una base de arena estabilizada tendré una dosificacién aproximada 100 kg por m3 de
arena y su espesor aproximado serd de 2 a 4 cm.

De emplearse una base de mortero o capa de nivelacién o regularizacién con mortero pobre tendrd
un espesor enfre 3 y 5 cm. Si la base es de pasta autonivelante, su espesor estard comprendido entre 2
mmy 7 cm.

Se desaconseja la técnica de colocacién en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemegto
por las posibles patologias que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad,
falta de adherencia, etc. De emplearse, se sustituird el tradicional espolvoreo de cemento superigial
por la aplicacién de una capa de contacto de un adhesivo C1 6 C1 en el reverso de la baldosa, antes
de asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Se tendré en consideracion en la utilizacion de adhesivos el tiempo abierto maximo, para impedir
desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes: mds flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por calefaccién, efc.,
hay que esperar movimientos, por lo que se deberd utilizar un adhesivo con caracteristica adicionalzdé
deformabilidad. Ademds, es recomendable utilizar baldosas de tamafo inferior a 30 x 30 cn® &
incrementar el ancho de juntas de colocacién.

Estos adhesivos pueden ser ST 6 S2. Este Gltimo si se requiere una capacidad mayor de deformacién:

Cuando se trate de rodapié, sus las piezas se colocardn a golpe sobre una superficie continuazde
asiento y se recibirdn con material de agarre.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
El forjado soporte deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

-Resistencia mecdnica: el forjado soportard, el peso permanente del revestimiento sin rotura o dafos,
los cargas de servicio y las tensiones del sistema de colocacién.
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-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden
requerir una imprimacién impermeabilizante.

-Flexibilidad: la flecha activa de los forjados serd inferior a 10 mm.

-Rugosidad cuando se trate de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentaré la rugosidad por
picado u ofros medios. Cuando se trate de soportes disgregables se aplicard una imprimacién
impermeabilizante.

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: cuando se trate de bases o suelos
flotantes de mortero de cemento, 2-3 semanas y cuando se trate de forjado, suelo flotante y solera de
hormigén, 6 meses.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién
impermeabilizante.

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.
TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Control de la horizontalidad: Tolerancia: = L/600, siendo L la distancia en mm entre los puntos
fijados. (Método: utilizar cualquier tipo de nivel, agua, éptico, ldser, etc.). Control de la desviaciénade
nivel entre baldosas adyacentes: Tolerancia, las cejas no sobrepasardn el limite de: = 1 mm (junta-<
6 mm) o = 2 mm (junta > 6 mm).

Control de la desviacién de planeidad: la desviacién mdéxima medida con regla de 2 m —no
sobrepasard el limite de = 3mm.

Control de la alineacién de juntas de colocacién: la diferencia de alineacién de juntas, medida con
regla de 1T m no excederd de = 2 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard la limpieza final en el aplacado acabado, aprecidndose la ausencia de manchas (yeso,
pintura, etc.) y, en su caso, medidas de proteccién previas la ejecucién de otras actividades.

Se verificard que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales comé
manchas, cambios de color, fisuras, picaduras, etc.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se impedird la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetds y
los golpes en las aristas de los peldafios durante las fases posteriores de la obra. En caso contrarioZsé
habran previsto protecciones adecuadas para el pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartén;
plésticos gruesos, etc.

Se verificard el estado de las juntas de dilataciéon y del material de sellado de las mismas.

Se verificard si existe erosién mecdnica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades
capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién del pavimento, observando
si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondrdn o
se deberd proceder a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacién.

Para la limpieza se utilizardn los materiales adecuados al material:
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Cuando se trate de granito, se fregard con agua jabonosa y detergentes no agresivos. Cuando se trate
de pizarra, se frotard con cepillo.

En cualquier caso, no podrén utilizarse otros materiales de limpieza de uso doméstico, tales como
agua fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que
pueden perjudicar a la piedra o a los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningln
caso se utilizardn 4cidos.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluaré su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Conftrol de ejecucién
Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de.

Clasificacién del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segin lo especificado en proyecto
y el CTE DB SUA 1. Cuando se trate de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelacién.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacién o regularizaciéon. Humedecido de‘las
piezas. Verificar planeidad con regla de 2 m.

Se comprobardn las juntas. Relleno y color.

Controlar la existencia de cejas. Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacién a las posibles
discontinuidades, el suelo no tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elemenjos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimensidn (por ejemplo, los cerraderosde
puertas) no deberdn sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus
caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no deberd formar un éngulo corel
pavimento que exceda de 45°.

Cuando se trate de baldosas de cemento (hidrdulica, pasta y terrazo): Verificar la humedad del soparté
y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso. Verificar ejecucion
del pulido, en su caso (terrazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Verificar rejuntado. Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de
la resistencia al deslizamiento del solado, se realizard el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A/de
lo norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La
muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
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m2 de pavimento con baldosas de piedra natural, placas, colocado, incluyendo o no material de
rejuntado cementoso, de resinas reactivas o con lechada de mortero coloreada o no, cortes,
eliminacién de restos y limpieza.

Revestimientos de peldafio y rodapiés:

ml de las caracteristicas determinadas

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Se elegird el revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo, como uso en interior o exterior,
resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos,
cargas de trdnsito, etc.

Se dispondrén juntas perimetrales, para impedir el contacto del embaldosado con otros elementos
tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel, etc.

Articulo: E1OD  PAVIMENTOS BALDOSAS HIDRAULICAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

pavimento tactil con baldosas hidrdulicas, colocado en bandas, dimensiones 30x30 cm., color segin
d.f., acabado con botones de forma troncocédnica y altura maxima 4 mm. de accesibilidad segun
decreto 293, recibidas con mortero m-5 (1:6), incluso nivelado con capa de mortero semisecolde
cemento m5, incluso enlechado y limpieza del pavimento; construido segin cte. coeficiente Zde
resbaladicidad clase 3 medida la superficie ejecutada.

-Conglomerante:

Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdénicas, fisicas vy
quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-16. La proporcién que se se
dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y deZsu
acabado.

-Bases:

Base de mortero o capa de nivelacién regularizacién. Podré formar parte de un suelo flotante ffas
condiciones son las mismas que Suelos flotantes del presente Pliego): con mortero pobre, para impedir
lo deformacién de capas aislantes medianamente compresibles y para base de pavimento con losas-dé

hormigén.

Base de mortero o capa de nivelacién o regularizacién con pasta autonivelante para la nivelacién y
regularizacién del soporte, con tiempos rdpidos de secado y endurecimiento, reduciendo los tiempos
de espera.
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-Material de agarre:

Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en dispersién (D1)
o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).

Mortero de cemento para albadileria. Segin RC-16, para los morteros de albadileria se utilizaran,
preferentemente, los cementos de albadileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un
contenido de adicién apropiado, seleccionando los més adecuados en funcién de sus caracteristicas
mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en los cementos de
albanileria.

-Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este Gltimo
reduce su absorcién de agua y tiene mayor resistencia a la abrasién. Material de rejuntado de resinas
reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los materiales quimicos, resistencia bacteriolégica,
muy buena resistencia a la humedad y excelente resistencia a la abrasién.

-Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente usadas; en caso de duda, el agua
deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,
especificadas en las normas UNE.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistenciazal
deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SUA 1.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los acopios de los materiales se hardn en lugares previamente establecidos, y conteniéndoseZen
recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los materiales combustibles o facilmente inflamabies
se almacenardn alejados de fuentes de calor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productes,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderdel
control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CE E
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control medidhite
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el conirol
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norrfiag
Armonizadas de Productos de Construccién.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

La puesta en obra de los revestimientos hidrdulicos se llevard a cabo por profesionales especialistas y
se supervisard por la Direccién Facultativa. Asimismo se dispondrdn juntas de construccion en el
encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (de 5 °C a 30 °C),
procurando impedir el soleado directo y las corrientes de aire.

Cuando se trate de baldosas de cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecerd el
soporte. Las piezas a colocar se humedecerdn de forma que no absorban el agua del mortero.
Cuando se trate de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una capa de cemento y
arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

Cuando se trate de terrazo, sobre la base o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20
mm de arena, sobre ésta se extenderd el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de
espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a la
colocacién del revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreard este con cemento.

Cuando se trate de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el terreno compactado, se
extenderd una capa de arena de 10 cm compactdndola y enrasando su superficie.

De emplearse una base de arena estabilizada tendré una dosificacién aproximada 100 kg por m3 de
arena y su espesor aproximado serd de 2 a 4 cm.

Se desaconseja la técnica de colocacién en capa gruesa, con material de agarre: mortero de cemento
por las posibles patologias que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad,
falta de adherencia, etc. De emplearse, se sustituird el tradicional espolvoreo de cemento superfigial
por la aplicacién de una capa de contacto de un adhesivo C1 6 C1 en el reverso de la baldosa, antes
de asentarla sobre el lecho de mortero fresco.

Cuando se trate de rodapié, sus las piezas se colocardn a golpe sobre una superficie continua=de
asiento y se recibirdn con material de agarre.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Previo a la instalacién del revestimiento de resinas se verificardn las pendientes por si se previerd:la
posibilidad de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparacién. Segin el revestimiento Gue
se use necesitard contener mds o menos humedad, por lo que se realizard un ensayo de humedad_al
so porte. Los sistemas cementosos, se necesita una humectacién previa a la aplicacién, sin embatga
los sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

En los pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

La superficie del soporte serd lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciongs;
cumpliéndose las siguientes condiciones dependiendo del tipo de soporte: Colocado sobre el terreno;
éste estard estabilizado y compactado al 98% segin ensayo Proctor Normal.

En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estard exenta de grasas, aceite .o
polvo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Nivelacién del soporte tolerancia de = 5 mm, por norma general.

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no presentard juntas que provoquen un resalto de
mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimensién,
como los cerraderos de puertas, no deberdn sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que
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exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no deberd formar
un dngulo con el pavimento que exceda de 45°; los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn
con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas para circulacién de personas, el suelo no
presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrén una altura de 90 cm como
minimo.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se impedird la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el
mismo y se tendré especial cuidado de evitar la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de.

Clasificacién del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segin lo especificado en proyecto
y el CTE DB SUA 1. Cuando se trate de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelacién.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelaciéon o regularizacion. Humedecido de las
piezas. Verificar planeidad con regla de 2 m.

Se comprobardn las juntas. Relleno y color.

Controlar la existencia de cejas. Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacién a las posibles
discontinuidades, el suelo no tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequeia dimension (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no deberdn sobresalir del pavimento mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus
caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no deberd formar un éngulo con el
pavimento que exceda de 45°.

Cuando se trate de baldosa hidrdulica: Verificar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacién del
mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Verificar ejecucién del pulido, en su caso (terrazo). Verificar planeidad con regla de 2 m. Verificar
rejuntado. Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor‘de
la resistencia al deslizamiento del solado, se realizard el ensayo del péndulo descrito en el Anejo Ade
la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.zla
muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de pavimento con baldosas hidrdulicas, placas, colocado, incluyendo o no material de rejuntddo
cementoso, de resinas reactivas o con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de

restos y limpieza.
Revestimientos de peldafio y rodapiés:

ml de las caracteristicas determinadas.

Articulo: E12B° BARANDILLAS DE ACERO INOXIDABLE

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor serdn de acero inoxidable.
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Perfiles laminados en caliente de acero y chapas. Periles huecos de acero.
-Pasamanos:

Tendrd las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por
su posicién, quedard n protegidos del contacto directo con el usuario.

-Entrepanos:

Para el relleno de los huecos del bastidor se colocardn en su caso de barrotes de acero inoxidsble
macizos de didmetro 12mm.

-Los anclajes podrdn realizarse mediante:

Placa aislada, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de
10 ¢cm y para fijacién de barandales a los muros laterales, en barandillas de acero.

Pletina continua, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos
de 10 cm, coincidiendo con algin elemento prefabricado del forjado, en barandillas de acero.

En caso de materiales y equipos de origen industrial, cumplirdn las condiciones funcionales y de
calidad fijadas en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y confrol
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizgrd
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productss,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con
el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaraciéon de Prestaciones, cuando se
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segtrel
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidn
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la ¢ltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normias
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
Se replanteard la barandilla en obra, marcando la situacién de los anclajes.

Se alineard sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, mediante puntos
de soldadura o atornilla do suave se fijard a los anclajes provisionalmente.

Segun la eleccién del sistema de anclaje (placas, pletinas o angulares) se determinard la distancia
entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. La proteccién contra empujes vy
golpes durante todo el proceso de instalacién serd garantizada por los anclajes, asi como la funcién
de mantener el aplomado de la barandilla hasta que quede finalmente fijada al soporte.

Si los son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar.
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Cuando sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes. La unién del
perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Las barandillas se fijardn a elementos resistentes, como soportes de hormigén. De ser posible los
barandales se fijardn a los muros laterales mediante anclajes.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisardn los anclajes hasta su entrega. Se mantendrdn limpias.

No se uftilizardn, las barreras de proteccién, como tablones apoyo de andamios ni elementos
destinados a la subida de cargas.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucién de. Aplomado y nivelado de la barandilla.
Se comprobard la altura y entrepafios (huecos).

Se comprobard la fijacién del anclaje segin lo especificado en proyecto. Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se verificar4 que las barreras de proteccién tengan
resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, Jen
funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del

elemento, si éste estd situado a menos altura.

Las barreras de protecciéon situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal enzel
borde superior de 3 kN/m y una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada er-el
borde exterior.

En los zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, barandillas, petos y otros elementos gue
delimiten dreas accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida
sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadure @
sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristicctse
definird en el proyecto en funcién del uso especifico.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

ml incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Se adoptardn las siguientes medidas con el fin de prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién
galvanica entre metales con diferente potencial:
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Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto
entre dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales
con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Se impedirdn los
contactos entre los siguientes metales:

Aluminio con: plomo y cobre.
Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién. Acero dulce con: cobre, plomo y acero inoxidable.
Zinc en contacto con: cobre, acero, plomo y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

E14. ELECTRICIDAD
Articulo: E14  ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Instalacién de baja tensién:

La determinacién de las caracteristicas de la instalacién se efectta de acuerdo con lo sefalado emsla
norma UNE-HD 60364-1:2009.

-Caja general de proteccion (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en Has

especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas porZla
Administracién Publica competente.

-Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién coritla
centralizacién de contadores. Las lineas generales de alimentacién estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayudg
de un ufil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2:2004% ¥
UNE-EN 60439-2:2001/A1:2006. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de olsra
de fdbrica, proyectados y construidos al efecto.

-Contadores.
Colocados en forma agrupada (en armario o en local). Colocados en forma individual.

-Derivacién individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacién
suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados. Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda
de un ufil.
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Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2:2001 y
UNE-EN 60439-2:2001/A1:2006. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra
de fdbrica, proyectados y construidos al efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de

3,20cm.
-Interruptor de control de potencia (ICP).
-Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT: Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar. Interruptores magnetotérmicos de
proteccién bipolar.

-Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por empresas instaladoras en baja tensién.

-Si la instalacién incluye grupo electrégeno y/o SAL. En la documentacién del material suministrado en
obra, se verificard que coincide con lo indicad o en el proyecto, las indicaciones de la Direccién
Facultativa y las normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién: marca del fabricante.

Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tensidn
asignada. Potencia méxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccién y tipo de aislamiento.
Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje. No procede la realizacién de ensayos.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o
que no cumplan las especificaciones de proyecto.

-Instalacién de puesta a tierra: Conductor de proteccion.
Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de ftierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. Conductor ‘e
equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra. Masa.
Elemento conductor.

La toma de tierra: pueden ser conductores desnudos, placas, anillos, barras, tubos, pletinas, o bien
mallas metdlicas compuestos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras
enterradas, con excepcién de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizaciénide
los tomas de tierra no afectard a la resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosién
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacién.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el almacenamiento se seguirdn las instrucciones del fabricante y se mantendrdn en sus embalajes
originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenardn en lugar, libre de humedad,
protegido de agentes meteorolégicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el
control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
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distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/20 11. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
Instalacién de baja tensién:

Se verificard que la situacién y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion
coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procederd a realizar su nueva ubicacién o
definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se deberd proceder al marcado por la
empresa instaladora en presencia de la Direccién Facultativa de los diversos componentes de la
instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al replantear el recorrido de las tuberias, se tendrd especial precaucién con los recorridos del resto de
instalaciones. Se tendré en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se verificard la situacién de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares deXla
compadia suministradora.

Se procederd a colocar la caja general de proteccién, deberd estar homologada por UNESAI y
disponer de dos orificios que alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosién,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada dé’la
acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15 cm o seccidn
equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via publica. Se colocard en lugar de permanehte
acceso desde la via pUblica, y préxima a la red de distribucién urbana o centro de transformacién, y
quedard fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, o empotrada en una hornacina
de dimensiones las de la caja més 15 cm en todo su perimetro y con una profundidad de 30 cm coro
minimo.

Las puertas se colocardn a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metélicos
protegidos frente a la corrosién. Dispondrén de cerradura normalizada por la empresa suministradera
y se podrd revestir de cualquier material. Serén de tal forma que impidan la introduccién de objetos;

Se deberd colocar un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferion:de
la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministfos

eventuales, etc.

La linea general de alimentacién (LGA), discurrird hasta el recinto de contadores, por lugares de Usé
comUn con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje supericial .o
con cubierta metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un
100% la seccién de los conductos insta lada inicialmente. Con longitudes excesivas se dispondrdn los
registros adecuados. La unién de los tubos serd roscada o embutida. Se procederd a la colocacién de
los conductores, con la ayuda de guias, que podrdn ir impregnadas con materiales que hagan mas

facil su deslizamiento por el interior.

Cuarto o recinto de contadores, construido con materiales no inflamables. Sus paredes no tendrdn
resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondrd de sumidero, ventilacién natural e iluminacién
(minimo 100 Ix). No los atravesardn conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Los
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médulos de centralizacién quedardn fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales,
con una altura minima de 50 cm y méxima de 1,80 cm.

Derivaciones individuales: Se replanteard su trazado, que se llevard a cabo a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como mdéximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes
de tubos de minimo 5 cm. Se colocaré un registro en cada planta, y una placa cortafuego cada tres.

Los tubos por los que discurren los conductores se empalmardn mediante manguitos de 10 cm de
longitud, y se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas. Posteriormente se colocardn los
cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia en cada vivienda. Se colocardn en
superficie, fijéndolos con al menos 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en
tabicén de 12 cm de espesor.

Para montajes superficiales, los tubos de aislante rigido, se sujetardn mediante grapas, realizdndose las
uniones de conductores andlogamente a como se realiza en la instalacion empotrada, en cajas de
derivacién.

Los conductores se conectardn a las regletas, mecanismos y equipos.

Los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad y se protegerdn con envolventes o pastas, para
garantizar una continua y correcta conexién. Las canalizaciones eléctricas se identificardn y estafan

dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

El conductor neutro o compensador, cuando exista, estard claramente diferenciodo de los derids
conductores.

Las canalizaciones se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma
que no perjudiquen las cubiertas de los mismos, colocados como méximo cada 40 cm. Sdiyo
prescripciéon en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, el radioode
curvatura no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable. Evitando curvar los cables con“un
radio demasiado pequefio.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anteriox o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacidn
no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélla.

Cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asf lo exijan, los extremos de los cables
serdn estancos utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados, la estanquidad podrd
guedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tagas
desmontables que asegure n a lo vez la continuidad de la proteccién mecdnica establecida,Cel
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacién en caso preciso.

En el caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se impedirdn, dentro de
lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccién de los mismos en un
numero elevado o de pequefo radio de curvatura. La canalizacién podrd ser reconocida y conserva da
sin que sea precisa la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y
decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacién adecuadas.
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Paso a través de elementos de la construccién: Para la proteccion mecdnica de los cables en la
longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos, en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables.

Instalacién de puesta a tierra:

Se verificard que la situacién y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion
coinciden con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procederd a realizar su nueva ubicacién o
definicién de acuerdo con el criterio de la Direccién Facultativa. Se deberé proceder al marcado por la
empresa instaladora en presencia de la Direccién

Facultativa de los diversos componentes de la instalacién, principalmente la situacién de las lineas
principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas.

Mientras se estd llevando a cabo la ejecucién de las obras se realizard una puesta a tierra provisional
formada por un cable conductor que unird las mdquinas eléctricas y masas metélicas que no
dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Se dispondrd un cable conductor en el fondo de la zanja de cimentacién, a una profundidad no
inferior a 80 cm, a él se conectardn los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a
tierra.

Se unirdn con conductores enterrados todas las conexiones de puesta tierra. Estos conductores irdn
conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no serd
inferior a 4 m.

NingUn aparato estard intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los ensayos podidn
utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados. Los conductores se encontraiidn
protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. g s
conexiones serdn accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las efectuadasen
cajas selladas con material de relleno o en cajos no desmontables con juntas estancas. Electrodos
(Picas o placas):

Picas (elementos longitudinales hincados verticalmente):

Excavando para alojar las arquetas de conexién, se preparard la pica montando la punta de
penetraciéon y la cabeza protectora, se introducird el primer tramo manteniendo verticalmente la picé
con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard éon
una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard. el
segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez quetse
introduzca un nuevo framo se medird la resistencia a tierra. A continuacién se deberd soldar o fijor el
collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccién se realizard la conexién del conduciof:
de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que

resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiardn ni a los conductores ni a los electrodos

de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de
tierra, ser desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Placas (elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno):
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Se realizard un hoyo y se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo
de la superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo
de inspeccién y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Arquetas registrables: Alojardn en su interior los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un
extremo la linea de enlace con tierra y en el ofro la linea principal de fierra. La puesta a tierra se
ejecutard sobre apoyos de material aislante. Linea principal:

Sus recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los
conductores de tierra serdn realizadas con tornillos de aprieto u ofros elementos de presién, o con
soldadura de alto punto de fusién.

Se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de
puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Instalacion de baja tension:

Los instalaciones sélo podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan contla
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacién.

La instalacién podrd ser vista o estar empotrada y el soporte serdn los paramentos tanto horizontales
como verticales. La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte.

Si la instalacién es vista, las tuberfas se fijardn con tacos y tornillos, utilizando como aislante protector
de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Cuando se trate de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién irdn alojados en rozas
practicadas en los paramen tos, tendrdn una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo
macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad./Se
haran preferentemente en las tres hiladas superiores.

De no ser asf tendrdan una longitud méxima de 1 m De hacerse rozas por las dos caras del tabique;la
distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:
El soporte de la instalacién de puesta a tierra serd:

-Parte enterrada: el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad
no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincardn picas, placas, etc.

-Resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccién:

Los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre ellos se
colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o
flexible respectivamente.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Instalacion de baja tension:
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Las rozas quedardn retacadas, y convenientemente cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el
resto del paramento. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocardn los automatismos
eléctricos, embellecedores y tapas. Una vez finalizada la instalacién se informaré a la Direccién
Facultativa. El técnico emitird los certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la
Reglamentacién vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Una vez finalizada la instalacién se informard a la Direccidon Facultativa. El técnico emitird los
certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacién vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

De la instalacién de baja tensién. Se verificardn los interruptores diferenciales pulsando su botén de
prueba al menos una vez al afo. La instalacién quedard protegida de impactos mecdnicos, y del
contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.

De la instalacién de puesta a tierra. La instalacién quedard protegida de impactos mecdnicos, y del
contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Controles de la instalacién de baja tension:

Instalacion general:

-Caja general de proteccién:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos). Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.
-Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores. Dimensiénide
patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

NUmero, situacién, fijaciéon de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales cdé
alimentacién.

-Cuarto de contadores:
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. Desagie.

Centralizacién de contadores: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores:
Conexiones de lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales. Contadores trifasicos
independientes: nimero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacién. Caracteristicas
de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones. Cuadro de proteccién de
lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacién del fusible de desconexion,
tipo e intensidad. Conexiones.

-Derivaciones individuales:
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Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nomero, situacién vy
fijacién de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccién vy fijacién. Seccién de conductores. SeAalizacién
en la centralizacién de contadores.

-Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacién vy fijacién
de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivaciéon. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacién. Seccién de conductores.

-Tubo de alimentacién y grupo de presién:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
-Mecanismos:

NUmero, tipo y situaciéon. Conexiones. Fijacion al paramento. Controles de la instalacién de puesta a
tierra:

-Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

-Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexiéon. Conexiones y terminales. Seccionador.
-Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijaciéon. Seccién del conductor. Conexién.

-Picas de puesta a tierra, en su caso: NUmero y separaciones. Conexiones.

-Arqueta de conexién:

Conexién de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucién y disposicién.

-Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionaré cada elemento.

-Linea de enlace con tierra: Conexiones.

-Barra de puesta a tierra:

Fijacién de la barra. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Ensayos y pruebas
Se comprobard la intensidad de disparo de los diferenciales.

Se comprobard la existencia de corrientes de fuga. Se comprobard la secuencia de fases.

Medicién de continuidad de los conductores de protecciéon. Medicién de la resistencia de aislamiento
de los conductores.

Medicién de las corrientes de fuga.
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Medicién de la resistencia de puesta a tierra.

Medicién de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de
proteccién. Medicién de la rigidez dieléctrica.

Medicién de impedancia de bucle.

Resistencia de aislamiento de los conductores entre fases (si es trifdsica o bifésica), entre fases y neutro
y entre fases y tierra. Se comprobard la ausencia de tensién en partes metdlicas accesibles.

Se comprobard que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensién de red
desciende por debajo del 7 0% de su valor nominal.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios: Instalacién de baja tensién:

-Conductores:

ml de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja
o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albanileria cuando
existan.

-El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccién, médulo de contador,
mecanismos, efc.:

-ud, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos pardosu
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo pares
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra:
-Conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra:

ml, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivaciéon, ayudas de albadilerid y
conexiones.

-Conductor de puesta a tierra:

ml, incluso excavacién y relleno.

-El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc.:

ud, incluso ayudas y conexiones.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto
entre dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie galvénica. Aislar eléctricamente los metales
con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En la instalacién de baja
tensién:
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Los elementos de la instalacién eléctrica se colocardn siempre por encima de conducciones de agua. Y
no se situardn por debajo de ofras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones,
(conduccién de vapor, de agua, de gas, efc.), a menos que se tomen las disposiciones precisas para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Para que las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas se puedan alojar dentro de un mismo canal o
hueco en la construccién, se cumplirdn simulténeamente las siguientes condiciones:

-La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
Instruccién IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como
elementos conductores.

-Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevacién de
lo temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacién; la
inundacién por averfa en una conducciéon de liquidos, (en este caso se tomardn todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conducciéon que contenga-
un fluido corrosivo; la explosién por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la
intervencién por mantenimiento o a veria en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al
resto.

Instalacion de puesta a tierra:

Por razones de seguridad, no se utilizardn como tomas de tierra las canalizaciones metdlicas de otros
servicios (agua, calefaccién, gases inflamables, etc.).

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez concluida la instalacién, la empresa instaladora realizard las verificaciones oportunas sedn
ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la Direccién Facultativa. Ademds las instalaciones Gue
se especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la correspondiente Inspeccién Inicial por OrganismoZde
Control.

Una vez concluidas las obras y tras realizarse las verificaciones e inspeccién inicial, la empresa
instaladora deberd emitir un Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en baja tensién gue
pertenezca a la empresa, segin modelo establecido por la Administracién, que recogerd, al menosos
siguientes puntos:

- los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacién;
- la potencia prevista de la instalacién;

- la referencia del certificado del Organismo de Control, en el caso de que se hubiera realizado &on
calificacién de resultado favorable, la inspeccién inicial;

- identificacién de la empresa instaladora responsable de la instalaciéon y del instalador en baja tensién
que suscribe el certificado de instalacién;

- declaracién expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto

842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la
Compaiia eléctrica, asi como, segin corresponda, con el Proyecto o la Memoria

Técnica de Disefo.
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Ademds, como se recoge en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, articulos 22 y 23 las empresas instaladoras en baja tensién
deberdn cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las obligaciones en materia de
reclamaciones.

E15. ILUMINACION

Articulo: E15  ILUMINACION

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Salvo justificacién, las ldmparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de cada zona tendrdn
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara més
equipo auxiliar no superard los valores indicados en CTE DB-HE3.

Los equipos, ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en
lo normativa especifica para cada tipo de material. Las ldmparas fluorescentes cumplirdn con los
valores admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los

requisitos de eficiencia energética de los balastos de ldmparas fluorescentes.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde
con los materiales del proyecto, a las érdenes de la Direccién Facultativa y que cumplen la normativa
que le sea de aplicacion:

-Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién (voltio s) y flgjo
nominal (Imenes). Para las lémparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en K (segin el tipo de ldmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos
luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre & y
10 kV, estardn a lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

-Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descargat e
induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para paralizar, con celosfa, éon
difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tensién asignada, potencia mdxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipode

sujecién, instrucciones de montaje.

-Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin las UNE 20324 ¢
IK 8 segun las UNE -EN 50102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo;
Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

-Accesorios para las ldmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaiiai
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones: Reactancia: marca de origen;
modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacién, factor de frecuenci@ ¥

tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catélogo del fabricante, capacidad, tensién de
alimentacién, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para
lo que estd previsto, temperatura méxima de funcionamiento. Todos los condensadores que forme n
parte del equipo auxiliar eléctrico de las lémparas de descarga, para corregir el factor de potencia de
los balastos, deberdn llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de lédmpara para
los que sea utilizable.
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Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado
de proteccién minima.

-Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la
red de tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

-Elementos de fijacién.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el dmbito del Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre:

-Los equipos auxiliares deberdn cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas
UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006.- Balastos para ldmparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006.- Balastos para ldmparas de descarga,
excluidas las fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electronicos alimentados

en c.a. para ldmparas fluorescentes.
-Las lémparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrdn eficacia luminosa superior d:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Con excepcién de las iluminaciones navidefias y festivas.

-Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto
los de alumbrado festivo y navidefo, deberdn cumplir con los requisitos del mencionado RD respectg a
los valores de rendimiento de la luminaria (¢) y factor de utilizacién (fu).

-El factor de mantenimiento (fm) cumplird lo dispuesto en las ITCEA-06.
- El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) cumplird lo dispuesto en la ITC-EA-03.

-La potencia eléctrica mdxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y lémpara de descarges
no superard los valores especificados en ITC-EA-04.

-Las luminarias deberdn elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minimag
para instalaciones de alumbra do vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado;
segln lo establecido en la ITC-EA-0O1.

-Los sistemas de accionamiento deberdn garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera,
al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrad o exterior podrd
llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronémicos y
sistemas de encendido centralizado. Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de
lémparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, deberd incorporar un sistema de accionamiento por
reloj astronémico o sistema de encendido centralizado, mientras que e n aquellas con una potencia en
lémparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de

accionamiento mediante fotocélula.
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-Las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectardn con
dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso, con la finalidad de ahorrar energia. Los sistemas
de regulacién del nivel luminoso deberdn permitir la disminucién del flujo emitido hasta un 50% del
valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacién, durante las horas
con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte
o que presentaren defectos serdn rechazadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenarén en lugar protegido de agentes meteorolégicos, libre de humedad,
alejado de peligros de impacto. Se evitard el contacto con el ferreno. Se seguirdn las instrucciones del
fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con
el artfculo 7.2.1 del CT E (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segureel
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirén con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norrfias
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion
establecido en la tabla 1.1, del CTE DB SUA 4, apartado 1, medido a nivel del suelo. En las zonas=le
los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel
bajo de iluminacién se dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno detos
peldafios de las escaleras.

Conforme al CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrén, para cada
zona, de un sistema de regulacién y control.

Segun el apartado 2.1, se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulertel
nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanté
la luminaria como su s accesorios, con el circuito correspondiente. Se proveerd a la instalacién de un

interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior
a 6 cm. Se colocard una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbra do
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 c¢m por encima del tubo.
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Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptard

a instalacién cuando:

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 sea un
20% superior a la especificada. Que no se ajusten al proyecto los siguientes aspectos:

El tipo de ldmpara y luminaria.
Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el dmbito del
RD 1890/2008. Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a los
especificados en proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Se verificard que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Una vez finalizada la instalaciéon se informard o la Direccidn Facultativa. El técnico emitird Hos
certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacién vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién, para garantizar en_el
transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiengia
energética de la instalacién VEEI, que contemplard, entre otras acciones: operaciones de reposicién-de
lédmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista
y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad precisa. Dicho plan también
tendrd en cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

Instalaciones exteriores: se hardn las operaciones de reposicién de ldémparas y limpieza de luminatias
con la periodicidad determinada por el célculo del factor de mantenimiento, bajo el dmbito del RD
1890/2008. El titular de la instalacion serd el responsable de la ejecucién del Plan de Mantenimients.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serdn realizadas por
un instalador autorizad o en baja tensién, que deberd llevar un registro de operaciones =de
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En el registro se numerardn correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalaciénide
alumbrado exterior, debiendo figurar, al menos, la siguiente informacién:

a) El titular de la instalacién y la ubicacién de ésta. b) El titular del mantenimiento.

c) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacién. d) El nimero'de
orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucién.
f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.
También se registrardn, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético:

g) Consumo energético anual.
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h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor
de potencia, j) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hard por duplicado y se
enfregard una copia al titular de la instalacién. Estos documentos deberdn guardarse al menos durante
cinco afos, contados a partir de la fecha de ejecucién de la correspondiente operacién de
mantenimiento. Los elementos de la instalacién se protegerdn de la entrada de objetos extrafios y de la
suciedad.

Se deberd proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a la entrega de la obra.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto las ldmparas, luminarias,
conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, baculos.

Las conexiones se ejecutardn con regletas o accesorios especificos al efecto.
Ensayos y pruebas

Potencia eléctrica consumida por la instalacién. lluminancia media de la instalacién.
Luminancia media de la instalacién.

Se probaré el accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias
equipadas con sus ldmparas correspondientes. Uniformidad de la instalacién.

Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el case
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

ud de equipo de luminaria, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacién §
pequefio material. Totalmente terminada.

Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas. ..

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvdnica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto
entre dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie galvénica. Aislar eléctricamente los metales
con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

PBE. ACTUACIONES EN LA PLAZA DEL CABILDO, LA CALLE CORREDERA Y EL PASEO DE ANDALUCIA. ARCOS DE LA FRONTERA 147



Cuando algin elemento de la instalaciéon eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
En todas las instalaciones: Documentacién: certificados, boletines y documentaciéon adicional exigida
por la Administracién competente.

Instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008:

-Todas las instalaciones:

Verificacién inicial, previa a su puesta en servicio.

-Instalaciones de més de 5 kW de potencia instalada: Inspeccién inicial, previa a su puesta en servicio.
Inspecciones cada 5 afios.

-Instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada:

Verificaciones cada 5 afos.

U10. REDES DE ILUMINACION
Articulo: UT0  REDES DE ILUMINACION
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Salvo justificacién, las ldmparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de cada zona tendrdan
limitada los pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mds
equipo auxiliar no superard los valores indicados en CTE DB-HE3.

Los equipos, ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuestocen
lo normativa especifica para cada tipo de material. Las ldmparas fluorescentes cumplirdn con Jos
valores admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen dos
requisitos de eficiencia energética de los balastos de lémparas fluorescentes.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresporde
con los materiales del proyecto, a las érdenes de la Direccién Facultativa y que cumplen la normatfiva
que le sea de aplicacién:

-Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y fhija
nominal (ltmenes). Para las lémparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente;
temperatura de color en K (segin el tipo de lémpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulog
luminosos vy las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre T ¥
10 kV, estardn a lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

-Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para paralizar, con celosia, con
difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tensién asignada, potencia mdxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de

sujecién, instrucciones de montaje

-Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin las UNE 20324 e
IK 8 segun las UNE-EN 50102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo.
Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.
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-Accesorios para las ldmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevardn
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensiéon de
alimentacién, factor de frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catélogo del fabricante, capacidad, tensién de
alimentacién, tensién de en sayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente
para la que estd previsto, temperatura mdxima de funcionamiento. Todos los condensadores que
formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las ldmparas de descarga, para corregir el factor de
potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en
bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catélogo del fabricante, circuito y tipo de lémpara para
los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo ( exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado
de proteccién minima.

-Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la
red de tierra que un en los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

-Elementos de fijacién.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el dmbito del Real Decreto

1890/2008, de 14 de noviembre:

-Los equipos auxiliares deberdn cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas
UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Balastos para ldmparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Balastos para ldmparas de descarga,
excluidas las fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electréonicos alimentados

en c.a. para ldmparas fluorescentes.

-Las lémparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una eficacia luminosa supefios
a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Con excepcién de las iluminaciones navidefas y festivas.

-Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto
los de alumbrado festivo y navidefo, deberdn cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a
los valores de rendimiento de la luminaria (¢) y factor de utilizacién (fu).

-El factor de mantenimiento (fm) cumplird lo dispuesto en las ITCEA-Q6.

- El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) cumplird lo dispuesto en la ITC-EA-03.
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-La potencia eléctrica méxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y I[dmpara de descarga,
no superard los valores especificados en ITC-EA-04.

-Las luminarias deberdn elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima,
para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado,
segun lo establecido en la ITC-EA-O1.

-Los sistemas de accionamiento deberdn garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendan y apaguen con precisién a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera,
al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrd
llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronémicos y
sistemas de encendido centralizado. Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de
lémparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, deberd incorporar un sistema de accionamiento por
reloj astronémico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en
ldmparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de
accionamiento mediante fotocélula.

-Las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectardn con
dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso, con la finalidad de ahorrar energia. Los sistemas
de regulacién del nivel luminoso deberdn permitir la disminucién del flujo emitido hasta un 50% del
valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacién, durante las horas
con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transpaite
o que presentaren defectos serdn rechazadas.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenardn en lugar protegido de agentes meteorolégicos, libre de humedad,
alejado de peligros de impacto. Se evitard el contacto con el terreno. Se seguirdn las instrucciones del
fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderdtel
control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control medianté
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el confral
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccio
(RPC) 305/2011. Se atender & a la ¢ltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norraa§
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién
establecido en la tabla 1.1, del CTE DB SUA 4, apartado 1, medido a nivel del suelo. En las zonas de
los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel
bajo de iluminacién se dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldafos de las escaleras.
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Conforme al CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrén, para cada
zona, de un sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

En todas las zonas habré al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de otro sistema de control. No se aceptardn, como Unico sistema de control, los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos. Las zonas de uso esporddico dispondrén de un control de
encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacién.

Segun el apartado 2.1, se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el
nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto
la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente. Se proveerd a la instalacién de un
interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior
a 6 cm. Se colocard una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tuba.

Los instalaciones sélo podrén ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacién.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

El paramento soporte estard acabado completamente antes de fijar el equipo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptard la instalacién cuando:

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 seatun
20% superior a la especificada. Que no se ajusten al proyecto los siguientes aspectos:

El tipo de lédmpara y luminaria.
Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el dmbito ‘ded

RD 1890/2008.
Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a los especificados en proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Se verificard que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Una vez finalizada la instalaciéon se informard a la Direccién Facultativa. El técnico emitird los
certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacién vigente.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién, para garantizar en el
transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados vy la eficiencia
energética de la instalacién VEEI, que contemplard, entre ofras acciones: operaciones de reposicién de
lémparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista
y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad precisa. Dicho plan también
tendrd en cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

Instalaciones exteriores: se hardn las operaciones de reposiciéon de lémparas y limpieza de luminarias
con la periodicidad determinada por el célculo del factor de mantenimiento, bajo el dmbito del RD
1890/2008. El titular de la instalacion serd el responsable de la ejecucién del Plan de Mantenimiento.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serdn realizadas por
un instalador autorizad o en baja tensién, que deberd llevar un registro de operaciones de
mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En el registro se numerardn correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacién de
alumbrado exterior, debiendo figurar, al menos, la siguiente informacién:

a) El titular de la instalacién y la ubicacién de ésta. b) El titular del mantenimiento.

c) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo. e) La fecha de ejecucién.
f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

También se registrardn, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético:
g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y facior
de potencia, j) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hard por duplicado yosé
entregard una copia al titular de la instalacién. Estos documentos deberdn guardarse al menos durante
cinco afios, contados a partir de la fecha de ejecucién de la correspondiente operacién Cde
mantenimiento.

Los elementos de la instalacién se protegerdn de la entrada de objetos extrafios y de la suciedad.*Se
deberd proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a la entrega de la obra.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto las lIdmparas, luminarias,

conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, bdculos.

Las conexiones se ejecutardn con regletas o accesorios especificos al efecto. Ensayos y pruebas
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Potencia eléctrica consumida por la instalacién. lluminancia media de la instalacién.
Luminancia media de la instalacién.

Se probard el accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias
equipadas con sus lédmparas correspondientes. Uniformidad de la instalacion.

Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

ud de equipo de luminaria, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacién y
pequefio material. Totalmente terminada.

Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas. ..

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA
Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente

potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto
entre dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales
con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algin elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
En todas las instalaciones: Documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida
por la Administracién competente. Instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008:

-Todas las instalaciones:

Verificacién inicial, previa a su puesta en servicio.

-Instalaciones de mds de 5 kW de potencia instalada:

Inspeccién inicial, previa a su puesta en servicio. Inspecciones cada 5 afios.

-Instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada: Verificaciones cada 5 afios.

E17. FONTANERIA Y EVACUACION
Articulo: E17  FONTANERIA Y EVACUACION
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Materiales constituyentes: tubos, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador
general, vélvulas antirretornos, llaves de paso, filtro, depésito auxiliar de alimentacién, grupo de
presién, depdsitos de presién, local de uso exclusivo para bombas, sistemas de tratamiento de agua,
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vdlvulas limitadoras de presién, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de
impulsién y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

-Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro deberd ser autolimpiable, de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 im, con malla de acero inoxidable y bario de plata.

Sistemas de control y regulacién de la presién:
Depésito de presién: dotado de un presostato con mandmetro.

Grupos de presion. Deberdn disefiarse para que pueda suministrar a las distintas zonas alimentables
con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. Las bombas del equipo de
bombeo serdn de iguales prestaciones.

Sistemas de tratamiento de agua.

Realizados con materiales con las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia quimica, mecdnica
y microbiolégica para cumplir con los requerimientos que deberdn cumplir respecto al agua como al
proceso de tratamiento.

-Tubos: tipo de material. Didmetro, espesor y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosc& o
unién.

Marca del fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo, dada la alteracidn
que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

Para su uso en las instalaciones de agua de consumo humano, se consideran adecuados los siguiendes
tubos: Los tubos de cobre, segin Norma UNE-EN 1057:2007;

Los tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE-EN 10255:2005; Los tubos de fundicién duédil,
segun Norma UNE-EN 545:2011;

Los tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE-19049-1:1997;
Los tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Los tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009 y UNES
EN ISO 15877-2:2009/A1:2011; Los tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE-EN 12201¢
2:2012+A1:2014;

Los tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE-EN ISO 15875:2004 y UNE-EN 158G
15875-2:2004/A1:2007; Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X),
segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

Los tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE-EN ISO 15874:2013; Los tubos de polibutileno
(PB), segin Norma UNE-EN ISO 15876:2004;

Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin
Norma UNE 53960 EX:2002.

-Contadores de agua: deberdn resistir las corrosiones y estardn fabricadas con materiales que posean
resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan.
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-Accesorios.
Grapa o abrazadera: serd aislante eléctrico y de fécil montaje y desmontaije.

Todos los materiales utilizados en la instalacién cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a

continuacién:

Ser resistentes a la corrosién interior.

Ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

No deberdn modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Ser compatibles con el agua suministrada y no deberdn favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no
deberdn disminuir la vida ¢til prevista de la instalacion. Pudiéndose utilizar sistemas de proteccion,
revestimientos, o sistemas de tratamiento de agua para cumplir las condiciones anteriores.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cénico.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 INZse
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

-El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuefpo
de la llave 6 vélvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden utilizarse vélvulas de cierre por giroide
90° como vdlvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Deberd comprobarse la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado correspofide
con los materiales del proyecto, a las érdenes de la Direccién Facultativa y que cumplen las norraas
UNE que sea de aplicacién de acuerdo con el CTE.

Se rechazarén las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte, que presentaren defectos o
que no cumplan las especificaciones de proyecto. Asi como los que no cumplan las caracteristicas
técnicas minimas que deban reunir.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidi
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norrtias
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1

La instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a
las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra.

5.1.1 Ejecucién de las redes de tuberias
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5.1.1.1 Condiciones generales. La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se
consigan los objetivos previstos en el proyecto, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la
mayor duracién posible de la instalacion, asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y
conservacién. Las tuberfas ocultas o empotradas discurrirén preferentemente por patinillos o camaras
de fdbrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por
conductos, estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado. El
trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. La
ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la protecciéon frente a fendmenos de
corrosién, esfuerzos mecdnicos y daos por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no
deberdn ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento
de protecciéon Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccién, se proceder a realizar una
proteccién catddica, con dnodos de sacrificio v, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones y juntas. Las uniones de los tubos serdn estancas. Las uniones de tubos resistirdn
adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el adecuado establecimiento de puntos
fijos, y en tuberfas enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones. Endas
uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn del tipo cénico,de
acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccién interiorzse
puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que
se sigan las instrucciones del fabricante. L os tubos no se podrdn curvar salvo cuando se verifiquenfos
criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observardn Has
indicaciones del fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podrén realizar por medio de soldadsra
o por medio de manguitos mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrd
realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguifos
mecdnicos podrdn ser de compresién, de ajuste cénico y de pestafias. Las uniones de tubos de plésfico
se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.

5.1.1.3.1 Proteccién contra la corrosién. Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresiénide
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno
mediante la interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua e n todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de diche
elemento que interrumpan la proteccién instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales deslg
red, tales como codos, curvas. Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados @
empotrados, segun el material de los mismos, serdn:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitrdn de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxi con

betcon ldminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura. Los tubos de acero
galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirén con una lechada de cemento.
Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los tubos de acero
podrdn ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por
estructuras de hormigén se dispondrd de manera adicional a la envuelta del tubo de una lémina de
retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de

suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y
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drenaje. En las redes metdlicas enterradas, se instalard una junta dieléctrica. Para la corrosién por el
uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado 6.3.2. Para la corrosién por
elementos contenidos en el agua de suministro, se instalardn los filtros especificados en el punto
6.3.1.5.1.1.3.2 Proteccién contra las condensaciones. Tanto en tuberias empotradas u ocultas como
en tuberias vistas, se considerard la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se
dispondrd un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante, pero si con capacidad
de actuacién como barrera antivapor, que evite los daos que dichas condensaciones pudieran causar
al resto de la edificacién. Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el
elemento de proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones. Se considerardn vélidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la

norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la
norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas. Cuando la
temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capa- ces de helar
el agua de su inferior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucién y al didmetro de cada tramo afectado, considerdndose adecuado e | que indica la norma

UNE EN ISO 12 241:1999.

5.1.1.3.4 Proteccién contra esfuerzos mecdénicos. Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier
paramento u ofro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecdnico, lo hard dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor di y suficientemepte
resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos
sobresaldrd al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, comel
fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, este sobresaldrd como
minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia m1 centimetro. Cuando la red de tuberfas
atraviese, en superficie o de forma empotrada, se instalard un elemento o dispositivo dilatador,cde
forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecénico. La surha
de golpe de ariete y de presidon de reposo no deberd sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible.
La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no deberd sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debgra
descender por debajo del 50 % de la preside servicio.

5.1.1.3.5 Proteccién contra ruidos. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que puéda
establecer el DB HR al respecto, se adoptardn las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciofies

estardn situados en zona s comunes;

b) a la salida de las bombas se instalar conectores flexibles para atenuar la transmisién del ruido yilas
vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores serdn adecuados al tipo de tubg y
al lugar de su instalacion.

5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas. La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos
a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibracione. El tipo de grapa o
abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Si la velocidad del
tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tipo eldstico
semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

5.1.1.4.2 Soportes. Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningin elemento de tipo
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estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual se adoptar
las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que garantice una perfecta
fijacién de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que par a las grapas y abrazaderas se
intferpondrd un elemento eléstico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que
agrupan varios tubos. La maxima separacién que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia,
de su didmetro y de su posicién en la instalacion.

5.1.2 Ejecucién de los sistemas de medicién del consumo.
Contadores

5.1.2.1 Alojamiento del contador general. La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de
tal forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto. A tal fin, estard impermeabilizada
y contard con un desagie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua méximo
p revisto en la acometida. El desagie lo conformard un sumidero de tipo sifén provisto de rejilla de
acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se haré a la red de
saneamiento, directamente a la red publica de alcantarillado. Las superficies interiores de la camara o
arqueta, cuando ésta se realice in situ, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado, bruAido
y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si
lo misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso,
contard con la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de sefales para la lectura a
distancia del contador. Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tantc:la
accién de la infemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacién y situacién.“En
las mismas, se practicardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilaciénide
la cdmara. Irdn provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas o
autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

5.1.2.2 Contadores individuales aislados. Se alojardn en cémara, arqueta o armario segin das
distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado antejior
en cuanto a sus condiciones de ejecucién. En cualquier caso este alojamiento dispondrd de desagle
capaz para el caudal mdéximo contenido en este tramo de la instalacién, conectado, con la red

general.
5.1.3 Ejecucién de los sistemas de control de la presién
5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacién

5.1.3.1.1 Depésito auxiliar de alimentacién. En estos depésitos el agua de consumo humano podré
ser almacenada bajo las siguientes premisas:

a) el depésito habrd de estar fécilmente accesible y ser féacil de limpiar. Contaré en cualquier caso con
tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona ms alta de suficiente

ventilacién y aireacién;

b) Habré que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de tframa densa para ventilacién y aireacion, sifén
para el rebosado.

En cuanto a su construccion, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida més
los debidas a la sobre presion de la red si es el caso. Estardn, en todos los casos, provistos de un
rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3. Se
dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depésito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar
que el nivel de llenado del mismo supere el m previsto. Dichos dispositivo s serdn vélvulas pilotadas.
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En el caso de existir exceso de presién habrd de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite
dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita de maniobra y
control del equipo dispondré de un hidronivel de proteccién para impedir el funcionamiento de las
bombas con bajo nivel de agua. Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la fdcil
evacuacién del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo,
se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento
evitando siempre la existencia de agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas. Se montardn sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones. A la salida de
cada bomba se instalard un manguito eléstico, con el fin de impedir la transmisién de vibraciones a la
red de tuberias. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de
manera que se puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua. Se realizard siempre
una adecuada nivelacién. Las bombas de impulsién se instalardn preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3 Depésito de presién. Estard dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones
m y minima de servicio, haciendo las veces de inferruptor, comandando la centralita de maniobra y
control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento en que disminuya la
presion en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por
tanto la para- da de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presién méxima del aire contenido
en el depésito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito.
En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tarardn mediante un valorde
presién diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia
Cumplirdn la reglamentaciéon vigente sobre aparatos a presién y su construccién atenderd en cualqaier
caso, al uso previsto. Dispondrén, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefa<de
certificaciéon las presiones méximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y
el volumen. El timbre de presiéon m de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la presion
méxima prevista a la instalacién. Dispondrd de una valvula de seguridad, situada en su parte superior,
con una presién de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual o-la
preside timbrado del depdsito Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiato
frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen
suficientemente amplio entre la presién méxima y la presién minima en el interior del depdsito,ial
como figura en los puntos correspondientes a su cdlculo. Si se instalaran varios depésitos, estos
pueden disponerse tanto en linea como en derivacién. Las conducciones de conexién se instalardn=de
manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depésito ni a su salida a la red=de
distribucién.

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Se preverd una derivacidn
alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida del grupo hacia la redZdé
suministro, de manera que no se produzca una interrupcién total del abastecimiento por la paradacdé
éste y que se aproveche la presion de la red de distribucion en aquellos momentos en que ésta sea
suficiente para abastecer nuestra instalacién. Esta derivacion llevard incluid as una vélvula de tres vias
motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. La vdlvula de tres vias estard accionada
automdticamente por un mandémetro y su correspondiente presostato, en funcién de la presién de la
red de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando
el paso al grupo de presi de manera que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El
accionamiento de la vélvula también podrd ser manual para discriminar el sentido de circulacién del

agua en base a otras causas tales cémo averia, interrupcion del suministro eléctrico, etc.
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5.1.3.3 Ejecucién y montaje del reductor de presién. Cuando existan baterias mezcladoras, se
instalard una reduccién de presién centralizada. Se instalardn libres de presiones y preferentemente
con la caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondrd de un racor de conexién para
la instalacién de un aparato de medicién de presién o un puente de presién diferencial. Para impedir
reacciones sobre el reductor de presién deberd disponerse en su lado de salida como tramo de retardo
con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro
interior. Si en el lado de salida se encuentran p artes de la instalacién que por un cierre incompleto del
re- ductor serdn sobrecargadas con una presién no admisible, hay que instalar una vélvula de
seguridad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por
debajo de la presién de reaccién de la vélvula de seguridad. Si por razones de servicio se requiere un
by-pass, se proveerd de un reductor de presion. Los reductores de presién se elegirdn de acuerdo con
sus correspondientes condiciones de servicio y se instalardn de manera que exista circulacién por
ambos.

5.1.4 Montaje de los filtros. El filiro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién y se
situard inmediatamente delante del contador segin el sentido de circulacién del agua. Deberdan
instalarse filtros adecuados. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos gr
andes de instalacién es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicién para
evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccién existentes. Para no tener que
interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se recomiendaCla
instalacién de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas. Hay que conectar una tuberia €on
salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacién de aparatos dosificadores. Sélo deberdn instalarse aparatos de dosificacmn
conformes con la reglamentacién vigente.

5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacién. La tuberia para la evacuacién del aguaide
enjuagado y regeneracién deberd conectarse con salida libre. Cuando se deba tratar todo el agua
potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato de descalcificacién detrds de la instalacién
de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacién eventualmente existente.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

La instalacién podré ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte serdn los paramentos tants
horizontales como verticales.

En el caso de instalaciones empotradas discurrirén preferentemente por patinillos o camaras .de
fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. De no ser posible, discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, he
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan

con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacién. Se deberd registrar la documentacion:
boletines, certificados y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La instalacién se entregard terminada, conectada y comprobada.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Si las acometidas se encuentran paradas temporalmente o si no van a ser utilizadas inmediatamente

tras su terminacién, deberd n cerrarse en la conduccién de abastecimiento.
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Si no lo van a ser en un afio, deberdn ser taponadas.

Antes de la entrega de la obra se deberd proceder a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro
elemento que pueda resultar obstruido

Los materiales quimicos utilizados en el proceso de tratamiento de agua deberdn almacenarse en
condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacién. Se dotard a la entrada
al local donde se vayan a almacenar de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas
autorizadas para su manipulacién. Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar
alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera
necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién
Instalacion general.

Lla tuberia de oacometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro

Contador general: colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros. Situacién del armario o cdmara; Llave general: didmetro y recibido del manggito
pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo. Grupo de presién: marca y
modelo especificado.

Depésito hidroneumdtico: estard homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevard valvulade
asiento a la salida del equipo y vélvula de aislamiento en la aspiracién. Fijaocién, que impida<la
transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Fijacién del soporte; colocacién de contadores vy
llaves. Separacién de otras centralizaciones de contadores.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el cgsé
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios: Tuberias y aislamientos:

ml de longitud de igual dimensién y caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como
valvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de
accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su
correcto funcionamiento.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto
entre dos metales, se elegirdn metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales
con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se impediré el acoplamiento de tuberias y elementos de
metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segin el sentido de
circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

No se colocardn tuberias de cobre antes que de acero galvanizado, en el sentido de circulacién del
agua.

En el caso de requisitos insalvables de la instalacién, y excepcionalmente, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se podrdan acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

Se interpondrd un material pldstico en las vainas pasamuros, para impedir contactos inconvenientes
entre distintos materiales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contrasla
agresién de todo tipo de morteros , del contacto con el agua en su supericie exterior y de la agresion
del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material adecuado e instaladocde
forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién-de
dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igual mente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

Igualmente se protegerd toda conduccién exterior y al aire libre.

Las tuberias y accesorios concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién no se mezclarén
con los de ofros sistemas.

Los materiales no deberdn presentar incompatibilidad electroquimica entre si, en relacién con:isy
afectacién al agua que suministre. El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tubefiag
en que se infercalen.

En ningln caso podrdn utilizarse para las tuberfas ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo,
dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

En el caso de tubos enterrados o empotrados sus revestimientos dependen del material de los mismos:
Tubos de cobre: revestimiento de pldstico.

Tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o de alquitrdn de
poliuretano.
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Tubos de fundicién: zincado con recubrimiento de cobertura, Idminas de poliuretano o revestimiento
de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, o betun.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba hidrdulica de las conducciones: Prueba de presién.
Prueba de estanquidad.

Grupo de presién: verificacién del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire en el
depésito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales. Se comprobard el funcionamiento de vélvulas.

Articulo: E18)  LLAVES Y ACCESORIOS APARATOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Materiales constituyentes: tubos, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador
general, vélvulas antirretornos, llaves de paso, filtro, depésito auxiliar de alimentacién, grupo de
presién, depdsitos de presién, local de uso exclusivo para bombas, sistemas de tratamiento de agua,
vélvulas limitadoras de presién, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores ~de
impulsién y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

-Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filiro deberd ser autolimpiable, de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 2 5 y 50 im, con malla de acero inoxidable y bafio de plata.

Sistemas de control y regulacién de la presién:
Depésito de presion: dotado de un presostato con mandémetro.

Grupos de presion. Deberdn disefiarse para que pueda suministrar a zonas alimentables con presion
de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo. Las bombas del equipo de bombeo serdansde
iguales prestaciones.

Sistemas de fratamiento de agua.

Realizados con materiales con las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia quimica, mecdrica
y microbiolégica para cumplir con los requerimientos que deberdn cumplir respecto al agua comaval
proceso de fratamiento.

-Tubos: tipo de material. Didmetro, espesor y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosc& a

union.

Marca del fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo, dada la alteracion
que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

Para su uso en las instalaciones de agua de consumo humano, se consideran adecuados los siguientes
tubos: Los tubos de cobre, segin Norma UNE-EN 1057:2007;

Los tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE-EN 10255:2005; Los tubos de fundicién ductil,
segun Norma UNE-EN 545:2011;
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Los tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE-19049-1:1997;
Los tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Los tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009 y UNE-
EN ISO 15877-2:2009/A1:2011; Los tubos de polietileno (PE), segén Normas UNE-EN 12201-
2:2012+A1:2014;

Los tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE-EN ISO 15875:2004 y UNE-EN ISO
15875-2:2004/A1:2007; Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X),
segin Norma UNE 53 961 EX:2002.

Los tubos de polipropileno (PP) segén Norma UNE-EN ISO 15874:2013; Los tubos de polibutileno
(PB), segun Norma UNE-EN ISO 15876:2004;

Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin

Norma UNE 53960 EX:2002.

-Contadores de agua: deberdn resistir las corrosiones y estardn fabricadas con materiales que posean
resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan.

-Accesorios.
Grapa o abrazadera: serd aislante eléctrico y de fécil montaje y desmontaje.

Todos los materiales utilizados en la instalacién cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a

continuacién: Ser resistentes a la corrosién interior.

Ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

No deberdn modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediatfo.

Ser compatibles con el agua suministrada y no deberdn favorecer la migracién de sustancias de tos
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas,=né
deberdn disminuir la vida 0til prevista de la instalacién.

Pudiéndose utilizar sistemas de proteccidon, revestimientos, o sistemas de tratamiento de agua para
cumplir las condiciones anteriores

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cénico.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 INse
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

-El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo
de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden utilizarse valvulas de cierre por giro de
90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.
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Deberd comprobarse la documentaciéon de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde
con los materiales del proyecto, a las érdenes de la Direccién Facultativa y que cumplen las normas
UNE que sea de aplicacién de acuerdo con el CTE.

Se rechazarén las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o
que no cumplan las especificaciones de proyecto. Asi como los que no cumplan las caracteristicas
técnicas minimas que deban reunir.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién
Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1

La instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a
las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra.

5.1.1 Ejecucién de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones generales. La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera quetse
consigan los objetivos previstos ,conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto dezsu
potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracidn
posible de la instalacién, asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacién. as
tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fébtica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos:, Si
esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido
su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, estarin
debidamente ventilados y contarédn con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tubetias
vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterigro
por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. La ejecucién de redes enterradas
atenderd preferentemente a la proteccién frente a fenémenos de corrosion, esfuerzos mecdnicos y daos
por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no deberdn ser instaladas en contacto ¢on
el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccién Si fuese preciso, ademds
del revestimiento de proteccién, se proceder a realizar una protecciéon catédica, con dnodos “dé
sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones y juntas. Las uniones de los tubos serdn estancas. Las uniones de tubos resistitéin
adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el adecuado establecimiento de puntos
fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones. En lds
uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn del tipo cénico, de
acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccién interior se
puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que
se sigan las instrucciones del fabricante. L os tubos no se podrdn curvar salvo cuando se verifiquen los
criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observardn las
indicaciones del fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podrén realizar por medio de soldadura
o por medio de manguitos mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrd
realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
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mecdnicos podrén ser de compresién, de ajuste cénico y de pestafias. Las uniones de tubos de pldstico
se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.

5.1.1.3.1 Proteccién contra la corrosion. Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresién de
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno
mediante la interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho
elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la
red, tales como codos, curvas. Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o
empotrados, segin el material de los mismos, serén:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano. b) Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

¢) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxi con
betcon Idminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura. Los tubos de acero
galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una lechada de cemento.
Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los tubos de acero
podrdn ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por
estructuras de hormigén se dispondrd de manera adicional a la envuelta del tubo de una ldmina de
retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canalesade
suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacida y
drenaje. Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado
6.3.2.Para la corrosién por elementos contenidos en el agua de suministro, ademds de lo resefiadatse
instalardn los filtros especificados en el punto 6.3.1.

5.1.1.3.2 Proteccién contra las condensaciones. Tanto en tuberias empotradas u ocultas comoZen
tuberias vistas, se considerard la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y=se
dispondrd un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante, pero si con capacidad
de actuacién como barrera anti-vapor, que evite los daos que dichas condensaciones pudieran causar
al resto de la edificacién. Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito parael
elemento de proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones. Se considerardan vdlido s los materiales que cumplen lo dispuesto eritla
norma UNE 100 171:1989. 5.1.1.3.3 Protecciones térmicas. Los materiales utilizados como aislaate
térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para soportar affas
temperaturas. Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcarizar
valores capa- ces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamientd
adecuado al material de constitucién y al diémetro de cada tramo afectado, considerdndose adecuada

el que indica la norma UNE EN ISO 12241:1999.

5.1.1.3.4 Proteccién contra esfuerzos mecdénicos. Cuando una tuberia haya de atravesar cualgdier
paramento u ofro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecdnico, lo haré dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor di y suficientemente
resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos
sobresaldrd al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el
fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como
minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia m1 centimetro. Cuando la red de tuberias
atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva, se instalard un
elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan
esfuerzos de tipo mecdnico. La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no deberd sobrepasar
la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de
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los valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no deberd sobrepasar 2 bar; el golpe
de ariete negativo no deberd descender por debajo del 50 % de la preside servicio.

5.1.1.3.5 Proteccién contra ruidos. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda
establecer el DB HR al respecto, se adoptardan las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones
estardn situados en zona s comunes;

b) a la salida de las bombas se instalar conectores flexibles para atenuar la transmisién del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribuciéon. Dichos conectores serdn adecuados al tipo de tubo y
al lugar de su instalacion.

5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas. La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos
a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones. El tipo de grapa o

abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Si la velocidad del
tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tipo eldstico

semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

5.1.1.4.2 Soportes. Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estas y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningin elemento de tipo
estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual se adogtar
las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que garantice una perfecta
fijacién de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que par a las grapas y abrazaderasse
inferpondrd un elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes Gle
agrupan varios tubos. La maxima separacién que habrd entre soportes dependerd del tipo de tubefia,
de su didmetro y de su posicién en la instalacién.

5.1.2 Ejecucién de los sistemas de medicién del consumo.
Contadores

5.1.2.1 Alojamiento del contador general. La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida<de
tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto. A tal fin, estard impermeabilizeda
y contard con un desagie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua méximae
previsto en la acometida. El desagiie lo conformard un sumidero de tipo sifén provisto de rejillaide
acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se haré a la red (dé
saneamiento publica de alcantarillado. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta
se realice in situ, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, zsin
esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fugra
prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contard con la pre:
instalacién adecuada para una conexién de envio de sefales para la lectura a distancia del contador.
Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie
como posibles esfuerzos mecdénicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, ‘se
practicardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la camara.
Irdn provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto
del contador como de sus llaves.

5.1.2.2 Contadores individuales aislados. Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segin las
distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior
en cuanto a sus condiciones de ejecucién. En cualquier caso, este alojamiento dispondrd de desagie
capaz para el caudal méximo con - tenido en este tramo de la instalacién, conectado a la red general.
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5.1.3 Ejecucién de los sistemas de control de la presién
5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacién

5.1.3.1.1 Depésito auxiliar de alimentacién. En estos depdsitos el agua de consumo humano podré
ser almacenada bajo las siguientes premisas:

a) el depésito habrd de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contaré en cualquier caso con
tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona ms alta de suficiente
ventilacién y aireacién;

b) Habrd que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de tframa densa para ventilacién y aireacién, sifén
para el rebosado.

En cuanto a su construccién, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas
las debidas a la sobrepresién de la red si es el caso. Estardn, en todos los casos, provistos de un
rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3. Se
dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depésito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar
gue el nivel de llenado del mismo supere el m previsto. Dichos dispositivo s serdn vdlvulas pilotadas.
En el caso de existir exceso de presién habré de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite
dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita de maniobra y
control del equipo dispondrd de un hidronivel de proteccién para impedir el funcionamiento de Has
bombas con bajo nivel de agua. Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la fécil
evacuacién del agua contenida en el depésito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi misfio,
se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiefto
evitando siempre la existencia de agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas. Se montardn sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garanticé’la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones. A la salida%de
cada bomba se instalard un manguito eléstico, con el fin de impedir la transmisién de vibraciones ¢’la
red de tuberias. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada bomba,zde
manera que se puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua. Se realizard siemigre

una adecuada nivelacién. Las bombas de impulsién se instalardn preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3 Depésito de presidn. Estard dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones
m y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra ¥
control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento en que disminuyatlg
presion en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y gof
tanto la para- da de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presién méxima del aire contenida
en el depésito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsiic;
En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos come
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tarardn mediante un valor de
presién diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia
Cumplirdn la reglamentaciéon vigente sobre aparatos a presién y su construccién atenderd en cualquier
caso, al uso previsto. Dispondrén, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de
certificacién las presiones méximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y
el volumen. El timbre de presién m de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la presién
méxima prevista a la instalacién. Dispondré de una valvula de seguridad, situada en su parte superior,
con una presién de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la
preside timbrado del depdsito Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado
frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen
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suficientemente amplio entre la presién mdxima y la presién minima en el interior del depésito, tal
como figura en los puntos correspondientes a su cdlculo. Si se instalaran varios depésitos, estos

pueden disponerse tanto en linea como en derivacién. Las conducciones de conexién se instalardn de
manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depésito ni a su salida a la red de

distribucién.

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Se preverd una derivacién
alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida del grupo hacia la red de
suministro, de manera que no se produzca una interrupcién total del abastecimiento por la parada de
éste y que se aproveche la presion de la red de distribucién en aquellos momentos en que ésta sea
suficiente para abastecer nuestra instalacién. Esta derivacion llevard incluid as una vélvula de tres vias
motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. La vdlvula de tres vias estard accionada
automdticamente por un mandémetro y su correspondiente presostato, en funcién de la presién de la
red de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando
el paso al grupo de presi de manera que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El
accionamiento de la vélvula también podrd ser manual para discriminar el sentido de circulacién del
agua en base a ofras causas tales como averia, interrupciéon del suministro eléctrico, etc. Dadas las
caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presién con accionamiento regulable, no seré
imprescindible, aunque sf aconsejable, la instalacién de ningtn tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucién y montaje del reductor de presién. Cuando existan baterfas mezcladoras, Gse
instalard una reduccién de presién centralizada. Se instalardn libres de presiones

y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondrd de un racor
de conexién para la instalacién de un aparato de medicién de presiéon o un puente de presidn
diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presién deberd disponerse en su ladoSde
salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tframo de tubo de una longitud
minima de cinco veces el didmetro interior. Si en el lado de salida se encuentran p artes desla
instalacién que por un cierre incompleto del re- ductor serdn sobrecargadas con una presiénwno
admisible, hay que instalar una vélvula de seguridad. La presién de salida del reductor en estos casos
ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presién de reacciéon de la valvulo =de
seguridad. Si por razones de servicio se requiere un by-pass, se proveerd de un reductor de presign.
Los reductores de presién se elegirdn de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio yse

instalaran de manera que exista circulacién por ambos.

5.1.4 Montaje de los filtros. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalaciéon ydse
situard inmediatamente delante del contador segin el sentido de circulacion del agua. Debeftin
instalarse filtros adecuados. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos gk
andes de instalacién es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicién para
evitar la transferencia de materias sélidas de los tframos de conduccién existentes. Para no tener Gbe
interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se recomiendaOlé
instalacién de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas. Hay que conectar una tuberia con
salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacién de aparatos dosificadores. Sélo deberdn instalarse aparatos de dosificacion
conformes con la reglamentacién vigente.

5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacion. La tuberia para la evacuacién del agua de
enjuagado y regeneracién deberd conectarse con salida libre. Cuando se deba tratar todo el agua
potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato de descalcificacién detrds de la instalacion
de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacién eventualmente existente.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

La instalacién podrd ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte serdn los paramentos tanto
horizontales como verticales.

En el caso de instalaciones empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras de
fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. De no ser posible, discurrirén por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Laos instalaciones sélo podrén ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacién. Se deberd registrar la documentacion:
boletines, certificados y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La instalacién se entregard terminada, conectada y comprobada.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Si las acometidas se encuentran paradas temporalmente o si no van a ser utilizadas inmediatamente
tras su terminacién, deberd n cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Si no lo van a ser encwn
afo, deberdn ser taponadas.

Antes de la entrega de la obra se deberd proceder a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier sfro
elemento que pueda resultar obstruido

Los materiales quimicos utilizados en el proceso de tratamiento de agua deberdn almacenarseten
condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacién. Se dotard a la entrada
al local donde se vayan a almacenar de un sistema para que el acceso sea restringido a las persofias
autorizadas para su manipulacién.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluardcsu
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién
Instalacion general.

Lla tuberia de oacometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado” &
impermeabilizado. Llave de registro

Contador general: colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del mangéito
pasamuros. Situacién del armario o cédmara; Llave general: didmetro y recibido del manguito
pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presién: didmetro; a ser posible aéreo. Grupo de presién: marca y
modelo especificado.

Depésito hidroneumdtico: estard homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevard valvula de
asiento a la salida del equipo y vélvula de aislamiento en la aspiracién. Fijacién, que impida la
transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.
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Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifénico. Colocaciéon del contador y llave de paso. Fijacién del soporte; colocaciéon de contadores vy
llaves. Separacién de otras centralizaciones de contadores.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

Tuberias y aislamientos:

ml de longitud de igual dimensién y caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como
vélvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de
accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su
correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvdnica entre metales con difereite
potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contdato
entre dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metates
con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se impediré el acoplamiento de tuberias y elementos<de
metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segin el sentido Fde

circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

No se colocardn tuberias de cobre antes que de acero galvanizado, en el sentido de circulacién del
agua.

En el caso de requisitos insalvables de la instalacién, y excepcionalmente, se admitird el usoXde
manguitos antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se podrén acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

Se interpondrd un material pldstico en las vainas pasamuros, para impedir contactos inconvenientes

entre distintos materiales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contral(la
agresién de todo tipo de morteros , del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién
del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material adecuado e instalado de
forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de
dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldandolo igualmente e n todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

Igualmente se protegerd toda conduccién exterior y al aire libre.
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Las tuberias y accesorios concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién no se mezclardn
con los de ofros sistemas.

Los materiales no deberdn presentar incompatibilidad electroquimica entre si, en relacién con su
afectacién al agua que suministre. El material de vdlvulas y llaves no seré incompatible con las tuberias
en que se infercalen.

En ningln caso podrdn utilizarse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto

140/2003, de 7 de febrero.

Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo,
dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

En el caso de tubos enterrados o empotrados sus revestimientos dependen del material de los mismos:
Tubos de cobre: revestimiento de pldstico.

Tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o de alquitrdn de
poliuretano.

Tubos de fundicién: zincado con recubrimiento de cobertura, Idminas de poliuretano o revestimiento
de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, o betin.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba hidréulica de las conducciones:
Prueba de presién. Prueba de estanquidad.

Grupo de presién: verificacién del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire emel
depésito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Se comprobard el funcionamiento de valvulas. Ademds en las instalaciones particulares:

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo. Caudal en el punto més alejado.

E24. PINTURAS Y TRATAMIENTOS
Articulo: E24G  PINTURA Y REVESTIMIENTOS S/ PARAMENTQOS EXTERIORES
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica;
se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades
higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusién del vaporide
agua densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica méxima exigida a
los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberén expresarse las
caracteristicas acUsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los
materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan por el
coeficiente de absorcién acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz vy el
coeficiente de absorcién acUstica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes
acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acistica medio m, podrd utilizarse el
valor del coeficiente de absorcién acistica ponderado, w.
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-Imprimaciones: servird de preparacién de la superficie a pintar, podrdn ser: imprimacién
anticorrosiva, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacién para galvanizados y metales
no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimacién para madera o tapaporos;
imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién
y las cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.
Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas
sintéticas, etc.

El medio de disolucién podrd ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato,

pintura pldstica, al cemento, etc.;

-o de disolvente orgdnico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca
nitrocelulésica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz para interiores, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas infumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos gue

matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificard, el etiquetado de los envases, en este aparecerdn das
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberdn almacenarse y
utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizard dentro del periedo
de vida ¢til del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccién quede
totalmente terminada en dichos plazos.

El almacenamiento de las pinturas se hard de manera que no soporten temperaturas superiores. @
40°C, y no se utilizarén una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Se mezclardn los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos;
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentaciéon de los suministros, realizado de acuerdo con
el arficulo 7.2.1 del CT E (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acUsticas
de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. En el caso de que
se obtengan mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos
deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién
-Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de

los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este fipo
de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

-Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura pléstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una manode
imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabade.

-Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma
pintura diluida cuando el sopor te sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado cuandczse
trate de superficies metdlicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espacidandatas
un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y

una mano de acabado a pis tola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y
cuando se trate de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se
aplicardn dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicardn dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el ntmero de manos recomendada
por el fabricante. Deberdn dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedird la manipulacién-y
trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en suspensién.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12°C, ni mayor de
28°C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizard la aplicacién cuando el paramento no esté
protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los
empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura. El soleamiento no incidird directamente
sobre el plano de aplicacién.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificard que
las superficies cumplen los requisitos del fabricante. El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de
adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a créteres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosiéon del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fébricas nuevas, habrén pasado al menos tres
semanas desde su ejecucién.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; para pinturas de
cemento, el soporte estard humedecido.

Los cercos de puertas, canalizaciones, instalaciones, etc. estardn montados y recibidos. Podrd
aplicarse, o no, una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademds se tendrdn las siguientes consideraciones segin el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierrozse
realizard un rascado de éxidos con cepillo metdlico, posteriormente una limpieza manual de-la
superficie. Se aplicard un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de yeso, cemento, albanileria y derivados: Se procederd a eliminar posibles eflorescencias
salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascardn las manchas superficiales producidas
por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disuelias
sales de hierro, se aislardn con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistala
de gotas de temple. Pintura al cemento: Después de su aplicaciéon se regardn las superficies pintadas
dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta ide
uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluardisu
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:
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m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de
la pintura, mano de fondo y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza final. Totalmente
terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
-Exteriores:
Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura pléstica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte
y barniz hidréfugo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ
mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido aéreo y de limitacién del
tiempo de reverberacién, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO
140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-

EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-
EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de das
mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido
de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Articulo: E24H  PINTURA Y TRATAMIENTOS SOBRE SOPORTE METALICO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica,
se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedagles
higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusién del vapor=de
agua densidad A y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica méxima exigida
a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segin DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberén expresarse 4o§
caracteristicas acUsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacién. Fos
materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acUsticas se caracterizan pofg el
coeficiente de absorciéon acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorcién acUstica medio m, en el caso de materiales utilizados como absorbentes
acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién actstica medio m, podrd utilizarse el
valor del coeficiente de absorcién acistica ponderado, w.

-Imprimaciones: servird de preparacién de la superficie a pintar, podrédn ser: imprimacién
anticorrosiva, ya sea de efecto barrera o proteccién activa; imprimacién para galvanizados y metales
no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimacién para madera o tapaporos;
imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién

y las cimentaciones, etc.
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-Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la supericie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.
Pigmentos.

Aglutinante, podrdn ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas
sintéticas, etc. El medio de disolucién podré ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato,
pintura pldstica, al cemento, etc.;

-o de disolvente orgdnico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca
nitroceluldsica, pintura de resina vinilica, pintura de barniz, pinturas bituminosas, barnices, pinturas
intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.

Aditivos en obra: aceleradores de secado, fintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que

matizan el brillo, et c.

En la recepcién de cada pintura se verificard, el etiquetado de los envases, en este aparecerdn las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberdn almacenarse y
utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizard dentro del periodo
de vida ¢til del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la protecciéon quede
totalmente terminada en dichos plazos.

El almacenamiento de las pinturas se hard de manera que no soporten temperaturas superiores a0
°C, y no se utilizardn una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Se mezclardn los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los producios,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderdrel
control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E
(incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control medidnté
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el confrol
mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccios
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la 0ltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Norrtias
Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acusticas
de los elementos constructivos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. En el caso de que
se obtengan mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos
deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones. Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de
los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.
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-Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo
de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

-Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

-Pintura pléstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de
imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de
imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma
pintura diluida cuando el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado cuando se
trate de superficies metdlicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espacidndolas
un tiempo entre 24 y 48 horas.

-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y
una mano de acabado a pis tola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y
cuando se trate de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién,tse
aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el ntmero de manos recomendado
por el fabricante.

Deberdn dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedird la manipulaciéf y
trabajo con elementos que puedan desprender polvo o dejar particulas en suspensién.

Durante la aplicacion del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayorcde
28°C a la sombra. En tiempo lluvioso se paralizard la aplicacién cuando el paramento no é&sté
protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar Fos
empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El soleamiento no incidird directamente
sobre el plano de aplicacién.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificard que
las superficies cumplen los requisitos del fabricante. El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de
adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a créteres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.
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Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fébricas nuevas, habrén pasado al menos tres
semanas desde su ejecucién.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; para pinturas de
cemento, el soporte estard humedecido. En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 8-
14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas, canalizaciones, instalaciones, etc. estardn montados y recibidos. Podrd
aplicarse, o no, una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademds se tendrdn las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se
realizard un rascado de 6xidos con cepillo metdlico, posteriormente una limpieza manual de la
superficie. Se aplicard un material que desengrase a fondo de la superficie.

-Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: Se procederd a eliminar posibles eflorescencias
salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico. Se rascardn las manchas superficiales producidas
por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas
sales de hierro, se aislardn con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistela
de gotas de temple. Pintura al cemento: Después de su aplicaciéon se regardn las superficies pintadas
dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta >de
uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluardzsu
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladatay
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso
de que no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y'de
la pintura, mano de fon do y nimero de mano/s de acabado, incluso limpieza final. Totalmente
terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:
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Sobre metal: pintura al esmalte.
Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura pléstica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte
y barniz hidréfugo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ
mediciones in situ para verificar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido aéreo y de limitacién del
tiempo de reverberacién, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO

140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-

EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-
EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoraciéon global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido
de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

U11. ARBOLADO Y JARDINERIA
Articulo: U1T  ARBOLADO Y JARDINERIA
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los lugares de procedencia de las plantas deberdn ser andlogos, en lo que se refiere a clima y altitud
sobre el nivel del mar, a los de la plantacién definitiva. Las plantas procederdn de viveros acreditadas.
Todas las plantas estardn provistas de certificado de garantia de procedencia e identificacién.

Para este proyecto se incluyen drbol tipo naranjo, drbol tipo almez y trasplantes de los naranjos
existentes.

Las plantas utilizadas serdn bien formadas, respondiendo en su morfologia a las caracteristicas
generales de la especie cultivada y variedad boténica elegida. Todas ellas se ajustardn en dimensiones
y edad a las especificaciones contenidas en los documentos del presente Proyecto. A este efecto el
perimetro del tronco se medird a un metro (1,00 m) de altura sobre el cuello de la planta.

Las plantas no presentardn heridas en el fronco o ramas, y poseerdn un sistema radical complete ¥
proporcionado al porte. Las raices de las plantas de cepellén o raiz desnuda presentardn cortes limpios
y recientes, sin desgarrones ni heridas. Ademds, las plantas no presentardn sinftoma alguno “de
enfermedad anterior ni actual, raquitismo o retfraso.

El porte y desarrollo de las plantas deberdn corresponder a edad, que serd la minima necesaria para
obtener el porte exigido. No se admitirdn aquellos ejemplares que, aun cumpliendo con la condicién
de porte necesario, sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.

En los arboles de alineaciéon y paseo, y en las palmeras - cualquiera que sea la localizacién de éstas -
los troncos serdn derechos, no presentando torceduras, abultamientos o malformaciones de cualquier
especie.
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Se rechazaré todo envio de plantas que no cumplan los requisitos anteriores. El Contratista correrd con
todos los gastos que se originen por la retirada de las plantas en mal estado, estando obligado a
reponerlas totalmente sanas y a abonar los nuevos gastos que se originen por este envio.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Segln cada una de las unidades de obra definidas en el Proyecto, la ejecucién de las plantaciones
seguird la secuencia que se describe a continuacién:

REPLANTEO

El replanteo de las obras de plantacién formard parte de las tareas de replanteo general de las obras.
El Contratista deberd proveer, a su costa, todos los materiales, equipo y mano de obra necesarias para
efectuar la comprobacién del replanteo.

Sin la autorizacién de la Direcciéon Facultativa no podré el contratista proceder a las tareas de
plantacién. La Direccién Facultativa, si se contraviene esta condicién, ordenard el levantamiento de lo
ejecutado, sin que proceda abono alguno, ni por la ejecucién ni por el levantamiento.

PREPARACION DEL TERRENO

Una vez ejecutadas las obras de drenaje, colectores, sistemas de riego y demds canalizaciones y redes
de infraestructuras que forman parte del presente proyecto, se procederén a preparar el suelo para las
plantaciones.

La preparacién del suelo para plantas o sembrar consistird en el desmenuzamiento mecdnico del
terreno y la eliminacién de piedras con dimensiones superiores a dos centimetros (2 c¢cm) en Una
profundidad de quince centimetros (15 cm), nivelando el terreno con tierra vegetal.

EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

En las superficies en las que se requiera el extendido de un manto vegetal, se procederd a su ejecucién
a medida que se vaya terminando su preparacién, refino y nivelado, para, a continuacién, procedér a
la siembra o plantacién.

La tierra vegetal fertilizada se removerd y transportard a la zona de empleo, para proceder aSsu
extendido, con cuidado de evitar que se forme barro. Asimismo se evitard la contaminacién de la tierra
vegetal con grava, terrones de arcilla o piedras mayores de cinco centimetros (5 cm). La tierra vegeétal
fertilizada se extenderd y conformard con espesor uniforme, usando aquella maquinaria con céyo
empleo se eviten las pasadas por encima y la compactacién resultante.

Para taludes elevados se empleardn transportadoras de cinta, excavadoras ligeras mandadas por cablé
o de brazo largo, etc.

El Contratista volverd a colocar, a sus expensas, la tierra vegetal que se hubiese deslizado de sd
emplazamiento por descuido o incumplimiento de las exigencias del presente articulo, asi comé
también en el caso que se produzcan erosiones por lluvias u ofras causas.

Finalmente se procederd a la limpieza de la zona, transportando a vertedero o lugar de empleo los
materiales sobrantes o rechazados y retirando las instalaciones provisionales.

APERTURA DE HOYQOS

Consiste en el mullido del terreno mediante la excavacién de cavidades mds o menos prismdticas y de
una profundidad variable, que en todos los casos permita que las raices de la planta puedan colocarse
sin doblar, especialmente el dpice de la rafz principal, o bien quepa holgadamente el cepellén.
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El Contratista procederd al replanteo de detalle para la ubicacién de las plantas, no pudiéndose iniciar
la apertura de hoyos sin la previa aprobacién por parte de la Direccién Facultativa.

La labor de apertura debe realizarse con el suelo algo himedo, puesto que, de esta manera, la
consistencia del terreno es algo menor, asi como con una antelacién suficiente sobre el momento de la
plantacién para lograr una buena meteorizaciéon de los hoyos. Si en alguno de los horizontes del
terreno aparecieran tfierras de mala calidad, impropias de ser utilizadas en el relleno del hoyo, serd
necesario evacuarlas a vertedero al efectuarse la explanacién. La tierra extraida que sea de buena
calidad deberd colocarse préxima al hoyo, a sotavento, vy, si éste se encuentra en talud, en la parte
inferior al mismo, con el fin de que los vientos o las aguas no rellenen de nuevo el hoyo al arrastrar
tierras.

PLANTACIONES

Se define como plantacién el procedimiento de repoblacién artificial que consiste en colocar en el
terreno, previamente preparado, una planta mds o menos desarrollada, nacida y criada en otro lugar.
El abono, las plantas, los vientos y tutores, y el agua cumplirdn las condiciones fijadas en el presente
Pliego, segin las reglas de la buena préctica, de la Direccién Facultativa, del replanteo y de la
concreta ubicacién de cada especie. Se procurard que el tercio superior de los taludes quede mds
densamente plantado, para mayor proteccién contra la erosién.

En el fondo del hoyo se introducird la tierra de cabeza junto con uno (1) a diez (10) kg. de estiéraol,
segun los casos e indicaciones de la Direccién Facultativa. Encima se colocard una capa de tigfra
vegetal para aislar las raices del estiércol en el momento de la plantacién, operacién que se hard ¢bn
sumo cuidado, puesto que si el estiércol y las raices estdn en contacto, éstas se queman y mueretla
planta.

En caso de plantacién a raiz desnuda, previa la eliminacién de las raices que lleguen rotas y despunte
con corte limpio de otras, conservando todas las raicillas, se colocard la planta de modo que las raices
gueden en su posicién normal y sin doblarse.

El cuello de la raiz debe quedar diez centimetros (10 cm.) més bajo que el nivel del suelo. El hoygse

rellenard luego con tierra vegetal mullida. Antes de terminar de rellenar el hoyo, se apisonard y regerd
abundantemente. Las plantas con maceta se extraerdn de ésta en el mismo momento de la plantacidn,
con cuidado de no romper el cepellén y dejar la raiz desnuda. Al rellenar el hoyo no se debe apisorar

la tierra con los pies para no romper el cepellén.

Se regard abundantemente el pie de la planta y la copa. Las plantas con cepellén de escayola=se
introducirdn en los hoyos debidamente preparados y con el relleno de fondo adecuado para que. el
cuello de la raiz quede al nivel del suelo. A continuacién se quitard el yeso del hoyo con cuidado-de
no dafar el cepellén. Seguidamente se rellenard el hoyo hasta la mitad, procurando apretar la tietra
por tongadas, se regard abundantemente y se terminard el relleno efectuando una etiolizacién de uaos
quince centimetros (15 cm.).

También se deberd cuidar que las plantas tengan la misma orientacién que tenfan en el vivero. Si'es
necesario, se procederd a la colocacién de vientos, los cuales constardn de tres (3) alambres atados
por un extremo a algo més de media altura de la planta, sin causar heridas o dafos. Por el ofro
extremo se colocardn tres estacas equidistantes entre si. Periédicamente se deberdn tensar clavando

simultdneamente mds las estacas.

La época de plantar serd desde noviembre a abril, es decir, cuando la savia se encuentre paralizada.
En ningdn caso se plantard en dias de helada. Finalmente se procederd a la limpieza de la zona
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transportando a vertedero o lugar de empleo los materiales sobrantes o rechazando y retirando las
instalaciones provisionales.

SIEMBRAS
Se define como siembra el procedimiento de repoblacién artificial que consiste en la diseminacién por
el terreno de las semillas de las especies seleccionadas.

No se ejecutard cuando se presuman fuertes calores, heladas o simplemente vientos secos o célidos.

La ejecucién de la siembra se efectuard en las siguientes etapas:

a. Preparacién del terreno.
b. Siembra
c. Tapado posterior

La preparacién del terreno tiene por objeto la eliminacién de regueras y la rotura de la costra
superficial caso de que exista. Se podrd efectuar mecdnicamente con una grada de pudas, una cadena
pesada o a mano. Caso de disponer de una superficie de asiento no adecuada, se procederd a
continuacién a extender una capa de tierra vegetal, como ya se ha apuntado anteriormente.
Inmediatamente después se procederd a la siembra.

El tapado posterior tiene por objeto la proteccién de la mezcla proyectada en tanto no se haya
producido la germinacién de las semillas. La capa exterior se proyectard en dos fases.

En la primera fase se lanzard un complejo formado por agua, abono, Verdyrol Complex o similar,
mezclas de semillas y Verdyrl Mulch o similar.

En la segunda fase se lanzard una mezcla compuesta de agua, Verdyrol Complex o similar y Verdyrol
Mulch o similar.

Estas mezclas protegen las semillas, crean un microclima favorable para su germinacién y actéantde
abono activo. No se autoriza, salvo indicacién contraria de la Direccién Facultativa, la utilizaciénide
sistemas de proteccién a base de paja y riegos, por su peligro de incendios.

REPOSICION DE MARRAS
Se define como reposicién de marras la resiembra y sustitucién de plantas defectuosas o muertas que
el Contratista deberd efectuar durante el desarrollo de las Obras y su periodo de garantia.

Primeramente se procederd a arrancar y retirar las plantas no adecuadas, asi como los materiales gué
se consideren de baja calidad por parte de la Direccién Facultativa y se transportardn a un vertedesos
A continuacién, se procederd a la replantacién segin se especifica en el apartado correspondiente del
presente Pliego.

CONSERVACION DE LAS PLANTACIONES

Consiste esta operacién en los trabajos de limpieza, poda, excavado de hoyos, tratamientos
fitosanitarios, ejecucién de vientos, ejecucion de tutores, riegos, etc., asi como reposicién de marreas
en siembras y plantaciones y cuantos cuidados culturales sean precisos para garantizar el correcto
desarrollo de las especies colocadas.

Los trabajos de conservacién se ajustardn a lo establecido en cada una de las unidades de obra.

Una vez concluida la obra, el Contratista procederd a limpiar la misma y zonas colindantes el material
excedente o rechazado, cubriendo las zanjas y hoyos y retirando las instalaciones provisionales.
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El Contratista se verd obligado a realizar todos los trabajos de jardineria en la época que sea sefalada
por la Direccién Facultativa. Caso de que la época esté fuera de plazo, los realizaré sin cobrar por ello
indemnizacién o recibir penalizacién alguna.

La plantacién o siembra se efectuard por tanto cuando lo requiera y fije la Direccién Facultativa y
siempre sin cargo adicional alguno.

ALMEZ

El almez (Celtis australis) es un darbol de contextura fuerte que se ubica en zonas cercanas al
mediterrdneo, y se distingue por su corteza corchosa con protuberancias verrugosas.

La siembra del almez deberd esperar hasta que esté entrada la primavera para ponerla en marcha.
Esto facilitard darle las condiciones mds apropiadas para desarrollarse sin complicaciones 'y
permitiendo que se adapte al lugar antes del préximo ciclo invernal.

Es importante que se le ofrezca la posibilidad de recibir una buena cantidad de luz solar durante todo
su desarrollo para asegurar que tenga una éptima salud.

El riego variard en cantidad y frecuencia en dependencia a la contextura que tenga el drbol. Cuando
es mds joven, el desarrollo exige una cantidad de agua considerable, sobre todo en los dias de pleno
verano.

Se identifican las siguientes caracteristicas:

-Didmetro de copa: 6-8m

-Didmetro de las raices: 4m

-Profundidad de las raices: 1,5m

-Distancia minima a edificaciones 5m.

-Distancia minimas a infraestructuras 3m.

-Distancia recomendable entre individuos: 9m.

-Dimensiones minimas de alcorque: 2x2x1,5m

Y se seguirdn las normativas e indicaciones de plantaciones siguientes:

* NTJ: Normas tecnolégicas de Jardineria y Paisajismo, publicadas por el Colegio de Ingeniefos
Técnicos Agricolas y Peritos Agricolas de Catalufia NTJ O8E

* Pliego General de Condiciones para el establecimiento y conservacién de Parques y Jardines del
Instituto de Estudios de la Administracién Local.

* Método de valoracién del arbolado ornamental (Norma Granada). Asociacién Espafiola de Parques
y Jardines Publicos. MAB-UNESCO.1990.

* BS: British Standard. En especial las siguientes: BS 3998 de 1989 de Recomendaciones para
trabajos con drboles, la BS 5837 de 1991 de Guia de operaciones a los drboles en relacién a la

construccién.

* Pliego de condiciones técnicas, econémicas y administrativas para la contratacién de trabajos de
poda
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NARANJO

El naranjo (Citrus sinensis), es un drbol frutal del género Citrus, que forma parte de la familia de las
rutdceas. Se trata de un érbol de porte mediano.

Es susceptible a las heladas, las cuales pueden acabar con el fruto e incluso con el propio drbol. Por
ello se desaconseja su cultivo por encima de 250 metros sobre el nivel del mar en el interior o de los
400 metros en la costa. Es también importante la calidad de la tierra; la mejor es la de arena silicea
con algo de arcilla y cal. Influye mucho también la orientacién, que a ser posible serd mirando hacia
el ecuador, es decir, dandole la espalda al polo mds cercano, para estar preservado de los frios
vientos de ese sector, asi como recibir mdas horas de sol. También es preferible que el suelo esté
inclinado para que la inestabilidad del aire evite escarchas y heladas, puesto que las capas de aire al
enfriarse tienden siempre a desplazarse hacia abajo, y estos cambios evitan que los frutos se hielen,
como ocurrirfa si las temperaturas bajas fueran estables. Algo decisivo es que el terreno pueda ser
abundantemente regado, aunque sin formar charcos.

Se identifican las siguientes caracteristicas:

-Didmetro de copa: 3-5m

-Didmetro de las raices: 1,5m

-Profundidad de las raices: 1,5m

-Distancia minima a edificaciones: ém.

-Distancia minimas a infraestructuras: 3m.

-Distancia recomendable entre individuos: ém.

-Dimensiones minimas de alcorque: 1x1x1m

Y se seguirdn las normativas e indicaciones de plantaciones siguientes:

* NTJ: Normas tecnolégicas de Jardineria y Paisajismo, publicadas por el Colegio de Ingenietos
Técnicos Agricolas y Peritos Agricolas de Catalufia NTJ O8E

* Pliego General de Condiciones para el establecimiento y conservacién de Parques y Jardines del
Instituto de Estudios de la Administracién Local.

* Método de valoracién del arbolado ornamental (Norma Granada). Asociacién Espafiola de Parqies
y Jardines Publicos. MAB-UNESCO.1990.

* BS: British Standard. En especial las siguientes: BS 3998 de 1989 de Recomendaciones parg
trabajos con drboles, la BS 5837 de 1991 de Guia de operaciones a los drboles en relacién a la

construccion.

* Pliego de condiciones técnicas, econémicas y administrativas para la contratacién de trabajos de

poda
TRASPLANTES DE NARANJOS

Se realizard las siguientes operaciones para realizar el trasplante de los naranjos existentes:
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1.-Poda de trasplante y estabilizacién previa del ejemplar: Se procederd a efectuar una poda de
reduccion de parte arbérea para compensar el desequilibrio hidrico entre la parte aérea de la
radicular, motivado por el corte del sistema radicular que se efectuard para el trasplante. Para el caso
de los naranjos se realizard la poda de una forma menos severa de lo normal.

La poda se realizard mediante elevador mecdnico en los casos que sea necesario por la altura de los
ejemplares a trasplantar y efectuada por operarios especializados en arboricultura.

2.- Apertura de excavacién: Se excavard mecdnicamente alrededor del drbol hasta alcanzar la
profundidad prevista para el pan de tierra. Se formard un cepellén de dimensiones equivalentes a 2.5
veces el didmetro del tronco. Una vez excavado mecdnicamente, para la formacién del cepellén se
perfilard y terminard manualmente. Se evitardn desgarros en las raices, realizando cortes limpios.

3.- Arpillado o cubrimiento del pan de tfierra: Cubrir las partes superiores y laterales del pan de tierra
con tela de yute o malla pldstica, dejondo un faldén que se tiene que sujetar a la base del pan de
tierra.

4.- Orientacién del ejemplar: Se marcard la cara norte del ejemplar para respetar la orientacion
original al emplazamiento definitivo

5.- Corte de las raices: Cortar las raices por todo el pan de tierra utilizando un cable de acero (1245
mm didmetro). Se realizard una poda del sistema radicular manualmente y siempre por un especialista
arboricultor, empleando las técnicas del corte correcto en raices.

6.- Sujecién del cepellén: Los troncos se protegerdn adecuadamente con tela de yute para el casorde
proteccion de los troncos de los naranjos. Mediante eslingas de poliéster se sujetard el pan de tierrg a

lo gréa de elevacion, previa colocacién de estructura metdlica creada a medida mediante vigas=de

acero en doble "T” para reforzar la estructura del cepellén formado.

7.- lzado del ejemplar a trasplantar: Mediante gria se izard el ejemplar a trasplantar y se depositard
sobre camién de transporte o camién géndola si fuese necesario para su traslado al lugar nuevo“de
plantacién. Pueden existir casos en que el lugar de la nueva de plantaciéon esté tan préximo quesse
traslade directamente el ejemplar con la groa.

Se procederd antes de la nueva plantacién a efectuar las catas pertinentes.

En referencia a la nueva plantacién en su lugar de destino se procederd a acondicionar el hoyozdé
plantacién con substratos arenosos bien drenados, ricos en materia orgdnica, y procediendo afun
aporte de sostenedores de humedad (hidrogeles), y tubo poroso de aireacién y drenaje. El hoyoude
plantacién se inundard de agua inmediatamente antes de realizar la plantacién. Se plantaréel
ejemplar respetando su orientacién respecto de su ubicacién inicial y se enterrard a la misma cota.

Las labores de mantenimiento tras la nueva plantacién serdn fundamentales, especialmente los riego$
regulares. En el caso de las palmeras se procederd también al riego o mojado de sus troncos para
evitar la deshidratacién en verano de los ejemplares. Finalmente se instalardn sistemas de tutoradolen
los ejemplares trasplantados.

Se tendrd especial cuidado con la aportacién de todo el material y sistema de trabajo para cumplir las
medidas de seguridad establecidas en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Y se seguirdn las normativas e indicaciones de trasplantes siguientes:

* NTJ: Normas tecnolégicas de Jardineria y Paisajismo, publicadas por el Colegio de Ingenieros

Técnicos Agricolas y Peritos Agricolas de Catalufia NTJ O8E
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* Pliego General de Condiciones para el establecimiento y conservacién de Parques y Jardines del
Instituto de Estudios de la Administracién Local.

* Método de valoracién del arbolado ornamental (Norma Granada). Asociacién Espafiola de Parques
y Jardines Publicos. MAB-UNESCO.1990.

* BS: British Standard. En especial las siguientes: BS 3998 de 1989 de Recomendaciones para
trabajos con darboles, la BS 5837 de 1991 de Guia de operaciones a los drboles en relacién a la
construccién.

* Pliego de condiciones técnicas, econémicas y administrativas para la contratacién de trabajos de
poda

E25. MOBILIARIO

Articulo: E25A° BANCO CON RESPALDO DE ACERO GALVANIZADO Y REVESTIDO DE LAMAS DE
IROKO

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Banco con respaldo y soportes de estructura de acero galvanizado vista revestida con lamas de

¢ calidad tratada con tres manos de barniz poro abierto de 70x25 cm. fijada con

madera de iroko 1
tornillos de acero inoxidable, incluso reposabrazos de pletina plegada de 10 mm, placas y angulares
de anclaje, montaje y elementos de fijacion; ejecutada segun planos de proyecto. medida la longitud

ejecutada

En caso de materiales y equipos de origen industrial, cumpliran las condiciones funcionales yxde
calidad fijadas en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizgrd
comprobondo, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Tipos de acero para elementos de soporte:

- Chapas y perfiles: Segun normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012.

En cuanto a los tipos de acero podrén ser $235, S275 y S355; se admite el tipo S450 en dos
materiales de UNE -EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecdnicas son las cue
recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son JR, JO y J2; ademds’se
admite el grado K2 para el acero del tipo S355. En el caso de que en proyecto se recojan ottos
aceros, se deberdn verificar los siguientes aspectos, a fin de garantizar su ductivilidad:

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor;
de espesores muy desigual es, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.) habréd que tomar cieffas
precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de los aceros podrdn ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; sus
caracteristicas mecdnicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se deberd controlar el apriete.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

.al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberdn almacenarse y utilizarse
de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicaciéon se realizard dentro del periodo de vida
otil del material y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccidon quede
totalmente terminada en dichos plazos.
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El almacenamiento de las pinturas se hard de manera que no soporten temperaturas superiores a
40°C, y no se utilizardn una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Se mezclardn los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

Los aceros tendrédn una galvanizacién Z275 por inmersién en caliente. Se deberd cuidar el
almacenamiento de los materiales de manera que no queden en contacto con el terreno, ni se vean
afectados por acumulaciones de agua. Se ordenardn de manera que se facilite el montaje. En el caso
de elementos auxiliares (tornillos, material de aporte, protecciones, pinturas, etc.) se atenderdn las
instrucciones de almacenamiento y conservacién dadas por el fabricante.

En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se realizardn poniendo
especial cuidado para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y para
no dafar ni a las piezas ni a la pintura. Se deberdn cuidar especialmente, protegiéndolas si fuera
necesario, las zonas en las que vayan a fijarse los elementos (cadenas, cables, etc.) que vayan a
utilizarse en la elevacién o sujecién de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisardn los piezas detectando posibles desperfectos (abolladura,
comba o torcedura) que se hayan podido ocasionar a las piezas. Si dichos desperfectos pueden serlo,
se corregirdn, si no pueden serlo, o se presume que el desperfecto pueda afectar a la resistencia o
estabilidad estructural se desechard la pieza.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo ¢on
el arficulo 7.2.1 del CT E (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando $e
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segurel
articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccidn
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Gltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.

En todo caso serd mediante tablones de madera maciza en una sola pieza sin encolados. La madera
de fabricacién seré el iroko o la teca, pudiendo admitirse alternativas siempre que la densidad dé’lé
madera propuesta esté en el intervalo de 641 - 675 kg/m3.

El espesor minimo de las tablas de madera terminadas para los bancos serd de 55 mm en respaldo §
asientos, y de 30 mm en el apoyabrazos.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Los bancos se fijardn a elementos resistentes, como soportes de hormigén realizados a tal fin.
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Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a
errores cometidos en la obra que deberd sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién
en cimentfaciones,; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar
los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

En esta fase el control se llevard a cabo verificando controlar todas las uniones realizadas en obra
visual y geométricamente.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se revisardn los bancos hasta su entrega. Se mantendrén limpios.
No se utilizaran los bancos como elementos de apoyo de materiales destinados a la obra.

Se consultaré a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Reparacién de los defectos y limpieza:

Se extremardn los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la ejecucién y montaje en taller,
hasta que se proceda a su armado se protegerd de los efectos de la intemperie, especialmente de-la
lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigén, las superficies que vayan a estar en contacto con
éste no se pintardn, solo se limpiardn, realizando este tratamiento hasta

30 cm de la zona.
Galvanizacién:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellaran das
soldaduras, se realizard un decapado previo, y con agujeros de venteo o purga si

hay espacios cerrados; una vez galvanizadas, las piezas se limpiaran y se aplicard una imprimacién
anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

- Tratamiento de los elementos de fijacién. Dependerd del material de dichos elementos y de dos
elementos a unir, ademés del tratamiento previo que lleven, el método de apretado y su clasificacion
contra la corrosién.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA
Se verificard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, abolladuras, y falta de uniformidgd;
multiplicidad de nudos en la madera, etc..

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoraciéon serd el que se especifique en el texto de cada partida.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para evitar la corrosién electroquimica se impedird el contacto entre el acero y metales con menor

potencial equivalente (plomo, cobre...).

- Para evitar la corrosién quimica se impedird el contacto con materiales de albanileria higroscépicos,

especialmente el yeso.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montado el conjunto completo de los bancos se llevard a cabo una inspeccién visual del
conjunto y de cada elemento, para comprobar que no se producen deformaciones o desajustes de

colocacién.

Sevilla, septiembre de 2021

P i

Fco. Javier Te?{odos Cepeda

Arquitecto

Arquitecto
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