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1.- INTRODUCCION.
1.1. Antecedentes y Autorizacion de Redaccion.

Con fecha 13 de noviembre 2003, la Delegacién en Almeria de la Consejeria de Medio Ambiente,
Agencia Andaluza del Agua, Direccion General de Planificacién y Gestion, encargdé al Estudio de
Ingenieria FOMINTAX, S.L, la Asistencia Técnica para la redaccion del proyecto “Colector y
E.D.AR. en Barriada de Urcal, T.M. de Huércal —Overa (Almeria), Clave: A6.304.1157/2111”.

Posteriormente, con fecha junio 2020, se adjudicé al, E.I. FOMINTAX SLP, la actualizacién del
proyecto “Colector y E.D.A.R. en Barriada Urcal, T.M. Huércal-Overa (Almeria). Clave:
AB6.304.1357/2111".

1.2. Objeto del Proyecto.

El objeto del presente Proyecto es la definicion de las obras y elementos necesarios para el
desarrollo de una planta de depuracion de aguas residuales urbanas, mediante dos tanques
bioldgicos, para la Barriada de Urcal, T.M. de Huércal-Overa (Almeria).

1.3. Ambito, contenido, y metas basicas del Proyecto.

El presente Proyecto recogera todas las obras e instalaciones necesarias para construir la
Estacion Depuradora, Colector y ramales necesarios.

1.4. Situacion Actual

En la actualidad la Barriada de Urcal, no dispone de red de saneamiento, ni de depuradora,
utilizando la solucién de pozo negro o fosas sépticas para las aguas residuales.

Ademas del fin fundamental de una planta depuradora, que es la obtencién de un efluente cuyas
caracteristicas cumplan las condiciones minimas de vertido, se han considerado como metas
basicas las siguientes:

a) Ajustarse lo mas posible a las condiciones que en el Proyecto se consideran basicas.

b) Dar la solucion idonea, justificandola, de aquellas partes del Proyecto que permiten
flexibilidad de criterio en cuanto a dimensionamiento.

c) Realizar una correcta distribucién de los diversos elementos de la Planta atendiendo: a la
secuencia logica del proceso, a las caracteristicas topograficas y geotécnicas del terreno y
la obtencién de una facil y eficaz explotacién, con unos gastos de mantenimiento reducidos.
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d) Dar una calidad a las obras civiles y equipos e instalaciones que permitan una relacion
calidad-precio que se ajuste a este tipo de obras, atendiendo sobre todo al cometido que
éstas van a desempenar.

e) Definir un Proyecto en cuanto a medicion y valoracion que permita la Construccion con
el minimo de variaciones y alteraciones posibles.

f) Dimensionar en sentido amplio las unidades que componen la Planta, de manera que
puedan absorber las pequefias variaciones que pudieran presentarse sobre los parametros

basicos establecidos.

g) Dotar a las instalaciones de la flexibilidad suficiente para facilitar las maniobras de
operacion.

h) Por ultimo, disponer de todos los elementos que requieran unas minimas condiciones de
Seguridad y Salud de conformidad a lo dispuesto en la Legislacion Vigente.

2.- DATOS DE PARTIDA.

Para la redaccion de este proyecto han sido necesarios recoger un conjunto de datos que pueden
englobarse en los siguientes apartados:

1.- Medio fisico.
2.- Poblacion.

3.- Aguas residuales.

2.1.- Medio fisico.

Se han obtenido datos de:

a) Climatologia:

En el Anejo n° 6, se ha desarrollado el Estudio completo de Climatologia.
Precipitaciones.

Temperaturas medias.

Insolacion.

Radiacion global incidente.

Evaporacion.
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b) Emplazamiento/Topografia/Geotecnia.

Los terrenos elegidos para la ubicacién de la EDAR, de acuerdo con el Ayuntamiento de Huércal
Overa, en la Bda. de Urcal, son de facil acceso para realizar el mantenimiento.

La parcela es de forma triangular con una superficie ocupada de 983,20 m? aproximadamente,
con una suave pendiente hacia la rambla.

Para la ubicacion del proyecto se ha levantado un taquimétrico, a escala 250 por topografia
clasica.

En el Anejo n° 5 se describe con detalle las caracteristicas geotécnicas y geomorfoldgicas de la
zona.

2.2.- Poblacion.

Se parte considerando una poblacion conjunta 501 habitantes, segun el Ultimo censo INE. y de
una poblacién punta de 760 para 2035, cifra consensuada con el Ayuntamiento.

En el Anejo n° 3, se recoge con mayor detalle los datos de poblacion.

Aino Hombres Mujeres Total

2019 248 253 501
2018 232 245 477
2017 234 238 472
2016 293 304 597
2015 297 314 611
2014 278 316 594
2013 314 343 657
2012 319 334 653
2011 302 329 631
2010 293 320 613
2009 271 301 572
2008 241 274 515
2007 222 253 475
2006 228 254 482
2005 225 242 467
2004 228 247 475
2003 226 250 476
2002 237 252 489
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2001 243 254 497
2000 254 259 513

2.3.- Aguas residuales.
En el Anejo n° 4, viene detallado el proceso seguido para la obtencion de los datos del proyecto,

caudales, y caracteristicas de las aguas residuales, que a modo de resumen se reproducen a
continuacion:

a) Red de saneamiento

La Bda. de Urcal contara con una red de saneamiento unitaria, que evacuara mediante colector
a la E.D.A.R, proyectada, con posterior vertido a la rambla, del efluente tratado.

b) Caudales de vertido.
La dotacion por habitante y dia prevista es de 250 I.

Al no existir infraestructuras de saneamiento ni depuracion, no se pueden realizar aforos ni
analiticas, de acuerdo a la bibliografia existente para poblaciones similares se adopta un caudal
tedrico por habitante. (250 I/h/dia)

Por lo que tendremos:

Habitantes I/h/dia TOTAL
URCAL 760 250 190.000 I/dia
190,000 m?/d

c) Calidad de las aguas.

Para los célculos (capacidad de los tanques, potencia de los soplantes, etc.) se han tomado como
referencia los siguientes parametros y datos:

- Tipo de red Unica

- Habitantes equivalentes: 760

- Tipo de poblacion: Permanente

- Dotacion 250 I/h.e. y dia
- Caudal diario: 190,0 m¥dia

- Horas de funcionamiento: 16 h

Adecuacion del Proyecto “Colector y EDAR Barriada Urcal. Huércal-Overa (Almeria). Clave A6.304.1357/2111”

Documento n° 1.- Memoria Pagina 5



AJunmdemdalucl‘a Estudio de Ingenieria
Consejeria de Agricultura, Fr
Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible I { FOMINTAX

- Caudal medio: 3,29 I/seg
- Caudal punta: 7,91 l/seg
-D.B.O.s: 60 gr/h-e y dia
-S.S. 90 gr/h-e y dia

2.4.- Calidad del efluente.

Los resultados a obtener en la calidad del efluente tras el tratamiento de depuracién proyectado
son los siguientes:

- Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) < 25 mg/I
- Demanda quimica de oxigeno (DQO) < 125 mg/l
- Sdlidos en suspension totales (SST) < 35 mg/l

La calidad del efluente de salida de la E.D.A.R. cumplird, por tanto, con los valores exigidos en el
R.D. 509/96 de desarrollo de R.D.L. 11/95 (Tratamiento de Aguas Residuales), siempre y cuando
LA PROPIEDAD mantenga el estado de conservacion y mantenimiento de la E.D.A.R. en
condiciones adecuadas.

3.- SOLUCION PROPUESTA.

Como solucién a los problemas de saneamiento de Urcal se proyecta la E.D.A.R. que constara de
la siguiente linea de tratamiento:

A) E.DAR.
- Pretratamiento. - 1 Unidad.
- Canal Parshal. - 1 Unidad.
- Caudalimetro. - 1 Unidad.
- Camara de Desengrasado. - 1 Unidad.
- Tanque reactor Bioldgico. - 2 Unidades.
- Recinto de cloracién. - 1 Unidad.
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B) COLECTOR. / RAMALES
Colector Principal Tuberia PVC U.E. SN 4 @400 / 2315 mm.

Ramales Tuberia PVC U.E. SN 4 2315 mm.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

4.1.- Descripcion obras.

A) ED.AR.

En primer lugar, se acondicionara el terreno, procediendo a su limpieza y desbroce.

Se adaptara la parcela de forma que la rasante quede mas baja que en la actualidad, segun
planos, para reducir de esta forma la altura de todos los elementos; mediante movimiento de
tierras.

A.1. Descripcion General de la Estacion Depuradora

Nuestra estacion, calculada para depurar las aguas residuales procedentes de un nucleo de
poblacion de 760 habitantes, estara compuesta por:

1.- Pretratamiento.

2.- Un tanque como camara de desengrasado.
3.- Dos tanques reactor bioldgico.

4.- Recinto de cloracion.

5.- Arqueta toma muestras.

A.2. Descripcion General de los componentes

Pretratamiento (Canal de desbaste)

Compuesto por dos lineas de desbaste paralelas, una automatizada, destinada al funcionamiento
normal de la depuradora, y otra de funcionamiento manual, como reserva.

La linea principal, consta de una reja de limpieza automatica-hidraulica de finos, con los siguientes
materiales:

Acero INOX 304 Brazo guia y peine de limpieza

Acero al Carbono A42B Plataforma, torre y cabezal
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Acero Galvanizado Portapeine, limpiapeine con banda de Nailon
Acabado:

Cabezal Pintado

Torre y Plataforma Galvanizado

Resto de equipos:
Central Hidraulica
Tornilleria Acero INOX calidad A-2
Motor 2 CV
Seta de Seguridad

Para un ancho de canal de 400 mm., altura de descarga desde el fondo del canal 1.280 mm., con
luz de paso de 15 mm..

Funcionamiento manual-automatico, con temporizador.

Los residuos, son recogidos mediante tornillo concentrador, en AISI 304, que los traslada al
contenedor de polietileno de 1.100 litros.

La linea de reserva, consistente en una reja de medios de limpieza manual, segun planos, con
distancia entre pletinas 40 mm., siendo estas de dimensiones 40x6, que entrara en
funcionamiento cuando se detecte una posible anomalia de funcionamiento o por necesidades
de mantenimiento de la linea principal.

Posteriormente, la linea principal contara, con tamiz rotativo de finos (Luz 2 mm.), disefado para
su instalacion en canal con diametro exteriores. de 474x584x415 mm., con 12 r.p.m. y 180 w. de
potencia. El material del cuerpo y rejilla es AISI 304.

Medidor de caudal

A la salida del limpia rejas, y en alineacion recta, se montara un “Canal Parshall” de ancho de
garganta 3”, en AISI 304 L, con espesor de 2,5 mm., para un caudal minimo de 3 m3/h y maximo
de 190 m3/h.

Mediante una estructura metalica, debidamente protegida, se colocara un medidor ultrasénico
de caudal, en canal abierto, formado por transmisor para medicion de nivel o caudal instantaneo
e historico, con indicador de cristal liquido Led, colocado en la caseta de control.
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Camara de Desengrasado (1 UD.)

Es un tanque construido en Polietileno, para enterrar, su capacidad es de 3000 litros, con las
siguientes dimensiones:

Altura: 1,44 m
Diametro: 1,93 m

El agua residual sale del equipo a través de una salida sifoide hasta el tratamiento biolégico.

Tanque Reactor Bioldgico (2 UD.)

El reactor biolégico esta construido de PRFV, es un tanque monobloc cilindrico para enterrar y
dispone de 3 bocas en su parte superior. Tiene las siguientes dimensiones:

Diametro: 3,00 m
Longitud: 13,45 m

Esta compuesto de dos compartimentos, el recinto de aireacion y el de clarificacién secundaria
(decantador).

La zona de aireacion consta de dos bombas eyectoras de 2,2 KW que funcionan
automaticamente. Esta zona conecta con el recinto de clarificacion secundaria por medio de un

conducto deflector.

El decantador tiene en su parte inferior forma de tolva y consta de una bomba sumergible de
700 W para recirculacion de los fangos activos hacia la zona de aireacion.

Recinto de cloracion (1 UD.)
El laberinto de cloracion esta compuesto de una linea, en laberinto, construida de hormigon HA-

25 y de un dosificador de una solucion de cloro, al inicio del recorrido del agua residual para
lograr la desinfeccion de la misma, antes de su vertido.

Arqueta toma muestras (1 UD.)

A la salida del ultimo pozo de la EDAR y dentro del recinto de la depuradora se ejecutara una
arqueta toma muestras para el control de los vertidos que se produzcan.
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A.3. Instalacién eléctrica.

La energia eléctrica que se le suministrara a la Estacion Depuradora en B.T. se alimentara desde
el transformador intemperie colocado sobre apoyo dispuesto para tal fin, con una potencia de 50
kVA, que se detalla en el presente proyecto.

El entronque de la linea de M.T. se realizara desde el 1° apoyo existente posterior al C.D. (36.009)
“Urcal” de la linea “Saltador” segutin indicé ENDESA.

Esta linea de B.T. que nos ocupa, recibira dicha energia a base de un sistema trifasico con neutro
a las tensiones de 400/230 V.

Cuadro eléctrico

Cuadro eléctrico segun normas CE, dotado arranque, control y temporizador para la
programacion de las secciones de:

EDAR

-Limpia rejas automatico.

-Tamiz rotativo.

-Reactor bioldgico.
-Bombas eyectoras del tanque reactor bioldgico.
-Bomba de recirculacion del tanque reactor biolégico.

-Desinfeccion de cloro.

A.4. - Conducciones interiores.

Las conducciones interiores entre los distintos elementos de la EDAR se realizaran con tuberia
de P.V.C. TEJA SN 4 U.E. de @ 200/250/400 mm., asi como el aliviadero-desagiie que se
instalara del mismo diametro que el de entrada a la linea de pretratamiento P.V.C. TEJA SN 4 U.E.
de 400 mm. En los cambios de direccion se colocaran arquetas de registro de 0,80 x 0,80, con
cerco y tapa de tramex.

A.5. Cerramiento, jardineria y caseta

Se ejecutara el cerramiento de la parcela de 2 m. de altura, tela metalica galvanizada (40 x 40)
plastificada de simple torsion, colocando también una puerta de 4 m., de ancho, de las mismas
caracteristicas que el cerramiento, segun planos.

Se ha previsto colocar un seto alrededor de todo el cerramiento de la parcela.
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La salida del agua depurada se realizara a la rambla de Erre. Se ejecutara una obra de salida en
hormigon con las dimensiones reflejadas en los planos de detalle.

En las inmediaciones de la zona de vertido se ejecutara una zanja drenante de unos 100 m de
longitud para la infiltracion del agua depurada.

Asimismo, se dotara de caseta, de dimensiones y caracteristicas, segun planos, para ubicar los
servicios de la E.D.A.R., asi como los cuadros eléctricos, de mando y maniobra.

Como complemento, se dotara de agua potable, para el mantenimiento de la E.D.A.R, mediante
conduccion en PVC-O diametro 90 y 16 atm., que se colocara en la zanja del colector.

Antes de vertido a cauce publico se proyecta una arqueta para toma de muestras.

B.1- COLECTOR Y RAMALES

En el presente Proyecto, se recoge, la red de principal de saneamiento de la Barriada de Urcal,
compuesto por:

Colector Principal.
Ramales.
Los materiales a emplear seran, tuberia P.V.C. TEJA SN 4 U.E. de DN 315/400 mm.

En todos los cambios de direccién en planta, y los cambios de rasante, y siempre con distancias
inferiores a 50,00 m, se colocara pozos de registro de hormigén, con cercos y tapas de fundicion
ductil, y pates, segun planos.

En cabecera de ramales, o del colector principal, se colocardn con pozos de registro de
caracteristicas segun planos, camaras de descarga.

Se prevé la reposicion del pavimento correspondiente a las zanjas abiertas a base de zahorra
artificial 15 cm compactadas y aglomerado asfaltico en caliente AC-22 SURF S, 5 cm.
compactada previo riego de imprimacion C505BF5 IMP. (1 Kg. /m2).

En zona urbana se repondra el pavimento de todo el ancho de la calle.

C) MEDIDAS MEDIO AMBIENTALES.

Como medidas medioambientales durante la ejecucion de las obras se plantea la realizacion de
riegos con agua en los caminos y zanjas para evitar en lo posible la presencia de polvo.

Igualmente se plantea impermeabilizar una zona destinada para el lavado de los camiones
hormigonera o cambio de aceites y averias.

Finalmente se incluye una restauracién paisajistica de la zona afectada por las obras.
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Se prevé partida para mantenimiento, partida para la puesta a punto y explotacion de la EDAR.

5.- PARCELARIO.

Los terrenos para la ubicacién de la E.D.A.R., Colector y ramales, han sido gestionados
directamente por el Ayuntamiento, sin que dicha gestiéon incida econdmicamente en el
Presupuesto de este Proyecto. Aun asi, en el Anejo n°® 15, se recogen los datos catastrales del
terreno a conseguir.

El Ayuntamiento tiene recogido en sus normas urbanisticas la parcela para la ubicacién de la
EDAR.

6.- SERVICIOS AFECTADOS.

6.1.- Generalidades.

En la ubicacion de la E.D.A.R. Colector y ramales, se veran afectados:
a) Servicios y obras de caracter municipal.
b) Zonas pertenecientes a la Cuenca Mediterranea Andaluza.

c) Terrenos privados.

6.2.- Valoracion.

La afeccion de servicios y obras de caracter municipal si constituye incremento del presupuesto
de las obras, ya que la reposicion de los mismos forma parte de las citadas obras.

En cuanto a las zonas pertenecientes a la Cuenca Mediterranea Andaluza, la afeccion se refiere
a la solicitud, previa a la ejecucion de las obras, de los permisos oportunos ante el organismo
competente.

Respecto a los terrenos privados, zona de ubicacion de la E.D.A.R, Colector y ramales, la gestién
de los mismos ha sido efectuada por el Ayuntamiento.

En consecuencia, el importe de la reposicion de los servicios afectados, es 9.449,87 €, justificado
en el anejo n° 27 “Servicios afectados y reposicion”.
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7.- INTEGRACION AMBIENTAL
7.1. Normativa comunitaria.

El Acta Unica Europea, aprobada en 1986 destaca como uno de los pilares de la politica ambiental
de la CEE que los requisitos de proteccién del Medio Ambiente sea un componente de las demas
politicas comunitarias, lo que supone integrar las consideraciones ambientales en los programas
de desarrollo nacional y regional.

En el ambito internacional, mediante convenio sobre Evaluacién de Impacto en el Medio Ambiente
de 25 de febrero de 1991, conocido como Convenio de ESPOO, ratificada por nuestro pais el 1
de septiembre de 1992, y su protocolo sobre evaluacidon ambiental estratégico ratificado el 24 de
junio de 2009.

La Directiva 2001/42/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa
a la Evaluacion Ambiental de determinados planes y programas. Esta Directiva responde a la
necesidad de elevar la consideracion del medio ambiente a nivel anterior (en el proceso temporal
de toma de decisiones) y superior (en el rango y en el ambito espacial) a de proyecto, de acuerdo
con el espiritu que implica la denominada Evaluacién Ambiental Estratégica, si bien la Directiva
no incluye las politicas.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 13 de diciembre de 2011 de
evaluacion de determinados proyectos publicos y privados.

7.2. Normativa Estatal.

La Evaluacion Ambientales un procedimiento administrativo que viene regulado por la Ley de
Evaluacion Ambiental 21/2013 de 9 de diciembre de 2013, actualizada el 24 de junio de 2020, y
en su caso por el Reglamento Decreto 297/1995 de 19 de diciembre por el que se aprobaba el
Reglamento de Certificacion Ambiental publicado en el BOJA N° 3 de 11 de enero de 1996.

7.3. Normativa Autonomica.

La Ley de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de fecha 7/2007, de 9 de julio, en lo sucesivo
GICA, supuso para la Comunidad Autonoma de Andalucia la adopcion de una normativa completa
en relacion con el control ambiental de aquellas actuaciones que previsiblemente pueden tener
unas repercusiones negativas sobre el medio ambiente, a la vez que permiten la incorporacion
de las variables ambientales adecuadas a los procesos de toma de decisiones que afectan al
territorio.

8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo dispuesto en el R. D. 1.627/1.997 de 24 de octubre, se incluye como Anejo
n® 20, en este proyecto el reglamentario ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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9.- PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD.

Tanto para la recepcion y control de los materiales como de la ejecucion de las diferentes
unidades de obra se deberan efectuar los correspondientes ensayos durante las obras, se sugiere
como Programa de Control de Calidad el recogido en el Anejo n° 18.

10.- MATERIALES.

En los planos, pliego y presupuesto se especifican con todo detalle las dimensiones y clase de
fabrica de que se compone cada obra, asi como las condiciones que han de cumplir los distintos
materiales y prescripciones para su puesta en obra a fin de obtener una correcta ejecucion.

11.- RECOMENDACIONES AMBIENTALES

El disefio del presente proyecto, asi como su posterior ejecucion, se basara en los principios de
Desarrollo sostenible, y respeto al Medio Ambiente, con el fin de integrarlo de la forma mas
compatible posible en el medio ambiente que lo rodea, y cumpliendo lo establecido en la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

12.- PRECIOS.

En el Anejo de Justificacion de Precios y en el Cuadro de Precios se han calculado estos con
todo detalle, partiendo de los costes de los materiales en su origen, y los necesarios transportes,
coste anual de la mano de obra y rendimiento habitual en la zona donde se desarrollaran los
trabajos.

13.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

De acuerdo a la Ley 9/2017, 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, con entrada en
vigor 09/03/2018, el Contratista adjudicatario debe ostentar la siguiente clasificacion segun se
recoge en el Anejo n° 32.

Grupo: K

Subgrupo: 8

Categoria: 2

Grupo: E
Subgrupo: 1
Categoria: 4
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14.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.

La revision de precios tendra lugar, en los términos establecidos en el Capitulo Il de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE,
de 26 de febrero de 2014 y la Ley 2/2015 de desindexacion de la economia espafiola y salvo que
la improcedencia de la revision se hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el
contrato, cuando éste se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 % de su importe y hubiesen
transcurrido dos anos desde su formalizacion. En consecuencia, el primer 20 % ejecutado y los
dos primeros afos transcurridos desde la formalizacién quedaran excluidos de la revision.

Debido al plazo de ejecucién inferior a dos (2) afios no consideramos necesario la inclusiéon de
férmula de Revision de Precios.

15.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, y con el Real Decreto 73/2012, de 20 de
marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia, se incluye como Anejo
n° 17 el Estudio Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

16.- PLAZO Y SISTEMA DE EJECUCION/PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de ejecucién de las obras e instalaciones previstas en el Presente Proyecto es de doce
(12) meses + tres (3) meses de puesta a punto y regulacion, total quince (15) meses. El plazo de
garantia sera de un afo, contando a partir de la recepcion de las obras.

17.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PROYECTO.

Los documentos que integran el presente proyecto, cumpliendo asi lo establecido en la Ley
9/2017, 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, que entrd en vigor con entrada en vigor
09/03/2018, se enumeran a continuacion:

Documento N° 1.- Memoria Y Anejos.
Anejos a la Memoria

Anejo n® 1.- Ficha técnica.

Anejo n® 2.- Antecedentes.

Anejo n® 3.- Datos de partida.

Anejo n® 4.- Cartografia y topografia.
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Anejo n® 5.- Geologia y geotecnia.

Anejo n® 6.- Climatologia e hidrologia.

Anejo n° 7. — Inundabilidad de la parcela.

Anejo n® 8.- Aforos y Analiticas.

Anejo n® 9.- Poblacion y dotaciones.

Anejo n° 10.- Disefio hidraulico.

Anejo n° 11.- Disefio del proceso de tratamiento.
Anejo n° 12.- Estudio de explotacion.

Anejo n° 13.- Conexiones a sistemas generales.
Anejo n° 14.- Plan de obra.

Anejo n° 15.- Expropiaciones.

Anejo n° 16.- Estudio de impacto ambiental.
Anejo n° 17.- Gestion de RCSs.

Anejo n° 18.- Control de calidad.

Anejo n° 19.- Solicitud autorizacién de vertido.
Anejo n° 20.- Estudio de seguridad y salud.
Anejo n°® 21.- Efectos sismicos.

Anejo n°® 22.- Célculos mecanicos.

Anejo n°® 23.- Calculos estructurales.

Anejo n°® 24.- Célculos eléctricos.

Anejo n° 25.- Instrumentacion y control.

Anejo n° 26.- Urbanizacién, obras complementarias y acceso.

Anejo n° 27.- Servicios afectados y reposiciones.
Anejo n°® 28.- Replanteo.
Anejo n°® 29.- Coordinacién con organismos.

Anejo n° 30.- Justificacion de precios.
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Anejo n° 31.- Presupuesto para conocimiento de la administracion.

Anejo n° 32.- Clasificacion del contratista.

Anejo n°® 33.- Férmula de revisién de precios.

Documento N° 2.- Planos.

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

N.°

1.- Situacion.

2.- Emplazamiento.

3.- Planta de Topografia actual.

4.- Planta general de colectores.

5. Hoja 1 de 5.- Perfil longitudinal colector principal.
5. Hoja 2 de 5.- Perfil longitudinal ramal 2 y 2.1.

5. Hoja 3 de 5.- Perfil longitudinal ramal 1, 3.4 y 3.3.1
5. Hoja 4 de 5.- Perfil longitudinal ramal 3, 3.1y 3.1.1.
5. Hoja 5 de 5.- Perfil longitudinal ramal 3.2, 3.3, 4 y 4.1.
6.- Replanteo E.D.A.R.

7.- Planta general E.D.A.R.

8. Hoja 1 de 2.- Planta y seccion. Pretratamiento.

8. Hoja 2 de 2.- Planta y seccién. Tratamiento bioldgico y pozo de resalto.

9 - Perfil Hidraulico de la EDAR.

10. Hoja 1 de 2.- Instalaciones eléctricas E.D.A.R.

10. Hoja 2 de 2.- Instalaciones eléctricas. Esquema unifilar.
11. Hoja 1 de 3.- Planta Baja Tension.

11. Hoja 2 de 3.- Baja Tension Perfil longitudinal

11. Hoja 3 de 3.- Conexién Linea M.T.

12. Hoja 1 de 5.- Detalles eléctricos Zanja y arqueta.

12. Hoja 2 de 5.- Detalles Baja Tension.
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N.° 12. Hoja 3 de 5.- Detalles eléctricos C. Transformacion.
N.° 12. Hoja 4 de 5.- Detalles acometida linea Alta Tension.
N.° 12. Hoja 5 de 5.- Detalles acometida linea Alta Tensién.
N.° 13. Hoja 1 de 2.- Caseta E.D.A.R.

N.° 13. Hoja 2 de 2.- Caseta E.D.A.R. Estructura

N.° 14. Hoja 1 de 8.- Detalles constructivos.

N.° 14. Hoja 2 de 8.- Detalles constructivos.

N.° 14. Hoja 3 de 8.- Detalles constructivos.

N.° 14. Hoja 4 de 8.- Detalles constructivos.

N.° 14. Hoja 5 de 8.- Detalles constructivos.

N.° 14. Hoja 6 de 8.- Detalles constructivos.

N.° 14. Hoja 7 de 8.- Detalles constructivos.

N.° 14. Hoja 8 de 8.- Detalles constructivos.

Documento N° 3.- Pliego De Condiciones.

CAPITULO I.- Descripcion de las Obras, plazos de ejecucion y prescripciones no contenidas en
los restantes capitulos.

CAPITULO I1.- Disp. Generales de obligado cumplimiento en la construccién y obras publicas.
CAPITULO lII.- Condiciones que deben reunir los materiales.

CAPITULO IV.- Ejecucién de las obras

CAPITULO V.- Medicién y abono de los materiales.

CAPITULO VL. - Disposiciones generales.

CAPITULO VII. - Disposiciones generales de obligado cumplimiento y condiciones técnicas para
la obra civil y montaje de lineas eléctricas aéreas de baja tension e instalaciones eléctricas
interiores.

Documento N° 4.- Presupuesto.

4.1.- Mediciones.
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4.2.- Cuadro De Precios.
4.2.1.- Cuadro De Precios N° 1.
4.2.2.- Cuadro De Precios N° 2.

4.3.- Presupuesto.

18.- EQUIPO REDACTOR.

En el estudio, y redaccion del presente proyecto, han participado las siguientes personas:
Responsable del contrato menor.

Guillermo Marin Godoy Ingeniero Caminos, Canales y Puertos.

Por la Asistencia Técnica E. |. FOMINTAX,

F. Javier Parréon Cruz Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Greta M. Garcia Poveda Ingeniera Civil.

19.- PRESUPUESTO.

Aplicando los precios del cuadro de precios n° 1 a las mediciones obtenidas de las diferentes
unidades de obra obtenemos el Presupuesto de Ejecucion Material que asciende a UN MILLON
DOSCIENTOS CINCUENTA MIL CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS (1.250.138,92€) y aplicando a éste los porcentajes reglamentarios de Gastos
Generales y Beneficio Industrial (19%) y a la suma resultante el IVA en vigor (21%), obtenemos
el Presupuesto Base de Licitacion que asciende a la cantidad de UN MILLON OCHOCIENTOS
MIL SETENTA Y CINCO EUROS CON CUATRO CENTIMOS (1.800.075,04 €).

Importe €

PRESUPUESTO TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.250.138,92

13,00% GASTOS GENERALES 162.518,06

6,00 % BENEFICIO INDUSTRIAL 75.008,34
PRESUPUESTO CONTRATA | 1.487.665,32

21,00 % L.V.A. 312.409,72

PRESUPUESTO BASE LICITACION 1.800.075,04

20.- OBRA COMPLETA.

En cumplimiento del articulo 13, apartado 3, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico y al articulo 125 del Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, el Proyecto

Adecuacion del Proyecto “Colector y EDAR Barriada Urcal. Huércal-Overa (Almeria). Clave A6.304.1357/2111”

Documento n° 1.- Memoria Pagina 19



AJunmdemdalucl‘a Estudio de Ingenieria
Consejeria de Agricultura, Fr
Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible l { FUMINTAX

comprende una obra completa, entendiéndose como tal la susceptible de ser entregada al uso
general o al servicio correspondiente, pero sin perjuicio de ulteriores ampliaciones de que
posteriormente pueda ser objeto y comprenderan todos y cada uno de los elementos que sean
precisos para la utilizacién de la obra.

21.- CONCLUSION.
El Equipo Técnico redactor del proyecto considera que éste reune las condiciones reglamentarias

para su correcta ejecucion y lo eleva a la consideracion de la Superioridad para su
correspondiente aprobacion, si procede.

Almeria, noviembre de 2020

Los Autores del Proyecto: Responsable del contrato
menor:
Fdo.: F. Javier Parrén Cruz Fdo.: Greta M? Garcia Poveda Fdo.: Guillermo Marin Godoy
.-J
R )/\/ g’
Y \
—= <
Ingeniero de Caminos, Canales y _ , . Ingeniero de Caminos, Canales
Ingeniera Civil
Puertos y Puertos
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indice de anejos.

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n° 1.- Ficha técnica.

Anejo n® 2.- Antecedentes.

Anejo n® 3.- Datos de partida.

Anejo n® 4.- Cartografia y topografia.
Anejo n° 5.- Geologia y geotecnia.
Anejo n° 6.- Climatologia e hidrologia.
Anejo n° 7. — Inundabilidad de la parcela.
Anejo n® 8.- Aforos y Analiticas.

Anejo n® 9.- Poblacion y dotaciones.

Anejo n° 10.- Disefio hidraulico.

Anejo n° 11.- Disefio del proceso de tratamiento.

Anejo n° 12.- Estudio de explotacion.

Anegjo n° 13.- Conexiones a sistemas generales.
Anejo n° 14.- Plan de obra.

Anejo n° 15.- Expropiaciones.

Anejo n° 16.- Estudio de impacto ambiental.
Anejo n° 17.- Gestion de RCSs.

Anejo n° 18.- Control de calidad.

Anejo n° 19.- Solicitud autorizacion de vertido.
Anejo n° 20.- Estudio de seguridad y salud.
Anejo n° 21.- Efectos sismicos.

Anejo n° 22.- Calculos mecanicos.

Anejo n° 23.- Calculos estructurales.

Anejo n° 24.- Calculos eléctricos.

Anejo n° 25.- Instrumentacion y control.

Anejo n° 26.- Urbanizacion, obras complementarias y acceso.
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Anejo n° 27.- Servicios afectados y reposiciones.

Anejo n° 28.- Replanteo.

Anejo n° 29.- Coordinacion con organismos.

Anejo n° 30.- Justificacion de precios.

Anejo n° 31.- Presupuesto para conocimiento de la administracion.
Anejo n° 32.- Clasificacion del contratista.

Anejo n° 33.- Férmula de revision de precios.
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ANEJO 1. FICHA TECNICA

PROYECTO: Adecuacién del Proyecto “Colector y EDAR Barriada Urcal. Huércal-Overa (Almeria). Clave
A6.304.1357/2111”

PROVINCIA: Almeria

SITUACION: Barriada Urcal en el término municipal de Huércal-Overa.

En la siguiente tabla, se indican las unidades mas representativas del proyecto:

| Unidad Descripcion Cantidad
SUBCAPITULO 0101 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE PAVIMENTO
6.214,48
M. ZANJA ALOJAMIENTO TUB.SANEAMIENTO
4.438,91
M2 ENTIBACION SEMICUAJADA EN EXCAVACIONES DE TIERRAS
12.834,06
M3. EXC. EMPLAZAM. ROCA, M.MECANICOS
450,00
SUBCAPITULO 0102 TUBERIAS Y POZOS
M.L TUB PVC @400 MM SN 4 UNION ELASTICA TEJA
228,88
M.L TUB PVC @315 MM SN 4 UNION ELASTICA TEJA
4.210,03
uD. POZO REGISTRO SANEAMIENTO
101,00
uD. CAMARA DE DESCARGA
11,00
SUBCAPITULO 0103 PAVIMENTACIONES
M3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS CONSIST. MEDIA
3.886,68
M3. HORMIGON HM-20 EN PROTECCION DE TUBERIAS
268,20
M3. ZAHORRA ARTIFICIAL, I/EXTEND ZA-20
5.078,29
M3. CONSOLIDACION DE LA ZAHORRA.
5.078,29
TN. EMULSION ASFALT.C50BF5 RIEG.IMP
28,21
TN. AGLOMERADO ASFALT. EN CALIENTE
3.800,25
TN. BETUN ASFALT.50/70 MEZ/CALIE
225,70
SUBCAPITULO 0104 OBRAS COMPLEMENTARIAS
M. TUB.PVC-0.990-16
228,26
uD. CONEXION CON RED MUNICIPAL AGUA
1,00
uD. REPARACION SERVICIOS AFECTADOS
1,00
ML. INSPECCION DE TUBERIA CAMARA TV
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4.541,70
CAPITULO 02 EDAR
SUBCAPITULO 0201 ACONDICIONAMIENTO DE TIERRAS
M2 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS
983,20
SUBCAPITULO 0202 EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
M3. EXC.EMPLAZ, TIERRAS C.DURA ,M.MECANICOS,PROF.MAX.4.00M
592,13
m3 TERRAPLEN CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS
32,40
M3 BASE DE ARENA
260,88
M3 DE DESMONTE EN CUALQUIER CLASE DE TERRENO
294,96
M3. HORMIGON HL-150 EN LIMPIEZA
15,50
M3 HORMIGON HA-25 EN MUROS, PILARES Y LOSA
23,25
KG. ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B 400 SD
1.550,00
SUBCAPITULO 0203 POZOS, ARQUETAS Y TUBERIAS E.D.A.R.
M.L TUB PVC @400 MM SN 4 UNION ELASTICA TEJA, INCLUIDO EXCAV
61,80
M3. EXC.EMPLAZ, TIERRAS C.DURA ,M.MECANICOS,PROF.MAX.4.00M
300,00
uD. POZO REGISTRO SANEAMIENTO
3,00
up ARQUETA DE REGISTRO 40X40X60 CM
2,00
uD. ARQUETA DE REGISTRO DERIVACION
8,00
uD. ARQUETA DE REGISTRO DERIVACION DOBLE
2,00
uD. OBRA DE SALIDA DE HORMIGON HM20
1,00
M.L TUB PVC @200 MM SN 4 UNION ELASTICA TEJA, INCLUIDO EXCAV
29,00
SUBCAPITULO 0204 PRETRATAMIENTO
APARTADO 020401 OBRA CIVIL
M3. HORMIGON HL-150 EN LIMPIEZA
1,32
M3 HORMIGON HA-25 EN MUROS, PILARES Y LOSA
4,73
M2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS
41,44
KG. ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B 400 SD
508,05
ML JUNTA DE ESTANQUEIDAD CLORURO DE POLIVINILO
9,00
APARTADO 020402 EQUIPOS
uD. COMPUERTA TAJADERA 400 X 600 MM.
11,00
up. DE COMPUERTA TAJADERA 300X600 MM.
4,00
uD. REJA DESBASTE AUTOMATICA-HIDRAULICA FINOS
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1,00
up. TAMIZ ROTATIVO INOX 2 MM
1,00
uD. TANQUE SEPARADOR DE GRASAS 3000 L
1,00
uD CAUDALIMETRO ULTRASONICO
1,00
uD CANAL TIPO "PARSHALL"
1,00
1] CONTENEDOR POLIPROPILENO 1.100 L
1,00
uD TORNILLO COMPACTADOR( PRENSA )
1,00
1] REJA MANUAL DE GRUESOS
1,00
SUBCAPITULO 0205 TRATAMIENTO BIOLOGICO
uD. TANQUE REACTOR BIOLOGICO 95.070 L ( 13,45 X 3,00 M)
2,00
SUBCAPITULO 0206 RECINTO DE CLORACION
APARTADO 020601 OBRA CIVIL
M3. HORMIGON HL-150 EN LIMPIEZA
0,68
M3 HORMIGON HA-25 EN MUROS, PILARES Y LOSA
5,33
M2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS
58,46
KG. ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B 400 SD
590,17
APARTADO 020602 EQUIPOS
uo EQUIPO DOSIFICADOR SOLUCION DE CLORO
1,00
SUBCAPITULO 0207 CASETA
APARTADO 020701 OBRA CIVIL
M3. EXC.EMPLAZ, TIERRAS C.DURA ,M.MECANICOS,PROF.MAX.4.00M
6,40
M3. HORMIGON HL-150 EN LIMPIEZA
1,44
M3 HORMIGON HA-25 EN MUROS, PILARES Y LOSA
5,64
M2 ENCOFRADO METALICO EN LOSA
17,36
M2. PLACA PREFAB. ALVEOLADA LC-14 O SIMILAR
14,44
M REMATE DE FALDON DE AZOTEA INVERTIDA NO TRANSITABLE
14,40
M2 FALDON AZ.NO TRANS.S/HORMIG.15CM,SUP.PINT.ANTIRR
14,44
M2 FABRICA DE 20 CM. DE BLOQUE DE HORMIGON BLANCO RUGOSO
35,77
M2. ENFOSCADO, MAESTRADO Y FRATASADO
80,40
M2. PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO
80,40
M2. PUERTA METALICA CON LAMAS
2,00
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M2. VENTANA METALICA FIJA
0,63
M2 SOLADO B.TERRAZO 40X40CM. GRANO MEDIO
9,00
uD. EXTINTOR MANUAL DE CO2 DE 6KG
1,00
M2 PUERTA PASO MELAMINADA, CON H. CIEGA ABATIBLE
1,60
M2 TABICON DE LADRILLO HUECO DOBLE DE 7 CM. DE ESPESOR
7,40
uD. INODORO TANQUE BAJO, PORCELANA VITRIFICADA BLANCO
1,00
uD. LAVABO PEDESTAL PORC.VITRIF. 0.50X0.50M. BLANCO
1,00
KG. ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B 400 SD
395,42
uD. CONEXION DE SANEAMIENTO
1,00
ub EQUIPO GRIFERIA LAVABO MONOBLOC 1° CAL. TEMPORIZADO
1,00
ub BOTE SIFONICO PVC. 100 MM. CON TUBO PVC. 50 MM
1,00
APARTADO 020702 ILUMINACION
ub PUNTO DE LUZ EMERG.LED
1,00
ub LUMINARIA ESTANCA 2X36W
1,00
ub APLIQUE EXTERIOR ESTANC.15 W LED
1,00
ub PLAFON ESTANCO REDONDO H.15W LED
1,00
ub PUNT.LUZ LEGRAND TUBO PVC
3,00
ub BASE ENCH.JUNG-WG 600 TUBO PVC
1,00
SUBCAPITULO 0208 OBRAS COMPLEMENTARIAS
M2. CERRAMIENTO POSTES CADA 2.00 M. Y MALLA GALVANIZADA
271,00
ub PUERTA DE 4 M DE ANCHURA
1,00
M. SETO
135,50
uD. ACONDICIONAMIENTO CAMINO ACCESO
1,00
ML. CUNETA PREF. HORMIGON DE 40X50CM
130,00
M2 ACERA LOSETA TERRAZO
15,60
ML BORDILLO PREF BICAPA 25X15-12
15,60
M3 GAVION RECTANGULAR
280,32
SUBCAPITULO 0209 PAVIMENTACIONES
M3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS CONSIST. MEDIA
294,96
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M3. ZAHORRA ARTIFICIAL, I/EXTEND ZA-20
176,98
M3. CONSOLIDACION DE LA ZAHORRA.
176,98
M3 HORMIGON HM-20 EN PAVIMENTO CON ARIDO DIAM.MAX. 15MM
147,48
CAPITULO 03 INSTALACIONES ELECTRICAS
SUBCAPITULO 0301 LINEA AEREA B.T.
UD. CORTE EN TENSION
1,00
UD. PUESTA A TIERRA EN ANILLO
1,00
UD. POSTE DE HORMIGON HV 400 R9
3,00
uD. POSTE DE HORMIGON HV 400 R8
12,00
UD. POSTE DE HORMIGON HV 630 R9
4,00
uD. PUESTA A TIERRA DE NEUTRO R.B.T
1,00
ML. CONDUCTOR 3X50AL/54,6ALM
641,25
uD. TUBO PROTECCION PASO SUBTERRANEO 3M 63MM
1,00
UD. CAJA DE PROTECCION Y EMPALME 250 A
1,00
uD. ARQUETA DE REGISTRO DE 72X62 CM
2,00
PA. A JUSTIFICAR PARA LEGALIZACION DE PROYECTO ELECTRICO
1,00
PA. A JUSTIFICAR PARA O.C.A.
1,00
SUBCAPITULO 0302 CANALIZACIONES Y ARQUETAS
uD ARQUETA DE REGISTRO 40X40X60 CM
10,00
ML CANALIZ. SUBTERRANEA 1PVC 63
140,40
M3. HORMIGON HM-20 EN PROTECCION DE TUBERIAS
11,20
SUBCAPITULO 0303 CUADROS ELECTRICOS EDAR
uD CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
1,00
ubD CAJA GRAL.PROTECC.Y MEDIDA TRIF. (C.P.M. 2)
1,00
SUBCAPITULO 0304 LINEAS ELECTRICAS INTERIORES EDAR
ML LIN. DERIVACION INDIVIDUAL (SUB.) 4X6+TTX6 MM2
14,00
ML CIRCUITO TRIFASICO 4X6+TTX6 MM2
126,80
ML CIRCUITO MONOF. 2X2,5 MM2+TTX2,5MM2
20,00
ML CIRCUITO MONOF. 2X2,5 MM2
1,00
ML CIRCUITO MONOF. 2X1,5 MM2+TTX1,5MM2
10,00
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uD ARQUETA DE REGISTRO PARA DATOS 40X40X60 CM
15,00
SUBCAPITULO 0305 RED DE TIERRAS.
uD TOMA TIERRA (PICA)
2,00
SUBCAPITULO 0306 LINEA DE DATOS
ML CIRCUITO DE DATOS. 2X2,5 MM2
225,00
uD ARQUETA DE REGISTRO PARA DATOS 40X40X60 CM
12,00
ML CANALIZ. SUBTERRANEA 1PVC 63
225,00
SUBCAPITULO 0307 LINEA AEREA DE ACOMETIDA ELECTRICA A.T.
UD. APOYO POSTEMEL O SIMILAR TIPO C-18
1,00
uUD. APOYO POSMETEL O SIMILAR TIPO C-14
1,00
UD. SEMICRUCETA PARA DERIVACION DE LINEA EXISTENTE
3,00
uUD. CADENA DE AMARRE TIPO POLIMERICO
9,00
UD. CORTE EN TENSION
1,00
uUD. SECCIONADOR UNIPOLAR DE SERVICIO EXTERIOR
3,00
UD. PUESTA A TIERRA EN ANILLO
1,00
ML. LINEA AEREA
18,00
uD. CENTRO DE TRANSFORMACION
1,00

CAPITULO 04 MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES

PA. RIEGOS PERIODICOS

34,00
PA. PUNTO LAVADO MAQUINARIA
3,00
PA. ADECUACION AMBIENTAL
1,00
uD. SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO POR TECNICO COMPETENTE
240,00
CAPITULO 05 MANTENIMIENTO - EXPLOTACION
uD PUESTA A PUNTO Y REGULACION
3,00
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
uD. P.A DE ABONO INTEGRO PARA SEGURIDAD Y SALUD
1,00
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
tn TRANSP. PLANTA TRAT. MIXTOS
4,88
tn TRANSP. PLANTA TRAT. AGLOMERADO
2.051,83
tn TRANSP. PLANTA TRAT. TIERRAS
10.805,76
tn CANON TRATAMIENTO RESIDUOS MIXTOS
4,88
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tn CANON TRATAMIENTO RESIDUOS AGLOMERADO
2.051,83
tn CANON TRATAMIENTO TIERRAS
10.805,76
PRESUPUESTO:

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL PRESUPUESTO BASE LICITACION

1.250.138,92 € 1.800.075,04 €
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1.- ANTECEDENTES.

Dentro de las necesidades establecidas en el Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por
el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbana, se
impone que todas las poblaciones deben realizar un tratamiento adecuado de sus aguas
residuales.

Con fecha 13 de noviembre 2003, la Delegacion en Almeria de la Consejeria de Medio Ambiente,
Agencia Andaluza del Agua, Direccion General de Planificacién y Gestion, encargdé al Estudio de
Ingenieria FOMINTAX, S.L, la Asistencia Técnica para la redaccion del proyecto “Colector y
E.D.A.R. en Barriada de Urcal, T.M. de Huércal -Overa (Almeria),”.

Posteriormente, con fecha junio 2020, la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible de la Junta de Andalucia, en concreto el Servicio de Infraestructuras del Agua de la
Delegacion Territorial de Almeria, adjudica al E.I. FOMINTAX, S.L.P., la actualizacion del citado
proyecto, denominado Adecuacién del proyecto “Colector y E.D.A.R. en Barriada de Urcal,
T.M. de Huércal —-Overa (Almeria), Clave: A6.304.1157/2111”, segun lo establecido en la
legislacion vigente en materia de aguas residuales.

2.- PROBLEMATICA ACTUAL.

En la actualidad la Barriada de Urcal, no dispone de red de saneamiento, ni de depuradora,
utilizando la solucién de pozo negro o fosas sépticas para las aguas residuales.

3.-JUSTIFICACION DE LA ACTUACION.

El objeto de la actuacion es la redaccion del proyecto de construccion que permita:

= La obtencién de un efluente cuyas caracteristicas cumplan las condiciones minimas de
vertido.

= Ajustarse lo mas posible a las condiciones que en el Proyecto se consideran bésicas.

= Dar la solucion idonea, justificandola, de aquellas partes del Proyecto que permiten
flexibilidad de criterio en cuanto a dimensionamiento.

= Realizar una correcta distribucién de los diversos elementos de la Planta atendiendo: a la
secuencia logica del proceso, a las caracteristicas topograficas y geotécnicas del terreno
y la obtencién de una facil y eficaz explotacién, con unos gastos de mantenimiento
reducidos.

= Dar una calidad a las obras civiles y equipos e instalaciones que permitan una relacién
calidad-precio que se ajuste a este tipo de obras, atendiendo sobre todo al cometido que
éstas van a desempenar.
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= Definir un Proyecto en cuanto a medicion y valoracion que permita la Construccion con
el minimo de variaciones y alteraciones posibles.

= Dimensionar en sentido amplio las unidades que componen la Planta, de manera que
puedan absorber las pequefias variaciones que pudieran presentarse sobre los
parametros basicos establecidos.

= Dotar a las instalaciones de la flexibilidad suficiente para facilitar las maniobras de
operacion.

= Por ultimo, disponer de todos los elementos que requieran unas minimas condiciones de
Seguridad y Salud de conformidad a lo dispuesto en la Legislacion Vigente.

4.- RESOLUCION DELEGACION PARA REDACCION DE PROYECTO.

Con fecha 26 de mayo de 2020, se firmé por parte del Servicio de Infraestructuras del Agua de
la Delegacion Territorial de Almeria, una orden de encargo para la redaccion del proyecto
Adecuacién del proyecto “Colector y E.D.A.R. en Barriada de Urcal, T.M. de Huércal -Overa
(Almeria), Clave: A6.304.1157/2111”, de conformidad a lo establecido en la Ley de Contratos
del Sector Publico 9/2017, de 8 de noviembre, con nium. expediente: CONT 2020 380897, la cual
se recibid en junio de 2020.
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1.- DATOS DE PARTIDA.

Para la redaccion de este proyecto han sido necesarios recoger un conjunto de datos que pueden
englobarse en los siguientes apartados:

1.- Medio fisico.
2.- Poblacion.

3.- Aguas residuales.

1.1.- Medio fisico.
Se han obtenido datos de:

a) Climatologia:

En el Anejo n° 6, se ha desarrollado el Estudio completo de Climatologia.
Precipitaciones.

Temperaturas medias.

Insolacion.

Radiacion global incidente.

Evaporacion.

b) Emplazamiento/Topografia/Geotecnia.

Los terrenos elegidos, de acuerdo con el Ayuntamiento de Huércal Overa, en la Bda. Urcal, es de
facil acceso para realizar el mantenimiento.

La parcela es de forma triangular con una superficie ocupada de 983,20 m? aproximadamente,
con una suave pendiente hacia la rambla.

Para la ubicacion del proyecto se ha levantado un taquimétrico, a escala 250 por topografia
clasica.

En el Anejo n° 5 se describe con detalle las caracteristicas geotécnicas y geomorfoldgicas de la
zona.

1.2.- Poblacion.
Se parte considerando una poblacion conjunta 501 habitantes, segun el ultimo censo y de una
poblacion punta de 760 h.e. para 2035.
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En el Anejo n° 9, se recoge con mayor detalle los datos de poblacion.

Aino Hombres Mujeres Total

2019 248 253 501
2018 232 245 477
2017 234 238 472
2016 293 304 597
2015 297 314 611
2014 278 316 594
2013 314 343 657
2012 319 334 653
2011 302 329 631
2010 293 320 613
2009 271 301 572
2008 241 274 515
2007 222 253 475
2006 228 254 482
2005 225 242 467
2004 228 247 475
2003 226 250 476
2002 237 252 489
2001 243 254 497
2000 254 259 513

1.3.- Aguas residuales.

En el anejo 8, viene detallado el proceso seguido para la obtencién de los datos del proyecto,
caudales, y caracteristicas de las aguas residuales, que a modo de resumen se reproducen a
continuacion:

a) Red de saneamiento

La Bda. Urcal contara con una red de saneamiento unitaria, que evacuara mediante colector a la
E.D.A.R, proyectada, con posterior vertido a la rambla, del efluente.

b) Caudales de vertido.

La dotacion por habitante y dia prevista es de 250 I.
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Por lo que tendremos:

Habitantes I/h/dia TOTAL
‘ URCAL 760 250 190.000 l/dia
190,000 m3/d

c) Calidad de las aguas.

Para los calculos (capacidad de los tanques, potencia de las soplantes, etc.) se han tomado como
referencia los siguientes pardmetros y datos:

- Tipo de red Unica

- Habitantes equivalentes: 760

- Tipo de poblacion: Permanente

- Dotacion 250 /h.e. y dia
- Caudal diario: 190,0 m¥/dia

- Horas de funcionamiento: 16 h

- Caudal medio: 3,29 I/seg

- Caudal punta: 7,91 l/seg
-D.B.O:: 60 gr/h-e y dia
-S.S.: 90 gr/h-e y dia

1.4.- Calidad del efluente.

Los resultados a obtener en la calidad del efluente tras el tratamiento de depuracién proyectado
son los siguientes:

- Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) < 25 mg/l
- Demanda quimica de oxigeno (DQO) < 125 mg/l

- Solidos en suspension totales (SST) < 35 mg/l

La calidad del efluente de salida de la E.D.A.R. cumplira, por tanto, con los valores exigidos en el
R.D. 509/96 de desarrollo de R.D.L. 11/95 (Tratamiento de Aguas Residuales), siempre y cuando
LA PROPIEDAD mantenga el estado de conservacion y mantenimiento de la E.D.A.R. en
condiciones adecuadas.
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1.- GENERALIDADES.

En el presente anejo se describen los trabajos de Cartografia / Topografia y toma de datos que
se han tenido como base para la redaccion del presente proyecto.

2.- CARTOGRAFIA EMPLEADA Y TOMA DE DATOS.

Por topografia clasica, se han tomado los puntos que definen el terreno existente.
Para el calculo se han utilizado coordenadas relativas y sistema geodésico de referencia: ETRS89
30N. Se adjunta estadillo de los puntos.

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z
1 595633.382 4147571.078 495.859
2 595656.680 4147583.385 495.075
3 595678.585 4147592.448 494.731
4 595697.593 4147609.693 494.293
5 595716.891 4147624.583 494.266
6 595728.915 4147633.809 495.168
7 595747.004 4147650.911 495.529
8 595765.501 4147638.241 493.541
9 595777.919 4147629.285 492.283
10 595787.139 4147621.092 491.191
11 595790.238 4147609.134 490.734
12 595788.510 4147596.129 490.088
13 595791.078 4147580.586 489.221
14 595789.880 4147571.167 488.525
15 595786.039 4147549.519 487.950
16 595781.844 4147538.883 487.757
17 595779.432 4147532.555 486.828
18 595782.179 4147517.809 485.805
19 595792.539 4147507.541 484.917

20 595800.757 4147498.133 484.477
21 595809.597 4147485.974 484.266
22 595801.921 4147603.170 489.211
23 595847.561 4147619.425 488.310
24 595818.344 4147608.042 489.018
25 595835.028 4147614.461 488.722
26 595859.972 4147625.671 488.081
27 595871.801 4147629.388 487.741
28 595880.679 4147633.308 487.268
29 595894.502 4147636.646 487.442
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z
30 595908.404 4147632.636 487.656
31 595924.590 4147630.749 488.675
32 595935.865 4147631.754 490.066
33 595950.742 4147633.799 490.957
34 595973.839 4147639.385 492.656
35 595924.904 4147621.776 488.048
36 595928.600 4147607.267 487.177
37 595934.548 4147589.793 485.697
38 595935.265 4147581.901 484.798
39 595938.305 4147552.279 483.271
40 595938.283 4147531.993 482.201
41 595939.671 4147524.413 481.832
42 595939.989 4147511.266 481.113
43 595939.561 4147500.029 480.614
44 595959.783 4147498.149 480.551
45 595975.558 4147491.475 480.823
46 595994.394 4147490.773 481.284
47 596017.883 4147493.138 481.379
48 596020.490 4147493.900 481.438
49 596018.803 4147510.552 482.713
50 596012.402 4147533.053 484.791
51 596010.451 4147546.422 485.823
52 596003.594 4147569.445 489.064
53 595832.628 4147495.699 482.940
54 595850.130 4147494.856 482.489
55 595882.585 4147497.784 481.417
56 595914.064 4147501.104 480.865
57 595791.916 4147475.946 484.904
58 595780.178 4147464.247 485.007
59 595775.172 4147458.371 484.969
60 595752.699 4147444.569 485.091
61 595733.912 4147430.121 485.226
62 595720.543 4147421.932 485.351
63 595712.124 4147412.912 485.349
64 595701.412 4147405.984 485.349
65 595693.162 4147401.147 485.308
66 595670.536 4147404.094 485.605
67 595659.695 4147404.079 486.469
68 595683.549 4147403.181 485.524
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z
69 595651.321 4147429.124 488.022
70 595646.276 4147444.091 490.032
71 595642.495 4147461.727 491.577
72 595640.750 4147477.994 492.129
73 595643.967 4147482.977 492.507
74 595647.851 4147494.087 492.799
75 595653.950 4147505.212 492.787
76 595981.515 4147475.271 479.731
77 595985.133 4147465.025 479.303
78 595962.229 4147444.966 476.774
79 595959.725 4147421.531 475.107
80 595961.414 4147402.485 474.314
81 595967.524 4147380.788 473.586
82 595970.987 4147372.815 473.080
83 595957.276 4147351.910 472.218
84 595923.700 4147314.836 472.109
85 595993.552 4147313.750 471.315
86 596017.394 4147259.327 471.331
87 596050.147 4147297.106 471.865
88 596027.608 4147319.318 474127
89 596010.236 4147366.203 475.870
90 596007.641 4147379.930 476.911
91 596002.355 4147395.136 478.217
92 595992.826 4147425.037 478.803
93 595989.366 4147443.419 479.141
94 595982.349 4147223.665 470.793
95 595917.479 4147422.665 477.007
96 595716.519 4147244.894 478.500
97 595736.015 4147201.031 478.850
98 595757.893 4147221.558 479.000
99 595824.600 4147230.013 480.100
100 595771.644 4147245.949 479.800
101 595797.790 4147238.609 480.000
102 595798.194 4147247.217 480.020
103 595783.688 4147251.637 480.500
104 595944.838 4147256.725 471.239
105 595946.531 4147188.778 469.089
106 595916.917 4147148.491 468.516
107 595910.769 4147142.360 468.894
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z
108 595905.430 4147132.341 469.014
109 595896.393 4147123.850 468.964
110 595890.186 4147114.052 468.472
111 595885.739 4147109.403 467.970
112 595875.974 4147091.949 467.507
113 595874.504 4147082.701 467.587
114 595869.603 4147068.984 467.874
115 595867.047 4147063.307 467.700
116 595856.983 4147050.165 467.560
117 595850.943 4147035.092 466.582
118 595835.433 4147045.735 467.755
119 595813.477 4147068.199 468.482
120 595808.125 4147075.452 470.212
121 595793.843 4147086.592 470.542
122 595784.994 4147090.610 470.636
123 595773.156 4147094.710 471.313
124 595737.080 4147104.902 473.033
125 595724.701 4147120.611 474.409
126 595717.905 4147132.386 476.131
127 595700.610 4147164.424 477.306
128 595692.912 4147175.691 478.117
129 595681.039 4147193.688 479.422
130 595672.001 4147205.431 480.608
131 595654.231 4147222.665 481.259
132 595644.937 4147234.884 482.035
133 595631.865 4147249.796 483.022
134 595619.514 4147259.876 484.014
135 595610.581 4147271.211 485.474
136 595589.386 4147289.991 486.188
137 595577.310 4147293.416 486.510
138 595567.272 4147287.463 486.553
139 595557.086 4147283.609 486.313
140 595528.316 4147266.121 486.427
141 595513.613 4147258.909 486.624
142 595500.789 4147248.659 486.633
143 595470.700 4147233.248 486.867
144 595442.031 4147215.323 487.294
145 595426.996 4147208.959 487.804
146 595412.605 4147201.683 488.651
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147 595397.772 4147191.289 488.974
148 595384.784 4147182.869 489.041
149 595369.836 4147175.688 488.913
150 595354.539 4147166.172 488.630
151 595346.773 4147172.528 489.150
152 595345.841 4147189.024 490.300
153 595341.075 4147198.478 490.809
154 595341.075 4147218.478 491.556
155 595350.344 4147230.272 492.283
156 595423.905 4147215.718 488.123
157 595419.083 4147221.702 488.929
158 595409.525 4147222.384 489.537
159 595394.083 4147221.889 490.808
160 595388.684 4147228.217 491.618
161 595372.326 4147242.544 492.362
162 595360.966 4147252.174 493.639
163 595347.420 4147265.923 494.676
164 595336.666 4147277.591 495.029
165 595327.589 4147289.105 496.049
166 595320.456 4147301.267 496.788
167 595309.680 4147319.684 497.703
168 595304.413 4147329.441 498.346
169 595297.545 4147341.668 499.324
170 595286.916 4147355.626 500.039
171 595282.178 4147361.440 500.574
172 595574.277 4147306.996 487.376
173 595570.092 4147314.453 488.179
174 595567.097 4147321.083 488.915
175 595563.375 4147341.435 489.826
176 595559.809 4147351.261 491.159
177 595547.844 4147378.297 492.116
178 595540.777 4147390.813 493.127
179 595532.857 4147406.485 493.971
180 595526.346 4147423.439 494.520
181 595526.438 4147435.360 494.797
182 595521.293 4147463.118 495.575
183 595512.743 4147466.803 496.099
184 595499.455 4147477.759 496.533
185 595486.675 4147483.159 497.798
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186 595474.968 4147491.136 498.127
187 595454.241 4147506.200 499.854
188 595446.451 4147512.858 500.869
189 595425.165 4147521.247 501.109
190 595399.469 4147529.967 501.479
191 595776.988 4147033.358 470.500
192 595767.367 4147067.697 470.000
200 595867.771 4147016.827 464.594
201 595860.309 4147027.050 465.570
202 595879.529 4146999.895 463.652
203 595888.541 4146984.277 463.117
204 595897.669 4146968.877 462.616
205 595905.957 4146951.252 462.487
206 595910.319 4146939.269 461.255
207 595920.833 4146921.299 460.175
208 595927.158 4146908.788 459.598
209 595933.159 4146894.791 459.034
210 595931.054 4146886.418 458.413
211 595474.562 4147172.680 487.816
212 595478.623 4147161.031 487.905
213 595482.289 4147151.023 487.765
214 595486.580 4147143.129 486.678
215 595490.282 4147135.899 485.771
216 595509.381 4147124.603 484.371
217 595519.795 4147115.672 483.259
218 595532.005 4147108.346 481.906
219 595548.677 4147101.796 480.949
220 595560.819 4147095.279 479.821
221 595572.435 4147088.587 479.116
222 595583.486 4147091.443 477.392
223 595591.419 4147084.434 476.929
224 595599.081 4147076.567 476.159
225 595604.482 4147070.015 475.269
226 595609.423 4147057.689 474.554
227 595615.494 4147049.373 474.212
228 595621.923 4147038.141 473.767
229 595627.443 4147030.501 473.268
230 595630.145 4147027.044 472.889
231 595631.840 4147013.337 472.504
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Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z
232 595631.891 4147001.311 471.760
233 595632.330 4146990.051 471.247
234 595632.125 4146977.087 471.201
235 595631.422 4146968.438 470.819
236 595631.280 4146959.100 470.783
237 595632.552 4146945.090 470.835
238 595637.367 4146940.283 470.568
239 595646.881 4146929.280 470.181
240 595655.311 4146918.805 469.841
241 595660.584 4146908.394 469.025
242 595701.163 4146937.606 468.700
243 595730.593 4146958.448 469.000
244 595748.970 4147004.949 469.004
245 595759.308 4147020.243 471.000
246 595814.424 4146835.995 459.991
247 595828.554 4146839.092 460.514
248 595852.245 4146851.990 459.852
249 595873.479 4146861.040 459.712
250 595887.880 4146869.336 459.638
251 595909.370 4146863.735 459.000
252 595923.999 4146868.164 458.316
253 595838.830 4146839.909 459.452
254 595852.468 4146837.834 458.125
255 595872.853 4146840.844 457.590
256 595895.594 4146843.117 457.508
257 595918.714 4146848.800 457.024
258 595933.117 4146855.620 456.456
259 595940.318 4146863.576 457.300
260 595938.629 4146872.594 457.856
261 595932.209 4146880.679 458.271
262 595898.538 4146860.232 458.550

Sistema geodésico de referencia: ETRS89 HUSO 30 NORTE
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1. INTRODUCCION
1.1. General

En el presente informe se recogen los resultados del Estudio Geoldgico-Geotécnico efectuado
en las zonas afectadas por las obras de Adecuaciéon del Proyecto “Colector y EDAR Barriada
Urcal. Huércal-Overa (Almeria). Clave A6.304.1357/2111".

1.2. Objeto y alcance del estudio.

El Estudio desarrollado a continuacién, tiene por objeto la caracterizacion regional y local de la
zona estudiada desde el punto de vista geomorfoldgico y litoestratigrafico, en orden a definir las
caracteristicas de los materiales afectados, y determinar en su caso, los posibles condicionantes
de indole geoldgica que influyeran desfavorablemente en la correcta ejecucion de la obra.

En el presente estudio nos vamos a centrar en los siguientes puntos:

= Caracteristicas geolodgicas de las formaciones (litologia, estructura, espesor de suelos,
etc.).

= Caracteristicas geotécnicas de los materiales afectados por las obras y aspectos
relacionados con la construccién o remodelacion (excavabilidad, accesibilidad de la
maquinaria, estabilidad de la zanja, etc.).

= Aprovechamiento de los materiales de excavacion.
= Agresividad de los terrenos.

= Caracterizacién sismica del tramo en orden a aplicar o no, la Norma Sismorresistente.

1.3. Trabajos realizados.
Los estudios geoldgicos consultados han sido:
- Mapa Geoldgico de Huércal-Overa" n® 995 (E=1:50.000).
- Mapa Geotécnico General, Hoja de Almeria-Garrucha" E=1:200.000)

En estos estudios se establecen las unidades principales que han constituido el punto de partida
para el estudio. Posteriormente se ha realizado un reconocimiento visual de la zona, que ha
permitido obtener una detallada informacion geoldgica de la misma.
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1.4. Presentacion de resultados.
Seguidamente se describe el orden de presentacion de los resultados del estudio geolégico.
En los diferentes apartados de que consta este estudio, se describen las caracteristicas

geoldgicas de los materiales afectados por la actuacion, las caracteristicas geotécnicas de los
materiales, asi como las conclusiones y recomendaciones.

2. CARACTERISTICAS GENERALES
Situacion y caracteristicas generales

La zona estudiada se corresponde con la Hoja 995 (Huércal-Overa) del Mapa Geoldgico de
Espafa a escala 1:50.000. La zona de actuacion se sitla en las coordenadas U.T.M.:

- X=596.015,08
- Y=4.147.045,6

Huércal Overa es un municipio de la provincia de Almeria, Situado a 275 m. de altitud, en el Valle
del Almanzora, lindando con la provincia de Murcia. Se encuentra junto a la N-340, y Autovia del
Mediterraneo A-7 entre Cuevas del Almanzora y Puerto Lumbreras, a 115 Km. de Almeria y 106
Km. de Murcia. Es una poblacién en importancia por su nimero de habitantes. A sus habitantes
se les denominan huercalenses, huercalefios o huerquenses.

MAPA GEOLOGICO
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3. GEOLOGIA
3.1. Encuadre geoldgico general.

El orégeno Bético-Rifefio constituye el extremo mas occidental del sistema alpino del Tethys. En
las Cordilleras Béticas, que se extienden desde la provincia de Cadiz hasta las Baleares, se
diferencian dos segmentos de corteza continental (BALANYA, 1991: el dominio Sudibérico,
equivalente a las Zonas Externas (Subbético y Prebético), y el Dominio de Alboran, asimilable a
las Zonas Internas (Zona Bética). Tras la orogenia alpina, con sus diferentes fases de
deformacion, se delimitaron una serie de cuencas intramontafosas. Estas cuencas se rellenan
con una serie sedimentaria marina, basicamente con materiales de caracter detritico margoso,
algunos tramos calcareos, arrecifales y evaporiticos que evolucionan a una sedimentacion
continental a partir del Cuaternario. También existe un volcanismo nedgeno relacionado con las
mismas.

Las Cordilleras Béticas se encuentran ocupando la mayor parte del territorio andaluz y en ellas
se pueden distinguir varias zonas, dominios y unidades (Fallot, 1948; Fontboté, 1970; Julivert et
al., 1977).

Una primera divisién importante consiste en diferenciar:
— Zonas Externas.
— Zonas Internas.

Las Zonas Externas presentan caracteristicas muy diferentes. El Paleozoico no aflora y segun
los datos geofisicos constituye un zécalo prolongacion del Macizo Hercinico de la Meseta. La
cobertera esta constituida por materiales cuya edad esta comprendida entre el Triasico y el
Mioceno inferior. El Triasico es de facies germano-andaluza (similar a la germanica). El resto de
los materiales son marinos con dominio de las calizas y las margas.

En diversos sectores y edades presentan intercalaciones de rocas volcanicas basicas
submarinas. La estructura dominante es de una cobertera plegada y con mantos de corrimiento,
en los que el Trias actia como nivel de despegue y los cabalgamientos muestran vergencia
general hacia el Norte.

Dentro de las Zonas Externas se diferencian dos grandes unidades: Zona Prebética y Zona
Subbética. Se diferencian entre si por presentar la Zona Subbética, desde el Lias superior hasta
el Mioceno, facies mas pelagicas y profundas que la Zona Prebética.

Las Zonas Internas estan constituidas por materiales del Paleozoico y Triasico, y so6lo de modo
muy local precdmbricos y mesozoico-paledgenos. Presentan un metamorfismo generalizado de
grado diferente segun las unidades. Muestra una estructura de grandes mantos de corrimiento
que afectan al conjunto de los materiales sin que se pueda diferenciar zécalo de cobertera. Se
diferencian tres unidades de rango superior: Complejo Nevado - Fildbride, Complejo Alpujarride
y Complejo Malaguide que corresponden a tres grandes mantos de corrimiento superpuestos.
Cada una de estas unidades comprende otras de rango menor que también presentan
estructuras en mantos de corrimiento.
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Ademas de estas dos grandes unidades, en el ambito de las Cordilleras Béticas se diferencian
otras como:

- Zonas Intermedia o también denominada Zona Media (Peyre, 1969), que comprende las
unidades del Campo de Gibraltar.

- Depresiones Postorogénicas rellenas por materiales nedgeno-cuaternarios. Una de ellas,
la Depresion del Guadalquivir, es marginal y las otras son intramontafiosas como las de

Antequera, Granada, Guadix, etc.

- Un volcanismo nedgeno-cuaternario relacionado con la tecténica de fracturas recientes.
El afloramiento de esta ultima "unidad" corresponderia a la region de Cabo de Gata (Almeria).

3.2. Geologia Local.

El area afectada por la actuacién proyectada se sitla en las Zonas Externas, en la Cuenca
Neodgena (Fig.1, cuenca 8), cuyas caracteristicas se describen a continuacion.

e -
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Figura 1. Distribucion de las cuencas neodgenas ((1) Corredor de las Alpujarras (Ugijar -
Canjayar).(2) Campo de Dalias. (3) Cuenca de Almeria - Bajo Andarax. (4) Depresién de Nijar-
Carboneras. (5) Volcanismo de Cabo de Gata. (6) Depresion de Sorbas-Tabernas. (7) Depresion
de Vera.(8) Cuenca del Almanzora) y de los materiales subbéticos (S. Maria - Los Vélez) en la
provincia de Almeria. Grandes Unidades: 1: Subbético, 2: Mioceno, 3: Plioceno, 4: Volcanismo de
Cabo de Gata, 5: Pliocuaternario.
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A lo largo del Mioceno se desarrolla una tecténica de bloques que afecta a todos los materiales
béticos descritos anteriormente. Este marco tecténico origina unas areas deprimidas, cuencas
sedimentarias, que poseen una acusada subsidencia. Estas cuencas se rellenan con sedimentos
postorogénicos, formaciones nedgenas y cuaternarias, con caracteristicas muy variables tanto
en lo relativo a su extensién superficial, como a la potencia de sus materiales. Dentro de la
provincia de Almeria se diferencian varias cuencas, entre las que destacan la depresion de
Almeria-Andarax, Nijar-Carboneras la cuenca de Tabernas-Sorbas y la depresion de Vera-
Garrucha. Otras cuencas significativas son el Campo de Dalias-Adra, la cuenca del rio Almanzora
(objeto de nuestro estudio), la Cubeta de Pulpi, el Corredor del Alto Almanzora y el Corredor de
las Alpujarras (Ugijar-Canjayar).

Materiales Sedimentario

Una serie sintética para los materiales que constituyen el relleno neégeno-cuaternario de estas
cuencas podria ser la siguiente:

- Mioceno. Los sedimentos miocenos marinos constituyen la mayor parte de las formaciones que
rellenan las cuencas nedgenas. Su base consiste en una formaciéon conglomeratica de cantos
béticos sobre la que se depositan calcirruditas, calcarenitas y areniscas con cemento
carbonatado. Algunos retazos de estos materiales aparecen en Sierra de Gador a unos 1.400 m.
de altura, aunque donde afloran con mayor espesor y continuidad es a lo largo de una banda en
el borde septentrional de Sierra Cabrera, entre Turre y Mojacar. Le siguen depdsitos de facies
marinas pelagicas, compuestos por margas con intercalaciones arenosas de origen turbiditico y
pliegues slumping. Este conjunto puede alcanzar grandes potencias. En el Mioceno superior, a lo
largo del Mediterraneo occidental, se produce una regresién que conlleva significativas
fluctuaciones del nivel del mar que determinan una distribucion litolégica con facies muy variadas.
Estos procesos originan el depdsito de bandas arrecifales y barras ooliticas alrededor de los
relieves emergentes, depodsitos margosos de cuenca y facies evaporiticas que, en la cuenca de
Sorbas-Tabernas, alcanzan espesores karstificados superiores a los 100 m.

- Plioceno. El Plioceno se inicia con una rapida transgresion que implanté un régimen de
sedimentacion en mares profundos afectando a todo el Mediterraneo. Esta fase transgresiva se
denomina genéricamente Plioceno |. Posteriormente da paso a un régimen regresivo, Plioceno I,
que se extiende hasta el Cuaternario. Los materiales del Plioceno | corresponden a arenas,
areniscas y conglomerados, para las facies litorales mas cercanas a las cadenas montafosas.
Hacia el centro de las cuencas pasan lateralmente a niveles mas peliticos con margas grisaceas.
En algunas cuencas tuvo lugar una sedimentacion carbonatada de plataforma de reducido
espesor. Los depédsitos denominados Plioceno |l coinciden a grandes rasgos con facies deltaicas,
en ocasiones relacionadas con las desembocaduras de la red de drenaje principal (paleodeltas
de los rios Adra, Andarax, Alias y Almanzora). Consisten en secuencias conglomeratico—arenosas
con niveles arcillosos y numerosas estructuras sedimentarias. Junto a estas facies aparecen
depdsitos fluviales y facies litorales regresivas. Estas Ultimas tienen una composicion claramente
calcarenitica (Campo de Dalias, Carboneras...).
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Cuaternario. Los depdsitos marinos cuaternarios son especialmente abundantes en las zonas
costeras donde, en contraposicién con su reducida potencia, ocupan una amplia extension
superficial. Los depdsitos continentales se corresponden basicamente con depdsitos de ladera,
glacis y abanicos aluviales que pueden tener un extenso desarrollo superficial (Tabernas, Nijar,
Campo de Dalias...). También aparecen formaciones de calizas travertinicas ligadas a los
manantiales termales. Especialmente conocidos son los travertinos de los alrededores de Alhama
de Almeria y los Bafos de Sierra Alhamilla.

- Glacis: se distinguen dos niveles de glacis, en virtud del descenso relativo del nivel de base,
segun que vayan ligados a una red fluvial primitiva y/o anual. Ambos cubren en gran parte la
cuenca Neodgena, llegando hasta Sierra Estancias. Los mas antiguos estan constituidos por
conglomerados muy cementados y los mas modernos por conglomerados y arcillas. Estan
abarrancados por dos ciclos erosivos, dando valles amplios y poco profundos, donde se encajan
los cauces actuales que dan erosion en “bad lands”.

- Depositos aluviales: los podemos separar en dos unidades distintas. Por una parte estan los
sedimentos que ocupan las ramblas y los lechos de los rios actuales, formados por bloques,
cantos, gravas y arenas resultantes de la erosion de los materiales de relleno de la cuenca y de
relieves circundantes. El segundo grupo esta constituido por los materiales aluviales del rio
Almanzora y ramblas que en él desembocan, litolégicamente muy semejante al grupo anterior.

- Travertinos: son calizas de crecimiento sobre restos vegetales, debido a la existencia de aguas
bicarbonatadas.

3.3. Litologia
Como antecedentes al presente Estudio se pueden citar los siguientes trabajos sobre la Region.

= Mapa Geoldgico de Espafa (E: 1/50.000) 22 Serie (MAGNA). Hoja n°® 996 (22-44) HUERCAL-

OVERA. ITGE.
Zona 1
Litologias color
Elemento 1
Unidad cartografica 95
Siglas 95
Trama 0000
Color 227
Litologia genérica Conglomerados; areniscas; arcillas; calizas y
evaporitas; Vulcanitas basicas
Litologia especifica Conglomerados, calcarenitas, calizas
arrecifales, areniscas y margas con niveles
turbiditicos
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Eon - Era CENOZOICO

Subera TERCIARIO

Sistema NEOGENO

Serie MIOCENO

Piso SERRAVALLIENSE-TORTONIENSE
Elemento 2

Unidad cartografica 27

Siglas 27

Trama 0000

Color 5

Dominio BLOQUE DE ALBORAN

Litologia genérica

Rocas metamorficas

Litologia especifica

Genises, migmatitas, micasquistos, esquistos,
filitas, marmoles, calizas, y dolomias (M.

Alpujarride)
Eon - Era PALEOZOICO-MESOZOICO
Sistema TRIASICO
Unidad cartografica 27
Siglas 27
Hojas 1:200.000
Nimero 78
Nombre BAZA
Division 06-10
Hojas 1:50.000
Numero 996
Nombre HUERCAL-OVERA
Division 22-40
Hoja 200 78
Huso 30
Columna 24
Fila 40
Permeabilidad
Caodigo Provincia 4
Provincia ALMERIA
Comunidad ANDALUCIA
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Zona 2

Litologias color

Elemento 1

Unidad cartografica 101
Siglas 101
Trama 0000
Color 97

Litologia genérica

Conglomerados; gravas; arenas y limos

Litologia especifica

Conglomerados, gravas, arenas, areniscas,
arenas, limos y arcillas. Terrazas fluviales y
marinas

Eon - Era CENOZOICO
Subera CUATERNARIO
Sistema CUATERNARIO
Serie PLEISTOCENO
Unidad cartografica 101
Elemento 2
Unidad cartografica 96
Siglas 96
Trama 0000
Color 5
Dominio

Litologia genérica

Conglomerados; areniscas; arcillas; calizas y
evaporitas; Vulcanitas basicas

Litologia especifica

Conglomerados, arenas, arrecifes, limos
amarillos, yesos y sales haloideas.
Conglomerados, arenas y calizas lacustres

Eon - Era CENOZOICO
Subera TERCIARIO
Sistema NEOGENO
Serie MIOCENO
Piso MESSINIENSE

Hojas 1:200.000

Nimero 78

Nombre BAZA

Division 06-10

Hojas 1:50.000

Nidmero 996

Nombre HUERCAL-OVERA

Division 22-40

Hoja 200 78

Huso 30
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Columna 24
Fila 40

Permeabilidad

Cédigo Provincia 4
Provincia ALMERIA
Comunidad ANDALUCIA
Zona 3
Litologias color
Elemento 1
Unidad cartografica 102
Siglas 102
Trama 0000
Color 131
Litologia genérica Conglomerados; gravas; arenas y limos
Litologia especifica Gravas, arenas, arcillas y limos. Aluvial,
playas, fechas litorales
Eon - Era CENOZOICO
Subera CUATERNARIO
Sistema CUATERNARIO
Serie HOLOCENO
Elemento 2
Unidad cartografica 101
Siglas 101
Trama 0000
Color 97
Litologia genérica Conglomerados; gravas; arenas y limos
Litologia especifica Conglomerados, gravas, arenas, areniscas,
arenas, limos y arcillas. Terrazas fluviales y
marinas
Eon - Era CENOZzOICO
Subera CUATERNARIO
Sistema CUATERNARIO
Hojas 1:200.000
Nuamero 78
Nombre BAZA
Divisién 06-10
Hojas 1:50.000
Numero 996
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Nombre HUERCAL-OVERA
Division 22-40
Hoja 200 78
Huso 30
Columna 24
Fila 40
Permeabilidad
Cédigo Provincia 4
Provincia ALMERIA
Comunidad ANDALUCIA
Zona 4
Litologias color
Elemento 1
Unidad cartografica 95
Siglas 95
Trama 0000
Color 227

Litologia genérica

Conglomerados; areniscas; arcillas; calizas y
evaporitas; Vulcanitas basicas

Litologia especifica

Conglomerados, calcarenitas, calizas
arrecifales, areniscas y margas con niveles
turbiditicos

Eon - Era CENOZOICO

Subera TERCIARIO

Sistema NEOGENO

Serie MIOCENO

Piso SERRAVALLIENSE-TORTONIENSE
Elemento 2

Unidad cartogréfica 96

Siglas 96

Trama 0000

Color 5

Litologia genérica

Conglomerados; areniscas; arcillas; calizas y
evaporitas; Vulcanitas basicas

Litologia especifica

Conglomerados, arenas, arrecifes, limos
amarillos, yesos y sales haloideas.
Conglomerados, arenas y calizas lacustres

Eon - Era CENOZOICO
Subera TERCIARIO
Sistema NEOGENO
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Serie MIOCENO
Piso MESSINIENSE
Hojas 1:200.000
Nidmero 78
Nombre BAZA
Division 06-10
Hojas 1:50.000
Nuamero 996
Nombre HUERCAL-OVERA
Division 22-40
Hoja 200 78
Huso 30
Columna 24
Fila 40
Permeabilidad
Cdédigo Provincia 4
Provincia ALMERIA
Comunidad ANDALUCIA

4. HIDROGEOLOGIA / HIDROLOGIA
Estudios geoldgicos consultados:
- Mapa Hidrogeoldgico de Huércal Overa" n°® 995 (E=1:50.000).

- Mapa Geotécnico General, Hoja de Almeria-Garrucha" E=1:200.000)

4.1. Principales rasgos Hidrologicos

La provincia de Almeria se caracteriza por presentar precipitaciones muy escasas y notable
variacion espacial y temporal de las cantidades recogidas. En consecuencia, los rios tienen un
régimen muy irregular con prolongadas sequias y algunas crecidas que pueden ser destructivas.
La complejidad geologica es también alta, lo que se traduce en la existencia de numerosas
unidades de geometria complicada y desigualmente conocida. Los mayores problemas
hidrogeoldgicos derivan de la escasez del recurso, insuficiente como para abastecer con garantia
la demanda.

La escasez de precipitaciones se acompafa también de una gran variabilidad espacial y temporal
que aparentemente estaria aumentando en los ultimos afos. Debido en gran medida a ello, en la
provincia practicamente no hay rios de corriente continua en todo su recorrido; hay que decir
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que, en régimen natural, los periodos sin escorrentia serian mucho mayores, pues las numerosas
derivaciones existentes reducen considerablemente el tiempo y los tramos con flujo. La
variabilidad espacial y temporal de las precipitaciones tiene igualmente una notable influencia en
el régimen de los rios, que pueden transportar caudales -liquidos y sélidos- extremadamente
destructivos, como fue el caso de las inundaciones de Octubre 1973 que hicieron que el rio
Almanzora superara los 5.500 m?/s en la estacion de Santa Barbara (Vallejos, 1991), o que los
rios Adra, Andarax y Almanzora tengan aportaciones minimas de 28, 32 y 12 hm?®/afio y maximos
de 172, 121 y 255 hm?/afio, respectivamente.

4.2. Hidrogeologia

Dentro de la cuenca del Almanzora existen numerosas pequefias unidades acuiferas muy
compartimentadas (Sierra de la Estancias -sectores septentrional y meridional-, Alcéntar-
Bacares, Lujar-Macael), integradas por materiales marmoéreos -Macael-, nevadofilabrides y
carbonaticos triasicos alpujarrides, y las pequefias "cubetas" de Overa, Saltador y Pulpi. Estas
unidades se caracterizan por su pequefa extension, la sobreexplotacion de sus recursos en
varias de ellas, y la existencia de una anomalia térmica positiva visible en una veintena de puntos
acuiferos.

Esquema hidrogeolégico de los acuiferos dispersos de la cuenca del Almanzora. 1: Materiales
pliocuaternarios, 2: Materiales carbonatados (calizas y dolomias), 3: Materiales carbonatados
(marmoles).
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La fracturacion y los cambios de facies han favorecido la existencia de numerosos
compartimentos, resaltados por la existencia local de bombeos intensivos que pusieron de
manifiesto la existencia de barreras hidraulicas que permanecian ocultas. Las tradicionales
galerias captantes que jalonaban los aluviales del rio Almanzora y sus afluentes perdieron mucha
utilidad cuando los bombeos en pozos y sondeos hicieron bajar los niveles, al menos
estacionalmente.
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Ficha Hidrogeoldgica.

Unidades hidrogeolégicas

AREA 339968813,276
PERIMETRO 144161,225325
CODIGO UNIDAD HIDROG. 06.03

UNIDAD HIDROGEOLOGICA ALTO ALMANZORA
CODIGO DE CUENCA 6

AREA 26874761,5625
PERIMETRO 20756,6175139
CODIGO UNIDAD HIDROG. 06.04

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

HUERCAL-OVERA

CODIGO DE CUENCA

6

Contactos Hidrogeologicos

LONGITUD 15930,34964
TIPO 1
cODIGO 510001
Hojas 1:50.000
AREA 5,455729E+08
PERIMETRO 95988,62
N°L.G.N. (1:50.000) 996
NOMBRE HUERCAL-OVERA
N°S.G.E. (1:50.000) 24-40
N° .G.N. (1:200.000) 78
Permeabilidad
AREA 8758913488,22639
PERIMETRO 580971,811359542
PROVINCIA ALMERIA
CODIGO PROVINCIAL 4
Hidrogeologia
AREA 56216839,93225
PERIMETRO 89315,23664
CODIGO FORMACION HIDROG. 26

DESCRIPCION LITOLOGICA

Margas limos arenas arcillas y costras

CRONOESTRATIGRAFIA

Mio-plio-cuaternario

PERMEABILIDAD

BAJA

UNIDAD ESTRUCTURAL

MATERIALES POSTOROGENICOS

AREA

6653322,5

Adecuacion del Proyecto “Colector y EDAR Barriada Urcal. Huércal-Overa (Almeria). Clave A6.304.1357/2111”

Anejo n° 5.- Geologia y Geotecnia

Pagina 14



AJunmdemdalucl‘a Estudio de Ingenieria
Consejeria de Agricultura, -
Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible ur iMINTAX

PERIMETRO 16945,73258

CODIGO FORMACION HIDROG. 28

Glacis coluviones conos de deyeccion vy
terrazas antiguas

DESCRIPCION LITOLOGICA

CRONOESTRATIGRAFIA Cuaternario
PERMEABILIDAD MEDIA
UNIDAD ESTRUCTURAL MATERIALES POSTOROGENICOS

5. GEOMORFOLOGIA

La zona objeto de este proyecto, se sitla en el sector surocidental de la zona bética, dentro del
ambito de las cordilleras béticas.

Se encuentra formada por materiales procedentes del Nedgeno, y mas concretamente del
Mioceno y Plioceno.

De norte a sur se aprecia una franja de materiales procedentes del cuaternario y al este y oeste
los materiales son del Paledgeno y en concreto del Cambriano en el complejo Alpujarride,
formado por un basamento Paleozoico y la cobertura Mesozoica.

6. ZONAS DE TRABAJO
6.1. Excavabilidad.
La excavabilidad de la plataforma esta en funcion, entre otros, de:
= Grado de alteracion de los materiales
= Recubrimiento
= Buzamiento de las capas
= Fracturacion del conjunto
= Resistencia a la compresién simple.

Por ello, se han considerado tres tipos de materiales segun su excavabilidad.

Excavabilidad facil: excavable (E)

Aquellos que son excavables con maquinaria convencional y que permiten emplear hélice en
perforaciones.
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Excavabilidad media: ripable (R)

Son los materiales que con retroexcavadora, son necesarios ripar e incluso en ocasiones,
necesitan emplear martillo rompedor previo.

Excavabilidad dificil: voladura (V)

Se consideran materiales con excavabilidad dificil, aquellos que necesitan el empleo sistematico
de martillo rompedor e incluso la utilizacion de explosivos.

Localizacion de areas de préstamo.

Las caracteristicas geotécnicas de los materiales granulares que aparecen en los alrededores al
trazado, son similares a los de la zona de actuacion. Por esto, si no fuera suficiente el material
procedente de la excavacion se deberan utilizar las explotaciones situadas en las cercanias de la
obra.

Localizacion de vertederos

Es posible que se pueda producir un exceso de tierras que necesitaran ser llevadas a vertederos
municipales o comarcales.

6.2. Accesibilidad.

La accesibilidad o facilidad para el paso de maquinaria a la zona de actuacion, se ha clasificado
como:

- E (Facil): aquellos tramos con pendientes inferiores al 15%

- M (Media):  tramos con mas de 50 m, con pendientes comprendidas entre 15% y 30% o de
menos de 50 m y pendientes del 30% al 40%.

- D (Dificil): tramos de mas de 50 m con pendientes del 30% al 40%.

En los distintos casos que nos ocupa, el acceso sera facil al estar el area de actuacion una zona
bien comunicada, con numerosos accesos.
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7. ESQUEMAS Y MAPAS TEMATICOS.
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Esquema hidrogeoldgico de la provincia de Almeria. 1: Limite de provincia; 2: divisoria
hidrografica; 3: acuiferos carbonaticos; 4: idem detriticos; idem en yesos; 6: sectores de escasa

potencialidad acuifera (margas y/o metapelitas)

Fuente: Atlas de la Provincia de Almeria
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ESQUEMA GEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE ALMERIA
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Esquema geoldgico de la provincia de Almeria y sus bordes. 1: limite de provincia; 2: divisoria
hidrogréfica; 3: materiales cuaternarios; 4: materiales pliocenos; 5: materiales miocenos; 6: rocas
volcanicas; Zonas Externas (7, 8 y 9). 7: Arcillas, calizas y margas; 8: calizas y margas; 9:
dolomias y calizas. Complejo Nevado-Filabride (10, 11 y 12). 10: Micasquistos (M. Veleta); 11:
micasquistos (M. Mulhacen); 12: marmoles. Complejo Alpujarride (14 y 14). 13: Filitas y
cuarcitas; 14: calizas y dolomias.

Fuente: Atlas de la Provincia de Almeria
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MAPA GEOLOGICO

PALEOGENO

A) DEL CAMBRICO AL TRIAS
B) CAMBRICO DEL COMPLEJO ALPUJARRIDE
C) CAMBRICO Y CARBONIFERO DEL COMPLEJO ALPUJARRIDE

|

MESOZOICO

A) PERMOTRIAS Y TRIAS DEL COMPLEJO ALPUJARRIDE
B) PERMOTRIAS Y TRIAS DEL COMPLEJO MALAGUIDE
C) TRIAS DE LAS UNIDADES SUBBETICAS

D) JURASICO DEL COMPLEJO MALAGUIDE

E) JURASICO DE LAS UNIDADES SUBBETICAS

F) CRETACICO DE LAS UNIDADES SUBBETICAS

G) EOCENO Y OLIGOCENO

I | [

NEOGENO

A) MIOCENO
B) PIOCENO

in

CUATERNARIO

ROCAS HIPOGENICAS

Fuente: Atlas de la Provincia de Almeria
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MAPA EDAFOLOGICO

[ ASOCIACION DE SUELOS LITICOS

ES75 ASOCIACION CON ZONAS PEDREGOSAS

[ SUELOS ALUVIALES, COLUVIALES Y TRANSFORMADOS POR EL RIEGO
(IR0 ARENALES Y DUNAS

RENDZINAS

[C4) SEROSEM

(MR XERORANKER

(@S TIERRAS PARDAS BRAUNERDE

(B8N 7P SOBRE DEPOSITOS ALOCTONOS PEDREGOSOS
{T&¥7) TP SOBRE MATERIALES CALIZOS
N VERTISUELOS

Fuente: Atlas de la Provincia de Almeria
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UNIDADES GEOTECTONICAS

TERRENOS POSTOROGENICOS
ALPUJARRIDE . . ... .vv... ]
NEVADO FILABRIDE . ...

SUBBETICA
VOLCANICAS . . ..

MALAGUIDE ... |:|

Fuente: Atlas de la Provincia de Almeria
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8. CONCLUSION.

Francisco Javier Parrén Cruz, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Greta Garcia Poveda,
Ingeniera Civil, y en su caso autores del presente proyecto informan:

Que, en base a la bibliografia existente y el recorrido por la zona, y como consecuencia de la
pequeia entidad de las estructuras a ejecutar se han adoptado los parametros del terreno que
aparecen en el anejo 23 “Calculos estructurales”.

Asimismo, no se advierte presencia de yesos y se recomienda que, para zanjas superiores a 1,20
m de altura, sera de obligacion su entibacion segun se recoge en el presente proyecto.

Almeria, noviembre de 2020

Los Autores del Proyecto:

Fdo.: F. Javier Parrén Cruz Fdo.: Greta M? Garcia Poveda
.-"j
— i &
Ingeniero de Caminos, Canales y ;n\ggniera Civil
Puertos
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ANEJO N° 6.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA.
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ANEJO 6. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
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1.-CLIMA
El estudio climatico de la zona se ha basado en los datos proporcionados por una serie de datos

de estaciones que por su posicion, orientacion o cercania al area de estudio sirven para la
determinacion del clima en sus dos parametros fundamentales: temperatura y precipitacion.

1.1.-Datos climaticos

Los datos climaticos de base (tablas | y Il) con los que se ha trabajado se han obtenido del Instituto
Nacional de Estadistica.

TABLA |

Datos pluviométricos (mm.)

Estacion En |[Feb [Mar |/Ab |May |[Jun |Jul |Ago |Sep |Oct |Nov [Dic [total

HUERCAL OVERA (38 |62 |4 20 (20 |0 0 0 0 93 |58 |60 |355

TABLAII

Datos termométricos (°C)

Temperatura maxima

Estacion En Feb |Mar [Abr [May |[Jun [Jul [Ag |Sep |[Oct [Nov |Dic |Med
ALMERIA (Aeropuerto) (16,9 (16,6 [19,6 [21,1 [25,3 30,2 |30 32,9 |28,9 24,3 20,5 [18,2 |23,7
LUBRIN-EL HOYO 13,7 |14,8 16,3 |19,5 23,5 (29,7 |32,5 (31,8 |26,5 21,7 (17,5 |14,7 (21,9

Temperatura minima

En Feb |Mar [Abr [May |[Jun [Jul [Ag |Sep |[Oct [Nov |Dic |Med

ALMERIA (Aeropuerto) [8,3 8,6 (11,6 |12,6 |16,1 |20,8 (21,3 23,9 |20,4 |17 |12,7 |9,6 |15,2
LUBRIN-EL HOYO 5,4 59 88 (92 |12,4 |18,8 20,3 (20,5 [17 [12,9 |9,2 (6,8 |12,3

Temperatura media

En Feb |Mar [Abr [May |[Jun [Jul [Ag |Sep |[Oct [Nov |Dic |Med

ALMERIA (Aeropuerto) [12,6 (12,6 |15,6 [16,9 20,7 |25,5 |25,7 |28,4 24,7 |20,6 |16,6 [13,9 [19,5
LUBRIN-EL HOYO 9,6 10,3 |12,6 (14,4 (17,9 24,3 |26,4 |26,2 |21,8 |17,3 (13,3 [10,8 [17,1

La mayor distribucién de precipitaciones coincide con los meses de invierno, siendo el mes de
octubre el que presenta el valor méas alto. En el mes de diciembre se produce un descenso y de
nuevo aumenta en febrero para disminuir de forma progresiva hasta el verano donde la
precipitacion es nula. En el otofio se inicia de nuevo un periodo humedo con unos valores ya
significativos en el mes de octubre.
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En cuanto a las temperaturas, los valores maximos corresponden a los meses de junio, julio y
agosto y descienden de forma visible en el mes de noviembre para alcanzar los valores minimos
durante los meses de diciembre, enero y febrero, aunque tampoco se puede hablar de invierno
en sentido climatico al no ser ninguna medida inferior a 5°C. La amplitud de la oscilacién térmica
durante al afo es pequena, 16,8 °C, debido a la accién termorreguladora del mar Mediterraneo.

La distribucion de las lluvias y la dinamica de las temperaturas es la tipica de un clima
mediterraneo

1.2.-indices

Los indices empleados-Emberger, Martonne y Dantin Revenga-estan orientados a determinar el
grado de aridez del area como factor limitante para la vegetacion.

Coeficiente pluviométrico de Emberger:

Emberger .-Interviene la temperatura, pluviometria y evaporacion; esta ultima es dificil de evaluar,
por lo que se sustituye por la amplitud extrema

100P

M?—-m?*

Siendo:
M = temperatura media del mes mas caluroso
m = temperatura media del mes mas frio

P = precipitacion media anual en milimetros

Q CLIMA
>90 Humedo
90-50 Sub-humedo
50-30 Semiarido
30-0 Arido

Se ha calculado dicho indice para la estacion objeto de este estudio:
Q=587

Por lo que se deduce que se trata de una zona subhumedo
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indice de Dantin-Revenga:

Dantin-Revenga. - Es un indice termo pluviométrico y tiene por valor:

100t
P

Donde:
t = temperatura media anual en grados centigrados

P = precipitacion media anual en milimetro

| CLIMA
0-2 Espafia humeda
2-3 Espafia semiarida
3-6 Espaia arida
>6 Espafa subdesértica

Siendo el valor de dicho indice:
1=4,8

Con arreglo a este indice, se trata de una zona arida al ser un valor comprendido entre 3 y 6.

Indice de Martonne :

Martonne. -Grado de aridez

P

| =
t+10

Siendo:
t = temperatura media anual en grados centigrados

P = precipitacion media anual en milimetro

la CLIMA
>60 Per-humedo
60-30 Humedo
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30-20 Sub-humedo
20-15 Semiarido (mediterraneo)
15-05 Arido (estepario)

5-0 Arido extremo (desierto)

El valor de este indice para la estacion estudiada es:
I=13,1

Segun este resultado, el clima se clasificaria en arido (estepario).

1.3. Clasificacion Papadakis

La clasificacion agrobiologica de Papadakis (1980) se basa en los valores extremos de las
variables meteoroldgicas, que son mas representativas para estimar las respuestas y condiciones
6ptimas de cultivo.

El régimen climatico representa la zona agroclimatica en que se situa el nucleo principal de cada
municipio. Para ello se ha empezado la clasificacion agroecoldgica de Papadakis, basada en la
utilizacion de los limites térmicos e hidricos de determinados cultivos. Las temperaturas minimas
de los meses invernales, las maximas de los meses estivales y la escasez de agua, cuantificada
fisica y temporalmente, son las caracteristicas climaticas mas importantes a considerar.

Estas caracteristicas climaticas vienen determinadas a través de los datos recogidos en las
estaciones termopluviométricas por los siguientes parametros: Temperaturas medias de las
minimas absolutas anuales y mensuales, temperaturas medias de las minimas y de las maximas
para determinados meses del afio (mes mas frio, mes o0 meses mas célidos, etc.), estacion libre
de heladas y balance de agua (el cual incluye a su vez otros pardmetros secundarios).

Las diferentes zonas agroclimaticas que pueden encontrarse en Almeria vienen expresadas por
cinco letras. Las dos primeras indican el tipo de invierno; la tercera, el tipo de verano y las dos
ultimas, el régimen de humedad. Cada asociacién de invierno y verano determina a su vez el
régimen térmico de la zona.

Los tres tipos de invierno que nos podemos encontrar en nuestra provincia se caracterizan en el
Cuadro 1. Los cultivos a que se hace referencia tienen unas necesidades térmicas bien distintas,
aumentando el riesgo de heladas y el periodo frio al pasar de uno a otro. Para concretar estos
conceptos, baste indicar que el invierno Citrus es el adecuado para el trigo de invierno; en zonas
con un tipo de verano mas calido (Ecuatorial, Tropical o Citrus tropical) este cultivo no se
implantaria eficientemente.
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CUADRO 1.

TIPOS DE INVIERNO POSIBLES EN ALMERIA
(segun Papadakis)

Temp. Media de|Temp. Media de|Temp. Media de las
TIPO min. Absolutas delllas minimas dellmaximas del mes
mes mas frio mes mas frio mas frio
* CITRUS (Ci) 7 a-2,5°C 10 a 21°C
* AVENA CALIDO (Av) -2,5°C a-10°C > -4°C >10°C
* AVENA FRESCO (av) > -10°C 5a10°C

Para clasificar el tipo de verano es necesario conocer los distintos periodos libres de heladas, lo
cual se obtiene a partir de las temperaturas medias de las minimas absolutas de cada mes. Los
tipos de verano que pueden encontrarse aparecen en el Cuadro 2.
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CUADRO 2
TIPOS DE VERANO POSIBLES
(segun Papadakis)
.. |Media de la media|Medias de|Medias de
Durac. de estacion de de max. de losjlas max. delj{las minim del
TIPO libre de heladas , A A
(Min. 0 disponible) N’ _ meses mas m’e_s mas m’e_s mas
calidos calido calido
* ALGODON
mas calido (G) minima > 4,5 meses > 25°C, n=6 > 33,5°C
menos calidos (g) minima > 4,5 meses > 25°C, n=6 > 33,5°C > 20°C
* ARROZ (O) minima > 4 meses 21 a 25°C, n=6
* MAIZ (M) dispon. >4,5 meses > 21°C, n=6
* TRIGO < 21°C, n=6
mas calido (T) dispon. >4,5 meses >17°C, n=4

Como se ha indicado mas arriba, la combinacion de un tipo de invierno con uno de verano define
el régimen térmico de la zona. En el caso de Almeria, éstos pueden ser los representados en el
Cuadro 3.

CUADRO 3.

REGIMENES TERMICOS POSIBLES SEGUN TIPOS DE INVIERNO Y VERANO

Régimen Térmico Almeria
* Templado célido (TE) AVvM

* Templado célido (TE) AvO

* Templado célido (TE) avM

* Subtropical semicalido (Su) Cig

* Maritimo calido (MA) Cio

* Maritimo fresco (Ma) avT

El régimen de humedad es determinado teniendo en cuenta diversos parametros, como son el
agua de lavado, la evapotranspiracién potencial anual y el indice de humedad. En funciéon de los
valores que alcancen dichos parametros, se determina el régimen de humedad y su subdivision
que, en este caso, es el siguiente:

- Mediterraneo humedo ME: agua de lavado superior al 20% de la evapotranspiracion potencial
anual y/o indice de humedad mayor de 0,88.

- Mediterraneo seco Me: agua de lavado menor que el 20% de la evapotranspiracion potencial
anual; indice de humedad entre 0,22 y 0,88.
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- Mediterraneo semiarido me: parametros que indiquen mayor sequedad que en Me.

En el caso objeto de este estudio, realizamos la primera de las clasificaciones consistente en un
primer paso caracterizar el tipo de invierno y de verano.

Tipo de invierno: Citrus(Ci)
Tipo de verano: Gossypium fresco (g)

La clasificacion del tipo de verano y de invierno definen el régimen térmico, que en este caso se
trata de Subtropical semi-calido (Su).

El régimen hidrico se estima mediante un balance hidrico del suelo con capacidad de almacenar
100 mm de aguay la ETP.

En este caso es mediterraneo: ni humedo ni desértico. Precipitacion invernal mayor que la
precipitacion estival, Si el verano es G, julio debe ser seco. Latitud>20°, sino es monzoénico.

Mas concretamente: mediterraneo semiarido (me):
0,22<Ih<0,88
Ningudn mes con T>15°C cumple que Pm +IVRmI>ETPm

La clasificacion final se haria segun la combinacion de los regimenes de temperatura y humedad,
que en la zona de estudio resulta un Mediterraneo semiarido subtropical.

1.4. Clasificacion Thornthwaite

La clasificacion se basa en que la eficacia de la lluvia para el desarrollo vegetal no sélo depende
de la cantidad de agua caida, sino de la retenida en el suelo. Para su caracterizacion es necesario
el calculo del indice de aridez (la), de humedad (lh) e indice hidrico anual (Im) a partir de los datos
del balance hidrico.

ETP - Evapotranspiracion potencial

Thornthwaite (en 1948) introdujo el término evotranspiracion potencial (E.T.P.) para expresar "la
cantidad de agua que perdera una superficie completamente cubierta de vegetacion en
crecimiento activo si en todo momento existe en el suelo humedad suficiente para su uso maximo
por las plantas". Es dificil que en la practica se den todas las condiciones para que tenga lugar la
E.T.P., pero es un método que se establecio a partir de las medidas realizadas en latitudes medias,
donde dan buenos resultado por su similitud con la realidad.

Adecuacion del Proyecto “Colector y EDAR Barriada Urcal. Huércal-Overa (Almeria). Clave A6.304.1357/2111”

Anejo n° 6.- Climatologia e hidrologia Pagina 8



AJunmdemdalucl‘a Estudio de Ingenieria
Consejeria de Agricultura, b r
Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible I { FOMINTAX

En la ficha hidrica se definen mes a mes los siguientes parametros:

PP: Precipitacion media mensual (mm.)

T: Temperatura media mensual (°C)

ETP: Evapotranspiracion potencial o de referencia (mm.)
PP-ETP: Diferencia entre la precipitacion (PP) y la ETP (mm.)
R: Reserva (mm.)

VR: Variacién de la reserva (mm.)

ETR: Evapotranspiracion real (mm.)

D: Déficit (mm.)

Ex: Exceso (mm.)

Tipos climaticos de acuerdo al indice de Humedad (HI)

Simbolo Tipo Climatico HI

A Muy Hdmedo Mas de 100
B4 Humedo 80-100
B3 Humedo 60-80
B2 Humedo 40-60
B1 Humedo 20-40
Cc2 Subhumedo 0-20
C1 Subseco -33-0

D Semiarido -66-33

E Seco -110-66

Otro indice definido en base a los periodos del afio con exceso o déficit de agua, asi como los
valores de exceso y déficit es el indice de aridez (DI) y el indice de Humedad (HI)

indice de aridez DI=100 * D / ETP

indice de Humedad HI=100 * EX / ETP
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Tipos climaticos de acuerdo a la variacién estacional de humedad
Simbolo Periodos fj?I .ano con exceso o DI y HI
déficit de agua
A, B, C2 climas hiimedos Indice de aridez (DI)

r Sin déficit o muy pequeno 0-16.7

S Déficit moderado en verano 16.7-33.3

w Déficit moderado en invierno 16.7-33.3

s2 Fuerte déficit en el verano mas de 33.3
w2 Fuerte déficit en invierno mas de 33.3

C, D, E climas secos indice de humedad (HI)

d Sin exceso o pequefo 0-10

S Moderado exceso en invierno 10-20

w Moderado exceso en verano 10-20

s2 Fuerte exceso en invierno mas de 20
w2 Fuerte exceso en verano mas de 20

De cualquier manera, estos dos indices son insuficientes para definir la realidad bioclimatica. Por
ello, encontraron otro indice, denominado de eficiencia térmica, en base a la evapotranspiracion
potencial.

Eficiencia térmica=ETP -9

Tipos climaticos de acuerdo a la eficiencia térmica

Simbolos ETP Tipos climaticos
A Mas de 1440 Megatérmico
B’4 1440-997 Cuarto mesotérmico
B’3 997-855 Tercer mesotérmico
B2 855-712 Segundo mesotérmico
B’1 712-570 Primer mesotérmico
Cc’2 570-427 Segundo microtérmico
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C’1 427-285 Primer microtérmico
D’ 285-142 Tundra
E’ Menos de 142 Hielo

Finalmente, el ultimo indice, concentracion de la eficiencia térmica en los meses de verano (ETP
meses de verano / ETP anual) expresa la variacion de la eficiencia térmica de acuerdo a la latitud:
se sabe que el ciclo de la vegetacién se limita a los tres meses de verano en las altas latitudes,
mientras que en el Ecuador es uniforme durante todo el afio.

Tipos climaticos de acuerdo a la concentracion de la eficiencia en verano

Concentracidn de la eficiencia térmica en verano (%) Simbolo
Menos de 48.0 a'
48.0-51.9 b’4
51.9-56.3 b’3
56.3-61.6 b'2
61.6 - 68.0 b1
68.0 - 76.3 c'2
76.3 -88.0 c1
Mas de 88.0 d’

Analizando los resultados obtenidos de la ficha hidrica, se obtiene la siguiente clasificacion:
indice hidrico= -27,24 —» Tipo climéatico subhiumedo (C2)
indice de aridez DI= 75,20 —» Fuerte déficit de agua en verano (s2)
indice de humedad HI=25,89 — Fuerte exceso (s 6 W)

Evapotranspiracion ETP=823 —® Segundo mesotérmico (B'2)
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1.5. Clasificacion de Koppen

Vladimir Koeppen propone una clasificacion climatica en la que se tiene en cuenta tanto las
variaciones de temperatura y humedad como las medias de los meses mas calidos o frios, y lo
mas importante, hace hincapié en las consecuencias bioclimaticas. Pero, tampoco tiene en
cuenta el funcionamiento del clima y la sucesion de tipos de tiempo. Ademas, en su clasificaciéon
utiliza letras para denominar a los climas, lo que la hace muy engorrosa ya que hay que aprender
un coédigo nuevo. En realidad, la suya es una clasificacion, muy elaborada, segun el concepto
tradicional de clima; lo que es normal teniendo en cuenta la época en la que se cred.

En la clasificacion el clima se divide en grupos climaticos, subgrupos y subdivisiones.

Los grupos climaticos se establecen en funcion de la temperatura mensual media. Se escriben
con mayuscula y se distinguen:

El mes mas frio tiene una temperatura

A li luvi tropical
Climas lluviosos tropicales superior a 10s 18 °C

La evaporacion excede las

B Climas secos precipitaciones. Siempre hay déficit
hidrico
Temperatura media del mes mas frio es

de 18 °C i -3°%Cyal
C Climas templados y humedos menor de y superiora ya

menos un mes la temperatura media es
superiora 10 °C

La temperatura media del mes mas frio es
D Climas boreales o de nieve y bosque |inferior a -3 °C y la del mes mas calido
superior a 10 °C

La temperatura media del mes mas célido

E Climas polares o de nieve
I P eV es inferior a 10 °C y superior a 0 °C

La temperatura media del mes mas calido

F Clima de hiel t
ima de hielos perpetuos es inferior a 0 °C

Los subgrupos dependen de la humedad. Los dos primeros se escriben con mayuscula y el resto
con minuscula.

S Semiarido (estepa) Sélo para climas de tipo B

W Arido (desértico) Solo para climas de tipo B
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f Humedo sin estacion seca Sdlo para climas de tipo A, Cy D
m Humedo con una corta estacion seca |Sdlo para climas de tipo A

w Estacion seca en invierno Sol en posicién baja

s Estacion seca en verano Sol en posicién alta

Las subdivisiones dependen de caracteristicas adicionales. Se expresan en minuscula.

a La temperatura media del mes mas Se aplica a los climas tioo C v D
calido supera los 22 °C P P y
La temperatura media del mes mas
li I li i D
b calido es inferior a 22 °C Se aplica a los climas tipo Cy
c La temperatura media del mes mas frio Se aplica a los climas tioo D
es inferior a -38 °C P P
La temperatura media anual es
h . P Se aplica a los climas tipo B
superior a 18 °C
La temperatura media anual es inferior
k 218 on Se aplica a los climas tipo B

De la combinacion de grupos y subgrupos obtenemos doce tipos de clima basicos:

. . . El mes mas seco caen mas de 600 mm de
Af Clima de selva tropical lluviosa .
lluvia
. . El mes mas seco caen menos de 600 mm
Am Clima monzénico .
de lluvia
. . Por lo menos hay un mes en el que caen
Aw Clima de sabana tropical y . a
menos de 600 mm de lluvia
BS Clima de estepa Clima arido continental
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, L, Clima arido con precipitaciones inferiores
BW Clima desértico precip
a 400 mm
of Clima templado humedo sin estacion |Las precipitaciones del mes mas seco son
seca superiores a 300 mm
. , .. |El mes mas humedo del verano es diez
Clima templado humedo con estacion , X
Cw , veces superior al mes mas seco del
invernal seca .
invierno
Las precipitaciones del mes mas seco del
Cs Clima templado humedo con veranos |verano son inferiores a 300 mm vy la del
sSecos mes mas lluvioso del invierno tres veces
superior
Clima boreal de de nieves y bosque .
Df o . ybosq No hay estacion seca
con inviernos humedos
Climas boreales o de nieve y bosque . o
Dw o Con una estacion seca en invierno
con inviernos secos
. Temperatura media del mes mas calido es
ET Clima de tundra . p o , o
inferior a 10 °C y superior a 0 °C
. . La temperatura media del mes mas calido
EF Clima de los hielos polares . p o
es inferior a 0 °C

Estos climas tienen variantes en funcién de las subdivisiones, por lo que cada clima se expresa
con tres letras. En esta clasificacién, realidad, no se puede hablar de regiones climaticas, aunque
se hace de manera general, sino de qué tipo de clima hay en un lugar atendiendo a estos criterios.

Segun esta clasificacion, la zona objeto de este estudio se refleja en la férmula: Bwh.
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FICHA HIDRICA (GGYMA)

Precipitacion en mm. y Temperatura en °C

Presentacion de resultados

Estacion: HUERCAL OVERA  Altura: 275 m. Periodo de afios: 1

Latitud: 37°23'00" N Longitud: -01°97'00" Capacidad de Campo: 5

Mes Precipitacion Temperatura EVTp Reserva r(::sael:\.la r Exc:;zc;de Fe;l;e:j:e hﬁ::::; d 2;31‘:
Oct 0,2 20,90 71,9 | 0,00 0,00 0,2 0,00 71,9 0,00 80,1
Nov 0,4 14,20 34,5 | 0,00 0,00 04 0,00 34,5 0,00 38,1
Dic 0,3 12,20 25,0 | 0,00 0,00 0,3 0,00 25,0 0,00 27,6
Ene 3,2 12,60 32,3 | 0,00 0,00 3,2 0,00 32,3 0,00 32,5
Feb 107,6 13,00 36,3 | 0,00 1,00 36,3 61,3 0,00 7,97 0,00
Mar 48,4 16,40 63,6 | 0,00 0,00 48,4 0,00 63,6 0,00 17,0
Abr 10 16,80 66,7 | 0,00 0,00 10 0,00 66,7 0,00 63,3
May 0,1 18,80 84,5 | 0,00 0,00 0,1 0,00 84,5 0,00 94,3
Jun 0,1 24,00 128,6 | 0,00 0,00 0,1 0,00 128,6 0,00 143,7
Jul 0,00 24,40 118,0| 0,00 0,00 0,00 0,00 118,0 0,00 131,9
Ago 0,00 25,90 124,9 | 0,00 0,00 0,00 0,00 124,9 0,00 139,6
Sep 0,00 23,10 88,5 | 0,00 0,00 0,00 0,00 88,5 0,00 98,9

indice de Aridez de Thornthwaite 74,49 indice de Humedad de Thornthwaite: 18,65 indice
hidrico -27,24

Clasificacion Koppen BSh Clasificacion de Thornthwaite: B'c'Ds

2.- INSOLACION
2.1. Introduccion

El sistema de depuraciéon es compacto mediante reactor bidlogico, es un sistema en el que se
reproducen las condiciones naturales que permiten el proceso de autodepuracion.

La base del funcionamiento, es la decantacion, y digestion de las bacterias que degradan la
materia organica. El proceso de dimensionamiento de los tanques de decantacidn-digestion
depende de factores que afectan la estructura, composicion, y sin apenas afectados los factores
climaticos.
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2.2. Calculo de insolacion

Los datos de que se dispone, han sido recogidos de la Estacion Meteorolégica de Almeria
(Aeropuerto) y corresponden al periodo 1969 — 1990, ambos inclusive.

Radiacién global incidente.

Se calcula por aplicacion de la formula:

Ri=Rax (0,29 Cos¢ +0,54 )

donde:

Ra = Radiacion global recibida por una superficie horizontal en el supuesto de que no existe
atmaosfera (depende de la latitud de la estacion y se expresa en langleys/dia).

¢ = Latitud de la estacion.
n = Numero de horas de insolacion efectivas.

N = Numero de horas de insolacién méxima posible segun la latitud.

El célculo de Ri se refleja en el cuadro siguiente:

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC

Ra 407 |534 |700 |846 |946 |981 957 |864 734 |573 |432 366

n 5,9 6,6 6,9 7,9 9,6 10,8 |11,0 |10,0 |84 7,0 6,1 5,9

N 10,0 |10,8 [12,0 (13,2 |142 |148 |145 136 (124 |112 |10,2 |96

Ri 220,0 |297,1 |373,0 |461,5 |557,1 |604,3 |606,6 |537,6 |403,0 |323,0 |236,7 |202,9
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Grafica de Radiacion de la estacidén meteoroldgica de Huércal Overa:

Codigo de Estacion: 7

Acumulado ETo: 1257.67 Acumulado Precipitacion: 347.2
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2.3. Comentarios

Los datos climatoldgicos reflejados en los apartados anteriores no tienen especial incidencia en
el sistema de tanques de decantacion-digestion, ni la temperatura ni la radiacién global incidente.

Por nuestra experiencia, extraida de plantas con climas similares, multitud a lo largo de la
provincia, por las temperaturas que se producen en invierno, no es previsible que se produzcan
problemas de mal funcionamiento en el sistema de este proceso, en cualquier caso, el sistema
de tanques de decantacion-digestion, sufre mucho menos la accion de las bajas temperaturas.

No vemos efectos negativos de la climatologia existente, en el proceso de depuracion elegido, al
ser un sistema de tanques de decantacion-digestion.
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INTENSIDAD MAXIMA DE PRECIPITACIONES
EN 24 HORAS

- | |
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—
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ATLAS GEOGRAFICO PROVINCIAL COMENTADO DE ALMERIA
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MAPA PLUVIOMETRICO DE ALMERIA

ISOYETAS MEDIAS ANUALES

Isoyetas y precipitaciones en mm. N

ATLAS GEOGRAFICO PROVINCIAL COMENTADO DE ALMERIA
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DISTRIBUCION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION EN ALMERIA

[ 1 oTORO-PRIMAVERA-INVIERNO-VERANO

INVIERNO-OTON O-PRIMAVERA-VERANO

[ PRIMAVERA-OTORO-INVIERNO-VERANO

. '

maximos minimos

ATLAS GEOGRAFICO PROVINCIAL COMENTADO DE ALMERIA
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MAPA DE HORAS DE SOLEAMIENTO

[ <2500h.
[ 2500-2800h.
1 2800-3000h.
[ 3000-3200h.
[ > 3200h.

ATLAS GEOGRAFICO PROVINCIAL COMENTADO DE ALMERIA
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AREAS BIOCLIMATICAS SEGUN DE MARTONNE

REGION ARIDA < 10.......c......... 1
REGION SEMIARIDA>10<20 [ |
REGION HUMEDA > 20...........

ATLAS GEOGRAFICO PROVINCIAL COMENTADO DE ALMERIA
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MAPA TERMOMETRICO DE ALMERIA

Isotermas y temperatura media anual en C°

ISOTERMAS MEDIAS ANUALES

SUPERIORES A 18°
DE 17°A18°

DE 16°A17°

DE 15° A 16°

DE 14° A 15°

DE 13° A 14°

DE 12°A13°

DE 11°A 12°

DE 10° A 11°
INFERIORES A 10°

NIU0ORRUON

ATLAS GEOGRAFICO PROVINCIAL COMENTADO DE ALMERIA
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MAPA TERMOMETRICO DE ALMERIA

Isotermas y temperatura media anual en C°

ISOTERMAS MEDIAS ESTACIONALES: AGOSTO

I SUPERIORES A 28°
I DE 26°A28°
[ ] DE24°A26°
[ ] DE220A240
] pE20°A220
[ 1 INFERIORES A 20°
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MAPA TERMOMETRICO DE ALMERIA

Isotermas y temperatura media anual en C°

ISOTERMAS MEDIAS ESTACIONALES: ENERO

[ ] SUPERIORES A 14°
[ ] DE120A140
[ ] pE10°A120
[ ] DE gA10°
[ ] DE 6°A 8°
[ ] DE 42°A 6°
[ | INFERIORES A 4°

ATLAS GEOGRAFICO PROVINCIAL COMENTADO DE ALMERIA
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3.-HIDROLOGIA

3.1.- Antecedentes.

La zona de estudio en el presente proyecto esta situada en la parte norte de la provincia de
Almeria, en el T.M. de Huércal Overa.

3.2.- Caracteristicas fisiograficas de las cuencas.

Las caracteristicas fisiograficas de las cuencas que nos ocupan, se obtienen del plano de las
mismas que se adjunta y son las siguientes:

N° | NOMBRE SUPERFICIE Km? LONGITUD CAUCE (m) | PTE MEDIA m/m
1 | Rambla de Erre | 13,01 10.991,63 0,04698

4.- MAXIMAS PRECIPITACIONES EN 24 HORAS.

4.1.- Introduccion.

Para la obtencion de la maxima precipitacion diaria se realiza el método que se desarrolla a
continuacién:

e Meétodo del Ministerio de Fomento para determinar la maxima lluvia diaria.

4.2.- “Maximas lluvias diarias en la Espaiia Peninsular” del Ministerio de Fomento.

Se determinara también el valor de la precipitacion maxima en 24 horas de acuerdo con lo
indicado en la publicacion del Ministerio de Fomento “Maximas lluvias diarias en la Espafa
Peninsular”.

El proceso operativo de obtencion de los cuantiles para distintos periodos de retorno a partir de
estos mapas es el siguiente:

1) Localizacion en los planos del punto geografico deseado.

2) Estimacion mediante las Isolineas representadas del coeficiente de variacion Cv y del valor
medio P de la maxima precipitacion diaria anual.

3) Para el periodo de retorno deseado T y el valor de C., obtencidn del cuantil regional Y: (también
denominado “Factor de Amplificacién Kr” en el “Mapa para el Calculo de Maximas
Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular” de 1997)

4) Realizar (segun se recoge en la expresion 3.1) el producto del cuantil regional Yt por el valor
medio P obteniéndose X, es decir, el cuantil local buscado (también denominado Pt en el “Mapa
para el Calculo de Maximas Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular” de 1997)
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Para la obtencion de los cuantiles para un determinado punto, en concreto para la zona de
estudio, se determinan los siguientes valores del mapa siguiente:

Embalice de
oo
AS DE ALMANZORA P

= e o \““a o, = S S o
oA S e

Syt 435700
"o \ 59/ r&{)o

e El valor medio P de la maxima precipitacion diaria anual sera de 48 mm/dia (Interpolando las
curvas).

e En esta misma zona se determina el coeficiente de variacién C, siendo igual 0,51.

e Se determinan los cuantiles regionales (Yt) para los distintos Periodos de Retorno.

Coef. Variacion C.= 0,51
Periodos de Retorno Cuantil Regional (Y?)
5 1,3010
10 1,6250
25 2,0680
50 2,4340
100 2,8150
200 3,2200
500 3,7990

De este modo se obtiene el cuantil local Xt, como producto del cuantil regional Yty el valor medio

P.
Xt=Yt*P

Media precipitacion maxima diaria P=48 mm/dia
Periodo de Retorno (afios) | Cuantil Regional (Y:) | Cuantil Local X: (mm/dia)
5 1,3010 62,4480
10 1,6250 78,0000
25 2,0680 99,2640
50 2,4340 116,8320
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100 2,8150 135,1200
200 3,2200 154,5600
500 3,7990 182,3520

De esta forma se han obtenido los valores de las precipitaciones maximas para 24 horas
correspondientes a los periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100, 200 y 500 afios.

4.3.- Resultados.

A la vista de los resultados obtenidos, para el calculo del caudal de avenida, se adoptan los valores
obtenidos segun el método del Ministerio de Fomento para el célculo del caudal, por ser estos
los valores mas desfavorables, siendo de este modo los valores de Precipitacion maxima en 24

horas:

T P4 (mm/dia)
5 62,4480
10 78,0000
25 99,2640
50 116,8320
100 135,1200
200 154,5600
500 182,3520

CALCULO DE Pd (mm): PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

P= 48
Cv= 0,51
P. DE RETORNO Cuantil Regional (Yt) Cuantil Local (Xt)

5 1,3010 62,4480
10 1,6250 78,0000
25 2,0680 99,2640
50 2,4340 116,8320
100 2,8150 135,1200
200 3,2200 154,5600
500 3,7990 182,3520
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1.-INTRODUCCION

1.1.- Antecedentes.

La zona de estudio en el presente proyecto esta situada en la parte norte de la provincia de
Almeria, en el T.M. de Huércal Overa.

El objeto del presente anejo es determinar los caudales de avenida de cada una de las ramblas
existentes para determinar si la parcela seleccionada para la EDAR a ejecutar esta correctamente
ubicada, determinando su no inundabilidad.

2.- CALCULO DE CAUDALES
2.1.- Introduccion.

En el presente apartado se determinan los caudales para el periodo de retorno previsto
obteniendo primero la precipitacién maxima en 24 horas para calcular el caudal de avenidas por
distintos métodos.

2.2.- Caracteristicas fisiograficas de las cuencas.

Se presentan en las siguientes fichas, las caracteristicas fisiograficas de todas las cuencas
afectadas:

Rambla de Erre.

2.3.- Tiempo de concentracion.

El tiempo de concentracion T (horas) relacionado con la intensidad media de la precipitacion lo
deducimos mediante la formula de la Instruccion 5.2-IC Drenaje de Carreteras:

T 2013 *(L / J0.25)0,76

Donde:

T: Tiempo de concentracion, en horas

L: Longitud del cauce, en Kilémetros

J: Pendiente media del cauce, en tanto por uno.

En las fichas se refleja el tiempo de concentracion de la cuenca.
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2.4.- Intensidad de lluvia.

El factor | de la formula racional representa la intensidad media de precipitaciéon maxima, de
duracion igual al tiempo de concentracién y frecuencia correspondiente al periodo de retorno.

La correlacion entre la intensidad media de precipitacién de duracion variable y la intensidad
media de la precipitacion horaria maxima que se refiere al mismo periodo de retorno vienen dado
por la férmula:

En la que:

e lq¢ (mm/h): la intensidad media diaria de precipitacion, corresponde al periodo retorno
considerado. Es igual a P4/24.

nz(uj[ml
Id Id

e P4 (mm): la precipitacién total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno, que podra
tomarse de los mapas contenidos en las publicaciones “Isolineas de precipitaciones
maximas previsibles en un dia”, de la Direccién General de Carreteras, o a partir de otros
datos sobre lluvias, los cuales deberan proceder preferentemente del Instituto Nacional de
Meteorologia.

e | (mm/h): la intensidad horaria de precipitacién correspondiente a dicho periodo de retorno.
El valor de la razdn 11/ld se podra tomar del Mapa de isolineas de la Instruccién 5.2-IC de

Drenaje superficial (Fig 2.2).

e T (h): la duracion del intervalo al que se refiere |, que se tomara igual al tiempo de
concentracion.

Mapa de Isolineas I1/ I

nAR CANTAMRICD
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- Baleares: entre 11y 12
- Canarias: 8 en la vertiente norte de islas de marcado relieve
9 en su vertiente sur y en las islas de suave topografia

- Ceuta y melilla: entre 10 y 11

2.5.- Coeficiente de escorrentia

El coeficiente “C” de escorrentia define la proporcién de la componente superficial de la
precipitacion de intensidad “I” y depende de la razén entre la precipitacién diaria “Pd”
correspondiente al periodo de retorno y el umbral de escorrentia “Po” a partir del cual se inicia
ésta.

Si Pa/Po <1 C=0

El umbral de escorrentia Po se obtiene a partir de la tabla 2-1 de la Instruccion 5.2-1.C de

_ (Pd —P,)x(Pd +23PR,)

(Pd +11P,

Drenaje Superficial, multiplicando los valores en ella contenidos por un coeficiente de paso de
umbral de lluvias normales a umbral de aguaceros maximos, derivados del ajuste estadistico del
método Hidrometeoroldgico a las condiciones espafolas. Dicho coeficiente viene dado por la
figura 2-5 de la Instruccion 5.2.1.

SiPA/Py > Lo, C

HAR CARNTABRICH

ATLANTICD
PORTURAL

ocEAND
]
[
1
W
\
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Mapa del Coeficiente Corrector del Umbral de Escorrentia
- Baleares: entre 25y 3

- Canarias: 3,5 en la vertiente norte de islas de acusado relieve
4,0 en su vertiente sur y en las islas de suave topografia

- Ceuta y melilla: 3

Para el uso de la tabla 2-1, los suelos se clasificaran en los grupos de tabla 2-2 de la citada
Instruccion.

Para la determinacion del parametro de escorrentia Po, se ha utilizado el Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Los tipos de suelos que aparecen en dichos mapas se han agrupado para asimilarlos a los
indicados en la tabla 2-1 de la Instruccion de Drenaje. Dicha agrupacion, también se ha realizado
teniendo en cuenta el tipo de suelo predominante en una determinada zona. De esa forma
obtenemos un porcentaje de cada uso del suelo.

USO SUELO GRUPO PENDIENTE SUP (%) C FACT. PO
SUELO REG.
Cultivos hilera C <3 20 14 | 3,15 882,00
Masas forestales | C >3 80 22 | 3,15 5.554,0
0

En este caso, al tratarse de una cuenca heterogénea, se debera dividir en areas parciales cuyos
coeficientes de escorrentia se calcularan por separado.

La expresién de calculo es:
Y(CxA)

De esta forma obtenemos P, = 64,26 mm

2.6.- Determinacion del caudal de avenidas.

En el presente apartado se va a calcular el caudal para cada periodo de retorno mediante el
método hidrometeorolégico, que es el incluido en la instruccion 5.2.1.C de “Drenaje Superficial”
del Ministerio de Obras Publicas, por medio de diferentes métodos, expuestos a continuacion.
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2.6.1.- Método Hidrometeoroldgico.

Con este método se pretende determinar el caudal de referencia Q, tanto en el punto en que
comienza el encauzamiento como el correspondiente a las cuencas.

El caudal de referencia Q objeto de este proyecto lo obtenemos mediante la formula general:

~ CxAxI

=73

Siendo:

Q = Caudal para el periodo de retorno considerado, m®seg.
C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca.

A = Superficie de cuenca, en km>.

| = Intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a un
intervalo igual al tiempo de concentracion.

En las tablas siguientes se refleja los calculos necesarios hasta llegar al valor del caudal para cada
subcuenca.

3. FICHA CUENCA.
3.1. Tiempo de concentracion.

Datos fisicos

Area (km2) = 13,01
Long. Cauce (Km)= 10,992
Cota cabecera (m)= 945
Cota desagiie (m)= 428,55
Pendiente Media. (J)= 0,04698
Tiempo concentracion (T)= 3,32
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3.2. Intensidad horaria precipitacion.

P. DE RETORNO Po (mm) Pd(mm) C Id (mm/h) It (mm/h)
5 64,26 62,45 0 2,60 12,8110

10 64,26 78,00 0,034706143 3,25 16,0015

25 64,26 99,26 0,084959678 4,14 20,3637

50 64,26 116,83 0,123576047 4,87 23,9678

100 64,26 135,12 0,161234839 5,63 27,7195

500 64,26 182,35 0,247973223 7,60 37,4090

3.3. Caudal de avenida.

PERIODO DE RETORNO (ANOS): 5 10 |25 |50 100 500

PARAMETROS A INTRODUCIR

Longitud (Km) 10,992 | 10,992 | 10,992 10,992 10,992 10,992

Desnivel (m) 516,45| 516,45| 516,45 516,45 516,45 516,45

Superficie (Km2) 13,010| 13,010| 13,010 13,010 13,010 13,010
0,0469| 0,0469| 0,0469

Pendiente media cuenca (m/m) 8 8 8| 0,04698| 0,04698| 0,04698
62,448 | 78,000 | 99,264 | 116,832 | 135,120| 182,352

Precipitacion diaria (mm/dia) 0 0 0 0 0 0

Umbral de escorrentia (mm) 64,26 | 64,26 64,26 64,26 64,26 64,26

PARAMETROS OBTENIDOS DE LA

FORMULA

Tiempo de concentracién (h) 3,316 3,316| 3,316 3,316 3,316 3,316
62,448 | 78,000| 99,264 | 116,832 | 135,120| 182,352

Precipitacion diaria (mm/dia) 0 0 0 0 0 0

Precipitacion horaria (mm/hora) 2,602| 3,250| 4,136 4,868 5,630 7,598

Relacioén 11/1d 10,750| 10,750| 10,750 10,750 10,750 10,750

Intensidad periodo retorno (mm/h) 13,017 | 16,259 | 20,691| 24,353| 28,165| 38,011

Coeficiente de Escorrentia 0,000 0,035 0,085 0,124 0,161 0,248

RESULTADOS DEL CALCULO

HIDROLOGICO

Caudal Punta (m3/s) 0,000| 2,447| 7,623| 13,051 | 19,694| 40,876

3.4. Caudal adoptado.

De los caudales anteriores, adoptaremos el obtenido por el método hidrometeoroldgico, ya que
de esta forma se obtienen los valores mas desfavorables.

Por tanto, el caudal para la avenida de 500 afios de periodo de retorno y para la superficie total
de la cuenca, sera de:

Qs00 = 40,876 m3/s
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A 645 m aguas arriba de la parcela de ubicacion de la EDAR, la Rambla de Erre se bifurca en

dos cauces (Rambla de Urcal y Rambla de Erre), de manera que el caudal estimado se reduciria

sensiblemente. No obstante se considera el caudal total para el presente estudio.

3.5. Plano cuenca.
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4. ESTUDIO HIDRAULICO

4.1.- Introduccion.

4.1.1.- Desarrollo del programa HEC-RAS.

El programa HEC-RAS, Water Surface Profiles, (perfiles de superficie de agua), se originé a partir
de un programa escrito en WIZ por Bills Eichert en 1964. Esta primera version fue desarrollada
en un sistema GE.225, en la oficina del Cuerpo de Ingenieros del Distrito de Tulsa.

En 1966 la primera version FORTRAN del HEC-2, fue estrenada por el Hydrologic Engineering
Center (HEC), bajo el nombre de “Backwater Any Cross Section”. Al contrario que los programas
anteriores, era capaz de calcular cotas de lamina de agua en canales con perfiles transversales
de figura irregular, como su propio nombre indica, (“Any Cross Section”: cualquier tipo de
seccion).

Este programa supuso un paso importante en el desarrollo de modernas técnicas para analisis
hidraulico por ordenador.

El programa fue ampliado y revisado, y en 1968 salié al mercado como HEC-2, Water Surface
Profiles, el segundo de una serie generalizada de programas por ordenador emitido por el HEC.
Desde la primera entrega del HEC-2 en 1968, la adiciéon de nuevas caracteristicas y mejoras ha
inspirado la edicién de nuevas versiones en 1971, 1976 y 1988.

En 1984, Alfredo Montalvo adapté el HEC-2 al nivel de PC. La version del HEC-2 para PC ha sido
acompanfada por la instruccion de programas soporte SUMPO y PLOT2.

La version 4.6 de febrero de 1991 del HEC-2 incluye la capacidad de simulacion de paso de
alcantarillas con los procedimientos de la Administracion Federal de Autopistas Norteamericanas.
(FHWA “Federal Highway Administration”).

La version del programa para analisis de rios utilizada para el célculo en este estudio de
inundabilidad es la de mayo de 2005, en concreto la versién HEC-RAS 3.1.3.

4.1.2.- Utilidades del programa HEC-RAS.

El programa esta preparado para el calculo de perfiles de laminas de agua por flujo gradualmente
variado en canales artificiales o naturales. Tanto el perfil subcritico como el supercritico pueden
ser calculados. Los efectos de obstrucciones, tales como puentes, alcantarillas y estructuras en
la zona inundable, pueden ser considerados en los calculos.

El procedimiento utilizado estd basado en la resolucion de la ecuacion de la energia,
unidimensional, con pérdida de energia debida a la friccién y evaluada con la ecuacion de
Manning.

El programa esta también disefiado para su aplicacion en gestion de la zona inundable y estudios
de probabilidad de inundacion para evaluar desbordamientos.
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4.1.3.- Hidrologia.

El propdsito de los célculos hidrolégicos recogidos en el presente informe, es el de obtener la
avenida maxima previsible para un periodo de retorno de 500 afos, con el fin de determinar
correctamente la zona inundable del cauce estudiado.

Para obtener un caudal de avenida, en primer lugar, se ha considerado la cuenca que afecta a la
zona objeto de estudio, correspondiente al siguiente cauce: Rambla Erre, en la barriada de Urcal
en Huércal Overa.

Una vez calculadas las caracteristicas fisicas de esta cuenca, se determina la maxima
precipitacion para distintos periodos de retorno, utilizando el de 500 anos para calcular la avenida
de diseno.

Para una primera aproximacion de los caudales de avenida maxima, se han aplicado férmulas
diversas, de las cuales se considera como mas realista el método racional, y utilizando para la
comprobacion de la seccion, el caudal mayorado obtenido con la Ley envolvente de la Espafia
peninsular.

El programa HEC-RAS esta disefiado para simular la escorrentia superficial producto de
precipitaciones, sobre la cuenca de un rio, representando a éste como un sistema interconectado
de componentes hidrolégicos e hidraulicos.

4.2.- Bases tedricas para el calculo de perfiles.
4.2.1.- General.

En este capitulo se describe la metodologia utilizada en el programa HEC, para calcular perfiles
de lamina de agua. Se incluyen asi mismo las ecuaciones usadas para calculo de perfiles basicos,
subdivision de perfiles transversales para determinar transporte y distribucion de velocidades,
evaluacion de pérdidas por friccion, procedimiento iterativo para solucionar las ecuaciones
béasicas y determinacion de calado critico.

4.2.2.- Ecuaciones para el calculo de perfiles basicos.

Las dos ecuaciones que se muestran a continuacion, se resuelven mediante proceso iterativo, (el
método “Standard Step”), que calcula un calado desconocido para una corriente de agua en una
determinada seccion transversal (1y 2):

a’zvz alvz
ws. 2 = WS L=-p
5+ 5+ 29 e
a 2 a 2
he=LSf+C[ e ”2]
29 29
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WS4, WS2: Calado en los extremos del tramo de estudio.

V1, V2: Velocidades medias (Q/S) en los extremos.

al, a2: Coeficientes de velocidad para el flujo en los extremos.
G: Aceleracién de la gravedad

he: Pérdida de energia

L: Longitud ponderada del tramo.

Sf: Pendiente representativa de friccion en un tramo

C: Coeficiente de pérdida por expansion o contraccion.

La longitud ponderada del tramo L, se calcula como (3):

Llob * Qlob + Lch * Qch + Lrob * Qrob
Qlob + Qch + Qrob

L=

Donde:

Liob, Leh, Lrob:  Longitudes del tramo especifico para flujo sobre la ribera izquierda, “left
overbank” sobre el cauce, “channel”’ y sobre la ribera derecha “right overbanck”, respectivamente.

Qiob, Qch, Qrob:  Media aritmética de caudales en los extremos del tramo de ribera izquierda,
cauce y ribera derecha.

La determinacién de la pendiente de la linea de pérdida de carga por friccién, St, se comenta en
el apartado 4.2.5.

4.2.3.- Subdivision de secciones transversales.

La determinacién de la conduccion total y el coeficiente de velocidad para una seccion, requiere
que el caudal sea subdividido en zonas para la velocidad se suponga uniformemente distribuida.
La aproximacion utilizada en HEC, consiste en subdividir el flujo en las zonas de ribera, usando
los puntos utilizados para definir la seccion como bases para la subdivision. La conduccion es
calculada para cada subdivision utilizando la siguiente ecuacion (4):

(*) La formula utiliza unidades inglesas.
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O
Donde:
K: Conduccion de la subdivision.
n: N° de Manning
a: Area mejorada de la subdivisién
r: Radio Hidraulico de la subdivisién. (Area/perimetro mojado).

La conduccion total para la seccion se obtiene sumando las diferentes conducciones de las
subdivisiones.

El caudal en el cauce principal no se subdivide, excepto cuando el coeficiente de rozamiento
cambie dentro del area del cauce. El programa HEC-2 ha sido modificado para comprobar si es
aplicable o no la subdivision del rozamiento en una porcion del cauce, en el caso de no ser
aplicable, el programa computa el valor compuesto de “n” en todo el cauce.

Para ver si la porcidn del cauce puede o no ser subdividida o si debe utilizarse un valor compuesto
de “n”, se basa en los siguientes criterios: si la inclinacion de las paredes de un canal es mas
vertical que la relacion 5H:1V y la seccion transversal ha sido subdividida, sera computado un
rozamiento compuesto “nc”, (ecuacion 6-17, Chow, 1959).

La inclinacion de los laterales usada por el HEC-2, se define como la distancia horizontal entre
estaciones NH, adyacentes dentro del canal, dividido por la diferencia de cota de esas dos
estaciones. Se consideran estaciones NH, los puntos en que se producen variaciones de la “n”
de Manning en una seccion transversal del canal.

Para la determinacion de “nc”, el &rea mojada es dividida imaginariamente en N partes, cada una
de ellas con perimetro mojado “Pi”, y coeficiente de rugosidad “ni”, conocidos (5).

1,5
)2/3

n
(P *
e "
i=1
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Donde:

Ne: Coeficiente de rugosidad equivalente.

P: Perimetro mojado de la seccion transversal.

Pi Perimetro mojado de la subdivisién imaginaria numero i.

ni: Coeficiente de rugosidad de la subdivision imaginaria nimero i.

El valor obtenido para nc, debe ser chequeado para comprobar que es razonable. Este valor nc,
es el valor “n” del cauce (XNCH) en la salida del ordenador detallada. La subdivisién en el canal
es controlada en HEC-2 por la variable SUBDIV, que se debe especificar en el tercer campo del
registro J6.

4.2 .4 .- Coeficiente de velocidad.

El coeficiente de velocidad, se obtiene basandose en la conduccién para las tres componentes
del caudal: ribera derecha, cauce y ribera derecha.

Se obtiene a partir de la siguiente ecuacion (6):

(K , Kerd® . (Ke)?
A [+ G+

(Ke)?

[o¢

Donde:

At: Area mojada total de la secciéon completa.
Auob, Ach, Arob:  Areas mojadas de la ribera izquierda, cauce y ribera derecha, respectivamente.
Kt: Conduccion total de la seccion completa.

Kiob, Ken, Kriob:  Conduccion de la ribera izquierda, cauce principal, ribera derecha,
respectivamente.

4.2.5.- Evaluacion de pérdidas por friccion.

Las pérdidas por friccion en HEC-RAS, se calculan mediante el producto de Sty L, donde St es
la pendiente de friccion de un tramo y L se define en la ecuacion n® 3.
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Las expresiones alternativas para calcular Sy, disponibles en el programa HEC-2, son las
siguientes:

Ecuacion de la conduccién media (7):

o _ Q1+Qz]2
7 Ktk

Ecuacion de la pendiente de friccion media (8):

__Sf1+5f22
Sf_[ 2 ]

Ecuacion de la media geométrica de la pendiente de friccién (9):

- _ Sfl*SfZ
S ="

Ecuacion de la media armoénica de la pendiente de friccién (10):

_ 25f1*5f2

Sf 5f1+5f2

La ecuacion n° 7 es la que habitualmente utiliza el programa, a no ser que en la entrada de datos
se especifique el uso de otra, dependiente del régimen del flujo y perfiles tipo.

4.2.6. Procedimiento de calculo del programa.

El nivel de agua en la seccion de un canal se determina por una iterativa resolucion de las
ecuaciones 1y 2.

El procedimiento operativo es el siguiente:

Se adopta una ldmina de agua en la seccion de aguas arriba, o en la de aguas abajo si se trata
de un régimen lento.

Basandose en el calado adoptado, el programa determina la conduccién total correspondiente y
la velocidad.

Con los valores del paso 2, se calcula Sy y se resuelve la ecuacion n® 2 para he.

Con los valores obtenidos en los pasos 2 y 3, se resuelve la ecuacion n® 1 para WS
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El programa compara el valor obtenido de WS2 con los valores obtenidos en el paso 1, a
continuacion, repite los pasos del 1 al 5 hasta que los valores obtenidos no varien mas de 0.01
metros.

Los criterios seguidos para adoptar cotas de lamina de agua en el procedimiento iterativo varian
en cada iterativa.

Generalmente, el primer intento se basa en proyectar la cota de agua de la seccion previa con la
media de las pendientes de friccion de las dos secciones anteriores.

La segunda pasada es una media aritmética de las cotas resultantes y las previamente adoptadas
en la primera pasada.

La tercera y siguientes iteraciones estan basadas en el “método de la secante”, entre las cotas
de lamina resultantes y las previamente adoptadas.

El cambio de una pasada a otra esta limitado a un maximo del £50% del calado previamente
asumido en la iteracion anterior.

Una vez se ha obtenido un perfil de la lamina “estabilizado” para una seccion, se chequea el
resultado para determinar si el calado se encuentra en el “borde correcto” del calado critico.

Si el calado obtenido esta en el lado equivocado, se adopta calado critico para la seccion y se
imprime un mensaje de aviso a este efecto en la salida del ordenador. El usuario debe tener
constancia de estas suposiciones y descubrir las razones para las que ocurren, ya que en muchos
casos resultan por longitudes de tramo demasiado largas o de tergiversacion de las areas
efectivas de flujo en las secciones transversales.

Para un perfil subcritico, (pendiente subcritica=régimen lento), un chequeo preliminar para el
propio régimen de flujo incluiria la ecuacion siguiente (11):

[ & A,
a * — = —
2 g test 2T
Donde:
2
[a *:—g Energia de velocidad que existiria de haber condiciones criticas en el
test
calado “estabilizado”.
At: Area total de flujo.
T: Ancho de la superficie de agua.

Si la carga de velocidad calculada, [a(V?/2g)], es menos del 94% de [a(V?3/2Q)]est, €l calculo
obtenido por iteracion sera aceptable para la seccion.

Si la carga de velocidad calculada fuera mayor del 94% del valor de prueba, se determinara el
calado critico, (por uno de los procedimientos expuestos anteriormente), a fin de que pueda
hacerse una comparacion directa del calado computado con el calado critico.
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Para un perfil supercritico, (pendiente supercritica=régimen largo), el calado critico es
automaticamente calculado para cada seccién, de forma que sea posible una comparacion
directa entre calados calculados y calados critico.

4.2.7.- Determinacion del calado critico.

El programa calculara el calado critico de una seccion si se cumple algunas de las condiciones
siguientes:

Se ha especificado régimen de flujo supercritico.
Que haya requerido calculo de calado critico.
Es la primera seccion y las condiciones para calado critico han sido especificadas de salida.

El chequeo de calado critico para un perfil subcritico indica que necesita determinar el calado
critico para verificar el régimen asociado de flujo con el calado obtenido.

La energia total de presidn de una seccion se define como (12):
o 2
H= WS+——
2g
Donde:
H: Carga total.

WS:  Calado, (water surface elevation).
[a(V3/2g)]: Energia de velocidad.

La cota critica de la superficie del agua, es la cota para la que la energia total de presién, (o
presion especifica), en minima. La cota critica se determina con un procedimiento iterativo segun
el cual, los valores de WS son supuestos y los correspondientes valores de H, son determinados
con la ecuacion n° 12 hasta alcanzar un valor minimo para H.

Para acelerar el proceso iterativo, se sigue un procedimiento de interpolacion parabdlica. El
proceso basicamente consiste en determinar valores para H para tres valores de WS, espaciados
uniformemente entre si, en intervalos AWS iguales. El valor WS correspondiente a minimo valor
de H, definido mediante una parabola que pasa por los tres puntos (en un grafico H-WS), es usado
como base para la siguiente adopcién de un valor para WS.

Se supone que el calado critico ha sido obtenido cuando hay menos de un 2,5% de diferencia
entre un calado computado y el adoptado en la iteracidon anterior y cuando la energia especifica
no crezca o decrezca respecto al valor anterior en mas de 0.01 pies.

La tolerancia del 2,5% puede ser cambiada en la entrada de datos del programa.
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4.2.8. Limitaciones del programa.

En las expresiones analiticas usadas por el programa, estan implicitas las siguientes suposiciones:

El flujo es estable.

El flujo es gradualmente variado.

EL flujo es unidimensional.

Los canales fluviales tienen pendientes pequefas, es decir, menos de 1:10.

Se adopta un flujo estable porque los términos dependientes del tiempo no estan incluidos en la
ecuacion de energia (ecuacién n° 1).

Se trata de flujo unidimensional, porque la ecuacién n°® 4 se basa en que la energia total de presion
es la misma en todos los puntos de la seccién.

Se suponen pendientes pequenas en el canal, porque la presién componente de WS en la
ecuacion n° 1, se representa por el calado critico medido verticalmente.

El programa no tiene capacidad para enfrentarse con limites modviles, como puede ser el
transporte de sedimentos, y requiere que las pérdidas de carga sean definibles en los términos
contenidos en la ecuacion n° 2.

4.3.- Aplicacion del programa HEC-RAS

4.3.1.- Resultados definitivos.

Para el Sector objeto del Estudio Hidrolégico e Hidraulico se estudian aguas arriba y aguas abajo
los tramos de los cauces afectados de la zona en concreto (mayor rango de estudio) para que las
caracteristicas obtenidas en el mismo sean lo mas fiable posible. La seccién del cauce se ha
calculado teniendo en cuenta las posibles singularidades que puedan presentarse a lo largo de

la traza.

Se han realizado dos pasadas con el programa HEC-RAS 5.0.7., una en régimen subcritico o
lento, pasando Unicamente a régimen critico en los puntos singulares, tales como

estrechamientos, cambios bruscos de pendiente, etc.

La segunda de las pasadas, se efectia suponiendo régimen critico.

Ambas suposiciones se muestran a continuacion, en los listados de ordenador, asi como en las

tablas resultantes de calculo.
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Asimismo se acompana este punto de los perfiles de lamina de agua y de las secciones
transversales en las que hemos subdividido el tramo de estudio. En todas ellas podemos observar
el nivel que alcanza la lamina de agua para el caso de presentarse una avenida como la de disefio
para T=500 afos, similar a la calculada. Con estos niveles podemos adoptar cual es la zona

inundable y por tanto determinar la zona a proteger.
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4.3.2.- Listados del HEC-RAS y tablas. Parametros hidraulicos.

4.3.2.1. Parametros hidrdulicos T=10 afios:
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HEC-RAS Plan: Plan01 River: Rambla Erre Reach: Tramo 1 Profile: 10 a
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Tramo 1 1470 10 a 2.45 508.76 508.93 508.98 509.05 0.039014 1.52 1.61 14.52 1.45
Tramo 1 1440 10 a 2.45 507.51 507.76 507.81 507.92 0.036463 1.72 1.43 10.14 1.46
Tramo 1 1410 10 a 2.45 506.35 506.65 506.70 506.81 0.036899 1.81 1.35 8.97 1.49
Tramo 1 1380 10 a 2.45 505.34 505.53 505.59 505.68 0.037992 1.70 1.44 10.76 1.48
Tramo 1 1350 10 a 2.45 504.30 504.50 504.54 504.65 0.031334 1.70 1.44 9.34 1.38
Tramo 1 1320 10 a 2.45 503.36 503.52 503.55 503.64 0.035638 1.50 1.63 14.01 1.40
Tramo 1 1290 10 a 2.45 502.39 502.57 502.59 502.66 0.029418 1.35 1.82 15.90 1.27
Tramo 1 1260 10 a 2.45 501.52 501.69 501.70 501.73 0.031423 0.96 2.56 39.16 1.20
Tramo 1 1230 10 a 2.45 500.58 500.71 500.71 500.75 0.033679 0.98 2.58 39.12 1.24
Tramo 1 1200 10 a 2.45 499.65 499.78 499.79 499.83 0.026703 0.83 2.58 34.01 1.09
Tramo 1 1170 10 a 2.45 498.60 498.79 498.81 498.86 0.037637 1.19 2.07 26.27 1.35
Tramo 1 1140 10 a 2.45 497.51 497.64 497.66 497.72 0.038733 1.22 2.01 24.96 1.38
Tramo 1 1110 10 a 2.45 496.36 496.48 496.49 496.54 0.039639 1.08 2.33 36.50 1.35
Tramo 1 1080 10 a 2.45 495.05 495.19 495.22 495.28 0.044142 1.34 1.83 21.84 1.48
Tramo 1 1050 10 a 2.45 493.81 493.97 494.00 494.08 0.036639 1.46 1.67 15.22 1.41
Tramo 1 1020 10 a 2.45 492.59 492.77 492.81 492.91 0.041373 1.65 1.49 12.37 1.52
Tramo 1 990 10 a 2.45 491.44 491.61 491.65 491.73 0.036877 1.52 1.61 13.83 1.43
Tramo 1 960 10 a 2.45 490.41 490.58 490.61 490.69 0.032734 1.42 1.72 14.99 1.34
Tramo 1 930 10 a 2.45 489.38 489.56 489.59 489.68 0.034536 1.48 1.66 14.16 1.38
Tramo 1 900 10 a 2.45 488.53 488.76 488.77 488.85 0.022152 1.34 1.82 12.92 1.14
Tramo 1 870 10 a 2.45 487.61 487.76 487.81 487.91 0.046737 1.71 1.43 12.39 1.60
Tramo 1 840 10 a 2.45 486.46 486.60 486.63 486.71 0.034198 1.43 1.71 15.24 1.37
Tramo 1 810 10a 2.45 484.68 484.89 484.98 485.18 0.081434 2.35 1.04 8.44 2.14
Tramo 1 780 10a 2.45 482.21 482.36 482.42 482.58 0.091020 2.08 1.18 12.60 217
Tramo 1 750 10a 2.45 481.20 481.35 481.35 481.41 0.020192 1.07 2.30 22.32 1.04
Tramo 1 720 10a 2.45 480.28 480.39 480.42 480.50 0.050031 1.43 1.71 20.36 1.58
Tramo 1 690 10a 2.45 479.15 479.29 479.31 479.36 0.029198 1.14 2.15 24.07 1.22
Tramo 1 660 10a 2.45 478.11 478.23 478.25 478.31 0.042734 1.22 2.01 27.17 1.43
Tramo 1 630 10a 2.45 476.91 477.07 477.09 47714 0.035651 1.14 2.15 27.97 1.31
Tramo 1 600 10 a 2.45 475.62 475.75 475.78 475.86 0.051548 1.49 1.65 18.89 1.61
Tramo 1 570 10 a 2.45 474.35 474.50 474.53 474.59 0.034904 1.33 1.85 18.76 1.35
Tramo 1 540 10 a 2.45 473.19 473.37 473.40 473.48 0.039787 1.43 1.71 17.20 1.45
Tramo 1 510 10 a 2.45 472.19 472.38 472.40 472.46 0.028766 1.28 1.92 17.93 1.24
Tramo 1 480 10 a 2.45 470.99 471.15 471.19 471.27 0.057966 1.54 1.59 18.85 1.70
Tramo 1 450 10 a 2.45 469.92 470.10 470.11 470.19 0.024347 1.31 1.87 14.77 1.18




HEC-RAS Plan: Plan01 River: Rambla Erre Reach: Tramo 1

Profile: 10 a (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Tramo 1 420 10 a 245 468.71 468.88 468.94 469.07 0.062401 1.93 1.27 11.40 1.84
Tramo 1 390 10 a 245 467.52 467.73 467.76 467.83 0.028271 1.39 1.76 14.14 1.26
Tramo 1 360 10 a 245 466.45 466.62 466.66 466.76 0.046097 1.67 1.46 12.94 1.59
Tramo 1 330 10 a 245 465.40 465.55 465.57 465.64 0.029981 1.36 1.80 15.71 1.28
Tramo 1 300 10 a 245 464.11 464.26 464.30 464.39 0.061612 1.62 1.51 17.37 1.76
Tramo 1 270 10 a 245 462.80 463.05 463.08 463.19 0.027887 1.70 1.44 8.53 1.32
Tramo 1 240 10 a 245 461.55 461.71 461.78 461.93 0.069574 2.05 1.19 10.54 1.95
Tramo 1 210 10 a 245 460.33 460.58 460.60 460.69 0.026252 1.49 1.64 11.30 1.25
Tramo 1 180 10 a 245 459.23 459.42 459.47 459.57 0.057073 1.69 1.45 14.80 1.73
Tramo 1 150 10 a 245 458.33 458.47 458.48 458.54 0.022199 1.14 2.20 21.35 1.10
Tramo 1 120 10 a 245 457.16 457.30 457.34 457.42 0.074308 1.49 1.65 24.82 1.85
Tramo 1 90 10 a 245 455.82 455.98 456.00 456.07 0.029777 1.27 1.93 18.59 1.26
Tramo 1 60 10 a 245 454.14 454.33 454.40 454.60 0.090566 2.30 1.07 9.69 2.22
Tramo 1 30 10 a 245 452.67 452.82 452.84 452.88 0.037300 1.04 2.36 36.33 1.30
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4.3.2.2. Parametros hidrdulicos T=500 afios:
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HEC-RAS Plan: Plan01 River: Rambla Erre Reach: Tramo 1  Profile: 500 a
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

Tramo 1 1470 500 a 40.88 508.76 509.25 509.38 509.68 0.039018 2.89 14.14 48.39 1.71
Tramo 1 1440 500 a 40.88 507.51 508.17 508.28 508.56 0.034900 2.76 14.81 50.08 1.62
Tramo 1 1410 500 a 40.88 506.35 507.05 507.16 507.42 0.040982 2.72 15.05 58.87 1.72
Tramo 1 1380 500 a 40.88 505.34 505.96 506.05 506.28 0.034500 2.51 16.31 66.09 1.58
Tramo 1 1350 500 a 40.88 504.30 504.95 505.05 505.29 0.031654 2.60 15.95 57.76 1.54
Tramo 1 1320 500 a 40.88 503.36 503.94 504.04 504.29 0.035116 2.61 15.64 57.66 1.60
Tramo 1 1290 500 a 40.88 502.39 502.96 503.04 503.27 0.032435 2.45 16.69 63.98 1.53
Tramo 1 1260 500 a 40.88 501.52 501.93 502.03 502.27 0.033876 2.57 15.99 61.21 1.58
Tramo 1 1230 500 a 40.88 500.58 500.95 501.04 501.26 0.032342 2.51 16.67 60.23 1.54
Tramo 1 1200 500 a 40.88 499.65 500.06 500.13 500.36 0.027479 2.47 16.88 54.15 1.44
Tramo 1 1170 500 a 40.88 498.60 499.08 499.18 499.44 0.033117 2.74 15.88 55.26 1.59
Tramo 1 1140 500 a 40.88 497.51 497.97 498.10 498.38 0.036423 2.89 14.92 55.49 1.67
Tramo 1 1110 500 a 40.88 496.36 496.75 496.89 497.22 0.041280 3.1 13.95 48.93 1.78
Tramo 1 1080 500 a 40.88 495.05 495.57 495.73 496.10 0.033463 3.23 12.66 32.80 1.66
Tramo 1 1050 500 a 40.88 493.81 494.43 494.63 495.09 0.033248 3.59 11.40 25.09 1.70
Tramo 1 1020 500 a 40.88 492.59 493.27 493.49 494.02 0.037396 3.84 10.65 23.10 1.81
Tramo 1 990 500 a 40.88 491.44 492.07 492.31 492.85 0.040303 3.92 10.44 23.24 1.87
Tramo 1 960 500 a 40.88 490.41 491.03 491.24 491.69 0.034982 3.60 11.48 28.16 1.73
Tramo 1 930 500 a 40.88 489.38 490.03 490.23 490.66 0.032940 3.56 12.01 34.57 1.69
Tramo 1 900 500 a 40.88 488.53 489.44 489.56 489.98 0.015649 3.26 12.55 17.98 1.24
Tramo 1 870 500 a 40.88 487.61 488.28 488.57 489.23 0.040057 4.37 10.25 33.90 1.91
Tramo 1 840 500 a 40.88 486.46 487.05 487.34 488.00 0.041882 4.32 9.47 18.65 1.93
Tramo 1 810 500 a 40.88 484.68 485.35 485.64 486.38 0.071096 4.50 9.13 26.72 2.39
Tramo 1 780 500 a 40.88 482.21 482.75 483.11 484.14 0.076294 5.29 8.10 21.02 2.56
Tramo 1 750 500 a 40.88 481.20 481.71 481.92 482.40 0.036353 3.75 11.43 26.38 1.78
Tramo 1 720 500 a 40.88 480.28 480.84 481.01 481.41 0.027800 3.36 12.16 25.73 1.56
Tramo 1 690 500 a 40.88 479.15 479.61 479.82 480.31 0.049237 3.73 11.03 31.76 1.99
Tramo 1 660 500 a 40.88 478.11 478.56 478.70 479.04 0.033354 3.06 13.40 38.62 1.64
Tramo 1 630 500 a 40.88 476.91 477.36 477.52 477.91 0.042674 3.31 12.75 40.91 1.83
Tramo 1 600 500 a 40.88 475.62 476.18 476.35 476.76 0.034113 3.39 12.07 29.46 1.69
Tramo 1 570 500 a 40.88 474.35 474.92 47515 475.68 0.037208 3.85 10.61 22.75 1.80
Tramo 1 540 500 a 40.88 473.19 473.81 474.04 474.57 0.036669 3.86 10.59 22.44 1.79
Tramo 1 510 500 a 40.88 472.19 472.81 473.01 473.49 0.034082 3.66 11.17 24.27 1.72
Tramo 1 480 500 a 40.88 470.99 471.58 471.82 472.38 0.039399 3.96 10.31 22.10 1.85
Tramo 1 450 500 a 40.88 469.92 470.60 470.83 471.35 0.029122 3.84 10.70 19.80 1.64




HEC-RAS Plan: Plan01 River: Rambla Erre Reach: Tramo 1

Profile: 500 a (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Tramo 1 420 500 a 40.88 468.71 469.37 469.65 470.30 0.041815 4.30 9.86 21.99 1.94
Tramo 1 390 500 a 40.88 467.52 468.16 468.40 468.98 0.043801 4.00 10.21 23.41 1.94
Tramo 1 360 500 a 40.88 466.45 467.08 467.29 467.78 0.034748 3.76 12.59 52.31 1.75
Tramo 1 330 500 a 40.88 465.40 465.98 466.21 466.72 0.035534 3.80 10.80 23.59 1.77
Tramo 1 300 500 a 40.88 464.11 464.63 464.87 465.45 0.050659 4.05 10.89 38.41 2.05
Tramo 1 270 500 a 40.88 462.80 463.80 464.05 464.50 0.020341 3.73 11.28 21.67 1.42
Tramo 1 240 500 a 40.88 461.55 462.27 462.65 463.54 0.049653 4.99 8.19 14.71 2.14
Tramo 1 210 500 a 40.88 460.33 461.00 461.23 461.81 0.056702 4.27 12.11 49.74 217
Tramo 1 180 500 a 40.88 459.23 459.93 460.12 460.58 0.028928 3.60 11.39 22.85 1.61
Tramo 1 150 500 a 40.88 458.33 458.85 459.09 459.58 0.038049 3.90 11.47 39.98 1.83
Tramo 1 120 500 a 40.88 457.16 457.61 457.80 458.27 0.048740 3.60 11.42 34.08 1.96
Tramo 1 90 500 a 40.88 455.82 456.35 456.50 456.86 0.042438 3.20 12.99 41.46 1.81
Tramo 1 60 500 a 40.88 454.14 454.75 454.95 455.40 0.055200 3.58 11.41 36.76 2.05
Tramo 1 30 500 a 40.88 452.67 453.06 453.24 453.67 0.059305 3.48 11.75 41.79 2.10
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Plan: Plan01

Rambla Erre  Tramo 1 RS: 150 Profile: 500 a

E.G. Elev (m) 459.58 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.74 | Wt. n-Val. 0.040 0.030 0.040
W.S. Elev (m) 458.85 | Reach Len. (m) 34.10 30.00 27.40
Crit W.S. (m) 459.09 | Flow Area (m2) 1.28 9.63 0.56
E.G. Slope (m/m) 0.038049 | Area (m2) 1.28 9.63 0.56
Q Total (m3/s) 40.88 | Flow (m3/s) 2.98 37.61 0.30
Top Width (m) 39.98 | Top Width (m) 3.83 20.64 15.51
Vel Total (m/s) 3.56 | Avg. Vel. (m/s) 2.33 3.90 0.53
Max Chl Dpth (m) 0.52 | Hydr. Depth (m) 0.33 0.47 0.04
Conv. Total (m3/s) 209.6 | Conv. (m3/s) 15.3 192.8 1.5
Length Wtd. (m) 30.14 | Wetted Per. (m) 3.89 20.70 15.51
Min Ch EI (m) 458.33 | Shear (N/m2) 122.92 173.64 13.39
Alpha 1.13 | Stream Power (N/m s) 285.91 677.97 7.10
Frctn Loss (m) 1.29 | Cum Volume (1000 m3) 0.02 1.38 0.02
C & E Loss (m) 0.02 | Cum SA (1000 m2) 0.10 4.21 0.27
Plan: Plan01 Rambla Erre  Tramo 1 RS: 120 Profile: 500 a

E.G. Elev (m) 458.27 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.66 | Wt. n-Val. 0.040 0.030

W.S. Elev (m) 457.61 | Reach Len. (m) 36.00 30.00 26.40
Crit W.S. (m) 457.80 | Flow Area (m2) 0.09 11.33

E.G. Slope (m/m) 0.048740 | Area (m2) 0.09 11.33

Q Total (m3/s) 40.88 | Flow (m3/s) 0.09 40.79

Top Width (m) 34.08 | Top Width (m) 1.01 33.07

Vel Total (m/s) 3.58 | Avg. Vel. (m/s) 1.06 3.60

Max Chl Dpth (m) 0.45 | Hydr. Depth (m) 0.08 0.34

Conv. Total (m3/s) 185.2 | Conv. (m3/s) 0.4 184.8

Length Wtd. (m) 29.97 | Wetted Per. (m) 1.02 33.11

Min Ch EIl (m) 457.16 | Shear (N/m2) 39.98 163.55

Alpha 1.01 | Stream Power (N/m s) 42.20 588.81

Frctn Loss (m) 1.36 | Cum Volume (1000 m3) 0.00 1.06 0.01
C & E Loss (m) 0.04 | Cum SA (1000 m2) 0.02 3.40 0.06
Plan: Plan01 Rambla Erre  Tramo 1 RS: 90 Profile: 500 a

E.G. Elev (m) 456.86 | Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.51 | Wt. n-Val. 0.030 0.040
W.S. Elev (m) 456.35 | Reach Len. (m) 36.00 30.00 26.00
Crit W.S. (m) 456.50 | Flow Area (m2) 12.50 0.49
E.G. Slope (m/m) 0.042438 | Area (m2) 12.50 0.49
Q Total (m3/s) 40.88 | Flow (m3/s) 39.97 0.91
Top Width (m) 41.46 | Top Width (m) 39.23 2.23
Vel Total (m/s) 3.15 | Avg. Vel. (m/s) 3.20 1.86
Max Chl Dpth (m) 0.53 | Hydr. Depth (m) 0.32 0.22
Conv. Total (m3/s) 198.4 | Conv. (m3/s) 194.0 4.4
Length Wtd. (m) 29.96 | Wetted Per. (m) 39.34 2.27
Min Ch EI (m) 455.82 | Shear (N/m2) 132.23 90.24
Alpha 1.02 | Stream Power (N/m s) 422.77 167.74
Frctn Loss (m) 1.44 | Cum Volume (1000 m3) 0.71 0.01
C & E Loss (m) 0.01 | Cum SA (1000 m2) 2.32 0.03
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4.3.3.- Perfiles Hidraulicos.
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4.3.4.3. Secciones transversales. Llanura de inundaciéon (T=500 afios).
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4.3.4.4. Planta Llanura inundacion T=500 afios.
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4.3.5.- Perspectiva en tres dimensiones.

4.3.5.1. Vista del cauce (T=10 afios).

Simulacion Urcall Plan: Plan 01

Legend

WS 10a
Ground
L]

Bank Sta
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4.3.5.2. Vista de la llanura de inundacion (T=500 afios).

Simulacion Urcall Plan: Plan 01
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5.- CONCLUSIONES.

Teniendo en cuenta la seccién transversal de la rambla en la zona donde se ubicara la futura
EDAR y el caudal calculado anteriormente con periodo de retorno de 500 afos, se obtiene una
altura maxima de agua de 0,45 m sobre el cauce de la rambla (457,16 m), reflejada en la seccién
transversal XS 120

La parcela de la EDAR tendra la plataforma mas desfavorable a la cota 458,45 m, y protegiendo
con muro de gaviones hasta la cota 459,45 m, tenemos un resguardo de 1,84 m respecto del
nivel previsto.

+459.45
+458.45 ﬁ =
EXPLANADA $ L
+457.81
Altura maxima periodo de retorno 500 afios ¢ /
566.00 m
RAMBLA
+457.16

16.87

Por lo que la parcela de la EDAR se encuentra protegida por el muro de gaviones en caso de
avenida, considerandose la parcela de ubicacion de la EDAR NO INUNDABLE.
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ANEJO N° 8.- AFOROS Y ANALITICAS.
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ANEJO 8. AFOROS Y ANALITICAS

1.- ESTUDIO DEL CAUDAL DE CALCULO.

Segun se recoge en el libro “Depuracion de Aguas Residuales en Pequeiias Comunidades de
Ramon Collado Lara”, en los pequeinos nucleos se producen grandes variaciones tanto en el
caudal, como en la carga, concentrandose entre las 8 h, y las 20 horas, segun se desprende de
la distribucion del uso diario del agua doméstica (EPA 1977) figura n® 1. Entre esas horas es
donde se concentra el 70% del consumo diario.

12{ Lavaplatos |

1t| Residuos.__|

Usa doméstico del agua en |/seg X 107

“w N WA Ay o m ©

i

[~
-

Fig. 1. Distribucion del uso diario del agua domdéstica (16, EPA 1977)

De la bibliografia, asi como de la experiencia existente, extraemos la siguiente conclusion.
Para poblaciones similares, se adoptan dotaciones de abastecimiento 250 I/h/d.

Adoptamos una dotacién de 250 I/h/dia, suponiendo, que no existen pérdidas habra que tratar
todo el caudal de potables, estando en este caso en del lado de la seguridad.

Al no existir infraestructuras de saneamiento ni depuracion, no se pueden realizar aforos
ni analiticas, de acuerdo a la bibliografia existente para poblaciones similares se adopta un
caudal tedrico por habitante. (250 I/h/dia)
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DOTACION DE VERTIDO ADOPTADO 250 I/h/dia

CAUDAL DIARIO ADOPTADO

Habitantes I/h/dia
Urcal 760 250 190.000 l/dia
190,00 m?/dia
RESUMEN
Caudal diario adoptado 190 m¥/dia
Caudal diario pretratamiento 5 Qm 10,900 I/seg
Caudal medio Qmyens 3,298 I/seg
Caudal punta Qm x 2,4 7,91 I/seg

2.- ESTUDIO DE LA COMPOSICION AGUA RESIDUAL.

La composicién de las aguas residuales en pequefios nucleos, es de origen fundamentalmente
domeéstico, o con muy baja incidencia industrial.

En visitas a la zona se ha comprobado que no existe ningun tipo de industria que vierta a la red
de saneamiento de los nucleos objeto de la actuacion, por lo que se consideran aguas de
naturaleza doméstica.

Para la perfecta caracterizacion de las aguas residuales, seria necesario realizar campanas de
analisis con toma de muestras en todas las situaciones y épocas del afo. Al no ser esto posible,
debido a la ausencia actualmente de instalaciones de depuracion y al tiempo disponible,
realizaremos su caracterizacion teoérica tomando los parametros de contaminacién normalmente
utilizados para poblaciones de parecidas caracteristicas.

URCAL

- Concentracion DBOs adoptada 60 gr/h-e y dia
- Carga DBOs, adoptada 45,60 kg/d

- Concentracion S.S. adoptada 90 gr/h-e y dia
- Carga S.S., adoptada 68,40 kg/d
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Resultados a obtener en la E.D.A.R.
DBO:s efluente <25 mg/l 0 > 70% (rendimiento eliminacion)

S.S efluente <35 mg/l 0 > 70% (rendimiento eliminacion)
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ANEJO N° 9.- POBLACION Y DOTACIONES.
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ANEJO 9. POBLACION Y DOTACIONES

1.- DATOS DE PARTIDA

Los datos a continuacién relacionados, se han obtenido de la informacion facilitada por el
Ayuntamiento y el Instituto Nacional de Estadistica, (I.N.E.) delegacion de Almeria.

Se estudia la variacion de la poblacién a lo largo de los afios del nucleo de “Urcal”, T.M. de
Huércal Overa.

MUNICIPIO: Huércal Overa NUCLEO: Urcal

Aino Hombres Mujeres Total

2019 248 253 501
2018 232 245 477
2017 234 238 472
2016 293 304 597
2015 297 314 611
2014 278 316 594
2013 314 343 657
2012 319 334 653
2011 302 329 631
2010 293 320 613
2009 271 301 572
2008 241 274 515
2007 222 253 475
2006 228 254 482
2005 225 242 467
2004 228 247 475
2003 226 250 476
2002 237 252 489
2001 243 254 497
2000 254 259 513

Admitiendo un incremento anual acumulativo de la poblacion de un 1%, la poblacién conectada
a la EDAR en el aio horizonte 2035, sera de:

501 x (1,01)'® = 582 h.e.
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Considerando un ratio de poblacion equivalente/poblacion residente de 1,33 la poblacién
equivalente estimada sera de:

582 x 1,30 = 760 h.e.

2.- PREVISION DE CRECIMIENTO

Puestos en contacto con el ayuntamiento, nos ha indicado que la poblacién, tiende a mantenerse
en invierno y en verano, teniendo oscilaciones los fines de semana.

A efectos de disefo de la EDAR, se tomara como poblacién equivalente 760 h.e.

La dotacion por habitante y dia prevista es de 250 I.

Por lo que tendremos:

Habitantes I/h/dia TOTAL
URCAL 760 250 190.000 I/dia
190,000 m3/d

Al no existir infraestructuras de saneamiento ni depuracion, no se pueden realizar aforos
ni analiticas, de acuerdo a la bibliografia existente para poblaciones similares se adopta un
caudal tedrico por habitante. (250 I/h/dia)

3.- CONCLUSION

En base a los datos manejados, los facilitados por el Ayuntamiento y a las previsiones de
crecimiento considerando la existencia de 222 viviendas segun datos de la Diputacién de Almeria,
adoptamos como poblacién de célculo la siguiente:

Total, poblacién de calculo: 760 habitantes equivalentes
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ANEJO N° 10.- DISENO HIDRAULICO.
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ANEJO 10. DISENO HIDRAULICO

1.- CALCULO HIDRAULICO COLECTORES.
1.1.- Colectores de aguas residuales (C.A.R.)

C.AR.

El colector principal C.A.R., se inicia en un pozo y traslada las aguas residuales hasta la nueva

E.D.AR.

Se proyecta, un conducto de P.V.C. Teja Sn 4 U, E. de & 315mm. de diametro con una pendiente

minima de J= 0,00122 entre los pozos P1y P2.

En el Colector principal también tenemos un tramo en P.V.C. Teja SN 4 U,E. de g¢400mm de

diametro con una pendiente minima de J= 0,00570483 entre los pozos P20 y la entrada la EDAR.
Comprobaremos la capacidad hidraulica del colector, por la férmula de Manning-Strickler.
_ 1 *A*R2/3*J1/2

QLL - H H
n = 0,008
A = Seccion del conducto en m2
Rn = Radio Hidraulico.
J = Pendiente del conducto en mm.

Q.. = Caudal a seccién llena en m?/ seg.

El caudal maximo (verano 2035) previsto de aguas residuales recogidas sera:
Datos:

P.V.C. & 315 mm. - Tint = 299,60 mm.
J=0,00122

S =0,07 m?
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Aplicando Manning-Strickler obtenemos:
Q.. = 0,0547m3/seg — 54,69 l/seg.
V. =0,7758 m / seg.

Comprobamos la velocidad de circulacion para el caudal minimo (invierno) del afo actual A) y
maximo del afo horizonte B) (verano).

A) Qactual =0,358 l/seg
J min =0,00122
Dint = 299.60 mm

Entramos en los abacos:

Qmin _ 0,358 000334
QLL — 107

% — 0,038 - Calado = 0,038 * 0,2996=0,01138 m

D

Vmin
VLL

= 0,24 = 0,24 * 1,56 = 0,3744 m/seg

B) Qactual =0,868 l/seg

J min = 0,00497205

Dint = 299,60 mm

Entramos en los abacos:

Qmin _ 0,868 — 0.008112
QLL ~ 107

% = 0,061 — Calado = 0,061 * 0.2996=0,01827 m
Vmin

= 0,32 =0,32 * 1,56 = 0,4992 m/seg

VLL
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Comprobaremos la capacidad hidraulica del colector de @400, por la formula de Manning-
Strickler.

n = 0,008

A = Seccion del conducto en m?

Ru = Radio Hidraulico.

J = Pendiente del conducto en mm.

Q. = Caudal a seccién llena en m®/ seg.

El caudal maximo (verano 2035) previsto de aguas residuales recogidas sera:
Datos:

P.V.C. J 400 mm. - Jint = 380,40 mm.
J =0,005704

$=0,1137 m?

Aplicando Manning-Strickler obtenemos:

Q.. =0,2235 m®/seg — 223,54 l/seg.

Vi =1,96 m/ seg.
Comprobamos la velocidad de circulacion para el caudal minimo (invierno) del afio actual A) y
maximo del afio horizonte B) (verano), en nuestro caso es semejante puesto que no varia, la
poblacion es semejante y aplicaremos solo un célculo.

A) Qactual =0,359 l/seg
J min =0,005704

Dint = 380,40 mm

Entramos en los abacos:
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Qmin_ 0,359
QLL ~ 223,54

= 0,0016

% — 0,023 - Calado = 0,023 * 0,3804=0,008749 m

D

T = 0,17 = 0,17 1,96 = 0,3332 m/seg
Entramos en los abacos:
Qmin _ 0,868 — 0008112
QLL — 107
% = 0,061 - Calado = 0,061 * 0.2996=0,01827 m
Vmin

= 0,32 =0,32 « 1,56 = 0,4992 m/seg

VLL

V = Velocidad a seccion llena.

V' = Velocidad a seccion parcialmente llena.

Q = Caudal a seccion llena.

Q' = Caudal a seccion parcialmente llena.
Se incluye a continuacién una Tabla en la que se recogen estas variaciones de caudales y
velocidades en funcién de la altura de llenado, de acuerdo con el modelo establecido por

THORMANN Y FRANKE.

A partir de estas tablas, y una vez calculado los caudales y velocidades a seccién llena, hemos
obtenido las velocidades y altura de llenado en funcion de nuestros caudales de estudio: Qmed,
tha, Qmax.

Adecuacion del Proyecto “Colector y EDAR Barriada Urcal. Huércal-Overa (Almeria). Clave A6.304.1357/2111”

Anejo n° 10.- Disefio hidraulico Pagina 4



Junta de Andalucia Estudio de Ingenieria
Consejeria de Agricultura, ‘ f FOMINTAX

Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible

COMPROBACION HIDRAULICA DE SECCIONES. FORMULAS APLICABLES

TABLA DE THORMANN Y FRANKE. VARIACIONES DE CAUDALES Y VELOCIDADES EN
FUNCION DE LA ALTURA DE LLENADO

Q/Q h/D viv Q/Q h/D viv Q/Q h/D v'/v
0,001 0,023 0,17 0,031 0,118 0,47 0,061 0,164 0,57
0,002 0,032 0,21 0,032 0,120 0,47 0,062 0,166 0,57
0,003 0,038 0,24 0,033 0,122 0,48 0,063 0,167 0,57
0,004 0,044 0,26 0,034 0,123 0,48 0,064 0,168 0,58
0,005 0,049 0,28 0,035 0,125 0,48 0,065 0,17 0,58
0,006 0,053 0,29 0,036 0,127 0,49 0,066 0,171 0,58
0,007 0,057 0,30 0,037 0,129 0,49 0,067 0,172 0,58
0,008 0,061 0,32 0,038 0,130 0,50 0,068 0,174 0,59
0,009 0,065 0,33 0,039 0,132 0,50 0,069 0,175 0,59
0,010 0,068 0,34 0,040 0,134 0,50 0,070 0,176 0,59
0,011 0,071 0,35 0,041 0,135 0,51 0,071 0,177 0,59
0,012 0,074 0,36 0,042 0,137 0,51 0,072 0,179 0,59
0,013 0,077 0,36 0,043 0,138 0,51 0,073 0,18 0,60
0,014 0,080 0,37 0,044 0,140 0,52 0,074 0,181 0,60
0,015 0,083 0,38 0,045 0,141 0,52 0,075 0,182 0,60
0,016 0,086 0,39 0,046 0,143 0,52 0,076 0,183 0,60
0,017 0,088 0,39 0,047 0,145 0,53 0,077 0,185 0,61
0,018 0,091 0,40 0,048 0,146 0,53 0,078 0,186 0,61
0,019 0,093 0,41 0,049 0,148 0,53 0,079 0,187 0,61
0,020 0,095 0,41 0,050 0,149 0,54 0,080 0,188 0,61
0,021 0,098 0,42 0,051 0,151 0,54 0,081 0,189 0,62
0,022 0,100 0,42 0,052 0,152 0,54 0,082 0,191 0,62
0,023 0,102 0,43 0,053 0,153 0,55 0,083 0,192 0,62
0,024 0,104 0,43 0,054 0,155 0,55 0,084 0,193 0,62
0,025 0,106 0,44 0,055 0,155 0,55 0,085 0,194 0,62
0,026 0,108 0,45 0,056 0,158 0,55 0,086 0,195 0,63
0,027 0,110 0,45 0,057 0,159 0,56 0,087 0,196 0,63
0,028 0,112 0,45 0,058 0,160 0,56 0,088 0,197 0,63
0,029 0,114 0,46 0,059 0,162 0,56 0,089 0,199 0,63
0,030 0,116 0,46 0,060 0,163 0,57 0,090 0,200 0,63
Q/Q h/D vi/v Q/Q h/D v/v Q/Q h/D v/v
0,091 0,201 0,64 0,210 0,309 0,80 0,510 0,506 1,00
0,092 0,202 0,64 0,220 0,316 0,81 0,520 0,512 1,01
0,093 0,203 0,64 0,230 0,324 0,82 0,530 0,519 1,01
0,094 0,204 0,64 0,240 0,331 0,83 0,540 0,525 1,02
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0,095 0,205 0,64 0,250 0,339 0,84 0,550 0,531 1,02
0,096 0,206 0,65 0,260 0,346 0,85 0,560 0,537 1,02
0,097 0,207 0,65 0,270 0,353 0,86 0,570 0,543 1,03
0,098 0,208 0,65 0,280 0,360 0,86 0,580 0,550 1,03
0,099 0,21 0,65 0,290 0,367 0,87 0,590 0,556 1,03
0,100 0,211 0,65 0,300 0,374 0,88 0,600 0,562 1,04
0,105 0,216 0,66 0,310 0,381 0,89 0,610 0,568 1,04
0,110 0,221 0,67 0,320 0,387 0,89 0,620 0,575 1,04
0,115 0,226 0,68 0,330 0,394 0,90 0,630 0,581 1,05
0,120 0,231 0,69 0,340 0,401 0,91 0,640 0,587 1,05
0,125 0,236 0,69 0,350 0,407 0,92 0,650 0,594 1,05
0,130 0,241 0,7 0,360 0,414 0,92 0,660 0,6 1,05
0,135 0,245 0,71 0,370 0,420 0,93 0,670 0,607 1,06
0,140 0,250 0,72 0,380 0,426 0,93 0,680 0,613 1,06
0,145 0,254 0,72 0,390 0,433 0,94 0,690 0,62 1,06
0,150 0,259 0,73 0,400 0,439 0,95 0,700 0,626 1,05
0,155 0,263 0,74 0,410 0,445 0,95 0,710 0,633 1,05
0,160 0,263 0,74 0,420 0,451 0,96 0,720 0,64 1,07
0,165 0,272 0,75 0,430 0,458 0,96 0,730 0,645 1,07
0,170 0,275 0,76 0,440 0,464 0,97 0,740 0,653 1,07
0,175 0,281 0,76 0,450 0,470 0,97 0,750 0,66 1,07
0,180 0,285 0,77 0,460 0,476 0,98 0,760 0,667 1,07
0,185 0,289 0,77 0,470 0,482 0,99 0,770 0,675 1,07
0,190 0,293 0,78 0,480 0,488 0,99 0,780 0,682 1,07
0,195 0,297 0,78 0,490 0,494 1,00 0,790 0,689 1,07
0,200 0,301 0,79 0,500 0,500 1,00 0,800 0,697 1,07
Q/Q h/D v/iv Q/Q h/D v/v
0,805 0,701 1,08 0,955 0,856 1,05
0,810 0,705 1,08 0,960 0,865 1,04
0,815 0,709 1,08 0,965 0,874 1,04
0,820 0,713 1,08 0,970 0,883 1,04
0,825 0,717 1,08 0,975 0,894 1,03
0,830 0,721 1,08 0,980 0,905 1,03
0,835 0,725 1,08 0,985 0,919 1,02
0,840 0,729 1,07 0,990 0,935 1,02
0,845 0,734 1,07 0,995 0,955 1,01
0,850 0,738 1,07 1,000 1,000 1,00
0,855 0,742 1,07
0,860 0,747 1,07
0,865 0,751 1,07
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0,870 0,756 1,07
0,875 0,761 1,07
0,880 0,766 1,07
0,885 0,77 1,07
0,890 0,775 1,07
0,895 0,781 1,07
0,900 0,785 1,07
0,905 0,791 1,07
0,910 0,797 1,07
0,915 0,802 1,08
0,920 0,808 1,08
0,925 0,814 1,06
0,930 0,821 1,06
0,935 0,827 1,06
0,940 0,834 1,05
0,945 0,841 1,05
0,950 0,849 1,05
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GRAFICO DE LAS RELACIONES ENTRE VELOCIDADES Y CAUDALES

PARA DIFERENTES CALADOS Y CONDUCTOS CIRCULARES
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Q= Caudal a seccion llena g= Caudal en c. Reales
V= Velocidad a seccién llena v= Velocidad en c. reales
D= Diametro de la conduccion c= Calado
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ANEJO N° 11.- DISENO DEL PROCESO DE TRATAMIENTO.
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1.- INTRODUCCION.

Tomando como parametros iniciales para el disefo de la planta depuradora los valores de caudal
y carga contaminante de entrada a planta del Anejo N°3 Datos de partida, los valores son los
siguientes:

DATOS DE DISENO (ANO 2035)

Poblacion Equivalente 760 h-e

Caudal diario adoptado 190,0 m3/dia
QDIARIO,N 39,582 m%h

Caudales QMEDIO,N 16hs 11,872 m3/h
QPUNTA,N 28,476 m%/h
Entrada Salida
gr/h.e. y dia Kg/dia | mg/l | Kg/dia

Carga Contaminante DBOS | 60 4560 | 25 4,75

SS 90 68,40 | 35 6,65

Las concentraciones y porcentajes minimos de reduccion a alcanzar por el efluente, una vez
tratado, cumplira el R.D. 509/1.996 de 15 de marzo de desarrollo del R.D.L. 11/1.995 sobre
Tratamiento de Aguas Residuales y la legislacion de ambito Autonémico, respecto a vertidos de
aguas residuales. Siempre y cuando la propiedad mantenga el estado de conservacion y
mantenimiento de la E.D.A.R. en condiciones adecuadas.

Los valores a obtener por el agua tratada son los siguientes:

Parametro | Concentracion (mg/l) | Porcentaje minimo de reduccién
DBO5 25 70-90

DQO 125 75

S.S.T. 35 90

2.- LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTO.
El tratamiento del agua residual constara de los siguientes procesos unitarios:

-Pretratamiento:

e Desbaste de medios
e Desbaste de finos.
e Tamiz rotativo.

e Desengrasador.
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-Tratamiento biolégico en Tanque compacto:
e Reactor biolégico.
e Decantador secundario
e Desinfeccion.

- Arqueta de Salida para toma de muestras.

- Conduccion del agua tratada hasta el punto de vertido.

3.- DESCRIPCION DEL PROCESO DE DEPURACION.
3.1.- Pretratamiento
3.1.1.- Canal de desbaste.

Para retirar todos los sdlidos de gran tamano que arrastran los colectores, se prevén dos lineas
de desbaste paralelas, una automatizada (principal) destinada al funcionamiento normal de la
depuradora y otra de funcionamiento manual. El agua residual bruta a la entrada de la planta de
tratamiento se conduce a una arqueta y desde esta a la linea principal de desbaste.

En esta linea, pasa a través una reja de desbaste automatico con 15 mm de separacion entre
pletinas y luego de un Tamiz rotativo de finos (Luz 2 mm) disefiado para su instalacion en canal,
que evitara que la etapa de tratamiento primario se llene de celulosas y otros sélidos de tamafio
grande, que presentan dificultad de extraccion.

La linea de reserva, consistente en una reja de desbaste manual con 40 mm de separacion entre
pletinas, de 40x6mm, entrara en funcionamiento cuando se detecte una posible anomalia de
funcionamiento o por necesidades de mantenimiento del principal, derivandose el vertido a través
de un aliviadero. Este disefio permite que, ante cualquier obstruccion del canal automatizado, el
agua se derive al de reserva sin necesidad de intervencion del personal de mantenimiento
evitando asi un posible desbordamiento.

Los sodlidos generados en el desbaste se evacuardn mediante tornillo compactador a un
contenedor siendo gestionados como cualquier residuo sélido urbano.

El caudal, sera medido de forma instantanea con histérico, mediante medidor ultrasénico, sobre
canal Parshall.
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3.1.2.- Tamiz rotativo.

El tamiz rotativo es una maquina destinada a la filtracién o tamizado de liquidos en general,
con luces de corte de 2 mm en nuestro caso, con el objeto de realizar una separacién solido-
liquido.

Por su concepcidn, se trata de un dispositivo de funcionamiento auto limpiante, capaz de
operar durante largos periodos de tiempo sin necesidad de atencion.

Esta constituido de los siguientes elementos:

- Cilindro filtrante.

- Adicionamiento que se efectia mediante grupo motorreductor de tornillo sinfin y ejes
parales.

- Carcasa, construida en mecano-soldada de acero AlSI-304 provista de caja de
distribucion del liquido a filtrar.

- Rascador doble, para el desprendimiento de los solidos separados y la limpieza del
tambor filtrante.

3.1.3.- Cdmara de desengrasado.

Este pretratamiento, se hara en un equipo construido en Polietileno de 1,93 m de didmetroy 1,44
m de altura total. Capacidad 3000 L.

Su funcion consiste en proporcionar al vertido el tiempo de retencién necesario para que el
contenido graso ascienda a la superficie en donde queda retenido hasta su evacuacion.

El agua residual sale del equipo a través de una salida sifoide hasta el tratamiento bioldgico.
3.2.- Tratamiento bioldgico en Tanque compacto.

En estos dos (2) tanques se produce la reduccion del contenido organico del agua residual.
Consta de tres etapas:

a) Recinto de aireacion.

Una vez eliminados los soélidos en el pretratamiento, el agua residual pasa directamente al recinto
de aireacion, donde se introduce la cantidad de oxigeno necesario para conseguir un sistema
biolégico aerobio de oxidacion total por fangos activados, que crece y se desarrolla a partir de la
materia organica biodegradable que se encuentra en el agua residual, formando en su desarrollo
colonias de organismos saprofitos que producen efectos de consumo de materia organica y de
floculacion de la misma.

En este recinto, el agua residual es aireada repetida y extensivamente, creandose un proceso
biolégico aerobio que se alimenta con la materia organica entrante con el agua, con lo que se
reduce su Demanda Bioldgica de Oxigeno y por tanto su contaminacion.
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El suministro de aire se realiza mediante bomba eyectora que funciona automéaticamente segun
programa preestablecido de acuerdo con el aporte de agua residual.

Ademas de la depuracién biolégica, el aporte de aire produce una agitacion en todo el recinto,
que evita las zonas muertas de depuracion.

b) Clarificacion secundaria.

La mezcla de agua depurada y de fléculos de fango activo (MLSS) pasan a través de un conducto
deflector que evita las corrientes y agitaciones en el decantador.

Este decantador tiene en su parte inferior forma de tolva por la que resbalan los fléculos de fango
activo, mientras que el agua clarificada asciende lentamente.

El clarificador-decantador y el recinto de aireacidén son anexos y forman el conjunto monobloc del
tanque biolégico.

c) Recirculacion de fangos activos.

Los fléculos de fango activo que se depositan en el fondo de la tolva del clarificador son aspirados
y recirculados al recinto de aireacion mediante una bomba sumergible.

3.3.- Tratamiento de desinfeccion.

Después de la depuracion bioldgica, el agua tratada atraviesa un laberinto de cloracion donde el
proceso de desinfeccion normal es la inyeccion de una solucion de cloro al inicio del laberinto.

Los efectos bactericidas de los agentes desinfectantes dependen del pH, del tiempo de contacto
y de la temperatura del agua. La dosificacion de cloro depende de la calidad del agua residual y
de otros factores, en nuestro caso se adopta las dosis de 5-10 mg/ I.

3.4.- Arqueta toma muestras.

A la salida del ultimo pozo de la EDAR y dentro del recinto de la depuradora se ejecutara una
arqueta toma muestras para el control de los vertidos que se produzcan.

4.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

4.1.- Desbaste
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A.- DESBASTE DE MEDIOS

DATOS DE PARTIDA
Caudal medio (m3/h)
Caudal maximo (m?h)
Tipo de reja

Numero de canales

Paso de soélidos (mm)
Espesor de barrotes (mm)
Sistema de limpieza

Velocidad maxima de paso en las rejillas (m/s)
Velocidad de acercamiento en el canal (m/s)

Coeficiente de seguridad (m)

CALCULOS
Caudal maximo (m3/s)

Nivel aguas arriba de la rejilla a caudal maximo (m)

Ancho del canal de rejillas (m)
Ancho del canal adoptado (m)

11,87
28,47
Recta
1,00
40,00
6,00
Manual
1,00
0,50
0,20

0,0079
0,20
0,23
0,40

Nota: Se recomienda una anchura minima de 0.30 m para las labores de

limpieza y mantenimiento.
Altura maxima en el canal de aproximacion (m)

Altura de canal (m)
Calado a caudal maximo (m)

Seccion del canal de aproximacion (m?)
Seccién ocupada por las rejillas (m?)

Seccion libre de paso (m?)

Velocidad de paso a reja limpia (m/s)
Velocidad de paso a reja colmatada (m/s)

B.- DESBASTE DE FINOS

DATOS DE PARTIDA
Caudal medio (m?h)
Caudal maximo (m?h)
Numero de canales

Paso de soélidos (mm)
Espesor de barrotes (mm)
Sistema de limpieza

Velocidad maxima de paso en las rejillas (m/s)
Velocidad de acercamiento en el canal (m/s)

Coeficiente de seguridad (m)

0,320
0,500
0,021
0,008
0.002
0,007
0,886
0,620

11,87
28,47

1,00

15,00

2,00
Automatico
1,20

0,60

0,30
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CALCULOS

Caudal maximo (m3/s) 0,0079
Nivel aguas arriba de la rejilla a caudal maximo (m) 0,20
Ancho del canal de rejillas (m) 0,33
Ancho del canal adoptado (m) 0,40
Nota: Se recomienda una anchura minima de 0.30 m para las
labores de limpieza y mantenimiento. 0,320
Altura maxima en el canal de aproximacion (m) 0,500
Resguardo (m) 0,017
Calado a caudal maximo (m) 0,007
Seccion del canal de aproximacion (m?) 0,003
Seccién ocupada por las rejillas (m?) 0,004
Secciodn libre de paso (m?) 1,000
Velocidad de paso a reja limpia (m/s) 1,428
Velocidad de paso a reja colmatada (m/s) 0,00417

4.2.- Tamiz rotativo.

Caracteristicas a tener en cuenta para el dimensionamiento:

- Tipo de red Unica

- Habitantes equivalentes: 760

- Tipo de poblacion: Permanente

- Dotacion 250 I/h.e. y dia
- Caudal diario: 190,0 m3/dia

- Horas de funcionamiento: 16 h

- Caudal medio: 3,29 I/seg

- Caudal punta: 7,91 l/seg
-D.B.O=: 60 gr/h-e y dia
-S.S: 90 gr/h-e y dia

Por lo que proyectos, tamiz rotativo con las siguientes caracteristicas:

- Luz de rejilla 2,00 mm
- Caudal 83,00 m¥/dia
- Peso 250 kg
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4.3.- Desengrasador.

Caudal de disefio (m3/h) 11,87
Tiempo de retencion desengrasado (h) 0,33
Volumen tedrico de la camara (m?3) 3,09
Diametro (m) 1,60
Altura util (m) 1,25
Volumen util (m?) 3,00
Tiempo de retencion real (min) 22,40

4.4.- Tratamiento biologico. POBLACION PERMANENTE 380 + 380 = 760 Heq

SE COMPONE DE DOS TANQUES.
4.4.1. Reactor bioldgico.

DATOS DE PARTIDA

Caudal (m3/h) 5,935
DBOS5entrada (gr/hab-dia) 60
Solidos en suspension entrada (gr/hab-dia) 90
Poblacién (habitantes) 390
Dotacion (litros/hab-eq-dia) 250
Horas de funcionamiento 16
DBOssalida (gr/hab-dia) 6,25
Solidos en suspension salida (gr/hab-dia) 8,75
Parametros biocinéticos

Y (Kg MLVSS produc/Kg DBOS cons) 0,39
K (Constante de velocidad de consumo) (d) 0,5
Kd (Kg MLVSS oxid/Kg MLVSS en reactor-h) (d) 0,034
a (Kg O2/kgDBO eliminado) Metabolismo energético 1,5

b (Kg O2/Kg MLVSS en reactor dia) Respiracion endogena 0,1
CALCULOS

Poblacién equivalente: 380,00
Caudal medio horario (m?/h): 5,935
Caudal medio diario (m?®/dia): 97,50
Cantidad de sustrato introducida por dia (kg DBO/d) 23,40
Cantidad de sustrato eliminada por dia (Kg DBO/d) 20,96
Volumen de la cuba de aireacion (m?3) 66,86
Tiempo de retencion (horas) 10,97
Carga masica (d"): 0,100
MLVSS (kg/m?3) 3,50
Carga volumétrica: 0,35

Demanda de oxigeno (kg/dia)
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Consumo por metabolismo energético celular 31,44

Consumo por respiracion endégena 23,40

Consumo total 54,84

Consumo horario (kg/h) 3,05

Horas de aireacion 18,00

Produccion neta de biomasa (Kg/dia) 5,52

Masa de fangos en la cuba (Kg) 234,00

Produccion de fangos en exceso (Kg/dia) 16,53

Tiempo de retencion celular (dias) 14,15

Calculo de los restantes caudales (m?h)

Coeficiente de recirculacién 1

a) Caudal de reciclado 5,935

b) Caudal de alimentacion combinada 12,19

c) Caudal de purga:

Concentraciéon de MLSS en la purga estimada (Kg/m?®) 13,50
0,051

d) Caudal del efluente final 6,04

e) Caudal de decarga al clarificador 6,14

f) Tiempo de residencia hidraulico (horas) 5,49

Balance de los sélidos no volatiles:

Fraccion de solidos volatiles 0,8

a) Efluente del reactor (mg/l) 875,00

b) Descarga al clarificador (mg/l) 1735,47

c) Alimentacion inicial (mg/l) 14,53

Produccion total de lodos

a) Calculo de los solidos volatiles en purga (Kg/dia) 3,57

Nota: Se desprecian los SSV en alimentacion inicial y se fija la concentracion maxima de
SSV en el rebosadero en 20 mg/l.

b) Calculo de los sdlidos no volatiles en purga (Kg/dia) 1,417
Comprobacion: 1,417
c) Calculo de los sdlidos totales en suspension (Kg/dia) 4,99

Calculo de las concentraciones en la alimentacion combinada
a) DBO soluble (mg/l) 33,125
b) Sdélidos en suspension (mg/l) 6750

4.4.2 .- Decantador Secundario.

Caudal de disefio (m3/h) 5,935
Caudal punta (m%/h) 9,496
Factor punta 1,60
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Carga hidraulica a caudal medio (m3/m?2-h)
Carga hidraulica a caudal punta (m*m2-h)
Tiempo de residencia a caudal de disefio (horas)
Numero de lineas

CALCULOS

Superficie horizontal necesaria a Qmed (m?)
Superficie horizontal necesaria a Qpunta (m?)
Volumen Util de decantacién (m3)

Altura de lamina de agua (m)

Tiempo de retencién a Qmed (h)

Tiempo de retencién a Qpunta (h)

Necesidades de recirculacion teéricas
Caudal de recirculacion (100%)
Concentracion de MLSS (mg/l)
Concentracion de MLSS en el reciclo (mg/l)
Concentracion de solidos en el efluente (mg/l)
Produccion especifica de fangos (KgMS/Kg DBO elim.)
Fangos en exceso max. (Kg MS/dia)

Volumen de fangos a espesamiento (m?3/dia)
Numero de bombas de recirculacién

Tipo de bomba

Altura manométrica minima (m.c.a)

4.4.3.- Dimensionado del Tanque Compacto.

Volumen Util del reactor bioldgico (m?)
Volumen util del decantador secundario (m?)
Volumen util total (m3)

Volumen del tanque compacto

Diametro seleccionado (m)

Superficie (m?)

Longitud del tanque tedrico (m)

Longitud adoptada (m)

0,80
1,00
3,50
1,00

7,61
9,75
21,16
2,45
3,47
2,17

5,935
3500,00
13500,00
20,00

0,80

16,77

1,22

1,00
Sumergible
3,00

66,86
21,16
88,02
95,06
3,00

7,07

13,30
13,45

Por lo tanto, se proyectan dos (2) tanques, pudiendo quedar uno en el periodo de INVIERNO.
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