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Anuncio de proxima convocatoria concesion de ayudas a
proyectos de I+D+I, en régimen de concurrencia
competitiva, en el marco del Plan Complementario de
Ciencias Marinas y del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

La Secretaria General de Universidades, Investigacion y Tecnologia anuncia el lanzamiento de una préxima
convocatoria. Mediante ésta se financiaran proyectos de 1+D+l, en el marco del Plan Complementario de
Ciencias Marinas y del Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia. Las subvenciones se financiaran
con recursos procedentes del Fondo de Recuperacién «Next Generation EU» a través del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia para el desarrollo de actuaciones necesarias para la consecucion
de los objetivos definidos en el Componente 17 “Reforma institucional y fortalecimiento de las capacidades
del sistema nacional de ciencia, tecnologia e innovacion”, inversion I1 “Planes Complementarios con las
Comunidades Auténomas”, con un porcentaje de cofinanciacion del 100% y con cargo al Programa 54A de la
Consejeria de Transformacion Econdmica, Industria, Conocimiento y Universidades.

Modalidades de proyectos de investigacion

Se podran solicitar las siguientes modalidades de proyectos de investigacion:

1. Proyectos de I+D+/

Esta modalidad de ayuda tiene como finalidad la realizacion de proyectos de 1+D+l que versen sobre una de
las siguientes lineas de actuacion:

LA.1. Observacién y monitorizacion del medio marino y litoral.
LA.2. Acuicultura sostenible, inteligente y de precision.
LA.3. Economia Azul: Innovacion y oportunidades.

Los proyectos subvencionados en esta modalidad seran realizados por equipos de investigacion dirigidos por
una persona investigadora principal (IP) que asumira la responsabilidad de la direccion y ejecucion del
proyecto. El investigador o investigadora principal podra incluir en su equipo de investigacion a una persona
investigadora con la consideracion de coinvestigador o coinvestigadora principal (ColP), que le apoyara en sus
labores y le sustituira en caso de baja justificada temporal o permanente, enfermedad o similar, ya sea antes
de la resolucion definitiva o durante la ejecucion del proyecto.
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En el plan de trabajo a incluir en la memoria de la solicitud podra figurar como colaborador el personal
investigador y técnico que participe en el proyecto y no pertenezca al equipo de investigacion.

2. Proyectos de direccion cientifica

Esta modalidad de ayuda tiene como finalidad seleccionar de entre los solicitantes un Unico proyecto que
tendra funciones de direccion cientifica, a realizar por un equipo de investigacion liderado por un/a IP, que
sera la persona responsable de la investigacion, de su seguimiento y de la coordinacion cientifica.

Opcionalmente, le apoyara en sus labores de liderazgo un/a ColP, que ademas le sustituira en caso de baja
justificada temporal o permanente, enfermedad o similar, ya sea antes de la resolucion definitiva o durante la
ejecucion del proyecto.

En el plan de trabajo a incluir en la memoria de la solicitud podra figurar como colaborador el personal
investigador y técnico que participe en el proyecto y no pertenezca al equipo de investigacion.

Personas o entidades beneficiarias

Podran solicitar las ayudas as Universidades Andaluzas, los Organismos Publicos de Investigacion, los Centros
e Institutos de Investigacion, los Centros Tecnoldgicos de Aplicacion del Conocimiento y las Entidades de
Transferencia de la Tecnologia y el Conocimiento, que estén calificados como Agentes del Sistema Andaluz
del Conocimiento e inscritos en el Registro Electrénico de Agentes del Sistema Andaluz del Conocimiento,
regulado mediante Decreto 254/2009, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento por el que se
determina la clasificacion y se regula el procedimiento para la acreditacion y el Registro Electronico de
Agentes del Sistema Andaluz del Conocimiento (BOJA n.° 109, de 9 de junio de 2009). Las citadas entidades
deberan ser organismos de investigacion, y destinaran la ayuda a actividades no econdémicas. En el caso de
que la entidad solicitante sea una fundacion publica, debera estar inscrita en el correspondiente registro
publico de fundaciones.

No podran solicitar aquellas entidades cuyos proyectos sean liderados por un IP que no tenga vinculacion
funcionarial, laboral o estatutaria estrictamente con dicha entidad.

Requisitos y duracion de los proyectos

La persona investigadora principal o coinvestigadora principal de ambas modalidades deberan estar en
posesion del titulo de doctor o doctora y en el caso de la modalidad de Proyectos de 1+D+l ademas, tendran
vinculacién funcionarial, laboral o estatutaria con el centro beneficiario a la fecha de la presentacién de la
solicitud y durante todo el periodo de ejecucion del proyecto.

Cada Agente del Sistema Andaluz del Conocimiento podra presentar tantas solicitudes como considere
oportunas. Cada persona investigadora o coinvestigadora principal sélo puede participar en una solicitud de
la modalidad de proyectos de I+D+l de cada convocatoria, pudiendo participar ademas en una solicitud de
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proyecto de direccion cientifica. Cada componente del equipo de investigacion sélo puede estar incluido en
una solicitud por convocatoria, excepto en el caso de los miembros que participen en el proyecto de direccidn
cientifica, que podran participar en un proyecto de la modalidad de 1+D+l adicionalmente.

La modalidad de proyectos de I+D+l tendra un periodo de ejecucion de dos afios, comprendido entre la
publicacién de la presente convocatoria y el 18 de noviembre de 2024. El proyecto de direccién cientifica
podra imputar gastos de actividades realizadas durante el periodo comprendido entre el 1 de enero de 2021y
el 18 de noviembre de 2024.

La subvencidn solicitada para la modalidad de proyectos de I+D+l serd como minimo de 50.000 euros y como
maximo podra llegar hasta 250.000 euros para cada proyecto. Los proyectos de modalidad de direccion
cientifica podran solicitar una cuantia minima de 100.000 euros y una cuantia maxima de 400.000 euros.

Actuaciones a desarrollar y resultados esperados

LA.1. OBSERVACION Y MONITORIZACION DEL MEDIO MARINO Y LITORAL

La observacion del océano es el medio que nos permite conocer su papel en el cambio climatico, preservar su
salud y la de las zonas costeras procurando su Buen Estado Ambiental, garantizar la sostenibilidad de los
recursos naturales, generar alerta temprana frente a riesgos y amenazas, mejorar nuestra capacidad de
prediccion a corto, medio y largo plazo y asegurar un uso responsable del conjunto de servicios ecosistémicos
que presta el medio marino.

La estrategia para lograr esta vision se basa en cinco objetivos que vertebran la organizacion en actividades de
investigacion que se llevaran a cabo en colaboracion desde las CCAA participantes, con los estamentos
académicos y cientificos regionales, con sus investigadores, la industria y la sociedad civil en todos los
objetivos:

OA.1) Implementar plataformas de observacion esenciales que, basadas en las existentes y completadas con el
uso y desarrollo de otras nuevas, integren diferentes herramientas y tecnologias que permitan el seguimiento
y monitorizacion del ecosistema marino en todas sus dimensiones.

OA.2) Desarrollar, validar e implementar un conjunto multi- e interdisciplinar de nuevas herramientas y/o
tecnologias que permitan mejorar de forma significativa el seguimiento y monitorizacién del ecosistema
marino en todas sus dimensiones, con el fin Gltimo de garantizar un aprovechamiento sostenible de sus
recursos y servicios.

OA.3) Promover la creacidn y provision de productos y servicios de caracter aplicado que sirvan para estimular
la actividad econdmica a la vez que para salvaguardar el capital natural y bienestar social vinculados al medio
marino.

OA.4) Generar nuevos mecanismos de gobernanza del medio marino y de planificacion de la monitorizacion
mediante el desarrollo de estrategias de observacion comunes, creando y potenciando plataformas de datos
interoperables, aplicando técnicas analiticas avanzadas que integren la informacion adquirida.
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OA.5) Fortalecer la resiliencia de los ecosistemas marinos y de sus usos creando redes de vigilancia y servicios
de monitorizacion.

Se plantea por tanto una estrategia dual de digitalizacion, que por un lado permita desarrollos tecnoldgicos
disruptivos con capacidad para generar resultados aplicados a usos finalistas en un horizonte temporal de
medio-largo plazo y que precisan de una fuerte inversion en investigacion e innovacion y de la colaboracion
con el tejido empresarial de base tecnoldgica; y por otro, soluciones de mejora de los sistemas de observacion
y uso de los datos actualmente disponibles, para dar respuesta a necesidades de plazo mas corto y posibilitar
iniciativas de transferencia y emprendimiento demostrables en un plazo no superior a cinco afnos desde la
generacion de los resultados. Toda esta estrategia debe convertirse en un motor econémico generador de
empleo a la vez que nos permite la mejora de la gobernanza marina con fuerte implicacion de la
administracion, del ambito académico, de los sectores productivos y de la sociedad.

El fin dltimo de esta linea es garantizar un sistema de observaciones ocednicas innovadoras, disruptivas y
sostenibles a través de las tecnologias marinas y la digitalizacion para disponer de mejores predicciones y
prondsticos aplicados a las ciencias marinas y el cambio climatico.

Para cumplir con este objetivo se realizaran las siguientes 10 sublineas de actuacion en las que participa
Andalucia, de las 10 incluidas en el Plan Complementario de Ciencias Marinas::

A.1.1 Implementacion y potenciacion de plataformas de observacion

Integracion de tecnologias marinas diversas en plataformas de observacion multisensores ya existentes
(boyas, observatorios, buques...) o nuevas (p.ej. vehiculos auténomos submarinos) capaces de operar
cooperativamente en flotas de agentes heterogéneos con sistemas de posicionamiento en inmersion,
sensorizacion multiple y capacidad de toma de muestras y mediante ensamblajes tecnoldgicos novedosos.
Desarrollo de protocolos y procedimientos de comunicacion entre las diferentes sensdricas y plataformas,
principalmente basado en aprendizaje automatico embebido.

A.1.2 Plan de dotacion de infraestructuras

Dotacidn de infraestructuras esenciales para completar las plataformas fisicas de observacion ya existentes y
poner en funcionamiento nuevas instalaciones, tanto fijas como moviles, de observacion multisensor que
proporcionen informacién online de parametros del estado del océano y los ecosistemas marinos y efectos del
cambio climatico en la costa (Gliders, radar HF, boyas, drones submarinos...).

A.1.3 Desarrollo de nuevas tecnologias de monitorizacion ambiental

Desarrollo de nuevas tecnologias innovadoras con alto grado de automatizacion para mejorar nuestras
capacidades de observacion del medio marino que incrementen la cantidad y calidad de los datos recogidos,
reduciendo los costes de la observacion. Se propone el desarrollo de un amplio abanico de tecnologias
acusticas, 6micas, Opticas y de imagen, de robdtica marina, procesos de miniaturizacién (nanosensores y
microchips) y ciencia ciudadana para la recogida de datos de forma masiva y sistematica y una monitorizacion
automatizada y continua. Estas técnicas se desarrollaran en la recogida de datos fisicos, quimicos,
biogeoquimicos, bioldgicos y ecosistémicos para el estudio de la dindmica del océano, caracterizacion de
habitats, biodiversidad, dinamica del plancton, comunidades bioldgicas, monitorizacion de especies
vulnerables o protegidas, monitorizacion y deteccion de especies exdticas invasoras, contaminacion, calidad
ambiental, riesgos emergentes y vulnerabilidad costera: dindmica sedimentaria, conservacion de playas, obras
maritimas, nivel medio del mar, riesgo de tsunamis y otros, especialmente en un contexto de cambio global y
en ecosistemas singulares.

Calle Johannes Kepler, 1, Isla de la Cartuja. 41092-
Sevilla ﬁ

T: 955 06 39 10
https://juntadeandalucia.es/organismos/transformacione
conomicaindustriaconocimientoyuniversidades.html




R Financiado por

G o
T SR Wl |2 Union Europea
NextGengrationEU L \

Junta de Andalucia

A.1.4 Desarrollo de nuevas tecnologias de monitorizacion de recursos vivos

Desarrollo y aplicacion de tecnologias de: gendmica avanzada para la estimacidn de parametros
poblacionales y bioldgicos criticos para gestion de recursos vivos (pesqueros, marisqueros, acuicultura); de
tecnologias Opticas, de imagen y acusticas para la monitorizacion automatica de capturas en buques
pesqueros, sistemas de muestreo de poblaciones no invasivas y mediciones morfométricas; sensores
acusticos para el seguimiento de poblaciones y estimacion de abundancias; biochips para la monitorizacion
de procesos fisioldgicos clave; firmas isotopicas como indicadores del estado de redes trdficas; etiqueta
inteligente y predictiva; tecnologia de analisis hiperespectral para monitorizar la trazabilidad, calidad y
seguridad de alimentos desde su origen; Utilizacion de grandes organismos orillados (ej. cetaceos, tortugas,
aves) como indicadores de amplio rango del estado de los ecosistemas marinos. Utilizacion y combinacion de
Internet de las Cosas (IoT) y de nuevas redes GNSS como GALILEO y de productos y servicios del programa
Copernicus para el estudio de ecosistemas vulnerables y efectos del cambio climatico.

A.1.5 Plataforma Integrada de Datos Marinos

Creacién de una plataforma de almacenamiento y acceso a datos distribuidos e interoperable con otras
plataformas existentes: informacion in situ (océano-meteoroldgica, biogeoquimica, bioldgica, ecosistémica y
socioecondémica) procedente de las diversas plataformas de observacion, remota (i.e. satelital), outputs de
modelos, informacién de acciones de ciencia ciudadana, resultados de investigacion o de procesos de
observacion parciales o restringidos y la posibilidad de digitalizar informacion antigua (arqueologia de datos).
Se aplicaran estandares de modelos de datos que permitan la unificacion de informacion siguiendo la filosofia
Smart data models para aprovechar todo el potencial de la informacidn. La red sera interoperable con otras
plataformas existentes a nivel europeo e internacional y se desarrollara bajos los principios de Ciencia Abierta
(FAIR principles, https://www.go-fair.org/fair-principles/).

A.1.6 Técnicas analiticas avanzadas de datos complejos

Desarrollo e implementacion de sistemas digitales que integren la informacién adquirida aplicando
herramientas de big data, inteligencia artificial, aprendizaje automdtico, y otras aproximaciones
fundamentadas en la ciencia de datos. Integracion de datos de diferentes fuentes y naturaleza, modelizacion y
generacion de herramientas de apoyo a la toma de decisiones. Desarrollo e implementacion de modelos de
simulacion para probar alternativas robustas frente a la incertidumbre en desarrollos climaticos,
oceanograficos, gestion de recursos pesqueros, acuicolas, o ecosistémicas.

A.1.7 Desarrollo de una Estrategia de Observacion Marina

A partir de los programas de monitorizacion actuales, las necesidades de observacion de las Administraciones
Publicas y de los sectores productivos ligados a la economia del mar, se implementara un programa de
monitorizacion gran escala, que incorpore mejoras en los actuales programas de monitorizacion a nivel de
cobertura espacial y temporal, de rango de ecosistemas, especies y objetivos e incorporando las plataformas
de observacion y redes de vigilancia propuestos en las diferentes lineas de actuacion.

A.1.8 Desarrollo de productos y servicios para la toma de decisiones

Generacion de un conjunto de herramientas tecnoldgicas para una gestion responsable y sostenible del medio
marino, que oriente la toma de decisiones por parte de los usuarios finales. Seran herramientas generadas a
partir de observaciones, modelos numéricos y de la aplicacion de técnicas de big data e inteligencia artificial.
Generaran sistemas con suficiente resolucidn, especificidad y cuantificacion de la incertidumbre para sistemas
de alerta temprana frente a riesgos y amenazas, valoracion del impacto ambiental de diferentes actividades
humanas sobre el medio marino y costero, gestion de recursos, y para dar respuesta a las necesidades de
planificacidon y ordenacidn de espacio maritimo y costero.
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A.1.9 Estrategias para fortalecer la resiliencia de los ecosistemas marinos

Desarrollo de protocolos y planes de actuacién para reducir la vulnerabilidad e incrementar la resiliencia de
los ecosistemas marinos a los cambios globales y otras amenazas. Se crearan diferentes redes de vigilancia
(epidemioldgico medio natural; contaminacion bioldgica y quimica; genémica del medio marino, para
seguimiento de la salud de los ecosistemas; seguridad alimentaria de los productos marinos; especies exdticas
invasoras) y una red interregional de seguimiento en los espacios marinos protegidos, en ecosistemas
singulares. Desarrollo de programas de restauracion y biorremediacion de ecosistemas impactados:
estructuras para aumentar la biodiversidad y recuperacién de los servicios ecosistémicos marinos.
Elaboracién participativa de mecanismos (instituciones, procesos y normas) de toma de decisiones para la
mitigacion de los impactos ambientales, con la inclusion de todos los actores y usuarios de la franja litoral y
marina (administraciones, sectores econdémicos, ONGs, cientificos, etc.), para una mejor gobernanza marina.

A.1.10 Implementacion de un servicio coordinado de monitorizacién in-situ del litoral

Este servicio de monitorizacion constara de tres aproximaciones complementarias, un seguimiento intensivo
en el tiempo, un seguimiento espacial extensivo, y una identificacion de impactos y bisqueda de soluciones
en el litoral. Se establecerd una red de estaciones de seguimiento continuo tanto en el litoral, como en
estuarios y grandes cuencas fluviales y se realizaran campafias de investigacion ad hoc. Se monitorizara un
conjunto amplio de variables fisicas, quimicas, bioldgicas y ecosistémicas y diversos indicadores. Se realizara
investigacion experimental de especies/habitats clave, incluyendo las relacionadas con la evaluacion
pesquera, la afeccion de ruidos a organismos marinos, el control y analisis de grandes organismos orillados,
control de especies exdticas invasoras, etc.

Resultados esperados (los indicadores de cumplimiento se corresponden con resultados de los entregables):

RAL.1. Mejora de las plataformas de observacion existentes mediante inversiéon en infraestructura e
integracion con nuevas herramientas.

RA1.2. Desarrollo de nuevas metodologias de monitorizacion, incluyendo variables ambientales y recursos
vivos que promoveran un mayor conocimiento del medio marino y la sostenibilidad de la explotacion de sus
recursos.

RA1.3. Creacidn de una plataforma de almacenamiento y acceso a datos relacionados con el medio marino:
informacidn in situ procedente de las diversas plataformas de observacion.

RA1.4. Generacion de nuevas herramientas analiticas complejas aplicadas al uso de datos marinos masivos.

RAL1.5. Generacidon de un sistema de herramientas, basado en observaciones, analisis de datos y modelos
numéricos que permita mecanismos de alerta temprana frente a riesgos y amenazas, gestion de recursos,
ordenacion del territorio y la gestion del medio marino en su sentido mas amplio.

RA1.6. Generacidn de una red nacional de monitorizacién marina y litoral incluyendo la puesta en marcha de
redes de vigilancia costera.
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LA.2. ACUICULTURA SOSTENIBLE, INTELIGENTE Y DE PRECISION

Por la extension de sus costas, Espafia se encuentra en una posicion privilegiada para aumentar la produccion
de acuicultura. Sin embargo, también se halla en una situacion de extrema vulnerabilidad siendo, por
ejemplo, el incremento de las temperaturas del Mediterraneo superior a la media de otras regiones del planeta
de la misma latitud. Por otra parte, las areas costeras soportan la presion de grandes concentraciones de
poblacién y de actividad econdmica. De esta forma, las oportunidades de desarrollo de la acuicultura pasan,
en gran medida, por garantizar su compatibilidad con otros usos e intereses y por demostrar su potencial para
contribuir a mantener y reforzar los servicios del ecosistema marino. Por tanto, son urgentes las acciones
encaminadas a abordar estos grandes retos para el sector, dado su potencial para satisfacer el aumento de la
demanda de productos de origen marino a escala global.

Las propuestas combinaran aspectos de ciencia basica y aplicada con un importante componente de I+D en
aspectos bioldgicos y tecnoldgicos, que van desde el uso de nuevas herramientas gendmicas y sistemas de
alarma y prevencion de riesgos bioldgicos y naturales hasta la automatizacion y digitalizacion de las
infraestructuras en acuicultura y el analisis masivo de datos (inteligencia artificial) para aumentar la eficacia
productiva y la capacidad de adaptacion al medio sin perjuicio del ecosistema asociado y de la trazabilidad y
calidad y seguridad alimentaria de los productos del mar.

De acuerdo con ello se establecen tres objetivos generales:
OB.1) Diversificacion de la produccién y mejora del conocimiento de la biologia de las especies cultivadas.

OB.2) Mitigacion de los efectos del cambio climatico y las consecuencias adversas de la accion humana sobre
la produccidn acuicola mediante nuevas soluciones biotecnoldgicas encaminadas a mejorar la sostenibilidad
y resiliencia de la acuicultura y la interaccion de los organismos en cultivo con el medio y sus congéneres.

0OB.3) Fomento de la calidad y trazabilidad de los productos del mar y mejora de la cultura medioambiental y
de la percepcion de la acuicultura por parte de la sociedad.

Para cumplir con cada uno los objetivos propuestos se realizaran las siguientes 19 sublineas de actuacion en
las que participa Andalucia, de las 20 incluidas en el Plan Complementario de Ciencias Marinas:
Objetivo 1 (sublineas 1-5); Objetivo 2 ( sublineas 6-17); Objetivos 3 (sublineas 18-19)

A.2.1 Diversificacion de los cultivos mediante la potenciacion de lineas de investigacion y produccién de
especies de alto valor comercial y de especies amenazadas o vulnerables, para contribuir a su preservaciény a
restaurar o reforzar las poblaciones naturales.

A.2.2 Estudios de fisiologia, patologia y reproduccion de peces cultivables para mejorar el conocimiento
sobre procesos que afectan al desarrollo, crecimiento, calidad de las puestas y progenie, y salud y bienestar
animal, asi como al control ritmico de procesos fisiologicos y su modulacion por factores ambientales en
especies modelo y de acuicultura.

A.2.3 Mejora del conocimiento de la biologia, de las patologias, y de los aspectos fisioldgicos relevantes para
el cultivo de crustaceos, moluscos, equinodermos y otros grupos taxonémicos (especialmente en la fase de
criadero) tanto por su aprovechamiento como alimento como por su potencial de utilizacion para generar
bioproductos o por su papel en sistemas IMTA (Integrated Multi-Trophic Aquaculture).
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A.2.4 Potenciacion del cultivo de macroalgas de alto valor comercial e integracién en configuraciones IMTA
para la evaluacion de su potencial biorremediador (eliminacién de nutrientes y metales pesados). Enfoque
socioecondémico: promocion y fomento de la produccion sostenible de algas, asesoramiento técnico para la
creacion de parques de cultivo de algas en tierra, esteros y mar.

A.2.5 Fomento del cultivo de microalgas para mejorar el conocimiento sobre la biologia y fisiologia de estos
organismos, y facilitar la obtenciéon mediante aplicaciones biotecnoldgicas de biomasa y nuevos productos no
alimentarios, asi como para resolver desafios relacionados con el cambio climatico.

A.2.6 Incentivar la investigacion y desarrollo de sistemas de cultivo no convencionales de peces, moluscos y
otros grupos taxondmicos: IMTA (offshore y onshore), sistemas de recirculacion (RAS) y de acuaponia-
BIOFLOC.

A.2.7 Optimizar pardmetros operativos de esteros como espacios singulares para la actividad acuicola y
herramienta proveedora de servicios eco-sistémicos.

A.2.9 Mejora de los sistemas de cultivo de peces mediante i) el desarrollo de alimentos mas eficientes y
sostenibles especialmente durante la fase larvaria y la produccion de juveniles, ii) optimizacion de los factores
ambientales y del control cronobioldgico, iii) optimizacion de la produccién (Machine Learning) mediante la
mejora genética, el bienestar animal y la prevencion y el control de patologias con herramientas de
diagnostico, tratamientos y tecnologias novedosas.

A.2.10 Mejora de los sistemas de cultivo de bivalvos en todas las fases del proceso productivo tanto con
origen en el medio natural como en criadero mediante i) el desarrollo de nuevos procesos de gestion
microbiana desde un enfoque de ecologia y biologia de (eco)sistemas en sistemas IMTARAS, ii) la combinacion
de nuevos materiales con tratamientos y tecnologias novedosas de higienizacion/desinfeccion de las
instalaciones, iii) la mejora genética y iv) la implementacion de sistemas de monitorizacion poblacional y de
reclutamiento larvario de especies de interés comercial para garantizar el abastecimiento de semilla para una
produccién acuicola y marisquera sostenibles.

A.2.11 Mejora del conocimiento sobre el bienestar de los cultivos y desarrollo de sistemas que permitan
monitorizar, de modo continuo y fiable: i) nuevos indicadores de bienestar en condiciones normales de cultivo
y durante el proceso de sacrificio (cuando corresponda) y ii) desarrollo de estrategias para mejorar la ingesta y
el aprovechamiento del alimento, el crecimiento, la reproduccion y el estado de salud (susceptibilidad a
enfermedades) de los ejemplares cultivados.

A.2.12 Mejora de la nutricion y alimentacion de peces mediante el uso de nuevas formulaciones de piensos
basadas en mezclas de materias primas alternativas (proteinas de insectos, poliquetos, extractos de algas,
levaduras, proteinas bacterianas, etc.) y suplementos dietéticos (probidticos, prebidticos, simbidticos,
probidticos), validados a lo largo del ciclo de produccidn con datos zootécnicos, de comportamiento (ingesta,
actividad fisica, ocupacion del espacio, etc.) y nuevas herramientas de biologia molecular y de monitorizacion
de la microbiota como marcador del estado general del pez.

A.2.13 Generacion de nuevos ingredientes para piensos de acuicultura a partir de la valorizacién de
descartes de la pesca y otros subproductos de origen vegetal o animal con el fin obtener mediante la
aplicacion de herramientas biotecnoldgicas compuestos de interés para la salud y la nutricion de las especies
cultivadas.
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A.2.14 Estudios de genética de poblaciones de peces y moluscos, junto con el uso de técnicas de seleccién
genética asistida, desarrollo de chips de SNPs multiespecie, gendmica funcional, protedmica, y metagenémica
para promover i) la gestion sostenible de poblaciones naturales y en cultivo de peces, crustaceos y moluscos,
ii) la seleccion de lineas o razas resistentes a factores de estrés ambiental y patdgenos recurrentes y/o
emergentes, o mas eficaces en la eliminacion de biotoxinas, iii) la trazabilidad a lo largo de toda la cadena de
alimentaria y iv) la conservacion de la biodiversidad y variabilidad genética.

A.2.15 Establecimiento de medidas biosanitarias y disefio de protocolos y otras medidas de control
especificas (vacunas, prebidticos, probidticos, tratamientos alternativos, etc.) para mitigar los efectos del
cambio climatico y la intensificacion de los cultivos de peces sobre epizodticas debida a patdgenos
recurrentes y emergentes.

A.2.16 Estrategias y tecnologias de prediccién, mitigacion y control de contaminantes, emergentes y
recurrentes, presentes en el medio natural (contaminantes organicos, biotoxinas de origen plancténico,
organismos patdgenos, micotoxinas, metales pesados, antibidticos, micro y nanoplasticos, etc.) y de facil
incorporacion a través de la cadena tréfica en productos de la pescay la acuicultura.

A.2.17 Desarrollo y aplicacion de nuevas soluciones tecnolégicas (biosensores, |oT, boyas, robots
submarinos, transmision de sefial inaldmbrica en el medio marino, mejora de la oxigenacion y dinamica de
fluidos, muestreadores pasivos de residuos, machine learning etc.) para la automatizacion del mantenimiento
de infraestructuras de cultivo y la digitalizacion y modelizacién de la produccion de peces y moluscos en
diferentes sistemas productivos. Incluye i) integracion de los resultados de plataformas dmicas, tecnoldgicas y
medioambientales para un conocimiento mas detallado de los efectos del cambio climético sobre los cultivos
y poder asi mitigar las emisiones de carbono, los escapes, la eutrofizacién y la contaminacién del medio
marino y ii) pruebas de concepto de nuevas soluciones de ingenieria (adaptadas a nivel regional) para mitigar
los efectos del cambio climatico (aumento de la frecuencia de temporales, DANAs, etc.) sobre las
infraestructuras y la produccion en acuicultura.

A.2.18 Mejora de la capacidad de adaptacion de la produccién acuicola al cambio climético y estrategias de
mitigacion de sus efectos sobre la actividad en términos de planificacion espacial, gestion inteligente de las
instalaciones, capacidad de carga y seguimiento de variables ambientales, socioecondmicas y productivas.

A.2.19 Mejora de la trazabilidad y diversificacion de la oferta mediante el desarrollo de nuevos productos
mas sostenibles, atractivos, faciles de utilizar, seguros, competitivos, saludables y de elevada calidad,
transformados, con sistemas de envasado activos e inteligentes biodegradables, con nuevas lineas y ambitos
de comercializacion, y nuevos usos como aplicaciones biotecnoldgicas de organismos acuicultivados. Incluye
i) caracterizacion fisicoquimica y sensorial de nuevas especies y ii) acogida del consumidor, investigacion de
mercado, proyeccidn y posicionamiento de las nuevas especies.

A.2.20 Mejora de la cultura medioambiental, la transparencia y la percepcion de la acuicultura por parte de
todos los estamentos de la sociedad para facilitar la introduccidén y consolidacién en el mercado de una
acuicultura seguray de calidad con una alta componente tecnoldgica fundada en principios de sostenibilidad.

Resultados esperados (los indicadores de cumplimiento se corresponden con resultados de los entregables):
R2.1. Mejora de la capacidad para responder, desde la investigacion y el sector productivo, a los retos para la
conservacion del medio marino y de la produccion en un contexto de cambio global, a través de la puesta en
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marcha de un grupo de expertos ampliamente relevante y representativo, como embrién de una Red Nacional
de Innovacion y Transferencia en Acuicultura.

R2.2. Refuerzo de la capacidad de transferencia tecnoldgica y de conocimiento cientifico-técnico en
acuicultura mediante la catalogacion de infraestructuras y capacidades, la organizacion de la cartera de oferta
tecnoldgica y la evaluacion de su potencial, incluyendo la identificacion de necesidades y prioridades para el
futuro.

R2.3. Nuevas herramientas e indicadores para la evaluacion y mejora de la salud y el bienestar animal, estado
nutricional, eficacia productiva en base a criterios de economia circular y eco-intensificacion de la produccién,
calidad y seguridad alimentaria del producto final y resiliencia a factores de estrés asociados al cambio
climatico (estrés térmico, disponibilidad de oxigeno, acidificacion del medio, patologias recurrentes y
emergentes, presencia de contaminantes bidticos y abidticos, etc.).

R2.4. Implementacion de protocolos para el estudio y preservacién de la capacidad reproductiva en
cautividad, la calidad de la progenie, los recursos genéticos acuaticos y la seleccion de razas y especies
especialmente adaptadas al cambio climéatico, promoviendo la diversificacion del cultivo hacia especies
nativas, de bajo nivel tréfico y/o alto valor econdmico.

R2.5. Implantacion de sistemas de alerta, deteccion temprana y prediccion de riesgos bioldgicos
(contaminantes antropogénicos, toxinas, blooms de microalgas y medusas, etc.), de fendmenos naturales
devastadores y de patégenos acuaticos recurrentes y emergentes en un contexto de cambio global.

R2.6. Nuevas oportunidades de cultivo y diversificacion sostenibles a partir de la adaptacion y mejoras en los
sistemas IMTA (offshore y onshore IMTA- RAS) a las posibilidades de produccion en cada territorio.

R2.7. Aseguramiento del autoabastecimiento larvario para el cultivo de bivalvos y otras especies de interés
comercial que, a partir de la mejora del conocimiento sobre la dispersion, la conectividad y la abundancia
larvaria, del reclutamiento y de las mejoras en los sistemas de captacion y de cultivo, especialmente en la fase
de criadero, aunque no exclusivamente.

R2.8. Desarrollo y validacion de nuevas soluciones tecnoldgicas y de organizacion y planificacion territorial
para la monitorizacion integral de la actividad acuicola, mitigacion de los efectos negativos de la acuicultura
sobre los ecosistemas naturales, adecuada seleccion de nuevos emplazamientos, mejora de la compatibilidad
con otros usos y adecuacion de las estructuras y sistemas de cultivo para la prevencion de escapes y efectos
devastadores de fendmenos ciclogénicos.

R2.9. Creacion de una Plataforma de Big data de Acuicultura para tratamiento y analisis masivo e integrador de
datos del medio marino y de los organismos en cultivo con capacidad de aprendizaje y de apoyo directo a la
toma de decisiones (inteligencia artificial).

R2.10. Mercados/Economia. Mejora de la capacidad para disefiar estrategias de mercado, mediante el uso de
herramientas de simulacion de su evolucién, contemplando la cadena de valor de la produccién y tendencias,
accediendo a la realizacion de proyecciones del impacto econdémico, social y juridico derivado de la
incorporacion de nuevas tecnologias en el sector de la acuicultura.

R2.11. Uso de criterios de transparencia en la evaluacion de la Sostenibilidad Medioambiental para mostrar a
la sociedad la necesidad de la conservacidon del medio marino y la contribucidn de la acuicultura como parte
de la solucidn para mitigar los efectos del cambio climatico.
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LA.3. ECONOMIA AZUL: INNOVACION Y OPORTUNIDADES

La Economia Azul reconoce la importancia de los mares y los océanos como motores de la economia por su
gran potencial para la innovacion y el crecimiento. En este sentido, la actividad econdmica relacionada con el
turismo costero y maritimo, la acuicultura y la pesca sostenibles, la biotecnologia marina, las energias
renovables marinas, el transporte maritimo y/o la digitalizacion son vitales para un desarrollo socioeconémico
sostenible de las regiones costeras de Espafia participantes en el presente programa. Para poder crear nuevas
oportunidades relacionadas con la Economia Azul son necesarias acciones de investigacion, innovacion y
cooperacion para resolver los desafios que afectan de manera integral al litoral.

En este sentido, los objetivos de la presente linea de actuacidn son:

0C.1) Proporcionar soluciones innovadoras en el ambito de la economia azul, orientadas a visibilizar
adecuadamente la potencia del ecosistema de conocimiento, a interconectar eficientemente a los distintos
agentes y a incrementar la transferencia de conocimiento y la inversion empresarial en 1+D+i, con el fin de
generar una nueva economia que redunde en el bienestar social. En resumen, evaluar las opciones para dar al
sector productivo la confianza necesaria para invertir en el océano dentro de estas areas estratégicas de la UE.

0C.2) Generar una red de acciones de innovacion y transferencia con impacto en la sociedad.
0C.3) Desarrollar herramientas de planificacién socioeconémicay de planificacion espacial marina y terrestre.

0C.4) Integrar nuevos conocimientos y tecnologias con la implicacion de la sociedad.

Para cumplir estos objetivos, se proponen las siguientes 10 sublineas de actuacion en las que participa
Andalucia, de las 13 incluidas en el Plan Complementario de Ciencias Marinas:

A3.1 Desarrollo de plataformas de gestion integrada de informacién, comercializacién de recursos y
productos de turismo azul (Marketplace), basadas en clusteres publico-privados, que potencien la informacién
y comercializacién de recursos y productos de turismo azul sostenibles en destinos de litoral (turismo cultural,
turismo acuatico, turismo gastronomico del mar, patrimonio maritimo pesquero, patrimonio inmaterial,
oficios tradicionales relacionados con el mar, andlisis de la actividad de cruceros, ecosistemas puertos
deportivos). A su vez, la identificacion de los diferentes perfiles de turistas de Turismo azul y el uso de la
ciencia de datos.

A3.2 Generacion de sistemas de evaluacion dindmicos de la competitividad en el sector de la economia azul
mediante el disefio de sistemas de indicadores y visualizacion de datos que permitan obtener conocimiento
para orientar las politicas, asi como la toma de decisiones de las empresas y de las administraciones.

A3.3 Fomento de energias renovables marinas. Desarrollo de pruebas de concepto y experiencias piloto,
apostando por el aprovechamiento energético de bajo impacto en zonas singulares, asi como la
compatibilizacion de infraestructuras con otras actividades.

A3.4 Potenciacion de un transporte maritimo sostenible, y de la industria naval y auxiliar asociada, para
impulsar definitivamente su descarbonizacion. Desarrollo de nuevos buques y sistemas de pesca mediante
tecnologias eficientes para la gestion de descartes, asi como buques pesqueros con menor huella de carbono,
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propulsados por energias mas limpias. Del mismo modo, evaluar el impacto y disefiar alternativas para el
cambio de uso de embarcaciones que sean excedentarias tras la implementacion de politicas de gestion.

A3.5 Mejora de la gestion y desarrollo sostenible de los acuiferos costeros y de su continuacidn en las zonas
marinas para lograr un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos en zonas litorales.

Aplicaciones de frontera en la explotacion de los acuiferos marinos como recurso hidrico, considerando su
potencial, estrategias de explotacion, impactos ambientales e implicaciones legales.

A3.6 Integracion de la informacion socioeconémica en los procesos de toma de decisién sobre los usos del
espacio marino y las posibles areas de conflicto. Evaluacion socioecondmica de la planificacion espacial
marina a través de la proyeccion de escenarios y estudios de caso.

A3.9 Creacion de una Red de actores de investigacion e innovacion relacionados con el medio marino que
promueva la generacion de un ecosistema intensivo de colaboracién publico-privado, fomente una
investigacion, transferencia e innovacion que conduzcan a una explotacion eficiente y sostenible del mary sus
recursos, y disefie un nuevo modelo de gobernanza, haciendo al sector mas competitivo, conectado y
adecuadamente integrado en el contexto estatal, europeo e internacional.

Esta red: i) potenciara la generacion de capacidades; ii) fomentara la creacion de nuevos modelos de negocio;
iii) dara soporte a las administraciones en la implementacion de las politicas publicas en el ambito marino;y
iv) elaborara un plan de fomento de la cultura cientifica, emprendedora y orientada al mercado. Esto generara
nuevas oportunidades para el empleo cualificado, mejorando la situacion del mercado laboral en sectores
marinos-maritimos relevantes y con gran potencial, impulsando un modelo de desarrollo socioeconémico
sostenible a largo plazo. Se llevara a cabo un programa de formacion y transferencia de conocimiento que
conecte la academia con el sector productivo (p.ej. doctorados industriales) y garantice la rapida y eficiente
transferencia de resultados de investigacion.

A3.10 Laboratorio de ideas: para crear un entorno de demostracion y generacion de ideas, elaborar hojas de
ruta, avanzar en el nivel de madurez tecnoldgica (TRL), identificar necesidades, incubar y acelerar la
transferencia cientifica a los usuarios finales. En esta actuacion se potenciara la aceleracién de startups
vinculadas a la economia azul, se elaborara un programa especifico para promover la cultura emprendedora
en los ambitos de los océanos y el clima, y se promoverd, en colaboracion con el sector productivo, el
desarrollo de pruebas de concepto y de viabilidad que alimenten el disefio de experiencias piloto para
determinadas tecnologias innovadoras y disruptivas.

A3.12 Divulgacién de conocimiento y educacion sobre el medio marino hacia la sociedad en general
(poblacién infantil, consumidores, profesionales de diferentes ambitos, etc.) para mejorar de la percepcion
sobre las actividades de la economia azul (pesca artesanal, acuicultura etc.).

A3.13 Gemelo Digital del Medio Marino, Maritimo y Costero. Gemelo Digital del Medio Marino, Maritimo y
Costero que, partiendo de una abstraccion de la realidad, lo traslade a un entorno digital, incorporando
fendmenos ambientales, actividades humanas y sus interacciones. Estas herramientas proporcionaran
informacidn temporal, previsién estacional y sobre cambio climatico, y servicios que ayuden a la toma de
decisiones a corto, medio y largo plazo, tales como: 1) Servicios de control, gestion y seguimiento
medioambiental; 2) Servicios de promocién y comercializacién para empresas del sector de la economia azul
(p-€j., turismo); 3) Servicios orientados a mejorar la gestion de riesgos y la resiliencia del territorio; 4) Servicios
de promocién del emprendimiento y la traccién industrial; 5) Simulacion digital de operaciones maritimas que
ayuden a la toma de decisiones y mejoras en el transporte maritimo y operaciones portuarias.
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Resultados esperados (los indicadores de cumplimiento se corresponden con resultados de los entregables):

R3.1: Plan de actuaciones de potenciacion de los ecosistemas de innovacion marina, plasmado en un
incremento de la colaboracién publico-privada; de los acuerdos de transferencia de conocimiento; del
desarrollo de nuevos productos, servicios y empresas de base tecnoldgica y de la generacion de empleo.

R3.2: Identificacion de acciones sostenibles relacionadas con la economia azul a través de la mejora en la
investigacion aplicada marino-maritima, la transferencia del conocimiento y la aplicacion de las nuevas
tecnologias y procesos (en turismo maritimo y costero, biotecnologia marina, uso y explotacion de recursos
marinos, desarrollo de nuevos buques, transporte maritimo, pesca sostenible, digitalizacion).

R3.3: Disefio de una politica maritima integrada y de una ordenaciéon del espacio marino-maritimo, en
colaboracion con la CCAA que permitira la optimizacion y compatibilizacion de usos, garantizando la
sostenibilidad.

R3.4: Actividades de sensibilizacion de la sociedad en general y de los actores puUblico-privados sobre el
desarrollo de actividades sostenibles en el medio marino y en los sectores prioritarios de la economia azul, sin
olvidar el papel social y econémico de la actividad pesquera sostenible.

R3.5: Catalogo de nuevos productos (publico-privados) y procesos tecnoldgicos disruptivos aplicados a la
observacion y la gestion del mar.

R3.6: Desarrollo de estrategias y herramientas (incluidos nuevos disefios de gobernanza, herramientas
digitales, etc.) para estimular la adopcién entre los usuarios/beneficiarios de nuevos conocimientos y
tecnologias, con la implicacion de toda la sociedad, mediante herramientas de ciencia ciudadana y el
establecimiento de comunidades de aprendizaje.

R3.7: Actividades dirigidas a la ciudadana para transformar la percepcion y promover conciencia colectiva
sobre todos los servicios ecosistémicos marinos, mecanismos de accién social frente al furtivismo, y estimulo
del consumo responsable.

R3.8: Identificacion de mecanismos para la atraccion de creatividad e inversiones y en el establecimiento de
una cultura empresarial, que permitan desarrollar y consolidar una Economia Azul climaticamente neutra,
sostenible y productiva.

LA DIRECTORA GENERAL DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO
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