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Junta de Andalucía

Red Andaluza de Posicionamiento

● Servicio público y gratuito.
● Precisión centimétrica en tiempo real 

(correcciones diferenciales mediante 
protocolo NTRIP)

● Postproceso (rinex)
● Máxima compatibilidad con los fabricantes 

de GPS más importantes

RED GEODÉSICA ACTIVA

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/rap/
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Redes Geodésicas GNSS en España 
2007

HUEL, COBA, MALA, ALME (IGN)
SFER (Real Observatorio de la Armada)

OBJETIVOS Y APLICACIONES:
Correcciones diferenciales
Postproceso
Marco geodésico de referencia

Necesidades topográficas y cartográficas
Apoyo para vuelos fotogramétricos
Producción cartografía urbana
Grandes obras civiles

Estaciones GPS en Andalucía

ANTECEDENTES
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Antecedentes
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Portal WEB de la RAP (2007)

Facultad de Ciencias de la Universidad de Cádiz
Asesoramiento técnico:

Diseño y proyecto: 2004

2005: 1ª estación (UCAD)

2006-2007: Inicio de actividad 22 
estaciones

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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Antecedentes

Distancia entre estaciones:
< 70km

Edificios públicos

Redes de comunicaciones
(interconexión)

Servidor central
 

Diseño
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Antecedentes

2 tipos de estaciones

 

Diseño
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Mejora de la Red Andaluza de Posicionamiento
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RENOVACIÓN DE 17 EQUIPOS
2016-2020

DENSIFICACIÓN RED
Y AMPLIACIÓN DE  COBERTURA

5 nuevos equipos y monumentación

+ 13 estaciones Red Nacional de 
Estaciones de Referencia Permanentes 
(ERGNSS). 2020

Modernización 

Convenio de
Colaboración IGN 2017 

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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Modernización, densificación y ampliación de cobertura

RENOVACIÓN DE EQUIPOS (2016-2020)
22 Estaciones estaciones de referencia Multiconstelación

MODERNIZACIÓN

< Volver al índice 9

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO



Junta de Andalucía

Modernización, densificación y ampliación de cobertura

22 Estaciones estaciones de referencia multiconstelación

GPS + GLONASS + GALILEO + BEIDOUGPS + GLONASS + GALILEO + BEIDOU

MODERNIZACIÓN
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Estación Receptor Choke Ring

ALGC LEICA GR50 Sí

CRDB LEICA GR50 Sí

EJID LEICA GR50 Sí

HULV LEICA GR50 Sí

HUOV LEICA GR50 Sí

LEBR LEICA GR50 Sí

MLGA LEICA GR50 Sí

MOTR LEICA GR50 Sí

OSUN TRIMBLE NETR9 No

PALC LEICA GR50 Sí

POZO LEICA GR50 Sí

RON1 TRIMBLE NETR9 No

UCA1 LEICA GR50 Sí

UJAE LEICA GR50 Sí

VIAR LEICA GR50 Sí

Estación Receptor Choke Ring

AND2 LEICA GR50 Sí

ARAC LEICA GR25 Sí

CAAL LEICA GR25 Sí

CABR LEICA GR25 Sí

CAZA LEICA GR25 Sí

GRA1 LEICA GR10 Sí

SEV1 TRIMBLE NETR9 Sí

Estaciones compartidas en régimen de doble adscripción:

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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Modernización, densificación y ampliación de cobertura

GPS
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Modernización, densificación y ampliación de cobertura

GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU
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Convenio IGN
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Mejoras en monumentación
CABR (Cabra)

Convenio de colaboración con el Instituto de 
Estadística y Cartografía de Andalucía, para 
mantenimiento y coexplotación de estaciones 
permanentes GNSS compartidas en el territorio 
de Andalucía y la prestación de servicios de 
posicionamiento geodésico conjuntos. 
BOE núm. 294, de 4 de diciembre de 2017

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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Convenio IGN
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Monumentación (cambio de referencia)
ANDU  → AND2 (Andújar)

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

Convenio de colaboración con el Instituto de 
Estadística y Cartografía de Andalucía, para 
mantenimiento y coexplotación de estaciones 
permanentes GNSS compartidas en el territorio 
de Andalucía y la prestación de servicios de 
posicionamiento geodésico conjuntos. 
BOE núm. 294, de 4 de diciembre de 2017
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Densificación y ampliación de cobertura

Hospital de Poniente

NUEVA ESTACIÓN EN EL EJIDO (EJID)
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Densificación y ampliación de cobertura

Hospital de Poniente

NUEVA ESTACIÓN EN EL EJIDO (EJID)
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Densificación y
ampliación de
cobertura
Incorporación de
13 estaciones Red ERGNSS
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nombre localización

ALME ALMERÍA

ALMO ALMODÓVAR DEL CAMPO

CARG CARTAGENA

CARV CARAVACA DE LA CRUZ

CEU1 CEUTA

HUEL HUELVA

MELI MELILLA

MOFR MORÓN DE LA FRONTERA

TALR TALARRUBIAS

TAR0 TARIFA

VICA VILLACARRILLO

VILH VILLAHERMOSA

ZFRA ZAFRA

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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Densificación y
ampliación de
cobertura
Área de cobertura de 
correcciones diferenciales
Solución de Red:
91,4% del territorio andaluz
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Descarga de datos RINEX

200.000 ficheros rinex descargados en 2020
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Descarga de datos RINEX

28% Construcción
27% Cartografía
18% Investigación científica
12% Geodesia y geofísica

% Ficheros rinex descargados por actividad (marzo 2021)
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Servicio de correcciones diferenciales

Más de 10.000 usuarios RTK y más de 400.000 conexiones en 2020
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Servicio de correcciones diferenciales

Conexiones mensuales RTK (2018-2021)
55.695 conexiones de 1.101 usuarios en marzo de 2021
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Servicio de correcciones diferenciales

% Usuarios por actividad (marzo 2021)                                                                          % Conexiones por actividad (marzo 2021)
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Servicio de correcciones diferenciales Distribución geográfica (febrero de 2019)
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Servicio de correcciones diferenciales Distribución geográfica (febrero de 2020)
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Servicio de correcciones diferenciales Distribución geográfica (marzo de 2021)
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Servicio de correcciones diferenciales
Distribución geográfica.
Marismas del Guadalquivir
Los Palacios y Villafranca
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Servicio de correcciones diferenciales
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RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

Distribución geográfica.
Marismas del Guadalquivir
Los Palacios y Villafranca
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Servicio de correcciones diferenciales
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RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

Distribución geográfica.
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Red Andaluza de Posicionamiento.
Portal Geodésico de Andalucía
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Mapa de estado con “rastreo de satélites 
fijados, acceso a reseña y serie temporal

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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Red Andaluza de Posicionamiento.
Portal Geodésico de Andalucía
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Red Andaluza de Posicionamiento.
Portal Geodésico de Andalucía
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CONTROL DE CALIDAD
Series temporales
Informes de calidad

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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Red Andaluza de Posicionamiento.
Portal Geodésico de Andalucía
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DESCARGA DE RINEX (VERSIÓN 2 Y 3)

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
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Red Andaluza de Posicionamiento.
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Geoportal de los datos y servicios GNSS de 
los organismos públicos de España
redGAE

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

http://redgae.ign.es/web/guest/inicio
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Red Andaluza de Posicionamiento.
Colaboración

Las 22 estaciones que conforman la Red 
Andaluza de Posicionamiento (RAP) se 
encuentran integradas desde el año 2017 
en la Red de densificación GNSS de EUREF.

El IECA es Centro Operacional de EUREF 
Densificación desde 2017.
Agencias en EUREF

Red de Densificación GNSS de 
EUREF
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Distribución actual estaciones EPND 
EPND stations

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

http://www.epncb.oma.be/_organisation/contributors.php#OC
https://epnd.sgo-penc.hu/station-distribution/
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Red Andaluza de Posicionamiento.
Colaboración

Contribución a la monitorización de los 
movimientos de la placa tectónica en la 
región y a la materialización del Sistema 
Europeo de Referencia Terrestre (ETRS89).

Red de Densificación GNSS de 
EUREF
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Desplazamiento anual de estaciones EPND 
respecto al Marco Geodésico Europeo
(ETRF 2000)
velocities

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

https://epnd.sgo-penc.hu/velocities/
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Red Andaluza de Posicionamiento. 
Colaboración

Infraestructura europea para la 
monitorización y observación de la 
dinámica planetaria, en concreto en 
Europa.
Amplio conjunto de datos para la Ciencias 
de la Tierra Sólida.

La RAP colabora con la
iniciativa europea para la observación de la placa europea, EPOS
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https://www.epos-eu.org/ 
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https://www.epos-eu.org/
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Red Andaluza de Posicionamiento. 
Innovación

El proyecto ATHOS 5G, presentado por las empresas Agrosap y Corteva Agriscience y las Universidades de 
Almería, Córdoba y Sevilla, resultó ganador del primer reto de innovación de “Impulso 5G Andalucía”.

Este primer desafío, fue planteado por la Consejería de Agricultura con el objetivo de aplicar las capacidades 
avanzadas de la tecnología 5G a la protección de los cultivos, a través de la detección y el tratamiento 
inteligente de plagas y enfermedades.

Dron autómata, con conectividad 5G
Conectividad 5G: Baja latencia +mayor ancho de banda
Objetivo RAP: aumentar frecuencia de correcciones para mejorar navegación.

La RAP participa en el Reto ATHOS 5G:
Dron aplicador | APLICACIÓN INTELIGENTE DE FITOSANITARIOS CON 
UAV EN TIEMPO REAL
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Rad Andaluza de Posicionamiento

Ficheros RINEX v2 (GPS, GLO)
Ficheros RINEX v3 (GPS, GLO, GAL, BDS)
   Horarios (intervalo de registro de 1 s) 
   Diarios (intervalo de registro de 30 s)

Puntos de montaje de estación individual (GPS, GLO, GAL, BDS)
CERCANA3_MSM5 
XXXX3_MSM5 (Ej. El Ejido: EJID3_MSM5)

Puntos de montaje de solución de red (GPS, GLO, GAL)
VRS3_MSM5
iMAX3_MSM5 

Todas las estaciones de la RAP están rastreando 4 constelaciones: 
GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU, emitiendo datos en tiempo 
real en formato RTCM3 MSM5 y generando RINEX version 3
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rap.ieca@juntadeandalucia.es

@Red_GNSS_And

Servicio Público Gratuito

Único requisito: darse de alta
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Red Andaluza de Posicionamiento

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

Consultas e información:

Estar registrado en el Portal Geodésico de Andalucía
(alta en el portal)

Enviar un correo electrónico a la dirección:

altantrip.ieca@juntadeandalucia.es
Asunto: "RAP NTRIP usuario"

mailto:rap.ieca@juntadeandalucia.es
https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/rap/
https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/rap/user/register
mailto:altantrip.ieca@juntadeandalucia.es
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