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INSTITUTO DE ESTADISTICA
¥ CARTOGRAFIA DE ANDALLCIA
Consejeria de Transformacién Eaondrmica,

Red Andaluza de Posicionamiento i

Partal Geodésico de Andalucia .2

Red Andaluza de Posicionamiento

RED GEODES'CA ACTIVA Marco geodésico de referencia unico y estable

* Servicio publicoy gratuito.

* Precision centimétrica en tiempo real | oy . Ry Aplicacisnes cnes
(correcciones diferenciales mediante i [54
protocolo NTRIP)

* Postproceso (rinex)

* Méxima compatibilidad con los fabricantes
de GPS mas importantes

Normativa Técnica Recursos

egislacidn y Mormas Técnicas Utilidades, herramientas, documentacidn, publicaciones...



https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/rap/
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Redes Geodésicas GNSS en Espania

2007

Estaciones GPS en Andalucia

HUEL, COBA, MALA, ALME (IGN)
SFER (Real Observatorio de la Armada)

OBJETIVOS Y APLICACIONES:
Correcciones diferenciales
Postproceso

Marco geodésico de referencia

Necesidades topogréaficas y cartogréaficas
Apoyo para vuelos fotogramétricos
Produccion cartografia urbana

Grandes obras civiles



Antecedentes

I AR EMTE ERR -

[ #] Instituto de Cartografia de Andalucia

PRODUETOS seqund. § corfecones
peder obtamer precsioras &
SERVICIOS ESTACION DE REFERENCIA GPS DE CADIZ
ATLAS La Estacidn de referencia sk en Puzro Aeal estd instalada schroe ol tejade de s Facultad de clencenclas de b

universdad de Cadiz cuyas coordenzaas WISEA!
DESCARGA
Latitud: 56¢ 31 £2.33158% %
Contacts con nosatros
Langt £0 19 42 (2534" W
“Hntrocurcon a o RaP Alruta Elipsoidal; 85837 m,
At Seed s RER
it da I RS insaladsy, 58 85147 SIVIATUD CONTSGINES RTCH 25, Mersalss L2, 20 y 2L 80 13 Shaukion 17 150214 9111 1 o0 of piwrto
Senlares

THSTITUTO OF CARTOGRAFA DF ARDALUTIA
Datin e Banceras 14

Diseno y proyecto: 2004

2005: 12 estacion (UCAD)

Facultad de Ciencias de la Universidad de Cadiz
Asesoramiento técnico:

GEODESBIA ¥ CARTOGRAFIA
RNM-314 Geopesia ¥ Georlsica CApiz

2006-2007: Inicio de actividad 22
estaciones

Portal WEB de la RAP (2007)

Nombre de la seccién



Antecedentes

Diseno

Distancia entre estaciones:

<70km
Edificios publicos

Redes de comunicaciones
(interconexion)

Servidor central

w— C0gta cublerta 15 Km,
— Cocta cublerta 50 Km. 1% fose
w— C05ta cubiedta 50 Km. 2* fase
Caobertura radio 15 Km.
Gabert. 2* fase 50 Kim
[ cobest 1 tase 50 km

A Esizc 1 ase
A Estac 2°fase
| Cobertura total 70 K
Cobertura total 60 Kig,
[ | coberura total 50 |




Antecedentes

Diseno

2 tipos de estaciones

Receptor Recep doble fi in Leica Recep doble fi in Leica

GRX1200 Pro, con 4 puertos serie y | GRX1200 Pro, con 4 puertos serie y
_| un Puerto ethemet con 3 IPs; un Puerto ethemet con 3 [Ps;

Antena Antena geodésica choke-ring (Dorne- | Antena geodésica no choke-ring
Margolin) Leica AT504 con domo.

Suministro Sistema de suministro eléctrico Sistema de suministro eléctrica

eléctrico/Internet i pido y i6n per interrumpido y conexidn permanente a
a Intermet. Internet.

Estacidn Estacidn metcorologica

Meteorolégica | Paroscientific Met3

Radio Modem Dos radio-modems: PacificCrest y
Satelline3AS




Mejora de la Red Andaluza de Posicionamiento

ESTADO

E Operativas n No operativas

3 110137.5416, 4245444.1470

Modernizacion

RENOVACION DE 17 EQUIPOS
2016-2020

Convenio de
Colaboracion IGN 2017

DENSIFICACION RED
Y AMPLIACION DE COBERTURA

5 nuevos equipos y monumentacion
+ 13 estaciones Red Nacional de

Estaciones de Referencia Permanentes
(ERGNSS). 2020



Modernizacion, densificacion y ampliacion de cobertura

MODERNIZACION

RENOVACION DE EQUIPOS (2016-2020)
22 Estaciones estaciones de referencia Multiconstelacion




. .’ oo .’ o .’ A
Modernizacion, densificacion y ampliacion de cobertura MODERNIZACION
Estacidn Receptor Choke Ring 22 Estaciones estaciones de referencia multiconstelacion
ALGC LEICA GR50 Si
CRDB LEICA GR50 Si GPS + GLONASS + GALILEO + BEIDOU
EJID LEICA GR50 Si
HULV LEICA GR50 St
HUOV LEICA GR50 Si
LEBR LEICA GR50 Si _ _ o o
Estaciones compartidas en regimen de doble adscripcion:

MLGA LEICA GR50 Si

’ Estacién Receptor Choke Ring
MOTR LEICA GR50 Si

AND2 LEICA GR50 Si

OSUN TRIMBLE NETR9 No

, ARAC LEICA GR25 Si
PALC LEICA GR50 Si
POZO LEICA GR50 si CAAL LEICAGRZS .
RON1 TRIMBLE NETR9 No CABR LEICAGR25 S
UCAL LEICA GR50 S CAZA LEICA GR25 Si
UJAE LEICA GR50 Si GRA1 LEICA GR10 Si

VIAR LEICA GR50 Si SEV1 TRIMBLE NETR9 Si



Modernizacion, densificacion y ampliacion de cobertura

GPS

Managament ]
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Sat
SHR[dE]
L1 48 | 49| 47| 40| 45| 46 | 42 | 49| 38 | 38
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L5 - - - - - - - - - -
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Modernizacion, densificacion y ampliacion de cobertura

GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU

Managemert
Local Sie Server
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Convenio IGN

Convenio de colaboracion con el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia, para
mantenimiento y coexplotacion de estaciones
permanentes GNSS compartidas en el territorio
de Andalucia y la prestacién de servicios de
posicionamiento geodésico conjuntos.

BOE nlim. 294, de 4 de diciembre de 2017

Mejoras en monumentacién
CABR (Cabra)




Convenio IGN

Convenio de colaboracién con el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia, para
mantenimiento y coexplotacién de estaciones
permanentes GNSS compartidas en el territorio
de Andaluciay la prestacién de servicios de
posicionamiento geodésico conjuntos.

BOE nuim. 294, de 4 de diciembre de 2017

Monumentacién (cambio de referencia)
ANDU - AND2 (AndUjar)




Densificacion y ampliacion de cobertura

NUEVA ESTACION EN EL EJIDO (EJID)

Hospital de Poniente




RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

Estacion permanente de El Ejido

Densificacion y ampliacion de cobertura :
(Fecha ultima actualizacién: 13/10/2020)

ORTOFOTO SITUACION 1
| VERTICE: EID  NOMBRE: El Ejido
N2 IERS DOMES: 15008M001

PROVINCIA: Almena MUNICIPRO: El Epdo
HOIA MTN-50; 1053

NUEVA ESTACION EN EL EJIDO (EJID)

de harmigan de 030 m de ddmaetro, dotado con
ato a a cubierta del oddficio.

Hospital de Poniente

ETRSEY (ETRFOO Epoca 2017.0) |
CARTESIANAS
x{m]: SI10462.598 yimf 150262408  Zm) 3755531929

Lammuo

HELPS 4
MAPA DE SITUACION £

XUTM 30 |m): %
¥ UTM 30 fmj:

o juntadesndale i e

E-MAILRAP. 10

WEBRAP:  hitpy/fwww juntadeandalucia es/institutodeestadisticayeartogra




RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

Densificacion y
ampliacion de
cobertura

Incorporacion de
13 estaciones Red ERGNSS

ALMO ALMODOVAR DEL CAMPO

CARV CARAVACA DE LA CRUZ

HUEL HUELVA

MOFR MORON DE LA FRONTERA

TARO TARIFA

VILH VILLAHERMOSA




Densificaciony
ampliacion de
cobertura

Area de cobertura de
correcciones diferenciales

Solucidn de Red:
91,4% del territorio andaluz

Red

A ERGNSS

A RAP

A RAP-ERGNSS

73 cobertura VRS 2019

771 cobertura VRS 2020
~ 1'| i _"_-"J a

sy S a4 I

e T N .

N T | iy RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO
PRANBILY |t Cobertura solucién de red (VRS)

18



Descarga de datos RINEX

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

200.000 ficheros rinex descargados en 2020

T

2015

2016

2017 2018

® Ficheros RINEX

2019

2020
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Descarga de datos RINEX

1% 3%

% Ficheros rinex descargados por actividad (marzo 2021)

28% Construccién
27% Cartografia

W Agricultura de Precision 18% Investigacion cientifica

W Cartografia 12% Geodesia y geofisica
I Construccion
B Geodesia y Geofisica
B Hidrografia
W Investigacion Cientifica
= Medio Ambiente
[ Navegacion
Otros

= SIG

20



Servicio de correcciones diferenciales

Mas de 10.000 usuarios RTK y mas de 400.000 conexiones en 2020

12.000 450.000
400.000
10.000
350.000
].000 300.000
250.000
6.000
200.000
4.000 150.000
100.000
2.000
1B NeeE BN BN
0 - T T T T T T 0 - ! ! ! ! ! !
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m Usuarios RTK m Conexiones RTK

21



Servicio de correcciones diferenciales

60.000

50.000

40.000

30.000

20,000

10.000

Conexiones mensuales RTK (2018-2021)
55.695 conexiones de 1.101 usuarios en marzo de 2021

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic Ene Feb Mar

22



Servicio de correcciones diferenciales

% Usuarios por actividad (marzo 2021)

Navegacion
Medio
Ambiente
1%
Investigacion
cientifica

1%
Hidrografia Geodesiay Geofisica
2% 4%

% Conexiones por actividad (marzo 2021)

SIG
2%

Navegacion

Geodesiay Geofisica

3%
25



Servicio de correcciones diferenciales

Distribucion geografica (febrero de 2019)

26



Servicio de correcciones diferenciales

Distribucion geografica (febrero de 2020)

27



Servicio de correcciones diferenciales

Distribucion geografica (marzo de 2021)

28



Servicio de correcciones diferenciales

Distribucién geografica.
Marismas del Guadalquivir
Los Palacios y Villafranca

29



Distribucién geografica.
Marismas del Guadalquivir
Los Palacios y Villafranca

30



Servicio de correcciones diferenciales

 Cofgdetas ©

Maria del Arenoso

Distribucion geografica.

31



Red Andaluza de Posicionamiento.
Portal Geodésico de Andalucia

+ ESTACION: Jaén (UJAE) =2
URi_'ESRU(_'I.L'.‘r‘ -de-lg-univer 5|dud.-de- |{J!_‘!"|
LATITUD- 37 78776066
LONGITUD: -3.781727761
PROPIEDAD: Junta de Andalucia
GPS

GLONASS:

GALILEO:

BEIDOL:

CALIDAD-

= T3 3675328672, 4300958 9386

ESTADO

E Operativas n Mo operativas

Mapa de estado con “rastreo de satélites
fijados, acceso a resefia y serie temporal

32



RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

arvteis

Red Andaluza de Posicionamiento. Estacion permanente de El Ejido
Portal Geodésico de Andalucia bl ot wroscion ]

M
C . 3
Industria, Conackmenta y Uiniversidades

. z s
Pertal Geodesico de Andalucia se=22y

HOJAMTNSG: 1058

URICACIN:

CONSTRUCCION: ©

INSTRUMENTACION |

HECEPTOMN: [0 GAS0

Red RAP FICHA DE LA ESTACION DE EL EJIDO

ANTEMA: [EIARZD LEIN

ESTACION METEOROLOGICA:

_— REGISTROS:
= COORDENADAS ETRSES [ETRFO0 Epoca 2017.0] |
N s CARTESIANAS
N s Kiml: 5110462558 ¥iml: -ZS0262A08  Hmk 372
o GEQDESICAS
: DECIMAL SEXAGESIMAL
. LATITUD:
# i LONGITUD:
= 1 = HELIFS {m):
. MAPA DE SITUACION ur
« El ido P
. XUTM 30 {mk -
" TUTMBO (m):  ADE7456,507
. Coordenadas Cartesianss
. 6 |
. INSTITUCION HESPONSABLE:
. INFORMACION ADMCIONAL: "
N Coordenadas Goodesicas

E-MAILRAF:  r2n untadeardalicia ==




Red Andaluza de Posicionamiento.
Portal Geodésico de Andalucia

Red RAR Series Temporales

+ Control de Calidad

Subecelén por fecha:

o Marza 2021

Do Lu Ma M Ju W 83

b A

Ao o) oo e CONTROL DE CALIDAD

(PR T3 | O o]

B Series temporales
Informes de calidad




Red Andaluza de Posicionamiento.
Portal Geodésico de Andalucia
Consulta de datos RINEX

Seleccione estacion y tipo de archive,

chas entre las que quiere conseguir los datos,
Pulse 'Generar ZIP* para generar un fichero que luego podra descargar.

Nota: ef penode maximo que se puede selcitar os de 90 dias. 5i necesita descargar un perodo supenior por favor, oo
nosotros,

Estacion:

[seigccione una estacion) [

Tipe de archive:

{seleccione un tipa) 2

Fecha inicia:

Fecha fin:
Version de archivo:
® Rinexv2 O Rinexy3

Datos RINEX de otras estaciones

Descarga de archivos rimex de estaciones situada

perteneclentes ala R endésica Naclanal de Estaclones de Referencla GNSS

Estaciones: ALME (Almeria) ALMO (Almoddvar del Campal,
. CELT (Ceutal, TRAD (Tart

CARG (Cartagenal, MELL (Malil

fall), MOFR {(Maordn de 3 Frantera) HUEL [Hushal

* Descarga: tpis

* Descarga automal

~datos-rinex

s en el territoric de la Comunidad Autdnoma Andaluza o en su dmbito limitrote,

DESCARGA DE RINEX (VERSION 2 Y 3)

35



Q@ Estaciones
Red Andaluza de POSiCionamientO. Redes de estaciones permanentes activas GNSS en Espafia

v  ARAGEA: Red de Geodesia Activa de Aragdn
v CATNET: Xarxa d'estacions permanentes GNSS de Catalunya
v ERGNSS: Red de estaciones permanentes GNSS del IGN

v ERVA: Red de Estaciones de Referencia GNSS de Valencia

bt v GRAFCAN: Red de estaciones permanentes de Canarias
v [ITACYL: Red de estaciones GNSS de Castilla y Ledn

Maonaco San Maring v  MERISTEMUM: Red GNSS MERISTEMUM de M

v RAP: Red Andaluza de Posicionamiento

v REGAM: Red Geodésica Activa de Murcia

v REP: Red Extremefia de Posicionamiento
RGAC: Red GNSS Activa de Cantabria

v RGAN: Red de Geodesia Activa de Navarra

v RGAPA: Red GNSS Activa del Principa

o de Asturias

v RGE: Red GNSS de Euskadi

v RIOJA: Red de estaciones permanentes GN5SS de La Rioja

Tunez v  XGAIB: Xarxa de Geodésia Activa de les llles Balears

Geoportal de los datos y servicios GNSS de
los organismos publicos de Espafia

Argelia dGAE
g "@ﬁ ﬁ re


http://redgae.ign.es/web/guest/inicio

Red Andaluza de Posicionamiento.
Colaboracion

EPND stations
ot operated in e |3t two years
Mot Inciuded In the curment solution

Leatiet| C

Red de Densificacion GNSS de
EUREF

Las 22 estaciones que conforman la Red
Andaluza de Posicionamiento (RAP) se
encuentran integradas desde el afio 2017
en la Red de densificacién GNSS de EUREF.

El IECA es Centro Operacional de EUREF
Densificacién desde 2017.
Agencias en EUREF

Distribucién actual estaciones EPND
EPND stations


http://www.epncb.oma.be/_organisation/contributors.php#OC
https://epnd.sgo-penc.hu/station-distribution/

Red Andaluza de Posicionamiento.
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Red de Densificacion GNSS de
EUREF

Contribucién a la monitorizacién de los
movimientos de la placa tecténica en la
regiony a la materializacion del Sistema

Europeo de Referencia Terrestre (ETRS89).

Desplazamiento anual de estaciones EPND
respecto al Marco Geodésico Europeo
(ETRF 2000)

velocities

38


https://epnd.sgo-penc.hu/velocities/

Red Andaluza de Posicionamiento.
Colaboracion

EP’S

EUROPEANPLATEOBSERVINGSYSTEM

il
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2
w

ATMOSPHERIC OBSERVATION INFRASTRUCTURES 1C0S, IAGOS, ...

Near-Fault Experimental  Satellite Data
s et d & Supersi

Infrastructures
4

for

MARINE OBSERVATION INFRASTRUCTURES

EMS0, SeaDataNet, ...

usifeAacuul

e,

La RAP colabora con la
iniciativa europea para la observacion de la placa europea, EPOS

Hoompn GuueH¥

Su3sn

Infraestructura europea para la
monitorizacion y observacion de la
dindmica planetaria, en concreto en
Europa.

Amplio conjunto de datos para la Ciencias
de la Tierra Sélida.

https://www.epos-eu.org/

39


https://www.epos-eu.org/

Red Andaluza de Posicionamiento.

Innovacion
La RAP participa en el Reto ATHOS 5G:
Dron aplicador | APLICACION INTELIGENTE DE FITOSANITARIOS CON
UAV EN TIEMPO REAL

El proyecto ATHOS 5G, presentado por las empresas Agrosap y Corteva Agriscience y las Universidades de
Almeria, Cérdoba y Sevilla, resultd ganador del primer reto de innovacién de “Impulso 5G Andalucia”.

Este primer desafio, fue planteado por la Consejeria de Agricultura con el objetivo de aplicar las capacidades
avanzadas de la tecnologia 5G a la proteccion de los cultivos, a través de la deteccidn y el tratamiento
inteligente de plagas y enfermedades.

Dron autémata, con conectividad 5G

Conectividad 5G: Baja latencia +mayor ancho de banda
‘ Impulso 5G &= j nayorancho:

i‘ Objetivo RAP: aumentar frecuencia de correcciones para mejorar navegacion.

; Andaluaa

-

vodafone i mmiia




Rad Andaluza de Posicionamiento

Todas las estaciones de la RAP estan rastreando 4 constelaciones:
GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU, emitiendo datos en tiempo
real en formato RTCM3 MSM5 y generando RINEX version 3

Ficheros RINEX v2 (GPS, GLO)

Ficheros RINEX v3 (GPS, GLO, GAL, BDS)
Horarios (intervalo de registro de 1 s)
Diarios (intervalo de registro de 30 s)

Puntos de montaje de estacién individual (GPS, GLO, GAL, BDS)
CERCANA3_MSM5
XXXX3_MSMS5 (Ej. El Ejido: EJID3_MSM5)

Puntos de montaje de solucién de red (GPS, GLO, GAL)
VRS3_MSM5
iIMAX3_MSM5



Red Andaluza de Posicionamiento

INSTITUTO OF ESTADISTICA

¥ CARTOGRAFIA DE ANDALLE LA Twtter
Consejeria de Transformacian Econdmica,

Inchastria, Conecimianta y Unhersidanes

, o et nmends e s b Servicio Publico Gratuito
Partal Geodesico de Andalucia sy

Red Andaluza de Posicionamiento

Marco geodésico de referencia dnico y estable

Unico requisito: darse de alta

Hed Pasiva 1+D y Aplicaciones GNSS Estar registrado en el Portal Geodésico de Andalucia
(alta en el portal)

Enviar un correo electrénico a la direccién:

altantrip.ieca@juntadeandalucia.es
Asunto: "RAP NTRIP usuario"

Mormativa Técnica Recursos

Consultas e informacion:

rap.ieca@juntadeandalucia.es

¥ @Red_GNSS_And


mailto:rap.ieca@juntadeandalucia.es
https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/rap/
https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/rap/user/register
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