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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

1.1. Objetivos de la planificaciéon hidrologica

La planificacion hidrolégica es un requerimiento legal que se establece con los objetivos (art. 40
TRLA) generales de conseguir el buen estado y la adecuada proteccion de las masas de agua de la
demarcacion, la satisfaccion de las demandas de agua y el equilibrio y armonizacion del desarrollo
regional y sectorial. Estos objetivos han de alcanzarse incrementando las disponibilidades del recur-
so, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con el
medio ambiente y los demas recursos naturales.

Para la consecucion de los objetivos, la planificacion hidroldgica se guiara por criterios de sostenibili-
dad en el uso del agua mediante la gestion integrada y la proteccidn a largo plazo de los recursos
hidricos, prevencién del deterioro del estado de las aguas, proteccion y mejora del medio acuatico y
de los ecosistemas acuaticos y reduccion de la contaminacion. Asimismo, la planificacién hidroldgica
contribuira a paliar los efectos de las inundaciones y sequias.

1.2. Antecedentes

1.2.1. Antecedentes histéricos

Con la aprobacion de la Ley de Aguas en 1985 comenzd un proceso de planificacién hidroldgica en
Espana de caracter normativo. En dicho proceso se combinaban unos elementos de coordinacion que
se reservaban al Plan Hidroldgico Nacional y al Gobierno y unos elementos de autonomia territorial y
descentralizacién que se concretd en los Planes Hidroldgicos de cuenca.

Los planes hidrologicos de cuenca fueron elaborados por las Confederaciones Hidrograficas y eleva-
dos por el Ministerio de Medio Ambiente al Gobierno para su aprobacion mediante Real Decreto.

1.2.2. El plan hidroldégico de la Cuenca Sur

El Plan Hidroldgico de la Cuenca Sur —denominacién de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas en aquel momento-, actualmente en vigor, se aprobd por Real Decreto
1664/1998!, Este Plan Hidroldgico conforma un marco donde se establece una ordenacién de los
usos del agua en el &mbito de la cuenca. Los objetivos del Plan eran conseguir la mejor satisfaccion
de las demandas de agua y equilibrar y armonizar el desarrollo regional y sectorial, incrementando
las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando
sus usos en armonia con el medio ambiente y con los demas recursos naturales (art.38.1 Ley
29/1985, de 2 de Agosto, de Aguas).

Conforme al articulo 99 del Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidroldgica (RAPAPH), la elaboracion del Plan Hidroldgico del Sur se desarrolld en dos etapas. En la
primera etapa se establecié las directrices del Plan, aprobadas en junio de 1992, y en la segunda se
procedid a redactar el Plan propiamente dicho.

Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de cuenca.
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La etapa de establecimiento de directrices comenzo6 por la recopilacion y redaccion del documento
Documentacion Basica, seleccionando, extractando y sistematizando los datos fundamentales de los
estudios y trabajos realizados por los departamentos ministeriales y el resto de administraciones
publicas con participacion en el Consejo del Agua de la cuenca. Seguidamente se procedié a redactar
el Proyecto de Directrices que debia contener, por una parte, la descripcion y valoracion de las situa-
ciones y problemas hidrolégicos mas importantes de la cuenca, y por otra, la correspondiente pro-
puesta de directrices para su resolucion.

En la segunda etapa se elabord el Plan Hidroldgico de acuerdo con las Directrices aprobadas, si-
guiendo las instrucciones y recomendaciones técnicas complementarias aprobadas por OM del 24 de
septiembre de 1992.

Las determinaciones de contenido normativo del Plan fueron publicadas mediante Orden Ministerial
el 6 de septiembre de 19992,

Reglamentariamente se preveia realizar una revision completa y periddica del Plan cada ocho afios
desde la fecha de su aprobacién. La aprobacion de la Directiva Marco del Agua (DMA) ha significado
una revision completa del proceso de planificacién y una adaptacion a los nuevos plazos y criterios
emanados de esta normativa y de su transposicién, por lo que la revisién del Plan Hidroldgico se ha
hecho coincidir con el plazo establecido por la Directiva para la elaboracion de los planes hidroldgicos
de cuenca a los que se refiere en su articulo 13.

1.2.3. La Directiva Marco del Agua

El 23 de octubre del afio 2000 se aprueba la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
agua (Directiva Marco del Agua).

La Directiva Marco del Agua (DMA) ha supuesto un cambio sustancial de la legislacion europea en
materia de aguas. Sus objetivos son prevenir el deterioro y mejorar el estado de los ecosistemas
acuaticos y promover el uso sostenible del agua. Esta directiva establece una serie de tareas con un
estricto calendario para su cumplimiento, que repercute en todos los aspectos de la gestion de las
aguas.

Para cumplir con los requerimientos de la DMA, la legislacion espanola ha modificado y adaptado los
objetivos de la planificacién hidroldgica que, como se ha mencionado, debe tratar de compatibilizar
la consecucion del buen estado de las aguas superficiales y subterraneas con atender las demandas,
mediante una gestion racional y sostenible. Ademas debe tratar de mitigar los efectos de las sequias
e inundaciones.

Entre las tareas que establece la DMA ya han sido realizadas la transposicion legislativa, la definicion
de las demarcaciones hidrograficas, la caracterizacién de las masas de agua y la adaptacion de las
redes de control del estado.

Sin embargo, el eje fundamental de aplicacion de la DMA lo constituyen los planes hidroldgicos de
cuenca en los que se deben armonizar las necesidades de los distintos sectores que tienen incidencia

2 Orden de 6 de septiembre de 1999 (BOE 17/09/1999) por la que se dispone la publicacion de las determinaciones
de contenido normativo del Plan Hidroldgico de Cuenca Sur, aprobado por Real Decreto 1664/1998 de 24 de julio.
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en el uso y disfrute del agua, sin renunciar al respeto por el medio ambiente y coordinandose con
otras planificaciones sectoriales. Este nuevo Plan Hidroldgico sustituira al actualmente vigente.

1.2.4. Documentos previos al plan hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas

1.2.4.1. Documentos iniciales

En una primera fase del proceso de planificacién se aprobaron los documentos iniciales constituidos
por los documentos “Programa, Calendario y Formulas de Consulta”, el “Estudio General de la De-
marcacion” y el “Proyecto de participaciéon publica”. En dichos documentos se recogia un primer dia-
gnostico del estado de las masas de agua en la demarcacion y se exponian los calendarios y proce-
dimientos a seguir en el proceso de elaboracion de los planes de cuenca, con un tratamiento especial
y detallado de los procesos a seguir para hacer efectiva la participacion publica.

Los documentos iniciales se sometieron a consulta publica en julio de 2008 por un periodo de seis
meses. Finalizado el periodo de consulta publica, se recopilaron los resultados (alegaciones, propues-
tas, sugerencias, etc.) y se incorporaron los cambios en dichos documentos, creandose unos definiti-
vos que se encuentran a disposicion del publico en la pagina Web de la Agencia Andaluza del Agua y
en formato papel en las oficinas de la Direccién General de la DHCMA y en las direcciones provincia-
les de Almeria, Granada, Malaga y Cadiz.

Durante esta primera etapa del proceso de planificacion, se llevd a cabo un intenso proceso de in-
formacion, consulta y participacion activa en todas las cuencas. Se realizaron multiples reuniones,
mesas de participacién con todos los agentes implicados e interesados, tanto sectoriales como terri-
toriales.

1.2.4.2. Esquema de Temas Importantes

El Esquema de Temas Importantes (ETI) era un paso previo a la elaboracion del Plan Hidroldgico de
cuenca. Segun el RPH este documento contiene la descripcion y valoracion de los principales pro-
blemas actuales y previsibles de la demarcacion relacionados con el agua y las posibles alternativas
de actuacion, respecto a:

. El cumplimiento de objetivos medioambientales.
. Atencidn a las demandas.
. Fendémenos extremos: Inundaciones y Sequias.

. Déficit de conocimiento y gobernanza, de las cuestiones que afectan a la demarcacion.

El ETI incluye las principales presiones e impactos, los sectores y actividades que pueden suponer un
riesgo para alcanzar los objetivos, los posibles impactos generados en las aguas costeras y de transi-
cién como consecuencia de las presiones ejercidas sobre las aguas continentales, las posibles alter-
nativas de actuacién de acuerdo con los Programas de Medidas, basicas y complementarias, inclu-
yendo su caracterizacion econdmica y ambiental y los sectores y grupos afectados por los programas
de medidas. Todo ello de acuerdo con los Programas de Medidas elaborados por las administraciones
competentes.
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El Esquema de Temas Importantes fue un documento de debate con el principal objetivo de servir
para alcanzar los consensos necesarios en los asuntos de la planificacion y gestion de la demarcacion
y fue un documento clave en la elaboracién del proyecto de plan hidroldgico.

En primer lugar se elabord el documento “Esquema provisional de Temas Importantes (EpTI)”, que
fue aprobado en la reunion del Consejo Andaluz del Agua celebrada el 6 de mayo del 2009, y some-
tido a informacion publica durante un plazo de seis meses (BOJA, n® 100 de 27/05/2009).

Una vez finalizada la consulta publica de este documento (EpTI), se recopilaron los resultados de la
consulta (alegaciones, propuestas, sugerencias, etc.) y se incorporaron los cambios en el documen-
to, obteniendo de esta manera el “Esquema de Temas Importantes (ETI)".

1.3. Marco legal

1.3.1. Directiva Marco del Agua

Aunque en el caso de Espafia, la planificacion y gestion por cuencas tienen una amplia tradicion, la
Directiva Marco del Agua (DMA) ha introducido importantes novedades: la proteccién de los ecosis-
temas como un obijetivo principal, el principio de repercutir los costes de la gestiéon de los servicios
del agua a los usuarios como medio para incentivar politicas de racionalidad en el uso del agua y la
participacion publica como elemento imprescindible en los procesos de planificacion y gestion.

Con ello la nueva planificacion se debe sustentar en una serie de acciones clave que permitiran al-
canzar objetivos de la planificacion:
. Integrar las aguas continentales, de transicién y costeras en cuanto a su proteccion.

. Lograr la coordinacion y cooperacién entre las Administraciones competentes en la demarcacion
hidrografica, a través de sus drganos de cooperacion y gobierno.

. Promover una fuerte participacion publica en el proceso de toma de decisiones

. Centrar esfuerzos en el establecimiento de caudales ecoldgicos y recuperacion y restauracion de
cauces y riberas

. Concienciar a los usuarios de la necesidad del aprovechamiento éptimo del agua y de la conside-
racion de las necesidades ambientales

. Fundamentar los programas de medidas en los analisis econdmicos de coste-eficacia.

. Establecer una politica de precios en los servicios del agua que incentive la gestion racional y
sostenible de los recursos

1.3.2. Directiva Marco sobre Estrategia Marina

Recientemente ha sido aprobada la Directiva Marco sobre Estrategia Marina, la cual tiene un caracter
complementario de la Directiva Marco de Aguas, ya que su ambito de aplicacion corresponde a las
aguas marinas (incluido su lecho marino y su subsuelo) de los estados miembros englobando las
aguas costeras segun la definicion de la DMA en la medida en que diversos aspectos del estado me-
dioambiental del medio marino no hayan sido todavia abordados directamente en dicha Directiva ni
en otra legislacién comunitaria.

Esta Directiva Marco sobre Estrategia Marina tiene como objetivos el alcanzar o mantener un buen
estado medioambiental del medio marino comunitario, perseverar en su proteccién y conservacion y
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evitar un nuevo deterioro, manteniendo la biodiversidad y preservando la diversidad y dinamismo de
unos océanos y mares limpios, sanos y productivos.

La consecucion de dichos objetivos se plantea mediante la elaboracion por cada Estado miembro de
una estrategia marina, que debera conseguir la aplicacion de Programas de Medidas destinadas a
alcanzar los objetivos de la Directiva. Estos Programas de Medidas, por otra parte, deberan incluir la
creacion de zonas marinas protegidas, incluidas las zonas designadas o por designar al amparo de
otras Directivas, contribuyendo a la constitucién de redes coherentes y representativas de la diversi-
dad de ecosistemas.

Considerando esta nueva Directiva, el desarrollo de la Planificacién de las aguas costeras y de transi-
cion, al amparo de la Directiva Marco de Aguas, debera plantearse igualmente bajo la perspectiva de
la Directiva Marco sobre Estrategia Marina, fundamentalmente en lo que respecta a los posibles as-
pectos e indicadores complementarios del estado medioambiental de este tipo de aguas definidos en
la nueva Directiva 2008/56/CE, asi como a la posibilidad de designar nuevas Zonas Marinas Protegi-
das representativas de la diversidad de ecosistemas de este tipo de aguas.

1.3.3. Texto refundido de la Ley de aguas

El 20 de julio de 2001 fue aprobado por Real Decreto Legislativo (1/2001) el Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA) con motivo de la transposicion de la Directiva 2000/60/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario en
el ambito de la politica de aguas.

El TRLA sefiala en su articulo 40 los objetivos de la planificacion hidroldgica y en su articulo 42 indica
el contenido de los planes hidrolégicos de cuenca, que son los siguientes:
. La descripcion general de la demarcacion hidrografica.

. La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antropicas significativas sobre las
aguas.

. La identificacién y mapas de las zonas protegidas.

. Las redes de control establecidas para el seguimiento del estado de las aguas superficiales, de las
aguas subterraneas y de las zonas protegidas y los resultados de este control.

. La lista de objetivos medioambientales para las aguas superficiales, las aguas subterraneas y las
zonas protegidas, incluyendo los plazos previstos para su consecucion, la identificacion de condi-
ciones para excepciones y prorrogas, y sus informaciones complementarias.

. Un resumen del analisis econdmico del uso del agua, incluyendo una descripcion de las situacio-
nes y motivos que puedan permitir excepciones en la aplicacion del principio de recuperacion de
costes.

. Un resumen de los Programas de Medidas adoptados para alcanzar los objetivos previstos.

. Un registro de los programas y planes hidrolégicos mas detallados relativos a subcuencas, secto-
res, cuestiones especificas o categorias de aguas, acompanado de un resumen de sus contenidos.
De forma expresa, se incluiran las determinaciones pertinentes para el Plan Hidroldgico derivadas
del PHN.

. Un resumen de las medidas de informacion publica y de consulta tomadas, sus resultados y los
cambios consiguientes efectuados en el plan.

. Una lista de las autoridades competentes designadas.
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. Los puntos de contacto y procedimientos para obtener la documentacion de base y la informacion
requerida por las consultas publicas.

1.3.4. Reglamento de la Planificacién Hidroldgica

El Reglamento de la Administracién Publica del Agua y de la Planificacion Hidrologica (RAPAPH) fue
modificado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidroldgica (RPH). Mediante esta modificacion se produjo la adaptacion a los cambios
introducidos en el TRLA con motivo de la transposicion de la DMA.

En el RPH se definen las estrategias para la consecucion de los objetivos de la planificacion, des-
arrollandose reglamentariamente el contenido de los planes -Capitulo I del Titulo I- y el proceso de
elaboracion -Capitulo I del Titulo II. Ademas, en el articulo 81 se establecen los contenidos minimos
de la Normativa del Plan, si bien este articulo no tiene caracter basico, por lo que no es de obligado
cumplimiento para la DHCMA.

1.3.5. Instruccién de Planificacion Hidroldgica

El 24 de septiembre de 1992 fueron aprobadas, por Orden del Ministerio de Obras Plblicas y Trans-
portes, las instrucciones y recomendaciones técnicas complementarias para la elaboracion de los
Planes Hidroldgicos de cuencas intercomunitarias, dictadas conforme a lo establecido en el RAPAPH.
El objeto de dichas instrucciones era la obtencion de resultados homogéneos y sistematicos en el
conjunto de la planificacion hidroldgica, partiendo de la heterogeneidad intrinseca y de las diferentes
caracteristicas basicas de cada plan hidroldgico.

Con la aprobacion del RPH fue necesario proceder a la consiguiente adaptacion de las instrucciones y
recomendaciones. Como consecuencia de ello, fue aprobada el 10 de septiembre de 2008 la Instruc-
cion de Planificacion Hidroldgica (IPH) mediante la Orden ARM/2656/2008.

La IPH desarrolla las instrucciones con un mayor grado de detalle de forma que sea posible, por un
lado, incorporar la experiencia acumulada en los procesos de planificacion hidroldgica realizados en
Espana, y, por otro, la utilizacion de instrumentos tecnoldgicos y posibilidades de tratamiento de
datos y de acceso a la informacion que son hoy muy superiores a los existentes hace quince afios.

En ella se regulan sucesivamente las cuestiones relativas a la descripcion general de la demarcacién
hidrografica, los usos y presiones antropicas significativas, las zonas protegidas, el estado de las
aguas, los objetivos medioambientales, la recuperacion de costes, los programas de medidas y otros
contenidos de diverso alcance.

1.3.6. Ley de Costas

La Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas tiene por objeto la determinacion, proteccion, utilizacion y
policia del Domino Publico Maritimo-Terrestre y especialmente de la ribera del mar. Para ello estable-
ce la definicion y delimitacion de dicho Dominio Publico, las condiciones de utilizacién del mismo y el
régimen economico-financiero de estos usos, asi como las limitaciones de uso y servidumbres de los
terrenos contiguos al mismo. Finalmente, también incluye la delimitacion de competencias en el
ambito del Domino Publico Maritimo-Terrestre de las distintas administraciones: del estado, auto-
noémicas y municipales.
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1.3.7. Ley de Aguas para Andalucia

Durante el periodo de consulta publica del Plan Hidroldgico fue aprobada la Ley 9/2010, de 30 de
julio, de Aguas para Andalucia. Esta Ley tiene por objeto regular el ejercicio de las competencias de
la Comunidad Auténoma y de las entidades locales andaluzas en materia de agua, con el fin de lo-
grar su proteccion y uso sostenible. En concreto, regular:

La organizacion y actuaciéon de la administracion del agua, asi como la planificacion y gestion
integral del ciclo hidroldgico.

La participacion publica en los érganos administrativos y en la planificacion y gestion del agua, asi
como la informacion al publico en general sobre el medio hidrico y difusion de estadisticas del
agua.

Las obras hidraulicas de interés de la Comunidad Auténoma de Andalucia y su régimen de ejecu-
cion.

El régimen de abastecimiento, saneamiento y depuracion en el ciclo integral del agua de uso ur-
bano, asi como las entidades supramunicipales.

La evaluacién y gestion de los riesgos de inundacidn, asi como la prevencion de efectos por sequ-
ia.

Los ingresos destinados a la ejecucién de las infraestructuras del ciclo integral del agua y al fun-
cionamiento de los servicios publicos vinculados al mismo.

El régimen sancionador por los incumplimientos de las normas reguladoras de los usos y obliga-
ciones en materia de agua.

La finalidad de la Ley es garantizar las necesidades basicas de uso de agua de la poblacion y hacer
compatible el desarrollo econémico y social de Andalucia con el buen estado de los ecosistemas
acuaticos y terrestres.

En cuanto a la planificacion hidroldgica, que se recoge en su Titulo III, en al articulo 20 de la presen-
te ley se citan los siguientes puntos:

1. Corresponde a la Consejeria competente en materia de agua elaborar la planificacion de las de-
marcaciones hidrogréficas intracomunitarias y participar, en la forma que determina la legisiacion
vigente, en la planificacion hidrologica que corresponde a la Administracion del Estado, particular-
mente en la gque afecta a la parte andaluza de las demarcaciones de los rios Guadalguivir, Guadia-
na y Segura.

2. Corresponde al Consejo de Gobierno la aprobacion inicial de la planificacion hidrologica de las
demarcaciones hidrogréficas intracomunitarias, cuya aprobacion definitiva corresponde al Gobierno
de la Nacion mediante Real Decreto, en los términos previstos en la normativa basica.

3. Los planes hidrologicos en Andalucia se elaboraran con estricto respeto a los principios de parti-
cipacion y transparencia establecidos en esta Ley.

4. La participacion activa de los usuarios, los sectores economicos afectados y los agentes sociales
en la elaboracion de los planes hidroldgicos se garantizard a través de los drganos colegiados de
participacion de la Consejeria competente en materia de agua, establecidos mediante decreto del
Consejo de Gobierno. La participacion publica general quedara garantizada en la planificacion de
las demarcaciones intracomunitarias, mediante la exposicion publica para alegaciones de las per-

Unién Europea /'\
A

Fondo Europeo JUNTAR DE AWDALUCIA

de Desarroilo Regional CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE



MEMORIA
PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

sonas interesadas de los proyectos de planes hidrologicos, la consulta activa y real de todas las
partes interesadas y su difusion antes de su aprobacion inicial por el Consejo de Gobierno.

5. Durante el proceso de planificacion hidrologica se articularan los mecanismos de coordinacion
con las politicas de ordenacion territorial y ambiental, asi como politicas sectoriales de ordenacion
de actividades especificas que tengan o puedan tener incidencia en el dominio publico hidraulico.

1.3.8. Decreto de demarcaciones de las cuencas intracomunitarias de Andalucia

El Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrografi-
cas en el ambito de las competencias de la Administracién del Estado, delimitando las demarcaciones
con cuencas intercomunitarias situadas en territorio espaiiol y la parte espafola de las correspon-
dientes a cuencas compartidas con otros paises, sin abordar la delimitacion de las demarcaciones de
las cuencas intracomunitarias, que corresponde a las Comunidades Autonomas. No obstante, el Real
Decreto adscribe provisionalmente las cuencas internas no traspasadas hasta la asuncion efectiva de
las competencias sobre dichas cuencas por las Comunidades Auténomas afectadas, momento en el
gue deberan revisarse las demarcaciones conforme a las previsiones de su disposicion transitoria
Unica.

Posteriormente, se aprueba el Decreto 357/2009, de 20 de octubre, por el que se fija el ambito terri-
torial de las demarcaciones hidrograficas de las cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia, y
gue describe por tanto el ambito de aplicacion de los nuevos planes de cuenca de estas demarcacio-
nes. A diferencia del ambito de planificacién anterior, en éste son incluidas las aguas de transicién y
costeras.

Segun el Decreto 357/2009, la Demarcacion Hidrografica de las cuencas mediterraneas andaluzas
comprende el territorio de las cuencas hidrograficas que vierten al mar Mediterraneo entre el limite
de los términos municipales de Tarifa y Algeciras y la desembocadura del rio Almanzora, incluida la
cuenca de este Ultimo rio y la cuenca endorreica de Zafarraya, y quedando excluida la de la Rambla
de Canales. Comprende ademas las aguas de transicion asociadas a las anteriores. Las aguas coste-
ras comprendidas en esta demarcacion hidrografica tienen como limite oeste la linea con orientacion
1440 que pasa por el limite costero de los términos municipales de Tarifa y Algeciras y como limite
noreste la linea con orientacién 122° que pasa por el Puntazo de los Ratones, al norte de la desem-
bocadura del rio Almanzora.

1.3.9. Comision de autoridades competentes

La Comision de Autoridades Competentes es un drgano que se crea para garantizar el principio de
unidad de gestion de las aguas, asi como la cooperacion en el ejercicio de las competencias que en
relacion con su proteccion ostenten las distintas Administraciones Publicas.

En este 6rgano se encuentran representados los principales agentes que intervienen o pueden inter-
venir en la gestion del agua, como la Administracion General del Estado, la Administracion de la Jun-
ta de Andalucia, asi como diferentes representantes locales.

Dentro de las funciones a realizar por esta comision, destacan las siguientes:

. Permitir una cooperacion fluida en los diferentes procesos de proteccion de las aguas entre las
diferentes Administraciones Publicas dentro de la demarcacion hidrografica, favoreciendo la co-
operacion en la elaboracion de planes y programas.

Unién Europea /'\
A

Fondo Europeo JUNTAR DE AWDALUCIA

de Desarroilo Regional CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE




MEMORIA
PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

. Preservar el cumplimiento del Texto Refundido de la Ley de Aguas dentro de la demarcacion,
impulsando la adopcién por las Administraciones Publicas competentes las medidas necesarias

. Proporcionar a la Unién Europea, a través de los Organos competentes de la Administracién Ge-
neral del Estado, conforme a la normativa vigente, la informacion relativa a la Demarcacion
hidrografica que se requiera.

Del mismo modo, durante los procesos de planificacion hidroldgica el Comité de Autoridades Compe-
tentes realizara las siguientes funciones:

. Facilitar y garantizar la aportacion de informacion por parte de las Autoridades Competentes,
requerida por el Consejo del Agua de la Demarcacion para la elaboracion de los planes hidroldgi-
cos de la Demarcacion.

. Facilitar la cooperacion entre Autoridades Competentes para la elaboracion del esquema sobe los
temas importantes de la planificacion hidroldgica.

. Facilitar la cooperacion entre las Autoridades Competentes en la elaboracion de los programas de
medidas y su incorporacion al Plan Hidroldgico de la Demarcacion hidrografica.

1.3.10.Estatuto de autonomia y Real Decreto de transferencia

El Estatuto de Autonomia para Andalucia, aprobado por la Ley Organica 6/1981, de 30 de diciembre,
atribuye en su articulo 13.9 competencias exclusivas en materia de obras publicas de interés para la
comunidad auténoma, cuya realizacion no afecte a otra comunidad auténoma y siempre que no ten-
gan la calificacion legal de interés general del Estado, y en el articulo 13.12 sefiala que son, asimis-
mo, competencias exclusivas de la Comunidad Auténoma los recursos y aprovechamientos hidrauli-
cos, canales y regadios, cuando las aguas transcurran Unicamente por Andalucia, y las aguas sub-
terraneas cuando su aprovechamiento no afecte a otro territorio.

En consecuencia, a finales de 2004 se procede traspasar a esta comunidad dichas funciones y servi-
cios del Estado mediante la aprobacion del Real Decreto 2130/2004, de 29 de octubre, sobre traspa-
so de funciones y servicios de la Administracion del Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia
en materia de recursos y aprovechamientos hidraulicos (Confederacién Hidrografica del Sur).

La necesidad de una disposicion que asigne las funciones y servicios traspasados a la Consejeria
competente, en concreto a la Consejeria de Medio Ambiente, lleva posteriormente a la aprobacion
del Decreto 14/2005, de 18 de enero, por el que se asignan a la Consejeria de Medio Ambiente las
funciones y servicios traspasados por la administracion del estado a la Comunidad Auténoma de
Andalucia en materia de recursos y aprovechamientos hidraulicos (Confederacion Hidrografica Sur),
constituyéndose, también en enero de 2005, la Agencia Andaluza del Agua como organismo auto-
nomo dependiente de la Consejeria de Medio Ambiente para coordinar y ejercer las competencias de
la Junta de Andalucia en materia de aguas.

De este modo, en los afios 2005 y 2006 se hacen efectivas las transferencias de las cuencas litorales
que vierten al Mediterraneo, asi como al Atlantico andaluz.

Extinguida la Agencia por Ley 1/2011, de 17 de febrero, de reordenacion del sector publico de Anda-
lucia, las competencias y 6rganos propios de la Administracion hidraulica de la Junta de Andalucia se
han integrado en la Consejeria de Medio Ambiente. Dado que los trabajos para la elaboracion del
Plan Hidroldgico se han desarrollado fundamentalmente en el periodo 2008-2010, se ha optado por
mantener en ella la referencia organica a la Agencia Andaluza del Agua, si perjuicio de que esta refe-
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rencia debe entenderse hecha a la Consejeria de Medio Ambiente desde la entrada en vigor del De-
creto 105/2011, de 19 de abril, por el que se establece la estructura organica de la Consejeria.

1.4. Documentacion utilizada

El proceso de planificacidon comenzd con la elaboracion de los documentos requeridos a cumplimien-
to del articulo 5 de la DMA. Desde entonces se han realizado una serie de documentos que sirven de
base para el propio Plan Hidroldgico y en los que se trata mas en profundidad determinados aspec-
tos del proceso. Estos documentos, que se detallan en el apartado 1.2.4, son:

. Documentos iniciales:
Programa, calendario y formulas de consulta
Proyecto de participacion publica
Estudio General de la Demarcacion

. Esquema de Temas Importantes

Todos ellos estan disponibles en la pagina Web de la Agencia Andaluza del Agua.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA DEMARCACION

2.1. Introduccién

En los siguientes apartados se realiza una breve descripcion de la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas, indicando su ambito territorial, un resumen de su marco fisico y
bidtico y los marcos institucional y socioeconémico, asi como de la parte internacional de la cuenca.

"

La informacion detallada se encuentra en el documento inicial “Estudio General de la Demarcacion
que fue publicado en el mes de julio de 2008 y que esta disponible en las paginas electrénicas de la
Agencia Andaluza del Agua.

2.2. Ambito territorial

La Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (en adelante DHCMA) se ex-
tiende sobre una superficie de 17.952 km? a lo largo de una franja de unos 50 kildmetros de ancho y
350 de longitud. Esta conformada por un conjunto de cuencas de rios, arroyos y ramblas que nacen
en sierras del Sistema Bético y desembocan en el mar Mediterraneo. Todo este territorio esta en-
marcado en la Comunidad Auténoma de Andalucia, y en él se integran la mayor parte de las provin-
cias de Malaga y Almeria, asi como la vertiente mediterranea de la provincia de Granada y el Campo
de Gibraltar en la provincia de Cadiz.
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Figura 1. Situacion geografica de la DHCMA
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El ambito territorial completo de planificacion comprende la parte continental definida como Distrito
Hidrografico Mediterraneo y la parte litoral que engloba las aguas de transicion y costeras. Dicho
ambito queda, tal y como se establece en el Decreto 352/2009°, enmarcado en el territorio andaluz
de las cuencas hidrograficas que vierten al Mediterraneo desde el limite entre los términos municipa-
les de Tarifa y Algeciras hasta la desembocadura del rio Almanzora, incluida la de este rio, quedando
excluida la Rambla de Canales. Comprende, ademas, la cuenca endorreica de Zafarraya y las aguas
de transicion asociadas a sus cuencas. Las aguas costeras tienen como limite oeste la linea con
orientacion 144° que pasa por el Arrecife La Parra, extremo occidental de la Ensenada del Tolmo, y
como limite este la linea con orientacién 122° que pasa por el Puntazo de los Ratones, al norte de la
desembocadura del rio Almanzora.

3 Decreto 357/2009, de 20 de octubre, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas de las
cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia.
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Figura 2. Ambito territorial de la DHCMA
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2.3. Marco fisico y biético

La DHCMA se caracteriza por sus fuertes contrastes, tanto en los rasgos fisicos del territorio como en
sus condiciones climaticas.

El relieve, en general muy montafioso y con una marcada orientacion paralela a la costa, presenta
los mayores desniveles peninsulares en el sector central, en donde a escasos kildmetros del mar se
elevan las cumbres de Sierra Nevada hasta casi los 3.500 m en el pico Mulhacén. Este paisaje acci-
dentado se ve interrumpido esporadicamente por planicies interiores, intensamente cultivadas (Lla-
nos de Antequera, Valle de Lecrin, etc.), o por valles aluviales y llanuras deltaicas litorales en donde
se concentra la mayor parte de la poblacion y de la actividad econdmica. Los rios, en sus cursos
altos, aprovechan las lineas estructurales del relieve y los contactos litoldgicos con rocas mas blan-
das y de inferior grado de compacidad, mientras que en sus cursos medios y bajos se encajan sobre
materiales de sedimentacion nedgena, tales como limos, margas y areniscas, generando frecuentes
glacis.
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Figura 3. Orografiay red hidrografica de la DHCMA
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El litoral de la DHCMA comprende un extenso tramo, también con fuertes contrastes, observandose
diferentes unidades de relieve desde la zona del Estrecho de Gibraltar, donde se ubica la Bahia de
Algeciras, hacia el Este, donde se observa la alternancia de costas acantiladas, costas mixtas y des-
embocaduras fluviales en deltas de variada magnitud.

El agua mediterranea, llamada "agua profunda del Mediterraneo Occidental", tiene una salinidad de
38,4 por mil y presenta un enfriamiento por la influencia de los vientos continentales europeos; esto
hace que su densidad sea mayor y circule por los fondos, manteniendo sus caracteristicas constantes
con la profundidad.

El régimen mareal disminuye hacia el Estrecho de Gibraltar, desde un rango medio de 1,8 m y
maximo superior a 3 m hasta hacerse casi imperceptible en el Mediterraneo, donde se alcanzan des-
igualdades entorno a los 20-40 cm. Asi, en la costa de Almeria las marismas de Punta Entinas-Punta
de Sabinar o las de Cabo de Gata se generan en zonas semiendorreicas, antiguos /agoons que hoy
en dia carecen de comunicacidon natural superficial con el mar. A veces, el intercambio de aportes se
realiza por filtracion a través de las arenas (playas y dunas) que los separan del mar. En las forma-
ciones deltaicas, tan abundantes en el litoral mediterraneo (Adra, Almeria, Huarea-Albunol, Motril,
Guadalhorce y otros), se desarrollan formaciones marismefias, incluso lagunares como las albuferas
de Adra, por la obstruccion al drenaje debido a los aportes de materiales aluviales.

El elevado dinamismo de las corrientes marinas en su intercambio entre el Mediterraneo y el Atlanti-
co genera una elevada heterogeneidad ambiental que se traduce en habitats y ecosistemas Unicos y
singulares con una alta diversidad bioldgica y biomasa de recursos explotables.

La costa mediterranea se caracteriza por la proximidad de los relieves montanosos de los sistemas
béticos, que se hunden directamente sobre el mar, y por la existencia de una red hidrografica de
poca longitud y con fuertes pendientes, debido a que los rios salvan grandes desniveles en las esca-
sas distancias que separan su nacimiento y su desembocadura. Como consecuencia, la plataforma
continental tiene una anchura muy limitada con fondos rocosos, seccionada por numerosos cafiones
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submarinos. La anchura media estd en torno a 5-10 km, teniendo la extensidon mas reducida hacia
Punta Europa (Gibraltar). El talud se presenta a una profundidad aproximada de 90-100 m Esta pro-
fundidad aumenta junto al Campo de Dalias y al Cabo de Gata (150-200 m), sectores en los que
también la anchura es mayor, alcanzando un maximo de 19 km frente al citado Cabo de Gata.
Ademas, las condiciones de aridez climatica se extreman a medida que se avanza hacia el este, dan-
do como resultado la formacion de las ramblas litorales (cauces secos durante una parte del afo)
que por efecto de la escasez y torrencialidad de las lluvias, favorecen la formacion de costas bajas
en sus desembocaduras, debido a la enorme acumulacién de materiales erosionados (hoyas litora-
les).

El clima es quizas uno de los maximos exponentes de variabilidad, no tanto por las temperaturas
sino por el régimen de lluvias, muy generoso en el extremo occidental, donde se localiza uno de los
maximos nacionales en la cuenca del Guadiaro —llegandose localmente a superar los 2.000 mm de
precipitacién media anual—-, y propio de un ambiente desértico en algunos sectores de la provincia
almeriense, con valores inferiores a 200 mm. En conjunto, el balance de agua es negativo, es decir,
las pérdidas por evaporacion son superiores a las ganancias por precipitaciones y por aportes fluvia-
les. Se evapora mas de un 5% del agua que penetra por el Estrecho de Gibraltar debido a su carac-
ter de cuenca cerrada.

Figura 4. Tipos climaticos de Andalucia.

"Clima de
Montafia

Fuente: Wikipedia. Elaborado por Juan Pedro Ruiz Castellano a partir del mapa de Tipos climaticos de Andalucia de la Junta de Andalucia.

De los grandes tipos climaticos identificables en el territorio andaluz (Figura 4), en la demarcacion se
pueden encontrar los siguientes:

. Clima mediterraneo subtropical: localizado en el litoral, desde el Campo de Gibraltar hasta el
Campo de Dalias.

. Clima mediterraneo subdesértico: caracteriza a todo el sector sureste y oriental de la provincia de
Almeria.
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. Clima mediterrdneo semicontinental de inviernos frios: corresponde al interior, donde la continen-
talidad, el aislamiento impuesto por los relieves circundantes y la altitud determinan la aparicién
de un clima extremado, con veranos calurosos e inviernos frios en los que las heladas son fre-
cuentes.

. Clima de montafa: afecta esencialmente a Sierra Nevada.

Tanto la localizacion geografica como las caracteristicas fisicas le confieren a la demarcacién una
especial vulnerabilidad frente a fendmenos meteoroldgicos extremos. Los periodos de sequia son una
de las sefas de identidad del régimen pluviométrico de este territorio, donde la casi total ausencia de
lluvias en el periodo estival es un rasgo comun a todos los sectores, incluidos los mas himedos, pero
gue también sufre con cierta frecuencia episodios plurianuales de escasez de precipitaciones que han
llegado a generar en el pasado reciente situaciones criticas, incluso para el servicio de las demandas
mas prioritarias.

Por el contrario, los aguaceros torrenciales en los que se concentra la escasa pluviometria de gran
parte del litoral y de las areas subdesérticas, junto al accidentado relieve, originan ocasionales y
violentas avenidas que producen graves dafios econdmicos e, incluso, la pérdida de vidas humanas.
Este tipo de eventos, potenciados por la grave deforestacion de amplias zonas vy las fuertes pendien-
tes del terreno (con un desnivel maximo de casi 3.500 m en la vertiente meridional de Sierra Neva-
da), explica la intensidad de los procesos erosivos y de pérdida de suelos fértiles, a la vez que deses-
tabiliza la red hidrografica y aumenta los riesgos en las margenes de los cauces.

Este mosaico de contrastes que es la DHCMA se ve enriquecido por una acumulacion de valores me-
dioambientales que tienen su reflejo en la abundancia, diversidad y extension de los espacios natura-
les protegidos a nivel autondmico, nacional o internacional. Entre ellos cabe destacar a dos de los
parques mas emblematicos y extensos de Europa (Los Alcornocales y el Parque Nacional de Sierra
Nevada), cuatro Reservas de la Biosfera (Cabo de Gata-Nijar, Sierra de Grazalema, Sierra Nevada y
Sierra de las Nieves) y seis humedales incluidos en el Convenio Ramsar: Salinas de Cabo de Gata,
Albufera de Adra, Laguna de Fuente de Piedra (que con sus 1.311 ha es la mayor del territorio na-
cional), Paraje Natural Punta Entinas-Sabinar, Humedales y Turberas de Padul, y la Reserva Natural
Lagunas de Campillos.

Atendiendo a criterios geograficos e hidroldgicos, y teniendo en cuenta las unidades basicas de ex-
plotacion de aguas superficiales y subterraneas, la planificacion hidroldgica ha dividido la demarca-
cion en cinco zonas o sistemas, numerados del I al V desde el Oeste hacia el Este, cada uno de los
cuales se encuentra a su vez subdividido en unidades menores: los subsistemas

2.4. Localizacion y limites de las masas de agua superficial. Tipos y condiciones
de referencia.

El TRLA define en su articulo 40bis “masa de agua superficial” como una parte diferenciada y signifi-
cativa de agua superficial como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal, parte de una co-
rriente, rio o canal, unas aguas de transicion o un tramo de aguas costeras.

Las masas de agua superficial de la demarcacién hidrografica se clasifican en las categorias de rios,
lagos, aguas de transicién y costeras.

Estas masas se pueden clasificar como naturales, artificiales o muy modificadas seguin su naturaleza.
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Cada categoria de agua superficial se clasifica por tipos. En el documento inicial “Estudio General de
la Demarcacion” elaborado en 2007 se realizd la primera identificacion de las masas de agua superfi-
cial de la demarcacién segun los criterios de la DMA. El apartado 2.2 de la IPH desarrolla estos crite-
rios de identificacion y clasificacién de las masas de agua superficial de la demarcacion.

Desde el punto de vista fluvial, la red hidrografica de la DHCMA esta constituida por un conjunto de
cuencas de rios, arroyos y ramblas que nacen en sierras del Sistema Bético y desembocan en el mar
Mediterraneo. En este contexto hidrografico cabe distinguir tres tipos de redes, de fronteras no
siempre bien definidas: una de caracter dendritico y jerarquizada en los cursos mas importantes
(Guadiaro, Guadalhorce, Guadalfeo, Adra, Andarax y Almanzora); otra también dendritica y con cier-
ta jerarquizacion cuyos cauces, frecuentemente de morfologia “rambla” en los tramos medios y ba-
jos, presentan en general un régimen de caudales caracterizado por su gran variabilidad (Guadalme-
dina, Vélez, Verde de Almunécar, etc.); y una ultima, con disposicién "en peine" perpendicular a la
costa y compuesta por innumerables arroyos de fuerte pendiente, corto recorrido y aportes espora-
dicos.

De acuerdo con la clasificacion realizada por el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino
(MARM) a partir del Modelo Digital del Terreno (MDT) de precision 100mx100m, posteriormente
corregida mediante la aplicacién de criterios hidrogeoldgicos, modificando los puntos iniciales de
diversas corrientes superficiales en funcion de la localizacion de los manantiales que las originan, la
longitud total de los rios significativos (cuenca vertiente mayor a 10 km? y caudal circulante superior
a 100 I/s) en la DHCMA es de 2.115 km, incluyendo los estuarios. A continuacion se muestra el mapa
de la red hidrografica de la DHCMA.

Figura 5. Red hidrografica de la DHCMA

Red hidrografica

Por otra parte, no todas las escorrentias discurren hacia la red fluvial, ya que existen areas cerradas
de caracter endorreico o semiendorreico. Suelen ser areas de extension reducida y constituyen de-
presiones en terrenos de baja permeabilidad, donde se retienen y encharcan las aguas que poste-
riormente se pierden por infiltracion o, en su mayor parte, por evaporacion. Destacan la Laguna de
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Fuente de Piedra, la mayor del territorio nacional con sus 1.311 ha de extension, en la provincia de
Malaga.

El litoral Mediterraneo andaluz, con una longitud de mas de 500 Km, se extiende desde Punta de
Tarifa (Cadiz) hasta las proximidades de San Juan de los Terreros (Almeria). Las masas costeras de
la demarcacion tienen una superficie total aproximada de 2068 Km?. Por su parte, el caracter micro-
mareal del mediterraneo, limita la presencia de aguas de transicién en la demarcacién. Estas se re-
ducen a pequenos estuarios (Guadarranque, Palmones, Guadiaro, Guadalhorce) y a algunas albufe-
ras (Charcones de Punta Entinas, Salina de los Cerrillos, Albufera de Cabo de Gata). La superficie de
las aguas de transicion de la demarcacion es de 14,9 km? aproximadamente.

Todos los aspectos relativos a la localizacién y limites de las masas de agua superficial, tipos y condi-
ciones de referencia se recogen en la Normativa del Plan, en el Capitulo I Ambito territorial y defini-
cion de masas de agua.

2.4.1. Caracterizacion de rios

El sistema utilizado para la caracterizacion de los cursos fluviales ha sido el sistema B que establece
la DMA en su Anexo II. En el documento inicial “Estudio General de la Demarcacion” se describe el
proceso completo de caracterizacion seguido por la IPH para los cursos fluviales.

El nimero de masas definidas en la categoria rios es de 133, que suman unos 2.102 km. Su longitud
media es de 15,8 km, siendo su longitud maxima de 70,0 km y la minima de 1,9 km. En estas masas
se incluyen tanto las modificadas vy artificiales, como las no modificadas.

Tabla 1. Masas de agua de la categoria rio en la DHCMA
Masa de agua Coordenadas ) Long
Cédigo Nombre X Y Tipo (km)
0611010 |Alto Palmones 266.951 |4.020.259 |120 Rios de serranias béticas hiumedas 10,4
0611020 |Embalse de Charco Redondo 269.089 |4.015.367 [120 Rios de serranias béticas himedas 9,5
0611030 |Valdeinfierno-La Hoya 271.028 |4.011.229 |120 Rios de serranias béticas himedas 13,2
0611040 |Raudal 269.223 |4.006.600 |120 Rios de serranias béticas hiumedas 10,6
0611050 |(Bajo Palmones 273.353 |4.008.098 |120 Rios de serranias béticas himedas 19,8
0611060 |Guadacortes 278.302 |4.009.987 [118 Rios costeros mediterraneos 9,0
0611080 |Alto Guadarranque 273.281 |4.029.171|120 Rios de serranias béticas himedas 17,2
0611090 |Embalse de Guadarranque 278.629 |4.021.944 |120 Rios de serranias béticas himedas 10,2
0611100 |Los Codos 275.981 |4.019.892 |120 Rios de serranias béticas himedas 7,4
0611110Z |Medio y Bajo Guadarranque 281.499 |4.009.918 |120 Rios de serranias béticas himedas 16,9
0611120 |La Madre Vieja 284.601 |4.011.362 {118 Rios costeros mediterraneos 8,4
0612010A |Alto Guadalevin 312.963 |4.064.817 [109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 13,7
0612010B |Cabecera Guadiaro 304.720 |4.068.791 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 52,6
0612020 |Gaduares 294.657 |4.070.955 120 Rios de serranias béticas himedas 13,1
0612030 |Guadiaro Montejaque-Cortes 295.601 |4.059.260 120 Rios de serranias béticas himedas 25,2
0612040A |Alto Genal 299.258 |4.050.635 [120 Rios de serranias béticas himedas 69,4
0612040B (Bajo Genal 292.367 |4.036.499 |120 Rios de serranias béticas himedas 13,1
0612050A |Alto Hozgarganta 274.830 |4.042.676 |120 Rios de serranias béticas himedas 49,5
0612050B |Bajo Hozgarganta 283.580 |4.025.052 |120 Rios de serranias béticas himedas 29,1
0612061 |Guadiaro Buitreras-Corchado 287.205 |4.046.453 |114 Ejes mediterraneos de baja altitud 15,9
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Tabla 1. Masas de agua de la categoria rio en la DHCMA
Masa de agua Coordenadas . Long
Cédigo Nombre X Y Tipo (km)
0612062 |Bajo Guadiaro 285.885 | 4.032.207 | 114 Ejes mediterraneos de baja altitud 37,3
0613010 |Alto Manilva 296.906 |4.031.908 118 Rios costeros mediterraneos 4,7
0613020 |Bajo Manilva 299.160 |4.028.775|118 Rios costeros mediterraneos 4,2
0613030 |Vaquero 301.347 |4.033.602 118 Rios costeros mediterraneos 8,6
0613040 |Padrdn 310.117 |4.035.426 |118 Rios costeros mediterraneos 8,6
0613050 |Castor 310.093 | 4.038.845 [118 Rios costeros mediterraneos 9,9
0613061 |Alto Guadalmansa 310.729 |4.045.657 |118 Rios costeros mediterraneos 10,8
0613062 |Bajo Guadalmansa 314.590 |4.040.205 |118 Rios costeros mediterraneos 9,4
0613071 |Alto Guadalmina 315.401 |4.047.388 118 Rios costeros mediterraneos 10,4
06130727 |Medio y Bajo Guadalmina 318.845 | 4.041.415 |118 Rios costeros mediterraneos 10,7
0613091 |Alto Guadaiza 320.104 |4.049.973 118 Rios costeros mediterraneos 10,9
06130927 |Medio y Bajo Guadaiza 322.054 | 4.042.417 |118 Rios costeros mediterraneos 7,6
0613110 |Cabecera Verde de Marbella 322.078 | 4.057.400 | 120 Rios de serranias béticas himedas 8,1
0613120 |Medio-Alto Verde de Marbella 326.646 |4.053.073 |118 Rios costeros mediterraneos 13,5
0613130 |Embalse de La Concepcion 324.399 | 4.047.817|118 Rios costeros mediterraneos 53
0613140 |Bajo Verde de Marbella 325.325 | 4.043.267 |118 Rios costeros mediterraneos 58
0613150 |Real 334.303 | 4.044.817 |118 Rios costeros mediterraneos 8,1
0613160 |Alto y Medio Fuengirola 350.609 |4.046.086 |118 Rios costeros mediterraneos 30,3
0613170 |Bajo Fuengirola 351.940 |4.045.528 |118 Rios costeros mediterraneos 4,5
0614010 |Canal de la Laguna Herrera 355.443 | 4.105.675 | 109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 10,3
0614021A |Cabecera del Guadalhorce 385.370 | 4.099.410 | 109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 10,1
0614021B |Alto Guadalhorce 366.850 | 4.102.428 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 70,0
0614021C [Marin (Alto Guadalhorce) 377.340 |4.105.855 113 Rios mediterraneos muy mineralizados 20,1
0614022 |La Villa 363.088 | 4.098.803 | 109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 11,0
0614030 |Embalse de Guadalhorce 344.772 |4.096.959 113 Rios mediterraneos muy mineralizados 13,2
0614040A |Serrato 322.237 | 4.080.035 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 12,2
0614040B |Medio Guadalteba 325.200 | 4.087.995 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 28,3
0614050 |La Venta 328.904 | 4.095.679 |109 Rios mineralizados de baja montana mediterranea| 23,4
0614060 |Embalse de Guadalteba 336.214 | 4.091.789 |109 Rios mineralizados de baja montana mediterranea| 13,0
0614070A |Alto Turén 321.025 | 4.070.415 |109 Rios mineralizados de baja montana mediterranea| 17,1
0614070B |Medio Turén 329.873 | 4.076.356 | 109 Rios mineralizados de baja montana mediterranea| 41,1
0614080 |Embalse Conde de Guadalhorce 337.656 |4.086.912 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 8,0
0614090A |Desfiladero de los Gaitanes 341.018 | 4.088.915 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 4,9
0614090B |Embalse Tajo de la Encantada 342.948 | 4.086.659 | 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 1,9
0614100 |Piedras 349.352 | 4.087.415 | 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 12,4
0614110 [Jévar 353.420 |4.079.694 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 25,4
0614120 |Las Cafias 343.859 | 4.073.256 | 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 12,0
0614130 |Casarabonela 344.384 | 4.069.282 | 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 14,2
0614140A |Alto-Medio Grande Guadalhorce 338.542 | 4.062.430 | 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 57,9
0614140B |Pereilas 342.272 | 4.060.344 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 22,8
0614140C |Bajo Grande del Guadalhorce 346.890 |4.065.795 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 4,5
0614150A |Guadalhorce entre Tajo de la Encantada y Jévar| 347.180 |4.082.291 [107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 17,4
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Tabla 1. Masas de agua de la categoria rio en la DHCMA
Masa de agua Coordenadas . Long
Cédigo Nombre X Y Tipo (km)
0614150B |Guadalhorce entre Jévar y Grande 346.961 |4.071.603 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 18,5
0614160 |Fahala 349.072 |4.061.175 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 13,8
0614170 |Brefia Higuera 360.340 |4.060.035 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 7,7
0614180 |Alto Campanillas 364.505 |4.087.380 [107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 38,9
0614190 |Embalse de Casasola 366.357 |4.075.381 [107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 4,5
0614200 [Bajo Campanillas 362.955 |4.068.950 [107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 15,2
0614210 |Bajo Guadalhorce 356.161 |4.066.174 |114 Ejes mediterraneos de baja altitud 19,2
0614220 |Desembocadura Guadalhorce 366.819 |4.061.756 |114 Ejes mediterraneos de baja altitud 9,0
0614230 |Alto y Medio Guadalmedina 370.486 |4.079.207 [107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 30,3
0614240 |Embalse de El Limonero 372.205 |4.070.658 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 3,2
0614250 |Bajo Guadalmedina 372.819 |4.066.572 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 59
0621010 |Alto y Medio Guaro 386.628 | 4.093.135 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 18,0
0621020 |Embalse de La Vifiuela 395.271 |4.083.338 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 7,3
0621030 |Alcaucin-Bermuza 400.720 |4.081.899 [107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 22,2
0621040 |Almanchares 401.309 |4.079.039 [107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 55
0621050 |Rubite 403.407 |4.076.931 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 12,4
0621060 |Benamargosa 392.609 |4.077.310 {107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 48,5
0621070 |Vélez y Bajo Guaro 399.230 |4.077.825 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 22,2
0622010Z |La Madre 402.971 |4.091.187 |112 Rios de montafia mediterranea calcarea 14,8
0623010 |Algarrobo 409.011 |4.073.416 |118 Rios costeros mediterraneos 17,0
0623020 |Torrox 415.540 |4.071.385 |118 Rios costeros mediterraneos 14,0
0623030 |Chillar 421.620 |4.070.356 |118 Rios costeros mediterraneos 19,6
0631010 |La Miel 428.249 |4.069.904 | 118 Rios costeros mediterraneos 51
0631020 (Jate 433.908 |4.069.163 |118 Rios costeros mediterraneos 6,5
0631030 |Alto y Medio Verde de Almufiécar 435,787 |4.075.748 |118 Rios costeros mediterraneos 12,9
0631040 |Bajo Verde de Almufiécar 439.080 |4.069.767 |118 Rios costeros mediterraneos 10,2
0632010 |Alto Guadalfeo 482.860 |4.094.254 |111 Rios de montafia mediterranea silicea 12,8
0632020 |Alto Trevélez 478.585 |4.101.594 |127 Rios de alta montana 10,1
0632030 |Alto Poqueira 469.220 |4.094.550 |127 Rios de alta montana 7.7
0632040 [Medio y Bajo Trevélez-Poqueira 476.047 |4.093.206 |111 Rios de montana mediterranea silicea 33,1
0632050 |Chico de Orgiva 463.180 |4.086.259 [111 Rios de montana mediterranea silicea 10,2
0632060A |Guadalfeo Cadiar-Trevélez 476.010 |4.084.665 |108 Rios de baja montana mediterranea silicea 22,0
0632060B [Medio Guadalfeo 464.001 |4.082.722 |108 Rios de baja montana mediterranea silicea 8,9
0632070 |Alto Durcal 454.627 |4.098.995 [111 Rios de montana mediterranea silicea 10,3
0632080A |Medio y Bajo Durcal 444.914 |4.093.995 |109 Rios mineralizados de baja montana mediterréanea| 23,9
0632080B |Albufiuelas 444.633 | 4.086.915 [109 Rios mineralizados de baja montana mediterranea| 11,2
0632090 |Torrente 451.528 |4.091.172 {109 Rios mineralizados de baja montana mediterranea| 10,6
0632100 |Embalse de Béznar 450.692 | 4.086.783 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 3,8
0632110 |Alto y Medio Lanjardn 459.519 |4.091.711 |111 Rios de montafia mediterranea silicea 7,8
0632120 |Bajo Lanjarén 457.142 | 4.085.555 [109 Rios mineralizados de baja montana mediterranea| 7,3
0632130A |fzbor entre Béznar y Rules 453.409 |4.083.539 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 54
0632130B |Embalse de Rules 458.918 |4.081.308 [107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 9,7
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Tabla 1. Masas de agua de la categoria rio en la DHCMA
Masa de agua Coordenadas . Long
Cédigo Nombre X Y Tipo (km)
0632140 |La Toba 448.856 |4.076.733 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 11,1
0632150 |Bajo Guadalfeo 452.000 |4.072.512 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 19,6
0634010 |Alto Alcolea 504.838 |4.098.077 |111 Rios de montafia mediterranea silicea 5,5
0634020 |Alto Bayarcal 500.119 |4.097.709 |111 Rios de montafia mediterranea silicea 4,8
0634030 |Alto Yator 487.051 |4.096.886 |111 Rios de montafia mediterranea silicea 9,8
0634040 |Alto Ugijar 493.580 |4.097.866 [111 Rios de montaiia mediterranea silicea 53
0634050A |Bajo Alcolea-Bayarcal 502.173 | 4.090.980 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 22,3
06340508 (Bajo Ugijar 496.768 | 4.087.235 [109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 14,1
0634050C |Bajo Yator 490.665 | 4.087.548 [ 109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 15,3
0634060 |Embalse de Beninar 497.520 |4.083.941 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 6,2
0634070A |Adra entre presa y Fuentes de Marbella 498.367 |4.076.573 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud 6,6
0634070B |Adra entre Fuentes de Marbella y Chico 498.500 |4.074.314 |113 Rios mediterraneos muy mineralizados 7,4
0634080 |Chico de Adra 501.100 |4.073.557 |118 Rios costeros mediterraneos 58
0634090 |Bajo Adra 500.257 | 4.069.058 |113 Rios mediterrdaneos muy mineralizados 7,7
0641010 |Alto Canjayar 509.980 |4.096.388 |112 Rios de montafia mediterranea calcarea 52
0641020 |Medio y Bajo Canjayar 523.743 | 4.094.995 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 33,8
0641025 [Huéneja o Isfalada 506.064 |4.115.315|112 Rios de montafia mediterranea calcarea 8,1
0641030 |Alto y Medio Nacimiento 512.662 |4.115.436 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 40,6
0641035 |Fifiana 512.345 | 4.113.672 |111 Rios de montafia mediterranea silicea 6,8
0641040 |Bajo Nacimiento 535.583 | 4.096.489 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 8,0
0641050 |Medio Andarax 542.143 | 4.092.398 | 107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 12,9
0641060Z |Bajo Andarax 550.750 |4.082.647 |113 Rios mediterraneos muy mineralizados 17,8
0651010Z |Alto y Medio Aguas 589.347 |4.109.224 |113 Rios mediterraneos muy mineralizados 23,2
0651030 |Bajo Aguas 601.087 |4.113.176|113 Rios mediterraneos muy mineralizados 9,4
0652010 |Antas 597.491 |4.121.395 |113 Rios mediterraneos muy mineralizados 25,1
0652020 |Alto Almanzora 541.600 |4.133.661|109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea| 52,6
0652040 |Medio Almanzora 583.745 | 4.135.255 |107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud | 19,1
0652050 |Embalse de Cuevas de Almanzora 594.669 |4.134.775 |113 Rios mediterraneos muy mineralizados 10,4
0652060 |Bajo Almanzora 602.379 |4.127.046 |113 Rios mediterraneos muy mineralizados 16,5

Los ecotipos de las masas de agua se muestran en la figura adjunta.
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Figura 6. Masas de agua de la categoria rio clasificadas segin su tipologia en la DHCMA

Tipos de rios
107 RIOS MINERALIZADOS MEDITERRANEOS DE BAJAALTITUD 113 RIOS MEDITERRANEOS MUY MINERALIZADOS
108 RIOS DE BAJA MONTANA MEDITERRANEA SILICEA 114 EJES MEDITERRANEOS DE BAJA ALTITUD
——— 108 RIOS MINERALIZADOS DE BAJA MONTANA MEDITERRANEA  ——— 118 RIOS COSTEROS MEDITERRANEQS
__j’;' o 111 RIOS DE MONTANA MEDITERRANEA SILICEA ——— 120 RIOS DE SERRANIAS BETICAS HUMEDAS
— 112 RIOS DE MONTANA MEDITERRANEA CALCAREA ——— 127 RIOS DE ALTA MONTANA

Las condiciones de referencia para estas tipologias, que son las que se recogen en el Anexo III de la
IPH, asi como las resultantes de los trabajos de interpolacion® de los indices IPS e IBMWP que esta
realizando el MARM, se incluyen en la siguiente tabla:

Tabla 2. Valores de condiciones de referencia de los indicadores de los elementos de calidad de las masas de
agua de la categoria rios
. Oxigeno | Conduc.
Tipo IPS IBMWP IHF QBR (mg/1) | (us/cm) pH

107 Rios mineralizados mediterraneos de

. . 13 101 - - N = -
baja altitud
1_Q8 Rios de la baja montafa mediterranea 13 171 73 100 9 200 7.9
silicea
109 .Rlos’mlnerallzados de baja montafia 17,5 160 77 85 9 500 8,1
mediterranea
111 Rios de montafia mediterranea silicea 16,5 180 72 87,5 10 80 8,1
112 Rios de montafia mediterranea calcarea 17 150 74 85 9,7 510 8,2
113 Rios mediterraneos muy mineralizados 13 75 - - - - -
114 Ejes mediterraneos de baja altitud 13,4 101 - - - - -
118 Rios costeros mediterraneos 15,9 112 - - - - -
120 Rios de serranias béticas himedas 16 115 - - - - -
127 Rios de alta montafia 18,7 158 72 94 9,4 60 7,5

4 MARM. 2009. “Borrador de informe sobre la interpolacion del IBMWP e IPS en los tipos de masas de agua en los

que no se dispone de informacion de estaciones de referencia. Version 5.2.”
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2.4.2. Caracterizacion de lagos

En el documento inicial “Estudio General de la Demarcaciéon” se describe el proceso seguido por la
IPH para definir las masas de agua “lagos” en la demarcacion.

En esta categoria no se incluyen las masas de agua proximas a la costa que tienen influencia marina,
pero si aquellos humedales costeros que poseen una superficie que alcanza las dimensiones especifi-
cadas para lagos.

El nimero total de masas de la categoria lago es de 8. De estos lagos, ninguno se ha definido como
masa de agua muy modificada pero uno de ellos, el embalse del Tomillar, si como masa artificial.

Figura 7. Masas de agua de la categoria lago clasificadas segun su tipologia en la DHCMA
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gt Tipos de lagos
5 259 Alta montafia meridional
265 Carstico, evaporitas, hipegénico o mixio, pequefio
271 Interior en cuenca de sedimentacidn, mineralizacion alta o muy alta, temporal

273 Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino, temporal

,_:’" 277 Interior en cuenca de sedimentacidn, asociado a turberas alcalinas

’ 278 Lagunas litorales sin influencia marina

Para realizar la tipificacion de aquellos lagos considerados se ha utilizado el sistema B que establece
la DMA en su Anexo II y la tipificacion establecida por la IPH.

En la siguiente tabla se resume la tipologia de las masas de agua superficial definidas en el ambito
territorial de la DHCMA con la categoria “lagos”.

Tabla 3. Masas de agua de la categoria lago en la DHCMA
Denominacion de la masa de agua | Coordenadas UTM - Area
0
Ccédigo Nombre X Y L (km?)
0614260 |Embalse del Tomillar* 360.280 |4.069.375 - 12,6

271 Interior en cuenca de sedimentacion, minera-

0614500 |Complejo Lagunar de Campillos | 337.228 |4.101.712|,. " ~, 0,7
lizacion alta o muy alta, temporal

0614510 |Laguna Salada de Campillos 336.134 |4.100.700 27.3 Interior en cuenca de sedimentacion, hiper- 0,1
salino, temporal

0614520 |Lagunas de Archidona 383.888 |4.107.100 iggui%rgt'w' evaporitas, hipogénico o mixto, 2,0
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Tabla 3. Masas de agua de la categoria lago en la DHCMA
Denominacion de la masa de agua | Coordenadas UTM - Area
ipo
Codigo Nombre X Y e (km?)
0615500 |Laguna de Fuente de Piedra | 342.845 |4.108.763 |23 Interior en cuenca de sedimentacion, hiper- | 3 |
salino, temporal
0632500 |Laguna de la Caldera 470.830 |4.101.195 [259 Alta montafia meridional 0,0
277 Interior en cuenca de sedimentacion, asocia-
0632510 |Turberas de Padul 445.851 |4.096.259 do a turberas alcalinas 3,3
0634500 |Albufera de Adra 504.440 |4.067.705 |278 Lagunas litorales sin influencia marina 1,3

*Masa de agua artificial

Las condiciones de referencia de los indicadores de los elementos de calidad para estas tipologias
son los recogidos en el documento denominado “Establecimiento de condiciones de referencia y
valores frontera entre clases de estado ecoldgico para los elementos de calidad “Fitoplancton” y “otra
flora acuatica” en masa de agua de la categoria “lago”. Versién 1.0 (diciembre, 2009)", y se presen-
tan en la siguiente tabla:

Tabla 4. Valores de condiciones de referencia de los indicadores de los elementos de calidad de las masas de
agua de la categoria lagos
. Fitoplancton
Tipo n .
Clorofila a Biovolumen
259 Alta montana meridional 0,5 0,03
265 Carstico, evaporitas, hipogénico o mixto, pequefio 2,7 1,5
271 Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacion alta o muy alta, temporal 3,2 -
273 Interior en cuenca de sedimentacion, hipersalino, temporal 4,7 -
277 Interior en cuenca de sedimentacion, asociado a turberas alcalinas 5,4 -
278 Lagunas litorales sin influencia marina 53 -

2.4.3. Caracterizacién de aguas de transicion

La definicidn de los limites externos e internos de las aguas de transicion no es una tarea simple, ya
gue por su definicidn intrinseca se trata de zonas de interfase, las cuales, en el medio natural, no
presentan limites netos:

. Como limite interno se ha tomado el espacio que supuestamente se veria inundado por la maxima
pleamar en mareas vivas equinocciales, que queda reflejado por la presencia de la vegetacion
haldfila caracteristica.

. El limite con las aguas continentales, se ha establecido utilizando como criterio general, la maxi-
ma penetracion de la marea en el estuario, que coincide con el limite entre el dominio publico
hidraulico y el dominio publico maritimo terrestre.

. El limite con las aguas costeras se ha trazado utilizando criterios fisiograficos.

La tipificacion de las aguas de transicion incluidas en la demarcacion se ha realizado en el marco de
la ecorregion mediterranea andaluza.

Dado el caracter de mar micromareal (rango de marea inferior a 1 m en mareas vivas equinocciales)
y la cercana presencia de los relieves Béticos, existen pocas aguas de transicion en la fachada medi-
terranea de las costas andaluzas. En la practica su presencia se limita, por una parte, a las desembo-
caduras de algunos rios (Palmones, Guadarranque, Guadiaro, etc.) del sector occidental, donde la
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proximidad del Atlantico incrementa un poco el rango mareal (sin llegar a ser mesomareales) y facili-
ta la definicion de algunos tramos estuarinos, a veces, con marismas asociadas; y, por otra parte,
encontramos la presencia de albuferas, normalmente aisladas de la influencia marina directa por
formaciones arenosas litorales (playas barrera, flechas litorales, acumulaciones deltaicas, etc.), pero
que mantienen una conexion temporal, artificial o indirecta —infiltracion— con las aguas marinas. Asi
se diferencian las tipologias, donde los factores determinantes para su caracterizacion han sido el
régimen mareal y la salinidad.

Las masas de agua superficial definidas como “aguas de transicién” son:

Figura 8. Masas de agua de transicion de la DHCMA
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.‘ oy ?_;' i f Tipos de aguas de transicion
; & 381 Estuario mediterraneo micromareal sin cufia salina
382 Estuario mediterraneo micromareal con cuiia salina
- 384 Laguna costera mediterranea con aportes bajos de agua dulce
o 387 Salinas
Tabla 5. Masas de agua de transicion de la DCHMA
Denominacién masa de agua | Coordenadas UTM Ti Area
1 1po 2
Cédigo Nombre X Y (km?)

610027 |Estuario del Guadarranque | 282.546 |4.008.094 |381 Estuario mediterraneo micromareal con cufia salina 0,9

610028 |Estuario del Guadiaro 294.955 |4.018.211 |382 Estuario mediterraneo micromareal sin cufia salina 0,6

610029 [Marismas del Palmones 280.347 |4.005.868 |381 Estuario mediterraneo micromareal con cufia salina 1,2

384 Laguna costera mediterranea con aportes bajos de

610033 [Charcones de Punta Entinas| 521.937 |4.060.543 1,8
agua dulce

610034 Salinas de los Cerrillos 529.690 |4.062.705 284 Laguna costera mediterranea con aportes bajos de | ¢ 4
agua dulce

610035 |Albufera del Cabo de Gata | 569.808 |4.068.960 |387 Salinas 3,3

610036 Desembocadura del Gua- 370.056 |4.059.716 |381 Estuario mediterraneo micromareal con cufia salina 1,0

dalhorce
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Los indicadores utilizados para evaluar el estado en las masas de transicion en la demarcacion no
disponen actualmente de condiciones de referencia, por lo que se han utilizados valores provisionales
gue estan pendiente de su validacion en el ejercicio de intercalibracién europeo.

2.4.4. Caracterizacion de aguas costeras

En Andalucia, el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas intracomunitarias se define en
el Decreto 357/2009, de 20 de octubre. Las aguas costeras de la DHCMA tienen como limite oeste la
linea con orientacion 2159 que pasa por el Puerto de la Rada, en el término municipal de Tarifa, y
como limite este la linea con orientacion 1229, que pasa por el Puntazo de los Ratones al norte de la
desembocadura del rio Almanzora.

Los apartados 2.2.1.1 y 2.2.1.1.5 de la IPH desarrollan los criterios para realizar la identificacion,
delimitacion y caracterizacién de las masas de agua costeras.

Como limite externo de las aguas costeras se ha definido una linea situada a una distancia de una
milla ndutica mar adentro desde la linea de base recta (LBR) que sirve para medir la anchura de las
aguas territoriales, tal y como se recoge en el Real Decreto 2510/1997. En el ambito que nos ocupa,
la linea de base recta, y por tanto el limite exterior de las aguas costeras, esta perfectamente defini-
do para todas las masas costeras exceptuando la zona de la Bahia de Algeciras, debido a la presen-
cia de Gibraltar donde, en lugar de la LBR, se ha tomado el cero hidrogréfico segun las cartas nduti-
cas 445 A “Bahia de Algeciras” y 453 “De Punta Europa a la Torre las Bovedas”.

Para determinar el limite interior, se han seguido los criterios descritos en el apartado de masas de
transicion. En los casos de costa abierta donde, a la escala de trabajo (1:25.000), se observan dife-
rencias entre el DPMT v la linea de costa, se ha empleado como limite interior de la masa costera la
linea de costa del Instituto Cartografico Andaluz (ICA).

La tipificacion de las aguas costeras de la Demarcacion, al igual que las de transicion, se ha realizado
en el marco de la ecorregion mediterranea andaluza, que se caracteriza por tener una plataforma
continental poco extensa y un perfil de la costa muy pronunciado, asi como poca influencia de la
marea y una ausencia de superficies intermareales. Los factores determinantes para definir la tipo-
logia de la masa han sido la influencia del estrecho, los aportes recibidos de agua dulce y las carac-
teristicas del sustrato.

Asi, se han diferenciado tres tipologias: la tipologia 490 “Aguas costeras mediterraneas influenciadas
por aguas atlanticas”, donde se observa influencia mediterranea y donde se encuadran la mayoria de
masas costeras de la demarcacion, y las tipologias 487 y 488 “Aguas costeras mediterraneas no in-
fluenciadas por aportes fluviales, profundas arenosas” y “Aguas costeras mediterraneas no influen-
ciadas por aportes fluviales, profundas rocosas”, en masas sin influencia atlantica que se caracterizan
por su sustrato.

25

Unién Europea /'\
A

Fondo Europeo JUNTAR DE AWDALUCIA

de Desarroilo Regional CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE




MEMORIA
PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Figura 9. Masas de agua costeras de la DHCMA

Tipos de aguas costeras

5 450 Aguas costeras mediterdneas influenciadas por cguos otiaticas

5 487 Aguos costeras mediterdaneas no influenciadas por aportes fluviales, profundas orenosas
488 Aguas costeras mediterdaneas no influenciadas por aportes fluviales, profundas rocosas

Tabla 6. Masas de agua costeras de la DHCMA
. L, Coordenadas P
Denominacion de la masa de agua . Area
UTM T|po (kmz)
Cédigo Nombre X Y
610000 Divisidn ecorregiones atlantica / mediterranea - 280.086 |3.993.140 490 Agua,s c_osteras mediterraneas influenciadas por 19,4
Punta del Carnero aguas atlanticas
610001 |Punta del Carnero - Desembocadura del Getares| 281.801 |3.997.578 490 Aguals c_osteras mediterraneas influenciadas por 7,8
aguas atlanticas
610002 Desembocadura del Getares - Limite del PN de 282.208 | 4.001.898 490 Agua’s gosteras mediterraneas influenciadas por 15,6
los Alcornocales aguas atlanticas
610003 |Desembocadura del Guadarranque* 284.194 |4.006.395 |- 3,1
610004 Limite del PN de los Alcornocales- Muelle de 283.570 | 4.005.252 490 Agua’s gosteras mediterraneas influenciadas por 6,5
Campamento aguas atlanticas
610005 Muelle de Campamento - Aeropuerto de Gibral- 286.931 | 4.001.937 490 Agua,s c_osteras mediterraneas influenciadas por 17,5
tar aguas atlanticas
610006 |Gibraltar - Desembocadura del Guadiaro 292.919 | 4.008.854 | 120 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por| g,
aguas atlanticas
610007 Desembocadura del Guadiaro - Punta de Cala- 318.608 | 4.032.282 490 Aguals c_osteras mediterraneas influenciadas por 301,6
burra aguas atlanticas
610008 |Punta de Calaburra - Torremolinos 361.800 | 4.046.839 | 20 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por| g5
aguas atlanticas
. ) . 490 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por
610009 |Torremolinos - Puerto de Malaga 373.160 |4.055.321 aguas atlanticas 114,5
610010 |Puerto de Mélaga - Rincén de la Victoria 381.190 |4.059.565 |90 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por| 4, ¢
aguas atlanticas
610011 Rincon de la Victoria - Limite PN de Acantilados 403.679 | 4.063.477 490 Agua,s c_osteras mediterraneas influenciadas por 157,7
de Maro aguas atlanticas
610012 |Ambito del PN Acantilados de Maro 428.109 | 4.064.477 |90 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por| - 3 4
aguas atlanticas
610013 |Limite PN Acantilados de Maro - Salobrefia 439.549 | 4.063.656 |20 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por| ¢ 4
aguas atlanticas
610014 |Salobrefia - Calahonda 452.831 | 4.061.822 |90 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por| g3 4
aguas atlanticas
) 490 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por
610015 |Calahonda - Puerto de Adra 481.333 | 4.064.664 aguas atlanticas 121,8
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Tabla 6. Masas de agua costeras de la DHCMA
. ., Coordenadas p
Denominacién de la masa de agua . Area
UTM T|p0 (kmz)

Cédigo Nombre X Y

610016 |Puerto de Adra - Guardias Viejas 505.529 | 4.063.322 |90 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por| gg )
aguas atlanticas

. e 490 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por

610017 |Guardias Viejas - Rambla de Morales 545.799 |4.067.082 aguas atlanticas 478,6

610018 |Rambla de Morales - Cabo de Gata 565.418 | 4.066.009 | 120 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por| g,
aguas atlanticas

610019 |Cabo de Gata - Limite del PN Cabo de Gata 587.769 | 4.076.579 | 488 Aguas costeras mediterraneas no influenciadas| ;¢ »
por aportes fluviales, profundas rocosas

610020 L_|r,nite de_l PN ,Cabo de Gata - Limite demarca- 605.887 | 4.111.190 487 Aguas cost_eras mediterraneas no influenciadas 97,1

cion mediterranea andaluza / Segura por aportes fluviales, profundas arenosas
610021 Puerto pesquero de Algeciras - Parque de 280.855 | 4.002.434 ) 23
contenedores*

610023 [Puerto de la Linea de la Concepcion* 287.785 |4.004.230 - 0,6

610024 |Puerto de Malaga* 373.393 |4.063.588 - 1,4

610025 [Puerto de Motril* 453.637 |4.064.121 - 0,8

610026 |Puerto de Almeria* 547.558 | 4.076.500 - 1,0

610037 |Puerto de Carboneras* 599.377 | 4.093.260 - 9,2

*Masas de agua muy modificadas

La IPH especifica, en su Anexo III, condiciones de referencia para algunos de los indicadores de
calidad utilizados en la evaluacion de estado. En el caso de los indicadores utilizados para la evalua-
cion del estado de las aguas costeras en la demarcacion, la IPH solo recoge valores de referencia
para el indicador percentil 90 de clorofila a para las siguientes tipologias:

Tabla 7. Valores de condiciones de referencia de los indicadores de los elementos de calidad de las masas de
agua de la categoria costeras

Tipologia Percenti! 90 de
clorofila a
487 Aguas costeras mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, profundas arenosas 0,9
488 Aguas costeras mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, profundas rocosas 0,9
490 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por aguas atlaticas 2,0°

2.4.5. Masas de agua artificiales y muy modificadas

El TRLA define en su articulo 40.bis “Masa de agua artificial” como una masa de agua superficial
creada por la actividad humana y “Masa de agua muy modificada” como una masa de agua superfi-
cial que, como consecuencia de alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, ha experi-
mentado un cambio sustancial en su naturaleza.

Las condiciones de referencia de la tipologia 410 estad contenida en la Decision del 2008 por la que se fijan, de
conformidad con la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, los valores de las clasificaciones de
los sistemas de seguimiento de los Estados miembros a raiz del ejercicio de intercalibracién. En el caso de la tipolog-
ia 410, el proceso de intercalibracion se ha realizado dentro del grupo geografico Atlantico Nororiental Tipo
NEA1/26b.
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Para realizar la identificacion preliminar de las masas de agua muy modificadas se ha partido de los
criterios definidos por la IPH. En el anejo I “"Masas de Agua Muy Modificadas” se presenta la metodo-
logia seguida para la designacién definitiva de las masas de agua artificiales o muy modificadas y los
resultados obtenidos en el proceso de designacion.

La designacion de aguas artificiales y muy modificadas se recoge en el articulo 3 de la Normativa del
Plan.

2.4.5.1. Masas de agua continentales muy modificadas vy artificiales

En la demarcacién se han designado un total de 31 masas de agua continentales muy modificadas, y
pertenecen todas ellas a la categoria rios. De éstas, 14 son embalses, mientras que el resto deben su
designacion a la alteracion hidrolégica que se da por la regulacion de caudales aguas abajo de los
mismos y a la presencia de tramos canalizados o encauzados.

Las masas de agua continentales muy modificadas en la demarcacién son:

Tabla 8. Masas de agua continentales muy modificadas de la DHCMA
Masa de agua Coordenadas UTM . Area |Long.
- Tipo 2
Cédigo Nombre X Y (km?) | (km)
602 Monomictico, siliceo de zonas hiimedas, con tempe-
0611020 |Embalse de Charco Redondo 269.089| 4.015.367|ratura media anual mayor de 15°C, pertenecientes a rios| 5,1 9,5
de cabecera y tramos altos
602 Monomictico, siliceo de zonas hiimedas, con tempe-
0611090 |Embalse de Guadarranque 278.629| 4.021.944|ratura media anual mayor de 15°C, pertenecientes a rios| 4,4 10,2
de cabecera y tramos altos
0613130 |Embalse de La Concepcion 324.399| 4.047.817|010 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, perte- |, ; | 53
necientes a rios de cabecera y tramos altos
0614030 |Embalse de Guadalhorce 344.772| 4.096.959|611 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, perte- | ¢ | 43,
necientes a rios de la red principal
0614060 |Embalse de Guadalteba 336.214| 4.091.789|610 Monomictico, calcareo de zonas no humedas, perte- | g | 434
necientes a rios de cabecera y tramos altos
0614080 Embalse Conde de Guadalhor- 337.656| 4.086.912 610. Monomlgtico, calcareo de zonas no humedas, perte- 5,5 8,0
ce necientes a rios de cabecera y tramos altos
06140908 |Embalse Tajo de la Encantada | 342.948| 4.086.659| °10 Monomictico, calcareo de zonas no humedas, perte- |, | 4 g
necientes a rios de cabecera y tramos altos
610 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, perte-
0614190 |Embalse de Casasola 366.357| 4.075.381 necientes a rios de cabecera y tramos altos 1,1 4,5
0614240 |Embalse de El Limonero 372.205| 4.070.658|010 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, perte- | 4 ; | 3,
necientes a rios de cabecera y tramos altos
0621020 |Embalse de La Vifiuela 395.271| 4.083.33g|810 Monomictico, calcareo de zonas no humedas, perte- | 5, | 3
necientes a rios de cabecera y tramos altos
0632100 |Embalse de Béznar 450.692| 4.086.783|810 Monomictico, calcareo de zonas no humedas, perte- | ;| 3¢
necientes a rios de cabecera y tramos altos
06321308 |Embalse de Rules 458.918| 4.081.308|81% Monomictico, calcareo de zonas no humedas, perte- | 5 5| g ;
necientes a rios de la red principal
0634060 |Embalse de Beninar 497.520| 4.083.941|510 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, perte- |, 4 | ¢,
necientes a rios de cabecera y tramos altos
Embalse de Cuevas de Alman- 611 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, perte-
0652050 zora 594.669| 4.134.775 necientes a rios de la red principal 53 | 104
0611050 |Bajo Palmones 273.353| 4.008.098|120 Rios de serranias béticas himedas - 19,8
0611110Z |Medio y Bajo Guadarranque 281.499| 4.009.918|120 Rios de serranias béticas himedas - 16,9
0613140 |Bajo Verde de Marbella 325.325| 4.043.267|118 Rios costeros mediterraneos - 5,8
06141504 |Guadalhorce entre Tajo de la 347.180| 4.082.291|107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud - | 174
Encantada y Jévar
0614200 |Bajo Campanillas 362.955| 4.068.950(107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud - 15,2
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Tabla 8. Masas de agua continentales muy modificadas de la DHCMA
Masa de agua Coordenadas UTM . Area |Long.
Codigo Nombre X Y e (km?) | (km)
0614220 |Desembocadura Guadalhorce 366.819| 4.061.756|114 Ejes mediterraneos de baja altitud - 9,0
0614250 |Bajo Guadalmedina 372.819| 4.066.572|107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud - 6,0
0621070 |Vélez y Bajo Guaro 399.230| 4.077.825|107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud - 22,2
0631040 |Bajo Verde de Aimufiécar 439.080| 4.069.767|118 Rios costeros mediterraneos - 10,2
0632150 |Bajo Guadalfeo 452.000| 4.072.512|107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud - 19,6
0634070A Q‘;rr%;?atre presay Fuentesde | 498 367! 4.076.573|107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud - 6,6
0634090 |Bajo Adra 500.257| 4.069.058|113 Rios mediterraneos muy mineralizados - 7,7
0641040 |Bajo Nacimiento 535.583| 4.096.489|109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea - 8,0
0641050 |Medio Andarax 542.143| 4.092.398|107 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud - 12,9
0641060Z |Bajo Andarax 550.750| 4.082.647|113 Rios mediterraneos muy mineralizados - 17,8
0651030 |Bajo Aguas 601.087| 4.113.176|113 Rios mediterraneos muy mineralizados - 9,4
0652060 |Bajo Almanzora 602.379| 4.127.046|113 Rios mediterraneos muy mineralizados - 16,5

El nUmero de masas de agua superficial de la categoria rio muy modificadas representa un 23%
respecto al total de masas de agua superficial de la categoria rios definidas en el ambito territorial de
la DHCMA. La longitud de esas masas es de unos 327 km, que suponen a su vez casi un 16% de la
longitud total de los rios.

Las masas de agua continentales artificiales en la demarcacion son el embalse del Tomillar, destina-
do a abastecimiento, y el canal de drenaje de la Laguna Herrera:

Tabla 9. Masas de agua continentales artificiales de la DHCMA

Masa de agua Coordenadas UTM . Area | Long.

. Tipo 2
Codigo Nombre X Y (km%) | (km)
0614010 |Canal de la Laguna Herrera | 355.443 | 4.105.675 |109 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea - 10,3
0614260 |Embalse del Tomillar 360.280 | 4.069.375 |010 Monomictico, calcareo de zonas no himedas, pertene-| 4 -
cientes a rios de cabecera y tramos altos
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Figura 10. Masas de agua continentales artificiales y muy modificadas de la DHCMA
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La IPH establece los valores del maximo potencial ecoldgico correspondientes a los indicadores bio-
l6gicos para los distintos tipos de embalses:

Tabla 10. Valores de condiciones de referencia (maximo potencial) de los indicadores de los elementos de cali-
dad de embalses
. Clorofila | Biovolu- fndice | Ctanobac-
Tipo a men Catalan terias
(%0)

602 Monomictico, siliceo de zonas himedas, con temperatura media

. ) 2,0 0,36 0,10 0
anual mayor de 15° C, pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
610 Monomictico, calcareo de zonas no humedas, pertenecientes a rios 26 0,76 0,61 0
de cabecera y tramos altos
611 Monom_lctlpo, calcareo de zonas no humedas, pertenecientes a rios 26 0,76 0,61 0
de la red principal

2.4.5.2. Masas de aqua costeras y de transicidon muy modificadas vy artificiales

No existen masas de agua de transicion y costeras designadas como artificiales en la demarcacién.
En cuanto a las masas de agua muy modificadas, hay 8 masas costeras y 4 de transicion.

Se delimitan como masas de aguas muy modificadas costeras los principales puertos de la Bahia de
Algeciras (Algeciras y La Linea) y la desembocadura del Guadarranque, cuya morfologia se ve alta-
mente alterada por la presencia de muelles y pantalanes portuarios de gran actividad, asi como los
puertos de Malaga, Motril, Almeria y Carboneras.

En cuanto a las aguas de transicién, la regulacién parcial de las cuencas de los rios Guadarranque y
Palmones, mediante los embalses de Guadarranque y Charco Redondo respectivamente, ha produci-
do desequilibrios en las zonas de desembocadura que han visto altamente trasformada su morfolog-
ia, por lo que se han designado como masas de agua muy modificadas. Por otra parte, las Salinas de
los Cerrillos, incluida dentro del Paraje Natural Punta Entinas Sabinar, y la Albufera de Cabo de Gata-
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contienen salinas que abarcan gran parte de la superficie intermareal, por lo que también se identifi-
can como masas muy modificadas.

Figura 11. Masas de agua de transicién y costeras designadas como muy modificadas en la DHCMA

Naturaleza

’ MNatural
Muy medificada
Tabla 11. Masas de agua de transicion y costeras designadas como muy modificadas en la DHCMA
Masa de agua Coordenadas UTM Ti Area
ipo
Coédigo Nombre X Y o (km?)
Desembocadura del Getares — Limite 490 Aguas costeras mediterraneas influenciadas por

610002 282.662 | 4.000.962 12,4

del PN de los Alcornocales aguas atlanticas

610003 |Desembocadura del Guadarranque 284.194 | 4.006.395 |706 Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta| 3,1

Puerto pesquero de Algeciras -

610021 Parque de contenedores

280.855 | 4.002.434 |706 Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta| 2,3

610023 [Puerto de la Linea de la Concepcion | 287.785 | 4.004.230 |706 Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta| 0,6

610024 |Puerto de Malaga 373.393 | 4.063.588 |706 Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta| 1,4
610025 |Puerto de Motril 453.637 | 4.064.121 |706 Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta| 0,8
610026 |Puerto de Almeria 547.558 | 4.076.500 |706 Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta| 1,0
610027 |Estuario del Guadarranque 282.546 | 4.008.094 251 Estuario mediterraneo micromareal sin cufia 0,9
610029 |Marismas del Palmones 280.347 | 4.005.868 g:lilngswa”o mediterraneo micromareal sin cufia 1,2
610034 |Salinas de los Cerrillos 520.690 | 4.062.705 zz‘ggﬂg”;jc‘;“tera mediterrdnea con aportes bajos | ¢ |
610035 |Albufera del Cabo de Gata 569.808 | 4.068.960 |387 Salinas 3,3
610037 |Puerto de Carboneras 599.377 | 4.093.260 |706 Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta| 9,2

La IPH establece, en su Anexo III, los valores del maximo potencial ecoldgico correspondientes al
indicador percentil 90 de clorofila A para las distintas tipologias de masas de agua de transicion y
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costeras muy modificadas por la presencia de puertos, que para la Unica tipologia presente en la
demarcacion son:

Tabla 12. Valores de condiciones de referencia (maximo potencial) de los indicadores de los elementos de cali-
dad de las masas de agua de transicion y costeras muy modificadas por la presencia de puertos

Tinoloaia Percentil 90 de
polog clorofila a
Modificadas por presencia de puerto.Tipo 706. Aguas costeras mediterraneas de renovacion alta 2,64

2.5. Localizacién, limites y caracterizacidon de las masas de agua subterranea

El TRLA define en su articulo 40.bis la masa de agua subterranea como un volumen claramente dife-
renciado de aguas subterraneas en un acuifero o acuiferos. Los apartados 2.3.1 y 2.3.2 de la IPH
desarrollan los criterios para realizar la identificacion, delimitacion y caracterizacion de las masas de
agua subterranea.

En la DHCMA se ha realizado en primer lugar una caracterizacion inicial para poder evaluar la medida
en que dichas aguas subterraneas podrian dejar de ajustarse a los objetivos medioambientales. A
continuacion se ha realizado una caracterizacion adicional de todas las masas de agua subterranea
con objeto de determinar con mayor exactitud el incumplimiento de no alcanzar los objetivos medio-
ambientales y establecer con mayor precision las medidas que se deban adoptar.

El desarrollo de los aspectos metodoldgicos relacionados con la delimitacion y caracterizacién general
de las masas de agua subterranea se describe en el “Estudio inicial para la identificacion y caracteri-
zacion de las masas de agua subterranea de las cuencas intercomunitarias”, finalizado en el afio
2005 por la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad del MIMAM. Dicha delimitacion ha
partido de los resultados alcanzados previamente en la “Redefinicion de las unidades hidrogeoldgicas
de la cuenca Sur”, estudio realizado a lo largo de los afios 2003 y 2004 por el IGME en el marco de
un convenio de colaboracién entre dicha entidad y la CHS, y en el que han tenido ademas una parti-
cipacion activa el Grupo de Hidrogeologia de la Universidad de Malaga y diversos consultores espe-
cializados en la hidrogeologia de los distintos sectores de la CMA.

Como resultado de estos trabajos, que se apoyan en la mas reciente cartografia geoldgica disponi-
ble, se han introducido importantes modificaciones respecto a la anterior discretizacion en unidades
hidrogeoldgicas, habiéndose redefinido la totalidad de los limites e incorporado nuevos acuiferos que
habian quedado fuera de las unidades tradicionales.

El nimero total de masas de agua subterranea definidas en la DHCMA es de 67. La ubicacién y limi-
tes de las masas definidas se muestran en la Figura 12 y en la Tabla 13.
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Figura 12. Masas de agua subterranea en la DHCMA
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Por tipologia, existen 21 masas carbonatadas, 16 detriticas, 22 formadas por acuiferos de ambos
tipos (mixtas) y otras 8 masas que estan constituidas por acuiferos de baja permeabilidad.

Las masas de agua carbonatadas albergan acuiferos karsticos, asociados a los marmoles de los com-
plejos Nevado-Filabride y Alpujarride y a las calizas y dolomias de la zona Subbética. Los primeros se
localizan en el area oriental de Almeria y presentan un bajo grado de karstificacion y una gran com-
plejidad estructural, que determina una elevada compartimentacion de los acuiferos. Las masas per-
tenecientes al complejo Alpujarride se distribuyen por diversas zonas de la demarcacion, muy espe-
cialmente en la central y vienen caracterizadas por un régimen hidrogeoldgico que combina el flujo
difuso y el karstico. Las calizas y dolomias que conforman las masas de la zona Subbética se locali-
zan, fundamentalmente, en el sector septentrional y occidental de la provincia de Malaga y estan
afectadas por un elevado grado de karstificacion, que les otorga una baja inercialidad.

Las masas de agua integradas por acuiferos de tipo detritico, estan por lo general asociadas a las
masas de aguas superficiales. Se localizan, por tanto, en zonas llanas con un importante grado de
ocupacion, lo que determina no solo la accesibilidad al recurso sino también su exposicion a las pre-
siones antropicas. Ademas por sus caracteristicas intrinsecas presentan, generalmente, una eleveda
vulnerabilidad a la contaminacion y una baja tasa de renovacion, lo que hace que la persistencia de
las perturbaciones sea mas alta que en otros acuiferos.

Las masas de tipo mixto han sido definidas a lo largo de toda la demarcacion en aquellos acuiferos
detriticos que presentan una continuidad hidrogeoldgica con estructuras de tipo carbonatado.

Merecen una especial mencion las masas de baja permeabilidad, que estan formadas por materiales
metamorficos de baja permeabilidad, con la excepcion de la Sierra del Cabo de Gata, donde afloran
materiales de origen volcanico. Estas masas estan definidas en torno a areas donde las formaciones
adquieren una gran importancia como acuiferos locales.
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Tabla 13. Resumen de los datos de caracterizacion para las masas de agua subterranea
Denominacién de la masa de agua Area Coordenadas UTM . ;
— Tipologia
codigo Nombre (km2) X Y
060.001 |Cubeta de El Saltador 145,81| 593.713 |4.145.287 |Detritico
060.002 |Sierra de Las Estancias 378,73| 554.905 | 4.145.983 |Carbonatado
060.003 |Alto —Medio Almanzora 605,51| 568.523 | 4.138.135 |Detritico
060.004 |Cubeta de Overa 53,00| 591.093 |4.133.990 |Mixto
060.005 |Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio Antas 152,14| 595.785 |4.123.817 |Mixto
060.006 |Bajo Almanzora 50,19| 602.796 |4.126.405 |Detritico
060.007 |Bédar-Alcornia 20,09 590.755 |4.114.446 |Carbonatado
060.008 |Aguas 440,07 581.296 |4.109.070 |Mixto
060.009 |Campo de Tabernas 165,24 555.929 |4.103.224 |Detritico
060.010 |Cuenca del Rio Nacimiento 211,86| 521.432 | 4.112.833 |Detritico
060.011 |Campo de Nijar 578,73| 576.511 | 4.085.257 |Mixto
060.012 |Medio-Bajo Andarax 432,54 544.954 | 4.088.641 |Mixto
060.013 |Campo de Dalias-Sierra de Gador 1.028,56| 523.132 | 4.079.689 |Mixto
060.014 |Oeste de Sierra de Gador 278,46| 504.288 | 4.082.463 |Mixto
060.015 |Delta del Adra 48,80| 500.903 | 4.070.455 |Mixto
060.016 |Albufiol 34,77\ 481.212 |4.074.239 |Mixto
060.017 |Sierra de Padul Sur 44,72| 452.412 | 4.098.058 |Carbonatado
060.018 |Lanjaron - S@ de Lujar-Medio Guadalfeo 263,11| 463.528 | 4.081.966 |Mixto
060.019 |Sierra de Escalate 20,74| 451.529 |4.072.212 |Mixto
060.020 |Carchuna-Castell de Ferro 38,96 464.640 |4.065.212 |Mixto
060.021 |Motril-Salobrefia 49,66| 453.010 |4.066.173 |Detritico
060.022 |Rio Verde 8,47| 439.055 |4.068.439 |Detritico
060.023 |Depresion de Padul 51,33| 447.672 | 4.095.461 |Detritico
060.024 |Sierra Almijara 71,21| 421.762 | 4.077.839 |Carbonatado
060.025 |Sierra Gorda-Zafarraya 156,14| 399.465 | 4.094.611 |Mixto
060.026 |Rio Torrox 4,29| 414.433 | 4.066.457 |Detritico
060.027 |Rio Vélez 43,04| 400.317 | 4.070.841 |Detritico
060.028 |Sierra de Gibalto-Arroyo Marin 31,05/ 383.636 |4.103.688 |Mixto
060.029 |Sierra de Enmedio-Los Tajos 27,76| 388.710 |4.092.368 |Carbonatado
060.030 |Sierra de Archidona 7,58 378.263 | 4.108.694 |Carbonatado
060.031 |Sierra de las Cabras-Camarolos-San Jorge 70,62| 380.291 |4.094.370 |Carbonatado
060.032 |Torcal de Antequera 28,69| 361.477 |4.092.442 |Carbonatado
060.033 |Llanos de Antequera-Vega de Archidona 374,43| 358.462 | 4.103.845 |Detritico
060.034 |Fuente de Piedra 151,57| 345.927 |4.111.315 |Mixto
060.035 |Sierra de Teba-Almargen-Campillos 84,24| 329.673 | 4.097.872 |Mixto
060.036 |Sierra del Valle de Abdalajis 45,16| 343.811 | 4.088.826 |Mixto
060.037 |Bajo Guadalhorce 359,84| 354.926 |4.064.113 |Mixto
060.038 |Sierra de Mijas 96,93| 357.086 |4.054.630 |Carbonatado
060.039 |Rio Fuengirola 25,72| 351.879 | 4.046.393 |Detritico
060.040 |Marbella-Estepona 222,68| 315.152 | 4.038.327 |Detritico
060.041 |Sierra de Cafete Sur 40,86 319.234 | 4.091.404 |Carbonatado
060.042 |Depresion de Ronda 120,22| 307.173 |4.072.887 |Detritico
060.043 |Sierra Hidalga-Merinos-Blanquilla 143,36| 319.245 | 4.075.615 |Carbonatado
060.044 |Sierra de Libar 60,65| 295.018 | 4.062.422 |Carbonatado
060.045 |Sierra de Jarastepar 44,32 304.281 | 4.060.994 |Carbonatado
060.046 |Sierra de las Nieves-Prieta 219,87| 322.794 | 4.065.447 |Carbonatado
060.047 |Guadiario-Genal-Hozgarganta 239,05| 291.721 | 4.032.404 |Mixto
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Tabla 13. Resumen de los datos de caracterizacion para las masas de agua subterranea
Denominacion de la masa de agua Area | Coordenadas UTM . .

— Tipologia
codigo Nombre (km2) X Y
060.048 |Dolomias de Ronda 18,22| 309.657 | 4.065.404 |Carbonatado
060.049 |Guadarranque-Palmones 139,33| 281.395 | 4.013.494 |Detritico
060.050 |Sierra de Los Filabres 130,44| 544.526 | 4.128.444 |Carbonatado
060.051 |Macael 51,86| 566.527 |4.128.734 |Carbonatado
060.052 |Sierra de Almagro 39,17| 599.134 | 4.135.674 |Carbonatado
060.053 |Puerto de La Virgen 110,63| 557.606 |4.117.778 |Acuiferos de baja permeabilidad
060.054 |Lubrin-El Marchal 25,75| 584.666 |4.120.602 |Acuiferos de baja permeabilidad
060.055 |Sierra Alhamilla 210,59 561.642 |4.093.822 |Carbonatado
060.056 |Sierra del Cabo de Gata 202,16/ 585.874 | 4.080.430 |Acuiferos de baja permeabilidad
060.057 |Laderas Meridionales de Sierra Nevada 222,41| 481.923 | 4.092.378 |Acuiferos de baja permeabilidad
060.058 |Depresion de Ugijar 77,37| 494.193 | 4.090.893 |Detritico
060.059 |La Contraviesa Oriental 17,50 490.749 | 4.084.545 |Acuiferos de baja permeabilidad
060.060 |La Contraviesa Occidental 71,27| 472.604 | 4.075.616 |Acuiferos de baja permeabilidad
060.061 |Sierra de Albufiuelas 188,63 442.997 | 4.089.767 |Mixto
060.062 |Sierra de Las Guajaras 180,55 440.640 | 4.078.227 |Carbonatado
060.063 |Sierra Alberquillas 116,35 423.817 |4.072.020 |Mixto
060.064 |Sierra Tejeda 67,06| 404.160 | 4.085.588 |Mixto
060.065 |Metapelitas de Sierras Tejeda-Almijara 380,31| 392.706 |4.074.643 |Acuiferos de baja permeabilidad
060.066 |Corredor Villanueva de la Concepcion Periana 267,76| 372.466 |4.087.347 |Acuiferos de baja permeabilidad
060.067 |Sierra Blanca 100,82| 333.921 |4.051.226 |Carbonatado

En las masas de agua subterranea limitrofes con otras demarcaciones (antiguas unidades hidroge-
olégicas compartidas -PHN-) tan solo se ha considerado la porcién de las mismas dentro de los limi-
tes de la DHCMA. En la Tabla 14 se muestran las masas de agua que se hallan compartidas con de-
marcaciones colindantes y para las que el PHN podra establecer determinados criterios para ordenar

su explotacion compartida.

Tabla 14. Masas de agua subterranea resultantes de la particion de antiguas unidades hidrogeol6gicas com-
partidas con otras demarcaciones hidrograficas
Masa de agua subterranea . .
— UU.HH. compartidas* | Compartidas con**
Cédigo Nombre
060.002 Sierra de las Estancias 06.02 DHG
060.017 Sierra de Padul Sur 06.17 DHG
060.025 Sierra Gorda-Zafarraya 06.25 DHG
060.041 Sierra de Cafiete Sur 06.41 DHG
060.044 Sierra de Libar 06.44 DHGB
060.024 Sierra Almijara
060.061 Sierra de Albufiuelas
- 06.24 DHG
060.062 Sierra de Las Guajaras
060.064 Sierra Tejeda

* Segun Plan Hidrolégico Nacional.
** DHG: Demarcacion Hidrogréafica del Guadalquivir; DHGB: Demarcacion Hidrografica del Guadalete-Barbate.

Como se ha indicado, se ha realizado la caracterizacién adicional de todas las masas de agua, i

plementandola en una ficha que incluye la siguiente informacion:
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a) Identificacion: localizacion, ambito administrativo, poblacion asentada, marco geografico y topo-
grafia. Incluye los cddigos identificativos de la masa, su denominacién, datos sobre la poblacion
asentada en los municipios que se reparten su territorio y otros datos geograficos junto a la exten-
sién y distribucion de altitudes. Ademas, se ha incluido el registro de zonas protegidas que se en-
globan dentro de las masas de agua subterranea.

b) Caracteristicas geoldgicas generales, entre las que cabe destacar la situacion de la masa respecto a
las grandes unidades geoestructurales, una breve descripcién geoldgica y la columna litoldgica tipo,
incluyendo datos de espesores y de extension de los afloramientos.

c) Caracteristicas hidrogeoldgicas: descripcion de los limites de la masa y su comportamiento hidro-
geoldgico y relacion de los acuiferos que alberga. Cada acuifero cuenta con datos de afloramiento,
espesor, litologia, geometria, permeabilidad, transmisividad, porosidad y coeficiente de almacena-
miento, en los casos en que se disponga de tal informacion.

d) Caracteristicas de la zona no saturada: se incluyen los datos de litologia, espesor, caracteristicas de
los suelos y vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion.

e) Piezometria y almacenamiento: se muestran los puntos de las redes de control piezométrico usa-
dos en la evaluacion temporal de la variacion de almacenamiento registrada en la masa de agua,
asi como graficas de evolucion en algunos piezdmetros que muestren un comportamiento significa-
tivo para el andlisis de impactos y un mapa de isopiezas.

f) Inventario y descripcion de los sistemas de superficie asociados: se identifican las zonas himedas
y los segmentos de rio o de embalse con los que se establecen de manera natural determinadas
relaciones de dependencia.

g) Recarga: infiltracion de lluvia, retornos de riego, aportaciones laterales de otras masas y recarga
de rios.

h) Recarga artificial: se indican las caracteristicas del sistema de recarga, el volumen de agua utiliza-
do, su procedencia y el periodo en el que se realiza la recarga.

i) Presiones: andlisis de las presiones existentes sobre las masas clasificadas en explotacion de las
aguas subterraneas, presiones por contaminacion difusa (ocupacion del suelo), presiones por con-
taminacion puntual, intrusiones y otro tipo de presiones mas especifica de cada masa (encauza-
mientos, presas, regulacion de manantiales, etc.).

j) Impactos: descripcion de los impactos observados en la masa y evaluacion de sus posibles causas.
Estos impactos pueden ser por sobreexplotacion, salinizacion o quimismo.

k) Calidad quimica de referencia. En esta ficha se guarda informacion sobre los niveles de referencia,
esto es, la concentracion de una sustancia o valor de un indicador de una masa de agua subterra-
nea correspondiente a condiciones no sometida a alteraciones antropogénicas o sometidas a alte-
raciones minimas.

[)  Evaluacion del estado quimico: contaminantes detectados y valores umbral.

m) Tendencias significativas y sostenidas de contaminantes y concentracion objetiva de nitratos: defi-
nicion de los puntos de partida de las inversiones.
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n) Andlisis del estado: se evallia el cumplimiento actual de los objetivos medioambientales en cada
masa.

o) Diagnostico de los problemas: se analizan los problemas existentes y sus posibles causas, plante-
ando lineas de actuacion y especificando medidas concretas.

Las fichas de caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea se recogen en un apéndice
a la esta memoria (Apéndice 3), encontrandose la informacion de caracterizacion inicial y adicional
resumida en las fichas del Anejo 0.

2.6. Estadisticos de las series hidroldgicas en la Demarcacion

Con el fin de realizar una adecuada evaluacion cuantitativa y cualitativa de los recursos hidricos, en
este apartado se recogen los valores medios mensuales y anuales de las series de precipitacion,
temperatura, evapotranspiracion y escorrentia de la demarcacion, tanto para la serie completa o
histérica 1940/41-2005/06, como para el periodo comprendido entre los afos hidroldgicos 1980/81-
2005/06. En el apartado 2.7.1 y en el Anejo II de este plan con mayor detalle, figuran las fuentes y
la metodologia empleadas para estimar dichas variables.

En el caso de las precipitaciones y las aportaciones se presentan, ademas, los valores minimo, medio
y maximo, los coeficientes de variacion y sesgo y el primer coeficiente de autocorrelacién. Con obje-
to de caracterizar las sequias hiperanuales, se han recogido los estadisticos correspondientes a dos o
mas afos consecutivos.

Una informacion mas detallada sobre las variables hidroldgicas en la DHCMA se encuentra en el ane-
jo II de Inventario de recursos hidricos.

A continuacion se muestran los estadisticos de las series de precipitacion (mm/afio) de la demarca-
cién, por sistemas y subsistemas. Estas series son las obtenidas a partir de la informacién facilitada
por la REDIAM.

Tabla 15. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). Serie 1940/41-2005/06.

Ambito Media Maximo Minimo Desuv. tipica Coe:‘:.ig/grla— Coef. sesgo at}:;ggf:él.
I-1 984,8 2.042,9 373,8 357,57 0,36 0,87 0,15
I-2 1.059,8 2.049,0 473,5 351,48 0,33 0,71 0,27
I3 834,4 1.679,6 309,4 298,47 0,36 1,03 0,32
I-4 588,1 1.107,0 234,5 188,16 0,32 0,68 0,23
I-5 510,0 1.148,2 153,8 181,86 0,36 0,93 0,23
Sistema | 765,4 1.397,6 310,9 246,11 0,32 0,71 0,26
II-1 656,2 1.176,3 224,1 219,67 0,33 0,39 0,28
I1-2 794,7 1.308,2 227,2 260,46 0,33 0,01 0,43
II-3 571,9 993,3 200,1 188,61 0,33 0,32 0,21
Sistema 11 651,6 1.116,4 2229 208,86 0,32 0,32 0,27
I1I-1 560,8 1.055,0 198,8 187,67 0,33 0,44 0,22
I11-2 571,7 1.086,3 193,0 188,42 0,33 0,48 0,17
I1I-3 468,9 862,3 153,2 169,34 0,36 0,44 0,23
I11-4 405,3 705,3 177,7 125,65 0,31 0,44 0,17
Sistema 111 486,0 883,2 186,0 151,58 0,31 0,36 0,16
Iv-1 337,8 582,6 169,4 102,20 0,30 0,45 0,22
Iv-2 248,7 522,9 100,7 85,49 0,34 0,77 0,21
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Tabla 15. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). Serie 1940/41-2005/06.

Ambito Media Maximo Minimo Desv. tipica Coe::.ig/:rla— Coef. sesgo al}te(r)ggfrfél.
Sistema IV 313,9 528,7 151,0 93,42 0,30 0,40 0,23
V-1 313,1 724,4 141,2 129,38 0,41 1,09 0,22
V-2 331,4 767,7 169,1 121,36 0,37 1,01 0,22
Sistema V 326,5 724,8 163,0 120,03 0,37 0,96 0,23
DHCMA 5447 922,7 246,7 154,05 0,28 0,50 0,23
Tabla 16. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). Serie 1980/81-2005/06.

Ambito Media Maximo Minimo Desv. tipica Coez.iggna— Coef. sesgo a&:;ggre:éll
I-1 914,5 1.728,6 373,8 328,31 0,36 0,72 0,14
I-2 969,4 1.671,7 473,5 332,30 0,34 0,62 0,14
I-3 781,6 1.679,6 309,4 318,22 0,41 1,27 0,20
I-4 546,3 1.107,0 234,5 213,36 0,39 1,11 0,06
I-5 452,3 7514 210,2 143,25 0,32 0,49 0,07
Sistema | 708,2 1.353,3 310,9 258,81 0,37 0,95 0,13
II-1 578,7 1.037,1 224,1 218,85 0,38 0,87 -0,04
11-2 706,4 1.283,8 264,1 258,94 0,37 0,48 0,15
11-3 512,5 990,8 200,1 197,02 0,38 0,78 0,09
Sistema 11 577,6 1.038,8 222,9 213,25 0,37 0,81 0,00
-1 549,3 1.055,0 198,8 212,98 0,39 0,71 0,14
I1I-2 539,8 1.077,0 193,0 210,37 0,39 0,86 0,15
I1I-3 407,0 830,3 153,2 151,29 0,37 0,87 0,07
111-4 373,3 705,3 189,2 126,60 0,34 0,82 0,15
Sistema 111 450,9 883,2 186,0 162,83 0,36 0,86 0,14
V-1 298,1 517,1 169,4 100,01 0,34 0,86 0,25
V-2 217,6 417,2 100,7 74,53 0,34 1,02 0,30
Sistema IV 276,5 479,8 151,0 90,51 0,33 0,82 0,27
V-1 313,1 670,8 144,0 139,43 0,45 1,11 0,37
V-2 310,2 606,9 169,1 123,66 0,40 1,10 0,24
Sistema V 311,0 616,1 163,0 127,32 0,41 1,12 0,28
DHCMA 502,0 915,7 246,7 169,72 0,34 0,91 0,17

Como se puede ver en las tablas anteriores, el valor medio de precipitacion en la demarcacién es de
545 y 502 mm para el periodo histérico y para el periodo reciente respectivamente. Los valores mas
elevados por sistemas se dan en la zona occidental de la cuenca, produciéndose un descenso gra-
dual en sentido este.

A nivel de subsistema, la cuenca del rio Guadiaro (subsistema I-2) presenta los valores mas elevados
de precipitacién frente a los minimos de la comarca natural del Campo de Nijar (subsistema IV-2).

En todos los ambitos territoriales las precipitaciones medias son menores en el periodo 1980/05 vy la
autocorrelacion de los valores mensuales disminuye respecto al periodo completo con la excepcion
de la Sierra de Gador-Filabres (sistema IV) y la Sierra de Filabres-Estancias (sistema V). Atendiendo
al coeficiente de variacion se puede observar que la dispersion de los datos es mayor, en general,
para el periodo 1980/81-2005/06. Con la excepcidn de los subsistemas I-1 y I-2, el coeficiente de
sesgo se incrementa también en ese periodo, lo que indica la existencia de un mayor nimero de
afnos con precipitaciones superiores a la media a pesar de la disminucién global de las mismas.
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Los estadisticos de las series de escorrentia total (hm*/afio), obtenidas a partir de los resultados del

SIMPA, son los siguientes:

Tabla 17. Estadisticos basicos de las series anuales de escorrentia total (hm*/afio). Serie 1940/41-2005/06.
Ambito Media Maximo Minimo Desuv. tipica Coef._ Yaria— Coef. sesgo 1% coef.
cion autocorrel.
I-1 258,30 799,26 35,98 163,35 0,63 1,22 0,27
I-2 721,81 1733,06 127,28 380,68 0,53 0,69 0,22
I3 330,67 893,19 42,36 203,14 0,61 1,20 0,34
I-4 611,00 1948,89 67,47 432,32 0,71 1,41 0,26
I-5 8,78 52,21 1,52 9,94 1,13 2,16 0,33
Sistema | 1.930,55 5.248,43 274,60 1.146,78 0,59 1,12 0,27
-1 149,49 366,64 15,09 95,54 0,64 0,96 0,30
11-2 41,52 113,09 6,78 21,98 0,53 0,97 0,41
11-3 73,72 190,40 8,31 42,07 0,57 0,70 0,30
Sistema 11 264,73 670,13 30,18 155,43 0,59 0,88 0,32
I1I-1 44,07 108,14 4,45 25,80 0,59 0,66 0,25
111-2 351,94 842,40 50,01 176,02 0,50 0,70 0,21
1113 66,78 214,27 6,65 44,75 0,67 1,28 0,24
111-4 143,02 388,21 36,95 81,94 0,57 1,31 0,20
Sistema 111 605,80 1.552,98 98,06 318,54 0,53 0,88 0,22
Iv-1 97,78 292,70 30,57 53,03 0,54 1,37 0,09
V-2 15,26 58,13 8,08 8,61 0,56 3,09 0,18
Sistema IV 113,04 338,62 39,94 58,51 0,52 1,50 0,08
V-1 20,21 132,96 6,92 20,44 1,01 3,45 0,03
V-2 91,19 283,36 28,16 61,10 0,67 1,69 0,25
Sistema V 111,40 355,37 35,07 77,22 0,69 1,84 0,18
DHCMA 3.025,51 7.565,74 494,90 1.656,75 0,55 1,04 0,26
Tabla 18. Estadisticos basicos de las series anuales de escorrentia total (hm®/afio). Serie 1980/81-2005/06.
Ambito Media Maximo Minimo Desuv. tipica Coei.iggrla— Coef. sesgo a&:;gg(rarfél.

I-1 234,81 684,45 35,98 158,01 0,67 1,32 0,11
I-2 655,06 1555,91 127,28 395,44 0,60 0,82 0,11
I3 291,77 893,19 42,36 199,58 0,68 1,51 0,17
I-4 564,65 1948,89 67,47 480,77 0,85 1,68 0,05
I-5 7,49 30,69 1,52 8,21 1,10 1,77 0,13
Sistema | 1.753,77 5.009,21 274,60 1.205,26 0,69 1,33 0,11
-1 128,00 335,44 15,09 95,41 0,75 1,29 0,09
11-2 31,89 80,66 6,78 18,24 0,57 1,05 0,21
1I-3 59,74 163,06 8,31 41,13 0,69 1,02 0,17
Sistema 11 219,63 573,53 30,18 152,75 0,70 1,17 0,13
III-1 37,76 108,11 4,45 26,85 0,71 1,05 0,24
111-2 319,25 842,40 50,01 190,02 0,60 1,22 0,21
1113 60,69 214,27 6,65 45,10 0,74 1,80 0,24
111-4 127,72 388,21 36,95 79,34 0,62 1,85 0,26
Sistema 111 545,43 1.552,98 98,06 337,68 0,62 1,45 0,24
Iv-1 80,84 219,41 30,57 48,11 0,60 1,77 0,14
V-2 12,19 27,02 8,08 4,23 0,35 2,23 0,33
Sistema IV 93,03 246,43 39,94 50,95 0,55 1,78 0,13
V-1 17,49 75,58 6,92 14,89 0,85 2,67 0,41
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Tabla 18. Estadisticos basicos de las series anuales de escorrentia total (hm®/afio). Serie 1980/81-2005/06.
Ambito Media Maximo Minimo Desv. tipica Coe::.ig/:rla— Coef. sesgo al}te(r)ggfrfél.
V-2 73,72 279,78 28,16 52,01 0,71 2,63 0,27
Sistema V 91,21 355,37 35,07 66,28 0,73 2,70 0,31
DHCMA 2.703,07 7.203,95 494,90 1.744,89 0,65 1,35 0,14

La escorrentia anual media en la demarcacién es de 3.026 hm®/afio en el periodo histérico y de
2.703 hm?®/afio en el periodo corto, por lo que, al igual que ocurria con las precipitaciones, en los
ultimos afios se produce una reduccidn de la escorrentia en la demarcacién (en torno al 11%). Esta
tendencia se repite en cada uno de los sistemas y subsistemas de la DHCMA.

Los coeficientes de variacion y sesgo son mayores en el periodo completo para todos los subsiste-
mas, salvo en la zona endorreica de Fuente de Piedra (subsistema I-5), la comarca natural del Cam-
po de Nijar (subsistema IV-2) y las cuencas de los rios Carboneras y Aguas (subsistema V-1). En
cuanto a la autocorrelacion de los valores de escorrentia, ésta disminuye en la mitad occidental res-
pecto al periodo completo, mientras que aumenta en la zona mas oriental.

A continuacion se presenta la distribucion interanual de los principales flujos, indicandose los valores
medios de precipitacion, evapotranspiracion potencial y real, recarga a los acuiferos y escorrentia
total para cada mes del afio en cada sistema de explotacion y en el conjunto de la demarcacion. En
todos los casos los valores son los estimados a partir de las series derivadas del SIMPA (segunda
version) salvo en el caso de la precipitacion, cuyos valores corresponden a las series extraidas de la
informacién procedente de la REDIAM.

Tabla 19. Promedios mensuales (mm) de las principales variables hidrol6gicas de la DHCMA. Serie 1940/41-
2005/06.

Mes Precipitacion ETP ETR Recarga Escorrentia subt.|Escorrentia total
Oct 58,92 69,61 36,95 3,79 2,27 10,71
Nov 75,13 43,53 32,98 6,12 3,59 19,77
Dic 83,35 31,43 26,69 8,89 5,31 31,15
Ene 69,95 33,72 29,31 8,08 6,47 28,85
Feb 65,57 46,03 38,82 7,20 6,78 25,02
Mar 61,01 66,06 49,70 6,12 6,59 20,36
Abr 52,58 88,17 55,31 3,98 5,84 13,83
May 34,30 114,74 47,73 1,67 4,64 7,69
Jun 12,52 145,69 22,98 0,25 3,36 3,78
Jul 2,13 164,48 4,04 0,02 2,42 2,47
Ago 5,10 152,89 5,95 0,11 1,89 2,08
Sep 24,14 111,05 21,98 0,77 1,67 2,94
Afo 544,71 1.067,41 372,46 47,00 50,81 168,66
Tabla 20. Promedios mensuales (mm) de las principales variables hidrolégicas de la DHCMA. Serie 1980/81-

2005/06.

Mes Precipitacion ETP ETR Recarga Escorrentia subt.|Escorrentia total
Oct 56,80 70,92 36,42 3,51 2,03 9,74
Nov 84,90 43,79 33,32 7,21 3,66 23,98
Dic 80,89 31,90 26,24 8,67 5,43 32,37
Ene 63,26 34,75 28,71 7,07 6,20 25,85
Feb 53,79 47,02 38,19 5,20 5,95 18,20
Mar 45,43 68,63 47,17 4,06 5,30 14,11
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Tabla 20. Promedios mensuales (mm) de las principales variables hidroldgicas de la DHCMA. Serie 1980/81-
2005/06.

Mes Precipitacion ETP ETR Recarga Escorrentia subt.|Escorrentia total
Abr 43,15 90,24 50,52 3,05 4,63 10,61
May 30,54 116,81 42,54 1,36 3,76 6,30
Jun 10,57 150,02 18,28 0,22 2,77 3,20
Jul 1,50 168,10 2,69 0,01 2,03 2,07
Ago 5,57 155,77 5,38 0,06 1,60 1,71
Sep 25,62 113,27 20,87 0,67 1,42 2,56
Afio 502,00 1.091,21 350,33 41,08 44,77 150,68

Figura 13. Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas de la DHCMA
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En continuo la serie 1940/41-2005/06 y en discontinuo la correspondiente al periodo 1980/81-2005/06.

2.7. Recursos hidricos

Los recursos hidricos disponibles en la demarcacion estan constituidos por los recursos hidricos pro-
pios, convencionales y no convencionales (naturales, reutilizacion, desalacion, etc.), asi como por los
recursos hidricos externos (transferencias).

En la demarcacion los recursos hidricos tienen mayoritariamente origen natural, ya sea superficial o
subterraneo.

Los recursos hidricos superficiales son regulados a través de grandes presas. La capacidad total de
embalses en el &mbito territorial de la DHCMA es en la actualidad de 1.177 hm®.

Los recursos de aguas subterraneas, 402 hm?®/afio, representan aproximadamente un 37 % del total
de recursos hidricos. Estas cifras reflejan la importancia de este tipo de recurso en la cuenca.
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2.7.1. Inventario de recursos hidricos naturales

El inventario de recursos hidricos (anejo II) esta constituido por los recursos hidricos propios, con-
vencionales y no convencionales y los recursos hidricos externos.

El inventario de recursos hidricos naturales, estda compuesto por su estimacion cuantitativa, descrip-
cion cualitativa y la distribucion temporal. Incluye las aportaciones de los rios y las que alimentan los
almacenamientos naturales de agua, superficiales y subterraneos

La mayor parte de las variables hidroldgicas incluidas en el anejo II se han estimado mediante el
modelo Sistema Integrado para la Modelacion del proceso Precipitacion-Aportacion o SIMPA (segun-
da version), descrito con mayor detalle en el apéndice I1.1 de dicho anejo. Este es un modelo con-
ceptual y cuasidistribuido de precipitacion-aportacién, actualizado por el Centro de Estudios
Hidrograficos del CEDEX. En cada una de las celdas (de 1.000 x 1.000 m) en que discretiza el territo-
rio se plantea, a nivel mensual, el principio de continuidad del flujo de agua y leyes de reparto y
transferencia entre los distintos almacenamientos de dichas celdas.

El modelo SIMPA emplea como variables de entrada la precipitacion y la temperatura y, a partir de
ellas, calcula en cada celda la evapotranspiracion potencial y real, la recarga al acuifero y las esco-
rrentias superficial, subterranea y total.

Ademas de los datos de precipitacion empleados como informacion de entrada para el citado mode-
lo, obtenidos del Instituto Nacional de Meteorologia, en la DHCMA se dispone también de los valores
de precipitacion suministrados por la Red de Informacion Ambiental de la Consejeria de Medio Am-
biente de la Junta de Andalucia. Puesto que en este Ultimo caso la distribucion espacial de la variable
es mas acorde con su distribucion real, se ha optado por usar estos datos en la caracterizacion plu-
viométrica de la demarcacion aungue los valores de entrada al modelo a partir de los que se calculan
el resto de variables no sean estos.

Por otro lado, la infiltracion/recarga simulada con SIMPA era igualmente poco representativa del
funcionamiento de las masas de agua subterraneas de naturaleza carbonatica. Debido a ello, la re-
carga en este tipo de masas se ha estimado aplicado el método APLIS modificado, cuyo procedimien-
to figura en el Apéndice II.3 del Anejo II. Este método tiene en cuenta criterios mas alld de los pu-
ramente litoldgicos como la incidencia de la altitud, la pendiente, las formas de infiltracion preferen-
ciales (simas, dolinas, etc.), la edafologia o las caracteristicas hidrogeoldgicas de los materiales de
cada masa.

Los valores de recarga adoptados para las masas de agua detriticas y las masas definidas como acui-
feros de baja permeabilidad son los facilitados directamente por el modelo SIMPA. En el caso de
masas mixtas, se han diferenciado en entorno SIG las zonas carbonatadas y no carbonatadas de las
masas, aplicando la metodologia correspondiente a cada una de ellas. De este modo se ha calculado
la recarga para cada area y se han sumado para obtener el valor total de recarga por infiltracion de
lluvia para cada masa.

2.7.1.1. Zonificacion de los recursos hidricos

La DHCMA se ha dividido en 5 zonas, y éstas a su vez en 16 subzonas, atendiendo a criterios
hidrograficos, administrativos, socioecondmicos y/o medioambientales.
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Las siguientes tablas muestran la informacion de superficie y registro de las distintas zonas y subzo-
nas que conforman la zonificacion del territorio de la demarcacion hidrografica, tanto para aguas
superficiales como subterraneas, costeras y de transicion.

Sistemas de explotaciéon

Desde el punto de vista de la funcionalidad en la explotaciéon de los recursos hidricos en la cuenca, la
DHCMA esta dividida en 16 sistemas de explotacion.

Figura 14. Sistemas de explotacion basicos en la DHCMA

Tabla 21. Sistemas y subsistemas en la DHCMA

Sistema Subsistema

I-1 Cuencas de los rios Guadarranque y Palmones

I-2 Cuenca del rio Guadiaro

I.- SERRANIA DE RONDA I-3 Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras de los rios Guadiaro y Guadalhorce
1-4 Cuencas de los rios Guadalhorce y Guadalmedina

I-5 Cuenca endorreica de Fuente de Piedra

1I-1 Cuenca del rio Vélez
II-2 Polje de Zafarraya

II-3 Cuencas vertientes al mar entre la desembocadura del rio Vélez y el rio de la Miel, in-
cluido este ultimo

II.- SIERRA TEJEDA-ALMIJARA

III-1 Cuencas vertientes al mar entre el rio de la Miel y el rio Guadalfeo

II1-2 Cuenca del rio Guadalfeo

II1-3 Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras de los rios Guadalfeo y Adra
111-4 Cuenca del rio Adra y acuifero del Campo de Dalias

II1.- SIERRA NEVADA

1IV.- SIERRA DE GADOR- IV-1 Cuenca del rio Andarax

FILABRES IV-2 Comarca natural del Campo de Nijar
V.- SIERRA DE FILABRES- V-1 Cuencas de los rios Carboneras y Aguas
ESTANCIAS V-2 Cuenca del Almanzora
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Masas de agua superficiales

Tabla 22. Masas de agua de la categoria rio en la DHCMA
Masa de agua . . Area cuenca vertiente

Codigo N —— Sistema | Subsistema propia (km?)
611010 Alto Palmones I I-1 53,55
611020 Embalse de Charco Redondo I I-1 42,01
611030 Valdeinfierno-La Hoya I I-1 60,26
611040 Raudal I I-1 47,70
611050 Bajo Palmones I I-1 77,31
611060 Guadacortes I I-1 25,43
611080 Alto Guadarranque I I-1 81,65
611090 Embalse de Guadarranque I I-1 20,26
611100 Los Codos I I-1 43,31
611120 La Madre Vieja I I-1 47,45
0611110z Medio y Bajo Guadarranque I I-1 71,11
612020 Gaduares I I-2 42,43
612030 Guadiaro Montejaque-Cortes I I-2 136,23
612061 Guadiaro Buitreras-Corchado I I-2 126,33
612062 Bajo Guadiaro I I-2 189,83
0612010A Alto Guadalevin I I-2 59,21
0612010B Cabecera Guadiaro I 1-2 226,49
0612040A Alto Genal I I-2 282,04
0612040B Bajo Genal I I-2 55,26
0612050A Alto Hozgarganta I I-2 221,04
0612050B Bajo Hozgarganta I I-2 130,80
613010 Alto Manilva I I-3 30,86
613020 Bajo Manilva I I-3 4,02
613030 Vaquero I I-3 23,85
613040 Padron I I-3 22,20
613050 Castor I I-3 20,24
613061 Alto Guadalmansa I I-3 46,11
613062 Bajo Guadalmansa I I-3 19,88
613071 Alto Guadalmina I I-3 44,15
613091 Alto Guadaiza I I-3 38,74
613110 Cabecera Verde de Marbella I I-3 36,44
613120 Medio-Alto Verde de Marbella I I-3 66,13
613130 Embalse de La Concepcion I I-3 40,40
613140 Bajo Verde de Marbella I I-3 12,20
613150 Real I I-3 26,51
613160 Alto y Medio Fuengirola I I-3 114,11
613170 Bajo Fuengirola I I-3 15,57
06130727 Medio y Bajo Guadalmina I I-3 22,05
06130927 Medio y Bajo Guadaiza I I-3 9,90
614010 Canal de la Laguna Herrera I I-4 148,95
614022 La Villa I I-4 32,35
614030 Embalse de Guadalhorce I I-4 162,54
614050 La Venta I I-4 187,54
614060 Embalse de Guadalteba I I-4 53,61
614080 Embalse Conde de Guadalhorce I I-4 46,07
614100 Piedras I I-4 73,92
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Tabla 22. Masas de agua de la categoria rio en la DHCMA
Masa de agua . . Area cuenca vertiente

Codigo N Sistema | Subsistema propia (km2)
614110 Jévar I I-4 143,59
614120 Las Cafias I 1-4 71,31
614130 Casarabonela I 1-4 67,42
614160 Fahala I -4 77,14
614170 Brefia Higuera I I-4 81,16
614180 Alto Campanillas I -4 163,33
614190 Embalse de Casasola I -4 23,18
614200 Bajo Campanillas I I-4 101,04
614210 Bajo Guadalhorce I 1-4 120,37
614220 Desembocadura Guadalhorce I -4 67,31
614230 Alto y Medio Guadalmedina I I-4 142,30
614240 Embalse de El Limonero I I-4 16,22
614250 Bajo Guadalmedina I 1-4 27,67
0614021A Cabecera del Guadalhorce I 1-4 45,93
0614021B Alto Guadalhorce I I-4 451,82
0614021C Marin (Alto Guadalhorce) I I-4 85,44
0614040A Serrato I I-4 67,45
06140408 Medio Guadalteba I 1-4 153,56
0614070A Alto Turdn I I-4 51,57
0614070B Medio Turén I I-4 170,20
0614090A Desfiladero de los Gaitanes I 1-4 12,16
06140908 Embalse Tajo de la Encantada I 1-4 18,21
0614140A Alto-Medio Grande Guadalhorce I I-4 243,08
0614140B Pereilas I I-4 80,76
0614140C Bajo Grande del Guadalhorce I 1-4 13,47
0614150A Guadalhorce entre Tajo de la Encantada y Jévar I I-4 62,30
06141508 Guadalhorce entre Jévar y Grande I 14 60,99
621010 Alto y Medio Guaro II 1I-1 95,52
621020 Embalse de La Vifiuela 1I II-1 27,27
621030 Alcaucin-Bermuza 1I 1I-1 89,40
621040 Almanchares I 1I-1 17,24
621050 Rubite II 1I-1 53,00
621060 Benamargosa II II-1 271,31
621070 Vélez y Bajo Guaro II 1I-1 65,10
0622010z La Madre II 1I-2 101,71
623010 Algarrobo II 1I-3 64,80
623020 Torrox II 1I-3 47,84
623030 Chillar II 1I-3 53,91
631010 La Miel 111 II1-1 18,95
631020 Jate 111 I11-1 24,79
631030 Alto y Medio Verde de Almufiécar 111 III-1 72,41
631040 Bajo Verde de Almufécar 111 III-1 28,17
632010 Alto Guadalfeo 111 111-2 72,31
632020 Alto Trevélez 111 I11-2 66,84
632030 Alto Poqueira 111 I11-2 55,04
632040 Medio y Bajo Trevélez-Poqueira 111 II1-2 120,34
632050 Chico de Orgiva 111 111-2 31,89
632070 Alto Durcal 111 I11-2 45,28
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Tabla 22. Masas de agua de la categoria rio en la DHCMA
Masa de agua . . Area cuenca vertiente

Codigo e Sistema | Subsistema propia (km?)
632090 Torrente III I11-2 35,98
632100 Embalse de Béznar III I11-2 24,04
632110 Alto y Medio Lanjarén III I1I-2 29,49
632120 Bajo Lanjardn II1 I11-2 20,54
632140 La Toba II1 I11-2 75,16
632150 Bajo Guadalfeo 111 I11-2 145,89
0632060A Guadalfeo Cadiar-Trevélez 111 I11-2 169,26
0632060B Medio Guadalfeo 111 I11-2 74,65
0632080A Medio y Bajo Durcal III I11-2 151,89
0632080B Albunuelas 111 III-2 87,88
0632130A Izbor entre Béznar y Rules 111 I11-2 44,08
0632130B Embalse de Rules 11 I11-2 46,46
634010 Alto Alcolea II1 I11-4 40,49
634020 Alto Bayarcal 11 I11-4 46,10
634030 Alto Yator II1 I11-4 47,53
634040 Alto Ugfjar 111 I11-4 33,28
634060 Embalse de Beninar 111 111-4 65,64
634080 Chico de Adra II1 I11-4 147,52
634090 Bajo Adra II1 I11-4 15,94
0634050A Bajo Alcolea-Bayarcal 111 111-4 110,74
06340508 Bajo Ugijar 111 1114 88,77
0634050C Bajo Yator 11 I11-4 92,25
0634070A Adra entre presa y Fuentes de Marbella 111 I11-4 20,77
06340708 Adra entre Fuentes de Marbella y Chico 111 I11-4 36,94
641010 Alto Canjayar v Iv-1 53,04
641020 Medio y Bajo Canjayar v Iv-1 449,74
641025 Huéneja o Isfalada v Iv-1 49,12
641030 Alto y Medio Nacimiento v Iv-1 517,93
641035 Fifana v Iv-1 49,52
641040 Bajo Nacimiento v Iv-1 49,97
641050 Medio Andarax v Iv-1 855,08
06410602 Bajo Andarax v Iv-1 136,90
651030 Bajo Aguas \ V-1 71,84
0651010z Alto y Medio Aguas Vv V-1 470,21
652010 Antas \Y V-2 255,19
652020 Alto Almanzora \" V-2 1104,87
652040 Medio Almanzora \" V-2 719,58
652050 Embalse de Cuevas de Almanzora \Y V-2 285,88
652060 Bajo Almanzora Vv V-2 92,26
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Figura 15. Cuencas vertientes a los puntos finales de cada masa de agua superficial

*  Fin de masa

Cuencas vertientes a las masas tipo rio

Como se ha comentado ya, ademas de las anteriores masas de agua superficiales de la categoria rio,
en la cuenca se han identificado 8 masas superficiales de la categoria lago, una de ellas artificial no
lineal:

Tabla 23. Masas de agua superficiales de la categoria lago en la DHCMA
- Masa de agua Sistema Subsistema Superfzicie

codigo Nombre (km?)
0614260 El Tomillar I I-4 0,13
0614500 Complejo Lagunar de Campillos I I-4 0,66
0614510 Laguna Salada de Campillos I I-4 0,13
0614520 Lagunas de Archidona I I-4 2,04
0615500 Laguna de Fuente de Piedra I I-5 13,15
0632500 Laguna de la Caldera 111 I11-2 0,02
0632510 Turberas de Padul 111 I11-2 3,27
0634500 Albufera de Adra III 111-4 1,32
Masas de agua de transicion y costeras:
Tabla 24. Masas de agua de transicion y costeras en la DHCMA

Masa de agua Superficie de la
Categoria | masa de agua

Cadigo Nombre (km?)
610027 Estuario del Guadarranque Transicion 0,88
610028 Estuario del Guadiaro Transicion 0,61
610029 Marismas del Palmones Transicion 1,20
610033 Charcones de Punta Entinas Transicion 1,77
610034 Salinas de los Cerrillos Transicion 6,08
610035 Albufera del Cabo de Gata Transicion 3,35

47

Unién Europea A
A

Fondo Europeo JUNTAR DE AWDALUCIA

de Desarroilo Regional CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE




MEMORIA

PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Tabla 24. Masas de agua de transicion y costeras en la DHCMA
Masa de agua Superficie de la
Categoria | masa de agua

Cédigo Nombre (km?)
610036 Desembocadura del Guadalhorce Transicion 1,03
610000 Division ecorregiones atlantica / mediterranea - Punta del Carnero Costera 19,39
610001 Punta del Carnero - Desembocadura del Getares Costera 7,80
610002 Desembocadura del Getares - Limite del PN de los Alcornocales Costera 15,60
610003 Desembocadura del Guadarranque Costera 3,08
610004 Limite del PN de los Alcornocales- Muelle de Campamento Costera 6,47
610005 Muelle de Campamento - Aeropuerto de Gibraltar Costera 17,52
610006 Gibraltar - Desembocadura del Guadiaro Costera 52,91
610007 Desembocadura del Guadiaro - Punta de Calaburra Costera 301,60
610008 Punta de Calaburra - Torremolinos Costera 95,48
610009 Torremolinos - Puerto de Malaga Costera 114,51
610010 Puerto de Malaga - Rincon de la Victoria Costera 100,91
610011 Rincén de la Victoria - Limite PN de Acantilados de Maro Costera 157,73
610012 Ambito del PN Acantilados de Maro Costera 39,06
610013 Limite PN Acantilados de Maro - Salobrefia Costera 65,13
610014 Salobrefia - Calahonda Costera 63,12
610015 Calahonda - Puerto de Adra Costera 121,84
610016 Puerto de Adra - Guardias Viejas Costera 88,04
610017 Guardias Viejas - Rambla de Morales Costera 478,57
610018 Rambla de Morales - Cabo de Gata Costera 89,96
610019 Cabo de Gata - Limite del PN Cabo de Gata Costera 126,21
610020 Limite del PN Cabo de Gata - Limite demarcacion mediterranea andaluza Costera 97,09
610021 Puerto pesquero de Algeciras - Parque de contenedores Costera 2,28
610023 Puerto de la Linea de la Concepcién Costera 0,57
610024 Puerto de Malaga Costera 1,38
610025 Puerto de Motril Costera 0,80
610026 Puerto de Almeria Costera 0,97
610037 Puerto de Carboneras Costera 9,20

Masas de agua subterraneas

Tabla 25. Superficie de las masas de agua subterraneas en la DHCMA
- Masa de agua Sistema Subsistema SHREUES mazsa e
Cédigo Nombre agua (km°)

060.001 Cubeta de El Saltador Vv V-2 145,81
060.002 Sierra de las Estancias \Y V-2 378,73
060.003 Alto-Medio Almanzora Vv V-2 605,51
060.004 Cubeta de Overa Vv V-2 53,00
060.005 Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio Antas |V V-1y V-2 152,14
060.006 Bajo Almanzora \ V-2 50,19
060.007 Bédar-Alcornia \" V-1 20,09
060.008 Aguas IVyV IV-1, V-1 y V-2 440,07
060.009 Campo de Tabernas IVyVv IvV-1y V-1 165,24
060.010 Cuenca del rio Nacimiento v Iv-1 211,86
060.011 Campo de Nijar IVyVv V-2 y V-1 578,73
060.012 Medio-Bajo Andarax IIy1v I11-4, IV-1 y 1IV-2 432,54
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Tabla 25. Superficie de las masas de agua subterraneas en la DHCMA
- Masa de agua Sistema Subsistema SURETELE mazsa e
cédigo Nombre agua (km°)

060.013 Campo de Dalias-Sierra de Gador IlylIv 1114 y IV-1 1028,56
060.014 QOeste de Sierra de Gador Iylv II1-3 ,I11-4 y IV-1 278,46
060.015 Delta del Adra 111 I11I-3 y ITI-4 48,80
060.016 Albufiol 111 I1I-3 34,77
060.017 Sierra de Padul Sur 111 I11-2 44,72
060.018 Lanjarén-Sierra de Lujar-Medio Guadalfeo 111 111-2, I11-3 y I11-4 263,11
060.019 Sierra de Escalate II1 I11-2 y II1-3 20,74
060.020 Carchuna-Castell de Ferro II1 I11-3 38,96
060.021 Motril-Salobrena I1I I11-1, I11-2 y III-3 49,66
060.022 Rio Verde I1I I11-1 8,47
060.023 Depresién de Padul 111 I11-2 51,33
060.024 Sierra Almijara ITyIIl II-3 y III-1 71,21
060.025 Sierra Gorda-Zafarraya IyIl I-4, 1I-1 y I1-2 156,14
060.026 Rio Torrox I 1I-3 4,29
060.027 Rio Vélez II II-1 43,04
060.028 Sierra de Gibalto-Arroyo Marin I I-4 31,05
060.029 Sierra de Enmedio-Los Tajos II II-1 27,76
060.030 Sierra de Archidona I I-4 7,58
060.031 Sierra de las Cabras-Camarolos-San Jorge Iyl I-4yII-1 70,62
060.032 Torcal de Antequera I I-4 28,69
060.033 Llanos de Antequera-Vega de Archidona I I-4 374,43
060.034 Fuente de Piedra I I-4yI-5 151,57
060.035 Sierras de Teba-Almargen-Campillos I I-4 84,24
060.036 Sierra del Valle de Abdalajis I I-4 45,16
060.037 Bajo Guadalhorce I I-3yI-4 359,84
060.038 Sierra de Mijas I I-3yIl4 96,93
060.039 Rio Fuengirola I I-3 25,72
060.040 Marbella-Estepona I I-2yI-3 222,68
060.041 Sierra de Cafiete Sur I I-4 40,86
060.042 Depresion de Ronda I I-2 120,22
060.043 Sierra Hidalga-Merinos-Blanquilla I I-2yI-4 143,36
060.044 Sierra de Libar I I-2 60,65
060.045 Sierra de Jarastepar I I-2 44,32
060.046 Sierra de las Nieves-Prieta I 1-2,I-3y 14 219,87
060.047 Guadiaro-Genal-Hozgarganta I I-1,I-2y I-3 239,05
060.048 Dolomias de Ronda I 1-2 18,22
060.049 Guadarranque-Palmones I I-1yI-2 139,33
060.050 Sierra de los Filabres \" V-2 130,44
060.051 Macael \Y V-2 51,86
060.052 Sierra de Almagro \" V-2 39,17
060.053 Puerto de la Virgen IVyV Iv-1, V-1 y V-2 110,63
060.054 Lubrin-El Marchal " V-2 25,75
060.055 Sierra Alhamilla yVv V-1, IV-2y V 210,59
060.056 Sierra del Cabo de Gata IVyV V-2 y V-1 202,16
060.057 Laderas Meridionales de Sierra Nevada Iylv II1-2, I11-4 y IV-1 222,41
060.058 Depresion de Ugijar 111 II1-2 y 111-4 77,37
060.059 La Contraviesa Oriental 111 I1I-4 17,50
060.060 La Contraviesa Occidental 111 I11-2 y ITI-3 71,27
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Tabla 25. Superficie de las masas de agua subterraneas en la DHCMA
- Masa de agua Sistema Subsistema SITEEIE mazsa e
Coédigo Nombre agua (km°)

060.061 Sierra de Albuiiuelas III I11-2 188,63
060.062 Sierra de los Guajares 111 I1I-1 y II1-2 180,55
060.063 Sierra Alberquillas IIyIll II-3 y I1I-1 116,35
060.064 Sierra Tejeda II II-1yII-2 67,06
060.065 Metapelitas de Sierras Tejeda-Almijara Iyll I-4, 1I-1 y II-3 380,31
060.066 Corredor Villanueva de la Concepcién-Periana [Ty II I-4yII-1 267,76
060.067 Sierra Blanca I I-3yI-4 100,82

2.7.1.2. Mapas de las variables hidroldgicas

Segun el apartado 2.4.2 de la IPH, el inventario de recursos hidricos naturales contendra:

El inventario incluird series hidrologicas de, al menos, las siguientes variables: precipitacion, eva-
potranspiracion potencial, evapotranspiracion real, recarga a los acuiferos, escorrentia superfi-
cial, escorrentia subterrénea y escorrentia o aportacion total. En aguellas zonas en gue la nieve
sea un fenomeno caracteristico se anadira informacion sobre esta variable. (...)

Las series hidroldgicas utilizadas en la elaboracién del Plan Hidroldgico de la DHCMA son las corres-
pondientes a los periodos 1940/41-2005/06 (serie larga) y 1980/81-2005/06 (serie corta).

La informacion relativa a las variables para el territorio de la DHCMA se ha obtenido a partir de ma-
pas de valores mensuales en formato raster generados con el modelo SIMPA. Los mapas anuales se
han calculado como suma de la secuencia mensual de cada afio hidroldgico, representandose los
mapas medios de las variables indicadas en la IPH.

A continuacion se describen los valores caracteristicos de las distintas variables hidroldgicas utiliza-
das y se muestra su distribucion espacial.

Precipitacion

La precipitacion anual en el conjunto de la DHCMA estd en torno a los 545 mm (9.772 hm®) como
media de los valores de la serie registrada en la red de pluvidmetros para el periodo 1940/41 a
2005/06, oscilando entre valores maximos de 923 mm en los afios mas himedos y 247 mm en los
mas secos. En el periodo 1980/81-2005/06 la precipitacion anual es de 502 mm (9.005 hm?®), casi un
8% inferior al valor de la serie historica, con maximos de 916 mm y minimos que no alcanzan 247
mm.

La distribucion mensual y espacial de estas precipitaciones, se caracteriza por la heterogeneidad,
habiendo meses bastante lluviosos (fundamentalmente los meses de otofio e invierno) y meses se-
cos (en verano). Esta coincidencia del periodo menos lluvioso con el verano es precisamente un ras-
go diferencial del clima mediterraneo.

En el siguiente mapa, se muestra la distribucion espacial en la demarcacion de los valores medios
anuales totales de precipitacion, obtenidos a partir de la informacion facilitada por la REDIAM:
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Figura 16. Distribucion espacial de la precipitacion anual (mm/afio). Periodo 1940/41-2005/06.

Precipitacion total anual (mm/ane)

@ <20 () as0-500 @D 1.000 1100
@ 00250 () so0-900 @ 1.100-1.200
@ 0-300 (] cwo-700 @ 1.200- 1.400
@ x0-350 (] 700-800 @ 1.400-1.600
B 350-400 (] ao0-500 @ 1.600- 1.800
@ wo-4s0 (O s00-1.000 @ >1.800

Figura 17. Distribucion espacial de la precipitacion anual (mm/afio). Periodo 1980/81-2005/06.

Precipitacién total anual (mm/afo)
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Por otra parte, la precipitacion en forma de nieve en la demarcacion se encuentra restringida a las
grandes cumbres. Tan solo en Sierra Nevada, en altitudes superiores a los 2.500 m, la persistencia
del manto blanco es superior a los tres meses al afio. Otro sistema montafioso con precipitaciones
solidas de relativa importancia es la Sierra de Filabres, haciendo también acto de presencia la nieve
con cierta frecuencia en el resto de los sistemas montafiosos que alcanzan los 2.000 m de altitud:
Sierra de Baza, Sierra de Gador y Sierra Tejeda.
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Figura 18. Localizacion de las cuencas nivales en la DHCMA.

Cuencas nivales

. Bayarcal en Bayarcal
C;‘ Guadalfeo en Rules
. Laroles en Laroles
- Mecina en Mecina
. Mechite en Nechite
@ Valor en Vdlor

Temperatura e insolacién

Atendiendo a la informacion extraida del SIMPA, la temperatura media en la demarcacion, tanto para
el periodo 1940/41 a 2005/06 como para el periodo 1980/81 a 2005/06, se situa en los 16°C, con
temperaturas maximas medias de 27°C y minimas entorno a 6°C.

Figura 19. Distribucion espacial de la temperatura (°C). Periodo 1940/41-2005/06.

Temperatura media (°C)
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Figura 20. Distribucion espacial de la temperatura (°C). Periodo 1980/81-2005/06.
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La insolacion es elevada, rondando las 3.000 horas/afio, y existe un gran nimero de localidades con
un periodo libre de heladas de 365 dias al afio, especialmente en las inmediaciones de la costa, ca-
racterizada por unos inviernos relativamente calidos.

Evapotranspiracion

La evapotranspiracion incluye dos fenémenos fisicos diferenciados: la evaporacion y la transpiracion.
Por tanto, la evapotranspiracion evalla la cantidad de agua que pasa a la atmosfera en forma de
vapor de agua a través de la evaporacion y de la traspiracion de la vegetacion.

Es muy importante diferenciar entre evapotranspiracion potencial (ETP) y evapotranspiracion real
(ETR). La ETP seria la evapotranspiracion que se produciria si la humedad del suelo y la cobertura
vegetal estuvieran en condiciones optimas. La ETR es la evapotranspiracion real que se produce en
las condiciones reales existentes, dependiendo por tanto, de la precipitacion, la temperatura, la
humedad del suelo y del aire, del tipo de cobertura vegetal del suelo y del estado de desarrollo de la
misma.

La ETP anual de la DHCMA, atendiendo a los valores obtenidos por el SIMPA, se estima en 1.067 mm
para el periodo 1940 /41 a 2005/06 con maximos anuales de 1.139 mm y minimos de 1.005 mm. En
el periodo 1980/81 a 2005/06 la ETP anual es de 1.091 mm, con un maximo similar al del periodo
mas largo, y un valor minimo de 1.039 mm.

A nivel mensual, la ETP sigue la misma tendencia que las temperaturas, con valores maximos coinci-
dentes con el periodo estival y minimos en los meses de diciembre y enero.

Segun el indice de humedad o indice de aridez, definido (UNESCO, 1979) como el cociente entre la
precipitacion y la evapotranspiracion potencial anual segin Penman, en Espana existen regiones
aridas, semiaridas, subhimedas y himedas.

53

Union Europea o\
” A

Fondo Europeo JUNTR DE ANDRLUCIA

de Desarrollo Regional CONSEJERIA DE AGRICULTURA. FESCA Y MEDIO AMBIENTE




MEMORIA
PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Las zonas subhUimedas y semiaridas son las predominantes en la demarcacion. Las primeras se loca-
lizan principalmente en la zona occidental de la cuenca con la excepcién de la cuenca del rio Gudal-
horce, semiarida, y de la cuenca del rio Guadiaro y el Polje de Zafarraya, mayoritariamente sub-
himedas.

Las zonas aridas, se localizan en el Campo de Dalias, el bajo Andarax, el Cabo de Gata y el bajo Al-
manzora. La superficie perteneciente a esta categoria se incrementa considerablemente atendiendo
a los datos del periodo mas reciente, al igual que ocurre con las zonas semiaridas.

Figura 21. Clasificacion climatica segun el indice de humedad o de aridez de la UNESCO. Periodo 1940/41-
2005/06.
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Figura 22. Clasificacion climatica segun el indice de humedad o de aridez de la UNESCO. Periodo 1980/81-
2005/06.
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La ETR media anual en la DHCMA, también segun los resultados del SIMPA, esta en torno a los 372
mm/ano en periodo histérico, con un maximo de 483 mm/ano y un minimo de 230 mmy/afo. En el
caso de los ultimos 26 anos hidroldgicos, la media esta en torno a los 350 mm/afio y el maximo y
minimo es de 483 y 230 mm/afio respectivamente.

En el periodo histdrico, los valores maximos de evapotranspiracion se dan en la Serrania de Ronda
(sistema I) donde se evapotranspiran anualmente 470 mm, menos del 50% de su capacidad poten-
cial. Los valores maximos estimados llegan a alcanzar los 613 mm/afio y no bajan de los 300
mm/afio. Dentro de este sistema la ETR desciende siguiendo un gradiente en direccion este, por lo
que las cuencas de los rios Guadarranque y Palmones presentan los valores mas elevados.

En la Sierra de Gador-Filabres (sistema IV) se da la situacion contraria, con una ETR media de 287
mm/ano y minimos que no alcanzan los 151 mm/ano (serie larga). La Sierra de Filabres-Estancias
presenta también valores reducidos de ETR con una media anual de 300 mm/ano de media y un
minimo de 166 mm/afio.

En el periodo mas actual se puede apreciar una considerable reduccién de la ETR, especialmente en
el litoral. Aunque en la demarcacion en su conjunto esta reduccion ha sido del 6%, la diferencia es
mas acusada en el caso de los subsistemas II-3 (Cuencas vertientes al mar entre la desembocadura
del rio Vélez y el rio de la Miel, incluido este ultimo) y III-1 (Cuencas vertientes al mar entre el rio de
la Miel y el rio Guadalfeo), con una variacién aproximada del 12,5%.

En las siguientes figuras se muestra la distribucion de esta variable en la demarcacion hidrografica:
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Figura 23. Distribucion espacial de la ETR anual (mm/afio). Periodo 1940/41-2005/06.
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Figura 24. Distribucion espacial de la ETR anual (mm/afio). Periodo 1980/81-2005/06.
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Recarga al acuifero

La infiltracidon o recarga es el proceso por el cual el agua penetra desde la superficie del terreno
hacia el suelo. En una primera etapa satisface la deficiencia de humedad del suelo en una zona cer-
cana a la superficie, y posteriormente superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del
agua subterranea, saturando los espacios vacios (escorrentia subterranea) e incluso a generar esco-
rrentia superficial, cuando el suelo esta saturado y se sobrepasa el umbral de escorrentia del suelo.
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Segun los resultados obtenidos con el modelo SIMPA®, que asume que la recarga al acuifero en cada
celda coincide con la infiltracidn, en el conjunto de la demarcacién la tasa de recarga seria de 47
mm/ano durante el periodo histérico y unos 41 mm/ano en el periodo mas reciente. No obstante,
como se ha comentado anteriormente, en el caso de masas de agua subterraneas de naturaleza
carbonatica los valores del citado modelo han sido sustituidos por los obtenidos con el método APLIS
modificado con el fin de obtener valores de recarga mas realistas, dado el funcionamiento de este
tipo de masas.

Las tasas de recarga finalmente adoptadas, asi como su distribucion espacial en la DHCMA se pre-
sentan a continuacion.

Tabla 26. Recarga media (mm) por masa de agua subterranea
. Superficie UmiAEEY | (REETE
Codigo Nombre Naturaleza (km2) |¢1ON lluvia| media
(hm3) (mm)

060.001 |Cubeta de El Saltador Detritica 147,5 0,80 5,42
060.002 |Sierra de las Estancias Carbonatada 377,5 26,10 69,14
060.003 |Alto-Medio Almanzora Detritica 605,4 6,60 10,90
060.004 |Cubeta de Overa Detritica 53,0 0,50 9,43
060.005 |Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio Antas |Detritica 152,1 0,80 5,26
060.006 |Bajo Almanzora Detritica 50,1 0,50 9,98
060.007 |Bédar-Alcornia Carbonatada 20,1 2,00 99,50
060.008 |Aguas Detritica 440,1 4,60 10,45
060.009 |Campo de Tabernas Detritica 165,2 0,70 4,24
060.010 |Cuenca del rio Nacimiento Detritica 209,6 2,00 9,54
060.011 |Campo de Nijar Detritica 582,7 10,00 17,16
060.012 |Medio-Bajo Andarax Mixta 433,0 6,70 15,47
060.013 |Campo de Dalias-Sierra de Gador Mixta 1037,2 92,30 88,99
060.014 |Oeste de Sierra de Gador Carbonatada 278,5 31,70 113,82
060.015 |Delta del Adra Mixta 49,3 2,10 42,60
060.016 |Albufiol Mixta 34,8 3,20 91,95
060.017 |Sierra de Padul Sur Carbonatada 44,0 8,70 197,73
060.018 |Lanjarén-Sierra de Lujar-Medio Guadalfeo Carbonatada 263,1 29,80 113,26
060.019 |Sierra de Escalate Carbonatada 20,7 2,80 135,27
060.020 |Carchuna-Castell de Ferro Mixta 39,4 3,20 81,22
060.021 |Motril-Salobrefia Detritica 50,1 1,20 23,95
060.022 |Rio Verde Detritica 8,6 0,10 11,63
060.023 |Depresion de Padul Detritica 51,2 3,70 72,27
060.024 |Sierra Almijara Carbonatada 70,6 22,20 314,45
060.025 |Sierra Gorda-Zafarraya Carbonatada 148,0 44,30 299,32
060.026 |Rio Torrox Detritica 4,4 0,20 45,45
060.027 |Rio Vélez Detritica 43,2 1,60 37,04
060.028 |Sierra de Gibalto-Arroyo Marin Mixta 31,0 3,20 103,23
060.029 |Sierra de Enmedio-Los Tajos Carbonatada 27,8 6,90 248,20
060.030 |Sierra de Archidona Carbonatada 7,6 1,20 157,89
060.031 |Sierra de las Cabras-Camarolos-San Jorge Carbonatada 70,6 17,00 240,79
060.032 |Torcal de Antequera Carbonatada 28,7 9,60 334,49
060.033 |Llanos de Antequera-Vega de Archidona Mixta 374,4 23,60 63,03

Los datos proporcionados por el SIMPA estan referidos a unidades hidrogeoldgicas y no a masas de agua
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Tabla 26. Recarga media (mm) por masa de agua subterranea
- Superficie D e =
Cadigo Nombre Naturaleza (km2) cion lluvia| media
(hm3) (mm)

060.034 |Fuente de Piedra Mixta 150,5 6,50 43,19
060.035 |Sierras de Teba-Almargen-Campillos Mixta 84,2 3,20 38,00
060.036 |Sierra del Valle de Abdalajis Mixta 45,2 7,90 174,78
060.037 |Bajo Guadalhorce Detritica 360,0 26,10 72,50
060.038 |Sierra de Mijas Carbonatada 96,9 24,00 247,68
060.039 |Rio Fuengirola Detritica 25,8 1,80 69,77
060.040 |Marbella-Estepona Detritica 224,8 9,70 43,15
060.041 |Sierra de Cafiete Sur Carbonatada 40,7 7,00 171,99
060.042 |Depresion de Ronda Detritica 118,8 5,00 42,09
060.043 |Sierra Hidalga-Merinos-Blanquilla Carbonatada 143,0 29,80 208,39
060.044 |Sierra de Libar Carbonatada 60,0 24,60 410,00
060.045 |Sierra de Jarastepar Carbonatada 44,3 18,70 422,12
060.046 |Sierra de las Nieves-Prieta Carbonatada 219,9 76,80 349,25
060.047 |Guadiaro-Genal-Hozgarganta Detritica 240,2 17,20 71,61
060.048 |Dolomias de Ronda Carbonatada 18,2 6,40 351,65
060.049 |Guadarranque-Palmones Detritica 141,3 12,40 87,76
060.050 |Sierra de los Filabres Carbonatada 130,4 12,10 92,79
060.051 |Macael Carbonatada 51,9 3,40 65,51
060.052 |Sierra de Almagro Carbonatada 39,0 2,00 51,28
060.053 |Puerto de la Virgen Masa de baja permeabilidad 110,6 0,41 3,71
060.054 |Lubrin-El Marchal Masa de baja permeabilidad 25,8 0,29 11,24
060.055 |Sierra Alhamilla Carbonatada 210,6 6,60 31,34
060.056 |Sierra del Cabo de Gata Masa de baja permeabilidad 202,7 0,82 4,05
060.057 |Laderas Meridionales de Sierra Nevada Masa de baja permeabilidad 222,4 5,56 25,00
060.058 |Depresion de Ugijar Detritica 77,4 3,40 43,93
060.059 |La Contraviesa Oriental Masa de baja permeabilidad 17,5 0,27 15,43
060.060 |La Contraviesa Occidental Masa de baja permeabilidad 71,3 1,56 21,88
060.061 |Sierra de Albufiuelas Mixta 188,4 28,20 149,68
060.062 |Sierra de los Guajares Carbonatada 180,2 36,10 200,33
060.063 |Sierra Alberquillas Carbonatada 117,0 23,70 202,56
060.064 |Sierra Tejeda Carbonatada 67,1 20,70 308,49
060.065 |Metapelitas de Sierras Tejeda-Almijara Masa de baja permeabilidad 380,3 6,20 16,30
060.066 |Corredor Villanueva de la Concepcion-Periana |Masa de baja permeabilidad 267,8 3,45 12,88
060.067 |Sierra Blanca Carbonatada 100,8 31,10 308,53
DHCMA 10.394,5 832,9 80,1
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Figura 25. Recarga media anual (mm/afio) por masa subterranea. Periodo 1940/41-2005/06).

Recarga media anual (mm/ano)
\ <10 81-120
11-25 121-180

26- 50 181 - 250

v

51-80 ([ »250

Dentro de la DHCMA cabe diferenciar dos zonas bien distintas en cuanto a tasas de recarga anual: la
zona occidental (Sistemas I, II y III-1, 2 y 3), en la que las masas de tipo carbonatado presentan
volimenes de recarga superiores a los 120 mm/afio, y la oriental (Sistemas III-4, IV y V), en la que
algunas de estas masas no reciben mas de 50 mm/ano.

En el caso de las masas detriticas, el sector occidental presenta valores de recarga que oscilan entre
los 25 y los 120 mm/afio - las masas rio Verde y Motril-Salobrefia son la excepcion con 12 y 24
mm/ano respectivamente - mientras que en el sector oriental, el volumen de recarga en este tipo de
masas se ve reducida a menos de 25 mm/afio, salvo para el Delta de Adra y la Depresion de Ugijar,
que presentan ambas un valor préximo a 43 mm/afio.

Esta variabilidad espacial de la recarga viene determinada por el gradiente pluviométrico caracteristi-
co de esta demarcacion y la elevada complejidad estructural de muchas de las masas de agua sub-
terranea de la provincia de Almeria, lo que da lugar a afloramientos de materiales de baja permeabi-
lidad que restan capacidad de infiltracion al total de la masa, favoreciendo la escorrentia.

Las variables hidroldgicas estan todas relacionadas entre si y con otros factores del medio fisico co-
mo pueda ser la litologia, edafologia, etc. Al igual que ocurre con la evapotranspiracion, en el caso
de la infiltracion también se distingue de la maxima capacidad de infiltracion o infiltracion potencial y
la que realmente se produce. Esta depende directamente de la precipitacidn y del contenido de
humedad del suelo, entre otros factores.

En el siguiente mapa se muestra la distribucion espacial de la capacidad maxima de infiltra-
cion/recarga (mm/mes) del suelo considerada por el modelo SIMPA.
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Figura 26. Distribucidon espacial de la capacidad maxima de infiltracion (mm/afio)

7
Fuente: CEDEX

Escorrentia

La escorrentia es la lamina de agua que circula en una cuenca de drenaje, es decir la altura en mili-
metros de agua de lluvia extendida y escurrida superficial y subterraneamente. Normalmente se
considera como la precipitaciéon menos la evapotranspiracion real y la infiltracion del sistema suelo—
cobertura vegetal.

La escorrentia total obtenida a partir de los resultados del SIMPA para el periodo histdrico es de 169
mm/afio (3.026 hm®) en el conjunto de la demarcacién, con valores maximos de 422 mm/afio y
minimos de menos de 28 mm/afio. En el periodo 1980/05 la media anual y el maximo son algo infe-
riores, 151 y 402 mm/afio respectivamente, pero el minimo se mantiene.

Los valores mas elevados se dan desde finales del otofio hasta el mes de febrero, mientras que los
minimos se producen durante el verano.

A nivel de los sistemas de explotacion, la escorrentia se reduce al avanzar hacia el extremo mas
oriental de la demarcacion, pasando de mas de 281 mm/afio en la Serrania de Ronda a cerca de 22
mm/ano en la Sierra de Filabres-Estancias para el periodo 1940/05. Esta tendencia no es tan eviden-
te si se atiende a cada uno de los subsistemas individualmente. Como ocurria en el caso de las pre-
cipitaciones, el subsistema I-2 (Cuenca del rio Guadiaro) tiene una escorrentia considerablemente
mayor que el resto de subsistemas (489 mm/afio para el periodo histérico y 444 mm/ano para la
serie corta), incluidos los pertenecientes a la Serrania de Ronda. Los menores valores se dan en los
subsistemas IV-1 y V-2, con 19 y 22 mm/ano respectivamente para la serie historica, y 15 y 19
mmy/ano en la serie corta.
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Figura 27. Distribucion espacial de la escorrentia total anual (mm/afio). Periodo 1940/41-2005/06.
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Figura 28. Distribucion espacial de la escorrentia total anual (mm/afio). Periodo 1980/81-2005/06.
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La siguiente tabla recoge los valores medios, maximos y minimos de aportacién en cada una de las
masas de agua superficiales definidas y para los dos periodos considerados (1940/41-2005/06 y
1980/81-2005/06). Como se explica en el apartado 4.2.1. del Anejo II del Inventario de Recursos
Hidrico, las fuentes de informacién empleadas para generar las series cuyos estadisticos se recogen
en este apartado han sido el SIMPA, registros de estaciones de aforo, simulaciones diarias realizadas
con el modelo SSMA-2 (ver apéndice I1.1) y mediciones de las entradas a embalses facilitadas por
los servicios de explotacion de las presas.
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Figura 29. Estadisticos de las series de aportaciones (hm?®) a las masas de agua superficiales.
Masa/Ambito : Serie 1940/4-11—2005/06 : : Serie 1980/?1-2005/06 :
Media Méximo Minimo Media Méaximo Minimo

0611010 32,82 155,88 1,73 20,08 57,34 1,73
0611020 64,49 317,00 3,41 33,64 98,62 3,41
0611030 26,46 75,98 5,62 25,69 66,20 5,62
0611040 23,83 61,38 6,24 23,32 61,38 6,24
0611050 142,21 535,72 19,00 109,19 306,55 19,00
0611060 7,35 25,19 0,54 6,52 22,44 0,54
0611080 36,34 100,68 2,60 27,57 93,54 2,60
0611090 58,25 167,35 4,48 45,58 155,67 4,48
0611100 16,77 52,34 0,91 13,05 45,95 0,91
06111107 76,76 229,39 6,94 63,36 211,90 6,94
0611120 12,23 37,95 1,47 12,00 35,70 1,47
Subsistema I-1 238,55 828,26 27,96 191,07 576,59 27,96
0612010A 16,17 51,03 1,32 11,47 51,03 1,32
06120108 97,34 321,71 9,91 60,82 145,98 9,91
612020 50,16 108,49 8,09 45,39 108,49 8,09
0612030 222,22 580,11 34,74 165,77 340,44 34,74
0612040A 114,09 291,99 18,73 102,00 231,67 18,73
06120408 134,36 364,98 22,65 119,88 279,86 22,65
0612050A 78,06 232,01 5,96 71,10 232,01 5,96
0612050B 112,51 323,20 9,32 102,11 323,20 9,32
0612061 385,42 889,17 57,72 309,60 742,85 57,72
0612062 706,01 1675,09 116,74 600,46 1507,31 116,74
Subsistema I-2 706,01 1.675,09 116,74 600,46 1.507,31 116,74
613010 9,34 41,37 1,64 8,02 26,47 1,64
613020 10,31 44,51 1,87 8,81 28,50 1,87
613030 8,53 33,91 0,60 7,18 20,52 0,60
613040 8,76 23,19 1,15 7,66 20,09 1,24
613050 7,40 21,41 0,92 6,66 18,10 0,92
613061 19,95 63,94 1,90 17,32 51,42 1,90
613062 26,59 82,58 3,23 22,61 66,42 3,23
613071 22,31 70,72 2,09 19,34 60,07 2,09
06130722 30,73 93,00 3,40 25,75 78,23 3,40
613091 16,75 55,35 1,54 14,46 45,01 1,54
06130922 19,58 62,84 2,02 16,83 52,39 2,02
613110 19,54 74,40 3,63 18,62 74,40 3,63
613120 50,48 215,46 6,40 48,14 215,46 6,40
613130 68,77 302,18 8,31 65,85 302,18 8,31
613140 72,29 312,58 8,74 69,25 312,58 8,74
613150 7,60 28,27 0,77 7,69 28,27 0,77
613160 21,55 90,46 1,49 22,44 90,46 1,49
613170 23,58 98,83 1,71 24,66 98,83 1,71
Subsistema I-3 215,37 723,92 33,07 197,11 723,92 33,07
0614010 7,39 38,81 0,86 6,29 30,08 0,86
0614021A 13,65 34,07 1,83 11,22 30,06 1,83
0614021B 105,67 351,18 12,54 89,01 265,27 12,54
0614021C 16,04 47,53 1,19 12,84 42,73 1,19
0614022 5,81 17,85 0,95 4,77 12,29 0,95
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Figura 29. Estadisticos de las series de aportaciones (hm®) a las masas de agua superficiales.

0614030 117,60 408,21 13,56 100,56 305,32 13,56
0614040A 15,44 46,49 2,28 14,80 46,49 2,28
06140408 39,31 118,33 4,71 37,05 118,33 4,71
0614050 16,38 67,65 1,38 15,53 61,12 1,38
0614060 59,10 203,23 6,24 56,54 203,23 6,24
0614070A 17,30 44,60 2,73 16,53 44,60 3,80
0614070B 54,00 168,54 8,99 50,31 168,54 8,99
0614080 58,00 192,58 9,16 54,33 192,58 9,16
0614090A 236,96 733,17 29,35 213,65 686,74 29,35
0614090B 240,36 743,21 29,76 216,89 700,81 29,76
0614100 10,19 48,15 0,53 9,43 48,15 0,53
0614110 13,03 62,73 0,37 11,84 62,73 0,37
0614120 12,44 49,67 1,10 11,02 49,67 1,10
0614130 15,95 75,25 1,44 15,01 75,25 1,44
0614140A 102,75 358,08 14,05 99,66 358,08 14,05
0614140B 16,70 77,78 0,72 17,08 77,78 0,72
0614140C 121,11 443,62 14,84 118,44 443,62 14,84
0614150A 258,11 810,29 30,48 234,01 792,23 30,48
0614150B 307,79 1028,43 34,14 280,61 1028,43 34,14
0614160 7,72 43,26 0,25 8,81 43,26 0,25
0614170 5,82 27,64 0,12 6,23 27,64 0,12
0614180 14,42 41,58 1,62 12,90 37,94 1,62
0614190 16,03 45,78 1,69 14,45 43,06 1,69
0614200 30,73 105,74 1,74 29,42 105,74 1,74
0614210 450,00 1568,70 50,86 422,63 1568,70 50,86
0614220 494,50 1707,99 53,99 466,61 1707,99 53,99
0614230 14,62 54,44 0,00 11,16 54,44 0,00
0614240 15,87 59,36 0,00 12,20 59,36 0,00
0614250 20,00 71,64 0,37 16,11 71,64 0,37
Subsistema I-4 514,50 1771,12 54,36 482,73 1771,12 54,36
Subsistema I-5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sistema | 1.674,43 4.635,54 256,79 1.471,36 4.254,28 256,79
0621010 20,76 70,24 2,21 16,97 50,41 2,21
0621020 24,52 90,05 2,70 20,16 58,02 2,70
0621030 18,88 54,71 0,69 13,45 41,72 0,69
0621040 3,77 10,10 0,19 2,94 9,00 0,19
0621050 8,24 45,14 0,10 7,09 45,14 0,10
0621060 47,94 139,31 1,86 41,90 139,31 1,86
0621070 111,77 323,13 6,70 93,44 299,38 6,70
Subsistema II-1 111,77 323,13 6,70 93,44 299,38 6,70
06220102 27,76 75,93 4,58 21,48 54,52 4,58
Subsistema II-2 27,76 75,93 4,58 21,48 54,52 4,58
0623010 12,63 39,05 2,56 10,73 35,71 2,56
0623020 14,62 32,57 4,51 11,37 23,40 4,51
0623030 15,49 34,71 5,02 12,51 25,85 5,02
Subsistema II-3 42,75 97,08 12,09 34,61 84,96 12,09
Sistema 11 182,27 461,22 23,37 149,53 438,86 23,37
631010 4,26 11,02 0,58 3,43 8,72 0,58
631020 4,91 12,13 0,47 4,09 11,85 0,47
631030 25,81 65,14 5,38 21,20 65,14 5,38
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Figura 29. Estadisticos de las series de aportaciones (hm®) a las masas de agua superficiales.

631040 30,28 77,74 5,91 25,25 77,74 5,91
Subsistema III-1 39,44 98,31 6,96 32,77 98,31 6,96
632010 13,18 31,95 1,96 11,54 31,92 1,96
632020 32,10 61,91 4,92 28,11 61,91 4,92
632030 23,51 50,81 3,43 18,13 43,71 3,43
632040 85,45 157,51 20,66 72,68 140,03 20,66
632050 9,71 25,78 1,08 741 25,78 1,08
0632060A 23,59 105,75 4,52 20,89 50,69 4,52
0632060B 123,85 278,05 28,56 105,71 223,04 28,56
632070 18,38 32,19 6,76 16,78 27,23 6,76
0632080A 44,22 68,27 28,69 42,68 68,27 28,69
06320808 9,57 16,69 6,30 9,56 16,69 6,98
632090 12,10 33,31 1,23 10,01 24,45 1,23
632100 58,68 96,41 32,12 55,16 96,41 32,12
632110 11,95 31,32 1,30 9,18 31,32 1,30
632120 14,06 35,73 1,93 11,06 35,73 1,93
0632130A 61,77 100,95 32,82 57,91 100,95 32,82
0632130B 202,81 420,07 64,83 177,59 363,22 64,83
632140 22,50 63,28 4,75 18,34 63,28 4,75
632150 251,46 502,25 72,27 220,31 502,12 72,27
Subsistema III-2 251,46 502,25 72,27 220,31 502,12 72,27
Subsistema III-3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0634010 3,04 11,47 0,29 2,71 11,47 0,29
0634020 4,01 15,14 0,39 3,58 15,14 0,39
634030 7,19 27,16 0,70 6,42 27,16 0,70
0634040 4,18 15,77 0,40 3,73 15,77 0,40
0634050A 13,01 49,12 1,26 11,61 49,12 1,26
06340508 23,16 87,41 2,24 20,66 87,41 2,24
0634050C 11,99 45,25 1,16 10,69 45,25 1,16
0634060 40,99 182,78 3,50 37,70 182,78 3,50
0634070A 42,53 187,74 3,76 38,86 187,74 3,76
06340708 54,25 209,57 6,10 47,21 209,57 6,10
0634080 8,76 38,69 1,78 5,81 20,83 1,78
0634090 63,55 231,43 8,05 53,47 231,43 8,05
Subsistema I1I-4 63,55 231,43 8,05 53,47 231,43 8,05
Sistema 111 354,46 831,86 87,28 306,55 831,86 87,28
0641010 8,61 24,53 1,52 7,64 24,53 1,52
0641020 34,73 109,98 9,20 28,46 86,02 9,20
0641025 5,16 13,60 0,61 4,77 12,97 1,04
0641030 38,05 107,92 7,79 32,06 87,00 7,79
0641035 4,75 12,79 0,61 4,20 12,79 1,00
0641040 38,81 108,72 8,24 32,65 87,82 8,24
0641050 94,17 279,77 28,63 77,77 213,09 28,63
06410602 97,36 292,13 30,40 80,27 218,37 30,40
Subsistema IV-1 97,36 292,13 30,40 80,27 218,37 30,40
Subsistema IV-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sistema 1V 97,36 292,13 30,40 80,27 218,37 30,40
06510102 11,57 71,53 3,88 9,99 45,79 3,88
0651030 13,09 80,05 4,46 11,51 55,18 4,46
Subsistema V-1 13,09 80,05 4,46 11,51 55,18 4,46
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Figura 29. Estadisticos de las series de aportaciones (hm®) a las masas de agua superficiales.

0652010 6,09 32,14 1,46 4,71 28,19 1,46
0652020 58,40 204,22 16,71 46,59 168,61 16,71
0652040 78,31 256,87 22,88 62,73 235,74 22,88
0652050 83,29 264,08 25,63 67,62 248,84 25,63
0652060 84,34 267,23 26,22 68,41 250,41 26,22

2.7.1.3. Caracteristicas basicas de calidad de las aguas en condiciones naturales

2.7.1.3.1.  Aguas superficiales

En el sector oriental, las aguas de cabecera -a excepcion del alto Alimanzora que puede presentar
valores elevados de sulfatos en sus aguas-, son de buena calidad, con mineralizaciones débiles pro-
pias de materiales carbonatados o de baja permeabilidad, mientras que en los tramos medio y bajo
las particularidades litoldgicas de este sector de la demarcacién originan un deterioro de la calidad
guimica natural del agua.

En el sector central de la DHCMA, las masas de agua superficiales de la cuenca del rio Guadalfeo
presentan aguas de excelente calidad y de mineralizacién muy leve, con facies bicarbonatadas calci-
cas que se convierten en cloruradas a medida que se avanza en direccion al sector costero. El tramo
alto de la cuenca del Rio Guadalhorce presenta aguas bicarbonatadas calcico magnésicas de minera-
lizacion reducida y de muy buena calidad, que empeora a lo largo de su recorrido (y en especial tras
recibir la descarga salina de las surgencias de Meliones) hasta su Ultimo tramo, donde la mineraliza-
cion es elevada y sus facies muy heterogéneas.

Las masas de aguas superficiales situadas a lo largo de las provincias de Granada y Malaga presen-
tan aguas de muy buena calidad, con facies bicarbonatadas calcico-magnésicas y de mineralizacion
ligera. Finalmente, los tramos altos de la mayor parte de las masas de agua superficiales del sector
occidental presentan aguas de buena calidad de naturaleza bicarbonatada calcica y mineralizacion
ligera, al igual que ocurre en los tramos medios y bajos, aunque en éstos se observa aumentos en la
salinidad.

Unicamente citar el deterioro natural en la calidad de las aguas que ocasionalmente puede observar-
se en la parte final de la masa de agua superficial del rio Guadiaro, como consecuencia de la pene-
tracion de las mareas en el cauce.

2.7.1.3.2.  Aguas subterraneas

En términos generales, las masas de agua subterraneas de la DHCMA constituidas por acuiferos car-
bonatados ofrecen una calidad quimica muy buena, con conductividades eléctricas que oscilan entre
los 300 y 800 uS/cm y con concentraciones optimas para los restantes parametros hidroguimicos.
Por su parte, las masas constituidas por acuiferos detriticos, muestran una variedad de facies hidro-
quimicas y mineralizaciones sensiblemente mayores que las masas de agua subterraneas constitui-
das por acuiferos carbonatados. Ademas ,las masas de agua ubicadas en el sector almeriense —
masas de agua del Valle del Almanzora, incluida la masa Cubeta de Ballabona-Sierra Lisbona-Rio
Antas- presentan facies sulfatadas con valores superiores a 1.500 mg/I y valores de conductividad
eléctrica en torno a 3.500 yS/cm de forma generalizada.
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Las facies cloruradas sodicas aparecen ligadas a aguas con elevados tiempos de residencia, asocia-
das a acuiferos profundos (masas de Cubeta de Overa, Campo de Tabernas o Campo de Nijar), don-
de se registran concentraciones naturales de cloruros superiores a 300 mg/I. Esta Ultima presenta,
ademas, valores de 15 mg/I de boro, lo que supone 15 veces mas del valor paramétrico establecido
como concentracién maxima permitida para aguas de consumo humano.

Por su parte, la calidad quimica natural de las masas de agua detriticas aluviales de la Costa Tropical
de Granada y Costa del Sol Oriental, asi como las que conforman el sector occidental de la demarca-
cion, es apta para abastecimiento y riego de cualquier tipo de cultivo, presentando facies mixtas
bicarbonatadas-sulfatadas calcico y calcico magnésicas y valores medios de conductividad eléctrica
que oscilan entre los 650 y los 1.200 uS/cm. Por ultimo, al igual que sucedia en masas de agua de
naturaleza carbonatada, en algunas de las masas detriticas se observan valores puntuales de origen
natural para algunos metales, como es el caso del selenio.

2.7.2. Otros recursos hidricos de la Demarcacion

2.7.2.1. Desalacion

En la DHCMA, los recursos hidricos disponibles que provienen de la desalacion se han fijado en 23
hm?/afio -lo que supone un 2,1% de los recursos hidricos propios de la demarcacion- procedentes de
un total de 4 desaladoras (desaladoras de Marbella, Almeria, Carboneras y Rambla Morales) y 2 de-
salobradoras (El Atabal y Palomares) en servicio. Al margen de éstas, existe otra planta de pequena
capacidad propiedad de la comunidad de regantes de Pulpi, en el entorno de la divisoria con la De-
marcacion Hidrografica del Segura, que trata agua de un pozo salobre, y cuyo punto de vertido se
localiza en aguas litorales de la DHCMA. No obstante, los recursos de ésta se destinan a regadios
exteriores en la demarcacién vecina.

Cabe destacar que, en la actualidad, los recursos procedentes de la desalacion se estan infrautiliza-
dando ampliamente en la DHCMA por razones econdmicas. En su lugar se estan sobreexplotando los
recursos subterraneos dando lugar a grandes déficits no reales en algunas zonas.

La entrada en funcionamiento de las infraestructuras actualmente en ejecucién (Campo de Dalias y
Bajo Almanzora), asi como de la de Mijas-Fuenjirola cuya ejecucion comenzara en breve, y la intensi-
ficacion del uso de las ya operativas permitird alcanzar los 184 hm? en el horizonte 2015 vy los los
244 hm? en el horizonte 2027.

La tecnologia empleada en la desalacién es la de membranas, tanto de dsmosis inversa como de
electrodialisis en funcion de las caracteristicas del agua bruta. Los costes de produccion son pareci-
dos en ambas tecnologias, si bien la dsmosis, por su mayor versatilidad, ha experimentado una ma-
yor generalizacion.

La tabla adjunta muestra las caracteristicas de las desaladoras existentes en la demarcacion.

Figura 30. Principales instalaciones de desalacién de agua de mar actuales y previstas

5di Localizacién i
Instalacion codigo Ubicacion CapgcujNad Situacién Tecnologia | Observaciones
masa XUTM | Y UTM | (hm?3/afio)
Desaladora de Marbella |610007 |Marbella (Malaga) | 325693 [4042723| 20  |En servicio ﬁi@;ﬂs Abastecimiento
Desaladora de Mijas- | 610008 |Mijas (Malaga) | 352912 |404418g| 20 (amplia-|Proximo inicio  jOsmosis | 5 -0 imiento
Fuengirola bles a 40) |construccion inversa
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Figura 30. Principales instalaciones de desalacion de agua de mar actuales y previstas
. Cédigo — Localizacién | capacidad — , )
Instalacion Ubicacion = Situacion Tecnologia | Observaciones
masa XUTM | Y UTM | (hm3/afio) ?
, , - Osmosis Abastecimiento
Desalobradora El Atabal - Malaga (Malaga) | 369316 |4066220 60 En servicio inversa de Mélaga
Desaladora del Bajo . Prevista en el P.H. -
Guadalhorce - |Mélaga - - 30 de la DHCMA - Abastecimiento
Desaladora de la Costa _ |Vélez-Malaga ) ) 20 Prevista en el P.H. ) Abastecimiento
del Sol oriental (Malaga) de la DHCMA
. Prevista en el P.H.|Osmosis
Desalobradora de Adra - Adra (Almeria) - - 5 de la DHCMA inversa -
Desaladora del Campo 610016/ El Ejido (Almeria) B _ 30 (60 '_an7el En ejecucién Osmosis Abastecimiento
de Dalias 20 Horiz.”) inversa y riego
Desalobradora de la . , Prevista en el P.H. .
Balsa del Sapo - |FIEjido (Almeria) . . 2 de la DHCMA . Riego
Desaladora Almeria 610017 |Almeria (Almeria) | 551486 |4075546 20 En servicio - Abastecimiento
Desaladora de Rambla |, 16 |Almeria (Almeria) | 566942 [4072717| 22 |En servicio ; Iniciativa
Morales privada. Riego
Desaladora de Carbone- 610037 Carbon,eras 597702 |4092534 o En servicio Qsmosm Ab_asteumlento
ras (Almeria) inversa y riego
Desaladora de Carbone- Carboneras Prevista en el P.H. Abastecimiento
ras. Fase II 610037 (Almeria) 597702 14092534 42 de la DHCMA . y riego
Cuevas del Al-
Desalobradora de Palo- - manzora (Almer- - - 9-10 En servicio - Riego
mares fa)
. Cuevas del Al- . : -
Desaladora del Bajo - " Osmosis Abastecimiento
Almanzora 610020 p?aa)nzora (Alme 608182 (4123877 20 En ejecucion inversa y riego
Figura 31. Localizacion y estado de las desaladoras y desalobradoras.
.Dasa1adu(a Bajo Almanzora
Apsorh KAy
| Desalobradara Palomares | ’\ .L‘ :
4 y Desaladora de la Costa del Sol Oriental —~ P . '
T | Fase |l Desaladora de Carboneras .
.-f“ Desalobradora ,Ida Adra L/ b | | Desaladora Carboneras ,_
8 7> Desaladora Almeria |
£ 1‘ J — V-
- /.f\ ! G ¢ __r!.._‘ : ® : y ___-"__': y
Desaladora de Marbella | : o = -_;"\:l'\.-'r = N
S \

Desaladora de Rambla Morales

Desaladora del Campo de Dalias Desalobradora de la Balsa del Sapo

Desalobradora del Bajo Guadalhorce Estado de las instalaciones

®  Enservicio

En ejecucion

® Frevistaenel PH.

7 La instalacion ha sido disefiada para su posible ampliacién hasta los 45 hm?® pero, considerando los balances de recursos
hidricos recogidos en el Anejo VI, serdn necesarios 60 hm? de capacidad en el horizonte 2027.
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2.7.2.2. Reutilizacion

Otra técnica de incremento de la disponibilidad de recursos hidricos considerada como no convencio-
nal es la reutilizacion de las aguas. Aunque, obviamente, el volumen de recurso es el mismo, su apli-
cacion sucesiva permite satisfacer mas usos y, por tanto, incrementar las disponibilidades internas
del sistema de utilizacion.

Hay que distinguir entre la reutilizacién indirecta y la directa. La primera de ellas es aquella en la que
se produce el vertido de efluentes a los cursos de agua y éstos se diluyen con el caudal circulante.
La reutilizacion directa es aquélla en que el segundo uso se produce a continuacion del primero, sin
que entre ambos el agua se incorpore a ningln cauce publico.

En la DHCMA, la reutilizacion de aguas depuradas muestra un crecimiento continuado, aunque hasta
ahora a un ritmo insuficiente, pasando desde los volimenes anecddticos aprovechados a principios
de los noventa hasta alcanzar los 21 hm3 en el afio 2005. Tras unos afios de cierta pardlisis, se estan
produciendo importantes avances, potenciados por la situacion de sequia iniciada en 2005, que pro-
ceden tanto de planes promovidos desde las administraciones central y autondmica, como por inicia-
tivas a nivel municipal o de agentes privados. La aprobacién del Decreto de la Junta de Andalucia
43/2008, de 12 de febrero, regulador de las condiciones de implantacién y funcionamiento de cam-
pos de golf en Andalucia (modificado por el Decreto 309/2010), ha supuesto un impulso afiadido ya
gque en el mismo se contempla la exigencia de que todas esas instalaciones, salvo en casos excep-
cionales, reutilicen aguas residuales regeneradas para cubrir sus necesidades de riego.

En este sentido, en los Ultimos afios se ha observado un fuerte incremento en el aprovechamiento de
este tipo de recursos para riego de campos de golf e instalaciones deportivas y de ocio en la Costa
del Sol Occidental, zona cuyo potencial de reutilizacion se vera proximamente muy ampliado con la
incorporacion de las nuevas instalaciones de depuracion de Arroyo de la Miel y Fuengirola (Cerros del
Aguila), y de los recién finalizados tratamientos terciarios de las plantas de Manilva, La Vibora y La
Cala del Moral (Mijas). Otras zonas que se veran pronto beneficiadas con la entrada en servicio de
nuevas instalaciones son la Costa del Sol Oriental (EDARs de Vélez-Malaga y Rincon de la Victoria),
Campo de Dalias y Adra (instalaciones de El Ejido, Roquetas de Mar y Adra), cuyos efluentes trata-
dos a nivel terciario van a ser aprovechados en riegos agricolas, urbanos y de campos de golf, y el
Bajo Andarax, con la extension hasta 3.200 hectareas de los cultivos servidos desde la EDAR de Al-
meria, de proxima ampliacion y que tratara asimismo los efluentes de los siete municipios de la Man-
comunidad del Bajo Andarax.

Sin embargo, la puesta en marcha de la reutilizacion en Malaga capital para riego de parques y jar-
dines y baldeo de calles, con recursos tratados en las EDARs de Guadalhorce y Pefidn del Cuervo,
aun se encuentra en sus primeras fases, y en cualquier caso seria manifiestamente insuficiente para
alcanzar los objetivos planificados si no se extiende su ambito de aplicacién a riegos agricolas del
valle del Guadalhorce y a las instalaciones de golf existentes en la zona. Por el contrario, si esta en
fase muy avanzada el aprovechamiento de 250 I/s de los efluentes de la depuradora principal para
su uso en refrigeracion de la central de ciclo combinado situada en Campanillas, que entrara previsi-
blemente en servicio a comienzos de 2011, aunque al tratarse de una demanda no prevista en la
planificacion hidroldgica vigente no contribuira a reducir el cuantioso déficit del subsistema I-4. En
cuanto a la comarca de la Axarquia, el funcionamiento del plan de reutilizacion para riegos locales a
partir de las ocho plantas construidas por la Consejeria de Agricultura y Pesca resulta aun insatisfac-
torio, mientras que en algunas instalaciones terciarias de gran potencial, como la de Almufiécar
(subsistema III-1), localizada en un area con regadios infradotados y problemas de sobreexplotacion
de acuiferos, no terminan de concretarse los esquemas de aprovechamiento.
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Como zonas con mayor potencial remanente en lo que se refiere al aprovechamiento de aguas rege-
neradas hay que sefalar a toda la costa malaguefa, Valle del Guadalhorce, Campo de Gibraltar (con
la particularidad de posibles beneficiarios industriales), la Costa Tropical granadina, el Campo de
Dalias (actuaciones casi finalizadas), Almeria-Bajo Andarax y el Levante almeriense.

Figura 32. Localizacion las principales instalaciones de regeneracion y reutilizacion de agua.

A EDARs con instalaciones de regeneracion y reutiizacion operativas

A EDARs con instalaciones de regeneracidn pero reutilizacién parcial o nula
& Ofras EDARs

En el futuro esta prevista la entrada en funcionamiento de las instalaciones para regeneracién y re-
utilizaciéon de Algeciras, San Roque y La Linea de la Concepcidn en el subsistema I-1; Alozaina, Coin,
Alora-Pizarra, Guadalhorce norte y Pefion del Cuervo en el subsistema I-4; Zafarraya-El Almendral y
Venta de Zafarraya en el subsistema II-2; Torrox (costa), Frigiliana y Nerja en el subsistema II-3; La
Herradura en el subsistema III-1, para regadio de zonas agricolas y campos de golf; Orgiva en el
subsistema III-2; Motril-Salobrefia, Carchuna-Calahonda y Albufiol, destinadas al regadio de zonas
agricolas en el subsistema III-3; Nijar en el IV-2; Costa levante en el subsistema V-1; y Huercal
Overa, Cuevas de Almanzora y Vera en el subsistema V-2. Estaran disponibles también los efluentes
tratados en las estaciones de regeneracion de Guadalhorce en el subsistema I-4 o las de Rincon de
la Victoria y Vélez- Malaga en el subsistema II-1, que actualmente estan operativas pero con una
reutilizacion parcial de sus efluentes.

Ademas, se contempla la construccion de instalaciones complementarias en las instalaciones que,
aunque ya disponen de infraestructuras de regeneracion de aguas residuales, no tienen las necesa-
rias para reutilizar los efluentes. Este es el caso de Arroyo de la Vibora I, Cerros del Aguila y Arroyo
de la Miel en el subsistema I-3 o Gualchos-Castel de Ferro en el subsistema III-3.

El caudal reutilizado en la actualidad es de 21 hm®/afio (11,9 hm3 en regadio y 9,1 hm3 en golf), lo
gue supone un 2% de los recursos hidricos disponibles de la demarcacion. Las actuaciones previstas
permitiran disponer en el horizonte 2015 de 123 hm?® anuales de recursos regenerados, alcanzando
los 158 hm?/afio para el 2027. No obstante, frente a sus inmensas posibilidades, los principales
obstaculos actuales al desarrollo de la reutilizacion se derivan de la ausencia en muchas depuradoras
de los tratamientos terciarios necesarios, de la falta de redes de conexidn entre las instalaciones y
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las demandas y, en muchos casos, de la resistencia de los potenciales usuarios, en especial de los
agricolas, bien por considerar estos recursos como de baja calidad o por tener un coste superior al
de otras fuentes de suministro.

2.7.2.3. Recursos hidricos externos

Ademas de los recursos convencionales y no convencionales que se generan internamente en el
ambito de un determinado territorio, y que se han ido examinando en secciones previas, existen
situaciones en que se producen transferencias externas, superficiales o subterraneas, entre distintos
territorios, lo que da lugar a modificaciones en sus recursos.

Las transferencias superficiales entre distintas cuencas consiguen incrementar los recursos disponi-
bles y atender las demandas existentes en aquellos sistemas de utilizacion en que, exclusivamente
con sus recursos de origen interno, son incapaces de cumplir dicho objetivo.

En el dmbito territorial de la DHCMA, 43 hm®/afio corresponden a recursos procedentes de transfe-
rencias de otras demarcaciones hidrograficas, lo que supone un 4% de los recursos hidricos disponi-
bles de la demarcacion. Concretamente proceden de los trasvases Tajo-Segura, Negratin-Almanzora
y del sistema Bujeo provenientes de las cuencas del Tajo, Guadalquivir y la vertiente atlantica anda-
luza respectivamente.

Histéricamente, la primera transferencia a la cuenca se realiza mediante el trasvase Tajo-Segura, a
través del acueducto Tajo-Segura (ATS), que permite satisfacer la dotacién de 15 hm? anuales con-
cedidos a la provincia de Almeria mediante las leyes 21/1971 y 52/1980. El segundo trasvase del que
la DHCMA es receptora es el Negratin-Almanzora, con el que se transfieren un maximo 50 hm? anua-
les desde la cuenca del Negratin hasta el partidor de El Saltador, desde donde se lleva el agua al
embalse de Cuevas de Almanzora. Ademas, la ciudad de Algeciras cuenta con una concesion para el
aprovechamiento del manantial de El Bujeo, ubicado en la vecina cuenca del Barbate.

Finalmente, destaca la transferencia de volimenes de agua de la cuenca del rio Guadiaro a la cuenca
del rio Guadalete mediante el tdnel de Buitreras. Con una capacidad maxima de 110 hm®/afio, éste
une el rio Guadiaro, a su paso por Cortes de La Frontera (Malaga), con el rio Ubrique que vierte sus
aguas al embalse de los Hurones y cuyo destino es el abastecimiento urbano e industrial de la llama-
da Zona Gaditana.
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Figura 33. Transferencias de recursos hidricos externos
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La siguiente tabla resume los trasvases de recursos entre la DHCMA y otras demarcaciones hidrogra-
ficas:

Tabla 27. Transferencia de recursos hidricos entre la DHCMA y otras demarcaciones
Capacidad Vorl(l;nr?eedniis
Trasvase maxima Demarcaciéon cedente | Uso de los recursos trasferidos prom
(hm*/afio) cedidos
(hm?/afio)
Tajo-Segura 27 Tajo Riego y abastecimiento 16
Negratin-Almanzora 50 Guadalquivir Abastecimiento y riego 25
Sistema Bujeo sd Atlantica Andaluza Abastecimiento 2
Guadiaro-Majaceite 110 Mediterranea Andaluza Abastecimiento -56

Por otro lado, dado que la delimitacion entre las demarcaciones del Segura y Mediterranea no se
corresponde con los ambitos reales de gestion del recurso, ha de considerarse que la totalidad de las
necesidades de abastecimiento del término de Pulpi se sirven desde el Sistema V, asi como algunas
demandas de regadio del Bajo Almanzora que se localizan, en realidad, en areas asignadas a la de-
marcacion vecina por el Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo. En consecuencia, de cara a la revi-
sion de los balances actuales, se ha supuesto que el envio neto promedio desde el ATS para abaste-
cimiento y riegos en la DHCMA se sitéia en 16 hm®/afio pero, que al mismo tiempo, desde el Sistema
V se trasvasan recursos desalados propios a Pulpi para suministro de regadios que administrativa-
mente estan en el exterior.

2.7.3. Recursos hidricos disponibles en la Demarcacion

En este apartado se trata de sintetizar los recursos hidricos totales disponibles en la DHCMA. Estos
estan formados por los recursos hidricos convencionales disponibles, los no convencionales y los
recursos hidricos externos procedentes de transferencias intercuencas. Suelen considerarse tradicio-
nalmente como recursos no convencionales los procedentes de la desalacion de aguas marinas y
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salobres y la reutilizacion directa de aguas residuales, entre otros. Asi, los recursos internos disponi-
bles en cada cuenca, convencionales y no convencionales, junto con las transferencias que le afec-
tan, configuran la oferta de recursos disponibles totales con que atender las diferentes necesidades
de agua.

La siguiente tabla recoge los recursos hidricos totales disponibles en la DHCMA desglosados por sub-
sistemas:

Tabla 28. Recursos hidricos disponibles en la DHCMA
Recursos propios Transferencias®
Zona Superficiales Subterra- Reutiliza- Recursos
UDTEITa" | pesalacién eutlliza Totales Internas Externas Netos
Regulados | Fluyentes neos cion

I-1 51,17 3,16 1,83 0,00 0,69 56,85 0,00 1,55 58,40
I-2 0,60 74,84 14,18 0,00 0,25 89,87 -0,11 -56,00 33,76
I-3 48,93 5,10 40,38 5,95 6,17 106,53 0,11 0,00 106,64
I-4 95,35 38,62 87,61 0,00 2,79 224,38 1,30 -0,11 225,57
I-5 0,00 0,06 3,40 0,00 0,00 3,46 -1,28 0,00 2,17
1I-1 37,40 4,81 19,74 0,00 0,17 62,12 -6,64 0,00 55,48
II-2 0,00 0,20 8,02 0,00 0,00 8,22 0,00 0,00 8,22
11-3 0,00 4,43 11,39 0,00 0,00 15,82 6,63 0,00 22,45
I11-1 0,00 4,04 12,90 0,00 0,00 16,94 4,41 0,00 21,35
I11-2 86,55 99,13 19,66 0,00 0,14 205,48 -15,74 0,00 189,73
I11-3 0,00 0,07 9,76 0,00 0,00 9,83 13,88 0,00 23,71
111-4 16,60 33,00 97,84 0,00 1,09 148,53 2,58 0,00 151,11
Iv-1 0,88 17,77 28,93 512 8,00 60,71 -11,22 0,00 49,49
v-2 0,00 0,40 11,44 0,00 0,50 12,33 6,10 0,00 18,43
V-1 0,00 1,15 8,87 3,00 0,00 13,03 -1,40 4,46 16,09
V-2 0,00 15,74 25,99 9,28 1,17 52,17 1,40 36,47 90,04
DHCMA &87> 302,5 401,9 28,8 21,0 1.086,2 0,0 -13,6 1.072,6

Con todo esto, los recursos hidricos de origen interno al ambito territorial de la DHCMA ascienden a
1.086 hm?/afio, repartidos de la siguiente forma:

a) 1.042 hm?® de fuentes convencionales (superficiales reguladas o no y subterraneas).
b) 23 hm? procedentes de desalacion de aguas marinas.

c) 21 hm? procedentes de reutilizacion de aguas residuales urbanas regeneradas.

Los recursos hidricos externos procedentes de transferencias, 43 hm?, son:

d) 27 hm? procedentes del trasvase Negratin-Almanzora.

El valor es positivo si el sistema importa agua y negativo si exporta
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e) 14 hm? procedentes del trasvase Tajo-Segura.
f) 1,6 hm? procedentes del manantial de Bujeo.

Los recursos hidricos cedidos a otras demarcaciones desde la DHCMA son 56 hm?, correspondientes
al trasvase Guadiaro-Majaceite y 110.000 m? anuales que se exportan a Villanueva de Tapia desde la
Masa de agua subterranea 060.030 Sierra de Archidona.

2.7.3.1. Evaluacion del cambio climatico

El cambio climatico es un problema global reconocido por la comunidad internacional, ante el cual
diferentes organismos e instituciones han puesto en marcha actuaciones para evaluar el posible im-
pacto que podria ocasionar, e intentar minimizar sus consecuencias.

En base a los resultados obtenidos en la modelizacién del cambio climatico y recogidos en el docu-
mento EL CAMBIO CLIMATICO EN ANDALUCIA. ESCENARIOS ACTUALES Y FUTUROS DEL CLIMA
(2008), elaborado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, se prevé un au-
mento de precipitaciones para el horizonte 2027. En lo que se refiere a las temperaturas, el docu-
mento sugiere para el mismo escenario temporal un aumento de 0,2 °C en la DHCMA y 0,15 °C en el
Guadalquivir.

En cuanto a las precipitaciones, la ponderacidon de las variaciones recogidas en el estudio para las
capitales de provincia en el horizonte 2027 sugiere que éstas se incrementarian un 0,8% en la
DHCMA, mientras que para la demarcacion del Guadalquivir se produciria un descenso del 1,0%. Sin
embargo, una estimacion paralela a partir de los resultados del mismo estudio para los espacios
protegidos de la DHCMA (Punta Entinas-Sabinar, Laguna de Fuente de Piedra, Torcal de Antequera,
Cabo de Gata-Nijar, Los Alcornocales, Sierra de Grazalema, Sierra de Baza, Sierra Nevada y Montes
de Malaga), prevé un descenso del 0,8%. En sintesis, la combinacion de los dos indicadores muestra
que, para el horizonte 2027, la precipitacion media seria previsiblemente analoga a la actual.

Por otra parte, la IPH recoge en el punto 2.4.6 un porcentaje de disminucién de las aportaciones
naturales ante una situacion de cambio climatico que oscilan para las demarcaciones del entorno de
la DHCMA entre el 11% del Segura y el 8% del Guadalquivir.

De cara al actual proceso de planificacion se ha optado por trabajar con una hipdtesis de reduccion
del 8% en la DHCMA, semejante a la que la IPH establece para el Guadalquivir. Teniendo en cuenta
la incertidumbre actual asociada a la prevision de los efectos del cambio climatico para el afio 2027,
gue se manifiesta por la dispersion de los resultados de diferentes modelos empleados con este fin,
considerar dicho porcentaje de reduccion de los recursos representa, sin duda, situarse del lado de la
seguridad.

3. DESCRIPCION DE USOS, DEMANDAS Y PRESIONES

3.1. Usos y demandas

3.1.1. Introduccién

En este apartado se analiza la situacién actual y se estima la situacion futura respecto al cumplimien-
to de los objetivos de la planificacion en lo que se refiere a la atenciéon de las demandas. Para ello,
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se caracterizan y cuantifican los volimenes de agua que demandan los diferentes usos en la DHCMA,
de acuerdo a lo establecido en la IPH.

Dicha caracterizacion se efectla tanto para la situacion actual como para los escenarios tendenciales
2015 y 2027. Para estos escenarios se tiene en cuenta la prevision de evolucién de los factores de-
terminantes de los usos del agua.

Las metodologias utilizadas y los procedimientos llevados a cabo para la caracterizacion se detallan
en el Anejo III Usos y Demandas.

3.1.2. Usos del agua

De acuerdo con la IPH, se consideran usos del agua las distintas clases de utilizacion del recurso, asi
como cualquier otra actividad que tenga repercusiones sobre el estado de las aguas.

A los efectos de lo estipulado en el articulo 12 del Reglamento de Planificacién Hidroldgica, se consi-
deran los siguientes usos del agua:

a) Abastecimiento de poblacion.
b) Regadios y usos agrarios.
i. Regadio.
ii. Ganaderia.
C) Usos industriales para la produccion de energia eléctrica.
i.  Centrales térmicas, nucleares, termosolares y de biomasa.
ii. Centrales hidroeléctricas.
d) Otros usos industriales.
e) Acuicultura.
f) Usos recreativos.

g) Navegacion y transporte acuatico.

3.1.2.1. Actividades socioecondmicas

Las actividades econdmicas aportaron el afio 2006 alrededor de 40.000 millones de Euros corrientes,
equivalentes al 4,6% del valor de la produccidn espaniola. Por otra parte, el empleo es algo superior
a un milldén de puestos de trabajo, equivalentes al 4,9% del empleo nacional. En términos reales, la
economia de la DHCMA ha crecido a un ritmo algo superior a la economia espanola (5,7% frente al
4,4%).
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La Tabla 29 resume los principales indicadores de la economia regional.

Tabla 29. Indicadores de la evolucion econémica del ambito territorial de la DHCMA
Tasa de crecimiento Productividad | Composicién
VAB (%0) p.r Empleo Productividad | (€/trabajador) | (% sobre VAB)
constantes (%0) (90) [2006] [2006]
Agricultura, ganaderia y pesca -4,4% -2,5% -2,0% 23.774 4,7%
Energia 5,2% 5,6% -0,4% 101.096 1,4%
Industria 1,2% 1,2% -0,1% 33.149 5,2%
Construccion 13,6% 8,2% 4,9% 40.371 18,0%
Servicio de mercado 5,6% 5,5% 0,1% 46.528 54,7%
Servicio de no mercado 5,5% 4,0% 1,5% 27.095 16,0%
Total 5,7% 4,5% 1,2% 38.778
‘Total nacional 4,4% | 33% | 1,0% | 46.921 |

Fuente: elaborada a partir de la Contabilidad Regional del INE

Como corresponde a una economia relativamente madura y con fuerte peso del sector turistico, mas
del 70% de la actividad econdmica se concentra el sector servicios, siendo los de mercado (servicios
financieros, comercio, hosteleria, transporte, etc.) mas importantes que los provistos por el sector
publico (educacion, sanidad, etc.).

En cuanto a las dindmicas de crecimiento experimentadas en los Ultimos anos, destaca la expansion
acelerada del sector de la construccidén con un crecimiento promedio en los Ultimos 7 afos superior
al 13% anual (precios constantes), similar al andaluz y sensiblemente mas elevado que el 11% na-
cional. El crecimiento de la construccion ha sido especialmente significativo en la provincia de Almer-
ia, que habria doblado el PIB sectorial. También destacan por su dinamismo el sector servicios y el
de generacion de energia con crecimientos anuales del orden del 9%.

A contracorriente de esta tendencia expansiva general, la capacidad de la agricultura para generar
actividad y empleo ha disminuido notablemente, si bien hay que indicar que el comportamiento del
sector es un tanto erratico, con importantes incrementos y descensos interanuales en funcion de la
campaniia agricola.

Figura 34. Variacion interanual del empleo provincial en el Sector Agricultura, Ganaderia y Pesca
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En conjunto, cuando se combinan las tendencias de aumento de la produccion y el empleo se obser-
va, sin embargo, un crecimiento moderado de la productividad del trabajo, similar al del conjunto de
las economias espaiiola y andaluza. Ademas, esta mejora es muy asimétrica e imputable Unicamente
a la construccién y los servicios.

3.1.2.2. Evolucidn futura de los factores determinantes de los usos del agua

En el disefio del escenario tendencial se tienen en cuenta las previsiones de evolucién de los factores
determinantes de los usos del agua hasta los afios 2015 y 2027. Entre dichos factores se incluye la
poblacion, la vivienda, la produccion, el empleo, la renta o los efectos de determinadas politicas
publicas.

Estas previsiones se han obtenido, siempre que ha sido posible, a partir de la informacion oficial
proporcionada por las distintas administraciones competentes. Cuando no se disponia de ella, se han
realizado estimaciones utilizando otros criterios de prevision (Anejo III Usos y demandas).

Los analisis prospectivos se han centrado en el escenario 2015, expandiéndose hacia el 2027, en
general, aplicando ratios similares a los del periodo 2007 (situacion actual) -2015. Ocasionalmente,
como ocurre con las viviendas y la ganaderia, la caracterizacion de la situacion actual ha requerido
de la proyeccion de datos que, aunque relativamente antiguos eran los ultimos disponibles (Censo de
poblacién y viviendas 2001 y Censo Agrario 1999).

3.1.2.2.1.  Poblacion residente
Evolucién en los ultimos afios

El asentamiento de la poblacion en la DHCMA es muy dispar, con un contraste muy acusado entre
las zonas costeras e interiores. Asi, algunos municipios de la Costa del Sol malaguefia cuentan con
densidades cercanas a 5.000 hab/km?, mientras que otros del interior de la provincia almeriense
apenas llegan a los 3 hab/km? (Figura 35).
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Figura 35. Densidad de poblacién residente (hab/km?)
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En el dltimo decenio (1998-2007), el crecimiento poblacional se ha intensificado respecto a los ya
elevados ratios de crecimiento de las décadas anteriores. Los focos mas dinamicos continian siendo
los mismos (Costa del Sol Occidental y Oriental, Almeria y Poniente almeriense y Cabo de Gata —
Nijar) aunque con la incorporacion de la ciudad de Malaga y su zona de influencia, que suma unos
60.000 nuevos habitantes en este periodo. No obstante, hay que alertar sobre la aparente sobrevalo-
racion del crecimiento reflejado por estos datos que recoge el efecto de regularizacion de poblacion
residente y hasta ahora no empadronada, rasgo que ha podido identificarse a partir del analisis de
otras variables, como la evolucion de los residuos sélidos urbanos. En cualquier caso, el nimero de
habitantes empadronados ha aumentado en casi medio millén en los ultimos 10 afos, tal y como
muestra la Figura 36.
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Por dltimo, la Figura 37, refleja el importante incremento que ha tenido lugar en los residentes ex-

tranjeros en el periodo 1998-2007, periodo en el que la poblacién inmigrante ha aumentado en unas

300.000 personas. Este crecimiento, que representa el 63,5% del experimentado por los habitantes

permanentes en el conjunto de la DHCMA, apoya lo ya apuntado en parrafos anteriores sobre las
200.000

razones que explican la evolucion reciente del Padrén municipal.
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Figura 37. Evolucion de residentes extranjeros
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Proyecciéon al 2015

La poblacion residente se proyecta a partir de la empadronada en 2007, aplicando una tasa interme-
dia entre las previstas en la “Proyeccion de la poblacién de Andalucia 2006-2070"” (escenario medio)

78 Unién Europea

AN

Fondo Europeo JUNTR DE ANDRLUCIA

de Desarrollo Regional CONSEJERIA DE AGRICULTURA. FESCA Y MEDIO AMBIENTE




MEMORIA
PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

y las de la “Proyeccién de poblacion de Andalucia por ambitos subregionales 1998-2016" (CSIC-IEA,
2000).

Tabla 30. Proyeccion de la poblacion residente (habitantes)
Ambi Datos del Padrén municipal Proyecciéon
hidrogbr;?ico 2000 | 2003 | 2005 | 2007 2015 TVAO7TLS

I-1 203.972 ] 211.154 ] 216.233 | 222.307 232.601 0,57%
12 66.444 68.598 70.208 72.586 74.934 0,40%
I3 341.401 380.913 420.152 452.685 522.581 1,81%
I-4 734.012 755.673 778.396 793.541 814.355 0,32%
I-5 4.59 4.769 5.075 5.445 5.809 0,81%
Sistema I 1.350.425 1.421.107 1.490.064 1.546.564 1.650.280 0,81%
-1 ' 108.570 | 116.593 | 126.858 | 137.105 | 150.526 | 1,17%
-2 3.132 3.261 3.324 3.252 3.236 -0,06%
-3 42.043 44.014 48.589 53.027 56.474 0,79%
Sistema 11 153.745 163.868 178.771 193.384 210.236 1,05%
II-1 ' 34.226 36.651 | 38.714 41.703 | 45.266 | 1,03%
11-2 45.139 45.074 47.362 49.364 51.423 0,51%
11-3 84.877 87.912 92.801 94.868 99.474 0,59%
111-4 324.197 342.881 371.423 392.543 437.805 1,37%
Sistema III 488.439 512.518 550.300 578.478 633.968 1,15%
IV-1 ' 48.415 | 50.201 | 53.496 | 57.225 64.262 | 1,46%
V-2 18.371 20.810 24.435 25.287 28.747 1,62%
Sistema IV 66.786 71.011 77.931 82.512 93.009 1,51%
V-1 ' 26.267 | 28.910 31.436 | 34.109 | 36.519 | 0,86%
V-2 84.389 89.209 96.118 101.161 104.177 0,37%
Sistema V 110.656 118.119 127.554 135.270 140.696 0,49%
DHCMA ' 2.170.051 2.286.623 2.424.620 2.536.208 2.728.189 0,92%

Con esta metodologia se obtiene un incremento global de poblacion residente para la DHCMA de
cerca de 200.000 nuevos habitantes, que se concentraran fundamentalmente en las areas costeras,
con muy fuerte crecimiento en la Costa del Sol Oriental y Occidental, Almeria, Poniente y Cabo de
Gata-Nijar (Tabla 30).

3.1.2.2.2. Viviendas
Evolucion en los ultimos afios

Dado que no hay datos estadisticos mas recientes, se ha partido del Censo de Poblacién y Viviendas
2001 del INE para estimar las cifras municipales en el afio 2007. La metodologia de proyeccion, a
nivel municipal, tiene en cuenta: la evolucidon del nimero de viviendas principales, secundarias y
vacias en los censos anteriores (1981 y 1991); las estadisticas provinciales del Ministerio de Vivienda
para el afo 2007; y el nimero de habitantes por vivienda principal y su evolucion historica. Los re-
sultados obtenidos se presentan en la Figura 38.
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Figura 38. Evolucién del nimero de viviendas
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Puede apreciarse el extraordinario crecimiento del parque de viviendas en los Ultimos 16 afos y, muy
especialmente, en lo que va del presente siglo (2000-2007), periodo en el que se han construido
cerca de 480.000 nuevas unidades, de las que solo el 37% estan registradas como principales. Este
crecimiento mas elevado en las viviendas secundarias esta en consonancia con la intensificacion de
la actividad turistica y es practicamente generalizado en toda la demarcacién, con particular inciden-
cia en las zonas litorales. Las viviendas principales, por su parte, crecen también en todo el territorio
pero con mayor fuerza en las areas litorales, siguiendo las pautas marcadas por la evolucion de-
mografica.

De esta manera, en el ano 2007, la DHCMA cuenta con algo mas de 1.600.000 viviendas, de las que
unas 850.000 son utilizadas como primera residencia (55%). Los incrementos son especialmente
elevados en las provincias de Almeria y Malaga, como se aprecia en la tabla adjunta, elaborada a
partir de las estadisticas del Ministerio de Vivienda.

Tasas de variacién anual Esta intensisima actividad constructora se ha localizado

Principales No principales ~ fundamentalmente en las zonas costeras, pero también

Almerfa 3,84% 574% Se ha extendido a zonas del interior, asociada a un
Cadiz 2,91% 2,95% modelo fuertemente ligado al desarrollo del sector
Granada 2,21% 1,70% turistico. Fruto de esta concepcion ha sido la elabora-
Mélaga 2,28% 9,34%  cion, por parte de los ayuntamientos, de propuestas de

planes de ordenacion urbana extremadamente ambi-
Ciosos en cuanto a las previsiones de asentamiento de poblacion y oferta de infraestructuras turisti-
cas, propuestas que se apoyan en la aparente aceleracion del crecimiento demografico en los Ultimos
afnos, pero que a tenor del ritmo de crecimiento de ventas no parece justificado.

Con objeto de ordenar esta situacion, la Consejeria de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de
Andalucia ha elaborado el Plan de Ordenacion Territorial de Andalucia (POTA), que persigue un mo-
delo territorial equilibrado y sostenible y contiene fuertes restricciones a actuaciones urbanisticas
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expansivas. Asimismo, estan en elaboracion planes territoriales regionales, de los cuales ya hay al-
gunos finalizados, que deben configurar en su conjunto el modelo territorial de Andalucia.

Proyecciéon al 2015

Para proyectar la variacién de las viviendas principales se suma a las estimadas en 2007 (ver Anejo
III) las necesarias para alojar los incrementos poblacionales proyectados a 2015, considerando un
ratio de ocupacién intermedio entre el calculado para el ano 2007 y el proyectado a 2015, siempre
con el limite inferior de 1,8 habitantes por vivienda.

A las viviendas secundarias se les aplica el mismo ratio de crecimiento obtenido para las principales,
mientras que las vacias resultan: en el caso de que haya incremento poblacional de la aplicacion del
mismo tratamiento que las secundarias; y, en caso de que haya una caida demografica en el periodo
2007-2015, de la suma de las viviendas vacias en 2007 y las desocupadas en dicho periodo.

Tabla 31. Proyeccion de viviendas al horizonte 2015
‘ \ 2001 j 2007 2015 |
Sistema / Segunda- Segunda- Sequnda- ‘ TVA TVA

Subsistema | principales drlas Y | Total Principales %Y | Total |Principales| ,'>>Y | Total 01/07 | 07/15

esocu desocu desocu

padas padas padas
11 64.286|  23.984| 88.270|  75.052|  29.630| 104.682|  78.733| 31.186 109.919]* 2,9% 0,6%
12 20.977 9.050) 30.027  23.810, 14.909  38.719) 24.703| 15685  40.388]% 4,3% 0,5%
13 119.509| 140.634| 260.143| 166.441 280.592] 447.033 196.055| 333.553) 529.608% 9,4% 2,1%
14 235679  66.613| 302.292] 268379 113.423| 381.802| 276.102| 117.563] 393.665/* 4,0%  0,4%
15 1.685 238) 1923 2122 401  2523) 2318 435 27531 4,6% 1,1%
‘Sistema 442.136| 240.519| 682.655| 535.804| 438.955 974.759| 577.911| 498.422| 1.076.333|| 6,1% 1,2%
101 37.731]  29.602] 67.333) 51.011 50.327| 101.338] 58.096] 58.233 116329 7,1%| 1,7%
11-2 788 273 1.061 831 304 1.135 825 310 1135/ 1,1% 0,0%
-3 15423  23.334) 38757 20.368] 40.834 61.202| 21.928) 44.197  66.125/| 7,9% 1,0%
‘Sistema II 53.942] 53209 107.151 722100  91.465 163.675| 80.849) 102.740| 183.589 @ 7,3%  1,4%
TII-1 11.696)  21.950) 33.646]  14.456| 24.565  39.021| 16.327| 27.909  44.236/| 2,5% 1,6%
12 17.259)  11.610] 28.869| 19.982| 13.518] 33.500| 20.878| 14.484  35.362|| 2,5% 0,7%
1113 27.613|  18.383| 45,996  32.191|  22.566| 54.757| 34.685| 24.564)  59.249|| 2,9% 1,0%
1114 103.370]  47.255 150.625 130.140  71.334| 201.474 152.114| 85.709| 237.823|| 50% 2,1%
Sistema IIl | 159.938]  99.198| 259.136] 196.769| 131.983] 328.752 224.005 152.666 376.671 | 4,0% 1,7%
V-1 17.842 8.265 26.107)  22.608) 12.136] 34.744] 26.505  14.074 40.579 4,9% 2,0%
-2 5.956 2.971 8.927 8.733 4,523|  13.256|  10.655 5519 16174 | 6,8%  2,5%
‘Sistemna IV 23.798|  11.236| 35.034| 31.341  16.659  48.000 37.160| 19.593) 56.753) | 54% 2,1%
V-1 9.298 8.810| 18.108)  12.060] 13.591] 25.651] 13.145 14.743) 27.888  6,0%  1,1%
V-2 30.967| 20.246) 51.213|  37.399| 30.551| 67.950|  39.114  33.002| 72.116|| 4,8%| 0,7%
‘Sistema V | 40.265|  29.056|  69.321]  49.459  44.142] 93.601  52.259|  47.745| 100.004 | 5,1% 0,8%
DHCMA | 720.079 433.218| 1.153.297| 885.583| 723.204) 1.608.787 972.184| 821.166  1.793.350 = 57%| 1,4%

De acuerdo a esta proyeccidn, se construirian hasta 2015 unas 185.000 nuevas viviendas, a un ritmo
sensiblemente inferior al de la ultima década.

3.1.2.2.3. Poblacién estacional
Evolucion en los ultimos afnos

El enorme crecimiento de la actividad del sector turistico durante los Gltimos 30 afios es el responsa-
ble de la presencia de una importante poblacion estacional, evaluada en unos 890.000 habitantes
equivalentes en términos anuales. El sector ha aumentado enormemente su infraestructura, tanto de
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alojamiento (hoteles, apartamentos, campamentos y alojamientos rurales) como de servicios, aun-
gue su sostenibilidad futura tiene como premisa la preservacion de los valores ambientales que la
sustentan, de los que forman parte fundamental los ecosistemas acuaticos ligados a las aguas conti-
nentales, de transicidon y costeras.

En lo que respecta a los alojamientos reglados, la metodologia de estimacion de la poblacién
estacional equivalente (Anejo III) se basa en el nimero de plazas municipales de los distintos tipos
de alojamiento y el niUmero de pernoctaciones registrado a nivel provincial y/o zona turistica recogi-
do en Plazas hoteleras y pernoctaciones por tipo de establecimiento. Para los apartamentos no
reglados, la estimacion se basa en supuestos de utilizacion estacional de las viviendas secundarias,

considerando grados de ocupacion semejantes a los de los apartamentos reglados.

Tabla 32. Poblacion estacional (habitantes-equivalentes) en la situacion actual
Poblacion estacional (promedio anual) Total:
Zona Aparta- Aparta- | Lo Campa- Total Poplacién residente | % estacio- Maximo
mentos no| Hoteles mentos ; residente | + estacio- nal (agosto)
reglados reglados rural mentos | estacional nal

I | 14.196|  2.538] 15| 12| 66  16.828| 216.233 233.061|  7,2% 265.085
2 5.239 1.167 50 208 297 6.961  70.208  77.169 9,0%  83.645
I3 192.735|  34.176 7.664 12 1.662 236.249 420.152 656.401  36,0%  845.505
-4 60.563 4.720 204 202 225 65914 778.396 844.310 7,8%  898.238
I5 76 28 0 11 36 151 5.075 5.226 2,9% 5.379
Sistema I 272.809  42.629 7.933 445 2.286  326.103| 1.490.064 1.816.167  18,0%) 2.097.853
-1 33.641  1.080] 353] 221] 575| 35.870| 126.858| 162.728  22,0%  192.742
-2 77 0 0 4 0 82 3.324 3.406 2,4% 3.472
-3 26.929 2.385 1.268 74 323 30978 48.589  79.567  38,9% 104.874
Sistema II 60.648 3.465 1.620 299 898  66.930 178.771 245701  27,2% 301.088
II-1 28.904  1.965) 100 | 0 60  31.030| 38.714  69.744  44,5% = 92.799
112 6.337 1.066 61 41 188 7693 47362  55.055  14,0%  60.789
113 21.600 864 0 5 452 22922 92.801| 115723  19,8% 134.859
111-4 30.699 8.591 1.262 17 609  41.178| 371.423 412.601  10,0% 467.954
Sistema Il | 87.540  12.486 1.424 64 1309 102.823 550.300 653.123  157%  756.402
V-1 L1777 263 9 9 200 2078 5349 55574  3,7%  58.410
V-2 1.965 589 39 14 181 2.789 24435 27224 10,2% 31.111
Sistema IV 3.742 852 48 23 201 4866  77.931  82.797 59%  89.521
V-1 | 5658  2.623 725] 11 157]  9.175| 31.436  40.611  22,6%  52.821
V-2 6.014 1.007 325 8 323 7678 96.118  103.796 7,4%  114.765
Sistema V 11.673 3.630 1.050 20 480  16.853| 127.554 144.407  11,7% 167.586
DHCMA 436412 63.063  12.076 851  5.174 517.576 2.424.620 2.942.196  17,6% 3.412.450

La distribucion intra-anual se ha fijado, también, a partir de las estadisticas mensuales de pernocta-
ciones por provincias. Se aprecia el previsible maximo de agosto, mes en el que se alojan en la
cuenca cerca de 990.000 hab-eq.

Aunque, a dia de hoy, los apartamentos no reglados representan la componente fundamental de la
demanda estacional, la politica turistica fomentada desde la Consejeria de Turismo, Comercio y De-
porte de la Junta de Andalucia se fundamenta en el desarrollo e implantacion del alojamiento regla-
do cuya tipologia constructiva se caracteriza por ser de tipo compacto por lo que consume menos
territorio y, por tanto, menos recursos. Cabe esperar, por tanto, que en horizontes futuros se reduz-
ca el peso de la componente no reglada en el turismo.
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Figura 39. Pernoctaciones en establecimientos reglados en las 4 provincias de la DHCMA (2007)
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Proyeccion al 2015

En cuanto al componente turistico, en estimaciones anteriores, se habia asumido una tasa de creci-
miento tendencial del 2,5% anual a partir de la evolucién de las pernoctaciones en establecimientos
reglados. No obstante, como se aprecia en la Tabla 33, el afio 2008 representa una quiebra en la
tendencia ascendente, quiebra que se acentuaria en el 2009 en el que el niUmero de pernoctaciones
(hasta octubre, datos provisionales) cae un 7,8% respecto al ya negativo ano 2008.

Tabla 33. Evolucion del numero de pernoctaciones en alojamientos reglados (miles)

Establecimientos | Acampamentos | Apartamentos |Alojamientos de| Alojamientos Alojamientos

hoteleros. Anda- |turisticos. Anda- |turisticos. Anda-| turismo rural. reglados. reglados. Na-

lucia lucia lucia Andalucia Andalucia cional

2001 35.275 3.823 5.424 180 44.703 348.589
2002 35.219 3.794 5.544 204 44.762 338.797
2003 36.749 4.036 5.586 244 46.615 342.541
2004 38.846 4.042 5.512 308 48.709 344.480
2005 41.332 4.105 5.421 554 51.412 353.392
2006 43.810 4.053 5.363 584 53.809 379.156
2007 44.678 3.904 5.496 598 54.676 381.630
2008 44.172 3.691 5.859 556 54.278 375.818
TVA 2001/07 4,0% 0,4% 0,2% 22,1% 3,4% 1,5%
TVA 2007/08 -1,1% -5,5% 6,6% -6,9% -0,7% -1,5%
TVA 2001/08 3,3% -0,5% 1,1% 17,5% 2,8% 1,1%
2001 (hasta octubre) 31.719 3.581 4.887 152 40.339 315.102
2008 (hasta octubre) 40.075 3.417 5.348 473 49.313 340.061
2009 (hasta octubre) 36.889 3.426 4.703 460 45.477 314.578
TVA 2008/09 -8,0% 0,3% -12,1% -2,6% -7,8% -7,5%
TVA 2001/09 1,9% -0,6% -0,5% 14,9% 1,5% 0,0%
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A luz de este analisis parece pertinente aplicar una cierta rebaja al escenario tendencial. Dentro de la
inevitable incertidumbre, se ha optado por aplicar a las plazas de alojamiento reglado una tasa de
variacién anual para el periodo 2007-2015 del 2%. Por otra parte, la proyeccidon en alojamientos no
reglados se basa en el censo estimado de viviendas secundarias y desocupadas en dicho horizonte.
En ambos casos se asumen niveles de ocupacion similares a los del 2007.

Bajo estos supuestos, la poblacion equivalente anual se situaria cerca de los 640.000 habitantes, con
un maximo de 1.150.000 no residentes en el mes de agosto.

3.1.2.2.4. Golf
Evolucion en los ultimos afos

La DHCMA dispone en la actualidad de 68 clubes de golf en su territorio, que agrupan un total de
1.344 hoyos. El espectacular progreso de esta actividad en los Ultimos afios esta asociado al papel
nuclear que ha jugado a menudo en las iniciativas de desarrollo turistico llevadas a cabo en la de-
marcacion, papel que aun sigue estando presente en numerosos Planes Generales de Ordenacion
Urbanistica municipal, y que de cumplirse significarian la continuacion de la construccion de nuevos
campos golf por diversas zonas de la costa y el interior de la cuenca.

El maximo exponente es la Costa del Sol Occidental, que constituye una de las concentraciones de
campos mas importantes del mundo, hasta el punto de que en los Ultimos afos ha prosperado la
idea de ofrecer una denominacion alternativa: Costa del Golf.

Marbella

M Puertos deportivos

Campos de golf

El golf es, ademas, un importante factor de desestacionalizacion para el sector de servicios turisticos
de alta categoria. Recientes estudios indican que en la Costa del Sol los meses de mayor grado de
ocupacion asociado al turismo de golf son octubre, noviembre, marzo y abril (entre el 90,5 y el
78,9%), mientras que la actividad es minima en los meses estivales (<30%). Por tanto, esta activi-
dad tiene la ventaja afadida de actuar como regularizador de la demanda, ya que la temporada alta
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de este deporte-ocio coincide con la temporada baja de playa. El turista de golf disfruta, ademas, de
otros servicios como los de restaurantes, alquiler de coches, excursiones o comercio que se traducen
en creacion de valor afadido y empleo.

Proyeccion al 2015 y 2027

Como consecuencia de la proliferacién de campos de golf y la constatada situacion de déficit hidrico
existente en muchas areas de Andalucia, en particular en buena parte de la costa, se promulgd por
la Junta de Andalucia el Decreto 43/2008, de 12 de febrero, regulador de las condiciones de implan-
tacion y funcionamiento de campos de golf en Andalucia (modificado por el Decreto 309/2010). Este
introduce la exigencia de regar con aguas regeneradas, salvo que no exista caudal suficiente de
agua residual disponible o se trate de un campo de golf de Interés Turistico. En tal caso, el organis-
mo de cuenca podra autorizar o conceder como complemento el uso de agua procedente de otras
fuentes, destinado exclusivamente al riego de greens y al lavado general de las calles (...) de modo
que permita mantener el nivel de calidad del campo y quede asegurada su competitividad turistica,
con sujecion, en todo caso, a lo que disponga el Plan Hidrologico de cuenca. Se fija un plazo de cua-
tro afios para que los campos existentes lleven a cabo un plan de adaptacion para el cumplimiento
de estos requisitos, razon por la cual es necesario acometer tanto los sistemas de tratamiento tercia-
rio necesarios para adecuar los efluentes a las necesidades de calidad del riego, como las conexiones
indispensables para transportar los recursos regenerados hasta los puntos de utilizacion.

Las incertidumbres en cuanto a la evolucion del nimero de campos son notables en el actual contex-
to de crisis econémica. Por otra parte, a la luz de las disposiciones del Decreto 43/2008, su viabilidad
gueda estrechamente vinculada con la disponibilidad de aguas regeneradas préximas. Se ha optado
por evaluar la potencialidad de implantar nuevas instalaciones en las diferentes areas de la cuenca
en funcion del volumen y cercania de agua reutilizable que no haya sido previamente comprometida.
En definitiva, la prevision de nuevos campos de golf se ha realizado teniendo cuenta los siguientes
criterios:

. La disponibilidad de aguas regeneradas proximas que no queden comprometidas por otros usos
en los diversos horizontes (2015 y 2027) [ver Anejo VI Asignacién y reservas de recursos a usos].

. La vocacion turistica del territorio y las proyecciones de demanda estacional.
. La existencia conocida de proyectos de nuevos campos.

Bajo estas premisas se ha previsto la instalacion de 14 nuevos campos en el horizonte 2015 y otros
18 en el periodo 2015-2027 (Anejo III).

3.1.2.2.5. Regadios y usos agrarios
Evolucion en los ultimos afnos

La superficie total de cultivo en el territorio en la DHCMA se eleva a unas 619.000 hectareas, incluido
el barbecho, de las que en torno al 28% son tierras de cultivo de regadio (174.570 ha), y el resto
corresponde a tierras de secano. El secano se basa sobre todo en el cultivo del cereal, olivo y vid,
mientras que los regadios se dedican fundamentalmente a cultivos horticolas, mayoritariamente bajo
plastico, y frutales —citricos y subtropicales-, con un crecimiento reciente de la superficie de olivar
puesta en riego.

Segun el “Inventario y Caracterizacion de regadios de Andalucia” (Junta de Andalucia, 1997 — 2002)
[ICRA] a través de sus sucesivas actualizaciones, el regadio habria mantenido un ritmo expansivo
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en la Ultima década con una tasa de crecimiento superior al 1,5% anual. Las zonas de expansion
actual son la provincia de Almeria en su conjunto, el valle del Guadalhorce fuera del ambito del Plan
Coordinado, la comarca de La Contraviesa y la Costa del Sol Oriental. Las aguas subterraneas son
mayoritarias como fuente principal de suministro de los nuevos riegos.

Proyeccion al 2015 y 2027

A efectos prospectivos y considerando los problemas de déficit y sobreexplotacion de aguas sub-
terraneas que padece la demarcacion, la ampliacion de zonas regables se ha limitado a las principa-
les zonas de transformacion publica en desarrollo:

. Nuevos regadios a partir de los recursos regulados en el sistema Rules-Béznar. Se ha considerado
una ampliacién de 4.825 ha regadas, conforme a las previsiones de los documentos de planifica-
cion de la Agencia Andaluza del Agua (Estudio para la definicidén del sistema de aprovechamiento
de los recursos hidricos del litoral granadino tras la entrada en servicio de la presa de Rules, Con-
federacion Hidrografica del Sur, 2003). Atendiendo al ritmo previsto de ejecucion de inversiones
programadas, se ha planificado que la mitad de las nuevas hectareas podrian ponerse en riego al
2015.

. Regadios del Plan Guaro. Se plantea la transformacion de 2.362 ha, cifra obtenida como diferen-
cia de la superficie total prevista inicialmente (8.860 ha) y la regada en la actualidad (6.488 ha),
aungue no parece existir superficie transformable suficiente dentro de los limites del Plan Coordi-
nado para llevar a cabo dicha ampliacion.

A los efectos del Plan, se han adoptado criterios especificos de evolucién de eficiencias y consumos
brutos consistentes con las actuaciones planificadas y los requerimientos derivados del logro del
buen estado de las masas de agua en los horizontes de planificacion (ver Anejo III), partiendo de las
actuaciones de modernizacion incorporadas al Programa de medidas, tanto como reflejo de actua-
ciones ya programadas o en ejecucion por parte de las administraciones y entidades competentes,
como introducidas en el marco del presente Plan para compatibilizar el servicio de las demandas con
el cumplimiento de los objetivos ambientales.

3.1.2.2.6.  Sector eléctrico

Con relacion a la evolucién prevista en el sector hidroeléctrico, hay que hacer mencién al importante
potencial que presenta la recién finalizada presa de Rules sobre el rio Guadalfeo, en el subsistema
II1-2, y aun en fase de llenado. Este potencial se ha estimado en 24 GWh y se obtendria mediante la
implantacion de sendas centrales a pie de presa y en la toma del canal derivado del embalse de
Béznar y la explotacion coordinada de ambos embalses, compatible con el servicio del resto de de-
mandas del sistema. Precisamente es el servicio de dichas demandas el principal factor limitante de
la produccion, ya que la mayor parte de los caudales destinados a los riegos en cotas elevadas (400
y 200) no podran ser aprovechados para la generacion de energia.

En lo que se refiere a la produccion termoeléctrica, en la actualidad (y al margen de las obras en
curso para transformar la planta convencional de Bahia de Algeciras en una de ciclo combinado), se
encuentra en ejecucion por parte de GAs NATURAL otra central de ciclo combinado en el Bajo Guadal-
horce de 400 MW de potencia instalada®. La entrada en explotacion estd prevista para el afio 2009 y

En el momento de redactar | de este documento (abril de 2011), ha sido finalizada la ejecucion de las nuevas plan-
tas de Bahia de Algeciras y Bajo Guadalhorce.
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su refrigeracion se llevara a cabo mediante un caudal de 250 I/s provenientes del tratamiento tercia-
rio con el que se va a equipar a la EDAR del Guadalhorce. Existe también un proyecto promovido por
Endesa, pero aun no aprobado, de construir otra central de ciclo combinado de 400 MW en la misma
zona, la cual se refrigeraria con agua de mar desalinizada.

En su conjunto, el sector energético andaluz ha crecido en los Ultimos afios en lo que a produccion
energética se refiere. De hecho, el crecimiento en el periodo 2007-2009 ha sido del 30,27%, alcan-
zando una potencia eléctrica de 14.051,12 MW.

En el afio 2003 se observa un cambio sustancial en la politica energética de Andalucia con la aproba-
cion del Plan Energético de Andalucia 2003-2006 (PLEAN 2003-2006). Hasta la citada fecha se tenia
como objetivo cubrir la demanda de energia bajo un planteamiento que consideraba ésta como un
recurso infinito, con la aprobacién del PLEAN se establecen objetivos ambiciosos en materia de
energias renovables y ahorro y eficiencia energética.

Con el fin de seguir profundizando en estos objetivos, se aprueba el PLAN ANDALUZ DE SOSTENIBILIDAD
ENERGETICA (PASENER 2007-2013), aprobado por DECRETO 279/2007 de 13 de noviembre, que per-
sigue la aproximacién a un nuevo modelo energético que dé respuesta a las necesidades de abaste-
cimiento de energia de la sociedad andaluza sin generar desequilibrios ambientales, econémicos y
sociales, en el contexto de un desarrollo sostenible para Andalucia. A grandes rasgos los objetivos
que persigue el PASENER son: la priorizacion de las energias renovables, la implantacion de un sis-
tema energético distribuido, fomentar la eficiencia y el ahorro energético, garantizar un suministro
de calidad e impulsar un tejido empresarial competitivo basado en el conocimiento de las tecnologias
energéticas, contribuyendo a la robustez del conjunto del sistema a través de la innovacién vy la vin-

culacién con la realidad anda-

Tabla 34. Prevision de energia primaria procedente de fuentes reno- luza.

vables en Andalucia

- En relacién con la promocién
Energias renovables por tecno-

logias (paramétrico) 2007 2010 2013 de las energias renovables, el
Hidraulica régimen especial (MW) 129,8 137,8 148,0 PASENER tiene una serie de
Hidraulica régimen ordinario (MW) 464,2 476,0 476,0 objetivos a alcanzar en el afio
Edlica (MW) 1.284 4.000 4.800 2013, entre los que pueden
Solar fotovoltaica (MWp) 36,2 220 400 destacarse:
Solar térmica (m?) 407.000 765.228 1.341.554 ,
Solar termoeléctrica (MW) 60 250 800 - Aporte de las en,ergla_s
Biomasa uso térmico (Ktep) 583,5 615,6 649,0 renovables / energia pri-
Biomasa generacion eléctrica (MW) 169,9 209,9 256,0 maria consumida del
Biomasa co-combustion (MW) 0 61 122 18,3%.
Biogas uso térmico (Ktep) 2,1 2,5 3,0 . Potencia eléctrica instala-
Biogas generacion eléctrica (MW) 16,0 17,1 20,1 da con energias renova-
Biocarburantes consumol(Ktep) 50 220 460 bles / potencia total insta-
Blocar,bura-ntes- produccion (Ktep) 263,7 2.000 2.300 lada del 39,1%.
Energia primaria procedente de
fuentes renovables (Ktep) 1.401 2.591 4.282 . Aporte de las energias

Fuente: Plan Andaluz de Sostenibilidad Energética (PASENER 2007-2013) renovables / energl'a final

consumida del 27,7%.

. Produccién de energias renovables / consumo neto de energia eléctrica andaluz del 32,2%.
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Hasta el momento, hay que destacar que Andalucia ha pasado de tener un 20% de potencia instala-
da renovable respecto a la potencia eléctrica total en 2007 a un 31,5% a finales de 2009. Se ha su-
perado con crece, en ocasiones, la planificacién energética contemplada en el PASENER.

No obstante, pese al importante desarrollo previsto en energias renovables (y en especial en la edli-
ca y la solar), la energia hidroeléctrica no tiene un papel importante en el mismo, como puede ob-
servarse en la Tabla 34. En la DHCMA, ademas, el potencial hidroeléctrico aun sin explotar se reduce
esencialmente a la ya mencionada central de la presa de Rules, que cuenta en la actualidad con la
obra civil necesaria para la instalacion de los equipos, y a algunos pequenos saltos de escasa enver-
gadura que no permiten crecimientos significativos de produccion. En cualquier caso, estos Ultimos
deberan asegurar su compatibilidad con el cumplimiento de los objetivos medioambientales de la
DMA en las masas de agua superficial afectadas.

3.1.2.2.7. Sector industrial

El sector estd caracterizado por la reducida dimension de sus industrias, asi como por una distribu-
cién territorial geograficamente dispersa. Existen no obstante dos excepciones a este modelo: el area
de Maélaga-Guadalhorce, por el nimero de empresas alli instaladas, y el Campo de Gibraltar, por la
magnitud de las mismas.

Figura 41. Localizaciones industriales

‘ - Ionas industriales

Fuente: Mapa Topografico 1:100.000 — Junta de Andalucia

. El ambito territorial correspondiente al subsistema I-4 (Malaga-Guadalhorce) concentra el mayor
numero de establecimientos industriales de la DHCMA, un tercio del total, incluyendo una gran
variedad de industrias: instalaciones tradicionales del sector textil y de confeccion, industrias ali-
mentarias, de material eléctrico y electronico e industria auxiliar de la construccion.

. Por su parte, la comarca del Campo de Gibraltar constituye el primer polo industrial andaluz y uno
de los mas importantes a nivel nacional y europeo. Favorecida por su situacién geogrdfica, entre
el Mar Mediterraneo y el Océano Atlantico, se han implantado en el area importantes industrias
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del sector papelero, metallrgico, quimico y petroquimico. Cuenta, ademas, con el primer puerto
espanol y séptimo europeo en el volumen total de mercancias, y con un fuerte ritmo de creci-
miento: 74,5 millones de toneladas en 2007 (de las que el 57% corresponden a carga conteneri-
zada), frente a 66,3 y 63,6 en los afos 2006 y 2005 respectivamente.

El IA5 realizaba unas prospecciones de evolucién de la produccién industrial con el objetivo de esti-
mar el valor de la produccion y el empleo en el afio 2015, como base para la prediccion de las pre-
siones a las que se tendria que enfrentar el medio acuatico como consecuencia de la actividad indus-
trial en ese escenario. Para ello, se basaba en la evolucion del periodo 1995-2001, convenientemente
matizada puesto que dicho intervalo de tiempo habia coincidido con una fase expansiva que, par-
tiendo de 1995, se mantenia hasta el afio 2002, fecha en la cual ya daba sintomas de agotamiento.
El citado analisis ya referia una serie de amenazas a las que empezaba a enfrentarse el sector: des-
localizacién de empresas hacia paises con menores costes laborales, fuerte competencia de determi-
nados articulos de consumo procedentes de Asia, etc.

La evolucion del IPI a partir del afio 2001 (Figura 42) refleja un crecimiento de la produccion indus-
trial en Espafia y Andalucia hasta los afios 2005-2006, momento en el que se inicia una fase de es-
tancamiento y retroceso hasta el momento actual.

Figura 42. indice de Produccion Industrial de Andalucia (Base afio 2000)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Finalmente, en lo que respecta a la demanda futura se han adoptado los siguientes criterios:

. Laindustria conectada crece en la misma proporcion que la demanda residencial, asumiendo una
estrecha relacion con los servicios urbanos.

. La demanda industrial singular (no conectada) se mantiene en los volimenes estimados para el
afio 2005 incorporando, en su caso, instalaciones futuras que ya disponen de acuerdos para ga-
rantizar su suministro. Los eventuales incrementos adicionales seguirian las pautas de suministro
comentadas en el epigrafe 3.1.2.2.9: bien con reservas no comprometidas procedentes de los sis-
temas de regulacion, bien con recursos no convencionales o mediante permuta de derechos con
usuarios establecidos.
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3.1.2.2.8. Empleo y renta

El ATLAs EconOMIcO DE ANDALUCIA (Analistas Econdmicos de Andalucia, Sociedad de Estudios del Gru-
po UNICAJA, 2009) aporta, entre otros, datos econémicos e indicadores para los diferentes munici-
pios andaluces, una estimacion de la Renta Disponible Bruta per capita y otros indicadores sintéticos
de actividad, expansion y bienestar. La observacion de los indicadores viene a confirmar algunas de
las tendencias y conclusiones apuntadas en el analisis demografico y en la caracterizacion de la esta-
cionalidad (ver Anejo III).

Como parametro mas significativo, en la Figura 43 se ofrece un mapa con los niveles de renta dispo-
nible municipal.

Figura 43. Renta bruta disponible per capita (2006)

Renta disponible bruta per capita (euros)
| | Hasta 6.000 eurcs
Entre 6.000 v 7.500 eurcs
Entre 7.500 y 9.500 euros
Entre 9.500 v 12.000 euros

| Mas de 12.000 euros

Pese a que la mejora de la renta ha sido muy acusada en los Ultimos afnos, no deberia traducirse en
incrementos significativos del consumo de agua, considerando la practica desconexion entre ambos
pardmetros que determinan las funciones de demanda'’. Sin embargo, otras dindmicas socio-
economicas pueden comportar un aumento futuro de las dotaciones unitarias. Asi, el tamano de los
hogares se rebajaria ulteriormente hasta un valor promedio de 2,8 residentes por vivienda principal
en 2015, fendmeno que se asocia a un aumento del consumo unitario. Por otra parte, frente a un
vaciamiento (o estabilizacion demografica) de los centros urbanos, los incrementos poblacionales
tienden a asentarse en coronas periurbanas con tipologias de edificacion mas abiertas que se acom-
pafian de amplias zonas ajardinadas y piscinas.

10 Fuente: Demarcacion de la Cuenca Mediterranea Andaluza. Informe relativo a los articulos 5 y 6 de la Directiva
Marco de Aguas 2000/60/CF (Agencia Andaluza del Agua, 2006).
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3.1.2.2.9. Politicas Publicas

La Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) v la legislacion nacional (Real Decreto Legislativo
1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas [TRLA]) marcan
el objetivo de alcanzar el buen estado ecoldgico de las masas de agua en el afio 2015, fijando las
condiciones para el establecimiento de eventuales prérrogas y objetivos menos rigurosos, siempre
bajo el respeto del principio de no deterioro del medio acuatico. En las masas en las que la explota-
cion actual de los recursos no es sostenible —compatible con el buen estado cuantitativo de las ma-
sas de agua subterraneas y el respeto de los caudales ecoldgicos— el logro de estos objetivos puede
obligar a importantes reajustes de los consumos y cambios en el suministro.

Consecuentemente, la Ley de Aguas de la Comunidad Auténoma de Andalucia (LACAA) incluye un
Plan de Infraestructuras para alcanzar dichos objetivos de calidad, lo que a su vez debe favorecer la
reactivacion econdmica y la creacion de empleo.

Con objeto de hacer compatible el cumplimiento de los objetivos ambientales y la correcta garantia
de servicio de las demandas, los supuestos de evolucidon que se han considerado en el presente Plan
asumen las siguientes lineas de actuacién:

. Un ambicioso plan de reduccion de las pérdidas en las redes de abastecimiento y riego. Se han
planificado intervenciones en todas las unidades de demanda que presentan niveles de eficiencia
mejorables. En este sentido, debe indicarse que la LACAA establece incentivos a través de las ta-
rifas y canones del agua para promover la eficiencia y el uso racional del agua, ademas de fijar el
horizonte 2015 para la generalizacion en el regadio de la facturaciéon por volumen consumido.

. Utilizacidon de aguas residuales en el suministro de los campos de golf, salvo que su ubicacion por
distancia o altitud respecto a una EDAR que genere suficiente volumen de agua regenerada lo
haga inviable. Este criterio responde, ademas, a las especificaciones del mencionado Decreto
43/2008, de 12 de febrero, regulador de las condiciones de implantacién y funcionamiento de
campos de golf en Andalucia (modificado por el Decreto 309/2010).

. Una notable reduccion del uso de las aguas subterraneas en las masas en situacion de riesgo
hasta alcanzar indices de explotacion (relacion entre recursos explotados y explotables) inferiores
a 1 en el horizonte 2027. Adicionalmente, se ha limitado el incremento de las extracciones en el
resto de masas para cumplir el principio de no deterioro, tanto de las propias masas subterranea
como de las superficiales dependientes. Esta reduccién comporta:

. La activacion de los mecanismos legales relativos a la declaracion de acuiferos sobreexplota-
dos o en proceso de salinizacion (o en estado cuantitativo deficiente, segln la terminologia de
la DMA), y la elaboracién de los consiguientes planes de ordenacion'!. La LACAA plantea la
obligatoriedad de la constitucién de Comunidades de Usuarios de Aguas Subterraneas, si se
trata de masas en situacion de riesgo.

. La puesta en marcha de actuaciones conducentes a sustituir los recursos subterraneos por
otros, en general de tipo no convencional (aguas desaladas o regeneradas). Esta posibilidad
esta limitada a las areas de riego que pueden servirse a un coste razonable desde la franja
costera que alberga, tanto las principales aglomeraciones urbanas generadoras de aguas resi-
duales como las instalaciones de desalacién de agua de mar.

Texto refundido de la Ley de Aguas (aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio). Articulo 56.
Acuiferos sobreexplotados y Articulo 58. Situaciones excepcionales.
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. Las nuevas actuaciones de regulacion se limitan a la puesta en marcha del sistema Béznar-Rules;
el recrecimiento de la presa de la Concepcion en el subsistema I-3 (horizonte 2027); v el recreci-
miento de la presa de Guadarranque y conexion con el embalse de Palmones, y la nueva presa de
Gibralmedina en el subsistema I-2 (horizonte 2027). Esta ultima, la Unica de nueva implantacion,
no se localiza en masa de agua y deriva los caudales del Guadiaro sin incidir directamente en el
cauce. Por tanto, ninguna de estas actuaciones incurre en ulterior deterioro del estado por nue-
vas modificaciones en el sentido indicado en el Articulo 4.7 de la DMA.

Por otra parte, debe sefialarse la necesidad de coordinacion entre la politica de ordenacion del terri-
torio y la planificacion hidroldgica. La Ley 1/1994, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad
Autonoma de Andalucia incorpora la planificacidon como principio basico para el ejercicio de la com-
petencia en esta materia. Desde su promulgacion se han aprobado el Plan de Ordenacion del Territo-
rio de Andalucia (POTA)*? y varios Planes de ambito Subregional que en la DHCMA se concretan en
Poniente de Almeria, Costa del Sol Occidental (Malaga), Litoral Oriental-Axarquia (Malaga), Levante
de Almeria y Aglomeracion urbana de Malaga. Pendientes de aprobacién estan los planes del Campo
de Gibraltar, la Aglomeracion Urbana de Almeria y el Litoral de Granada.

Estos planes proponen areas de oportunidad que delimitan, con caracter indicativo, los espacios a los
que debe dirigirse el asentamiento de actividades y equipamientos de diversa naturaleza: turisticos,
residenciales, productivos, logisticos, culturales... La materializacion de estos desarrollos puede con-
siderarse integrada en la evolucion prevista de los usos (abastecimiento de poblacion residente y
estacional), salvo en el caso de las nuevas zonas de actividad industrial.

En cualquier caso, para cubrir tales incrementos de demanda u otros no explicitamente contempla-
dos en el presente Plan se puede acudir a cuatro tipos de soluciones que no son causa de mayor
presion sobre el medio hidrico de la DHCMA:

. Suministro a partir de las reservas estratégicas para usos futuros establecidas en los nuevos em-
balses (sistema Rules-Béznar y Gibralmedina), en el sistema de uso conjunto de la Costa del Sol
Occidental (recrecimien to del embalse de la Concepcion y ampliacion de la desaladora de Fuengi-
rola-Mijas) y en el sistema Guadalhorce una vez implementada la correccién de los vertidos sali-
nos al embalse del Guadalhorce y reducidas las demandas de riego.

. Suministro de aguas desaladas. En el dimensionamiento de las plantas incluidas en el Programa
de Medidas se ha contado con un volumen adicional al uso comprometido, de manera que pudie-
ran absorberse eventuales incrementos de demanda. El caracter modular de estas instalaciones
permite adecuar su funcionamiento a la demanda efectiva en cada momento.

. Suministro de aguas regeneradas para usos compatibles: regadios, zonas verdes, refrigeracion de
centrales térmicas y otros usos industriales. Esta opcion se limita a zonas costeras en las que los
excedentes de aguas residuales se vierten al mar, dado que en caso contrario se afectarian las
masas de agua situadas aguas abajo del punto de retorno y los usos dependientes de aquéllas.

. Permuta de derechos con usuarios actuales. Esta opcion puede verse impulsada por la nueva
legislacion andaluza, dado que la LACAA contempla la creacion de Bancos Publicos del Agua, co-
mo herramienta de la administracion para realizar ofertas publicas de adquisicion de derechos de
agua. Ademas, incorpora una flexibilizacion del régimen concesional, equiparando todas las acti-

12 Aprobado por Decreto 206/2006, de 28 noviembre, y publicado en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia de 29
de diciembre de 2006
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vidades econdmicas, de manera que las nuevas concesiones puedan atribuirse segun criterios de
mayor valor afiadido, mayor empleo y mayor cohesion territorial.

Por Ultimo, la LACAA también incide en el fomento de la gestion supramunicipal del ciclo integral del
agua urbano, con el fin de facilitar una mejor prestacion a la ciudadania. Las entidades mancomuna-
das deben implicarse en la adopcion de estrategias de suministro acordes con los requerimientos de
la planificacién hidroldgica, superando comportamientos basados exclusivamente en el ahorro de
costes a corto plazo, y que son incompatibles no sélo con el cumplimiento de los objetivos ambienta-
les sino también con la sostenibilidad del propio suministro. Para alcanzar este objetivo, con la Agen-
cia Andaluza del Agua podra obligar a la constitucion de Comunidades de aprovechamiento conjunto
de aguas superficiales y subterraneas tal y como queda recogido en el Articulo 88 del TRLA.

3.1.3. Demandas de agua

La demanda de agua es el volumen de agua en cantidad y calidad que los usuarios estan dispuestos
a adquirir para la satisfacer un determinado objetivo de producciéon o consumo. Estas demandas
pueden ser consuntivas o no consuntivas. Las principales demandas consuntivas son el abasteci-
miento urbano, el industrial, el regadio, el riego de campos de golf y la ganaderia.

En este capitulo se detallan las estimaciones de las demandas actuales y previsibles en los escena-
rios tendenciales en los afios 2015 y 2027.

Las demandas futuras al horizonte 2015 se estiman teniendo en cuenta las previsiones de evolucion
de los factores determinantes indicadas en el apartado anterior. La proyeccion al 2027, sujeta a gran
incertidumbre, prolonga las tendencias identificadas hasta el 2015.

Segun la IPH (apartado 3.1.2.1.) las demandas de agua se caracterizan mediante los siguientes da-
tos:

. El volumen anual y su distribucion temporal.

. Las condiciones de calidad exigibles al suministro.

. El nivel de garantia.

. El coste repercutible y otras variables econémicas relevantes.

. El consumo, es decir, el volumen que no retorna al sistema.

. El retorno, es decir, el volumen no consumido que se reincorpora al sistema.

. Las condiciones de calidad del retorno previas a cualquier tratamiento.

3.1.3.1. Abastecimiento a poblaciones

El abastecimiento urbano comprende el uso doméstico, la provision a servicios publicos locales e
institucionales y el servicio de agua para los comercios e industrias ubicadas en el ambito municipal
que se encuentran conectadas a la red de suministro.

Se consideran diversos conceptos para caracterizar la demanda:

. Volumen anual y distribucion temporal de agua suministrada (agua entregada a la poblacién refe-
rida al punto de captacién o salida de embalse. Incluye las pérdidas en conducciones, depodsitos y
distribucién).
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. Volumen anual y distribucion temporal de agua registrada (agua suministrada a las redes de dis-
tribucién medida por los contadores) (incluyendo consumos no facturados, consumos domésticos,
industriales y comercial).

. Estimacion de agua no registrada (es la diferencia entre el agua suministrada y la registrada)
(errores de subcontaje, volumen de fugas, acometidas fraudulentas,...).

. Volumen de agua de consumo doméstico y su distribucion temporal (volumen registrado exclusi-

vamente doméstico).

En el anejo III Usos y demandas se exponen los conceptos y la metodologia indicada en la IPH para
la estimacion de demandas. A continuacion se muestra un resumen de las estimaciones realizadas.

Tabla 35. Consumo de abastecimiento

s Pobla.C|on Abasteci- Abasteci- . Consumos = Pérdidas y |Demanda de

2t elein Saclone] miento miento no el comercial e | no controla- | abasteci-
Zona residente | (habitantes- id id conectada | . .. - | d -
(habitantes) equivalen- resi 3en~tes resi 3en~tes (hm3/afio) |nst|t;1cu~)na 3os~ m|3ent~o
tes) (hm?/afio) | (hm’/afo) (hm?/afio) | (hm°/afo) | (hm®/afo)
-1 216.233 12.945 11,05 0,54 1,44 0,00 | 14,76 27,79
I-2 70.208 10.843 3,48 0,46 0,61 2,37 3,61 10,54
I-3 420.152 236.249 21,47 14,26 1,98 22,31 33,56 93,57
-4 778.396 65.914 39,44 2,63 | 8,50 0,00 33,83 84,40
I-5 5.075 151 0,26 0,01 0,10 0,00 1,22 1,59
Sistema I 1.490.064 326.103 75,70 17,89 12,63 24,68 86,98 217,88
-1 126.858 35.870 6,36 1,40 0,90 0,00 6,64 15,30
1I-2 3.324 123 0,17 0,00 0,02 0,00 0,13 0,33
1I-3 48.589 30.978 2,48 1,24 0,18 0,00 3,83 7,73
Sistema II 178.771 66.972 9,01 2,64 1,10 0,00 10,60 23,36
III-1 38.714 31.030 1,98 1,23 0,21 0,00 3,20 6,62
I-2 47.362 7.693 | 2,33 0,32 0,52 0,00 4,97 8,14
I11-3 92.801 22.922 4,72 0,89 0,52 0,00 5,03 11,16
111-4 371.423 41.178 18,97 1,77 2,65 0,00 19,33 42,72
Sistema II1 550.300 102.823 28,00 4,22 3,90 0,00 32,52 | 68,64
Iv-1 53.496 2.078 2,65 0,09 0,59 0,00 2,52 5,85
1v-2 24.435 2.789 1,25 0,12 0,20 0,00 1,25 2,82
Sistema IV 77.931 4.866 3,90 0,20 | 0,79 0,00 3,78 8,67
V-1 31.436 9.175 1,60 0,41 0,23 0,00 4,33 6,57
V-2 96.118 7.678 4,79 0,31 1,05 0,00 4,29 10,44
Sistema V 127.554 16.853 6,38 0,73 1,28 0,00 8,62 17,01
DHCMA 2.424.620 517.617 123,00 25,68 19,70 24,68 142,51 335,56
36,7% 7,7% 5,9% 7,4% 42,5%

La demanda total de agua para consumo doméstico se estima en 335,6 hm® anuales, con una dota-
cion promedio de 379 litros diarios por habitante permanente y 312 litros por habitante equivalente.
La alta dotacion media se asocia al fuerte peso de la poblacion turistica (responsable del 15,5% de la
demanda, excluidas pérdidas) y al modelo residencial asociado a las areas vacacionales, con amplias
zonas verdes y piscinas. La distribucion temporal del volumen se observa en la figura adjunta.
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Figura 44. Modulacién de la demanda de abastecimiento
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Se aprecia la marcada estacionalidad de la demanda de abastecimiento, de manera que el consumo
veraniego representa un 50% mas que el invernal.

En la Tabla 36 se presentan los consumos por estratos de poblacion en la situacion actual y para los
horizontes 2015 y 2027.

Tabla 36. Volumen de consumo doméstico y agua suministrada en la DHCMA

Poblacién abastecida por el Poblacién permanente Consumo domeéstico (hm?)

sistema Total % Total | %

Situacion actual
Menos de 10.000 393.846 15,5% 52,56 14,9%
De 10.000 a 25.000 321.399 12,7% 43,40 12,3%
De 25.000 a 50.000 184.909 7,3% 27,64 7,8%
De 50.000 a 100.000 548.861 21,6% 85,75 24,2%
De 100.000 a 500.000 417.318 16,5% 65,76 18,6%
Mas de 500.000 558.287 22,0% 60,45 17,1%
Total 2.424.620 335,56
Horizonte 2015
Menos de 10.000 407.874 16,1% 54,06 15,3%
De 10.000 a 25.000 340.700 13,4% 43,56 12,3%
De 25.000 a 50.000 225.391 8,9% 28,67 8,1%
De 50.000 a 100.000 742.518 29,3% 117,35 33,2%
De 100.000 a 500.000 446.800 17,6% 74,08 20,9%
Mas de 500.000 564.906 22,3% 62,03 17,5%
Total 2.728.189 379,75
Horizonte 2027
Menos de 10.000 413.625 16,3% 55,02 15,6%
De 10.000 a 25.000 250.667 9,9% 32,99 9,3%
De 25.000 a 50.000 323.051 12,7% 38,22 10,8%
De 50.000 a 100.000 687.888 27,1% 108,17 30,6%
De 100.000 a 500.000 833.748 32,9% 130,34 36,9%
Mas de 500.000 570.435 22,5% 63,72 18,0%
Total 3.079.415 428,48

95

Union Europea o\
A

Fondo Europeo JUNTAR DE AWDALUCIA

de Desarrollo Regional CONSEJERIA DE AGRICULTURA, FESCA Y MEDRO AMBIENTE




MEMORIA

PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Tabla 36.

Volumen de consumo domeéstico y agua suministrada en la DHCMA

Poblacién abastecida por el
sistema

Poblacién permanente

Consumo doméstico (hm?®)

Total

\ %

Total |

%

Fuente: elaboracion propia a partir de diversas fuentes

La demanda total de agua para consumo doméstico en el horizonte temporal 2015 se estima en 380
hm?® anuales, con una dotacién de consumo doméstico promedio en el dmbito de la DHCMA de 381
litros diarios por habitante permanente, y 309 litros por habitante equivalente. En el horizonte tem-
poral 2027, la demanda anual ascenderia a 428 hm®, con dotaciones de 381 litros diarios por habi-
tante permanente, y 302 litros por habitante equivalente.

Se ha adoptado el término municipal como unidad de demanda urbana (UDU). Por tanto, se estable-
cen 249 UDUs (Figura 45)™.

Figura 45. Unidades de demanda urbana en la DHCMA.
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En la siguiente tabla se recoge la demanda y dotacion en las UDUs de mayor poblacién. Se aprecia
que las dotaciones unitarias son muy elevadas en los municipios de caracter mas turistico (destacan
los consumos unitarios de Marbella, pese a las altas eficiencias de la red de suministro) y menores
en las ciudades de Malaga, Almeria y Algeciras.

Tabla 37. Poblacion, demanda y dotaciones en las principales UDU
Poblacién perma- Poblacion total | Demanda (volu- | Dotacion de agua | Dotacion de agua
Cédigo ubu nente (rF:ab) equivalente (h- | men suministra- suministrada | suministrada (I/h-
eq) do) (hm>/afio) (I/hab/dia) eq/dia)
29067 Malaga 558.287 609.846 60,45 297 272
29069 Marbella 124.333 193.365 36,07 795 511
13 Ademas de los municipios cuyo nucleo principal esta en la DHCMA, se abastece el término municipal de Pulpi, en la

vecina cuenca del Segura. Se resaltan las 10 UDUs con mayor poblacién abastecida.
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Tabla 37. Poblacion, demanda y dotaciones en las principales UDU
o B e Pob_lacic')n total Demanda. (yolu- Dotacic}q de agua Dota]c!én de agua
Codigo ubu nente (hab) equivalente (h- | men sum;msNtra- sumlnlstr‘,a]da sumlnlstra,da (I/h-
eq) do) (hm*/afho) (I/hab/dia) eg/dia)
04013 Almeria 181.702 197.774 16,00 241 222
11004 Algeciras 111.283 119.442 13,68 337 314
04079 Roquetas de Mar 65.886 81.371 11,94 497 402
29051 Estepona 54.709 91.316 11,01 551 330
29070 Mijas 56.838 78.380 11,31 545 395
29025 Benalmadena 45.686 76.960 10,60 636 377
29901 Torremolinos 55.479 87.182 11,01 544 346
04902 Ejido (El) 68.828 75.119 9,11 363 332
Resto 1.101.589 1.331.482 144,37 359 297
Total DHCMA 2.424.620 2.942.237 335,56 379 312

Los datos de derechos de agua por subsistema se presentan en la Tabla 38'. El conjunto de dere-
chos de agua inscritos (concesiones y aguas privadas) o en fase de tramitacion para abastecimiento
urbano en la DHCMA asciende a 82,32 hm3, de los cuales mas del 50% (47,88 hm3) se registran en
el sistema I, principalmente, en los subsistemas I-3 y I-4 (22,81 y 22,66 hm3, respectivamente).

Tabla 38. Derechos de agua para abastecimiento en la DHCMA
Zona Concezi(’)n if;ﬂg%gﬁ;eg:?: En tramigacién Totagll Consumosactual
(hm%) vadas (hm?) (hm") (hm*) (hm")

-1 ' 0,00 0,00 0,92 0,92 27,79
I-2 0,89 0,03 0,15 1,07 10,54
I-3 4,00 2,98 15,83 22,81 93,57
1-4 9,22 3,65 9,79 22,66 84,40
I-5 0,19 0,23 0,00 0,42 1,59
Sistema I 14,30 6,89 26,69 47,88 217,88
-1 1,99 0,04 0,33 2,36 15,30
I1-2 0,06 0,00 0,00 0,06 0,33
II-3 1,50 0,03 0,38 1,91 7,73
Sistema II 3,55 0,07 0,71 4,33 23,36
III-1 0,68 2,21 0,21 3,10 6,62
III-2 4,67 0,00 2,52 7,19 8,14
I1I-3 0,00 0,44 0,00 0,44 11,16
11I-4 0,35 3,54 2,02 5,91 42,72
Sistema III 5,70 6,19 4,75 16,64 68,64
V-1 1,01 0,74 1,26 3,01 5,85
Iv-2 0,00 0,09 0,00 0,09 2,82
Sistema IV 1,01 0,83 1,26 3,10 8,67
V-1 0,98 1,40 0,82 3,20 6,57
V-2 1,03 1,50 4,61 7,14 10,44
Sistema V 2,01 2,90 5,43 10,34 17,01
‘DHCMA 26,57 16,88 38,84 82,29 335,56

1 Informacion extraida en la base de datos de tramitacion de aprovechamientos de agua de la Agencia Andaluza del

Agua.
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Puede constatarse que en todos los subsistemas el consumo es notablemente superior a los dere-
chos registrados, si bien hay que indicar que las asignaciones de agua regulada estan pendientes de
incorporacion. Cabe destacar el hecho de que casi la mitad de los volimenes registrados para abas-
tecimiento se encuentran, en la actualidad, en fase de tramitacion.

Los retornos de los sistemas de abastecimiento incluyen las aguas residuales urbanas mas las pérdi-
das, que comprenden tanto en la conduccién principal como en la propia red de suministro. Los re-
tornos pueden ser puntuales (estaciones depuradoras) o difusos (pérdidas a lo largo de una conduc-
cion, etc.). Los retornos puntuales proceden del uso doméstico, industrial y comercios y servicios
publicos, y suelen ir a parar a una masa de agua superficial. Los difusos se corresponden con las
pérdidas reales y suelen retornar a las masas de agua subterraneas.

Los principales nlcleos de la DHCMA vierten sus aguas residuales a distintas masas de agua costeras
mediante emisarios submarinos. La mayor parte de estas instalaciones cuentan con una Estacion
Regeneradora de Aguas aunque la reutilizacion efectiva tiende a ser sensiblemente inferior a la po-
tencial.

Tabla 39. Retornos en las principales Unidades de Demanda Urbana
Retorno
UbDU estimado Vertido
(hm®/afio)
i EDAR Pefidn del Cuervo 610010. Puerto de Malaga - Rincdn de la Victoria. Reutilizacion
29067 Malaga 48,70 . . S
EDAR Guadalhorce 610009. Torremolinos - Puerto de Malaga. Reutilizacion

29069 Marbella 30,37 |EDAR Arroyo de la Vibora 610007. Desembocadura del Guadiaro - Punta de Calaburra.
Reutilizacion

04013 Almeria 13,15 |EDARSs El Bobar y El Toyo 610017. Guardias Viejas - Rambla de Morales. Reutilizacion

11004 Algeciras 11,18 |Sin depurar 610002. Desembocadura del Getares - Limite del PN de los Alcor-
nocales

04079 Roquetas de Mar 10,19 |EDAR Roquetas 610017. Guardias Viejas - Rambla de Morales

29051 Estepona 9,98 |EDAR Guadalmansa 610007. Desembocadura del Guadiaro - Punta de Calaburra.
Reutilizacion

29070 Mijas 10,18 |EDAR Cala de Mijas 610007. Desembocadura del Guadiaro - Punta de Calaburra.
Reutilizacion

29025 Benalmadena 9,59 |EDAR Arroyo de la Miel 610008. Punta de Calaburra — Torremolinos. Reutilizacion

29901 Torremolinos 9,36 |EDAR Guadalhorce 610009. Torremolinos - Puerto de Malaga. Reutilizacion

04902 Ejido (EIl) 8,12 |EDAR Balerma 610017. Guardias Viejas - Rambla de Morales

3.1.3.2. Demanda agraria

De acuerdo con la IPH la demanda agraria comprende la demanda agricola, forestal y ganadera. Los
conceptos que caracterizan la demanda agricola son:

. La demanda neta (agua consumida por los cultivos).

. La demanda bruta (agua total derivada, teniendo en cuenta la eficiencia de transportes, distribu-
cion y aplicacion).

. La diferencia entre demanda bruta y neta correspondera al retorno o a pérdidas.

La caracterizacion de la demanda agricola se hace en base a Unidades de Demanda Agraria (en ade-
lante UDAs). Se entiende por UDA una zona agricola que comparte caracteristicas comunes: ubica-
cion geografica, comunidades de regantes que la componen, origen del agua, tecnologias de riego,
etc.
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Se han adoptado como UDAs las Areas de Riego del ICRA que ya fueron utilizadas en el SRPHCS y
que responden adecuadamente a la definicidén anterior. La base cartografica de definicion del regadio
en estas areas es muy precisa (parcela a parcela), tomando como referencia la llamada wunidad de
agregacion que, a grandes rasgos, se corresponde con comunidades de regantes de un determinado
tamafio o con agrupaciones de comunidades de regantes pequeias y/o regantes individuales.

A estas Areas de Riego se les han superpuesto las divisorias hidrograficas que delimitan los subsis-
temas, de manera que alguna de las Areas originales queda subdividida en dos o mas UDAs. Apli-
cando este criterio, se adoptan 59 UDAs en la DHCMA, mostradas en la siguiente figura.

Figura 46. Unidades de Demanda Agraria en la DHCMA

A
¥

B Bahia de Algeciras, I-1 Bl El Chorro-Las Piedras, -4 Bl Rio Verde [II-1 B Alto Andarax, V-1 B El Saltador, V-2

Hm Z.R. Guadarranque, I-1 B Guadalteba, -4 B Alpujarra, lil-2 N Bajo Andarax, V-1 B Higueral de Tijola, V-2
B Bahia de Algeciras, I-2 B Las Cafias, 14 EE Motril-Salobrefia (C-50), -2 B Bajo Andarax (C.Veg Alm), IV-1  #8 Medio Almanzora, V-2
B Genal, 1-2 Bl Laguna Fuente Piedra, |-4 B Motril-Salobr. (C-100,C-200,C=200)), lll-2 Bl Campo de Tabemas, I'V-1 Hl Z R. Cuevas Almanz. V-2
Bl Genal-Guadiaro, |-2 Bl Otros Anteq.-Archid., |-4 B Otros riegos com. Costa, I11-2 Il Comarca de Guadix, IV-1

B Guadiaro, |-2 B Rio Grande, I-4 B Otros riegos com. Costa (Gua y Vél), 1ll-2 B8 Medio Andarax, V-1

B Hozgarganta, -2 BN Z R. Guadalhorce, -4 Bl Valle de Lecrin, l1l-2 B Macimiento, IV-1

B San Martin del Tesorillo, -2 B8 Z.R. Llanos de Antequera, |-4 B8 Riegos de Contraviesa, 111-3 B Bajo Andarax (C.Veg Alm.), IV-2

BN San Pablo de Buceite, -2 B8 Laguna Fuente Piedra, I-5 Bl Alpujarra, lll-4 B Campo de Nijar, V-2

B Marbella-Estepona, |-3 B Otros Antequ.-Archid., -5 B Alto Andarax, II1-4 B Bajo Almanzora, V-1

B Ojén-Benalmadena, -3 Rio de la Cueva, lI-1 Bl Foniente (Bajo Adra), I11-4 m Campo de Nijar, V-1

Bl Almargen, |-4 Bl Rio Guaro, Il-1 B Poniente (Campo Dalias), 1l1-4 B Campo de Tabemas, V-1

BN Alrededor Z.R. Guadalh, |-4 EE Rio Vélez, I1-1 Poniente (Enix y Félix), I1l-4 Alto Almanzora, V-2

B Cabecera G | -4 W Zaf 2 B Poniente (Riegos de Dalias). l1l-4 Bl Bajo Almanzora, V-2

B El Burgo-Turdn, |-4 B Axarquia Este, |I-3 = Poniente (Rio Chico), |11-4 B Campo de Tabemas, V-2

3.1.3.2.1. Regadio

Las principales concentraciones de regadio se localizan en la cuenca del Guadalhorce, que alberga
importantes areas de riego tanto aguas abajo de los embalses (Plan Coordinado, Alrededor ZR Gua-
dalhorce, Rio Grande...) como en la cuenca alta (ZR Llanos de Antequera, Otros Antequera-
Archidona, Cabecera Guadalhorce...); los valles del rio Vélez y afluentes junto con la Axarquia-Este;
la Costa Tropical granadina (Motril-Salobrefia, valle del rio Verde y franja costera de La Contraviesa)
y el interior de la cuenca del Guadalfeo (Alpujarras y Valle de Lecrin); el Poniente almeriense (Campo
de Dalias—Adra); la cuenca del Andarax; y el Levante almeriense (Campo de Nijar, Valle del Aimanzo-
ra.

En el Anejo III se exponen los conceptos y la metodologia empleados para la estimacion de deman-
das. Las necesidades de cada UDA son fruto de su especializacion productiva (Figura 47) y de los
sistemas de aplicacién (Figura 48).
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Figura 47. Especializacion productiva del regadio en la DHCMA

> i l:l Areas de riego I Olivar
. Citricos - Invernaderos
I - Frutales - Extensivos inviemo
- Frutales subtropicales Otros
Horticolas qire ibre

Fuente: Inventario y Caracterizacion de los regadios de Andalucia 2002

En cuanto a la especializacion productiva por tipos de cultivos y areas, podemos resefiar la citricultu-
ra en los Valles de los rios Guadiaro, Guadalhorce, Andarax y Almanzora; los frutales, en la Alpujarra,
Valle de Lecrin y zonas interiores de Almeria; los cultivos subtropicales en el litoral granadino y la
Axarquia; los herbaceos extensivos en zonas mas frescas del interior de Malaga, Granada y Cadiz; el
olivar en las areas alejadas de la costa, en especial en el interior de Almeria y la comarca de Ante-
quera; vy la horticultura, fundamentalmente cultivada bajo plastico en Nijar, Campo de Dalias y Con-
traviesa, y al aire libre en el Almanzora.
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Figura 48. Sistemas de aplicacion

Sisterma de aplicacion

- Gravedad

Goteo

- Aspersion

Fuente: Inventario y Caracterizacion de los regadios de Andalucia 2002

Las técnicas de riego empleadas son el riego localizado y el riego por gravedad, mientras que la as-
persién apenas se utiliza en un 5% de la superficie de la DHCMA. La penetracién del riego por goteo
ha sido mas acusada en la provincia de Almeria (60% de la superficie regada y con clara tendencia
expansiva), siendo también destacable su presencia en La Contraviesa, Zafarraya, Costa del Sol
Oriental y Bahia de Algeciras, siempre asociado a las especializaciones hortofruticolas y al olivar. El
ritmo anual de crecimiento de la superficie de riego localizado en el periodo 1997-2005 ha sido del
3,4% en el conjunto de la DHCMA. También se estan realizando sustituciones de sistemas de grave-
dad a riego localizado en el marco de programas de mejora de los regadios en diferentes zonas de la
demarcacion: cuenca del Guadalfeo (Motril-Carchuna), Axarquia, cuenca del Pereilas, etc.

La demanda neta total en la DHCMA asciende a 703 hm®/afio. La siguiente figura muestra de forma
grafica la demanda neta por UDA.
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Figura 49. Necesidades netas por UDA

2\ e - Necesidades netas
B -:s500
2.500 - 2.800
2.800 - 4.000
- 4,000 - 4,700
- > 4,700

En la Tabla 40 se muestra un resumen de la demanda de regadio por UDA. La demanda media anual
en la DHCMA asciende a 970 hm®/afio y supone un 70% de la demanda consuntiva total de agua en
la demarcacion.

Tabla 40. Unidades de demanda agricola en la demarcacion

Superficie|Superficie | Necesida- Consumo | Demanda | Demanda | Consumo | Infrado-

UDA regable | regada |des netas|Eficiencia| bruto neta bruta bruto tacion
(ha) (ha) | (m’/ha) (m’/ha) | (hm%a) | (hm¥/a) | (hm’/a) | (hm*/a)

250 |ZR Guadarranque 1.757 1.757 3.412 69% 4,978 5,99 8,75 8,75 0,00
251a|Bahia de Algeciras (I-1) 185 185 3.431 90% 3.819 0,64 0,71 0,71 0,00
251b|Bahia de Algeciras (I-2) 231 231 3.431 90% 3.819 0,79 0,88 0,88 0,00
252 |Genal-Guadiaro 2.035 1.803 3.316 85% 3.883 6,75 7,90 7,00 0,00
253 |San Pablo de Buceite 472 472 3.145 54% 5.788 1,48 2,73 2,73 0,00
254 (San Martin del Tesorillo 1.003 1.003 3.331 52% 4.631 3,34 6,41 4,64 1,77
256 |Hozgarganta 454 423 4.066 83% 4.883 1,84 2,22 2,06 0,00
750 |Guadiaro 635 635 2.152 58% 3.690 1,37 2,34 2,34 0,00
751 |Genal 247 247 2.583 57% 4,558 0,64 1,13 1,13 0,00
752 |Marbella-Estepona 1.425 1.425 2.973 70% 4.228 4,24 6,02 6,02 0,00
753 |Ojén-Benalmadena 1.198 1.198 3.617 83% 4.365 4,33 5,23 5,23 0,00
754 |Guadalteba 154 154 2.494 84% 2.957 0,38 0,45 0,45 0,00
755 |EL Burgo-Turon 565 565 3.445 57% 5.396 1,95 3,43 3,05 0,38
756 |Almargen 2.143 2.143 2.778 86% 1.530 5,95 6,90 3,28 3,62
757 |ZR Guadalhorce 12.866| 10.108 3.961 53% 6.399 50,96 96,11 64,69 10,82
758 |Alrededor ZR Guadalhorce 1.828 1.828 3.685 81% 4.558 6,74 8,33 8,33 0,00
759 |Las Cafias 808 808 4.234 74% 5.690 3,42 4,60 4,60 0,00
760 |Rio Grande 1.908 1.908 3.843 55% 6.318 7,33 13,27 12,06 1,22
761 |El Chorro-Las Piedras 269 269 4.109 83% 4,943 1,11 1,33 1,33 0,00
762 |Cabecera Guadalhorce 2.143 2.038 3.517 52% 5.244 7,54 14,59 10,69 3,18
763 |ZR Llanos de Antequera 2.589 2.554 3.424 89% 2.188 8,86 9,96 5,59 4,24
764a ?Itl;}c;s Antequera-Archidona 14.151 14.075 2.923 87% 2.236 41,36 47,52 31,47 15,79
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Tabla 40. Unidades de demanda agricola en la demarcacion
Superficie | Superficie | Necesida- Consumo | Demanda | Demanda | Consumo | Infrado-
UDA regable | regada |des netas |Eficiencia| bruto neta bruta bruto tacion
(ha) (ha) | (m*/ha) (m’/ha) | (hm%a) | (hm%/a) | (hm/a) | (hm*/a)

765a|Laguna Fuente de Piedra (I-4) 818 818 3.778 85% 1.709 3,09 3,64 1,40 2,24
764b ?ﬁrso)s Antequera-Archidona 867 867 2.923 87% 1.734 2,53 2,91 1,50 1,41
765b|Laguna Fuente de Piedra (I-5) 3.243 3.243 3.778 85% 1.995 12,25 14,43 6,47 7,96
766 |Rio Vélez 5.708 5.708 4.021 88% 4.569 22,95 26,08 26,08 0,00
767 |Rio de la Cueva 1.588 1.588 4.332 90% 4.823 6,88 7,66 7,66 0,00
768 |Rio Guaro 1.768 1.680 2.620 55% 3.493 4,63 8,48 5,87 2,19
455 |Zafarraya 1.558 1.558 4.567 91% 5.042 7,12 7,86 7,86 0,00
769 |Axarquia Este 4.349 4.318 4.189 85% 3.308 18,22 21,42 14,29 6,98
450 |Rio Verde 3.050 3.018 5.232 86% 5.150 15,96 18,58 15,54 2,84
451 |Motril-Salobrena (c-50) 2.273 2.273 5.883 52%| 16.580 13,37 25,51 37,68 0,00
452 Motril-Salobrefia (c-100, c-200 4.014 4.014 5.828 70% 8.326 23,39 33,42 33,42 0,00

y ¢>200)
454a Otros riegos comarca de la 956 956 4,893 73% 6.712 4,68 6,42 6,42 0,00

Costa
454b Otrgs riegos c. Costa (Guajares 2.032 2.032 4.893 56% 6.712 9,94 17,80 13,64 4,16

y Vélez)
457a|Alpujarra (I1I-2) 9.782 9.782 3.502 52% 6.768 34,26 66,20 66,20 0,00
458 |Valle de Lecrin 3.639 3.401 3.611 52% 6.943 13,14 25,26 23,62 0,00
456 |Riegos de Contraviesa 1.914 1.909 4.963 85% 5.419 9,50 11,19 10,35 0,81
150 |Poniente 23.202| 23.034 5.652 86% 6.333| 131,13| 151,90| 145,87 4,93
151a|Alto Andarax (III-4) 607 607 3.753 58% 6.262 2,28 3,90 3,80 0,10
457 |Alpujarra (III-4) 2.939 2.939 3.502 52% 6.402 10,29 19,89 18,82 1,08
151b|Alto Andarax (IV-1) 662 662 3.753 58% 4.203 2,48 4,26 2,78 1,48
152 |Nacimiento 3.673 3.673 3.174 56% 3.879 11,66 20,99 14,25 6,74
153a|Bajo Andarax (IV-1) 2.473 1.950 4,758 83% 5.758 11,77 14,24 11,23 0,00
154 |Medio Andarax 3.303 2.807 3.285 74% 3.826 10,85 14,57 10,74 1,65
155a|Campo de Tabernas (IV-1) 2.471 2.057 2.903 88% 2.304 7,17 8,15 4,74 2,05
404 |Comarca de Guadix 92 92 2.970 78% 3.791 0,27 0,35 0,35 0,00
153b|Bajo Andarax (Cuatro Vegas) 2.005 1.448 4,758 83% 4.819 9,54 11,54 6,98 1,36
156b |Campo de Nijar (IV-2) 4.877 4.877 6.129 90% 5.607 29,89 33,33 27,35 5,98
155b|Campo de Tabernas (V-1) 4.251 3.760 2.903 88% 2.833 12,34 14,03 10,65 1,76
156 |Campo de Nijar (V-1) 387 337 6.129 90% 5.607 2,37 2,64 1,89 0,41
157a|Bajo Almanzora (V-1) 2.348 2.307 3.751 78% 3.780 8,81 11,35 8,72 2,43
155c |Campo de Tabernas (V-2) 95 82 2.903 88% 3.300 0,28 0,31 0,27 0,00
157b|Bajo Almanzora (V-2) 9.678 9.366 3.751 78% 3.780 36,30 46,79 3541 9,88
158 |Medio Almanzora 3.788 3.474 3.544 80% 3.898 13,42 16,87 13,54 1,94
159 |Alto Almanzora 4.300 3.719 3.114 67% 3.386 13,39 19,97 12,59 4,68
160 |ZR Cuevas del Almanzora 3.664 3.664 3.021 68% 4.013 11,07 16,22 14,70 1,52
161 |El Saltador 2.134 2.134 2.691 77% 3.043 5,74 7,42 6,50 0,93
162 |Higueral de Tijola 996 940 2.781 84% 3.167 2,77 3,32 2,98 0,15
DHCMA 174.570| 166.928 4.026 72% 5.555 702,75| 969,74 819,18 118,67

En términos cuantitativos destaca el consumo de las UDAs 150. PONIENTE, con méas de 150 hm? anua-
les de demanda bruta (unos 130 hm® netos), la 757. ZR GUADALHORCE (96 hm?® anuales brutos, 51
hm? netos) y la 764a. OTROS ANTEQUERA-ARCHIDONA [SUBSISTEMA I-4] (48 hm?® brutos y 41 hm? netos).

Respecto al origen de los recursos, se constata un ligero predominio de las aguas superficiales (48%
del total) frente a las subterraneas (46%), con aportes menores pero crecientes de aguas reutiliza-
das y desaladas, fundamentalmente en los sistemas almerienses. Las transferencias externas (Tajo-
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Segura y Negratin-Almanzora) aportan algo mas de 30 hm?® al sector mas oriental (cuenca del Al-
manzora).

Figura 50. Origen de los recursos empleados en regadio

Origen del agua
Sup. fluyente
- Sup. reguloda

Subterranea

P reutizada
Desalada
Tabla 41. Origen de los recursos empleados en el regadio. Situacion actual
Superficie Origen de los recursos (hm*/afio) Consumo

Zona re(?g)ja Residual Regulados | Fluyentes Subterraneas Desalados Trancsi;f;:ren- (hr?]ral;;%o)
I-1 1.942 0,00 8,75 0,51 0,20 0,00 0,00 9,45
I-2 4.814 0,00 0,00 14,31 6,48 0,00 0,00 20,79
I-3 2.623 0,00 0,00 3,92 7,33 0,00 0,00 11,25
I-4 37.269 2,57 59,08 19,70 65,59 0,00 0,00 146,93
I-5 4.110 0,00 0,00 0,00 7,97 0,00 0,00 7,97
Sistema I 50.758 2,57 67,83 38,44 87,57 0,00 0,00 196,41
-1 8.976 0,00 17,42 4,20 17,98 0,00 0,00 39,61
1I-2 1.558 0,00 0,00 0,00 7,86 0,00 0,00 7,86
1I-3 4.318 0,00 4,29 3,76 6,23 0,00 0,00 14,29
Sistema II 14.853 0,00 21,71 7,97 32,07 0,00 0,00 61,75
III-1 3.018 0,00 0,00 3,88 11,66 0,00 0,00 15,54
111-2 22.458 0,14 72,52 93,57 14,76 0,00 0,00 180,98
11I-3 1.909 0,00 1,50 1,73 7,12 0,00 0,00 10,35
I11-4 26.579 0,00 16,60 30,83 121,06 0,00 0,00 168,49
Sistema I1I 53.965 0,14 90,62 130,01 154,60 0,00 0,00 375,36
V-1 11.242 1,90 0,88 16,84 24,47 0,00 0,00 44,09
1vV-2 6.326 6,10 0,00 0,32 27,91 0,00 0,00 34,33
Sistema IV 17.568 8,00 0,88 17,16 52,37 0,00 0,00 78,42
V-1 6.405 0,00 0,00 0,99 20,28 0,00 0,00 21,27
V-2 23.380 1,17 0,00 15,17 29,99 8,76 30,89 85,99
Sistema V 29.785 1,17 0,00 16,16 50,27 8,76 30,89 107,25
DHCMA 166.928 11,87 181,04 209,73 376,89 8,76 30,89 819,18

1,4% 22,1% 25,6% 46,0% 1,1% 3,8%
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3.1.3.2.2. Ganaderia

La ganaderia ocupa en la mayor parte de la DHCMA un lugar de importancia secundaria dentro de la
actividad agraria, excepto en determinadas areas donde adquiere un peso significativo basado, gene-
ralmente, en modelos de explotacion intensiva. Este tipo de produccion se localiza y concentra fun-
damentalmente en las cuencas de los rios Guadalhorce y Guadiaro, que acogen el 50 % de la cabafia
ganadera, asi como en el valle de Almanzora, con un 23% de la misma (Figura 51). Por su parte, la
explotacion extensiva se asocia a la ganaderia bovina, ovina y caprina, la cual se localiza fundamen-
talmente en el Campo de Gibraltar, cuenca del Guadiaro y el alto Guadalhorce en el caso del ganado
bovino y en las mismas cuencas del Guadiaro y el Guadalhorce junto con el bajo Almanzora para el
ganado ovino y caprino.

Figura 51. Densidad ganadera (Unidades Ganaderas / hectarea') [1999].

p\ l L _ ' ._ > Densidad ganadera 2007 (UGM/ha)
U, By e <0.15
AR . 0.15-0.30
A9 Y B 0.30-0.60

ECPN 0.60-1,00
S\ 1.00-1.75

Fuente: elaboracion propia a partir del Censo Agrario

Por tipologia, el porcino representa el 44% de la actividad ganadera en la zona, con un enorme peso
en los subsistemas I-4 (en especial en la cuenca del Guadalteba), V-2 (sector de Huércal-Overa) vy,
en menor medida, en la cuenca del Guadiaro, con las implicaciones que ello conlleva en cuanto a
presiones contaminantes. Menor presencia tienen otras especies como el ganado aviar, bovino, ca-
prino y ovino, que representan porcentajes semejantes, en torno al 13% del total.

La demanda ganadera, cifrada en 4,3 hm?, tiene un peso relativo reducido. La Tabla 42 muestra la
distribucion por sistema de explotacion para el afio 2007.

En la actualidad, se esta elaborando un nuevo Censo Agrario (2009) pero el de 1999 sigue siendo la Ultima fuente
sistemdtica de informacién de los efectivos ganaderos con desagregacién municipal. En el marco del andlisis de pre-
siones se ha trabajado con datos mas recientes procedentes de diversos inventarios de instalaciones y explotaciones
ganaderas.
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Tabla 42. Consumo de agua de la ganaderfa en situacién actual (hm®afio)
UGM Porcino Ovino Caprino Bovino Equino Aviar Total
I-1 15.373 0,012 0,010 0,008 0,292 0,003 0,001 0,33
I-2 45.988 0,097 0,120 0,086 0,284 0,005 0,073 0,66
I3 4.656 0,002 0,012 0,032 0,030 0,002 0,004 0,08
-4 107.565 0,698 0,153 0,256 | 0,221 0,011 | 0,076 | 1,41
I-5 3.242 0,029 0,001 0,008 0,018 0,000 0,000 0,06
Sistema I 176.825 0,838 0,296 0,390 0,846 0,021 0,153 2,54
-1 9.358 0,009 0,044 0,067 0,009 0,004 0,016 0,15
11-2 2.048 0,003 0,019 0,009 0,000 0,000 0,000 0,03
11-3 1.739 0,002 0,001 0,013 0,003 0,001 0,002 0,02
Sistema 11 13.145 0,014 0,064 0,090 0,013 0,005 0,019 0,21
-1 2.416 0,006 0,002 0,015 0,000 0,001 0,004 0,03
11I-2 12.264 0,014 0,038 0,040 0,052 0,007 0,030 0,18
III-3 2.875 0,004 0,020 0,011 0,001 0,002 0,005 0,04
111-4 8.103 0,007 0,066 0,033 0,029 0,004 0,004 0,14
Sistema III 25.658 0,032 0,126 0,098 0,082 0,013 0,043 0,39
Iv-1 11.782 0,008 0,063 0,036 0,010 0,003 0,041 0,16
V-2 5.387 0,011 0,044 0,009 0,001 0,000 0,007 0,07
Sistema IV 17.169 0,019 0,107 0,045 | 0,011 0,003 0,048 0,23
V-1 3.875 0,012 0,022 0,026 0,000 0,000 0,003 0,06
V-2 78.083 0,578 0,111 0,127 0,004 0,002 0,067 0,89
Sistema V 81.958 0,590 0,133 0,153 0,004 0,002 0,070 0,95
DHCMA 314.755 1,493 0,727 0,776 0,956 0,045 0,332 4,33
34,5% 16,8% 17,9% 22,1% 1,0% 7,7%

La proyeccion a futuro de la demanda ganadera se basa en las perspectivas de mercado de las pro-
ducciones ganaderas publicadas por la Comision Europea. Los cambios son de muy escasa cuantia
(Anejo III).

El conjunto de derechos de agua inscritos (concesiones y aguas privadas) o en fase de tramitacion
para usos agrarios en la DHCMA asciende a 729,04 hm3 (Tabla 43), de los cuales la mayor parte se
registran en los sistemas I y III, con 220 y 236 hm3, respectivamente. Cabe destacar que casi la
mitad del volumen total resuelto o en tramite del total de aprovechamientos con fines agricolas esta
inscrito como aguas privadas, segun el actual ordenamiento juridico en materia de aguas.

Tabla 43. Derechos de agua para uso agricola en la DHCMA
Zona Concegién %f;ﬂg%gﬁ:seg:?__ En tramigacién Tota3| Consumogactual
(hm") vadas (hm?) (hm") (hm") (hm*)

11 ‘ 024 | 031 076 | 131 9,45
I-2 3,93 10,07 8,19 22,19 20,79
I-3 10,23 12,14 10,68 33,05 11,25
I-4 39,75 63,17 54,58 157,50 146,93
I-5 0,08 4,17 1,7 5,95 7,97
Sistema I 54,23 89,86 75,91 220,00 196,41
II-1 19,21 16,43 11,4 47,04 39,61
1I-2 26,65 2,21 2,33 31,19 7,86
1I-3 4,75 10,76 5,04 20,55 14,29
Sistema II 50,61 29,40 18,77 98,78 61,75
TII-1 ‘ 444 1522 8,01 27,67 15,54
II1-2 32,9 3,55 23,58 60,03 180,98
I11-3 17,19 3,09 8,42 28,70 10,35
I11-4 13,09 98,15 8,81 120,05 168,49
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Tabla 43. Derechos de agua para uso agricola en la DHCMA
Zona Conceiién ifgﬂg?gﬁ;eg:?__ En tramigacién Tota;l Consumo3actual
(hm>) vadas (hm®) (hm>) (hm®) (hm>)

‘Sistema 111 67,62 120,01 48,82 236,45 375,36
V-1 135 20,1 21,89 55,49 44,09
V-2 0,77 37,96 2,04 40,77 34,33
Sistema IV 14,27 58,06 23,93 96,26 78,42
V-1 568 18,68 722 31,58 21,27
V-2 12,61 28,89 4,45 45,95 85,99
Sistema V 18,29 47,57 11,67 77,53 107,25
'DHCMA ‘ 205,02 344,90 179,10 729,02 819,18

3.1.3.3. Uso industrial

Los usos industriales comprenden las actividades de la industria manufacturera, excluyendo las acti-
vidades extractivas, energéticas y relativas a la construccion.

Si bien la demanda de agua para uso industrial servida por las redes de abastecimiento urbano ya
esta contemplada en un epigrafe anterior, en este punto se incluye todo el volumen de consumo
industrial, tanto conectado a la red municipal como a partir de recursos propios. En el anejo III se
muestra la metodologia empleada.

A partir de las Encuestas realizadas al Sector Industrial se han identificado los principales consumos
industriales “singulares” (no conectados), que se han contrastado con los estimados, de manera que,
en caso de disponer de un dato directo, se sustituye el estimado. El resto de la demanda industrial
se considera “conectado”, con el resultado que se sintetiza en la Tabla 44.

Tabla 44. Consumo industrial por sectores CNAE®

Sector | Sector | Sector | Sector | Sector| Sector Sector | Sector | Sector | Sector | Sector Sector| Otros | ., nl?)ecloc#:cl_

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 |sectores tado

I-1 045| 005| 002 08| 58 0,02 002 359 0,01| 001 0,04 0,06 9432036 18,92
I-2 033| 006 | 001 004 003 0,00 001 011 0,00 | 0,00/ 0,00 0,03| 0,00 0,61 0,00
I-3 044 0,19 0,03 041 027| 0,01 005 044 001 001 001| 0,12 0,00 | 1,98 0,00
I-4 252 | 151|004 1,18 | 1,17| 0,05 0,19 1,53 | 0,08 | 0,04 | 002| 0,28 0,08 | 8,69 0,20
I-5 0,05| 0,01 0,00 0,00 001 0,00 000 002 0,00 000 000 0,00 0,00 0,10 0,00
Sistema I 379 18 010 246 732 008 0,26 568 0,11 005 | 007 | 049 9,51 31,75 19,12
II-1 0,23| 008 001 010 0,15 0,00 0,06 | 024 0,01| 0,00 0,00 0,03 0,00 0,90 0,00
1I-2 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000/ 001 0,00 000 000 0,00 0,00 0,01 0,00
II-3 0,05| 0,02/ 0,00 0,02 001 0,00| 001 006 0,00 000 0,00 0,01 0,00 | 0,18 0,00
Sistemall | 0,28 | 0,10 0,01 012 0,15 0,00 0,07 031| 001 | 0,00 0,00 004 0,00 1,09 0,00
III-1 0,70 | 0,01 | 0,00 0,06 001 0,00 000 004 0,00| 000 0,00 0,01 0,00 | 0,84 0,63
111-2 0,23 | 0,03 | 0,00 0,04 005 0,01| 004 0,12 0,00 | 0,00 0,00 0,01 0,00 | 0,52 0,00
1II-3 0,27 002 0,01 2,16 | 004 0,00 0,01 015 0,00 0,00  0,00| 0,02 0,00/ 2,68 2,16
111-4 09 007| 002 041 037| 0,07 005 05 002 001 0,03| 0,07 0,00| 2,65 0,00
Sistema IIl | 2,18 | 0,12 | 0,03 | 267 | 047 0,08 | 0,10 086 | 003 | 0,01 0,04 011 0,00 | 6,69 2,79

Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas 2 digitos: Sector 01. Alimentacion, bebidas y tabaco; Sector 02.
Textil, confeccion, cuero y calzado; Sector 03. Madera y corcho; Sector 04. Papel; edicion y artes graficas; Sector
05. Industria quimica; Sector 06. Caucho y plastico; Sector 07. Otros productos minerales no metalicos; Sector 08.
Metalurgia y productos metalicos; Sector 09. Maquinaria y equipo mecanico; Sector 10. Equipo eléctrico, electronico
y dptico; Sector 11. Fabricacion de material de transporte; Sector 12. Industrias manufactureras diversas.
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Tabla 44. Consumo industrial por sectores CNAE™®

Sector | Sector | Sector | Sector  Sector | Sector  Sector | Sector | Sector  Sector | Sector | Sector| Otros Total nlzeclg::(l:_

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 sectores tado

V-1 0,23 | 0,03 | 0,00 003 006 | 001 003| 0,15 0,00 0,00 | 0,01 | 0,02 0,00 | 0,59 0,00
V-2 0,12 | 0,00 | 0,00 0,03 0,00 000 000 0,03 0,00 000/ 0,00/ 0,00 0,00 | 0,20 0,00
Sistema IV | 0,36 | 0,03 | 0,00 0,06 0,07 | 002 003 019 0,00 0,00 | 0,01 0,02 0,00 | 0,79 0,00
V-1 0,06 | 0,02 | 0,00 0,02 0,06 | 000 024 | 0,07 0,00 000/ 0,00 0,01 0,00 | 0,48 0,24
V-2 0,28 | 006 /| 001 007 106 | 000 036 | 0,21 0,01 0,00 | 0,00 0,02 0,00 | 2,07 1,03
Sistema V 034 o007/| 001, 009 1,12 | 000, O61 | 0,27 0,01 0,00 | 0,01 | 0,02 0,00 | 2,55 1,27
DHCMA 694 | 2,14 015| 540 9,12 | 019 1,07 731 0,16 0,07 | 0,13 | 0,68 9,51 42,87 23,18

El sistema de explotacién Guadarranque-Palmones es el mayor consumidor, rozando los 20 hm*/afio,
lo cual representa un 47% de la demanda global. Le sigue el sistema Guadalhorce que demanda 8,7
hm?3/afio.

El conjunto de derechos de agua inscritos (concesiones y aguas privadas) o en fase de tramitacion
para uso industrial en la DHCMA asciende a 29,1 hm3 (Tabla 45). Hay que indicar, no obstante, que
estas cifras todavia registran los volimenes concedidos a la Azucarera de Salobrena, que hoy no se
utilizan por el cierre de la planta. Por otra parte, no aparece el suministro del complejo industrial del
Campo de Gibraltar servido con aguas reguladas del sistema Guadarranque-Palmones, todavia pen-
dientes de registro.

Tabla 45. Derechos de agua para uso industrial en la DHCMA

Catalogo y Regis-

Zona Conceiién tro de Aguas pri- En tramigacién Tot&;l Consumoaactual
(hm*) vadas (hm®) (hm*) (hm*) (hm*)
I-1 ‘ 001 0,00 0,02 0,03 20,36
2 0,13 0,03 0,02 0,18 0,61
3 0,01 1,78 1,06 2,85 1,98
-4 0,37 1,05 1,64 3,06 8,69
I5 0,05 0,00 0,09 0,14 0,10
Sistema I 0,57 2,86 2,83 6,26 31,75
-1 ‘ 0,02 0,18 0,04 024 0,90
-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
1I-3 0,02 0,00 0,01 0,03 0,18
Sistema 11 0,04 0,18 0,05 0,27 1,09
1111 ‘ 034 0,00 0,01 | 035 0,84
11-2 18,90 0,02 0,50 19,42 0,52
11-3 0,06 0,04 0,18 0,28 2,68
11-4 0,00 0,35 0,02 0,37 2,65
Sistema III 19,30 0,41 0,71 20,42 6,69
V-1 ‘ 0,00 | 0,02 0,00 | 0,02 0,59
V-2 0,00 0,43 0,00 0,43 0,20
Sistema IV 0,00 0,45 0,00 0,45 0,79
V-1 ‘ 052 0,16 0,00 068 0,48
V-2 0,33 0,06 0,63 1,02 2,07
Sistema V 0,85 0,22 0,63 1,70 2,55
'DHCMA ‘ 20,76 412 422 29,10 42,87
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3.1.3.4. Riego de campos de golf

Las necesidades de riego de un campo de golf dependen del lugar en que se localice, del tipo de
césped y de la superficie de éste Ultimo; las zonas de “rough” generalmente no requieren de riego,
especialmente cuando estan pobladas de especies de vegetacion autdctonas de tipo mediterraneo
gue resisten muy bien la sequia (encinas, alcornoques, acebuches, etc.). Las estimaciones realizadas
en el marco de este estudio proporcionan unas necesidades de riego que van desde 19.200 m*/afio
por hoyo en el Campo de Gibraltar hasta 27.600 m®/afio por hoyo en el Valle del Andarax; estos
volimenes incluyen tanto la demanda de evapotranspiracién de las plantas como las dosis adiciona-
les que hay que aplicar para el lavado del terreno, motivo por el cual las dotaciones unitarias antes
resefiadas reflejan diferencias entre la parte oriental y la occidental de la cuenca muy inferiores a las
que se deducirian de sus condiciones climaticas.

Tabla 46. Demanda de riego de campos de golf
Dotacién por Consumo Origeq Orige:n Or!gen
Zona Clubs Campos N° hoyos hoyo (m*/ha) adoEtago supgrﬁslal subte3rra~neo res;du~al
(hm°/afo) | (hm®/ano) | (hm°/afno) | (hm°/aho)

I-1 3 6 99 19.282 1,91 0,00 1,22 0,69
I-2 4 6 90 19.500 1,76 0,28 1,23 0,25
I-3 44 56 831 19.500 16,20 0,00 10,03 6,17
I-4 5 8 108 22.500 243 0,00 2,21 0,22
I-5 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Sistema I 56 76 1.128 19.768 22,30 0,28 14,68 7,34
II-1 1 1 18 22.800 0,41 0,00 0,24 0,17
11-2 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
11-3 1 1 18 0,41 0,00 0,41 0,00
Sistema 1II 2 2 36 22.800 0,82 0,00 0,65 0,17
I11-1 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
11-2 1 1 18 23.700 0,43 0,00 0,43 0,00
I11-3 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
111-4 3 4 63 26.000 1,64 0,00 0,55 1,09
Sistema III 4 5 81 25.489 2,06 0,00 0,97 1,09
Iv-1 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
v-2 1 1 18 27.600 0,50 0,00 0,00 0,50
Sistema 1V 1 1 18 27.600 0,50 0,00 0,00 0,50
V-1 3 3 45 26.500 1,19 0,00 1,19 0,00
V-2 2 2 36 26.200 0,94 0,00 0,94 0,00
Sistema V 5 5 81 26.367 2,14 0,00 2,14 0,00
DHCMA 68 89 1.344 20.697 27,82 0,28 18,44 9,10

La demanda estimada se aproxima a los 28 hm® anuales. Resulta destacable la importancia de esta
actividad en la Costa del Sol Occidental, sistema que acumula el 62% del nimero total de hoyos y el
58% del consumo de agua para riego de campos de golf en la DHCMA. Sigue dominando el suminis-
tro mediante aguas subterraneas, aunque esta siendo progresivamente sustituido par las aguas resi-
duales regeneradas (ya representan un tercio del consumo global), en concordancia con lo dispuesto
en el Decreto 43/2008 (modificado por el Decreto 309/2010). La transicion esta mas avanzada en la
costa occidental, captando aguas de diferentes estaciones depuradoras y que es servida por ACOSOL
para el riego de campos de golf y otros espacios recreativos.
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3.1.3.5. Otros usos

Se agrupan en este apartado aquellos otros usos que no suponen una demanda consuntiva significa-
tiva en el ambito de la DHCMA: la produccion de energia, la acuicultura, los usos recreativos y las
actividades de bafio y ocio.

Produccion de energia

En lo que respecta a la produccion hidroeléctrica, la DHCMA cuenta con 20 instalaciones operativas -
13 de ellas con potencia inferior a 10 MW (minihidratlica)-, todas ubicadas en las provincias de Ma-
laga y Granada. Suman una potencia total instalada de 475 MW concentrada mayoritariamente en la
cuenca del Guadalhorce (85%), siguiendo a gran distancia las de los rios Guadalfeo y Guadiaro. En el
ano 2006 tuvieron una produccidon conjunta de 500 GWh, alrededor de un 56% de la produccion
hidroeléctrica total de Andalucia. En todas las centrales ligadas a embalses de regulacion en la
DHCMA el aprovechamiento hidroeléctrico estd supeditado a los usos prioritarios.

Figura 52. Infraestructura eléctrica en la DHCMA

Red eléctica |
20kY 4  Central eléctrica
86 kV B Central térmica
132 kv 4 Subestocion
220 kV Olecductos
— 400 kV Gasoductos

Fuente: elaboracion propia a partir de diversas fuentes

Por otra parte, la DHCMA cuenta con 5 centrales térmicas operativas, todas ellas ubicadas en el lito-
ral, por lo que emplean agua de mar en su refrigeraciéon'’. Cuatro de ellas, con un total de siete gru-
pos de generacion, se localizan en el entorno de la bahia de Algeciras, en los términos municipales
de San Roque y Los Barrios, mientras que la quinta, la de mayor capacidad, se encuentra en la co-
marca del levante almeriense dentro del término municipal de Carboneras. La potencia total instala-
da asciende a 4.070 MW y su produccion conjunta ha sido, en el afio 2006, de 19.465 GWh (el 57%

Para constatar la existencia de este tipo de usos en el ambito litoral, se han revisado los informes relativos a la
Autorizacién Ambiental Integrada (AAI) disponibles en el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes
(PRTR-Espafia) de aquellas instalaciones ubicadas en este ambito y que, ademds, cuentan con vertidos realizados a
las aguas costeras y/o de transicion.
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de la generacion de estas plantas en Andalucia), tras un incremento anual promedio en el ultimo
decenio del 13,1%?.

Usos recreativos distintos del golf

Actualmente existen en la DHCMA 7 parques acuaticos, de los 13 que hay en total en Andalucia,
repartidos a lo largo del litoral. El origen del agua utilizada es continental en 5 de estos parques, y
de mar en los otros dos (Figura 53).

Adicionalmente, la demarcacion cuenta con 11 parques de ocio y otros 4 espacios de interés
botanico y uso recreativo, a los que habria que afadir /instalaciones deportivas de significativo
consumo hidrico como el hipédromo Costa del Sol (Mijas), abastecido por la empresa ACOSOL con
aguas regeneradas de la EDAR de Fuengirola (consumo de unos 165.000 m® anuales), y 5 campos
de polo en el area de San Roque (Cadiz).

Figura 53. Otros usos recreativos
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Fuente: elaboracion propia a partir de diversas fuentes

En el litoral mediterraneo andaluz se localizan un total de 28 instalaciones portuarias, de los cua-
les 24 se dedican a la actividad deportiva, bien combinada con la pesquera y/o la comercial, bien
como actividad exclusiva, mas una, en la Linea de la Concepcion, que esta en proyecto. De ellas, 5
son de titularidad estatal, es decir, puertos calificados de interés general y gestionados por la Autori-
dad Portuaria correspondiente, mientras que el resto son de titularidad autondmica gestionados de
forma directa o indirecta por la Agencia Publica de Puertos de Andalucia. Los que se dedican exclusi-
vamente a la actividad deportiva son un total de 11, todos ellos gestionados de forma indirecta me-
diante concesiones. Estos puertos totalizan 9.812 puestos de amarre, casi un 70% del total andaluz,
siendo los puertos recreativos con mas amarres los de Benalmadena (1.002) y Almerimar (997).

18 A la fecha de redaccion de este documento (abril de 2011) se han incorporado nuevas instalaciones.

111

Unién Europea A
A

Fondo Europeo JUNTR DE ANDRLUCIA

de Desarroilo Regional CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE




MEMORIA
PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE LAS CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS

Las zonas de bafio, tanto las continentales como las litorales, también constituyen un uso recreati-
vo del medio acuatico. Aunque no cuentan con una declaracién especial, la Consejeria de Salud de la
Junta de Andalucia controla un total de 8 zonas de bano interiores en la DHCMA, una en Almeria,
una en Granada y 6 en Malaga En cuanto a las zonas de baiio litorales, se controlan un total de 185,
de las que 66 se localizan en la provincia de Almeria, 29 en la de Granada, 10 en Cadiz y otras 80 en
Malaga.

En relacién con la pesca fluvial, indicar que la DHCMA alberga 28 cotos de pesca mayoritariamente
trucheros, aunque existe algun caso de ciprinidos u otras especies. La mayor concentracion de cotos
se encuentra en las cuencas altas de los rios Guadalfeo y Adra. Segun los datos del Registro Andaluz
de Entidades Deportivas de la Consejeria de Turismo, Comercio y Deporte, en las 4 provincias repre-
sentadas en la demarcacion hay mas de 155 clubes de pesca deportiva registrados, de un total de
367 clubes que hay registrados en Andalucia. Asimismo, el nimero de personas habilitadas en el
Registro hasta la fecha para el ejercicio de la pesca continental en la comunidad auténoma andaluza
es de 180.856 pescadores, siendo Granada la provincia de la cuenca con un mayor numero de ellos,
15.177; en Malaga hay 9.357; en Cadiz 8.496 y en Almeria 1.357.

Por ultimo, mencionar otro tipo de actividades de caracter deportivo para las que el buen estado
ecoldgico del agua es un valor imprescindible. En las cuatro provincias de la DHCMA se localiz