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LA MAYORIA DE LOS HABITANTES DE LOS PARQUES NATURALES DE ANDALUCIA SE MUESTRA A FAVOR DEL EQUILIBRIO ENTRE CONSERVACION Y DESARROLLO.

Los parques naturales son
beneficiosos, segun la mayoria
de sus habitantes

El 67% de los habitantes de los par-
ques naturales de Andalucia opina
que este régimen de proteccién ha
sido beneficioso para sus comarcas,
de acuerdo con un estudio sociolégi-
co realizado por la Agencia de Medio
Ambiente en los 22 parques de la
region. El vertido incontrolado de
basuras y los incendios forestales se

destacan como los principales proble-
mas medioambientales entre las
poblaciones de los parques, mientras
el desempleo y las carencias sanita-
rias y de vivienda acaparan la preocu-
pacion en el terreno socioeconémico.
La mejora en la conservacién de la
naturaleza es el argumento més
extendido entre quienes consideran

positiva la declaracién de parque
natural, aunque casi la mitad de la
muestra cree que el estado de conser-
vacion del medio es todavia malo o
regular. Entre las opiniones criticas,
sobresalen aquéllas que consideran
que la declaracién limita el uso del
derecho de propiedad y frena el desa-
rrollo de la agricultura.  P4ginas 18 y19
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Planes para
proteger la flora
amenazada

La Agencia de Medio Ambiente y
gran parte de la comunidad cientifica
de Andalucfa desarrollan actualmente
los trabajos previos de los Planes de
Recuperacién de Especies en Peligro
de Extincién, cuyo objetivo es elimi-
nar las principales amenazas que
actian sobre uno de los patrimonios
botédnicos mds valiosos de Europa.
Estos planes afectan a 65 especies,
incluidos los 36 endemismos en peli-
gro de extincién que encuentran sus
tinicos hdbitats mundiales en Andalu-
cia. Entre ellas destacan especies tan
emblemiticas como el pinsapo de
Grazalema y Sierra de las Nieves o la
violeta de Cazorla. Pégina 11

Huelva recupera
una amplia zona
degradada

Huelva ha recuperado como zona ver-
de una superficie de 120 hectdreas
degradadas por residuos de fosfoyesos
en la zona de las Marismas del Tinto,
en las mismas puertas de la ciudad,
gracias a los tres primeros proyectos
de regeneraci6n llevados a cabo por la
Agencia de Medio Ambiente. La recu-
peracién de estas zonas, que se inicié
en 1991, se ha realizado mediante el
recubrimiento de las balsas de fosfoye-
s0s con tierra vegetal y su posterior
revegetacion con drboles y arbustos, lo
que permite su futuro aprovechamien-
to para actividades recreativas, ademds
de anular las escorrentias con aportes
contaminantes hacia el rio. Actual-
mente se desarrollan otros dos proyec-
tos en 117 hectdreas ocupadas por
estos residuos, asi como la restaura-
ci6n de la zona afectada por los verti-
dos de cenizas de pifitas. Phginas
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FERNANDO GONZALEZ BERNALDEZ

LOS PAISAJES DEL AGUA

TERMINOLOGIA
POPULAR

DE LOS
HUMEDALES

Terminologia popular
de los humedales.
Gonzdlez Beméldez, Femando. J. M. Reyero
Editor. Madrid. 1992,

Durante los Gltimos anos de su vida, el
profesor Gonzélez Bernaldez recopilé un
amplio vocabulario popular relacionado
con los humedales, fruto de cuyo trabajo
son los mas de 600 términos que apare-
cen en esta edicion. Si los humedales son
el tipo de ecosistema que mas transforma-
ciones ha sufrido por la accion del hom-
bre, no es menor la pérdida paralela de la
terminologia y saber populares relaciona-
dos con estos espacios. El interés cientifi-
co por una documentacion precisa y el
humano por captar la visién que de la
naturaleza tienen diferentes pueblos se
dan la mano en esta obra.

LUIS GILPEREZ FRAILE
ANDAR
POR EL MACIZO
DE GRAZALEMA
11

Andar por el macizo
de Grazalema, Il.
Gil Pérez Froile, Luis. Accion Divulgativ
S.L Ediciones Penthalon. Madrid. 1992.

La publicacion de una segunda edicién de
esta guia obedece, segin su autor, a los
cambios que ha habido que introducir para
que no quedaran anticuados muchos
datos de la primera edicion de 1989. Cro-
quis con nuevos limites, planos de distin-
tas zonas en color y el afadido de nuevos

.‘.
e

itinerarios, hasta un total de 29, por las
sierras menos conocidas, son los principa-
les elementos de actualizacion que confie-
ren a la guia una actualidad plena.

Ocio y Turismo en los Parques
Naturales andaluces.
VV.AA. Direccion General de Turismo. Junta de Andalucia.
1992. Sevillo.

Las actividades relacionadas con el turis-
mo rural y natural conforman una de las
apuestas que la Comunidad Auténoma de
Andalucia tiene planteada como alternati-
va a la presién turistica sobre la franja lito-
ral. Cualificacion y diversificacién de la
oferta son los dos conceptos basicos que
animan esta iniciativa, y para ello se hace
necesario seleccionar las areas territoria-
les mejor dotadas para su consolidacion y
fomento integrado. En este sentido, son
los parques naturales los lugares mas idé-
Neos para promover procesos ordenados y
sustentables de turismo rural, agroturis-
mo, turismo natural o ecoturismo.

La situacion
enelmundo

Lester R. Brown

Alan Durning 7
Christopher Flavin
Hilary French
Jodi Jacobson
Nicholas Lenssen
Marcia Lowe
Sandra Postel
Michael Renner
John Ryan

Linda Starke
John Young

Un informe del Worldwatch Institute
sobre el desarrollo y el medio ambiente

e

La sitvacion en el mundo.
Brown, Lester R. Ediciones Apéstrofe. Barcelona, 1992.

Contribuir a la divulgacién de la problemati-
ca ecologica en su dimension planetaria y
esbozar los perfiles basicos de un desarro-

llo econdmico sostenible son los principa-
les objetivos de este anuario que elabora
el Worldwatch Institute de Washington, y
que el Centro de Investigaciones para la
Paz se encarga de editar en Espafia. En
esta edicion espanola destaca un apéndi-
ce dedicado a la erosion, con un analisis
de las intervenciones que requieren el
estado del agua, del suelo y de la vegeta-
cién. Otros temas destacables giran en
torno a la conservacion de la diversidad
biologica, las soluciones para los residuos
nucleares, los nuevos conceptos de ciu-
dad y las actuaciones de los gobiernos
respecto al medio ambiente.

as estepas Ibéricas

Las estepas ibéricas.
WV.AA. Unidodes Tematicas Ambientoles. MOPT. 1991.
Modid.

La presente unidad tematica tiene por
objeto exponer de un modo divulgativo el
verdadero valor de las estepas ibéricas,
tradicionalmente desconocido. El interés
de estos espacios se centra en la presen-
cia de condiciones (nicas que los convier-
ten en enclaves esenciales para el desa
rrollo de algunos grupos de especies de
flora y fauna. Aguilucho cenizo, alcaravan,
sison, alondra de Dupont, curruca, bisbita,
lirbn careto, lagartija ibérica o zorro son
s6lo algunas de las especies animales
presentes en estos ecosistemas.

Espaiia en bici.
Tortoso, Franisco. Fomés, M® Mar. Integral.
1992. Borcelona.

El cicloturismo se ha convertido en algo
mas que una forma excéntrica de viajar.
Las dos Gnicas formas de recorrer
muchos de los principales enclaves
naturales que jalonan el territorio espa-
ol son el senderismo o el cicloturismo.
Para los amantes de la segunda opcion
se presenta esta practica guia con 29
rutas por algunos de los parajes mas
bellos de nuestro territorio. Desde los
Pirineos al Cabo de Gata, desde Picos
de Europa a Donana, la guia ofrece una
meticulosa descripcion de cada itinera-
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Las rutas mas bellas
que puedes realizar

Paco Tortosa
M* Mar Fornds

integral

rio, ademas de abundante informacion
sobre las caracteristicas naturales de
cada paraje. El libro se completa con
bibliografia, consejos practicos y algu-
nas recomendaciones (tiles.

Ensenanza Medioambiental
en Espaia

MOPT

Educacion ambiental.
Principios para su ensefianza y
aprendizaje.

Gufa de lo Enserianza Medioambiental en Espofio.
MOPT. 1991, Madid.

La inclusion de los temas medioambienta-
les en la ensenanza, desde la primaria
hasta la Universidad, es la base tematica
de estos dos volimenes. El primero de
ellos analiza las directrices de la UNESCO
para incluir la educacion medioambiental
como materia interdisciplinar en el disefo
curricular, y estudia las principales dificul-
tades con que se encuentra la aplicacion
de estrategias pedagbgicas renovadoras.
Asumir una formacién inicial y permanente
de los profesores basada en la investiga-
cibn pedagogica es la base sobre la que
se ha concebido este libro . El segundo
volumen es una recopilacion de los distin-
tos estudios, titulaciones y centros relacio-
nados con el medio ambiente en Espana,
agrupados en tres epigrafes: la Universi-
dad, otros cursos de formacién ambiental
y la educacién ambiental.

g T REBAE

Hacia una tutela juridico-ambiental

RAMON MARTIN MATEO *

as relaciones de la mayoria de los animales con su

entorno estan regidas por codigos genéticos; si

éstos son inadecuados la especie desaparece o
algunos de sus componentes mas adaptados evolucio-
nan darwinianamente para realizar una adecuada simbio-
sis ambiental. S6lo algunos primates tienen una caracte-
ristica cultural definida,

de recurrir a procedimientos de autoridad, de coaccién
legitima sobre nuestros semejantes, a los que se impo-
ne lo que pueden hacer con el agua, con el suelo, con la
atmésfera, y qué es lo que esté prohibido. Aparecen asi
frente a los derechos subjetivos tradiciones que regian
las relaciones patrimoniales, toda una serie de derechos

colectivos de los que

aunque por supuesto
todos los animales de cier-
ta complejidad llevan en su
ADN indicaciones para
ensefar a alimentarse a
su prole, o defender el gru-
po frente a enemigos exte-
riores.

En el hombre el compo-
nente cultural es decisivo,
digan lo que quieran los
sociobi6logos, y ello deter-
mina con el lenguaje la
capacidad, transmisible
intergeneracionalmente, de
alterar |la naturaleza, en
estos momentos a escala
planetaria. Ciertamente
que algunos seres vivos,
probablemente monocelu-
lares, han sido capaces de
modificar, positivamente
por cierto, la biosfera, pero
esto ha supuesto millones
de anos, mientras que
nosotros estamos en un
trance de cambiar el medio
en fracciones de segundo
en tiempos césmicos.

Es pues necesario reac-
cionar culturalmente ante

somos titulares en cuanto
miembros de sucesivas
comunidades que concén-
tricamente se amplian has-
ta comprender toda la
Humanidad. Los sujetos
aislados, los simples ciuda-
danos, los operadores de
la economia sobre todo,
tienen fundamentalmente
deberes: no contaminar, no
desplazar subproductos a
otros medios, respetar -
como decia el sabio rey
Alfonso X- las cosas que
comunalmente pertenecen
a todas las criaturas, no
crear riesgos insoportables,
resarcir los dafos causa-
dos. Toda una nueva com-
prension social del ordena-
miento juridico que guarda
poca relacion con el dispo-
sitivo paralelo, de origen
romano, basado en la auto-
nomia de la voluntad y en
la libertad del hombre para
auto-obligarse.

Por supuesto que el Dere-
cho privado supuso un
indudable y fabuloso pro-

los excesos introducidos

por estas vias y ello no para salvar la Tierra o rescatar
el Planeta, sino méas allé de bucolismos y esteticis-
mos, simplemente para que el hombre no sea con
excesiva rapidez una mas de las mas del 99 por ciento
de las especies extinguidas hasta la fecha. Para ello,
el Derecho es un mecanismo imprescindible.

AUTORREGULACION

No seria necesario hacer nada si el hombre llevase
incorporando en su codigo hereditario controles suficien-
tes para su integracion armoniosa en el nicho ecologico
que le corresponde. Pero esto no es asi o, al menos,
estos mensajes son sofocados por los progresos de
nuestros conocimientos cientificos-técnicos.

En términos puramente objetivos y al margen de cual
quier propensién seudopanteista, debemos convenir que
es preciso activar racionalmente nuestra autorregulacion
y que sblo recurriendo a las ciencias sociales pueden
paliarse los excesos de utilizacion de medios cientificos-
técnicos. Esta tarea s6lo puede asumirse desde el Dere-
cho, que por una parte disefara los organismos artificia-
les que deberan regir nuestros destinos sociales y, por
otra parte, fijara las conductas licitas y las prohibidas en
cuanto a sus consecuencias para los sistemas naturales
que soportan la vida. Se trata, como se comprendera,

greso civilizado que es
todavia plenamente valido, aunque hizo posible nada
maés que la propiedad y la resistencia a la opresion. Pero
son utdpicas las propuestas liberales de conseguir la
tutela ambiental a través del mercado en el que se com-
petiria con licencias para contaminar, o regulando estas
actividades con gravamenes interiorizadores de las ven-
tajas pretendidas. Para que esto funcionase serian nece-
sarios no sb6lo concesiones soberanas estNctas, sino
ademas limitaciones y detracciones complementarias,
ademas de un aparato fiscalizador estricto. A la postre
volveriamos al Derecho publico.
Podriamos sintetizar asi los rasgos de este nuevo
Derecho:
* Tutela de intereses colectivos.
* Unilateralidad de sus determinaciones.
» Enfasis preventivo.
« Exigencia de compensacion por danos.
* Responsabilidad colectiva.
* Vocacion internacional.
Falta mucho para que este ordenamiento tenga plena
vigencia y recoja las caracteristicas precisas, pero no
podemos prescindir de él sin poner en peligro muchas
cosas.

* Rector de la Universidad de Alicante.
Premio Nacional de Medio Ambiente 1992.
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EN LA LOCALIDAD JIENNENSE DE GUARROMAN

Entra en servicio el primer centro
de recogida de aceites usados

Desde el pasado mes de noviembre funciona en la localidad jienense de Guarromdn el primer Centro de
Recogida de Aceites Usados (CRAU) que se pone en marcha en Andalucia para el adecuado tratamiento
de estos residuos. Este centro hace posible la recuperacion para otros usos industriales del aceite usado

que se recoge en la provincia de Jaén, evitando su vertido incontrolado.

La entrada en servicio del CRAU de
Guarromén, que ha supuesto una
inversidn total de 130 millones de
pesetas, se incluye en el Plan Director
para la Recogida y Gestién Integral de
Aceites Usados en Andalucia, diseiia-
do por la Agencia de Medio Ambiente
y ejecutado por la agrupacién de inte-
rés economico GAUSA-AIE (Gestion
de Aceites Usados en Andalucia), con
el objetivo de solucionar uno de los
principales problemas de degradacién
ambiental de la region, derivado del
vertido y la combustién incontrolada
de estos residuos.

VERTIDO CERO

Con una capacidad total de 130 tone-
ladas, la instalacién estd dotada de
medios de andlisis, homogeneizacién
y reclasificacion del aceite, para que
su recuperacién se realice con plenas
garantias medioambientales. El proce-
so de funcionamiento del CRAU

LA PLANTA CUENTA CON AVANZADOS EQUIPOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL QUE IMPIDEN LOS VERTIDOS.

TIENE CAPACIDAD PARA TRATAR 20.000 TONELADAS

TECMED pone en marcha
una planta para el reciclaje
de residuos vegetales

La empresa TECMED Agricolas S.A.
tiene previsto poner en marcha a
comienzos de 1993, en la localidad
almeriense de El Ejido, una planta
para reciclar los residuos vegetales
procedentes de los cultivos de inver-
nadero. Esta instalacién, que hasta
ahora ha venido funcionando en fase
preindustrial con una subvencién del
programa MEDSPA de la CE, tendrd
capacidad para tratar unas 20.000
toneladas anuales de este tipo de resi-
duos. El compost, producto resultante
del reciclaje, serd vendido poesterior-
mente a los agricultores de la zona
como fertilizante orgénico con eleva-
das garantias de calidad.

Para el director de TECMED Agri-
colas, Manuel Arias, “el principal
objetivo es evitar el abandono incon-
trolado de estos restos vegetales, que
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producen un importante impacto
visual y favorecen la propagacion de
enfermedades y plagas en los propios
invernaderos”. Ademés de estos dos
impactos, el vertido de grandes canti-
dades de residuos vegetales en las
ramblas obstruye los cauces y dismi-
nuye la seccién de los mismos, con el
consiguiente incremento del riesgo
de inundaci6n.

FERTILIZANTE
La comarca del Campo de Dalfas,
donde se enclava la planta de reci-
claje, constituye la zona de mayor
concentracién de este tipo de resi-
duos en Europa, con una produccién
anual estimada en alrededor de
350.000 toneladas.

El proceso industrial de la instala-
ci6én de reciclaje se dirige, en una

primera fase, a triturar los restos
vegetales y separar los hilos de poli-
porpileno, usados para sostener las
plantas en el invernadero. EI
siguiente paso, que dura entre 30 y
35 dias, es la fermentacién del resi-
duo mediante la inoculacién de bac-
terias, manteniendo el grado de
humedad adecuado. Por iltimo, se
pasa a la maduracién y almacena-
miento del fertilizante orgdnico
obtenido, que posteriormente seré
vendido a los propios agricultores.
“Ademds de aprovechar los residuos
vegetales, podemos ofrecerles, a un
precio bastante asequible, un fertili-
zante con unas garantias de calidad
que en muchos casos no tiene com-
paracién con otros productos”, sefia-
la Manuel Arias.

Por su parte, la Concejalia de Agri-
cultura del Ayuntamiento de El Ejido
ha puesto en funcionamiento 14 pun-
tos de recogida de estos residuos
vegetales, con el fin de transportarlos
para su posterior tratamiento en ver-
tederos controlados. Cuando la planta
entre en servicio, estos puntos serdn
sustituidos por camiones compacta-
dores que recogerén los residuos
directamente del agricultor.

R e R B N Y A T R T e R e e e O N e B

comienza cuando el aceite usado pro-
cedente de los vehiculos de los reco-
gedores es enviado a un tanque de
homogeneizacién a través de dos
bombas, previo andlisis y decantacién
de los s6lidos contenidos en el mismo.
Una vez reclasificado, el producto se
trasvasa a los tanques de almacena-
miento, en espera de su posterior
aprovechamiento.

La planta cuenta con los méds avan-
zados equipos de seguridad indus-
trial, lo que permite que no se pro-
duzca vertido alguno, ya que las
aguas de lluvia que puedan contami-
narse por contacto con el aceite son
recogidas y tratadas para su utiliza-
ci6n en el sistema contra incendios.

Desde la puesta en marcha del Plan
Director de Recogida, el aceite usado
se ha estado enviando a diversos cen-
tros de almacenamiento provisiona-
les, cedidos por CAMPSA y FESA
en Cddiz, Mdlaga y Huelva, que
serdn progresivamente reemplazados
por instalaciones permanentes como
la de Guarromdn. En 1.993 estardn
operativos los CRAU de Almeria y
Jerez de la Frontera.

BALANCE

El Plan Director para la Recogida y
Gestion Integral de Aceites Usados
en Andalucfa inici6 su andadura en
julio de 1990. Desde entonces y hasta
el 31 de octubre de 1992, se han
recogido un total de 21.432 toneladas
de estos residuos.

El indice de recogida sobre la pro-
duccién total que se puede recuperar
en Andalucia ha alcanzado este afio
el 70%, frente al 10% anterior a la
puesta en marcha del plan. El resto se
perdia, propiciando numerosos episo-
dios de degradacién ambiental, por
combustién incontrolada o por verti-
dos a la red hidrica.

Para ilustrar de manera gréfica la
magnitud de este problema, baste
sefialar que s6lo el aceite usado gene-
rado en la provincia de Jaén durante
los tiltimos cinco afios equivaldria a
una mancha de 625 hectéreas de exten-
sién, con un milimetro de espesor #

Centro de Recogida

de Aceites Usados

de Guarroman (Jaén) .
Localizaci6n: Parcela de 7.895
metros cuadrados en el Poligono
Industrial del Guadiel.

Capacidad de almacenamiento: 130
toneladas.

Horas de funcionamiento: 1.760
horas/afio.

Red de drenaje: efluente cero.
Potencia instalada: 50 Kw.
Ingenieria basica: Empresa de Ges-
tion Medioambiental S.A. (EGMASA)
Ingenieria de detalle: DISEPROSA.
Inversidn: 130 millones de pesetas.
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EL PROGRAMA DE RECUPERACION DE ESTAS AREAS DEGRADADAS CONTEMPLA LA CREACION DE ESPACIOS VERDES PARA SU APROVECHAMIENTO RECREATIVO.

REGENERADAS 120 HECTAREAS EN LAS QUE SE VERTIAN RESIDUOS DE FOSFOYESOS

Huelva recupera como zona verde
una amplia superficie degradada

La Agencia de Medio Ambiente ha concluido los tres primeros proyectos de regeneracion de dreas degra-
dadas por los residuos de fosfoyesos en las Marismas del Tinto. El recubrimiento de estos depdsitos con
tierra vegetal y su revegetacion con diversas especies de drboles y arbustos ha permitido recuperar como
zona verde una superficie de 120 hectdreas en las mismas puertas de la ciudad de Huelva.

La recuperacion de estas zonas, que
se inici6 en 1.991, ha supuesto un
coste total de 687 millones de pese-
tas. Actualmente, se desarrollan dos
proyectos mds en otras 117 hectdreas
ocupadas por estos residuos, asi
como la restauracién de la zona
afectada por los vertidos de cenizas
de piritas, que ocupan alrededor de
30 hectdreas junto a la Avenida de
Cadiz.

El programa de regeneracién en su
conjunto, que estard concluido a
finales de 1.993, supondrd una inver-
sién total de 1.390 millones de pese-
tas, financiados al 75% por la Comu-
nidad Europea.

FUERTE IMPACTO

Los vertidos de fosfoyesos, residuos
s6lidos procedentes de la fabricacion
de abonos en las factorias de Fosforico
Espaiiol y Huelva Abonos durante los
tltimos 25 afios, provocaron la practi-
ca esterilidad de las Marismas del
Pinar y de buena parte de las del Rin-

con y Medana, situadas en la margen
derecha del Tinto. Estos residuos se
depositaron en grandes balsas, sobre
un extenso territorio, con una altura
media de cinco a seis metros, lo que
ocasioné el impacto afiadido de la
degradacion paisajistica, acentuada por

su color blanco-grisaceo y la nula
colonizacion vegetal.

El programa de recuperacion tiene el
triple objetivo de evitar el deprimente
impacto visual, crear espacios verdes
de posible utilizacién para actividades
recreativas y anular las escorrentias

La empresa Riotinto Minera ha puesto
en marcha un proyecto para ensayar el
aprovechamiento de los metales conte-
nidos en las cenizas de piritas, con la
consiguiente disminucion de impacto
ambiental que ello supone. Estos resi-
duos, resultantes de la tostacion de
piritas para obtener 4cido sulfurico en
Huelva, presentan cantidades intere-
santes de cobre, cinc, oro y plata, que
pueden ser recuperadas mediante su
retostacion. El proyecto, que se llevara
a cabo en la planta demostrativa de

ORO EN LAS CENIZAS DE PIRITA

Sotiel-Calafias sobre unas mil tonela-
das de cenizas representativas, tiene un
presupuesto de 150 millones de pese-
tas, 100 de los cuales corresponden a
una subvencién de la Consejeria de
Economia y Hacienda. El objetivo final
de este ensayo es el de poder disefiar
una planta industrial con capacidad
para retostar un millén de toneladas de
cenizas. Riotinto Minera viene estu-
diando la recuperacion de metales des-
de 1990, en colaboracion con la Uni-
versidad de Sevilla.

con aportes de residuos y lixiviados
que acaban contaminando el rio.

La alternativa del recubrimiento y
revegetacion se eligié ante la imposibi-
lidad de restablecer las condiciones
ecologicas primitivas de marisma
mareal, lo que habria supuesto cambiar
de ubicacion mds de 10 millones de
toneladas de residuos de fosfoyesos.
En su lugar, se recrean ecosistemas
originales de la franja costera, con
especies resistentes a condiciones
extremas del medio fisico, a través de
una combinacion de criterios ecologi-
cos y ornamentales.

PLANTAS

Las zonas recuperadas hasta ahora se
localizan entre la ronda sur de Huel-
va, la carretera Huelva-Mazagén, el
estero del Rincén y el rio Tinto. En
una primera fase se creé una pantalla
vegetal en las proximidades de los
taludes de residuos y se realizé la
fijacion de los mismos para impedir
escorrentias. Posteriormente se pro-
cedié a la creacion de superficies
vegetales sobre los propios depdsi-
tos, construyendo un sistema de coli-
nas en el que los drboles se sitian en
la parte superior, los arbustos sobre
las laderas, y las praderas artificiales
de gramineas y leguminosas en las
zonas llanas. Entre los drboles utili-
zados figuran el ciprés, el pino pino-
nero, el eucalipto, el laurel y la aca-
cia. En cuanto a los arbustos, desta-
can la adelfa, la retama, el romero, el
lentisco y el mioporo.

Las obras de revegetacion se com-
pletan con la construccién de desa-
giies y de caminos y badenes que
permitan recorrer las parcelas rege-
neradas y facilitar su uso recreativo.

Actualmente estd a punto de con-
cluir el cuarto proyecto de regenera-
cion, sobre un total de 65 hectdreas y
para principios de 1.994 se prevé la
finalizacién del quinto proyecto, de
52 hectdreas.

CENIZAS DE PIRITA

Por iltimo, ademds de la transforma-
cion de las balsas de fosfoyesos, el
programa de regeneracion de la zona
del Tinto incluye la restauracién de
los depésitos de cenizas de piritas
procedentes de las fibricas de Rio-
tinto Minera y FESA.

Estos depésitos, que se distribuyen
en una superficie de unas 30 hectdre-
as junto a la Avenida de Céadiz, serdn
sometidos a una remodelacién topo-
gréifica de suavizacién de pendientes
y a un recubrimiento con arcilla
compactada, para evitar que las
aguas de escorrentia arrastren los
residuos a la ria por derrumbe de los
taludes. Al igual que en los proyec-
tos anteriores, los depdsitos serdn
finalmente recubiertos con tierra
para crear una plataforma vegetal
sobre los mismos &
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DEPOSITO DEFINITIVO PARA RESIDUOS RADIACTIVOS DE BAJA Y MEDIA INTENSIDAD

ENRESA concluye las obras
de ampliacion de El Cabril

La Empresa Nacional de Residuos Radiactivos (ENRESA) ha concluido las obras del Centro de Almace-
namiento de Residuos Radiactivos de Baja y Media Actividad de El Cabril (Cérdoba), iniciadas en 1.989

con el objetivo de convertir esta instalacion en un depdsito definitivo con todos los sistemas de seguridad

ambiental. El proyecto ha supuesto una inversion total de 9.500 millones de pesetas.

Con la culminacién de estas obras, El
Cabril podra albergar algo mds de
35.000 metros ciibicos de residuos
hasta su definitiva clausura, prevista
para los afios comprendidos entre el
2010 y el 2015. Los materiales que
acoge el centro son sobre todo aqué-
llos que han sido contaminados por
elementos radiactivoy como conse-
cuencia de su utilizacién en procesos
de produccién de energia, actividades
industriales o aplicaciones médicas y
de investigacion.

Un sélido sistema de barreras multi-
ples, artificiales y naturales, limita la
actividad de estos residuos y evita su
contacto con el agua, asegurando asf
una proteccién ambiental tanto inme-
diata como diferida. El aislamiento e
inmovilizacién con hormigén, la pro-
teccién contra la lluvia de las estructu-
ras de almacenamiento, la red de con-
trol de infiltraciones y la propia ubica-
cién de los bidones evitando el contac-
to con aguas subterrdneas y superficia-

LAS INSTALACIONES DE EL CABRIL SE CLAUSURARAN DEFINITIVAMENTE EN EL ANO 2015,

EL PLAN DE ENRESA ELIMINA EL RIESGO DE CONTAMINACION

La FUA de Andujar quedara
clausurada en 1993

La clausura definitiva de la antigua Fdbrica de Uranio de la locali-
dad jiennense de Andiijar (FUA) estard concluida en otoiio de 1.993,
con lo que se habrd eliminado totalmente el riesgo de contaminacion.
El proyecto supondrd un coste de 3.000 millones de pesetas.

La fabrica de Uranio de Anddjar entré
en servicio en 1959. Desde ese afo
hasta el cese de la actividad productiva
en 1981, alrededor de un millén de
residuos estériles de uranio se acumu-
laron en sus escombreras sin las sufi-
cientes medidas de impermeabiliza-
cién y seguridad ambiental. El objeti-
vo principal del plan de clausura pues-
to en marcha por ENRESA se dirige,
por tanto, a evitar que este volumen de
residuos pueda representar algiin ries-
go para las personas y el medio
ambiente. Para ello, los principales
esfuerzos se han centrado en impedir
la dispersi6n de los materiales radiacti-
vos, reducir y controlar el flujo de
radon en las aguas, asegurar la estabi-
lidad de las obras a largo plazo (200
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afios) y reducir al minimo la necesidad
de preparar un programa de vigilancia
y mantenimiento con posterioridad a
la clausura.

El plan de clausura, que afecta a una
extension de 94.000 metros cuadrados,
comienza con el desmantelamiento de
las instalaciones de la antigua fabrica y
la preparacién de los taludes de los
diques de las escombreras para mejo-
rar su estabilidad y asegurar la protec-
ci6én contra aguas superficiales. Una
vez realizadas estas obras, el siguiente
paso es cubrir todo el conjunto con
material impermeabilizante a base de
arcilla, para evitar las emisiones de gas
radon y las infiltraciones de agua. Esta
cobertura se refuerza con una serie de
barreras contra la erosién. Por tltimo,

el proyecto incluye la creacién de un
sistema de recogida de aguas superfi-
ciales y particulas arrastradas para su
periédico andlisis y posterior desconta-
minacién.

Segin ENRESA, los niveles de
radiacion del emplazamiento decaerdn
sensiblemente tras la conclusién de
estas obras, desde los 0°25 milisievert
anuales hasta el nivel de 0’0178
msv/aiio, si bien ambas cifras estdn
muy por debajo del fondo natural, esti-
mado en 2’4 msv/afio.

De los 3.000 millones de pesetas
que supone el plan de clausura, 800
millones corresponden a los estudios
e informes técnicos destinados a ase-
gurar todos los parametros de seguri-
dad ambiental. ENRESA ha seguido
el modelo del programa UMTRA del
Departamento de la Energia de Esta-
dos Unidos. En el plan de clausura
participan entidades como el Centro
de Estudios y Experimentaciéon
(CEDEX), el Centro de Investigacio-
nes Energéticas, Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT), la Univer-
sidad de Sevilla o la Universidad
Politécnica de Barcelona, ademas de
diversas empresas constructoras y de
ingenieria @

ENRESA

les, constituyen los principales ele-
mentos de este sistema de seguridad,
que garantizard la libre utilizacién del
emplazamiento sin limitaciones de tipo
radiolégico después de un periodo
méximo de 300 afios.

Las instalaciones de El Cabril se
componen de 28 estructuras de hormi-
26n dotadas de cobertura impermeabi-
lizante, con capacidad para 320 conte-
nedores cada una. En estos contenedo-
res, de cemento armado, se introducen
bidones de 0'216 metros cibicos, que
quedan inmovilizados mediante el
relleno de los huecos con hormigén.
Cada contenedor ocupado con los
bidones de residuos constituye un blo-
que de 24 toneladas de peso.

RED DE CONTROL

De las 28 estructuras de almacenamien-
to, 16 se sitian en la plataforma norte.
La construccién de las 12 restantes, que
irdn ubicadas en la plataforma sur, se
ha pospuesto para més adelante.

En la zona norte se localizan también
el depésito de la red de control de infil-
traciones, la balsa de recogida de plu-
viales y la planta de hormigonado para
la construccién de los contenedores.

Ademds de estas dreas de almace-
namiento, el complejo de El Cabril
consta de ocho grandes dependen-
cias, que albergan los equipos de
seguridad industrial, los laboratorios
de caracterizaci6n, el taller de man-
tenimiento y los servicios generales,
técnicos, administrativos y de acon-
dicionamiento &

El Parlamento de
Andalucia crea un grupo
de trabajo sobre
politica de residuos

El pasado mes de noviembre se consti-
tuyo, en el seno de la Comision de
Politica Territorial del Parlamento de
Andalucia, el Grupo de Trabajo sobre
Politica de Residuos Urbanos e Indus-
triales, que cuenta con la participacién
de todos los grupos politicos del arco
parlamentario. Esta iniciativa tiene
como objetivo principal la bisqueda *
de un consenso politico para solucio-
nar el problema de los residuos en la
regién, especialmente en lo que se
refiere a sistemas de tratamiento y
localizacidn de las instalaciones.

El grupo de trabajo parlamentario
comenzard por realizar un diagnostico
de la situacion actual, para pasar a ana-
lizar las distintas soluciones técnicas
aplicables en cada caso y, finalmente,
descender al estudio de las ubicaciones
idéneas de estos equipamientos. La
agenda de trabajo incluye visitas a ins-
talaciones de tratamiento en Europa y
comparecencias de técnicos de la
Administracion y productores y gesto-
res de residuos ¢



LIDAD AMBIENTAL

LA NUEVA EMBARCACION SIRVE DE APOYO A LA QUE VIGILA LA ZONA DE LAS MARISMAS EN DONANA.

CONTROL DE AGUAS Y LUCHA CONTRA EL FURTIVISMO

Una nueva embarcacion
vigila el Guadalquivir

Una nueva embarcacion de vigilancia
medioambiental, bautizada con el nom-
bre de “Brazo del Este”, funciona desde
el pasado mes de septiembre en Anda-
lucia, concretamente en el curso del
bajo Guadalquivir, entre la desemboca-
dura y la presa de Alcald del Rio. Con
base en el puerto de Gelves (Sevilla),
esta embarcacion estd dotada de diver-
sos equipos de control y toma de mues-
tras, tiene unas medidas de 6 metros de
eslora por 2’28 de manga y desarrolla
una velocidad maxima de 30 nudos.
Entre las funciones del “Brazo del
Este” destacan las siguientes:
- Localizacién exacta, vigilancia y
control de vertidos al rio, asi como la

realizacion de un inventario de focos y

su actualizacion periddica.

- Seguimiento de incidentes ecolégi-

cos, como mortandades de peces o

vertidos de buques.

- Medida “in situ” de los pardmetros

bésicos de la calidad del agua.

- Toma de muestras de agua, sedi-

mentos y organismos.

- Vigilancia de la descarga de sustan-

cias contaminantes desde barcos.
Ademds de estas funciones, el

“Brazo del Este” sirve de apoyo a la

embarcacién que desde el pasado afio

vigila la zona de las marismas para

impedir la entrada de cazadores furti-

vos a Dofiana por el Guadalquivir ¢

Las empresas aceituneras

de Dos Hermanas

corrigen sus vertidos

Las dieciocho empresas de adere-
zo de aceitunas ubicadas en la locali-
dad de Dos Hermanas (Sevilla) eli-
minan actualmente sus aguas resi-
duales en una balsa de evaporacion,
la primera que funciona en Espafia
para este tipo de vertidos, caracteri-
zados por el alto contenido de sosa
cadstica. Esta instalacién, promovida
por la Asociaciéon de Industrias
Aceituneras de Dos Hermanas, ha
conseguido evaporar en su primer
afio de funcionamiento casi 13.000
metros cibicos de unos efluentes
que anteriormente se vertian a la red
hidrica, afectando negativamente a
la calidad de las aguas del Bajo Gua-
dalquivir.

La construccién de la balsa y del
colector central que recoge los verti-
dos de las factorias ha supuesto una
inversion total de 169 millones de
pesetas, 24’5 de los cuales han sido
aportados por la AMA.

La balsa de evaporacién, situada a
unos dos kilémetros del casco urbano
sobre una extension de 4 hectdreas,
tiene una capacidad de 57.000 metros
cibicos. Ello permite recoger los
28.000 metros cubicos de aguas resi-
duales que pueden verterse en un ano
de produccién maxima, asi como el
agua de lluvia. La balsa estd total-
mente impermeabilizada, con lo que
se evita toda posibilidad de contami-
nacion por infiltracién de vertidos.

LOURDES CHAVES

PR AN R S
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Premios a la Industria

El ministro de Industria, Comercio y Turismo, Claudio Aranzadi, entregé el 28 de septiembre
en la Expo 92 los Premios Europeos a la Proteccién del Medio Ambiente por la Industria,
cuyos objetivos principales se dirigen a identificar y promover las iniciativas tecnoldgicas
industriales para la mejora medioambiental. A la edicion de este afio se presentaron 68 fir-
mas, ganadoras en las fases nacionales de los distintos paises comunitarios. Las cuatro
empresas premiadas finalmente fueron Techagri (Italia), Shell International (Holanda),
Matusiére et Forest (Francia) y Hovione Sociedade Quimica (Portugal).

Red informatica

Nueve de las principales empresas europeas del sector informatico y las telecomunicacio-
nes disefiaran, a instancias de la Comunidad Europea, una red informatica con el fin de per-
mitir el intercambio de informacidn entre las administraciones medioambientales de los
paises de la CE. El proyecto, denominado “Enviroment”, cuenta entre sus objetivos la orga-
nizacién de medidas de seguridad para prevenir y detectar accidentes que puedan afectar al
medio ambiente, asi como alertar sobre excesos en la contaminacion atmosiérica, fluvial y
costera. Las empresas que conforman esta red, bajo la coordinacién de Siemens, son 0li-
vetti, Bull, France Telecom, Thompson-CSF, Telespazio, Athens Tecnology Center, Datacen-
tralen y Da Vinci Consulting.

Coche del futuro

Las empresas Renault y Matra Automobile presentaron el pasado mes de octubre en el
Saldn Internacional del Automavil de Paris el coche urbano del futuro. Con un motor eléctri-
co capaz de proporcionar un impuiso de 120 Km/h, el futuro biplaza Renault Zoom lleva una
bateria de niquel-cadmio que le permite una autonomia de 160 kilémetros. Su chasis de alu-
minio ligero y la carroceria compuesta de paneles plasticos hacen que un 90 por ciento del
nuevo automdvil sea reciclable.

Vino ecologico

La revista britanica “Wine Magazine”, ha distinguido con una de las medallas de oro de su
concurso anual internacional al vino producido en la localidad cordobesa de Villaviciosa.
Este vino, con denominacién “Sierra Morena” y elaborado por las bodegas de Gabriel
Gomez Nevado, destaca por no estar tratado con ningin producto quimico en su elaboracion,
ademds de utilizar métodos ancestrales en su produccion y crianza. Los finos, olorosos,
amontillados y del afio de Villaviciosa estdn a la espera de que el Consejo Regulador de
Agricultura Ecoldgica le conceda la denominacion de “ecol6gicos”.

Michelin

La empresa francesa Michelin fabrica en la actualidad un nuevo neumético que permitiré un
ahorro en el consumo de gasolina del cinco por ciento y una reduccién en las emisiones de
€02 y de otros gases contaminantes. Para la fabricacién de este neumético, Michelin se ha
basado en aumentar la resistencia de la rodadura con una nueva mezcla de enlace entre la
banda de rodadura y la carcasa, cuya preparacién y vulcanizacitn es distinta a las conven-
cionales.

Dow Chemical

La multinacional del sector quimico Dow Chemical Company ha premiado a su filial espafio-
la Dow Ibérica por la realizacidn de iniciativas de proteccién ambiental en Vizcaya y Andalu-
cia. En este dltimo caso, el premio ha sido un reconocimiento a la colaboracién de esta
empresa con EGMASA en la recogida y reciclaje de plasticos agricolas. Dow Ibérica doné los
2.000 ddlares de importe del premio a la Federacion de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia (FENPA).

Corcho

La empresa exiremefia Mejoras y Aprovechamientos Forestales ha desarrollado un procedi-
miento para la obtencién de corcho a través de material procedente de las podas, aclareos y
corte a matarrasa de las plantaciones de alcornoques. Este sistema consiste en el astillado
de las ramas de alcornoque y Ia posterior trituracion y seleccion del cribado en una balsa de
decantacidn, en la que se separa el corcho de la madera. Segiin la empresa, |a innovacién
puede suponer un 23 por ciento de incremento en la produccidn de corcho en nuestro pais,
ademds de reducir el riesgo de incendios, al conseguir una mayor limpieza del monte.

Recogida de plasticos

La empresa onubense Covefex S.L. recibio el pasado mes de noviembre en la Feria Agrocos-
ta de Lepe el primer premio a la innovacidn y mejora agricola que todos los afios concede la
Caja Rural de Huelva. Covefex y la Empresa de Gestion Medio Ambiental (EGMASA) presen-
taron conjuntamente una méaquina para la recogida de los plasticos utilizados en cultivos
intensivos y similares, cuyo objetivo es efectuar de un modo rapido y efectivo el arrancado y
retirada de estos materiales. La maquina, accionada y arrastrada por un tractor, estd equi-
pada también para cortar y segar las plantas cuyo cultivo ha de levantarse, como la fresa.
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POR CADA TONELADA DE PAPEL USADO SE EVITA LA TALA DE DOCE ARBOLES

Firmado el primer convenio
de ambito regional para la
recogida selectiva de papel usado

La Agencia de Medio Ambiente y la Asociacion Espariola de Almacenistas de Papel y Cartén Recuperado

(REPACAR) firmaron, el pasado 3 de noviembre, un convenio de colaboracién con el objetivo de impulsar

la recogida selectiva de papel y carton usado en Andalucia. Se trata de la primera iniciativa de este tipo
que se toma en Espaiia referida a un dmbito regional.

La colaboracién entre AMA y REPA-
CAR se justifica por el bajo nivel que
actualmente presenta en Andalucia la
recuperacién de estos residuos recicla-
bles. Ambos organismos fomentardn
acuerdos con los municipios andaluces
para implantar la recogida selectiva
mediante la instalacién de contenedo-
res y otros sistemas. El convenio, que
tendrd una duracién de tres afos, se
desarrollard mediante la firma de suce-
sivos acuerdos especificos.
REPACAR, que aglutina al 90 por
ciento de las empresas de recogida y
almacenamiento de papel y cartén en
Espaiia, se responsabilizard del servicio
de retirada del papel usado depositado
en los contenedores, asi como de su
transporte a plantas de tratamiento y
reciclaje adecuadas. Por su parte, la
AMA prestard apoyo financiero a los
municipios para la adquisicién de con-
tenedores e impulsard campaias for-
mativas y de divulgacién sobre el tema.

RENTABILIDAD AMBIENTAL

La recogida selectiva del papel presen-
ta numerosas ventajas medioambienta-
les, como la disminucién del volumen
de los residuos urbanos que hay que
tratar y el consiguiente ahorro de espa-
cio en vertederos. Su posterior recicla-
je tiene una gran incidencia sobre la
conservacién de los recursos foresta-
les. Asi, por cada tonelada de papel

LOS CONTENEDORES PARA LA RECOGIDA DE PAPEL SUSTITUYEN LA FIGURA TRADICIONAL DEL TRAPERO.

que se recicla se evita la tala de 12 a
14 drboles adultos, que tardan en cre-
cer una media de 15 afios.

El papel y el cartén usado suponen
el 20% del peso de las mds de 12°5
millones de toneladas de residuos
sélidos urbanos que cada afio se gene-

RECOGIDA SELECTIVA EN ORIGEN

“Cuando aparecen nuestras furgonetas
por los colegios es como si viniera e/ tio
del Tulipdn”. De este modo ilustra
Manuel Alcocer, propietario de la
empresa sevillana Reciclados y Servi-
cios Alcocer, la gran curiosidad que
entre los mas pequefios despierta todo
lo relacionado con el reciclaje de papel.
Junto con los organismos oficiales y las
grandes empresas, los centros escola-
res acaparan buena parte de los mas de
800 puntos de recogida de la provincia
de Sevilla en los que esta empresa tiene
instaladas papeleras de carton para el
almacenamiento del papel usado. Se
trata de una solucién muy utilizada en
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Europa, complementaria a la de los
contenedores de calle, que facilita la
recogida selectiva en origen. Las pape-
leras, de 220 litros de capacidad, se ins-
talan en el interior de los edificios, con
una media de 10-12 por cada punto de
recogida. Una vez llenas, la misma
empresa se encarga de retirarlas,
enviarlas a los centros de reciclaje y
reemplazarlas. Actualmente la empresa
ofrece gratuitamente este servicio a los
centros de ensefianza y organismos ofi-
ciales. El suministro a las entidades pri-
vadas se realiza mediante un contrato
que incluye la insercién de publicidad
en las propias papeleras.

ran en Espafa. Su total recuperacién
para el reciclaje representaria un aho-
rro de 7 millones de 4rboles y de
medio millén de toneladas equivalen-
tes de petroleo que se consumiria en
la fabricacién de papel nuevo con
pasta de madera.

En Andalucia, el volumen de papel
y cartén contenido en los residuos
sélidos urbanos alcanza las 420.000
toneladas anuales.

Actualmente, el nivel de recupera-
cién en Espafia no alcanza el 39%,
muy por debajo del 58°6% del afio
1986. Este fuerte descenso se deriva
del auge econémico experimentado
durante los iltimos afios en el pais,
que ha provocado la regresion de
unos procedimientos de recogida tra-
dicionalmente ligados a la marginali-
dad social (chamarileros, traperos...).

ANDALUCIA

Por ello, el objetivo prioritario es aho-
ra reemplazar estos mecanismos en
declive por una infraestructura sufi-
ciente de contenedores y nuevos siste-
mas de recogida selectiva. Mientras
tanto, Espafia sigue siendo un pais
importador de papel, con un déficit
del 25% que podria enjugarse con la
recogida selectiva y el reciclaje.

La Comunidad Auténoma andalu-
za se encuentra atn lejos de la dota-
cién 6ptima de infraestructuras de
recogida selectiva de papel, estimada
en un contenedor por cada 1.200
habitantes. No obstante, algunos
municipios ya han dado los primeros
pasos. Este es el caso de Sevilla,
donde el pasado mes de mayo se ins-
talaron los primeros cincuenta conte-
nedores de papel, localizados en las
cercanias de grandes focos consumi-
dores, como centros oficiales, edifi-
cios de oficinas, colegios e institu-
tos. Para principios de afio estd pre-
vista la instalaci6n de otros cien con-
tenedores.

El Ayuntamiento de Cédiz puso en
marcha, a principios de este afio, el
Plan Estratégico de Limpieza y
Medio Ambiente, que incluye una
campaiia de recogida selectiva de
papel y carton entre los colegios y las
barriadas de la capital. Una iniciativa
similar serd desarrollada por el Ayun-
tamiento de Mdlaga &

Adarga pone en marcha el proyecto
“Recuperar, Ahorrar, Reciclar”

La Asociacion de Animacién Socio-
cultural “Adarga” desarrolla, desde el
pasado mes de octubre, el proyecto
RAR (Recuperar, Ahorrar, Reciclar),
cuyo principal objetivo es fomentar
entre los ciudadanos acciones de aho-
rro de recursos y recogida selectiva,
facilitando informacién y acceso a
equipamientos ambientales para poder
realizarlas. Este proyecto pretende
superar los planteamientos meramente
diddcticos de las campafias de concien-
ciacién para aportar ayudas concretas

que hagan efectiva la participacion de
la sociedad. “Casi todas las camparas
se limitan a decirle a la poblacién que
es bueno hacer tal cosa y malo no
hacerla; a lo sumo se invita a trabajar
genéricamente por un mundo, un pais
o una ciudad mejor, pero no se facili-
tan las férmulas precisas para hacer
realidad lo que se propone”, sefiala en
este sentido Angel Fernindez, vicepre-
sidente de “Adarga” y promotor del
proyecto en Andalucia. #

Teléfono de contacto: (94) 476 47 28



GRACIAS AL PROGRAMA DE SUBVENCIONES QUE DESARROLLA LA JUNTA

Casi 5.000 casas rurales aisladas
han sido electrificadas con
energia solar en Andalucia

Casi 5.000 viviendas rurales andaluzas estdn electrificadas con energia solar fotovoltaica, gracias al pro-
grama de subvenciones que desde 1984 desarrolla la Consejeria de Economia y Hacienda de la Junta de
Andalucia, dirigido fundamentalmente a personas con bajo nivel de renta que tienen sus residencias per-
manentes en zonas aisladas, situadas lejos de la red eléctrica.

El desembolso inicial que supone una
instalacién de este tipo oscila entre las
400.000 y los dos millones de pesetas.
Sin embargo, este elevado coste se
compensa con la alta rentabilidad que
supone el consumo de una fuente de
energia que no genera gasto alguno.
Por otra parte, el desarrollo de la ener-
gia solar presenta una gran importan-
cia para reducir la dependencia energé-
tica de nuestra regién, estimada en mas
del 90%, lo que supone una factura
energética cercana al billén de pesetas.
En este sentido, Andalucia sigue sien-
do en el contexto nacional la regién
con menor tasa de autoabastecimiento
energético.

El 66% de los sistemas de suminis-
tro energético se han instalado en
viviendas de cardcter permanente, y un
20% en explotaciones agricolas donde
se reside. El resto se distribuye entre
las explotaciones agricolas o ganade-
ras sin vivienda (4,5%) y las viviendas
de temporada (6,5%).

AISLAMIENTO

La provincia de Milaga concentra una
cuarta parte de las instalaciones de
energia solar en viviendas aisladas de
la Comunidad (24%), seguida de Gra-
nada con un 22% y Cérdoba con un
20%. Por el contrario, Cadiz y Sevilla
son las provincias que cuentan con un
menor nivel de electrificaciones de
este tipo. Se distingue asi una clara
diferenciacién geogrifica entre las
cuatro provincias orientales, que reci-
ben el 64% de las subvenciones, y las
provincias occidentales, con el 36%.

Los motivos de esta distribucién
geogrifica estdn determinados bésica-
mente por las condiciones orograficas
y de ordenacion de la propiedad de la
tierra, que inciden sobre la dotacion de
infraestructura rural. De este modo, la
geografia accidentada y el minifundis-
mo de las provincias orientales consti-
tuyen factores que dificultan la exten-
sién de la red eléctrica y explica que
haya un mayor nimero de viviendas
aisladas sin electrificar.

Segtin una encuesta realizada por la
Consejeria de Economfa y Hacienda
entre 374 propietarios de viviendas
rurales dotadas con instalaciones foto-
voltaicas, casi el 95% de los mismos

ANDALUCIA SE BENEFICIA DE SER LA REGION ESPANOLA CON MAYOR POTENCIAL DE ENERGIA SOLAR.

SODEAN

reconoce el aumento del nivel de vida
experimentado, y el 90% estd satisfe-
cho de las instalaciones. Otro dato que
demuestra el éxito del programa es
que, si la ampliacién de las actuales
instalaciones fuese acometida sin coste
alguno para los usuarios, dos terceras
partes de los mismos estarian dispues-
tos a ello.

La energia solar fotovoltaica se des-
tina a la produccién directa de electri-
cidad, por lo que las instalaciones sola-
res en viviendas rurales se utilizan
basicamente para la iluminacién, tele-
vision y conexion de electrodomésti-
cos. El 66% de los usuarios hace uso
de equipos de television, mientras que
s6lo un 3% conecta otro tipo de elec-
trodomésticos, lo que da idea de la
importancia de la television como bien
de primera necesidad en la vivienda
rural andaluza.

POTENCIA EUROPEA

Andalucia es una Comunidad Auténo-
ma especialmente dotada en recursos
de energia solar, ya que recibe diaria-
mente un promedio diario de 5 kilowa-
tios/hora (Kw/h) por metro cuadrado,
lo que la convierte en la regién espa-
fiola con mayor potencial de esta ener-
gia. En el resto de la Peninsula Ibérica
el indice de radiacion solar se sitia en
torno a los 4,5 Kw/h.

La situacién privilegiada de Andalu-
cfa en cuanto a energia solar es tam-
bién destacable con respecto a Europa,
si se tiene en cuenta que Francia s6lo
alcanza los 3,5 Kw/h e Inglaterra los
2,5 Kw/h. Con el programa de subven-
ciones desarrollado por la Junta, la
Comunidad Auténoma andaluza desta-
ca como la primera potencia europea
en cuanto a la electrificacion de
viviendas rurales aisladas mediante
energfa solar fotovoltaica &

INVERSION DE 90.000 MILLONES DURANTE LOS ULTIMOS CINCO ANOS EN ANDALUCIA

El medio ambiente, destinatario
del 10% de las ayudas de la CE

La inversién medioambiental realizada
en la Comunidad Auténoma andaluza a
través de proyectos cofinanciados por
la Comunidad Europea ha supuesto
casi 90.000 millones de pesetas entre
los aiios 1.987 y 1.991, segtin se recoge
en la dltima edicién del Informe sobre
Medio Ambiente en Andalucfa.

Casi la mitad de esta inversién
corresponde a la CE, lo que supone
que el medio ambiente ha sido el desti-
natario del 10°5% del total de ayudas
comunitarias aprobadas para Andalu-
cia en el mismo periodo. Los proyectos
de saneamiento y abastecimiento de

aguas ocupan el primer lugar en este
conjunto de inversiones, con un 43’3%
del total. Les siguen las actuaciones en
materia forestal, con un 16’2%, y la
depuracién de aguas residuales, con el
13'5%. El 27% restante se distribuye
entre diversas materias, entre las que
destacan la lucha contra la contamina-
ci6n industrial y los proyectos en espa-
cios naturales protegidos.

En cuanto a la distribucién territo-
rial, las provincias mds beneficiadas
han sido Sevilla, con el 18'4%, segui-
da de Mdlaga (16%), Almeria (14°6%)
y Huelva (11°7%).

La mayor cuantia de estas inversio-
nes ha sido gestionada en la region
por la Direccién General de Obras
Hidréulicas de la Consejeria de Obras
Piblicas y Transportes, con un
44’1%, y por la Consejeria de Agri-
cultura y Pesca y el Instituto Andaluz
de Reforma Agraria (21'4%). El resto
se reparte entre una serie de organis-
mos e instituciones entre los que cabe
destacar la Administracién Central
(7'6%), la Confederacién Hidrografi-
ca del Sur (7°2%), la Agencia de
Medio Ambiente (6'3%) y el Instituto
de Fomento de Andalucfa (5'6%) &

MEDIO AMBIENTE 9
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selectiva
Las Mancomunidades del Guadalqui-
vir y Los Alcores, organismos encar-
gados de coordinar la gestion de los
residuos sdlidos urbanos en 35
municipios de Sevilla y su entorno,
desarrollan desde el pasado mes de
octubre una campafia de divulgacion
con el objetivo de sensibilizar a los
Ciudadanos para que aprovechen la
infraestructura de recogida selectiva
de residuos que actualmente existe
en la zona. En este sentido, destaca
el servicio permanente de recogida
domiciliaria de muebles y enseres
inservibles, al que se puede acceder
gratuitamente llamando al teléfono
(95) 571 88 80.

Planes de emergencia
El Consejo de Gobierno de la Junta de
Andalucia aprobé el pasado dia 3 de
agosto los Planes Provisionales de
Emergencia Exterior del Sector Quimi-
co de las provincias de Cadiz, Cordo-
ba, Granada, Jaén, Malaga y Sevilla.
La finalidad de estos planes es la pre-
Vencion y, en su caso, mitigacion de
los efectos de los accidentes mayores
que pudieran originarse en dicho sec-
_ tor, con consecuencias para el hom-
 bre, los bienes y el medio ambiente.

Desarrollo sostenible
La Consejerfa de Cultura y Medio
Ambiente tiene previsto impulsar la
creacion de la Comisién Andaluza
para el Desarrollo Sostenible, en la
que se integraran los diversos agentes
sociales y econémicos de la region,
asi como representantes de la comu-
nidad cientifica y de las instituciones.
Esta comision tendrd como principal
objetivo proponer acciones y progra-
mas para avanzar hacia un desarrollo
socioeconémico ambientalmente sos-
tenible en la Comunidad Autonoma
andaluza. Asimismo, se encargara de
analizar los documentos aprobados -
en la Cumbre de la Tierra y propondra
~ acciones para la defensa social de sus

e

conondos on Andluce,

Los municipios almerienses de La

 Mojonera, Roquetas de Mar y Vicar y
la empresa Ibacplast S.L, conciencia-
dos de los problemas medioambien-
tales que origina la quema ilegal de
los plasticos agricolas, han firmado

- un convenio de colaboracion para
regular y establecer el sistema de
retirada y recogida de los mismos.
De acuerdo con este convenio, Ibac-
plast abona a los recolectores opera-
rios la cantidad de tres pesetas por
kilo de plastico entregado.

10 MEDIO AMBENTE

EL SISTEMA PERMITE UNA RESPUESTA RAPIDA ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES

“Hidrosur” vigila el estado de
los rios mediterraneos andaluces

Un sistema automdtico de informacion hidroligica, vinico por el momento en Andalucia, controla desde
1.991 la situacion de los rios y de las infraestructuras hidrdulicas de la cuenca sur de la region. La recep-
cion centralizada de datos en tiempo real permite una rdpida respuesta ante situaciones criticas, con espe-
cial atencion a las lluvias torrenciales y a los riesgos de inundaciones.

El sistema, gestionado por la Confede-
racion Hidrogréfica del Sur, se compo-
ne de una red de 92 estaciones remotas
repartidas por toda la cuenca, que
transmiten la informacién al centro de
control de Mdlaga. Estas estaciones,
algunas de las cuales son alimentadas
por paneles fotovoltaicos, controlan un
total de 20 pardmetros, entre los que
destacan precipitaciones, calidad de
las aguas superficiales y subterrdneas,
volumen de agua embalsada, posicién
de vdlvulas y compuertas, aportacio-
nes a los embalses y funcionamiento
de los aliviaderos.

En total, la Red gestiona unas 2.000
senales generadas por sensores de
diferentes tipos. Cada estacién estd
dotada de un microprocesador con
autonomia para la captura y almacena-
miento transitorio de la informacién,
transmitida por onda mediante un sis-
tema de comunicaciones digitales que
conecta los centros de Granada, Alme-
ria y el principal de Mdlaga.

INUNDACIONES

La Red Hidrosur engloba un conjunto
de cuencas independientes de rios tipi-
camente mediterrdneos, con un corto
recorrido desde las cordilleras penibéti-
cas al mar y un régimen hidrolégico
muy condicionado por la escasez, irre-
gularidad y torrencialidad de las preci-
pitaciones, lo que determina un acusado
déficit de agua a la vez que un elevado
riesgo de avenidas e inundaciones.

En cuanto a la calidad ambiental,
los principales contaminantes detecta-
dos en estas aguas son los vertidos
urbanos de materia orgdnica y sélidos
en suspension, con incidencia sobre la
demanda bioquimica de oxigeno. Las
aguas de la localidad de Vélez-Mdlaga
contienen también algunos vertidos de
nitratos, procedentes de los restos de
fertilizantes y abonos empleados en
los cultivos de la zona, que con el rie-
go son transportados hasta los rios y
embalses cercanos.

REDES HIDROLOGICAS

Los Sistemas Automdticos de Infor-
macion Hidrol6gica (SAIH) se pusie-
ron en marcha en Espafia en 1983,
desarrolldndose prioritariamente en
las cuencas hidrogréficas del Medite-
rrdneo, debido a sus especiales carac-
teristicas climdticas. Su objetivo prin-
cipal es la gestion racional e integra-

LOS SISTEMAS AUTOMATICOS DE INFORMACION HIDROLOGICA SE DESARROLLAN EN ESPANA DESDE 1983.

da de los recursos de agua disponi-
bles. Actualmente existen sistemas de
este tipo en las cuencas del Juicar,
Segura y Ebro, asi como en las de
algunos rios de Cataluria.

En Andalucia la Red Hidrosur fun-
ciona plenamente desde octubre de
1991. El sistema ha supuesto una
inversion de 2.000 millones de pese-
tas, con un coste anual de explotacion

y mantenimiento de 150 millones. La
Confederacion Hidrografica del Gua-
dalquivir tiene prevista a corto plazo
la creacion de su SAIH. Por el
momento sélo existe el proyecto, pen-
diente de aprobacién y cuya inversion
podria superar los 7.000 millones de
pesetas. La red hidrolégica del Gua-
dalquivir daria también cobertura a los
rios Guadalete y Barbate ¢

Subsistemas de la Red Hidrosur

Calidad ambiental

Comunicaciones

Explotaciéon
infraestructuras

Emergencias

HIDROSUR



AFECTAN A 65 ESPECIES AMENAZADAS, ENTRE ELLAS EL PINSAPO Y LA VIOLETA DE CAZORLA

Se inician los planes para recuperar
la flora andaluza en peligro de extincion

La Agencia de Medio Ambiente y gran parte de la comunidad cientifica de Andalucia han iniciado el
desarrollo de los Planes de Recuperacion de Especies Vegetales en Peligro de Extincion, con el objetivo
de eliminar o paliar las principales amenazas que actiian sobre uno de los mds valiosos patrimonios
botdnicos de Europa. Estos planes incluyen tanto medidas en los hdbitats como técnicas de conserva-
cién en jardines botdnicos y bancos de semillas.

Bajo la coordinacién de la AMA,
participan en este programa de con-
servacién los Departamentos de Bio-
logia Vegetal de las Universidades
de Madlaga, Granada y Sevilla, asi
como el Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas y el Jardin
Botdnico de Cérdoba.

Los planes afectan a un total de 65
especies, incluidos los 36 endemis-
mos en peligro de extincién que
encuentran sus tnicos habitats mun-
diales en Andalucia. Entre ellos figu-
ran especies tan emblemdticas como
el pinsapo de Sierra de Grazalema y
Sierra de las Nieves, la violeta de
Cazorla, la manzanilla real de Sierra
Nevada o los narcisos de Cazorla y
Sierra Nevada.

AMENAZAS

Los Planes de Recuperacién de Espe-
cies Vegetales en Peligro de Extincion,
cuyos trabajos previos de andlisis y
diagndstico se desarrollan actualmente
con un presupuesto total de 30 millo-
nes de pesetas, recogen bdsicamente
dos tipos de medidas:

- Por una parte, se llevardn a cabo
acciones de conservacion internas, en
el propio hébitat, destinadas a frenar
los principales factores de amenaza,
entre los que destacan la presion de los
herbivoros, el pastoreo excesivo, los
incendios forestales, las pricticas agri-
colas irracionales, la urbanizacién del
medio natural o las précticas de reco-
leccion selectiva.

- En segundo lugar, los planes inclu-
yen diversas medidas de conservacién
fuera del hdbitat: cultivo en viveros,
creacién de jardines botdnicos y ban-
cos de semillas y desarrollo de técni-
cas de multiplicacion como el cultivo
“in vitro” en el Jardin Botdnico de
Cérdoba.

PATRIMONIO

Andalucfa alberga uno de los patri-
monios botdnicos mds valiosos de
Europa, con 152 especies exclusivas a
nivel mundial. De estas especies
endémicas, 36 estdn catalogadas en
peligro de extincién y encuentran en
la region sus iltimos reductos mun-
diales, especialmente en los sistemas
montaiiosos de Andalucia oriental y
en las comarcas del litoral atldntico.

LA “ARTEMISIA GRANATENSIS" ES UNO DE LOS MAS VALIOSOS ENDEMISMOS BOTANICOS DE SIERRA NEVADA

El Parque Natural de Sierra Neva-
da estd considerado como uno de
principales enclaves botdnicos de la
Peninsula Ibérica, ya que incluye
mds endemismos que los existentes
en todo el centro y norte de Europa,
con un total de 65 especies exclusi-
vas. Entre ellas destacan la “Arenaria
nevadensis”, la “Artemisia granaten-
sis”, el “Narcisus nevadensis” y la
“Laserpitium longiradium”, conside-
radas en peligro de extincion.

Otro importante enclave botdnico
es el que conforman las sierras de la
provincia de Jaén, especialmente las
de Cazorla, Segura y Magina. En
estas zonas se localizan cuatro espe-
cies endémicas en peligro de extin-
cién, caracterizadas también por
asentarse en hdbitats de alta monta-

fia. De gran importancia son la Vio-
leta de Cazorla -"Viola cazorlen-
sis”- | pequeiia y vistosa flor de
color rosa intenso, la “Aquilegia
cazorlensis” y la “Atropa baetica™,
planta esta dltima presente también
en el norte de Marruecos. Mencién
aparte merece el “Narcissus longis-
pathus™, el narciso silvestre endémi-
co de mayor tamafio, muy amenaza-
do por los recolectores, que lo utili-
zan para mejorarlo genéticamente y
comercializarlo.

La excesiva presion ejercida por
las abultadas poblaciones de muflo-
nes y gamos en las sierras de Cazor-
la, Segura y Las Villas constituye un
importante factor de amenaza para
los endemismos botdnicos de este
parque natural.

Endemismos vegetales en Andalucia y otros paises de Europa

Andalucia
Alemania
Francia

Gran Bretafia
Grecia
Hungria
Italia
Portugal
Yugoslavia

152
51
103
15 |
450
1]
256
253 |
136

CARMEN RODRIGUEZ

Los dridos ecosistemas almerienses
cuentan también con varias especies
endémicas de gran valor botdnico.
Dos de ellas se localizan en el Par-
que Natural del Cabo de Gata: el
“Androcymbium europaeum” y el
“Antirrhinum charidemi”. Esta ulti-
ma, la denominada Flor del Dragén
del Cabo de Gata, crece en los pefio-
nes volcdnicos caracteristicos de este
parque natural. Hacia el interior, tres
pequeiios enclaves proximos a Gér-
gal cuentan con la presencia del
“Narcissus tortifolius”, el mds ame-
nazado de los cinco narcisos exclusi-
vos de Andalucia.

En Midlaga se localizan la “Hiera-
cium texedense”, que crece en un
pequefio enclave de la Sierra de
Tejeda, con una poblacién inferior a
los cincuenta ejemplares, y el
“Limonium malacitanum”™, presente
en roquedos litorales entre Nerja y
Torremolinos. Esta dltima especie
sufre un elevado impacto, fruto de la
excesiva urbanizacion del territorio
en el que habita.

En el Parque Natural de la Sierra de
Las Nieves destaca el “Narcissus
bugei” y en la Sierra de Grazalema se
encuentra la “Asplenium petrarchae”,
el principal helecho endémico de
Andalucia amenazado de extincion.

La “Psilotum nudum” endemismo
localizado en un solo punto de la
zona del Estrecho de Gibraltar, y la
“Micropyropsis tuberosa”, la mds
amenazadas de las plantas exclusivas
de Doiiana, cierran la lista de las
principales especies herbaceas de la
flora endémica andaluza en peligro
de extincién.

ARBOLES

Pero ademds de estas herbdceas,
Andalucia cuenta también con otras
once especies de drboles y arbustos
considerados en peligro de extincion.
Tres de ellos son exclusivos de la
regién: el pinsapo (“Abies pinsapo”);
el “Quercus alpestris”, especie de
quejigo que s6lo se encuentra en Sie-
rra de Las Nieves; y la “Erica ande-
valensis”, brezo endémico de la
serranfa onubense.

El pinsapo, auténtica reliquia de
los bosques de coniferas del periodo
terciario, encuentra sus (inicos hébi-
tats mundiales en los parques natu-
rales andaluces de Sierra de Graza-
lema y Sierra de las Nieves, asi
como en el paraje natural de los
Reales de Sierra Bermeja, en Este-
pona (Mdlaga) &
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LA MAYOR CIFRA REGISTRADA HASTA EL MOMENTO EN LAS INSTALACIONES DE DONANA

El Centro de Cria en Cautividad
logra reproducir 107 malvasias

El Centro de Cria en Cautividad de la Malvasia del Parque Nacional de Doiiana, dependiente del Institu-
to Nacional para la Conservacion de la Naturaleza (ICONA), ha conseguido reproducir este aiio 107
polluelos, la cifra mds alta de las registradas hasta ahora. Los nuevos ejemplares serdn destinados en su

CONSERVACION
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creacion de dos nuevos nicleos de
cria en cautividad, uno en el zoo de
Jérez y otro en Canada de los Pdja-
ros, que en principio funcionard de
manera experimental. Con esta infra-
estructura, en el plazo de dos o tres
afios podrfan obtenerse unos 200
pollos por temporada, lo que permi-
tird contar con ejemplares de reserva
en prevision de posibles catdstrofes,
como epidemias.

mayor parte a la repoblacion de zonas donde se habia extinguido la especie.

Italia, pais donde el pasado afio se ini-
cié un programa de reintroduccion,
recibird un total de veinte ejemplares.
Alrededor de treinta serdn liberados
en el embalse de El Hondo, en la
localidad alicantina de Elche, y otras
cantidades importantes serdn distri-
buidas entre la albufera de Alcudia
(Mallorca) el Zoo de Jérez, la Reser-
va Natural Concertada de Caiiada de
los Pdjaros (Sevilla) y el Centro de
Recepcién de Visitantes de la Reserva
Natural de la Laguna de Zénar (Cor-
doba). El resto de los polluelos se
destinan a la laguna de El Acebuche,
en el Parque Nacional de Dofiana,
con el fin de fijar en esta zona una
poblacion reproductora de la especie.

RENOVACION GENETICA

Para la préxima temporada de cria,
el centro de Dofana pretende conse-
guir nuevos ejemplares reproducto-
res que reemplacen a los individuos
mds viejos, con el fin de propiciar
una renovacion genética de la espe-
cie. Este objetivo se afianzard con la

Cientificos europeos
debatieron en Ronda
sobre la cabra montés

Los dafios causados por la sarna en la
cabra montés, la gestién de hébitats
protegidos y la distancia genética entre
la especie alpina y la hispdnica fueron
los principales temas abordados en el
Congreso Internacional del Género
Capra en Europa, celebrado el pasado
mes de octubre en la localidad mala-
gueiia de Ronda, con la participacién
de més de un centenar de investigado-
res, técnicos y directivos de espacios
protegidos de Austria, Suiza, Francia,
Italia, Israel y Espana.

El dltimo congreso sobre la cabra
montés en Europa se celebr6 en Italia
en 1987, aunque tinicamente se ceiifa a
las especies alpinas. El de Ronda ha
sido el primer encuentro cientifico des-
tinado a evaluar la situacién y las
estrategias de conservacién de todas
las especies del género Capra existen-
tes en Europa. Esta reunién internacio-
nal sirvié6 de marco al hermanamiento
entre los parques naturales de Sierra de
Las Nieves y Argentera ( Italia) &
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EL CENSO DE POBLACION DE MALVASIA DE ENERO DE 1992 ARROJO MAS DE 700 EJEMPLARES.

AUMENTARON LOS INCENDIOS INTENCIONADOS RESPECTO A 1991

El Plan de Cria en Cautividad de
la Malvasia se inici6 en 1982 en el
Parque Nacional de las Tablas de
Daimiel, donde por vez primera se
reprodujeron dos pollos. En 1984 el
centro se trasladé a Dofiana y al cabo
del afio se consiguieron 11 ejempla-
res, que fueron mantenidos en cauti-
vidad. En 1987 sélo se logré la cria
de tres pollos, que por vez primera
fueron liberados y reintroducidos en
la naturaleza. El pasado aiio se obtu-
vieron 44 individuos, de los cuales
25 se liberaron anillados, 10 fueron
enviados a Italia, y el resto se emple-
aron en la reposicion de las bajas en
el grupo de adultos.

El Centro de Cria en Cautividad
de la Malvasia cuenta entre sus ins-
talaciones con dos aviarios de 2.000
metros cuadrados, donde se mantie-
nen los dos grupos de adultos repro-
ductores, concretamente seis machos
y once hembras. Ademds existe un
centro propiamente de cria, dotado
de cuatro incubadoras y cinco tan-
ques de crianza hasta el primer mes,
y de dos tanques de crianza al aire
libre hasta el segundo mes &

La superficie forestal quemada en
Andalucia descendio en mas del 80%

Un total de 1.188 incendios decla-
rados y 11.735,1 hectdreas de

Incendios forestales en Andalucia

en el mismo periodo de 1991. Sin
embargo, en cuanto a las causas de los

superficie forestal arrasadas ha ; ::i mismos, los intencionados aumentaron
sido el balance de los incendios hasta el 36%, un 6% mds que en 1991,
regi.slra'dos en Andalucia, entre el 1 Nmoro. mientras que un 25,8% se produjeron
de junio y el 31 de octubre de S da incendise por negligencias y un 29,6% por cau-
1992, segin los datos facilitados e i'?ﬁg sas desconocidas.

por el Plan Infoca. Ello supone un | iy La provincia mds castigada fue

81'6 por ciento menos de superfi-
cie forestal quemada respecto al
mismo periodo de 1991.

La nota més destacada fue el acu-
sado descenso de la superficie arbo-
lada incendiada (-91°6%), con
3.514,6 hectdreas, frente a las
42.089'3 del afio anterior. En cuanto
a la superficie desarbolada, el fuego
arras6 8.220 hectdreas, en su mayor
parte zonas de matorral, con una
bajada del 62’3 % respecto a 1991.
También descendié el nimero de
incendios, con un 34'9% menos que
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Milaga con 240 incendios, que que-
maron 4.019,7 hectédreas, lo que
supone un 34,3% del total de la
superficie quemada en la regién. Por
el contrario, Almeria fue la provincia
donde se produjeron menos incen-
dios, 60, y Cérdoba la que contabili-
z6 una menor superficie forestal que-
mada, con tan s6lo 235,7 hectdreas.
Para el proximo afio, el INFOCA
incluird campaiias informativas des-
tinadas a las personas del medio
rural acostumbradas a tratar con el
fuego en su actividad cotidiana &



LINCE IBERICO (LYNS PARDINA).

INAUGURADO EL PRIMER CENTRO DE CRIA EN CAUTIVIDAD

En marcha dos proyectos
de investigacion sobre el
lince ibérico en Andalucia

La Estacién Biologica de Doriana y la AMA han iniciado dos trabajos
de investigacion sobre el lince ibérico, con el objetivo de conocer a fon-
do sus poblaciones y hdbitats. Desde el pasado mes de noviembre fun-
ciona en Doiiana el primer centro de cria en cautividad de esta especie.

El primero de los trabajos consiste en
la elaboracién de un inventario de las
dreas donde habita la especie, en las
provincias de Cérdoba, Jaén, Sevilla y
Huelva, relacionando su presencia o
abundancia con datos de vegetacion,
fauna, estado de conservacién y apro-
vechamientos socioecondmicos, entre
otros. Este inventario se completard
con un censo para determinar la pobla-
cién actual y estimar las tendencias
demogrificas en las provincias citadas.

El otro proyecto estd destinado a
conocer los requerimientos espaciales
del lince ibérico en los sectores Norte
y Oeste del Parque Natural del Entor-
no de Donana. Su principal objetivo
es contar con una informacién precisa
sobre la presencia, densidad poblacio-
nal, dreas de reproducci6n y pautas de
dispersion de la especie en estos sec-
tores, lo que permitird planificar en
un futuro inmediato el territorio del
entorno de Dofiana teniendo en cuen-
ta las zonas sensibles para la supervi-
vencia del lince. En este sentido, el
aislamiento de sus hébitats en el Par-
que Nacional -prcticamente cerrados
por las zonas de cultivos, las carrete-
ras, la playa y la marisma- dificulta la

ocupacién de dreas del entorno que
pueden ser favorables para el desarro-
llo de la especie. El conocimiento
sobre los patrones de comportamiento
del lince en estas zonas permitird lle-
var a cabo acciones para facilitar la
expansion de su poblacién.

Ambos trabajos, dirigidos por el pro-
fesor Miguel Delibes, responsable de la
Estacién Biol6gica de Dofiana, cuentan
con un presupuesto total de 21 millones
de pesetas, financiados por la AMA. Su
finalizacion esté prevista para finales de

1.993. La iniciativa se incluye en el
Plan Coordinado de Actuaciones para
la Conservacion del Lince Ibérico, ela-
borado por el ICONA, el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
y las Administraciones medioambienta-
les de las Comunidades Aut6nomas con
presencia de la especie.

Por otra parte, el pasado treinta de
noviembre se inaugurd en el Parque
Nacional de Doifiana el primer centro
experimental de cria en cautividad del
lince ibérico. Sus instalaciones constan
de ocho médulos, con capacidad para
ser ocupados con ocho hembras y un
macho. El objetivo final de los respon-
sables del centro se dirige a lograr el
nacimiento de entre seis y ocho cacho-
rros cada ano.

PELIGRO DE EXTINCION

Dificil de observar por su escasez y su
forma de vida solitaria, el lince ibérico
es una especie endémica del centro y
la parte suroccidental de la Peninsula
Ibérica y estd considerado en peligro
de extincién. Sus efectivos totales se
estiman entre 700 y 1.000 ejemplares,
el 60 por ciento de los cuales se locali-
za en Andalucia. El Parque Nacional
de Doiiana y el Parque Natural del
Entorno de Dofiana, con no més de 50
ejemplares, y los parques naturales de
las sierras de Cardefia-Montoro (Cor-
doba) y Anddjar (Jaén) incluyen los
principales hébitats en la region.

En Dofiana las principales amenazas
vienen de la carretera que une Mata-
lascaiias con El Rocio, donde a menu-
do son atropellados ejemplares jovenes
que la cruzan en busca de dreas de
campeo. Otro factor de desequilibrio
para el lince se deriva de la situacién
del conejo, su presa-tipo, cuyas pobla-
ciones se han visto muy mermadas por
la mixomatosis y la neumonia virica.
Finalmente, el pequeio tamaiio de la
poblacién y el empleo ilegal de cepos
y lazos constituyen también dos
importantes factores de riesgo.

Las poblaciones de Sierra Morena,
de mayor envergadura y menos aisla-
das, presentan un mejor estado de con-
servacion, si bien hay que sefalar el
escaso conocimiento que se tiene
actualmente acerca de las mismas &

Se celebro en Rute la Conferencia
Internacional sobre el Burro

Mis de cien especialistas asistieron el
pasado mes de septiembre, en la locali-
dad cordobesa de Rute, a la I Conferen-
cia Internacional sobre el Burro, orga-
nizada por la Asociacién cordobesa
para la Defensa del Borrico (ADEBO).
El origen de los burros, procedentes de
Oriente Medio y la cuenca del Nilo, y
el papel de este animal en la literatura
fueron algunos de los temas tratados

en el encuentro. Pero sobre todo se tra-
t6 de llamar la atenci6n sobre la critica
situacién de esta especie, de la que
s6lo en Espaiia han desaparecido un
millén de ejemplares en los dltimos
treinta afios. De las tres razas existen-
tes en Espaiia s6lo quedan 50 ejempla-
res de la cordobesa-andaluza, y de la
catalana unos 60, conservandose algo
mejor la leonesa-zamorana &

oBoRo[ v.Eos.

u-am

| Seg(n un estudio realizado por la
organizacion ecologista Greenpeace y
las Universidades de Rabat y Barcelo-
na, la superficie del Maf de Albordn
alberga dos millones de basuras en
mnnmmmm ‘cuadrados, una
contaminacion seis veces superior a
la del Océano Pacifico. EI 87% de los
ticos, procedentes en su mayoria de
los vertidos de bﬁm en alta mar y
de algunos voﬂﬁdpm de Melilla y
Gibraltar. mmm con el estudio,
la alta. eoncentm:liin de basuras
podria ser la causa de la desaparicion |
“de muchos ceticeos en estas aguas. |
 En algunos delfines analizados se han
IMM concentraciones de hasta
‘-"2.0wmpormlllﬂn de PCBs

1:: Agencia de Medio Ambiente y la |
@ammﬁmcm Paciista
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El acceso al punto de partida (La
Sauceda) se realiza, desde la provin-
cia de Cadiz, a través de la carretera
comarcal 440, desviandonos por
Alcalé de los Gazules en direccién a
Ubrique. En el cruce del Puerto de
Galiz tomamos la C-3331 en direc-
cién a Jimena de la Frontera durante
unos 5 kilémetros. También se pue-
de acceder desde Arcos de la Fronte-
ra y Algar. Desde la provincia de
Malaga, por Cortes de la Frontera a
través de la C-3331.

La Sauceda es un antiguo poblado,
que en los afos setenta fue restaura-
do y convertido en zona recerativa, Su
historia se remonta a épocas de domi-
nacion arabe y fue durante las Gltimas
décadas del siglo pasado cuando su
recondita situacion invité a bandole-
ros, asaltadores y contrabandistas a
refugiarse en este lugar.

Una vez sobrepasada la cancela que
da acceso a la zona recreativa de La
Sauceda, comienza un sendero empe-
drado que nos lleva al refugio forestal
del Ayuntamiento de Cortes de la
Frontera. A su espalda nos encontra-
mos ante una alambrada con una
angarilla donde se nos informa del
final del area de acampada y de la
distancia que nos separa de la colo-
nia de cabanas (1.200 m.).

ARROYO

Seguimos un tramo, bastante claro,
que discurre por la margen derecha
(izquierda segan subimos) del Arro-
yo de Pasadallana, entre viejas rui-
nas y huertos abandonados, para
pronto entrar en un oscuro y hame-
do alcornocal.

Poco antes de llegar al nicleo central
de La Sauceda, pasaremos junto a
las ruinas de un antiguo molino hari-
nero. Desde este punto tendremos
que cruzar al otro lado del arroyo, para
poder observar los efectos de los
bombardeos de la Guerra Civil sobre
la antigua ermita-escuela. Continuare-
mos por el amplio llano que se extien-
de detras hasta encontramos con una
pista que viene de la Casa de Recep-
cién, y que tomaremos a la izquierda.
Tras unos 500 metros, la pista se
transforma en un sendero que discu-
rre por la margen izquierda del arroyo.
Si el recorrido lo realizamos en prima-
vera podremos admirar la espectacu-
lar floracién rosada del rododendro,

PARQUE NATURAL DE LOS ALCORNOCALES

que pone una nota de color en los
predominantes tonos verdes y pardos
del paisaje. Después de pasar junto a
una gran mole de arenisca, el sendero
nos lleva junto a una segunda, mucho
mayor, cubierta de hiedra y de cuyo
extremo final suele precipitarse una

Hinerario
por La Sauceda.
Subida al Aljibe

Acceso:

Mediante vehiculo propio, a 6
kilometros de Puerto de
Galiz, entre Ubrique y Alcaléa
de los Gazules, en direccion
a Jimena de la Frontera por
la C-3331.

Longitud aproximada:

12 kilémetros.

Dificultad: Media
Duracién: De 5 a 6 horas.
Flora: Los mayores y mejor
conservados alcornoques
de Europa. Acebos, laureles
y rododendros. Ademas del
alcornoque, la zona reGne
cuatro especies mas del
género Quercus: el quejigo
andaluz, el roble melojo, la
coscoja y la robledilla.
“Canutos”: valles estrechos
y profundos, cuyo microcli-
ma himedo y templado ha
permitido la supervivencia
de una flora relictica de tipo
tropical, Jya practicamente
desaparecida en nuestro
continente.

Fauna: el corzo tiene en
estas sierras la poblacion
mas meridional de Europa.
Ciervos, ginetas, meloncillos.
Observaciones: La Sauceda
dispone de unas curiosas
cabanas de piedra que se
pueden alquilar llamando al
teléfono 952/ 150202.

Para realizar el itinerario es
necesario solicitar el corres-
pondiente permiso a la Agen-
cia de Medio Ambiente.

Mas informacion en: Asociacion
Juvenil Cooperacién y Ambiente.

Teléfonos de contacto:
(92) 4221171 / 4652198.

pequena cascada, conformando un
rincén de gran belleza. Sobrepasada
ésta es el momento de volver al otro
margen del arroyo y buscar un sende-
ro que discurre a una decena de
metros sobre su cauce.

Seguiremos nuestro ascenso por un

Recorrido por el bosque encantado

sendero a veces oculto por las hojas
caldas y, tras cruzar dos cauces
secundarios, el camino se aparta del
cauce principal para llevarnos a una
zona poblada por antiquisimos alcor-
noques, algunos de los cuales pose-
en en su interior enormes cavidades,

14 MEDIO AMBENTE



EN ESTA ZONA SE ENCUENTRAN LOS MAYORES Y MEJOR CONSERVADOS ALCORNOQUES DE EUROPA.

lo que confiere al pasiaje un aspecto
magico, como si se tratara de un
bosque encantado.

Reanudamos la marcha. Enseguida
aparecera un nuevo ramal de la pista
forestal, que ahora tomaremos hacia
la derecha. Tras cruzar una alambra-
da, nos encontraremos en el lado
derecho con un gran depésito, Gitimo
punto para abastecernos de agua
potable. Después de unos veinte
minutos llegamos a una amplia curva
a la derecha que ofrece unas estu-
pendas vistas, ya que se trata de un
area desprovista de vegetacion. Ten-
dremos que salir de ella por la
izquierda, hacia una zona cubierta de
juncos y zarzas para tomar un sende-
ro que discurre por la ladera en la
direcci6n en la que veniamos.

Pronto llegaremos a una de esas
angostas y himedas vaguadas
denominadas canutos, en este caso
el Canuto de los Sauces, junto a
cuyo margen izquierdo seguiremos
ascendiendo unas decenas de
metros (ayudados por unos peque-
fios hitos de piedra), para cruzar al
otro lado. Si prestamos atencion,
podremos ver algunos acebos y lau-
reles confundidos entre la marafa
de rododendros (hojaranzos), sau-
ces y durillos.

La subida continda por la margen
derecha hasta llegar a una zona
abierta con numerosos majuelos, zar-
zas y juncos, con una pared rocosa
al fondo. Seguiremos por la ladera
de la izquierda hasta llegar a su zona
mas alta, cubierta de alcornoques.

Desde alli se puede contemplar, al
fondo, un espectacular paisaje de las
sierras del Pinar, Libar y las Nieves;
a la derecha, Sierra Bermeja y Sierra
Crestellina, ademéas del Penén del
Buitre abajo.

PICO DEL ALJIBE

Soélo nos gueda continuar hasta el
limite del bosque sin dejar de ver la
pared rocosa a la derecha, para des-
pués tomar a la izquierda un sendero
ya bastante llano que, literaimente
ahogado por la tupida marana de
arbustos achaparrados que cubren
las zonas mas altas de estas sie-
rras, nos llevara, tras pasar a la pro-
vincia de Céadiz, hasta la Pileta de la
Reina y el Pico del Aljibe en unos
quince minutos.

En estas cumbres, azotadas casi
perpetuamente por fuertes vientos,
crece el roble melojo, en su locali-
zacibn més meridional del mundo.
En estos canchales crece también
una rareza botanica, la drosofila,
planta carnivora que sélo vive en
las montanas meridionales ibéricas
y en el norte de Marruecos.

El Pico del Aljibe es un espléndido
mirador desde donde es posible divi-
sar en dias claros, gran parte de la
provincia de Céadiz, pudiéndose inclu-
so distinguir las bahias de Cadiz y
Algeciras, Gibraltar y La Linea, asi
como las montafias costeras marro-
quies. Desde este punto iniciaremos
el camino de vuelta, emprendiendo
la bajada por el mismo itinerario por
el que ascendimos.

Inaugurado el Centro
de Recepcion de las Zonas
Humedas de Cordoba

El pasado dia 4 de diciembre se inau-
gurd el Centro de Recepcion e Inter-
pretacion (CRI) de las Zonas Hiumedas
del Sur de Cérdoba “El Lagar”, cons-
truido sobre una antigua instalacion
vinicola en el kilémetro 80’5 de la
carretera entre Aguilar de la Frontera y
Puente Genil. El nuevo centro de
recepeion, que se completa con otro
mds pequeiio situado en la Reserva
Natural de la Laguna de Zoiiar, ha
supuesto una inversién total de 76°6
millones de pesetas.

“El Lagar” consta de una sala de
interpretacion en la que se documentan
los principales valores ecoldgicos de
las lagunas cordobesas, a través de
medios expositivos, interactivos y

audiovisuales. Asimismo, cuenta con
una sala de proyecciones con capaci-
dad para cincuenta personas. En el
exterior, los visitantes pueden contem-
plar ejemplares de aves acudticas
nacidas en cautividad y recriadas en
una laguna artificial.

En cuanto al CRI de Z6iar, sus ins-
talaciones recrean y documentan, a
través de paneles y juegos interacti-
vos, las peculiaridades de esta laguna,
considerada emblemadtica respecto al
conjunto de las zonas himedas cordo-
besas. En sus exteriores, ajardinados y
adecuados para la recepcion de visi-
tantes, existe un pequeno mirador des-
de donde se obtiene una panordmica
general de la laguna y su entorno 4

LA PIANISTA CUBANA ROSARIO ANDINO INTERPRETO ALGUNAS PIEZAS DE HEITOR VILLALOBOS.

Un concierto de piano sirvio
de prologo a la subasta en
beneficio de la Fundacion Donana

La pianista cubana Rosario Andino y
el hingaro Martin Berkowitz ofrecie-
ron el pasado 5 de noviembre, en la
sede central de la AMA en Sevilla, un
concierto de piano organizado por la
Fundacién Doifiana, entidad cultural
privada constituida bajo el patrocinio
de la Consejeria de Cultura y Medio
Ambiente, la organizacién conserva-
cionista ADENA-WWEF y el ex-comi-
sario del Pabell6n de Alemania en
Expo 92, Hans Gerd Neglein, con el
objetivo de contribuir a la conserva-
cién y la promoci6n socioeconémica

de la comarca de Dofiana. El concierto
sirvié de prélogo a la subasta de mds
de un centenar de objetos donados por
diversos pabellones de Expo 92 a
beneficio de la Fundacién Donana. La
recaudacién total superé el medio
millén de pesetas que, junto a las
250.000 donadas por la Real Maes-
tranza de Caballeria de Sevilla, servi-
rdn de ayuda para la compra de un
terreno en el Parque Natural del Entor-
no de Doifiana, en el que se podrdn
desarrollar programas de conservacion
de especies animales @
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Turismo en Cazorla

Mds de 220.000 personas visitaron
durante el pasado verano el Parque
Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas. La mayoria de las
visitas, 155.000, tuvieron cardcter dia-
rio y el resto pernoctaron en la zona
de influencia del parque. Por otra par-
te, el pasado mes de julio entrd en
funcionamiento la Villa Turistica de
Cazorla. Este complejo, situado en la
ladera de San Isicio, en las puertas del
Parque Natural, ha supuesto una
inversion de 368 millones de pesetas,
abarca una extensién de mas de
10.000 metros cuadrados y cuenta
con 32 apartamentos, con capacidad
total para 154 personas.

Cierre de una cueva

La Direccion Provincial de la AMA en
Sevilla cerrd el pasado mes de octu-
bre los accesos a la Cueva de los
(Covachos, uno de los elementos eco-
l6gicos caracteristicos del Parque
Natural de la Sierra Norte. La medida
se adoptd ante el deterioro ocasiona-
do durante hsmms dnwano por la

 Junta de mmmw en
wmmmalmw

mnmréﬁmymm'laquuha
puesto un especial cuidado en la con-
servacion y recuperacion de toponi-
mos tradicionales. Después del dedi-
 cado a Grazalema, este es el segundo
mam—mm mmo‘ ) 3

La Junta Rectora del Parque Natural
de Sierra Mégina aprobd el pasado dia
30 de julio el Plan Rector de Uso y
Gmldn de am M protegido. EI

aprovecha
tos,prmcmaslamlwaahm
y la fauna, ademds de las distintas
dlremlmmhahhnmdéndalcs
programas de actuacion. :
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__ESPACIOS NATURALES

EL PARAJE NATURAL ALBERGA LA MAYOR COLONIA DE LA ESPECIE EN EUROPA

Proyecto para conservar
la espatula en Marismas del Odiel

La Estaci6én Biolégica de Dofiana y la
Agencia de Medio Ambiente desarro-
llan actualmente un estudio sobre la
distribucion espacio-temporal de la
espdtula en el Paraje Natural de las
Marismas del Odiel, con el objetivo de
conocer a fondo el comportamiento
alimenticio de este ave zancuda.
Durante los iltimos afios se ha
venido observando que algunos ejem-
plares abandonan las tradicionales
dreas de alimentacion dentro del Para-
Jje Natural y se desplazan mds alld de
sus lfmites. El estudio tratard de con-
firmar si este fenémeno se debe a una
disminucién de los recursos alimenti-
cios en las Marismas del Odiel o si,
por el contrario, la especie estd expe-
rimentando un proceso de expansion,
que le lleva a colonizar otras dreas
cercanas. La informacién que se
obtenga servird no sélo para determi-
nar la situacién de la mayor colonia
de espdtulas del continente europeo,
sino también para evaluar el estado de
conservacién del propio Paraje Natu-
ral, dado que esta especie se considera
como un indicador de la calidad

EN LOS ULTIMOS ANOS SE HAN OBSERVADO CAMBIOS EN EL COMPORTAMIENTO ALIMENTICIO DE LA ESPECIE.

ambiental de los hébitats que ocupa.
El estudio sobre la distribucién espa-
cio-temporal de la espdtula incluye,
por primera vez, el marcaje de indivi-
duos con radio-emisor, al objeto de
poder saber con exactitud hacia dénde

APQOYO A LA PROMOCION DEL MEDIO RURAL

Creada una nueva empresa
para el desarrollo de las
Sierras Subbeéticas

El pasado mes de julio se constitu-
y6 la empresa “Iniciativas Subbéti-
cas S.A.”, agencia de desarrollo local
creada como 6rgano ejecutor de los
proyectos del programa “Leader” de
la CE en la zona del Parque Natural
de las Sierras Subbéticas cordobesas.
El principal objetivo de esta socie-
dad, formada por todos los ayunta-
mientos de la comarca con la partici-
pacién de otras entidades piblicas y
privadas, es el de cubrir las necesida-
des de informacién, formacién y
apoyo en relacién con iniciativas de
promocién del medio rural. La inver-
sién que ‘“Leader” tiene prevista en su
conjunto para la zona alcanza los
339’5 millones de pesetas.

Iniciativas Subbéticas S.A., que ten-
dré su sede en la localidad de Zuheros,
podrd recibir inmediatamente el cua-
renta por ciento de las subvenciones
del programa “Leader” tras la firma de
un convenio con la Secretaria General
de Estructuras Agrarias del Ministerio

de Agricultura y Pesca. Asimismo se
dirigirdn en una campafia informativa
a los sectores considerados beneficia-
rios de la promocién econémica de la
zona. Entre los trabajos de la nueva

se desplazan para alimentarse. Tam-
bién se estdn realizando anillamientos
de pollos con marcas de color que per-
mitan su visualizacién a distancia, asi
como acciones concretas de conserva-
ci6n en puntos alimenticios 4

sociedad destaca la asistencia a ini-
ciativas empresariales creadoras de
empleo productivo, con especial
atencion al sector turfstico, mediante
el ofrecimiento de servicios de ase-
soramiento y la creacién de un siste-
ma de planificacién, ejecucién y
control de sus proyectos.

Por otra parte, trece proyectos
empresariales para promocionar el
turismo en nueve municipios de la Sie-
rra de Cédiz han sido subvencionados
con 73’6 millones de pesetas por el
Programa “Leader” ¢

LA COMARCA DE LAS SIERRAS SUBBETICAS RECIBIRA 339 MILLONES DE PESETAS DEL PROGRAMA LEADER,



Directiva de Habitats: hacia una politica comin
de conservacion de la naturaleza

a Directiva 43/92/CEE sobre Conservacion

de los Habitats Naturales y de la Fauna y la

Flora Silvestres establece una clara finalidad:
el mantenimiento de la biodiversidad en el territorio
comunitario. La conservacién de los héabitats natu-
rales y de las especies silvestres son los dos pila-
res basicos de esta finalidad, que se concreta en
la creacion de una red comunitaria de espacios
naturales (Red Natura 2000).

Podriamos preguntarnos cuél es la aportacion de
este nuevo texto respecto a aquéllos que los Esta-
dos miembros ya estan desarrollando. En primer
lugar, un marco de accion comin donde se impli-
guen y completen las estrategias de conservacion
de los Estados miembros para dar cuerpo a una
doctrina de conservacion de ambito comunitario.
En segundo lugar, la Directiva aporta un plantea-
miento de acciébn que aungue en esencia no es
novedoso si lo es en cuanto a su aplicacion: la
consideracién de los hébitats naturales y de los
habitats de determinadas especies como piezas
béasicas gue serviran para construir toda la estruc-
tura de la Red Natura 2000, sin olvidar que tam-
bién queda establecido un régimen general de pro-
teccién para las especies consideradas de interés
comunitario.

CRITERIOS GLOBALES

La diversidad ecolégica de la Comunidad Euro-
pea, fruto de la presencia en su territorio de cinco
grandes unidades biogeograficas, unida a la dife-
rente utilizacién del medio natural, ha configurado
una realidad territorial heterogénea. Tal compleji-
dad no hubiera hecho viable la elaboracion de un
texto en el cual se pretendiese incluir “recetas”
especificas para solucionar el problema de con-
servacién derivado de cada una de las realidades
existentes. Por ello, se opta por una metodologia
de accién globalizada y progresiva, basada en la
consecucion de unos objetivos concretos, en
unos plazos de tiempo determinados y utilizando
unos criterios de trabajo adaptables al conjunto
del territorio comunitario.

La identificacién y la inventariacion de los tipos
de habitats naturales del Anexo | y de los héabitats
de las especies del Anexo Il, junto con la selec-
ciébn, primero a nivel de cada Estado miembro y
después a nivel comunitario, de los lugares que
albergando ese tipo de habitats puedan ser desig-
nados como Zona Especial de Conservacion, defi-
ne la labor que marcaré los doce primeros afnos de
|a existencia de la Directiva. Un plazo demasiado
largo, juzgaran algunos, para alcanzar una meta
que todos queriamos mas cercana, pero no hay
que olvidar que a pesar de concebirse como un ins-
trumento a largo plazo, el logro de cada una de las
etapas ira desgranando, en breve, importantes fru-
tos para la conservacion del medio natural.

El concepto de conservacion hacia el que apunta
la Directiva se comprende en términos de utilizacion
racional de los recursos naturales, utilizacion que
reposa sobre la base de unos usos que permitan el

mantenimiento de las caracteristicas ecoldgicas
que confieren su valor al medio. Por ello, las Zonas
Especiales de Conservacién que habrén de desig-
nar los Estados miembros, no se entienden como
porciones de territorio estrictamente protegidas, en
la acepci6n tradicional del término, sino como areas
donde la interaccién ser humano-medio, alcance su
equilibrio. No obstante, la proteccion estricta podré
ser necesaria, dependiendo de cada circunstancia.
En términos generales, ésta se concibe mas como
instrumento que como finalidad Gltima de la red
comunitaria de espacios naturales. Los planes de
gestién que habrén de acompanar la designacion
de cada una de las ZEC seran los que definan el
caracter de este concepto y su grado de aplicacion,
atendiendo a las realidades existentes.

Tal idea queda recogida en el articulado del tex-
to, pero evidentemente, alcanzar este objetivo y

HENRIETTE BASTRUP-BIRK Y ANTONIO TROYA *

plasmarlo sobre el territorio implica la participacién
de todos aquellos “actores sociales” que actGan
sobre él.

Conservar por el mero hecho de conservar, es
caro; planificar para conservar resulta ya menos
oneroso, y cuando el mantenimiento de los valores
naturales de un territorio se erige como garantia de
un desarrollo arménico y como sinénimo de calidad
de vida, el beneficio de la conservacion resulta
incontestable. Este es un concepto inherente a la
Directiva y a la filosofia contenida en el V Programa
Comunitario de Politica y Actuacién en materia de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

FINANCIACION

Seria poco afortunado, a nuestro juicio, pretender
implantar la Directiva sin tener en cuenta otras poli-
ticas sectoriales, tales como la agricola o la de
desarrollo regional, cuya importancia en el modela-
do y la configuracién del territorio resulta funda-
mental. La integracién de la conservacion de la
naturaleza en el seno de tales politicas es un
requisito imprescindible para lograr la finalidad pre-
conizada por aquélla.

Se comprende facilmente que gran parte del
territorio comunitario podra formar parte de la Red
Natura 2000, aunque es evidente que el grado de
implicacién puede variar de un Estado miembro a
otro, en funcién de su mayor o menor riqueza eco-
l6gica. Con el objeto de que una contribucion desi
gual no suponga una carga financiera excesiva
para el Estado miembro, la Directiva establece la
necesidad de una cofinanciacion comunitaria para
aquellas medidas contenidas en los Planes de
Gestién cuya aplicacion conlleve tal carga financie-
ra. Resulta ahora méas evidente la necesidad de
integracion apuntada con anterioridad.

SOLIDARIDAD

Por ello, todos aquellos instrumentos financieros
destinados a implementar las politicas comunita-
rias de ambito territorial deben y han de dar cabida
a esta nueva necesidad. La conservacion del patri-
monio natural comunitario es una obligacion de
todos y de cada uno de los Estados miembros,
pero una obligacién que Gnicamente puede descan-
sar sobre la coman solidaridad.

Sabiendo que seran los ciudadanos comunita-
rios los principales beneficiarios de los logros que
se alcancen, la labor informativa y de sensibiliza-
cién social ha de desempenar un papel de acom-
pafiamiento preponderante a lo largo del proceso
de construccién y de funcionamiento de la Red
Natura 2000.

Finalmente, la colaboracién estrecha de todos
los sectores a nivel local, regional, nacional y
comunitario, constituye el cimiento imprescindible
para la construccién del edificio “Red Natura
2000". Un reto com(n para un futuro coman.

* Comision de las Comunidades Europeas (DG XI, Division de
Conservacién de la Naturaleza y Proteccion de los Suelos).
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LAS BASURAS Y EL DESEMPLEO, PRINCIPALES PREOCUPACIONES ENTRE LOS VECINOS DE LOS PARQUES

La declaracion de parques naturales
ha sido beneficiosa, segun sus habitantes

El 67% de los habitantes de los parques naturales andaluces opina que este régimen de proteccion ha sido
beneficioso para sus comarcas, frente al 7% que lo considera perjudicial, segiin un estudio sociolégico
realizado por la AMA, en el dmbito de los 22 parques naturales de la region. El abandono de basuras se
destaca como el principal problema medioambiental en los parques, mientras el desempleo acapara la pre-
ocupacion en el terreno socioecondmico.

El estudio sociolégico, realizado sobre
la poblaci6n residente en los 22 par-
ques naturales de la Comunidad Auté-
noma y en su dmbito de referencia, pre-
tende conocer las expectativas que ha
supuesto la declaracion de la mayor red
de parques naturales de la Penfnsula
Ibérica, evaluar los niveles de acuerdo
con la gestion de los mismos y deter-
minar las principales lineas de proble-
matica social y ambiental.

La conservacién de la naturaleza
(50%) es el argumento més citado entre
quienes consideran positiva la declara-
cion de los parques naturales, seguido a
distancia del impulso del desarrollo
econémico en la zona (20%) y la crea-
c¢ién de puestos de trabajo (9%)

AGRICULTURA

En cuanto al 7% de los encuestados
que consideran la declaracién perjudi-
cial, sobresalen las opiniones de que el
parque natural limita el uso del derecho
de propiedad (6,4%), frena el desarro-
llo de la agricultura (3'5%) y limita la
urbanizacién y revalorizacién del suelo
(3°5%).

En lineas generales, las opiniones
positivas sobre los beneficios de la
declaracién de los parques naturales
estin mds extendidas en el medio urba-
no que en el medio rural.

El 83% de la muestra estd de acuer-
do con la declaracién del parque natu-
ral, si bien hay mds encuestados que

Estudio sociologico sobre
los parques naturales de Andalucia

- Realizacion: Ambito, Investigacion y Estudios Sociales S.A.

- Direccion y coordinacion: Gabinete de Divulgacion y Comunicacion Social de la
Agencia de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

- Ambito: Parques naturales de Andalucfa y su drea de influencia.

- Universo: Poblacion mayor de 18 afios, estimada en 2.703.882 personas, aproxi-

madamente.
- Tamanio de la muestra: 1.957 sujetos.

- Distribucion muestral: proporcional y estadisticamente representativa de la pobla-
cion, estratificada por parques naturales y tamafio de los niicleos poblacionales.

- Puntos de muestreo: 110 niicleos.

- Margen de error: 2'26% para un nivel de confianza del 95%
- Seleccion de entrevistados: seleccion aleatoria de puntos de muestreo e itinerarios
en cada punto y de los individuos mediante cuota de sexo y edad.

- Tipo de entrevista: personal.

- Tratamiento de la informacion: mediante la aplicacién de programas de andlisis

estadisticos SPSS y Barbro.

- Fecha de realizacion: Trabajo de campo de noviembre a 1991 a enero de 1992.

opinan que ésta se ha hecho pensando
principalmente en los visitantes y turis-
tas (31%), mds que en los propios habi-
tantes de la comarca (15%). No obstan-
te, el porcentaje mds alto en este aspec-
to corresponde a los que piensan que la
declaracién se realizé teniendo en
cuenta tanto a unos como a otros
(40,1%).

Entre las poblaciones que muestran
un mayor grado de acuerdo con la
declaracién de parque natural destacan
las de las Sierras Subbéticas de Cérdo-

ba, con el 98°9%; Sierra de las Nieves,
con el 98'1%; Montes de Milaga
(97,6%); Sierra de Huétor (96’7%);
Despefiaperros (93°60) y Grazalema
(93°40%). En el otro extremo, los nive-
les de consenso mds bajos se registran
en parques como Sierra Norte (67%),
Sierra de Castril (50%) o Sierra de
Maria (46’6%).

La opinién de los encuestados estd
mayoritariamente a favor de que la
Administracién intervenga en la con-
servacion y mejora del medio natural,

I 5.000 hab. B 25/100.000 hab.
5/25.000 hab. ¥¥ +100.000 hab.
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Perjudicial Beneficiosa Perj/benefi. No sabe

con un 72% del total. Asimismo, la
mitad de la muestra considera positiva
la actuaci6n de las asociaciones ecolo-
gistas en los parques naturales andalu-
ces (50%), frente a posiciones minori-
tarias con una opinién indiferente (7%)
o negativa (4%).

En relacién a la repercusién de la
declaracién de parque natural sobre los
diferentes sectores econémicos, la
mayoria considera que los mds benefi-
ciados han sido el turismo y la hostele-
ria (79%), el comercio (70,5%) y el
forestal (66%). Por el contrario, los
perjuicios se centran en la caza (43%)
y en la construccion (34%).

BASURAS Y DESEMPLEO

El beneficio para el turismo se cita con
frecuencia en Grazalema, Entorno de
Dofiana y Sierra Norte de Sevilla,
mientras el perjuicio al sector de la
construccién se destaca en Montes de
Mailaga, Sierra de las Nieves, Sierras
Subbéticas y Acantilado y Pinar de
Barbate. Los sectores no afectados son
la Pesca (48%), la Agricultura (46%) y
la Ganaderia (40%).

Para los habitantes de los parques,
los problemas socioeconémicos son en
términos generales mds importantes
que los de cardcter estrictamente
ambiental. Entre ellos destaca sobre-
manera el de la falta de puestos de tra-
bajo, citado por el 84'3% de los
encuestados, especialmente en los
municipios de més de 25.000 habitan-
tes. A continuacién se citan las caren-
cias en cuanto a asistencia sanitaria
(61'8%) y la escasez de viviendas
(54°5%). Es en los parques naturales de
las provincias de Cddiz, Sevilla y

Sectores economicos afectados Efectos de la declaracion Problemas ambientales

B Beneficiados 19 No afectados I Perjudicados
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Milaga donde mds se acentia la

importancia de de este tipo de proble-

mas socioecondmicos.

En cuanto a la sensibilizacion
ambiental, el abandono de basuras en
el entorno es el hecho que més preocu-
pacién suscita entre los encuestados,
seguido por los incendios forestales y
la desaparicion de especies de flora y
fauna. Los jévenes residentes en zonas
urbanas y los de mayor nivel educativo
son los que, en términos generales, se
declaran mds conscientes de la proble-
mdtica medioambiental.

Las basuras preocupan en parques
como la Bahia de Cddiz, Cazorla,
Montes de Mdlaga o el Entorno de
Dofiana. La inquietud respecto a los
incendios forestales se hace patente en
los parques naturales localizados en
Sierra Morena, asi como en Sierra
Nevada y Sierra de las Nieves. Los
habitantes de Grazalema y Sierra de
Castril subrayan el problema de la
desaparicion de especies, mientras los
de Cabo de Gata y las Sierras Subbéti-
cas ponen el acento en los fenémenos
de erosion y desertizacion.

La valoracién que se realiza sobre el
estado de conservacién del medio en
los parques naturales no es muy positi-
va: un 40% piensa que el estado de
conservacién es regular o malo, frente
a un 35% que opina que los parques
estdn bien o muy bien conservados.
Las valoraciones positivas se circuns-
criben fundamentalmente a los habitats
rurales, mientras las desfavorables des-
tacan entre los jévenes y los habitantes
que se consideran de izquierdas.

La opinién de los encuestados es
mayoritariamente favorable a las tesis
que defienden un equilibrio entre el
desarrollo econémico y la conserva-
ci6n del medio ambiente (72%). A
continuacién se sitian aquellos que
consideran prioritaria la proteccién de
los recursos naturales (16%), seguidos,
a mayor distancia, de aquellos que
priorizan el desarrollo econémico
(7%).

ACTIVIDADES TURISTICAS

La mayoria de los encuestados cita
el hecho de la declaracién de los par-
ques naturales como una importante
causa del aumento de las visitas. El
64% opina que estas visitas son positi-
vas tanto para el pueblo como para la
naturaleza. Las opiniones mds optimis-
tas en este sentido son las de las Sie-
rras Subbéticas y Sierra de las Nieves.
Aceptando los beneficios para el pue-
blo, un 23’5% considera, en cambio,
que la afluencia de visitantes repercute
negativamente sobre la naturaleza.
Esta opinién matizada es frecuente
entre los menores de 35 afios, ademds
de presentar un porcentaje algo mds
elevado en parques como Grazalema y
Entorno de Dofana.

En cuanto a las actividades realiza-
das en el parque natural por sus pro-

LA OPINION MAYORITARIA DE LA POBLACION DE LOS PARQUES NATURALES ES FAVORABLE AL EQUILIBRIO ENTRE DESARROLLO Y CONSERVACION

Impulsa el desarrollo econémico
Favorece la creacién de puestos de trabajo
Favorece el desarrollo cultural

Favorece la inversion pablica

Favorece la conservacion del paisaje
Otros

No sabe/no contesta

recho

Limita el uso del de de propiedad
Frena el desarrollo de la agricultura
Frena el desarrollo de la ganaderia
Frena el desarrollo de la pesca

No impulsa el desarrollo econémico
Limita la practica de la caza

No impulsa el desarrollo socio-cultural
Frena la urb. y revalorizacién del suelo
No crea puestos de trabajo

Aumenta los tramites burocraticos
Otros

No sabe/no contesta

pios habitantes destacan las comidas y
barbacoas en el campo (41%), segui-
das de otras como el senderismo
(33%) y las visitas turfsticas (30%).
Las comidas camperas son frecuentes
en aquellos parques localizados junto a
grandes ciudades, como Sierra de Hué-
tor y Montes de Malaga. El excursio-
nismo es habitual en los parques de
Sierra Morena y las visitas turisticas
destacan en Sierra Nevada y Cazorla.
La caza logra aceptacion en Sierra de
Hornachuelos, y la pesca deportiva, en
Cabo de Gata y Bahia de Cédiz.

Las actividades que, a juicio de los
encuestados, deben ser mds promocio-

Favorece la conservacion de la naturaleza

76
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6,2

35
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25
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1.4
28
37

nadas son el excursionismo (39%) y
las comidas y barbacoas (11%), lo que
refleja la misma tendencia observada
en la prictica real.

CONOCIMIENTO

En lineas generales, el estudio sociol6-
gico refleja un amplio conocimiento de
la declaracién del parque natural por
parte de la poblacién incluida en el
mismo. Un 68% de los encuestados
conoce esta declaracién, destacando
especialmente las provincias de Jaén,
Almerfa y Sevilla, asi como aquellos
residentes en niicleos de menos de
25.000 habitantes. Este porcentaje des-

ciende hasta el 59% cuando se indaga
el conocimiento sobre la inclusién del
municipio en el parque natural.

En cuanto al grado de conocimiento
de otros espacios naturales, se cita en
primer lugar el Parque Nacional de
Dofiana, con un 34%, seguido del Par-
que Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas (21%) y, a una dis-
tancia considerable, el Parque Natural
de la Sierra de Grazalema (5%).

LA RED DE PARQUES

Andalucia cuenta en la actualidad con
22 parques naturales, que se sitian en
su mayor parte en las zonas montafio-
sas del interior de la regién, aunque
también ocupan dreas del litoral, como
la Bahia de Cadiz o Cabo de Gata-
Nijar. Diecisiete de ellos fueron decla-
rados en 1.989, coincidiendo con la
aprobacién de la Ley de Espacios
Naturales Protegidos. En total, los par-
ques naturales andaluces suman mads
de 1’3 millones de hectdreas, lo que
supone la red més extensa de la Penin-
sula Ibérica.

El parque natural es el mds flexible
de los regimenes de proteccién aplica-
dos en Andalucia, ademds de presentar
importantes implicaciones de tipo
socioeconémico y cultural. Su gestién
pretende hacer compatible la conserva-
cién de los recursos naturales con la
dinamizacién del tejido socioeconémi-
co, que en muchos casos presenta una
situacion de estancamiento. El turismo
rural y de naturaleza, el fomento de las
producciones primarias en equilibrio
con la conservacién del patrimonio
natural y la promocion de equipamien-
tos de uso piblico constituyen los
principales elementos de gestion de
estas dreas protegidas @
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DURANTE LOS PROXIMOS TRES ANOS, SEGUN UN INFORME DE “SEOPAN"

El medio ambiente absorbera mas
de un billon de pesetas en Espana

La proteccion del medio ambiente generard durante los préximos tres aiios en Espaiia un volumen de
negocios superior al billén y medio de pesetas, del que la construccion podrd captar unos 645.000
millones, convirtiéndose en el principal sector del mercado medioambiental. Asi se desprende del
informe “La construccion y el medio ambiente”, elaborado por la Asociacién Nacional de Empresas

Constructoras (SEOPAN).

El tratamiento de aguas residuales, con
400.000 millones de pesetas, y la pro-
teccién de la calidad del aire, con
350.000 millones, son las dos activida-
des medioambientales que mayores
inversiones supondrdn durante el peri-
odo 1992-95. La participacién del sec-
tor de la construccién se centrard fun-
damentalmente en la primera de ellas,
con 180.000 millones, asi como en el
tratamiento de los residuos sélidos
urbanos, con 126.000 millones.

Estas previsiones contrastan con el
actual volumen de inversién medioam-
biental en nuestro pais, estimado en
alrededor de 120.000 millones de
pesetas anuales, de los que 44.000
corresponden a la construcci6n.

NORMATIVA COMUNITARIA

De acuerdo con el estudio de SEO-
PAN, este fuerte incremento se explica
por las nuevas exigencias de la Comu-
nidad Europea en materia de medio
ambiente, especialmente en lo que se
refiere a aguas residuales, residuos
s6lidos urbanos y lucha contra la con-
taminacién atmosférica. Asi, la recien-
te Directiva sobre depuracién de aguas
residuales urbanas estd suponiendo

CONSTRUCCION DE INSTALACIONES CORRECTORAS DE LA CONTAMINACION EN EL POLO DE HUELVA.

una importante demanda de plantas
depuradoras en Espafia, donde todavia
se vierten sin tratar alrededor de la
mitad de estos efluentes. El tratamien-
to de basuras y aguas urbanas, la lim-

“Biocultura” celebro
su octava edicion

La Feria de Alternativas y Calidad de
Vida “Biocultura 927, clausurada el
pasado 18 de octubre en el Pabell6n de
Convenciones de la Casa de Campo de
Madrid y organizada por la Asociacién
Vida Sana, acogi6 en su octava edicién
a 350 expositores de productos ecol6-
gicos para la vida diaria y fue visitada
por unas 80.000 personas.

Durante los tres dias que duré la
feria los visitantes pudieron encontrar
una variada oferta, que abarcaba desde
la alimentacién -el sector més repre-
sentado con un 20 por ciento- hasta
medicina, artesania, cosmética, mobi-
liario, hogar o vestido y calazado.
Entre las principales novedades figura-
ron los detergentes y lavavajillas eco-
l6gicos procedentes de Bélgica y un
curioso utensilio para duchas nasales.
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No faltaron los ya populares ionizado-
res e imantadores de agua, el maletin
de bricolaje para reciclar papel en casa
0 las sillas y camas ergonémicas.

Mangos y melones procedentes de
Israel, uvas y pimientos de Valencia y
nabos y rabanos de Guadalajara fueron
algunas de las muestras de la agricul-
tura biol6gica, una actividad en alza
que en Espaia ocupa a 2.000 agricul-
tores. En la actualidad, la Asociacién
Vida Sana estd negociando la importa-
cién de carne “biol6gica™ de Uruguay,
procedente de reses cuya alimentacién
se produce de forma ajena a la inter-
vencién humana. De forma paralela,
Biocultura conté con la exposicién de
fotografia “El afio internacional de la
cigiiefia” organizada por la Sociedad
Espafiola de Ornitologia &

pieza y saneamiento de los rios y la
regeneracion de playas han sido hasta
ahora las principales ramificaciones
del mercado ambiental en las que se ha
hecho patente la presencia de las

empresas constructoras. El informe de
SEOPAN sefiala ademds, como oferta
emergente, la incineracién de residuos
urbanos, el tratamiento y gestién de
residuos toxicos y peligrosos y la pro-
teccién contra el ruido y la contamina-
cién atmosférica.

Entre los afios 87 y 89 el gasto
ptblico en medio ambiente en Espa-
fia se situé en torno al 0’6 - 0’7 por
ciento del Producto Interior Bruto. El
mayor nivel de inversiones corres-
pondié a las entidades locales, con
un 47 % del total, seguidas de las
Comunidades Auténomas, con el
40%. Respecto al gasto privado,
segin fuentes del Ministerio de
Industria y Energia, el coste de la
adaptacién a los nuevos requisitos
medioambientales supondrd el 6’5
por ciento de la facturaci6n total de
las industrias privadas, variando esta
media segtin los sectores.

EUROPA

En cuanto al mercado medioambien-
tal en el 4mbito de la CE, el estudio
estima en unos 43.000 millones de
ecus el volumen de negocios alcanza-
do en 1990. Por dreas de actividad,
las mayores inversiones fueron para
el tratamiento de aguas (49 %), la
gestion de los residuos (28 %) y la
calidad del aire (21 %).

Alemania es el pais que mayor cuo-
ta abarca del negocio medioambien-
tal, seguido de Francia y el Reino
Unido, reuniendo entre los tres las
dos terceras partes del total.

Las empresas piiblicas dominan la
oferta medioambiental en Dinamarca e
Italia, mientras que en Francia destaca
la iniciativa privada y en Alemania los
dos sectores participan al 50% ¢

RENFE desarrolla
un plan medioambiental

El control de todas las actuaciones lle-
vadas a cabo por RENFE en relacién
con el medio fisico y la potenciacién
de los servicios de cercanias constitu-
yen los puntos basicos del Plan Estra-
tégico de Medio Ambiente, que desde
este afio desarrolla la empresa nacional
de ferrocarriles.

El interés médioambiental de REN-
FE se centra sobre todo en sus activi-
dades industriales y de mantenimiento
de la infraestructura, asi como en la
especial atencién al medio urbano.
Entre los trabajos ya iniciados destaca
el plan sobre aguas residuales en los
talleres, cuya principal accién se ha
llevado a cabo en uno de los centros de
mantenimiento de material ferroviario
més importantes de Espaiia, ubicado
en la localidad madrilefia de Villaver-

de. La colocacién en este centro de
una depuradora con una capacidad de
tratamiento de 850 toneladas diarias
permitird la recuperaciéon para nuevo
consumo del 65% las aguas residuales
que se generan.

CERCANIAS

En cuanto a los servicios de cercanias,
el Plan considera que su potenciacién
es prioritaria para combatir las agresio-
nes ambientales en el medio urbano,
ya que reducen la congestién de los
accesos y los niveles de contaminacién
atmosférica.

Por otra parte, los estudios realizados
por la empresa sobre el ruido han lleva-
do a la ejecucién de diversos planes
para la disminucién del impacto sonoro
de los trenes en zonas urbanas. ¢



EL “HESPERIDES” REALIZO UNA MISION EN AGUAS ATLANTICAS

Espana se integra en el proyecto
de estudio del océeano global

El buque oceanogrdfico “Hespérides” realizé durante el pasado verano una misién de 40 dias en aguas
atldnticas que supuso la primera participacion espaiiola en el Experimento de Circulacién del Océano del
Mundo (WOCE). Este proyecto, iniciado en 1990, tiene como objetivo estudiar las propiedades fisicas y
quimicas del océano global, su grado de contaminacion y las interrelaciones con la atmdsfera.

Con un presupuesto superior a los 100
millones de pesetas, el “Hesperides”
recorrié los mds de 6.000 kilémetros
que separan las Canarias de las costas
de Miami, efectuando sondeos en mds
de 100 puntos del recorrido. Con esas
muestras, los cientificos del Instituto
Oceanogréfico Espanol analizardn los
contenidos en el océano de algunos
compuestos quimicos producidos por
el hombre, como el tritio -procedente
de las explosiones nucleares- y el fre-
6n, residuo de la emisién de cloro-
fluorocarbonos (CFC). Asimismo, se
estudiardn los contenidos de nutrien-
tes bdsicos como nitratos, fosfatos y
silicatos, con el objetivo de determi-
nar la fertilidad de las aguas y su
capacidad para crear materia viva en
la cadena tréfica. Otro de los pardme-
tros a tener en cuenta en estas medi-
ciones serd el nivel de pigmentos y
clorofila en los primeros 200 metros
de profundidad, la llamada zona ilu-
minada, para analizar la cantidad de
fitoplancton existente.

CAMBIOS CLIMATICOS

El Experimento de Circulacién del
Océano en el Mundo ha definido 70
lineas marinas de interés prioritario,
con més de 1’3 millones de kiléme-
tros, cuyo estudio servird para enten-
der el funcionamiento del mar y su
relacién con los mecanismos climdti-
cos. Los datos cientificos acumulados

EL HESPERIDES CUENTA CON 12 LABORATORIOS A BORDO PARA INVESTIGACION EN AGUAS POLARES

por cada grupo de investigadores en
los diferentes paises podrén ser utiliza-
dos de forma exclusiva durante dos
afios, a partir de los cuales la informa-
cién pasard a ser de dominio piiblico.
Finalizada su misi6n para el
WOCE, el Hespérides desarrolla des-
de el mes de octubre su segunda cam-
pafia antdrtica, que se prolongard
durante seis meses. El principal obje-
tivo de esta mision serd el de instalar
un complejo sistema de energia edlica

CRITICAS AL PLAN HIDROLOGICO NACIONAL

El | Congreso Nacional de Medio Ambiente
apoyo la construccion de incineradoras

El apoyo a la construccién de inci-
neradoras de residuos, la necesidad de
crear un Ministerio y un Fiscal Gene-
ral para temas medioambientales y las
criticas al Plan Hidrolégico Nacional
fueron algunas de las conclusiones del
I Congreso Nacional de Medio
Ambiente, que reunié en Madrid a mds
de medio millar de expertos entre los
pasados dias 23 y 28 de noviembre.

El Congreso, organizado por los
Colegios Oficiales de Fisicos y Bidlo-
gos, resume en su documento final las

propuestas de los 19 grupos de trabajo
participantes. Este documento critica
el proyecto de Plan Hidroldégico
Nacional, cuya ejecucion prevista se
considera “ajena” a los criterios y
objetivos de conservacién. Asimismo,
propone la elaboraci6n de una ley mar-
co de medio ambiente y plantea la con-
sideracién de una responsabilidad civil
subsidiaria de la Administracién en
caso de que la omisién en las inspec-
ciones y sanciones administrativas
contribuyan a agravar un problema

en la base cientifica espanola “Juan
Carlos I, con el fin de que ésta pueda
permanecer activa automdticamente
durante el invierno antdrtico, periodo
en que la estancia de los investigado-
res se hace imposible debido a las
extremadas condiciones atmosféricas.
El Hespérides, que entré en funciona-
miento en 1991, es uno de los buques
de investigacion mds avanzados del
mundo y su coste superé los nueve
mil millones de pesetas &

medioambiental. Los expertos también
coincidieron en advertir la carencia de
innovacién tecnoldgica medioambien-
tal que existe en Espafia.

Otras propuestas hicieron hincapié
en intensificar la depuracion de aguas
y en la necesidad de actualizar las
tarifas por consumo de agua. Los
Colegios Oficiales de Fisicos y Bidlo-
gos pidieron a los medios de comuni-
cacién que consoliden espacios dedi-
cados especificamente a los temas
medioambientales #

cSic

Exito de la campana de
recogida selectiva de
basuras en Pamplona

La Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona desarrolla desde el pasado
mes de junio una campaiia de recogida
selectiva de basuras entre los 250.000
habitantes de los 110 municipios de la
zona. El éxito de esta iniciativa, consi-
derada una de las mds avanzadas entre
las que llevan a cabo en Espaiia las
entidades locales, se traduce en el tra-
tamiento selectivo de mds de 4.000
toneladas de residuos domésticos
durante todo el verano, con una res-
puesta ciudadana estimada en torno al
73 por ciento.

Coincidiendo con el comienzo de la
campana, la Mancomunidad inauguré
el Centro de Tratamiento de Residuos
de Gdngora, en el valle de Aranguren,
que ha supuesto un coste de 2.500
millones de pesetas y donde ya se han
recuperado 596 toneladas de vidrio,
925 de papel y cartén, 22'5 de pldsti-
coy 347'5 de metales. El reciclado de
las 3'3 toneladas de envases de tetra-
brik correrd a cargo de la empresa
fabricante de los mismos, Tetra-Pack,
gracias a un acuerdo firmado con la
Mancomunidad.

El desarrollo de esta campaiia ha
requerido la instalacién en la comarca
de 2.500 contenedores y ¢l reparto de
10.000 cubos de basura entre la
poblacién &

Borrell reconoce los
obstaculos del Plan
Nacional de Residuos
Toxicos y Peligrosos

La falta de colaboracién por parte de
los industriales a la hora de declarar
los residuos t6xicos y peligrosos que
generan y el rechazo social contra las
instalaciones de tratamiento y elimina-
cién, especialmente las incineradoras,
constituyen los dos grandes problemas
que estdn obstaculizando el Plan
Nacional de Residuos Peligrosos. Asi
se desprende de un informe presentado
el pasado mes de septiembre por el
ministro de Obras Piblicas y Trans-
portes, José Borrell, ante la Comisién
Delegada de Asuntos Econémicos.

El informe sefiala que la revision
del Plan deberd incluir una modifica-
ci6n de la actual Ley de Residuos
Téxicos y Peligrosos, en el sentido de
ampliar las responsabilidades de aque-
llos productores o importadores que
ponen en el mercado productos de
cuyo uso se derivan residuos téxicos y
peligrosos, obligdndoles a asegurar su
gestién o a participar en sistemas efi-
caces de eliminacion. Asimismo, se
subraya la necesidad de potenciar los
programas de reduccién en origen y
de tratamiento “in situ” &
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FRANCISCO CASTANARES MORALES

DIRECTOR DE LA AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE DE EXTREMADURA

“Extremadura es particularmente sensible

® (Cudles son los principales retos medioam-
bientales en una regién, como la extremena,
que presenta bajos niveles socioeconémicos
pero una alta calidad ecolégica?

- Extremadura cuenta con una elevada calidad
ecoldgica, pero no como consecuencia de una
estrategia de politica ambiental sino, mas bien, de
los bajos indices de desarrollo que historicamente
ha sufrido. Nuestro principal reto es, por tanto,
mantener los altos niveles de calidad ecologica
compatibilizando crecimiento econdémico con una
eficaz conservacion de los recursos naturales.

- La Conferencia de Rio ha puesto de manifiesto
la fuerte discusién entre un Norte desarroliado
pero ecolégicamente pobre, y un Sur cuyas peren-
torias demandas de desarrollo condicionan la pre-
servacién de su enorme potencial ecolégico.
¢C6mo se percibe este debate en Extremadura ?

- Extremadura es el Sur del Norte y, a la vez, es
también Norte de otro Sur, como también lo es
Andalucia. Por ello, quizd nosotros somos particu-
larmente sensibles a los extremos que confrontan
este debate. Hay que defender con mas fuerza
que nunca que es posible la conservacién de la
naturaleza y el bienestar social; hay que exigir con
la debida contundencia que los paises desarrolla-
dos se esfuercen por acercarse en tecnologia y
solidaridad a aquéllos que sufren la pobreza. Pero
tenemos que reconocer que es imposible que
aquéllos que sufren carencias graves en sus mas
basicas necesidades puedan entender de politica
de conservacion de la naturaleza, cuando lo que
esta en juego es su propia supervivencia.

- (Cuéles han sido las principales lineas de tra-
bajo de la AMA desde su creacién en 1.989?

- La principal actuacién ha sido, sin duda, el
Plan Director de Residuos Sélidos Urbanos, como
instrumento para solucionar el principal problema

“la elevada calidad ecologica de
Extremadura es consecvencia de los
bajos indices de desarrollo que histo-
ricamente ha sufrido”,

de contaminacién que padece nuestra region.
Habria que afadir, ademas, los planes de sanea-
miento y depuracién de aguas residuales, los pla-
nes de vigilancia de la contaminacién atmosféri-
ca y el Plan de Vigilancia Radiol6gica Ambiental
en torno a la Central Nuclear de Almaraz. En otro
orden de cosas, abordamos el desarrollo de la
Ley de Caza de Extremadura, vigente desde hace
dos afios, y la elaboracion de la Ley de Pesca de
Extremadura, actualmente en fase de anteproyec-
to. Estamos trabajando también en la ordenacién
e inventario de los Espacios Naturales Protegidos
extremenos, que sera objeto de una ley de la
Asamblea de Extremadura en 1.993-1.994. E|

al debate Norte-Sur”

Francisco Castaiiares Morales di:jge la Agencia

de Medio Ambiente de Extremadura desde su
creacion en 1989. Durante estos aiios la poli-
tica medioambiental ha girado en torno a la
necesidad de conservar uno de los mds valio-
sos patrimonios ecolégicos de la Peninsula
Ibérica, satisfaciendo a la vez las demandas
de una sociedad histéricamente marcada por
los bajos niveles de desarrollo. El tratamiento
de los residuos urbanos, la proteccion y renta-
bilizacion de las dehesas o fa ordenacion de la
caza son algunos de los objetivos destacados
de su departamento.

Decreto de Proteccion de los Ecosistemas Extre-
menos incorpora la obligatoriedad de realizar eva-
luacién de impacto ambiental a todas las activi-
dades que puedan provocar alguna alteracion,
por minima que sea, en cualquiera de nuestros
recursos naturales. El esfuerzo ha sido importan-
te en la realizacion del inventario y censo regio-
nal de las principales poblaciones de vertebra-
dos, asi como en los planes de recuperacion de
las especies amenazadas y los programas de
conservacion de espacios naturales como Sierra
de San Pedro, Orellana, Tajo Internacional o Lla-
nos de Caceres.

- Las dehesas extremenas presentan un doble
valor ecolégico y econémico. ¢Cuéles son sus prin-
cipales amenazas y qué politica se sigue para
regenerar los encinares y alcornocales mantenien-
do su viabilidad econémica?

- La Administracién auténoma viene desarrollan-
do desde 1.986 la Ley de las Dehesas de Extre-
madura, que ademas de ser un instrumento juridi-
co-técnico de reforma agraria es también un instru-

AMA EXTREMADURA

mento de conservacion. Las principales amena-
zas, como arranques, talas indiscriminadas, podas
y pastoreos abusivos, han sido solventadas de
manera muy eficaz con la aplicacion de esta ley,
que también ha servido para propiciar el aprove-
chamiento razonable de sus enormes produccio-
nes econémicas.

- La Ley de Caza de Extremadura introduce
importantes novedades. ¢Qué aspectos han hecho
tan polémica una ley que ha conseguido el respal-
do de los grupos ecologistas?.

- Los principales aspectos polémicos hay que
buscarlos en el incremento, muy importante, de
la presién fiscal sobre los cotos privados de
caza, y en |a obligatoriedad de contratar guardas
para garantizar la vigilancia de los recursos cine-
géticos de los cotos. El Planeamiento y la Orde-
nacion de los Aprovechamientos Cinegéticos,
como instrumento técnico de control de las activi-
dades de caza, también fue inicialmente critica-
do. Por Gltimo, destacar como fuente de polémi-
ca las prohibiciones de cazar en los parques
naturales y de arrendar o ceder terrenos para uso
cinegético por un periodo de tiempo inferior a
seis anos. Pero, si hemos de hacer justicia, tam-
bién hay que resenar que todos estos aspectos
fueron mas polémicos en la fase de discusion y
aplicacion inicial de la ley que en la actualidad,
con dos anos de vigencia. En estos momentos,
la ley es generalmente aceptada por practica-
mente todos los sectores vinculados a la caza y
a la conservacion de la naturaleza.

- El Parque Natural de Monfraglie es actualmen-
te el dnico espacio natural protegido de Extrema-
dura. ¢/Qué medidas se estdn adoptando para
garantizar la proteccién de otras zonas ?.

- Nuestra politica va encaminada a proteger la
totalidad de las areas de valor ecolégico, mas
que a centrar los esfuerzos en zonas concretas.
Para conseguirlo se han desarrollado medidas
legislativas que permiten controlar la ejecucién
de cualquier accién que pueda incidir negativa-
mente en el medio ambiente. Como botén de
muestra de esta politica diria que Extremadura
en su conjunto cuenta con mas medidas de pro-
teccion, general y especifica, que las que conta-
ba hace s6lo tres anos el mismisimo Parque
Natural de Monfragle.

- La cigliena blanca, especie emblemética en
Extremadura, ha tenido un seguimiento muy
especial. ;En qué ha consistido?. (Cémo se
aborda la proteccién de otras especies en peligro
de extincién?.

- Desde 1985 se viene desarrollando un proyec-
to de conservacion de la cigliena blanca que inclu-
ye la reparacién de todos los danos ocasionados
en edificios, el cambio de ubicacién de los nidos
situados en sustratos peligrosos y la modificacion
de tendidos eléctricos, ademas del seguimiento
de aves marcadas y la realizacion, en 1992, de un
censo de parejas reproductoras. Respecto al agui-
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la imperial y al lince, la Agencia de Medio Ambien-
te elabord en 1.989 los planes de conservacion
para ambas especies, que incluyen el estudio de
la problematica actual y los manejos de habitat
necesarios para garantizar su conservacion.

- ¢Qué acciones se llevan a cabo para evitar el
impacto ambiental de los tendidos eléctricos?.

“Los aspectos polémicos de la Ley
de Caz::ay qI’:: buscarlos en :l’y
incremento de la presion fiscal sobre
los cotos privados”.

- Se aplica el Decreto de Proteccion de los Eco-
sistemas Extremenos, gque incluye tanto las lineas
eléctricas de media y alta tension como las de baja
tension. La Agencia ha definido, junto con las com-
paiias e industrias, una serie de normas correcto-
ras obligatorias, que en la actualidad se estan apli-
cando con notable éxito. Paralelamente, estamos
realizando actuaciones para eliminar los graves
impactos de algunas de las lineas existentes con
anterioridad a la entrada en vigor de este decreto.

- Las politicas de las Confederaciones Hidrogra-
ficas en cuanto a canalizacion de rios y los planes
de regadio de algunas comarcas chocan a veces
con los objetivos conservacionistas. ¢Cémo se
resuelven este tipo de problemas en una region
tan condicionada por la red hidrografica?.

- En cauces con abundante vegetacion de ribera,
la canalizacion, tal y como se venia haciendo, cau-
saba impactos ambientales muy negativos e irre-
versibles. Para evitarlos, hemos acordado con las
Confederaciones Hidrograficas construir canales
secundarios, paralelos al cauce principal, en
zonas sin vegetacion, con las dimensiones nece-
sarias para su funcionamiento en avenidas. En
cuanto a los Planes de regadio, se han llegado a

acuerdos entre los organismos afectados y otras
entidades para que en cada plan se realice un
estudio de impacto ambiental que establezca are-
as de reserva. Como ejemplo de estas actividades
se pueden destacar los regadios del Ambroz, con
nacleos de encinar y ciguena negra.

- ¢Qué sectores originan los principales proble-
mas de contaminacién en los rios extremenos?
2qué soluciones se estéan aplicando?.

- Los principales sectores productores de efluen-
tes contaminantes son el de almazaras y el de la
industria vitivinicola, actividad esta Gltima que con-
tribuye en un 65% al indice global de contamina-
cién, con elevadas descargas de materia organica.
Dado lo atomizado del sector, con preponderancia
de los pequenos productores, la (nica solucién
viable es incentivar al sector privado para la depu-
racion de sus propios efluentes. En este sentido,
la Junta de Extremadura ofrece subvenciones de
hasta el 50% de la inversion total. Acogidas a este
sistema existen en la actualidad plantas pilotos
para la depuracién de alpechines.

- ¢En qué fase se encuentra actualmente el Plan
Director de Residuos Solidos Urbanos?.

- En la actualidad, las cotas alcanzan cifras del
38% en servicios y de un 40% en infraestructuras.
Han entrado en operacion dos centros de tratamien-
tos y tres estaciones de transferencia, que dan ser-
vicio a una poblacion cercana a los 300.000 habi-
tantes, en 110 municipios. Las previsiones apuntan
a 1995 como ano en el que terminemos, con cierta
holgura, la totalidad de las actuaciones contempla-
das en el Plan, que cuenta con un esfuerzo presu-
puestario superior a los 4.000 millones de pesetas.

- ¢Cuél es la participacion del sector privado en la
politica medioambiental disenada por la AMA?.

- Paulatinamente se va produciendo una asuncion
de nuestra politica ambiental por parte del sector
privado, propiciada fundamentalmente por la aplica-
cion del Decreto de Proteccion de los Ecosistemas y
la por la legislacion en materia de caza y conserva-

EL PARQUE NATURAL DE MONFRAGUE, EN LA PROVINCIA DE CACERES, ES EL PRINCIPAL ENCLAVE ECOLOGICO DE EXTREMADURA.

cién de la naturaleza. Cada dia es sensiblemente
mayor su participacion, con una actitud bastante
abierta en comisiones de trabajo y consejos de
caza, pesca y educacién ambiental.

- ¢En qué medida se beneficia el medio ambiente
extremeno del proceso de Unién Europea?.

- El principal beneficio es el de la captacién de
fondos estructurales y de programas ambientales
especificos. Hay que destacar el Plan Director de
Residuos Sélidos Urbanos, con financiacion a tra-
vés del FEDER; el programa de infraestructuras de
gestiébn de residuos industriales, toxicos y peligro-
sos, a través del Programa ENVIREG; y los proyec-
tos de conservacion de espacios naturales y espe-
cies amenazadas, a través de ACNAT y LIFE.

- La agricultura es el sector econémico de mayor
valor estratégico en Extremadura. ¢Existe una res-
puesta desde el punto de vista medioambiental a
las transformaciones originadas por la politica agra-
ria de la CE (PAC)?.

- La Junta de Extremadura, consciente de las nue-
vas tendencias de la PAC, esta desarrollando una
serie de leyes agrarias para evitar danos al medio
ambiente y potenciar la agricultura biolégica. Igual-
mente esta desarrollando un amplio programa para
la ejecucién del Reglamento que establece ayudas
para las medidas que hacen compatible la agricultu-
ra con la conservacion del medio. En cualquier
caso, convendria destacar la sensibilidad de la PAC
hacia los problemas ambientales, aunque provoca
algunos efectos nocivos en la renta de nuestros
agricultores, que también se estan intentando corre-
gir desde el Gobierno regional.

- EI movimiento ecologista extremeno ha sido tra-
dicionalmente uno de los mas dinadmicos de Espa-
fa. ¢Como valora su contribucién a la defensa del
medio ambiente en la Comunidad Auténoma?.

e

e ey

“Extremadura en sma e
cventa ahora con mas de

proteccion que las que contaba Mon-

fragiie hace solo tres afos”.

- Yo creo que hay que valorar positivamente |a
contribucién del movimiento ecologista en Extrema-
dura. A veces cae en el sensacionalismo y en el victi-
mismo pero, en lineas generales, mantiene una acti-
tud bastante coherente en sus propios planteamien-
tos, con los cuales yo a veces coincido y a veces
mantengo también profundas discrepancias. La
comunicacién y, en general, la colaboracion con las
asociaciones conservacionistas es bastante fluida y
esta dando buenos resultados. Nosotros defende-
mos el dialogo abierto como forma de relacionarnos
con ellos y preferimos, logicamente, el acuerdo a la
confrontacion, aunque no siempre esto es posible.

- 4Qué atencion presta la AMA a la educacién
ambiental?.

- Hemos desarrollado un Programa de Educacion
Ambiental con participacion de todos los sectores
interesados y también hemos puesto en marcha un
Centro Permanente de Educacion Ambiental, ubica-
do en Yuste, ademas de contar con una red de
Aulas de la Naturaleza y un departamento de espe-
cialistas. Hay que resaltar, asimismo, la inestima-
ble colaboracién de asociaciones ecologistas y edu-
cativas, que se convierten a veces en los mas fir-
mes pilares de nuestra actuacion en la materia.
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Comision del Clima

El pasado 24 de septiembre se cele-
bré en Madrid la primera reunién de la
Comisién Nacional del Clima, con la
asistencia de representantes de seis
ministerios y 20 Direcciones Genera-
les. La reunion se centré esencial-
mente en la configuracion e implanta-
cion del Plan Nacional del Clima, asi
como en la valoracion de los antece-
dentes, impactos y estrategias ante el
efecto invernadero y los cambios cli-
maticos. Asimismo, se paso revista a
los compromisos adquiridos en trata-
dos y convenios internacionales,
haciendo especial mencion al Conve-
nio sobre Cambio Climatico firmado
en la Conferencia de Rio.

La Sociedad Espafiola de Ornitologia
presentd el pasado mes de octubre
una campafia informativa sobre con-
servacion de las estepas espafiolas,
organizada por el Consejo Internacio-
nal para la Conservacion de las Aves
(ICBP). El principal objetivo es dar a
conocer el alto valor ecol6gico de
estos ecosistemas y su especial rique-
za en avifauna. La intensificacion de la
agricultura, la concentracion parcela-
ria y el abandono de tierras son, a jui-
cio de la ICBP, las principales amena-
zas de los 11 millones de hectdreas de
estepas espafolas.

Premios Vida Sana

La Asociacion Vida Sana entregd el
pasado mes de julio en Barcelona los
premios internacionales que otorga
todos los afios a aquellas personas e
instituciones destacadas en el fomen-
to y desarrollo de la cultura bioldgica.
Los galardones de este afio han reca-
do en el presidente de Uruguay, Luis
Alberto Lacalle, por su apoyo a la
alternativa biol6gica en la agricultura y
ganaderia de su pais, en el rector de la
Universidad Politécnica de Madrid,
Rafael Portaencasa, y en el economis-
ta, socidlogo y editor de la revista The
Ecologist, Edward Goldsmith.

La Generalitat de Catalufia ha aproba-
do una Orden por la que subvenciona-
ré a las industrias que apliquen medi-
das de reduccion, minimizacion o eli-
minacién de las causas de la contami-
nacion. Cuando se trate de adoptar un
proceso no contaminante, la ayuda
sera de un 15% del coste del proyecto
hasta un maximo de 26 millones de
pesetas. Estas subvenciones estan
destinadas a las empresas con un
volumen de negocios no superior a
los 2.000 millones de pesetas. La
nueva norma concede prioridad a los
sectores quimico, petroquimico, far-
maceéutico y del metal. !
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ENSAYOS PARA EVITAR LA TALA DE ARBOLES EN LA INSTALACION DE TENDIDOS

Red Electrica reduce el impacto
de las lineas de alta tension

La empresa Red Eléctrica de Espaita (REE), responsable de la explotacion del sistema eléctrico y del
mantenimiento de la red de alta tension en el dmbito nacional, ha elaborado un cddigo de conducta
ambiental para reducir el impacto causado sobre la avifauna migratoria por los 17.000 kilometros de line-
as eléctricas que atraviesan nuestro pais.

Entre las medidas que esta empresa
ha adoptado ya destaca la senaliza-
cién de 17 kilémetros de la linea Val-
decaballeros-Guillena con unas espi-
rales salvapdjaros, al fin de reducir el
nimero de colisiones de aves migra-
torias. Un estudio sobre este tipo de
accidentes le vali6 a REE el pasado
afio una mencién honorifica en la fase
nacional de los premios comunitarios
al medio ambiente en la industria.

A corto plazo estd prevista la sefia-
lizacién de otros 80 kilometros en
diversas lineas de la Peninsula, entre
ellas la de Don Rodrigo-Pinar del
Rey, en el Parque Natural de los
Alcornocales. En este tramo se ha lle-
vado a cabo una experiencia inédita
de utilizacién de helicépteros de aero-
modelismo para realizar la instalacién
de los cables, con lo que se evita por
completo la necesaria tala de arboles
de los sistemas de tendido convencio-
nales. Otra medida para la disminu-
cion del impacto ambiental en este
aspecto es el aprovechamiento de los

CABLES CON ESPIRALES SALVAPAJAROS DE PVC DE COLORES EN LA LINEA VALDECABALLEROS-GUILLENA.

tramos de cortafuegos para instalar
los tendidos. Asimismo, REE estd
elaborando una guia metodolégica
sobre el tratamiento selvicola més
adecuado para cada linea de nueva
construccion.

SE MODIFICARA LA LEY DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

El Gobierno prevé medidas
para reducir el uso de los
envases no retornables

Con las modificaciones que el Gobier-
no espaiiol pretende introducir, a partir
de 1993, en la Ley Bdsica de Residuos
Sélidos Urbanos, los ciudadanos
podrdn percibir una compensacién
econdmica por el retorno de los enva-
ses més corrientes que se encuentran
en el mercado, ya sean de vidrio, car-
t6n, pldstico o metal. La principal fina-
lidad de esta medida es disminuir el
consumo de materias primas y reducir
el uso de envases no retornables, que
representan el 40 por ciento del volu-
men total de residuos sélidos urbanos.
La Administracién no ha decidido
aln quién gestionard el retorno de
envases, pero lo que si es seguro es
que el usuario no pagard inicialmente
mds por el producto. S6lo en el caso de
las tiendas y supermercados, las nue-
vas medidas obligardn al usuario a

pagar una cantidad por las bolsas que
se lleve, como forma de evitar el abuso
en la utilizacién de la bolsa pldstica.
En Espaiia se producen anualmente
unos 40.000 millones de envases para
alimentacién, 20.000 millones de
envases de vidrio no reciclable, 2.000
millones de embalajes de aluminio y
hojalata, 20.000 millones de bolsas de
plastico y 30 millones de neumadticos,
con un valor todo ello de medio billén
de pesetas. La proporcién de envases
y embalajes en la basura suele ser la
siguiente: 20% de papel y cartén; 7%
de plésticos, 7-8% de vidrio y 3-4%
de envases metélicos, fundamental-
mente botes de hojalata. Todos ellos
son materiales que pueden ser recicla-
dos, mediante la implantacién de sis-
temas de recojida selectiva y otros
mecdnicos de devolucion &

Por iltimo, la empresa trabaja
actualmente en la realizacién de un
inventario medioambiental de todas la
lineas de alta tension, en el que se reco-
gerdn los principales valores ecol6gi-
cos afectados por las instalaciones

”Amada Tierra”,
en el Museo de
Ciencias Naturales
de Madrid

Olores, sonidos e imdgenes acompa-
fian al visitante durante la hora y
media que dura el recorrido por la
exposicién “Amada Tierra”, instala-
da en el Museo Nacional de Cien-
cias Naturales de Madrid hasta el
préximo 17 de enero. La muestra
gira en torno a los elementos funda-
mentales de la vida, desde sus ori-
genes como materia organizada has-
ta el uso que el hombre puede hacer
del planeta para mejorar sus condi-
ciones actuales.

Una medusa, una libélula y una
oruga gigantes reciben al visitante,
mientras una voz transmitida a los
auriculares individuales va explican-
do cémo los dtomos forman molécu-
las, y éstas células, animales y plan-
tas. Un equipo de disefiadores, crea-
dores de efectos especiales, expertos
en programas audiovisuales e incluso
perfumistas ha conseguido de esta
muestra una experiencia sensorial,
mds alld de lo meramente visual &



Movimiento social

y problematica ambiental en Espaiia

ubo un antes y un después del movimiento

ecologista espaiol tras la Conferencia de

Medio Ambiente y Desarrollo de Naciones
Unidas que se celebr6 en Estocolmo en 1972. jLo
habra después de la Cumbre de la Tierra de Rio de
Janeiro, celebrada el pasado mes de junio?.

La etapa transcurrida entre 1972 y 1992 ha
sido para el movimiento social ecologista el perio-
do de crecimiento y de implantacién. Ahora, el eco-
logismo entra en una situacion diferente. Sus aspi-
raciones basicas han sido asumidas en el discur-
so de la mayoria de los ciudadanos, incluidos los
dirigentes politicos, y lo que se espera ahora del
ecologismo no es sélo la denuncia de lo que esta
mal en el modelo de desarrollo actual, sino la
aportacion de soluciones que permitan superar los
problemas ambientales.

Como bien saben los politicos con responsabili-
dades de gobierno, es mucho mas facil criticar des-
de la oposicion que formular y poner en préactica
politicas concretas de actuacion. A esa tesitura, y
aun sin estar en el poder, se ha llegado en el eco-
logismo. Queremos que el modelo econémico cam-
bie, pero ¢como?. Nadie lo sabe, la verdad, pero
hay varios esfuerzos en marcha, que se resumen
en una palabra, que suena magica, todos pronun-
cian y nadie ve la forma de poner en préactica: el
tan manoseado concepto de desarrollo sostenible.

ESTRATEGIAS
La primera organizacién que intentd formular una
estrategia de accion alrededor de esta idea fue la
Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), con su “Estrategia Mundial
para la Conservacién”, dada a conocer en 1980.
Ni el Gobierno ni las organizaciones ecologistas
espanolas supieron transformar en ejemplos prac-
ticos aquellas ideas. En 1987 conocimos el infor-
me Brundtland de la Comisién Mundial de Medio
Ambiente y Desarrollo de Naciones Unidas, que
abundaba en la tarea iniciada por la UICN. Tampo-
co este informe provocé reacciones en nuestro
pais que generaran aplicaciones concretas, ni
publicas ni privadas, de modelos de desarrollo
sostenible. En 1991 la UICN volvié a reescribir
por completo su plan de 1980 y difundi6 la estra-
tegia denominada “Cuidar la Tierra”. De momen-
to, el nivel de respuesta ha sido similar al de las
ocasiones anteriores.

£COomo puede ocurrir esto? ¢Sera que el desarro-
llo sostenible es una entelequia que no se puede
llevar a la préactica? ¢Por qué nuestros gobernan-
tes, 0 las asociaciones sociales que se adscriben
ideolégicamente al ecologismo, son incapaces de
desarrollar aplicaciones concretas de estas ideas?

Tras mas de seis anos dedicados a intentar pro-
mover en nuestro pais alguna iniciativa que cami-
ne en este sentido, tenemos que decir que la
perspectiva de que algo de esto ocurra en Espana
es bastante remota, al menos de momento.

Nuestra experiencia, como organizacién ecologis-
ta que ha intentado poner en préactica en nuestro
pais las formulaciones teéricas de desarrollo soste-
nible de la UICN y de Naciones Unidas, es que tan-
to los gestores de la Administracion pablica como
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las asociaciones ecologistas espanolas no mues-
tran el mas minimo interés por este asunto.

En el caso de los politicos con responsabilida-
des de gestion a los que intentamos motivar, tan-
to de la Administracién central como de las Comu-
nidades Auténomas, la experiencia ha sido de
total fracaso. Los politicos con los que hemos
hablado nos han escuchado, incluso han financia-
do estudios previos sobre estas cuestiones, pero
no han podido dedicar su tiempo a experimentos
nuevos. En este @mbito, los problemas generados
por el actual modelo de desarrollo son tan abruma-
dores en la actividad diaria que bloquean la capa-
cidad de iniciar nuevas vias que intenten que
estos problemas ya no se generen.

El mayor esfuerzo de las politicas ambientales
se dirige a mitigar los efectos de las actuaciones
que danan el entorno, |éase apagar incendios
forestales, eliminar residuos y basuras, declarar
espacios protegidos o incrementar la vigilancia y
las penalizaciones de los que incumplen las nor-
mativas, entre otras muchas iniciativas meritorias.
Después de todo ese trabajo apenas queda tiem-
po para formular y aplicar politicas que eviten los
incendios, reduzcan el volumen de residuos,
hagan superflua la proteccion de espacios concre-
tos o se provoque el autocontrol y el control social
de las actitudes antiambientales.

No sabemos en qué momento se podra romper
esta dinamica, pero de momento no parece posi
ble que algin gestor tenga la energia suficiente
para hacer ambas cosas a la vez.

ECOLOGISTAS

Al movimiento ecologista le ocurre otro tanto de lo
mismo. Estéa tan absorto en criticar y denunciar las
actuaciones negativas sobre el medio, que es
incapaz de trabajar para que esas criticas y denun-
cias sean innecesarias porque ya no se produzcan
tales atentados.

-

La mayoria de los dirigentes de las asociaciones
ecologistas espanolas han acabado por confundir
los medios con el fin. Para muchos, lo importante
es que su organizacibn crezca y sea importante, y
cuanto méas salga en los periddicos mejor. Sin
menospreciar el valor de la actitud de denuncia, es
necesario decir que el fin estatutario de estas aso-
ciaciones no es el de consolidar su existencia, sino
el de defender la naturaleza y el medio ambiente.
La mayor prueba de haber alcanzado esta meta
seria la no existencia de un movimiento social de
protesta, en tanto en cuanto ya no fuera necesario
protestar de nada porque todo funciona bien.

Este ideal sera inalcanzable al cien por cien,
pero no por ello se puede admitir que los grupos
ecologistas no muevan un dedo para alcanzarlo,
aunque sea en grados minimos. En ocasiones se
produce la sensacion de que el movimiento ecolo-
gista solo es capaz de trabajar desde la oposicion.
Existe una carencia total de planteamientos cons-
tructivos que permitan vislumbrar la mas minima
esperanza de solucién a los problemas ambienta-
les. Es mas, no se tolera ni siquiera que alguien lo
intente. El sentimiento de pureza y el rechazo al
dialogo con los sectores sociales que provocan
mas directamente las agresiones ambientales es
la actitud mas extendida entre los grupos ecologis-
tas espanoles.

La superacion de una parte de los problemas
ambientales s6lo sera posible con la participacion
de todos los sectores sociales implicados en los
mismos. Poblacién local, sindicatos, empresarios,
asociaciones ciudadanas, gestores de las Adminis-
traciones pablicas y partidos politicos son, entre
otros, los elementos que deberian formar lo que
los seguidores de la Comisién Brundtland han lla-
mado los Ecoforum. Estas mesas de encuentro y
debate se crearon en multitud de paises para pre-
parar la Conferencia de Rio; en nuestro pais no lle-
garon nunca a constituirse, a pesar de que desde
Naciones Unidas se recibieron impulsos para que
asi se hiciera. Como anécdota curiosa, cabe decir
que el nombre de Ecoforum es utilizado desde
hace unos meses por un grupo de personas que
intentan rehacer, a partir de unas reuniones bauti-
zadas de esa manera, una candidatura verde que
se confronte en unas proximas o futuras eleccio-
nes con el resto de los partidos politicos. En Espa-
fia no sélo es dificil el didlogo que propugnan UICN
y Naciones Unidas, sino que hasta el nombre
inventado por ellos para el ansiado punto de
encuentro, en nuestro pais es utilizado con fines
partidistas y excluyentes.

La intolerancia no es, sin embargo, una exclusi-
va del movimiento ecologista espanol. En casi
todos los paises esta resultando dificil, por no
decir imposible, el dialogo social que permita apro-
ximar posturas para acometer medidas concretas
que permitan iniciar experiencias de modelos de
desarrollo sostenible.

Mientras tanto, los sefores del todo o nada son
los que, en ambos frentes, deciden el destino de
todos nosotros.

* Presidente de la organizacion ecologista “Quercus”.
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CADA ANO SE PRODUCEN EN LA CE 22 MILLONES DE TONELADAS DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS.

AUTOSUFICIENCIA EN EL TRATAMIENTO, OBJETIVO PRINCIPAL

La Comunidad Europea
prohibe la exportacion
de residuos toxicos

Los ministros de medio ambiente de la
Comunidad Europea aprobaron el
pasado mes de octubre en Luxemburgo
un reglamento por el que se prohibe la
exportacion de residuos téxicos fuera
del @mbito comunitario y se retringe su
transporte entre los paises miembros.
La nueva normativa se dirige princi-
palmente a evitar el trasiego de estos
residuos, asi como a buscar la autosu-
ficiencia de la CE en la eliminacién y
reciclaje de sus basuras. En cuanto a
las restricciones al transporte, la medi-
da implica la necesidad de acuerdos
bilaterales previos entre el pafs emisor

y el receptor, de los que debera estar
puntualmente informada la CE.

Para el ministro espafiol de Obras
Publicas y Transportes, José Borrell,
“el principio bésico de este reglamen-
to es alcanzar la autosuficiencia
nacional, tanto en el tratamiento de
los residuos urbanos como de los
industriales, y para ello es necesario
desarrollar distintos programas nacio-
nales”. En este sentido, el Gobierno
espanol considera necesaria la cons-
truccion de varias instalaciones de eli-
minacion, como las previstas en
Medina Sidonia y Almadén. ¢

Adelantada en cuatro anos la
prohibicion total de los CFC

Un total de 93 paises ratificaron, el
pasado 25 de noviembre en Copenha-
gue, un acuerdo para prohibir definiti-
vamente los productos mds dafinos
para la capa de ozono en 1996, cuatro
anos antes de lo previsto en el Proto-
colo de Montreal. Este acuerdo supone
la limitacién total de los clorofluoro-
carbonados (CFC) y del metilclorofor-
mo. En cuanto a los halones, dejarén
de producirse y consumirse a partir de
1994, con un adelanto de seis afios
sobre el plazo previsto inicialmente.

El acuerdo de Copenhague no inclu-
¥6, sin embargo, la prohibicién del bro-
muro de metilo, un pesticida considera-
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do perjudicial para la capa de ozono,
aunque si contemplo la disminuci6n de
su producci6n. Los mayores debates se
centraron en los hidroclorofluocarbo-
nados (HCFC), productos sustituivos
de los CFC considerados 20 veces
menos dafiinos. Mientras se encuentra
una solucién definitiva, la produccién
de HCFC se limitard paulatinamente a
partir de 1996, hasta su definitiva
prohibicién en el afio 2020.

Por otra parte, en Copenhague que-
d6 definitivamente consolidado el fon-
do multilateral creado en 1990 para
que los paises desarrollados transfieran
tecnologfa a los del Tercer Mundo &

NTERNACIONAL

CONTRA LOS METODOS DE PESCA INDISCRIMINADOS

ADENA lanza
una campana para
proteger los delfines

La asociacién conservacionista ADE-
NA/WWF-Espaiia ha emprendido una
campana informativa sobre la matanza
de delfines que se produce como con-
secuencia del uso de redes de deriva y
de cerco en la pesca del atin. Las pri-
meras, que pueden llegar a tener hasta
40 kilémetros de largo y 200 metros de
profundidad, peinan el mar capturando
todo tipo de peces, muchos de ellos sin
ningiin tipo de aprovechamiento para
el hombre. Las redes de cerco, muy
utilizadas por las flotas que faenan en
las costas americanas del Pacifico tro-
pical oriental, atrapan también un gran
nimero de delfines. En esta zona, los
atunes “Yellowfin” suelen nadar por
debajo de las manadas de cetdceos, lo
que supone que el cerco a los primeros
ha provocado también la mortandad de
mds de 10 millones de delfines en los
dltimos afios.

Respecto al tema de los métodos no
selectivos, el comisario de Pesca de la
CE, el espaiiol Manuel Marin, presen-
16 el pasado mes de julio una proposi-
cién ante la Comisién Europea en la
que solicitaba la prohibicién de redes
de cerco para la pesca del atiin en
aguas comunitarias. En cuanto a las
redes de deriva, la actual normativa
europea restringe su largo hasta un
mdximo de 2’5 kilémetros.En el mun-
do existen 29 especies de delfines, que
generalmente viven en hdbitats coste-
ros. Este curioso mamifero, que puede
llegar a medir hasta 4 metros y pesar
200 kilos, ha sido tradicionalmente
admirado por su perfeccion hidroding-

mica y su nivel de inteligencia y socia-
bilidad, lo que le ha valido ser el cen-
tro de numerosos mitos y leyendas.
Viaja en grupos de dos a doce indivi-
duos en la costa y en manadas de hasta
2.000 ejemplares en mar abierto, a una
velocidad de 50 Km/h.

CONTAMINACION

La degradacién del litoral y la conta-
minacién, sobre todo la quimica, cons-
tituyen los otros grandes problemas
para la supervivencia de estos mamife-
ros odontocetos (cetdceos con dientes).
La destruccion del litoral, unida a la
sobrepesca, reduce drdsticamente el
potencial alimenticio de los delfines y
en consecuencia, merma sus poblacio-
nes. Las sustancias toxicas persistentes
y bioacumulativas como los organo-
clorados, de los que se cree que la
industria emite unos 11.000 tipos dis-
tintos, se concentran en los tltimos
escalafones de la cadena tréfica. En los
delfines tienen una incidencia especial,
ya que se acumulan en las reservas de
grasa de la madre y pasan a la leche.
Al afectar a las crias, y dada la baja
tasa de reproduccion de los delfines,
éstos no pueden responder con rapidez
a las fluctuaciones del medio y de ahi
su gran vulnerabilidad ante las inter-
venciones del hombre. Otros factores
de amenaza, aunque menos importan-
tes, son las capturas directas para apro-
vechar su carne con fines comerciales
y el exterminio en algunas zonas por
supuestos conflictos con otras activi-
dades pesqueras &

La Tierra ha perdido una décima
parte del suelo cultivable

La Tierra ha perdido en los dltimos
cincuenta afios el once por ciento de su
superficie cultivable, una extension de
1.200 millones de hectdreas equivalen-
te a la de China y la India juntas. Esta
es la principal conclusién del iltimo
informe realizado por 250 cientificos
de todo el mundo para el “World Insti-
tute Resources” de Washington, orga-
nismo colaborador del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA). El informe des-
taca como principales causas de la
degradacién del suelo las actividades
agricolas inadecuadas, el pastoreo
excesivo en algunas zonas del Tercer

Mundo, la deforestacién y la contami-
nacion.

Mis de un tercio de los territorios en
peores condiciones se sitiian en los
paises mds pobres de Africa y Asia,
mientras que en América Central y del
Sur un 25 por ciento de su superficie
vegetal estd dafiada con mayor o
menor gravedad.

El “World Resources 1992-93”
sefala asimismo la necesidad de impo-
ner un modelo de desarrollo sostenible
que estreche las diferencias entre los
paises ricos y pobres, y de reducir el
despilfarro de energfa en los paises lla-
mados industrializados 4



MUCHAS BALLENAS HAN SIDO CAPTURADAS “CON FINES CIENTIFICOS™ HASTA AHORA.

VARIOS PAISES CREAN UNA ORGANIZACION PARALELA

Finaliza la prohibicion
de la caza de ballenas

La Comisién Ballenera Internacional (CBI) puso fin el pasado mes
de julio en Glasgow a la prohibicién mundial de la caza de ballenas
con fines comerciales, en vigor desde 1986. Las organizaciénes eco-
logistas solicitaron la creacién de una reserva en la Antdrtida.

La resolucion, que entra en vigor en
enero de 1993, mantiene no obstante la
veda absoluta para las especies con
mayor riesgo de extincién, como la
ballena azul.

La CBI aplazé hasta su proxima asam-
blea, en julio de 1993 en Tokio, el
establecimiento de las cuotas maximas
de pesca del rorcual aliblanco, la espe-
cie de ballena menos escasa, asi como
los controles que asegurardn su cum-
plimiento. La necesidad de imponer

limitaciones sobre esta especie encon-
tr6 la fuerte oposicion de algunos de
los principales paises balleneros.
Encabezados por Noruega, estos pai-
ses crearon la Comision de Mamiferos
Marinos del Atldntico Norte, entidad
paralela que pretende reclamar el dere-
cho a establecer cuotas particulares
para sus socios. Organizaciones ecolo-
gistas como WWF y Greenpeace nie-
gan su legitimidad y afirman que s6lo
la CBI tiene autoridad para conceder
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cuotas y autorizar la caza.

Segiin los paises balleneros creado-
res de la nueva organizacion paralela,
la solicitud de cuotas propias para la
pesca del rorcual aliblanco se basa en
que la abundancia de esta especie,
con més de 114.000 ejemplares en el
Atldntico Norte, estd acabando con
los bancos de pesca de las costas
escandinavas.

Por su parte, Jap6n expuso razones
de tipo cultural en defensa de sus pos-
turas, ya que los cetdceos son la base
de muchos platos tipicos, y criticé la
crianza de rebafios de ganado bovino
y porcino como mucho mds perjudi-
cial para el medio ambiente.

CAPTURAS

Durante los afios en que ha estado en
vigor la moratoria, varios paises han
buscado para sus capturas la excusa de
“fines cientificos”, lo que, segtin Gre-
enpeace, ha provocado una auténtica
caza encubierta. La propia CBI estima
en mds de 11.000 el nimero de ejem-
plares capturados desde 1986, aunque
con anterioridad a la prohibicién la
cifra anual era de unos 66.000.

En la asamblea de Glasgow, Fran-
cia retird su propuesta de crear un
santuario de ballenas en la Antdrtida,
aunque finalmente se aprob6 el man-
tenimiento de una reserva mds
modesta en el Océano Indico. Green-
peace y WWF solicitaron la creacién
del santuario antdrtico como “una
extension l6gica del Tratado de pro-
teccién de la Antartida firmado en
Madrid en 19917

Por otro lado, la Comisién de las
Comunidades Europeas ha propuesto
al Consejo que apruebe un proyecto
que le autorice a negociar la adhesion
de la CE a la Comisién Ballenera
Internacional, con el objetivo de refor-
zar la cooperacion y la regulacién para
proteger estos mamiferos marinos ¢

“NOS ESTAMOS ACERCANDO A MUCHOS DE LOS LIMITES DE LA TIERRA"

Premios Nobel de todo el mundo
alertan sobre la degradacion

Mis de 1.500 cientificos de todo el
mundo, entre ellos 99 premios Nobel,
firmaron el pasado mes de noviembre
el manifiesto “Advertencia de los
Cientificos del Mundo a la Humani-
dad”, con el objetivo principal de aler-
tar a los lideres mundiales sobre el
gran riesgo medioambiental que supo-
nen las actuales formas de gestiéon de
los recursos. Los cientificos piden que
se actie con rapidez en cinco puntos
prioritarios: la busqueda de una mayor
eficiencia energética y el abandono

progresivo de los combustibles fosiles;
el control de las actividades contami-
nantes; el equilibrio demogrifico; la
lucha contra la pobreza y el fomento
de la igualdad de la mujer.

“Nos estamos acercando con rapidez
a muchos de los limites de la Tierra”,
sefiala el manifiesto. Entre otras reco-
mendaciones,los firmantes piden al
mundo industrializado una dréstica
reduccién del sobreconsumo y mayores
ayudas para el Tercer Mundo. La explo-
sién demogrifica, el debilitamiento de

la capa de ozono, la deforestacion, el
derroche de agua, el deterioro de las tie-
rras cultivables y la desaparicién de
especies son las principales amenazas
que destacan los cientificos. El docu-
mento hace especial hincapié en los
efectos negativos de la intervencién
humana sobre la red interdependiente
de la vida, advirtiendo que se pueden
provocar “colapsos impredecibles de
sistemas biolégicos criticos cuyas inte-
racciones y dindmicas comprendemos
s6lo de forma imperfecta” @

oeBeReEeVYeEeSe

Seglin un estudio de la Comisién de
las Comunidades Europeas sobre el
impacto de los medios de locomocidn
sobre el medio ambiente, los costes
sociales de la contaminacién atmosfé-
rica provocada por el transporte en la
CE oscilan entre el 0'3 y el 0'4 por
ciento del Producto Interior Bruto
comunitario. Estos costes estan rela-
cionados con los problemas de salud
en el sistema respiratorio, dada la toxi-
cidad provocada por la acumulacion
de plomo en la atmosfera. El informe
indica que el automavil es responsable
del 55% de las emisiones de dioxido
de carbono, del 53'6% de las de 6xido
de nitrogeno y del 27% de las de com-
puestos orgdnicos volatiles.

Vertidos al mar

Trece paises europeos ribereios del
Atldntico firmaron el 22 de septiembre
un convenio para prohibir el vertido
de sustancias y residuos radiactivos
en este océano. Francia y Gran Breta-
fia, reticentes en un principio a firmar
este acuerdo, accedieron al fin tras la
concesion de una clausula especial
que les permitird demostrar en el pla-
20 de 15 afos la mayor seguridad del
vertido de residuos radiactivos al mar
sobre el enterramiento de los mis-
mos. Lo mds relevante de este conve-
nio es que las decisiones adoptadas
son vinculantes juridicamente, lo que
supone que tras un plazo determinado
de tiempo los acuerdos pasan a for-
mar parte de las legislaciones de los
paises firmantes.

.

Un haz de luz verde emitido por un
' laser ha permitido a un grupo de cien-
tificos de la NASA realizar una estima-
cion de la cantidad de fitoplancton
 existente en la region ecuatorial del
océano Pacifico. El objetivo de este
experimento es intentar comprender
por qué la cantidad de fitoplancton de
este océano es muy inferior a la del
océano Atlantico, aun teniendo unos
niveles similares de concentracion de
nutrientes y luz solar.

El recrudecimiento de la caza furtiva
ha hecho que en la actualidad queden
menos de 7.000 tigres salvajes en
todo el mundo, la mitad de los cuales
‘pertenecen al tigre de Bengala de la
India, segin denunci6 el pasado mes
de agosto la Unién Internacional para |
la Conservacion de la Naturaleza
(UICN). Entre las causas del excesivo
‘acoso destaca la obtencion de medi-
camentos a partir de los huesos de
este animal, practicada por la medici-

- na tradicional china. Segn la UICN, a
principios de siglo habfa en Asia mas
de 100.000 tigres. g
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Licenciatura i

La Universidad Autonoma de Barcel
na imparte desde el pasado mes de
octubre la primera titulacion en Cien-
cias del Medio Ambiente que se ofrece
en Espania. Los nuevos estudios, finan-
ciados con 30 millones de pesetas para
el curso 1992-93 por el Departamento
de Medio Ambiente de la Generalitat de
Catalufia, se configuran como una
licenciatura de cuatro afos, de crea-
cién propia de la Universidad barcelo-
nesa, al no estar aprobada oficialmente
por el Consejo de Universidades.

Cine Ecologico

Organizado por el Ayuntamiento del
Puerto de la Cruz, se celebr del 15 al
21 de noviembre el XI Festival Inter-
nacional de Cine Ecoldgico y de la
Naturaleza de Canarias. Ademds de la
seccion oficial y de las actividades
paralelas, la edicion de este afio ofre-
ci6 un homenaje a los directores de
cine franceses Jean Jacques Annaud
y Luc Besson, autores de peliculas
como “El 0s0” o “El gran azul”, Asi-
mismo, la localidad malagueia de
Ronda acogi6, entre el 26 y el 31 de
octubre, la XV Semana Internacional
de Cine Cientifico, con el ciclo espe-
cial “Recuperar el Mediterraneo”.

Amigos

del Guadalhorce”

Més de mil personas y 30 colegios de
Mélaga capital realizaron el pasado
mes de octubre la replantacién de
cuatro mil érboles en la desemboca-
dura del Guadalhorce, dentro de una
iniciativa ideada por la Agencia de
Medio Ambiente en colaboracién con
el centro comercial PRYCA. El princi-
pal objetivo del programa “Amigos del
Guadalhorce” es acercar este paraje
natural a los malaguefios, asi como
fomentar actividades de educacion y
conservacion de la naturaleza entre
los escolares.

La Asociacion Cultural “Luis Martin
Creus” de La Carolina (Jaén), en cola-
boracién con la asociacion ecologista
Amigos de la Naturaleza, realizo el
pasado verano tres expediciones a
yacimientos arqueol6gicos al norte de
Sierra Morena, con el fin de instalar en
 las simas carteles informativos de la
~ Federacion Andaluza de Espeleologia
para evitar el abandono de basuras y
residuos en el interior de las mismas,
asi como para fomentar el respeto a las
cristalizaciones de las calizas.
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GALARDONADOS LOS INSTITUTOS DE CHICLANA Y ALCALA LA REAL

Concedidos los premios del
concurso de educacion ambiental

EL |.B. ALFONSO XI RECIBIO UN PRIMER PREMIO ENTRE LOS MAS DE 60 PROYECTOS PRESENTADOS.

Los Institutos de Ensefianzas Medias
“Alfonso XI”, de Alcald la Real (Jaén)
y “Poeta Garcia Gutiérrez”, de Chicla-
na de la Frontera (Cadiz), han sido los
ganadores de los dos primeros premios
del II Concurso de Actividades de
Educacién Ambiental en Centros Edu-
cativos de Andalucia. Este concurso,
incluido en la campafia “Pon Verde tu
Aula” del Programa Aldea de Educa-
cién Ambiental, tiene como principal

“JUEGA LIMPIO CON SEVILLA"

objetivo el fomento de actividades
medioambientales a lo largo de todo el
curso académico.

El Instituto “Alfonso XI” fue premia-
do por un proyecto titulado “El medio
ambiente en Espafia; aplicaciones al
entorno préximo al I.B. Alfonso XI”,
que incluyé actividades como la reali-
zacion de un audiovisual, el montaje de
una exposicién de carteles de temdtica
ambiental y la publicacién de articulos

El Ayuntamiento de Sevilla
desarrolla un programa de
educacion ambiental

El Ayuntamiento de Sevilla ha puesto
en marcha, en colaboracién con la
Consejeria de Educacion y Ciencia,
una serie de programas escolares para
los centros de EGB de la ciudad.
Destaca por su interés medioambien-
tal el titulado “Juega limpio con Sevi-
lla”, dirigido a alumnos de 5° y 6° de
EGB, cuyo principal tema de estudio
gira en torno a la produccion, recogi-
da y tratamiento de los residuos séli-
dos urbanos. El material didéctico de
este programa incluye un libro de
orientaciones para el maestro y un
cuaderno de ejercicios para el alum-
no, asi como tres carpetas con docu-
mentos sobre residuos solidos (papel,

vidrio y basura orgdnica), investi-
gacion en el barrio, y funciona-
miento y objetivos de la empresa
municipal de limpieza (LIPA-
SAM). La parte prictica se desa-
rrolla a través de numerosas activi-
dades en el entorno, entre las que
destacan el estudio del barrio por
parte de los alumnos y las visitas a
las instalaciones de LIPASAM y a
la fabrica de vidrio.

Al igual que los otros siete pro-
gramas ofertados, “Juega limpio
con Sevilla” tiene cardcter gratuito,
tanto en el material didictico como
en los medios de transporte necesa-
rios para su realizacién.

relativos al medio ambiente, comics y
una serie de doce “cuentos verdes”
redactados por los propios alumnos.

El trabajo presentado por los alum-
nos del Instituto “Poeta Garcia Gutié-
rrez” gir6 en torno a actividades sobre
la contaminacién actstica, con realiza-
cién de mediciones en lugares de
ambito local, el estudio de los efectos
del ruido en la salud y el andlisis de
las Ordenanzas Municipales de los
ayuntamientos de Cddiz y Chiclana de
la Frontera, todo ello complementado
con la edicién de una monografia
sobre el ruido.

A estos dos primeros premios hay
que sumar otros diez secundarios, que
han recaido sobre los siguientes cen-
tros: [.B. “Al Andalus™ (Almeria),
LLE.S “El Yelmo” (Cortijos Nuevos,
Jaén), Colegio “La Inmaculada y San
José de la Montafia” (Ronda, Mélaga),
I.B. “Ciudad Jardin™ (Sevilla), C.P.
“Séneca” (Palma del Rio, Cérdoba),
Colegio “San Rafael y San Vicente”
(San José del Valle, C4diz), C.P. “El
Puche” (Almeria), I.B. “Luis Baraho-
na de Soto” (Archidona, Mdlaga), I.B.
“Maestro José Varela” (Dos Herma-
nas, Sevilla), Centro E.P. de Adultos
(Roquetas de Mar, Almeria).

En su segunda edici6n, este con-
curso de actividades de educacién
ambiental ha recibido un total de 63
proyectos #

AMA y Forja XXI
firman un convenio
de colaboracion

La Agencia de Medio Ambiente y la
Fundacién Forja XXI, colaborardn
en la realizacion de proyectos de
desarrollo sostenible y proteccién y
conservacion del medio ambiente en
Andalucia, de acuerdo con un'conve-
nio firmado el pasado dia 13 de
noviembre. Los primeros proyectos
concretos se encuadrardn en un pro-
grama formativo de cuatro afios de
duracién en el dmbito de las Escue-
las-Taller de Medio Ambiente, las
Casas de Oficios y los cursos de for-
macién ocupacional. Forja XXI es
una fundacién benéfica cuyos princi-
pales objetivos son el fomento del
empleo-formacién, la programacién
y ejecucién de cursos y seminarios
que potencien la aplicacién de nue-
vas tecnologias y la proteccion del
medio ambiente ¢



Desertizacion y cambio climatico

on este titulo se desarrollé uno de los Cursos

de Verano, 1992, de la Universidad Hispano-

americana Santa Maria de la Rabida, donde
tuvimos oportunidad de reflexionar sobre un pro-
blema actual: la desertizacion; un riesgo potencial:
el cambio climatico; y un reto permanente: el
desarrollo sostenible. Estos temas medioambien-
tales y sus interacciones fueron presentados con
especial referencia a las regiones meditrraneas,
por expertos internacionales que dieron a conocer
los dltimos estudios e investigaciones, asi como
diversos programas de accion. Las conclusiones
contenidas, a modo de resumen y sugerencias o
recomendaciones, se recogen en este ariculo.

La Cumbre de la Tierra celebrada el pasado
mes de junio en Rio de Janeiro tal vez represente
un cambio significativo en la forma de encarar los
maltiples problemas ambientales que ponen en
serio peligro la vida sobre el planeta. Entre estos
problemas, la desertizacién, considerada como
pérdida irreversible del potencial biolégico de los
ecosistemas, continGa siendo uno de los mas gra-
ves en muchas partes del mundo.

PERDIDA DE SUELOS

Tierras agricolas, bosques, pastizales y espacios
naturales constituyen, basicamente, los ecosiste-
mas que sufren el proceso de desertizacion. Suelo
y agua son los principales componentes de estos
sistemas naturales y los mejores referentes para
analizar dicho proceso. Erosion hidrica, contami-
nacién, salinizacién, acidificacién y pérdida de fer-
tilidad natural son factores que determinan la
desertificacion del suelo como parte de ese dete-
rioro ecolégico. Una agricultura quimica demasia-
do agresiva, junto con una deforestacion acelera-
da por los incendios y una desacertada gestion
de los habitats naturales, dan como resultado el
avance continuado de la desertificacion. Las
recientes medidas de la Politica Agraria de la
Comunidad Europea, tales como nuevos usos
agricolas y retirada de tierras de la produccion,
pueden propiciar asimismo una pérdida creciente
de la capacidad agroecologica de muchos de
nuestros mejores suelos.

Actualmente, a pesar de las incertidumbres
que rodean el posible cambio climatico, se puede
afirmar que estamos afrontando un riesgo de
consecuencias catastréficas. Es un hecho cons-
tatado que en los dltimos afios, como conse-
cuencia de la utilizacion de combustibles fésiles
y de la deforestacion masiva, el nivel atmosférico
de CO2 ha aumentado vertiginosamente, acele-
rando el efecto invernadero y provocando un
calentamiento excesivo de la superficie terrestre.
Se estima que si la concentracion de CO2 llegara
a duplicarse en el proximo siglo, la Tierra syfriria
un calentamiento global de unos 2 a 5° grados
centigrados sobre las temperaturas de la época
preindustrial. A su vez, este calentamiento deter-
minaria un pequefio incremento de la pluviosidad
media y una seria alteracion de su distribucion.
Aunque dicha variacion climéatica afectaria de for-
ma diversa a las diferentes regiones del mundo,

DIEGO DE LA ROSA *

provocaria la devastacion de grandes zonas agri-
colas y la inundacién de &reas litorales, al
aumentar el nivel del mar por deshielo de las
regiones polares. El proceso de desertizacion
actual de las regiones mediterraneas se acelera-
ria con este cambio climéatico. Sin embargo, exis-
ten dudas a la hora de diferenciar los cambios
producidos por las actividades del hombre de
aquéllos que son resultado de las variaciones
naturales del clima. En el Curso se hizo especial
hincapié en la necesidad de comprender y prede-
cir con precisién los efectos agroecologicos de
un posible cambio climético, al margen de que
sus causas sean antropicas o naturales

EVALUACION SOSTENIBLE

Ante esta desalentadora situacion, los progresos
cientificos y tecnolégicos ofrecen la mayor espe-
ranza. Nunca como hoy se ha dispuesto de la
informacién y los conocimientos necesarios para ir
dando respuestas locales al trascendente interro-
gante de como conseguir un desarrollo ambiental
mente sostenible. Muchos de estos saberes se
vienen elaborando en el nuevo marco de la “eve-
luacién sostenible” de los recursos naturales,
como interfase entre el indispensable reconoci-
miento béasico y la consecuente ordenacion territo-

rial. Factores ecoldgicos y atributos socioeconémi-
cos empiezan asi a dejar de ser analizados como
temas independientes; al mismo tiempo que los
estudios de impacto ambiental son considerados
como parte de este proceso global de evaluacion.

De una “evaluacién ecolégica”, que establece la
vocacion biofisica de las unidades territoriales, se
ha pasado a una “evaluacién integrada”, que incluye
los condicionantes socioeconémicos, hasta llegar a
la “evaluacién sostenible”, con la consideracion adi-
cional de los efectos negativos del impacto medio-
ambiental de las actividades humanas. Solamente
sobre estas bases, que tratan por igual economia y
ecologia, tiene sentido hablar de desarrollo sosteni-
ble, como algo mas avanzado ecolégicamente que
un desarrollo compatible con la conservacion.

La puesta a punto realmente operativa de estos
aspectos conceptuales en las diversas regiones
del mundo, que alcanza extraordinaria complejidad
por la variabilidad tematica, geogréafica y de proce-
dimiento, es hoy posible mediante sofisticados
sistemas computerizados de apoyo al proceso de
toma de decisiones (por ejemplo, el sistema
“MicroLEIS" desarrollado por un grupo de investi-
gadores del CSIC en Sevilla). La comunidad cienti-
fica es consciente de la necesidad de reorientar
sus programas de investigacion hacia objetivos a
mas largo plazo, de acuerdo con estos esquemas
globales que, a su vez, constituiran los mejores
canales para diseminar los resultados cientificos
de otras lineas complementarias.

INVESTIGACION
En términos generales, pueden sugerirse los
siguientes programas de investigacion:

Desertificacion: erosién hidrica y contaminacién
de suelos y aguas; revegetacion de tierras margk
nales: sistemas agroforestales; produccion agrico-
la de biomasa: cultivos energéticos; conservacion
del potencial agronémico: manejo de tierras retira-
das de produccién; proteccion y restauracién de
espacios naturales: sistemas de uso y gestion; e
impacto agroecologico del cambio climatico: adap-
tabilidad de los sistemas de evaluacion.

Por Gltimo, cuando se trata de prevenir o resok
ver problemas ambientales, todavia es frecuente
recurrir a la investigacion como sustituto de la
accién. En muchos casos, son tan numerosos y
repetitivos los estudios que hacen pensar en una
intencionada manera de alargar la investigacion
para no pasar nunca a la accién, olvidando que los
estudios por si solos no representan méas que la
primera etapa en el proceso de toma de decisio-
nes. Sin embargo, afortunadamente, se observa
en algunos paises europeos el desarrollo creciente
de un sentido colectivo de urgencia para afrontar
los problemas ambientales que padecen. EI cémo
proyectar eficazmente esta nueva conciencia eco-
l6gica constituye ahora la mayor preocupacién. En
definitiva, es necesario adoptar un estilo de vida
sostenible que, por fin, determine un punto de
inflexién comienzo de una nueva etapa, aunque
sea tanta la tarea que tenemos por delante.

* Profesor de Investigacion del CSIC.
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Normativa comunitaria

* Propuesta modificada de Decision del Con-
sejo relativa a la adhesion de la Comunidad
Econdmica Europea al Protocolo del Conve-
nio de Ginebra sobre la contaminacion
atmosférica transfronteriza a larga distancia,
referente a la lucha contra las emisiones de
Oxido de nitrégeno o sus flujos transfronteri-
20s. (DOCE n® C248 de 25-9-92)

« Directiva 92/72/CEE del Consejo de 21 de
septiembre de 1992 sobre la contamina-
cion atmosférica por ozono. (DOCE n? L 297
de 13-10-92)

* Directiva 92/43/CE del Consejo, de 22 de
julio de 1992, relativa a la conservacion de
los hébitats naturales y seminaturales y de
la fauna y flora silvestres. (DOCE L n°206
de 22-7-92)

* Reglamento 1973/92 del Consejo, de 21
de mayo de 1992, por el que se crea un ins-
trumento financiero para el medio ambiente
(LIFE). (DOCE L n°206 de 22-7-92)

* Propuesta de decision del Consejo, COM
(92) 186, de 6 de mayo de 1992, relativa a
la firma de un protocolo sobre la proteccion
del Mar Mediterraneo contra la contamina-
cién derivada de la exploracion y explota-
cién de su plataforma continental, su fondo
y subsuelo.

« Reglamento 2078/92 del Consejo, de 30
de junio de 1992, sobre los métodos de
produccién agraria compatibles con las exi-
gencias de la proteccion del medio ambien-
tey la conservacién de los espacios natura-
les. (DOCE L n°215 de 30-7-92)

* Reglamento 2157/92 del Consejo, de 23
de julio de 1992, por el que se modifica el
Reglamento 3528/86 relativo a la protec-
cion de los bosques de la Comunidad con-
tra la contaminacion atmosférica. (DOCE L
n217 de 23-7-92)

* Dictamen de la Comision 92/347/EURA-
TOM, de 9 de julio de 1992, relativo al
plan de tratamiento de residuos radiacti-
vos de la instalacion de almacanamiento
de El Cabril en la Sierra Albarrana (Espa-
fia) de conformidad con el articulo 37 del
tratado EURATOM.

* Reglamento 1970/92, de 20 de julio de
1992, por el que se modifica el Reglamento
3626/82 del Consejo relativo a la aplicacion
en la Comunidad del Convenio sobre
comercio internacional de especies amena-
zadas de flora y fauna silvestres. (DOCE L
n“201 de 20-7-92)

* Dictamen de la Comision 92/254 EURA-
TOM de 14 de abril de 1992, relativo al plan
de eliminacion de residuos radiactivos de la
planta Quercus de fabricacion de concen-
trados de uranio de ENJUSA en Saelices el
Chico (Espana) de conformidad con el arti-
culo 37 del tratado EURATOM. (DOCE L n?
128 de 14-5-92)

* Propuesta de Decision del Consejo relati-
va a la aprobacion en nombre de la Comu-
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nidad del convenio sobre la evaluacién de
impacto ambiental en un contexto trans-
fronterizo. (DOCE C n®104 de 24-4-92)

* Dictamen del Comité Econdmico y Social
sobre la propuesta de Directiva del Consejo
por la que se fija el régimen de armoniza-
cién de los programas de reduccion de la
contaminacidn producida por los residuos
de la industria del didxido de titanio. (DOCE
C n98 de 21-4-92)

* Dictamen del Comité Econdmico y Social
sobre la propuesta de Reglamento CEE del
Consejo relativa a la proteccion de los ani-
males en el momento de su sacrificio o
matanza. (DOCE C n®106 de27-4-92)

* Dictamen del Comité Econémico y
Social sobre la reforma de la politica agri-
cola comdn, la propuesta de Reglamento
CEE del Consejo sobre métodos de pro-
duccion agraria compatibles con las exi-
gencias de la proteccion del medio
ambiente y la conservacion del espacio
natural, y la propuesta de Reglamento
CEE del Consejo por el que se establece
un régimen comunitario de ayudas a las
medidas forestales en la agricultura.
(DOCE C n%98 de 21-4-92)

* Propuesta modificada de Directiva del
Consejo relativa a la contaminacion atmos-
férica por ozono COM (92) 236 final.(DOCE
C n?158 de 25-6-92)

* Resolucion del Consejo de 15 de junio de
1992 relativa a la renovacion del plan de
accion comunitario en materia de residuos
radiactivos. (DOCE C n®158 de 25-6-92)

S AGEN

Normativa estatal

* Real Decreto 1098/92, de 11 de septiem-
bre (Ministerio de Relaciones con las Cortes
y Secreetaria del Gobierno) por el que se
establecen nuevas normas sobre la limita-
cién de emisiones a la atmésfera de deter-
minados agentes contaminantes proceden-
tes de instalaciones de incineracion de resi-
duos municipales.(BOE n* 235de 30-9-92)

* Orden de 16 de octubre de 1992 (Ministe-
rio de Industria, Comercio y Turismo),
sobre el cumplimiento de la Directiva
91/441/CEE sobre emisiones de gases de
escape procedentes de vehiculos automévi-
les. (BOE n? 255 de 23-10-92)

* Real Decreto 531/199, de 22 de mayo, por
el que se adoptan medidas administrativas
especiales para la gestion de los recursos
hidraulicos al amparo del articulo 56 de la
Ley de Aguas.

* Orden de 18 de mayo de 1992 por la que
se regula la concesion de ayudas previstas
en el Plan Nacional de Residuos Industria-
les para 1992. (BOE n®126 de 26-5-92)

* Instrumento de aceptacion de la Enmien-
da del Protocolo de Montreal relativo a las
sustancias que agotan la capa de ozono
(publicado en el Boletin Oficial del Estado
de 17 de marzo de 1989), adoptado en
Londres el 20 de junio de 1990.

* Resolucién de 7 de mayo de 1992 (Minis-
terio de Industria, Comercio y Turismo) por
la que se califica a la Empresa de Gestién
Medioambiental (EGMASA) como entidad

El pasado 3 de diciembre se present6 en
la Feria del Libro de Sevilla el libro
“Andalucia, una vision inédita desde el
espacio”, editado por la Consejeria de
Cultura y Medio Ambiente. Sus 213
paginas recogen una completa recopila-
cién de imagenes de todo el territorio
andaluz captadas por los satélites, con
especial atencion a los espacios natura-
les protegidos. Asimismo, ofrecen una
pormenorizada explicacion de las nue-
vas tecnologias de teledeteccion espa-
cial aplicadas a la proteccion del medio
ambiente y a la gestion racional de los
recursos naturales.

En la primera parte se exponen, a modo
de introduccion, las principales caracte-
risticas y posibilidades de esta nueva
tecnologia. El segundo capitulo recoge
una caracterizacion paisajistica de diver-
s0s territorios en diferentes épocas del
ano. Las iméagenes de los principales
espacios naturales protagonizan la ter-
cera parte, donde se resalta el valor de
estas zonas y se exponen las razones de
su régimen de proteccion. El libro

ANDALUCIA, UNA VISION INEDITA
DESDE EL ESPACIO

cocluye con una parte dedicada a las
aplicaciones teméticas desarrolladas
para llevar a cabo una evaluacion global
de los recursos naturales de la region.
“Andalucia, una vision inédita desde el
espacio” esté a la venta en las principa-
les librerias de la region, al precio de
6.000 pesetas.

\

DALUCIA,

UNA 7|5|(m INEDITA

DESDE EL {ZsPAciO
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colaboradora del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo en materia de medio
ambiente industrial para los grupos de
atmosfera, aguas y residuos sélidos y se
acuerda su inscripcion en el registro espe-
cial al efecto.

Normativa autonomica

Andalucia
Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de
Andalucia. (BOJA n®57 de 23-6-92)

Resolucion de 15 de mayo de 1992, de la
Agencia de Medio Ambiente, por la que se
dan normas para la sefalizacion perimetral
de los terrenos declarados Espacios Natu-
rales Protegidos. (BOJA n%54 de 16-6-92)

Orden de 12 de julio de 1992, de la Conse-
jeria de Cultura y Medio Ambiente, por la
que reconoce, califica y dispone la inscrip-
cion en el Registro de Asociaciones y Enti-
dades Andlogas de Andalucia, de la Asocia-
cion Cultural Privada denominada Dofiana.
(BOJA n°75 de 4-8-92)

Castilla-Leén

Decreto 79/1992 de 7 de mayo, par el que
se regulan los premios ECO para el
fomento de la Educacion Ambiental en
Castilla-Ledn. (BOCyL n°88 de 11-5-92)

Orden de 19 de mayo de 1992 por la que
se regula el sistema de concesion de
autorizaciones para realizar operaciones
de recogida, transporte y almacenamien-
to de aceites usados. (BOCyL n?102 de
29-5-92)

Cataluia

Orden de 21 de abril de 1992 de convoca-
toria de subvenciones destinadas a la mini-
mizacion y tratamiento en origen de los
residuos industriales. (DOGC n®1592 de
11-5-92)

Orden de 19 de mayo de 1992, de decla-
racion de reserva natural de fauna salvaje
de la isla de Fluvia, en los términos muni-
cipales de Sant Ferriol, Maid de Montcal y
Serinya. (DOGC n® 1606 de 12-6-92)

Orden de 9 de septiembre de 1992
(Departament d'Agricultura, Ramaderfa i
Pesca) por la que se declara reserva natu-
ral de fauna salvaje la Llacuna de la Tan-
cada, en el término municipal de Ampos-
ta. (Diario Oficial de la Generalitat de Cata-
lunya n* 1649 de 25-9-92)

Extremadura

Orden de 23 de junio de 1992 (Consejeria
de Agricultura y Comercio) por la que se
crea el Comité Territorial Extremefio de la
Denominacion Genérica “Agricultura Ecold-
gica”. (BOE n? 81 de 15-10-82)

Galicia

Decreto 139/1992 de 5 de junio, por el que
se declara Parque Natural el complejo
dunar de Corrubedo y lagunas de Carregal
y Vixan. (DOG n®113 de 15-6-92)

Valencia

Orden de 28 de abril de 1992 por la que se
regula la utilizacion de herbicidas en el cul-
tivo del arroz. (DOGV n®1784 de 18-5-92)



CONVOCATORIAS

Tecnoalimentaria 93

Entre el 25 y el 29 de enero de 1993 se
celebrara en el recinto de la Fira de Barcelo-
na la quinta edicion del Salén Internacional
de la Industria Alimentaria, que incorpora
por primera vez este afio al sector de los
productos alimenticios ecol6gicos.

Para mas informacion dirigirse a:

Fira de Barcelona

Avda. Reina Maria Cristina s/n

Tif: 93-423 31 01

SMagua 93

La Feria de Zaragoza organiza del 16 al 20
de febrero de 1993 el X Salon Internacional
del Agua, como punto de encuentro para la
concienciacion social sobre el ahorro de
agua, el andlisis de su problemética y sus
perspectivas de cara al futuro.

Para més informacion:

Feria de Zaragoza

Carretera Nacioanl I, Km, 311

TIf: 976-70 11 00

PROMA 93

Del 24 al 27 de marzo de 1993 se celebrard
en Bilbao la Feria Internacional del Medio
Ambiente, dedicada a las empresas dedica-
das al negocio medioambiental, y que en su
anterior edicion contd con la participacion
de 348 empresas expositoras. Paralelamen-
te a la Feria se celebrardn unas jornadas
técnicas que incluyen el IV Forum Europeo
del Medio Ambiente y el Ill Congreso de
Ingenieria Ambiental.

Para mas informacion:

Feria Internacional de Bilbao

Apdo. 468 48080 Bilbao

TIf: 94-441 54 00

Nuevas tecnologias

de tratamiento de aguas residuales
El Area de Medio Ambiente de la Escuela de
Organizacion Industrial de Madrid organiza,
durante el mes de marzo de 1993, este cur-
so dirigido a profesionales de empresas
plblicas y privadas relacionados con el
medio ambiente, y mas concretamente con
el tratamiento de aguas residuales.

Para mas informacion:

- € mmmmmmmmmmmmmmm e mmm

Escuela de Organizacion Industrial

¢/ Gregorio del Amo 5 (Ciudad Universita-
ria) 28040 Madrid

TIf: 91-554 23 94

Contaminacion Ambiental

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Caminos de la Universidad Politécnica
de Madrid organiza, a partir de enero de
1993 y con una duracién de 15 meses, este
Master de Contaminacion Ambiental, dirigi-
do a titulados de grado superior.

Para mas informacion:

ETS de Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos

Ciudad Universitaria s/n 28040 Madrid

Tif: 91-549 42 00

Wasteman

Organizada por Macks-Brooks Exhibitions
Ltd., se celebrard esta exposicion de ges-

tion de residuos solidos, liquidos y gaseo-
s0s, reciclaje y limpieza, en el National Exhi-
bition Centre de Birminghan (Gran Bretafa)
del 9 al 11 de marzo de 1993.

Para mds informacion:
Mr. Thierry Tartarin. Tif: 44-707 27 56 41

Energia solar en la arquitectura

y la planificacion urbana

La Comision de las Comunidades Europeas
organiza, del 17 al 21 de mayo de 1993, en
la ciudad italiana de Florencia, la Tercera
Conferencia Europea sobre Arquitectura,
bajo el lema “Energia solar en la arquitectu-
ray la planificacion urbana”.

Para més informacion:

Comission of the European Communities
Rue de la Loi 200

B-1049 Bruxelles (Belgique)

Tif: 32-2 235 68 78

Carlos Méndez

MIENTAS GUE 14 BBV ... Y 4
oo CRECEN GE0 METRIANENIE
Lot AUMENTES Lo HACEN EN

FaoezEs)sn AUTHETICH

a través de la presente ficha:

INOMDIE /ONEANISINO .....cccossicrareissiensasassissnsdsss spevsronsss s svsssoogusrnmessassarsanagssssstnaranssntssgoossonsessssssnasoss
DIPECETON o 5ucsnassvensesssvanssonninsasnasansa sasatnsdstniashevassanadat Vs mes s E TSRS RT R oD § FA AN MOV s s s

PODIBCIIN A i fuisewoivrisivinsnbussumnbastnsesissiusonsiatoass S IuNssARHL NS AL Iss v T sebabaers b dunns bh OLastesss insnihh anin s rs onshs

Provincia ............. Pt ey ] A (of1 3 et Bl N2 de boletines

T BEBICIBS IS S iuiauss os dnssasapesseniassnsdassnssipesaarsy sousdaanstan st sty SeLATRbRHE EE IoBLA 44 S SnaeA s s sne s yeibEab b nbadansd
Remitir a MEDIO AMBIENTE

AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE Avda. Eritana, 1. 41013 Sevilla

——————-———————-—ll——-_-———-—-:—————-—-——————————-1

I ;v

Boletin de suscripcion

MEDIO AMBIENTE se remitira gratuitamente a todas las personas y entidades que lo soliciten

AGENCIA
DE MEDIO AMBIENTE

SERVICIOS
CENTRALES

Avda. de Eritafia, 1
41013 Sevilla
Tél: 455 05 50

DIRECCIONES
PROVINCIALES

Almeria

Hermanos Machado s/n
Edificio Mdltiple

4a planta

04004 Almeria

Tél: 951 23 75 66

Cadiz

Ana de Villa, 3-3°
11009 Cadiz

Tél: 956 27 47 79/
956 27 48 42

Cordoba

Tomas de Aquino
14a planta

14003 Cérdoba
Tél: 957 23 90 00
957 2390 09

Granada

Gran Via de Colén, 8
18010 Granada

Tél: 958 29 00 62
958 27 99 83

Huelva

Avda. de Sanlicar de
Barrameda, 3

21003 Huelva

Tél: 955 25 35 76
955 24 57 67

Jaén

Avda. de Andalucia, 79
23005 Jaén

Tél: 953 22 01 80
95322 31 54

Malaga

Molina Larios, 13
2a planta

19015 Mélaga
Tél: 952 22 58 00

Sevilla

Avda. de la Raza, s/n
41013 Sevilla

Tél: 95 423 64 30
95 423 05 40

EMPRESA
DE GESTION
MEDIOAMBIENTAL

Monsalves, 37
41001 Sevilla
Tél: 422 83 11
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Insecticida
biologico.

Cada ave insectivora es capaz de eliminar  Sin embargo, por no estar somefidos a control
dos kilos y medio de insectos en un afio.  sanitario, su ingestién puede resultar
Por eso estos péjaros son auténticos  perjudicial para la salud humana.
insecticidas biolégicos y de vital importancia  Su consumo esté penado por la ley. Denuncie
para el hombre y los culfivos agricolas.  a quienes los capturan o comercializan.

Vili CAMPANA DE PROTECCION DE LAS AVES INSECTIVORAS

JUHTH DE HHDHLU(IF

Agencsa de Medlo Ambiente
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Recursos
naturales de
Andalucia
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Recursos naturales de Andalucia.

Sumario

El punto de partida: las
condiciones naturales.

El medio fisico

La influencia de las condiciones
atmosféricas

El ciclo natural del agua
Materiales y relieves

Los seres vivos y los dominios
biogeogridficos

Riqueza y diversidad de las formas
de vida

El dominio marino

El dominio litoral

El dominio de las aguas continentales
El dominio forestal

Formas de utilizacion de
los recursos.

Ci del medio en

El valor del clima

Un recurso estratégico y escaso:
el agua

La creacion del suelo fértil

Energia y minerales
Flujos y balances energéticos
Las energias renovables

Las mineria: mito y realidad

Recursos del mar

El mar como fuente de riqueza
La pesca

Los cultivos marinos

R de la agricult

La primacia de la agricultura:

una constante de la historia regional
Las tierras de secano

Agua y suelo: los regadios

Las culturas del arbol

El olivar

El vifiedo

Recursos y productos de

la nueva agricultura

Recursos forestales

Valores ambientales y valores
econémicos en el espacio forestal
La dehesa

La encina

Los alcornocales y el corcho
Especies autéctonas y foraneas
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Los bosques de coniferas
Matorrales mediterraneos

Recursos ganaderos y caza
Herencia y renovacién en la ganaderia
La ganaderia ligada a |a tierra
Ganaderia intensiva e industrial

Las especies silvestres y la caza

Recursos Naturales de
Andalucia es una
publicacién editada en
1992 por la Agencia

de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia y
producida por Grupo
Entorno S.A. De venta en
las principales librerias

al precio de 3.500 pesetas,
el libro ofrece, a lo largo
de sus 209 paginas,
numerosas fotografias e

ilustraciones a todo color,

ademas de tablas

tematicas y estadisticas y

una completa cartografia.
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Una vision
abierta
de los recursos
naturales

Medio Ambiente inicia, a partir de este niimero, la publicacion del suplemento especial
RECURSOS NATURALES DE ANDALUCIA, extracto del libro que bajo el mismo titulo ba editado la
Agencia de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Este suplemento, al igual que el libro
en el que se basa, pretende aportar un acercamiento plural e integrador a los recursos
naturales de nuestra region, abordando el tema desde una perspectiva en la que se
entrelazan sin solucion de continuidad consideraciones ecologicas, econémicas, sociales y
territoriales.

La primera parte de RECURSOS NATURALES DE ANDALUCIA, cieya sintesis se ofrece a lo largo
de las paginas que siguen, recoge una vision sucinta de las principales caracteristicas de
nuestro medio fisico-natural: los relieves y los materiales, el agua, el clima y los distintos
dominios biogeogrdficos, orientando el interés bacia aquellos aspectos del medio que en
algiin momento historico ban sido convertidos en recursos econémicos.

En la segunda parte, que serd desarrollada en los proximos tres niimeros, se describen
de manera particularizada cada uno de los recursos naturales de la region, asi como los
productos resultantes de la interaccion historica entre el medio y las diferentes sociedades y
culturas que se ban sucedido en la region. Dado el cardcter eminentemente divuigativo de
este suplemento, se excluye aqui el extracto de la tercera parte del libro, consistente en un
complejo andlisis de la integracion de cada recurso dentro de los sectores que conforman el
sistema economico (industria, turismo, transportes, ciudades...)

El enfoque plural de la descripcion de los recursos comienza con las utilidades directas
que proporcionan los mismos, cudl ha sido su papel en el sostenimiento de la poblacion y
de la actividad economica, y en qué términos puede plantearse su_futura explotacion.

Los asuntos relativos a la conservacion y uso adecuado de los recursos ocupan,
logicamente, una posicion central. Se analizan asi los ritmos de explotacion y extraccion,
las formas de gestion o las tecnologias aplicadas, de manera que puede concluirse una
valoracion ambiental de cada uno de ellos.

Aspecto de inevitable consideracion es el uso social de los recursos naturales. En una
sociedad como la andaluza, tan dependiente aiin de los sectores primarios, las formas de
gestion y apropiacion de los recursos naturales siguen siendo elementos esenciales para el
logro de una mayor cobesion e igualdad social.

El componente territorial constituye, por dltimo, la otra gran clave del andlisis, dada la
importancia que para el equilibrio del espacio regional presenta la correcta explotacion de
los recursos y el aprovechamiento de las posibilidades de cada lugar:

En definitiva, la importancia de cada recurso no viene determinada exclusivamente
por su valor econémico, sino, paralelamente, por su capacidad para mantener situaciones
ambientales estables, contribuir a la superacion de las desigualdades sociales o Jacilitar la
articulacion equilibrada del espacio regional. Se intenta ofrecer asi una vision de los
recursos naturales desde una perspectiva en absoluto cerrada, pero si alejada de puntos de

vista sectoriales o excesivamente simplificadores ®



Recursos naturales de Andalucia. Introduccion

o es exagerado senalar que Andalucia entra en la historia a través de

sus recursos naturales. Las primeras noticias de su existencia van uni-

das a la descripcion de sus riquezas naturales; los textos clasicos repi-

ten la idea de un pais de inagotable feracidad, ya se hable de los sue-
los agricolas y sus productos (la temprana fama de los olivares béticos o de las
viiias de Malaga y Cédiz), ya sea de los ganados y la caza, de las pesquerias o,
sobre todo, de la mitica riqueza mineral. Esta imagen se transmitird a lo largo del
tiempo y dar4 lugar a tépicos descriptivos que seran repetidos en todas las épo-
cas. Isidoro de Sevilla, Alfonso X el Sabio en su Crénica General o Juan de
Mariana en su Historia de Espafia son buenos representantes de esa tradicion
del “Laudes Hispaniae" y en concreto de su versién extrema referida a Andalu-
cia, significada como regién privilegiada por la naturaleza. Hacia mitad del siglo
XIX ain podia Pascual Madoz identificar la regién como un lugar feracisimo
“donde se produce tanto, que apenas hay cosa necesaria a la vida o el capricho
del hombre que no se halle en grande abundancia”.

Sin embargo, las ventajas que se derivan de la riqueza natural de la region
han sido en gran medida desaprovechadas y no han servido como base para
situarla entre las areas méas desarrolladas. La contraimagen de una Andalucia
ciertamente rica en recursos pero poco desarrollada social y econémicamente
tiene antecedentes histéricos. Quizas

social de los recursos. Pero, a su vez, prosiguen actuaciones relativas al agua y
a los regadios, y surge el turismo, como fuente principal generadora de riqueza y
empleo de la segunda mitad del siglo. Sera ésta también la etapa decisiva para
la intensificacién de la agricultura andaluza.

Durante las décadas en que domina la ideologia desarrollista, tanto la activi-
dad turistica como otras actividades de explotacion de los recursos naturales son
poco cuestionadas en términos de su impacto ambiental. De esta manera, se
favorecen implantaciones de enclaves industriales altamente contaminantes,
como los de Huelva o Algeciras, o repoblaciones masivas de especies forestales
tan esquilmantes del suelo como los eucaliptos.

El periodo més reciente de nuestra historia ha estado marcado por estas
herencias decisivas: basta observar como los puntos criticos de deterioro
ambiental y degradacién de los recursos, se localizan en los lugares en los que,
en mayor medida, se materializo la politica de desarrollo de esas décadas: las
aglomeraciones de Huelva o Algeciras, el Andévalo onubense, las franjas litora-
les densamente urbanizadas,... Herencias y continuidades que se superponen en
estos Ultimos afos a un nuevo contexto politico, el Estado Autonémico y la posi-
bilidad de un marco de planificacién publica diferente, susceptible de enfocar, por
primera vez, los problemas regionales desde una perspectiva interna. Con esta

nueva coyuntura aparecen también

el primero o el mas ilustre de todos
sea el del Intendente Pablo de Olavi-
de, cuando hacia 1767 y con motivo
del Informe provincial sobre la Ley
Agraria, afirma taxativamente que los
reinos andaluces “son los mas fértiles
que conoce Europa”, pero sus jornale-
ros son también los hombres mas
infelices del continente. Maximalismos
aparte, ya estan aqui expresados los
dos conceptos contrarios que forma-
ron la imagen moderna de Andalucia.
La Andalucia tragica frente a la Anda-
lucia del Laudes.

La contradiccién entre la riqueza
natural y la pobreza de la poblacién se
hace visible, sobre todo, tras el fraca-
so de la revolucién industrial. Hasta
ese momento Andalucia esta lejos de
ser y percibirse como regién atrasada,
al menos dentro del contexto de la
peninsula ibérica. En fecha muy cer-
cana al referido Informe de Pablo de
Olavide y en el momento del famoso Catastro de Ensenada, la regién generaba
el 25 por ciento de las rentas agrarias de Castilla y un porcentaje cercano al 40
por ciento de las rentas procedentes de la industria, las manufacturas y el comer-
cio. El fracaso de esa incipiente revolucién industrial tiene mucho que ver, segun
los diagnésticos actuales, con la peculiar estructura de la propiedad agraria que
se va configurando desde finales del siglo XVIII en sustitucion del antiguo régi-
men seforial, y que se consolidara con las sucesivas desamortizaciones ecle-
siastica y civil. Una estructura de la propiedad que hara de Andalucia una regién
donde ser4 rara 0 meramente residual la figura del pequefo o mediano campesi-
no y abundante hasta el extremo la del obrero agricola en precario y donde, por
contra, también sera extrema la acumulacion de la propiedad de la tierra fértil por
parte de la antigua nobleza y de la nueva burguesia rural. Ambas clases socia-
les, rapidamente confundidas entre si por vinculos econémicos y familiares, se
mostraran incapaces de transferir los cuantiosos beneficios agrarios para soste-
ner las actividades nuevas de tipo industrial, minera o comercial. Asi, no es extra-
fio que gran parte de los capitales que hicieron posible esa primera revolucion
industrial fueran extranjeros, y que la explotacién de los recursos naturales se
realizara finalmente siguiendo una l6gica que puede calificarse como colonial.

La crisis de la sequnda mitad del siglo XIX y el periodo de la Restauracién bor-
bénica, tras la | Republica, sacara a la superficie planteamientos sobre la reali-
dad andaluza en los que puede reconocerse ya nuestro presente. Un problema y
un objetivo que se plantea es la superacién del atraso absoluto y relativo de
Andalucia respecto a las regiones de la peninsula y de Europa.

El agua y los regadios, asi como la mineria centraran muy especialmente la
atencion de estas reflexiones sobre los recursos naturales y el desarrollo econé-
mico. El mito del agua como panacea de riqueza y de igualdad social a partir de
la puesta en riego de los secanos nacera en esos momentos postreros del siglo
XIX, permaneciendo ya como una constante reivindicacion hasta la actualidad.
Otro asunto que centrara el interés ser4 el expolio de la riqueza minera, el carac-
ter colonial de su explotacién y el escaso o nulo aprovechamiento final para la
economia andaluza.

Ya en este siglo, a partir de finales de la década de los cincuenta, la etapa del
desarrollismo econémico consolida viejos problemas y oportunidades. La masiva
emigracién al exterior y la pervivencia de las reivindicaciones sobre la estructura
de la propiedad de la tierra expresan claramente los problemas derivados del uso

reflexiones que lanzan una llamada de
atencion sobre los costes ambientales
del crecimiento econémico, sobre la
inviabilidad de mantener determina-
dos ritmos de explotacién de recursos
naturales incompatibles con un man-
tenimiento sostenido de ese mismo
crecimiento y de la calidad de vida de
la poblacion.

Indagar sobre los recursos natura-
les de Andalucia es moverse dentro
de uno de los asuntos que mas pue-
den ayudar a entender su historia y
sus actuales problemas. Pero la
importancia que se concede a la
explotacion de los recursos en el
devenir de |a region, contrasta con la
escasa atencion que el pensamiento
econdmico ha dedicado a su papel en
el desarrollo. No es ésta, desde luego,
una excepcién o particularidad regio-
nal. La economia politica clasica pres-
t6 muy poca atencion a las relaciones
del sistema econdémico con su entorno fisico y dentro de éste a la valoracion de
los recursos naturales como fuente de riqueza. Los recursos sélo interesan en
cuanto puedan ser objeto de apropiacion e intercambio en el mercado. Por ese
motivo la mayor parte de ellos no forman parte del objeto de la ciencia econémi-
ca. La idea que subyace, en expresion de David Ricardo, es que “las riquezas
naturales son inagotables” y, por tanto, “proporcionan al hombre su ayuda de for-
ma generosa y gratuita”.

En realidad, la teoria econémica cldsica, presupone una concepcion fragmen-
tada de los recursos naturales, una concepcién en la que es posible separar,
dentro de los procesos de la naturaleza, aquellos que tienen una utilidad inme-
diata y, atn dentro de éstos, los que pueden ser aprovechados por el sistema
productivo e integrado en la escala de los valores de cambio. Esa concepcion
fragmentaria es, sobre todo, un requisito inevitable de los procesos de utilizacion
de los recursos que se apoyan en una légica colonialista, que entiende el territo-
rio y sus recursos como islas manejadas con un fin exclusivo y excluyente, indife-
rente a las interrelaciones ambientales que se ven afectadas, a la degradacién
del resto de recursos que no son directamente explotados.

La economia regional sigue estando aln, en muchos aspectos, inmersa en
esa légica. Al asumir su papel de region periférica dentro del mundo desarrolla-
do, Andalucia ha desempefiado dos funciones principales: intensificar una ya
antigua especializacion en la exportacion de determinadas materias primas agri-
colas y minerales y ser el lugar de asentamiento de industrias especialmente
contaminantes desplazadas de los paises centrales. La produccién regional
mantiene su competitividad en los mercados internacionales gracias, entre otras
razones, a que no interioriza en el precio final los costes ambientales del siste-
ma productivo. Estos costes (el aire de Huelva, la erosion de los suelos campi-
fieses, la contaminacion del Guadalquivir, el deterioro de las aguas litorales o la
salinizacién de los acuiferos costeros), son asumidos por el conjunto de la
sociedad, en términos de peores condiciones de vida y pérdida de un patrimonio
natural colectivo.

Se ha afirmado, con evidente razén, que el vocablo recurso natural proviene
antes del mundo de la economia que del de la ecologia. Seré necesario, pues,
que el campo de lo que entendemos como economia se abra a nuevas realida-
des y amplie su area de visién hacia la totalidad de realidades fisico-ambientales
que, hasta ahora, han permanecido ocultas.
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Recursos naturales de Andalucia. El medio fisico.

La influencia
de las condiciones
atmosféricas

La dinamica atmosférica y el clima son los primeros condicionantes

de las formas de vida. La pertenencia mediterrdnea es una cuestion

climatica, un ritmo de precipitaciones, temperaturas y estados del tiempo,

que identifica un area peculiar desde el punto de vista fisico y botanico.

| clima mediterraneo es una varian-

te zonal de los climas templados y
subtropicales muy localizada y restrin-
gida geograficamente: las riberas del
mar que le da el nombre genérico y
zonas puntuales de las fachadas occi-
dentales de los continentes america-
no, africano y australiano.

Andalucia entra al completo en ese
reducido universo climético, definido
en sus rasgos mas elementales por el
caracter templado-célido de sus tem-
peraturas (16,8°C como media anual)
y la escasez relativa de sus precipita-
ciones (media anual de 630 milime-
tros). Mas alla de estos datos, es la
particular distribucién a lo largo del
afno de las temperaturas y precipita-
ciones lo que singulariza este clima;
con la coincidencia estival de altas
temperaturas y ausencia de lluvias.
De ello se deriva un acusado déficit
hidrico, que hace que el agua sea
siempre un bien escaso e irregular-
mente distribuido, debido a la intensa
evapotranspiracion.

Contrastes
Ademas, el mediterraneo es un clima
de frontera (incluido en las latitudes
medias pero con una importante
influencia subtropical) .lo que explica
su caracteristica dualidad: la superpo-
sicién de un clima definido por su sua-
vidad pero que, a |a vez, presenta ras-
gos acusados de irregularidad y fuer-
tes contrastes.

Los contrastes climéticos, a su vez
reflejo de los contrastes geograficos,
dan lugar a la existencia de numero-

sos enclaves de caracter excepcional
que enriquecen enormemente la pro-
pia diversidad biogeografica y que
hacen que, junto a las especies carac-
teristicas del mediterraneo, convivan
especies subdesérticas o enclaves de
vegetacion alpina o subtropical.

La irregularidad en la distribucion
de las precipitaciones -tanto estacio-
nal como territorialmente- constituye

un elemento central de la cualifica-
cién climatica de Andalucia. Buena
prueba de ello es que la precipitacion
anual oscila, segin las zonas, entre
los 200 y los mas de 2.000 milime-
tros. Pero las lluvias no sélo son
escasas globalmente al cabo del
afo, sino que frecuentemente adop-
tan un caracter torrencial que viene a
actuar sobre un medio castigado pre-
viamente por largos periodos de
sequia, con una acusada susceptibili-
dad a la erosion.

La interacciéon que se establece
entre el régimen climatico y las
caracteristicas fisiograficas del
medio constituye un proceso com-
plejo del que se deriva una diversi-
dad de condiciones bioclimaticas
que abarcan situaciones extremas:
desde las extensas estepas de
caracter subdesértico (en la zona
suroriental) hasta ambitos locales de
enorme particularidad como son el
del clima himedo de la sierra de
Grazalema-Ronda (donde se regis-
tran las mayores precipitaciones de
la Peninsula ibérica) o las nieves
permanentes de Sierra Nevada.

Las condiciones generales de la cir-
culacién atmosférica determinan tam-
bién la existencia de un gradiente de
humedad y de temperaturas que va
desde las zonas mas occidentales a
las mas orientales en las que, progre-
sivamente, se van haciendo méas acu-
sados los rasgos de aridez.

Zonas bioclimaticas

En suma, |a conjuncién de los factores
de localizacion, del relieve y del régi-
men climatico da como resultado una
divisién de la region en diferentes
zonas con caracteristicas bioclimati-
cas diferenciadas.

Una primera zona, importante no
s6lo por su extensién sino por poseer
los rasgos mas caracteristicos del cli-
ma mediterraneo (altas temperaturas,
irregulares precipitaciones y fuerte
insolacion) es el valle del Guadalqui-
vir, a través del cual penetra la influen-

Zonas climaticas de Andalucia

Bl Subtropical seco

Il Subtropical maritimo

% Continental seco

Subtropical semiarido

cia humeda atlantica. A medida que
se avanza al interior se agudizan los
rasgos de continentalidad, especial-
mente notables en el curso alto.

Las zonas de montafia, con una
enorme significacion territorial, pre-
sentan una gradacién influida por la
altitud que favorece un descenso de
las temperaturas, un mayor riesgo de
heladas y un incremento de las preci-
pitaciones. En cualquier caso, la
amplia extensién de territorios mon-
tafiosos determina que existan varia-
ciones notables entre unas zonas y
otras. La influencia atlantica tiene
especial incidencia sobre las areas
montafiosas mas occidentales de
Sierra Morena y especialmente de
las Béticas (sierras de Cadiz y Mala-
ga, primeras receptoras de los fren-
tes de poniente). Conforme nos des-
plazamos hacia el interior y hacia el
Este, descienden sustancialmente
los niveles de precipitacion y, por
tanto aumenta la aridez. La mayor
continentalidad y altura de la Andalu-
cia oriental lleva a que en lugares
como Sierra Nevada, Cazorla-Segura
y Filabres, se registren las tempera-
turas medias mas frias.

Un caso particular lo constituyen
las altiplanicies orientales de Baza y
Los Vélez, en las que aparecen muy
acusados todos los rasgos de conti-
nentalidad mediterranea (escasas
precipitaciones, temperaturas mas
bajas y mayor presencia de heladas).
El area de Sierra Nevada, por su par-
te, tiene especial relevancia en tanto
que, como forma residual de la gla-
ciacién méas meridional del continen-
te, es el unico enclave receptor de
precipitaciones de nieve que perma-
necen todo el afio.

Otra transicién significativa es la
que se produce en la franja litoral, en
la que confluyen, por un lado, la
influencia marina y, por otro, los més
elevados niveles de insolacion. Dentro
de esa franja se establece una dife-
renciacién entre las vertientes atlanti-
ca y mediterranea.

Bl Continental humedo
I Mediterraneo seco
Il Mediterraneo humedo
Il Oceénico himedo

L) MEDIO AMBIENTE




Recursos naturales de Andalucia. El medio fisico.

El valle del Guadalquivir, abierto al
Atlantico y sin barreras orograficas
significativas, favorece la existencia
de un clima mas himedo en todo el
litoral, al permitir la influencia de los
frentes himedos de poniente.

En las vertientes mediterraneas, la
mayor aridez se combina con lluvias
torrenciales que desaguan a través de
ramblas, secas la mayor parte del
afo. El abrigo de las sierras litorales
permite que se alcancen aqui las tem-
peraturas medias mas suaves de la
region, un hecho que ha favorecido la
adaptacion de muchas plantas subtro-
picales, o el moderno desarrollo del
turismo de masas.

Otro de los extremos de diversidad
climatica lo constituye el Sureste ari-
do. Las condiciones aqui existentes
(muy alta insolacién y temperatura,
fuerte escasez de precipitaciones) lo
convierten en un frente de progresién

del medio desértico, presentando
adaptaciones de especies caracteristi-
cas de la flora y la fauna saharianas.
Esta zonificacion bioclimatica de la
region nos dibuja una imagen de las
distintas piezas del territorio, que se
repetird en numerosas ocasiones al
establecer ambitos geograficos relacio-
nados con el resto de los recursos
naturales. El balance hidrico, los ciclos
biolégicos de la vegetacion, la fertilidad
de los suelos, la distribucién de espe-
cies animales, son procesos conduci-
dos en cierto modo por la dinamica cli-
matica. Sus consecuencias para la
colonizacién humana y para la utiliza-
cion de recursos basicos como el agua
y los suelos son de tal importancia que
no cabe hablar del clima en términos
de procesos fisicos Unicamente, sino
como elemento integrante de las pro-
pias culturas y, por ello, como recurso
social y productivo en si mismo ®

Precipitaciones medias anuales

| ] Menos de 300 mm.

300-400 mm.

400-600 mm.
600-800 mm.
800-1000 mm.
1000-1500 mm.
Mas de 1500 mm.

Temperaturas medias anuales

Coérdoba.
Mediterraneo seco

110-

80-

EFMAMJJASOND

B 65- 84°C
M 85-104°C
B 105-124°C

12,56 -14,4°C

14,5 - 16,4°C
B 16,5-18,4°C
BN 185-204°C

Pantano Guadarranque.
Oceanico humedo

280

0-
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Bancares de Baza.
Continental seco
110-
80-
_40%
10- -10¢
0
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Cabo de Gata.
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El ciclo natural
del agua

El ciclo del agua es inico, aunque siempre renovado: evaporacion, precipita-

ciones, escorrentias o infiltraciones, salida al mar y reinicio del proceso. Para su

ulilizacion como recurso es preciso conocer la importancia relativa de cada

Jfase y las caracteristicas fisico-quimicas del agua en cada momento del ciclo.

Se conoce como ciclo natural del
agua el proceso que se inicia con
el aporte de las precipitaciones desde
la atmésfera a la tierra y a partir del
cual el agua se evapora, transcurre
sobre la superficie o se infiltra en man-
tos subterraneos. Este proceso depen-
de de la interrelacion entre una serie
de factores: el volumen de las precipi-
taciones asi como su distribucion en el
tiempo y en el espacio; el sustrato
geolégico y el tipo de materiales, su
permeabilidad y su resistencia; las
caracteristicas de los suelos, que influ-
yen en la capacidad de retencion de
agua y de desarrollo de la vegetacion.
El ciclo natural del agua en la
regién se caracteriza por acusar un
fuerte estiaje de tres 0 mas meses,

En una zona como Sierra Morena, las aguas
discurren mayoritariamente en superficie,
siendo escasisimos los aportes subterrineos.

Frente a ello, en las vertientes mediterrane-
as, junto a una mayor escasez de las preci-

Aportacién: 1.000 hm3

durante los cuales la escasez de llu-
vias hace que los cursos fluviales
reduzcan notablemente sus caudales
llegando incluso, en las vertientes
mediterraneas, a secarse. Otro rasgo
notable es la elevada evapotranspira-
cién, ya que casi las tres cuartas par-
tes del agua precipitada vuelven de
esta forma a la atmésfera.

El ciclo del agua, (nico en su con-
junto, esta sin embargo lleno de mati-
ces y circunstancias especiales en
cada lugar de la region.

En Sierra Morena la pluviosidad es
relativamente abundante, pero los
materiales de que esta compuesta
son en su mayor parte impermeables,
el ciclo del agua se realiza sobre todo
en superficie. Los manantiales y acui-

feros son raros y los encajonados
arroyos apenas desarrollan vegas o
llanuras aluviales. Esta forma especial
del ciclo condiciona sobremanera la
colonizacién humana: el poblamiento
se concentra en los pocos lugares
donde agua y suelo permiten el cultivo
(asi en la Sierra de Aracena) y se dis-
persa en el resto o incluso aparecen
auténticos desiertos humanos (la Sie-
rra Morena de Jaén). Estas particula-
res circunstancias han sido amplia-
mente aprovechadas para la instala-
cién de embalses y la produccién de
energia eléctrica: un papel de auténti-
co reservorio de agua transferida
hacia otras zonas de la regién.
Matices diferentes se pueden
encontrar en el ciclo del agua sobre
los Sistemas Béticos. Aqui es tan
importante la circulacion superficial
como la subterranea. Los manantiales
de los terrenos calizos y los acuiferos
aluviales de vegas estrechas pero
continuas han facilitado histéricamen-
te una cultura del riego inexistente en
Sierra Morena. Una particularidad adi-

Ciclos del agua caracteristicos

pitaciones, el papel de las reservas acuife-
ras cobra una mayor importancia, llegando
incluso a superar a la escorrentia superfi-
cial en el Sureste arido.

En las cuencas atlinticas, pese al predomi-

Aportacién: 200 hm3

nio de las aportaciones superficiales, los
estuarios y arenales costeros favorecen la
formacion de mantos acuiferos.

El caso del curso alto del Genil presenta la
excepcionalidad de contar con precipita-

Aportacién: 1.400 hm3

Atlantica

cional de enorme trascendencia es el
régimen pluvionival. El ciclo del agua
se desarrolla en forma de nieve
durante varios meses: los aportes del
deshielo permiten una especie de
regulacién natural de los cauces que
atempera y amplia el tiempo disponi-
ble del agua a lo largo del afio.

La mayor parte de estos conjuntos
serranos avenan sus aguas hacia la
depresion del Guadalquivir, fertilizan-
do esa llanura de gran valor agrolégi-
co que ha acogido desde sus
comienzos la parte principal del
poblamiento andaluz.

Las cuencas mediterraneas presen-
tan unas caracteristicas claramente
diferenciadas, debido tanto a sus
peculiares rasgos climaticos, como al
hecho de que los rios tengan un reco-
rrido muy corto y con una fuerte pen-
diente, por la proximidad entre el sis-
tema de sierras litorales y el mar.

El gradiente de la aridez, mas inten-
sa en las zonas orientales, unido a la
torrencialidad caracteristica de las llu-
vias, dan como resultado que la

ciones nivales que diferencian claramente
el régimen de aportaciones de los caudales
superficiales que se ven menos afectados
por cl estiaje del verano.

Aportacién: 600 hm3

Genil
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mayor parte de los cursos fluviales
sean ramblas de caracter estacional,
con un elevado poder erosivo en los
momentos de las crecidas.

Acuiferos

Otros factores importantes en el ciclo
del agua son las caracteristicas de los
materiales predominantes; asf las cali-
zas favorecen los procesos de infiltra-
cion del agua mediante la disolucién
del carbonato célcico y la formacion de
importantes acuiferos, auténticos rios
subterraneos sobre cuyo comporta-
miento y dindmica aln se conoce
poco. Este proceso de formacion de
acuiferos es precisamente uno de los
aspectos diferenciadores mas notable
de las cuencas mediterraneas. Sus
reservas subterraneas suponen casi la
mitad de los recursos hidricos totales,
en tanto que en las cuencas atlanticas
son menos de una cuarta parte. La
importancia de los acuiferos es pues
un elemento clave para compensar la
mayor escasez de precipitaciones y el
caracter temporal de las aguas superfi-
ciales. De hecho, los recursos subte-
rraneos en Almeria llegan a ser mas
importantes cuantitativamente incluso
que los recursos superficiales.

En sintesis, el ciclo natural del agua
aparece como un factor esencial para
la caracterizacion del territorio regio-
nal, en funcién del balance que se
establece entre las precipitaciones, la
capacidad de retencion de los suelos
y la evapotranspiracion. Desde este
punto de vista se distinguen lugares
excedentarios, donde las precipitacio-
nes superan a la evapotranspiracion,
como Sierra Morena y las zonas de

mayor pluviometria de las Béticas
(Cazorla-Segura, Sierra Nevada, Ron-
da-Grazalema), asi como los arenales
costeros y las grandes vegas (Guadal-
quivir, Granada), de otros espacios
claramente deficitarios como la llanura
del Guadalquivir, las altiplanicies
orientales y, de manera especial, el
Sureste arido de Almeria.

Accion humana
En cualquier caso, el ciclo natural del
agua no puede ser entendido sin con-
siderar su intervencién por parte del
hombre: regulacién de las aguas
superficiales (embalses, captaciones,
elevaciones) y explotacién de las
aguas subterraneas. Asi, el balance
hidrolégico final no es ya sélo un
resultado de procesos naturales, sino
que han de considerarse las distintas
formas de apropiacion y consumo de
los recursos en diferentes fases. Pero
también existen otros mecanismos
indirectos a través de los cuales la
accion humana modifica los procesos
naturales: la deforestacion y la erosién
influyen en una menor capacidad de
retencién del agua y alteran los proce-
sos de circulacién; la contaminacion
moadifica la composicién fisico-quimica
del agua, lo que llega a comprometer
la propia reutilizacion del recurso, etc.
En suma, el agua es un recurso
esencial para la vida con un valor
estratégico desde el punto de vista
econdémico. Su ciclo natural aporta a
la regién potencialidades y limitacio-
nes de partida, y su disponibilidad es
un requisito indispensable para el
desarrollo de las actividades sociales
y econémicas @

Recursos superficiales y subterraneos por cuencas
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Suelos y relieves: un
proceso inacabado

Una larga bistoria geologica y una posicion de encrucijada entre dos mares,

dos continentes y dos dominios climaticos, dan una gran diversidad al medio

fisico andaluz. El uso del suelo se dirige bacia dos grandes vocaciones: las

sierras forestales y ganaderas, y las campinas y vegas agricolas.

a Peninsula Ibérica es la mas
Lsuroccidental de las tres peninsu-
las europeas que se asoman al Medi-
terraneo, sefnalando el limite entre
este mar y el Océano Atlantico, y
estableciendo una corta separacion
entre los continentes europeo y africa-
no, a través del Estrecho de Gibraltar.
Sus orillas meridionales, donde se
enclava Andalucia, fueron conocidas
desde antiguo como las Columnas de
Hércules, mas alla de las cuales se
encontraba el Mare Tenebrosum,
opuesto al Mare Nostrum o Mediterra-
neo, marcando asi el caracter de fron-
tera de estas tierras.

La Peninsula Ibérica puede ser
considerada un continente en miniatu-
ra desde el punto de vista geologico
por su amplia diversidad geolégica,
tecténica y litolégica. Esta diversidad,
reproducida a escala en Andalucia, es
resultado de un largo proceso de for-
macion del relieve, que abarca desde
tiempos anteriores al Paleozoico.

En el caso de Andalucia, la amplia
extension relativa de su territorio,
explica que, de norte a sur, aparezcan
tres unidades de relieve bien diferen-
tes y tres grandes dominios litologi-
cos, que le otorgan una enorme diver-
sidad fisica: Sierra Morena, la depre-
sion del Guadalquivir y las Sierras
Béticas.

Sierra Morena es el relieve de ori-
gen estructural mas antiguo, formado
como consecuencia del plegamiento
herciniano que afecté a la Peninsula
Ibérica durante la Era Primaria. Esta
sierra ha permanecido estable duran-
te cientos de millones de anos y su
superficie ha sido erosionada, arrasa-

da y modelada por los rios, que termi-
naron por rebajar notablemente sus
alturas iniciales. Los materiales que la
constituyen son poco aptos para la
formacién de suelos, normalmente
muy pobres y esqueléticos, y de gran
impermeabilidad, lo que hace de esta
unidad el principal colector de aguas
superficiales de la regién. Suelos
pobres, pero un subsuelo muy rico en
yacimientos minerales (cobre, plomo,
carbén, etc.) que fueron la base y la
justificacion de las primeras coloniza-
ciones externas de la region.

Las Sierras Béticas, por contra, son
unidades estructurales muy jovenes,
por lo reciente (en términos geologi-
cos) del plegamiento alpino que las
originé (hace sélo unos 20 millones de
anos).

El relieve de esta unidad montano-
sa es mas abrupto y accidentado que
el de Sierra Morena, y alcanza mayo-
res altitudes medias, ya que los proce-
sos erosivos aun no han podido suavi-
zar las formas.

Por oposicion a Sierra Morena, las
Sierras Béticas estan compuestas
predominantemente de materiales
permeables que facilitan la filtracion
en profundidad de las aguas y con-
vierten a esta unidad en el principal
almacén de aguas subterraneas de la
region.

Esta unidad tiene una relativa rique-
za mineral, sobre todo de sustancias
no metalicas, explotadas desde muy
antiguo para su uso en la construccion
(calizas, marmoles, yesos).

La depresion del Guadalquivir, por
su parte, es un espacio de sedimenta-

cion de materiales desde el terciario a P
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La génesis de Andalucia

1. Durante el Paleozoico se hallaban emergi-
dos el Macizo Hespérico y el Bético Rifeno. La
mayor representacion de esta era en Andalu-
cia es Sierra Morena, cuyos materiales mas

antiguos son incluso anteriores (Precambri-
cos). El conjunto fue plegado hace unos 300
millones de afos, y desde entonces ha perma-
necido estable,

2. En el Secundario, en el borde oriental del
Macizo Hespérico y en condiciones subaéreas
o de aguas poco profundas, se depositan los
materiales calizos y margosos que hoy consti-
tuyen las subbéticas y prebéticas. Este sector

s¢ va clevando desde principios del Terciario
(hace aproximadamente 60 millones de afos)
y recibiendo depésitos continentales, a la vez
que la depresion se va hundiendo y rellenando
de materiales marinos.

3. Hace unos 20 millones de afios, en ¢l transi-
to del Mioceno Superior al Inferior, se produ-
ce el plegamiento alpino que afecta en la par-
te mas meridional al zécalo que constituye el

Macizo antiguo y a la cobertera de materiales
secundarios y terciarios, y en el resto (subbé-
tico y prebético) solamente a dicha cobertera.

4. A principios del Cuaternario el Guadalqui-
vir desembocaba a la altura de la actual ciu-
dad de Sevilla. La estabilidad reinante en la
region desde hace unos 6 millones de afios ha
hecho que el principal agente modelador

sean los rios, cuyos depdsitos en las zonas
mas deprimidas han ido rellenando la depre-
sion y haciendo avanzar la linea de costa, col-
matando las marismas, hasta constituir el lito-
ral actual.

la actualidad, que va rellenando pro-
gresivamente un antiguo brazo de
mar; este proceso aln no ha llegado a
colmatarse en el curso bajo del rio
(marismas del Guadalquivir).

En la llanura aluvial que rodea al
valle central predomina un relieve
suave de cerros y colinas, que res-
ponde a la accién directa de las
aguas superficiales sobre materiales
blandos y deleznables (margas, cali-
zas y arcillas). Mientras tanto, el
valle propiamente dicho se caracte-
riza por su planitud, con predominio
de las arenas, limos y arcillas.

Uso del suelo

La combinacién de litologia y mode-
lado del relieve afecta directamente
al ritmo de formacion y destruccion
de suelo, asi como a su capacidad
de uso. Ello es de enorme trascen-
dencia, en tanto que el suelo es el
principal soporte de las actividades
agrarias.

La depresiéon del Guadalquivir
aparece como la unidad de relieve
que concentra los suelos més férti-
les y profundos, de excelente o bue-
na aptitud agricola; frente al mismo,
las Sierras Béticas y Sierra Morena
presentan suelos de horizontes
menos profundos y de mayor pobre-
za, con una clara vocacion ganade-
ra y forestal en la mayoria de los
casos.

No obstante, en regiones como
Andalucia, donde el proceso de
colonizacién del territorio data de
miles de afos, los limites naturales
entre suelos de distintas aptitudes
no se han mantenido siempre. Asi,
si bien la mayoria de los suelos
potencialmente agricolas estan en
produccion en el valle del Guadal-
quivir, en las Sierras se han coloni-
zado como espacios agricolas sue-
los poco apropiados que, o bien han

sido posteriormente abandonados o
permanecen con un uso marginal.

Erosion

Estas practicas culturales han provo-
cado que se sobrepase el umbral de
equilibrio de los suelos en amplias
zonas de la regién, de manera que
éstos se estan destruyendo en nume-
rosas ocasiones a un ritmo mucho
maés rapido que el que se estima ha
llevado a su formacion.

Como consecuencia, Andalucia pre-
senta en el contexto de la Peninsula
Ibérica unos riesgos de erosion de los
suelos relativamente mas elevados.

El problema de la erosion de los
suelos afecta de forma especial a
gran parte de las provincias (Granada,
Almeria y Jaén), donde se han practi-
cado histéricamente roturaciones agri-
colas sobre suelos de vocacién gana-
dera y forestal, desnudando de su
precaria cubierta vegetal a terrenos
con elevados riesgos erosivos.

El problema también afecta a
superficies agricolas marginales cada
vez mas amplias en terrenos de pen-
dientes medias o elevadas del resto
de las Sierras Béticas.

Por ofra parte, aunque se trata de
una erosién menos conocida, también
es importante en los suelos de las
campifias del Guadalquivir, favorecida
por su casi absoluta deforestacion en
los dos dltimos siglos.

De cualquier modo, se puede afir-
mar que la génesis fisica del territorio
andaluz es aun un proceso inacaba-
do. Ello queda de manifiesto en fené-
menos como los citados procesos
erosivos, que pueden transformar
rapidamente terrenos cultivados en
desiertos, pero también en otros
hechos tales como la notable dinami-
ca litoral de las costas atlanticas o la
ubicacién en una franja de actividad
sismica frecuente ®

Riesgos de erosién

Perfil longitudinal entre el Mediterraneo y Sierra Morena

Veleta 3.399 m
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Riqueza
diversidad de
las formas de vida

El medio fisico y la bistoria biogeogrdfica se aunan para explicar la

enorme variedad de especies vegetales y animales que pueblan

el territorio andaluz; un patrimonio cuya conservacién es una obligacion

ética y una condicion inexcusable para mantener el equilibrio ecologico.

Un el proceso de desarrollo de las
culturas, ha jugado un extraordi-
nario papel la capacidad del hombre
para aumentar el nimero de espe-
cies con las que establece relacio-
nes, y el grado de control que obtie-
ne sobre las mismas. Esto ha permi-
tido su crecimiento demografico sos-
tenido en el que los antiguos meca-
nismos de regulacién ya no tienen
vigencia. Una de las consecuencias
que tal desarrollo ha tenido para el
medio natural es su empobrecimien-
to acelerado. Las especies que
entran en colisién con la actividad
humana o que simplemente no son
explotables por el hombre van desa-
pareciendo por expulsién de sus
espacios vitales, alteracion de sus
habitats, etc...; otras muchas tam-
bién han sido exterminadas por la
caza irracional.

A diferencia de otros recursos en
los que el aspecto utilitario es evi-
dente, la necesidad de preservar la
diversidad biolégica debe asentarse
fundamentalmente en razones de
caracter ético y cientifico. Cada
organismo es, en si mismo, la histo-
ria unica e irrepetible de un largo
proceso vital que durante miles de
afios se ha visto premiado con el
éxito de la existencia; la extincién o
desaparicién de una especie supone
por tanto un mal absoluto, en el sen-
tido de que tal pérdida es irreversi-
ble y sin sustitucion alguna.

La desaparicién de especies supo-
ne la creacion de agujeros o rotos en
esa delicada malla de relaciones eco-

l6gicas que define a la comunidad vy,
por consiguiente, afecta a la estabili-
dad y persistencia del conjunto entero.
Ninguna especie es un adorno gratui-
to del que podamos prescindir sin
consecuencias.

De otra parte, el desarrollo de las
sociedades ha estado estrechamente
ligado al conocimiento y utilizacién por
los organismos de los territorios en
que se desarrollaron; baste citar sélo
dos campos en los que estos conoci-

mientos han sido decisivos: la domes-
ticacién y la farmacopea. Por el prime-
ro, se modifican los organismos a tra-
vés de una rigurosa seleccién de sus
descendientes dirigiéndolos hacia el
sentido deseado: produccion de fru-
tos, leche, carne, etc... El hallazgo de
principios activos en los vegetales es
sin duda un hito en el desarrollo de la
humanidad, como lo demuestra el
descubrimiento de los antibioticos.

Andalucia sobresale por presentar
una gran variedad de habitats que
acogen a numerosisimas especies,
constituyéndose asi en una reserva
para muchos organismos que antes
ocupaban zonas mas extensas. Las
diferencias altitudinales y de orienta-
cién de los territorios generan micro-
climas muy variados, a los que se
adaptan también, con gran variedad
de formas, plantas y animales.

Es posible diferenciar, ademas de
este gradiente en altura, otra fuente
de variacién horizontal con un polo en
el Oeste caracterizado por el Golfo de
Cédiz, con elevada insolacién, tempe-
raturas suaves y una pluviometria
moderada; y el otro extremo en las tie-
rras del levante, con altas temperatu-
ras y una precipitacion escasa.

La existencia del Estrecho de
Gibraltar crea a su vez un microclima
especial en el litoral mediterraneo
entre Adra y Algeciras, diferenciado
por una pluviosidad relativamente
abundante a la vez que unas tempera-
turas moderadas durante todo el afio.

La vegetacion es especialmente
sensible a las caracteristicas climéti-
cas dominantes, por lo que se puede
afirmar que la diversidad de climas se
ve correspondida por una diversidad
de comunidades vegetales; a cada cli-
ma le corresponde una formacion,
dominada por unas especies caracte-
risticas adaptadas a esas condiciones
y con unos patrones de funcionamien-
to peculiares.

Otro factor importante que determi-
na el medio, y por tanto los organis-
mos que en él viven, es el caracter de
los suelos o sustrato. En Andalucia
existe un acentuado contraste entre

La vegetacion endémica

Seseli vayredanum

= émms

Sierra Morena constituida por materia-
les de caracter acido, rocas plutdnicas
y metamérficas que desarrollan suelos
pobres en bases y las Béticas, con un
predominio abrumador de calizas que
representan el polo opuesto de lo
anterior.

Plasticidad vital

Resulta tépico leer que Andalucia ha
sido el lugar de encuentro de distintas
culturas, ahora bien, quizas no lo sea
tanto el saber que por su posicion pri-
vilegiada como puente entre dos con-
tinentes, con formas de vidas evolu-
cionadas de forma independiente,
ocupa una posicién unica, ya que en
su flora y fauna se pueden reconocer
sobre los elementos propios del domi-
nio mediterraneo, mayoritario en la
regién (encinas, acebuches, alcorno-
ques, algarrobos,), otros del dominio

Buitre negro (Aegypius monachus)

atlantico mas propios de latitudes ele-
vadas (acebo, brezos de la sierra de
Huelva y algunas plantas del litoral de
esta misma provincia) y ain otros nor-
teafricanos que tienen en nuestra tie-
rra sus poblaciones mas septentriona-
les, destacando Almeria con una flora
variadisima y mas de 2.500 especies
de espermatofitos (la mitad de toda
Espana), muchas de ellas endémicas
de la zona.

Por si esta riqueza fuera escasa, en
la provincia de Céadiz quedan elemen- p-

Area con escasa representacion
Area con presencia frecuente
B Area con maxima concentracion

[] Ejemplos de distribucién

de algunos endemismos caracteristicos
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Rutas migratorias de la avifauna:
la importancia del pasillo andaluz

En Europa hay aproximadamente 400 especies de aves, de
¢stas mas del 80 por ciento son migradoras regulares. Toda la
avifauna de Europa Occidental y gran parte de la de Europa
Central confluye en una reducida franja de nuestro litoral
todos los anos, en otofo para salvar el Estrecho en su camino
hacia Africa, y en primavera, para retornar con el buen tiempo
del norte. A veces se producen bandadas de miles de indivi-
duos en una sorprendente mezcolanza de especies a la espera
de que las condiciones metercologicas les permita el paso. El
transito de tal cantidad de aves por tan limitada zona es un
fenomeno de tal magnitud que uno de los métodos empleados
antiguamente para cuantificar el tamafio de los bandos consis-
tia en contar ¢l numero de individuos que cruzaban el disco
lunar en un periodo de tiempo determinado.

tos autdctonos de un paisaje imperan-
te hace millones de afos (bosques de
laureles) que sorprendentemente
siguen viviendo en zonas muy locali-
zadas, ajenos al paso del tiempo.

Por uitimo, a esta desbordante plas-
ticidad vital hay que anadir que el Sur
de Europa, y en consecuencia Andalu-
cia, se convirtié6 durante el Cuaterna-
rio, en refugio para la flora y la fauna
que con las glaciaciones se veian rele-
gadas inexorablemente hacia el sur.

Con la retirada de los hielos
muchas especies deshicieron el cami-
no hacia el norte sin dejar sefias de su
presencia. Otras permanecieron en
nuestras sierras con poblaciones acti-
vas que nos recuerdan ese episodio.
Por el contrario, en otros casos, ese
camino de vuelta no pudo ser, de for-
ma que las poblaciones andaluzas se
han convertido en las Gnicas existen-
tes. Tal seria el caso del pinsapo.

Encrucijada

Lo comentado para la flora tiene tam-
bién su fiel correlato para la fauna
que, por su movilidad, refuerza el
caracter de encrucijada de Andalucia,
region que encauza las grandes
migraciones que dos veces al afo rea-
lizan cientos de miles de aves a través
de una estrecha zona del litoral.

Pero si sorprendente es la diversi-
dad en el medio terrestre con sus
grandes migraciones, el mar no se le
queda a la zaga; baste sefalar las
migraciones de tunidos hacia el inte-
rior del mediterraneo y su posterior
vuelta al atlantico una vez efectuada
la puesta. Las areas litorales son
especialmente ricas en vida y muy en
concreto aquellas que presentan un
sustrato rocoso en el que los animales
y las plantas encuentran un punto de
anclaje y cobijo.

La riqueza y diversidad de las for-
mas de vida que se desarrollan sobre
el suelo y el mar andaluz tienen, pues,
un valor inapreciable. De ahi el interés
de no centrar todos los esfuerzos de
proteccién sobre unas especies deter-
minadas (normalmente los grandes
vertebrados) sino, al mismo tiempo,
vigilar todos los procesos actuales
que tienden a empobrecer el patrimo-
nio natural heredado @
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La doble
dimension maritima
de Andalucia

El Mar de Alboran y el Golfo de Cadiz son las dos regiones maritimas que se

diferencian claramente en Andalucia. Su posicion de frontera permeable

entre el Atldantico y el Mediterrdneo propicia una mezcla de aguas gracias a la

cual se explican buena parte de las peculiaridades de nuestro medio marino.

| mar es considerado un medio alta-
mente productivo, capaz de propor-
cionar alimento, minerales y energias
renovables. Frente a los problemas de
agotamiento y empobrecimiento de los
recursos tradicionalmente explotados
por el hombre, el océano ofrece toda-
via esperanzadoras expectativas de
desarrollo, de manera que su proximi-
dad y acceso se han convertido en una
ventaja estratégica para las regiones.
El territorio andaluz posee una clara
dimensién maritima. Su borde meri-
dional desarrolla una amplia fachada
costera cuyas aguas se reparten entre
dos cuencas marinas: el Atlantico y el
Mediterraneo. Ambas estan separa-
das por el Estrecho de Gibraltar y pre-
sentan diferencias notables debido,
entre otros factores, a la profundidad
del Estrecho, las corrientes y las con-
diciones de salinidad y temperaturas.
Las masas de agua que se localizan
a lo largo del litoral presentan, pues,
como primer rasgo su falta de homo-
geneidad. En el Atlantico estan forma-
das por dos grandes tipos: el agua
central noratlantica y el agua profunda.
En el Golfo de Cadiz la capa superfi-
cial tiene hasta los 600 metros una
baja salinidad relativa comprendida
entre 35,5 y 35,6 por mil, y sus carac-
teristicas se corresponden con las del
tipo noratlantico. En los grandes flujos,
hay que hablar de una circulacién
superficial, que se origina por la
corriente que procedente del Atlantico
Norte, se bifurca en dos: al llegar al
Cabo de San Vicente una rama conti-
nda hasta Canarias y la otra penetra
en el Golfo adquiriendo un movimiento

anticiclénico. Al llegar al Estrecho par-
te de este agua penetra hacia el Medi-
terraneo y el resto continta hacia el
Sur en direccion a la costa africana.

En profundidad se localizan las
aguas que proceden del Mediterraneo,
caracterizadas por su alta salinidad
relativa (36,5 por mil) y su mayor tem-
peratura (11,9°C.).

Dentro del ambito mediterraneo, la
cuenca del Mar de Alboran tiene un
especial significado: en su parte occi-
dental se localizan las primeras aguas
que entran desde el Atlantico.

El agua atlantica superficial entra
como una corriente interna y concen-
trada a una velocidad de 100 centime-
tros por segundo, formando un giro
anticiclénico entre la costa espanola y
africana. El agua mediterranea que
discurre en profundidad llega a Albo-
ran con menor velocidad (1 centimetro
por segundo).

Mareas

La falta de homogeneidad de las
aguas no sélo se manifiesta en los
grandes flujos superficiales, sino tam-
bién en las mareas, que condicionan la
distribucion de las comunidades vivas
intermareales. En el Mediterraneo
estan practicamente ausentes dada la
débil oscilacién mareal (entre 2 y 4
decimetros), a pesar de lo cual existen
algunas especies de procedencia
atléntica adaptadas a este medio. En
el otro lado del Estrecho, la amplitud
entre bajamar y pleamar es, por ejem-
plo en Tarifa, de 1,8 metros en mareas
vivas y 0,4 metros en mareas muertas.
Las caracteristicas hidrologicas de las

masas de agua, unidas a las condicio-
nes atmosféricas, tienen también como
resultado la generacién de un peculiar
movimiento ascendente de aguas pro-
fundas que transportan nutrientes (up-
welling) y consecuentemente incre-
mentan sustancialmente la productivi-
dad primaria. Existen zonas de aflora-
miento de estas aguas profundas en el
extremo occidental del Golfo de Cadiz
y en la mitad oeste de Alboran cerca,
de la costa andaluza.

No obstante, y en términos globa-
les, las aguas que bordean las costas
no se caracterizan por su riqueza bio-
l6gica. El Mediterraneo es, en general,
un mar mas pobre en recursos mari-
nos que el océano Atlantico, aunque
el Mar de Alboran posee una relativa
riqueza en nutrientes debido a los
aportes de las aguas atlanticas.

En el Mar de Alboran los valores
medios de produccién varian entre 70-
120 gramos por centimetro cabico. En
el Golfo de Céadiz los valores de pro-
duccién primaria son mayores y los
maximos se alcanzan en verano, aun-
que cerca de la costa se han encon-
trado valores altos en los meses frios.
Las aguas atlanticas tienen un planc-
ton rico y variado. Los copépodos son
los principales componentes del zoo-
plancton, de los que se han llegado a
identificar 215 especies. Entre los
principales copépodos costeros pue-
den citarse Acartia clausi y Centropa-
ges typicus, con una maxima concen-
tracion al sur de Huelva.

El mar de Alboran presenta igual-
mente para las comunidades plancté-
nicas las peculiaridades derivadas de
la mezcla de aguas atlanticas y medi-

terraneas. La presencia de aguas p

Distribucion de Copépodos
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Distribucion
de Mesozooplancton
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Zonificacién del espacio maritimo
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atlanticas por encima de las medite-
rraneas hace subsistir especies que
se vuelven mas raras progresiva-
mente hacia el Este. La mayor densi-
dad plancténica que en el resto del
Mediterréneo esta basada en unas
pocas poblaciones, sobre todo Para-
calanus parvus.

En cuanto a los fondos, pueden ser
de sustrato duro o blando. En los blan-
dos las comunidades estan domina-
das por invertebrados (moluscos,
equinodermos, poliquetos) y la bioma-
sa algal es siempre baja. En los sus-
tratos duros se da el mayor grado de
madurez y complejidad. Se denomina
bentos al conjunto de organismos que
viven mas o menos ligados al sustra-
to, de cuya estabilidad depende el tipo
de comunidades que puedan vivir.

Los organismos benténicos se dis-
tribuyen espacialmente en bandas
paralelas a la linea de costa. El eco-
sistema benténico del mar de Alboran
se caracteriza por la rareza de ciertas
especies endémicas mediterraneas y
por la existencia de formas atlanticas
que no pueden encontrarse en el resto
del Mediterraneo.

Uno de los biotopos més interesan-
tes y ricos de los ecosistemas benténi-

cos mediterraneos lo constituyen las
praderas de fanerégamas marinas. Su
importancia estriba en que ademas de
mantener importantes biocenosis,
renuevan su biomasa y distribucion.
En el Mediterrdneo existen cuatro
especies: Cymodocea nodosa, Zoste-
ra nana, Zostera marina y Posidonia
ocednica. La degradacién de las pra-
deras de fanerogamas denota la exis-
tencia de contaminantes y constituye,
por tanto, un indicador de la calidad de
las comunidades marinas.

En el Golfo de Cadiz y sobre sustra-
to duro abundan las algas y polique-
tos. Sobre sustrato blando abunda la
fauna piscicola en praderas de Cauler-
pa y Posidonia. En los fondos de are-
na y fango de Huelva y en areas a
donde llegan aportes contaminantes
son abundantes los poliquetos.

El medio marino esta lejos de ser
algo homogéneo. Antes bien, posee
una variedad ecolégica y una diversi-
dad de ecosistemas y procesos tan
extensos como los que pueden perci-
birse en el medio terrestre. Con fre-
cuencia, sin embargo, se desconocen
las caracteristicas y potencialidades
del mar, sus equilibrios, los condicio-
nantes que pueden alterar irreversible-
mente sus ecosistemas y comunida-
des biolégicas. Se olvida, en definitiva,
que el medio marino forma parte tam-
bién del espacio regional ®

El litoral, un medio
fragil y valioso

En el litoral se dan cita una gran variedad de ecosistemas, caracterizados

todos ellos por su singularidad ecologica y su extrema fragilidad.

La plataforma continental, las marismas y los estuarios son medios

de alta productividad biologica y asiento de complejas redes troficas.

| litoral es la zona de contacto

entre los grandes dominios terres-
tres y marinos. Una estrecha y relati-
vamente reducida franja que se enri-
quece de ambos dominios pero que
a su vez desarrolla formas propias y
singulares. Mas que una mera fronte-
ra, el litoral es en muchos aspectos
una clave ecolégica imprescindible
para comprender los procesos de la
vida en el planeta. La alta productivi-
dad primaria de sus ecosistemas le
asigna un papel determinante en el

conjunto de eslabones alimentarios a
través de los cuales se transmite la
energia (cadena tréfica).

En la configuracién del medio lito-
ral influyen una serie de condiciones
tales como el clima, la geologia y
geomorfologia de las costas, la
hidrologia continental, la batimetria
de los fondos marinos, y la dinamica
marina (olas, corrientes, mareas).
Ello da lugar a la existencia de dife-
rentes unidades ambientales: maris-
mas y estuarios, playas y dunas,

acantilados, ramblas y plataforma
continental.

Cualquier caracterizacién de las
unidades ambientales del litoral anda-
luz ha de partir previamente de la dife-
renciacién de dos grandes tipos de
costa: la atlantica y la mediterranea.

La costa atlantica se caracteriza por
un relieve plano en el que desembo-
can grandes rios. Ello origina claras
diferencias respecto a las costas
mediterraneas, tales como una plata-
forma continental mas extensa, una
mayor presencia de estuarios y maris-
mas intercaladas entre extensas pla-
yas y formaciones arenosas (dunas,
cordones litorales) y una menor pre-
sencia de las formas acantiladas.

Las costas atlanticas, a su vez, se
ven afectadas por la existencia de
mareas de mayor amplitud que en el
mediterraneo, por lo que generan una
importante zona de influencia que
puede llegar decenas de kildometros
hacia el interior (caso del Guadalquivir
en que las mareas son perceptibles
hasta Sevilla).

Por contra, la costa mediterranea se
caracteriza por la proximidad de los
relieves montafiosos de los sistemas
béticos, que se hunden directamente
sobre el mar, y por la existencia de una
red hidrografica de menor longitud y
con fuertes pendientes. Como conse-
cuencia, |a plataforma continental tiene
una extensién mucho menor y predo-
minan las formaciones acantiladas.

Playas y dunas
Las formaciones arenosas, playas y
dunas, son dos de las mas caracte-
risticas unidades costeras. Las pla-
yas pueden definirse, en sentido
genérico, como acumulaciones de
materiales sueltos, resultado de la
erosién marina sobre el frente de
costa. Internamente, tienen un limite
espacial y temporal cambiante, al tra-
tarse de sistemas muy dinamicos.
Los sistemas dunares, formacio-
nes vinculadas a las playas, son
resultado de acumulaciones de mate-

Ciclo biolégico de marismas y estuarios
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riales finos y sueltos transportados
por los vientos dominantes, ubicados
en una ancha zona que bordea la
linea de maxima marea y puede
extenderse al interior hasta 10 kil6-
metros. Segun su grado de estabili-
dad y evolucién se puede hablar de
dunas moviles o vivas, dunas ram-
pantes (que aprovechan un relieve
para ascender), dunas fijas, cuando
han sido colonizadas por la vegeta-
cion que ha frenado su movimiento, y
dunas fésiles, cuando quedan sélo
como formaciones superficiales del
relieve.

Los sistemas dunares desempe-
fian una funcién clave en el litoral,
resaltando su vinculacién a las pla-
yas en un doble sentido. Por una par-
te, absorben las fuerzas del mar, pro-
tegiendo las zonas interiores y pre-
servando las playas a las que sirven
de reserva de arena. En segundo
lugar, las dunas presentan otros valo-
res tales como constituir importantes
acuiferos subterraneos, debido a la
porosidad y permeabilidad de sus
materiales, y desarrollar en su seno
una variada vida animal y vegetal.

Marismas

Otra unidad ambiental la constituyen
las marismas y estuarios, que se defi-
nen como zonas de contacto entre las
aguas continentales y marinas, donde
se alcanzan las mayores productivida-
des y concentraciones de nutrientes
del ecosistema costero, por la con-
fluencia de una serie de factores tales
como su escasa profundidad, la pre-
sencia de luz, su semiconfinamiento,
la mezcla de agua dulce y salada y la
circulaciéon constante de las aguas
impulsadas por la energia mareal.

Tradicionalmente las marismas y
estuarios han sido objeto de aprove-
chamiento por el hombre a través de
actividades tales como el marisqueo,
la pesca o la actividad salinera y,
mas recientemente, la acuicultura.
Consideradas durante mucho tiempo
como espacios insalubres, han
seguido a veces la misma suerte
que otras zonas humedas, siendo
desecadas para su dedicacion pos-
terior a la agricultura.

En consecuencia, las marismas y
estuarios han modificado en parte su
funcionamiento natural, lo que tiene
un impacto global en el dominio cos-
tero, alterandose en estos espacios
las dos funciones naturales que ejer-
cian: el drenaje de la vertiente litoral y
la constitucion de reservas acuiferas
ligadas a los aluviales de los estuarios
de los rios. El mejor ejemplo de estos
impactos es la presién ejercida en las
Ultimas décadas sobre la marisma y
estuario del Guadalquivir por los usos
agricolas y turisticos.

Una tercera unidad es la plataforma
continental, prolongacién sumergida
del continente, dentro de la cual hay
un primer cambio de pendiente, que
recibe el nombre de talud continental.
La funcién basica de este espacio es
la de reserva de recursos vivos; por
ejemplo, concentra el 90 por ciento de
las capturas de pesca. En este senti-
do, la concentraciéon de nutrientes y
de formas de vida esta en directa rela-
cion con su poca profundidad y la pre-
sencia de luz. También es lugar don-
de se concentran recursos minerales
de alto valor (magnesio, potasio, boro,
hierro, etc.) y rocas sedimentarias de
valor industrial o energético (petréleo,
gas, sulfuro y fosfatos) @

Focha Cornuda (Fulica cristata)

Espitula (Platalea leucorodia)

El dominio de las
aguas continentales

Alrededor de las zonas bimedas, rios, arroyos, lagunas y embalses se

desarrolla una vegetacion y una fauna peculiar cuya existencia se liga a

la presencia permanente o temporal de agua. Son ecosistemas con un alto

valor ecolégico y una importante funcion en la regulacion bidrica.

Se calcula que tan sélo un dos por
ciento de |a totalidad del agua exis-
tente en el globo terrestre es agua dul-
ce, y de ella, una parte sustancial esta
compuesta por los hielos polares. Esta
pequena fraccién del recurso que dis-
curre por los medios terrestres es, sin
embargo, de vital importancia para el
hombre y para todos los seres vivos.

En el caso andaluz las aguas inte-
riores son islas de humedad, de vida,
en un medio arido dominado por una
fuerte sequia durante tres o mas
meses. En estas épocas, ademas de
otofio y primavera, actuan, gracias a
su elevada produccién primaria, como
refugios temporales del paso obligado
de la avifauna europea, ademas de
mantener una alta densidad de aves
permanentes.

Esta valoracién, sin embargo, no
estuvo siempre tan clara; debido en
algunos casos a la apetencia de suelo
agricola fértil, y en otros al caracter
insalubre de estos medios (en los que
hasta hace poco eran frecuentes el
paludismo y otras enfermedades); su
existencia ha estado amenazada inclu-
so con una normativa legal que incenti-
vaba su destruccion: la Ley de Deseca-
cién y Saneamiento de Lagunas, Maris-
mas y Terrenos Pantanosos de 1918.

En las décadas de los cincuenta y
sesenta, con el comienzo de los pla-
nes desarrollistas, desaparecieron
enclaves tan valiosos como la laguna
de la Janda, de méas de 40 kilémetros
de largo por 6 kilometros de ancho en
su parte mas extensa.

El medio acuatico continental englo-
ba ambientes de origenes muy distin-
tos y cuyos funcionamientos difieren

también enormemente, entre los que
se pueden distinguir tres grandes gru-
pos: los rios y arroyos, las lagunas
naturales y humedales y los embalses,
aun cuando éstos Ultimos sean pro-
ducto de la intervencién humana. Su
intensa dinamica y la extrema fragili-
dad gue presentan ante cualquier
manejo hacen que los medios acuati-
cos continentales presenten una ele-
vada incompatibilidad con cualquier
aprovechamiento intensivo del medio.

Los rios y arroyos constituyen un
elemento esencial para el manteni-
miento de una avifauna especifica,
de soto, que se alimenta del sinna-
mero de insectos que alli habitan. El
bosque de galeria es un ejemplo de
ello. Funciona como polo de atrac-
cién, refugio y comida de numero-
sas especies que de otra forma no
sobrevivirian en unos campos como
los andaluces, cada dia mas defici-
tarios de arboles y setos. Ademas,
cumple una importante funcién pai-
sajistica, aportando diversidad de
formas y colores a las desnudas
campifas, con su follaje verde bri-
llante en verano y los ocres y amari-
llos propios del otofio.

Calidad del agua

En la actualidad, la calidad general
de los rios andaluces se puede cali-
ficar de mediocre a mala, y ello se
debe a la vision fuertemente sesga-
da con que dichos ambientes han
sido percibidos por la sociedad. Los
rios han representado no sélo un
volumen de agua a controlar, sino
también la via de evacuacion de la
mayoria de las aguas residuales p
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Nutria (Lutra lutra)

generadas por el hombre. A ello se
une la tala indiscriminada de las mar-
genes cubiertas por vegetacion natu-
ral, que se apropian incorporandose
ilegalmente esos terrenos a las fincas
colindantes, etc. Dichas actitudes
entrafan una profunda transformacion
del medio; ya sea por modificar las
condiciones fisico-quimicas del agua
y, por consiguiente, de las comunida-
des de organismos, vegetales y ani-
males, que en ella se desarrollan; ya
sea por transformar el funcionamiento
global del sistema, creando lagos de
aguas remansadas alli donde eran
corrientes, e inundando tierras antes
emergidas; ya sea por destruir la
vegetacion de orilla que mantenia una
alta diversidad de organismos nece-
saria para el mantenimiento de la
comunidad.

Los cursos bajos de los rios, con
niveles de agua libre siempre presen-
tes por estar regulados en muchas
ocasiones por el freatico, también han
sufrido un notable deterioro por las
numerosas obras de ingenieria que
han soportado: defensa frente a las
inundaciones, facilidad de navega-
cién, incorporacién de terrenos a la
agricultura, asentamientos industria-
les, etc., que en cualquier caso han
alterado su funcionamiento primitivo.
El rio Guadalquivir es un buen ejem-
plo de ello.

Lagunas

Las lagunas naturales constituyen jun-
to a los rios y a los mantos de aguas
subterraneas, el tercer elemento que
interviene en el ciclo hidrico en los
continentes. Su caracter natural,
como zona de descarga de acuiferos
o como elementos de un sistema
endorreico, les confiere una importan-
cia ecolégica decisiva, ya que en ellas
se han desarrollado ecosistemas per-
fectamente adaptados a las condicio-
nes fluctuantes de las mismas.Es
obvio que tal comportamiento requiere
de mecanismos sofisticados y de deli-
cados matices, tanto mas llamativos
cuando el pico de maxima produccién
coincide con el agostamiento de los
campos limitrofes, siendo ademas
notable que a diferencia de los ecosis-
temas terrestres -en los que la pro-
duccién es abrumadoramente en
materia vegetal- una parte muy impor-
tante de la produccién del sistema se

Malvasia (Oxyura leucocephala)

EMBALSES: UNA
TRANSFORMACION RADICAL

El caricter irregular de la red
hidrica promovi6é una decidida
politica de embalses a fin de
regular las disponibilidades de
agua, repartiendo los picos
invernales hasta bien entrado el
verano. La construccion de
embalses ha supuesto una trans-
formacion radical para los rios y
no siempre para bien. En primer
lugar no se respeta un caudal
ecologico de base, de tal forma
que lo que antes era estiaje de
dos o tres meses ahora se ha

‘convertido en norma; entre un

embalse y el siguiente no corre
mis agua que la que recoge en

‘ese breve trayecto después de

una lluvia; de otra parte, los
ribazos arenosos de agua
corriente y oxigenada, propios
para la puesta, han desapareci-
do con las nuevas condiciones

 hidriulicas. Por tltimo, las pre-

 queables en las migraciones a lo
“largo del rio hacia la mar y vice-

versible las poblaciones. Un
ejemplo de ello es la desapari-
cion del esturion, que subia por
el Guadalquivir para desovar.

El embalse presenta unas marge-
nes que no pueden desarrollar
una vegetacion propia, debido a
las continuas fluctuaciones de
nivel; es tipico ver rodeada la
limina de agua de una ceja de
tierra yerma en la que la ausen-
cia de vida es la dominante. Se
trata de un medio nuevo que
estd siendo colonizado con
especies propias de aguas
corrientes, que estan sufriendo
un proceso de adaptacion extra-

ordinariamente interesante a las
nuevas condiciones, aguas

estancadas que se estratifican en
verano, con fuerte produccion
fitoplancténica, escasa compe-
tencia por recursos, etc. En este
sentido, los embalses constitu-
yen, ademis de un gran labora-
torio al aire libre, una fuente de

- produccién de proteinas no

suficientemente valorada.

exporta hacia el exterior en forma de
biomasa animal: aves, insectos, anfi-
bios, reptiles, etc.

En Andalucia el fenémeno lagunar
se da preferentemente en zonas lla-
nas constituidas por materiales imper-
meables del terciario, arcillas y mar-
gas, como son los complejos endorrei-
cos de Malaga, Cérdoba, Sevilla y
Cadiz. El drenaje hacia el mar se ve
impedido, por lo que las aguas de llu-
via tienden a concentrarse en los
lugares mas deprimidos para ir per-
diendo volumen debido a la evapora-
cién veraniega con el consiguiente
aumento de la salinidad.

Otro tipo de laguna se da en suelos
de caracter arenoso y con un drenaje
répido; en estos casos es el acuifero
superficial el que puntualmente asoma
a la superficie en las zonas deprimi-
das; las aguas se caracterizan por el
débil contenido en sales y la persis-
tencia o no de la laguna depende de
la potencia del acuifero, su grado de
explotacion, etc. A este tipo pertene-
cen las lagunas litorales de El Portil y
Santa Olalla en Huelva y otras del
Bajo Guadalquivir.

Por Gltimo, habria que anadir, aun-
que de mucha menor importancia en
numero y superficie, algunas peque-
fas lagunas de origen glaciar o del
deshielo en Sierra Nevada. Sea cual
sea el origen de la zona humeda
(laguna, charca, carrizales) su papel
en la naturaleza es importante ya que
son los mecanismos naturales, junto a
las llanuras de inundacién de los rios,
de regulacién del régimen hidrico de
una cuenca; a la vez que contribuyen
a retardar la inevitable pérdida de cier-
tos elementos hacia el mar, al incor-
porarse a ecosistemas adyacentes.

La funcién de las lagunas como
zona de refugio de la avifauna, es pro-
bablemente |a principal causa que
alienta los movimientos de conserva-
cion cuya fuerza ha llegado a plas-
marse en acuerdos internacionales.
Es en este sentido en el que las lagu-
nas andaluzas adquieren una impor-
tancia determinante, al establecer una
trama de reposo o habitat de aves
permanentes y migrantes entre Africa
y Europa, junto con otras zonas
himedas de caréacter litoral, como las
marismas del Golfo de Cadiz, o las del
Cabo de Gata.

La paulatina desaparicién de las
lagunas naturales en toda la peninsula
y en Andalucia, donde no eran precisa-
mente abundantes, no hace sino pro-
vocar concentraciones anormales de
aves en espacios cada vez mas reduci-
dos, que facilitan las grandes mortan-
dades y el desarrollo de epidemias.

Asi pues, el mantenimiento de gran
parte de la diversidad de plantas y
animales de la region y de su funcién
de encrucijada en las migraciones
anuales de aves entre el norte y el
sur, descansara en el futuro en la ade-
cuada conservacion de las zonas
humedas. Para ello, ejemplos como la
desaparicion de las lagunas litorales
de Huelva o del complejo endorreico
de La Lantejuela en Sevilla, no han de
repetirse. Incluso, se puede plantear
la posibilidad de regenerar total o par-
cialmente algunas de las zonas hime-
das ya desaparecidas ®
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Espacios forestales:
la profunda
huella del hombre

Los bosques y matorrales mediterraneos son una respuesta a las condiciones

[fisicas y climaticas: la sequia, la oscilacion térmica, el desarrollo edafologico...

Un dominio biogeogrdfico fronterizo, pero singular en su conjunto y con una

diversidad interna gue es el origen de sus multiples recursos y utilidades.

entro de la distribucion mundial

de la vegetacion, se pueden dis-
tinguir zonas tan evidentes como los
bosques de los climas templado-fri-
0s, regulares, uniformes y con pocas
especies; los exuberantes y comple-
jos bosques tropicales o las areas
desérticas o semidesérticas, con una
escasa vegetacion arborea, muy
adaptada a la sequia.

Entre este ultimo gran dominio bio-
geografico y el de los bosques templa-
do-frios, el bosque mediterraneo ocu-
pa una posicién intermedia y singular.

Se trata de un bosque menos den-
so que las selvas subtropicales, pero
mucho mas diverso y rico en adapta-
ciones que los monétonos bosques
de los climas templado-frios. Ello vie-
ne determinado, sobre todo, por las
caracteristicas del clima. Las espe-
cies deben hacer frente sobre todo a
la larga sequia estival, a la combina-
cion de elevadas temperaturas y a la
ausencia practicamente total de preci-
pitaciones. La principal estrategia
desarrollada es la formacion de hojas
pequenas y duras, capaces de evitar
pérdidas de agua por transpiracion y
conseguir respuestas rapidas a los
cambios climaticos. Estas hojas se
renuevan, ademas, a lo largo de
varios anos, permaneciendo el arbol
siempre verde. El bosque perennifolio
es una adaptacion mas a las condi-
ciones climaticas extremas y muy
variables a lo largo del ano. Pero el
abanico de estrategias de adaptacion
no se agota en estas dos caracteristi-
cas de las hojas. Las dificiles condi-

ciones del medio hacen que las plan-
tas mediterraneas diversifiquen su dis-
persion de semilla en busca de facto-
res que faciliten su posterior germina-
cion. No es casualidad que el reino
mediterraneo sea el de las plantas de
flores llamativas y con multitud de fru-
tos. Las flores, generalmente de esca-
sa duracién, intentaran atraer al
mayor numero posible de insectos
polinizadores para garantizar la forma-
cion de semillas en el menor tiempo
posible. Mediante la produccion de
frutas consiguen las plantas que la
fauna las disperse al alimentarse de
ellas y que las semillas, generalmente
protegidas contra los jugos gastricos,
germinen entre las deyecciones en un
medio fertilizado de antemano.

Aprovechamientos

El mundo mediterraneo ha terminado
asi por configurar una vegetacion
caracteristica en un ambito biogeo-
grafico reducido y unico. El contraste
evolutivo con otros ambitos es nitido.
Asi, en los bosques centroeuropeos
la humedad esta garantizada de
manera mas o menos uniforme a lo
largo del afo y la fertilidad de los
suelos hace que las plantas unica-
mente deban competir por la luz,
para lo cual crean mucha materia
lefiosa que las haga resaltar sobre
el resto y una copa alta pero densa
que deja pasar poca luz al suelo.
Las plantas mediterraneas, por el
contrario, tienen sistemas radicales
lateralmente muy extensos para
aprovechar agua y luz, por lo que

las masas son claras permitiendo
prosperar al matorral. Esta diferencia
tiene consecuencias practicas decisi-
vas a la hora de establecer las estra-
tegias forestales. Mientras en los bos-
ques centroeuropeos los aprovecha-
mientos son casi exclusivamente
madereros, en el mediterraneo hay
una enorme variedad de aprovecha-
mientos extramaderables, como fru-
tos, pastos, resinas, corcho, etc...
Esta heterogeneidad de aprovecha-
mientos se corresponde con una
enorme diversidad floristica y fitoso-
ciolégica. A modo de ejemplo, en el
dominio mediterraneo se pueden
encontrar mas de cuarenta especies
arbéreas con cincuenta subespecies,
en el centroeuropeo son doce y veinte
respectivamente.

La variedad se debe a factores
diversos. Por una parte por el aisla-
miento de plantas durante las glacia-
ciones cuaternarias que sélo afecta-
ron parcialmente al Sur de Europa; las
numerosas especies de pinos, abetos
y quercus son significativas desde
esta optica, asi como los numerosos
endemismos de alta montana. Por
otra parte, la existencia de un relieve
accidentado y desigual y una estructu-
ra geolégica muy complicada multipli-
ca las posibilidades adaptativas de las
plantas y crea microclimas que ampli-
an mas la diversidad de la vegetacion.

Esta heterogeneidad conlleva, sin
embargo, una mayor vulnerabilidad e
inestabilidad que obedece sobre todo
a las caracteristicas del propio clima
mediterraneo. La sequia estival puede
dificultar la regeneracién en zonas ari-
das y semiaridas aun sin estar influi-
das por el hombre.

No obstante el principal efecto del
clima se ejerce a través de la lluvia y
de las violentas y frecuentes tormen-
tas. La superficie sufre un lavado de
materia organica y si la vegetacion
esta aclarada se producen erosiones
con pérdida de suelo. La degradacion
del suelo no comporta la destruccion
del bosque, cuyo sistema radical
resiste, pero tiene profundas conse-

cuencias sobre su regeneracion.

La vegetacion del monte mediterra-
neo se sustenta, pues, en condicio-
nes de equilibrio muy fragiles, y ello
hace que las diferentes acciones del
hombre sobre el bosque puedan ser
particularmente destructivas.

Los arboles mediterraneos estan
adaptados a brotes de cepa o de raiz
como respuesta a la destruccién de la
parte aérea; una rapida regeneracion
es necesaria para proteger el suelo
de una no menos rapida degradacion.
Otras veces esa respuesta se produ-
ce mediante una numerosa formacién
de semillas de rapida germinacion y
crecimiento durante los primeros
anos. Més tarde, asegurada la con-
servacion de los suelos, la vegetacion
suele ralentizar su crecimiento.

Si tras la corta del arbolado se
interrumpe la regeneracion, por fuego
o por pastoreo, las cepas llegan a
agotarse y los repoblados no alcan-
zan la madurez necesaria para la
produccién de semilla. Entonces el
suelo queda desprotegido y es facil-
mente erosionado por la agresividad
de la lluvia y los relieves accidenta-
dos. La pérdida de fertilidad y de sue-
lo dificulta o impide la formacién del
mismo bosque y sera necesario un
largo periodo para recuperar el esta-
do inicial. A veces, incluso, la erosion
es tan intensa y las condiciones cli-
maticas tan extremas que el arbolado
ya no llegara a regenerarse. Es el
proceso de la desertificacion que
afecta con especial virulencia al
Sureste almeriense y granadino.

Fauna

El ecosistema mediterraneo no sélo
es el dominio de la variedad vegetal,
sino también de la animal. La multi-
plicidad de productos disponibles, la
elevada cantidad de frutos y bayas,
la accesibilidad de los animales her-
bivoros por las hojas y ramas de los
arboles y de los numerosos arbustos
que pueblan el suelo, asi como la
diversidad de medios y climas,
hacen del espacio mediterraneo uno p

Garduna (Martes foina)

Azor (Accipiter gentilis)
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de los mas ricos y variados en fauna.
Hay una asombrosa variedad de
aracnidos, insectos, pajaros y mami-
feros y unicamente escasean los
batracios y reptiles.

El dominio forestal andaluz es,
desde luego, consecuencia de unas
condiciones naturales de partida, de
adaptaciones y evoluciones ecoldgi-
cas. Pero no puede olvidarse que su
estado actual seria incomprensible
sin considerar la accion humana, la
prolongada relacion de las culturas
con el monte. La descripcién del

espacio forestal actual carece de
sentido si no se amplia el campo de
vision hacia la historia. Es probable
que el término natural no puede ser
aplicado ya, en sentido estricto, a
ningun bosque, a ninglin matorral de
nuestra region. La intromision huma-
na sin embargo, inevitable en si mis-
ma, no siempre ha ido en demérito
de la riqueza o la estabilidad natural
originaria; para comprobarlo basta
pensar en la dehesa como interven-
cion sumamente inteligente en el
ecosistema mediterraneo ®

EVOLUCION DEL DOMINIO FORESTAL
EN LA HISTORIA

El denso entramado forestal que
debié poblar Andalucia ha sido
objeto de numerosas interven-
ciones. Las roturaciones de bos-
ques para cultivos, el uso de
lenas para abastecer la industria
metalirgica, el pastoreo, la
extraccion de madera para la
construccion de barcos y vivien-
das e incluso la quema de bos-
ques durante innumerables gue-
rras han formado el actual paisa-
je forestal andaluz.

La riqueza minera de Sierra
Morena ya atrajo a fenicios, carta-
gineses y romanos. El uso de
lenas en gran cantidad para la
metalurgia supuso la deforesta-
cion de amplias zonas.

Durante la edad media se produ-
cen dos factores que iban a tener
consecuencias importantes para
la superficie forestal andaluza: la
guerra de la reconquista y la cre-
acion de la Mesta.

La expresion castellana “embos-
cada” significa el ataque desde
los bosques. Para evitarlos se
talaron y quemaron extensos
montes. La influencia de la Mesta
ha sido interpretada de manera
contradictoria: la quema del
monte para conseguir pastos
contribuy6 a la desforestacion

del pais pero, por otro lado las
practicas ganaderas defendieron
el arbol frente a los rompimien-
tos y roturaciones agricolas.
Desde la edad moderna, los mon-
tes van a servir a las necesidades
de la marina de guerra para la
construccion de barcos. Se intro-
duce una rigida gestion forestal
para asegurar la corta de los
mejores drboles. Bosques de
Huelva, Sevilla y Cadiz fueron
talados, pero sobre todo los
inmensos bosques de la Sierra de
Segura y Cazorla, cuya madera
bajaba por el Guadalquivir hacia
Cadiz y por el Segura hacia los
astilleros de Cartagena.

Las desamortizaciones realizadas
a mediados del siglo XIX pusie-
ron en venta gran parte de los
terrenos forestales con conse-
cuencias desastrosas. Mas de
430.000 hectareas de monte fue-
ron enajenadas en Andalucia, la
mayor parte de ellas descuajadas
rapidamente.

A mediados del siglo XIX comien-
za a crearse la moderna adminis-
tracion forestal. Para entonces
Andalucia ya s6lo contaba con un
25 por ciento de superficie arbo-
lada, porcentaje muy similar al
existente en Ja actualidad.

Coniferas

Hamedo

Subhtmedo

Semiarido

Arido

Frio Fresco Templado Célido

Bioclimas y comunidades forestales

En estos diagramas se representan las areas de distribucion teorica de las
mas caracteristicas especies forestales (frondosas y coniferas) de nuesira
region, en funcion del régimen de temperaturas y humedad

Algunas especies como la encina o el pino halepensis pueden prosperar
en una gran varicdad de situaciones bioclimaticas. Otras, por el contrario,
son mas exigentes y estan limitadas a condiciones ecologicas determina-
das: el acebuche requiere necesariamente ambientes cilidos, ¢l pino
pinaster ambientes templados y algo de humedad, el alcornoque, por su
parte, es poco resistente al frio y a las condiciones de aridez

Frondosas

', Himedo
/l'
< : Subhumedo
________ - Semiarido
Encina
- Arido
Frio Fresco Templado Calido
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