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Disminuye la
contaminacion
industrial

en la Bahia de
Algeciras.

B Todos los parametros se sitdan
dentro de los limites legales, por
primera vez desde la creacion del
Polo Industrial.

# Las empresas de la zona han
invertido 5.700 millones de pesetas
en proyectos medioambientales.
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Sucplemento especial
RE

URSOS NATURALES
DE ANDALUCIA (i)

Andalucia, principal
beneficiaria del regimen de
ayudas a la reforestacion.

M Funciona en Cabo de Gata
la primera desalinizadora
de la Peninsula Ibérica.

M Las empresas andaluzas
recibieron 2.231 millones
del programa PITMA.

B Mas de 130.000 hectareas seran repobladas
durante los préximos cinco anos. Pagina 13

M Encontrada una especie
de la flora andaluza
que se creia extinguida.

M Plan de vigilancia contra el
avance del alga toxica.

M La cigiiena negra triplica
su poblacion en la Sierra
Norte de Sevilla.
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M El Gobierno invertira mas

de medio billén de pesetas en = =
obras hidradlicas. Tarlfa-

el mayor
W La CE impulsa la 4 H
proteccion de las aguas par ue e..o"co
comunitarias. de spal'la.
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LIBROS

Evalvacion economica de los costes

y beneficios de la mejora ambiental.

VV.AA. Agencia de Medio Ambiente. Consejeria de Culturo y
Medio Ambiente. Junta de Andolucio. Sevillo. 1992.

Si bien en estos ultimos afios las postu-
ras medioambientalistas y desarrollistas
més radicales se han aproximado, no es
menos cierta la dificultad que tiene‘la
valoracién de los logros de una politica
ambiental positiva en términos de conta-
bilidad. Este tema conformoé el seminario
sobre “Evaluacion econémica de los
costes y beneficios de la mejora
ambiental”, organizado por la Agencia
de Medio Ambiente en mayo de 1990,
cuyas ponencias se recogen ahora en
este nuevo volumen de la coleccion de
monografias sobre economia y medio
ambiente.
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Rio 92.
Ministerio de Obros Pdblicas y Tronsportes. Madrid. 1992

La Secretaria General Técnica del MOPT
ha iniciado, dentro de su serie Textos y
Documentos, una recopilacién de los
textos aprobados en la Conferencia
Mundial sobre Medio Ambiente y Desa-
rrollo celebrada el pasado mes de junio
en Rio de Janeiro. En este primer volu-
men se incluye la Declaracién de Rio, en
la que se definen las bases para alcan-
zar un desarrollo sostenible, asi como el

Convenio Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico, cuyo objeti-
vo se dirige a lograr una reduccién de
las emisionesde los gases que provocan
el efecto invernadero. Se recoge asimis-
mo el texto del Convenio sobre la Diver-
sidad Biologica, que constituye un ins-
trumento basico para el mantenimiento
del patrimonio mundial de animales,
plantas y microorganismos.

FAUNA Y FLORA MARINAS
DEL PARQUE NATURAL
DE CABO DE GATA-NIJAR

1. Enrique Garcls Raso, Angel A. Lugue,
Jind Tewplada, Carmen Salus,
Eauardo Werguets, Diego Marcas

Flora y fauna maritima del Parque
Natural del Cabo de Gata.
V.M. Agencia de Medio Ambiente y otros. Madrid. 1992.

La extraordinaria diversidad biolégica de
las aguas del Parque Natural de Cabo
de Gata-Nijar, con mas de 1.300 espe-
cies de flora y fauna, ademas del buen
estado de conservacion de sus comuni-
dades marinas, conforman el tema cen-
tral de este libro, que incluye una com-
pleta seleccién de mas de 300 fotografi-
as en color. El trabajo, elaborado por
siete bidlogos de las Universidades de
Madlaga y Auténoma de Madrid y del
Museo Nacional de Ciencias Naturales,
destaca las principales biocenosis mari-
nas propias del Mediterraneo. Asimismo,
hace especial referencia al notable esta-
do de conservacion de las praderas de
Posidonia, reflejo del buen estado de
salud del fondo marino y de las aguas
de esta zona del litoral andaluz.

GUIA DE
ACCION
JOVEN SOBRF
DESARROLLO
SOSTENIBLE

Guia de accidn joven
sobre desarrollo sostenible.
AIESEC Espaia. Modrid. 1992.

Como una de las mayores organizacio-
nes estudiantiles del mundo, con presen-
cia en mas de 70 paises y 700 universida-
des, la Asociacion Internacional de Estu-
diantes interesados en Economia y
Empresa (AIESEC) comenzé en 1988 sus
trabajos sobre el desarrollo sostenible.
Desde entonces, AIESEC ha venido orga-
nizando una serie de seminarios mundia-
les bajo el lema “Nuestro futuro comun: el
reto de la cooperacion”, que culminaron
con una conferencia mundial en agosto
de 1990, en Tokio. La presente guia es el
resultado de todos los trabajos, proyec-
tos y seminarios presentados por la orga-
nizacion estudiantil sobre este tema. La
presentacion del libro en Espana ha corri-
do a cargo de la Escuela Superior de
Administracion y Direccién de Empresa.

Introduccion a la flora andaluza.
VV.AA. Agencia de Medio Ambiente, Consejeria de Cuttura y
Medio Ambiente, Junta de Andalucia. Sevillo, 1993.

La Agencia de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia inicia con este libro
una nueva linea de disefio e identidad de
sus publicaciones, que a partir de ahora
se agrupan en cuatro grandes coleccio-
nes tematicas: Conservacion de la Natu-
raleza, Calidad Ambiental, Planificacion y
General. A |a primera de ellas correspon-
de este recorrido por la diversisidad
vegetal de la region, elaborado por un
equipo de seis profesores e investigado-
res andaluces bajo la direccion del cate-
dratico de Boténica de la Universidad de
Sevilla, Benito Valdés. En clave marcada-
mente divulgativa se desarrollan algunos
de los aspectos mas interesantes de la
flora andaluza, desde el esbozo de las
distintas formaciones vegetales que
cubren la regién hasta la evolucion histé-
rica que ha conducido a la actual diversi-
dad y riqueza de su patrimonio vegetal.
Ademas, esta Introduccién a la flora
andaluza incluye unos capitulos dedica-
dos a los estudios boténicos y a las plan-
tas de utilidad econémica o medicinal.



El medio ambiente en el Plan Nacional de 1+D

LUIS A. ORO *

mentado un desarrollo econémico impor-
tante. En este periodo se ha realizado, asi-
mismo, un gran esfuerzo para impulsar las activi-
dades de 1+D, con objeto de que Espana ocupe
en este &mbito el nivel que le corresponde entre
los paises de su entorno socioeconémico. La
Ley de la Ciencia, promulgada en 1986, estable-
cié un nuevo marco normativo para el desarrollo
de la politica cientifica espariola, cuyo mecanis-
mo fundamental de fomento, coordinacion y pro-
gramacion es el Plan Nacional de Investigacion y
Desarrollo. Mediante sus programas, el Plan
establece prioridades en determinadas areas en
las cuales deben lograrse desarrollos tecnoldgi-
cos para nuestro pais o aplicables a la mejora de
la calidad de vida. Entre los programas que
constituyen el Plan Nacional de I+D se encuentra
el de Medio Ambiente y Recursos Naturales, al
que en una primera etapa precedié el Programa
Nacional de Conservacion del Patrimonio Natural
y Procesos de Degradacién Ambiental.
Inicialmente, el Prograna de Conservacion
del Patrimonio Natural y Procesos de Degrada-
cién Ambiental daba cabida a un conjunto de
temas y problemas cientificos en torno a la
estructura y funcion de los ecosistemas, distri-
buyéndose los proyectos en las &reas cientifi-
cas de Desertificacién, Contaminacién, Siste-
mas acuéticos continentales y Sistemas litora-
les. Los compromisos economicos de este pro-
grama en sus tres afios de evolucién superaron
los 2.000 millones de pesetas, habiendo sido
financiados unos 100 proyectos de investiga-
cién, de los que la mayor parte se integraron en
el objetivo cientifico de Contaminacién, segui-
do de Desertificacion y de Sistemas acuéticos
continentales.

E n el Ultimo decenio nuestro pals ha experi-

BIOTECNOLOGIA

Ademéds de las iniciativas de este programa, tam-
bién se encuentran proyectos relacionados con el
medio ambiente dentro de otros Programas
Nacionales, que en su conjunto han alcanzado
cifras semejantes a los de aquél (98 proyectos
aprobados por un importe de 1.077 millones de
pesetas). Por citar algunos ejemplos, en el Pro-
grama de Investigacion Agricola se han financia-
do proyectos relacionados con la contaminacién
de origen agricola de suelos y de acuiferos; en el
Programa de Biotecnologia se han financiado
varios proyectos sobre sistemas de biodepura-
cién, ya sea desde el disefio de biorreactores a la
seleccién de cepas bacterianas o a la modifica-
cién de bacterias mediante técnicas de ingenieria
genética con estos fines; de los 32 proyectos
aprobados en el Programa de Recursos Foresta-
les, 22 se adecuan a los objetivos del Programa
Nacional de Conservacién del Patrimonio Natural;
en el programa de Recursos Marinos y Acuicultu-
ra fueron aprobados 13 proyectos, la mayoria de
los cuales tiene relacién con el estudio de la con-
taminacién y de los ciclos biolégicos en las aguas
costeras; en el Programa Nacional de Salud, den-

tro del objetivo de toxicologia, se han financiado
proyectos para estudiar las consecuencias de
algunos agentes contaminantes sobre la salud
humana, ya sea con perspectivas epidemiol6gi-
cas, patogenéticas, diagnésticas o terapedticas;
en el Programa Nacional de Recursos Geolégi-
cos, se realizan proyectos directamente relacio-
nados con la calidad medioambiental, como por
ejemplo lixiviacién de sulfuros y metales pesados.

Por lo que se refiere a los Proyectos Concerta-
dos aprobados, a cuya financiacién se ha dedica-
do un presupuesto de 690 millones de pesetas,
han sido solicitados en su mayoria por las com-
pafifas usuarias de las tecnologias, es decir, por
las empresas productivas. La mayor parte de los
proyectos se han orientado a desarrollar produc-
tos alternativos que disminuyan el riesgo de con-
taminacion.

Tanto por la diversidad de organismos que
subvencionan proyectos relacionados con el
medio ambiente como por la a veces dificil deli-

mitacién de este tema, se consideré preciso
crear un Programa Nacional de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, cuya primera convocato-
ria tuvo lugar en 1992. En él se han integrado
algunos de los objetivos de los programas ante-
riores (Recursos Marinos, Recursos Geoldgicos,
etc) y al mismo tiempo se ha puesto mayor
énfasis en los aspectos tecnoldgicos de la
deteccién y tratamiento de los problemas
medioambientales.

El programa se estructura en dos subprogra-
mas que se correspondan con su propia denomi-
nacién: medio ambiente y recursos naturales.

Dentro del primero de ellos se abordan estu-
dios sobre degradaciéon ambiental (procesos,
identificacién y evaluaciéon de impactos, emision
de efluentes liquidos y gaseosos, residuos urba-
nos, contaminacién agricola, erosién, incendios,
riesgos naturales y cambio climatico) y sobre
conservaciéon del medio ambiente, tanto del
medio terrestre como de las aguas marinas y
continentales. Ademads, se trabaja también en
tecnologias medioambientales dirigidas a la
medida y reduccion de contaminantes, a la recu-
peracion y reciclado de residuos y al desarrollo
de sistemas productivos alternativos no contami-
nantes. Por lo que se refiere al subprograma de
recursos naturales, en él se estudia el funciona-
miento y dindmica de ecosistemas, y la utilizacion
de recursos geoldgicos y marinos.

RED DE INVESTIGACION
En la primera convocatoria se han financiado
proyectos de investigacién (66), acciones de
infraestructuras (24) y acciones especiales (22)
por un valor global de 946 millones de pesetas.
La subvencién de dichas acciones, junto con la
financiacion de otras de formacion personal
investigador, ha permitido que en la actualidad
podamos contar con una importante red de gru-
pos de investigacion dedicados a los estudios
medioambientales distribuidos por la pratica
totalidad de Comunidades Auténomas. Asimis-
mo, se han financiado Proyectos Concertados y
acciones del Programa de Estimulo a la Transfe-
rencia de Resultados de Investigacion (PETRI),
que estan propiciando la difusién tecnolégica
medioambiental hacia los sectores productivos.
A partir de los datos expuestos es posible
deducir que en el ambito del Plan Nacional de
1+D se esta dedicando un esfuerzo significativo
al estudio de problemas relacionados con el
medio ambiente o de fenémenos sobre el dete-
rioro del mismo, de elevado interés social, cultu-
ral y econémico. Estos fenémenos presentan
una destacada incidencia en nuestro pais y por
tanto han de ser abordados y financiados con
cargo a nuestros propios recursos, poniéndolos
en relacién asimismo con los disponibles en la
CE, desde donde se dictan a su vez las pautas
de comportamiento medioambiental estableci-
das en el contexto internacional.

(*) Secretario General del Plan Nacional de 1+D
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CALIDAD AMBIENTAL

TRAS LA CONCLUSION DE LOS PLANES CORRECTORES DE VERTIDOS Y EMISIONES

La Bahia de Algeciras reduce

notablemente su contaminacion
hidrica y atmosfeérica

La Bahia de Algeciras ha reducido notablemente sus indices de contaminacion atmosférica e hidrica, tras la prdctica finalizacién de los planes
correctores que desde 1989 han venido desarrollando las empresas de la zona bajo la coordinacion de la Agencia de Medio Ambiente. De
acuerdo con los controles analiticos realizados por este organismo, ninguno de los pardmetros que miden la contaminacién industrial del aire
Yy de las aguas litorales supera actualmente los limites marcados por las normativas estatal y comunitaria.

La disminucién de la contaminacién
de origen industrial en la Bahia de
Algeciras durante los iltimos cuatro
afos se sitia entre el 38 y el 90 por
ciento, dependiendo del contaminan-
te analizado y de los lugares en los
que se realiza el seguimiento. El des-
censo més destacado se ha producido
en las concentraciones de diéxido de
azufre (SO2), el principal agente res-
ponsable de la degradacién del aire
en la zona.

Los planes correctores de emisiones
atmosféricas y vertidos hidricos, que
actualmente se encuentran practica-
mente finalizados, han supuesto una
inversion total de 6.162'4 millones de
pesetas. De esta cantidad, 5.738'4
millones han correspondido a las
medidas internas realizadas por las
propias empresas, y el resto, a las
medidas externas a cargo de la AMA,
centradas fundamentalmente en la
infraestructura de control y en el sella-
do de vertederos incontrolados.

En la correccién de los vertidos
industriales al litoral las empresas han
invertido un total de 3.582’4 millones
de pesetas.

El coste asumido por las industrias
en el Plan Corrector de Emisiones a la
Atmosfera ha alcanzado los 2.156
millones de pesetas.

ATMOSFERA
De acuerdo con los datos suministra-
dos por la Red de Control de la Cali-
dad del Aire, la concentraci6n de con-
taminantes en la atmoésfera se encuen-
tra actualmente muy por debajo de los
limites legales, por primera vez desde
que se consolidara el proceso de indus-
trializacién del Campo de Gibraltar.
La reduccién mds espectacular
corresponde al SO,, el principal conta-
minante de origen industrial, responsa-
ble de las numerosas situaciones no
admisibles desde el punto de vista de
la salud humana que durante afios ha
padecido la comarca. Asi, las dos esta-
ciones de control mds conflictivas,
situadas en Los Barrios y Palmones,
han pasado de medir valores medios
anuales de 179 y 137 microgramos por
m’ en el afio atmosférico 1988-89 a 32
y 21 ug/m’ en el periodo 1992/93, muy
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LAS INDUSTRIAS DE LA BAHIA DE ALGECIRAS HAN INVERTIDO 5.738 MILLONES DE PESETAS EN MEDIDAS CONTRA LA CONTAMINACION.

por debajo del valor limite, establecido
en 120 ug/m’.

En el caso de las particulas en sus-
pension, la reduccién conseguida ha
sido menor, si bien hay que aclarar que
esta contaminacién no sélo es de ori-
gen industrial sino que también estd
determinada por condiciones naturales,
como las nieblas salinas, muy frecuen-
tes en la zona, y las emisiones de sue-
los por arrastre del viento. Todos los
datos ofrecidos por las estaciones de
control se sitiian actualmente por deba-
jo de los limites legislados. El valor
medio anual mds elevado durante el
aio atmosférico 1992-93 lo registr6 la
estacion de Palmones, con 38 ug/m’,
muy por debajo del limite legal, esta-
blecido en 80.

Igualmente se sitian dentro del limi-
te legislado los niveles correspondien-
tes a los 6xidos de nitrégeno (NOy),
que han experimentado una reduccién
del 40% en la estacion mds conflictiva,

situada en Los Barrios (depdsito),
entre los afios 1990 y 1992.

Entre las medidas que mas han contri-
buido a reducir la contaminacion atmos-
férica en la Bahia, destacan las realiza-
das por el grupo CEPSA, fundamental-
mente con la mejora de las plantas de
azufre en la refinerfa de petréleos y la
reduccion de las emisiones de diéxido
de azufre en la factoria de PETRESA.
Sobresale también la empresa metaltrgi-
ca ACERINOX, que ha desarrollado
medidas para reducir las emisiones de
particulas y 6xidos de nitrégeno.

LITORAL

En cuanto a las aguas de la Bahia, la
tercera fase del Plan Corrector de Verti-
dos Industriales, consistente en el segui-
miento y evaluacién de las medidas
adoptadas, sefiala un descenso generali-
zado de la carga contaminante por s6li-
dos en suspensién, metales pesados,
demanda quimica de oxigeno y aceites

y grasas, que son los principales pard-
metros de control impuestos a las
empresas. Este diagndstico se basa en la
comparacién de los valores medios
anuales de 1992 y 1990, fecha esta ulti-
ma de la que proceden los primeros
datos homogéneos y sistematizados
sobre los vertidos industriales a la
Bahia. La mejora medioambiental deri-
vada del Plan Corrector podria ser atn
mayor, dado que las medidas correcto-
ras comenzaron a aplicarse en 1989.

La Bahia de Algeciras cumple
actualmente todas las condiciones de
calidad ambiental exigidas por las nor-
mativas estatal y comunitaria en cuan-
to a los pardmetros fisicos, quimicos y
de toxicidad, relacionados con los ver-
tidos industriales al mar. Sin embargo,
hay que sefialar que todavia no se
cumplen las exigencias sobre parime-
tros microbioldgicos, ligados a los ver-
tidos de aguas residuales urbanas no
contemplados por el Plan Corrector.
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Los datos obtenidos se refieren funda-
mentalmente a la carga contaminante
ocasionada por las factorias de ACE-
RINOX, Grupo CEPSA, INTERQUI-
SA'Y CELUPAL, empresas de los sec-
tores sidertirgico, petroquimico y
papelero que suponen la préctica tota-
lidad de la carga contaminante por ver-
tidos industriales en la zona.

La disminucién de los aportes de
niquel, el mds destacado contaminante
entre los metales pesados, ha alcanza-
do el 86,5%, lo que supone que en los
dos iltimos afios han dejado de verter-
se a la Bahia 1,48 toneladas anuales de
este residuo, que se genera bdsicamen-
te en ACERINOX.

La carga contaminante de sélidos en
suspensién se ha reducido en un
39°4% entre 1990 y 1992. A ello ha
contribuido especialmente la puesta en
marcha de la planta depuradora de
CELUPAL, gracias a la cual se han
dejado de verter a las aguas de la
Bahia 234 toneladas anuales de estos
subproductos.

Los vertidos de aceites y grasas han
experimentado un descenso global del
38’8%. Destaca en este caso la empre-
sa ACERINOX, que en los iltimos
dos afios ha dejado de verter 32’8
toneladas anuales.

Por iltimo, el pardmetro de la
demanda quimica de oxigeno, relacio-
nado con los vertidos de materia oxida-
ble, ha experimentado un descenso glo-
bal del 43’1%, con los casos destaca-
dos de CEPSA (1.534,7 TM. anuales)
y de CELUPAL (253,4 Tm. anuales).

El resto de las industrias de la zona,
cuya contribucién a la contaminacién
global es mucho menor, han concluido
ya sus medidas correctoras, destacando
la situacién totalmente normalizada de
CARBESA, SAECOR, HORMISUR y
La Almoraima. Las pequefias industrias
de los poligonos industriales Palmones
Iy Palmones II, dedicadas en su mayor
parte a la reparacion de automoviles,
conectan sus efluentes con la depurado-
ra municipal de Los Barrios, que entré
en servicio en septiembre de 1992.

MEDIDAS INTERNAS
En lineas generales, las medidas aplica-
das por las empresas para resolver el
problema medioambiental de la Bahia
de Algeciras han consistido en la
implantacién de equipos de depuracién,
saneamiento y control de emisiones y
vertidos. En el caso de los vertidos
hidricos, también se han introducido
modificaciones para lograr la recircula-
cién y el aprovechamiento de las aguas
de proceso mediante su depuracién
interna, con lo que se evita su vertido al
mar, ademds del consiguiente ahorro en
el consumo. Asi, durante los tdltimos
cuatro afios, el caudal total vertido se ha
reducido en un millon de metros ciibi-
cos anuales, a pesar de los aumentos de
produccién de algunas industrias.

De los 5.738’4 millones de pesetas

ATMOSFERA. Reduccion de las concentraciones de dioxido de azufre (S0:)
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invertidos por las empresas del Polo
Industrial de la Bahia de Algeciras para
corregir sus vertidos y emisiones conta-
minantes, los mayores costes han sido
asumidos por el Grupo CEPSA, con
2.472 millones de pesetas, y ACERI-
NOX, con 1.949 millones. Ambas
empresas suman casi el 80% del esfuer-
zo inversor realizado. A mayor distan-
cia figuran Sevillana de Electricidad

Los Barrios  Depésito Pasoa

Estaciones de medicion

recuperacion de vertederos incontrola-
dos y en la creacién de una infraestruc-
tura técnica para el control de vertidos
y emisiones, con una inversién global
de 424 millones de pesetas.

El primer bloque de proyectos ha
permitido la recuperacién de la margen
derecha del rio Palmones, la elimina-
cion de los vertidos directos a la playa
Campamento y el sellado de todos los

nivel Rinconcillo Palmones San Roque Lalinea Central térmica
de los Barrios

cion y Decision Medioambiental de
Cadiz y Sevilla, donde son procesados.
La transmisién de datos sobre la calidad
del agua se realiza en tiempo real (inter-
valos de 15 minutos), lo que permite
una rdpida respuesta en el caso de que
se produzca algiin vertido anémalo.

Un esquema de control similar se
aplica en el Plan Corrector de Emisio-
nes a la Atmosfera. Una red de 17 esta-

AGUA. Reduccion de la carga contaminante _

Miles Tm/Afo
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0
Solidos en Aceites y
suspension grasas
% Reduccion: 39,4 38,8

(centrales térmicas de Los Barrios y
Bahia de Algeciras), con 626 millones;
CELUPAL, con 266 millones; INTER-
QUISA (235) y CARBESA (158).

En la refineria de petr6leos de
CEPSA, los principales proyectos han
sido los tanques de homgeneizacion de
aguas residuales, la reunificacién de
aguas pluviales contaminadas y la
planta de tratamiento biolégico, ade-
mds de las obras de mejora en sus
plantas de azufre para reducir la conta-
minacién atmosférica. En ACERI-
NOX, la mayor parte de la inversion
ha ido destinada a la planta de recupe-
racion de residuos dcidos.

Ademds de los proyectos desarrolla-
dos por las empresas, los planes
correctores incluyen una serie de
medidas generales, a cargo de la
AMA, consistentes en el sellado y

vertederos incontrolados de la comarca
(Algeciras, La Linea de la Concepci6n,
Castellar de la Frontera y San Roque).
Asimismo, se ha realizado el sanea-
miento de los suelos industriales con-
taminados por la factoria ladrillera de
COALSA y se ha construido el primer
vertedero controlado de residuos iner-
tes urbanos e industriales en la barria-
da de El Cobre (Algeciras).

VIGILANCIA

En cuanto a la infraestructura de con-
trol, ya se han instalado equipos de
medicién en la prictica totalidad de los
puntos de vertido, ademds de dos esta-
ciones de muestreo en los rios Palmo-
nes y Guadarranque. Estos equipos
envian sus datos al laboratorio medio-
ambiental de Palmones, que a su vez
los transmite a los Centros de Informa-

Tm/Aio
2
1 -
0
Niquel
86,5

ciones automdticas se encargan de
medir la calidad del aire y de transmitir
sus datos en tiempo real a los centros
de Palmones, Cadiz y Sevilla. A esta
informacién se afiade la que suminis-
tran las propias industrias a través de
los equipos de medici6n instalados en
las chimeneas y puntos de emisién de
las fabricas. El control de la calidad del
aire se completa con los captadores de
particulas sedimentables distribuidos
en el arco de la Bahia.

Con el funcionamiento de esta doble
red de vigilancia, la Bahfa de Algeci-
ras se convierte en la primera comarca
industrial de Espafia en la que las
empresas envian, de una forma conti-
nua y en tiempo real, todos sus datos
sobre vertidos y emisiones al organis-
mo encargado de su control, en este
caso, la AMA.
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LAS INSTALACIONES DE INERTIZACION PERMITEN EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS INDUSTRIALES.

LA PLANTA DE PALOS DE LA FRONTERA, A PLENO RENDIMIENTO

Manual para reducir
la contaminacion
de las industrias

El pasado dfa 2 de marzo se presen-
t6 en Sevilla el *Manual de Minimi-
zacion de Residuos y Emisiones
Industriales”, editado por el Instituto
Cerdd y distribuido por la AMA entre
las industrias andaluzas, que disponen
asi de un instrumento de asesoramien-
to técnico sobre medidas organizati-

vas y operativas para disminuir la
cantidad y peligrosidad de sus resi-
duos, propiciando a la vez una mayor
rentabilidad del proceso productivo.
El manual se compone de tres
tomos. El primero de ellos, titulado
“Plan de Minimizacién”, expone las
medidas recomendables para reducir

al méximo los flujos de residuos y
emisiones industriales y analiza las
alternativas de reciclaje y recupera-
cién existente para cada tipo de dese-
chos, seleccionando las mds adecua-
das desde una doble perspectiva eco-
némica y ambiental. El segundo
tomo, “Auditorias de Residuos y
Emisiones orientadas a la Minimiza-
cién”, tiene como objetivo ayudar a
planificar y ejecutar una auditoria
que permita indentificar cuantificar y
caracterizar a los residuos, asi como
evaluar el coste de su gestion. Por
iltimo, el tomo dedicado a “Buenas
Prédcticas” propone una serie de
medidas basadas en cambios organi-
zativos y humanos ficiles de aplicar
en cualquier empresa para reducir la
contaminacién y mejorar la producti-
vidad.

PLANTAS DE TRATAMIENTO
La aplicacion de estas medidas de
minimizacién por parte de la indus-
tria es imprescindible para solucionar
una buena parte del problema de los
residuos industriales especiales, cuya
produccién en Andalucia alcanza las
200.000 toneladas/afo. Actualmente,
muchas de estas iniciativas ya se
estdn adoptando en los principales
nicleos industriales de la regién
(Huelva, Algeciras, Bahfa de Cadiz)
dentro de los planes correctores de la
contaminacion atmosérica e hidrica.
En cuanto al reciclaje y la recupera-
cién, destacan soluciones como la
aportada por la Bolsa de Subproduc-
tos de Andalucia, dependiente del
Concierto de Camaras de Comercio,
que pone en contacto a diferentes
empresas bajo una simple premisa: lo
que para unas es residuo, para otras
puede ser materia prima.

La produccién de residuos que
excede de la capacidad de respuesta
de estas medidas internas se destina a

instalaciones de tratamiento promovi-
das por la Administracién. Tres son
las soluciones propuestas para Anda-
lucia en este sentido: inertizacion,
incineracién con recuperacién ener-
gética y depésitos de seguridad.

Desde el pasado mes de febrero
funciona a pleno rendimiento técnico
una de estas instalaciones, la Planta
de Inertizacién de Residuos Indus-
triales de Palos de la Frontera (Huel-
va), que da solucién al tratamiento de
los residuos toxicos y peligrosos de
muchas industrias andaluzas. Promo-
vida por la AMA y gestionada por la
Empresa de Gestion Medioambiental
(EGMASA), la planta de Palos es la
primera de Espaiia que consigue neu-
tralizar las caracteristicas ecotoxicas
de los residuos industriales, resol-
viendo asi el problema de su almace-
namiento. Su capacidad de tratamien-
to alcanza las 60.000 toneladas de
residuos, fundamentalmente lodos,
polvos de electrofiltros, ilmenita pro-
cedente de la industria del di6xido de
titanio, pentéxido de vadanio y cia-
nuros sélidos. El producto final obte-
nido es una masa de hormigén que
puede ser aprovechada como material
de construccion.

El complejo medioambiental de
Miramundo (Cddiz), actualmente en
proyecto, es la solucién prevista para
resolver el tratamiento de los resi-
duos que no pueden ser neutralizados
en Palos de la Frontera. Sus instala-
ciones, con capacidad para 30.000
toneladas anuales de residuos indus-
triales, permitirdn el aprovechamien-
to energético a través de la recupera-
ci6n del calor de incineracién.

El esquema general del tratamiento
de los residuos especiales se completa,
por liltimo, con la construccién de un
deposito de seguridad, en el que se
almacenarian los residuos no contem-
plados en las soluciones anteriores ¢

Compromiso de Progreso es la tra-
duccién al castellano de Responsa-
ble Care, que significa un compro-
miso activo y piblico de las
empresas, ante si mismas y ante la
sociedad, para el progreso conti-
nuo de sus actuaciones en relacion
con la seguridad, la proteccién de
la salud y el medio ambiente. Esta
iniciativa, adoptada por la Federa-
cion Empresarial de la Industria
Quimica Espafiola (FEIQUE),
siguiendo la misma politica que en
otros paises, pretende demostrar a
la sociedad el comportamiento res-
ponsable de las empresas, indivi-
dual y colectivamente, mediante
las guias y cédigos de conducta
desarrollados por las propias
industrias y mediante la informa-
cién sobre los resultados obtenidos

Industria quimica: Compromiso de Progreso
ALBERTO PEREZ *

con su aplicacién. El Consejo
Europeo de la Industria Quimica
(CEFIC), es el organismo que lide-
ra la introduccion del Responsable
Care en Europa.

El Compromiso de Progreso pre-
tende que el esfuerzo que las empre-
sas quimicas vienen realizando en las
materias de seguridad, salud y medio
ambiente sea conocido y adecuada-
mente valorado por la sociedad y por
las autoridades. En una primera
etapa, el Compromiso de Progreso se
introduce entre todos los empleados
de la empresa como objetivo funda-
mental y a continuacién, de forma

individual o conjunta con otras
empresas, se comunica al piiblico en
general.

Actualmente, 100 empresas quimi-
cas, con una facturacién total de 1,6
billones de ptas. estdn dispuestas a
suscribir esta iniciativa. Se han esta-
blecido unos coordinadores para la
aplicacion de los cdigos de conduc-
ta y de las guias de actuacién Estos
coordinadores determinan asimismo
los sistemas de medicién para obte-
ner periédicamente los indices de
progreso.

Los c6digos aceptados por las
empresas quimicas que van a iniciar,

de una forma voluntaria, el compro-
miso de Progreso en Espaiia, se refie-
ren a los ambitos de la proteccion del
medio ambiente, la seguridad indus-
trial, salud e higiene industrial,
comunicacién y planes de emergen-
cia y transporte y distribucion.

El primer paso estd dado con la
elaboracién de una guia de principios
sobre estos temas. Ahora nos queda
un gran trabajo en equipo por desa-
rrollar, con el objetivo final de hacer
que la industria quimica espafiola
cumpla todas las normas comunita-
rias y sea un ejemplo de respeto al
medio ambiente y a todos los ciuda-
danos.

* Vicepresidente de la Federacién Empresarial
de la Industria Quimica Espafiola
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ESPANA, CUARTO PAIS DE LA CE EN APROVECHAMIENTO DE ENERGIA EOLICA

Funciona en Tarifa el mayor
parque eolico de Espana

Con la entrada en servicio en Tarifa (Cddiz) de dos grandes parques de aerogeneradores de 20 y 10 mega-
vatios, Espaiia ocupa desde el pasado mes de enero el cuarto lugar de la CE en cuanto a potencial edlico.
Esta apuesta por las energias renovables ha supuesto una inversion de 5.400 millones de pesetas, de los
que 1.350 han sido subvencionados por la CE, el Ministerio de Industria y la Junta de Andalucia.

Los dos parques estdn gestionados por
la Sociedad Edlica de Andalucia,
constituida el pasado mes de febrero
tras la fusién de Planta Eélica del Sur
(PESUR) y Energia Eélica del Estre-
cho (EEE). Los 30 megavatios del
nuevo complejo, que en Espana se
suman a los 15 aportados por los par-
ques edlicos de Canarias y Galicia,
equivalen a la produccién energética
anual de una central térmica y pueden
abastecer el consumo doméstico de
unas 25.000 familias. Se calcula que
este potencial energético podrd evitar
la emision a la atmésfera de las 73.000
toneladas anuales de anhidrido carb6-
nico y las 500 toneladas de anhidrido
sulfuroso producidas en una central
convencional de carbon.

En la construccion e instalacion de
los 250 “molinos” de la Sociedad
Eo6lica de Andalucia han participado
empresas del sector eléctrico, como
Abengoa, Sevillana de Electricidad,
Endesa o Ecotecnia, y organismos
como el Instituto para el Desarrollo y
Diversificacion de la Energia y el Ins-
tituto de Fomento de Andalucia.

VIENTOS
El complejo edlico de Tarifa se asienta
sobre la Sierra de Enmedio, en la parte
més meridional del Parque Natural de
los Alcornocales, y ocupa una extensién
aproximada de 1.000 hectdreas. Debido
a la canalizacion del aire producida por
el Estrecho de Gibraltar, la zona cuenta
con frecuentes vientos de gran veloci-
dad, que se acentiian en las zonas proxi-
mas al mar. Los estudios realizados
desde 1981 han mostrado unos prome-
dios de velocidad del orden de los 30
km/h, que sitian a la comarca de Tarifa
entre las principales zonas del mundo
en cuanto a potencial e6lico, con niveles
similares a los que se dan en las regio-
nes mds favorecidas de Holanda o Cali-
fornia. El viento de levante, originado
por el encauzamiento del aire entre el
macizo bético y la cordillera africana
del Atlas, puede soplar durante mds de
cinco dias consecutivos con rachas que
llegan a alcanzar los 60 y 80 km/h.
Globalmente, Europa tiene instalada
una tercera parte de la potencia edlica
mundial, con unos 700 Mw., mientras
Estados Unidos concentra préctica-
mente los 1.500 Mw. restantes. Los

LOS VIENTOS DE LEVANTE ALCANZAN EN LA COMARCA DE TARIFA VELOCIDADES DE HASTA 80 KM/H.

paises europeos que superan a Espaia
en cuanto al aprovechamiento de la
energia edlica son Dinamarca, con 450
Mw., Holanda (100) y Alemania (95).
El complejo edlico de Tarifa estd
compuesto por un parque de 250 aero-
generadores de 100, 150 y 180 kw. de
potencia unitaria, que se reparten
entre tres modelos fabricados integra-
mente en Espafia y, en un alto porcen-
taje, en la Comunidad Auténoma de
Andalucfa. La vida qtil de cada uno
de los molinos se calcula en un par de
décadas. De acuerdo con las previsio-
nes de Sociedad Eolica de Andalucia,
a partir de los siete u ocho afos se

producird la amortizacién de la inver-
sion y la generacion de beneficios.

El Plan de Ahorro y Eficiencia
Energética (PAEE), integrado en el
Plan Energético Nacional, apuesta por
la implantacién de parques edlicos
conectados a la red general de distribu-
cién eléctrica en aquellas zonas geo-
grificas de alto potencial como Anda-
lucia, Canarias o Galicia. Sobre esta
base, y con la instalacion de aerogene-
radores de hasta 400 kw. que permitan
optimizar los resultados econémicos,
el PAEE prevé instalar una potencia
total de entre 150 y 200 megawatios
hasta el afio 2000 ¢

La Sociedad Edlica de Andalucia, res-
ponsable de la gestion de los dos
grandes parques eélicos de Tarifa,
resulté galardonada el pasado 19 de
febrero con el Premio Andalucia de
Medio Ambiente 1992, concedido por
la Consejeria de Cultura y Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia,
como reconocimiento a su valiosa
contribucién al desarrollo de las ener-
gias alternativas en la region. El resto
de los Premios Andalucia de Cultura y

PREMIO PARA LA SOCIEDAD EOLICA
DE ANDALUCIA

Medio Ambiente fueron para el poeta
gaditano Rafael Alberti en el apartado
de Letras, los pintores Pepe Espali y
Rogelio Lopez Cuenca (Artes Plasti-
cas), la medallista olimpica de hockey
sobre hierba Carmen Barea (Depor-
tes), el pianista cordobés Rafael Oroz-
co (Musica), el director de teatro y
actor onubense José Luis Gomez
(Teatro) y Francisco Cuenca Anaya y
la Fundacién Casa Ducal de Medinaceli
en el apartado de Patrimonio Artistico.

El Consejo de Gobierno
de la Junta aprobo

las “Bases para

la politica hidraulica
en Andalucia”

El Consejo de Gobierno de la Junta de
Andalucia aprobd, el pasado dia 20 de
abril, el documento “Bases para la
politica hidrdulica de Andalucfa”,
sobre el cual se quiere alcanzar un
amplio grado de consenso para lograr
el Pacto Andaluz por el Agua.

El documento advierte de la necesi-
dad de superar los intereses particulares
de los diferentes agentes politicos y
socioeconémicos, ante la evidencia de
que el futuro de la Comunidad Aut6no-
ma estard condicionado en gran medida
por las decisiones que ahora se adopten
en cuanto a la gestion del agua.

Para ello, la Junta propone una serie
de grandes principios en los que se
debe basar el Pacto Andaluz por el
Agua. Entre ellos destacan el trata-
miento integral del recurso, la subordi-
nacién al interés general, la solidari-
dad, el mantenimiento de la disponibi-
lidad y la planificacién racional.

Bajo estos principios rectores, las
bases para la politica hidrdulica en
Andalucia subrayan unos objetivos bdsi-
cos, que se resumen del siguiente modo:
incremento de los recursos regulados y
de la calidad de los mismos; proteccién
de la capacidad de los embalses y del
dominio piblico hidrdulico; fomento de
las agrupaciones supramunicipales de
abastecimiento y saneamiento; ahorro
de agua; autosuficiencia financiera y
participaci6n social en la gestion; mejo-
ra de la coordinaci6n entre los diferentes
organismos; ajuste de la politica hidrdu-
lica a los objetivos de desarrollo territo-
rial; y por dltimo, impulso de la infor-
maci6n a los ciudadanos ¢

Disminucion de las
denuncias por
actividades molestas,
nocivas y peligrosas

Un total de 1.264 denuncias fueron tra-
mitadas durante 1992 en la Agencia de
Medio Ambiente por infracciones al
Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas. Esta
cifra supone un descenso del 6 por cien-
to sobre las registradas en 1.991. La
mayor parte de las denuncias tuvo su
origen en molestias derivadas por el alto
nivel de ruidos, con un total de 389
casos, 14 menos que el afio anterior.
Vertidos a cauces publicos (220 casos) y
vertidos de basuras y escombros (100)
constituyeron el segundo bloque de
infracciones mds denunciadas. Sevilla
fue la provincia en la que se tramité un
mayor nimero de denuncias, con 433,
Le siguen Granada, con 282; y Jaén, con
271. Por el contrario, en Huelva se tra-
mitaron tan s6lo 19 denuncias ¢
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El estado actual de las predicciones sobre cambio climatico

LUIS BALAIRON RUIZ *

El Pais titulaba “El centro Hadley

de estudio del clima predice que
en Espafia llovera menos en el siglo
XXI”, una noticia cuyo subtitulo decia
“Los modelos indican un descenso
de las precipitaciones a la mitad de la
media actual”.

El articulo recogia bien los resulta-
dos que pueden deducirse para la
Peninsula Ibérica del Gltimo experi-
mento del Centro Hadley sobre la
investigacién y prediccion del clima
del Reino Unido. Sin embargo, los
comentarios asociados a la noticia
llevaban a conclusiones erréneas.

Tomo este articulo como repre-
sentativo de otros muchos que no
se aclaran suficientemente los con-
dicionantes de la informacién, de
forma que ofrecen un conocimiento
parcial del problema. Es, por la
misma razén, una buena excusa
para explicar en esta tribuna cudl es
el estado actual de los modelos cli-
maticos en relaciéon con la predic-
cién “regional”.

Conviene llamar la atencién acerca
del significado particular que adquie-
ren las palabras global y regional en
la modelizacién del clima. Global
alude a la escala espacial planetaria.
Cualquier prediccién del clima de la
que hayamos tenido noticia hasta
ahora, procede de modelos globa-
les, tanto en su funcionamiento
como en los resultados que produ-
cen. La palabra regional tiene, en
este contexto, el significado de enti-
dad geogréfica subcontinental.

En 1990 el Panel Interguberna-
mental sobre Cambio Climatico
(IPCC) publicaba su “Primer informe
de Evaluacion sobre el cambio clima-
tico”, en el que se sintetizaba la
experiencia de casi dos décadas de
experimentos con modelos globales
de distinto tipo y bajo hipétesis diver-
sas relativas al incremento de las
concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmosfera.

E | pasado mes de enero el diario

CONCEPTOS BASICOS

Existen algunos conceptos y resulta-
dos basicos de la modelizacion que
es oportuno retener:

e La circulacion general de la atmés-
fera y de los oceanos se simula
mediante modelos cuya resolucién
horizontal es de orden de 200 a 1000
Km y presentan entre 2 y 20 niveles
verticales.Dichas resoluciones bastan
para representar las caracteristicas a
gran escala del clima, pero a escala

regional s6lo permiten una interpreta-
cién limitada de los resultados.

* Los procesos fisicos importantes
para el clima no se incorporan con
tales resoluciones, de forma que han
de incorporarse a través de las llama-
das parametrizaciones de los proce-
sos a escalas inferiores a las de la
resolucién (o escalas subrejilla). Estas
parametrizaciones se basan en estu-
dios tedricos o experimentales.

* Los resultados presentados en las
conclusiones del informe del IPCC

procedian de modelos acoplados de
la atmosfera y el oceano. Los experi-
mentos realistas sobre el cambio cli-
matico necesitan de este acoplamien-
to debido a la influencia predominan-
te de la relacién océano-atmésfera en
el sistema climéatico en escalas de
tiempo de entre 10 y 100 afios.

¢ Para todos los modelos se ha esta-
blecido una climatologia modelizada
media de referencia o experimento de
control verificada mediante el clima
observado. La diferencia entre los
experimentos de control y los pertur-
bados se denomina “respuesta”.

* Hasta ahora la mayoria de los
experimentos se han esforzado en
estudiar dos tipos de respuesta: por
un lado, la respuesta en estado de
equilibrio frente a una duplicacién del
diéxido de carbono, principal gas de
efecto invernadero. En segundo
lugar, y en menor medida, la res-
puesta dependiente del tiempo, deri-
vada de considerar que las concen-
traciones aumentan de forma gradual
y no brusca, como realmente ocurre.
* Los resultados globales del primer
tipo de respuesta son los que se han
divulgado reiteradamente y los teni-

dos en cuenta en los foros interna-
cionales. En particular son |a base del
Convenio sobre el Cambio Climéatico
propuesto en la Cumbre de la Tierra.
También conviene recordar algu-
nos aspectos del informe del IPCC:
* El calentamiento mundial medio
previsto en la superficie terrestre se
situa entre 1'5 °C y 4’5 °C, con una
estimacion éptima de 2'5 °C.
» Se predicen incrementos mundiales
del 3 al 15 % en la precipitacién y la
evaporacién, con poca coherencia

entre los modelos en cuanto a los
resultados regionales.

* Las zonas elegidas para dar pro-
medios regionales son Norteamérica
Central, Sudeste asiatico, Sahel, Sur
de Europa y Australia.

* Con las precauciones debidas en
cuanto a la fiabilidad de los modelos
a escalas regionales, puede afirmarse
que los incrementos de temperaturas
en el sur de Europa y en el norte de
Ameérica Central son mayores que la
media mundial y van acompafados
de una reduccion de la precipitacion
y de la humedad del suelo en verano.
* La mejora de las predicciones
sobre el cambio mundial con mode-
los globales depende de la mejora
del tratamiento de los procesos que
afectan a la distribucién y propieda-
des de las nubes, a la interaccién
ocedano-atmosfera, a la conveccién,
al hielo oceanico y a la transferencia
de calor y humedad que se produce
desde la superficie terrestre.

* Asimismo, un aumento de |a resolu-
cién de los modelos, dependiente de
la capacidad de célculo de las nue-
vas generaciones de superordenado-
res vectoriales, permitira efectuar

predicciones mas realistas de los
cambios a escala mundial.

* En el momento de realizar el infor-
me del IPCC, se disponia de numero-
sos experimentos de respuesta de
equilibrio. Sin embargo, Unicamente
se habian realizado tres simulaciones
dependientes del tiempo y estaban
en ejecucion otras dos, una de las
cuales era la del Centro Hadley.

LA MODELIZACION CLIMATICA HOY
Cualitativamente, creo que la modeli-
zacion climatica sigue tres caminos.

El primero de ellos es el marcado
por la continuidad con el periodo
anterior y sigue las pautas del infor-
me del IPCC, con vistas a una actua-
lizacién en 1995: desarrollo de mejo-
res parametrizaciones; investigacion
orientada a la disminucion de incerti-
dumbres; aumento de la resolucién
de los modelos; mejoras de los aco-
plamientos, no sélo de océano y
atmésfera sino también de ciclo del
carbono y de la criosfera y biosfera;
validacién de los resultados con las
observaciones disponibles; estudio
de la variabilidad natural en los resul-
tados; obtencion de escenarios des-
tinados a los estudios de impacto cli-
matico. En esta linea son importantes
las mejoras de las simulaciones
dependientes del tiempo. De las rea-
lizadas hasta ahora, incluyendo la del
Hadley se deducen algunas similitu-
des en los resultados:
* El calentamiento se encuentra
siempre por debajo del valor de equi-
librio en relacién con el forzamiento
instantaneo.
* Las areas de calentamiento son
mayores en las latitudes altas del
hemisferio norte que en latitudes
inferiores.
* No hay uniformidad zonal entre las
primeras etapas de los experimentos
dependientes del tiempo (entre 10 y
20 anos).
* Los calentamientos mas significati-
vos son los que se producen sobre
los océanos subtropicales.
* Aparecen algunas zonas de enfria-
miento y de calentamiento minimo en
los alrededores de la Antértida y en
zonas altas del Atlantico Norte que,
en principio, se deben a intercambios
entre las capas superficiales y pro-
fundas del océano

El experimento de Hadley, que es el
mas reciente, considera un incremen-
to anual del 1% para el CO2 en un
periodo de 75 afios. Asimismo, sugie-
re que las areas europeas en las que
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la precipitacién y la humedad del
suelo disminuiran, con mayor probabi-
lidad, son la Peninsula Ibérica y algu-
nas del sur del Mediterraneo. Los des-
censos serian de unos 0'25 a 0'5
mm/dia (entre 90 y 180 litros por
metro cuadrado al afio) para la déca-
da 2056-65.

El segundo camino tiende a la con-
centracion de esfuerzos internaciona-
les organizativos y cientificos: unifica-
cién de los modelos existentes en
uno sélo de uso general; desarrollo
de parametrizaciones diferentes en
cada centro o unidad de investiga-
cion; conexion en red de los diversos
superordenadores disponibles a fin
de incrementar la capacidad total de
célculo para simulacién.

En este sentido hay diversas ini-
ciativas organizativas y cientificas.
Entre las primeras destacan la Red
Europea de Apoyo al Clima, creada
por diversos servicios meteorolégi-
cos europeos; el Centro Europeo de
Prediccién a Medio Plazo; y la Red
del Clima, propuesta por el instituto
Max Planck de Hamburgo para
conectar los centros de modeliza-
cion europeos. En cuanto a proyec-
tos cientificos, los mas importantes
se dirigen a la intercomparacion y la
validacién de modelos y a la obten-
cion de bases de datos comunes.

MODELIZACION REGIONAL
El tercer camino se orienta hacia la
modelizaciéon regional en sentido
estricto. La inmadurez de esta linea
de trabajo ha llevado a abordar una
serie de proyectos previos durante
una primera etapa, que durara al
menos hasta 1995-96, con el objetivo
de valorar el comportamiento de las
distintas estrategias de modelizacién
regional y la capacidad de los diver-
sos modelos ensayados de simular
periodos actuales (meses) y su inter-
comparacion y validacién posterior.
Las dos estrategias principales son
la de anidamiento y la de rejilla varia-
ble. En la primera se sigue el mismo
camino utilizado en la prediccién dia-
ria del tiempo, es decir se “anida” un
modelo de area limitada (LAM en
inglés) en uno global. A su vez se
puede anidar otro de area y resolu-
cién mas limitada en el anterior. Exis-
te un proyecto aprobado por la CE
en el que participan las universidades
de Alcala y Complutense de Madrid.
La estrategia de rejilla variable,
propuesta por el centro de Toulouse
de Meteo-France, intenta disminuir
progresivamente la resolucion del
modelo global en el area regional.
Las resoluciones caracteristicas de
los modelos de area limitada, y por
tanto de los primeros modelos regio-
nales climaticos, seran del orden de
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los 50 Km frente a los 500 Km que
podemos considerar como caracte-
risticos de los modelos globales. De
forma que se rebaja en un orden de
magnitud la resolucién, lo que exige
un esfuerzo paralelo en la mejora de
las parametrizaciones fisicas.

1990 se ha considerado como el
final de una etapa en la modelizacién
y el comienzo de otra nueva, en la
que los esfuerzos se dirigiran a la
mejora de los modelos globales y al
desarrollo de modelos regionales.
Asi, durante los préximos afios no
podemos esperar avances especta-
culares sino resultados parciales,
incluso contradictorios, que irdn acu-
mulandose y convergiendo, previsi-
blemente, hacia el final de esta déca-
da. Debe entenderse bien que “pri-
mero se siembra y después se cose-
cha”, y no al contrario.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Creo que lo anterior permite decir
que si las preguntas estuvieran “bien
formuladas” las respuestas serian
cortas y que habitualmente son lar-
gas o incompletas por no estar “bien
formuladas”, dicho sea con un punto
de comprensién hacia la prensa. Por
ello, me arriesgaré en el intento de
formular las preguntas adecuadas y
de dar las respuestas precisas:

¢ Existen hoy modelos regionales
capaces de hacer predicciones cli-
maticas regionales para el proximo
siglo? NO.

¢(Existen hoy modelos globales
capaces de hacer predicciones
regionales para el proximo siglo? Sl.

¢Cual es su fiabilidad? Alta para
resultados globales de temperaturas,
media para resultados globales de
precipitaciones y humedad, media
para resultados regionales de tempe-
ratura, baja para resultados regiona-
les de precipitaciones y humedad.

Es dificil encontrar el equilibrio
entre el alarmismo y la anestesia
social; sin embargo, el alarmismo
como moda puede llegar a convertir-
se en anestesia por desprestigio.

El principio de precaucion ante los
resultados de los modelos climaticos,
la conciencia de la limitaciéon de los
recursos del planeta, la racionalizacién
en el uso de los recursos naturales,
son argumentos suficientes para
tomar medidas. Pero la idea de “asus-
tar” a la sociedad para que reaccione
y la técnica de “forzar” a los cientificos
para que digan mas de lo que saben
creo que son rechazables y a la larga
contraproducentes porgue conducen
a la pérdida de la credibilidad.

* Jefe del Servicio de Andlisis e Investiga-
cion del Clima del Instituto Nacional de
Meteorologia.
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Primer frigorifico sin CFC

La empresa alemana DDK Schaferstein va a comercializar a mediados de este afio el primer
frigorifico que utilizaré como liquido refrigerante una mezcla de propano y butano, en lugar
de CFC12, una de las sustancias més dafiinas para la capa de ozono. Los fabricantes del
nuevo frigorifico pretenden reducir en breve su consumo de 0°71 kw/h a 0°67 kw/h para con-
seguir la etiqueta ecol6gica alemana del Angel Azul. La DDK, ubicada en Mariemberg (Sajo-
nia) y dnica fabricante de frigorificos y compresores en la antigua Alemania Oriental, asu-
mid este proyecto a instancias de Greenpeace cuando estaba a punto de cerrar a causa de
los problemas econémicos derivados de la reunificacidn alemana.

Pulimantur lanza “Andalucia natural”

El operador turistico espafiol Pullmantur ha lanzado este afio al mercado un programa de
estancias y viajes de fin de semana en algunos de los espacios naturales mas significativos
de la Comunidad Auténoma Andaluza. Bajo el titulo “Andalucia Natural”, el programa ofrece
excursiones y alojamientos en los parques naturales de Sierra Nevada, Sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas, Grazalema, Sierras Subbéticas cordobesas, Aracena, Sierra de las Nie-
ves y Entorno de Dofiana. Ademds de la clasica oferta de hoteles, apartamentos y apartaho-
teles, Pullmantur incluye también los alojamientos de las Villas Turisticas de Cazorla y
Bubidn, esta dltima en la Alpujarra granadina.

PROMA 93

La Feria Internacional del Medio Ambiente PROMA 93, celebrada en Bilbao los pasados dias
24 al 27 de marzo, cont6 este afio con la participacion de 250 expositores de todos los sectores
industriales relacionados con el medio ambiente, asi como de diversos organismos oficiales,
entre ellos la Agencia de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. De forma paralela se cele-
bré el Ill Congreso de Ingenieria Ambiental y el IV Forum Europeo de Medio Ambiente, encuen-
tro este dltimo en el que se analizaron temas como el eco-marketing, |as auditorias ambienta-
les y los instrumentos financieros existentes para el apoyo a las inversiones empresariales.

EGMASA compra el Pabellon de Nueva Zelanda

La Empresa de Gestion Medioambiental (EGMASA) adquirié el pasado 18 de marzo el anti-
guo pabellén de Nueva Zelanda en Expo 92, enclavado ahora en el Parque Tecnoldgico Car-
tuja 93. El pabell6n, situado en una parcela de 2.488 metros cuadrados y con una superficie
edificada de 3.534 metros cuadrados, serd utilizado como futuro centro de investigacion
sobre tecnologias de tratamiento y eliminacion de residuos industriales.

Fabrica ecologica

La empresa belga Ecover, especialista en productos de limpieza no contaminantes, ha abier-
to en la ciudad de Malle, al norte de Amberes, la primera fabrica del mundo construida com-
pletamente con materiales ecoldgicos, tales como ladrillos fabricados con restos de carbdn,
techos de escayola o pinturas naturales. El edificio carece de sistemas de desagiie para resi-
duos, ya que éstos son reciclados en su totalidad dentro del mismo. Ademas, los trabajado-
res de la fabrica son compensados econdmicamente si utilizan los transportes piiblicos.

Reserva Verde del Huéznar

Fundicién de la Plata S.A. ha puesto en marcha en el Parque Natural de la Sierra Norte de Sevi-
Ila la Reserva Verde del Huéznar, un centro de vacaciones ubicado sobre una antigua fundicién
de plata en la carretera de la Estacidn, entre las localidades sevillanas de Cazalla y San Nico-
Iés del Puerto. Situada al borde de una zona de bosque en galeria, la Reserva Verde del Huéz-
nar tiene una extension de 23 hectareas y una capacidad para 1.200 personas. Entre sus insta-
laciones destacan zonas de acampada, piscina, restaurante y dreas de deporte y equitacion.

Siemens reciclara sus ordenadores

La compaiiia Siemens Nixdorf Information, filial del grupo alemén Siemens, ha disefiado un
programa para reciclar el 90 por ciento de sus ordenadores hasta el afio 2000. El plan incluye
tres etapas, en la primera de las cuales se verificard si los aparatos pueden ser moderniza-
dos y reutilizados. Si esto no es posible, el ordenador serd desmontado para la venta de sus
piezas. En la tercera fase, el plastico de los elementos exteriores se destinara a un proceso
de reciclaje.

Naturmovil 93

A finales del pasado mes de febrero se celebrd en Madrid Naturmévil ‘93, feria dedicada a la
ecologia y la seguridad en los medios e infraestructuras de transporte. La muestra, primera
de este tipo que se celebra en Espafia, ofrecid las tltimas novedades en coches eléctricos,
motores por energia solar, seguridad activa y pasiva controlada por ordenador o asfaltos con
bajos niveles de ruido. De forma simultdnea, se celebrd el Primer Simposium de la Ecologia
y Seguridad en los medios de Transporte, con la participacion de destacados directivos de las
principales industrias de automocidn y representantes de organismos oficiales.
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Funciona en Cabo de Gata
la primera planta desaladora

de la Peninsula Ibérica

El pasado mes de marzo entré en servicio en Cabo de Gata (Almeria) la primera planta desalinizadora de
agua de mar de la Peninsula Ibérica. La planta, que soluciona los problemas de abastecimiento de agua
potable de la zona, tiene capacidad para tratar 1.000 metros ctibicos diarios. Su construccién ha supuesto
una inversién de 380 millones de pesetas, financiados por la Consejeria de Obras Piiblicas.

CANARIAS ACAPARABA HASTA AHORA TODAS LAS PLANTAS DESALINIZADORAS EXISTENTES EN ESPANA

El proceso técnico de la planta desali-
nizadora se inicia con la captacién del
agua del mar a través de dos sondeos
efectuados en una playa cercana, a 50
metros de profundidad. Los caudales
son conducidos a una estacién de bom-

beo que los impulsa hasta unos filtros,
encargados de eliminar sus impurezas y
la contaminacién bacteriol6gica. La fil-
tracién se facilita afiadiendo una serie
de reactivos que producen una mayor
retencién de las materias disueltas y

suspendidas en el agua. A continua-
cion, el agua se bombea a presion hasta
atravesar unas membranas fabricadas
en poliamida que realizan la 6smosis
inversa, proceso que da lugar a dos
corrientes de agua. La primera de ellas,
que atraviesa las membranas libre de
sales, se convertird en agua potable.

La segunda corriente, rechazada por
la membranas debido a su gran concen-
tracién de sales, es devuelta al mar pre-
vio paso por unas turbinas que permiten

recuperar la energia residual que trans-
porta en forma de presion. La recupera-
cién energética lograda es de casi la
mitad del consumo total de la planta.

El agua desalada obtenida se some-
te a tratamientos de esterilizacién y
adici6n de calcio con el objetivo de
darle la dureza y el pH que exige la
legislacion vigente. Este agua, apta ya
para el consumo humano, es bombea-
da finalmente hacia los depdsitos
reguladores.

La barriada almeriense de Cabo de
Gata, situada en el parque natural
maritimo-terrestre que lleva su nom-
bre, ha experimentado durante los qlti-
mos aios un gran aumento de pobla-
cién, tanto de cardcter fijo como de
temporada, que desbordaba la capaci-
dad de los recursos hidricos disponi-
bles. La imposibilidad de importar
agua de otras zonas cercanas (la pro-
vincia de Almerfa tiene un déficit
anual de 100.000 millones de litros),
llevé a la Junta de Andalucia a plante-
arse la construccién de la desaliniza-
dora como tinica solucién viable ¢

CARACTERISTICAS TECNICAS

Origen del agua ....

mar (pozo profundo)

Salinidad del agua de mar .......

3750/

Lineas de produccion ................

2

Capacidad total de produccion ......

1.000 m/dia

Consumo de energia por m* producido
Energia recuperada por m* producido

44KkW.h
21kW.h

Salinidad del agua producida

Conversién agua potable/agua de mar .

..... 43%

Volumen del depésito de almacenamiento .

... 1.000 m*

Toner Plus desarrolla un servicio
de recogida de material toxico
de fotocopiadoras

La empresa cordobesa Toner Plus ha
puesto en marcha un servicio de reco-
gida y reciclaje que permite solucionar
los problemas ambientales y econémi-
cos derivados de la gran cantidad de
cartuchos de toner de fotocopiadoras
e impresoras que diariamente se arro-
jan a la basura.

Por el momento, la empresa ofrece
la retirada gratuita de este material
en Sevilla, Cérdoba y Huelva, aun-
que esta en estudio la ampliacién del
servicio al resto de las provincias
andaluzas.

Actualmente se desarrolla una
campafia divulgativa, en colaboracién
con la Federacién de Espacios Natu-
rales Protegidos de Andalucia
(FENPA), con el objetivo de hacer
extensiva la oferta a los sectores
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publico y privado de las comarcas de
los parques naturales andaluces.

Los cartuchos agotados que se
recogen son desmontados para retirar
los restos de toner sobrante, al que se
somete a un proceso de compactado
mediante elevadas temperaturas y pre-
siones. La masa resultante se envia
para su tratamiento a una planta de
reciclaje de plasticos. También se revi-
san las piezas gastadas de los cartu-
chos, para sustituirlas si es necesario.

Ademaés de la mejora ambiental que
supone, este método logra también un
abaratamiento de aproximadamente el
50% en los costes de recambio, ya
que el usuario puede reutilizar el car-
tucho, una vez limpio y revisado, en
lugar de arrojarlo a la basura. El cartu-
cho de las fotocopiadoras y de las

LA INICIATIVA DE TONER PLUS CONLLEVA LA RECUPERACION DEL MATERIAL Y LA REDUCCION DE COSTES

impresoras laser se compone de un
tambor de selenio fotosensible, mate-
rial que se degrada con la luz y produ-
ce sales contaminantes. En cuanto al
toner, se trata de un polvo negro muy
fino, que en si no contiene elementos

muy toéxicos, pero que por ser muy
volatil produce aerosoles por efecto
del viento, ademas de incoroporarse
con facilidad al agua y a las vias respi-
ratorias, con los consiguientes proble-
mas de salud ¢



EL PITMA PRETENDE SATISFACER LAS NECESIDADES DE LA INDUSTRIA EN EL PLANO MEDIOAMBIENTAL

Andalucia recibio
2.231 millones
del programa PITMA

Con un 13°2% de las inversiones en proyectos presentados al Progra-
ma Industrial, Tecnolégico y Medioambiental (PITMA) durante el
trienio 1990-92, Andalucia es la tercera region espariola en cuanto a
volumen de inversion industrial en medio ambiente.

Las empresas andaluzas presentaron al
PITMA un total de 371 proyectos, de
los cuales 210 recibieron subvenciones
por valor de 2.231 millones de pesetas.
El coste total de los 2.570 proyectos
presentados en Espafia superé los
349.863 millones de pesetas, de los
que 46.169 millones corresponden a la
Comunidad Aténoma de Andalucia.
De estos proyectos, 1.229 fueron sub-

CASATORRINCO

Esta especie de hibrido
entre pdjaro y avion

es la mascota elegida para
identificar las acciones
medioambientales que se
realizan en la factoria de
Construcciones
Aeronduticas (CASA)

de Tablada, en Sevilla.

El Casatorrinco, cuyo autor
es Francisco Montesinos
Medina, fue seleccionado
entre medio

centenar de propuestas

de los trabajadores de la
fabrica ¢

vencionados con un total de 13.000
millones de pesetas.

En Andalucia, los sectores mas
favorecidos por el programa tecnolégi-
co-ambiental del Ministerio de Indus-
tria en sus tres primeros afios de apli-
caci6n han sido el quimico, con 785
millones de pesetas; el agricola con
396 millones; y las industrias bésicas,
con 233 millones. Huelva, Cadiz y

Jaén fueron, por este orden, las provin-
cias mds beneficiadas. En las dos pri-
meras, las medidas correctoras contra
la contaminacién en los polos indus-
triales acapararon la mayor parte de las
ayudas. En el caso de Jaén, el PITMA
presté especial atencién a la elimina-
cién de vertidos de alpechin, con un
total de 28 proyectos subvencionados.

ADAPTACION INDUSTRIAL

El PITMA, cuyo periodo de aplicacién
se extiende entre 1990 y 1994, tiene un
presupuesto total de 38.000 millones
de pesetas, ampliable mediante la cap-
tacién de fondos comunitarios. Asi, el
Ministerio de Industria prevé incre-
mentar de 4.000 a 7.000 millones de
pesetas el volumen de subvenciones
para 1993, gracias a las aportaciones
del Fondo de Cohesi6n Europeo.

El objetivo principal de este progra-
ma es el de fomentar la creacion de
una base industrial moderna aprove-
chando la inversién que las empresas
deben abordar para adaptarse con efi-
cacia a la normativa medioambiental
comunitaria. De acuerdo con las pre-
visiones del Ministerio de Industria,
este esfuerzo inversor presentard su
mayor intensidad en el sector quimico,
con el 39% del total, y en el energéti-
co, con el 31%.

Las empresas interesadas en acceder
a las ayudas del PITMA deben dirigir-
se a la Secretaria de Estado de Indus-
tria o a los servicios correspodientes en
las Comunidades Auténomas. Las
solicitudes para cada ejercicio deben
presentarse durante el primer trimestre
del afio, acompaiiadas de una memoria
justificativa del proyecto.

La subvenciones oscilan entre el
15% del importe total del proyecto en
el campo de la correccién ambiental, el
50% en inversiones en tecnologia, y el
100% en actividades de formacién ¢

eBeReEeYeEeSe

La Empresa Municipal de Saneamien-
to y Abastecimiento de Aguas de Gra-
nada (EMASAGRA) ha decidido infor-
matizar la red de distribucion de agua
potable de la ciudad mediante un sis-
tema de telemando que permitird aho-
rros en el consumo y reduccion de los
costes de explotacion. El proyecto,
cuyo presupuesto es de 67 millanes
de pesetas, recoge la instalacion en
cada punto de control de la red de
aguas de un sistema de captadores
autométicos de los caudales en cirou-
lacion, presiones, gasto de energia,
caracteristicas del agua y volimenes
de reserva almacenados.

Sequia

El Consejo de Gobierno de la Junta de
Andalucia aprobé en su reunion del
pasado 19 de enero una serie de pro-
yectos urgentes en todas las provin-
clas andaluzas para paliar la situacion
de sequia que padece la region. El
programa de accion, que tiene un pre-
supuesto de 2.368 millones de pese-
tas, ha sido elaborado por la Conseje-
ria de Obras Piblicas y Transportes, y
consiste basicamente en la realizacion
de nuevos sondeos, ampliaciones,
desdoblamientos y mejoras de abas-
tecimientos, construcciones de nue-
vos pozos, bombeos y captaciones.

Consumo

Los pasados dias 10y 11 de marzo se
celebraron en Sevilla y Granada las Il
Jornadas de Formacién sobre Consu-
mo y Medio Ambiente, organizadas
por la AMA y la Union de Consumido-
res de Andalucia-UCE y dirigidas a
personas con responsabilidad en el
ambito de las asociaciones y la Admi-
nistracion. Se abordaron, entre otros
temas, la gestion de los residuos
urbanos, el estado actual de los recur-
sos naturales, el papel de los consu-
midores en la problemética ambiental
y las relaciones entre economia y
medio ambiente. ¢

Camaras de Comercio
Los presidentes de La Agencia de
Medio Ambiente y del Concierto de
Camaras de Comercio de Andalucia
firmaron el pasado 17 de marzo en
Sevilla un convenio marco de colabo-
racién con el objetivo de desarrollar
iniciativas conjuntas en materia
medioambiental. Este convenio, que
serd concretado en futuros acuerdos
especificos, incluye la organizacion de
actividades de formacion y difusion
medioambiental en el 4mbito de las
empresas, la realizacion de estudios,
¢l asesoramiento mutuo e intercambio
de informacion y la cooperacién en
programas de educacién ambiental.
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. CONSERVACION DE LA NATURALEZA

Paneles
solares

Sistema contra incendios forestales

LA GRABACION EN VIDEO ACTUA COMO EFECTO DISUASORIO CONTRA POSIBLES PIROMANOS EN AQUELLOS CASOS EN LOS QUE EL INCENDIO HA SIDO PROVOCADO

Bazan idea un sistema contra incendios
forestales basado en tecnologia militar

La Empresa Nacional Bazdn ha desarrollado en su fibrica de artilleria de San Fernando un sistema de
deteccion automdtica de incendios forestales que permitird la localizacion de un conato de fuego de un
metro cuadrado a 10 kilometros de distancia. El proyecto, denominado “Bosque”, estd basado en la tecno-
logia militar de un sistema antimisil de la Armada y serd aplicado este verano en la provincia de Jaén.

El “Sistema Bosque” consiste basica-
mente en una red de observatorios, con
una cobertura de 30.000 hectdreas
cada uno, desde donde se efectiia la
vigilancia de la zona mediante la utili-
zacién combinada de una cdmara de
infrarrojos que detecta el calor des-
prendido y de una cdmara convencio-
nal de televisién. La sefal enviada por
ambas cdmaras se recibe en una cen-
tral de vigilancia, donde se procesa
digitalmente para su visualizacion, asi
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como para generar las alarmas de
incendios instaladas en los observato-
rios. El sistema es capaz de detectar el
humo de un cigarro a un kilémetro de
distamcia.

Tanto la cdmara de infrarrojos como la
de TV cubren un 4ngulo de visién de
360 grados en menos de un minuto.
Ademds de su utilizacién para locali-
zar e identificar el fuego, la cdmara de
TV permite grabar en video las image-
nes, actuando asi como efecto disuaso-

rio contra los posibles pirémanos en
casos de incendios provocados.

Las imdgenes obtenidas por la
cdmara de infrarrojos ofrecen, una
vez procesadas digitalmente, una
vision de contraste basada en las dife-
rencias de temperatura existentes
entre los diversos objetos y zonas
afectadas por el fuego. El foco queda
asf caracterizado por el calor que des-
pide de manera que se pueden locali-
zar también aquellos conatos cuya

visualizacién impiden las irregulari-
dades orogrificas.

Un sistema de paneles solares sumi-
nistra la energia eléctrica necesaria para
el funcionamiento de los observatorios,
aunque estéd prevista la utilizacion alter-
nativa o mixta de generadores e6licos o
de la propia red eléctrica general.

EXPERIENCIA PILOTO

El proyecto serd ensayado este verano
en la localidad jienense de Baiios de la
Encina, gracias a un convenio firmado
recientemente por Bazdn y el Instituto
Andaluz de Reforma Agraria (IARA).
La experiencia piloto, que tendrd un
presupuesto de 70 millones de pesetas,
se realizard con dos observatorios y un
centro de control y cubrird una exten-
sién de 50.000 hectdreas.

El precio medio del equipo de detec-
cién supone una inversién aproxiamda
de unas 1.000 pesetas por hectérea,
aunque su coste puede variar en fun-
cion de las dificultades orogréficas del
terreno. La Fébrica de Artilleria Bazédn
tiene prevista la comercializacién
internacional de este proyecto, ya que
en el mundo sélo existe uno de pareci-
das caracteristicas en Italia, aunque
con menor cobertura,

El proyecto “Bosque” utiliza un sis-
tema de control y deteccién basado en
el sistema antimisil Meroka de la
Armada Espaiiola, desarrollado para
neutralizar los misiles antibuque. Con-
cebido para la proteccién contra blan-
cos aéreos tipo misil de muy baja cota,
el sistema Meroka incorpora un radar
de seguimiento de baja potencia y un
sistema optoeléctrico con cdmara de
infrarrojos. Este sensor conserva la
plena operatividad incluso durante el
fuego, pudiendo realizar deteccién y
seguimiento desde distancias de al
menos 6.000 metros ¢

Encontrada en Sierra Bermeja
una especie de la flora andaluza
que se creia extinguida

Un grupo de investigadores del Depar-
tamento de Biologia Vegetal de la Uni-
versidad de Mélaga ha encontrado, en
un pequefio enclave del Paraje Natural
de Sierra Bermeja (Mdlaga), medio
centenar de ejemplares de una especie
exclusiva de la flora andaluza que los
diversos catfllogos nacionales e inter-
nacionales daban ya por desaparecida.
Se trata del Allium rouyi Gautier, ajo
silvestre asociado a un tipo de suelo
caracteristico de la Serranfa de Ronda
que fue descubierto por el biélogo
francés Gautier en 1896, sin que desde
entonces haya sido posible su recolec-
ci6n a pesar de las numerosas campa-
fias realizadas.

El descubrimiento de los investiga-
dores malaguefios constituye uno de
los primeros y mds llamativos resulta-
dos de los trabajos previos de andlisis
y diagnéstico que actualmente se desa-
rrollan como base a los Planes de
Recuperacién de Especies Vegetales
en Peligro de Extincién. Estos planes,
coordinados por la Agencia de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia,
cuentan con la participacién de las
Universidades de Malaga, Sevilla y
Granada, asi como del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas y
del Jardin Botédnico de Cérdoba ¢
Mis informacién: Acta Boténica Malacitana, N° 17
Universidad de Mélaga.



REGIMEN DE SUBVENCIONES PARA REPOBLAR TIERRAS AGRICOLAS MARGINALES

Andalucia, gran beneficiaria
del plan de reforestacion

El Gobierno espaiiol aprobd, el pasado 12 de marzo, el régimen de ayudas para fomentar la repoblacion
forestal en tierras agricolas marginales. Con un presupuesto de 156.350 millones de pesetas para los pro-
ximos cinco aiios, el nuevo plan presta especial atencion a la recuperacion del bosque autdctono. Su apli-
cacién en Andalucia supondrd recuperar como superficie forestal un total de 130.280 hectdreas.

Andalucia y las dos Castillas serdn las
Comunidades Auténomas mds benefi-
ciadas por el nuevo plan de reforesta-
cién, ya que entre las tres acaparan la
mitad de las 600.000 hectdreas que se
prevén repoblar durante el quinquenio
1993-97. Andalucia percibird durante
este periodo unas subvenciones de
32.446 millones de pesetas, que servi-
rdn para reforestar 130.280 hectdreas.
De esta superficie, 80.000 hectdreas
corresponden a tierras de agricultura
marginal o con graves problemas de
erosion, que serdn dedicadas a nuevos
usos forestales, de acuerdo con una de
las principales alternativas que la Poli-
tica Agraria Comuin (PAC) ofrece a los
agricultores para reducir las tierras
cultivables en los paises de la CE.

El cumplimiento de estos objetivos
supondrd duplicar durante los proxi-
mos cinco aiios en Andalucia la super-
ficie forestal arrasada por los incen-
dios entre 1985 y 1992. El programa
de ayudas se traducird asimismo en la
creacién de alrededor de un millén de
jornales al afio. No obstante, la Junta
de Andalucfa pretende ampliar a
250.000 hectdreas la superficie de
reforestacién prevista en el plan nacio-
nal. Muchas tierras agricolas margina-
les recuperardn asi su antigua vocacion

forestal sin perder de vista los criterios
de rentabilidad ecolégica y econémica,
en consonancia con el desarrollo del
Plan Forestal Andaluz.

La recuperacion del bosque perma-
nente y autéctono de roble, encina,
haya y alcornoque, y la restauracién de
la cobertura vegetal para frenar el
avance de la erosién constituyen los
principales puntos de mira del nuevo
régimen de subvenciones, enmarcado
dentro de la reforma de la Politica
Agricola Comunitaria (PAC). Entre
sus objetivos concretos destacan el
apoyo a las rentas de los agricultores,
la generaci6n de nuevos empleos en el
mundo rural y la bisqueda de nuevos
usos para las tierras agricolas margina-
les, que recuperardn de esta forma su
antigua vocaci6n forestal.

FINANCIACION

El coste previsto por el plan para el
quinquenio 1993-97 se eleva a
156.350 millones de pesetas, de los
que 109.400 millones serdn aportados
por la CE a través del FEOGA y de los
Fondos de Cohesién, y los 46.950
millones restantes serdn cofinanciados
por el Gobierno central y las Comuni-
dades Auténomas. Estas serdn a su vez
las encargadas de gestionar integra-

mente el programa y de aprobar las
subvenciones que soliciten los ciudada-
nos interesados.

La repoblacién de 600.000 hectdreas
durante los préximos cinco afios supo-
ne multiplicar por tres el ritmo de refo-
restacién actual, que se calcula en unas
45.000 hectdreas anuales. De esta
superficie total, unas 400.000 hectdre-
as corresponden a tierras dedicadas
hasta ahora al cultivo que serdn aban-
donadas segin las directrices de la
PAC. El resto de las acciones se reali-
zarén en superficies forestales, a través
de convenios entre el ICONA y las
Comunidades Auténomas para la
lucha contra la erosién.

TIERRAS AGRICOLAS

En cuanto a las tierras agricolas, las
ayudas aprobadas por el Gobierno
para su conversién en superficies
forestales pueden llegar a alcanzar las
440.000 pesetas por hectdrea en el
caso de especies como el roble, el
haya, la encina o el quejigo. El régi-
men de subvenciones intenta favore-
cer la plantacién de frondosas autéc-
tonas de crecimiento lento, mientras
las coniferas, el eucalipto o el chopo
recibirdn ayudas minimas, ya que se
considera que el aprovechamiento

Superficie a reforestar, en hectareas
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maderero hace a estos drboles sufi-
cientemente rentables.

Ademas de estas ayudas para repo-
blacién, variables en funcién del interés
que tenga cada paraje concreto para
crear un ecosistema forestal, el plan
incluye subvenciones de mantenimiento
y compensacién de renta. Las primeras,
que oscilan entre las 15.000 y las
36.000 pesetas por hectdrea durante un
periodo de cinco afos, tienen como
principal objetivo garantizar la conser-
vacién del arbolado. Las ayudas de
compensacién a los agricultores que
abandonan cultivos para plantar drboles
pueden prolongarse durante 20 afios y
se sitdan entre las 20.000 y las 35.000
pesetas por hectdrea. Estas primas com-
pensatorias pretenden cubrir las pérdi-
das de ingresos que pueda sufrir el agri-
cultor en la reconversién de sus tierras.
La cuantia de estas ayudas guardan una
estrecha relacion con la especie que se
elija. Asi, para el mantenimiento y la
compensacién de renta, un pino recibe
la mitad que un roble, mientras que un
eucalipto no recibe nada.

La clara discriminacién del eucalipto
se fundamenta no sélo en la suficiente
rentabilidad de este arbol sino también
en su propio impacto ambiental. El
eucalipto cede al suelo unos compues-
tos orgdnicos a través de sus hojas y
raices que impiden la creacién de soto-
bosque, deseca especialmente los terre-
nos al consumir mucha agua y no retie-
ne el agua de lluvia, favoreciendo noto-
riamente los procesos erosivos, que
actualmente afectan de forma intensa al
54 por ciento del territorio nacional. El
plan de ayudas establece la condicién
de que las repoblaciones destinadas a la
produccién maderera no sean aprove-
chadas antes del plazo de 18 afos, lo
que deja pricticamente fuera de juego a
especies de crecimiento rdpido como el
eucalipto, en beneficio de los drboles
autéctonos de crecimiento lento.

EXPLOTACIONES FORESTALES

La modalidad de ayudas prevista por el
Real Decreto para las explotaciones
forestales puede llegar a alcanzar el 65
por ciento del total de la inversi6n,
aungue al igual que en el caso de las
tierras de cultivo el procentaje se gra-
dida dependiendo de las especies utili-
zadas y de la zona de actuacion.

En este apartado se prevén ayudas
para nuevas plantaciones y repobla-
ciones de terrenos forestales, creacién
y mejora de viveros para la produc-
cién de plantas, infraestructuras para
la prevencién de incendios, elabora-
cién de planes de ordenaci6n del
monte, fomento de agrupaciones de
empresarios forestales y medidas de
divulgacién y sensibilizacién forestal.
Entre las especies subvencionadas se
incluyen valiosos endemismos como
el pinsapo de Andalucia o las que for-
man el bosque de laurisilva en las
Islas Canarias &
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LA ESTACION BIOLOGICA DE DONANA SOLICITA LA COLABORACION DE LOS CIUDADANOS

En marcha dos estudios para

conocer la distribucion

del meloncillo y el gato montés

La Estacién Biolégica de Dofiana ha iniciado dos estudios sobre la distribucion actual en Espaiia de las
poblaciones de meloncillo y de gato montés, mamiferos protegidos sobre cuya evolucién en los dltimos
aiios se tienen pocos datos. Para la realizacion de estos trabajos, este organismo solicita la necesaria cola-
boracién de todas aquellas personas que puedan aportar informacion sobre el tema.

Actualmente existen numerosos indi-
cios de que el meloncillo estd expan-
diendo su drea de distribucién en
Espaiia y Portugal, los dos tinicos pai-
ses europeos donde hay poblaciones
de esta especie. El proyecto puesto en
marcha por la Estacién Biolégica de
Doiiana, coordinado con investigado-
res portugueses, pretende confirmar si
se han producido cambios importan-
tes en la distribucién de la especie
durante los tdltimos afos, asi como
evaluar las causas de esta posible
variacion. :

En una primera fase es imprescindi-
ble la colaboracién de los ciudadanos,
a través de la respuesta a las preguntas
que se especifican en el recuadro
adjunto.

La informacién serd de gran ayuda
aunque no se conozean las respuestas
a algunas de las preguntas, e incluso
cuando se tenga la “certeza” de que la
especie no estd presente en la comar-
ca. En este dltimo caso, la respuesta
puede ser de mucho interés si la
comarca se incluye dentro del drea
potencial de la especie, localizada en
el cuadrante suroccidental de la
Peninsula Ibérica.

Al contrario de lo que sucede con el
meloncillo, la situacién del gato mon-

para la cola). Alrededor de tr

excepcion del mechén

tés podria estar enrareciéndose en la
Peninsula Ibérica. Su posible hibrida-
cién con gatos domésticos en muchos
lugares justifica asimismo la realiza-
cién de un estudio sobre el drea de dis-
tribucién y el estatus poblacional de
este félido. También en este caso se

‘ es kilos de peso. Patas cortas,
redondeadas y ojos pequefios. Pelos con anillos blancos y
N o

considera de gran importancia la cola-
boracion de las personas que tengan
algo que aportar sobre el tema.

En cuanto al drea potencial del gato
montés, es de esperar que todavia se
extienda por toda la Peninsula Ibérica
y Baleares &
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CUESTIONES SOBRE
LAS QUE ES NECESARIO
CONSEGUIR
INFORMACION

l.os estudios sobre distribucion,
como los iniciados por la Estacion
Bioldgica de Dofiana para el melon-
cillo y el gato montés, constituyen el
punto de partida para la puesta en
marcha de medidas de control y pro-
teccion de cualquier especie natural.
En el caso de los carnivoros, muy
dificiles de detectar en el campo,
estos trabajos son especialmente
costosos de llevar a cabo, por lo que
se requiere la colaboracion y la apor-
tacion de datos de un gran ndmero
de personas.

A continuacion se exponen las cues-
tiones sobre las que es necesario
conseguir informacion. Todas ellas
valen tanto para el meloncillo como
para el gato montés, y pueden ser
completadas con cualquier otro dato
que se considere de interés.

1.- ¢Conoce la existencia de la espe-
cie en su comarca o en otras zonas?
(indicar lo mds exactamente posible
la localizacion geogréfica -al menos
la finca, municipio y provincia- tanto
si la respuesta es positiva como
negativa) A qué estd dedicada la
zona a la que se refiere en su res-
puesta? (coto, explotacién, forestal,
natural, agricola, etc.)

2.- En caso de respuestas positivas,
¢sabe si la especie existio siempre o,
por el contrario, ha aparecido recien-
temente?. En caso de respuestas
negativas, ¢existio alguna vez la
especie o desaparecid en fechas
conocidas?. En ambos casos, indicar
la fecha de aparicion o desaparicion.

3.- ¢Cree que ahora es mas abun-
dante, que ha disminuido o que se
ha mantenido constante?

4.- ¢Se han producido variaciones
importantes del uso del suelo (aban-
dono de zonas cultivadas, repobla-
ciones forestales, eliminacion de
matorral, etc.) en las areas donde ha
aparecido o desaparecido?.

Por dltimo, también es interesante .
conocer si alguien esté llevando a
cabo ya un estudio de este tipo a
nivel local o comarcal, asi como el
estado actual del mismo, para evitar
posibles repeticiones.

Direccion de contacto:

Francisco Palomares o Miguel Delibes
“Distribucion meloncillo y gato montés™
Estacidn Biologica de Dofiana, CSIC
Apdo. 1056

41080 Sevilla
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LA CAULERPA TAXIFOLIA AMENAZA LOS FONDOS MARINOS DEL MEDITERRANEO

Plan de vigilancia para prevenir
la aparicion del alga toxica
en las costas andaluzas

La Junta de Andalucia ha puesto en marcha un plan de vigilancia para prevenir la aparicion del alga
téxica Caulerpa taxifolia en los fondos marinos de la region. Este alga, que encuentra sus hdbitats origi-
nales en los mares cdlidos de Filipinas, Madagascar y el Caribe, aparecié en 1990 en aguas del Medite-
rrdneo, como consecuencia de un posible escape accidental en el acuario de Ménaco.

EN EXPERIMENTOS CIENTIFICOS, ALGUNOS ERIZOS LLEGAN A MORIR DE HAMBRE ANTES QUE COMER EL ALGA

Actualmente, la Caulerpa taxifolia
ocupa manchas de hasta 100 hectdreas
en las costas francesas y el pasado
mes de septiembre fue detectada en
las costas de las Islas Baleares. Aun-
que no resulta perjudicial para el hom-
bre, su incidencia sobre el equilibrio
biol6gico de los fondos marinos es
muy negativa. Agrupada en enjambres
muy densos, de hasta 8.000 especime-
nes por metro cuadrado, coloniza fon-
dos y rocas y provoca la desaparicion
de las algas autéctonas que constitu-
yen el recurso bdsico de la cadena ali-
mentaria. Su expansién supone, por
tanto, una clara amenaza para la diver-
sidad biolégica y para la pesca.

La denominada “alga asesina” pro-
duce al menos seis tipos diferentes de
sustancias toxicas, que en el Medite-
rrdneo se presentan en cantidades tres
veces superiores a las habituales en las
zonas tropicales de origen. Entre ellas,
la mds potente es la caulerpicina, res-
ponsable de que hasta el momento no
se haya encontrado depredador alguno
que le ponga freno. Todos los métodos
ensayados para su erradicacién han
dado resultados negativos, por lo que

la dnica posibilidad es prevenir con
suficiente tiempo su expansion.

SE BUSCA

En Andalucia, donde todavia no se ha
detectado la presencia del alga, la
campana de vigilancia pretende reca-
bar la colaboracion de diversos colec-

PERELLO-GREENPEACE

tivos en contacto directo con el mar,
especialmente los buceadores. Asimis-
mo, participan las embarcaciones de
vigilancia costera medioambiental de
la AMA con base en Motril y Almeria.

En los folletos de la campana se
describe a la Caulerpa raxifolia como
un alga de color verde fosforescente,
de 5 a 65 centimetros de tamafno y
localizada entre 5 y 20 metros de pro-
fundidad en fondos de arena, lodo o
rocas. Entre los medios para su propa-
gacion se sefalan las artes de pesca,
los vertidos de agua de acuarios tropi-
cales y los intentos de erradicacion
por parte de inexpertos que, al reco-
gerla, pueden dejar caer fragmentos a
partir de los cuales la planta se repro-
duce activamente. Asimismo, el alga
puede adherirse a cascos o anclas de
embarcaciones, sobreviviendo bastan-
tes dias fuera del agua para continuar
activa al ser sumergida de nuevo.

La campaiia de vigilancia de la
Junta se enmarca en un programa de
la Comunidad Europea para frenar el
avance del alga toxica, en el que tra-
bajan cientificos esparoles, franceses
e italianos. Este programa, que tiene
un presupuesto total de 40’5 millones
de pesetas, estd coordinado en Espana
por la Secretaria de Estado para las
Politicas del Agua y el Medio
Ambiente y cuenta con la participa-
cién de las Comunidades Auténomas
riberefias del Mediterrdneo #
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Malvasia
Més de 50 expertos de 10 paises adop-

. taron el pasado 1 de marzo, en la loca-
lidad inglesa de Arundel, la decision de
establecer un minucioso sistema de
control para reducir urgentemente las
poblaciones de la malvasia jamaicana,
especie que supone una grave amena-
za para la supervivencia de la malvasfa
comun. Los expertos acordaron elabo-
rar un mapa de distribucién de la espe-
cie americana para conocer el estado
de sus poblaciones en Europa y el
norte de Africa, asi como el grado de
amenaza que suponen,
Focas monje
Miembros de una expedicién de la
Asociacion para el Estudio y la Con-
servacion de la Foca Monje (ISIFER)
localizaron €l pasado mes de marzo
cinco cuevas-colonia con méds de un
centenar de focas monije en la penin-
sula de Cabo Blanco (Mauritania). En
esta visita, el equipo de cientificos

. espafioles utilizd un sofisticado siste-
ma de localizacion geogréfica por
satélite para ubicar con exactitud las
colonias de focas monje. Asimismo, la
expedicion espafiola tiene previsto
instalar proximamente en las cuevas
equipos de video-registro continuo
para observar los movimientos de los
animales. ISIFER es la principal
impulsora del proyecto Foca Monije,
centrado en la recuperacion de esta
especie en peligro de extincion en los
litorales de Marruecos y Mauritania.

Consejo Forestal

El pasado 8 de marzo se constituyd el
Consejo Forestal Andaluz, 6rgano
superior de carécter consultivo con
importantes funciones de asesora-
miento y seguimiento del Plan Fores-
tal Andaluz. En el mismo participan
representantes de la Junta de Andalu-
cfa, Administracién central, Universi-
dades andaluzas, Ayuntamientos,
organizaciones profesionales, empre-
sariales, agrarias y sindicales, asocia-
ciones ecologistas y asociaciones de
cazadores y pescadores.

Dos cintas de 90 minutos de duracién:
cada una, editadas recientemente por
“Alosa”, ofrecen la oportunidad de
conocer y aprender el canto de 260
“especies de aves de la Peninsula Ibéri-
‘ca. La “Guia sonora de las aves de
Espaiia” recoge el canto del avetoro, la
focha, el cormorn, el martinete y la
alondra, entre otras aves nidificantes o
invernantes en el territorio espafiol. Las
cintas se acompafian con un pequefio
guién con los nombres cientificos y
castellanos de cada una de las aves.
Tﬂéfonodmgm@a) 4241965,
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UNA DE LAS PRINCIPALES PLAGAS DEFOLIADORAS DE LOS PINARES ANDALUCES

Plan para combatir |
la procesionaria del pino
en los espacios naturales

La Agencia de Medio Ambiente, en colaboracion con el ICONA y la Consejeria de Agricultura y Pesca,
estd llevando a cabo un programa de lucha integrada contra la plaga de la procesionaria, una de las prin-
cipales amenazas de los pinares andaluces, que cada ario afecta a unas 100.000 hectdreas en los espacios
naturales protegidos. El programa se basa en el tratamiento informdtico de un gran niimero de datos.

La procesionaria, asi denominada por
la disposicién de las orugas en filas,
constituye la plaga defoliadora méds
extendida entre los pinares de la Penin-
sula Ibérica, con una distribucién estre-
chamente relacionada con las condicio-
nes climdticas. Normalmente no llega a
poner en peligro la persistencia de la
masa forestal, aunque su incidencia
econémica y social es muy negativa,
ya que impide la recogida de pifias y el
uso recreativo de los bosques.

El programa de lucha integrada con-
tra la procesionaria tiene como prece-
dente el plan desarrollado por la Con-
sejerfa de Agricultura y Pesca para
combatir la plaga de la “mosca del oli-
vo”, que ha sido aplicado con éxito en
otras regiones de Espafia. Actualmente
se estd llevando a cabo la primera fase,
mediante la recogida exhaustiva de
informacién en 16 grandes parcelas
situadas en los parques naturales del
Entorno de Donana y de Cazorla,
Segura y las Villas, donde se concen-

Recuperacion de
tradiciones en el Parque
Natural de los Montes
de Malaga

La Agencia de Medio Ambiente ha
rehabilitado un molino de aceite tradi-
cional en el antiguo cortijo del Lagar
Viejo de Torrijos, en el Parque Natu-
ral de los Montes de Mdlaga. Esta
experiencia ofrece la oportunidad de
observar el funcionamiento de viejos
utensilios como el citado molino o la
viga de husillo del lagar de vino,
fechada en 1843.

La recuperaci6n de estas labores tradi-
cionales del campo malaguefio va uni-
da a la evocacion del paisaje de vides,
olivares y almendros que en tiempos
no demasiado remotos existia en el
parque natural. Estos cultivos fueron
sustituidos por pinos, entre otras razo-
nes para evitar las frecuentes inunda-
ciones de la zona, ocasionadas por los
arrastres del arroyo Chopera, afluente
del rio Guadalmedina, en cuya cabece-
ra se encuentra el Lagar de Torrijos
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LOS EFECTOS DE LA PLAGA DE PROCESIONARIA EN LOS PINOS SE PUEDEN APRECIAR A SIMPLE VISTA.

tran algunas de las principales masas
forestales afectadas. Entre los pardme-
tros seleccionados en estas zonas des-
tacan las caracteristicas del pinar, el

grado de infectacion, las condiciones
meteorologicas y el seguimiento de las
principales etapas del ciclo biolégico.
Para el resto de los espacios naturales,

CAS| MEDIO MILLON DE VISITANTES DURANTE EL PASADO ANO

Mayor fluidez en las visitas

al Parque Natural

de Cazorla, Segura y Las Villas

Un total de 490.000 personas visitaron
el Parque Natural de Cazorla, Segura y
Las Villas durante el pasado afio, segiin
datos aportados por la Direccién del
Parque. Esta cifra supone un aumento
del 8% sobre el nimero de visitantes
registrado en el afio anterior, aunque la
distribucién de las visitas present6 un
cardcter mucho més fluido que en otros
afios, con una reduccién en temporada
alta y considerables aumentos en tem-
porada baja. Asf, la afluencia disminu-
y6 en un 5% en el mes de agosto,
mientras en octubre se incrementé en
mds del 50%. Segin la Direccién del
Parque, estos datos reflejan una menor
incidencia de los problemas ambienta-
les ocasionados por la excesiva presién
humana en determinadas épocas.

El control de visitantes a este parque
natural, el de mayor peso turistico en
Andalucia, se realiza mediante el
recuento de vehiculos en los diversos
controles de acceso instalados en las
zonas de Cazorla y Las Villas, hacien-
do una estimacién de 3 personas por
vehiculo, incluidos autobuses.

Con el objetivo de prevenir episo-
dios de saturacién, la Direccién del
Parque Natural recomienda a las per-
sonas interesadas en acampar en
fechas criticas que se informen previa-
mente en las diversas oficinas y puntos
de informacién existentes, como los de
Siles y Cazorla (953/72 01 25). Tam-
bién se puede obtener informacién
sobre nivel de ocupacién en los diver-
sos controles de acceso al Parque ¢

la recogida de datos se limita, por el
momento, a las dos primeras variables.

Todo este volumen de informacién
se procesa en un modelo matemético
orientado a la toma de decisiones,
cuyo pleno funcionamiento estd pre-
visto para el préximo afio. El modelo
ofrecerd una visién actualizada y pre-
cisa de la situacién de la plaga en los
diferentes espacios naturales afecta-
dos, asi como las directrices y métodos
de tratamiento especificos que se
deben aplicar. Su primer objetivo es
hacer frente a las numerosas dificulta-
des que presenta actualmente el trata-
miento de la procesionaria. La dispari-
dad de métodos y prioridades de pro-
tecci6n y el diferente comportamiento
de la plaga en cada caso concreto
constituyen los principales problemas.

METODOS

En cuanto a los métodos, el tratamiento
aéreo con productos como el “Dimilin”
resulta muy eficaz contra las orugas de
procesionaria, pero también agresivo
con el entorno en algunos casos con-
cretos, por lo que su utilizacién es poco
recomendable en aquellos espacios que
sirven de hdbitats a especies de lepi-
dépteros que se alimentan de hojas de
pino. Los métodos manuales presentan
una menor agresividad, pero tienen la
desventaja de que s6lo pueden aplicar-
se a pinos pequefios. Tanto unos como
otros no aseguran que se vuelva a repe-
tir la aparicién del foco.

El uso de productos biolégicos y
cebos de feromonas para atraer a los
machos de la mariposa e incluso la
puesta en marcha de estrategias de
ordenacién de la masa forestal son
algunas de las alternativas que se estdn
desarrollando en los tiltimos afios. Hay
que tener en cuenta que, en lineas gene-
rales, el cardcter homogéneo de muchas
repoblaciones favorece la extensién de
la plaga, mientras que la irregularidad
de las formaciones naturales actia
como una importante barrera. De las
especies de pinos existentes en Andalu-
cia, las més afectadas son las exdticas.
Entre las aut6ctonas, el pino laricio des-
taca por su alto grado de vulnerabilidad.

CICLO BIOLOGICO

El ciclo de la procesionaria comienza
cuando los ejemplares de la mariposa
Thaumetopoea pityocampa Schiff
ponen sus huevos envolviendo las aci-
culas del pino. A los 30 o 40 dias
nacen las orugas, que en su etapa de
madurez llegan a alcanzar los 6-7 cen-
timetros de longitud. Las orugas se
extienden por toda la masa forestal,
provocando una defoliacién general a
causa del aprovechamiento de las aci-
culas como tnico recurso alimenticio.
Finalmente, abandonan los édrboles y
marchan “en procesién” para enterrar-
se bajo el suelo, donde volverdn a con-
vertirse en mariposas tras un proceso
de metamorfosis ¢



SEGUN EL ULTIMO CENSO REALIZADO POR LA AMA

Fuerte recuperacion de

la ciguena negra
en la Sierra Norte de Sevilla

La cigiiefia negra ha experimentado un fuerte incremento de poblacion en el Parque Natural de la Sierra
Norte de Sevilla, donde se encuentra una de sus principales dreas de cria en la regién. El ultimo censo
realizado por la AMA confirmd la existencia en 1992 de un total de ocho parejas, siete de las cuales alcan-
zaron con éxito la cria de polluelos. En 1991 nidificaron tres parejas, y en 1990 tan sélo una.

Entre las causas de esta positiva evo-
lucién de la cigiiefia negra destaca la
mayor proteccién otorgada a sus hébi-
tats tras la declaracién de la Sierra
Norte como parque natural. Por otra
parte, durante los tltimos afos se ha
generalizado la construccién de
pequefios embalses en las fincas pri-
vadas de toda la sierra, lo que ha
supuesto un importante factor de
mejora en las probabilidades de obten-
ci6n de alimentos.

Aunque en el resto de las dreas de
distribucién en Andalucia (serranias
de Huelva y Cérdoba) no se han reali-
zado censos, diversos datos aportados
por la guarderia forestal de la AMA
indican también una evolucién positi-
va de la cigiiefia negra, que puede
haber duplicado el nimero total de
parejas reproductoras en la region.

ESPECIE AMENAZADA

La cigiiefia negra (Ciconia nigra) es
una de las especies mds amenazadas
de la avifauna de la Peninsula Ibérica,
donde conserva su tltimo reducto
europeo-occidental tras haber desapa-
recido totalmente en paises como

CIGUENA NEGRA (CICONIA NIGRA)

Francia, Holanda, Suiza y Alemania.
La distribuci6n ibérica se localiza en
Andalucia, Extremadura, Castilla-La
Mancha, Castilla-Leén y zonas de
Portugal cercanas a la frontera, con

Las inversiones medioambientales
en Sierra Nevada '95 superan los
1.000 millones de pesetas

La Agencia de Medio Ambiente
invertird un total de 1.181°9 millones
de pesetas en diversos proyectos
medioambientales en el Parque Natu-
ral de Sierra Nevada, con motivo de la
celebracion del Campeonato Mundial
de Esqui en 1995. De esta cantidad,
516’5 millones corresponden al plan
de uso piblico del Parque Natural;
477°4 se destinan a medidas de con-
servacién, restauracién y defensa del
medio natural y 187°9 a infraestructu-
ras y estudios. Estas inversiones bene-
ficiardn tanto a la parte granadina del
Parque Natural como a la almeriense.
En el capitulo de uso piiblico, desta-
ca la construccién del Centro de
Recepcion e Interpretacién de Laujar
de Andarax (Almeria), que supondrd

un coste total de 70’97 millones de
pesetas, asi como la mejora del Centro
de Recepcién de El Blanqueo, en
Pinos Genil. El plan de uso piblico
también incluye, entre otros proyec-
tos, la construccién y mejora de diver-
sas dreas de recreo y puntos de infor-
macién; la rehabilitacién y equipa-
miento de la red de refugios de alta
montafia y aulas de naturaleza y la
construccién de un refugio base y
vivac de alta montafia en la comarca
del Marquesado.

CONSERVACION

Entre las medidas de conservacién
sobresalen la repoblacion forestal de
470 hectdreas en la zona almeriense
del Parque Natural, con un presupues-

una poblacién total estimada en alre-
dedor de 240 parejas.

Timida, solitaria y extremadamente
esquiva, la cigiiefia negra, a diferencia
de la blanca, evita al hombre y rara vez
se observa en campos cultivados, lo
cual hace muy dificil su seguimiento y
estudio. Construye los nidos en parajes
inhéspitos y escarpados, sobre drboles
de gran tamaiio, generalmente encinas y
alcornoques. La época de nidificacién
se desarrolla entre finales de marzo y
finales de julio o principios de agosto,
con una capacidad de reproduccién de
entre 3 y 4 pollos. Antes de retirarse a
las zonas de invernada en Africa, a tra-
vés del paso del Estrecho de Gibraltar,
las cigiiefias negras ibéricas se concen-
tran masivamente en diversos enclaves
de Andalucia, entre los que destacan las
riberas del Mirtigas y del Chanza
(Huelva), el embalse del Pintado (Sevi-
lla) y las Marismas del Guadalquivir.
En esta tltima zona se han detectado
incluso algunos individuos invernantes,
apuntando la misma tendencia observa-
da en la cigiiefia blanca durante los tlti-
mos afos en el sentido de desplazar
hacia el norte sus dreas de invernada &

to de 9223 millones de pesetas, y los
trabajos de correccién de fenémenos
erosivos en la vertiente sur de Sierra
Nevada, con un coste previsto de 825
millones de pesetas. La mejora y con-
trol de las condiciones hidroldgicas
del rio Monachil y el plan de restaura-
ci6n paisajistica constituyen otros dos
proyectos destacados en este capitulo.
La restauraci6n paisajistica, que presta
especial atencién a la zona del Veleta
(subida a Pradollano), incluye medi-
das como la eliminacion de vertederos
incontrolados, la retirada de carteles
publicitarios, la creacién de una red de
miradores y la recuperacién de pistas
forestales indtiles y explotaciones
mineras abandonadas.

Este conjunto de proyectos se com-
pleta con el capitulo de infraestructu-
ras, en el que destaca la mejora y con-
servacion de casi 1.000 kms. de cami-
nos de montana del Parque Natural,
con una inversion de 125 millones de
pesetas ¢

eBeReEeVYeEeSe

Bosque en galeria

~ Un total de 65 hectéreas y casi 30 kilé-
metros de riveras, arroyos y vias
pecuarias han sido regeneradas en el
Parque Natural de la Sierra Norte de
Sevilla, dentro del programa de restau-

' racion paisajistica que desde 1991
desarrolla la AMA. La recuperacion de
estos ecosistemas, entre los que
sobresale el valioso bosque en galeria,
se ha completado con la habilitacién y
el mantenimiento de diversas zonas de
uso piblico. Los tramos donde se han

Mam los trabajos de reatau-
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PARQUE NATURAL DE LA SIERRA NORTE DE SEVILLA

Ribera del Huéznar y Cerro del Hierro

ITINERARIO

DE LA RIBERA DEL HUEZNAR

El punto de partida de nuestro primer
itinerario se sita en el nacimiento de
la Rivera de Huéznar, al que se acce-
de desde la entrada al pueblo de San
Nicolas del Puerto, viniendo de Cons-
tantina, por la primera calle a la
izquierda. Un cartel de madera nos
avisa de la existencia de este itinera-
rio. El nacimiento de la Rivera del
Huéznar es un lugar pintoresco en el
que se ha creado una alberca semi-
natural, de cuyo fondo fluyen unas
burbujas de aire que acompafan al
agua en su trayectoria ascendente.
Se trata del rebosadero de uno de los
pocos acuiferos existentes en el Par-
que Natural de la Sierra Norte de
Sevilla. Las cristalinas aguas que aun
en verano ofrece este rincén sirven de
soporte a un biotopo ripicola de gran
valor ecolégico, que se define por un
bosque en galeria en el que figuran
especies autoctonas de ribera como
el aliso, el fresno y el chopo, ademés
de otras naturalizadas, como el olmo.

Desde este punto saldremos por su
parte trasera, pasando por un portillo
que lleva a un camino que constituye
la huella del antiguo trazado del
ferrocarril minero de Cerro del Hie-
rro. Siguiendo su pista podremos
observar a la derecha los restos de
una economia familiar de huertas y
pocilgas, ademas de contemplar una
hermosa panoramica del pueblo, con
su torre y su nido de cigliefias como
protagonista. Desplies de pasar por
delante del cementerio, abandona-
mos el camino para acceder de nue-
vo al cauce del rio en una zona de
prados verdes.

Unos metros rio arriba llegaremos a
una pequefia presa que sirvié de
colector de aguas para la antigua
central eléctrica de El Martinete. Des-
de aqui cruzaremos a la otra orilla por
un puente de madera semiderruido,
denominado de San Diego en honor
al patréon del pueblo, que parte al pie
de un antiguo molino de agua.

Continuando por esta misma mar-
gen del rio llegamos hasta la central
eléctrica, frente a la cual, cruzando de
nuevo, se pueden observar Los Cho-
rros del Moro, formaciones calcére-
as en forma de tobas y travertinos
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El bosque de ribera, uno de los grandes valores ecolégicos del Parque
Natural de la Sierra Norte de Sevilla, y el singular enclave kérstico del
Cerro del Hierro, constituyen los principales focos de interés de estos dos
itinerarios por la Sierra Morena sevillana. En ellos se ofrece el contraste
entre el frescor y la riqueza vegetal de la Ribera del Huéznar y el fantasmal
paisaje del Cerro del Hierro, con su modelado kérstico de 500 afios de
antigliedad y sus explotaciones mineras abandonadas.

configuradas por unas antiguas cas-
cadas de agua. Este brazo del rio
recupera su caudal unos metros aba-
jo, en un lugar llamado La Olla, gra-
cias al aporte de aguas subterraneas.

Retomamos de nuevo la margen
derecha del rio hasta llegar a la zona
de recreo y acampada de El Marti-
nete. Este trecho resulta bastante lla-
mativo, por tratarse de una consecu-
cién de cascadas poco habitual en
estas latitudes. A la derecha puede
visitarse la zona de acampada, aun-
que nuestro itinerario continta en la
otra orilla. En este punto, de nuevo,
cruzamos el agua para poder obser-
var La Olla corriente arriba, regresar
en medio del estupendo bosque de
olmos y continuar el curso del rio por
su orilla hasta que un monte dificulte
el paso, momento en que cruzare-
mos justo frente a unas casas aban-
donadas en la margen derecha, por
la que continda el camino.

O

Unos dos kilémetros mas abajo
de lo que fue un puente de ferroca-
rril, vuelve a aparecer la huella del
antiguo trazado ferroviario, por el
que seguimos hasta llegar a un
camino que pasa por debajo del
mismo. Tomamos este camino y
cruzamos a la otra orilla, por donde
continuamos, en una marcha de
unos 40 minutos, hasta llegar a Isla
Margarita. En esta isla fluvial con-
cluye el itinerario. Si queremos vol-
ver en tren a Sevilla, la estacion de
Cazalla - Constantina se encuentra
a 1,5 kilémetros.

ITINERARIO

DEL CERRO DEL HIERRO

El segundo de nuestros itinerarios
por el Parque Natural de la Sierra
Norte de Sevilla tiene su punto de
partida en las Casas de los Ingle-
ses. Se accede al mismo desde el

punto kilométrico 7,200 de la carre-
tera Constantina-San Nicolas del
Puerto, tomando una pista que atra-
viesa un bosque adehesado con
quejigos de hermoso porte, donde
se pueden observar cerdos en mon-
tanera y alguln rebafio de cabras.

Gracias al clima tropical del que
participé en tiempos esta zona, la
concentracién de carbono en las
aguas superficiales originé, a través
de la disolucién del calcio de la
roca, lo que se conoce como “cal-
cita” (recristalizacion del carbonato
calcico muy parecida al cuarzo u
otras rocas marmdéreas pero mucho
més blanda) en impresionantes cas-
cadas de roca del tipo del Espato
de Islandia.

Si llegamos al punto de partida
en vehiculo, podemos aparcario en
el llano preparado al efecto frente a
las Casas de los Ingleses.

Mas arriba del aparcamiento a la
derecha, comenzamos a caminar
por la pista, en la que esta indicado
el inicio del itinerario. No existe nin-
gln problema para seguirlo en el
tramo que atraviesa el macizo, ya
que la Escuela Taller Cerro del Hie-
rro, que tuvo su sede aqui, lo dejoé
perfectamente indicado. No obstan-
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te, es recomendable comenzar
caminando en direccién sureste
hasta entrar en el karst, que se
atraviesa en direccion noreste,
siempre subiendo, hasta encontrar
un cartel que indica un mirador a la
derecha y el poblado minero Cerro
del Hierro a la izquierda.

Antes de que el camino gire a la
izquierda, subimos una pequena
cuesta. Siguiendo en esta direccién
encontramos un gran socavon, pro-
ducto de la explotacién minera, con
el karst al frente.

A continuacién, el camino se
introduce en una pequefia gargan-
ta, donde lo dejamos para subir a la
izquierda por unos escalones prac-
ticados sobre “terras rossas”
(arcillas de color rojizo). Antes de
pasar las primeras tres galerias,
también a la izquierda puede
observarse una de las cascadas de
calcita tras una planta de durillo.

Es importante destacar el fuerte
proceso de explotacién minera que
sufrié el macizo que atraviesa nues-
tro itinerario, aunque el motivo de la
misma no fue la calcita, sino otros
materiales que llegaron a ocupar
los huecos abiertos por la erosién
gracias al arrastre por las aguas flu-
viales de las arcillas que los conte-
nian. Estos minerales, del tipo dél
oligisto (hierro) en su mayoria, pro-
vocaron el color rojizo que se apre-
cia en las arcillas que ocupan el
cerro. Por eso no es dificil encon-
trar durante el trayecto algin que
otro trozo de oligisto, oligisto mica-
ceo, limonita o con mayor suerte,
goetita.

Aun hemos de pasar algunas
galerias y pasillos antes de llegar a
una gran explanada, de la que par-
te, a la derecha, un camino sin sali-
da que termina en una gran cueva.
En ella podemos observar, entre
otras cosas, algunos oxidos terro-
sos en forma de ocres ornamenta-
les (como los que usaban los indios
para maquillarse), liquenes de
varios colores, una sima y unas
pequefias chimeneas de bruja (for-
maciones geoldgicas en arcilla).

De vuelta a la explanada el cami-
no continta a la derecha, atrave-
sando los dos Ultimos tuneles antes
de encarar otra pequefia subida (no
hay que continuar por el descenso
de unos escalones en mal estado).
Cuando se termine el encajona-
miento sélo habra que dirigirse a la
izquierda hasta llegar al mirador. A
partir de aqui regresar al poblado
resulta facil, camino abajo. Desde
el poblado, caminamos unos 800
metros en direccion sureste hasta
alcanzar el aparcamiento.

Ribera

del Huéznar.

De San Nicolas
a Isla Margarita

Acceso: San Nicolas

del Puerto (casco urbano)
Longitud: 12 kms.
Duracién: 3-4 horas.
Dificultad: Baja.

Valores ecolégicos:
Bosque de ribera en galeria.
Travertinos y tobas. Bosque
adehesado de encinas y
alcornoques. Cauce fluvial
de media montafia. Fauna:
mirlo acudtico, nutria, trucha
comun y cangrejo ibérico.
Flora: alisos, quejigos, fres-
nos, olmos, chopos, majue-
los, peonias.
Recomendaciones:

Llevar calzado de repuesto,
prismaticos y camara foto-
gréfica.

Karst de Cerro
del Hierro

Acceso: Km. 7,200 de la
carretera de Constantina-
San Nicolas del Puerto.
Longitud: 4 Kms.

Duracion: 2 horas.
Dificultad: Media-baja.
Valores ecologicos:
Vegetaciéon mediterranea de
maquis con abundancia de
plantas aromaticas. Vegeta-
cion umbréfila. Modelado
kéarstico con torrecillas y
lapiaces. Flora: Tomillo, can-
tueso, jara pringosa (en el
maquis) y durillo, madresel-
va, orégano, higueras, mus-
gos y liquenes (en el karst).
Fauna: ciglefa negra,
roquero solitario, avién
roquero.
Recomendaciones:
Comunicar a la AMA. Llevar
zapatos deportivos con suela
gruesa o botas de montafia,
linterna y camara fotogréfica.
Bibliografia:

Blanco Cano, Jorge Alejan-
dro. "Andar por la Sierra Nor-
te de Sevilla". Ed. Penthalon,
Madrid 1992.

Maés informacién: Turbepal S.L.
C/ San Fernando 25. 41804
Villanueva del Rio y Minas.
SEVILLA. Tfno.: 95/4748321.
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SE ESTRENAN EN CASTILLA-LA MANCHA LAS MEDIDAS CONSERVACIONISTAS DE LA PAC

La CE aprueba un plan para
recuperar las Tablas de Daimiel
y Las Lagunas de Ruidera

La Comisién Europea aprobé el pasado mes de marzo unas ayudas de 12.020 millones de pesetas para la
recuperacién de las Tablas de Daimiel y las Lagunas de Ruidera, dos zonas hiimedas fuertemente amena-
zadas por la expansién de los cultivos de regadio. Con estas ayudas, la CE aplica por primera vez las
medidas de acompaiiamiento de la Politica Agraria Comiin en cuanto a conservacién de la naturaleza.

El llamado Plan Ecolégico de Defensa
y Recuperacién de los Humedales de
Castilla-La Mancha cuenta con un
presupuesto total de 16.260 millones
de pesetas, financiados al 75% por el
Fondo Europeo de Orientaci6n y
Garantia Agricola (FEOGA), y el res-
to a partes iguales por el Ministerio de
Agricultura y la Junta de Castilla-La
Mancha. El plan, establecido para el
periodo 1993-97, tiene como eje cen-
tral la reduccién de cultivos como el
maiz, la alfalfa y la remolacha, que
ademds de ser excedentarios actual-
mente en la CE presentan una estrecha
relacién con el déficit hidrico que
padece la zona.

La explotaci6n intensiva y continua-
da de las aguas subterrdneas que regu-
lan el ciclo hidrico de estos humedales,
aportadas por los acuiferos 23 y 24, ha
provocado el actual estado de deseca-
cién, hasta el punto de que ecosistemas
tan valiosos como las Tablas de Dai-
miel o las Lagunas de Ruidera podrian

DAIMIEL Y RUIDERA CONFORMAN LAS PRINCIPALES ZONAS HUMEDAS INTERIORES DE ESPANA.

PROTECCION DE LOS RECURSOS HIDRICOS Y DE LAS COSTAS

El SEPRONA realizo casi 48.000
intervenciones por agresiones
medioambientales en 1992

El Servicio de Proteccién de la Natura-
leza de la Guardia Civil (SEPRONA)
realiz6 durante 1992 un total de 47.514
intervenciones motivadas por agresio-
nes contra el medio ambiente. La
mayor parte de las mismas correspon-
dieron a actividades de caza y pesca,
especialmente las relacionadas con el
furtivismo, con 17.000 y 5.500 accio-
nes respectivamente. Asimismo, se
decomisaron 18.740 animales exéti-
cos. Desde julio del pasado aifio, la
Guardia Civil colabora también con el
Ministerio de Obras Publicas y Trans-
portes en la proteccion de los recursos
hidricos y las costas. El balance de esta
nueva tarea se concreta en las 2.719
denuncias realizadas por atentados a
rios, lagos, acuiferos y costas.

Estos datos fueron ofrecidos el pasa-
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do 29 de marzo por Vicente Albero,
Secretario de Estado para las Politicas
de Agua y Medio Ambiente, y Luis
Roldén, Director General de la Guar-
dia Civil, quien anuncié que el
SEPRONA se convertird en la primera
policia medioambiental de la CE y
cambiard su nombre por el de Servicio
de Protecci6n del Medio Ambiente.

En Andalucia, el SEPRONA deco-
mis6 durante el pasado afio un total de
12.641 ejemplares de especies protegi-
das de la fauna. De esta cantidad, la
mayor parte correspondié a aves insec-
tivoras, con 10.144. También se deco-
misaron 1.399 ejemplares de otras
especies de aves, 294 de reptiles y 25
de mamiferos. A ello hay que afiadir
19.580 kg. de inmaduros y 2.656 kg. de
almejas recolectadas ilegalmente ¢

3
8
:

llegar a desaparecer totalmente en el
plazo de tres décadas. Actualmente se
extraen unos 550 hectémetros ciibicos
anuales, mientras que la capacidad de
recuperacion natural de los recursos
hidricos en los acuiferos es de 300
hectémetros ciibicos.

ABANDONO DE REGADIOS
Para hacer frente a estos problemas, el
plan de recuperacion de humedales se
propone como objetivo prioritario dis-
minuir en un 60% las més de 100.000
hectdreas que actualmente se dedican a
cultivos de regadio. Los agricultores
que se acojan voluntariamente a este
proyecto percibirdn subvenciones de
entre 26.000 y 60.000 pesetas por hec-
tirea y afio, siempre que se compro-
metan a ahorrar un minimo del 50 por
ciento del agua utilizada hasta ahora.
Segtin la Junta de Castilla-La Mancha,
el cumplimiento de estos objetivos
supondria la total recuperacién de los
acuiferos en un plazo de veinte afios.
Con la puesta en marcha de este
plan, la CE estrena en la regi6n caste-
llano-manchega uno de los tres gran-
des bloques de medidas complementa-
rias de la Politica Agraria Comiin: el
referido a las ayudas para produccio-
nes agrarias compatibles con la con-
servacién de la naturaleza (los otros
dos son la reconversién forestal de tie-
rras agricolas marginales y la jubila-
ci6n anticipada). Gracias a la utiliza-
cion de los fondos del FEOGA, los
agricultores podrédn cobrar las subven-
ciones directamente, desde el momen-
to en que se comprometan a abando-
nar sus regadios ¢

28.000 MILLONES DE PESETAS EN ANDALUCIA

El Ministerio de Obras Publicas
desarrolla un plan de costas para
los proximos cinco anos

El Ministerio de Obras Piblicas y
Transportes (MOPT) ha iniciado un
Programa Quinquenal (1993-1997)
que prevé inversiones de 150.000
millones de pesetas para actuaciones
prioritarias en el litoral espafiol. Con
un total de 3.955 millones de pesetas,
Andalucia serd la regién mds benefi-
ciada por este programa en su primer
afio de ejecucion. De las provincias
litorales andaluzas, Cédiz acapara el
mayor nimero de proyectos (18),
seguida de Milaga y Almeria (9), Gra-
nada (5) y Huelva (4).

Para todo el quinquenio, la comuni-
dad auténoma que mds dinero percibi-
ra serd la valenciana, con casi 29.000
millones de pesetas, seguida de Anda-
lucia y Catalufia, con 27.865 y 23.450
millones respectivamente. Por dreas,

las principales inversiones se destinan
a la mejora, ampliacién y regeneracion
de playas, con 85.700 millones. Desta-
can a continuacién los proyectos de
rehabilitacién del borde maritimo y
defensa de costas (52.000 millones), y
las mejoras en accesibilidad a las pla-
yas (12.000 millones).

El Plan de Costas 1993-97 es el pri-
mero de los programas sectoriales que
desarrollan el Plan Director de Infraes-
tructuras del MOPT. Su financiaci6n se
reparte al 50 por ciento entre la Admi-
nistracion central y las Administracio-
nes autonémicas y locales. El nuevo
plan incluye numerosos estudios cienti-
ficos sobre biosfera con el fin de no
perjudicar los fondos marinos, tal y
como establecen las actuales legislacio-
nes estatal y comunitaria ¢
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LOS PRINCIPALES PROYECTOS APROBADOS SE LOCALIZAN EN LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS EN LAS QUE SE INCLUYE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA

MAS DE MEDIO BILLON DE PESETAS EN INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

El Gobierno aprueba un avance de
urgencia del Plan Hidrolologico

El Gobierno espariol aprobo el pasado 12 de abril una inversion global de 658.000 millones de pesetas
para los 210 proyectos de infraestructuras hidrdulicas que se pretenden acometer durante el periodo
1993-94. Este conjunto de obras constituye un avance de urgencia en relacion con las previsiones del
anteproyecto del Plan Hidrolégico Nacional, ante la situacion de sequia que sufre el pais.

Los proyectos aprobados tienen como
objetivos fundamentales la regulacion
general de cuencas hidrogrificas, la
mejora de la seguridad de las presas
existentes, el abastecimiento urbano e
industrial, el control de inundaciones
y laminacién de avenidas, la mejora y
modernizacion de los regadios y la
restauracion hidrolégico-forestal de
las cuencas alimentadoras de los
embalses. A este iltimo objetivo, cla-
ramente medioambiental, se dedicardn
5.000 millones de pesetas, que serdn
financiados por los Fondos de Cohe-
sién de la CE.

El plan de obras hidrailicas, elabo-
rado por el Ministerio de Obras Piibli-
cas y Transportes, incluye asimismo
unas inversiones de 17.000 millones
de pesetas en medidas de emergencia

para combatir la sequia que sufre la
mitad sur peninsular.

ANDALUCIA

Los principales proyectos previstos
para Andalucia son los de la presa de
Rules, en la Cuenca del Sur, con una
inversion de 13.622 millones de pese-
tas; el tinel de Buitreras, en la cone-
xién Guadiaro-Majacete (Cuenca del
Guadalquivir), con 10.261 millones de
inversion; las defensas del rio Guadal-
horce (7.500 millones) y la presas de
La Brana y el Andévalo, presupuesta-
das en 7.149 y 7.081 millones de pese-
tas respectivamente.

En la Cuenca del Guadalquivir des-
tacan también la presa de Melonares
(3.026 millones) y la mejora de infra-
estructuras y regadios del rio Genil en

MEDIANTE UN SISTEMA INFORMATIZADO

El MOPT controlara la calidad
de las aguas en toda Espana

El Ministerio de Obras Publicas y
Transportes presenté el pasado mes
de febrero ante la Comunidad Euro-
pea el proyecto SAICA (Sistema
Automatizado de Informacion de
Calidad de las Aguas), un nuevo sis-
tema de gestion, control de vertidos
y seguimiento de la calidad de las

aguas mediante nuevas tecnologias
para el que se prevé una inversién
de 10.000 millones de pesetas
durante los préximos cinco afios.
Incluido en el Plan Hidrolégico
Nacional, el SAICA recibird y pro-
cesard de forma continua los datos
suministrados por una red de esta-

la Vega de Granada (2.849 millones).
Asimismo, el plan prevé la implanta-
cién en esta cuenca del Sistema Auto-
mético de Informacién Hidrol6gica,
con una inversién de 6.000 millones.
La inversién total prevista para las
tres cuencas en las que se incluye
Andalucia alcanza los 72.000 millones
de pesetas. En el dambito nacional, tres
de las principales obras en cuanto a
volumen de inversion se localizan en la
Cuenca del Ebro: recrecimiento de la
presa de Yesa, con 15.000 millones de
pesetas; la regulacién del rio Esera
(12.000 millones); y la construccion de
la presa de Enciso (9.191 millones). En
la Cuenca del Tajo, la mayor inversién
se realizard en la construccion de la pre-
sa del Pozo de Los Ramos, presupues-
tada en 14.000 millones de pesetas ¢

ciones de control instaladas en los
rios de todas las cuencas hidrografi-
cas espafiolas. La transmisién de
esta informacién se realizard a tra-
vés del satélite de comunicaciones
Hispasat. El nuevo sistema prestard
especial atencion al control de la
calidad de las aguas de abasteci-
miento. De acuerdo con el apoyo
institucional y financiero mostrado
por la CE, el proyecto SAICA se
incluird tanto en el Programa LIFE
para la fase de estudio y proyecto,
como en los Fondos de Cohesién y
FEDER para la fase de ejecucion 4
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Red Europea del Clima
Espana acogera la Secretaria General
de la futura Red Europea de Apoyo al
Clima, que seré presidida por el direc-
tor general del Instituto Nacional de
Meteorologia y tendrd su sede en
Madrid. El principal objetivo de este
organismo es el de establecer una
estrategia com(n para pronosticar el
comportamiento del clima en las proxi-
mas décadas a escala regional y local,
asf como intentar corregir los efectos
de un posible cambio climatico.

Mecenazgo ecolégico

La futura Ley de Incentivos Fiscales a
la Participacion Privada en Activida-
des de Interés General, conocida
como Ley del Mecenazgo, incluira ini-
ciativas con fines ecolégicos, de for-
ma que los particulares, organizacio-
nes no gubernamentales o fundacio-
nes privadas que contribuyan a prote-
ger la naturaleza se beneficien de
exenciones fiscales de entre el 10 y el
15 por ciento.

Fotografos

El pasado mes de enero se celebré en
la localidad toledana de Talavera de la.
Reina el | Congreso Espafiol de Fotd-
grafos de Naturaleza, en el que se
acordd la creacion de una Asociacion
Nacional que sirva de vinculo de
unién para todos los interesados.
Entre los temas tratados, destacé la
adopcion de unas normas éticas que
rijan el trabajo del fotdgrafo con espe-
cies animales y vegetales vivas para la
total seguridad de éstas.

Més de 300.000 toneladas de vidrio, |
procedentes tanto de la industria
como del consumo doméstico, fueron
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LOS BANADOS DEL ESTE, EN LA REPUBLICA DE URUGUAY

Proyecto para proteger
una de las principales zonas
humedas de lberoameérica

La Agencia Espaiiola de Cooperacién
Internacional (AECI) y la Agencia de
Medio Ambiente de la Junta de Anda-
lucia realizan actualmente un progra-
ma de desarrollo sostenible y conser-
vacion de hdbitats y recursos naturales
en uno de los territorios de mayor
valor ecolégico de la Repiblica de
Uruguay, “Los Banados del Este”. Esta
zona de marismas, declarada Reserva
de la Biosfera de la UNESCO por su
importancia para numerosas especies
amenazadas de la avifauna, se localiza
a lo largo de la franja litoral compren-
dida entre la frontera brasilefia y la
desembocadura del Rio de la Plata.

CONFLICTO

Durante las dos tltimas décadas se ha
agudizado el conflicto entre las necesi-
dades de conservacién y desarrollo en
esta regién, con un proceso incontrola-
do de transformacién de la tierra deriva-
do tanto de la extensién de los cultivos
de arroz en las zonas himedas (“bana-
dos”) como de las expectativas turisti-
cas en el litoral, con el consiguiente
riesgo de especulacién inmobiliaria.
Ante estos problemas, el proyecto
conjunto de la AMA y la AECI tiene
como primer objetivo sentar las bases
de ordenacién territorial para hacer
compatible el desarrollo socioecono-
mico de la region con la superviven-
cia de sus valiosos recursos y ecosis-

temas litorales. Esta iniciativa, basada
en el modelo de planificacién aplica-
do en los espacios naturales protegi-
dos de Andalucia, pretende asimismo
hacer frente a los riesgos de inunda-
cién provocados por la hasta ahora
descoordinada e improvisada ocupa-
cién humana del territorio.

La incorporacion de nuevas téc-

LAS MAYORES PERDIDAS SE LOCALIZAN EN AMERICA

Aumenta la deforestacion
en las regiones tropicales

Unos 154 millones de hectdreas de
bosque, equivalentes a tres veces la
superficie de Espafia, han desapare-
cido entre 1980 y 1990 en las regio-
nes tropicales del planeta, segiin
datos de la ONU y de la FAO. Del
ritmo de deforestacién de 11’4 millo-
nes de hectdreas anuales calculado
en 1980 se ha pasado a 15’4 millones
en 1990, con lo que la superficie
total de este tipo de bosques en el
mundo es ahora de 1.756 millones de
hectdreas, frente a los 1.910 de hace
trece afos. Segiin la FAO, las princi-
pales causas de la pérdida de bos-
ques tropicales se deben al creci-
miento demogrifico, a la pobreza
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rural y a la necesidad de ocupar nue-
vas tierras para el cultivo.

En América Latina y el Caribe,
zona que incluye las mayores exten-
siones mundiales de bosque tropical
(918 millones de hectareas), el ritmo
de deforestacién anual durante esta
década ha sido de 7'4 millones de
hectireas. En Africa este proceso ha
afectado a 4’1 millones de hectéreas
por ano, y en Asia a 3’9 millones.
Frente a estas pérdidas, durante el
decenio estudiado tan sé6lo se han
reforestado 26’1 millones de hectére-
as, de las que 21’1 lo fueron en Asia,
3’7 en América Latina y el Caribe y
1’3 en Africa ¢

all ) akt '
EN LA FOTOGRAFIA SE PUEDEN VER RESTOS DE PALMERALES CON "BANADOS" EN BUEN ESTADO AMBIENTAL.

nicas, la evaluacién del estado de
los recursos naturales y el ordena-
miento de las actividades socioeco-
némicas constituyen los tres princi-
pales instrumentos para mejorar los
actuales niveles de desarrollo de la
zona, con especial atencion a los
sectores agropecuario, pesquero y
turistico ¢

F.DIAZ DEL OLMO

El Gobierno de Rusia
reconoce el vertido
al mar de 17
reactores nucleares

Un informe oficial del Gobierno
ruso ha admitido por primera vez
que la flota de la extinta Uni6n
Soviética hundi6 en el mar de Kara,
en el Océano Artico, 17 reactores
nucleares procedentes de submari-
nos. El informe reconoce asimismo
la fuga de plutonio del submarino
“Komsomolets”, hundido tras un
incendio en 1989 a 500 kilometros
de las costas noruegas, y el vertido
de residuos radiactivos de pequefia
y mediana intensidad en los océa-
nos Artico y Pacifico entre 1959 y
1992.

Esta serie de acciones vulnera el
Convenio de Londres sobre verti-
dos radiactivos, firmado por la anti-
gua Unién Soviética en 1976. El
informe del Gobierno ruso recuerda
que cuando en 1985 los firmantes
del convenio propusieron una
moratoria voluntaria a los vertidos
radiactivos, la Unién Soviética se
desmarcé del mismo al considerar
que no afectaba a los buques de
guerra, principales responsables del
problema.

El consejero medioambiental del
Gobierno ruso, Alexei Yavlokov,
reconoce que no hay otra alternati-
va para estos residuos hasta 1997,
afio en que entrardn en funciona-
miento nuevas plantas de tratamien-
to. En la actualidad, Rusia cuenta
con 235 buques de propulsién
nuclear, de los que 238 son milita-
res, con un total de 407 reactores
atomicos en funcionamiento, el 60
por ciento de los que existen en el
mundo ¢

MENORCA Y LANZAROTE, PROXIMAS RESERVAS DE BIOSFERA

Tomas de Azcarate, nuevo presidente
del programa MaB de la UNESCO

El biélogo Tomds de Azcérate, que
estuvo al frente de la Agencia de
Medio Ambiente de la Junta de Anda-
lucia desde su creacién en 1984 hasta
1991, fue elegido el pasado 29 de ene-
ro Presidente del Consejo Internacio-
nal del Programa MaB (El Hombre y
la Biosfera) de la UNESCO. Este pro-
grama desarrolla desde su creacion en
1971 estudios y proyectos aplicados a
la conservacion del medio ambiente en
mis de un centenar de paises, y ha
generado una red de mds de 300
Reservas de la Biosfera en todo el
mundo, de las que diez de ellas se
encuentran en territorio espafiol y cin-
co en Andalucia. Entre los proyectos

sobre los que actualmente trabaja este
organismo destaca la futura declara-
cién de las islas de Lanzarote y
Menorca como Reservas de Biosfera.
Tomds de Azcdrate presidia desde
1987 el comité espaiiol del MaB, del
que se seguird haciendo cargo.

La presidencia espafiola jugard un
papel fundamental durante los préxi-
mos dos afios, periodo que dura su
mandato, ya que deber4 afrontar el reto
planteado en la Cumbre de Rio en el
sentido de llevar a la prictica, a través
del Programa MaB, los objetivos del
desarrollo sostenible, concepto a cuya
definicién ha contribuido en gran
medida este organismo internacional ¢



INTERNACIONAL

LOS ACCIDENTES DE BUQUES CONSTITUYEN UNA DE LAS CAUSAS DESTACADAS DE LA CONTAMINACION DE LOS MARES EN EUROPA

LIMITACION DEL TRAFICO DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN ZONAS DE INTERES ECOLOGICO

La CE impulsa la proteccion
de las aguas comunitarias

Los ministros de Transportes y Medio
Ambiente de la CE aprobaron el pasa-
do 25 de enero una resolucién para
incrementar la seguridad maritima,
prevenir la contaminacién ambiental
en aguas comunitarias y limitar el tra-
fico maritimo de mercancias peligro-
sas en zonas de alto interés ecologico.

La resolucién, aprobada tras los gra-
ves accidentes de buques petroleros en
La Coruiia y en las Islas Shettland, tie-
ne como principal objetivo reducir las
diferencias técnicas de los buques,
especificando las modernizaciones
necesarias para los que se construye-
ron antes de 1982. En este sentido, la
CE baraja la posibilidad de prohibir el
acceso a los puertos comunitarios de
aquellos barcos que no cumplan las
condiciones técnicas exigidas.

La resolucién busca ademds la pro-

teccion de las zonas costeras de la
Europa comunitaria y la conservacion
de los hébitats naturales y semi-natura-
les y de la flora y la fauna, asf como la
prevencién de aquellos accidentes sus-
ceptibles de provocar contaminacién
marina. De esta manera se abre la posi-
bilidad de limitar el paso de los buques
con mercancias peligrosas por zonas
calificadas de alto interés ecoldgico.

CONTAMINACION

Entre las mercancias que se transpor-
tan por mar, el petréleo se destaca
como la més problemitica. Durante
la década de los 80 los mares de todo
el mundo recibieron un promedio de
2’5 millones de toneladas anuales de
hidrocarburos, de las cuales medio
millén tuvieron su origen en el trafi-
co maritimo. De esta cantidad, alre-

Constituida la mayor asociacion

del mundo para la

proteccion de las aves

El pasado tres de marzo quedo consti-
tuida en Madrid Birdlife International,
la mayor asociacion de proteccion de
las aves del mundo, con representacion
de 112 paises, entre los que se encuen-
tra Espafia, a través de la Sociedad
Espaiiola de Ornitologia (SEO). La
nueva asociacién cuenta con un presu-
puesto anual de 8.000 millones de pese-
tas y sélo en Europa tiene 1’3 millones
de socios. De cardcter totalmente priva-
do, Birdlife International supone la con-

tinuacién del trabajo iniciado hace 70
afios por el International Council for
Bird Protection (ICBP). Desde 1922,
esta organizacién ha establecido
mediante sus programas de investiga-
cion las bases cientificas que determi-
nan las prioridades de conservacién de
las aves a nivel mundial. Entre las acti-
vidades mas importantes del ICBP des-
taca la elaboracién en 1989 de un direc-
torio europeo de Areas Importantes
para las Aves, en el que se establecieron

dedor de 200.000 toneladas corres-
ponden a accidentes de buques petro-
leros, y el resto, a la limpieza de tan-
ques y sentinas. Europa, con un nivel
de importacién de petréleo similar al
de EE.UU o Japén, concentra al afio
el 70 por ciento de los vertidos mun-
diales. En sus mares se han produci-
do algunos de los accidentes mis
espectaculares de la navegacion de
este tipo de barcos, como el del
Amoco Cédiz, con 250.000 tonela-
das de crudo vertido.

El Mediterrdneo constituye un drea
especialmente vulnerable al riesgo de
mareas negras. A pesar de su escasa
contribucién a la superficie ocednica
mundial, por sus aguas circula alrede-
dor del 30 por ciento del crudo que
transportan en todo el mundo los gran-
des buques petroleros ¢

2.444 lugares en funcién de su valor
como zonas de concentracion de aves o
de refugio de especies raras o amenaza-
das. Basado en esa experiencia, uno de
los proyectos mds destacados que ha
puesto en marcha Birdlife International
es el de la elaboracion de un censo de
zonas de gran importancia para las aves
en todos los continentes. La nueva
organizacion ha seleccionado ya 221
dreas especialmente resenables por su
alta biodiversidad. La mayor parte de
estas zonas se encuentran en los bos-
ques tropicales de Suramérica y Asia,
donde un gran nimero de especies
endémicas con muy escasa distribucion
geogrifica las hace presa facil de la
extincion ¢

MOPT
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Renfe y m i
Renfe, m»eolahnndnn con Inturjo-
ven, ha puesto en marcha en toda
Espafia un programa de visitas a
Dofiana para nifios de segundo ciclo
de EGB. El programa, limitado a un
nimero mdaximo diario de doscientos
visitantes, se desarrolla en dos dias, el
primero de los cuales se emplea en
visitar Sevilla. El segundo dfa los
| escolares son trasladados al centro de
rmpciﬁn de La Rocina, en el Parque
Nacional de Dofiana, desde donde
visitan el ecomuseo de EI Acebron, asi
como algunas zonas himedas del
parque. El precio del viaje por persona
varia, en funcion del tamano del gru-
po, entre 7.000 y 9.000 pesetas.

Video de Cruz Roja

La Asamblea Local de Cruz Roja
Juventud de la localidad jienense de
Villanueva del Arzobispo ha realizado
recientemente un video sobre el Par-
que Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas. En el mismo se
muestran diferentes itinerarios, sefia- -
lando los especiales valores ecoldgi-
cos de este espacio natural. El video
se encuentra a la venta en la direccion
local de Cruz Roja Juventud de Villa-
nueva del Arzobispo. Teléfono de con-
tacto: (953) 45 11 99.

Papel usado

Los alumnos del grupo B de Prees-
colar del Colegio Piblico “Nuestro
Padre Jests”, de Aznalcdzar (Sevilla),
y los alumnos de Ecologia del Institu-
to de Bachillerato Antonio Machado
de Sevilla, fueron los ganadores del
concurso de trabajos realizados con
papel usado, convocado por las Dele-
gaciones Provinciales de la AMA y de
la Consejeria de Educaci6n en Sevilla
con motivo de la celebracién, el
pasado 21 de marzo, del Dia Forestal
Mundfal

hﬂ“ :

- La Federacion Espariola de Asociacio-
nes de Amas de Casa, Consumidores
y Usuarios ha editado la gufa “Cien
consejos para ser una perfecta ama
de casa ecologista”. Con una tirada de
ofrece consejos sobre cémo ahorrar
mas agua y energia, elegir materiales
reciclables en la compra 0 adquirir los
productos m’mm menos noci-

mm‘msategnmmu
la Federacion.
Temnudommm 954225854
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LOS DATOS QUE SE OBTENGAN EN EL PROYECTO SERVIRAN PARA ELABORAR UNA SERIE DE INFORMES SOBRE LA SITUACION AMBIENTAL DE LAS COSTAS EN ANDALUCIA

EXPERIENCIA PARA EL CONOCIMIENTO Y LA CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE COSTERO

Andalucia se suma al proyecto
“Coastwatch Europe”

La Junta de Andalucia, a través del
Programa ALDEA de Educacién
Ambiental, ha puesto en marcha el
proyecto “Cuidemos la Costa”, que
tiene como principal objetivo promo-
ver entre la poblacién infantil y juvenil
el conocimiento y la conservacién del
medio ambiente costero. Andalucia se
suma asf a la experiencia “Coastwatch
Europe” (CWE), promovida por Irlan-
da en 1987 y que desde entonces se
“viene desarrollando en diversas regio-
nes y paises europeos. En Espaiia, esta
experiencia cuenta con la participacion

de las Comunidades Auténomas de
Valencia, Catalufia, Euskadi, Canarias
y Baleares.

La obtencién de datos sobre el esta-
do del litoral, desde sus caracteristicas
ecolégicas hasta los impactos de la
actividad humana, constituye el nicleo
central del proyecto. Los grupos esco-
lares y otros colectivos de jévenes se
organizan para la observacion y el
registro de datos sobre tramos de costa
de 5 kms. de longitud, con la ayuda de
unos guiones diddcticos, que estdn
siendo elaborados por el Programa

PARA EL PERFECCIONAMIENTO DE PROFESORES

La Junta organiza seminarios
monograficos de medio ambiente

La Junta de Andalucia, a través del
Programa ALDEA, ha organizado
tres seminarios monograficos de
cardcter medioambiental dirigidos al
perfeccionamiento de los profesores
de centros escolares no universitarios
de Andalucia que desarrollan activi-
dades de educaci6n ambiental.

El primero de ellos, celebrado en
el pasado mes de febrero en Sevilla,
tuvo como titulo “Comprendiendo la
ciudad”. En el mismo se dieron a
conocer las posibilidades que ofrece
el- medio urbano como recurso para
la educacién ambiental. El seminario
“Un huerto en la escuela”, desarro-

llado en el mes de marzo en la gran-
ja-escuela El Molino de Lecrin (Diir-
cal, Granada), traté sobre la expe-
riencia de los huertos escolares. Por
tltimo, el préximo mes de junio se
celebrard, en el albergue juvenil de
Cérdoba, el seminario “La investiga-
cién ambiental en el aula”.

Por otra parte, el pasado mes de
febrero finaliz6 el programa de for-
macién de técnicos medioambienta-
les desarrollado por la Fundacién
Esculapios y la Agencia de Medio
Ambiente en todas las provincias
andaluzas, con la participacién de
195 alumnos ¢

ALDEA en colaboracién con los
Departamentos de Didéctica de las
Ciencias y de Cristalografia y Minera-
logia de la Universidad de Sevilla. El
trabajo de campo se realizard en una
fecha comin para todos los grupos, en
el mes de octubre.

El andlisis de la informacién obteni-
da servird para elaborar una serie de
informes sobre la situacién de las cos-
tas en Andalucfa. El informe final refe-
rente a Europa se presenta cada afio al
Parlamento y a la Comisi6n de las
Comunidades Europeas ¢

Tercera edicion

de la campana

“Pon Verde tu Aula”
en centros educativos

La Junta de Andalucia desarrolla
actualmente la III edicién de la cam-
pafa “Pon Verde tu Aula”, dentro de
la cual se incluye el Concurso de
Actividades de Educacién Ambiental
en Centros Educativos.

La convocatoria de este afio, que
tiene como lema central “El agua, un
recurso escaso”, cuenta con la parti-
cipacioén de un total de 53 proyectos
de actividades, que actualmente lle-
van a cabo distintos centros de ense-
fianza andaluces.

Los premios del concurso consis-
ten en estancias en aulas de naturale-
za y lotes de material bibliogréfico y
audiovisual ¢
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igeras, agiles, resistentes, excitantes, déci-
L les y, me atreveria a decir, espléndidas; asf

son esas yeguas de acero, aluminio y tita-
nio que llamamos BTT, bicicletas de montana.
El nimero de unidades vendidas cada ano es
impresionante, aunque curiosamente muy por
encima del de ciclomontafieros. Con ciertas
prevenciones pueden ser el vehiculo idéneo
para acercarnos a la Naturaleza, y desde luego,
son ya una de las mas populares opciones de
entre las actividades de aire libre.

Hay cosas que creemos saber de toda la
vida y, sin embargo, aparecieron ayer. Este es
el caso de las bicicletas todo-terreno. Viendo
cuantas circulan por calles, carreteras y cami-
nos, a cualquiera que se le diga le costara tra-
bajo creer que la primeras BTT entraron en
Espafa muy avanzados los ochenta. Incluso
puede sefalarse al 82 como el afio en que una
bicicleta especificamente BTT fue expuesta por
primera vez en una feria de material deportivo,
y al 85 como el afio en que las primeras unida-
des comenzaron a distribuirse por el mercado
esparniol.

Por supuesto, las fechas son tan discutibles
como el concepto mismo de BTT. ¢Cémo si no
llamar a aquellas bicicletas con las que un grupo
de locos montafneros franceses alcanzaron
varias cumbres alpinas en los afios sesenta?
Pero finalmente, justa o injustamente, el honor
de ser los padres de la BTT se lo han llevado
otros chiflados, esta vez californianos, que a
mediados de los setenta y transformando viejas
Excelsiors (esas robustas bicicletas utilizadas
por los jovenes repartidores de periédicos) des-
cubren lo divertido que puede ser descender
sobre dos ruedas por estrechos caminos fores-
tales.

Y de pronto, el boom; de unas pocas unida-
des fabricadas artesanalmente durante los pri-
meros anos, a mas de quince millones vendidas
durante la temporada pasada en los mercados
internacionales; de un par de arriesgados y
modestos fabricantes, a centenares de modelos
donde elegir de entre las mas prestigiosas fir-
mas; de adaptaciones de piezas ya existentes y
provenientes incluso de la industria motociclista,
a la investigacion especifica con altas inversio-
nes y desarrollo de nuevas tegnologias; de ocu-
par un rincén en los expositores de las tiendas
del ramo, a desplazar de los escaparates a sus
primas de carreras y paseo.

USO ADECUADO

Y a todo esto, {qué es una BTT?. Cuando tuve
la oportunidad de contemplar la primera me
quedé perplejo. Incluso comparada con mi
robusta bicicleta de cicloturismo, aquélla pare-
cia un tanque sobre ruedas, incapaz de ser
movida por quien no usara una alta dosis de
energia. Pero en cuanto la monté, mi opinién
cambié de inmediato. El que esta acostumbrado
a otro tipo de bicicletas, lo primero que percibe
es el confort de su disefio, que permite una

Yeguas de Acero

LUIS GILPEREZ FRAILE *

posicién muy ergonémica, a condicién, claro, de
reglar correctamente las alturas del sillin y el
manillar. La anchura de éste transmite sin
esfuerzo nuestros menores deseos a las sobre-
dimensionadas cubiertas. Retraer un dedo sobre
la maneta significa bloquear las zapatas de freno
sobre las llantas, y gracias a sus precisos des-
viadores podemos gozar de tantos desarrollos
como los accidentes del terreno quieran exigir.
En definitiva, en una BTT, todos y cada uno de
sus componentes han sido disefiados para ser
utilizados en las duras condiciones que imponen
los recorridos fuera de carretera. Esto, que sue-
na a perogrullada, cobra significado para quie-
nes saben que la mayor parte de las bicicletas
BTT que se venden, sélo parecen BTT en sus
formas, pero no lo son en su esencia. La razén
es simple: los fabricantes también saben que la
mayor parte de los que compran una BTT lo
hacen siguiendo condicionantes de moda, y que
nunca la usaran para descender un cortafuegos,
ni siquiera para recorrer una pista forestal. Todo
lo mas, para ir a por el periédico las mananas
dominicales de buen tiempo. Y construyen unas
cosas con forma de BTT y precios verdadera-
mente irrisorios. En principio no hay nada malo
en ello, excepto cuando una de tales cosas es
adquirida por quien de verdad quiere hacer
ciclomontafa y tras su primera experiencia se
jura no volver a intentarlo. Y lo que es peor;
incluso puede jurarse no volver a poner los pies
sobre unos pedales. ;Quién no haria lo mismo
después de intentar la travesia del Pirineo en
chanclas de piscina?

Esto no significa que recomendemos seguir el
otro extremo de la moda e invitemos a invertir
todo un capital en la compra de una BTT. Es
posible que gracias a unos extravagantes adine-
rados, parte de la industria de la BTT pueda

subsistir (de otro modo no se explica que, por
ejemplo, el Gltimo modelo de la casa American
cueste dos millones y medio de pesetas) pero
por suerte, el verdadero ciclomontafismo
requiere prestaciones mucho mas modestas. El
auténtico ciclomontarfiero nunca va a entrar en
ese juego del mercado de consumo, ni siquiera
en el de los parafernales de repuestos y acce-
sorios intiles y superfluos.

No se trata s6lo de adquirir una maquina

adecuada al uso que le daremos; se trata ade-
maéas de adecuar el disefio de las rutas que
abordemos a nuestras posibilidades fisicas. Es
cierto que aun no se ha inventado medio de
transporte mas ecolégico (en su sentido de
aprovechamiento de la energia) que la bicicleta;
0,15 gramocalorias por kilometro frente a las
0,75 de un peatén o a las 0,85 de un automovil.
Pero eso no quiere decir que un sedentario ofi-
cinista deba intentar, para estrenar su BTT,
subir la pista del Veleta. Ni siquiera los cortisi-
mos desarrollos de las BTT son capaces del
milagro, por mucho que la publicidad engariosa
quiera hacernos creer lo contrario. Por otro
lado, tampoco es necesario protagonizar la
serie “Al limite de lo imposible” para divertirse
sobre una BTT. Precisamente una de las venta-
jas de la ciclomontafia es su diversidad de
opciones para todos los gustos y todas las cir-
custancias. Son capaces de cruzar desiertos y
altiplanos nevados, de ascender a cumbres y
descender barranqueras; pero también de pase-
ar tranquilamente por senderos de ribera.

RESPETAR EL MEDIO

Nuestro tercer consejo serfa el de aprender a
cabalgarla. Y no nos referimos simplemente a
saber guardar el equilibrio, sino a aprovechar al
méximo las infinitas posibilidades de sus meca-
nismos. Se puede desperdiciar tanta energia
pedaleando en llano con un sillin mal regulado,
como subiendo una pendiente con los desarro-
llos largos.

Y subidos ya sobre nuestras preciosas
yeguas de acero, no estara de sobra que nos
preocupemos de no dafar el medio. Sus agre-
sivas cubiertas no parecen erosionar excesiva-
mente el terreno, o por lo menos no mas que
las pezufias de una vaca. Pero no significa que
sus huellas resulten bonitas sobre las praderias
de alta montafia. jQuedan tantisimos miles de
kilometros de pistas y carriles inéditos para las
BTT en Andalucia!. Tampoco es necesario bajar
despendolados arrollando a los caminantes, ni
aterrorizar a las ovejas desprevenidas, ni
siquiera redactar un cédigo de conducta al
estilo del de los viejos cyclomuletiers. Los
ciclomontafieros parecen haber asumido las
normas que rigen para el resto de actividades

.de aire libre, y ellos y sus corceles ya forman

parte sustancial de esa familia.

(") Director de la coleccion
Aire Libre de Libros Penthalon.
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Normativa comunitaria

@ Dictamen sobre |a propuesta de Directiva
del Consejo relativa a la incineracion de
residuos peligrosos. (DOCE n® C 332 de 16-
12-92)

@ Dictamen sobre la propuesta de Regla-
mento del Consejo por el que se permite
que las empresas del sector industrial se
adhieran con cardcter voluntario a un siste-
ma comunitario de auditoria medioambien-
tal. (DOCE n? C 332 de 16-12-92)

® Resolucion del Consejo de 3 de diciem-
bre de 1992, relativa a la relacién entre la
competitividad industrial y la proteccion
del medio ambiente. (DOCE n® 331 de 16-
1292)

® Comunicacién de la Comision en virtud
del Reglamento 1973/92 del Consejo de 21
de mayo de 1992, por el que se crea un
instrumento financiero para el medio
ambiente (LIFE) referente a las acciones
prioritarias a realizar en 1993, (DOCE n® C
331 de 16-12-92)

@ Directiva 92/97 CEE del Consejo de 10 de
noviembre de 1992, por la que se modifica
la Directiva 70/157 CEE relativa a la aproxi-
macion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre el nivel sonoro admisible y
el dispositivo de escape de los vehiculos a
motor. (DOCE n? L 371 de 19-12 92)

® Propuesta de Reglamento del Consejo
relativa a la celebracion del Acuerdo sobre
Pesca y Medio Ambiente Marino entre la
Comunidad Econémica Europea y la Repi-
blica de Islandia COM (92) 531 final (DOCE
n? G 346 de 30-12-92)

@ Dictamen sobre la propuesta de Regla-
mento del Consejo relativa a los traslados
de sustancias radiactivas en el interior de
la Comunidad Europea. (DOCE n® C 19 de
25-1-93) .

@ Dictamen sobre la propuesta de Decision
del Consejo relativa al fomento de las ener-
gfas renovables en la Comunidad. (DOCE n?
C 19 de 25-1-93)

@ Propuesta de Directiva del Consejo
sobre el control de emisiones de compues-
tos orgdnicos voldtiles (COV) resultantes
del almacenamiento vy distribucion de car-
burantes desde las terminales a las estacio-
nes de servicio. (DOCE C 227 de 3-9-92)

@ Dictamen sobre la propuesta de Decision
del Consejo relativa a la aprobacion de
determinadas enmiendas del acuerdo sobre
cooperacion en materia de lucha contra la
contaminacion del Mar del Norte por hidro-
carburos y otras sustancias peligrosas, fir-
mado en Bonn el 13 de septiembre de
1983. (DOCE n® C 287 de 4-11-92)

@ Dictamen sobre la Propuesta de Deci-
sién del Consejo por la que se aprueba el
Protocolo Adicional al Convenio sobre la
Comisién Internacional para la proteccion
del Elba. (DOCE n°C 287 de 4-11-92)

@ Dictamen sobre la Resolucién del Con-
sejo de las Comunidades Europeas sobre
un Programa comunitario de politica y
actuacién en materia de medio ambiente y
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desarrollo sostenible. (DOCE n? C 287 de
4-11-92)

@ Propuesta de Directiva del Consejo relati-
va al avisador acstico de los vehiculos de
dos o tres ruedas COM (92) 332 final SYN
430. (DOCE n® C 293 de 9-11-92)

@ Dictamen sobre la propuesta de Decisién
del Consejo relativa a la celebracion, en
nombre de la Comunidad, del Convenio
sobre la evaluacion del impacto ambiental
en un contexto transfronterizo. (DOCE n® C
313, de 30-11-92)

® Dictamen sobre el Libro Verde sobre el
impacto del transporte en el medio ambien-
te: Una estrategia comunitaria para un
desarrollo de los transportes respetuosos
con el medio ambiente. (DOCE n° C 313, de
30-11-92)

® Propuesta modificada de Decision del
Consejo por la que se adopta un programa
de cuatro afios (1993-1996) para desarro-
llar estadisticas oficiales regulares sobre el
medio ambiente COM (92) 483 final (DOCE
n? C 328, de 12-12-92)

Normativa estatal

® Real Decreto 1321/92, de 30 de octubre,
por el que se modifica parcialmente el Real
Decreto 1613/85, de 1 de agosto, y se esta-
blecen nuevas normas de calidad del aire
en lo referente a la contaminacion por di6-
xido de azufre y particulas. (BOE n? 289, de
2-12-92

@ Orden de 28 de octubre de 1992, por la
que se amplia el &mbito de aplicacion de la

Orden de 31 de octubre de 1989, a cuatro
nuevas sustancias peligrosas que pueden
formar parte de determinados vertidos al
mar. (BOE n® 267, de 6-11-92)

@ Resolucion de 18 de noviembre de 1992,
de la Secretaria de Estado para las Politicas
de Agua y Medio Ambiente, por la que se
determina el plazo en que han de presentar-
se las solicitudes de moratoria y condona-
ciones por reduccion de las dotaciones de
agua. (BOE n° 128 de 12-12-92)

Normativa autonomica

Andalucia

@ Decretos 8/93, 10/93, 13/93 y 15/93, de
16 de febrero, por los que se dispone el
nombramiento de don Aurelio Miguel
Barrera Mora, don José Manuel Lopez
Sanchez, don Pascual Rivas Carrera y
dofia Rosario Ballester Angulo, como Pre-
sidentes de las Juntas Rectoras de los
parques naturales de Entorno de Dofiana,
Sierra de las Nieves y Sierra Nevada, y del
Patronato del Paraje Natural de las Maris-
mas del Odiel, respectivamente. (BOJA n®
25, de 9-3-93)

@ Orden de 15 de septiembre de 1992, por
la que se regula el uso de productos fitosa-
nitarios en el Paraje Natural del Brazo del
Este. (BOJA n° 115, de 10-11-92)

@ Resolucion de 21 de octubre de 1992, de
la Agencia de Medio Ambiente, sobre decla-
racion de terrenos sometidos a régimen de
caza controlada en las de aprovechamiento
comin Umbria de Sierra Nevada-Parque

La Consejeria de Educacion y Ciencia,
en colaboracién con la Agencia de
Medio Ambiente, ha editado el Atlas
Bésico de Andalucia. Con mas de cien
pdginas, 200 mapas y multitud de gré-
ficos, y en un formato amplio de 37
por 45 cms., la obra se divide en cin-
co blogues. El primero de ellos pre-
senta a la regioén andaluza desde
diversas perspectivas en una carto-
grafia basica a escala 1:800.000 y en
otra més detallada a escala 1:400.000.
Los siguientes bloques responden a la
clasificacion tradicional del medio fisi-
co, la poblacién y la economia, con
mapas teméticos a escalas de
1:300.000 y 1: 200.000 que permiten
visualizar bien el conjunto.

En el bloque de la poblacion andaluza,
ademds de un riguroso analisis de la
evolucion, densidad y estructura, se
incluyen los planos urbanos de las
ocho capitales, ademds de los de
Jerez y Algeciras. En el apartado de
economia, junto a los tradicionales
andlisis sobre agricultura, ganaderia,
pesca, mineria, industria y servicios,

ATLAS BASICO DE ANDALUCIA

se han incluido aspectos de la infra-
estructura social y de la calidad de
vida basicos para el conocimiento de
la realidad andaluza.

El dlitimo bloque presenta una sintesis
geografica de las provincias andalu-
zas que aporta una vision de conjunto
complementaria de los anteriores
andlisis.

ATLAS basico

de ANDALUCIA

Natural de Sierra Nevada (Almerfa). (BOJA
n? 128 de 12-12 92)

@ Resolucion de 19 de enero de 1993, de
la Agencia de Medio Ambiente, de declara-
cién de terrenos sometidos a régimen de
caza controlada en los del Parque Natural
de los Montes de Malaga. (BOJA n® 20 de
23-2-93)

@ Resolucion de 2 de diciembre de 1992,
de la Agencia de Medio Ambiente, por la

_que se hace pdblica la relacién de subven-

ciones concedidas a entes locales destina-
das a actuaciones de incendios forestales.
(BOJA n® 5 de 19-1-93)

@ Decreto 3/93, de 26 de enero, por el que
se establece la composicion y funciones de
los Consejos Forestales en desarrollo de la
Ley2/92, de 15 de junio. (BOJA n®13 de 6-
2-93)

@ Resolucion de 23 de noviembre de
1992 (Consejeria de Agricultura y Pesca)
por la que se acuerda la instalacion de
tres arrecifes artificiales en aguas interio-
res del litoral andaluz. (BOJA n® 130 de
17-12-92)

Baleares

@ Decreto 85/1992, de 18 de noviembre,
(Conseijeria de Agricultura y Pesca) por el
que se crea el Parque Natural de Mondra-
g6. (BOCA de las Islas Baleares n® 146 de
3-12-92)

@ Decreto 86/92 de 18 de noviembre, (Con-
sejeria de Agricultura y Pesca) por el que se
aprueba definitivamente la delimitacién de
las areas de encinar protegidas. (B.0. de las
Islas Baleares n® 148 de 8-12-92)

Castilla-Le6n

® Orden de 14 de diciembre de 1992
(Consejeria de Medio Ambiente y Ordena-
cion del Territorio) sobre proteccion del
Acebo (llles aquifolium) en el &mbito de la
Comunidad Autonoma de Castilla-Le6n.
(BOCL n® 242 de 16-12-92)

Catalufia

® Resolucion de 28 de octubre de 1992
(Departamento de Agricultura, Ganaderia y
Pesca) de declaracién del refugio de fauna
salvaje Saleta del Mas, en el término muni-
cipal de Sant Hilari Sacalm. (DOGC n® 1670
de 16-11-92)

@ Decreto 255/1992, de 13 de octubre de
1992 (Departamento de Medio Ambiente)
relativo a los drganos competentes en
Catalufia en materia de etiquetaje ecol6gico
(DOGC n® 1675 de 27-11-92)

@ Decreto 300/92 de ordenacion de la ges-
tién de los residuos sanitarios. (DOGC n?
1.688 de 30-12-92)

@ Orden de 9 de diciembre de 1392, por la
que se aprueba el Plan para la conserva-
cién de las dreas protegidas de las Islas
Medes. (DOGC n® 1.690 de 4-1-93)

Navarra

@ Ordenanza de 29 de octubre de 1992
(Ayuntamiento de Pamplona) reguladora
de la Gestién de Residuos Sélidos Urba-
nos. (BON n® 142 de 25-11-92)
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CONVOCATORIAS

Bases ecoldgicas para

la restavracion de humedales

en la cvenca mediterrdnea

Del 7 al 11 de junio se celebran en la Uni-
versidad Hispanomericana de Santa Marfa
de la Rabida unas jornadas técnicas interna-
cionales sobre “Bases ecoldgicas para la
restauracion de humedales en la cuenca
mediterranea”, organizadas por la Agencia
de Medio Ambiente de la Junta de Andalu-
cia. Con estas jornadas se pretende analizar
la situacién de estos ecosistemas y las
bases que sustentan los procesos de crea-
cion y restauracién de los mismos.

Para més informacion:

Viajes Karakol Andalucia

C/ Imagen 6-3°

Tfno.: (95) 4210062 *

X1l Simposium de la Asociacion
Evropea de Laboratorios de
' Tele;eleccién (EARSel)
Del 28 de junio al 1 de julio se celebra en la
Universidad de Dundee (Escocia), la Asam-
blea General y el 13° Simposium de la Aso-
ciacion Europea de Laboratorios de Telede-
teccion, con la colaboracion de la Agencia
Espacial Europea, la Comision de las Comu-
nidades Europeas y el Consejo de Europa,
entre otros organismos. El objetivo de esta
reunién anual es presentar los dltimos
resultados e investigaciones sobre telede-
teccién y poner en contacto a las distintas
compafias y laboratorios de Europa.
Para més informacion:
Secretaria de EARSeL
Srta. M. Godefroy
Bureau B-318 2 avenue Rap
75340 Paris Cedex 07 France

Gestion del Riesgo Ambiental

La Fundacién Miguel Servet organiza del 21
al 28 de junio unas jornadas sobre Gestion
del Riesgo Ambiental en el Instituto de
Salud Piblica de Pamplona.

Para mas informacion:

Fundacion Miguel Servet

G/Leyre 15, 31003 Pamplona

Tfno.: (948) 24 22 12

Il Conferencia Internacional sobre
Contaminacion del Medio Ambiente
Del 28 de septiembre al 1 de octubre de
1993 se celebra en Barcelona la Il Confe-
rencia Internacional sobre Contaminacién
del Medio Ambiente, organizada por la
Generalitat de Catalufia, la UNESCO, el Pro-
grama de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente y el Centro Europeo de
Investigacion de la Contaminacion. Gestion
de residuos sdlidos, contaminacion de
aguas, reduccion de vertidos contaminan-
tes o problematica de las zonas costeras
serdn algunos de los temas a tratar en este
encuentro.

Para més informacion:

ICEP Conference Office.

11-12 Pall Mall London SW1Y 5LU UK
Tfno.: 44 71 976 15 87

Suspension
temporal del servicio
AMATEX
El pasado dia 28 de febrero, la Agencia
de Medio Ambiente decidi6 trasladar su
servicio de videotex (AMATEX) al centro
servidor de la Junta de Andalucia. Para
que este traslado pueda realizarse es
necesario adaptar el servicio existente al
nuevo entorno hardware y software. El
servicio quedara suspendido durante el
tiempo que duren estos ajustes técni-
cos, volviendo a ponerse en funciona-
miento previo aviso. El nuevo nimero
de acceso sera el del centro servidor de
la Junta de Andalucia, aunque también
se puede realizar la conexion a través

del neménico *Andalucia #
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Boletin de suscripci_éh

MEDIO AMBIENTE se remitira gratuitamente a todas las personas y entidades que lo soliciten

AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE Avda. Eritaiia, 1. 41013 Sevilla

AGENCIA
DE MEDIO AMBIENTE

- SERVICIOS
CENTRALES

Avda. de Eritafia, 1
41013 Sevilla
Tél: 954 55 05 50

DIRECCIONES
PROVINCIALES

Almeria :
Hermanos Machado s/n
- Eglﬂclo Miltiple

: 04004 Almeria
Tél: 95123 75 66

Lo, Gl
~Anade Villa, 3.3°
11009 Cadiz
~ Tél: 95627 4779

956274842

Cordoba

Avda. Gran Via Parque,26
14071 Cérdoba

Tél: 957 23 90 00

Granada %
Gran Via de Colon, 8
18010 Granada
Tél: 958 29 00 62
958 27 99 83

Huelva

Avda. de Sanlicar de
Barrameda, 3

21003 Huelva

Tél: 955 25 35 76
955 24 57 67

Jaén

Avda. de Andalucia, 79
23005 Jaén

Tél: 953 22 01 80

953 22 31 54

Malaga

Molina Larios, 13
22 planta
19015 Médlaga

- Tél: 952 22 58 00

2

~ Sevilla
mmmkaza

e
Tél: 95 423 05 40

EMPRESA
DE GESTION
MEDIOAMBIENTAL

Mo'nsélvas,; 37
41001 Sevilla
Tél: 95422 83 11
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Recursos naturales de Andalucia. Conversion del medio en recurso.

El valor del clima:
limitaciones y

ventajas

El clima es el envolvente general de la actividad bumana, a partir del cual se

valorizan o limitan la mayor parte de los recursos naturales. Su apreciacion

ba sido variable a lo largo de la bistoria, de tal modo que sélo en épocas

recientes se han tenido en cuenta las ventajas del clima en las areas litorales.

os fenémenos atmosféricos que
forman el clima de un lugar pue-
den ser medidos con instrumentos y
criterios objetivos, formar tipologias y
ser clasificados. En la perspectiva de
las generaciones humanas esos

El clima como recurso productivo otorga una
serie de ventajas comparativas a la region que
son especialmente significativas en el litoral.
La coincidencia con uno de los espacios mis

datos climaticos son, ademas, précti-
camente inalterables. La permanen-
cia del dato objetivo no presupone,
sin embargo, que la apreciacién de
las sociedades sobre el clima perma-
nezca también inalterable a lo largo

de los tiempos. La valoracién de un
clima esta condicionada por el desa-
rrollo social y tecnolégico y también
por criterios mas o menos subjetivos.

Ningln ejemplo ilustra mejor esta
faceta cambiante en la valoracién de
un clima que el caso del litoral anda-
luz, una franja fronteriza, inhéspita
durante siglos, que sélo empieza a
valorizar sus recuysos en época
reciente. Muchos de estos recursos
tienen que ver con factores climaticos
que en otros tiempos no fueron consi-
derados o incluso lo fueron negativa-
mente: la insolacién, el régimen de
vientos, la ausencia de heladas..., es
decir las cualidades climaticas que
posibilitan el moderno desarrollo de la
agricultura litoral, de la acuicultura,
del turismo, del aprovechamiento
directo de la energia solar o edlica.

Dentro de las percepciones mas
generalizadas se acepta que la bon-
dad climatica viene definida por la
suavidad de las temperaturas y la
estabilidad de la atmosfera. En este
sentido, los climas templados del
Mediterraneo se encuentran, por lo
general, a la cabeza en las escalas
subjetivas de valoracién climatica, ya
que sus caracteristicas generales se
consideran favorables para las activi-
dades humanas y para el bienestar
personal.

Pero esta percepcién no sélo varia
histéricamente (antes del desarrollo
del turismo de masas no existia el
mismo concepto) sino también en
funcion de diferentes puntos de vista
(una temperatura superior a 30°C es
sin duda favorable para el turismo de
playa pero no lo es tanto para el
desarrollo de la actividad laboral coti-
diana) o en funcién de los intereses
de cada sector econémico (las lluvias
en verano pueden favorecer a la agri-
cultura pero no al turismo). De mane-
ra global y a escala regional, es evi-

Las condiciones climéaticas del litoral

dinamicos desde €l punto de vista econémico
es un claro reflejo de la trascendencia que tie-
ne ¢l aprovechamiento de unas condiciones
climaticas excepcionales en el contexto curo-

168°C

[ Ne de horas de sol al afio

= Temperaturas medias anuales

M Turismo litoral
B Turismo de nieve
A Agricultura forzada

[ Riesgo de heladas ligero o nulo

dente que la principal condicién
impuesta por el clima es una condi-
cion limitativa: el deficit hidrico. Cabe
destacar el hecho de que los principa-
les consumidores de la regién (la
agricultura con més del 70 por ciento
y los usos urbanos con mas del 12
por ciento) presentan sus momentos
de mayor demanda precisamente en
la estaciéon mas seca.

En este periodo se emplean gran
parte de los recursos almacenados
con anterioridad y, pese a ello, se
presentan frecuentemente fuertes
carencias en funcién de la mayor o
menor intensidad de la sequia de
cada ano, siendo por ello habituales
los problemas de suministro de los
nucleos urbanos o las restricciones
en los desembalses para riego. El
régimen de precipitaciones tiene tam-
bién una clara incidencia como factor
determinante de los procesos de ero-
sién; su caracter torrencial es la cau-
sa de inundaciones, especialmente
activas en los terrenos méas dridos de
las vertientes mediterrdneas.

Ventajas

Pero, junto a estas limitaciones, la cli-
matologia mediterranea también se
considera beneficiosa en muchos
otros aspectos. Paraddjicamente son
las actividades agricolas y turisticas
las que tradicionalmente se han sena-
lado como principales beneficiarias de
las condiciones climaticas de la
region, si bien son a su vez las que
mayores limitaciones soportan.

En el caso de la agricultura hay
factores climaticos, como la insola-
cion y la escasez de riesgos de hela-
das, que influyen favorablemente en
el desarrollo de los cultivos. De estas
condiciones disfrutan fundamental-
mente el valle del Guadalquivir y las
hoyas litorales (mas de 3.000 horas

de sol al afo, ausencia total de hela- p

S Investigacion y aplicaciones de |a energia solar
E Investigacion y aplicaciones de la energia eélica

peo: influencia subtropical, elevada insolacion,
y temperaturas suaves durante todo el ano.

El litoral como espacio preferente para cl desa-
rrollo econémico y demogrifico queda delimi-

tado por la superposicion de tres isolineas: la
de las 2.900- 3.000 horas de sol anuales, la de
las temperaturas medias por encima de los
16°C y la del casi nulo riesgo de heladas
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das, suelos generalmente fértiles)
aunque atendiendo siempre a la limi-
tacion impuesta por la disponibilidad
de agua para riego.

Mencioén especial merece el apro-
vechamiento de las condiciones de
elevada insolacién y temperaturas
idéneas para las nuevas agriculturas,
donde se obtienen productos fuera de
temporada de alto valor en el merca-
do, cuyos mas claros representantes
son el poniente de Almeria, la costa
de Huelva y el bajo Guadalquivir.

En el caso del turismo es evidente
que las condiciones climéticas del
litoral andaluz (especialmente la inso-
lacion) han constituido un argumento
central para el desarrollo del sector,
toda vez que desde la década de los
afos cincuenta la regién se incorpora
al mercado turistico internacional con
una cuota creciente de participaciéon
en los desplazamientos derivados de
la demanda de sol y playa.

Pese a que el crecimiento turistico
de la regién se ha concentrado en el
litoral preferentemente, es también un
elemento climético el responsable del
turismo interior en Sierra Nevada, que
aprovecha su carécter realmente
excepcional como el enclave de nie-
ves permanentes mas meridional de
Europa debido a su altitud.

Energias alternativas

Por ultimo, uno de los aspectos en
que Andalucia cuenta con evidentes
ventajas comparativas en el contexto
europeo es el del desarrollo de aplica-
ciones de las fuentes primarias de
energia, singularmente la solar y la
edlica. En el primer caso, la importan-
cia de los niveles de insolacién con-
vierte a nuestra regién en el espacio
de mayor potencialidad del continente.
Més alla de la utilizacién directa de la
energia solar en la produccién prima-
ria, actualmente se ensayan avanza-
dos sistemas tecnoldgicos para el

Repoblaciones y
bosques de coniferag

desarrollo de aplicaciones en produc-
cién de energia eléctrica. La insustitui-
bilidad del recurso hace que se con-
centren en Andalucia los mas impor-
tantes proyectos europeos de investi-
gacion, como las plataformas solares
de Tabernas, en Almeria.

La energia edlica encuentra tam-
bién aqui algunos de los enclaves de
mayor potencial a nivel nacional y
europeo, aprovechando la permanen-
cia e intensidad de los vientos locales
del estrecho de Gibraltar, especial-
mente el de levante.

En suma, el recurso clima no puede
ser entendido aisladamente, sino en
relacion a las estructuras sociales,
econdémicas y territoriales que lo utili-
zan. Prueba de ello es que aparte de
determinadas ventajas claras en
cuanto a ciertos sectores y tipos de
cultivos, no es posible afirmar que las
condiciones climaticas por si solas
garanticen una posicién econémica
ventajosa para una regién. Ello es
mas bien resultado de la optimizacién
de las capacidades que ofrecen el
conjunto de rasgos y condicionantes
fisico-naturales.

A pesar de su rica historia en ejem-
plos de adaptacion al clima, Andalucia
aun presenta una situacion en la que
los aprovechamientos primarios
siguen enfrentdndose a sus viejos
problemas, tales como el déficit hidri-
co, los periodos de sequia y las inun-
daciones. Otros sectores como el
turismo han consolidado un modelo
centrado en el aprovechamiento de
las ventajas de sol y mar que, a la lar-
ga, llega a comprometer la disponibili-
dad y calidad de recursos naturales.
Por ultimo, también aparecen sectores
punta como los de la energia solar y
edlica, con un enorme valor estratégi-
co y un elevado nivel tecnolégico que
nos hablan de las lineas futuras de
utilizacién y adaptaciéon a las condi-
ciones climaticas @

Precipitaci6nes
de lluvia y nieve

Sucesién climatica de usos y actividades

Uno de los ejemplos mas llamativos de la diversidad y riqueza de matices de los paisajes andalu-
ces es el de la transicion entre el litoral mediterranco de clima subtropical y las cumbres alpi-
nas de Sierra Nevada. En menos de 50 kilometros de distancia en linea recta se ascienden mis
de 3.000 metros de altitud, con una brusca sucesion de formas del relieve, de adaptaciones bio-
climaticas de especies vegetales, de cultivos.

En ambos extremos se encuentran las actividades mis especializadas vinculadas a las condicio-
nes climiticas, como son los cultivos de plantas tropicales, €l turismo de sol y playa y el turis-
mo de nieve. En el ascenso se suceden diferentes formas de agricultura tradicional entre las
que destacan las huertas de montafia de la Alpujarra. Los usos forestales son predominantes a
partir de los 800-1.000 metros de altitud, encontrindose formaciones particulares como las de
los pastizales alpinos y las especies endémicas de las zonas mis elevadas .

Un recurso
estrategico y
escaso: el agua

El agua es un recurso clertamente escaso pero con una enorme capacidad

multiplicativa de la rigueza en todos los sectores economicos. Su buen uso

esta condicionado actualmente por el deterioro que sufre a causa de la

contaminacion y por las situaciones de despilfarro en el consumo.

E n las regiones mediterraneas, la
escasez e irregularidad del agua
ha sido tradicionalmente un factor
integrante de la estructura productiva
y de la propia cultura de la sociedad,
toda vez que ello hace que se desa-
rrollen formas de explotacion de los
recursos y tecnologias adaptadas a
las disponibilidades de este recurso.

Sin embargo, el desarrollo de las
sociedades industrializadas ha ido
ligado a un fuerte aumento de las
demandas de agua y, por tanto, a un
nunca antes conocido ritmo de explo-
tacion con el que hacer frente a las
necesidades de los nicleos urbanos,
de las industrias y de la agricultura
intensiva de regadio.

Para que el agua pueda desempe-
nar ese papel en las sociedades
modernas ha sido preciso intervenir
profundamente en su ciclo natural, por
embalsamientos, elevaciones, canali-
zaciones y trasvases, asi como por la
alteracion de sus caracteristicas fisico-
quimicas (potabilizacion, depuracion).

Alrededor de 5.400 hectémetros
cubicos, un 32 por ciento del total de
aportaciones superficiales y reservas
aculferas, se destina al consumo por
parte de la poblacién y de las activida-
des econémicas en Andalucia. Estos
recursos hidraulicos son regulados en
superficie mediante embalses (el 74
por ciento del consumo) o son extral-
dos de los acufferos (el 26 por ciento
restante). En aguas superficiales el
porcentaje de regulacion asciende al
26 por ciento; en las aguas subterra-

neas la explotacién efectiva afecta al
31 por ciento de las reservas.

La cuenca del Guadalquivir concen-
tra los mayores volimenes de regula-
cién superficial, debido sobre todo a
las importantes infraestructuras de
almacenamiento de Sierra Morena y
del Genil. Con mas de 2.000 hectd-
metros clbicos de agua posee el 63
por ciento de los recursos regulados
totales, en tanto que las restantes
cuencas atlanticas cuentan con un 19
por ciento, porcentaje similar al de
todas las cuencas mediterraneas. Por
el contrario, los maximos niveles de
explotacion de las reservas de aguas
subterraneas se dan en las cuencas
mediterrdneas (47%), en tanto que en
el Guadalquivir s6lo se alcanza a
explotar el 19% de los recursos dispo-
nibles. Los acuiferos béticos actuan
asi como principal corrector de los
desequilibrios existentes en cuanto a
recursos entre unas zonas y otras.

Distribucion
La disponibilidad del agua puede ser
evaluada a través del balance entre
los recursos y las demandas anuales.
Pero a ello debe unirse la considera-
cién de incrementar esta disponibili-
dad, no sélo a través de un aumento
de la regulacién sino también median-
te un mejor conocimiento de los recur-
s0s poco explotados, la mejora de las
técnicas de consumo y el fomento del
ahorro y la reutilizacién.

La relacién entre el agua y las posi-
bilidades del territorio es enormemente
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rica en matices. Configurando una uni-
dad homogénea se encuentra Sierra
Morena, donde los materiales graniti-
cos favorecen la regulacién de las
aguas superficiales que, casi en su
totalidad, son detraidas para su consu-
mo en los niicleos urbanos y regadios
de la vega del Guadalquivir. La practi-
ca ausencia de acuiferos explica el
escaso desarrollo de regadios tradicio-
nales de montafia, excepcién hecha
de los vinculados a pequefos acuife-
ros locales como en el caso de Arace-
na. Los bajos niveles de demanda pre-
visibles dentro de la propia sierra y la
alta capacidad de regulacion hacen de
la zona una pieza esencial para la dis-
ponibilidad de agua en toda la region.

Sistemas béticos

Por su parte, las cuencas de los Siste-
mas Béticos que drenan hacia el valle
del Guadalquivir (cabecera, Genil, y
Guadiana Menor) se configuran tam-
bién como netas abastecedoras de
agua, anadiendo la peculiaridad de los
aportes pluvionivales de Sierra Neva-
da. En estas areas se encuentran las
mayores infraestructuras de regula-
cién, entre las que destacan las de
Iznajar, el Negratin y el Tranco de
Beas.

En las cuencas de los Sistemas
Béticos, el modelo de utilizacién del
recurso ha generado numerosas cul-
turas locales del agua, tanto en los
regadios de los valles de montana,
como en las vegas de Granada y las
altiplanicies orientales.

Las areas agricolas del interior
constituyen uno de los ambitos mas
deficitarios en cuanto a la disponibili-
dad del recurso, ya que casi no cuen-
tan con regulacion propia, aunque si
con acuiferos desigualmente explota-
dos. Los consumos de mayor impor-
tancia son los de las zonas regables,
dependientes por lo general de recur-
sos importados de las dreas de mon-p|

Bl Acuifero con graves problemas de contaminacién

Bl Acuifero sobreexplotado
[A] cursos fuertemente explotados
<% Eutrofizacién de embalses

Balances del agua en la regién y en las grandes cuencas

Casi tres cuartas partes del agua disponible se consume en los regadi-
os agricolas y en el litoral. Las grandes aglomeraciones urbanas y los

sumo, destacando los casos de la concentracion industrial de Huelva y
los consumos estacionales de las dreas turisticas, especialmente la
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Un recurso facilmente
deteriorable

Desde las zonas de captacion y almacena-
miento en las cabeceras de las cuencas, las
propias infraestructuras (embalses, pantanos)
favorecen la pérdida de calidad del agua por
las aportaciones de sustancias organicas que
provocan su eutrofizacion, asi como la pérdi-
da de capacidad de almacenamiento debido
al aterramiento provocado por la fuerte cro-
sion de las cuencas alimentadoras. Las aguas
superficiales de rios y arroyos reciben tam-
bién a lo largo de su curso numerosos apor-
tes contaminantes que ponen en peligro su
utilizacion aguas abajo. Las aguas subterrine-
as reciben por infiltracion las cargas contami-
nantes producidas por los usos y actividades
de su cuenca, a la vez que, en ¢l caso de los
acuiferos litorales, el descenso de sus niveles
de acumulacion da lugar a procesos de intru-
sién marina y salinizacion.

El sistema de asentamientos, la actividad agra-
ria, las extracciones mineras o las instalaciones
industriales son agentes decisivos en el dete-
rioro del agua. Los resultados son unos eleva-
dos niveles de contaminacion de las aguas en
zonas que coinciden ademis con una elevada
demanda potencial, con lo que ¢l agua puede
pasar de ser el principal factor de desarrollo a
convertirse en un limitante esencial.
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tana. El modelo de utilizacién del agua
en estas zonas se caracteriza por su
bajo grado de eficiencia y excesivo
consumo, argumento central de las
exigencias de una reestructuracién
técnica y productiva de estas zonas.

Reservas acuiferas

El litoral, por su parte, conforma una
de las zonas donde méas estratégicos
son los recursos hidricos. Pese a que
el agua es aquf un factor clave de los
nuevos procesos de desarrollo (nue-
vas agriculturas, turismo de masas,
aglomeraciones urbanas, enclaves de
industrias bdsicas) deben diferenciar-
se las caracteristicas y la problemati-
ca de las zonas atlanticas y las medi-
terraneas. Mientras en las primeras
predomina la regulacién superficial, en
las segundas la disponibilidad de
agua se basa casi exclusivamente en
las reservas acufferas. Las demandas
de agua son de un enorme volumen,
tanto para las actividades agricolas
como para los usos urbanos, pues no
en vano el litoral cuenta con cinco
grandes aglomeraciones urbanas, con
los principales enclaves industriales y
con una potente demanda estacional
vinculada al turismo. Este balance
deficitario entre oferta y demanda de
agua se traduce en graves problemas
de sobreexplotacién y deterioro de los
acuiferos.

En cuanto a las aglomeraciones
urbanas, la disponibilidad de recursos
propios se limita, en algunos casos, a
las reservas acuiferas, por lo que su
abastecimiento exige importantes
infraestructuras que trasvasan los
recursos desde las areas de montafa.
Pese a que las demandas urbanas
son inferiores a las de las actividades
agricolas, presentan la peculiaridad
de su cardacter concentrado y la exi-
gencia de unos altos niveles de cali-
dad para el consumo humano. A su
vez es de destacar el papel del con-
junto del sistema urbano en el deterio-
ro del agua, como foco de una enor-
me capacidad contaminante.

Estrategias

En la definicion de estos modelos, la
iniciativa publica ha desempenado
una funcién esencial en cuanto esta-
blece las estrategias econémicas y
territoriales para su gestién y distribu-
cion. Algunas muestras claras fueron
las politicas de creacién de las gran-
des zonas regables publicas de las
vegas y campifias del Guadalquivir,
principales beneficiarias de los recur-
sos hidricos y que sin embargo pre-
sentan una gran ineficiencia en su uti-
lizacién; la politica de localizacion
industrial concentrada de los polos de
desarrollo, o el fomento del modelo
turistico de la Costa del Sol.

En definitiva, el agua puede enten-
derse a la vez como un factor poten-
cial o limitante para el territorio y su
estructura productiva. Ello supone que
las expectativas de desarrollo (agricul-
tura modernizada, turismo litoral, cre-
cimiento urbano e industrial) han de
tomar en consideracion las disponibili-
dades de este recurso asi como las
implicaciones que su utilizacién tiene
en la estructura del territorio y en el
equilibrio ambiental ®

El largo proceso
de la creacion
del suelo fértil

A lo largo de la bistoria las diversas culturas agrarias ban ido adaptando y

modificando las caracteristicas originarias del sustrato edafologico. Técnicas

de roturacién de la tierra, sistemas y tipos de cultivos se ban sucedido en el

tiempo y en el espacio buscando mantener y mejorar su fertilidad natural.

ndalucia ha tenido tradicional-

mente una imagen de gran fera-
cidad. Se podra hablar asi, como
hace Plinio, de una regién con “un
esplendor peculiar en su fertilidad” o
como hace Madoz a mitad del siglo
pasado, de un lugar “donde se produ-
ce tanto que apenas hay cosa nece-
saria a la vida o el capricho del hom-
bre que no se halle en grande abun-
dancia”.

Pero esta imagen mitica olvida dos
matices importantes. Por un lado, que
no toda la regién participa de esa ferti-
lidad natural (atribuible sélo al valle y
las campifas del Guadalquivir y a

algunas vegas interiores) y que, ade-
mas, esa fertilidad es muchas veces
la consecuencia de un largo y dificul-
toso proceso de domesticacion del
suelo.

Haciendo un sucinto repaso histori-
co, bajo la dominacién romana se rotu-
raron masivamente los suelos del valle
del Guadalquivir para la produccién
cerealista, de vinos y aceite. La cultura
arabe introdujo un conocimiento pro-
fundo de la hidraulica e incorpor6 el
agua a los campos ya roturados, pro-
duciendo nuevos cultivos de caracter
intensivo. El dominio del agua les per-
mitié, por otra parte, poner en cultivo

zonas virgenes como las laderas de
las sierras penibéticas, cuando razo-
nes bélicas y politicas les confinaron
en esos territorios abruptos y margina-
les. No obstante, el suelo cultivado
debia ser todavia escaso y limitado a
la cercania de pueblos y caserios.
Durante la reconquista la situacién en
los campos conquistados es de aban-
dono generalizado: se pierden las
huertas y gran parte de los cultivos
arbéreos retroceden al estado de mon-
te cerrado; aumentan los pastos y el
monte bajo y se reduce de forma drés-
tica la produccion cerealista. En los
anos siguientes se separan drastica-
mente los modos de produccion agri-
cola. De una parte el valle del Guadal-
quivir, donde se recuperan paulatina-
mente los modos antiguos encamina-
dos a la exportacién de excedentes,
con parcelas de gran extension y bra-
ceros que las trabajan. En segundo
lugar, las tierras penibéticas, refugio
de moriscos con una sofisticada cultu-
ra del agua y una agricultura artesana
extraordinariamente creativa.

La situacién en las fértiles tierras
del valle del Guadalquivir se modifica
lentamente a la par que se consolida
el poblamiento. En los siglos XVII y
XVIIl la presién humana crece, lo que
se traduce en el cultivo de terrenos de
pastos y forestales asi como de las
tierras municipales. Este incremento
se ve apoyado por la mayor movilidad
de los mercados y las personas.

Desamortizacion

El aumento de la poblacién campesi-
na alcanza verdadera fuerza en el
siglo XVIIl y sobre todo durante el
XIX. La desamortizacion consolida a
los grandes propietarios que manteni-
an una agricultura enfocada a la
exportacién, a la vez que aparece una
nueva burguesia incipiente que acce-
de a extensas superficies poco explo-
tadas. De esta época son las rotura-
ciones y puesta en cultivo cerealista y
olivarera de las Sierras Morena y Sub-
bética, asi como la escalada de las
plantaciones de vides y almendros
hasta las cimas de algunas sierras
Penibéticas (Axarquia, Contraviesa,
Gador).

Este ultimo impulso desencadena
un proceso de erosién intenso que
sélo se logra paliar en esos momen-
tos por la elevada paoblacion rural que
después de cada aguacero arregla
muros, rellena carcavas, repara
diques, planta drboles y matorral en
sotos...

El siglo XX se caracteriza por el
crecimiento de las ciudades y por el
despoblamiento masivo del medio
rural; en especial en aquellas zonas
de agricultura marginal en la que los
excedentes son escasos.

Los suelos fértiles, profundos, de
topografia llana, soportan sin grandes
problemas las nuevas tecnologias,
como el arado de vertedera arrastrado
por enormes maquinas que penetra
en el suelo més profundamente y mul-
tiplica la cosecha. En los suelos de
sierra, no sélo no aumenta la produc-
cién en la misma medida, sino que la
erosion se dispara al aplicarles esta
nueva tecnologia. La morfologia tradi-
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cional de pequefias parcelas en ban-
cales choca frontaimente con los nue-
vos tiempos; las vias de comunicacion
no se desarrollan con la misma rapi-
dez que en el resto del territorio, lo
que encarece y dificulta la salida de
los productos. Este cumulo de cir-
cunstancias provoca el colapso de
muchas zonas de sierra con cultivos
de subsistencia, la poblacién se redu-
ce y con ella el cuidado y las labores
de mantenimiento de los suelos, con
lo que la erosion se acentia exponen-
cialmente haciendo cada vez mas difi-
cil su recuperacion.

En las ultimas décadas se asiste
también a la incorporacién de suelos
considerados hasta entonces baldios
al proceso productivo. En la franja lito-
ral los cultivos sobre arenas o bajo
plasticos, han modificado sustancial-
mente el territorio, la densidad y las

formas de vida de sus habitantes. En
este caso no puede hablarse propia-
mente de suelo agricola, ya que el
sustrato es basicamente inerte. No
ocurre lo mismo con otra transforma-
cién de gran envergadura, como el
rescate para la agricultura de los sue-
los salinos de las marismas del Gua-
dalquivir, donde se han obtenido inme-
jorables tierras para el cultivo de arroz.
En la actualidad puede decirse que,
salvo situaciones puntuales, la incor-
poracion de nuevos suelos al proceso
agricola ha tocado techo. Todos los
suelos susceptibles de ser cultivados
con cierta eficacia ya lo son. La ges-
tion de este recurso debe encaminar-
se mas bien en sentido contrario,
seleccionar aquellos suelos verdade-
ramente fértiles y disenar politicas de
devolucion de los suelos marginales y
mediocres a los ciclos naturales ®

Flujos y balances
energeéticos

Andalucia es una regién dependiente del exterior en el aprovisionamiento de

la energia que consume. Entre los recursos propios tan solo la energia

bidrdulica desempefia un papel destacable en el consumo. Esta situacion

deficitaria es uno de los principales condicionantes del desarrollo regional.

Si de algln recurso natural es
netamente deficitaria la region
andaluza, éste es la energia. Sin
embargo, hace aproximadamente un
siglo la regién era practicamente
autosuficiente. La fuerza de traccién
animal aportaba mas del 75 por cien-
to de la energia consumida.

En la primera mitad del siglo actual,
el intenso esfuerzo realizado en la
construccién de la red de presas
hidroeléctricas y el aprovechamiento
en centrales térmicas de los yaci-
mientos de carbén aun en activo, per-
mitieron cubrir suficientemente el
débil incremento de la demanda ener-
gética de este periodo.

A partir de la implantacion de la
politica de Polos de Desarrollo, en
1959, el panorama energético cam-
bia drasticamente. Las demandas
industriales y del sector transporte no
pueden ser suficientemente abasteci-
das con la energia producida en el
interior de la region (hidroelectricidad
y carbén), recurriéndose a la importa-
cién masiva de petréleo. Asi, en
1975 cuatro centrales térmicas de
fuel y dos refinerias de petréleo pro-
ducian méas del 95 por ciento de la
energfa primaria consumida en
Andalucia, y sélo un 5 por ciento se
cubria con recursos propios. Con la
crisis del petrlec de 1973 y el alza
del precio de este combustible, la
regién andaluza comienza una nueva
etapa, en la que se plantean funda-
mentalmente tres retos: diversificar el
abastecimiento, reducir la dependen-
cia y frenar el répido incremento del
consumo energético.

Con el objetivo de diversificar el
abastecimiento, durante el periodo
1975-1988 se cierran progresiva-
mente centrales térmicas de fuel y se
crean nuevas centrales térmicas de
carbén, habiéndose iniciado también
la construccion de una planta de gasi-
ficaciéon y una red de gaseoductos
para introducir en la regién el gas
natural. A pesar de ello, la dependen-
cia del petréleo como fuente energéti-
ca (64 por ciento) sigue siendo aun
superior a la de Espafia (54 por cien-
to) y a la de la CE (46 por ciento),
mientras es menor el consumo de
otros combustibles como el gas natu-
ral y el carbén, aunque se esté incre-
mentando en los ultimos afios. Duran-
te este periodo ha disminuido la
dependencia energética del 95 al 78
por ciento, aunque auln se encuentra
muy alejada de la media comunitaria.
Para ello se ha acentuado la explota-
cién de las escasas materias primas
energéticas de que dispone la region.

Andalucia no posee importantes
yacimientos de carbén o gas natural
como otros paises europeos, ni tiene
instalada ninguna central nuclear en
su territorio. Por todo ello, las posibili-
dades de ampliacién de los recursos
energéticos propios son limitadas.

La produccién hidroeléctrica esta
previsto que se duplique en los pré-
ximos diez afos, aunque ello no sig-
nificard un incremento de su partici-
pacion relativa en el consumo de
energia.

El carb6n tiene también reducidas
posibilidades de ampliacién de la
produccién interior. Se podrdn man- p
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tener los ritmos de explotacion
actuales si, ademas de aprovechar
los recursos de la cuenca carbonife-
ra del Guadiato, se resuelven defini-
tivamente los problemas de viabili-
dad econémica para explotar los
yacimientos de lignitos de Arenas
del Rey y de turba de Padul.

Lo mismo cabe decir de los yaci-
mientos de gas natural recientemen-
te descubiertos en el valle medio y
las marismas del Guadalquivir y,
sobre todo, en el Golfo de Cadiz. Su
aportacién al consumo energético
total en la préxima década se estima
que no superaré el 5 por ciento, aun-
que posiblemente no sera sostenido
si se confirma el paron de la estraté-
gia nuclear existente a nivel nacional.

En la Gltima década cabe destacar
el incremento constante de los com-
bustibles obtenidos a partir de la bio-
masa, aun cuando sus posibilidades
de produccién de energia son limita-
das. Siendo la regién andaluza una
de las principales productoras agra-
rias de la Comunidad Europea, la
generacion de energia a partir de
subproductos agrarios y de residuos
de la industria agroalimentaria seré
en el futuro un recurso en alza. Para
ello se dispone de abundantes y
diversas materias primas (orujillo del
aceite, lejias negras, lefa, cascaras
de arroz y girasol, etc.).

Por otra parte, la fuente de ener-
gia cuyo consumo ha crecido méas
dltimamente es la eléctrica proce-
dente de la central nuclear de Alma-
raz (Céaceres), lo que supone un
nivel de participacién en este tipo de
energia similar al comunitario (14
por ciento).

El tercer reto se deriva del mayor
incremento del consumo de energia
durante los ultimos afios en la region
andaluza respecto a los valores
medios de otros paises industrializa-
dos. Mientras el ritmo de crecimiento
en los paises comunitarios tiende a
estabilizarse en un 9 por ciento entre
1973-1984, en Andalucia el consu-
mo ha crecido en un 54 por ciento
en un periodo similar. Ello se debe a
dos razones; por un lado, se partia
de un consumo per capita muy infe-
rior al de otras regiones y paises
mas industrializados; por otro lado,
este rapido incremento del consumo
también se debe a la menor aplica-
cién de medidas de eficiencia y aho-
rro energético, medidas que se vie-
nen aplicando desde la década de
los setenta en la Europa comunitaria
y que sélo desde finales de los
ochenta se estan implantando en
Andalucia. Con su aplicacién se esti-
ma que la demanda actual de ener-
gia podria estabilizarse e incluso
bajar en los préximos afios @

Balance energético

Diagrama de flujos

Petr6leo crudo
80%

Sectores no energéticos 14%

Carbon
Biomasa 14%
Hidradlica 3%

Otros 2%
1%

Transporte, comercio
y servicios 27%

Residencial
22%

Industria  Primario y agua
30% 7%

Energias

renovables:
calternativa a la
dependencia?

Aunque Andalucia es muy deficitaria en fuentes de energia convencionales

son muchas sus posibilidades en cuanto al desarrollo de las energias

renovables: solar, edlica, bidraulica y biomasa. Sin embargo, el papel de estas

nuevas fuentes de energia en la demanda total es atin modesto.

L a opcion por las fuentes de ener-
gfas renovables ha sido hasta
ahora una respuesta a crisis coyuntu-
rales de los precios del petrdleo, antes
que una verdadera estrategia global
para superar la dependencia de unos
recursos en vias de agotamiento. La
mejor prueba de ello es que, tras el
fuerte impulso dado a la busqueda de
energias renovables alternativas con
la crisis de los afnos setenta, basté
una nueva coyuntura en la que los
precios del crudo se contuvieron para
que se viera disminuida la atencién
prestada a las nuevas energias.

En cualquier caso, la crisis del
petréleo, al haber puesto en cuestion
los cimientos profundos del sistema
econdémico, ha propiciado un amplio
debate sobre el futuro de la energia,
del que han surgido formulaciones
alternativas a la dependencia energé-
tica y al agotamiento de los recursos.

Este debate tiene una especial
repercusién en el caso de regiones
con un nivel intermedio de desarrollo
como Andalucia, donde ain deben
ser definidos muchos aspectos esen-
ciales sobre cuéles deben ser las
opciones energéticas y ambientales
dentro del modelo de desarrollo al que
se quiere optar.

Aunque las energias renovables se

consideran frecuentemente como algo -

novedoso, no debe olvidarse que
todas ellas han sido utilizadas por el
hombre desde la antigliedad, antes

incluso que los combustibles fosiles.
De hecho, el sistema econémico de las
sociedades de base agraria anteriores
a la revolucién industrial, basaba casi
todos sus aportes energéticos en la uti-
lizacién mecénica de recursos natura-
les renovables. Los usos de la energia
solar en la edificacién o en tareas agri-
colas como el secado de productos, el
aprovechamiento del viento para la
navegacion o para los molinos de
cereal y de agua, o el papel fundamen-
tal de la lefia como combustible, son
buena muestra de ello.

Pero el desarrollo de las energias
renovables pasa hoy no sélo por la
disponibilidad de los recursos, sino
también por la existencia de las capa-
cidades tecnoldgicas que permitan
aplicaciones viables tanto técnica
como econémicamente. En Andalu-
cia, los procesos de investigacion se
basan fundamentaimente en lineas
publicas de apoyo, en tanto que el
sector privado presenta una clara dua-
lidad entre empresas extranjeras lide-
res en tecnologia y empresas locales
con una estructura poco organizada.

Aportaciéon escasa

El conjunto de las llamadas energias
nuevas (que no sdlo incluye las ener-
gias renovables sino también otras
como las producidas a partir de sub-
productos o procesos industriales)
aportan actualmente el 4,1 por ciento
del consumo. A ello debe afadirse
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otro 2,1 por ciento de la energia
hidraulica, la més tradicional forma de
produccién de electricidad a partir de
recursos renovables.

La modestia de estas cifras se debe
al hecho de que, a excepcién del
aprovechamiento hidraulico, el resto
de las energias renovables aun no
han llegado a obtener sistemas de
produccién a gran escala que les per-
mitan aportar sus flujos a la red eléc-
trica, limitandose por lo general a
equipos para autoconsumo industrial,
agricola o urbano. Sin embargo pare-
ce existir cierta unanimidad en consi-
derar que la regién cuenta con un ele-
vado potencial en diferentes fuentes
renovables de energia, especialmente
en la procedente de la radiacion solar,
pero también en cuanto a la obtenida
de la biomasa y del viento.

Horas de sol

La energia solar se caracteriza por su
distribucién en todo el territorio aunque
con distintas intensidades que depen-
den fundamentalmente de la posicién
latitudinal, el relieve, los periodos de
tiempo libres de nubes y la cantidad de

Energia solar

radiacion absorbida por la atmdsfera.
La préactica totalidad de la region se
encuentra en la parte de la peninsula
que recibe mas de 2.800 horas de sol
al afho, destacando los ambitos del
bajo y medio Guadalquivir y casi todo
el litoral, en los que la insolacién anual
supera las 3.000 horas. Casi todo el
territorio recibe aportaciones superio-
res a los 4,75 kilovatios hora por metro
cuadrado, superandose los 5 kilovatios
hora por metro cuadrado en el litoral
atldntico y en Aimeria. Tal potenciali-
dad hace que aqui se localicen los
principales programas europeos para
la utilizacién de esta fuente energética
(produccién de agua caliente sanitaria
y calefaccién en la edificacion, produc-
cién de electricidad con paneles foto-
voltaicos para usos urbanos, domésti-
cos y agricolas y, por ultimo, los pro-
yectos de centrales solares)

La utilizacion del viento para la pro-
duccién de energia tiene unas posibili-
dades mas limitadas ya que exige
localizaciones muy especificas en que
coincidan los factores de intensidad y
permanencia. El principal enclave
para el desarrollo de estas aplicacio-

la energia solar puede ser utilizada en forma de calor o
electricidad. Las tecnologias con un mayor grado de desa-
rrollo son las de conversién térmica, especialmente las de
baja temperatura (por debajo de 80°C): produccion de agua
caliente, calefaccion, secado de productos agricolas. Los
sectores con mayor implantacion y viabilidad son ¢l de la
produccion de agua caliente sanitaria en viviendas multifa-
miliares y el de la electrificacion de viviendas rurales aisla-
das.

La superficie instalada de colectores solares a nivel nacional
es de unos 173.000 metros cuadrados, de los que Andalu-
cia cuenta con un 25 por ciento aproximadamente. Ello
contrasta con la debilidad del sector de fabricacién, que tan
s6lo se concentra un 5 por ciento en nuestra region.

En cuanto a los sistemas que se hallan atin en fase de
investigacion y desarrollo de aplicaciones viables, desta-
can las posibilidades que ofrece la energia solar térmica a
media temperatura (entre 80 y 250°C) en procesos indus-
triales, asi como para la desalinizacién de agua, ya experi-
mentada en las zonas dridas de Almeria.

Las aplicaciones a alta temperatura (mas de 250°C), pese a
que se encuentran adn en fase experimental, cuentan con
una de las mas importantes instalaciones a nivel interna-
cional: las centrales solares de Tabernas.

nes es el Estrecho de Gibraltar, donde
unas dptimas condiciones (8,5 metros
por segundo de velocidad media pon-
derada del viento) han permitido la
creacion de un gran parque edlico.

Los recursos de la biomasa presen-
tan un gran futuro, debido a los enor-
mes volimenes de subproductos
generados por las actividades agrico-
las y forestales, asi como por los resi-
duos urbanos. En la actualidad la pro-
duccién de energia a partir de resi-
duos agrarios es ya una realidad pese
a lo cual el potencial esta escasamen-
te aprovechado.

En el caso de la energia hidraulica
las posibilidades son menores, tenien-
do en cuenta los recursos ya explota-
dos en las méas de 50 centrales existen-
tes, asi como la ausencia de parajes
idéneos para construir presas y embal-
ses de gran tamano. Las mayores posi-
bilidades se encuentran en aplicaciones

a escala local a partir de minicentrales
de nueva creacion o rehabilitadas, con
un menor coste ambiental.

En definitiva, las perspectivas de
las energias renovables, entendidas
fundamentalmente como estrategia
para el autoabastecimiento, permiten
afirmar que su crecimiento se incre-
mentara progresivamente como res-
puesta a la escasez y altos costes de
los combustibles fésiles y como factor
de desarrollo regional. Esta afirmacién
cuenta en Andalucia con una mayor
rotundidad, dadas las favorables con-
diciones en cuanto a disponibilidad de
recursos. Junto a las estrategias
macroecondmicas de escala nacional
e internacional que tienden a reducir
la dependencia energética, a nivel
regional cobra una enorme importan-
cia el papel que las energias renova-
bles pueden desempefiar en los pro-
cesos de desarrollo local ®

Media anual

de la insolacion total

(expresada en Kwh/m?)

Bl Menos de 3,25

BN 3,25-3,49

B 3,50-3,74
3,75-3,99
4,00- 4,24
4,25- 4,49
4,50 - 4,74
4,75 - 5,00
mas de 5,00
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La mineria:
mito y realidad

Los yacimientos minerales atraferon las primeras colonizaciones de

Andalucia. El mito de una riqueza inagotable perduré mucho tiempo, pero

agotados ya algunos de los mds ricos yacimientos, abora es posible calibrar en

términos mds precisos las posibilidades de la mineria regional.

L a linea que separa el mito de la
realidad es ciertamente débil en
la historia de la mineria andaluza. Sus
raices se hunden en las primeras civi-
lizaciones urbanas que desde el tercer
milenio a.c. desarrollan, junto a la agri-
cultura y la ganaderia, la extraccién y
la metalurgia del cobre.

La cultura tartésica, convertida en
polo de atraccién de los pueblos medi-
terrdneos, sera conocida en las fuen-
tes histdricas por sus riquezas en
cobre, hierro, plomo, oro y plata. Des-
de entonces arraigard una imagen
mitica de inagotable abundancia
mineral. Pero al igual que como ocu-
rre con el mito de la riqueza agricola,
la minerfa no ha llegado pese a ello a
dar como resultado una posicién ven-
tajosa a la economia regional.

Dependencia

La vinculacién entre mineria y comer-
cio internacional es una constante
desde los primeros momentos de la
historia. Sin embargo, la efectiva con-
solidaciéon de un mercado de escala
mundial sélo se conseguira en el siglo
XIX. Sera entonces cuando la revolu-
cién industrial desarrollada en los pai-
ses europeos actlle como elemento
motor de una nunca antes conocida
explotaciéon del subsuelo regional
para obtener materias primas con
destino a esos paises. La intensifica-
cion de la actividad minera durante la
pasada centuria fue, en gran medida,
resultado de una posicién de depen-
dencia econémica y comercial. Las
materias primas andaluzas sirvieron
para el desarrollo de la industria
noreuropea, en tanto que la industria-

lizacién producida por la actividad
minera no pasé generalmente de los
primeros eslabones de transforma-
cion del mineral.

Algunas de las mas expresivas cla-
ves de ese modelo dependiente se
encuentran en el hecho de que las
empresas mineras fueron mayoritaria-
mente de capital extranjero o el que la
propia red de comunicaciones por
ferrocarril no surgiera como un intento
de conectar los centros econémicos
de la region, sino, estrictamente, las
minas con los puertos de embarque
para la exportacion.

El mito de la riqueza minera, y la
propia insustituibilidad del recurso,
favorecieron que nunca se hiciera
frente al problema de su cardcter
iremplazable. No es extrafio, por tan-
to, que gran parte de las comarcas
mineras mas ricas (Linares-La Caroli-
na, franja piritica de Huelva, cuenca
del Guadiato), hayan entrado en un
proceso de decadencia. La baja ley
de los metales extraidos o la mediocre
potencia calorifica de los combusti-
bles, asf como los consiguientemente
altos costes de operacion, dificultan
de manera decisiva la competitividad
en el mercado internacional.

El devenir histérico de la mineria ha
legado un sector que, pese a la crisis
generalizada y la baja rentabilidad de
muchas explotaciones, sigue desem-
pefiando un papel importante a escala
nacional, con extracciones de gran
relevancia en minerales metalicos,
sobre todo piritas y hierro (59 por
ciento del valor total nacional) y otras
sustancias como el estroncio (100 por
cien), la atapulgita (84 por ciento) o la

bentonita volcénica (77 por ciento).
También con una significativa impor-
tancia relativa (més del 20 por ciento
del valor nacional) aparecen el mér-
mol, los yesos, la sal marina, las dolo-
mias y la barita.

Desde el punto de vista de la distri-
bucién territorial destaca en primer
lugar la provincia de Huelva, donde se
genera el 40 por ciento del valor total
de las extracciones, fundamentalmen-
te en la franja piritica. Le siguen las
provincias de Cérdoba (carbén de la
cuenca del Guadiato), Sevilla (polime-
télicos de Aznalcdllar) y Granada (hie-
rro de Alquife).

Pese a la importancia econémica de
estas zonas mineras, en conjunto
afrontan una situacién de crisis que se
refleja en la pérdida de mas de tres mil
empleos entre 1981 y 1987 (casi una
cuarta parte del total), como resultado
de los procesos de reconversion de
las actividades llevados a cabo.

De esta forma, el otrora complejo
mapa minero aparece notoriamente
simplificado como resultado de un lar-
go proceso de decadencia y recesion.
Sélo subsisten aquellos distritos mine-
ros que, tras fuertes procesos de
reconversion, han conseguido mante-
ner un cierto nivel de competitividad
en sus extracciones.

Las tendencias recientes de evolu-
cién del sector indican que cada vez
es mayor la significacién de aquellas
sustancias que se valorizan en los
mercados nacional e internacional por
su carécter estratégico, por su esca-
sez o por su favorable relacién de pre-
cio por unidad de peso. La extraccion
de este tipo de sustancias no suele
adoptar la forma de las explotaciones

tradicionales, al tratarse de yacimien-
tos de menor tamafio, e incorporan
elevados niveles tecnolégicos y de
rentabilidad econémica, como es el
caso del oro, la plata o el estroncio.

La explotacion de rocas industriales
presenta una muy amplia y dispersa
localizacion en todo el territorio, espe-
cialmente en lo que se refiere a las
explotaciones de calizas, arcillas y
otros materiales vinculados a la indus-
tria de la construccién. Predomina
aqui un modelo centrado en la obten-
cion de lo que se conocen como rocas
de bajo coste (mueven enormes voli-
menes de material con una poco ven-
tajosa relacién valor/peso) que, ade-
mas, generan un importante impacto
ambiental.

Industrializacién

En cuanto al proceso de creacién de
industrias generado por las extraccio-
nes, el caracter netamente exportador
del sector minero andaluz hace que,
por lo general, dentro de la regién sélo
se lleven a cabo los primeros proce-
sos de tratamiento y transformacion
de los minerales.

El impulso industrializador que, en
algunos casos, favorecié la intensa
actividad extractiva de la pasada centu-
ria, se centré principalmente en Malaga
y. en menor medida, en Almeria
(Garrucha, Carboneras), Huelva, (Rio
Tinto), Sevilla (El Pedroso), Cérdoba
(Pefarroya) y Jaén (Linares-La Caroli-
na). El fracaso de aquella primera revo-
lucién industrial, incapaz de competir
frente a los capitales extranjeros y las
industrias metélicas y carboniferas del
norte de Espafa, impidié la consolida-
cién de tales centros industriales.
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En la actualidad, pese a que existe
una mayor integracién intersectorial
entre la extracciéon minera y la trans-
formacién industrial, ésta es aln
insuficiente e incompleta. Asi, los
Unicos centros que mantienen indus-
trias de transformacion metdlica son
los de Huelva y, en menor medida,
Linares. De las tres centrales térmi-
cas alimentadas con carbén, Algeci-
ras, Carboneras y Puente Nuevo,
solo ésta Ultima se abastece de com-
bustible extraido en Andalucfa. Huel-
va también concentra el mayor
nimero de industrias quimicas (fabri-
cacién de &cido sulfirico), también
presentes en Sevilla y Granada; la
fabricacion de cementos, en los que
Espafia es una de los primeros pro-
ductores mundiales, cuenta con una
mayor dispersion territorial. Los sec-
tores especializados de la cerdmica
de construccién se concentran funda-
mentalmente en Bailén,; la fabricacion
de vidrio a partir de arenas siliceas
se encuentra en Jerez; el marmol en
Macael y los pigmentos y colorantes
en Malaga y Jaén.

Otro elemento clave de la infraes-
tructura minero-industrial lo constituyen
los puertos de embarque y desembar-
que del mineral para el trafico mariti-
mo. Destacan fundamentalmente como
exportadores los puertos de Almeria y
Huelva y, en menor medida, los de
Malaga, Sevilla y Cédiz. En cuanto a
las importaciones, los mayores volu-
menes son movidos por los puertos de
Cadiz, Carboneras y Huelva.

Pese a la larga tradiciéon minera y a
los periodos de sobreexplotacion de
las sustancias, persiste una potenciali-
dad real de un gran nimero de recur-
sos en diferentes areas de la region.
Igual ocurre con algunos yacimientos
ya explotados en los que los avances
técnicos pueden conferirles nueva
rentabilidad.

Algunas de las mds importantes
reservas que pueden ser explotadas
en el futuro son las de los sulfuros
polimetélicos de la franja piritica, que
se calculan en mas de 400 millones
de toneladas de piritas y 160 millones
de toneladas de sulfuros complejos,
de los que se obtienen cobre, oro, pla-
ta, azufre, hierro, plomo y cinc.

Los recursos potenciales de mine-
ral de hierro se localizan principal-
mente en los yacimientos de Alquife y
Almeria, asi como el del Cerro del
Hierro de Sevilla.

Otras reservas a considerar son las
de materiales energéticos, especial-
mente las de carbén del Guadiato, asf
como las de hidrocarburos detectadas
mediante sondeos en el Golfo de
Cadiz y de gas natural en el valle
medio y bajo del Guadalquivir.

Las reservas del subsuelo constitu-
yen uno de los mas claros ejemplos de
lo que son recursos no renovables. El
hecho de que cada ciclo de extraccion
suponga un consumo irreversible de
tales bienes fondo, hace que, en fases
posteriores, los beneficios sean meno-
res. La historia regional ofrece buenos
ejemplos al respecto, en aquellos yaci-
mientos explotados hasta su agota-
miento y que finalmente no dejan mas
rastros que singulares arqueologias
mineras, pueblos fantasmas o profun-
das cicatrices en el paisaje.

Pese a todo, y reconociendo el
peso limitado del sector dentro del
aparato productivo, los recursos
minerales siguen siendo, por su volu-
men, diversidad y caracter estratégi-
co, un argumento para el desarrollo
regional. Un argumento que debe ser
utilizado con una perspectiva de lar-
go plazo, vinculando el volumen y los
ritmos de extraccién a las necesida-
des de una estrategia global de
desarrollo y evitando costes ambien-
tales innecesarios ®

Actividad minera e industrial

asociada actual

KE Mineria metalica y energética

As Centrales térmicas de carbon @ otros
aillall Fabricas de cemento

Areas de extraccion de rocas industriales @ Industria metalica

" Principales intercambios de mineral B Quimica inorganica A puertos de mineral

MEDIO AMBIENTE 25




Recursos naturales de Andalucia. Recursos del mar.

El mar como fuente
de riqueza

El largo proceso bistorico de descubrimiento de los mares y de explotacion de
sus recursos pesqueros aborda hoy nuevas perspectivas cientificas y
econdmicas: desarrollo de la biotecnologia marina, prospeccion y extraccion

de petréleo y gas, aprovechamiento energético de las mareas...

E | mar, un medio que de partida
es poco favorable para la activi-
dad humana, ha sido progresivamente
conquistado como via de comunica-
cién y como fuente de alimento. El
lento proceso histérico de descubri-
miento de los mares es decisivo para
la actual configuracién de las culturas.
En nuestro siglo parece haberse
incrementado radicalmente la capaci-
dad para utilizar el mar: las tecnologi-
as de navegacion y de extraccion pes-
quera han terminado por convertirlo
en un espacio en cierto modo coloni-
zado, a la vez que se abren grandes
expectativas para la exploracién y
explotacién de nuevos recursos.

El hecho de que la poblacién mun-
dial se concentre cada vez mas cerca
de los espacios costeros puede indi-
car que el mar es el siguiente objetivo
de la colonizacién humana intensiva.
Pese al relativamente bajo grado de
utilizacién que aln soportan sus
recursos, la incidencia de la actividad
humana tiene cada vez mayor peso,
especialmente en las regiones coste-
ras que aportan crecientes elementos
contaminantes a los mares, confiando
en su elevadisima capacidad de auto-
rregulacion natural. La situacion llega
a niveles extremos en casos como el
del Mediterraneo, cuenca semicerrada
con menor renovacion de las aguas y
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sometida durante siglos a una intensa
presién humana.

En una regién como Andalucia, con
una patente dimensién maritima, son
evidentes las repercusiones que tienen
los recursos naturales de este medio
desde el punto de vista econémico.

Las actividades con mayor peso
son las pesqueras, con una larga tra-
dicién. La prolongada presion sobre
los caladeros litorales y la practica de
modalidades y artes inadecuadas,
unidas a los efectos negativos de la
contaminacién urbana e industrial en
determinados tramos de la costa, son
algunos de los problemas que afectan
a estos recursos.

Como una forma novedosa de utili-
zacién de la productividad biolégica de
los espacios de marisma, tan abun-
dantes en las costas del golfo de
Céadiz, se implantan desde hace una
década los cultivos marinos, tanto de
moluscos como de peces y crustace-
os, utilizando las salinas tradicionales
e incorporando tecnologias avanzadas
en el campo de la biologia marina.

Otra actividad significativa es la de
extraccién de aridos de los fondos,
cuyo destino principal es su utilizacién
en el sector de la construccién y las
obras publicas, singularmente en la
regeneracion de playas.

Pero ademas de las formas tradi-
cionales de extraccion de los recursos
pesqueros, o de las mas recientes de
cultivos marinos, son muchos otros
los recursos explotables. En primer
lugar, obviamente, las enormes
masas de agua que, junto a otros
posibles usos industriales, pueden ser
utilizadas para la obtencién de agua
potable mediante su desalinizacién,
experiencia aun de alto coste, pero de
gran interés en zonas criticas en
cuanto a la disponibilidad de agua.

Existen también otros recursos
potenciales cuya utilizacién parece
reservada al futuro: las gigantescas
cantidades de energia puestas en jue-
go de forma ciclica por las olas y las
mareas, cuyo aprovechamiento cuen-
ta con algunas instalaciones experi-
mentales a nivel internacional, aun
cuando requieren todavia un largo
proceso de desarrollo tecnolégico.

De la misma manera, la obtencién
de biomasa a partir de la vegetacién
marina se encuentra ain en fase de
investigaciones experimentales para
la produccién de alimentos y otras
aplicaciones en la industria quimica
o farmacéutica. La abundancia de
los recursos vivos del mar, tanto ani-
males como vegetales, su renova-
cion natural y la posibilidad de llevar
a cabo formas de cultivo y produc-
cién masiva dan idea de una gigan-
tesca despensa para el futuro, a par-
tir del desarrollo de la biotecnologfa
marina.

Minerales

La riqueza mineral es otra de las
grandes expectativas que ofrece el
subsuelo marino, si bien se conocen
poco las reservas existentes. Se
cuenta ya, sin embargo, con tecnolo-
gias desarrolladas para la extraccion
de los hidrocarburos (petréleo, gas)
depositados bajo los fondos marinos,
que en algunas zonas como el Mar
del Norte han dado lugar a la forma-
cién de auténticos campos petrolife-
ros y que en Andalucia encuentra en
el golfo de Cadiz sus mayores posibi-
lidades. Una menor presién de las
demandas ha hecho que esté menos
desarrollada la extraccién de minera-
les que, como los de los yacimientos
polimetélicos, cuentan con un gran
valor econémico.

Desde una perspectiva global, la
evidencia de la magnitud y diversidad
de los recursos naturales marinos
plantea un enorme reto tecnoldgico
antes de afrontar una explotacién
efectiva de los mismos. El impulso
necesario a la investigacion y desa-
rrollo de aplicaciones tecnoldgicas
capaces de hacer realidad la explota-
cién de los recursos marinos, sitla la
cuestién en el ambito internacional
toda vez que los mares constituyen
un patrimonio comin cuyo uso
requiere cada vez més de una orde-
nacién global. La conservacion de los
recursos marinos es un requisito basi-
co para su supervivencia y para
garantizar una racional explotacion de
un medio, cada vez mas amenazado
por la presién del hombre ®

@ sondeo positivo

Las prospecciones de hidrocarburos en el Golfo de Cadiz

Los yacimientos de hidrocarburos detectados en el golfo de Cidiz son junto a los del valle del Gua- reserva ¢l mar: a la riqueza de los caladeros de pesca y a las posibilidades de desarrollo de los cultivos
dalquivir- casi Ia tinica muestra de esta fuente energética en la region. Pero junto a ello, el golfo de marinos en las zonas de marisma se unen los yacimientos polimetilicos bajo los fondos marinos o el
Cadiz constituye un buen ejemplo de la diversidad de recursos 4a mayor parte aiin potenciales- que potencial energético de los vientos y las mareas.
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La pesca: recuperar
los caladeros
andaluces

La flota pesquera andaluza es la segunda de Espafia, con un drea de actividad

muy extensa. Las crectentes limitaciones internacionales refuerzan el interés

de los caladeros propios, cuyos recursos aiin son insuficientemente conocidos y

estdan sujetos a problemas de sobrepesca y contaminacion litoral.

La actividad pesquera combina
paradéjicamente una larga tradi-
cién con una insuficiente evaluacién
de los recursos disponibles.

Desde el paleolitico, los hombres
aprendieron a cosechar los molus-
cos y crustaceos mas facilmente
extraibles, los cuales aportaban no
s6lo proteinas sino también materia-
les de utilidad como las conchas. Ya
en épocas histéricas, la pesca apa-
rece como una de las actividades
caracteristicas del litoral. En las cos-
tas de la Bética romana, se ubica-
ban industrias de salazén de pesca-
do; en Roma era famoso el garum
bético (quizés un derivado fermenta-
do del pescado) obtenido en el litoral
gaditano.

Durante siglos la pesca tradicional
se desenvolvié como una de las
pocas actividades capaces de asen-
tar poblacién en un medio como el
litoral, percibido como poco favorable.
La explotacién del mar mantiene unos
niveles que no llegan, en ningun
caso, a suponer una amenaza para la
renovacion de las especies pesca-
bles. Sélo recientemente se han plan-
teado serios problemas de disponibili-
dad de recursos, en relacion con las
grandes transformaciones de la activi-
dad pesquera durante este siglo. La
aplicacion de motores a las embarca-
ciones y los adelantos técnicos alcan-
zados en materias como la congela-
cién y almacenamiento han converti-
do los productos pesqueros en articu-
los bésicos de consumo a nivel mun-
dial y han disparado el volumen de

las extracciones. Andalucia ocupa
tras Galicia, el segundo puesto en
Espafa en cuanto a tamafo de la flo-
ta y desembarcos. Con un 15 por
ciento de las embarcaciones pesque-
ras, las capturas suponen mas del 20
por ciento del valor total de la pesca.
La flota faena en caladeros costeros
(flota litoral), en la zona sahariana
(flota de altura) y en aguas de Sene-
gal, Angola, Guinea, Mozambique...
(flota de gran altura). Las flotas litoral
y de altura desembarcan un 80 por
ciento del total de capturas y la flota
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de gran altura el 20 por ciento, conge-
lado. La distribucién de las flotas y
capturas en las dreas suratlantica y
surmediterranea es muy asimétrica.
La primera concentra la mayor parte
de la flota y de los desembarcos glo-
bales, asi como la totalidad de la flota
de gran altura y el congelado.

La creciente presién sobre los
recursos hizo que-los paises mas
afectados por la esquilmacién de sus
caladeros reaccionasen para defen-
der los mismos frente a terceros, lo
que llevo a partir de 1976 a la
implantacién generalizada del limite
de 200 millas como zona econémica
exclusiva.

Esta progresiva territorializacion
del mar afecta de manera importante
a la flota pesquera andaluza, que ha
visto severamente limitada las posibi-
lidades de pesca fuera de los calade-
ros propios. Por ello, el sector pes-
quero se ha visto obligado a una
reconversién para resolver el sobre-
dimensionamiento de la flota y, a su
vez, lograr la renovacién de los cala-
deros propios.

El descenso generalizado de las
capturas desde 1976 tiene como prin-
cipales efectos econémicos la des-
truccién de empleo y el creciente
desequilibrio comercial, al aumentar
las importaciones como resultado de
la demanda interna, asentada en los
tradicionales habitos de consumo de
pescado de la poblacién.

Por otra parte, la situacién de los
caladeros propios atraviesa un
momento especialmente incierto. La
presion de la flota sobre los mismos
es cada vez mayor y se sigue desco-
nociendo la capacidad de renovacion
de los bancos de pesca.

A ello debe afadirse que la activi-
dad pesquera tiene de por si una fuer-
te componente aleatoria. Un caso cla-
ro es el de una de las formas maés tra-
dicionales de pesca, el atin de alma-
draba, capturado durante el curso de
sus migraciones estacionales (atin de
derecho que se desplaza del Atlantico
al Mediterréneo para la reproduccion,
y atin de revés, migrante del Medite-
rraneo al Atlantico), ha experimentado
un fuerte descenso de las capturas

Caladeros
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desde hace afios por causas no bien
conocidas, pero que afectan a las
rutas migratorias, las cuales se han
alejado de las costas en las que se
cala la almadraba.

Contaminacion

El deterioro de los recursos pesqueros
no es siempre achacable a la propia
actividad. Asi, se ha detectado el
menor rendimiento e incluso la desa-
paricién de caladeros por los efectos
de la contaminacién por vertidos al
mar de residuos urbanos, industriales
(hidrocarburos, acidos, metales pesa-
dos) o procedentes de barcos (mare-
as negras, limpieza de fondos). Estos
vertidos pueden ocasionar episodios
de contaminacion graves cerca de la
costa, que afectan directamente a los
caladeros litorales y a las dreas coste-
ras donde se realiza la reproduccién o
el crecimiento de especies, como pue-
de ser el caso del langostino de la
desembocadura del Guadalquivir y
costas adyacentes.

Los efectos de la contaminacion,
evidentemente negativos para la vida
marina, pueden serlo también para la
vida y la salud humana: algunos con-
taminantes como los metales pesa-
dos, se acumulan en los organismos
a través de las redes tréficas y llegan
en forma concentrada al ser humano,
en el que producen efectos toxicos.
Es ya clésico el caso de la enferme-
dad de Minamata, en Japon, debida
al mercurio.

En sintesis, el sector pesquero
andaluz puede caracterizarse como
uno de los componentes importantes
del sector primario de la economia por
su participacién en el PIB regional,
pese a que desde hace afios se man-
tiene la tendencia al descenso de las
capturas y se enfrenta a problemas de
reconversion de la flota, ademas de
las dificultades en la actividad extracti-
va de recursos foraneos. Todo ello
potencia el valor estratégico de los
caladeros propios, a su vez afectados
por el exceso de explotacion, las
modalidades y artes de pesca ilega-
les, la agresién por vertidos contami-
nantes y la competencia con otras
actividades localizadas en el litoral ®
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MODALIDADES DE PESCA

Bl Arrastre Il Otros

La larga tradicion histérica de la pesca andaluza se refleja en el hecho de que Andalucia ain hoy es una importante potencia pesquera en ¢l con-
cierto internacional junto a la pesca en los caladeros propios, la flota facna también en el Norte y Oeste de Africa
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Proceso de produccion de alevines y esquema
de funcionamiento de instalacion acuicola

Los cultivos

La acuicultura es una actividad relativamente nueva en la region, con

;.
inter

expectativas en las marismas y estuarios, por su elevada

productividad biologica natural. Pero también encuentra un serio obstdaculo:

los problemas de contaminacién urbana-industrial de la franja costera.

H istéricamente el hombre ha obte-
nido recursos vivos del mar
mediante una actividad de caracter
extractivo como la pesca, una labor
meramente predadora. Si la domesti-
cacion y cultivo de plantas y animales
terrestres va indisociablemente unida
a las primeras civilizaciones, no ocu-
rre lo mismo con los organismos
acuaticos, especialmente los marinos,
mucho menos conocidos y con mayo-
res dificultades para su manejo.

La acuicultura de agua dulce cuen-
ta con una larga tradicién y es una
actividad bien establecida en muchos
pafses, con fines de produccién de ali-
mento, de repoblacién o de produc-
cion de peces ornamentales. Pero la
rama emergente es, desde las ultimas
décadas, la acuicultura marina: el cul-
tivo de organismos del mar, peces,
moluscos y crustéceos principalmen-
te; y también algas y organismos del
zooplancton.

Posibilidades
La potencialidad del litoral para los
cultivos marinos puede considerarse
importante en el contexto nacional e
internacional. No sélo las condiciones
fisico-naturales aportan una amplia
superficie de marismas y estuarios,
con una elevada productividad biologi-
ca, sino que ademas se cuenta con
una experiencia tradicional en el apro-
vechamiento de estos recursos (este-
ros de las salinas y cultivos de alme-
jas y otros moluscos), y con una
importante estructura de apoyo a la
investigacion.

Las estimaciones sobre el potencial
acuicola dan como resultado una

superficie apta tedrica sobre las
80.000 hectareas a nivel nacional, de
las que unas 15.000 se sitian en las
costas andaluzas. La superficie real-
mente explotada en la regién alcanza
sin embargo algo més de 5.000 hecta-
reas, lo que da idea del importante
crecimiento que puede esperarse a
corto y medio plazo.

Los cultivos marinos pueden ser
analizados desde el punto de vista de
las potencialidades y los factores limi-
tantes. En la perspectiva andaluza, la
situacion puede caracterizarse a tra-
vés de una serie de cuestiones funda-
mentales: litoral extenso; clima de tipo
mediterrdneo con una insolacién ele-
vada y préctica carencia de heladas
en la franja litoral; aguas costeras
templadas; tradicién de cultivo exten-
sivo de peces marinos como subpro-
ducto de la produccién de sal, en las
salinas atlénticas; presencia en nues-
tra fauna marina de especies de inte-
rés comercial como doradas, rébalos,
lenguados, langostinos, etc.; y por ulti-
mo, unos habitos de consumo de pes-
cado, marisco y productos del mar,
hasta ahora cubiertos con la actividad
extractiva.

Si los condicionantes de partida
dibujan un panorama en general
favorable para el desarrollo de los
cultivos marinos, no deben dejar de
sopesarse aquellos factores limitan-
tes, entre los que se encuentran los
problemas de contaminacién de las
aguas, la descapitalizacién del sec-
tor frente a la necesidad de inversio-
nes o la clara insuficiencia de los
sistemas tradicionales de comercia-
lizacion.
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Como gran parte de los sectores
emergentes, la acuicultura compite con
otros usos y actividades (urbanos,
industriales, nuevas agriculturas, turis-
mo) implantados en el litoral, donde
radica una parte importante del poten-
cial de desarrollo andaluz, pero también
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otra gran parte de los conflictos y dese-
quilibrios derivados del uso intensivo de
los recursos naturales. En definitiva, las
perspectivas futuras de la acuicultura
no pueden desligarse de las incertidum-
bres planteadas por el modelo de creci-
miento de las dreas litorales ®
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