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Acciones para el desarrollo sostenible de Donana

R In Area recreativa del LIEVELR Carril de cicloturismo Playa de Depuradora de Lagunaje de
e Castilla. Almonte.

=

- Red de Voluntarios Ambientales. Sendero del Complejo Lagunar Circunvalacion de Hinojos.
- de Ribatehilo.

constituye un ambicioso
programa de intervencion en busca de un desarrollo equilibrado de Ias actividades econdémicas con el respeto a los valores ecolégicos
de la comarca de Donana.
Este Plan esta financiado por la Comunidad Europea, la Junta de Andalucia y la Administracion del Estado y prevé la inversion de
mas de 62.000 millones de pesetas en el periodo 1993 - 2000.

Los objetivos del Plan se dirigen a la proteccion de la naturaleza y la diversidad biologica, la mejora de la gestion de los recursos hidricos

y la promocion de sectores econdmicos diversos (turismo, agricultura, industria...) de forma compatible con la conservacion del entorno.
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Enrique Salvo Tierra

Director General de Participacion
y Servicios Ambientales

| Patrimonio Natural de Andalucia constituye el ma-
yor exponente de la Naturaleza Mediterranea. Una
Naturaleza dura, punzante y abigarrada, titanica en
suma, en donde el hombre se ha integrado a golpe
de siglos, hasta alcanzar un nivel de simbiosis que
queda patente en las distintas manifestaciones del
paisaje andaluz.

Sin embargo, el éxodo reciente hacia el medio urbano de los
poblados del medio rural ha llevado a un empobrecimiento cul-
tural de este ultimo, y a la necesidad de desarrollar un sistema
de proteccion que garantice el mantenimiento de nuestro patri-
monio natural, fuente de recursos y cultura, pero sobre todo ga-
rante del futuro de Andalucia.

Es evidente la necesidad de incentivar a ese me-
dio rural cuyos intereses en algunas ocasiones coli-
sionan con la necesidad de conservacion. Buen ejem-
plo de ello lo constituye el “paradigma Donana”, al
cual dedicamos una buena parte de esta revista, que-
riendo con ello no solamente exponer otra vez mas
los valores de dicho espacio, sino muy especial-
mente dando a conocer las distintas actuaciones que
se estan realizando para alcanzar un verdadero “de-
sarrollo sostenible”. Este concepto reformulado dia-
riamente, sujeto a cuestionamientos y criticas, es hoy
por hoy el Unico referente capaz de compatibilizar
criterios tan antagonicos como desarrollo, entendi-
do como crecimiento econémico, y conservacion y
uso racional de los recursos. En este sentido Dona-
na supone un modelo que debe constituirse como
referente mundial.

Pero aquel éxodo a las ciudades al que antes alu-
diamos ha llevado a que para muchos urbanitas an-
daluces la Gnica naturaleza existente sea aquella vir-
tual que observa a través de las pantallas de sus televisores. Lo-
bos, pinsapos, focas, aguilas, grandes cetaceos, helechos
arborescentes, etc, son especies que conviven a escasos kilo-
metros de nuestros domicilios. También a través de estas pagi-
nas queremos acercar a los lectores al conocimiento de ese mun-
do desconocido para muchos, y de esta manera invitarlos a que
se aproximen a é€l, ya que de esta manera seran mas conscien-
tes de la necesidad de su conservacion.

Pero las ciudades juegan cada vez mas un importante papel
sobre el medio ambiente. Son grandes unidades consumidoras
de naturaleza y que vierten a ella s6lo desechos. Es necesario que
los habitantes de las ciudades cambien algunas de sus conduc-
tas y para ello hay que abrir todos los cauces de informacion, pa-
ra que adquieran conciencia de su corresponsabilidad medio-
ambiental.

Este niumero de la revista “Medio Ambiente” presenta cam-
bios. Cambios que no quedan exclusivamente a nivel de forma,
sino también de su contenido y de los objetivos de su informa-
cion, ya que en definitiva nuestro deber es informar con el claro
proposito de que entre todos alcancemos mejores cotas de ca-
lidad ambiental
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Mas de la mitad de las inversiones se realizaran en espacios naturales protegidos.

3.155 miillones para ayudas
al desarrollo forestal andaluz

I régimen de ayudas para fomentar

acciones de desarrollo y ordenacion

de los bosques en zonas rurales de
la Comunidad Autonoma andaluza pre-
tende mejorar la doble vertiente ecologi-
ca y economica del sector forestal anda-
luz. Para ello, la Consejeria de Medio Am-
biente de la Junta de Andalucia ha
concedido un total de 3.155 millones de
pesetas de subvencion durante 1997 so-
bre unas inversiones totales de 5.667 mi-
llones realizadas en este ambito.

De las actuaciones que se llevaran a ca-
bo durante el ejercicio, son los tratamien-
tos selvicolas con 3.501 millones de pese-
tas en inversiones (2.143 en subvencio-
nes) la partida mds cuantiosa, seguida de
las repoblaciones forestales (1.414 millo-
nes en inversion y 734 en subvenciones),
las mejoras de caminos forestales (362 y
174 millones) y la ordenacion de montes
(338y 79). El resto se reparte en la prepa-
racion de cortafuegos y las instalaciones
de puntos de agua.

Un 51'3 por ciento de las inversiones
arealizar para las mejoras de los montes
se realizardn en espacios protegidos, lo
que suma un total de 2.910 millones de
pesetas de los que 1.678 serin en sub-
venciones.

Por provincias son Huelva y Granada
las que recogen una mayor cantidad de in-
versiones con 2.464 y 1.325 millones de
pesetas respectivamente, de los que 1.378
y 527 millones son en subvenciones. Les
sigue Sevilla con 922 millones en inversion
Y 494’5 en subvencion, Jaén (414 y 239 res-
pectivamente), Cadiz (253 y 115), Cordo-
ba (202y 106), Malaga (125 y 78) y Alme-
ria (120 y 54).

Los principales objetivos son la lucha
contra la erosion y desertificacion: la con-
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servacion y restauracion de los ecosiste-
mas naturales, especialmente del bosque
mediterrineo; la mejora de las produccio-
nes forestales garantizando la utilizacion
racional de los recursos; la prevencion de
incendios forestales, plagas y enfermeda-
des; la recuperacion de enclaves foresta-
les en zonas agricolas y la generacion de
empleo en el mundo rural andaluz.

Acciones

Las ayudas previstas y de las que pueden
beneficiarse los titulares de terrenos fo-
restales publicos y privados, se destinan a
las siguientes acciones:

B Proyectos de repoblacion forestal que
tiendan a mejorar la gestion de los recur-
sos del monte.

B Construccion y mejora de cortafuegos,
caminos forestales y puntos de agua.

B Restauracion de montes afectados por
incendios, plagas y enfermedades.

B Reforestacion de terrenos desarbolados,
regeneracion de masas forestales y traba-
jos selvicolas de mejora del bosque.

B Actuaciones de diversificacion del pai-
saje rural mediante plantaciones lineales y
creacion de setos.

B Creacion y mejora de viveros.

B Contribucion a la puesta en marcha de
las Agrupaciones de Empresarios Foresta-
les, con el fin de ayudar a mejorar las con-
diciones economicas de la produccion,
explotacion y comercializacion de pro-
ductos forestales.

La superficie forestal andaluza es de
4.058.105 hectdreas, lo que supone el 53%
de la superficie regional. De esta superfi-
cie, el 52% corresponde a terrenos arbo-
lados. El resto esta ocupado por terrenos
desarbolados, con un 25% de matorral. B

Juan Carlos Perucha

Vivero forestal
de San Jeronimo

as nuevas instalaciones del

Vivero de San Jerénimo de

Sevilla, considerado el mayor
de Andalucia y en el que se han
incorporado las @ltimas técnicas de
produccion de plantas. ya estan en
marcha. En este vivero se han
realizado una serie de actuaciones
que han ido destinadas a mejorar
las infraestructuras existentes y a la
modernizacion del mismo. De esta
forma se ha llevado a cabo la
automatizacion del sistema de riego
y el de llenado y semillado de
bandejas, compatibilizandose asi la
aplicacion de tratamientos
fitosanitarios y de fertilizacion.
Ademas, se ha creado una camara
de conservacion de semillas y un
laboratorio en el que se puede
controlar la calidad de las mismas,
asi como de las plantas de las
zonas de produccion ubicadas en la
parte occidental de la Comunidad
Auténoma. Este proyecto se incluye
dentro del Plan de Modernizacion de
la Red de Viveros de la Consejeria
de Medio Ambiente y ha contado
con una inversion aproximada de 60
millones de pesetas.

El vivero de San Jerénimo, que
cuenta con una superficie total de
100.000 metros cuadrados,
produce alrededor de 1.300.000
plantas. De éstas, 5.000 son
ornamentales; 35.000 de ribera, a
raiz desnuda; 1.000.000 de savias
de frondosas y resinosas de
especies autoctonas; 250.000 de
savias de matorral autéctonas; y
1.000 ejemplares de plantas entre
las que destacan unos 100
ejemplares por especie, de unas 25
savias, de Quercus rotundifolia,
Quercus suber y Quercus
canariensis. Estas Gltimas,
procedentes de montes publicos y
que han sido trasplantadas a este
vivero por el procedimiento de
escayolado, se destinan para
actuaciones de la Consejeria tales
como el ajardinamiento de
instalaciones de nueva
construccion, centros de recepcion
de visitantes de los parques,
CEDEFOS, jardines botéanicos,
parques, repoblaciones en la
Estacion Biolégica de Donana, etc.
Con este sistema se recuperan
ejemplares que se podian perder al
encontrarse en zonas en las que se
construyen diques, caminos o
cortafuegos.



Leve recu

de la cerceta pardilla

n total de 68 ejemplares de cerceta

pardilla (Marmaronetta angusti-

rrostris), la cifra mas alta desde
1991, han sido contabilizados en Andalu-
cia en el altimo censo nacional de la es-
pecie que arroja un total de 352 ejempla-
res. El censo se incluye en los trabajos pre-
vios del Plan de Recuperacion de la
Cerceta Pardilla que actualmente llevan a
cabo la Consejeria de Medio Ambiente y la
Estacion Biologica de Donana.

Este pato en peligro de extincion en-
cuentra en Espana sus ultimos reductos
ceuropeos, con las Marismas del Guadal-
quivir como principal nucleo de repro-
duccion, y las especiales condiciones de
sequia producidas en los tltimos anos han
provocado un especial deterioro de los
ccosistemas adecuados para la especie.

En Andalucia destaca la presencia de la
especie en algunas lagunas endorreicas de
Cadiz, con 40 ejemplares en las Lagunas
de Espera, asi como la importancia para la
cria que adquiere el Parque Natural de Do-
nana, con 24 ejemplares en la Veta la Pal-
ma. Del total nacional destaca la presen-
cia de la especie en los humedales alican-
tinos, con 283 ejemplares en la laguna del
Hondo donde las pardillas se quedaron
mas tarde que otros anos debido a los al-
tos niveles de agua.

Estudios

El plan puesto en marcha por Medio Am-
biente y la EBD tiene como principal ob-
jetivo frenar el proceso de regresion que
viene sufriendo la especie, agravado du-
rante los Gltimos anos por la desecacion
de muchos de sus habitats lagunares y ma-
rismenos.

Los primeros trabajos del Plan de Re-
cuperacion consisten en estudiar los datos
basicos de la biologia y ecologia de la es-
pecie, sobre los que actualmente se tiene
un conocimiento muy escaso. Se preten-
de con ello identificar en detalle los prin-
cipales factores responsables del declive
de la cerceta en Andalucia, asi como defi-
nir los habitats mas favorables para aplicar
medidas de conservacion y regeneracion.
Estos estudios preliminares, que estaran
concluidos a finales de 1997, se realizaran
en el area de Donana, el Brazo del Este,
Canada de las Norias (Almeria) y las lagu-
nas de Cadiz y Sevilla.

De forma paralela, y dada la critica si-
tuacion que atraviesa la especie, los bio-
logos de Medio Ambiente y la EBD estan
estudiando ya la posibilidad de restaurar
o incluso crear un “humedal tipo™ en el

. -

parque natural de Donana. Con esta me-
dida se pretende que algunas parejas pue-
dan criar con éxito incluso en los anos mas
secos, contrarrestando asi la acusada ten-
dencia regresiva.

Especie amenazada

La cerceta pardilla es una de las dos espe-
cies de patos globalmente amenazadas
que existen en Europa. Sus efectivos mun-
diales, estimados en unos 35.000 indivi-
duos, se reparten entre la Peninsula Ibéri-
ca, el Norte de Africa y el Suroeste asiati-
co. Durante la presente centuria esta
poblacion se ha reducido en alrededor del
90% y sigue decreciendo riapidamente, de-
bido principalmente a la degradacion y
pérdida de sus habitats.

Las Marismas del Guadalquivir han
mantenido tradicionalmente la mas im-
portante poblacion reproductora de toda
la region mediterranea. Desde los anos 20,
en que aun se podian ver bandos de mas
de un millar de individuos, la cerceta par-
dilla ha ido experimentando un progresi-
vo declive tanto en las Marismas del Gua-
dalquivir como en el resto de Espana. B

La malvasia
confirma
su recuperacion

as poblaciones de la malvasia

comun (Oxyura leucocephala),

una de las especies de la fauna
andaluza en peligro de extincion,
siguen aumentando y confirmando su
recuperacion en la Peninsula Ibérica
segln el dltimo censo llevado a cabo.
Los resultados de este inventario,
coordinado por la Delegacion
provincial en Cordoba de la Consejeria
de Medio Ambiente y en el que han
participado las Administraciones
autonémicas de Castilla-La Mancha,
Valencia, Madrid y Baleares, cifran la
poblacion de la malvasia en el ano
1996 en 932 ejemplares, 267 mas
que en 1995.

Este maximo histérico en la
poblacion de dicha especie se ha
logrado gracias a la vigilancia que se
lleva a cabo en las zonas en las que
nidifican y al buen estado en el que se
encuentran las lagunas, una vez
finalizado el periodo de sequia.

El mayor namero de malvasias se
concentra practicamente en su
totalidad en las zonas himedas de
Andalucia, con 827 ejemplares; le
sigue Valencia, con 83; Castilla- La
Mancha, con 13; Baleares, con 8;y
Madrid, con 1. En Andalucia, Cadiz es
la provincia con mayor namero de
malvasias, con 604 ejemplares;
Almeria, con 100; Sevilla, con 83; y
Cordoba, con 40. Por enclaves de
asentamiento destaca la presencia de
esta especie en las lagunas del Tarelo
(247) y Medina (285), en la provincia
de Cadiz; las Albuferas de Adra (84),
en Almeria; y la Laguna del Rincon
(33), en Cordoba.

Por otra parte, los censos
realizados durante 1996 han
confirmado la presencia de 29

ejemplares de malvasia
: jamaicana (Oxyura
% jamaicensis) o malvasia
canela en la Peninsula
Ibérica, de los cuales
11 fueron
eliminados. Este
dato confirma una
nueva invasion de
esta especie
procedente del
Reino Unido y del
Norte de Europa, la
cual pone en peligro
la supervivencia de las
Ultimas poblaciones de la
malvasia comin. l
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La acaza genera en Andalucia un producto bruto anual superior a los 25.000 millones.

Caza y pesca a examen

os practicantes de la caza y de la pes-
ca continental en Andalucia deberin
someterse este ano por primera vez a
examenes y cursos que acrediten sus ap-
titudes y conocimientos sobre las materias
relacionadas con estas actividades. La
Consejeria de Medio Ambiente regula asi
la primera convocatoria anual de estas
pruchas, que a partir de ahora pasan a ser
condicion indispensable para la obtencion
de las correspondientes licencias.
Andalucia se convierte en la primera
Comunidad Autonoma con importancia y
tradicion cinegética que implanta el exa-
men del cazador, requisito que actual-
mente solo se exige en Navarra, Pais Vas-
co y Asturias. También es la primera Co-
munidad Autonoma en establecer una
regulacion de este tipo para la pesca en
aguas continentales. Con ello se pretende,
entre otros objetivos, asegurar la buena
practica deportiva, erradicar el uso de mé-
todos prohibidos, fomentar el respeto por
¢l medio natural y mejorar la cualificacion
del amplio colectivo de cazadores y pes-
cadores continentales de Andalucia, inte-
grado en su conjunto por mds de 340.000
personas.

Convocatoria

Se establece asi tanto el calendario de so-
licitudes y realizacion de las pruebas co-
mo las cuestiones referentes a materias,
programas, composicion de los tribunales
examinadores y normas de homologacion
de las entidades interesadas en impartir
los cursos. En esta primera edicion, la con-
vocatoria obliga a todos los aspirantes a la
obtencion de nuevas licencias y también
a los actuales titulares que no acrediten
haber poscido la licencia durante al me-
nos dos de los dltimos cinco anos. En
cuanto a los cazadores y pescadores fori-
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ncos, ¢l Decreto de 1995 ya reconoce ha-
bilitados para la obtencion de licencias a
quicnes lo estén en otra comunidad auto-
noma o pais que haya implantado un sis-
tema homologable al andaluz. En todo ca-
50, los aspirantes pueden optar por solici-
lar su participacion en examenes o en
CUTSoS.

Los examenes consistirin en la contes-
tacion de un cuestionario sobre las dife-
rentes materias relacionadas con el uso ra-
cional de los recursos cinegéticos y pisci-
colas y con el respeto al medio natural.
Este contenido sirve también de base pa-
ra el programa de los cursos. En el caso
del examen del cazador, destacan los as-
pectos referidos al conocimiento de espe-
cies cazables y protegidas, modalidades y
periodos habiles de caza, regulacion legal
y gestion, requisitos administrati-
vos, ordenacion cinegética del
territorio andaluz, animales
auxiliares, medidas de segu-
ridad en el manejo de ar-
mats, limitaciones, prohibi-
ciones y normas éticas del
cazador.

La Orden aprobada por
la Consejeria de Medio
Ambiente se incluye en el
conjunto de medidas que
este organismo viene impul-
sando en los Gltimos anos para
garantizar la viabilidad ambiental
y economica de la caza y de la pesca
continental, actividades que actualmente
practican 270.000 y 73.000 andaluces res-
pectivamente. Entre estas medidas desta-
can ¢l fomento prioritario de la caza me-
nor, los planes de recuperacion del cone-
jo vy la perdiz, el fomento de la gestion
ecologica de los grandes cotos y la elimi-
nacion selectiva de vallados cinegéticos en
los montes de titularidad publica. B

Reforestacion en
los Alcornocales

n total de 1.269 hectareas en

terrenos del Parque Natural de

los Alcornocales (Cadiz-
Malaga), donde resultaron danadas
numerosas masas de alcornoques
como consecuencia de la sequia,
estan siendo reforestadas por la
Consejeria de Medio Ambiente. El
proyecto supone una inversion total
de 545’2 millones de pesetas,
financiados al 85% por los Fondos de
Cohesion de la Unién Europea. La
restauracion forestal se desarrolla en
montes plblicos de los municipos de
Alcala de los Gazules, Los Barrios,
Tarifa, Jimena de la Frontera y
Medina Sidonia. De la superficie
total que se esta regenerando,
1.122’6 hectareas corresponden a la
reforestacion con alcornoques de
aquellas zonas donde se perdieron
arboles de esta especie, asi como a
tratamientos de regeneracion de las
masas que se vieron debilitadas. El
resto se reparte entre 117'1
hectareas de repoblacién mixta con
alcornoque y pino pinonero en las
zonas mas altas, 22'8 hectéareas de
quejigo andaluz en los terrenos con
mayor humedad y 6'3 hectareas de
alcornoques y acebuches en las
zonas mas secas.

El Parque Natural de los
Alcornocales viene sufriendo desde
mediados de la década de los
ochenta un cierto proceso de
degradacion con una mortalidad
esporadica de pequenos rodales y

pies aislados. Esta perturbacion

conocida con el nombre
de “seca” ha
aparecido también
en otros paises
del entorno
mediterraneo y
en especies del

género

Quercus. Con el
objeto de
evaluar el
alcance de este
problema, se
realizaron durante
los anos 1991 a 1993
seguimientos de las
parcelas afectadas con el objeto de
observar su evolucion, asi como un
estudio por parte de un equipo de
técnicos de la Universidad
Complutense de Madrid para
investigar las causas y desarrollo de
este singular proceso. W



Regulacion
de la cetreria

a practica de la cetreria en Andalu-

cia ha quedado regulada definitiva-

mente desde el pasado 8 de abril por
una Orden al respecto de la Consejeria de
Medio Ambiente. Los objetivos del nuevo
ordenamiento pretenden hacer compati-
ble esta tradicional actividad cinegética y
deportiva con la conservacion de las ra-
paces silvestres y otras especies de la fau-
na autoctona, asi como establecer un con-
trol adecuado del origen de las aves y de
la destreza de las personas dedicadas a es-
ta actividad.

La nueva norma presta especial aten-
cion a las especies con que se podrd prac-
ticar la cetreria en Andalucia, al origen de
las aves y a su tenencia, dado el caracter
de especies protegidas de todas las rapa-
ces y el grado de amenaza de muchas de
ellas. Asi, la practica de la cetreria podra
realizarse con milano negro, azor, gavilan,
cernicalo comun, halcon peregrino, es-
merejon y ratonero comun entre las espe-
cies autoctonas, y con cualquier rapaz
diurna aloctona a excepcion de las subes-
pecies de las rapaces autoctonas, con el fin
de evitar cruces que conduzcan a una de-
generacion genética en las poblaciones.

A partir de ahora existira un registro
especial de Asociaciaciones de Cetreria
colaboradoras, quienes junto a la Fede-
racion Andaluza de Caza serin los en-
cargados de asesorar a la Consejeria de
Medio Ambiente en el establecimiento de

pruebas de aptitud para la obtencion del
carnet de cetreria que tendrd una validez
de cinco anos. Asimismo, las Asociacio-
nes colaboradoras creardn una comision
de calificacion y junto a la Federacion se-
ran las encargados de realizar dichas
pruebas.

Los interesados en practicar la cetreria
en Andalucia deberin estar en posesion
del carnet de cetreria expedido por la
Consejeria de Medio Ambiente, de las li-
cencias especiales de caza que a partir de
este ano se obtienen mediante examen y
de los permisos de tenencia de aves de ce-
treria con las que se pretende practicar la
actividad.

Permiso

El permiso de tenencia de aves de ce-
treria se podrd obtener tras demostrar la
idoneidad de las instalaciones en que se
ubican las aves y presentar los docu-
mentos que acrediten la legalidad del
origen y procedencia de los ejempala-
res. De esta manera, los cetreros solo
podran usar en su actividad aves proce-
dentes de la cria en cautividad o impor-
tadas legalmente. Este permiso de te-
nencia incluird ademas los datos del po-
seedor de las aves, el lugar donde se
encuentra el ejemplar y los datos de
identificacion del ave mediante una mar-
ca indeleble e inviolable. W

Rescate

en las Marismas
del Odiel

as de medio centenar de pollos

de espatula han sido devueltos

a las Marismas del Odiel, pro-
cedentes del Zoo de Jerez, tras la ope-
racion que técnicos y guarderia de la
Consejeria de Medio Ambiente en Huel-
va llevaron a cabo el pasado mes de
marzo en el Paraje Natural de las Ma-
rismas del Odiel, y donde se rescataron
un total de 154 huevos de una colonia
de espatulas ante el peligro que podria
suponer para la misma una subida
anormal de las mareas. Los huevos fue-
ron trasladados al Zoo de Jerez donde
eclosionaron 120. El Paraje Natural de
las Marismas del Odiel, que en la ac-
tualidad alberga la mayor colonia euro-
pea de esta especie amenazada. Asi-

mismo, el equipo de seguimiento de ni-
dificacion de la especie en el paraje
onubense estudiara la posibilidad de
reintroducir algunos de los ejemplares
nacidos en el Zoo de Jerez en el portu-
gués Parque Natural de la Ria de For-
mosa, dentro del programa europeo In-
terreg-1l que se lleva a cabo con el pais
luso. &

Quinto parque
periurbano
en Andalucia

a Consejeria de Medio

Ambiente, la Diputacion de

Sevilla, los ayuntamientos de
Sevilla, Dos Hermanas y Los
Palacios-Villafranca, y las
organizaciones ecologistas Aedenat
y Aena, ya han sentado |las bases
para la declaraciéon como Parque
Periurbano del parque forestal de
“La Corchuela”, situado a 12
kilémetros de Sevilla. El convenio
firmado por estas instituciones
recoge la formula de explotacion y
gestion del parque periurbano
mediante la creacion de un
Consorcio. La Consejeria de Medio
Ambiente efectuara las actuaciones
forestales precisas para sanear la
masa forestal del parque y ampliar
en densidad y superficie su
arbolado, asi como instalar la
senalizacion general y especifica
precisa. Las inversiones previstas
por la Consejeria de Medio Ambiente
se cifran entorno a los 100 millones
de pesetas. La Consejeria de Medio
Ambiente ha declarado hasta el
momento los parques periurbanos
de Los Villares (Cérdoba), Sierra de
Jaén, Generalife (Granada) y Dunas
de San Anton (Cadiz). B

Nueva especie
de invertebrado

| entomdlogo gaditano Antonio

Verdugo Paez ha descubierto

para la ciencia una nueva
especie de la fauna invertebrada, el
coledptero “Iberodorcadion coelloi”,
cuya distribucion se restringe a los
municipios gaditanos de Conil y
Chiclana de la Frontera. El
descubrimiento es fruto de los
trabajos realizados por este
entomologo especializado en
coledpteros y para los cuales la
Consejeria de Medio Ambiente ha
venido concediendo |las oportunas
autorizaciones de captura. El hallazgo
del primer ejemplar de la nueva
especie se realizo de forma fortuita, y
hasta la fecha se han recolectado mas
de un centenar de ejemplares y larvas
en su ultima fase de crecimiento. El
censo de especies ibéricas del género
Iberodorcadion se eleva con el
presente hallazgo a cuarenta y uno. l
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Texto y fotografia
Jost CARLOS GARCIA GOMEZ

Director del Laboratorio de Biologia Marina
de la Universidad de Sevilla

Si la Bahia de Algeciras es una de las zonas industrialmente
mas complejas en Andalucia, parece cuando menos
asombroso que en sus fondos marinos se produzea una
explosion de vida como la que aparece en estas paginas.
Asi lo demuestra al menos el trabajo realizado por.el dltimo
Premio Andalucia de Medio Ambiente, en su nmda]idﬁad de

“calidad ambiental, sobre las comunidades de invertebrados

marinos y su uso aplicado como bioindicadores deda Lﬂ\ldd(]

ambiental de los fondos de la bahia, y doud(- se han’
a catalogar hasta diez nuevas especies para lmcu,ngla.

A
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Roboastra europaea,
nudibranquio de la
Bahia de Algeciras y
Estrecho de Gibraltar,
descrito
recientemente
por miembros

~del
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Lobiger serradifalci, molusco opistobranquio que vive sobre el alga Caulerpa prolifera, presente en la Bahia de Algeciras.

| proyecto de investigacion
biologica “Estudio de las
comunidades bentonicas
de la Bahia de Algeciras y
Estrecho de Gibraltar” sur-
gio por iniciativa de la
Compania Espanola de Pe-
troleos (CEPSA), Funda-
cion Sevillana de Electricidad, Ayunta-
miento de Los Barrios y Mancomunidad
de Municipios del Campo de Gibraltar, ins-
tituciones patrocinadoras del mismo. Se
ha contado ademds con la colaboracion
especial de la Autoridad Portuaria de la
Bahia de Algeciras, que financié proyec-
tos colaterales de caracter medioambien-
tal. El presupuesto ascendio a setenta mi-
llones de pesetas y fue concertada su eje-
cucion con el Laboratorio de Biologia
Marina (LBM) de la Facultad de Biologia
de la Universidad de Sevilla en colabora-
cion con el departamento de Biologia Ani-
mal, Vegetal y Ecologia de la acultad de
Ciencias del Mar de Cadiz. En el estudio
han participado con diferentes niveles de
dedicacion, mas de veinte investigadores
de distintas universidades espanolas y
centros extranjeros, asi como técnicos de
distintas empresas, centros de investiga-
cion e instituciones como la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

Los objetivos generales marcados en es-
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Para la Bahia de Algeciras
se han censado 1.465 especies,
incluyendo 10 nuevas
para la Ciencia, 53 nuevas citas
para Espana y 213 para Andalucia.

A

te proyecto fueron los siguientes:

1. Conocer la biodiversidad de los fon-
dos infralitorales de la Bahia de Algeciras
y areas proximas del Estrecho de Gibral-
tar (macrobentos en general, con exclu-
sion de vertebrados), hasta una profundi-
dad maxima de 40 metros

2. Estudiar la distribucion de las especies
y, para determinados grupos zoologico, as-
pectos relevantes de su ecologia (entre
otros: diversidad de Shanon, equitatividad,
adaptabilidad, evolucion espacio-temporal,
tipificacion de enclaves especificos, carac-
terizacion de la heterogeneidad espacial
para analisis fractal y de los niveles de si-
milaridad entre agrupaciones biologicas y
su correlacion con parametros fisioquimi-
cos mediante aplicacion de métodos anali-
ticos uni y multivariantes).

3. Caracterizar las comunidades de or-
ganismos asociados a sustrato blando pa-
ra uso como bioindicadores de la calidad
ambiental de los fondos, mediante la apli-
cacion de modelos e indices de evaluacion
especificos.

t. Proponer estaciones litorales de se-
guimiento periodico para establecer un
control futuro de la evolucion de las co-
munidades biologicas, con la finalidad de
detectar y corregir posibles cambios que
pudieran perjudicar su actual estado de
peligro.

Resultados

Los resultados se integran en seis vola-
menes de contenido cientifico neto (in-
cluyendo texto, graficas, tablas y fotogra-
fias) y dos volimenes anexos que recogen
la difusion cientifica y divulgativa que has-
ta el momento ha deparado el proyecto.

En el marco de éste se han defendido
seis Tesis Doctorales y otras cinco se en-
cuentran en fase de elaboracion y redac-
cion final del manuscrito. Los resultados
generales que se extraen son:

1. Como aportacion al conocimiento de
la biodiversidad se han censado 1.731 es-
pecies en el Estrecho de Gibraltar, de las
cuales 34 se han descrito como nuevas pa-
ra la Ciencia, 134 han sido citadas por pri-



Flabellina pedata, un bello molusco nudibranquio presente también bajo estos fondos.

mera vez para Espana y 402 para las cos-
tas andaluzas. En particular, para la Bahia
de Algeciras se han censado 1.465 espe-
cies, incluyendo 10 nuevas especies para
la Ciencia, 53 nuevas citas para Espana y
213 para Andalucia.

Para facilitar el estudio de la composi-
cion y distribucion de los organismos se
delimitan 16 areas a lo largo del arco de la
Bahia. Estas fueron establecidas con el ob-
jetivo de englobar y caracterizar la alta he-
terogeneidad ambiental del area geogratfi-
ca sujeta a estudio. Todas las especies ci-
tadas han sido localizadas e identificadas
en el ambito del proyecto si bien la esca-
sa bibliografia biologica existente sobre la
bahia ha permitido detectar algunas im-
portantes desapariciones recientes en la
composicion biologica de los fondos.

2. A la luz de los resultados faunisticos
y su comparacion con la fauna mundial,
mediante la aplicacion de indices especi-
ficos y el andlisis comparativo de nume-
rosos inventarios, se ha detectado para la
mayoria de los grupos zoologicos una ma-
yor influencia mediterranea frente a la
atlintica. Por otro lado, con este estudio se
han ampliado los limites de distribucion
general de numerosas especies.

3. Se ha redescrito la anatomia externa
¢ interna de mas de 300 especies. Taxo-
nomicamente, ello ha supuesto, ademas

I, A

Las comunidades animales asociadas
a macrofitobentos y otros organismos
sésiles se caracterizan por ser unas
de las mds sensibles al estrés
ambiental

A

de aportar numerosos aspectos inéditos
coadyuvantes a un mejor conocimeinto de
las mismas, sinonimizar algunas de ¢éstas
con especies anteriormente conocidas,
mientras que otras han recuperado la
identidad especifica que habian perdido.

4. La aplicacion conjunta de distintas
técnicas estadisticas (analisis Cluster,
MDS, analisis de Correspondencias Ca-
nonicas, andlisis BIO-ENV, entre otras),
revelan la existencia de distintos grados
de adaptacion y tolerancia de las especies
frente a la heterogeneidad de habitats y
la influencia de los principales factores
hidrologicos que imperan en este drea
geogrifica, detectindose diferencias sig-
nificativas en la composicion especifica
correspondiente a zonas alteradas y con-
servadas. Asi, la presencia casi constante

de determinadas especies como Cliona
celata, Cliona viridis, Stylopus dujardi-
ni, Anemonia sulcata, Aiptasia mutabi-
lis, Microcosmus squamiger, Styela pli-
cata o Synoicum argus en areas semice-
rradas o bien Reniera miucosa, Reniera

Julva, Phorbas tenacior, Astroides caly-

cularis, Paramuricea clavata, Aplidium
punctum, Aplidium conicum, Pseutdo-
distoma obscurum, Clavelina dellavallei
o Stollonica socialis en areas abiertas su-
jetas a importante renovacion hidrica
permite deducir su importancia como in-
dicadores biologicos. Al respecto, espe-
cial relevancia tiene la consideracion
conjunta de estas especies en el contex-
to de las comunidades biologicas de las
que forma parte.

5. Las comunidades animales asocia-
das a macrofitobentos (algas fundamen-
talmente) y otros organismos sésiles se
caracterizan por ser unas de las mds sen-
sibles al estrés ambiental. La abundancia
de las especies y la composicion de las
comunidades muestran una clara dife-
renciacion entre las estaciones situadas
en el exterior de la bahia, caracterizadas
por un alto hidrodinamismo y una baja
tasa de sedimentacion, y aquellas empla-
zadas en el interior donde el hidrodina-
mismo es menor y existe una alta sedi-
mentacion.

La fauna asociada a macrofitos pre-
senta en los puntos estudiados del arco
de la bahia unos valores de diversidad
elevados (superiores a 3, segan el indice
de Shannon) y un alto nimero de espe-
cies (mas de 300, con un maximo de 190
especies en una sola estacion). Esto es
debido a la gran importancia del macro-
fitobentos para las comunidades bento-
nicas por ser los productores primarios
soporte de muchos organismos y refugio
frente a los predadores y, en definitiva,
por la gran heterogeneidad espacial que
suministra.

6. Para el estudio de las comunidades
asociadas al sustrato blando se realizo
inicialmente un extenso muestreo cuali-
tativo a lo largo de la franja litoral de la
bahia, de la que se seleccionaron por sus
especiales caracteristicas siete zonas pa-
ra su analisis cuantitativo (Getares, Dar-
sena del Saladillo, Playa de los Ladrillos,
tramo Rinconcillo-Palmones, Puerto de
Acerinox, Desembocadura del Rio Gua-
darranque y pantalin de CEPSA). En
ellas se establecieron 25 estaciones, ele-
gidas segun criterios de profundidad vy
distancia a focos de vertidos, las cuales
fueron sometidas a un seguimiento pe-
riodico durante un ano. Se han contabi-
lizado 66.245 individuos pertenecientes
a 473 especies distintas. Aunque todavia
no se han cuantificado y analizado todas
las matrices de datos, cabe adelantar que
los valores medios detectados del nu-
mero de especies estin comprendidos
entre 5y 67, y los de diversidad (indice
de Shannon) entre 0,399 y 3,123. Los va-
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El Proyecto de Investigacion “Bahia de Algeciras” va ligado tanto al estudio de las especies de sus fondos, con los riesgos inherentes que conllev:

lores mas altos de diversidad corres-
ponden a las estaciones de estudio mas
profundas (30 metros) de Getares y dre-
as proximas al pantalan de CEPSA (3,89
y 3,86 respectivamente). A su vez, los re-
gistros de diversidad han sido mayores
en los ultimos meses de muestreo, a ex-
cepcion de la Darsena del Saladillo y la
Playa de los Ladrillos (estaciones con los
registros medios mas bajos y con valores
incluso de 0 obtenidos en el mes de ju-
lio en la Darsena del Saladillo), donde se
ha detectado una disminucion. Del pe-
riodo analizado, los meses de invierno
reflejan los menores valores en todas las
estaciones muestreadas.

7. En relacion a los parametros fisico-
quimicos estudiados, el hidrodinamismo
se muestra como el de mayor influencia
sobre las comunidades biologicas, pues-
to que modula y condiciona a otros fac-
tores como la tasa de sedimentacion, los
solidos en suspension y la materia orgd-
nica sedimentada, parametros que alcan-
zan sus maximos valores en algunas zo-
nas del interior de la bahia (hasta 150
g/m2/mes, 38 mg/l y 12 g/m2/mes res-
pectivamente), sufriendo un notable des-
censo en las zonas externas (con unos va-
lores minimos de 0,66 g/m2/mes, 9,30
mg/ly 0,12 g/m2/mes), debido a una ma-
yor intensidad en las corrientes.
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Se ha confirmado la casi total
desaparicion de la fanerégama
marina Cymodocea nodosa (conocida
popularmente como “porreo”) que
hace 30 aios tapizaba amplias
superficies del fondo de la bahia.

A

Conclusiones

Aunque la analitica y los resultados obte-
nidos son muy amplios, se han seleccio-
nado las siguientes conclusiones genera-
les del proyecto que sintetizan gran par-
te de la informacion recabada:

1. la Bahia de Algeciras es un enclave
geografico de una gran riqueza biologica,
aunque en su franja litoral se han adver-
tido dreas concretas de extrema pobreza
faunistica y floristica (Darsena del Saladi-
llo y Playa de los Ladrillos, en Algeciras)
y algunas ausencias o regresiones impor-
tantes de especies que otrora abundaban.

2. Se ha confirmado la casi total desa-
paricion de la fanerégama marina Cymo-
docea nodosa (conocida popularmente

como “porreo”) que hace 30 anos tapiza-
ba amplias superficies del fondo de la ba-
hia, y que actualmente ha quedado rele-
gada a un pequeno nuacleo en la franja li-
toral entre la punta del Rodeo y San
Garcia (Algeciras). Una de las hipotesis
barajada para explicar este fenomeno, al
menos en parte y basado en observacio-
nes realizadas “in situ”, es el relleno que
se produjo para la construccion de los as-
tilleros de Crinavis. Esto provoco la sus-
pension de material fino que se mantuvo
durante meses enturbiando el agua (fun-
damentalmente en el tramo litoral com-
prendido entre Gibraltar y Puente Mayor-
ga), afectando la capacidad fotosintética
de las plantas y provocando una mortali-
dad generalizada. Una vez restablecida la
normalidad en el medio, la planta no ha
podido reubicarse de forma natural, pro-
bablemente debido a la pérdida de la ca-
pacidad retentiva de la fraccion fina del
sedimento y ulterior oxigenacion del mis-
mo dado que, previamente, era funda-
mentalmente de cardcter reductor. Al res-
pecto, se ha desarrollado un anteproyec-
to de reimplantacion de esta fanerogama
en la Bahia de Algeciras recientemente
aprobado por la Autoridad Portuaria, que
incluye, ademas, la proteccion y conser-
vacion de la Gnica poblacion supervi-
viente.



Otra especie que ha sufrido una fuer-
te regresion ha sido el alga Cystoseira cf.
usneoides. Esta fue muy abundante en
los sustratos rocosos y tras los tempora-
les de levante configuraba grandes agru-
paciones flotantes que llegaban hasta las
playas. Sin embargo, esta regresion se
ha observado en todas las areas proxi-
mas del Estrecho, especialmente en la
zona mediterranea de la provincia de
Cadiz.

3. En general, el nimero de especies
asociadas a sustrato duro disminuye ha-
cia el interior de la bahia fundamen-
talmente a causa de factores hidrologi-
cos (menor incidencia de las corrientes),
influencia de los aportes fluviales (au-
mento de la turbidez y sedimentacion),
reduccion de los sustratos rocosos (pre-
dominio de los fondos blandos y trans-
formacion de la linea de costa por cons-
truccion de obras civiles) y, en ciertas
areas, por el aumento de la carga orga-
nica de origen antropico. Esta tenden-
cia, aunque también esperable, no es
tan clara para las especies asociadas a
sustrato blando, dada la riqueza biolo-
gica asociada al mismo observada en al-
gunas estaciones del interior de la bahia
y la diferente composicion granulomé-
trica de los fondos estudiados, lo cual
dificulta una comparacion mas objetiva.

vulgacion en diversas exposiciones, como la presentada en el Pabellon de Andalucia en Expo 92.

4

Las dreas detectadas de mayor
alteracién ambiental
corresponden a la Dirsena
del Saladillo
y la Playa de los Ladrillos,

localizadas ambas en Algeciras

A

4. Los fondos mdas estructurados vy
biodiversos de la Bahia de Algeciras se
encuentran en zonas rocosas como el
tramo comprendido entre San Garcia y
el Faro de Punta Carnero, entre 15 y 40
metros de profundidad, y en el drea pro-
xima al Puerto de Gibraltar entre 10 y 30
metros. También destaca la zona de Cri-
navis, en roquedos aislados entre 20 y
30 metros. El primero de tales tramos, al
menos en parte, debiera estar sujeto en
el futuro a una consideracion especial
en materia de proteccion, apreciacion
que se hace también extensiva a la Isla
de Tarifa (enclave mas biodiverso de los
investigados en el Estrecho de Gibral-
tar), ampliamente estudiada en el ambi-
to del proyecto y por actuaciones pre-

cedentes desarrolladas por el Laborato-
rio de Biologia Marina,

5. Aunque con caracter provisional, la
cuantificacion y el andlisis de las comu-
nidades asociadas al sustrato blando en
las siete zonas seleccionadas (apartado 6.
de Sintesis de Resultados) definen como
fondos mas diversos los mas profundos,
dentro del intervalo 0-30 metros, corres-
pondientes a Getares, y los proximos al
pantalin de CEPSA. Del estudio cualita-
tivo previo realizado podemos incluir
también a Crinavis y exteriores del espi-
gon de San Felipe dentro de los de ma-
vor diversidad de la bahia. Los maximos
valores medios del namero de especies y
diversidad se han obtenido en las esta-
ciones antes mencionadas. Las dreas de-
tectadas de mayor alteracion ambiental
corresponden a la Darsena del Saladillo
y la Playa de los Ladrillos, localizadas am-
bas en Algeciras. La primera de ellas pre-
senta los valores mas bajos de diversidad
de toda la bahia, con un predominio ab-
soluto de una especie bioindicadora de
aguas contaminadas, Capitella capitdlta,
refrendado por una analitica fisico-qui-
mica que refleja unos valores en el sedi-
mento de 4.415 ppm de hidrocarburos y
1.537 ppm de fosforo, entre otros para-
metros fisico-quimicos. También en el rio
Palmones se han apreciado zonas pun-
tuales de contaminacion que aconsejan
futuras actuaciones para corregirlas. El
periodo menos favorable para las comu-
nidades bentonicas del sedimento es el
que comprende los meses de invierno.

6. Para un futuro control de la evolu-
cion de las comunidades biologicas
asentadas en la franja sublitoral de la Ba-
hia de Algeciras y con la finalidad de de-
tectar posihlcs ])L‘I'lUrh;ln'i(mt\ que pu-
dieran conllevar cambios ambientales
no deseables en la biota marina, se pro-
ponen, en funcion de los resultados ob-
tenidos y para un seguimiento periodi-
co, las siguientes zonas litorales del ar-
co comprendido entre Punta Carnero
(Algeciras) y el espigon de San Felipe:

A. Sustrato duro natural (intervalo ba-
timétrico 0-40 metros): Areas de Punta
Carnero-La Ballenera, Punta de San Gar-
cia y Crinavis.

B. Sustrato blando (profundidades de

5, 15y 30 metros): Ensenada de Getares,
Rinconcillo, Rio Palmones, franja com-
prendida entre los pantalanes de CEPSA
y Gibraltar-Intercar, y area natural del
tramo Crinavis-San Felipe.
7. Las aportaciones inéditas sobre
biodiversidad y caracterizacion de ha-
bitats permitiran elevar, en colaboracion
con la Consejeria de Medio Ambiente
(Junta de Andalucia), una propuesta a la
Comunidad Europea para modificar la
directiva 92/43 del Consejo (relativa a la
conservacion de habitats y especies) e
introducir importantes novedades res-
pecto a la proteccion de especies subli-
torales.
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Implicaciones futuras

Aunque los resultados cientificos deriva-
dos del proyecto han sido amplios y di-
versos (taxonomicos, anatomicos, zooge-
ograficos, ecologicos, bioquimicos, mo-
lismologicos, entre otros) pasaran al
menos cinco anos desde 1996 antes de
que se procese, analice y publique toda la
informacion contenida en las numerosas
matrices de datos que han sido configura-
das. No obstante, aunque las implicacio-
nes del estudio en ciencia basica y aplica-
da son importantes, en el ambito de esta
Gltima, por sus expectativas sociales, po-
demos destacar tres:

1. Medio Ambiente: la aplicacion en la
Bahia de Algeciras de modelos e indices
de evaluacion de situaciones de normali-
dad o estrés ambiental en el marco de las
comunidades biologicas vinculadas al fon-

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Abundance/Biomass
Comparison

Uno de los modelos testados en el Estudio
Biologico “Bahia de Algeciras” ha sifo el ABC
(“Abundance/Biomass Comparison”) de Warwick
(1996). Esta basado en las comunidades
bentonicas que viven en fondos blandos

y se emplea para detectar la existencia

0 no de alteraciones ambientales. La superposicion
de la curva del porcentaje acumulado de
abundancias sobre 1a de biomasas
refleja la existencia de alteraciones ambientales
(G1); el cruce de curvas indica estado de transicion
(G2); y la superposicion de la curva de biomasas
sobre la de abundancias refleja normalidad
ambiental (G3). Las graficas que se adjuntan
pertenecientes a un estudio realizado sobre la

e don i Darsena de El Saladillo, han permitido comparar

su interior (G1), la zona de transicidn entre esta
y la exterior (G2) y la zona externa (G3).
La aplicacion de este tipo de modelos resulta muy

atil para los estudios de impacto ambiental (zona
litoral), tanto previos como de seguimiento.

100
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do marino, permitird en el futuro un ade-
cuado control periodico de las mismas y
la deteccion de posibles alteraciones en el
ecosistema, complejas de detectar o defi-
nir por otros procedimientos analiticos.
De esta forma se evitaran regresiones bio-
logicas no deseables y se garantizara el
equilibrio del ecosistema, mediante la vi-
gilancia indirecta de posibles actuaciones
antropicas de efectos perjudiciales para la
biota marina. En este contexto, las apor-
taciones zoogeogrificas del estudio que
han contribuido a fijar o a ampliar los li-
mites de distribucion geogrifica de nu-
merosas de las especies censadas, contri-
buirdn a un mejor control del ecosistema
en la zona de transicion Mediterrdneo
Atlantico asi como de su susceptibilidad
frente al cambio climatico global.

2. Pesquerias: El proyecto ha propicia-
do sustancial informacion para proponer

% ACUMULADO
co388588388

8

un estudio de diseno, construccion e ins-
talacion de arrecifes artificiales en la Bahia
de Algeciras, para potenciar el sector pes-
quero artesanal local. Asimismo, los datos
obtenidos del rio Palmones podrian con-
tribuir a una futura mejor gestion y explo-
tacion de los recursos biologicos deriva-
dos del rio.

3. Farmacologia: Los conocimientos
biologicos adquiridos durante la realiza-
cion del proyecto, ofrecen la posibilidad
de integrarlos en el estudio directo de la
base quimica de sustancias naturales ex-
traidas de macroinvertebrados bentonicos
(esponjas, moluscos, ascidias) en colabo-
racion con centros o grupos de investiga-
cion espacializados en la caracterizacion y
aislamiento de sustancias biologicamente
activas, lo que permitira seleccionar aqué-
llas que puedan tener aplicacion farma-
cologica W
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De todos los reptiles que pueblan la Peninsula Ibérica, el Camaleén Comin
Chamaeleo chamaeleon es quizas la especie que presenta un drea
de distribuciéon mas conocida. Con toda probabilidad, el hecho de que sea una
especie practicamente inconfundible asi como el presentar un area
de distribucion que coincide con zonas de costa intensamente pobladas
favorecen este buen conocimiento. Sin embargo, la informacion disponible

sobre su distribucion ha mejorado y los limites de distribucién
: se han ampliado notablemente durante

P inalik T los iltimos afios. En este trabajo
’ < A 3 ’ s . .2
e "/’f’!a/ @\ describimos el drea de distribucién
- E -

actual y se discute sobre
la evolucion de sus poblaciones
en los dltimos afios.

La distribucion del camaleon comiin P
en la Peninsula Ibérica: %~ ’

N
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a familia Chamaeleonti-
dae esta compuesta por
aproximadamente 85 es-
pecies pertenecientes a
dos géneros (G. Brooke-
sia, también llamados ca-
maleones pigmeos y el G.
Chamaeleo). Existe cierta
controversia con respecto a su clasifica-
cion taxonomica por lo que el nimero de
geéneros y también el de especies, puede
variar segin la fuente consultada. Cual-
quiera que sea éste, se distribuyen ma-
yormente en Africa continental y en lu-
gares proximos al continente tales como
diversas islas del océano Indico (por
ejemplo Madagascar) o los paises ribere-
nos de la cuenca Mediterranea. Algunas
especies se presentan en lugares tan ale-
jados como la Peninsula Arabiga, India o
Sri Lanka.

La mayoria de los autores coinciden en
afirmar que el origen de esta familia se
encuentra en la isla de Madagascar pues-
to que es alli donde se observa el mayor
numero de especie y la mayor diversidad
en sus comunidades.

La especie presente en la Peninsula
Ibérica es el camale6n comtn o camale-
on mediterraneo Chamaeleo chamaele-
on. Es también la especie mas conocida

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

L\(L una vision actualizada

dentro de la Familia ya que fue descrita
en 1758 por Linneo y mucho antes por
Aristoteles vy Plinio. Presenta un drea de
distribucion circummediterranea que in-
cluye el norte de Africa (Marruecos, Ar-
gelia, Tanez, Libia, Egipto, Libano, Isra-
el), sur de Europa (Portugal, Espana, Gi-
braltar, Italia, Grecia, Chipre, Turquia) y
el Oriente Medio (Arabia Saudi, Siria o
Yemen).

Camaleon comin (Chamaleo chamaeleon).

Las primeras referencias de camaleo-
nes en el Sur de la Peninsula Ibérica co-
rresponden a Martinez y Montes en su
“Tratado de Topografia Médica de la pro-
vincia de Malaga’ fechado en 1852. Un
poco mas tarde, Machado (1859) destaca
la presencia de camaleones en diversas
localidades gaditanas tales como el Puer-
to de Santa Maria, Sanltucar de Barrame-
da y los alrededores de Jerez de la Fron-
tera en un articulo publicado en “Erpeto-
logia Hispalensis”. Ya bien entrado este
siglo, los trabajos de Alvarez, Palaus y
col. y Salvador perfilan ain mds el mapa
de distribucion si bien, la informacion
que presentan €s poco precisa y en mu-
chos casos, puramente anecddtica. A
partir de 1978, los trabajos del Prof. Ma-
nuel Blasco y varios de sus colaborado-
res en la Universidad de Malaga, suponen
el estudio mas completo hasta la fecha
sobre la biologia y distribucion del ca-
maleon. Esta informacién aparecioé pu-
blicada en 1985 en una monografia del
ICONA.

Ese mismo ano, la Agencia de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia fi-
nancia un primer estudio sobre la espe-
cie en Andalucia cuyos resultados fueron
publicados finalmente en 1990. Dos fue-
ron los objetivos de ese trabajo. Por un la-



do, conocer los limites de distribucion de
la especie en el sur de la Peninsula Ibéri-
ca. Porotro lado, el andlisis del estado de
conservacion de sus poblaciones. En ¢l
presente trabajo se analizan ambos as-
pectos y se comparan los resultados de
aquel informe con la informacion dispo-
nible en la actualidad.

Metodologia

Para aquel trabajo se reviso toda la infor-
macion disponible hasta la fecha sobre la
distribucion y biologia de la especie. El
trabajo de campo se realizo durante el ve-
rano y otono de 1985. En cada provincia
se siguio una ruta previamente fijada y que
abarcaba la mayor parte del area de dis-
tribucion conocida para la especie. La tée-
nica seguida consistio en el censado de
parcelas (nimero de individuos presentes
en un area determinada). En funcion de
las caracteristicas del habitat se realizo un
nimero de censos variable por provincias:
Granada, Malaga, Cadiz y Huelva y por la
misma razon, ¢l tamano de la parcela
prospectada fue también variable (rango
0.05-75 ha, media= 5 ha, N=39).

De esta forma, pudimos calcular la
densidad de individuos en aquellos cen-
sos en los que encontramos algin cama-

v

Segin el informe de 1990,
el drea de distribucién para
la especie indica zonas costeras
de las provincias de Malaga, Cadiz
Huelva y una franja litoral
del Algarve portugués

leon. Sin embargo, los resultados de mu-
chos censos fueron negativos a pesar de
que se conocia la presencia de la especie
en el drea. Para evitar este problema, el
muestreo de campo se complementd con
la informacion obtenida de la entrevista
con los agricultores, personas del lugar o
bien, personas interesadas en estos temas
en cada zona. ambas
fuentes, se clasifico la abundancia segun
una escala subjetiva que incluia la au-
sencia, presencia rara, esporddica, fre-
cuente o muy abundante en el drea. A pe-

Basandonos en

sar de que este mctodo era poco pI'L‘('i\()_
nos permitia la comparacion de la abun-
dancia a lo largo de todo el area de dis-
tribucion. En la actualidad, Jesus Mellado

del Centro de Experimentacion de Zonas
Aridas del CSIC en Almeria, estd perfec

cionando una nueva técnica de muestreo,
especifica para esta especie y que per-
mitird cuantificar la presencia o abun

dancia de acuerdo con otros mcétodos
menos subjetivos

Peninsula Ibérica

Segun el informe de 1990, el drea de dis-
tribucion para la especie incluia diversas
zonas costeras del sur de la Peninsula
Ibérica perteneciente a las provincias de
Milaga, Cadiz y Huelva junto a una pe-
quena franja litoral del Algarve portu
gués. Hoy dia se conoce la existencia de
camaleones en dos nuevas poblaciones
localizadas en Granada (Almunecar) y Al-
meria (Aguadulce y Sierra de Cabrera en
Carboneras) mientras que el darea de dis-
tribucion en Portugal ha aumentado con-
siderablemente. A pesar de que esto pa-
rece indicar un aumento del drea de dis-
tribucion, hemos de ser cautos ya que
aunque esto podria ser asi en algunos ca-
sos, en otros podria corresponder a po-
blaciones asentadas anteriormente y que
pudieron pasar desapercibidas durante el
trabajo de campo.

Una caracteristica general en toda su
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area de distribucion es la localizacion de
las poblaciones en lugares muy proximos
a la costa. En algunos casos, esto se cum-
ple literalmente ya que su presencia se ve
limitada al sistema de dunas litoral y pre-
litoral y por lo general, a menos de 1 km
de la linea de costa. Tan solo en la pro-
vincia de Mdlaga y en diversos puntos
aislados de la provincia de Cadiz, encon-
tramos camaleones en enclaves bastante
mas alejados de la costa. A continuacion
describimos en detalle su area de distri-
bucion actual.

Algarve portugués

Esta informacion ha sido recopilada por
Octavio S. Paulo y sus colaboradores, per-
tenecientes a la Universidad de Lisboa. El
area de distribucion del camaleon en el Al-
garve se encuentra comprendido entre Ca-
banas (al Oeste) y Vila Real do Santo An-
tonio (al Este, y en la misma frontera con
Huelva). Diversas zonas destacan espe-
cialmente por su abundancia (de Este a
Oeste): la isla de Tavira, Cacela Velha, la
Playa de Cabedo y finalmente, los alrede-
dores de Monte Gordo. Al igual que ocu-
rre en Huelva, el area ocupada se limita a
una estrecha franja litoral compuesta, ca-
si exclusivamente, por retamares (Retama
monosperma). De forma aislada apa-
recen otras especies arboreas como la
higuera (Ficus carica), el almendro
(Prunus sp) o el algarrobo (Ceratonia
siliqua). En Montegordo el tipo de ha-
bitat se caracteriza por la presencia de
pinares (Pinus pinaster) con sotobos-
que de retamas junto a otras especies
de matorral.

Con el fin de obtener una informa-
cion mas completa, se envio una en-
cuesta a los colegios de la zona para con-
firmar la presencia y poder asi, estimar su
abundancia. En total, se obtuvo la res-
puesta de 142 encuentas enviadas. Un
elevado numero de ellas senalo la pre-
sencia abundante de camaleones en el
triangulo geogrifico comprendido entre
Quarteira y Olhdao (ambos en la costa) y
S-Bras-de-Alportel al Norte, y que incluye
también Faro y sus alrededores. Un me-
nor numero de encuestas confirmo su
presencia en los alrededores de Lagos, Al-
bufeira y Porches si bien, indicando que
dichas poblaciones parecen ser de mucha
menor entidad que las referidas anterior-
mente. En una fase posterior del estudio,
se completo esta informacion con la bas-
queda in situ de camaleones en las zonas
de presencia mas dudosa.

Huelva

El drea de distribucion de la especie
coincide con una estrecha franja costera
localizada entre Ayamonte (al Oeste) y
los alrededores de Mazagon (al Este). En
algunos casos, esta franja litoral no su-
pera el kilometro de anchura. Estas po-
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Mariano Cuadrado

Camaleon con librea no receptiva y un transmisor adosado a la espalda para su seguimiento.

PROVINCIA DE HUELVA

Villa Real
de San Antonio

®
HUELVA

Distribucidn en 1985
Distribucion en 1995

blaciones estan por lo general, poco
fragmentadas y tan solo la presencia de
barreras naturales como las marismas de
Isla Cristina, Rio Piedras y el Odiel im-
piden la interconexion entre las mismas.
En la mitad Oeste de la provincia, la ca-
rretera N-431 representa el limite Norte
de distribucion. Dos zonas destacan es-
pecialmente por su abundancia: el sec-
tor La Redondela-Playa del Perdigon y el
sector Aguas del Pino-cruce de la carre-
tera con Huelva. Asi, se ha confirmado
la presencia de camaleones en la laguna
del Portil y el Rompi-
do, los alrededores de
Lepe, la zona colin-
dante de la depurado-
ra de la Antilla e Isla
Cristina. Por el es-
te, suelen aparecer
en diversas zonas
de Punta Umbria,
Isla de Saltés (La
Cascajera) y los al-
rededores de La

PROVINCIA DE CADIZ

Canos
de Meca

Rabida. Estos resultados confirman la
efectividad de las introducciones rea-
lizadas en Mazagon.,

Al igual que veiamos en el Algarve,
el habitat utilizado por la especie se
caracteriza por la presencia de pinares
costeros de Pinus pinea con abundan-

te retama como sotobosque, Localmen-
te son también muy abundantes en los
huertos y vinedos que de forma espora-
dica también aparecen en la zona.

Cadiz

El area de distribucion del Camaleon en
Cadiz esta muy fragmentada. Los nucleos
poblacionales estin localizados en zonas
muy proximas de costa, bastante aislados
y practicamente, sin posibilidades de in-
terconexion. El camaleon se presenta en la
mayor parte de la franja costera compren-
dida entre Sanltcar de Barrameda (limite
Oeste) y los alrededores de La Barrosa en
Chiclana de la Frontera y Campano (al Es-
te). Mucho mas al Este, aparece una po-
blacion muy reducida en los
alrededores de Canos de Me-
ca. Hacia el interior, el limite
de distribucion se observa en
los alrededores de Jerez de la
Frontera en donde aparecen
en los jardines de zonas resi-
denciales y en numerosas zo-
nas marginales. Hemos de
destacar también la presencia
confirmada de camaleones en
numerosas instalaciones mili-
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Una caracteristica general
en el drea de distribucién
del camaledn es la localizacién
de las poblaciones en lugares
muy préximos a la costa.

A

tares de esta provincia tales como La Fo-
restal, Punta Candor y la Base Aeronaval
(todos ellos en Rota), el destacamento de
la Sierra de San Cristobal (Puerto de San-
ta Maria) y el Real Instituto y Observato-
rio de la Armada, Polvorin, Tercio de la Ar-
mada y Camposoto (estos ultimos en San
Fernando).

Dos son los hdbitats utilizados por ¢l
camaleon en esta provincia. En primer lu-
gar, los pinares costeros de Pinus pinea
con retamares como sotobosque. En al-
gunos casos, el pinar puede haber desa-
parecido dando paso a densos retamares
como especie predominante. Ejemplos
de estos habitats se encuentran en loca-
lidades tan emblematicas para la especie
como Rota, Puerto de Santa Maria, Puer-
to Real o Barrio Jarana. En segundo lugar,
son también muy abundantes en las par-
celas con huertos unifamiliares que aun
quedan en diversas zonas de las comar-
cas de Sanlicar de Barrameda, Rota, Chi-
piona, Chiclana o La Barrosa. En muchos

Las libreas pardas son tipicas de la estacion otonal y facilitan la termorregulacién.

casos, estos huertos han sido transfor-
mados en zonas residenciales mante-
niendo los mismos usos del suelo y afec-
tando mds bien poco, al mantenimiento
de estas poblaciones. En estas zonas, la
presencia de setos pantalla y diversas es-
pecies arboreas constituyen auténticos
refugios para la especie.

Malaga

El drea de distribucion en
Milaga semeja a un tridngu-
lo imaginario cuyos hipotéti-
COs vertices se situarian en
los alrededores de Torremo-
linos y Rio de la Miel (ambos
en la costa) y ya en el inte-
rior, en los alrededores de
Periana a unos 25 km de la
costa. Por el Oeste, el limite
de distribucion se localiza en los alrede-
dores del Palacio de Congresos de Torre-
molinos. Aqui se¢ han encontrado re-
cientemente, crias recién nacidas, lo que
da una idea del estado del asentamiento
de esta poblacion. También aparecen ca-
maleones en la misma capital (La Alcaza-
ba, el puerto y el Castillo de Gibralfaro)
aunque su presencia puede considerarse
como rara. Son sin embargo, mas abu-
dantes en zonas marginales, cultivos aban-
donados y en los jardines de las casas de
la zona del Palo, el Candado y el cerro de
San Anton. Por el este, el limite de su dis-
tribucion se presenta en la comarca del
Rio de la Miel llegando a adentrarse en la

PROVINCIA DE MALAGA

Torremolinos

Manuel Rodriguez

®
GRANADA

ALMUNECAR

provincia de Granada.

La distribucion de la especie en esta
provincia se ve limitada por la presencia
de zonas montanosas como las Sierras de
Tejeda, Almijara y Alhama, que con altu-
ras superiores a los mil metros sobre el
nivel del mar, constituyen auténticas ba-
rreras naturales para la expansion de la
especie. Asimismo, la mayor densidad de
camaleones se presenta en el municipio
de Velez-Malaga en la comarca agricola
de la Axarquia. Los cultivos lenosos de
secano (especialmente almendros, olivos
y vinas) y las huertas asociadas a las ram-
blas y arroyos temporales constituyen cl
habitat del camaledn en esta comarca.
Desde este nucleo central y conforme nos
aproximamos a la costa, la densidad de
camaleones disminuye. La intensa pre-
sion urbanistica observada en toda la
franja costera determina que la presencia
sea muy esporadica. Es tan solo en las
huertas, zonas con invernaderos, jardines
de urbanizaciones y en areas marginales
donde esta especie encuentra su refugio.

Granada

Ha sido detectada recientemente una
nueva poblacion en Almunécar. Los ca-
maleones aparecen en una plantacion
abandonada de chiri-
moyas y aguacates
que por tanto, no son
fumigadas. El drea
ocupa aproximada-
mente 1 km? se loca-
liza en las afueras del
casco urbano y muy proxi-
ma a la linea de costa. En
ningun caso han sido ob-
servados en altitudes su-
periores a los 350 m.s.n.m. La especie se
reproduce en zonas marginales aledanas
a estos cultivos en donde predominan las
retamas y el algarrobo. Tambi¢n en esta
localidad han sido detectadas en el ano
1990 crias recién nacidas lo que demues-
tra una vez mas, el grado de aclimatacion
de la especie.

PROVINCIA
DE GRANADA

.

Almeria

Se conoce la existencia de dos nuevas po-
blaciones aunque de pequena entidad en
esta provincia. La primera se localiza en
las afueras de Almeria capital en el lugar
conocido como el Barranco de la Bayana

-
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@ VY ¢l Palmer ambos localizados en la ca-

rretera hacia Aguadulce. La vegetacion de
la zona estd compuesta por tomillares y es-
partales junto a pequenas manchas de pi-
nos en el fondo de los barrancos de la zo-
na. Tambi¢n ha sido referido, aunque es-
ta sin confirmar, la presencia de
camaleones en las margenes del rio Adra.
Se sospecha que estas po-
blaciones corresponden

a introducciones realiza-
da hace unos 15 anos v
casi con toda seguridad,
con ejemplares proce-
dentes de Marruecos.

El segundo nucleo se
situa en la Sierra de Cabre-
ra en el termino municipal
de Carboneras. También
corresponden a camaleo-
nes marroquies soltados por un particular
hace unos 6-7 anos. Esta poblacion pare-
ce haberse adaptado perfectamente y su
namero se ve incrementado ano tras ano.
La vegetacion dominante esta compuesta
por romero y tomillares. Este nucleo es
mucho menos importante que el anterior.
Finalmente, las introducciones realizadas
en Punta Entinas-Sabinar se dan hoy dia
por desaparecidas.

PROVINCIA DE ALMERIA

Evolucion de la poblacion

Si comparamos ¢l darea de distribucion
presentada en el informe de 1990 con la
situacion actual, vemos que los limites se
han ampliado notablemente gracias a la
aparicion de nuevas poblaciones en Gra-
nada y Almeria y a la moderada amplia-
cion del area de distribucion registrada en
el resto de las provincias andaluzas y el
Algarve. Sin embargo, hemos de ser cau-
tos a la hora de hablar de una expansion
real dado que como sabemos, la especie
presenta muy pocas posibilidades de co-
lonizar nuevos habitats de forma natural.
Si bien la colonizacion natural ha podido
OCUTTIr €n casos muy concretos (por ejem-
plo, los acantilados de Maro) o bien la ex-
pansion hacia el Norte en la zona occi-
dental de la provincia de Huelva) es pro-
bablemente mas acertado pensar que
alguna de estas nuevas zonas correspon-
den a poblaciones bastante antiguas que
posiblemente pasaron desapercibidas en
aquel trabajo.

Como quiera que sea, podemos afirmar
que la situacion de la especie ha sufrido
un empeoramiento moderado en los alti-
mos anos. La causa principal se encon-
traria en la paulatina y constante desapa-
ricion de sus habitats en dareas tradiciona-
les para la especie. Segun esto, la
situacion puede calificarse como critica
en la provincia de Cadiz, estacionaria con
tendencia a la mejoria en la provincia de
Huelva y en un estado aceptable en la
provincia de Malaga. En lo que respecta
a Granada y Almeria todavia es pronto pa-
ra analizar la evolucion de sus poblacio-

22  JuntA DE ANDALUCIA

‘ CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

nes mientras que la situacion de la po-
blacion portuguesa parece ser similar a la
de Huelva.

Sin duda, las poblaciones de la provin-
cia de Malaga son las que presentan en la
actualidad un mejor estado de conserva-
cion. Si atendemos al drea total ocupada
por la especie y a la no fragmentacion de
sus hdbitats su estado de
salud es excelente y per-
miten ser optimistas sobre
el futuro de la especie. Sin
embargo, se dan otros
problemas que no se ob-
servan en el resto del drea
de distribucion. Por un la-
do, las densidades regis-
tradas son extremadamen-
te bajas lo que dificulta
notiblemente el contacto
entre individuos de ambos sexos durante
la fase de formacion de pareja. En este pe-
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Los limites del drea de distribucion
actual se han ampliado con la
aparicién de nuevas poblaciones
en Granada y Almeria.

A

riodo se detectan movimientos erraticos
en ejemplares de ambos sexos lo que pro-
voca en muchos casos, su muerte al ser
atropellados en las carreteras.

En el polo opuesto, Cadiz presenta las
poblaciones mas amenazadas. La causa
principal se encontraria en la incesante
presion urbanistica de toda la zona cos-
tera y especialmente, en las zonas ocu-

padas por esta especie. A diferencia de la
costa de Mdlaga, la fiebre urbanistica atun
no ha terminado y ello significa que la si-
tuacion puede empeorar aun mas. La ma-
yor parte de los municipios costeros en
donde habita el camaleon estin recali-
ficando sus suelos (de rastico a urbaniza-
ble) lo que conlleva en la mayoria de los
casos, la transformacion drastica del ha-
bitat y por ende, la desaparicion de estas
poblaciones. Que sepamos, en ningln ca-
so se han tomado medidas correctoras
que tengan en cuenta el impacto de estas
urbanizaciones y por el contrario, detec-
tamos la nula concienciacion de los res-
ponsables municipales en estos temas. Asi
las cosas, no es arriesgado el afirmar que
la supervivencia del camaleon se limita,
en muchas zonas, al tiempo que tarden
los municipios costeros en aprobar sus
PGOU (en general, menos de diez anos).
Ademas, estas poblaciones sufren un dra-
matico aislamiento con consecuencias
evidentes para los individuos (incremen-
to de la endogamia, aumento de enfer-
medades etc.) que son por el momento
dificiles de cuantificar. Finalmente, si en
Mdlaga hablabamos de bajas densidades,
en Cadiz nos encontramos lugares con
densidades muy elevadas (por ejemplo 30
camaleones por ha.), densidades que en
otras especies podria considerarse como
plaga lo que demuestra el grado de stress
en el que se encuentran estas poblacio-
nes. Desgraciadamente, no se observan
indicios de que a corto plazo, la situacion
se estabilice o mejore.

Desde aqui proponemos la creacion de
las Reservas de Fauna para esta especie.
En éstas, las caracteristicas del habitat y
fundamentalmente, el grado de protec-
cion legal presente o futuro de todo el
drea, permitiria garantizar la superviven-
cia de estas poblaciones. A nuestro en-
tender, las claves para el futuro de la es-
pecie se encontrarian en:

1) Toma de medidas correctora y de
conservacion en los planes de desarrollo
urbanistico de los municipios costeros
con presencia confirmada de la especie.

2) Cria en condiciones de semi-cauti-
vidad reduciendo significativamente la
mortandad que se produce en la fase de
incubacion y eclosion de los huevos.

3) Reintroduccion controlada y su se-
guimiento en ¢l tiempo en areas favora-
bles para el asentamiento de la especie ta-
les como las Reservas de Fauna.

4) Potenciar la investigacion que per-
mita comprender aspectos bisicos de su
biologia como el uso del espacio, tablas
de vida, dispersion juvenil etc.
Esperemos que con la aprobacion por
parte de la Junta de Andalucia del Plan de
Recuperacion del Camaleon se tomen las
medidas oportunas para solucionar cuan-
to antes el futuro de la especie en el sur
de Espana. Mientras tanto, solo queda es-
perar que estas medidas no lleguen de-
masiado tarde. B
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es nuestro espacio natural protegido mas emblemati-
co, el mas conocido por los ciudadanos, especialmen-
te desde los programas divulgativos de Félix Rodriguez
de la Fuente, uno de nuestros mas ilustres naturalistas
y comunicadores. Esta condicion y relevancia se con-

solidan en 1994 con la declaracion de este territorio co-
mo “Patrimonio de la Humanidad”.

En las Gltimas décadas Donana ha sido un tema muy
recurrente en el debate politico. El protagonismo mas
voluntarioso lo han tenido una pléyade de salvadores,
sin mas legitimidad que su militancia y una voluntad a
prueba de fuego. Nativos como José Boisos y Mauricio
Gonzalez, cientificos como José Antonio Valverde, Mi-

guel Delibes, y gestores como Alberto Larramendi y Javier Co-
bos se han visto desplazados, manipulados o simplemente ig-
norados en mitad de tanto ruido interesado.

El modelo de desarrollo, agricultura y turismo han ocupado una
parte importante del debate. La sobreexplotacion del acuifero y
la especulacién urbanistica de un turismo depredador han con-
seguido una gran cuota de pantalla en unos medios de comuni-
cacion prisioneros de una informacion de “la batalla”.

La primera tarea debe ser la de colocar a cada cual en su lu-
gar, respetar el orden natural de las cosas, dejar a cada perso-
naje representar su papel con dignidad y sosiego en un clima mas
cerca del costumbrismo que del drama calderoniano.

La Donana de hoy es el resultado de la historia, del manejo,
de la costumbre, de unas personas que se asentaron y vivieron
en este territorio. El tiempo con sus procesos geologicos y me-
teorologicos fue configurando el escenario natural para la vida.
En el tiempo tratamos de armonizar naturaleza y hombre para
garantizar el futuro del parque.

JunTtA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Cuando senalan la luna, algunos solo ven el dedo. Para ellos
lo importante de Donana es quien la descubrié o describidé an-
tes en el tiempo, olvidando que tenia que estar ahi para que ello
fuera posible. Son los enamorados del pasado, cuenco de todas
las virtudes naturalista y romanticas con acento inglés. Cuanto
pedigri de apellido y linaje que oculta el color y calor de la clase
de tropa de carboneros, recolectores y cazadores, mariscadores,
ganaderos y rocieros.

La Junta de Andalucia ha tomado importantes iniciativas para
garantizar la conservacion de Donana. La declaracion del Parque
Natural ha supuesto la ampliacion de la superficie protegida en
mas de 55.000 Hectareas, a modo de zona de seguridad de la
reserva. Hoy cuenta también con el litoral protegido, desde San-
IGcar a Mazagdn, mas amplio de Europa con Cabo de Gata.

La conflictiva situacion creada en torno al proyecto de Costa
Donana dio lugar a la formaciéon de un Comité de Expertos que
pudiera ofrecer un modelo de desarrollo sostenible para la so-
ciedad asentada en el entorno del parque. El Plan de Desarrollo
Sostenible del Entorno de Donana nacié como un documento de
consenso capaz de poner orden en un debate excesivamente cris-
pado. El dictamen de la comisién fue aceptado por todos, al-
canzandose un alto nivel de acuerdo entre los diversos interlo-
cutores y un compromiso de las administraciones de invertir im-
portantes recursos en mejorar las infraestructuras (carreteras,
abastecimientos, saneamientos, caminos rurales, riegos y los
equipamientos urbanos y de uso puablico). Se destinan igual-
mente una parte de estos fondos a la inversién productiva en
un esfuerzo por mejorar la rentabilidad de las explotaciones, in-
dustrializar y comercializar las producciones.

El nombre y la realidad de Donana como la mejor herramien-
ta para la puesta en valor de los recursos naturales, a través de
la denominacion de origen, la formacion profesional, la investi-
gacion aplicada, el turismo rural, la produccion ecolégica en la
agricultura y la ganaderia, etc.

Estamos ante el primer modelo de desarrollo sostenible, ava-




lado por la Unién Europea con fondos comunitarios, que puede
condicionar los mecanismos de asignacion de recursos para el
medio ambiente en el futuro. Hemos asumido una gran respon-
sabilidad en la preservacion de la naturaleza y en la mejora de
las condiciones de vida de los ciudadanos que la habitan.

La responsabilidad es compartida: Union Europea, Adminis-
tracion Central, Autonémica, Provincial y Local. La interlocucion
debe ser amplia, diversa: responsables politicos, gestores, cien-
tificos, ecologistas, técnicos, empresarios, sindicatos, vecinos,
usuarios, etc.

No puede implantarse un modelo de desarrollo sostenible des-
de la administracion puablica, sin contar con los agentes econo-
micos y sociales. Las carreteras, las comunicaciones y los ser-
vicios son la base para el desarrollo, pero esto solo es posible
desde la implicacion econdémica y social de los ciudadanos.

Por Decreto 478/96 de 22 de octubre, la Consejeria de Me-
dio Ambiente asume la responsabilidad de dirigir y coordinar el
Plan de Desarrollo Sostenible para el Entorno de Donana. La co-
ordinacion y cooperacion de las administraciones, la informacion
y participacion de los agentes econémicos y sociales son las ba-
ses sobre las que descansa nuestro trabajo, en la busqueda de
un clima social positivo que permita la suma de esfuerzos y la
defensa del interés general.

La Fundacién Donana XXI que preside Luis Atienza, ha nacido
con la voluntad de ser punto de encuentro y agente para la dina-
mizacion economica y social. La presencia de instituciones, enti-
dades financieras, empresarios y sindicatos garantizan |la capaci-
dad de interlocucion y vertebracion social imprescindibles en la im-
plantacion de un modelo de desarrollo sostenible para la zona.

Donana es un ecosistema muy vinculado al agua, por lo que
se ve muy afectado por las sequias e inundaciones, la conta-
minacion quimica u organica, la sobreexplotacion de los acui-
feros, etc.

En los ultimos anos el aterramiento de la marisma por arenas
que arrastran los cauces publicos ha adquirido niveles alar-
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mantes en cientos de hectareas. Las soluciones, siempre com-
plejas, apuntan a la reforestacion del dominio publico hidraulico
muy deteriorado por aprovechamientos y usurpaciones abusivas.

El potencial de uso del agua del acuifero debe establecerse
en funcion de su capacidad de recuperacion por recarga, con una
gestion mas eficiente del recurso a través de la mejora tecnolo-
gica de las instalaciones de riego y la progresiva sustitucion de
las producciones actuales por la agricultura ecologica.

El modelo turistico ha sido uno de los problemas mas abor-
dado en el debate politico y social sobre Donana. La especula-
cién urbanistica, la ocupacion del litoral, las nuevas demandas
de agua, han provocado los mayores conflictos.

Las rentas turisticas son muy necesarias e importantes en la
aplicacion de un modelo de desarrollo sostenible en este terri-
torio que rodea a Donana, por lo que es necesario lograr un cli-
ma de consenso politico-social que favorezca los desarrollos tu-
risticos en el marco establecido en el dictamen de la Comision
de Expertos. Los Poblados Forestales pueden ser |la base de ini-
ciativas publicas y privadas en la que sumar esfuerzos.

Con todo, el mayor problema para Donana emana de su utili-
zacion politica como instrumento de desgaste del contrincante,
como vector de un discurso conservacionista dirigido a una po-
blacidén urbana especialmente sensible a cuanto pueda deterio-
rar a la naturaleza de la que se siente demandante. En definiti-
va, el uso de Donana como elemento referencial que encumbra
lo que se dice y a quien lo dice.

Para el futuro, una grave preocupacion por los arrastres de are-
na sobre la marisma y una esperanza de larga vida a una Do-
nana que puede seguir creciendo sobre los terrenos de propie-
dad puablica y privada consorciada voluntariamente. B

Jost Luis BLANCO ROMERO

Consejero de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia

MEDIOAMBIENTE
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(ronologia
12 Donana:
N aro camino

El territorio de Dofana,
donde se sitian dos espacios
naturales de excepcionales
valores ecologicos, se inserta
en una de las areas mas
dinamicas de la Comunidad
Autonoma; el triangulo
Sevilla-Huelva-Cadiz, donde
vive aproximadamente el 40%
de la poblacion andaluza.
Dentro de este triangulo,
Doinana constituye el nicleo
de una antigua y extensa area
de escasa presencia humana.
Tradicionalmente considerado
un espacio salvaje y aislado,
este territorio quedo al
margen de la actividad
econOmica durante siglos. La
propia naturaleza inhospita
de los arenales y las marismas
impedia su colonizacion. La
abundancia de animales fue
durante mucho tiempo el
anico motivo de atraccion,
tanto para economias
apuradas como para las
aficiones cinegéticas de
nobles y reyes. Esta
trayectoria historica se rompe
a partir de los anos 50, con el
desarrollo de una
colonizacion primero agricola
y después turistica. De forma
paralela, surgen los primeros
esfuerzos serios para
preservar una de las joyas
ecologicas de Europa. El largo
camino de la planificacion de
Donana, marcado de una
forma paradigmatica por las
tensiones desarrollo-
conservacion, puede
perfilarse en los siguientes
hitos:

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Siglo XIIL. El territorio de Donana,
propiedad senorial de la casa de
Medina Sidonia, se dedica casi
exclusivamente a la caza.

Siglo XVII. Primeros planes para la
colonizacion y explotacion de los
recursos: repoblacion de pinares en
Marismillas, proyectos ilustrados para
crear colonias agricolas en el pinar del
Faro.

Siglo XIX. La clase comerciante
gaditana y jerezana, propietaria del
coto de caza, favorece la difusion de
los valores de Donana a través de
expediciones y cacerias que atraen a
los viajeros romanticos (Murray, Ford,
Chapman, Buck...). Comienza a crearse
el mito de Donana como enclave de
naturaleza inexplorada.

Finales del XIX. Primeros proyectos
de desecacion de las marismas con
argumentos de higiene y salud publica.

1916. Comienza a hacerse efectivo
el proceso de desecacion, con el
proyecto del ingeniero Molini.

Anos 20. Primeras plantaciones de
arroz en las marismas.

Il Repiblica. Se plantea la
conversion de Donana en explotacion
agroforestal para acabar con su
improductividad. Paralelamente, surgen
las primeras propuestas para su
declaracion como Parque Nacional.
Primer proyecto de la carretera Cadiz-
Huelva, que a partir de entonces sera
uno de los simbolos caracteristicos de
la dicotomia desarrollo-conservacion.

Anos 40. Primeras repoblaciones de
pinos y eucaliptos.

Anos 50. E| conservacionismo cobra
fuerza. Primeras campanas de
anillamiento y estudio de las aves de
Donrana. Paralelamente, comienzan los
grandes proyectos de colonizacion
agricola. Las superficies inundadas se
reduciran de 200.000 hectareas a las
aproximadamente 30.000 actuales.

1961. Aprobado el Proyecto de
Promocion Turistica de la Costa de
Huelva.

1962. La UICN considera a Donana
como zona humeda de excepcional
valor. La WWF compra 6.794 hectareas,
que cede al Estado espanol para crear
la Estacion Biologica de Dofana. En
1969 adquiere 3.214 hectareas para
crear la Reserva del Guadiamar.

1969. Declaracion del Parque
Nacional de Donana sobre una
superficie de 39.000 hectareas.
Quedan fuera de los limites las Playas
de Castilla, donde se promueve el
enclave turistico de Matalascanas. En
la actualidad, el Parque Nacional ocupa
50.720 hectareas.

1971. Se declara la zona regable
Almonte-Marismas, prevista sobre mas
de 30.000 hectareas. Creacion del
Instituto Nacional para la Conservacion
de la Naturaleza (ICONA).

1978. El primer Parlamento
democratico aprueba la Ley sobre
Régimen Juridico de Donana. Se
plantea la necesidad de compatibilizar
conservacion y desarrollo
socioecondémico. En las poblaciones del
entorno comienza a arraigar la idea de
compensaciones econémicas por el
freno que supone la conservacion del
Parque Nacional.

1984. Se inicia la redaccion del Plan
Director Territorial de Coordinacion de
Donana (PDTC), instrumento de
ordenacion territorial y urbanistica al
que habran de someterse los planes
sectoriales y las actividades publica y
privadas. Creacion de la Agencia de
Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia.

198S5. El Plan General de Ordenacion
Urbana de Almonte abre las puertas a
la posible urbanizacién de los terrenos
de El Asperillo (proyecto Costa-Donana)

1988. Aprobacion del PDTC. Se
agudizan las tensiones: crisis de los
regadios del Plan Aimonte-Marismas,
expansién del fresén, crecimiento de
los nlcleos turisticos, episodios de
mortandad masiva de aves, debate
sobre Costa-Donana.

1989. Aprobacion de las Leyes
estatal y autondmica de Espacios
Naturales Protegidos. Declaracion del
Parque Natural del Entorno de Donana,
sobre una superficie de 54.250
hectareas.

1991. Fuerte debate social en torno
a Costa Donana. La Junta de Andalucia
nombra una Comisién Internacional de
Expertos.

1992. La Comisioén Internacional
desaconseja el proyecto Costa-Donana
y propone la ejecucion de un plan de
desarrollo sostenible que debera contar
con una amplia cobertura financiera por
parte de la Comunidad Europea.

1993. La Unién Europea da luz verde
al Plan de Desarrollo Sostenible del
Entorno de Donana, que comienza a
ejecutarse. La Junta de Andalucia y los
promotores de Costa-Donana llegan a
un acuerdo de permuta de terrenos que
garantiza la conservacion de la franja
litoral.

1997. Se modifica la denominacion y
limites del Parque Natural Entorno de
Donana, que pasa a denominarse
Parque Natural de Donana, y se
aprueban el Plan de Ordenacion de los
Recursos Naturales y el Plan Rector de
Uso y Gestion del mismo.
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de Desarrollo Sostenible del entorno

entorno de
de Donana (1993-2000) es un plan

I Pl ﬂ " plurianual muitlfondo en el que par-

ticipan varios instrumentos de intervencién en fun-
cion de la financiacion que sustenta la realizacién
de las acciones y medidas en él programadas. El
Plan se instrumenta en tres etapas. La primera co-
rresponde al ano 1993 y esta definida por la eje-
cucién del Plan Operativo Donana primera fase, co-
financiado por los fondos FEDER en el Marco Co-
munitario de Apoyo A 1989-1993.

La segunda etapa de ejecucion del plan corres-
ponde al sexenio 1996-1999, periodo de realiza-
cion del actual marco comunitario de apoyo dada
la importante participacion de la Union Europea en

. la financiacion del plan, y con el instrumento cen-
tral en el Plan Operativo Donana 22 fase y cofinanciado asimis-
mo por el FEDER aprobado por la Comision Europea en diciem-
bre de 1994.

La tercera y Ultima etapa para la realizacion del plan corres-
ponde al ano 2000 y no esta comprendida en el periodo de apli-
cacion de los instrumentos anteriores.

Dotacion
Plan

- 62.884

Resumen de Programas

Organo
Ejecutor

Total Plan Desarrolio sostenible Dofiana

1. Gestion Integral del Agua | ALC.yJA. | 19.390
2. Agricultura C. Agric. 1 13.020
3. Medio Ambiente | AC. y J.A i 5.655
4. Turismo  AC.yJA ] 1.193
5. Equipamientos e Infraestructuras | J.A. | 15.814
6. Fomento Actividades Econémicas JA. - LEA. 3.622
7. Formacion y Patrimonio Cultural y JA. ‘ 3.545
8. Planificacion y Gestion - JA 645

Sustentado en dos objetivos generales, conservacion del me-
dio ambiente y desarrollo sostenible del entorno de Donana, el
plan incide prioritariamente en el déficit y retraso que presenta
esta zona en infraestructuras basicas-viarias y gestion integral
del agua. Asimismo, el plan revela una significativa intervencion
en el sector agricola con actuaciones que supondran una consi-
derable mejora en la reordenacion de los usos actuales del te-
rritorio y una reduccion del impacto que esta actividad viene ge-
nerando sobre los recursos hidricos, al adecuar su gestion a la
capacidad sustentadora del medio y a las exigencias producti-
vas del mercado y de la politica agraria comunitaria (PAC).

Las lineas estratégicas propuestas de caracter sectorial obe-
decen a las potencialidades que alberga la zona, lo que senala
el importante papel que la iniciativa local ha de desempenar. Des-
tacan asi las acciones orientadas a la diversificacion y mejora
de la oferta turistica y promocion comercial para el que se es-
tablecen actuaciones orientadas a la creacion de una oferta de
calidad en el medio rural. No menos importantes se consideran
las propuestas especificas contenidas en el Programa de Medio
Ambiente dirigidas a la restauracion, mejora y prevencion en el
tratamiento y gestion de los ecosistemas de la zona, el plan de
acciones dirigidas a mejorar la cualificacion de los trabajadores,
y medidas de sensibilizacion, formacion e integracion de la po-
blacion afectada.

El Plan de Desarrollo Sostenible supone en definitiva uno de
los primeros intentos practicos de ejecucion de politicas de de-
sarrollo sostenible en ambitos locales o subregionales.

Financiacion

Las inversiones previstas en el Plan de Desarrollo Sostenible de
Donana requiere durante el periodo 1993-2000 una financiacion
global de 62.884 millones de pesetas, que seran aportados por
la Comision de la Comunidad Europea, la Administracion Central
y la Junta de Andalucia con unos porcentajes aproximados de co-
financiacion del 75%, el 7% y el 18% respectivamente. Para ello
es necesario utilizar la financiacion de los distintos fondos co-
munitarios: FEDER, FEOGA, FSE y Fondos de Cohesion.

La ejecucion del plan se inicia con cargo al Marco Comuni-
tario de Apoyo 1989-1993 con un gasto publico total de 1.679
millones. La segunda etapa de ejecucion se lleva a efecto me-
diante la realizacion de un Programa Operativo del FEDER den-
tro del Marco Comunitario de Apoyo 1994-1999. Aprobado en
1994, conlleva una financiacion de 35.627 millones en el pe-
riodo 94-99, de los que 24.709 millones son ayudas obteni-
das como financiacién comunitaria. La aportacion espanola a
la financiacion del Programa Operativo alcanza los 11.030 mi-
llones, de los que 6.540 corresponden a la Junta de Andalu-
cia y 4.490 a la Administracion Central. La financiacion de la
segunda etapa del plan se complementa con las acciones fi-
nanciadas con cargo al FEOGA y el FSE, que suponen 6.137 y
716 millones respectivamente.

Instrumento/Fondo | G. Publico Ejecucion Previsto Anexo
Financiacion Programado anexo Inver. 97
- 59.1239  17.85542  7.641,58

varios | 20.328,3 7.052,98 @ 5459
varios | 12137 2.047,4 1.616
Varios 2.567.9 3.114,1 315,9
P.0. Dofiana 1.099,5 171,3 59,3
P.0. Dofiana | 15.330 4.061,9 J 3.898,8
Varios 4.670,5 761.8 | 442,2

" FEDER y FSE 2.683,5 578,3 | 681,9
P.0. Donana 307,2 67,64 81,58

Cifras en millones de Pesetas. A.C.: Administracion Central. J.A.: Junta de Andalucia. I.FA.:

Instituto de Fomento de Andalucia.
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de creacién del Parque Nacional de Do-
ﬂ El‘l nana especifica claramente cuales son

los valores que determinaron su decla-
racion como espacio de enorme interés, y también
cuales son los objetivos que se persiguen con la fi-
gura de Parque Nacional, que son tres: conserva-
cién, uso puablico e investigacion. La Ley de decla-
racion del Parque Nacional de Donana consagro
pues la investigacion cientifica como uno de los fi-
nes fundamentales de este espacio natural. Esto s6-
lo podia ser asi por dos motivos. Por una parte, la
investigacion es vital para obtener la informacion
que los gestores necesitan para adoptar medidas
que garanticen la conservacién de especies ame-
nazadas o ecosistemas de interés. Por otra parte,
tan solo en sistemas naturales bien conservados y
con expectativas de mantenimiento se puede profundizar en
el conocimiento de los principios basicos que regulan las po-
blaciones naturales y su evolucién, es decir, los parques na-
cionales son, ademas de un importante patrimonio, privile-
giados laboratorios de disciplinas cientificas entre las que
destaca la ecologia evolutiva.

En el caso del Parque Nacional de Donana, la responsabili-
dad de la coordinacidn de la investigacién cientifica recae en
la Estacion Biologica de Donana, instituto perteneciente al Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas. Las funciones de
la coordinacion son las de garantizar el desarrollo de trabajos
de investigacion acordes con los objetivos cientificos fijados en
el Plan Rector del Parque Nacional, velando por |la calidad cien-
tifica de los proyectos, controlando su impacto en el medio y
evitando las interferencias entre diferentes proyectos de in-
vestigacion, asi como facilitando el intercambio de informacion
entre conservadores e investigadores.

Ademas de las labores de coordinacion, la Estacion Biol6-
gica de Donana realiza sus propias tareas de investigacion en
ecologia terrestre, tanto en el Parque Nacional de Donana co-
mo en otros muchos lugares de Espana y del mundo, entre los
que podemos mencionar América del Sur, Africa o la Antartida.
El centro cuenta en la actualidad con 130 personas, de las que
18 son investigadores fijos en plantilla y siendo el resto per-
sonal de apoyo a la investigacion, becarios, investigadores con-
tratados, etc.

Resultados de la inversion (1992-19906)

En los cinco anos de vigencia del actual Plan Rector de Uso y
Gestion se ha contado con la participacion de mas de 30 ins-
tituciones de investigacion nacionales y unas 20 extranjeras
que han desarrollado proyectos de investigacion en el Parque
Nacional de Donana. Esta concentracion de investigacién co-
loca a este espacio natural en una situacion de liderazgo en
nuestro entorno europeo no comparable a ningan otro espacio.
Este hecho ha sido reconocido con la inclusién de la estacién
Biologica de Donana en el programa comunitario de Acceso a
Grandes Instalaciones Cientificas, siendo Donana en la actua-
lidad un destino cientifico muy solicitado entre investigadores
europeos.

En la figura 1 se presentan los resultados en cuanto a pro-
yectos de investigacion realizados en Donana durante el peri-
odo de vigencia del actual Plan Rector (1992-1996). Como se
puede comprobar en la grafica, la distribucion del esfuerzo in-
vestigador en los diferentes objetivos fijados en el PRUG ha si-
do muy desigual. En efecto, las investigaciones destinadas a
estudiar las interacciones del hombre y su entorno, asi como
las relativas a la respuesta de los visitantes y pobladores del
entorno al sistema de uso publico y al mensaje del parque han

en el Parque
Macional de Donana

MIGUEL FERRER

Director de la Estacion
Biolégica de Donana

Ana Recasens

sido muy escasas. Por contra, las relativas a aspectos funcio-
nales de los ecosistemas han sido muy numerosas. Y una ten-
dencia similar se observa en las previsiones del proximo ano
en cuanto a distribucion de proyectos (figura 2).

Este desequilibrio observado en la intensidad del esfuerzo
investigador se explica por la actual ubicacion de las fuentes
de financiacion. En efecto, como se puede ver en la figura 3,
aproximadamente la mitad de |la financiacién procede de fuen-
tes competitivas como el Plan Nacional de |+D, en las cuales
la calidad del equipo investigador asi como del proyecto estan
aseguradas, pero no necesariamente su adecuacién a los ob-
jetivos del Plan Rector. la ausencia de una unificacion de fuen-
tes de financiacion y objetivos cientificos hace que, en la prac-
tica, no se pueda garantizar el cumplimiento de todos los ob-
jetivos fijados en el PRUG.

Pese a este aspecto negativo derivado de una inadecuada
organizacion, hay que resenar que la investigaciéon que se re-
aliza actualmente en Donana es de enorme calidad. En efec-
to, en los dltimos anos, el nivel de investigacién y el impacto
en la comunidad cientifica internacional ha aumentado de for-

1992
Otros

1993
Otros

EBD EBD

P. cient.
Cong
Divulg.
Total

Nimero de publicaciones sobre Dofiana correspondiente al periodo 1992-18
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ma considerable, pudiendo decir que en la actualidad tenemos
un nivel de excelencia en algunas de las especialidades cien-
tificas que se desarrollan en Dofiana, como es el caso de la
ecologia terrestre (fig. 1). También desde DoRana se han ex-
portado resultados aplicados que han tenido y estan teniendo
una gran repercusion nacional e internacional. En este apartado
podemos senalar los trabajos relativos a especies amenazadas
que han servido de base para la redaccion de planes de con-
servacion tanto en Andalucia como a nivel nacional, o los tra-
bajos relativos a impacto de los tendidos eléctricos en la avi-
fauna que han generado como resultado la promulgacién de de-
cretos reguladores de nuevas instalaciones, tanto en Andalucia
—-una vez mas pionera en este tema- como en numerosas co-
munidades autéonomas hasta completar el panorama nacional.

Donana sigue siendo pues un lugar privilegiado para la in-
vestigacion cientifica tanto en su aspecto tedrico como en las
aplicaciones practicas para la mejor conservacion y gestion de
este maravilloso espacio natural, y en general para entender
cada dia un poco mas de como funciona esa cosa extraordi-
naria llamada vida. B

1996 1992-1996
EBD  Omos  EBD  Ofros EBD
143 | 121 (46%)
5 54 4 (1%)
R 30 | 7(19%)
31 9 227 | 132 (37%)

n de |a invesligacion cienfifica recae en

A) Hidrologia
superficial e
hidrogeologia del
Parque Nacional y
su cuenca de
recepcion,
analizandose en
parficular el
proceso de
sedimentacion de
la marisma

B) Estrategia y
metodologias para
la regeneracion de
formaciones
vegetales y
procesos
asociados
c¢)Biologia y
ecologia de
especies
amenazadas
Factores que
condicionan el
tamano de sus
poblaciones

D) Efectos
ecologicos de los
elementos
abioticos
(contaminantes) y
bioticos (especies
invasoras)
introducidos en el
Pargue Nacional
E) Aspectos
funcionales de los
ecosistemas y las

Proyectos de investigacion
en Donana vigentes
durante el PRUG actual
1992-1996

NUMERO PROYECTOS

LINEAS DE TRABAJO

Avance de objetivos para relo’c‘io‘nes
fo ot ecol6
1997 del Parque Nacional e

F) Interacciones
del hombre y su
entorno en el
Parque Nacional
G) Respuesta de
los visitantes y
pobladores del
enforno al Sistema
de uso publico y
al mensaje del
Parque

de Donana. Sintesis de la
informacion presentada

% ACUMULADO

Proyectos
agrupados segun
las lineas de
trabajo

LINEAS DE TRABAJO

Proyectos de Investigacion
en Donana vigentes durante
el PRUG actual 1992-1996
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tle Donanza
JAViER COBOS AGUIRRE

Director-Conservador
del Parque Natural de Donana

Natural se encuentra situado en la

ﬂ Il IJ e comarca de Donana, una comarca

natural en la que se encuentran di-

ferentes areas protegidas: Parque Nacional, Parque

Natural, Reserva Natural de Palos y las Madres y Re-
serva Natural del Brazo del Este.

El Parque Natural se declarg, junto con otros es-
pacios protegidos en la Ley Inventario de 1989 (Ley
2/89). El objetivo que motivo su declaracion fue, ba-
sicamente, la proteccion del Parque Nacional crean-
do un sistema de areas protegidas periférico al mis-
mo. Se incluyeron aquellas zonas denominadas “Pre-
parques”, que se ampliaron, y otras zonas de
indiscutible valor natural, hasta alcanzar una superfi-
cie cercana a las 55.000 Has.

Con el paso del tiempo, el trabajo y las actuacio-
nes realizadas por la Consejeria de Medio Ambiente han ido con-
solidando el Parque Natural: actuaciones de conservacion y re-
generacion ecolégica de grandes areas, infraestructuras de uso
publico que fomentan el conocimiento de Donana con una 6pti-
ca distinta y en cuyos inicios nos encontramos, las diferentes
actividades de educacion ambiental que han permitido y permi-
ten llegar anualmente a cientos de personas de la zona.

Sin embargo, no son sélo las actuaciones que se realizan en
el area del Parque Natural las que han permitido consolidar el
Parque como una figura imprescindible en los objetivos de con-
servacion y desarrollo de la zona, sino la actitud de dialogo e in-
terlocuciéon con los sectores sociales y econdmicos implicados

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

en la gestion diaria del Pargue lo que ha permitido un cambio de
imagen de la conservacion en una zona donde las tensiones so-
ciales afloran —a uno u otro nivel- de forma ciclica y con temas
recurrentes.

A principios de este afo se aprobaron por el Consejo de Go-
bierno los documentos de ordenacion del Parque Natural: el Plan
de Ordenacién de Recursos Naturales y el Plan Rector de Uso y
Gestion. Estos documentos normativos incorporan algunas no-
vedades —que no son, sin embargo, los aspectos mas intere-
santes de los documentos— como por ejemplo, el cambio de de-
nominacién y la ampliacion del area protegida. Estos documen-
tos que han sido estudiados y evaluados por centenares de
personas, organismos y entidades, enmarcan |as condiciones en
que deben moverse las diferentes actividades en el interior del
Parque y definen la direccon que debe orientar los trabajos que
se hacen en cada area para conseguir el fin esperado de con-
servacion.

En la actualidad se estan redactando o van a redactarse en
los proximos meses los programas de conservacion, investi-
gacion y uso publico y se ha terminado recientemente el pro-
grama de educacién ambiental para los proximos cuatro anos.
Con esto quedan practicamente terminados los trabajos de pla-
nificacion.

Entre los trabajos mas interesantes se encuentra el progra-
ma que acabo de mencionar de educacion ambiental. En otro ar-
ticulo se detalla el mismo, por lo que no pasaré a describirlo.

Han adquirido especial relevancia los trabajos de restauracion
de ecosistemas. El proyecto de restauracion del complejo pa-
lustre del Abalario (Huelva) que ha permitido la recuperacion de
un importante grupo de lagunas temporales, a través de dife-
rentes actuaciones, ha supuesto el inicio de la recuperacion de
una extension cercana a las diez mil hectareas, que se convier-
ten asi en una de las zonas con mayor capacidad de futuro y de
expansion natural de Donana. La filosofia del trabajo, la inver-
sién realizada y la extension lo convierten en uno de los traba-
jos de restauracion mas importantes de Espana.

Por otro lado, la restauracion de la marisma de Hinojos, ac-
tualmente en su segundo ano de ejecucion, permitira recuperar
la naturalidad y funcionalidad de cerca de 3.000 hectareas de
este espacio, con lo que facilitara un modelo de gestion homo-
génea y conjunta con el Parque Nacional y aumentara en un 10%
la superficie de marisma sin transformar en Donana.

Estas actuaciones asi como otras que serian dificiles de enu-
merar han consolidado los objetivos mas importantes de este
Parque y estan dando lugar a la definicion mas amplia de los que
hemos denominado ya comarca de Donana donde la calidad am-
biental se debe convertir en su denominador comadn, y el desa-
rrollo sostenible en el objetivo primero de su poblacion. B



i de Gobierno de la Junta de
U"SE u Andalucia aprob6 el pasado
7 de enero los Planes de Or-

denacion de Recursos Naturales (PORN) y Planes

Rectores de Uso y Gestion (PRUG) del hasta aho-

ra Parque Natural del Entorno de Donana, y que

pasa a denominarse Parque Natural de Donana.

Ademas de definir las lineas basicas de regula-

cion de los recursos naturales y delimitar las dis-

tintas zonas de proteccion, la aprobacion de es-
tos documentos supone la ampliacion del Parque

Natural, que ahora incorpora tres nuevos enclaves

de gran valor ecoldgico: el monte La Juncosilla, el

médano del Asperillo en su parte oriental (700

hectareas), y una franja de 12 kilometros en el co-

rredor ecolégico del arroyo de Pilas.

Con la incorporacion del Asperillo al nuevo Par-
jue Natural de Donana, la Junta de Andalucia asegura la pro-
eccion efectiva de la franja costera comprendida entre Ma-
agon y Matalascanas (Huelva), una de las mas extensas de
spana sin urbanizar.

Las normas recogidas en los planes alcanzan a la regulacion
le las actuaciones en suelo no urbanizable, prevencion de im-
hactos ambientales y recursos naturales basicos (suelo, agua,
orestales, agropecuarios, cinegéticos, acuicolas y paisajisticos),
si como a las actividades relacionadas con la romeria del Ro-
io. Las determinaciones de los planes son de aplicacion para
os municipios que forman parte del Parque Natural: Alimonte,

Planificacion del Parque Natural de Donana

Hinojos, Lucena del Puerto, Moguer y Palos de la Frontera en la
provincia de Huelva, Sanltcar de Barrameda en la provincia de
Cadiz y Puebla del Rio, Aznalcazar, Villafranco del Guadalquivir y
Villamanrique de la Condesa en la provincia de Sevilla.

Los PORN constituyen las piezas basicas para compatibilizar
los objetivos de conservacion de la naturaleza y desarrollo sos-
tenible en los parques naturales de la Comunidad Auténoma. Es-
tos documentos identifican los recursos naturales definitorios de
cada parque y determinan las lineas fundamentales de su re-
gulacion y puesta en valor. Las determinaciones generales de los
PORN son desarrolladas con mayor precision por los PRUG, ins-
trumentos de gestion directa.

Ambos planes delimitan cuatro tipos de zonas dentro del Par-
que Natural, atendiendo a criterios de uso y conservacion:

I Zonas de proteccion de grado A, en las que solo se per-
miten usos cientificos, didacticos y de regeneracion ecologica.
H Zonas de grado B, donde se permiten actividades compati-
bles con el medio natural, como los aprovechamientos agrope-
cuarios extensivos.

" Zonas de grado C: marismas transformadas en las que se
busca compatibilizar la actividad productiva con la conservacion
de la avifauna.

M Zonas de grado D: zonas de aprovechamiento intensivo en
las que se buscan los objetivos de prevencion y correccion de
los impactos ambientales ocasionados por la actividad humana.

Las normas derivadas de esta zonificacion prevalecen sobre
las contenidas en el planeamiento territorial y urbanistico en re-
lacion con las materias ambientales propias del PORN.

ARANACISIANAMDICNITE
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Zonificacion
del Parque
Natural

de Donana

Los instrumentos de
planificacion aprobados
hoy otorgan la maxima
proteccion (gradoiAla la
franja litoral de la zona
occidental y, en general,
a los espacios de mayor
valor ecologico y
singularidad natural, casi
todos ellos constituidos
por zonas humedas:
B2 Médano del Asperillo
y Arroyo del Loro:
enclaves que se
corresponden con la
totalidad de la franja
costera del sector oeste.
B2l Complejo palustre de
Ribatehilos y Peladillo.
B8l Lagunas temporales
endorreicas de la zona
del Abalario.
B4l Laguna del Tarelo
rovincia de Cadiz).
Lucio del Cangrejo.
8l Arroyo de Pilas (12
kilometros de corredor
ecologico entre las
provincias de Sevilla y
Huelva).

Entre las zonas de
proteccion de FIELTA] se
incluyen areas bien
conservadas de
indudable valor
ecologico, cultural o
paisajistico pero con un
cierto grado de
transformacion humana
(fundamentalmente
aprovechamientos
forestales):
Lagunas y pinares
del Acebuche.

Pinares del Abalario.

Pinares de Propios
de Hinojos.

Pinares y Dehesa de
Gato.
fEY Pinar de La Algaida
(Sanltcar de
Barrameda).
E¥Y Montes la Juncosilla
y Hato Ratén (pinares y
alcornocales en
Villamanrique de la
Condesa y Aznalcazar).
FEY Masa forestal de
Coto del Rey.
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Laduna estudio

EZY Marimas sin
transformar y marismas
drenadas, entre las que
destacan las de Veta la
Palma, Gallega, Lomo
del Grullo, Hato Blanco y
Henares.

Tramos del Cano del
Guadiamar (de su unién
con el cano del Pescador
hasta el Parque
Nacional) y Brazo de la
Torre (fuera de
Entremuros).

Las zonas € se
corresponden
basicamente con
marismas transformadas
que propician una
estrecha relacion entre la
actividad productiva y la
creacion de habitats para
la avifauna acuatica:

16 Arrozales de Hato
Blanco y otros.

17 Explotacion acuicola
de Veta La Palma. -

18 Salinas de Sanlucar
de Barrameda.

Por ultimo, las zonas de
| grado D [NCHELEGE
espacios que soportan
con mayor intensidad la
intervencion humana,
basicamente destinados
a aprovechamientos
agricolas y ganaderos:
EX] Entremuros, desde la
unién del Brazo de la
Torra y La Cigliena hasta
la Vuelta de la Arena.
FI1] Zona de cultivos
situada al sur del muro
de la Confederacion
Hidrografica y al oeste
del Lucio del Cangrejo
(antiguo Cano Travieso) y
diversas zonas de
cultivos de secano, entre
las que destaca el sector
norte de Veta de la
Palma.

FXW Zonas de cultivos
sobre arenas en Almonte
(Tarajales) e Hinojos

(La Torera).

F¥] Sector Ill del Plan
Almonte Marismas y
regadios privados al
norte del Parque
Nacional.
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de la Palma se sitaa en el sector Este
del Parque Natural de Donana, y per-
tenece al término municipal de Palma

del Rio (Sevilla). Se encuentra en el estuario del Gua-
dalquivir, al sur de la Isla Mayor, en concreto en la con-
fluencia del Guadalquivir con el Brazo de la Torre,
siendo estos cauces sus limites naturales tanto al Este
como al Sury al Oeste.

Se trata en concreto de una finca privada con una ex-
tension de 10.037 hectareas, de las que 9.345 Has. es-
tan dentro del parque natural. En la finca podemos dis-
tinguir tres zonas en funcion de los aprovechamientos
a los que se dedican:

Zona 1.
Acuicultura (3.125 hectareas)

A mediados de la década de los 80 se comienzan a experimen-
tar los cultivos acuicolas en algunos de los lucios y gavetas exis-
tentes en la finca. Al comprobar que la produccion es buena se
acomete a comienzos de la década de los 90 un proyecto mas am-
bicioso que llega a tener un total de 3.125 hectareas de balsas de-
dicadas a la acuicultura. Las especies principales cultivadas son:
dorada, lubina, albur, anguila, lenguado, camarén y langostino.
Esta zona tiene especial importancia al tratarse de balsas de gran
tamano (mayores de 10 has.) con islas y muros interiores que son
utilizados por las aves para nidificar.

Zona 2.
Marisma sin transformar (4.442 has.)

Esta zona, que sufre inundaciones periodicas en funcion de la
pluviometria y cuya conservacion se hace fundamental para la
comunidad de aves, presenta como Gnico aprovechamiento el
ganadero.

Zona 3.
Cultivos (2.470 has.)

Situada al norte de la finca y dedicada al cultivo de cereal, agri-
cultura de secano y ganaderia. También se dedica una superfi-
cie variable al cultivo del arroz. Ademas de estos usos, la pro-
piedad espera poner en funcionamiento a corto plazo un pro-
grama de visitas para ornitélogos y publico en general.

Proteccion

Con la Ley 9/1978, de 28 de diciembre, del Parque Nacional
de Donana, 7.275 hectdreas de la finca se incluyen en una zo-
na de proteccion del mismo: el llamado Preparque Este. El 30
de noviembre de 1980 se declara Reserva de la Biosfera, jun-
to con el resto del drea de Donana, por el comité MaB (Hom-
bre y Biosfera) de la Unesco. El 18 de julio de 1989 se decla-
ra parque natural en virtud de la Ley 2/1989, por la que se de-
clara el Inventario de Espacios Naturales Portegidos de
Andalucia y se establecen medidas adicionales para su pro-
teccion, ampliando la superficie protegida de la finca a las
9.345 hectareas actuales.

El 7 de enero de 1997 se aprueba por la Junta de Andalucia el
Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales v el Plan Rector
de Uso y Gestion del Parque Natural de Dofana, documentos que
completan el marco de proteccion y dictan las directrices de con-
servacion de esta zona, estableciendo una configuracion en vir-
tud de los usos de mayor a menor grado de proteccion: Grado B
en zonas de marisma sin transformar, Grado C en la zona de
acuicultura y grado D en la zona de cultivos.

Veta de la Palma:
Aves en el
Parque Natus

e Donana

FRANCISCO QUIROS
MiGueL ANGEL MANEIRO
ISIDRO BARROSO

Técnicos del Parque Natural de Donana

Censos de aves acuaticas invernantes en Veta la Palma

3|.529. .
92. 93.' 94. 95

16.333

Veta de la Palma es la zona mds importante para las aves del
Parque Natural de Donana, y sin duda una de las mas impor-
tantes de todas las marismas del Guadalquivir, incluyendo el
Parque Nacional de Donana. Esta finca alberga una importan-
te comunidad de aves, fundamentalmente acuaticas, cuya com-
posicion varia enormemente entre la época de invernada vy la
de reproduccion, al igual que en el resto de las marismas.

Asi, en el dltimo censo de aves acuaticas invernantes reali-
zado en toda la margen derecha del Guadalquivir exceptuan-
do el Parque Nacional, Veta de la Palma alberga el 70,6 por cien-

@ Vefa de |a Palma es 1a zona mas imporfante para las aves del Parque Natural de
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to de las aves del parque natural y el 41,5 por ciento del total
de las aves de la zona. El censo maximo del que se tiene cons-
tancia asciende a 79.366 individuos de 51 especies diferentes
de aves acudticas en noviembre de 1996, datos que ilustran la
enorme importancia de la zona.

Las aves en Veta la Palma

Pero la singularidad de esta finca no radica solamente en la gran
cantidad de aves que alberga, sino que deben tenerse en cuen-
ta ademis otros dos factores. En primer lugar la relevancia de
las especies que pueblan la finca. Asi, del listado de especies
de aves no paseriformes observadas en la finca y teniendo en
cuenta las categorias de amenaza recogidas en el Libro Rojo de
los Vertebrados Espanoles se obtiene el siguiente resumen:

En peligro de extincion

Ocho especies usuales: Garcilla cangrejera, morito, cigliena ne-
gra, cerceta pardilla, malvasia cabeciblanca, focha cornuda, agui-
la imperial ibérica y dguila pescadora, y dos citadas. tarro cane-
lo y fumarel coman. El avetoro, si bien ha sido citado en la zo-
na, no ha sido observado en ella en los tres ultimos anos.

Vulnerables

Quince especies usuales: Garza imperial, cigliena blanca, espa-
tula, alimoche, aguilucho lagunero, aguilucho cenizo, halcon pe-
regrino, calamon, grulla comun, canastera, pagaza piconegra, fu-
marel caniblanco, ortega, ganga comun y tortola coman.

Doce especies usuales: Zampullin cuellinegro, martinete, fla-
menco rosa, tarro blanco, cerceta carretona, pato colorado, avo-
ceta, zarapito real, gaviota picofina, pagaza piquirroja, cha-
rrancito y lechuza campestre.

En segundo lugar, el hecho de que la Veta de la Palma juega
un papel fundamental en el ciclo biologico de muchas ¢ im-
portantes especies. Este punto ha sido especialmente evidente
durante los anos de sequia (1992-1994) en los que las marismas
de Donana (dentro y fuera del Parque Nacional) se encontra-
ban completamente secas. En estos anos, Veta de la Palma cons-
tituyo una de las pocas areas inundadas de la zona, constitu-
yendo el unico refugio para la reproduccion de especies como
la cerceta pardilla, la gaviota picofina o la pagaza piconegra.

Como ya se ha comentado, ¢l principal aprovechameinto
que se realiza en la finca es la acuicultura. Para esta actividad
se precisa disponer de una gran extension de agua cuyos pa-
rametros fisico-quimicos se¢ mantengan dentro de unos nive-
les Optimos para la vida, favoreciendo artificialmente una ele-
vada productividad primaria que posibilite a su vez el desa-
rrollo de una compleja comunidad de la que las aves no son
mas que una parte.

Ademis se encuentran en la finca habitats muy diversos (ca-
nales, balsas de acuicultura con agua a diferentes niveles, zo-
nas de marisma sin transformar, zonas de pasto, arrozal...) lo
que posibilita que el rango de especies que la habitan se¢ am-
plie enormemente. Si a esto unimos ¢l hecho de que se trata de
una finca privada con acceso restringido, con lo que esto im-
plica para la tranquilidad de la fauna, tendremos las principa-
les causas que originan que Veta de la Palma sea una zona de
importancia internacional para la fauna. W

1, 5in duda una de Ias mas importantes de fodas las marismas del Guadalquivir €

Antonio Fajardo

MEDIOAMBIENTE
Nimero 26 / 1997

35



_~v

se percibe a diario como un mosaico
0 " ﬂ " ﬂ de realidades diferentes en el que se

mezclan multitud de factores que de

una forma u otra inciden sobre su conservacion. Tra-
dicionalmente se ha venido actuando de forma direc-
ta sobre el medio, regenerando o transformando eco-
sistemas, realizando campanas de reforestacion o de
reintroduccion de especies, estudiando su ecologia o
legislando en favor de su conservacion. Es evidente que
se olvidaba un factor sumamente importante: el papel
que el hombre ha jugado en Donana durante siglos.
Con el Dictamen de los Expertos se puso de relieve
la importancia que para la conservacion de Donana te-
nia el desarrollo de sus habitantes. Era imprescindible
plantear formulas que buscaran un modelo de desa-
rrollo sostenible para compatibilizar desarrollo y con-
servacion. De esta forma, la Junta de Andalucia y la Unién Eu-
ropea aprobaron el Plan de Desarrollo Sostenible de Donana, in-
tegrado en el Marco Comunitario de Apoyo a través de los Fondos
de Desarrollo Regional.

Para la Consejeria de Medio Ambiente la Educacion Am-
biental juega un papel fundamental en la consecucion de este
objetivo ultimo. Tal convencimiento ha permitido disenar el
programa de Educacién Ambiental de Donana. Este programa
constituye una propuesta de participacion entre todos los co-
lectivos sociales, econdmicos y administrativos con influencia
en Donana. Su objetivo general es el de potenciar el conoci-
miento y la sensibilizacion de los habitantes de Donana para
conseguir una participacion efectiva en el desarrollo sostenible
de sus pueblos y una adecuada conservacion de sus valores na-
turales y culturales.

Para alcanzar dicho fin se establecen los siguientes objetivos
especificos:

B Sensibilizar a la poblacion local sobre la conservacion del me-
dio ambiente de Donana y el uso sostenible de sus recursos
naturales.

W Posibilitar el compromiso y la colaboracion ciudadana en la
conservacion de los recursos naturales y la mejora de la ca-
lidad ambiental en Donana.

B Formar y capacitar a los habitantes de Donana en el conoci-
miento de su realidad ambiental y en el manejo, conservacion
y proteccion del medio ambiente y sus recursos.

B Fomentar la educacion ambiental en los centros educativos
de Donana favoreciendo el conocimiento del entorno proxi-
mo y la adquisicion de comportamientos y actitudes proam-
bientales.

B Investigar las percepciones y valores ambientales de los ha-
bitantes de Donana y analizar las actuaciones llevadas a ca-
bo en el campo de la educacion ambiental en la comarca.

El Programa de Educacion Ambiental de Donana estd destinado

a la poblacion local de los catorce municipios que componen la

comarca de Donana: Moguer, Palos de la Frontera, Lucena del

Puerto, Bonares, Bollullos Par del Condado, Rociana del Con-

dado, Almonte, Hinojos y Villamanrique de la Condesa en la pro-

vincia de Huelva, Pilas, Aznalcazar, Puebla del Rio y Villafranco
del Guadalquivir en la provincia de Sevilla y Sanlacar de Barra-
meda en Cadiz, y se contemplan cuatro grupos de destinatarios:

B Comunidad educativa de la comarca.

B Sectores socioeconomicos con incidencia medioambiental.

B Profesionales y técnicos de la educacion ambiental.

B Jovenes, colectivos ciudadanos, asociaciones y poblacién en
general,

En consonancia con los objetivos propuestos y los diferentes ti-

pos de destinatarios previstos, el programa se estructura en cin-

co lineas de actuacion complementarias: comunicacion social,
participacion, formacion, educacion ambiental e investigacion.

Programa |

e coucacigge
Amolental
de Donana

MANUEL SIMON

Técnico del Parque Natural de Donana

Comunicacion social

El objetivo es ampliar y extender las acciones de comunicacion,

tanto a la poblacion local como a los diferentes grupos y co-

lectivos sociales de todos los municipios de Donana, para
concienciarlos en la conservacion del medio ambiente y el uso
sostenible de sus recursos naturales. Algunos de los contenidos

y objetivos mis relevantes que se pretenden abordar son los si-

guientes:

B Incidir en el concepto de “calidad de caza” y los problemas
derivados del uso de cebos envenenados.

B Sensibilizar sobre el impacto y deterioro ambiental asocia-
do a las actividades de las hermandades rocieras.

B Fomentar la utilizacion de técnicas tradicionales en el ma-
nejo del ganado evitando acciones no permitidas contra los
depredadores.

B Apoyar el turismo de naturaleza como alternativa para el dis-
frute y conservacion del medio.

B Alentar politicas municipales compatibles con el desarrollo
sostenible de Donana.

B Mejorar la informacion de la poblacion sobre los valores de
Donana y sobre los recursos y equipamientos de uso pu-
blico.

@ ¢E|Programa de Educacion Ambiental de DoAana estd destinado a la pe
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comarca de Donana.

Participacion

La participacion activa de los habitantes de Donana en la gestion
de su medio ambiente proximo favorece el compromiso decidi-
do de los ciudadanos en las tareas de conservacion del medio y
del uso sostenible de los recursos naturales. La accion principal
de esta linea de actuaciones es la Red de Voluntarios Ambienta-
les de Donana, basada en el Subprograma de Voluntariado Am-
biental del Plan de Medio Ambiente de Andalucia. Esta red esta-
ra integrada en su totalidad por jovenes, naturales o residentes
en la comarca de Donana, con el fin de aumentar en la medida
de lo posible el grado de vinculacion de estos habitantes con su
entorno. Las lineas de actuacion de esta red seran:

Formacion de voluntarios.

Defensa del medio forestal.

Conservacion del litoral.

Conservacion de especies de fauna y flora.
Sensibilizacion de la poblacion.

Recuperacion de elementos culturales y arquitectonicos.

Formacion

Un elemento fundamental en la conservacion de Donana es sin

duda la formacion y capacitacion de los habitantes de Donana

en el conocimiento de su realidad ambiental y en ¢l manejo del

medio ambiente y sus recursos, para lo cual se propone una se-

rie de cursos de reciclaje y perfeccionamiento, jornadas y en-

cuentros en los que profundizar en el conocimiento del medio y

las técnicas para su mas adecuado aprovechamiento. En esta li-

nea de actuacion se han definido una serie de sectores princi-

pales sobre los que se actuara preferentemente:

B Profesionales de la Educacion e Interpretacion Ambiental.

B Profesionales de la conservacion y manejo de los recursos na-
turales.

B Agentes de Medio Ambiente, guarderia rural y forestal.

B Técenicos de uso publico y educacion ambiental que desa-
rrollen sus tareas en la comarca de Donana.

Educacion ambiental

Actualmente, la educacion ambiental debe jugar un papel fun-
damental en la formacion de los jovenes. Por ello, y mediante es-
ta linea, se prevé potenciar la sensibilidad y el conocimiento so-
bre el medio de los alumnos de Donana a través de un trata-
miento didactico y plenamente integrado en los disenos
curriculares de los centros educativos de la comarca.

Entre las diferentes propuestas disenadas podemos destacar
las dirigidas a potenciar la utilizacion de los equipamientos edu-
cativos y de uso publico en Donana por parte de la poblacion
escolar de sus municipios, la dotacion de material educativo es-
pecifico para los centros escolares, la colaboracion en una for-
macion del profesorado que facilite y potencie la aplicacion de
la educacion ambiental y el conocimiento del entorno en los pla-
nes de estudio de los centros de la comarca, y el apoyo a los di-
ferentes grupos de trabajo de educacion ambiental que estan fun-
cionando en la zona o a los que se creen en un futuro,

Investigacion

Tradicionalmente Donana ha sido objeto de estudio por parte
de cientos de investigadores. Sin embargo, la mayoria de estas
investigaciones se han dirigido fundamentalmente a los aspec-
tos fisicos y biologicos de este espacio, obviando las comuni-
dades locales aqui asentadas. Con esta linea de actuacion se
pretende profundizar en el conocimiento de las poblaciones de
Donana, en su forma de pensar y actuar y en las diferentes es-
trategias que se deben seguir para una completa integracion de
la tierra con sus gentes, garantizando una alta calidad de vida
en sus habitantes y una Optima conservacion de sus recursos.

También es importante evaluar las distintas estrategias edu-
cativas de este programa asi como descubrir alternativas mas
convenientes para alguna de las actuaciones que se estan con-
siderando. Para llevar a cabo esta iniciativa es imprescindible
contar con instituciones y organismos capacitados para reali-
zarlos, y para lo cual se han establecido en principio compro-
misos con la Universidad de Sevilla que posteriormente se po-
dran ampliar a la Estacion Biologica de Donana y otras uni-
versidades.

El Programa de Educacion Ambiental de Donana estd coor-
dinado por la Consejeria de Medio Ambiente, la cual mantie-
ne un seguimiento constante de las actuaciones a traves de la
oficina del Parque Natural de Donana. Este programa ha sido
presentado a los diversos Organos de Participacion existentes
en Donana tales como Patronato de Donana, Junta Rectora del
Parque Natural, Ayuntamientos de la zona, Centros de profe-
sores y otros , con el fin de integrar sus propuestas y mante-
ner cauces de comunicacion abiertos que faciliten la partici-
pacion de los habitantes de la comarca en el diseno y ejecu-
cion de las actividades. W

n local de los caforce municipios que componen |a comarca de Donana @
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Los dos itinerarios que proponemos para un
mejor conocimiento del Parque Natural de
Donana permiten contemplar por un lado las
distintas transformaciones antrépicas llevadas
a cabo en el Abalario con las antiguas
repoblaciones de pinos y eucaliptos y su
influencia en el paisaje, y por otro lado entrar

EI Abal ]
de un itinerario para estudiar la zo-
na del Abalario se fundamenta en
la necesidad de analizar los efectos

que las repoblaciones forestales causaron en este en-
clave singular.
Desde el final de los anos 60 se inicia una fase de
declive en las repoblaciones que continta actualmen-
te. En los terrenos pertenecientes al parque natural, e
incluso en el exterior, el proceso se ha invertido. La
Consejeria de Medio Ambiente pretende en la medida
de lo posible la restauracion del paisaje anterior.
El inicio del itinerario (puntoe 1) esta situado a unos
50 metros del poblado forestal de Cabezudos.Seguiremos
la pista forestal con direccion a La Mediana, hasta cruzar
¢l puente de las ortigas (punto 2) en el rincon del mis-
mo nombre. La longitud de este tramo es de unos 300 me-
tros. recomendamos que el recorrido hasta el punto 5 se realice
a pie. Este lugar es interesante para estudiar el bosque en gale-
ria del arroyo de la Rocina, zona de proteccion especial asocia-
da al Parque Nacional de Donana.
En general, el itinerario se desarrolla por una topografia sua-
ve, de relieves poco pronunciados con algunas elevaciones de-

JunTA DE ANDALUCIA
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en conocimeinto con el especial dinamismo

de la costa con sus procesos erosivos, asi como
con uno de los fenomenos mas espectaculares
del parque como son las dunas méviles en
disposicion paralela a la costa y cuyo avance
hacia el interior puede alcanzar una media

de velocidad de entre 2 y 6 metros por aiio.

El Asperillo

nominadas cabezos. Discurre por un manto de antiguos frentes
dunares que han perdido actividad quedando mas o menos con-
solidados y arrasados. En la zona se instala un complejo palus-
tre que bascula hacia el Oeste en direccion a las lagunas de Ri-
vatehilos. Siguiendo el curso del arroyo llegamos a la destileria
de esencia (punto 3).

A unos 100 metros al Noroeste de la misma se puede apreciar
un ensanchamiento del arroyo conocido como Charco de San Pe-
dro (punto 4). Presenta un bosque en galeria en buen estado de
conservacion y constituye un lugar idéoneo para observar pase-
riformes, buscar huellas y estudiar la vegetacion palustre.

Desde el punto 4 retornamos al lugar donde iniciamos el iti-
nerario. El siguiente punto de interés es el poblado forestal de
Cabezudos (punto 5). la integracion en el paisaje, la arquitec-
tura y la disposicion de las viviendas proporcionan armonia al
conjunto y ayudan a interpretar las connotaciones sociales del
proceso repoblador. Tras visitar Cabezudos nos dirigiremos por
la carretera HF-6245 hasta el punto 6, situado un kilometro an-
tes de llegar al poblado forestal de Bodegones donde nos des-
viaremos a la derecha por la pista forestal (punto7) hasta el ar-
boretum del Villar (punte 8). Este altimo trayecto puede reali-
zarse a pie ya que su longitud es de unos 3 kms. Un acceso



opcional hasta el arboretum puede ser a pie desde Cabezudos
siguiendo la ruta de 5-6 kms. marcada con lineas discontinuas.

El dltimo punto de interés del itinerario son las lagunas de Ri-
vatehilos. Para acceder a ellas se proponen dos alternativas. La
primera de ellas consiste en regresar a Bodegones (punto 9), to-
mar la pista forestal hasta el poblado del Abalario (punto 10) y
desde €l coger el carril de Cabezudos hasta la Higueruela para
finalizar en las lagunas (punto 11). La segunda opcion consiste
en retornar hasta el poblado de Cabezudos por la carretera HF-
6245,tomar la pista forestal donde iniciamos el itinerario hasta la
Mediana (punto 12); desde aqui tomar el carril del Alamillo has-
ta la laguna de los Ansares y ¢l resto de las lagunas. Por su co-
lorido y atractivo recomendamos la segunda opcion. Para termi-
nar este recorrido podemos salir hasta la carretera C-442 y co-
nectar con el itinerario del Asperillo.

Dunas fosiles y playa

El itinerario por el Asperillo y la playa es un itinerario por un li-
bro de ecologia. Las adaptaciones singulares de los seres vivos a
las condiciones particulares de este medio hacen de él uno de
los mas atractivos del darea de Donana.

En el inicio del itinerario (punto 1) se aprecia un relieve ho-
rizontal de arenas edlicas con una cubierta arborea dominada por
una plantacion de pino pinonero (Pinus

ta zona se suaviza la pendiente del acantilado lo que favorece el
aporte de arenas por el viento, mas atenuado en otros lugares de-
bido a la barrera que supone la pared vertical.

Al bajar a la playa (punto 8) sc¢ observa que la pared del
acantilado presenta una vegetacion de escaso desarrollo y den-
sidad. Cuando la inclinacion es maxima la vegetacion incluso
llega a desaparecer. Se continta el itinerario por un tramo que
discurre a través de la playa para analizar su dinamica, su mor-
fologia y ecologia. En este sector predominan los procesos ero-
sivos con la consiguiente pérdida de acantilado y la acumula-
cion de arena en el tramo Suroriental del P.N de Donana.

De nuevo ascenderemos al acantilado (punto 6) y nos diri-
gimos al puntoe 9 que se corresponde con una zona elevada:
El lugar ofrece ademads una impresionante vista panoramica del
Abalario, el propio Asperillo y la playa. Dos actividades desa-
parecidas de este tramo del litoral son la pesca de bajura y el
asentamiento de verancantes en las Atarazanas. Esta estacion
balnearia, desaparecida a principios de siglo, se extendia a lo
largo de un kilometro de playa formando una sola fila de ran-
chos paralela a la linea de costa. Para finalizar el itinerario des-
cenderemos la ladera norte del sistema hasta la base (punto 10)
y desde aqui seguiremos en direccion Oeste a traves de la fran-
ja de brezal salpicada de magnificos ejemplares de sabinas has-
ta la explanada donde hemos dejado el vehiculo. B

pinea) que ha hecho desaparecer el sabi-
nar original de la zona. Estas repoblacio-
nes iniciadas a principios de siglo tenian
como mision impedir el avance de la are-
na mediante la fijacion de las dunas.

Nos desplazaremos desde el punto 1 ha-
cia el Este unos 300 metros, tramo donde
el relieve se hace mas irregular debido a la
presencia de un sistema interior de dunas
fosiles (punto 2). Se observan ejemplares
dispersos de sabinas, reductos del sabinar
autoctono, la mayoria con porte arboreo, y
se extienden hasta la base de la ladera Nor-
te del acantilado costero (punto 3) con la
presencia de un brezal muy desarrollado,
pinos y sabinas de gran porte y un mato-
rral asociado con especies como la olivilla,
el lentisco y el torvisco.

Continuando el recorrido se asciende

hasta la plataforma superior del sistema de LR

El Abalario

Ficha técnica

El Asperillo

Ficha técnica

Localizacion

dunas fosiles (punto 4) donde el relieve se
presenta algo mas suave debido al uso an-
tropico. Hacia la playa el relieve se ondu-
la, dando paso a un sistema estabilizado de
dunas de morfologia tipica de frente y co-
la. Este tramo constituye un lugar idoneo
para buscar huellas, estudiar asociaciones
vegetales y adaptaciones de las plantas a
los factores abidticos predominantes.

El siguiente punto de interés del itinera-
rio (puntoe 8) se corresponde con una zo-
na elevada del mismo que nos permitird la
interpretacion geomorfologica y paisajisti-
ca del sistema de dunas fosiles y disfrutar
de una bella panoramica. Continuando el
recorrido se llega al borde del acantilado
(punto 6) que se caracteriza por ser una
zona geomorfologicamente muy dinamica,
donde desde lo alto del acantilado se apre-
cia la Torre del Loro, recurso que utilizare-
mos para analizar la dinamica costera de la
zona ya que la costa presenta modelos de
avance y retroceso.

Nos dirigimos al punte 7 que se co-
rresponde con un reducto de dunas. En es-

El itinerario discurre por el sector occiden-
tal del Parque Natural de Donana, concre-
tamente por el paraje llamado el Abalario,
en el término municipal de Almonte y Bo-
nares.

Acceso

El acceso hasta el mismo se puede realizar
desde Almonte por la carretera HF-6246
hasta Cabezudos, o desde Huelva o Mata-
lascanas por la C-442 hasta el cruce con el
Parador Nacional Cristébal Colén, y desde
éste por la HF-6245 hasta Cabezudos.

Duracién

El tiempo necesario para aprovechar los re-
cursos que nos brinda este itinerario es de
una jornada completa, dada la diversidad de
elementos que presenta y la longitud del
mismo.

Valores ecologicos

Flora: Bosque en galeria (sauce, fresno,
chopo, olmo), vegetacion asociada a las la-
gunas (pastizal, brezal, juncal, espadanal).
Fauna:Martin pescador, zampullin, porrén,
focha, calamoén, cerceta, garza real, nutria,
tejon, gineta.

Este itinerario se localiza en la costa de la
provincia de Huelva en el sector occidental
del Parque Natural de Donana, entre la ur-
banizaciones de Matalascanas y Mazagon.
Discurre a través del sistema de dunas f6si-
les del Asperillo en el término municipal de
Almonte.

Acceso

El acceso al itinerario se sittia a la altura del
punto kilométrico 33 de la carretera C-442
(punto 1 del recorrido). Se accede desde
Huelva, Matalascanas o desde Almonte por
la HF-6246 hasta enlazar con la carretera C-
442 a la altura del Parador Nacional Cristo-
bal Colon.

Duracion

Se necesita una jornada completa para la re-
alizacion de este itinerario junto con sus ac-
tividades (playa y médano). Es convenien-
te esperar a la tarde para admirar la pano-
ramica desde el Asperillo.

Valores ecologicos

Flora: Pino pinonero, sabina, olivilla, len-
tisco, aulaga, enebro.

Fauna: Culebra bastarda, lagarto ocelado,
lagartija colirroja, milanos, cernicalo comdn,
halcén peregrino, lirén, meloncillo, lince.

Fuente: Doiana. Guia e itinerarios. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. Huelva. 1996.
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Donana

Maniobras milifares en Zonas
profegidas de Donana

Agentes de Medio Ambiente del Parque
Natural de Donana han denunciado
ante la Delegacion Provincial de Medio Am-
biente en Huelva, la realizacion de ma-
niobras militares por parte de acuartela-
mientos de Ceuta y Cartagena en las zo-
nas del Médano del Asperillo y Arroyo del
Loro del citado parque. Los enclaves se
corresponden con toda la franja costera
del sector Oeste, y estan clasificados en
el Plan de Ordenacion de los Recursos Na-
turales del Parque Natural de Do-
nana, atendiendo a criterios de
uso y conservacion, como zonas
de proteccion de grado A en las
que sblo se permiten usos cien-
tificos, didacticos y de regene-
racion ecologica.

En el articulo 168-1 del cita-
do Plan, en vigor desde el pasa-
do mes de enero, la Consejeria
de Medio Ambiente prohibe ex-
presamente las practicas milita-
res en los lugares anteriormen-
te citados, por considerar que
este tipo de actividad conlleva
una transformacion de caracter
permanente que puede afectar a
la morfologia dunar y a la su-
perficie forestal. Junto a las ma-
niobras militares se consideran
igualmente incompatibles activi-
dades tales como la caza, la cir-
culacion rodada libre, las edifi-
caciones de cualquier tipo, las
instalaciones sobre la playay la
ubicacion de escombreras y basureros.

Las normas recogidas en el Plan de Or-
denacion de los Recursos Naturales
(PORN) y el Plan Rector de Uso y Gestion
(PRUG) del Parque Natural de Donana se-
nalan la regulacion de las actuaciones en
suelo no urbanizable, prevencion de im-
pactos ambientales y recursos naturales
basicos, asi como a las actividades rela-
cionadas con la romeria del Rocio. El
PORN y el PRUG constituyen las piezas ba-
sicas para compatibilizar los objetivos de
conservacion de la naturaleza y desarro-
llo sostenible en los parques naturales an-
daluces. Estos documentos identifican los
recursos naturales definitorios de cada
parque y determinan las lineas basicas de
su regulacion y puesta en valor B

Carril-bici

Las personas que visiten la zona del As-
perillo, en el Parque Natural de Dona-
na, pueden disfrutar ya del carril de ciclo-
turismo Mazagbn-Matalascanas y de la pa-
sarela “Cuesta de Maneli” construidos
recientemente. Con una inversion de 70
millones de pesetas, la Consejeria de Me-
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dio Ambiente pretende asi facilitar y or-
denar el acceso a la playa a través del cor-
dén de dunas, reduciendo los impactos
que produce el acceso incontrolado. Estas
actuaciones se incluyen dentro del Pro-
grama Operativo de Desarrollo Sostenible
de Donana y su Entorno, financiado con
fondos FEDER. La zona denominada del
“Asperillo-Abalario”, localizada en el sec-
tor oeste del Parque Natural, esta catalo-
gada con el maximo grado de proteccion
en el Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales. En ella se dan ecosistemas Uni-
cos del area que junto con el Complejo de
lagunas endorréicas de Abalario sirven de
recarga al Acuifero de Donana B

Planfacion de alcornogues

| Parque Nacional de Donana cuenta

desde el pasado mes de marzo con
35 nuevos alcornoques en los terrenos
que posee el Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas. La reforestacion,
realizada por la Consejeria de Medio Am-
biente tras un convenio suscrito con la
Estacion Biologica de Donana, tiene co-
mo principal objetivo la recuperacion de
las poblaciones de alcornoqgues, en su
mayor parte secos y moribundos, que se
encuentran en los terrenos de la citada
Estacion. Los arboles que se han plan-
tado, de unos 20 anos de edad y proce-
dentes de los viveros de San Jerénimo
que Medio Ambiente tiene en Sevilla, se
utilizaran para albergar la conocida “pa-
jarera” de Donana. En ésta se ubican
centenares de nidos de varias especies
de aves emblematicas del Parque Na-
cional de Donana como ciglenas, espa-
tulas, garcetas, garzas reales o marti-
netes. La Pajarera es ademas y junto con
las Marismas del Odiel uno de los esca-
sos puntos de cria de espatula en Euro-
pa occidental W

Depuradora

a se han iniciado las obras de sanea-

miento y depuracién de las aguas re-
siduales procedentes de las instalaciones
de la Estacion Biologica de Donana y que
afectan al Parque Nacional. El proyecto,
ejecutado por la Consejeria de Medio Am-
biente con un presupuesto de 25 millones
de pesetas, contempla la conduccion de
las aguas residuales procedentes del Pa-
lacio de Donana y dependencias anejas
hasta un sistema de depuracion que per-
mitira la recuperacion de la red de canales
que rodean al Laboratorio de Bolin. El tra-
tamiento de depuracion que se
va a emplear consiste en primer
lugar en un sistema de decanta-
cion-digestion donde se produce
el deposito de sedimentos y la
estabilizacion de los mismos, lo-
grandose una reduccion de car-
ga contaminante superior al 50
%. En segundo lugar, el efluente
tratado es conducido hasta el
sistema de canales, donde ten-
dran lugar fendbmenos similares
a los producidos en las tecnolo-
gias blandas tipo lagunaje o ca-
nales de plantas emergentes.
Este proyecto se ha disenado
respetando las caracteristicas
paisajisticas de la zona y su in-
tegracion en el entorno W

Voluntariado ambiental

Doﬁana acogera por primera
vez de forma especifica ac-
tividades del Programa de Voluntariado Am-
biental que la Consejeria de Medio Am-
biente pone en marcha este ano en su ter-
cera edicion. El objetivo del citado
programa es la promocion de iniciativas de
participacion social para la conservacion
de los recursos naturales y mejora de la ca-
lidad ambiental en la comarca de Donana.
El programa va dirigido a los entes locales
y a las entidades, asociaciones y organi-
zaciones sin animo de lucro que circuns-
criban su actuacion al mencionado ambito
territorial onubense y tenga entre sus
miembros un personal mayoritariamente
voluntario y altruista. Los proyectos de vo-
luntariado ambiental, en coordinacién con
los programas auspiciados por la Admi-
nistracion, deben centrarse en acciones di-
rigidas a la conservacion del litoral, el me-
dio ambiente urbano, la defensa del medio
forestal, los espacios naturales y la con-
servacion de la flora y la fauna de la zona.
Las actividades se desarrollaran entre los
meses de julio y noviembre del presente
ano y el ambito de las mismas incluye a los
catorce municipios de Huelva, Sevillay C&
diz que estan englobados en el marco de
actuacion del Plan de Desarrollo Sosteni-
ble del Entorno de Donana B
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Desarrollo sostenible para el Entorno de Donana

Luis ATIENZA SERNA

Presidente de la Fundacion Donana 21

a Fundacion para el desarrollo soste-
nible de Donanay su entorno Donana
21 ha surgido como iniciativa de la
Junta de Andalucia, con el apoyo de
las Cajas de ahorro El Monte, San Fer-
nando y Unicaja, abierta a la partici-
pacion de todas las administraciones
y de los agentes econémicos y socia-
les, para contribuir al impulso del plan de de-
sarrollo sostenible del entorno de Donana, y
en particular para dinamizar la iniciativa pri-
vada, promover nuevas actividades econémi-
cas y conseguir una participacion social acti-
va en las estrategias de desarrollo.

En 1991, con la constitucion de un Comité
internacional de expertos, se inicié un proceso orientado a re-
solver el conflicto entre los objetivos irrenunciables de con-
servacion de Donana y las logicas expectativas de desarrollo,
oportunidades de empleo y mejora de la calidad de vida de los
habitantes del entorno.

A partir del dictamen del Comité se elabord un Plan de de-
sarrollo sostenible para el entorno de Donana que recibio el
apoyo al maximo nivel de la Junta de Andalucia, del Gobierno
de Espana y de la Comision Europea. Con una inversion total
superior a los 60.000 millones de pesetas en el periodo 1993-
2000, identifico los ejes de desarrollo de un modelo sosteni-
ble para Donana que plasmé en unos programas de actuacion
responsabilidad de la Junta de Andalucia en unos casos y de
la Adiministracion general del Estado en otros.

En el Plan se contemplan actuaciones en infraestructuras
de gestion del agua, tanto de saneamiento como de abas-
tecimiento, asi como de comunicaciones; inversiones en
equipamientos en diversos campos; actuaciones de reorde-
nacion de la actividad agraria, de promocion de una agricul-
tura compatible con los objetivos de conservacion del medio
natural, y de incorporacién en la comarca de valor anadido
agroalimentario a los recursos agrarios; apoyo a iniciativas
de turismo natural, cultural y religioso; programas de rres-
tauracion medioambiental; lineas de fomento de otras acti-
vidades econdmicas que diversifiquen el tejido economico,
asi como actividades de formacion y de difusion que facili-
ten un papel activo de los habitantes de la comarca en las
nuevas iniciativas.

Por un conjunto de actuaciones diversas —lenta maduracion
de algunos proyectos, prorrogas presupuestarias, responsa-
bilidad excesivamente difusa del impulso y la coordinacién del
Plan, insuficiente movilizacion de la iniciativa privada y esca-
sa implicacion de los agentes econémicos y sociales— el Plan
ha acumulado retraso en su ejecucién, aunque todavia recu-
perable, y no ha alcanzado aun su velocidad de crucero.

La creacion de la Fundacion Donana 21 se enmarca en el
conjunto de inicativas adoptadas por la Junta de Andalucia pa-
ra superar los problemas identificados en el desarrollo del
Plan, entre los que se encuentra la atribucion de la respon-
sabilidad de impulsar y coordinar el Plan a la Consejeria de Me-
dio Ambiente, y la creacion de nuevos mecanismos institucio-
nales para conseguirlo.

La Fundaciéon Donana 21 se crea como instrumento de im-
pulso permanente al Plan de desarrollo sostenible, para con-

tribuir a superar las dificultades existentes pa-
ra su normal ejecucion, y en particular para fo-
mentar la dinamizacion econémica de la co-
marca, promover la iniciativa privada y la coo-
peracion con la iniciativa publica, estimular la
participacion social en las estrategias de de-
sarrollo, contribuir a un mayor dialogo y coor-
dinacion de las administraciones, y facilitar la
difusion y la sensibilizacion sobre las actua-
ciones y las oportunidades que se impulsan en
la comarca.

En toda estrategia de desarrollo, sobre todo
en el medio rural en el que el tejido economi-
" co es mas débil y mas dependiente de la acti-

" vidad agraria, la inversion publica en infraes-
tructuras y equipamientos para mejorar las comunicaciones,
resolver los problemas del ciclo del agua o del tratamiento de
los residuos, o para superar las infradotaciones educativas,
sanitarias, sociales y culturales, constituye una condicion ne-
cesaria pero no suficiente para el desarrollo econémico. La pro-
mocién de nuevas iniciativas econdmicas no es la tarea que
mas recursos absorbe pero si es el reto mas complejo, por-
que no basta la voluntad politica reflejeda en el boletin oficial
0 en los presupuestos, sino que depende de la capacidad pa-
ra movilizar los recursos de la comarca, para contribuir a que
surjan nuevos emprendedores y maduren nuevos proyectos
empresariales. El desarrollo econémico no se implanta ni se
decreta, sino que se construye dia a dia eliminando cuellos
de botella que lo estrangulen, y sobre todo estimulando a los
habitantes de la comarca para que se conviertan en agentes
activos, en protagonistas del desarrollo.

La Fundacion Donana 21 no tiene vocacion de inmiscuirse
en la gestion de los espacios protegidos. Desde el mas estricto
respeto a las limitaciones que los objetivos de conservacion
imponen a las actividades econdmicas, la Fundacion puede
contribuir a facilitar esa gestion, encauzando las expectativas
de desarrollo econémico, convirtiéndose en instrumento de
agitacion socioeconémica, en la institucion de referencia pa-
ra todas las iniciativas economicas en la comarca, en la ven-
tanilla Unica que facilite la relacion entre los proyectos em-
presariales y la administracion, en el impulsor de que los pro-
gramas de apoyo a la iniciativa economica de caracter general,
o especifico, tengan una version adaptada a las caracteristicas
y necesidades de la zona, alcancen una difusion suficiente y
tengan beneficios potenciales.

Queremos contribuir a que Donana sea un referente de la pro-
duccion agricola ecologica, de la produccion integrada, de los
productos alimentarios de calidad; a que los productos salgan
de la comarca con el grado de transformacion que requieren
los consumidores; a impulsar el turismo cultural, religioso, cien-
tifico y de naturaleza que permita una mayor desestacionali-
zacion y un mejor equilibrio con los objetivos medioambienta-
les; a promover la aparicion de nuevos emprendedores, todo
ello de forma transparente, abierta y participativa. La Funda-
cion Donana 21 es un instrumento al servicio de la comarca y
de un modelo de desarrollo sostenible, tan socorrido pero tan
dificil de dotar de un contenido real y no sélo tedrico, cuya efi-
cacia va a depender sobre todo de que consiga sumar muchos
esfuerzos, aunar muchas voluntades. B

MEDIOAMBIENTE
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Sindicalismo y Medio Ambiente

JAIME MONTES MUNOzZ
Secretario de Medio Ambiente de CC.00.A

uién puede dudar, ya hoy, que

mejorar las condiciones de vida

y de trabajo, que son objetivos
sustanciales del sindicalismo,

para también a la vez que por un

buen convenio colectivo de-

fender a ultranza las energias al-
ternativas, la utilizacion de papel

B reciclado, el control de los resi-
duos toxicos y peligrosos, la batalla por
su minimizacion progresiva, la depuracion
de las aguas y la defensa de su calidad,
la proteccion y defensa del medio am-
biente, que es la defensa de la vida, de
mejor vida para todos. Que el desarrollo
y bienestar no esta ni debe estar unido a
la destruccion paulatina de esta tierra
nuestra; que no es imprescindible ni el
anico camino a seguir utilizando exclusi-

vamente energias convencionales y que ni
tampoco hay que seguir cortando 14 arboles para hacer una
tonelada de papel. Que es posible sustituir, alternar, reducir.

Los tiempos que corren son bastante oscuros, algunos di-
cen que negros, pero nosotros no podemos renunciar a nues-
tra pasion por la luz; somos y debemos ser optimistas, por-
que creemos en la vida y en el derecho a la vida. Y a la vida
de todos: de los 13 millones de ninos menores de cinco anos
gue mueren cada ano y de las, por ejemplo, 140 especies bio-
l6gicas que se extinguen cada dia, y con los méas de 1.200 mi-
llones de personas que no tienen nunca acceso al agua pota-
ble cuando en nuestro pais, el 30 % mas o menos del agua
se pierde por las canerias y conducciones en mal estado.

Quién puede dudar, entonces, que la defensa de la vida, de
nuestra vida, es la defensa de la naturaleza, del medio am-
biente. Y que es una bandera que ha de empunar toda la ciu-
dadania, la mayoria de la poblaciéon, cuanto menos. Nadie,
pues la mayoria de la poblacién son y somos trabajadores.

Los sindicatos no podemos ser indiferentes al impacto am-
biental de la industria, al deterioro de la naturaleza, a la cier-
ta locura que invade a la sociedad que produce tantos resi-
duos, agresiones al medio ambiente y esquilma las sustancias
naturales ya hasta limites insoportables. Que hace falta parar
la forma de producir, el modo de generar y crear mercancias
y proceder a tener en cuenta que el medio ambiente, la at-
mosfera, las aguas, el clima, los suelos, la capa de ozono...,
no pueden seguir absorbiendo esta enorme cantidad de agre-
siones. Pensamos que es hora ya de repensar este asunto,
porque, sin exagerar, nos va la vida en ello.

Pero para que este compromiso no sea retorico, sino prac-
tico, es necesario hacerlo realidad, hacerlo llegar a todos. Con-
vencer, demostrar, luchar por él.

Qué tiempos aquellos de 1888, donde los obreros y cam-
pesinos de Riotinto realizaron concentraciones y protestas por
las grandes cantidades de emanaciones sulfurosas provoca-
das por el método empleado por la compania minera para tra-
tar el mineral.

Porque la tendencia natural de |la clase obrera a protestar
por una degradacion del medio que era la primera en padecer
no ha impedido, sin embargo, una incorporacion tan tardia del

movimiento obrero al ecologismo. Pero
hay maltiples razones que explican este
fendmeno; nos pgrmitimos apuntar dos:
¢Como percibir en los albores de la era
industrial, cuando los recursos parecian
ilimitados, el alcance de la catastrofe in-
dustrial? También el estrecho cauce por
el qgue demasiado a menudo ha discurri-
do la vida sindical, reducida muchas ve-
ces a la esfera de la produccién y a la ex-
clusiva defensa de las reivindicaciones
estrictamente laborales, provocandose
una cierta escision en la consideracion
de los trabajadores, entre su condicion de
productores y su condicion de ciudada-
nos, de personas integrales.

Y este aparente o real divorcio, también
se ha hecho realidad en el mundo de la
empresa. Hasta hace bien poco existia y
aln existe, un cierto criterio generalizado,
-y naturalmente equivocado- por el que la proteccion del medio
ambiente, de la naturaleza, destruye empleo. Nada mas falso.

En primer lugar, debemos afirmar que la relacion del saldo
global negativo entre empleo y medio ambiente, nunca ha si-
do probada y ademas existen muy pocos estudios sobre la
cuestion.

De esta suerte, cuando la economia actual que durante los
Gltimos anos viene manteniendo unas tasas de desempleo es-
tructural no sélo ha mostrado su incapacidad para ofrecer el
pleno empleo, sino que ha agravado paralelamente la degra-
dacion medioambiental. Y estamos hablando de estas cues-
tiones en una tierra que tiene una tripleta de records de ahi
te espero: la primera en contratacion temporal; la primera en
accidentes de trabajo y la primera en tasa de paro.

La cuestion, entonces, hoy por hoy, no es cuantos empleos
se van a perder por hacer mas rigurosa la proteccion ambien-
tal, sino mas bien a la inversa: es el deterioro ambiental lo que
amenaza hoy a numerosos empleos.

Los procesos de fabricacion industrial utilizados durante de-
cenios han arrojado a la naturaleza, acumulandose en el aire,
el suelo y el agua, enormes cantidades de residuos toxicos
economizando en el corto plazo. Estos costes sociales han te-
nido implicaciones financieras enormes, pero han sido asu-
midos generalmente por la colectividad. la clave de todo este
proceso es que se han privatizado siempre los beneficios de
un tipo de crecimiento pero se han socializado las pérdidas.
Continuar con este tipo de crecimiento es cada vez menos po-
sible. Y ademas esta demostrando sus limites con toda cru-
deza, por lo que la proteccion del medio ambiente, a medio y
largo plazo y el empleo no sélo son compatibles sino que re-
sultan complementarios. Y esta es |la base firme de la con-
vergencia entre el sindicalismo y la ecologia.

Posiblemente los afos venideros nos van a traer a todos la
gran aventura y realidad de la defensa del medio ambiente co-
mo la opcién méas generalizada, consecuente y ética de los pue-
blos, de las gentes, de los movimientos sociales, politicos y
sindicales. ¢Sera la proxima revolucion la de la defensa de la
naturaleza, del medio ambiente, de la ecologia? Que la veamos,
porque en Comisiones Obreras estamos apuntados ya. B

MEDIOAMBIENTE = 43
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Clausurado el mayor
vertedero incontrolado

a4

de Andalucia

a Consejeria de Medio Ambiente ha

comenzado las obras para la clau-

sura del vertedero incontrolado de
Los Asperones, situado en la capital ma-
laguena, y que con una superficie de
250.000 metros cuadrados es el mayor
existente en Andalucia. El vertedero de
Los Asperones acumula mas de 4 millo-
nes de toneladas de residuos urbanos y
escombros que se han depositado en la
zona durante 20 anos, para cuya regene-
racion se preven unas inversiones de 750
millones de pesetas.

Las obras a llevar a cabo en Los Aspe-
rones constaran de varias fases, la pri-
mera de las cuales serd la impermeabili-
zacion del sustrato de la zona Este dol
vertedero que no tiene la impermeabili-
dad necesaria. Posteriormente se proce-
dera a la redistribucion de los residuos
alli acumulados, reduciendo altura y pen-
dientes, diseno de la red de lixiviados, se-
llado de los residuos solidos con material
impermeable, instalacion de la red de re-
cogida dc las aguas pluviales, construc-
cion del camino de acceso y, finalmente,
cerramiento, vallado y revegetacion del
terreno con un tapiz vegetal.

Obras

Entre los trabajos de sellado del verte-
dero destaca el saneamiento y la rege-
neracion ambiental de toda la superficie
afectada, sobre la que se dispondra una
capa de tierra vegetal. En €sta se realiza-
ra posteriormente la revegetacion de la
misma, con especies herbaceas y arbus-
tivas tales como gramineas de facil in-
troduccion, retama, romero y gayoma. La
revegetacion disenada pretende crear
una cobertura ripida, continua y perma-
nente sobre las capas de sellado de tie-
rra vegetal, proporcionando una barrera
frente a la erosion provocada por las
aguas de lluvia y creando un tapiz vege-
tal que no distorsione el entorno que ro-
dea al vertedero.

Actualmente, ¢l vertedero se asienta
sobre un terreno formado por un cerro
alargado de unos 65 metros de altura, con
una longitud médxima de 1.500 metros y
una pendiente del 70 %. La superficie fi-
nal, tras la ocupacion de unos terrenos en
la zona Oeste, serd de unos 330.000 me-
tros cuadrados. La altura maxima queda-
ra rebajada hasta los 41,2 metros y las
pendientes maximas quedaran reducidas
hasta un 35%. Ademas, la nueva superfi-
cie serd impermeabilizada con una capa
de arcilla de 0,6 m. disponiéndose otra

‘ R
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EGMASA

Obras de sellado de los Asperones (Malaga).

capa de idénticas caracteristicas sobre to-
da la superficie final del sellado.

Del resto de las obras a realizar en Los
Asperones destaca la creacion tanto de
una red de lixiviados y dos balsas de acu-
mulacion de los mismos (de una super-
ficie total de 3.400 metros cuadrados),
como una red de recogida de pluviales.

Sellados

Otros 21 vertederos incontrolados de ba-
suras situados en otros tantos municipios
de las comarcas de Antequera Norte,
Guadalhorce, Ronda y la Axarquia, en la
provincia de Mdlaga, estan siendo obje-
to de obras de sellado y posterior rege-
neracion vegetal. Las obras, iniciadas en
1996 por la Consejeria de Medio Am-
biente, suponen una inversion global de
72 millones de pesetas. La actuacion de
Medio Ambiente esta permitiendo el se-
llado de un volumen cercano a los 80.000
metros cubicos de basura, acumulada en
una extension de 114.000 metros cua-
drados. La poblacion de los 21 munici-
pios malaguenos afectados agrupa a un
total aproximado de 132.500 habitantes
que generan una produccion anual de
residuos solidos urbanos de unas 38.000
toneladas. W

Recuperacion
de minas
abandonadas
en Cordoba

a regeneracion ambiental de

las antiguas minas a cielo

abierto del Barranco de la
Ana, en el municipio cordobés
de Penarroya-Pueblonuevo, van a
suponer unas inversiones de
800 millones de pesetas por
parte de la Consejeria de Medio
Ambiente. El proyecto, cuya
conclusién se prevé para 1999,
supondra la recuperacion como
zona verde de mas de 100
hectareas de terrenos altamente
degradados en las proximidades
del casco urbano de la
poblacion. Estos terrenos
conforman actualmente una
sucesion de huecos, cortas y
escombreras donde se acumulan
de forma caodtica decenas de
miles de toneladas de escorias
de mineria, escombros y
residuos urbanos.

La regeneracion ambiental del
Barranco de la Ana incluye obras
de remodelacion del relieve,
suavizado de pendientes y
relleno de los huecos y cortas
mediante su conversiéon en
depobsitos para los residuos
dispersos que se recojan.
Posteriormente, se procedera al
sellado de los depésitos, que
quedaran cubiertos por una capa
impermeabilizante de arcillay
otra de tierra vegetal. Los
terrenos seran finalmente
reforestados con especies
autéctonas de arboles, matorral
y gramineas. La regeneracion del
Barranco de la Ana supondra
también una disminucién de la
contaminacién por acidez en el
rio Guadiato, donde vierten sus
aguas los arroyos de la zona.

Las explotaciones a cielo
abierto del Barranco de la Ana,
ubicadas en la cuenca minera
del Guadiato, cerraron
definitivamente en los anos 60,
sin que desde entonces se
realizara proyecto alguno para
restaurar la zona. Por el
contrario, el mantenimiento del
estado de degradacion dio pie a
que el area acabara
convirtiéndose también en un
foco de vertido incontrolado de
escombros y residuos urbanos W



Planta de Inertizacion de Residuos Peligrosos en Palos de la Frontera (Huelva).

Plan de Gestion de
Residuos Peligrosos

n colaboracion con distintos colec-

tivos sociales, la Consejeria de Me-

dio Ambiente ha elaborado un bo-
rrador del futuro Plan de Gestion de Re-
siduos Peligrosos con el fin de establecer
las actuaciones que permitan un control
sobre los riesgos que este tipo de resi-
duos pueden ocasionar. Para ello, el Plan
pretende conocer el origen, caracteris-
ticas, producciones, distribucion espacial
de los residuos peligrosos dentro del am-
bito geogrifico de la Comunidad Auto-
noma y la planificacion de la gestion mas
adecuada de los mismos teniendo en
cuenta aspectos técnicos, geograficos, le-
gales y medioambientales.

Los principios basicos que guian este

Plan son:
Principio de autosuficiencia. Crea-
cion de una red integrada de instalacio-
nes de eliminacion de residuos peligro-
sos que permita a Andalucia ser autosu-
ficiente en materia de tratamiento de los
residuos para los que exista la masa cri-
tica que los justifique.
Principio de proximidad. Eliminar ¢n
las instalaciones adecuadas mas proxi-
mas los residuos para los que no existe
una masa suficiente que justifique la cre-
acion de instalaciones en Andalucta.
Principio de que quien contamina
paga. Lograr la internalizacion de los
costes ambientales por parte de los agen-
tes economicos como responsables pri-
meros de la produccion de residuos y de
su introduccion en el medio ambiente.
Principio de subsidiariedad. Las auto-
ridades andaluzas intervendran solo en la
medida en que los objetivos de la accion
pretendida no puedan ser alcanzados por
los agentes involucrados.

Principio de responsabilidad com-
partida. Consistente en que todos los
agentes trabajen de forma concertada y
en colaboracion.

El borrador consta de un total de c¢in-
co apartados, dedicados respectivamen-
te a analizar los aspectos juridicos y ad-
ministrativos y las legislaciones comuni-
taria, estatal y autonémicas; al plan
estratégico que contempla los principios
enumerados anteriormente asi como la
proteccion de suelos y recuperacion de
zonas contaminadas; a la gestion de los
residuos en los distintos sectores indus-
triales; a los programas de actuacion del
Plan, entre ellos el de Minimizacion: y a
la proyeccion economica del Plan.

Con el Plan de Minimizacion se busca
la reduccion de los distintos tipos de re-
siduos previa identificacion de los dife-
rentes generadores. Para ello se pondra
en marcha una oficina de minimizacion

que tendra como principales objetivos
colaborar con las empresas andaluzas,
instituciones y administraciones publicas
en la minimizacion de residuos, fomentar
la incorporacion de componentes am-
bientales en la gestion de las empresas,
promocionar la formacion y difusion ¢n
materia medio ambiental, y potenciar la
informacion y asesoramiento respecto a
las materias relacionadas con
duos, su gestion y minimizacion. El Plan
de Residuos preve por otra parte la crea-
cion de una Bolsa de Subproductos in-
dustriales para que las empresas puedan
intercambiar sus residuos

los resi-

Residuos

En la actualidad, en el territorio andaluz
se producen mas de 136.000 tonceladas
de residuos toxicos y peligrosos, lo que
supone un 3,99% del total nacional. De
esta cantidad se esta gestionando el
53%. Por provincias, Cadiz es la que tie-
ne un mayor nivel de gestion, un 66% de
la produccion real se entrega a los ges-
tores autorizados. Le siguen Almeria, con
un 56%: Huelva, con 51%; Mdlaga, con
un 38%:; Sevilla, con un 36%; Jaén, con
un 31%; Granada, con un 25%; y Cordo-
ba, con el 21%.

La mayor parte de los residuos gestio-
nados han tenido su tratamiento en la
Planta de¢ Inertizacion de
Frontera de la Junta de Andalucia. El res-
to de los residuos gestionados y no tra-
tados en Andalucia se envia fuera del te-
rritorio a traves de las plantas de trans-
ferencia existentes en Huelva (EGMASA)
y Cordoba (GEMASUR), asi como de las
empresas productoras a instalaciones
autorizadas. En la actualidad existen en
Andalucia 14 gestores autorizados de re-
siduos toxicos y peligrosos. Por sectores,

Palos de la

la mayor produccion corresponde a las
industrias metalirgicas y mecanicas y a
las quimicas y paraquimicas. El coste pa-
ra poner en marcha los programas reco-
gidos en ¢l Plan de Gestion de los Resi-
duos Peligrosos en Andalucia de aqui al
ano 2000 serda de 4.200 millones de pe-
setas. W

Residuos industriales generados en Andalucia

Residuos)

Residuos Total %

Potenc. P.

peligrosos

(t/a)

1 Agricola y agroalimentacion 1.440 8.070 9.510 | 7,08
2 Energia 10.300 700 11.000 8,19
3 Metalurgia y construccion metdlica | 5.850 21.406 27.256 | 20,29
4 Minerales no metalicos 1.900 1.200 3.100 2,31
5 Quimica basica 13.091 10.720 23.811 | 17,72
6 Quimica aplicada 500 22.500 23.000 17,12
7 Cuero y madera 402 350 762 0,56
8 Papel y artes graficas 3.760 8.300 12.060 8.98
9 Transporte y automocion 17.935 5.914 23.849 | 17,75
Total 55.178 79.160 134.338 100
MEDIOAMBIENTE
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Calidad

La Bahia de Cadiz soporta una presion humana superior a los 400.000 habitantes.

Eliminacion de focos de
basuras en la Bahia de Cadiz

n total de 81.000 metros cuadrados
de terrenos afectados por vertidos
incontrolados de basuras y escom-
bros en el Parque Natural de la Bahia de
Cadiz y en terrenos colindantes, han sido
regenerados recientemente por la Conse-
jeria de Medio Ambiente. Los trabajos han
supuesto la retirada de mas de 32.000 me-
tros cubicos de residuos que se disemina-
ban por diversas zonas de interés ecolo-
gico repartidas entre los municipios de
Chiclana, San Fernando y Puerto Real.
Especial atencion se ha dado a la re-
cuperacion ecologica de las zonas de ma-
rismas afectadas por escombreras incon-
troladas, donde incluso se acumulaban
residuos de procedencia industrial. Estas
escombreras han sido selladas y revege-
tadas con especies propias de los ecosis-
temas marismenos de la bahia gaditana.
Los proyectos realizados han supuesto en
su conjunto una inversion de 37°6 millo-
nes de pesetas.

Parque natural

El Parque Natural de la Bahia de Cadiz
(10.000 hectareas) es un caso singular
dentro de la red andaluza de parques na-
turales. Rodeado de industrias e impor-
tantes nucleos de poblacion, sus frigiles
humedales soportan una presion huma-
na de casi 400.000 habitantes, que se am-
plifica considerablemente en la tempora-
da turistica. Se trata del parque natural
andaluz que mejor ilustra la presencia en
un mismo territorio de importantes valo-
res ecologicos y dinamicos enclaves de
desarrollo economico e industrial.

Pese a los problemas ambientales
planteados, la Bahia sigue siendo un ex-
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Cazalla de la Sierra en el P.N. Sierra Norte.

traordinario laberinto de playas, canos y
esteros, algunos de ellos pricticamente
virgenes. Las marismas mareales y las sa-
linas proporcionan paisajes de gran be-
lleza y sirven de habitat a numerosas es-
pecies de aves migratorias: ciglienuelas,
avocetas, flamencos, espatulas, etc. La
zona alberga la mayor comunidad de
charrancitos de Espana, junto con la del
Delta del Ebro. Sus aguas presentan una
gran riqueza marisquera, incrementada
en los altimos anos por el auge de los cul-
tivos marinos. La gran variedad de eco-
sistemas permite la existencia de forma-
ciones vegetales muy heterogéneas, co-
mo ¢l pino pifonero en las dunas y las
especies propias de sustratos salinos en
CANOs y esteros.

En cuanto a la actividad humana, la
industria, el turismo y los cultivos mari-
nos conviven con otros aprovechamien-
tos tradicionales, como la pesca, el ma-
risqueo y la extraccion de la sal, una ac-
tividad que se conserva desde la época
fenicia. W

Plantas de
transferencia
de residuos
urbanos

0s parques naturales de la

Sierra Norte, en Sevilla, y de

la Brena y Marismas de
Barbate, en Cadiz, cuentan ya con
plantas de transferencia de
residuos sélidos urbanos
construidas por la Consejeria de
Medio Ambiente. La planta
correspondiente a la Sierra Norte,
ubicada en la localidad de
Constantina, ha supuesto una
inversion aproximada de 128
millones de pesetas, y se asienta
sobre una superficie de 9.500
metros cuadrados con una
capacidad de tratamiento maxima
de 50 toneladas diarias. Esta
planta dara servicio a los
municipios de Guadalcanal, San
Nicolas del Puerto, Constantina,
Cazalla de la Sierra, Alanis, Las
Navas de la Concepcion y El
Pedroso. La nueva estacion
contara con cuatro
contenedores especificos de
productos de recogida
selectiva, tales como muebles,
carton y papel, vidrio o
plasticos.

Las obras ya iniciadas para
la construccion de una planta
de transferencia de residuos
sblidos urbanos en la localidad
de Vejer de la Frontera, y que
dara servicio a las poblaciones
de Barbate, Conil y Vejer, cuenta
con una inversion de 102,5
millones de pesetas y solucionara
definitivamente el problema de las
basuras que se producen en esta
zona. Estos municipios generan
18.620 toneladas anuales de
residuos, lo que supone una
capacidad de tratamiento de 62
toneladas diarias.

La construccién de esta planta
facilitara el traslado de los
residuos soélidos urbanos que se
generan en estos municipios de la
Mancomunidad de la Janda al
vertedero controlado de
Miramundo. Por otra parte, la
entrada en servicio de esta planta
garantizara la supresion total de los
puntos de vertidos incontrolados
que existen en estas tres
localidades, y que en algunos
casos afecta de forma negativa al
Parque Natural de la Brena y
Marismas del Barbate. l



La zona de confluencia de los rios Tinto y Odiel esta clasificada como aguas limitadas.

Clasificacion de
las aguas litorales

a Consejeria de Medio Ambiente ha

definido recientemente la clasifica-

cion de las aguas litorales andaluzas
asi como los objetivos de calidad para las
aguas costeras afectadas directamente
por los vertidos. Esta clasificacion com-
plementa el Reglamento 14/96 de calidad
de las aguas litorales que regula el régi-
men de autorizaciones de vertido, la
comprobacion, vigilancia y control de la
calidad de las aguas, los objetivos de ca-
lidad, canon vy fianza, asi como las tablas
de limites de vertido y métodos de anali-
sis, los valores del coeficiente K para el
cilculo del canon de vertido, y las nor-

N° | Denominacion

Delimitacion

mas para su estimacion en las industrias.

Coherente con las Directivas de la UE,
la nueva disposicion define incluso crite-
rios para algunos grupos de sustancias no
contemplados por la legislacion nacional
o la europea. Los criterios serdn aplica-
bles a las aguas afectadas por los verti-
dos, aunque prevaleceran las disposicio-
nes especificas para usos concretos como
en el caso de las aguas de bano o las
aguas para cultivo de mariscos.

La clasificacion puede tener efectos
en los limites de emision ya autorizados,
que deben ser consistentes con los ob-
jetivos de calidad, y particularmente

Clasificacion

Anchura (desde la linea

puede tener efecto en el canon aplica-
ble a los vertidos ya que el coceficiente
dependera del tipo de aguas receptoras.
Se definen asi cuatro tipos de aguas cos-
teras:

B Aguas especiales son las incluidas

en las dreas protegidas legalmente y

corresponden 4 zonas con recursos

naturales muy valiosos.

B Aguas limitadas son las que tiene

una tasa muy baja de renovacion y/o

una contaminacion de fondo muy sig-

nificativa. Son tipicamente estuarios o

bahias cerradas donde hay un gran

riesgo de que ocurra un episodio con-
taminante que pudiera afectar al uso
de las aguas.

B Aguas normales son luas que tiene

mejores condiciones de renovacion

que las limitadas y la carga total de
contaminantes esperada es baja.

B Aguas menos limitadas son las

que tiene una buena tasa de renova-

cion, con una probabilidad muy baja

de que ocurra un L'pih()di() de conta-

minacion.
Esta clasificacion se aplica a aguas cos-
teras, incluyendo la zona maritima-te-
rrestre de marismas y estuarios, hasta cl
punto donde termina la influencia ma-
real. La banda de proteccion es de una
milla nautica para la costa suratlintica y
de media milla nautica para la costa sur-
mediterranea.

En cuanto a los objetivos de calidad
de las aguas directamente afectadas por
los vertidos, se han establecido los co-
rrespondientes parametros generales ta-
les como transparencia, pH, solidos en
suspension, oxigeno disuelto, nitratos,
aceites y grasas, asi cComo 4 sustancias
peligrosas tales como metales pesados y
compuestos organicos (DDT's, Aldrin y
derivados, hidrocarburos policiclicos
aromaticos, etc) dependiendo igual-
mente del tipo de agua que se trate. I

Observaciones

1 | Litoral Atldntico

2 | Canal del Padre Santo

3 | Rios Tinto y Odiel

4 | Rio Guadalquivir

5 | Bahia de Cadiz

Desde desembocadura
del Guadiana hasta
cabo de Trafalgar

Desde faro Espigon
Juan Carlos | hasta la
Punta del Sebo
(confluencia Rios

Tinto y Odiel)

Desde la Punta del Sebo
hasta donde llega

la influencia mareal
(Niebla y Gibraledn)

Rio Guadalquivir (desde
Sanlucar de Barrameda
hasta presa de Alcald)

Desde Bajo de las
Cabezuelas hasta Punta
San Felipe (Cadiz)

de bajamar escorada)
1 milla ndutica

Normal

Normal

Limitada

Limitada

Limitada

Agua inferiores linea

Los objetivos de calidad
en el rio Guadalquivir

se definirGn en una orden
posterior

Esta linea corresponde
a la unién de los puntos
geogrdficos de referencia

6 | Litoral Mediterraneo Desde cabo de Trafalgar | Normal 1/2 milla ndutica

hasta el limite con Murcia
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Calidad

Una vez solucionado el grueso del problema

ambiental en la ria de Huelva tras la conclusion

del Plan Corrector de vertidos, las emisiones

de arsénico, fluoruro y fosfatos constituyen

los principales aportes contaminantes de los

poligonos industriales onubenses. La conclusion

de los proyectos de reordenacion de los vertidos

de yesos supondra una reduccion del 94 %

en aportes contaminantes de arsénico, del 96 %

de fluoruros y del 95 % érJ fos;fatorsr.i

Restauracion
de espacios
degradados

por residuos
industriales

clel Plakls

JAVIER SERRANO

Jefe de Servicio de Proteccion Ambiental (CMA)

EmiLio ONATE

Técnico de la D. P. de Medio Ambiente en Huelva

n la margen derecha de las
marismas del Tinto, ya en
la confluencia con la Ria
de Huelva, se produjo uno
de los mayores deterioros
ambientales que registra la
bibliografia de la ecologia
mundial. En una superfi-
cie de mas de 1.200 Has., con una longi-
tud de 12 kilometros y una anchura media
de 1's kilometros., se depositaron duran-
te muchos anos residuos industriales y ur-
banos que produjeron la aparicion de un
vertedero que por su superficie, volumen
y tipos de residuos acumulados, lo hacen
tnico en el mundo.

Las Marismas del Pinar, objeto de la res-
tauracion, constituyen un sector de las Ma-
rismas del rio Tinto, que se encuentra si-
tuado junto al casco urbano de Huelva y
limitado por el estero de las Metas, el es-
tero del Rincon, el rio Tinto y la carretera
de Huelva a Matalascanas. Toda esta area

JuNTA DE ANDALUCIA
| CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

ha venido sufriendo un grave proceso de
deterioro a lo largo de 25 anos con el ver-
tido de residuos urbanos, cenizas de piri-
tas y fosfoyesos, en las zonas de marismas
mds proximas a sus factorias.

Caracterizacion de
los productos vertidos

Fosfoyesos

La mayor parte de los residuos vertidos,
son fosfoyesos producidos en el comple-
jo de FESA, procedentes del ataque de las
fosforitas por el acido sulfarico. Estan
compuestos fundamentalmente por sulfa-
to cilcico desidratado. Anualmente se ge-
neran mas de dos millones de toneladas,
que se mezclan con agua de mar, para for-
mar una suspension al 10-20% y enviarla
por bombeo a las balsas situadas en la ma-
risma de la margen derecha del rio Tinto.
Se estima que actualmente hay deposita-
dos unos cincuenta millones de toneladas

\J‘J

de este residuo, correspondiendo unos
doce millones a las Marismas del Pinar.

Por otro lado las aguas utilizadas para
vehicular los yesos son vertidos por rebo-
se a las marismas del Rio Tinto, con una
fuerte contaminacion fundamentalmente
de acidos y arsénico, constituyendo el
punto de vertido FESA 6 que actualmente
supone mas de la mitad de la contamina-
cion de origen industrial aportada a la ria
de Huelva.

Cenizas de piritas

Proceden de la tostacion del mineral para
produccion de dcido sulfirico y estin
constituidos mayoritariamente por oxidos
de hierro, junto con 6xidos de otros me-
tales. Estas cenizas se retiraban del propio
horno de tostacion y en camiones se trans-
portaba al extremo suroccidental de las
Marismas del Pinar, depositindolas en un
espacio reservado para ello, mediante la
descarga de camiones basculantes, sin una



La mayor parte de los residuos
vertidos, son fosfoyesos producidos
en el complejo de FESA,
procedentes del ataque de las
fosforitas por el dcido sulfiirico

A

rigurosa planificacion, de modo que el re-
sultado final fue una acumulacion irregu-
lar de unos siete millones de toneladas en
un drea de 3 Ha., con montones que al-
canzaban una altura de 20 m., por lo ge-
neral con bordes fuertemente escarpados
y dandose ademas la circunstancia de que
una linea eléctrica de 220.000 voltios, atra-
vesaba esta superficie, lo que obligaba a
mantener exenta una franja central.

En un tiempo se recubrio en parte con

tierra, implantando una de leon (Carpo-
brotus edulis), pero con ello no se corri-
gieron en absoluto ya que, en polvo de ce-
niza en dias de viento, los lixiviados y las
escorrentias a traves de torrenteras, trans-
portaban la contaminacion al entorno.

Lodos de cenizas
Proceden del lavado de gases obtenidos
en el mismo proceso anterior, e incluyen
polvos de los electrofiltros secos (cenizas
Cottrell), con una composicion proxima al
50 % de oOxido de hierro y el resto Oxidos
de otros metales (Pb, Zn, As, Ag, y Cu), asi
como lodos de decantacion en circuitos
cerrados de lavados de gases sulftricos,
constituidos fundamentalmente por ceni-
zas de pirita, enriquecidas en arsénico.
Todos estos lodos se enviaban en esta-
do de suspension a las que en Huelva se
denominaban “balsas de chocolate”, en
clara alusion al color de los lodos. La can-
tidad total de este residuo depositado en

las Marismas del Pinar supera los dos mi-
llones de toneladas.

Las escorrentias y los lixiviados de esta
zona, producian una fuerte contaminacion
en metales pesados.

Otros residuos

Ademas de los residuos industriales des-
Critos, en esta zona se vertieron en varias
ocasiones los productos extraidos en dra-
gados realizados en sus proximidades y,
finalmente, también fue utilizado por el
Ayuntamiento de Huelva como vertedero
de residuos solidos urbanos.

Actuaciones

En 1990 la Agencia de Medio Ambiente
decidio restaurar este espacio. El objetivo
era corregir el fuerte impacto visual, de ca-
racter negativo, provocado por los resi-
duos alli acumulados, que habian conver-
tido la zona en un paisaje artificial, caren-
te de todo vestigio de vida, asi como el de
evitar una progresiva y continua contami-
nacion del agua de la ria en las proximi-
dades.

Descartada, por inviable, la idea de re-
tirar los residuos, se opto por crear sobre
ellos un tapiz vegetal. Y si bien el fin per-
seguido era idéntico en toda la superficie
tratada, sin embargo fueron diversos los

v

La zona se recubrié directamente
con una capa de tierra vegetal de
30 cenimetros de grosor para
establecer una pradera formada
por gramineas y leguminosas

medios empleados para conseguirlo, de-
pendiendo de la naturaleza de los depo-
sitos de residuos.

Recuperacion en depdsitos

de fosfoyesos

Los fosfoyesos constituian una planicie de
superficie dura y fuertemente agrietada,
circunstancia interesante para evitar en-
charcamientos, ya que las grietas actian
como un drenaje natural. Al permitir el pa-
so de caminones y de maquinaria sobre
ellos, se recubrieron directamente con una
capa de tierra vegetal de 30 cm. de grosor,
para establecer en ella una pradera for-
mada por gramineas (Lolium rigidum,
Phalaris tuberosa, Festuca arundinacea) y
leguminosas (diversas variedades de Tri-
folium subterraneum).

Para romper la monotonia del paisaje,
se decidié implantar asimismo especies
vegetales arbustivas y arboreas y, no sien-
do suficiente la capa de tierra de 30 cm.
aportada, se construyeron sobre ella, tam-
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bién con tierra aportada, numerosas coli-
nas, de diversa forma y longitud, de 150
m. de altura. En la cima se plantaron ar-
boles y en las laderas arbustos.

Para atender las necesidades hidricas de
estas plantas en las primeras fases de su
crecimiento, a la vez que para asegurar un
desarrollo adecuado de las mismas, se ins-
talo un sistema de riego por goteo, to-
mando el agua necesaria de un canal de la
Confederacion Hidrografica del Guadiana,
que discurre paralelo a la carretera, a lo
largo de toda la zona de actuacion.

Recuperacion en depositos

de lodos

Los lodos de cenizas (las mencionadas
“balsas de chocolate”), al contrario que los
fosfoyesos, presentaban una superficie
muy blanda, que no permitia el paso de la
maquinaria sobre ellos. Por esta razon, fue
necesario, como operacion previa, colma-
tar esas balsas con escombros. Se estable-
¢i6 un acuerdo con el Ayuntamiento, mer-
ced al cual, se descargaron aqui todos los
escombros generados en la ciudad de
Huelva durante un ano y medio, cifrados
en 840.000 m*, Una vez realizado esto, se
recubrio el conjunto con tierra vegetal, se
construyeron las colinas y se realizaron las
siembras y plantaciones, como se ha des-
crito para los fosfoyesos.

Recuperacion en depositos

de cenizas

La Agencia de Medio Ambiente, para re-
cuperar esta zona, comenzo por realizar
una remodelacion topografica de las ceni-
zas, suavizando las pendientes y unifor-
mizando las mismas, de manera que nun-
ca sobrepasaran el 15 %. Conseguido esto,
se recubrieron con arcilla impermeable, a
fin de que el agua de lluvia, incapaz de
atravesar la capa de arcilla, no produjese
los temidos lixiviados. Finalmente se cu-
brio la arcilla con otra capa de tierra vege-
tal, para, sobre ella, establecer la pradera.

Pero todo esto no era suficiente, mien-
tras no se controlara la erosion, que, ine-
vitablemente, se produce en una superfi-
cie inclinada.

Se procedid entonces a construir, tam-
bién con tierra aportada, un sistema de te-
rrazas a nivel, con los extremos libres, que
canalizan el agua hacia los diversos desa-
glies construidos en las lineas de maxima
pendiente. Los desagties se han protegido
con geomalla y, para frenar la velocidad
del agua se ha construido a la salida de ca-
da terraza un balate de mamposteria en se-
co con escotadura central.

Toda la zona se ha sembrado con se-
millas pratenses y en la cima de las terra-
zas, de seccion triangular, se han planta-
do diversas especies arbustivas que, al flo-
recer, ofrecerdn un interesante contraste
de colores.

Forestacion
Como complemento de la infraestructura
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creada, se han construido los desagiies ne-
cesarios para recoger la escorrentia su-
perficial, asi como una red de caminos,
que permite recorrer la zona en todos los
sentidos y acceder a cada uno de los ex-
tremos de la zona restaurada. Los puntos
de encuentro entre desaglies y caminos se
han resuelto mediante la construccion de
badenes de hormigdn o bien con tuberia
enterradade 1 m @ .

Las especies vegetales arbustivas
y arbéreas utilizadas
se seleccionaron atendiendo a su
resistencia a los factores adversos
que en este medio concurren

A

Para atraccion de la avifauna silvestre,
se han construido tres lagunas artificiales
vegetando sus bordes con arboles de ri-
bera, y habida cuenta de la abundante pre-
sencia de ciglienas en la zona, se han
construido asimismo 22 nidos, que ya es-
tan siendo tomados por estas aves.

Las especies vegetales arbustivas y ar-
boreas utilizadas, se seleccionaron aten-
diendo a su resistencia a los factores ad-
versos que en este medio concurren, prin-
cipalmente la cercania de los vientos
marinos, que, sobre la accion desecadora
de cualquier viento produce una necrosis
en las plantas por las sales que transpor-
ta, la naturaleza indeseable del sustrato, si-
tuado a escasa profundidad y la contami-
nacion atmosférica, provocada por la pre-
sencia de numerosas fibricas en las
inmediaciones.

Asimismo, habiéndose prolongado las
obras durante tres campanas, se ha ido re-
cogiendo en las dltimas la experiencia
acumulada en las anteriores.

Las especies empleadas han sido prin-
cipalmente de jardineria.

Usos previstos
de la zona restaurada

El destino final de estas dreas recuperadas
serd su entrega al Ayuntamiento de Huel-
va, para uso y disfrute de los ciudadanos.
Sin embargo, los cuidados culturales que
precisan las masas forestales implantadas,
conllevan unos gastos anuales de mante-
nimiento que, en principio, el Ayunta-
miento de Huelva no se encuentra capa-
citado para asumir.

Finalizada la restauracion se trata aho-
ra de proceder a la asignacion de usos a
este espacio y entre las distintas alternati-
vas que se ofrecen, figuran las siguientes:
B Creacion de un campo de golf.

B Creacion de varios campos de futbol
para la Escuela Deportiva de Futbol,
fundacion sin dnimo de lucro, que pre-
tende impartir clases de ese deporte a
los ninos y jovenes de Huelva.
Instalaciones para actividades hipicas.
Instalaciones para actividades rela-
cionadas con el vuelo de pequenos
aparatos (avionetas, alas delta, ae-
romodelismo, etc.), ya que entre las
infraestructuras construidas figura
una pista de aterrizaje de medianas
dimensiones.

B Otras instalaciones deportivas al aire

libre.

En un plazo muy breve comenzaria la
construccion de una estacion depuradora
de aguas residuales para la ciudad de
Huelva, que ird ubicada en el angulo no-
roccidental de la zona restaurada.

Parte del agua depurada se utilizara en
el riego de las especies vegetales implan-
tadas, con lo que se reducirdn los costes
del mantenimiento. Se pretende asimismo
que los usuarios de las actividades depor-
tivas resenadas colaboren en estos gastos,
de manera que en un futuro proximo el es-
pacio pueda autofinanciarse.

Entonces podria entregarse al Ayunta-
miento de Huelva y cuando los ciudada-
nos lo utilicen habitualmente para sus ac-
tividades recreativas, podremos afirmar
que los objetivos perseguidos con el se-
llado de ese gran vertedero de residuos
han sido totalmente conseguidos.

Datos numeéricos

Superficie restaurada 400 Ha.
Sup. actuacion directa 367 Ha.
Tierra aportada 1.758.000 m*
Escombros 844.000 m*
Siembra pratenses 276 Ha.
Arboles 19.500 Udes.
Arbustos 78.000 Udes.
Caminos 35 Km.
Tuberias riego 29 Km.
Inversién 1.776 Mill. de Ptas.
Tiempo de jecucién  Nov. 90 - Dic. 93



Zonas previstas para la restauracion de balsas de fosfoyesos en las Marismas del Tinto.

El Proyecto de Reordenacién de
vertidos de yeso en las Marismas
del Rincén tiene un presupuesto
aproximado de 2.000 millones
de pesetas

Acciones previstas
para la restauracion
de zonas donde

se sigue vertiendo

Para reducir principales impactos al me-
dio ambiente de los depositos de yesos,
las empresas FERTIBERIA y FMC FORET
han presentado el “Proyecto de Reorde-
nacion de vertidos de yeso en la Maris-

ma del Rincon” que tiene un presupues-
to aproximado de 2.000 millones de pe-
setas y que supone la desaparicion de
los vertidos FESA 6 y FORET YESOS.
Consiste en crear apilamientos de yesos
que ocupen la menor superficie posible
y cuenten con un sistema de drenaje que
recoge las aguas que transportan los ye-
sos y las bombea a las fibricas, de ma-
nera que se trabaja en circuito cerrado,
evitando de esta manera el vertido a la
ria de Huelva de gran cantidad de con-
taminantes. Se estima que cuando esté
finalizado el proyecto de recirculacion
se reduciran los aportes industriales que
actualmente se producen a la ria, en los
siguientes porcentajes: fluoruros, fosfa-
tos y arsénico en mas del 95%, cadmio,
cobre y plomo en mas del 60 %.

Plan de recuperacion actual

Inicialmente se prevé la construccion de
un dique que bordee el contorno de las
balsas con la coronacion a 5 m. de altu-

ra y una anchura en coronacion maxima
de 15 m.

El dique de separacion de las balsas
tendrd un ancho maximo de 15 m. en co-
ronacion y una altura maxima de S m. Los
taludes aproximados serin en estos di-
ques de 2H:1V en ambas caras.

El proceso constructivo se basa en su-
cesivos recrecimientos, del orden de 1'0
m, completando de esta manera la altura
de diseno estimada de 25 m, que se co-
rresponde con la cota 31'50 m sobre el ni-
vel del mar,

Este esquema se realizara en un plazo
de unos 14 anos, hasta alcanzar la coro-
nacion de la balsa la cota aproximada de
3150 m.

Con objeto de evacuar las aguas pro-
cedentes de las lluvias y del propio ver-
tido de yesos, se construiran aliviaderos
o tuberias de vertido, uno por balsa cre-
ada, que funcionaran desde la fase inicial
hasta el completo llenado de las balsas.

Dique del embalse de agua
El dique estara construido en yeso, con la
coronacion a 5 m de altura (cota 11’5
m.s.n.m.) y un ancho de coronacion de 5
m. Tanto el talud de aguas arriba como el
talud de aguas abajo sera 4H:1V.

El estanque creado con un drea pro-

v

Con objeto de asegurar la recogida
de las aguas procedentes de
escorrentia y filtraciones a través
de los diques de la pila de yeso se
ha disenado una franja perimetral

A

puesta de unos 160.000 m* y una profun-
didad de unos 6 m, tiene como objetivo
recoger el agua de escorrentia y la proce-
dente del vertido del yeso. El aliviadero
(tuberia de vertido) de cada balsa vertera
sus aguas a este estanque donde quedara
almacenada.

La altura maxima de agua en el embalse
sera de 4'S m, dejando asi por lo menos 1'S
m de resguardo contra desbordamientos.

Zanja perimetral

Con objeto de asegurar la recogida de las
aguas procedentes de escorrentia vy fil-
traciones a traveés de los diques de la pi-
la de yeso y embalse, se ha disenado una
zanja perimetral.

La seccion es trapezoidal, con taludes
interiores 1H:2V y altura de fondo varian-
do entre -2 y -5 m desde la explanada de
yeso actual, con lo que se consigue dar
una pendiente del orden del 1 % desde el
punto mas alejado hasta el punto en don-
de se bombeara el agua recogida en la
zanja, si es aceptable para su reutilizacion,
hacia el embalse regulador.
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Poligono Industrial de Huelva objeto del Plan Corrector de Vertidos.

Sistema de impulsion

Con objeto de lograr el aprovechamiento
del agua existente en los productos de re-
siduo, obtenidos en el proceso de fabri-
cacion de FERTIBERIA Y FMC FORET, asi
como aprovechar el agua sobrante del ba-
lance precipitacion-evaporizacion, se en-
cauzan todas las aguas a un embalse re-
gulador, desde el cual y mediante un cir-
cuito constituido por dos tuberias de
impulsion se efectta la recirculacion del
agua a la fabrica.

Proyecto de restauracion
de zonas abandonadas
mediante la utilizacion
de residuos

La puesta en marcha desde el ano 1993 a

nivel de planta piloto del “Anteproyecto

de Restauracion de balsa de Fosfoyesos en

Marismas del Rio Tinto” por parte de EG-

MASA, conlleva los siguientes objetivos:

B Realizacion de ensayos piloto que sir-
van para plantear sistemas adecuados
de recuperacion.

B Buscar la aplicacion practica de aque-
llos productos residuales urbanos o in-
dustriales que sean aptos para los pro-
cesos de restauracion. De este modo,
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El periodo transcurrido desde el
inicio de la puesta en marcha ha
sido de 2 aiios, por lo que el
avance de recuperacién, a falta de
la dltima capa de tierra vegetal y

plantacién de especies vegetales es
del orden de 1’5 Ha/aio.

se persigue un doble objetivo tal que
dichos productos en su eliminacion
aporten al mismo tiempo, el mayor
grado de utilidad posible.

Entre los productos propuestos como sus-

ceptibles de uso se encuentran:

B Producto inertizado procedente de la
Planta de Inertizacion y Solidifica-
cion situada en el Poligono Nuevo
Puerto del Término Municipal de Pa-
los de la Frontera. Este producto se
utiliza como elemento estable dada
su buena resistencia mecdnica e im-
permeabilizante y dada su baja per-
meabilidad situada entre 2’32 10-10
m/sy 3'6 10-9 m/s.

Los andlisis de lixiviacion realizados por
este producto lo han caracterizado como
no toxico (EC50 > 3.000 mg/D).

B Yesos Rojos de Tioxide Europe, S.A.
producto residual en la fabricacion de
bioxido de titanio, ampliamente apli-
cado durante anos para la correccion
de suelos con fines agricolas.

Para mejorar las caracteristicas fertilizantes

de estos yesos se propone su mezcla con

lodos organicos procedentes de inertiza-
cion (Planta de Inquisur) o lodos proce-
dentes de plantas depuradoras con trata-
miento biologico (urbanas e industriales),
previamente caracterizados como inertes.

B Productos residuales de la construc-
cion inertes (escombros, dridos, asfal-
tos, hormigones) y de movimientos de
tierras, en general (tierras, rocas, etc.)
como materiales de relleno y drenaje.

Siendo el objetivo final perseguido con la
realizacion de estas operaciones la “im-
permeabilizacion y el posterior aporte de
materiales que permitan el establecimien-
to de una cubierta vegetal permanente
que contribuya a la diversificacion paisa-
jistica.

La realizacion practica de estos ensayos
se lleva a cabo mediante la disposicion de:
B Capa de Sellado e impermeabilizacion

de la balsa con producto inertizado,
con un espesor variable entre 1y 2 me-
tros segun las zonas.

B Capa de recubrimiento con mezcla de
yesos rojos, productos orgdnicos y
tierra vegetal, con un espesor medio
de 1 m.

B Siembra de especies de facil adapta-
cion al medio.

Superficie ocupada

La superficie aproximada ocupada por la
planta piloto y que han sido rellenada
segun el procedimiento descrito es de
unas 3 Ha.

El periodo transcurrido desde el inicio
de la puesta en marcha ha sido de 2
anos, lo que permite deducir que el
avance de recuperacion, a falta de la al-
tima capa de tierra vegetal y plantacion
de especies vegetales es del orden de 1'5
Ha/ano.

Metodologia de tratamiento

En el momento presente se realizan las
dos primeras operaciones a lo largo de
un frente de unos 4 m. de altura y de
unos 300 m. de longitud.

La disposicion de las capas se realiza
por descarga directa desde camion de
los productos formantes de las diferen-
tes capas.

Inicialmente, se deposita la capa de
inertizado que por su gran fluidez inicial,
escurre a lo largo del frente de vertido so-
lidificando en los dias siguientes. Una vez
alcanzado el espesor de inertizado reque-
rido, se procede a la descarga de yesos y
lodos organicos de forma individualizada
sobre el mismo frente de vertido. B
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a Consejeria de Medio
Ambiente ha centrado sus
esfuerzos, en materia de
depuracion de aguas resi-
duales procedentes de
nicleos urbanos, en la red
de espacios naturales pro-
tegidos. De esta forma, las
actuaciones se encuadran dentro del sub-
programa de depuracion de aguas resi-
duales del Plan de Medio Ambiente de An-
dalucia.

Por otra parte, tras la publicacion de la
Directiva 91/271/ CEE y su posterior in-
corporacion al ordenamiento juridico es-
panol mediante el Real Decreto-Ley
11/1995, y Real Decreto 509/1996, el Es-
tado tiene la obligacion de cumplir unas
normas de recogida y tratamiento que
obligarin a realizar fuertes inversiones.
Entre otras, la Directiva obliga a tratar:

B A mas tardar el 31 de diciembre del
ano 2000 para los vertidos de
aglomeraciones de mas de 15.000 e - h
(equivalente habitante).

B A mas tardar el 31 de diciembre del
ano 2005 para aglomeraciones que
representen entre 10.000 y 15.000 e - h.

B A mas tardar el 31 de diciembre del
ano 2005 para los vertidos en aguas
dulces y estuarios que proceden de
aglomeraciones entre 2.000 y 10.000 e-h.

No obstante, los criterios poblacionales
considerados en la citada Directiva, y se-
gun el mencionado Plan de Medio Am-
biente de Andalucia, la Consejeria atin no
estando afectada en algunos casos por los
plazos de la Directiva de depuracion, que
como se ha expuesto estan ligados a cri-
terios de poblacion, al ubicarse estos na-
cleos dentro de los Espacios Naturales
Protegidos, y zonas de especial interés
desde el punto de vista ambiental, se ha
considerado fundamental emprender ac-
tuaciones tendentes no s6lo a mejorar y
conservar la calidad ambiental de estos
espacios protegidos, sino a dotar de una
infraestructura a dichos nicleos de sane-
amiento y depuracion que permita un de-
sarrollo economico y turistico de la zona.
Hay que anadir que con estas actuaciones
se pretende corregir los incumplimientos
de la directiva de zonas de bano (inte-
riores), en determinados puntos ubicados
en espacios naturales.

Es necesario senalar que los proyectos
se disenan en general con tecnologias de
bajo coste, lo que permitird asegurar el
funcionamiento posterior de las depura-
doras. Entre los procesos proyectados
hay que mencionar los lechos bacteria-
nos, que consisten en un filtro de piedras,
escorias o plastico sobre el que se distri-
buyen las aguas residuales, pasando a
traves de los huecos que quedan entre el
material de relleno filtrante, creandose un

JuNTA DE ANDALUCIA
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La contaminacion originada por el vertido de aguas
residuales de origen doméstico deriva, principalmente,

del aporte de materia organica al agua limpia,

lo que desencadena una serie (IP reacciones bioquimicas

a lo largo de los cauces, lo que impide la vida de la rica

fauna de los rios, llegando a su desaparicion y dando

origen a aguas putrefactas.

]
i
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Os naturales protegidos

en espa

doras

Luis VINAS/ANTONIO JOsSi LOPEZ/ANDRES MARAVER

Técnicos del Departamento de Proteccion Ambiental (CMA)

medio idoneo para que las bacterias y de-
mds organismos vivos se multipliquen,
alimentindose de la carga contaminante
que lleva el agua; similar a los lechos bac-
terianos son los biodiscos, que consisten
en una serie de discos de plastico que gi-
ran en torno a un eje horizontal dentro de
un recipiente con el agua residual, te-
niendo una fase en la que los discos es-
tan fuera del agua; filtros de turba, ca-
racterizados por balsas en las que se dis-
ponen diferentes capas, cuya
composicion de arriba hacia abajo es tur-
ba, arena y grava; lagunajes, en los que
se reproducen en unas balsas construidas
los fenomenos de autodepuracion que se
dan de forma natural en rios y lagos.. y
por ultimo, fangos activos, proceso bio-

logico por el cual el agua residual se con-
duce a un gran tanque de aireacion, don-
de se introduce aire a presion por el fon-
do o mediante agitadores que remueven
la superficie del agua introduciendo aire
atmosférico, lo que propicia el creci-
miento de los organismos que eliminan la
contaminacion.

Planificacion y evolucion
de las actuaciones

Hay que distinguir dos periodos en las
actuaciones de la Consejeria de Medio
Ambiente, en un primer periodo que se
inicia con la creacion de la Agencia de
Medio Ambiente por la Ley 6/1984, de 12



de junio, hasta la creacion de la Conse-
jeria de Medio Ambiente por el Decreto
del Presidente 148/1994, de 2 de agosto.
En este primer periodo, surge la prime-
ra iniciativa en el campo de saneamien-
to y depuracion de aguas residuales con
el Plan para la Investigacion y Desarro-
llo de Tecnologias No Convencionales
de Depuracion de Aguas Residuales Ur-
banas. Los objetivos que recogia el plan
pone de manifiesto su cardcter clara-
mente experimental.

De esta propuesta derivaron una serie
de proyectos que contemplaban las prin-
cipales tecnologias no convencionales:
lagunaje, lechos de turba, biodiscos vy fil-
tros verdes. La ejecucion de estos pro-
yectos se inicid con unos objetivos en los
que se proponia la construccion de plan-
tas que recogieron diferentes tecnologi-
as y condiciones ambientales bajo distin-
tas condiciones climatologicas, orografi-
cas y de poblacion.

La ejecucion de estos proyectos se ini-
cio en el ano 1987, construyéndose las si-
guientes depuradoras, que en algunos ca-
s0s, con objeto de conseguir una puesta
en funcionamiento inmediata, incluian

v

A partir del ano 1992 la Agencia
de Medio Ambiente inicié una serie
de actuaciones encaminadas a dotar

de infraestructura en materia
de saneamiento y depuracién
a los ndcleos urbanos cuyos vertidos
afectaran a Espacios Naturales
Protegidos

A

los sistemas de colectores para conducir
el agua bruta a planta (ver cuadro).

Finalizada la fase de obras, se procedio
durante un ano al mantenimiento, ope-
racion y seguimiento de siete de estas de-
puradoras con objeto de facilitar la en-
trega de las mismas a los respectivos
Ayuntamientos en condiciones Optimas
de operatividad, asi como extraer las
principales conclusiones sobre los siste-
mas construidos.

NUOCLEO DE POBLACION

La Lantejuela
(Sevilla)

Grazalema (Cadiz)

Luque (Cérdoba)

Santa Elena Norte y Sur (Jaén)
Benamahoma (Cadiz)

Zuheros (Cordoba)

El Burgo (Malaga)

| TECNOLOGIA

Lagunaje

Lechos de turba
Lechos de turba
Lechos de turba
Biocilindros
Biocilindros
Lechos de turba

ESPACIO PROTEGIDO

Complejo endorreico
de La Lentejuela

Sierra de Grazalema
Sierra Subbética
Despenaperros
Sierra de Grazalema
Sierra Subbética
Sierra de las Nieves

Con posterioridad a la finalizacion de
este Plan Experimental, a partir del ano
1992 la Agencia de Medio Ambiente ini-
¢io una serie de actuaciones encaminadas
a dotar de infraestructura en materia de
saneamiento y depuracion a los nacleos
urbanos cuyos vertidos afectaran a Espa-
cios Naturales Protegidos. Los criterios
basicos que presidieron las actuaciones
fucron los siguientes:

1. Paliar la contaminacion producida
por los vertidos de agua residual urbana
en areas de elevado interés medioam-
biental, incidiendo asi sobre uno de los
déficits ambientales de mayor importan-
cia en las areas protegidas.

2. Facilitar la gestion en aquellos es-
pacios protegidos donde la Agencia de
Medio Ambiente tuviera responsabilidad
directa sobre los vertidos sin depurar fa-
voreciendo la posibilidad de exigir a
otros entes (Administracion, particula-
res) al menos las mismas garantias y
control en materia de depuracion que
las aplicadas por la Agencia de Medio
Ambiente, y en general el cumplimiento
de cualquier otra normativa medioam-
biental.

3. Incrementar la coordinacion y coo-
peracion con la Consejeria de Obras Pu-
blicas y Transporte a través de su Direc-
cion General de Obras Hidraulicas, prin-
cipal organismo inversor de la Junta de
Andalucia en obras hidratlicas de este ti-
po, que permitiera realizar actuaciones
conjuntas, aprovechando asi:

a) La experiencia y conocimiento de
la Agencia de Medio Ambiente en la ges-
tion de Espacios Protegidos donde las
caracteristicas de los municipios que los
integran dificultan el posterior manteni-
miento y operacion de las estaciones
construidas tanto por la Agencia de Me-
dio Ambiente como por otros organis-
mos inversores, constituyendo uno de
los problemas mas serios a resolver en
esta materia.,

b) Las lineas de financiacion comuni-
tarias a traves del programa ENVIREG (fi-
nanciado en un 60% por los fondos FE-
DER) y cuyo ambito de aplicacion eran
los Espacios Protegidos que tuvieron in-
fluencia sobre la zona litoral.

¢) Estudiar la posible implantacion de
pequenas instalaciones cuyas principa-
les caracteristicas (sencillez de instala-
cion, operacion y mantenimiento y es-
casa necesidad de terreno) se adecuan a
las condiciones de una gran parte de los
nicleos de poblacion de estas zonas
protegidas, caracterizados por su escasa
poblacion y recursos (pequenos muni-
cipios, areas de acampada).

d) Desarrollar la linea programatica es-
tablecida en la Ley 6/84 de creacion de la
Agencia de Medio Ambiente, protegien-
do el recurso agua, en particular en as-
pectos tan importantes en un Espacio
Protegido como son: la defensa del me-
dio hidrico, que en muchas ocasiones se
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@ sitdan en zonas que representan cabece-

ras de cuenca, mantenimiento de cauda-
les medioambientales o aplicacion de la
reutilizacion del agua.

e) Seguir y desarrollar las directrices
marcadas por la Directiva 91/271 sobre
Depuracion de aguas residuales urba-
nas, pero no atendiendo exclusivamen-
te a criterios poblacionales, sino incidir
en depurar vertidos con fuerte impacto
ecologico, que no estarian sujetos a los
plazos marcados en la Directiva.

Con estas premisas la Agencia de Me-
dio Ambiente ejecuto desde el ano 1992
diversas obras de depuracion, relacio-
nadas a continuacion:

En una primera etapa restringida por los
requisitos del Programa ENVIREG, las ac-
tuaciones se dirigieron a Espacios Protegi-
dos que tuvieran influencia sobre el litoral.
En esta etapa se inician las actuaciones so-
bre el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar
(Almeria), y se financia, junto con D.G. de
Obras Hidraulicas, la depuracion de los
vertidos que afectaban al Paraje Natural de
las Marismas del Rio Piedras (EDARU de La
Antilla), la EDARU de Punta Umbria y la

depuradora de Carboneras (Almeria).
En Cabo de Gata,
ron las siguientes:

las estaciones fue-

NUCLEO DE POBLACION

Rodalquilar

En 1994 se inicia una nueva etapa, en
la que las actuaciones dejan de estar di-
rigidas solo a Espacios Protegidos de ca-
racter litoral, dado que el marco comuni-
tario permite acometer actuaciones de es-
te tipo en todos los espacios protegidos.

En un primer momento, partiendo de
proyectos constructivos aportados por la
D.G. de Obras Hidrdulicas, se construye
la estacion depuradora de Fuente de
Piedra (Malaga), para la preservacion de

TECNOLOGIA

Digestion anaerobia

Lagunas facultativas en el Complejo Endorreico de La Lantejuela.

POBLACION DE DISENO

Cabo de Gata Aireacion prolongada 6.000
San Isidro y Campohermoso  Lagunaje 10.000
Aguamarga Lagunaje 2.000

arranquete Lechos de turba ] 600

la Reserva Natural del mismo nombre; la
de Cotorrios y Vadillo, en el Parque Na-
tural de la Sierra de Cazorla, Segura y Las
Villas (Jaén); la de Banos de la Encina en
el Parque Natural de la Sierra de Andu-
jar (Jaén), y se inicia el Plan de Depura-
cion del Parque Natural de Sierra Norte
(Sevilla), cuya conclusion esta prevista
para 1997. Las cardcteristicas basicas de
estas estaciones de depuracion se pre-
sentan en la tabla bajo estas lineas.

Vv

Es en 1996 cuando se genera un
banco de proyectos propio que
permite acometer la depuracién a
gran escala de los vertidos de

aguas residuales
A

Debido a que con la ejecucion de los
proyectos redactados por otros organis-
mos se encontraban dificultades técnicas
y de aceptacion por parte de los Ayunta-
mientos, y aprovechando que la Conse-
jeria de Medio Ambiente, a través de su
conocimiento y presencia en los parques,
puede determinar con menos dificultad
el tipo de tecnologia y las prioridades de
inversion, se decide crear un banco de
proyectos propios.

NUCLEO DE POBLACION

\ JuNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

TeECNOLOGIA

P. pE DisENO

EspACiO PROTEGIDO

Fuente de Piedra Lagunaje 2.100 Laguna de Fuente de Piedra
Cotorrios y Vadillo Aireacion prolongada Cazorla, Segura y Las Villas
Banos de la Encina Lechos de turba 4.000 Sierra de Anddjar

San Nicolas del Puerto  Lechos de turba 1.200 Sierra Norte

Real de la Jara Aireacion prolongada 4.000 Sierra Norte

Almadén de la Plata Lagunaje 4.000 Sierra Norte

Cazalla de la Slerra Lecho bacteriano 10.000 Sierra Norte

Guadalcanal ; - Lagunas anaerobias + Lechos de turba 5.000 Sierra Norte

Las Navas de Ia Concepcu()n Lagunas anaerobias + Lechos de turba 4.000 Sierra Norte

Constantina ~ Laguna anaerobia + Lecho bacteriano 14.000 Sierra Norte

Puebla de los Infantes Laguna anaerobia + Lecho bacteriano 6.000 Sierra Norte

Alanis ~ Laguna anaerobia + Lecho bacteriano 4.000 Sierra Norte



NUCLEO DE POBLACION

TECNOLOGIA P. pe DisENO

EsrAcio PROTEGIDO

Fuente de Piedra Lagunaje Laguna de Fuente de Piedra
Hornachuelos Lecho bacteriano 4.000 Sierra de Hornachuelos
Cardena, Azuel, Venta del Charco Biodiscos 2.500 Sierra de Cardena-Montoro

S SammaTey ]

En 1995 la Consejeria de Medio Am-
biente se plantea la intervencion en los si-
guientes Espacios Protegidos, pero ya
con proyectos constructivos propios
(cuadro de arriba).

Y es en 1996 cuando se genera un ban-
co de proyectos propio que permite aco-
meter la depuracion a gran escala de los
vertidos de aguas residuales de nacleos
que se ubican en, o afectan a, los si-
guientes Espacios Protegidos:

B Sierra Nevada (Alpujarra almeriense).
B Sierra de Cazorla, Segura y Las Villas.
B Sierra Magina.
B Cascada de Cimbarra

y Alto Guadalquivir.
El banco de proyectos generado, por Es-
pacio Protegido, es el siguiente:

Sierra Nevada
(Alpujarra almeriense)

NUCLEO DE POBLACION TecNOLOGIA POBLACION DE DISENO
Beires, Padules y Almécita Lechos de turba 2.190
Canjayar Lechos de turba 3.000
Ohanes Lechos de turba 1:135
Bayarcal Lechos de turba 1.000
Paterna del Rio Lechos de turba 2120
Alcolea Lechos de turba 1.000
Laujar de Andarax Lechos de turba 6.000
Fondoén, Benecid y Fuente Victoria Lechos de turba 2.500
Finana Lechos de turba 4.500
Abla Lechos de turba 2.510
Abrucena Lechos de turba 2.500
Ocafa-Dona Maria Lechos de turba 518
Escullar Lechos de turba 800
Nacimiento Lechos de turba 1.000

Sierra de Cazorla, Segura y Las Villas (Niacleos de poblacion)

Chilluevar Lecho bacteriano 12528
Orcera Lecho bacteriano 3.301.
Segura de la Sierra Lecho bacteriano 862
Génave Lecho bacteriano 1.249
Fuente Segura Lecho bacteriano 119
La Matea Lecho bacteriano 952
Benatae Lecho bacteriano 1.300
Hornos Lecho bacteriano 240
Huesa Lecho bacteriano 2.428
Cortijo Nuevo Aireacion prolongada 2.000
Hinojares Lecho bacteriano 836
Santo Tomé Aireacion prolongada 5.300
La Iruela Aireacion prolongada 1.091
Arroyofrio Aireacion prolongada 1.600
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Sierra de Cazorla, Segura y Las Villas (Adecuaciones recreativas)

NUCLEO DE POBLACION TECNOLOGIA | PoBLACION DE DisENO
Hotel de montana Casa rural Los Parrales Lechos biologicos 50
Hotel de montana Casa rural de Morciguillina Lechos biolégicos 84
Casa rural de Valdemarin Lechos biolégicos 50
La Bolera, Montillana y Garrotegordo Lechos de turba 1.000
Centro de interpretacion Torre del Vinagre Lechos biolégicos 300
Hotel de montana la Hortizuela Decantador digestor 127

Sierra Magina

NUCLEO DE POBLACION

TECNOLOGIA POBLACION DE DISENO

Huelma Laguna anaerobia + Lecho bacteriano 152
Pegalajar Aireacion prolongada 5.800
Bedmar Aireacion prolongada 4.000
Jimena Aireacién prolongada J312
Albanchez de Ebeda Aireacion prolongada 1.000
Jédar Laguna anaerobia + Lecho bacteriano 1.561
Cambil Aireacion prolongada 4.000
Carchelejo Aireacién prolongada 2.574
Torres Aireacion prolongada 2.000

Ademas de los anteriores, se han redactado tres proyectos que se corresponden con sendas actuaciones puntuales. Son los siguientes:

NUCLEO DE POBLACION

TecNoLOGIA

P. pE DiISsENO EsrAaciOo PROTEGIDO

Trevélez Aireacion 807 Sierra Nevada
Alcala de los Gazules Lecho Bacteriano 6.000 Los Alcornocales
Castril, Almontaras y Fuentevera Biocilindros 3.221 Sierra del Castril

Independientemente de los proyectos
que ya estin ejecutandose de la lista an-
terior, se ha presentado para su finan-
ciacion con cargo a Fondos de Cohesion
el resto de proyectos incluidos en la lis-
ta. En principio los proyectos han sido se-
leccionados para su financiacion que en
caso de materializarse permitird que en el
trienio 1997-1999, se ejecute la totalidad
de las obras proyectadas.

Por Gltimo, a continuacion se enume-
ran los proyectos que actualmente se es-
tin redactando y se encuentran pendien-
tes de entrega.

NUCLEO DE POBLACION CoMARCA/PROVINCIA | NuOcLEO

Parque Natural Sierra de Aracena Huelva Aracena

y Picos de Aroche Jabugo-El Repilado
Cumbres Mayores
Cortegana

Parque Natural de Sierra Maria -Los Vélez Almeria El Cercado
Topares

Canadas de Canepla

El Piar de Abajo
Sierra Cabrera-Bédar Almeria Bédar

Paraje Natural Sierra Alhamilla Almeria Turrillas
Lucainena de las Torres
Banos de Sierra Alhamilla

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE



Sistemas de depuracion de aguas residuales

Para evitar la contaminacién originada por el
vertido de aguas residuales de origen
doméstico, los sistemas de depuracion
descritos a continuacion procesan el agua
contaminada segun dos fases bien
diferenciadas: en una primera fase, se produce
el crecimiento y proliferacién de bacterias y
otros organismos que utilizan la

materia organica como alimento y provocan su
eliminacion del agua; en una segunda fase, se
propicia la deposicion de estos
microorganismos (que constituyen el fango,
tratado posteriormente para ser estabilizado)
quedando el agua limpia de materia orginica y
microorganismos, y apta para su vertido a los
cauces naturales,

PRETATAMIENTO

LAGUNA ANAEROBIA

LAGUNA FACULTATIVA

>

AGUA
BRUTA

i
>
AGUA
TRATADA

Lagunaje

El Lagunaje se caracteriza por
reproducir, en unas balsas construidas al
cfecto, los fenomenos de
autodepuracion que se dan, de forma
natural, en rios y lagos.

Filtro de turba

Los filtros de turba estan constituidos

PRETATAMIENTO

LECHO DE TURBA

por balsas en las que se disponen
diferentes capas, cuya composicion de
arriba hacia abajo suele ser: turba, arena
y grava. La accion de depuracion se
realiza fundamentalmente en la turba.

AGUA
BRUTA

P e —

AGUA
TRATADA

>

PRETATAMIENTO

FILTROS DE PIEDRAS

Lechos bacterianos
Basicamente consiste en un filtro de
piedras, escorias u otro material
(pldstico) sobre el que se distribuyen las
aguas residuales, pasando a través de los
AGUA poros que quedan entre el material de
TRATADA  relleno filtrante, creindose un medio

- idoneo para que las bacterias y demas

LECHO BACTERIANO

organismos vivos se multipliquen y
desarrollen alimentindose de la carga
contaminante que lleva el agua.

Fangos activos

PRETATAMIENTO

FANGOS ACTIVOS

Es un proceso biologico por ¢l cual el

1
>
AGUA
BRUTA

agua residual de conduce a un gran
tanque de aircacion, donde se introduce
aire a presion por ¢l fondo mediante
agitadores que remueven la superficie
del agua inrtroduciendo aire
atmosférico, lo que propicia el
crecimiento de los organismos que
climinan la contaminacion.

TANQUE DE AGUA
AIREACION TRATADA

B —uilh »

AIRE A PRESION
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Libros

an de Ordenscion de ios

ecunos Natursies y

ian Rector de Uso y Gestion
Natural

orra de Sewita

Plan de Ordenacion

de los Recursos Naturales
.‘ I'Ii"l I{l'('l“l' ll(' ll.\U

y Gestion del Parque
Natural Sierra Norte de
Sevilla

Consejeria de Medio Ambiente.

Junta de Andalucia. Sevilla.
1996.

Los Planes de Ordenacion de
los Recursos Naturales (PORN)
constituyen las piezas basicas
para la puesta en marcha de
una politica de desarrollo sos-
tenible que combine la protec-
cion de los recursos naturales
y la dinamizacion socioecono6-
mica en los parques naturales
de la region. Las determina-
ciones generales de los PORN
son desarrolladas con mayor
precision por los Planes Rec-
tores de Uso y Gestion (PRUG),
que constituyen los instru-
mentos exclusivos de gestion
directa y manejo de los recur-
sos, asi como de diseno de la
estructura administrativa y de
gestion del espacio protegido.
En el Parque Natural de la Sie-
rra Norte de Sevilla se han de-
limitado catorce zonas en ra-
zon de su uso actual, de sus
diversos valores ecologicos y
del distinto caracter de las nor-
mas y directrices de organiza-
cion que les afectan: Red de
espacios de especial interés
(Riberas del Viar y Huéznar y
Cerro del Hierro) con especial
significacion y objeto preferen-
te de usos cientificos y educa-
tivos, red de espacios sobre-
salientes, matorral mediterra-
neo noble, dehesas, bosque
de quercineas matorralizado,

JunTA DE ANDALUCIA
| CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

cursos de agua y vegetacion de
ribera, bosques de caducifo-
lias, repoblaciones forestales,
olivar, cultivos extensivos y de
huerta, pastizales, embalses y
superficies sin vegetacion B

Plan de Ordenacion de los
Recursos Naturales y Plan
Rector de Uso y Gestion del
Parque Natural Cabo de
Gata-Nijar.

Consejeria de Medio Ambiente.

Junta de Andalucia. Sevilla.
1996.

El PORN y el PRUG del Parque
Natural de Cabo de Gata-Nijar
refuerzan el régimen de pro-
teccion para este territorio,
que se extiende a lo largo de
una de las franjas costeras me-
jor conservadas y de mas valor
ecologico del Mediterraneo oc-
cidental. Se establece un régi-
men de absoluta proteccion pa-
ra el suelo no urbanizable de la
zona costera en 500 metros
tierra adentro, que supone en
la practica multiplicar por cinco
|a extension de la servidumbre
de proteccion del dominio pua-
blico maritimo-terrestre que es-
tablece la Ley de Costas. En
cuanto a los nicleos urbanos
ya existentes, el PORN prevé
su crecimiento racional hacia el
interior, salvaguardando siem-
pre la franja costera. Las zonas
de proteccion A incluyen las sa-
linas del Cabo de Gata y todo
el conjunto de enclaves natu-
rales no sometidos a transfor-
maciones humanas. El grado
de proteccion B se establece
para un total de 17 espacios
del parque natural, con buen

estado de conservacion y algun
tipo de aprovechamiento pro-
ductivo compatible. Para las zo-
nas C, la planificacion del par-
que natural se plantea como
objetivo principal la defensa de
los aprovechamientos produc-
tivos tradicionales que se inte-
gran en el paisaje de la zona.
Por @ltimo se incluye un nivel
de proteccion D para las zonas
urbanas B

|.|'_\ de Proteceion
Ambiental y sus
Reglamentos

Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. Sevilla.
1996.

La Ley de Proteccion Ambiental
de Andalucia, pieza clave de la
legislacion autondomica sobre
medio ambiente, tiene como
objetivos principales consolidar
y ampliar las garantias medio-
ambientales exigibles a los di-
versos proyectos y actividades
socioeconémicas e incremen-
tar los niveles de calidad am-
biental en el desarrollo de la
Comunidad Auténoma. La Ley
adapta a las necesidades es-
pecificas de la region la nor-
mativa estatal sobre evalua-
cion de impacto ambiental,
ademas de abordar diversos
problemas ambientales que
hasta ahora carecian de una
normativa especifica o estaban
regulados de forma dispersa o
insuficiente. En este sentido,
se presta especial atencion,
mediante el desarrollo de sus
correspondientes reglamentos,
a temas como los residuos ur-
banos e industriales, la pro-

teccion atmosférica, la calidad
de las aguas o el ruido. Desta-
ca, asimismo, el considerable
reforzamiento del régimen san-
cionador, al que se dota de una
mayor eficiencia en la defensa
del patrimonio ambiental an-
daluz. Por otra parte, se forta-
lecen las competencias me-
dioambientales de los entes
locales, con el fin de mejorar
los instrumentos de protec-
cion del medio urbano M

Donana: Guia e itinerarios.

VV.AA. Consejeria de Medio
Ambiente. Junta de Andalucia.
Huelva. 1996.

La presente guia de Donana es-
ta pensada fundamentalmente
para apoyar el sistema educa-
tivo de los pueblos de la Co-
marca, por lo que su edicién va
acompanada de un Cuaderno
de Educacion Ambiental que
permitira al alumnado trabajar
en sus multiples y variados as-
pectos. Ello no impide en ab-
soluto su utilizacion por cual-
quier tipo de publico interesado
en conocer Donana en toda su
extension. La guia pretende
mostrar el territorio como un
mosaico de paisajes con dis-
tintos grados de manejo, don-
de el hombre ha jugado y con-
tinGa jugando un papel funda-
mental en su configuracion y
conservaciéon. Si bien la idea
del presente trabajo nace des-
de el Parque Natural de Dona-
na, el ambito territorial que
contempla debe ser y es nece-
sariamente mas amplio. Los
valores naturales, culturales y
etnograficos sobrepasan las
fronteras de los espacios pro-




tegidos, por lo que los autores
han pretendido dar a entender
Donana como una realidad te-
rritorial y cultural que supere
los limites del Parque Natural y
del Parque Nacional. La con-
cepcidn territorial del parque
ha condicionado la eleccion de
los itinerarios que se ofrecen
en la parte final de la guia y
que suponen la vertiente mas
practica B

Iui!emln{illuﬂmqu
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Euia de etpecies

Mamiferos marinos y
tortugas del mar de Alborin
VV.AA. Consejeria de Medio

Ambiente. Junta de Andalucia.
Malaga. 1997.

Como zona especialmente rica
en biodiversidad debido a su
situacion geografica como Uni-
ca via de acceso para las mi-
graciones que se realizan en-
tre el Mediterraneo y el Atlan-
tico, el mar de Alboran
constituye sin duda una de las
areas mas interesantes y pri-
vilegiadas para el estudio y re-
cuperacion de especies como
las tortugas bobay laid, delfi-
nes comun y listado o calde-
rones. El presente trabajo con-
templa las especies, tanto de
mamiferos como de quelonios,
que pueden ser encontradas
en el mar de Alboran, la situa-
cion actual de las mismas y las
actuaciones llevadas a cabo
para ayudar a su conservacion
desde el Centro de Recupera-
cién de Especies Marinas Ame-
nazadas (CREMA), proyecto
creado con la colaboracion en-
tre la Consejeria de Medio Am-
biente y el Aula del Mar de Ma-
laga. La realizacion de esta
guia, asi como del video divul-
gativo “Especies marinas ame-

nazadas en el litoral andaluz”,
forman parte del Programa de
educacién ambiental para la
proteccidn y conservacion de
las especies marinas amena-
zadas del Mar de Alboran,
puesto en marcha por la Co-
sejeria de Medio Ambiente y el
Aula del Mar de Malaga, y que
se integra en la iniciativa co-
munitaria del programa INTE-
RREG Il como proyecto de co-
operacion entre Andalucia y
Marruecos W

Manual de la flora para la
restauracion de las dreas
criticas y diversificacion en
masas [orestales

Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. Sevilla.
1996.

Un Area critica es aquélla don-
de los trabajos de restauracion
para el recubrimiento de im-
pluvios con vegetacion arbérea
no es viable o presenta graves
defectos al utilizar especies 0
procedimientos convenciona-
les. Estas técnicas, consis-
tentes en estabilizar laderas y
cauces mediante la construc-
cion de hidrotecnias para fijar
posteriormente el terreno con
masas artificiales obtenidas
mediante repoblacion forestal,
presentan algunas carencias
fundamentales en las zonas
muy degradadas denominadas
areas criticas. Acometer la res-
tauracion de estas areas y me-
jorar las técnicas tradicionales
es la finalidad del estudio ela-
borado en este libro. En con-
creto el estudio repasa puntos
relacionados con la busqueda
de especies apropiadas para

la restauracion teniendo en
cuenta el grado de cubierta ve-
getal, la facilidad de reproduc-
cion y de implantacioén o la ra-
pidez de crecimiento y desa-
rrollo. Otros aspectos son la
basqueda y ensayo de méto-
dos, procedimientos y ele-
mentos para lograr una cu-
bierta vegetal protectora y la
diversificacion de las masas
forestales artificiales B

DE LAS
MARISMAS DEL ODIEI
Y SUENTORNO

Aves de las Marismas del
Odiel y su entorno

Garrido Guil, Héctor. Editorial
Rueda. Madrid. 1996.

El presente texto, que el propio
autor presenta como obra de
consulta, presenta de forma
exhaustiva las caracteristicas
de las distintas especies para
el area de estudio, como su
estatus local o la fenologia de
reproduccion y de las migra-
ciones. En total se recogen
293 especies diferentes de
aves divididas en dos grupos
morfolégicos diferentes: pase-
riformes y no paseriformes. En
el segundo grupo se centra es-
te libro y abarca un total de
188 especies. Las observa-
ciones realizadas abarcan un
area geografica extensa, en cu-
yo interior se encuentran re-
presentados un buen namero
de ecosistemas de gran rele-
vancia, y que abarca una fran-
ja al sur de la provincia de
Huelva de 380.000 hectareas
aproximadamente. En ellas se
incluyen las marismas de Isla
Canela, marismas de Isla Cris-
tina y rio Carreras, las ma-
rismas del rio Piedras y Flecha
del Rompido, Laguna del Por-

til, marismas del Odiel, ma-
rismas del Tinto, estero de Do-
mingo Rubio, lagunas de Palos
y las Madres, complejo lagunar
del Abalario y acantilados y du-
nas del Asperillo, declarados
parajes naturales protegidos
por la Consejeria de Medio Am-
biente en su mayoria B

\ves ibéricas L no
paseriformes
Diaz, Mario. Asensio, Benigno.

Telleria, José Luis. J.M. Reyero
Editor. Madrid. 1996.

De entre los estudiosos de las
aves ibéricas, los que practi-
can una ornitologia mas des-
criptiva reclaman la necesidad
de conocer a fondo la biologia
y distribucion de las aves como
paso previo a teorizaciones
posteriores; los dedicados a
un estudio mas tedrico recla-
man la necesidad de elaborar
hipotesis solidas que dirijan el
sentido de las investigaciones
mas descriptivas hacia la com-
prension del comportamiento y
ecologia de las aves. Para los
autores, esta obra tiene por

Aves Ibéricas

L. NO PASERIFORMES
Mario Diaz, Benigno Asensio y José Luis Telleria

E——

objeto contribuir a la fluidez de
relaciones de ambos campos
por ser complementarios y ne-
cesarios por igual. Asi, con un
enfoque descriptivo, preten-
den resumir toda la informa-
cion disponible de las diferen-
tes especies de aves ibéricas.
En este primer volumen dedi-
cado a las aves no paserifor-
mes se recoge informacion so-
bre un total de 324 especies,
incluidas todas las accidenta-
les citadas en la peninsula Ibé-
rica y Baleares. B
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Legislacion

Normativa comunitaria

M Reglamento (CE) n¢ 338/97 del
Consejo, de 9 de diciembre de
1996 relativo a la proteccion de es-
pecies de |a fauna y flora silvestres
mediante el control de su comercio.
(DOCE n2 L 61 de 3-3-97)

W Reglamento (CE) n2 307/97 del
Consejo de 17 de febrero de 1997
que modifica el Reglamento (CEE)
3528/86 relativo a la proteccion de
los bosques en la Comunidad con-
tra la contaminacién atmosférica.
(DOCE n2 L 51 de 21-2-97)

B Reglamento (CE) n? 308/97 del
Consejo de 17 de febrero de 1997
por el que se modifica el Regla-
mento (CEE) 2158/92 relativo a la
proteccion de los bosques comuni-
tarios contra los incendios. (DOCE
n? L 51 de 21-297)

B Directiva 96/82/CE del Conse-
jo de 9 de diciembre de 1996 rela-
tiva al control de los riesgos inhe-
rentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias pe-
ligrosas. (DOCE n°L 10 de 14-1-97)

W Reglamento (CE) N2 120/97 del
Consejo de 20 de enero de 1997
por el que se modifica el Regla-
mento (CEE) N2 259/93 relativo a
la vigilancia y al control de los tras-
lados de residuos en el interior, a
la entrada y a la salida de la Co-
munidad Europea. (DOCE n® L 22 de
22-197)

M Directiva 97/3/CE del Consejo
de 20 de enero de 1997 por la que
se modifica la Directiva 77/93/CE
relativa a las medidas de proteccion
contra la introduccién en la Comu-
nidad de organismos nocivos para
los vegetales o productos vegetales
y contra la propagacion en el inte-
rior de la Comunidad. (DOCE n? L 27
de 30-1-97)

B Decision del Consejo de 27 de
enero de 1997 por la que se esta-
blece un intercambio reciproco de
informacion y datos de las redes y
estaciones aisladas de medicién de
la contaminacion atmosférica en
los Estados miembros. (Doce n® L
35 de 5-2-97).

¥ Propuesta modificada de Deci-
sion del Parlamento Europeo y del
Consejo relativa a la revision del
programa comunitario de politica y
actuacion en materia de medio am-
biente y desarrollo sostenible “Ha-
cia un desarrollo sostenible”. (DO-
CE n® C 28 de 29-1-97)

M Decision 96/62/CE del Conse-
jo de 27 de septiembre de 1996
sobre evaluacion y gestion de la ca-
lidad del aire ambiente. (DOCE n? L
296 de 21-11-96)

M Directiva 96/78/CE de la Co-
mision de 6 de diciembre de 1996
por la que se modifican determina-
dos anexos de la Directiva
77/93/CE del Consejo relativas a

JUNTA DE ANDALUCIA
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las medidas de proteccion contra la
introduccion en la Comunidad de or-
ganismos nocivos para los vegeta-
les o productos vegetales y contra
su propagacion en la Comunidad.
(DOCE n2 L 321 de 12-12-96)

M Decision de la Comision de 14
de noviembre de 1996 por la que
se adapta el Anexo Il del Regla-
mento CEEn? 259/93 del Consejo
relativo a la vigilancia y al control de
los traslados de residuos en el in-
terior, ala entrada y salida de la Co-
munidad Europea en virtud del
apartado 3 del articulo 42. DOCE n?
L 304 de 27-11-96)

B Propuesta de Decision del Par-
lamento Europeo y del Consejo re-
lativa a un programa de accion pa-
ra la gestion y la proteccion inte-
gradas de las aguas subterraneas.
(DOCE n2 C 355 de 25-11-96)

Normativa nacional

M Convencion de Naciones Unidas
de lucha contra la desertificacion
en los paises afectados por sequia
grave o desertificacion, en especial
Africa. Paris el 17 de junio de 1994.
(BOE n® 36 de 11-2-97)

M Instrumento de ratificacion de |a
Convencion de las Naciones Unidas
sobre el derecho del Mar, hecho en
Montego Bay el 10 de diciembre de
1982. (BOE n2 39 de 14-2-97)

B Orden de 5 de diciembre de
1996 sobre limites maximos de re-
siduos de productos fitosanitarios,
por la que se modifica el anexo Il
del Real Decreto 280/1994. (BOE
n2 298 de 11-12-96)

B Resolucion de 20 de noviembre
de 1996 de |a Direccion General de
Conservacion de la Naturaleza por
la que se dispone la publicidad del
Acuerdo de Consejo de Ministros de
11 de octubre de 1996 por el que
se autoriza la inclusion de las La-
gunas de Laguardia (Alava), Carra-
logrono, Carravalseca y Prao de la
Paul en la lista del Convenio de
Ramsar, relativo a Humedales de
Importancia Internacional especial-
mente como habitat de las aves
acuaticas. (BOE n? 296 de 9-12-96)

B Resolucion de 21 de noviembre
de 1996 de la D. General de Ferro-
carriles y Transportes por Carrete-
ra sobre la inspeccién y control por
riesgos inherentes al transporte de
mercancias peligrosas por carrete-
ra. (BOE n2303 de 17-12-96)

Normativa autonomica

Andalucia

B Acuerdo de 11 de febrero de
1997 del Consejo de Gobierno por
el que se autoriza al Consejo de Me-
dio Ambiente para la constitucién
de la Fundacion para el Desarrollo
Sostenible de Donana y su Entorno-
Donana 21. (BOJA n? 29 de 8-3-97)

M Decreto 2/97 de 7 de enero por
el que se modifican la denomina-
cion y limites del Parque Natural
del Entorno de Donana, que pasa
a denominarse Parque Natural de
Dofana, y se aprueban el Plan de
Ordenacion de los Recursos Natu-
rales y el Plan Rector de Uso y Ges-
tion del mismo. (BOJAn® 19 de 13-
2-97)

B Decreto 509/96 de 3 de di-
ciembre por el que se designan los
representantes de la Junta de An-
dalucia en el Patronato del Parque
Nacional de Donana. (BOJA n®
146 de 19-12-96)

B Decreto 478/96 de 22 de oc-
tubre, sobre coordinacién, segui-
miento y evaluacion del Plan de
Desarrollo Sostenible del entorno
de Donana. (BOJA n? 137 de 28-
11-96)

W Decreto 488/96 de 5 de no-
viembre, por el que se modifica el
249/88 de 12 de julio, por el que
se crea el Comité de Acciones In-
tegradas para el Ecodesarrollo de
la Junta de Andalucia, estable-
ciendo como nueva denominacion
la de Comité de Acciones Integra-
das para el desarrollo Sostenible
y adecuando sus funciones y com-
posicion. (BOJA n2139 de 3-12-96)

B Orden de 21 de enero de 1997
por la que se fijan y regulan las ve-
das y periodos habiles de pesca
continental de la Comunidad Auté-
noma de Andalucia durante la tem-
porada de 1997. (BOJA n2 27 de 4-
3-97)

M Orden de 31 de enero de 1997
por |la que se aprueban las convo-
catorias de 1997 para la realiza-
cion de los examenes y cursos de
acreditacion de la aptitud y cono-
cimientos para el ejercicio de la ca-
za y la pesca continental en la Co-
munidad Autonoma de Andalucia.
(BOJA n? 27 de 4-3-97)

M Orden de 14 de febrero de 1997
por la que se clasifican las aguas
litorales andaluzas y se establecen
los objetivos de calidad de las
aguas afectadas directamente por
los vertidos, en desarrollo del De-
creto 14/96, de 16 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento
de calidad de las aguas litorales.
(BOJA n2 27 de 4-3-97)

B Decreto 424 /96 de 24 de sep-
tiembre de 1996 por el que se es-
tablecen las ensenanzas corres-
pondientes al titulo de Formacion
Profesional de Técnico Superior de
Gestion y Organizacion de los Re-
cursos Naturales y Paisajisticos.
(BOJA n2 10 de 23-1-97)

B Decreto 473/96 de 22 de oc-
tubre por el que se establecen las
ensenanzas correspondientes al ti-
tulo de Formacion Profesional Téc-
nico en Trabajos Forestales y de
Conservacion del Medio Natural.
(BOJA n? 13 de 30-1-97)

JUNTR DE ANDALUCIA

Consejeria de Medio Ambiente

SERVICIOS CENTRALES
Avenida de Eritana, 2
41013 Sevilla
TIf.: (954) 55 05 50

DELEGACIONES PROVINCIALES

Almeria
Centro Residencial Oliveros
Bloque Singular, 22 planta
04071 Almeria
TIf.: (950) 27 07 12

Cadiz
Avenida Ana de Viya, 3.3°
11009 Cadiz
TIf.: (956) 27 47 79

Cordoba
C/ Tomas de Aquino, 7
72 planta
14071 Cordoba
Tif.: (957) 45 32 11

Granada
Carretera de
Sierra Nevada, km. 7
Pinos Genil
18071 Granada
TIf.: (958) 24 83 00

Huelva
C/ Rascon, 2
21071 Huelva
TIf.: (959) 29 95 00

Jaén
Avenida de Madrid, 74. 32.
23071 Jaén
Tif.: (953) 27 32 03

Malaga
C/ Mauricio Moro Pareto.
Edif. Eurocom
Bloque Sur, 32y 48
29071 Malaga
Tif.: (95) 204 11 00

Sevilla
Avda. de la Innovacioén s/n
Edificio Minister
41020 Sevilla
TIf.: (95) 425 43 92

Edificio World Trade Center
Isla de la Cartuja s/n
41092 Sevilla

TIf.: (95) 448 84 00



La Junta ayuda a crear
empleo y empresas.
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PROGRAMA DE ACTUACIONES EN PARQUES NATURALES.

Subvenciones del Instituto de Fomento de Andalucia,
para las pequeias y medianas empresas que se instalen en los parques naturales andaluces,
destinadas a apoyar inversiones en activos fijos y procesos de modernizacién empresarial.

Mas informacion en las Gerencias Provinciales del IFA y en el teléfono 900.211052.
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Il los dltimos cinco afios, gracias a la participacion de
todos los andaluces, ha descendido sustancialmente el niimero de incendios forestales en nuestra (‘;)lllll!]i(la(l. Asi en 1996 se han producido un 56%
menos de incendios forestales que en el periodo 1991-19¢
Que esta tendencia contintie durante 1997 depende fundamentalmente del compromiso de todos los andaluces, mejorando nuestro conocimiente
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sobre los ecosistemas forestales y participando de forma activa en su proteccion y en la prevencion de los incendios
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