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J.C. Perucha

José Luis Blanco

Consejero de Medio Ambiente

ndalucia, presenta una alta diversidad biologica y de
ecosistemas, un paisaje singular construido sobre la armo-
nia del hombre con la naturaleza, mares y tierras con una
gran potencialidad y un clima benigno que constituyen las
grandes fortalezas ecologicas de la region mediterranea, en
la cual se encuentra enclavada. Sin embargo, este territo-
rio origen de muchos de los mas importantes movimien-
tos culturales se ha visto durante el ultimo siglo influenciado por una intensa acti-
vidad humana que ha supuesto, en algunos casos, una merma de recursos natura-
les y calidad ambiental.

La superpoblacion del litoral, la deforestacion, la erosion, la disponibilidad de los
recursos hidricos y, sobre todo, la pérdida de calidad biolégica de las aguas mari-
nas han conllevado que el Mediterraneo se haya convertido en el Gltimo decenio en
un foco medioambiental de interés mundial.

Dicho interés se sostiene en la gran diversidad de los pueblos me-
diterraneos, componentes culturales, religiosos, sociales y econo-
micos tan distintas que hacen muy dificil una politica ambiental uni-
taria y que conjugue el crecimiento econémico y la conservacion so-
bre todo en las regiones subdesarrolladas.

La Union Mundial para la Naturaleza, conocida como UICN, es una
institucion que se ha caracterizado por la busqueda de formulas pa-
ra hacer efectivo el concepto de Naciones Unidas surgido por el In-
forme Bruntland del desarrollo sostenible. La UICN ha sido espe-
cialmente sensible en los Gltimos afios con el problema mediterra-
neo. Prueba de ello son sus recomendaciones y resoluciones
adoptadas en las ultimas asambleas, con caracter especifico medi-
terraneo.

Andalucia, tanto por su posicion geografica como por su compo-
nente socio-cultural, constituye un importante referente mediterra-
neo. El ejercicio de una actividad economica prospera, vinculada en
gran manera a sus recursos (turismo, agricultura, etc), le convierten
en posible modelo para otras regiones del Mediterraneo.

Hoy cabe destacar la apuesta que Andalucia ha realizado en los
dltimos aios por la conservacion de sus recursos, mas del 17% de
su territorio declarado como espacio natural protegido para perpe-
tuarlo para las generaciones futuras y como base indiscutible de riquezas.

En este sentido, la Junta de Andalucia cree ha llegado la hora de capitalizar este
modelo, compartiéndolo con los demas vecinos mediterraneos, enriqueciéndonos
mutuamente de las experiencias y resultados obtenidos para conseguir un Medite-
rraneo sostenible y una poblacion que confie en su futuro.

La Junta de Andalucia, a través de la Consejeria de Medio Ambiente, como miem-
bro de UICN, y tras el conocimiento de la recomendacion para crear una oficina del
Mediterraneo, crey6 firmemente que Andalucia podia y debia albergarla. Desde
aquel momento y hasta el dia de hoy hemos trabajado duramente en esta linea. En
el camino no han faltado competidores, ni momentos de desaliento, pero todo ello
justificaba la necesidad de continuar para una propuesta sélida que fue aprobada en
el Congreso Mundial de Conservacion de Montreal, celebrado en octubre de 1996.

Las reuniones celebradas entre las ciudades de Montpellier, Puerto Torres, Paris,
Tanez, han llevado a un programa aprobado ahora en la conferencia de Malaga, pa-
ra elevarlo definitivamente al Comité Ejecutivo de la UICN y ponernos en funciona-
miento en este mismo ano.

Acoger esta capitalidad ambiental es clave para Malaga y Andalucia. Ademas de
la importancia de ser punto de encuentro internacional, esta sede dara beneficios
ambientales de muy distinta indole a todo el Mediterraneo. Este sera uno de los re-
tos de la buena marcha del programa y la oficina.

Como Consejero de Medio Ambiente incidir que Andalucia como parte de una
cultura Mediterranea apuesta y apostara siempre por el Mediterraneo.
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Portada: Flamencos rosa
(Phoenicopterus ruber
roseus) adultos en la la
Reserva Natural de la
Laguna de Fuente de
Piedra (Malaga).
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La captura de los pollos de flamenco rosa, realizada con las primeras luces del dia, es la parte mas compleja del operativo.

Anillamiento de pollos de flamenco rosa en Fuente de Piedra

Registro historico de la especie
en sus colonias mediterraneas

as de 1.000 pollos de flamenco

rosa (Phoenicopterus ruber ro-

seus) fueron anillados para con-
trol cientifico el pasado mes de agosto en
la malaguena Reserva Natural de la laguna
de Fuente de Piedra. Con una partici-
pacion de mas de 250 personas, el opera-
tivo estuvo organizado por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia
con la colaboracion del Departamento de
Biologia Animal de la Universidad de Ma-
laga y la Estacion Biologica de la Tour du
Valat de Camarga (Francia).

Desde la pasada primavera la laguna
de Fuente de Piedra registré el naci-
miento de un total de 13.272 pollos de
flamenco, lo que supone el mayor regis-
tro histérico alcanzado por la especie en
todas sus colonias del Mediterraneo oc-
cidental, sobre una nidificacion de mas
de 16.000 parejas que representan el 40
por ciento de la poblacion estimada de
esta especie protegida en dicha zona.

El récord de reproduccion alcanzado
por el flamenco en los dos tGltimos anos
demuestra la capacidad de resistencia y
adaptacion de esta especie a las fluctua-
ciones propias del clima mediterraneo,
ademas de ser indicativo del buen estado
de conservacion tanto de la colonia como

JuNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

de la propia laguna de Fuente de Piedra,
Por otra parte, el aspecto de salud obser-
vado en los pollos refleja las buenas con-
diciones de otros humedales andaluces
—especialmente las Marismas del Guadal-
quivir— que son utilizados por los fla-
mencos adultos de la colonia como en-
claves de alimentacion.

El éxito reproductor ha sido posible
gracias a las Optimas condiciones ecolo-
gicas alcanzadas en la reserva natural
después de las precipitaciones registra-
das en la laguna durante el presente ano
hidrolégico. Estas precipitaciones, de 645
mm. hasta el mes de julio, han determi-
nado que la laguna alcanzara un nivel
maximo de 167 cm. en febrero, situacion
que no se registraba desde 1970. El nivel
de agua en agosto fue de 105 em. cuan-
do por lo general la laguna se encuentra
seca por estas fechas.

Anillamiento

Ademas del flamenco rosa, otras especies
de aves acuaticas propias de Fuente de
Piedra y de sus humedales satélites se
han visto beneficiadas por las favorables
condiciones hidrologicas. Ello ha confir-
mado la reproduccion de 19 especies de
aves ligadas al medio acuitico, cuando
€n otros anos esta cifra fluctud entre 6 y
10. Destaca la reproduccion de especies
de gran interés como la malvasia, el ca-
lamon y la canastera, esta altima no se
constataba desde hace treinta anos, asi
como del avefria que se registra por pri-
mera vez en la Reserva.



Tras el anillamiento de los ejemplares jovenes se procede a la medicion de ala, pico y tarso.

Como consecuencia del alto nivel de
agua de la laguna la colonia ha criado es-
te ano en la zona de los Canchones del
Suroeste, lugar donde se ha desarrollado
la operacion de anillamiento. En ella,
ademis de los equipos técnicos de la
Consejeria de Medio Ambiente, Universi-
dad de Malaga y Estacion biologica de la
Tour du Valat, han participado volunta-
rios de distintos grupos de anillamiento
(Sociedad Espanola de Ornitologia, Ma-
laga, GOSUR), asociaciones conservacio-
nistas (Silvema, Avefenix), vecinos de
Fuente de Piedra y especialistas tanto na-
cionales como internacionales.

Asimismo, en el operativo han partici-
pado los veinte miembros del Campo de
Voluntariado Ambiental, organizado por
la Asociacion Avefenix de Fuente de Pie-
dra y subvencionado por la Consejeria de
Medio Ambiente dentro del Programa de
Voluntariado Ambiental que desarrolla
por tercer ano consecutivo.

Tras la captura de los mas de 1.000 jo-
venes flamencos en un corral durante la
madrugada, se procedio al marcaje de los
mismos con una anilla de metal en la ti-
bia derecha y una anilla de PVC en la iz-
quierda con digitos para posibilitar el se-
guimiento cientifico de la especie. Poste-
riormente se midieron el ala, el pico y el
tarso, se pesaron los pollo y se tomaron
muestras de sangre de un 10 por ciento
de los pollos anillados para proceder fi-
nalmente a su suelta. Hasta ahora se han
marcado en la Reserva Natural de Fuen-
te de Piedra un total de 6.800 pollos con
un nimero de controles realizados supe-
rior a los 30.000.

La colonia de flamencos de Fuente de
Piedra es la Gnica de Europa que se de-
sarrolla en un habitat natural. La otra
gran colonia (Camargue, Francia) se lo-
caliza en unas salinas, donde el nivel de
agua se mantiene de forma artificial. Lo
mismo ocurre en los tres pequenos en-
claves de nidificacion que se han for-
mado durante los ultimos anos
en el Delta del Ebro, la isla
de Cerdena y Orbetello
(Ttalia).

Los especialistas
en el estudio del
flamenco rosa
coinciden en se-
nalar el manteni-
miento del nua-
mero de indivi-
duos de la
especie en el
Mediterraneo
Occidental, fru-
to de los esfuer-
zos de conserva-
cion realizados
tanto en Fuente de
Piedra y Camargue
como en los humeda-
les de sus areas de dis-
persion. Hasta hace una
década, ademas de estos dos
espacios, el flamenco rosa contaba
con varias localidades de nidificacion en
Tanez y una en el Sahara marroqui. La es-
pecie también formaba pequenos nucle-
os nidificantes en las Marismas del Gua-
dalquivir, donde cri6 por ultima vez en
1984 W

Reserva Natural

on 1.500 hectareas de

superficie bajo el régimen

de reserva natural, Fuente
de Piedra es la laguna interior
mas grande de Andalucia y uno
de los humedales mas valiosos
del continente europeo. Ademas
del flamenco rosa, mas de 170
especies de la avifauna utilizan
Fuente de Piedra como area de
invernada o reproduccion. Entre
ellas destacan gaviotas de
distintas especies, grullas,
ansares, pagazas, chorlitejos,
calamones y tarros blancos.

La laguna, de forma eliptica y
unas dimensiones aproximadas
de 6'5 kilometros por 2'5 de
anchura, constituye el desague
natural de una cuenca endorreica
de 15.350 hectareas. Sus aguas
son fuertemente salinas como
consecuencia de la composicion
del sustrato, lo que condiciona la
existencia de una vegetacion
palustre de comunidades
hal6filas a lo largo de todo el
perimetro. De muy escasa
profundidad, la laguna alberga
una serie de tierras emergidas en
su interior, restos de antiguos
canales de conduccion de aguas.
En el periodo de estiaje, de julio
a noviembre, gran parte de su
superficie aparece secay
cubierta con un denso manto de

sales.

En 1984 la laguna de
Fuente de Piedra fue
declarada Reserva
Natural. Desde
entonces, la Junta de
Andalucia ha venido
realizando diversos
programas de
conservacion
tanto del medio
lacustre como de
las colonias de
flamencos y otras
aves acuaticas
A esos
programas se han
sumado otras
iniciativas como la
depuracion de los
vertidos residuales
urbanos procedentes de
los municipios de Fuente
de Piedra y Humilladero,
Gnicos aportes de agua que
recibe la laguna cada vez que en
épocas de sequia cesan las
escorrentias superficiales y los
flujos del acuifero M
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Los estudios realizados se dirigen tanto a los animales como a las comunidaes vegetales.

Estudios de los carnivoros
y herbivoros de Donana

on un presupuesto global de 62

millones de pesetas, la Consejeria

de Medio Ambiente y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) han iniciado dos estudios sobre
animales en el Parque Natural de Dona-
na. El primero de ellos determinara el es-
tatus, distribucion y problemas de con-
servacion de los mamiferos carnivoros y
otros vertebrados terrestres en los secto-
res norte y oeste del Parque Natural de
Donana, mientras que el segundo eva-
luard el impacto de los grandes herbivo-
ros en el parque.

El primer proyecto investigador, que
cuenta con un presupuesto de 32,5 mi-
llones de pesetas, tiene como principales
objetivos actualizar el inventario de los
mamiferos carnivoros asentados en la zo-
na de estudio, asi como el tamano de las
poblaciones de animales que estén espe-
cialmente amenazadas, con una mayor
atencion al lince ibérico. En cuanto a las
poblaciones de tejones y nutrias el andali-
sis se hard de forma particularizada. De la
misma manera se actuara haciendo un se-
guimiento de las poblaciones de los ver-
tebrados terrestres y su hébitat (anfibios,
reptiles y mamiferos no carnivoros), pa-
ra poder identificar el estado de conser-
vacion de estas especies y las posibles ac-
ciones y soluciones a llevar a cabo.

El proyecto también contempla la de-
teccion de los espacios de maxima acti-
vidad biologica existentes en el Parque
Natural de Donana, espacios en los que
se puedan concentrar los esfuerzos de
conservacion o a los que prestar una es-
pecial atencion a la hora de evaluar los

= e
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efectos de las actividad humana, ademas
de la diversidad de la fauna en relacion
con los distintos hibitats y su grado de
conservacion.

El estudio sobre la incidencia de los
grandes herbivoros en el Parque Natural
de Donana, cuyo presupuesto alcanza los
29,5 millones de pesetas, tiene como
principales objetivos la realizacion de un
inventario de las grandes comunidades
vegetales, la evaluacion de la biomasa
herbacea disponible en la zona, asi como
el estado de conservacion y medida
del impacto actual del consumo
de los grandes herbivoros. De
la misma manera se clasifica-
ran las poblaciones de dicha
especie, tanto doméstica
como silvestre y sus nece-
sidades energéticas y nutri-
cionales.

Para que estas zonas de-
dicadas a la explotacion ga-
nadera no entren en colision
con los fines propios del parque na-
tural, el proyecto busca el mejor méto-
do de bienestar medioambiental para
todo el entorno del mismo, para lo que
incide directamente en la clasificacién y
zonificacion de las grandes comunida-
des vegetales,en concreto de las herba-
ceas, base de la alimentacion de los ani-
males en las zonas ganaderas del Par-
que Natural.

El método de trabajo contempla la cre-
acion de zonas de pastoreo, protegidas
de los grandes herbivoros, destinadas a la
evaluacion de la diversidad vegetal y de
la biomasa herbacea disponible M

CMA/A. Sabater

Restauracion de
montes en Donana

ste otono han dado comienzo

las obras del proyecto de

restauracion de 2.441
hectareas de montes en el Parque
Natural de Donana y su area de
influencia, para lo que la Consejeria
de Medio Ambiente invertira 400
millones de pesetas a través del
Programa Operativo de Donana. El
citado proyecto transformara estas
zonas, actualmente repobladas de
especies aloctonas, sustituyendo
eucaliptos por otras especies mas
estables y acordes con el entorno.
El proyecto incluye labores de
tratamientos selvicolas y mejora de
las pistas principales que se
encuentran en mal estado.

Las zonas de montes que seran
restauradas son las denominadas
“Coto Mazagén”, “Coto
Bodegones” y “Coto La Mantilla”,
propiedad de la Junta de Andalucia,
situadas en una superficie
continuada de los términos
municipales de Almonte, Lucena
del Puerto, Bonares y Moguer y que
totaliza unas 11.500 hectareas, de
las que seran repobladas por la
presente actuacion.2.441 con
pinos y quercus. En 2.210 ha. se
plantaran ejemplares de la especie
pinus pinea y en 231 ha.
ejemplares de quercus suber.

Las plantas proceden de viveros
de la Consejeria de Medio
Ambiente y en el caso de los
quercus se protegeran con

protectores individuales de
plastico translicido
aislante (con
tratamiento anti-
ultravioleta) que
los preservara
de posibles
danos
producidos por
roedores y
conejos y de
situaciones
climaticas
extremas.

Previamente a estos trabajos,
se llevaran a cabo labores de
preparacion del terreno y de
regeneracion natural para conseguir
un estado selvicola aceptable en
toda la zona. En este sentido, se
suprimiran los eucaliptales en
2.328 ha. y se prepararan para
repoblacion 2.053 ha. de terrenos.
Asimismo, se realizara una poda
para estimular el desarrollo en 973
ha. de estos montes ™



En el operativo del Plan Infoca 97 han participado un total de 4.000 personas.

Descenso de la
superficie quemada

n total de 2.446 hectareas han ar-

dido en Andalucia durante el pre-

sente ano, el segundo mejor re-
gistro desde 1968, en los 673 siniestros re-
gistrados durante el desarrollo del Plan
de lucha contra incendios de 1997, y de
los cuales un 76,4 por ciento (514) fueron
conatos que no superaron la hectarera de
superficie afectada.

Esta cifra de incendios supone un des-
censo de un 46 por ciento respecto al pe-
rfodo 1992-1996. De la superficie forestal
total afectada, 909 hectareas correspon-
den a superficie arbolada y 1.537 a su-
perficie de matorral. Por provincias, Ca-
diz es la de mayor superficie total afecta-
da con 1.150 has., producto en su
mayoria del gran incendio ocurrido en la
localidad de Los Barrios y que afect6 al
parque Natural de los Alcornocales. La
segunda provincia mas afectada fue Al-
meria, con 373 has., y las menos Sevillay
Cordoba con 31,2 y 51,9 has. respectiva-
mente.

Causas

De los 673 incendios registrados en An-
dalucia, 244 lo fueron por negligencias
(36,3%), 225 fueron intencionados
(33,4%), 148 por causas desconocidas
(22%), 37 por accidentes (5,5%) y 19 por
causas naturales (2,8%). Sevilla, Granada
y Huelva presentan el mayor porcentaje
de siniestros intencionados con el 43, el
41 y el 37,3 por ciento respectivamente
siendo Almeria con un 15% la de menor

porcentaje por esta causa aunque osten-
te el primer lugar en cuanto a incendios
producidos por negligencias.

La evolucion de las causas de los si-
niestros en Andalucia en relacion a los
valores medios del periodo 92-96 senala
una reduccion del 9,7 por ciento en ¢l
porcentaje de incendios producidos por
causas desconocidas, producida por el
incremento de las actuaciones realizadas
por las Brigadas de In-
vestigacion de Incen-
dios Forestales (BIIF),
Policia Autonomica y
Guardia Civil.

Las BIIF, formadas
por Agentes de Medio
Ambiente, han llevado
a cabo la investigacion
de 206 incendios de los
cuales se han esclareci-
do 167. Por su parte, la
Unidad de la Policia
Autonodmica adscrita al
plan Infoca 1997 ha
practicado 46 detencio-
nes de presuntos auto-
res de incendios fores-
tales con la tramitacion de 111 diligencias
por incendios. Asimismo, esta unidad ha
investigado un total de 173 incendios de
los que ha esclarecido 83, descubriendo la
intencionalidad en 38. El Servicio de Pro-
teccion de la Naturaleza de la Guardia Ci-
vil ha practicado 16 detenciones ¢ inves-
tigado 281 incendios, de los que se han es-
clarecido 80 H

Seguimiento de
aves en el Estrecho
de Gibraltar

a Consejeria de Medio

Ambiente ha puesto en

marcha un programa de
seguimiento de la migracion
postnupcial de las aves
planeadoras por el Estrecho de
Gibraltar, denominado MigreS, con
el fin de realizar el seguimiento
continuado de estas especies que
utilizan dicha zona en sus
movimientos migratorios. El
proyecto permitira conocer las
fluctuaciones que puedan
producirse en el nimero de
ejemplares de estas aves
migratorias, y detectar los
posibles problemas de
conservacion de éstas y de su
héabitats en sus lugares de origen.

El Programa MigreS tiene como
principales objetivos, ademas del
seguimiento anual de la migracion
otonal de las distintas especies
de aves planeadoras por el
Estrecho, la descripcion de las
rutas utilizadas por éstas y el
desarrollo de un programa de
anillamiento cientifico. Asimismo,
este plan pretende potenciar la
colaboracion y participacion en
proyectos nacionales e
internacionales, asi como la
realizacion de actividades
divulgativas y educativas.

El método empleado sera el de
contabilizar el nUmero de aves que
cruzan el Estrecho por medio de la
observacion
directa. Los
controles se
realizaran al
menos desde
diez puntos
ubicados en
Facinas,
Bolonia,
Valdevaqueros,
Sierra de
Enmedio,
Cazalla, Puerto
del Cabrito,
Guadalesi, La
Hoya,
Hermanillas y
Algarrobo. El
Proyecto MigreS se centrara sobre
todo en las aves planeadoras, ya
que se trata de migratorias cuyas
rutas convergen sobre el Estrecho
de Gibraltar para evitar volar
grandes distancias sobre el mar al
cruzar a Africa
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Plan de recuperacion del
Enebro maritimo andaluz

I Plan de Recuperacion del Enebro

maritimo, especie arborea medite-

rranea localizada en Andalucia en la
franja maritima de las provincias de Huel-
va y Cadiz, responde a la necesidad de
iniciar actuaciones de preservacion de es-
ta planta al estar recogida como especie
en peligro de extincion en el Catilogo
Andaluz de Especies de la Flora Silvestre
Amenazada. La finalidad de la Consejeria
de Medio Ambiente con la elaboracion de
este plan es proteger la planta y su habi-
tat, eliminar o minimizar los factores ad-
versos que inciden sobre los mismos, in-
vertir el proceso de regresion que sufre
en la actualidad y fomentar la recoloni-
zacion de su habitat potencial.

Entre las medidas de recuperacion y
proteccion del enebro maritimo se inclu-
ye la elaboracion de un programa cua-
trienal que persigue cinco objetivos: ga-
rantizar la proteccion y conservacion de
las poblaciones existentes y minimizar
los factores que amenazan su extincion,
favorecer el crecimiento de las poblacio-
nes y la ocupacion de su area potencial,
recabar informacion actualizada sobre el
estado de conservacion de la especie, fa-
cilitar el desarrollo de investigaciones pa-
ra definir las estrategias de recuperacion
a adoptar en el futuro e incrementar me-
diante campanas la sensibilidad de los
distintos grupos sociales sobre el peligro
de extincion del enebro maritimo y la ne-
cesidad de su conservacion.

El enebro maritimo es un taxon propio
de dunas o bordes de acantilados coste-
ros, no encontrandose nunca en nuestra

region a mas de unos cientos de metros
hacia el interior. En Andalucia, las po-
blaciones actuales de enebro maritimo se
reparten de forma discontinua a lo largo
de una estrecha franja litoral de unos 225
kilometros de longitud, entre El Rompido
(Huelva) y Tarifa (Cadiz). La poblacién
andaluza se encuentra en la actualidad
constituida por unos 9.000 individuos. La
urbanizacion costera es el principal fac-
tor de riesgo para este taxon, ademas de
los incendios, la predacion de las plantas
jovenes por parte de herbivoros tanto do-
meésticos como silvestres, los ataques de
cochinillas y la presencia de roya, aunque
no pueden considerarse en la actualidad
como plagas, y finalmente el riesgo de
aislamiento genético que conlleva a su
depresion genética e incluso a extincio-
nes locales M

Uso de materiales
alternativos en los
viveros andaluces

a Consejeria de Medio Ambiente, en

colaboracion con la Universidad “de

Sevilla y la Diputacion Provincial, a
través de la Escuela Universitaria de Inge-
nieria Técnica Agricola “Cortijo del Cuarto”,
viene realizando en los dos Gltimos afos
una serie de experimentos tendentes a lo-
grar nuevos materiales alternativos que
sustituyan a las turbas y a otros sustratos
tradicionales de las plantas para su culti-
Vo automatizado en viveros.

Los ensayos, considerados por el mo-
mento como muy favorables, estan per-
mitiendo la configuracion de un producto
mas homogéneo, facilmente mecanizable
y con una materia mas autéctonay de ma-
yor disponibilidad local, por lo tanto mas
barata. Parte de estos ensayos, que se
estan realizando en las instalaciones de
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la Junta en el Vivero San Jerénimo de Se-
villa, se centran en la utilizacion de mate-
riales reconocidos en la actualidad como
subproductos.

Las experiencias mas positivas,
actualmente, se refieren a la mez-
cla de turba, en una pequena pro-
porcion (25%), con residuos de
corcho (un 75%), previamente tra-
tados para conseguir una mayor
solidez. Dichos ensayos, cuyos
trabajos de investigacion conti-
nuaran este ano, tienen asimismo
por objeto basico contribuir a la
mejora del medio ambiente. En es-
te sentido, la industria corchera
de Andalucia genera en estos momentos
un volumen anual aproximado de unos
20.000 metros clbicos de esta materia,
la cual se incinera en su mayor parte.

En términos medioambientales, existe
un problema planteado con el uso de re-
cursos no renovables para cubrir esta ac-
tividad ®

CMA/A. Sabater

Regulada la
recoleccion de
plantas aromaticas

a Consejeria de Medio

Ambiente regulara mediante

una Orden la recoleccién de
plantas aromaticas, medicinales,
condimentarias o de uso artesanal
en terrenos forestales de
propiedad privada en Andalucia.
Con esta medida se pretende
conservar y asegurar el
mantenimiento de la biodiversidad
de la flora silvestre autéctona, asi
como mejorar el aprovechamiento
de los frutos. Esta actividad
tradicional tiene una gran
importancia en la economia local
de algunas provincias andaluzas
como Granada y Almeria. En esta
Gltima se recogen anualmente unos
5 millones de kilos de tomillo
verde.

Debido a su posicion geografica,
Andalucia presenta una numerosa
e importante flora silvestre
medicinal y aromatica, en la que
destaca un elevado numero de
endemismos y especies locales.
Muchas de estas especies han
sufrido continuas e incontroladas
colectas que han provocado que su
sobreexplotacién constituya un
factor de riesgo para su
supervivencia, sobre todo en
aquellas areas de dificil
propagacion y recuperacion natural.

La nueva normativa establece
las condiciones para llevar a cabo
los aprovechamientos de estas
plantas, permitiendo la recoleccién
en aquellos espacios donde la
especie se encuentre en una
densidad alta, el estado de
conservacion de las poblaciones
sea bueno y la regeneracion tras la
recogida esté
garantizada.

El titular de la
finca o el promotor
del aprovechamiento
debera presentar un
informe en el que se
especifiquen los
trabajos que se
vayan a realizar
indicando el método
que se va a

1 emplear, las
especies, la superficie, asi como
las cantidades que se van a
recolectar. Ademas, los interesados
tendran que elaborar un informe
final en el que se detallen los
trabajos realizados. @



CMA/A. Sabater

Recuperacion y manejo
del conejo y la perdiz

as dos especies de caza menor por

excelencia y que en la actualidad es-

tan viendo mermadas sus poblacio-
nes, el conejo de monte y la perdiz roja,
cuentan ya en Andalucia con un Progrma
de Recuperacion y Manejo cuyos prime-
ros trabajos ha puesto ya en marcha la
Consejeria de Medio Ambiente y para los
que tiene prevista una inverson de 160
millones de pesetas hasta el 1999.

El descenso en los niveles de abun-
dancia de ambas especies afecta no solo
a la caza sino también al equilibrio eco-
l6gico v la biodiversidad del medio natu-
ral andaluz, al constituir la base alimen-
ticia de muchas especies amenazadas y
en concreto de dos especies endémicas
en peligro de extincion como son el lin-
ce ibérico y el aguila imperial.

Lineas de actuacion

Entre los objetivos que persigue el Pro-
grama de recuperacion destacan la eva-
luacion, control y seguimiento de la di-
niamica poblacional de las dos especies,
asi como de los principales factores de
impacto en sus habitats y el estudio de los
mismos, el fomento de los programas de
control sanitario y genético y el control
de las sueltas y repoblaciones realizados
con ejemplares procedentes de granjas
cinegeticas.

Para la realizacion de los trabajos, la
Consejeria de Medio Ambiente ha esta-
blecido tres lineas basicas de actuacion:
informacion y desarrollo, investigacion y
divulgacion. Encuadrada en la primera de
ellas se encuentra la realizacion de la En-
cuesta Cinegética Andaluza como princi-
pal sistema de informacion, y que desde
marzo se ha realizado en un total de 80
cotos colaboradores distribuidos homo-

géneamente por todo el territorio anda-
luz. Para 1998 se prevé aumentar el nu-
mero de estos cotos a 120 asi como la re-
alizacion de encuestas auxiliares.

Las principales lineas de investiga-
¢cion se centran en el “Proyecto de in-
vestigacion sobre los factores que afec-
tan a las poblaciones del conejo y la
perdiz en Andalucia”, desarrollado por
la Estacion Biologica de Donana, y el
“Proyecto de mejora del habitat para la
perdiz en el olivar”, realizado

-
por el Departamento de -
Biologia Animal de la %
Universidad dL'- M;‘ll;lg;l M 3‘
sobre la viabilidad de % &

recuperacion de la espe-
cie en los olivares anda-
luces.

Entre las principales cau-
sas que afectan a las pobla-
ciones del conejo de monte y
la perdiz roja se encuentra el
deterioro de sus habitats como
consecuencia de la mecaniza-
cion del campo, el abandono de los cul-
tivos tradicionales y la potenciacion de
monocultivos agrarios, la deforestacion
y el uso abusivo de productos fitosani-
tarios. Asimismo, han ahondado este
problema diversas enfermedades como
la mixomatosis o la enfermedad hemo-
rragica virica, en el conejo, y los brotes
epizooticos como la enfermedad de
Newcastle en la perdiz.

Otros problemas causantes de la dis-
minucion de las poblaciones de ambas
especies son la excesiva presion provo-
cada por el incremento de practicantes de
caza menor y ¢l furtivismo, asi como las
repoblaciones realizadas con cjemplares
no autoctonos y en condiciones sanitarias
deficientes ®

Manuales
del cazador
y del pescador

a temporada de caza y de
pesca en Andalucia cuenta
desde este ano con dos
importantes novedades, la
realizacion de los primeros
examenes para obtener las
licencias correspondientes y la
edicién de los manuales del cazador
y del pescador, los primeros de
estas caracteristicas en Espana. El
principal objetivo de los manuales
es contribuir a un mejor
cocnocimeinto del medio por parte
de los practicantes de esas
actividades de cara a que puedan
adquirir los conocimientos,
capacidad y cualificacion para
practicar la actividad con el mayor
respeto a la biodiversidad andaluza.
El manual del cazador, realizado por
el Departamento de Biologia Animal
de la Universidad de Malaga, recoge
en sus distintos capitulos las
especies cazables, la proteccion de
especies amenazadas, las
modalidades y periodos habiles de
caza, la regulacion legal de la
actividad, los requisitos
administrativos del cazador, la
ordenacion cinegética del territorio
andaluz, las armas de caza, los
animales auxuliares, prohibiciones
e infracciones asi como algunos
consejos sobre el comportamiento y
ética del cazador.
Por lo que respecta al manual
del pescador, elaborado
" por el grupo de
= investigacion “Aphanios”
de la Universidad de
Cordoba, en €l se
describen los habitats
acuaticos
continentales y los
“  tipos de medios,
los organismos
que habitan las
aguas dulces y
la cadena
alimentaria del ecosistema
acuatico, la fauna piscicola
continental andaluza, las especies
amenazadas, pescables y no
pescables, el estado de
conservacion de las mismas, las
distintas artes de pesca y los
cebos, la regulacion legal,
infracciones y delitos y algunas
recomendaciones sobre el
transporte de las capturas y los
riesgos y precauciones durante el
ejercicio de la pesca @
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Captar la transcendencia de la obara

de Cousteau puede asemejarse a algunas
de la exploraciones del Comandante
esas profundidades inmensas, azules,
transparentes, pletoricas de vida y de
misterio. Quén mejor para hacerlo que
el ultimo Premio Nacional de Medio
Ambiente, otro enemorado del “mundo

del silencio” y deudor confeso

de ese francés cabezota.

~~

Texto v ro10s: Josk CARLOS GARCIA GOMEZ
Director del Laboratorio de Biologia Marina de la Universidad de Sevilla

I mar es el instrumento,

la vida su mensaje. Es

una maxima de Couste-

au. Prodigd muchas de

similar arquitectura du-

rante toda su vida. Cons-

tituyen la version espiri-

tual, poctica y romantica

del mis grande embajador del mar de to-

dos los tiempos. Version ¢sta, dentro de

su contrastado polifacetismo, que quiza

pasd mads inadvertida, pero que calo

hondo en aquellos amantes del oc¢ano

que se impregnaron de su perfume. En

¢l se forjo un matrimonio casi perfecto

de atributos dispares como la inteligen-

cia, vocacion, romanticismo, espiritu

aventurero, creatividad y constancia,

entre otros. Este ultimo, el teson, que

considero el mejor aliado del hombre

(para Tierno Galvin, recorddandolo nos-

talgicamente, era la calma), permite la

conjugacion sinérgica de los anteriores y
su cristalizacion en logros concretos.

Cousteau (1910-1997) ha sido un bri-

llante ejemplo de muchas cosas, pero

Quedé hechizado para siempre
del cosmos sumergido y pronto
conseguiria la excedencia
de la Marina nacional para
dedicarse exclusivamente
a la exploracion de los mares

sobre todo, he de insistir, de perseve-
rancia. Los errores y desaciertos que al-
gunos le achacan quedan ridiculamente
empequenccidos ante la grandiosidad
de su obra. Al cumplir 25 anos, cuando
estaba siendo adiestrado como piloto de
la Armada francesa, sufrié un grave ac-
cidente de circulacion que imposibilito
su carrera aérea. Incluso estuvo a punto
de apartarle para siempre —parafrasean-
do a Admetlla— de la “llamada de las pro-

fundidades”. Quedo maltrecho y fue
obligado por los médicos a realizar pro-
longados ejercicios de natacion. Pero
consiguio disponer de unas gafas simi-
lares a las que usan los buscadores de
perlas del Pacifico y observar con dete-
nimiento el fondo marino. Ocurrié en
1936, cerca de Tolon. Quedd hechizado
para siempre del cosmos sumergido y
pronto conseguiria la excedencia de la
Marina nacional para dedicarse exclusi-
vamente a la exploracion de los mares.

Hay que ser todo un gigante (asi, de
hecho, lo califico el vicepresidente esta-
dounidense Al Gore), para confiar en si
mismo y luchar intensamente para su-
perar una situacion que resultaba prac-
ticamente insalvable. Pero no solo ven-
cio este traspiés que le deparo el desti-
no. sino que debido a ¢l se reafirmo mas

que nunca en la conviccion de dedicar

su vida al mundo submarino, a su cono-
cimiento, difusion y defensa. Es posible
que jamas un accidente de trafico tuvie-
ra consecuencias tan positivas para la
humanidad. En lugar de apartarle dras-
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La inmensidad blanca de la Antartida fue uno de los objetivos de Cousteau tanto de investigacion como de divulgacion.

ticamente del mundo azul, qued6 zahe-
rido en su amor propio y, tras muchas
millas de minusvalida natacion, reforzo
mds que nunca su vocacion por dedicar
la vida al mar. Fue victima, pues, del
irresistible atractivo del “mundo del si-
lencio”, magico titulo de lo que fue su
primera gran pelicula, presentada en
1953. Siento emocion al recordarla y tris-
teza por no haber sido capaz de adqui-
rir el libro que lleva su mismo nombre al
agotarse su edicion (se vendieron mais
de siete millones de ejemplares y fue tra-
ducido a veintidos lenguas). Aunque lo
he leido y conservo muy vivo el impac-
to que su contenido me produjo.

Inventor

Previamente, en plena ocupacion nazi,
presento en Paris su primer documento
“a dieciocho metros de profundidad”.
Constituy6 éste el primer testimonio de
su victoria ante el grave accidente que
estuvo a punto de segarle la vida. Y tam-
bi¢n el primer boton de muestra de su
pasion por el mar y la filmografia sub-
marina. De hecho, la aficion de Couste-
au por tomar imagenes con camara de
cine estaba muy arraigada. Pero solo po-
dia desarrollarla en su medio. Esta acti-
tud se troco en obsesion cuando pre-
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* Adquirié el Calypso, su buque mds
emblematico en 1950, como un viejo
dragaminas construido en 1942
en los Estados Unidos para la Royal
Navy y subvencionado
por un mecenas inglés

A

tendio filmar por primera vez el mundo
submarino. Se trataba de idear una caja
estanca que le permitiera introducir su
camara bajo las aguas. Lo hizo rastica-
mente, afianzando su tomavistas en un
frasco de mermelada. Asi comenzaron a
manifestarse otras de sus habilidades,
como la creatividad e invencion. Al res-
pecto, en 1943, en colaboracion con el
ingeniero Emile Gagnan diseno el pri-
mer modelo de escafandra autonoma vy
las patentes derivadas de esta invencion
(el SCUBA estadounidense y el Aqua-
Lung francés) le reportaron pingiies be-
neficios que reinvertia en su ya decidi-
da carrera por ampliar y difundir el co-
nocimiento de los fondos marinos y

ocednicos. El buque edlico Aleyone pro-
pulsado por el viento y energia eléctrica
fue su mas reciente y sonado alarde de
inventiva, aunque esta ultima aporta-
cion, como casi todas las relevantes que
se llevan a cabo en la actualidad, sean
producto de un trabajo en equipo. Con
este navio, en 1985 emprendio diferen-
tes campanas por el mundo.

Pero su buque mis emblematico, el
Calypso, quiza el mas senero del mundo
por la pluralidad de sus actividades y ca-
pacidad de difusion de las mismas, cons-
tituyo el bastion omnipresente de su
portentosa obra en pro del conocimien-
to del mar. Cousteau-Calypso configuran
pues un tandem indisoluble que la his-
toria mantendrd permanentemente uni-
do. Lo adquirié en 1950, como un viejo
dragaminas construido en 1942 en los
Estados Unidos para la Royal Navy. Su
precio (de subasta) constituy6 una agra-
dable sorpresa para €l, ya que previa-
mente consiguid una subvencion de un
mecenas inglés, la cual cubrié no solo la
compra del barco sino que permitio re-
alizar las primeras modificaciones para
una adecuada puesta a punto. En reali-
dad, se trato de un obsequio del mece-
nas quien, segun se cuenta carinosa-
mente, financio al pertinaz Cousteau con
tal de no volverle a ver nunca mas. Mu-



El Pacifico Sur o el Mediterraneo son el objeto de investigacion de algunos seguidores de Cousteau como es el caso de J.C. Garcia Gomez

cho debio impresionarle nuestro inclito
del mar para conseguir el patrocinio de
su vida. Intento imaginarle, derrochan-
do ilusion y entusiasmo, convenciendo
al “prestamista” sobre los nobles usos
que tenia previsto para el barco. Fue
ciertamente lastimoso que se hundiera
en 1996, por fatidico accidente, en la Ba-
hia de Singapur. Espero que, como estd
previsto, acabe algin dia en el parisino
Parque de las Ciencias y que todos po-
damos visitarlo desde esa nostalgia tan
necesaria para mantener nuestro espiri-
tu en estado de permanente rejuveneci-
miento.

Divulgador

Con el Calypso forjo su grandiosa obra
de divulgacion. La mds inconmensura-
ble, relacionada con la vida submarina,
de las realizadas por un mismo equipo.
Por su originalidad, extension e impac-
to en la sociedad. Numerosos libros que
siguieron al “mundo del silencio” y pio-
neras series de television impulsaron y
consolidaron su figura en todo el mun-
do. Con independencia de la perspecti-
va y del lugar donde su imagen fuera
plasmada, siempre irradiaba sencillez y
simpatia, rasgos éstos coadyuvantes de
su éxito indiscutible como comunicador.

Consciente de la fragilidad
de las aguas sedimentales,
singularmente de los grandes rios
del Planeta, Cousteau dedicé
sus dltimos quince anos a su

exploracién y defensa
A

Merece recordarse que su mas sonada
colaboracion con los medios televisivos
tuvo su origen en 1966, al obtener un ex-
cepcional contrato para la filmacion de
la serie “El mundo submarino de Cous-
teau”, de doce capitulos, firmado con la
cadena de television norteamericana
ABC, percibiendo 400.000 doélares por
cada uno de los programas.

Con el tiempo, el romanticismo y la
poesia que impregnaban las diferentes
facetas de su divulgacion, fueron adqui-
riendo tintes mas dramaticos, incluso ca-
tastroficas, consecuencia de su cada vez
mas arraigado compromiso en la defen-
sa de los mares y del planeta. Frases co-
mo “el océano es la vida” podian com-

partir capitulo con otras como “si el oce-
ano murierd... empezaria a pudrirse y el
hedor...”. Hay que entenderlo. Nuestro
admirado personaje comprendio pronto
que para suscitar vivamente la atencion
de la sociedad en beneficio del medio
ambiente, sus mensajes deberian ser
cortos, rotundos y de contenido si es po-
sible, tremendista. Aunque rayaran en la
exageracion. De otra forma no resulta
eficaz sacudir la mente humana en be-
neficio de nuestra propia supervivencia
y las futuras generaciones pagarian so-
bremanera el insensato, egoista y la-
mentable proceder de los actuales po-
bladores de la Tierra. Los publicistas ya
descubrieron este tipo de estrategia, pa-
ra difundir con eficacia sus mensajes, ha-
ce mucho tiempo Cousteau hizo lo pro-
pio, pero con el medio ambiente, a cu-
ya defensa se entregd con especial
inquietud durante los Gltimos anos de su
vida.

Promovio campanas para la protec-
cion de las ballenas y cachalotes (jsus
animales favoritos!) Y de la Antartida.
Particular énfasis puso en la defensa del
Mediterrineo, especialmente desde que
en 1957 fue nombrado director del Ins-
tituto Oceanogrifico de Monaco. Tam-
bién, consciente de la fragilidad de las
aguas sedimentales, singularmente de
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Las gélidas aguas polares son testigo de los intentos del autor de estas lineas por mantener, modestamente, el legado cinetifico de Cousteau.

los grandes rios del planeta, dedico sus
altimos quince anos a su exploracion y
defensa.

Sus multiples condecoraciones vy re-
putada capacidad negociadora y diplo-
matica no le eximieron de vivir situacio-
nes desagradables que, paradéjicamen-
te, robustecieron y consolidaron su
extraordinaria figura. Como ejemplo, en
1995, se enfrentd al Gobierno francés
por las pruebas nucleares en el Pacifico
Sur (atolon de Mururoa) y dimitié de la
Presidencia del Consejo para los Dere-
chos de las Generaciones Futuras.

Precursor

No obstante, los aspectos destacados
constituyen un breve elenco de los mé-
ritos que, inapelablemente, son inhe-
rentes a la prodigiosa labor de nuestro
egregio personaje. Sin embargo, existe
un logro intangible, utopico de cuantifi-
car ¢ imposible de medir, pero sin duda
grandioso. El forjo vocaciones por el
mar, estimulo otras preexistentes y des-
pertd mentes adormecidas que denota-
ban indiferencia. Nadie en la historia de
la humanidad consiguioé zarandear a la
sociedad mundial con mayor eficacia en
beneficio del mundo azul y, por ende,
de nuestro planeta. De nuestro planeta
de agua, como a €l le gustaba significar.

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
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El hombre
en sus origenes
fue débil en un planeta fuerte.
Hoy se ha tornado fuerte
en un planeta, consecuencia
de sus desatinos, débil

'y

Tengo pues, la conviccion de que el ma-
yor legado de Cousteau a la humanidad
ha sido a través de su monumental apor-
tacion, espolear la sensibilidad vy
conciencia de ésta y provocar una silen-
ciosa e indefinible movilizacion de se-
guidores a diferentes escalas los cuales,
salvando las distancias, contribuirdn (en
muchos casos, con férrea conviccion) a
continuar su obra.

Un dia escribi que al mar debemos
gratitud porque en €l se gest6 la vida en
nuestro planeta, porque por él ésta se
mantiene en la actualidad y porque a él
deberemos también su persistencia en el
futuro. Aunque seamos desagradecidos,
tenemos obligacién, por puro egoismo,

de cuidarlo. El hombre, en sus origenes,
fue débil en un planeta fuerte. Hoy se ha
tornado fuerte en un planeta, conse-
cuencia de sus desatinos, débil. Couste-
au consciente de esta debilidad que pa-
dece nuestro mundo y de las negativas
transformaciones que, en muy poco
tiempo, el hombre ha inferido sobre él,
decidio enarbolar la bandera ecologista
en su defensa. El Comandante, como ya
han citado algunos articulistas, regreso a
su “mundo del silencio” para no volver
mas. Si desde alli observa a los que in-
tentamos colaborar, aunque sea humil-
demente, en la prolongacion de su obra,
tenemos la obligacion moral de no de-
cepcionarle W
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N los dltimos cinco anos, gracias a la participacion de
todos los andaluces. ha descendido sustancialmente el nimero de incendios forestales en nuestra comunidad. Asi en 1996 se han producido un 56%
menos de incendios forestales que en el periodo 1991-1995.
Que esta tendencia contintie durante 1997 depende fundamentalmente del compromiso de todos los andaluces, mejorando nuestro conocimiento

sobre los ecosistemas forestales y participando de forma activa en su proteccion y en la prevencion de los incendios.

JUTITA DE ANDALUCIA

Consejeria de Medio Ambiente
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El Plan de Desarrollo Sosteniblede Doifiana supone

uno de los primeros intentos pricticos para

ejecutar politicas de desarrollo sostenible en

ambitos locales o subregionales. No excento de

polémicas, la aplicaion de este Plan pasa por

diversos panoramas entre los que se considera

imprescindible el educativo, asi como el grado

de implicaiéon y conocimientos de los habitantes

de esta comarca.

, Desarrollo sostenible en la

Ol

(e

e

on este informe las au-
toridades regionales
pretendian, de una vez
por todas, zanjar o al
menos atenuar las agra-
rias polémicas que ve-
nian sucediéndose, sin

WSS parar, en torno a este
Parque Nacional y su futuro. Su efecto fue
inicialmente contradictorio. Las opiniones
se dividiero entre el rechazo (hubo quien
llegd a quemas publicamente ejemplares
del texto) y la expectacion.

El altimo episodio de la historia de es-
te Dictamen, traducido después por deci-
sion politica en un Plan de Desarrollo Sos-
tenible sucedid con ocasion de los actos
del Dia Mundial del Medio Ambiente, el
pasado 5 de junio. En ese marco, fueron
presentados al publico el Informe Anual
de Medio Ambiente en Andalucia del ano
1996 y el n® 26 de la revista oficial de la
Consejeria correspondiente, con un “es-
pecial Donana” en sus pdginas interiores.
En ambas publicaciones se repiten datos
y comentarios sobre el estado actual de es-
te Plan (1993-2000), que merece la pena
resumir.

A primera vista, parece que el Plan tie-
ne garantizada su viabilidad, gracias a

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

JuAaN FrRANCISCO OjepA RIVERA
Universidad de Sevilla

Josi CARLOS GONzALEZ FARACO
Universidad de Huelva

una inversion prevista, obtenidas me-
diante una ardua tarea de ingenieria fi-
nanciera que consiguio, en su momento,
vincular sus capitulos programaticos a
diversos fondos comunitarios europeos.
En su ejecucion practica se han estable-
cio tres fases: 1989-1993; 1994-1999 y
2000, por lo que se encuentre hoy justo
a la mitad de camino. Segin las fuentes
antes citadas, a fines de 1997 se habrai lle-
gado a gastar 25.500 millones de pesetas,
es decir, algo mids del 40% del total pre-
supuestado. La Administracion responsa-
ble destaca, entre estos gastos, los referi-
dos a la depuradora de lagunaje de Al-
monte, la circunvalacion de Hinojos, las
pasarelas o senderos peatonales (Mane-
li, Ribetehilo), el carril de cicloturismo
cercano a las playas de Castilla, el area re-
creativa del Arraydn en los pinares de Hi-
nojos y la red de voluntariado ambiental.
Sin embargo todo indica que la opinion
publica de esta comarca no ha percibido
ni valorado con claridad los supuestos
efectos benéficos de tal desembolso en
tan pocos anos. Sin animos de enjuiciar
dichos gastos lo que si cabe afirmar es
que, al menos, su presentacion en socie-
dad estd siendo deficiente. Y, en ese sen-
tido, es positivamente valorable que la

propia Consejeria de Medio Ambiente de-
je constancia expresa de su responsabili-
dad en la coordinacion, seguimiento y
evaluacion de las acciones del Plan, e
igualmente en la difusion, comunicacion
e informacion publica sobre el mismo
(Decreto 478/1996 de 22 de octubre).

A este tenor, en las Gltimas evaluacio-
nes oficiales se ha llegado a identificar un
conjunto de obsticulos e incidencias ge-
nerales que condicionan seriamente la
puesta en marcha y el progreso del Plan.
Estos impedimentos y lastres guardan re-
lacion directa con la lentitud de los apa-
ratos administrativos, la singularidad de
Donana como espacio y, escasa partici-
pacion de los agentes econémicos y so-
ciales. En pocas palabras: los habitantes
de la Comarca no muestran por ahora
demasiado interés por este Plan de De-
sarrollo Sostenible.

Como todo mal debe tener remedio las
mismas autoridades que detectan estas
anomalias y carencias proponen una serie
de medidas para reorientarlas y solucio-
narlas, en su caso: el Gobierno autonomo
asume la tutela y dinamizaciéon de este
Plan (*dado su caricter de demostraciéon
en el ambito europeo”) se crean comisio-
nes a distintas escalas (regional, intermu-



En pocas palabras,
los habitantes de la Comarca
de Dofiana no muestran
por ahora demadiado interés
por este Plan de Desarrollo
Sostenible

nicipal) y con implicacion de distintos sec-
tores (empresarial, sindical) y una funda-
cion (la conocida por Donana XXI), se

proponen reuniones de expertos 'y, por

fin, la reprogramacion de los programas
operativos.
A nadie se le ocurre pensar, ni siquiera

a las instancias oficiales, que desarrollar

sosteniblemente la Comarca de Donana
sea empresa ficil ni mecinica. La solucion
de las dificultades encontradas no solo de-
pende, por desgracia, de la buena volun-
tad que es justo atribuir a las administra-
ciones publicas que hasta ahora se han en-

frentado con esta tarea, sino de otros

factores relacionados con insuficiencias

cientificas, carencias politicas y sociales y
no poca desmesura en muchos ambitos (el
publicitario, ¢l economico-financiero, ¢l
administrativo, el normativo, etc). Con la
intencion de echar una mano en aquello
que entendemos que es nuestra tarea -re-
flexionar criticamente sobre la realidad
para cfectuar propuestas de mejora- va-

mos a tratar de dilucidar cuales pueden ser

algunas de esas insuficiencias y carencias.

Del Dictamen que emitio el grupo de
expertos —basados en la racionalidad cien-
tifica, la distancia intelectual y el sentido
critico—, hasta ¢l Plan de Desarrollo Soste-
nible —sus institucionalizacion politica y
operativa—, se produce una serie de cons-
tricciones y desviaciones notables, como,
por otra parte, sucle ser comun a cualquier
proceso institucionalizador. Parte de estas
derivaciones negativas tienen que ver con
¢l propio concepto de “desarrollo soste-
nible” que es uno de los conceptos mo-
dernos que de mas fortuna ha gozado, al
ser rapidamente adoptado por politicos y
gestores administrativos en la Gltima de-
cada. Asi ha venido aconteciendo a pesar
de que su conformacion teorica no esti en
absoluto acabada y menos claborado to-
davia el método para su traslacion a la

prictica, en contextos y problemticas lo
cales. A la postre, tal ¢xito politico puede
ser, ironicamente, uno de sus principales
desactivadores. Sin haber alcanzado la
edad adulta, ¢l desarrollo sostenible pue
de morir a fuerza de popularidad, y tam
bi¢n por exceso de ambigtiedad

Si penetramos con profundidad en la
riqueza semantica de este concepto, po
driamos calibrar mejor la entidad de las
deficiencias —a veces son abrumadorias-
de su conversion en plan concreto. Hay
un error muy extendido, y es aquel que
identifica este modelo de desarrollo con el
regreso i una economia cerrada y autosu-
ficiente. basada en téenicas v usos tradi
cionales vy en sentimientos nostilgicos
Tampoco faltan, por ¢l lado contrario, los
plantcamientos que ponen ¢l ¢nfasis en ¢l
desarrollo a secas equiparandolo con cre-
cimento cconomico sostenido. Es claro
que el desarrollo sostenible de un territo-
rio especifico no se ajustaria a ninguna de
estas dos versiones; ni significa una vuel-
ta a las culturas ccologicas tradicionales
tan revalorizadas hoy en dia por la socie-
dad urbanita, ni menos aun la garantia se-
gura de unas tasas de crecimiento econo-
mico permanente en ¢l tiempo. En el ca-
so de Donana, esta paradoja no se ha
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disuelto, a pesar de los anos transcurridos
y los no pocos intentos de conciliarse. Mas
aun, parece irse consolidando en un im-
posible maridaje de modelos contradicto-
rios. Frente a lo que suele pensarse, qui-
zas sea el desarrollo sostenible el desa-
rrollo economico que precise de un mayor
grado de incorporacion de nuevas tecno-
logias, aplicadas a la explotacion racional
de los recursos naturales y a la implanta-
¢ion de procesos productivos limpios. Es
en consecuencia, el modelo que exige una
mas profunda reconversion del aparato
productivo existente y una mayor innova-
cion en las nuevas actividades a implantar.
Es, asimismo, el modelo que postula un te-
jido empresarial mas modernizador, flexi-
ble y dinamico, y una fuerza de trabajo
mas formada y cualificada. Inquieta, por
ello, que se use y se abuse, cada vez mas
y sin rubor alguno, de este concepto con
gran desconocimiento vy frivolidad. El ca-
so de Donana, de nuevo, por su condicion
de laboratorio ambiental, ofrece una pro-
fusa ilustracion de estas actitudes poco
maduras. Puede que las premuras politi-
cas, la corta perspectiva en el tiempo y en
el espacio, en el fin, el abuso de ticticas
populistas y coyunturales en perjuicio de
estrategias solidas, que miren a largo pla-
zo, sean las rémoras fundamentales de
proyectos en teoria aceptables.

Ya el Dictamente de la Comision de ex-
pertos decia con nitidez y reiteracion que,
si en el plazo de unos anos no se altera-
ban sensiblemente las tasas de formacion
y capacitacion de la mano de obra en es-
ta comarca, todas las inversiones en infra-
estructura o equipamientos serian inutiles.
En efecto, el desarrollo sostenible requie-
re un profundo cambio de mentalidades.
La pregunta es si la reconversion del sis-
tema productivo (una condicion) y el
cambio cultural (otra condicion) se estan
produciendo con la intensidad y en la di-
reccion adecuada y con ritmos acompasa-
dos. Ya aludimos sirviendonos de los co-
mentarios oficiales, a que tales cambios
estaban retrasindose mds de lo deseable
y mas de lo conveniente.

Nuestro juicio es, no obstante, mas ta-
jante, porque todo indica que, mas que re-
trasarse, estan sucediendo en un sentido
inverso al previsto, con asincronias osten-
sibles entre uno y otro. La comarca crece,
pero no se desarrolla. si entendemos por
desarrollo el logro de una serie de metas
economico-sociales, que pueden ir cam-
biando con el paso del tiempo segin la
combinatoria de tres grupos de elementos:
a)Avance de la utilidad experimentada
por los individuos que integran una so-
ciedad. Utilidad es igual a satisfaccion o
bienestar que se mide, no solo por la ren-
ta real per capita sino también por los in-
dicadores de calidad de vida.

b) Preservacion y avance, de las libertades
existentes. Libertades en relacion con la
ignorancia y la miseria, de tal forma que
el desarrollo implica avances en capaci-
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Si en el plazo de unos aios no se
alteran sensiblemente las tasas de
formacién y capacitacién de la
mano de obra en esta comarca, las
inversiones en infraestructuras o
equipamientos seran initiles

dades, conocimientos, posibilidades v
oportunidades.

€) Autoestima y respeto de uno mismo.
Una sociedad en desarrollo es aquélla que
cuenta con un creciente sentido de la
independencia respecto del Estado (es de-
cir, una sociedad no asistida o subsidiada)
y no estd sujeta a la dominacion por ter-
ceros (no colonial).

La historia de Donana como institucion
ccologica es corta, si se la mira con ojos
del historiador clisico, pero larga, por su
intensidad y consecuencia, como para po-
derya, a estas alturas, hacer un diagnosti-
co consistente de su evolucion en relacion
con los tres grupos de elementos anterio-
res. Tomando como espejo este triple ba-

remo, cudl seria hoy, en Donana, la res-
puesta a la siguiente pregunta: ;Se esta
produciendo un desarrollo sostenible en
la comarca? Y si la respuesta es negativa,
como asi cabe presumir, la pregunta obli-
gada es: ;por qué? Y por altimo, con dni-
mo constructivo, habria que terminar ha-
ciéndonos esta otra: ;como podria recon-
ducirse esta situacion anomata?
Siguiendo la requisitoria del desarrollo,
entendido en su sentido mas pleno, el
andlisis del estado de la cuestion se topa
con un sinfin de situaciones paraddjicas.
En unos pocos anos de la década de los
ochenta, la renta per capita de algunas co-
munidades del entorno de Donana se du-
plica, en cambio, ain hoy las tasas de
analfabetismo e instruccion precaria de es-
ta comarca superan las medidas provin-
ciales, llegan a doblar en algunos casos las
media andaluza y a sextuplicar la media
nacional. Las inversiones ambientales en
el Parque Nacional pasan de unos 60 mi-
llones en 1979 a 1.600 millones en 1989.
Algo parecido sucede en algunos presu-
puestos municipales (caso de Almonte).
Frente a ello, nos encontramos con po-
blaciones juveniles que abandonan masi-
vamente, la ensenanza tras el periodo
obligatorio, dando como resultado tasas
de escolarizacion en niveles medios y su-



periores por debajo de las medias anda-
luza vy, desde luego, de la media nacional,

Conseccuencia todo ello, junto a otros
factores concomitantes, es la reproduc-
¢ion de una estructura social con mas de
los tres cuartos de la poblacion en estado
de eventualidad y baja o nula cualificacion
laboral, al albur de una economia que ha
crecido sobre bases fragiles. Esta depen-
dencia termina siendo no solo laboral si-
no mental. Con otra retorica, viene a man-
tenerse, de manera subrepticia, el clasico
sistema compensatorio en ¢l que la con-
servacion de los ecosistemas es un mal sO-
lo admisible si es indemnizado en forma
de subvenciones hasta el infinito.

;Como se puede escapar de este circu-
lo vicioso? Todo el mundo estd de acuer-
do en que no es sencillo. Ese es el punto
de partida. El reconocimiento de su difi-
cultad es la primera condicion para afron-
tar el problema y el primer paso para re-
solverlo y el primer paso para resolverlo.
No es, como antes deciamos, una cuestion
de tactica momentinea, ni siquiera un
asunto que se ataje con el concurso eco-
nomico de instituciones: cada vez mas dis-
tantes y potentes. Es un problema estrate-
gico que debe partir de un supuesto radi-
cal: dejar de conteplar a las comunidades
locales como objeto estimulable, concien-

A largo plazo, el papel
de la educacién, con los apoyos
paralelos necesarios, puede operar
ese gil'" que 1'(lll\it'l'lil a I"S
habitantes de las comunidades

locales en sujelos ajentes

ciable, sensibilizable, manteniéndolas ¢n
una inmadurez cronica con politicas pa-
ternales o coloniales. Los datos que nos
avisan sobre ¢l grado de avance en las li-
bertades (frente a la ignorancia o la mise-
ria). en los niveles de conocimiento, en la
autonomia en la toma de decisiones y en
la autoestima, parecen confirmar que tales
avances no se producen o lo hacen a rit-
Mo Cansino.

En esta vision comprensiva y de plazo
largo. el papel de la educacion con los
apoyos paralelos necesarios, puede ope-
rar ese giro que convierta a los habitantes
de las comunidades locales en sujetos
agentes. Se nos pucde argumentar que
hay capitulos del Plan de Desarrollo, de

/ A. Sabater

Fotos: CMA

los presupuestos de los respectivos Par-
ques y otros mds de otras instituciones
destinados a la educacion. El problema es
que tales capitulos y presupuestos con-
funden y subestiman el papel de la edu-
cacion en el desarrollo de las comunida-
des como foros de decision democritica,
En vez de educacion (sustantiva, prolon-
gada, trabajosa), proponen actividades de
puro entretenimiento, vaga difusion cul-
tural y minima exigencia, o bien formas de
sensiblizacion ambiental de limitada ca-
pacidad formativa siempre a partir de pos-
tulados gencricos y topicos mids proximos
al turista ocasional. al publico urbano que
a poblaciones rurales en proceso de fuer-
te transicion cultural. A veces L confusion
es aun mas ridicula por cuanto entran ¢n
el mismo saco los gastos en museos y ac

tividades recreativo-culturales y Ta cualifi-
cacion profesional o ¢l desarrollo acade-
mico, estos ultimos objetivos vitales para
sociedades volcadas, cada vez mas, hacia
el sector cuaternario.

Si aplicaramos a este contexto el valio-
so y util concepto de darwinismo cultural,
podriammos decir que la situacion en Do-
nana estd volviéndose poco a poco mas
dual: de un lado, estdn los que detentan ¢l
conocimiento téenico que habilita para
gestionar y decidir, y, de otro, los que son
objeto de la sensibilizacion que divierte
pero restringe la capacidad real para tomar
parte en este juego del desarrollo y Ta con
servacion. jPuede superarse esta escision
cultural que va camino de enquistarse y
CNMASCATATSe, 4 VeCes, (ras programas ¢
instituciones en apariencia participativos?
Probablemente si, pero la solucion, si la
hay, debera iniciarse encarando y rom-
piendo. sin paliativos. con unos hibitos y
unas concepciones (los de esperar la ayu-
da exterior; las de crecer economicamen-
te a cualquier precio, sacrificando la me-
jora cultural de generaciones sucesivas) yi
que estin, por desgracia, muy arraigados.

Podriamos empezar por modificar sus-
tantivamente los sistemas institucionales
de decision en asuntos publicos, reem-
plazar ese modelo vigente de, interme-
diacion y delegacion que pone en manos
de unos pocos., en vias institucionales ¢s-
trechas, lo que es asunto de todos. Por
mucho que las leyes lo amparen, sigue
siendo ¢sa una manera poco legitima y
democritica de conducir la vida comuni-
taria. Por tanto, si ¢l empeno es el lama-
do desarrollo sostenible, hay que buscar
formas y vias para que la comunidad, sin
recurrir a4 un reprobable indigenismo,
conveniente y progresivamente cualifi-
cada, intervenga en directo, con conoci-
miento de causa en problemas que no le
son en absoluto ajenos. Toda evaluacion
del desarrollo en la comarca de Donana
que soslaye este conjunto de variables y
su movilidad en ¢l tiempo seguird ob-
viando lo principal en favor de lo secun-
dario. Sera por tanto falaz ¢ inatil, y se-
guramente interesada
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Las repoblaciones forestales deben contener en si

una serie de objetivos claros que conduzcan a su

gestion adecuada. Dados los condicionantes que

marcaran dichos objetivoas se hacen necesarios

la aplicaién y analisis de unos criterios para

obtimizar los objetivos y establecer claramente

su priorizacion. Para todo ello se pueden

establecer unos principios genéricos para regir

la gestion forestal de los terrenos situados bajo

clima mediterraneo.

Consideraciones
sobre la
fauracion del

p===.

res

(Vion

JuAN CARLOS COSTA PEREZ

Jefe de Servicio de Actuaciones Forestales (CMA)

o primero que debemos
plantear antes de proceder
a la repoblacion forestal,
reforestacion o revegeta-
cion de un terreno es cudl
es nuestro objetivo u ob-
jetivos, ya que la falta de
objetivos claros conduce a
uan indeterminacion de la gestion contra-
ria a los principios de la selvicultura.

Estos objetivos van a estar condiciona-
dos por una parte por las demandas que
sobre dicho terreno hace la sociedad y por
otra las principales caracteristicas diferen-
ciadoras que las estaciones imponen so-
bre los ecosistemas y que, en el caso con-
creto de los terrenos situados bajo clima
mediterrineo, se pueden concretar en las
siguientes:

1.- La inestabilidad de los ecosistemas an-
te el incendio debido a las altas tempera-
turas veraniegas, la sequia estival y la es-
tructura espacial de la vegetacion.

2.- La fragilidad de los ecosistemas ante
la crosion causada por la gran erosividad
de la lluvia debida al fenémeno aguace-
ro y la alta erodibilidad de los suelos por
la abundancia de arcillas causadas por
braunificacion.

3.- La gran diversidad y heterogeneidad

r = o _
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Queda descartada con caracter
general la selvicultura
monofuncional que considera el
bosque fuente de materias primas
o unidades de produccién

A

debidas al aislamiento sufrido durante las
glaciaciones cuaternarias y a la adapta-
cion de la vegetacion a la propia hetero-
geneidad climatica, geomorfologica y
edafologica.
4.- La escasa rentabilidad en madera, de-
bido a la baja produccion lenosa y a su de-
ficiencia calidad consecuencia de la ac-
cion de la abundante luminosidad sobre la
autopoda y el crecimiento longitudinal.
5.- La elevada produccion de otros recur-
sos debido a que la abundancia de luz fa-
vorece la de flores, y por lo tanto de fru-
tos, asi como la de hojas que forman par-
te de los recursos pastables tanto
herbiceos como lenosos.

En la gestion del ecosistemas Medite-

rraneo debemos tener en cuenta que estas
caracteristicas, estos multiples condicio-
nantes estdn interconectados y son inter-
necesarios de tal modo que la inobser-
vancia de alguno de ellos puede poner en
peligro los objetivos propuestos para
nuestra gestion; asi, la repoblacion o el
manejo que favorezca a las especies alta-
mente pirofitas o a la formacion de masas
muy combustibles puede dar al traste con
alguno de los objetivos propuestos, como
por ejemplo las rentabilidades esperadas
en el caso de especies como el eucalipto.

Por todo ello las actuaciones que pon-
gan en peligro la fragilidad, heterogenei-
dad o estabilidad del ecosistema, asi como
aquéllas que pretendan altas rentabilida-
des lenosas, deben considerarse a priori
ajenas a la selvicultura mediterranea que,
segin la terminologia de SCHUTZ (1990),
deberd ser multifuncional o ecologista, se-
gun los casos, quedando descartada, con
caracter general, la selvicultura monofu-
cional que considera el bosque como
fuente de materias primas o unidades de
produccion.

Pero estos miltiples condicionantes
hacen muy dificil la gestion de la vegeta-
cion mediterrinea cuando se trata de sa-
tisfacer todos los objetivos posibles que
deben cumplir en funcion de las deman-



das de la sociedad: madera, lenas, pastos,
paisaje, biodiversidad, ocio, etc.

Una solucion a esta ecuacion de la mul-
tiplicidad de objetivos es optimizarlos pa-
ra posteriormente priorizarlos. Este crite-
rio “preferencial” ha sido el dominante du-
rante muchos anos en la gestion forestal,
de acuerdo con lo establecido en el arti-
culo 65 de las instruccioes de Ordenacion
de Montes Arbolados de 1970: “La pre-
ferencia por una determinada uttilidad
protectora, productora o de recreo, se ha-
ra compatible con la percepcion de otros
beneficios del monte que tendran la con-
sideracion de complementarios o subor-
dinados”.

Pero el criterio preferencial puede no
ser vilido cuando lo consideramos pro-
longado en el tiempo. Ello es debido a
que si bien la gestion publica persigue el
interés de la sociedad en su conjunto,
ese interés es cambiante con el tiempo
y usualmente con mayor velocidad que
el tiempo de establecimiento de la masa
forestal. Ejemplo de ello es que hoy en
dia la sociedad demanda de muchos de
los terrenos forestales que fueron repo-
blados hace algunos anos con criterios
preferentemente maderables unos servi-
cios ambientales que normalmente no
cumplen.

Un buen comienzo seria
la ordenacion de montes
considerando la de los procesos
esenciales y no de la vegelacion
o de sus produccion

A

Es por ello por lo que la selvicultura
Mediterrinea debe ser una selvicultura
multifuncional que considere al bosque,
no solo como una unidad de produccion
sino ademds como un bien patrimonial
productor de servicios y externalidades,
con multiples funciones materiales e in-
materiales que debemos considerar te-
niendo en cuenta que NO pocas veces en-
tran en conflicto, que usualmente se ne-
cesita un largo plazo de tiempo para que
se cumplan v que en ese tiempo la conse-
cucion de unas puede anticiparse respec-
o a otras.

Este cambiante esquema nos obliga a
abordar el establecimiento de los objetivos
de la gestion forestal mediterrinea de la

mano de la satisfaccion, en la medida de
lo posible, de la mayor parte de las metas
relevantes sacrificando la optimizacion de
las decisiones, lo que podemos llamar, si-
guiendo al economista Simon, criterios
“satisfacientes”.

Un ejemplo de planificacion “satisfa-
ciente” lo constituye el Plan Forestal An-
daluz que no asigna prioridades a sus diez
objetivos igualmente importantes: lucha
contra la erosion y desertificacion; pro-
teccion de ecosistemas y mantenimiento
de la biodiversidad; restauracion de eco-
sistemas degradados; defensa contra in-
cendios; plagas y enfermedades; mante-
nimiento del potencial biologico y capa-
cidad productiva del suelo; utilizacion
racional de los recursos naturales renova-
bles; mejora de los procesos de transfor-
macion y comercializacion de productos;
uso social, recreativo y cultural de los te-
rrenos forestales; generacion de condicio-
nes socieconomicas que eviten el desa-
rraigo de la comunidades rurales; diversi-
ficacion del paisaje rural.

El criterio “satisfaciente” tiene como
contrapartida la complejidad de su ges-
tion, que obliga a investigar cual es la es-
tructura y dindmica de las masas creadas
asi como las técnicas selvicolas mas ade-
cuadas. Quizd un buen comienzo en esta
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La reorientacion de la politica forestal intenta equilibrar los criterios productivos y los criterios ecolégicos.

investigacion seria la ordenacion de los
montes teniendo en cuenta la ordenacion
de los procesos esenciales y no de la ve-
getacion o sus producciones.

Hay veces sin embargo en que el crite-
rio preferencial de la gestion forestal pue-
de ser aconsejable: cuando el propietario
de un terreno obtenga una rentabilidad in-
terna de su inversion, o lo que es lo mis-
mo cuando su tasa interna de rentabilidad
obtiene un diferencial positivo respecto al
tipo de interés en el mercado de capitales.
Dicho de otra manera, cuando el propie-
tario gana mas invirtiendo su dinero en re-
poblar o mantener su masa forestal que te-
niendolo puesto, por ejemplo, a plazo fi-
jo ¢n un banco.

Rentabilidad

Los estudios realizados en esete sentido
por la Universidad Autonoma de Barcelo-
na (RIERA. P. 1994) comparando la renta-
bilidad en madera de varias especies de-
muestran que, para una determinada lo-
calidad, sin mercados subvencionados, y
sin tener en cuenta la fiscalidad y el coste
de la tierra, unicamente el chopo, y el eu-
calipto en las mejores zonas productivas,
pucden obtener rentabilidades por pro-
ductos que equivalen o superan al coste
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Cuando el Estado subvenciona
determinadas actuaciones
forestales los datos de rentabilidad
se distorsionan
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de oportunidad del dinero, aunque la di-
ferencia entre plantar estas especies vy te-
ner una inversion en renta fija no es mu-
cha. Otras especies tradicionalmente con-
sideradas como productoras de madera,
como ¢l pino radiata o el abeto de Dou-
glas, presentan tasas de rentabilidad posi-
tivas aunque por debajo de los beneficios
que pudieran obtenerse colocando el di-
nero en mercados financieros.

Cuando el Estado subvenciona deter-
minadas actuaciones forestales los datos
de rentabilidad se distorsionan; en este ca-
so la rentabilidad no depende tanto de la
estructura de ingresos y gastos como de la
cuantia de las subvenciones.

Aunque son estudios concretos para
una estacion y un producto, y simplifica-
dos por no tener en cuenta factores como

crecimientos, precios, costes, elc, no seria
muy descabellado considerar como ges-
tion forestal con criterios preferenciales en
zonas bajo clima mediterrineo a las plan-
taciones de chopos, y al resto de la gestion
forestal como satisfaciente en mayor o me-
nor medida, con obtencion o no de bene-
ficios directos pero sin que éstos nos de-
ban condicionar la aplicacion de las prac-
ticas selvicolas.

Posiblemente un estricto cumplimiento
de la rentabilidad financiera y de la viabi-
lidad ecologica, harian inviables algunas
de las repoblaciones efectuadas en Espa-
na con caracter unicamente productor si
no se considerara que parte de los costes
no los soporta el productor sino toda la so-
ciedad mediante subvenciones a la im-
plantacion, al mantenimiento, a la explo-
tacion, a la produccion, a la transforma-
cion o a la comercializacion de los
productos obtenidos.

Sitenemos en cuenta la rentabilidad so-
cial, suma de la rentabilidad privada mas
la rentabilidad externa, es decir los bene-
ficios que perciben otros agentes sociales
diferentes al propietario, tendremos que
considerar que el enfoque de la gestion fo-
restal tendrd que proporcionar tantas so-
luciones como intereses sociales deben
satisfacerse.

J.C. Perucha



La realidad es que la complejidad y di-
ficultad de aplicar un criterio multifuncio-
nal satisfaciente a la hora de llevar a cabo
la gestion forestal, obliga a adoptar es-
quemas simplificados no pocas veces mds
cercanos a los criterios preferenciales que
a los satisfacientes. Es decir, reconocemos
que nuestra gestion debe servir no solo
para producir un bien comercializable si-
no ademads para corregir la erosion, au-
mentar la infiltracion, mejorar el paisaje,
etc, sin embargo a la hora de la verdad de-
bemos elegir unos tratamientos del terre-
no y unas especies que posiblemente so-
lo satisfagan parte de las aspiraciones.

El inconveniente fundamental de esta
simplificacion es que dado el plazo usual-
mente alto que necesitan las especie fo-
restales para suministrar aquello que es-
tamos necesitando de ellas, lo que son
soluciones en la actualidad pueden ser
problemas dificilmente resolubles en el
futuro, dicho de otra manera, cuando se
consiga por fin dar solucion al problema,
es posible que el problema sea la solu-
cion adoptada. Un ejemplo de ésto seri-
an las repoblaciones con pino pinaster
efectuadas durante los anos ciencuenta y
sesenta en Sierra Morena con el fin de ob-
tener madera; en la actualidad los terre-
nos repoblados con pino. tienen menor

El enfoque de la gestion forestal

tendria que proporcionar lantas

soluciones como intereses sociales
deben satisfacerse

valor que los terrenos de encinas ¢ in-
cluso de matorral colindantes, y sus pro-
ducciones en madera no compensan las
pérdidas en renta de otros productos, co-
mo caza, corcho, pastos, o de servicios
ambientales como paisaje biodiversidad,
uso publico, etc.

Quiza haya que recordar a este repec-
to que ya las Instrucciones de Ordena-
cion de Montes Arbolados de 1970 en su
articulo 61 establecia la necesidad de
contemplar esta complejidad multifun-
cional a la hora de gestionar los montes:
Los objetivos de la politica forestal mas
destacables seran la persistencia, conser-
vacion y mejora de la capacidad produc-
tiva del suelo y del vuelo, v el miximo
rendimiento de utilidades a la colectivi-
dad en productos, puestos de trabajo, as-

pectos recreativos y paisajisticos, asi co-
mo otros beneficios directos ¢ indirectos.

De acuerdo con lo anteriormente dicho
la justificacion de una determinada gestion
forestal en terrenos situados bajo clima
mediterrineo se concretaria principal-
mente en conseguir la mayor cobertura en
el menor espacio de tiempo asi como ¢n
asegurar su mantenimiento y evolucion
hacia estructuras autoperpetuables y di-
versas.

Gestion

Desde este enfoque el uso generalizado
de especies arboreas no tiene porque ser
la mejor aproximacion y por supuesto es-
timas de la calidad en altura o incremen-
tos en el volumen de troncos no son muy
informativos. Una posible variable para
medir la calidad del terreno desde el pun-
to de vista productivo forestal seria la can-
tidad de biomasa generada a una edad
concreta.

Por todo ello podriamos establecer una
serie de principios genéricos que deben
regir la gestion forestal de los terrenos si-
tuados bajo clima mediterraneo:

1.- Buscar preferentemente producciones
heterogeneas de tal manera que se consi-
ga la maxima produccion en utilidades y

MEDIOAMBIENTE

Namero 25 /1 1997

J.C. Perucha

28



El Plan Forestal Andaluz generara una inversion entorno a los 200.000 millones de pesetas hasta

no la mixima en especies, lo que prima-
ria la diversidad y por lo tanto desaconse-
jeria las masas monoespecificas 0 mono-
estrtificadas. A tal fin hay que considerar
los siguientes aspectos:

B Tener en cuenta la opcion no refores-
tacion no solo para crear discontinuidades
o respetar hdbitats sino porque ademas la
intervencion puede satisfacer menos ob-
jetivos que la no intervencion, aunque me-
diante la reforestacion satisfagamos ple-
namente algiin objetivo.

B El drbol no tiene porque ser el ele-
mento unico ni preferente en la reforesta-
¢ion sino también cualquier especie, ar-
borea, arbustiva o herbacea que nos pro-
porcione alguna de las utilidades
propuestas.

2.- Conseguir masas homeostdticas que
garanticen su autoperpetuacion ante los
factores de inestabilidad con la menor in-
tervencion posible, para lo que se deven
considerar los siguientes aspectos:

B Primar a las especies rebrotadoras de
cepa y raiz, o las de semilla que den una
mejor respuesta con caracter general des-
pué¢s del incendio.

B Aplicar los tratamientos preventivos o
la incorrectamente denominada selvicul-
tura preventiva bdsicamente para de-
fender las infraestructuras, evitar que se
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El drbol no tiene por que ser
el elemento iinico ni preferente
en la reforestacién sino también
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inicie el incendio o construir lineas de pe-
netracion, disminuyendo en la medida de
lo posible las actuaciones destinadas a la
proteccion de las masas ya que tiene un al-
to coste y no pocas veces una baja efica-
cig; son las mismas masas las que deben
autodefenderse mediante sus propios me-
canismos de respuesta.

3.- Procurar que los gastos de manteni-
miento de la masa sean los minimos, da-
da la escasa rentabilidad privada de las
inversiones, para lo que debera conside-
rarse:

B La climinacion o disminucion al maxi-
mo de practicas caracteristicas de la selvi-
cultura monofuncional, como las altas
densidades y las cortas secundarias con-
secuentes.

B La reduccion al minimo imprescindi-

el ano 1999.

ble de las intervenciones que produzcan
residuos no comercializables ya que ello
nos plantea dos problemas: su eliminacion
con el consiguiente costo 0 su permanen-
cia en el monte en donde, dado que el cli-
ma no favorece su mineralizacion, per-
maneceran durante mucho tiempo con el
riesgo de propagacion de incendios, en-
fermedades o plagas.

B El manejo del matorral con el fin de li-
mitar las actuaciones sobre el mismo y re-
conducirlo hacia formaciones mas esta-
bles; el desbroce periodico no solo es cos-
toso sino que puede no ser conveniente
desde el punto de vista de la evolucion o
de los objetivos propuestos.

4.- Con el fin de disminuir tanto los im-
pactos como el riesgo de incremento de
crosion por remocion del suelo debera
tenderse a preparaciones del terreno cui-
dadosas, y en todo caso mejorar técnicas
como el no laboreo o la repoblacion por
semilla pregerminada y tratada previa-
mente mediante productos quimicos co-
mo mejoradores del suelo, humectantes,
adherentes, ete.

5.- En la seleccion de organos de repro-
duccion, sean vegetativos o semillas, se
debe considerar de manera importante la
diversidad de estrategias adaptativas mds
que las productivas

J.C. Perucha
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| Mar Mediterraneo es un mar pequeno, que re-
presenta tan s6lo un 0'7% de la superficie total
de los mares y océanos del planeta, con un peri-
metro de 46.000 Km, de los cuales mas del 60%
se tratan de litoral rocoso; con una anchura ma-
xima de 800 Km, una longitud maxima de cerca
de 4.000 km y una profundidad maxima de 5.212
m en |a fase de Matapan, en el Mar Jonico. Su prin-
cipal y casi Unico intercambio de aguas se produce a través del
Estrecho de Gibraltar, de tal manera que se requieren mas de
100 anos para renovarlos en su totalidad.

A pesar de ello el Mar Mediterraneo es un mar condiciona-
do. Es limite de 21 estados, que suponen una poblacién total
actual de alrededor de 400 millones de habitantes (90 millo-
nes mas que hace tan sélo 10 anos), asentandose en su lito-
ral 130 millones de personas, que se incrementan anualmen-
te hasta 240 millones por la visita de turistas. Lo que supone
una tasa fluctuante de ocupacion de entre 3y 5 habitantes por
metro de litoral.

Cual es por tanto el abstracto que ademas de sostener es-
ta poblacion litoral, induce a nuevos pobladores (turista o in-
migrante) hasta las riberas de este Mar.

Las tres razones fundamentales son:

1) Un mar bonancible, facil para la navegacion, que ademas
de conectar dos grandes océanos, es ruta para el comercio, el
intercambio y la transformacion. Asi mismo, es un mar de una
alta riqueza biolégica, en el que habitan mas de doce mil es-
pecies animales y vegetales, muchas de ellas de gran interés
para el hombre.

2) La caracteristica esencial de lo mediterraneo es el particu-
lar ritmo climatico resultante de la oposicién en fase de tem-
peraturas y precipitaciones. El clima mediterraneo se considera
como el mas benefactor para el hombre de cuantos existen en
el mundo. De hecho las cinco grandes areas del globo que pre-
sentan este clima (California, Sudafrica, litoral de Chile, fran-
ja meridional de Australia y Nueva Zelanda, y |a propia cuenca
mediterranea) concentran gran parte de la poblacién y de la ac-
tividad econémica mundial.

3) La Region Mediterranea presenta una alta y rica diversidad
biolégica.

La situacion de crisis en el Mediterraneo no resulta una no-
vedad en su historia constituyendo precisamente una caracte-
ristica que la identifica como unidad.

Podemos afirmar que tanto la Cuenca Mediterranea, origi-
nada hace escasamente 40 millones de anos, como las civili-
zaciones mediterraneas, han estado permanentemente some-
tidas sin tregua a episodios criticos.

Como consecuencia de este estado critico sostenido ha sur-
gido la diversidad de ecosistemas y culturas. En ambos casos
su modelado es la resultante de la permanente competencia,
surgiendo modelos dominantes capaces de extenderse por am-
plios territorios del planeta.

I melting-pot del que tanto presumen los norteamericanos es,
F sin embargo. sopa juliana comparado con el guiso que un
fogon de milenios ha venido cociendo sobre la mediterra-
neidad. Lo que en Estados Unidos es una mixtura se traduee aqui
en amalgamas cuyos iris sélo Hegan a discernir los demiurgos. El
Mediterraneo ha sido dmbito de tres monoteismos: prolongé la ro-
manizacion hasta América Latina. Hevd el mundo griego ortodo-
xo hasta Rusia y el Islam hasta Insulludia. El Mediterraneo pavi-
mentd de marmol los atrios de la demoeracia y acapard los boti-
nes historicos de Egipto. los Fenicios o Sumeria,
Buscando en el Mediterranco. las culturas copulan o se devo-
ran sin morir del todo. A su lado cualquier otro melting-pot es cal-
comania barata: la episodica mezeolanza de una hamburguesa.

Vicente Verdia. Mediterrineo. El Pais. 2-11-95

J.C. Perucha

El Mediterraneo
ante el tercer
milenio

ENRIQUE SALVO TIERRA

Director General de Participacién
y Servicios Sociales (CMA)

Estos procesos de crisis, sin ser lentos, se han caracterizado
por gozar del suficiente tiempo, geolégico en unos casos o hu-
mano en otros, para asumir la adaptacion. Tal vez la maxima
singularidad en esta competitividad mediterranea, es la lucha
por el dominio, pero sin extincion.

Sin embargo, en las Gltimas décadas se han modificado dos
coordenadas basicas de este equilibrio inestable:

B Por una parte el hombre ha acelerado considerablemente los
procesos tanto antropicos como ambientales, no existiendo ni
capacidad de respuesta ni capacidad de adaptacion.

B Por otra parte, ante cambios tan rapidos y drasticos se ol-
vida el principio del respeto mutuo, con lo cual se pierden ele-
mentos singulares del Mediterraneo, desde especies hasta
pueblos.

Es por tanto esta crisis mediterranea de final del milenio una
crisis sin precedentes, que nos lleva a un estado de alerta, ya
que de permanecer los conductos actuales, el analisis objeti-
vo de escenarios a medio plazo nos ofrece resultados dema-
siado pesimistas.

La causa principal del estado critico es el enorme incremen-
to demografico en el litoral, proceso de litoralizacién de la po-
blacion como lo denominé Fontela. Paralelamente a este creci-
miento no se han definido oportunamente las politicas de pla-
nificacion ambiental, territorial y urbanas. En consecuencia se

@ £5 evidenfe que Ias fres grandes pofencialidades que hacen del Mediterraneg
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ritorio codiciado estan

han acentuado las debilidades y han surgido nuevas amenazas.

Los efectos, en algunos casos amplificados por la interaccion
de causas secundarias, nos llevan a un amplio namero de sin-
tomas, pudiendo definir un cuadro diagnostico para la Region Me-
diterranea que en sintesis recogeria los siguientes puntos:
® Contaminacion de las aguas marinas, en especial de las li-
torales.
® Pérdida de biodiversidad y de habitats naturales.
® Deforestacion y degradacion del suelo.

W Erosion de la zona litoral.

B Elevada produccién y concentracion de residuos solidos.
B Contaminacion atmosférica.

¥ Disminucién y contaminacion de recursos hidricos.

Este cuadro es suficiente para admitir que el Mar Medite-
rraneo y su litoral estan amenazados, o “enfermos” como mu-
chos analistas suelen referir. Incluso algunos llegan mas lejos:
“E|l Mediterraneo es un mar que muere”. Para poder estimar el
grado de afeccion citemos algunas cifras:
® El Mediterraneo es el segundo mar, después del Pérsico, con
mayor concentracién de hidrocarburos del Mundo. Todos los
anos se vierten ilegalmente 650.000 toneladas de petrdleos,
de las que 100.000 se convierten en alquitran en las playas.
® Un 85% de la contaminacién de la Cuenca Mediterranea tie-
ne origen terrestre, siendo Espana, Francia e Italia los res-

|
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ponsables de las tres cuartas partes de dicha contaminacion.
El adriatico Norte ostenta el récord de carga contaminante.

® De los 500.000 m*® de residuos solidos que se producen dia-
riamente, el 70% se vierten al Mediterraneo sin depurar.

® Mas del 70% de las aguas residuales urbanas no son trata-
dos y son vertidos a la costa directamente o por emisarios sub-
marinos. Se prevé que para el ano 2025 el volumen de aguas
residuales pasara de 400 millones a 1.500 millones de metros
cubicos.

B 60 grandes complejos industriales vierten sus residuos to-
xicos al Mediterraneo.

¥ En el Mediterraneo se ha detectado en peces de consumo
humano 1,2 mg. de mercurio por kg. casi el doble del nivel au-
torizado (0,7 mg/kg).

¥ Los delfines mediterraneos son los cetaceos mas contami-
nados por organoclorados en el mundo.

W La tercera parte del litoral mediterraneo se ve fuertemente
afectada por la erosion. Especialmente Italia y Albania son las
zonas mas afectadas, con la mitad de sus costas en peligro.

® En 1980 el consumo de agua per capita en los paises sep-
tentrionales era de 90 m?/ano y en las meridionales de 45
m?*/ano. Para el 2025 el consumo aumentara hasta los 110
m?/ano en el Norte y hasta 65 en el Sur.

® En la actualidad sélo un 5% de la region Mediterranea esta
cubierta de bosques. Cada ano se queman 200.000 hectare-
as forestales, estimandose que en el 2025 habran desapare-
cido el 25% de los bosques actuales.

® En los paises comunitarios mediterraneos han desapareci-
do méas del 75% de las zonas dunares.

® Los caladeros, en especial de jureles y anchoas han des-
cendido alarmantemente en los Gltimos cinco anos.

@ En los Gltimos 50 anos se han perdido en el litoral medite-
rraneo mas de un milléon de hectareas de habitats naturales.

¥ En estos Gltimos cinco anos debido a la eutrofizacion en de-
terminados puntos del litoral mediterraneo han desaparecido
15 especies de moluscos y tres de crustaceos.

®m Mas de 7.000 tortugas marinas mueren cada ano victimas
de las artes de pesca.

W Cada afo son arrancados del fondo del Mar Mediterraneo
entre 65 y 70 toneladas de coral, de la cuales solo un 30% es
utilizado comercialmente.

» Mas de 300 especies vegetales y animales aloctonas, co-
mo Caulerpa taxifolia, las almejas filipinas o el salmonete del
Mar Rojo, han colonizado el Mediterraneo, desplazando a las
especies autoctonas.

Estos datos, entre otros muchos, corroboran el estado cri-
tico de nuestro Mar y de su litoral. De hecho la urgencia en la
busqueda de soluciones se hace cada vez mas apremiante, El
Plan Azul de 1989 situaba el horizonte en el 2025, mientras
que la Conferencia de Barcelona de 1995 lo situaba en el
2010.

| medio ambiente marino del Mediterraneo ha sufrido un

serio y agudo deterioro en los altimos anos. Si no se de-

| fiende o se invierte este proceso tendrda un efecto desas

troso sobre las numerosas comunidades que dependen de la pes-

cay el turismo. desvalorizard la calidad de vida de los habitan-

tes de la region y serd la prueba mas palméria del desprecio del

hombre moderno hacia una region que ha desempenado un pa-

pel tan fundamental en la evolucion cultural, Dejar que el Me-

diterranco muera seria un ejemplo incontestable de la futilidad
del desarrollo con destruecion.

Mustafa Kamal Tolba. Director Ejecutivo del PNUMA (1971-1981)
Es evidente que las tres grandes potencialidades que hacen del

Mediterraneo un territorio codiciado estan gravemente ame-
nazadas: Turismo, Pesca y Agricultura. Aungue las bases para
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un desarrollo sostenible de estos tres sectores estan senta-
das, paradojicamente muchos de los postulados tienen mas
que ver con una economia sostenida que con la deseada sos-
tenibilidad ambiental.

En cualquier caso, aunque deben ser motivo de preocupa-
cion los sectores productivos, no debemos olvidar que la ma-
yor atencion en los proximos afos se centrara sobre esa gran
megalopolis que ya es el litoral mediterraneo. jDurante los pro-
Ximos cuarenta anos sera necesario construir siete Cairos!, ex-
clamaba Emilio Fontela, durante la Conferencia sobre “La pro-
teccion del Mediterraneo, una tarea coman”.

Elevar o mantener la calidad de vida en esta conurbaciones
puede ser el mejor proceso para garantizar la calidad ambien-
tal en la Region Mediterranea.

La diversidad mediterranea, como apuntabamos anterior-
mente, es tan grande que dificilmente un Plan o un Programa
puede recoger las realidades y las sensibilidades de cada te-
rritorio.

Serge Antoine, Presidente del Comité 21 francés, apuesta
por un programa basado en las bases sobre sostenibilidad de-
finidas en la Cumbre de Rio en su Mediterraneo 21: 21 paises
para el siglo XXI.

La Conferencia de Roma sobre “Agenda Mediterranea 21",
como apunta Armando Montanari, demostré que el papel de las
ciudades puede ser de enorme trascendencia en la conserva-
cion del Mediterraneo, por encima de planteamientos estata-
les o continentales.

Las Agendas 21 se estan evidenciando como importantes

JunTA DE ANDALUCIA
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J.C. Perucha

CMA/A. Sabater

instrumentos de planificacion estratégica, que al surgir de un
consenso de los distintos agentes sociales resulta parti-
cipativo, realista y solidario. Si bien ya se ha avanzado consi-
derablemente en cuanto a la metodologia y proceso de elabo-
racién, mas dificil resulta su implementacion por cuanto los po-
deres politicos locales son en ocasiones reacios a asumir
dichos agentes locales.

V1 Isubdesarrollo persistente y grave es el factor de desequi-
< librio. y ¢l desequilibrio conduce a las tensiones y al re-
4 sentimiento.

Antonio Biana. Director General de la Oficina de la ONU en Ginebra
Conferencia sobre Seguridad en el Mediterrineo
Malaga 15-20 de junio de 1992

El Mediterraneo requiere de una simbiosis estable, que ade-
mas de fortalecer el respeto étnico y cultural, bajo los para-
metros de democracia, justicia social y solidaridad garantice
mediante las convenientes medidas estratégicas un desarro-
llo economico que reduzca las notables diferencias entre el Nor-
te y el Sur de este microcosmos.

Desarrollo que debe estar basado en la sostenibilidad am-
biental, toda vez que los recursos naturales constituyen sin lu-
gar a dudas la base competitiva de la region (pesca, combus-
tibles fosiles, agricultura, depésitos minerales, inclusive el tu-
rismo entendido aun bajo el binomio sol y playa), todo ello
ademas de la preservacion de un riquisimo patrimonio natural
tanto marino como terrestre @

J.C. Perucha



El papel
de la UICN en
el Mediterraneo
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n los 30 anos que vienen, la presion humana so-
bre el Mar Mediterraneo y su region seguira au-
mentando, sean lo que sean las politicas de los
Estados riberenos. El espacio mediterraneo es
un patrimonio con una diversidad biologica, es-
tética y cultural de tal importancia que es nece-
sario emprender acciones colectivas para pre-
servar los elementos esenciales y asegurar el de-
sarrollo sostenible. Para la UICN es especialmente importante
definir el papel de la Unién en esta region tan sensible.

El paso inicial fue dado por el comité espanol, cuando en la
XIX Asamblea General en Buenos Aires propuso la aprobacion de
una resolucion para la creacion de una oficina regional de la UICN
en el Mediterraneo. La base para ello fue la consideracion de la
importancia y la especificidad de la region mediterranea en el
contexto de las actividades de la UICN en Europa, y la necesi-
dad de integrar las actividades europeas en esta region, consi-
derando la cuenca mediterranea como una entidad ecologica y
geografica compartida por tres continentes.

Este primer paso se considera un refuerzo de las actividades
regionales de la UICN, y la Asamblea General incito a los miem-
bros de las tres regiones Europa, Africa y Asia a emprender ac-
tividades a nivel regional y supranacional, que comprenda los go-
biernos y organismos de la region, de coordinar su apoyo y de
participar de manera activa en esta coordinacion.

El paso, que ya se ha terminado de dar, constituye |la base pa-
ra el grupo de trabajo, que se creé en 1995, para la definicion
del papel de la UICN en el Mediterraneo.

La justificacion para la creacion de un programa regional me-
diterraneo esta en el establecimiento de las siguientes actua-
ciones consideradas necesarias:

B La definicion de una mision de la UICN en el Mediterraneo.
M La asistencia de la UICN a los problemas de la conservacion
de la naturaleza y de recursos en el Mediterraneo.

¥ La realizacion adecuada del potencial que ofrecen los dife-
rentes miembros (numerosos e interesados) y las potencialida-
des en Africa del Norte y en el Este del Mediterraneo gracias a
informes bilaterales y multilaterales ya existentes.

Algunos criterios politicos, administrativos y culturales se es-
tan haciendo mas importantes que los naturales y geograficos
para la realizacion de una delimitacion del Mediterraneo.

Seleccionar de entre tres subregiones (Europa del Sur, Africa
del Norte y Asia Occidental) lo que conviene incorporar a una re-
gion mediterranea de la UICN, es un proceso de gran subjetividad.

Si cogemos como criterio la “cuenca vertiente”, la Sede Cen-

tral de la UICN en Gland (Suiza) formaria parte de la region me-
diterranea. Si elegimos criterios ecologicos climaticos, también
podemos delimitar una region mediterranea simbolica, total-
mente apropiada, de la cual muchos miembros parecian estar
satisfechos tanto técnicamente como operacionalmente.

Al igual, los criterios politicos administrativos y técnicos del
Plan Azul también son apropiados para definir una region medi-
terranea dentro de la UICN.

Para la UICN, la delimitacion de una region mediterranea se
realiza utilizando los criterios de base de la mision de la UICN
para la conservacion de la naturaleza y sobre la realidad geo-
politica para la realizacion de la conservacion de la naturaleza
en el proceso de desarrollo sostenible de la zona en cuestion.

En principio, la UICN se tiene que considerar el conjunto de
Estados riberenos del Mediterraneo de los cuales los gobiernos
y organizaciones tienen “derecho de fiscalizacion” y responsa-
bilidades hacia la conservacion de la naturaleza en los subcon-
juntos geograficos mediterraneos que forman parte de ellos: los
mares, islas, riberas, paisajes y los ecosistemas que dependen
de ellos. Para la UICN, se planteara entonces el problema de sa-
ber quién integrar en la representacion de la region mediterra-
nea y qué modalidad estatutaria darle porque una cuenca ver-
tiente o el equivalente no podria jamas constituir una entidad po-
litica y administrativa de la UICN.

Pase lo que pase, el objetivo de la solucion a tomar tiene que
ser la representacion mediterranea entre consejeros regionales
elegidos y hacer operativo el programa y su seguimiento.

Respecto a este objetivo, la regionalizacion del Mediterraneo
permitiria transferir una parte de las actuaciones de los miem-
bros europeos hacia una nueva regiéon con necesidades y previ-
siones en el campo de la conservacion de la naturaleza y con
eso conseguir un reequilibrio muy Gtil para una zona geografica
que se merece una especial atencion y mayores esfuerzos por
parte de los miembros.

El inicio de un programa operativo

El establecimiento de un programa operativo “regional para el Me-
diterraneo” solo puede reforzar los constituyentes, movilizar los
miembros existentes y buscar nuevos, especialmente ONGs, con
posibilidades de implicarse en el programa.

Este refuerzo de los miembros se justifica por el refuerzo ne-
cesario de los vinculos con las instituciones de las Naciones Uni-
das y otras organizaciones institucionales que trabajan sobre el
Mediterraneo y que, ellos mismos, son participantes del siste-
ma de la UICN (PNUMA, PNUD, UNESCO).

Seguir y evaluar el Convenio de Barcelona, pero también y so-
bre todo cooperar con los convenios internacionales en el cam-
po de la conservacion y dar una opinion sobre su aplicacion en
el Mediterraneo.

Esta logica de intervencion, especialmente bien adaptada al
Mediterraneo, puede entrar con fuerza en un programa Medite-
rraneo teniendo como objetivo hacer progresar la conservacion
en un proceso de desarrollo sostenible de esta zona geografica
en la cual los ecosistemas y recursos naturales estan grave-
mente amenazados.

Los principales enfoques del programa son:
¥ El uso sostenible de los recursos tiene que ser la prioridad de
las actuaciones.
¥ La lucha contra los fenémenos de litoralizacion (presion ur-
bana, turistica) y el dominio del desarrollo es una gran preocu-
pacion para el futuro del Mediterraneo.

B La sobreexplotacion y la desaparicion de especies marinas
también se considera una prioridad.

Estos asuntos seran la base de un programa operativo priori-
tario para el Mediterraneo @

@ £010 %0 afios provimos la presion humana en 1a region Sequird aumenlando @
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a region mediterranea cubre en parte cuatro regio-
nes estatutarias de la UICN: Africa, Europa del Oes-
te, Asia del Oeste y Europa del Este, Asia del Nor-
te y Asia Central. Existen dos programas regiona-
les de la UICN al servicio de los miembros de la
region: Se trata del Programa Europeo y el Progra-
ma de Asia del Oeste y Central y Africa del Norte.
Las Comisiones de la UICN también son activas a
diferentes niveles en la region mediterranea.

El concepto de programa y oficina para el Mediterraneo se de-
finio en la Asamblea General de Buenos Aires en 1994. Se adop-
t6 una primera resolucion pidiendo al Director General el estu-
dio del establecimiento de una Oficina Regional Mediterranea.
Una segunda resolucion fue adoptada en el Primer Congreso
Mundial para la Naturaleza en Montreal, 1996, pidiendo a la UICN
que definiera el papel que podrian tener en el Mediterraneo, y
recomendando la creacion de una oficina de la UICN en la region,
todo esto condicionado por los recursos financieros. También de-
bemos mencionar que los miembros del Consejo de Adminis-
tracion de la UICN, en abril de 1997, aprobaron el trabajo del
Comité Provisional en grandes lineas.

Siguiendo estas resoluciones, ahora la Secretaria de la UICN
se une al Comité Nacional Espanol, al Gobierno de Espafia, a la
Junta de Andalucia y al Ayuntamiento de Malaga para darles la
bienvenida a esta reunion. En el Congreso Mundial de la Natu-
raleza, se estableci6 un Comité Provisional compuesto por ocho
representantes miembros de la UICN y dos Consejeros Regio-
nales, bajo la presidencia de un miembro espanol, Fernando Mo-
lina. EI Comité elabor6 un borrador del programa marco y defi-
nid también las condiciones necesarias para el establecimiento
de una Oficina para el Mediterraneo en colaboracién con un con-
sultor, Dr. Arturo Lopez Ornat. Desde entonces, las aportaciones
por parte de los miembros, de las comisiones de la UICN, y de
la Secretaria han completado el borrador del programa marco.

Es importante, que desde el principio lleguemos a una defi-
nicion para el “Mediterraneo”. Fue definido, por ejemplo, como
una region o ecoregion biogeografica. El Prof. Mohamed Kassas,
anterior presidente de la UICN, lo definié como “un concepto con
tres connotaciones: un cuerpo de agua (el Mar), las tierras fron-
terizas costeras influenciadas directamente por el medio am-
biente maritimo: y la cuenca que es una region mas amplia al-
rededor del Mar y su region costera y esta dentro de los limites
del régimen de clima Mediterraneo”. La region mediterranea de-
beria estar identificada, naturalmente, sobre la base de su his-
toria y sus culturas en coman. Quizas la combinacion de la pri-
mera y la segunda definicion (Kassas) es lo mas apropiada. El
mar es el Mediterraneo, y si incluimos las tierras fronterizas cos-
teras influenciadas directamente por él, que a su vez influye so-
bre el medio ambiente maritimo, entonces tendremos, en mi opi-
nion, una ecoregion claramente definida que podria servir como
base unificadora para un programa enfocado de la UICN en el
Mediterraneo.

En términos de la UICN tenemos miembros en 19 estados fron-
terizos con el Mediterraneo desde el Oeste de Marruecos hasta
el Este de Turquia, mas tres estados no riberefios, Portugal, Jor-
dania y la replblica de Macedonia ademas de la Autoridad de
Palestina.

Borrador del Programa marco

En los anos 90 se pudo ver el lanzamiento de varios programas
panmediterraneos, como por ejemplo la iniciativa MedWet, el Pro-
grama Mediterraneo de WWF, METAP y el Programa MEDCOAST.
Como saben, la UICN también fue activa en la region Medite-
rranea, aunque de forma modesta, por ejemplo a través del tra-
bajo de sus comisiones (Comision de Supervivencia de Espe-
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cies sobre Areas Protegidas en particular) y tanto en el Pro-
grama Europeo como en el Programa de Asia del Oeste/Cen-
tral y del Africa del Norte. También hay que senalar la colabo-
racion existente desde hace mucho tiempo con el Plan de Ac-
cion Mediterraneo y en particular con el Centro de Actividad
Regional para Areas Especialmente Protegidas (CAR/AEP). Los
detalles de este trabajo seran presentados mas tarde por los
representantes de las Comisiones de la UICN y la Secretaria.

El borrador del programa, como dije antes, es el resultado de
un proceso consultivo y participativo entre los miembros, las Co-
misiones, los Comités Nacionales y el Comité Provisional de la
UICN. Dicho borrador se basa, en gran parte, en la documenta-
cion relacionada con el Mediterraneo, con los programas regio-
nales existentes de la UICN de Asia del Oeste/Central y Africa
del Norte y Europa, y con un estudio utilizado para revisar el tra-
bajo existente de otras organizaciones que trabajan activamen-
te en temas ambientales en el Mediterraneo.

Principios
Consideremos por un momento la base para conseguir un Pro-
grama coherente para la UICN en el Mediterraneo.

Esta claro que los Miembros de la UICN, la Secretaria y las
Comisiones tienen que estar de acuerdo y trabajar sobre la ba-
se de ciertos principios, si queremos lanzar un nuevo programa
de la UICN con éxito. El programa deberia:

B Trabajar en temas de importancia panmediterranea.

B Anadir valor a los programas y actividades existentes de los
miembros, las comisiones y los asociados de la UICN.

B Asegurar participacion de los miembros.

B Complementar, y no sustituir los programas regionales exis-
tentes de la UICN y el trabajo de sus miembros.

B Establecer relaciones y coordinar con las iniciativas de otros.

Tipos de actividades propuestas

Las resoluciones de Buenos Aires y Montreal indicaron areas ge-
nerales de actividad para un programa Mediterraneo. Sin em-
bargo, en el desarrollo de un programa panmediterraneo, pro-
pondria que los miembros se concentren en:

# Areas de temas para los cuales existe un vacio importante en
cuanto a pericia o esfuerzo.

B Temas en los cuales la UICN puede tener un papel de convo-
cador, reuniendo diversos intereses.

B Temas en los cuales la UICN puede servir de catalizador para
hablar de temas de politica.

@ Una nueva iniciativa de esta imporfancia como es el Programa Me

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE



M Establecer enlaces Norte-Sur entre miembros de la UICN, y re-
forzar redes técnicas y cientificas.

Resumiendo, donde la UICN pueda cubrir un vacio institucio-
nal en la region.

Un programa practico y realista

Nosotros, en calidad de Miembros, representantes de Comisio-
nes, personal de la Secretaria, tenemos que definir y establecer
un programa practico y realista. El documento nos proporciona
un programa marco amplio, quizas demasiado amplio. Animo a
esta reunién para que mire cuidadosamente el analisis de los
vacios y posibles papeles para la UICN en los anexos de este
‘documento. Les animo escuchar a sus companeros que tienen
mucha experiencia en el trabajo sobre temas ecologicos y como
implican comunidades en la region.

Tenemos que dar a la persona que sera elegida como Direc-
tor de la Oficina Mediterranea de la UICN un sentido claro de en-
foque, para proporcionar consejos sobre un namero limitado de:
W areas técnicas/tematicas
M papeles institucionales para la UICN
M actividades iniciales por realizar, construyendo sobre iniciati-
vas existentes.

La Secretaria tiene algunas ideas sobre lo que podrian ser al-

gunos de ellos y seran preparados para su introduccion en esta
reunion. Sin embargo son los miembros que, con implicacion de
los representantes de las comisiones, tienen que decidir sobre
el enfoque y las prioridades para el nuevo programa en el Medi-
terraneo de la UICN.

También nos dirigimos a las organizaciones asociadas para
ayudarnos a determinar el programa. Sera entonces responsa-
bilidad de la oficina el elaborar este marco tan amplio y conver-
tirlo en un programa substancioso, con actividades claramente
definidas que llevan a resultados apreciables, que los miembros
evaluaran.

En mi opinion, la oficina tardara tres anos en establecer un
programa bien definido y totalmente operativo. Pero mientras, ya
podemos emprender y construir sobre actividades, lo que estan
haciendo los programas existentes, las comisiones y los miem-
bros de la UICN, y reunirlos bajo el nuevo programa para el Me-
diterraneo de la UICN. La UICN puede empezar a tener un papel
mas constructivo en la region.

La Oficina Mediterranea de la UICN

Los miembros tendran la oportunidad de discutir los planes de
establecimiento de la Oficina mediterranea de la UICN basados
en la propuesta de Espana.

También sera til para los Miembros considerar las estructu-
ras apropiadas requeridas para realizar un programa bien dise-
nado y enfocado, y en particular los mecanismos para consejos
técnicos, coordinacion entre miembros y la oficina, y consejos
sobre el programa y supervision. Esto proporcionara la base pa-
ra la nueva oficina que funcionara como parte de la Secretaria
de la UICN, y con capacidad suficiente para desarrollar y coor-
dinar un programa efectivo y eficaz.

Una nueva iniciativa importante como por ejemplo el progra-
ma Mediterraneo de la UICN tiene que tener suficientes recur-
sos financieros. La Secretaria ha ido dedicando tiempo subs-
tancia de sus empleados en este esfuerzo durante 1997. Tiene
que estar claro, sin embargo, que los fondos de la UICN para re-
alizacion de esta nueva iniciativa son limitados.

Para el desarrollo del programa hay fondos disponibles que
esperamos se complementen con otros. Estamos preparados pa-
ra apoyar los esfuerzos de busqueda de fondos a través de re-
laciones de trabajo con donantes bilaterales, con las institucio-
nes multilaterales y con nuestra representacion en la Union Eu-
ropea.

El Gobierno de Espana y la Junta de Andalucia estan dis-
puestos a dar fondos y facilidades para el establecimiento de la
nueva oficina para el Mediterraneo de la UICN en Malaga. La
Agencia Italiana de Cooperacion de Desarrollo ya ha proporcio-
nado fondos limitados para el desarrollo del programa. Pero es
esencial que la nueva oficina también tenga el apoyo financiero
de los otros Estados Mediterraneos para desarrollar y ejecutar
el programa.

Para concluir, quisiera insistir sobre la importancia que supone
que los Miembros lleguen a un acuerdo sobre la naturaleza, el
papel y el enfoque del programa de la UICN para la ecoregion del
Mediterraneo. Una vez logrado, sera responsabilidad del Direc-
tor General de la UICN concluir un acuerdo formal con el pais an-
fitrion, Espana, tanto a nivel gubernamental nacional como re-
gional, sobre el establecimiento de la oficina. El programa de la
oficina sera entonces parte del programa global de la UICN, en
linea con el Programa Trienal de la UICN adoptado durante el Con-
greso Mundial de la Naturaleza en Montreal.

Es el deseo del Director General de la UICN que estos temas
sean discutidos con objetividad y realismo y que se logre un con-
senso sobre el programa y los mecanismos de trabajo que ga-
ranticen esta iniciativa @

financieros @
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Antiguedad en su forma actual:
5 millones de anos

Longitud lineal de costa:
46.000 Kilometros

Unica via de salida:
Estrecho de Gibraltar (15
kilometros separan Europa y
Africa)

Entrada de agua de la corriente
atlantica: 1,5 millones de m® por
segundo

Balance de renovacion del agua
entre las corrientes de entrada y
salida: 41.000 m* por segundo

Periodo estimado de renovacion
del agua de la cubeta
mediterranea: 80 anos

Profundidad media: 1.500 metros

Profundidad maxima:

5.121 metros (depresion jonica
frente a la costa occidental del
Peloponeso)

Cadenas montanosas que rodean
el mar: Sierra Nevada, los Alpes,
los Alpes Dinaricos, los montes
Rodope y los montes Tauro

Principales rios:
Nilo, Ebro, Rodano y Po

Superficie riberena de las naciones
costeras: 17 por ciento

Evaporacion: 95.000 toneladas de
agua por segundo

Flora mediterranea: unas 25.000
especies (la mitad de ellas
endémicas)

Poblacion que habita en las costas
respecto al total:

40 por ciento (unos 150 millones
de personas)

Tasa de crecimiento demografico
anual media: 1,3 por ciento

Paises: Albania, Argelia, Bosnia-
Herzegovina, Chipre, Croacia,
Egipto, Eslovenia, Espana, Francia,
FYROM (ex-Republica Yugoslava
de Macedonia), Grecia, Israel,
Italia, Jordania, Libano, Libia,
Malta, Marruecos, Monaco,
Palestina, Portugal, Serbia, Siria,
Tunez, Turquia

Fauna marina:
unas 900 especies

Especies de cetaceos marinos:
12

Especies de pesca comercial:
unas cien



Necesidades de alimentacion de
productos del mar: 4 millones

de toneladas al ano (1,1 millones
de toneladas pescadas en el
Mediterraneo), el 78 por ciento
de las capturas realizadas por
los paises del Norte y el 22 por
los del Sur

Principales cultivos:
Cereal, olivo, vid

Superficie destinada a cultivos
anuales o perennes:
125 millones de hectareas

Superficie para cultivos de regadio:
16 millones de hectareas

Superficie media anual afectada
por incendios:
200.000 hectareas

Aguas residuales vertidas sin
depurar: entre un 70 y un 85 por
ciento

Principales industrias
contaminantes: Quimicas,
refinerias de petréleo, produccion
de metales, mineria y curtidos

Refinerias de petréleo: unas 60
que vierten al aio al mar alrededor
de 20.000 toneladas de petroleo

| Centrales térmicas:
alrededor de 100

| Consumo de energia: 800-900
millones de tep. anuales
(toneladas equivalentes de
petroleo)

Visitantes a las zonas costeras:
100 millones de personas al ano

Ocupacion de suelo en el litoral
por establecimientos turisticos:
4.000 km?

Camas turisticas: 40 millones

Parque automovilistico estimado:

| 120 millones de vehiculos

Longitud de la red de carreteras:
2,5 millones de kilometros (1,8

| millones aproximadamente en los
paises del Norte

Trafico maritimo:

200.000 travesias al ano. Unos
2.000 buques circulan al mismo
tiempo de los que unos 300 son
petroleros.

Riesgo de erosion:
mas del 50 por ciento de las
tierras. Un 31 por ciento de las
tierras sufre pérdidas de suelo
superiores a 15 toneladas por

| hectarea y ano
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i imaginamos que 880 organizaciones de 133 pai-
ses, oficiales y no gubernamentales del planeta de-
dicadas a la conservacion de lo recursos naturales,
y 8.500 especialistas unen sus esfuerzos para di-
senar estrategias y modelos para conseguir que los
gobiernos de la tierra incorporen en sus programas
politicos las demandas medioambientales, estare-
mos hablando del foro que representa la Union
Mundial para la Naturaleza (UICN). Esta Organizacion viene tra-
bajando desde 1948 con el objeto de influir, motivar y ayudar a
las sociedades de todo el mundo para que conserven la integri-
dady diversidad de |a naturaleza, y asimismo aseguren que cual-
quier uso de los recursos naturales se haga de manera equita-
tiva y ecolégicamente sostenible.

La UICN tiene una estructura compleja determinada por su
compleja entidad. A través de sus mas de 40 Oficinas Regiona-
les y Nacionales, y de sus Centros Tematicos y de Programas,
intenta dar servicio a la amplia red de organizaciones y alavez,
dar respuestas a problemas medioambientales que existen por
todo el planeta.

Antecedentes

En octubre de 1996, el | Congreso Mundial de Conservacion de
la Naturaleza de nuestra historia, organizado por la UICN y ce-
lebrado en Montreal (Canada), aprobaba la resolucion 1.15 re-
lativa a “La labor de la UICN en el Mediterraneo”. Esta resolu-
cion no hace mas que consolidar la revindicacién de los miem-
bros de UICN que en la Asamblea Mundial celebrada en Buenos
Aires aprobaba una tibia Resolucién para la creacion de “Una Ofi-
cina de UICN para el Mediterraneo”. Pero este logro no es fruto
de una peticion casual o de una iniciativa esporadica. La idea
de crear un Programa del Mediterraneo dentro de la estructura
de la Unién nace en 1992 en la Reunion del Grupo de Trabajo
del Plan de Accion de Areas Protegidas, dentro de la nueva es-
tructuracion que se propone, surge una nueva subregion para el
Mediterraneo y Espafia propone oficialmente ubicar una Oficina
Regional en nuestro pais.

La Resolucién 1.15 se produce mediante un consenso al-
canzado entre diferentes miembros de la cuenca mediterranea,
alcanzandose un total de 23 en la firma del documento definiti-
vo. El Comité francés y el espafiol habian presentado distintas
propuestas que se unieron junto a la presentada por organiza-
ciones griegas sobre la proteccion de islas en el Mediterraneo.
En esta Resolucion se hace hincapié que progresivamente la pre-
sion humana sobre el Mediterraneo y su entorno no cesara de
aumentar debido a la masiva ocupacién y utilizacion del espacio
litoral, y que la agresion cada dia mayor que soportan los eco-
sistemas marinos, costeros e insulares de este mar semicerra-
do debe tener una respuesta colectiva que debera ser particu-
larmente determinante para preservar sus elementos esencia-
les asegurandose al mismo tiempo un desarrollo sostenible. La
Resolucion indica que esta situacion en la que se encuentra el
Mediterraneo exige una respuesta eficaz de la UICN acorde con
la magnitud del problema, por lo que se estima asunto priorita-
rio para esta Institucion.

De esta manera, la Asamblea de Montreal acordé que se ela-
borara un programa para el Mediterraneo con objeto de disenar
las estrategias conducentes a paliar los problemas de conser-
vacion de esta regién, y abrir una Oficina de la UICN en la Re-
gion Mediterranea para articular dicho programa, formulando la
necesidad de crearse un Grupo de Trabajo que elaborase un do-
cumento de base para una discusion posterior con los miembros.

En el foro de Montreal, y a continuacién de la aprobacion de
la elaboracion del programa, se formo casi espontaneamente un
grupo provisional que confeccioné un primer borrador que ha ser-

@ Enociubre de 1936 el | Congreso Mundial de Conservacin de la Naturaleza celebrade
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vido como base para los documentos sucesivos hasta llegar al
que se aprobo en la | Reunion de Miembros de UICN, celebrada
en Malaga en Octubre de 1997.

En este primer borrador ya se apuntaban objetivos basicos co-
mo el de poder influir en las actuaciones de conservacion que
se llevan a cabo en el Mediterraneo, asi como fortalecer la mem-
bresia elevando su perfil institucional, su nivel de influencia y
su capacidad cientifico-técnica. Desde la 6ptica institucional de
UICN se fijaba como objetivo el fortalecimiento de los Comités
Nacionales, su fomento y la coordinacién de la accién para fa-
cilitar la resolucién de conflictos.

El Grupo de Trabajo formado al efecto tuvo una importante reu-
nion en Tanez, en donde se fijaron los criterios basicos y defi-
nicion del programa, sus lineas de actuacién, el papel, las res-
ponsabilidades y la estructura de la Oficina del Programa, asi co-
mo la financiacion de ambas cuestiones. Este documento
resultante del trabajo efectuado ha sido el elemento principal de
discusion en todos los foros que se han constituido posterior-
mente y que han ido matizando los puntos del programa.

La Region mediterranea puede considerarse como una de las
mas ricas desde el punto de vista histérico-cultural y natural. Se-
gun el primer Convenio Internacional Ambiental, firmado después
de la Cumbre de Estocolmo de 1972, el denominado Convenio



J.C. Perucha

de Barcelona de 1975, esta region se puede identificar facil-
mente en base a su historia y cultura coman, pero igualmente
por sus caracteristicas ecologicas comunes y el uso anterior y
actual de sus recursos naturales.

Este Convenio ha venido a solucionar graves problemas deri-
vados sobre todo de los altos indices de contaminacion que se
estaban dando alrededor de la cuenca debido a un vertiginoso
aumento del uso del litoral mediterraneo. Es importante la labor
hecha desde esta plataforma, y es de resaltar, en consonancia
con este Programa, el “Protocolo sobre las Zonas especialmen-
te protegidas y la diversidad biologica en el Mediterraneo”, en
donde se destaca que cada Parte del Convenio tiene la obliga-
cién y tomara las medidas necesarias para proteger, preservar
y gestionar las especies de flora y fauna amenazadas o en peli-
gro, y adoptara estrategias para la conservacion de la diversidad
biolégica y la utlizaciion sostenible de los recursos biologicos ma-
rinos y costeros y los integraran en sus politicas sectoriales e
intersectoriales pertinentes.

Nos hallamos por tanto en una region que rompe los estere-
otipos de la UICN, pues lejos de fijar unidades continentales, se
organiza la region desde su contexto ecologico, cultural y geo-
grafico, siendo el nexo comun el problema de un mar de todos.
Podemos considerar que 26 paises participan en la region, con

mas de 15 idiomas y con una diversidad cultural, religiosa y so-
cioecondmica diferenciada. La desarticulacion de la region, el tra-
bajo individual y la ausencia de los canales de comunicacion, han
hecho que no se puedan conseguir soluciones reales para pa-
liar los problemas de erosion, de incendios, de pérdida de bio-
diversidad, de degradacion del litoral o de desecacion de zonas
hamedas.

Estructurar un Programa para el Mediterraneo que pueda cre-
ar una red de miembros mediterraneos de la UICN, que esta-
blezca la coordinacion y la union de éstos, y que impulse line-
as de actuacion que permita la solucion de los grandes pro-
blemas de esta cuenca de colaboracion entre las 135
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales que
comprenden esta red, que colabora con los actos, programas,
Convenios y redes que ya trabajan en este mare nostrum no
es tarea facil y asi nos lo hemos planteado desde un principio.
La tenacidad de algunas de estas organizaciones de Marrue-
cos, Libano, Jordania, Tunez, de Comités Nacionales como el
francés o el espanol, de Consejeros Regionales, asi como otras
instituciones, personas y estamentos, que han creido en este
ambicioso programa, han hecho posible que hoy podamos te-
ner la oportunidad de debatir un Programa tematico y a la vez
Regional. Esto ha sido una novedad en el seno de la Union que
el afo que viene cumple 50 anos, naciendo el programa des-
de la ilusion, la peticion y el trabajo de los miembros, también
ésto novedad en UICN. Significa un modelo claro y patente del
mandato de descentralizacion que vive la Organizacion desde
la Asamblea de Buenos Aires.

Esta descentralizacion es una de las fortalezas de la Union,
realizandose la mayor parte de los trabajos en las oficinas na-
cionales y regionales, ya que estan mas cerca de los miembros
y de los que estan en la vanguardia ambiental, complementan-
do asf la mentalidad practica de la UICN, de personas cualifica-
das y unidas por la causa comln de conservar la biodiversidad
natural y de buscar formas de vivir sosteniblemente.

Objetivos

El Programa que se ha elaborado para el Mediterraneo tiene co-
mo objeto influir, fomentar y apoyar a las sociedades del Medi-
terraneo para alcanzar la conservacion de la naturaleza y el uso
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible
en la ecorregion mediterranea. Se ha marcado como objetivo ge-
neral identificar y comprometer las capacidades de los miembros,
las Comisiones y de la Secretaria de la UICN para que la Union
pueda anadir valor a la conservacion de la naturaleza y al de-
sarrollo sostenible en la ecorregion mediterranea.

La instrumentalizacion del programa se concreta en los si-
guientes objetivos particulares:
1. Apoyar la aplicacion y proponer el desarrollo del Convenio de
Barcelona, el Plan de Accion para el Mediterraneo y otros acuer-
dos internacionales de interés aplicables a la region.
2. Fomentar una presencia mas fuerte de la UICN a nivel regio-
nal, promoviendo la coordinacion y la accion comun entre la Se-
cretaria, las Comisiones y los Miembros en consonancia con la
politica de regionalizacion de la UICN.
3. Fortalecer la participacion de los miembros de la UICN de los
paises Mediterraneos aumentando sus capacidades institucio-
nales, técnicas y cientificas.
4. Apoyarse en otros programas existentes de la UICN, en ins-
tituciones de las Naciones Unidas, redes de ONG,s y de otros
asociados que cuenten con programas y actividades regionales
para complementar las iniciativas en cursoy aplicar la mision de
la UICN a estas actividades regionales en el Mediterraneo.
5. Recoger y promover la difusion y el intercambio de informa-
cion, el analisis y la sintesis de experiencias y profundizar los
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@ conocimientos tedricos y practicos, poniéndolos a disposicion de

los miembros de la UICN y otros interesados mediante unas co-
municaciones efectivas.

No se le escapa a nadie que la delimitacion de esta region es
dificil de concretar, y mas ain si tradicionalmente la UICN las re-
giones las entiende como el conjunto de paises y no como una
referencia geogréfica. Por tanto este Programa regional tiene que
aplicarse en la diversidad de paises mediterraneos, pero no en
su conjunto, sino en aquella zona que se identifique claramen-
te como “mediterranea”, usando parametros y referencias que
nos lo delimite. Por eso se han incluido areas que no son limi-
trofes con el Mediterraneo como las de paises de la vertiente
atlantica o de zonas interiores, y se han excluido areas de pai-
ses claramente mediterraneos como Espana o Francia por con-
siderar que obviamente tiene que formar parte de otros progra-
mas mas adecuados.

Por ello, el ambito del Programa incluira la ecorregion medi-
terranea, es decir todas las zonas influenciadas directamente por
el mar Mediterraneo o que influyen en él de todos los Estados
que lindan con dicho mar, incluidas las islas, mas Jordania, Por-
tugal y la ex Republica Yugoslava de Macedonia,que se consi-
deran cultural y ecologicamente mediterraneos.

Principios rectores

A continuacion expondremos los principios rectores del Progra-
ma para el Mediterraneo, que se han considerado para consti-
tuir la base en la que actuaran las organizaciones miembros de
UICN a través de la Oficina de Coordinacion.

W Participacion de los Miembros: afadir valor a las actividades
en curso de los miembros y utilizar y fortalecer las capacidades
existentes de los miembros. “La Oficina no intervendra cuando
los miembros sean los mas indicados para realizar acciones”
(Congreso Mundial de la Naturaleza, 1996), segun la practica de
la UICN en otras regiones. Las actividades seran planificadas so-
bre la base de las prioridades identificadas por los miembros.
B Enfoque de conservacion ecorregional: trabajar en asuntos de
conservacion de interés para todo el Mediterraneo.

B Participacion Regional: desarrollar actividades de importancia
panmediterranea y trabajar a nivel sub-regional y nacional Gni-
camente en la medida en que las actividades formen una parte
esencial de iniciativas regionales.

B Complementariedad: afadir valor, a través de aportaciones adi-
cionales, a actividades existentes de organizaciones asociadas.
Las nuevas actividades se concentraran en cubrir vacios y des-
cansaran en los logros existentes. Dentro de la propia UICN el
Programa para el Mediterraneo evitara la duplicacion o sustitu-
cion de los Programas Regionales de las Comisiones y los Co-
mités Nacionales existentes.

B Establecimiento de asociaciones: se promovera la coordina-
cion con otras iniciativas regionales de organizaciones asocia-
das y con las de otros 6rganos de la UICN que actGan en la re-
gion mediterranea. Al desarrollar actividades en coman, los
miembros con recursos adecuados y personal idéneo seran alen-
tados a asistir a los que no los posean, fortaleciendo de esta
manera la equidad en la region.

B Otras consideraciones: el Programa favorecera actividades que
responden a Convenios regionales y requieran una participacion
multilateral (varios paises) o cooperacion transfronteriza. El Pro-
grama sera realista y asegurara que haya la capacidad apropia-
da para realizar las actividades.

Pero, ¢qué temas va a considerar el programa como priori-
tarios a la hora de actuar?. Varios temas fueron identificados por
los Miembros en 1995 y se incluyen en la Resolucién CGR 1.15
del Congreso Mundial de la Naturaleza de 1996:

M Islas

B Zonas aridas y desertificacion

B Uso de los recursos naturales (pesca, usos tradicionales de
la tierra, del agua y de otros componentes de la biodiversidad y
del patrimonio etnobioldgico y etnoecolégico)
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B Conservacion del paisaje y de la biodiversidad (especies y ha-
bitats)

B Recursos hidricos

W Gestion sostenible e integrada de la zona costera

B Humedales

B Bosques

B Gestion de areas protegidas

B El mar

Aunque no ha sido propuesto explicitamente por los miembros,
el ambito marino parece un tema evidente para iniciativas de con-
servacion en el Mediterraneo. Sin embargo, sera abarcado por
la intervencion de la UICN en temas como el de las especies ma-
rinas, la gestion costera integrada, el seguimiento del Convenio
de Barcelona, y tal vez el de la pesca.

Para el establecimiento del programa se consideré como ta-
rea principal la identificacion de las actuaciones que tanto las
organizaciones miembros como las internacionales que actlan
en desarrollo de Convenios o como ejecucién de sus acciones
llevan a cabo en el Mediterraneo. La finalidad es la consecucion
de un Programa que lleve a cabo actuaciones de conservacion
de los recursos naturales de esta cuenca, y la cooperacion y com-
plementariedad de aquellos programas y proyectos que estan en
marcha y que los miembros de UICN pueden aportar beneficios
a los mismos.

Para ello, la Secretaria de la UICN hizo un analisis de los pro-
gramas e iniciativas ambientales existentes en la region medi-
terranea, que proporciona una base para identificar el nicho de
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la UICN en la region y desarrollar iniciativas precisas para el tra-
bajo de la Union.

Varias organizaciones ambientales cuentan con un programa
pluritematico para la region mediterranea. En comparacion con
estos asociados, los principales puntos fuertes de la UICN son
el caracter mixto de sus miembros (los Gobiernos y las ONGs),
asi como los conocimientos cientificos y técnicos y la pericia pro-
porcionada por las Comisiones. Por tanto, los principales tipos
de actividades del Programa para el Mediterraneo deberian que-
dar comprendidos en aquellos respecto de los que la UICN esté
especialmente bien situada dadas sus caracteristicas y expe-
riencias de coordinacion con asociados, participacion de miem-
bros en esfuerzos regionales, establecimiento de redes de coo-
peracion, facilitacion del asesoramiento cientifico e intercambio
de informacion.

Los principales vacios encontrados a nivel regional en estos
temas de intervencion son la conservacion de habitats amena-
zados, la conservacién de especies invertebradas (como espe-
cies insulares, plantas marinas e invertebrados), la cuestion de
hacer extensiva la conservacion a la pesca, la formulacion de
una estrategia marco y de un plan de accion para la biodiversi-
dad y el apoyo a la aplicacion del Convenio de lucha contra la
desertificacion.

Una relacion de temas utilizan tres categorias: actividades ca-
racterizadas por un vacio regional importante y que tal vez la UICN
sea la mas indicada para desarrollar; actividades en las que otras

no del todo cubierto, de forma que la UICN puede jugar un pa-
pel complementario y anadir valor a las actividades existentes;
y actividades en las cuales la UICN puede desempenar una fun-
cién de apoyo, por ejemplo facilitando la intervencion de miem-
bros y expertos. En consecuencia, los principales tipos de acti-
vidades del Programa para el Mediterraneo podrian ser los que
a continuacién se indican.

En definitiva, el tipo de actividades que pretende el Programa
son los siguientes:
W Desarrollo de politicas, como apoyar la ejecucion y el desa-
rrollo de convenios regionales, fortaleciendo la equidad, influ-
yendo en politicas y programas de cooperacion y formulando nue-
vas iniciativas.
I Papel convocatorio en calidad de facilitadora que enlace or-
ganizaciones gubernamentales, gobiernos y las ONG creando un
clima propicio que incremente el dialogo y la colaboracion y for-
talezca las asociaciones existentes.
B Promocidn de intereses; prestacion de asesoramiento para in-
fluenciar a decisores, administraciones publicas y organismos de
cooperacion, eliminacion de los vacios entre las normas juridi-
cas y su aplicacion.
® Identificacion y movilizacion de recursos financieros de orga-
nismos de cooperacion y donantes multilaterales y bilaterales.
® Coordinacion de programas y establecimiento de redes, cre-
acion y fortalecimiento de vinculos con asociados regionales, pro-
mocién de actividades de campo de los miembros en el marco
de los objetivos comunes y las prioridades regionales identifi-
cados y prestacion de ayuda a las Comisiones para ejecutar sus
planes estratégicos.
B Asistencia técnica, facilitando los servicios técnicos presta-
dos por la Unién, dando asesoramiento en la preparacion de es-
trategias y planes de accion y asistencia para su gjecucion, su-
pervision y evaluacion.
M Compartir informacion: suministro a los miembros de infor-
macién sobre iniciativas panmediterraneas, recogida y difusion
de informacion sobre las capacidades de los miembros a nivel
regional, mejora del acceso a fuentes de informacion.

Participacion
Para lograr una aplicacion factible del Programa, la UICN, y en
concreto, la Asamblea de Miembros del Mediterraneo, aprobo
que tenia que haber un nivel de participacion en distintos nive-
les, a saber:
Internacional
Principalmente dentro del sistema de la UICN. La Oficina esta-
blecera vinculos e intercambiara informacion y expertos con otros
programas y oficinas regionales de la UICN y con sus Comisio-
nes.
Regional
El Programa se concentra principalmente en este nivel. Puede
que incluya iniciativas bilaterales y multilaterales cuando sea pro-
cedente. La Oficina facilita la realizacion de actividades por con-
ducto de los miembros, coordina las acciones regionales y eva-
lGa el progreso a nivel ecorregional.
Nacional
Puede que el Programa intervenga a nivel nacional cuando la
actividad forme una parte esencial de una actividad regional.
En este caso es posible que de asesoramiento general, coad-
yuve en los procesos de planificacion, supervision y evaluacion
y colabore en la busqueda de contactos y fuentes de finan-
ciacién internacionales. Puede que el Programa participe en
proyectos especificos con un gran potencial para sacar leccio-
nes susceptibles de aplicarse ampliamente en otros sitios 0
cuando se estime que el proyecto se relaciona con los temas
contemporaneos de conservacion y desarrollo sostenible.
Para la puesta en marcha de un programa en el seno de UICN
es necesario contar con una serie de mecanismos y estructuras
que permitan la adecuada coordinacion de las 135 organizacio-

organizaciones ya estan participando, pero el tema es amplioy nes miembros de UICN en este ambito, asi como la implemen- &
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@ tacion de los proyectos que se van a desarrollar. Para tal fin se

aprobo en la Asamblea de Buenos Aires de 1994 la creacion de
una Oficina del Mediterraneo cuya ubicacién ha sido reiteradas
veces ofrecida por Espafa, para su instalacion en la ciudad de
Malaga, iniciativa respaldada por la | Reunién de Miembros del
Mediterraneo.

Estructura

Inicialmente la estructura propuesta de la Oficina del Programa
de la UICN para el Mediterraneo consta de:

La Oficina de Malaga compuesta de una direccion y tres are-
as técnicas: un Coordinador de Programas, un Responsable de
Comunicaciones e Informacion y un cooordinador econémico. La
Oficina favorecera la inclusién de cientificos y otros técnicos de
laregion y al mismo tiempo procurara mantener un equilibrio en-
tre los diferentes paises y subrregiones del Mediterraneo.

Los grupos tematicos serian Miembros voluntarios con una ex-
periencia técnica y cientifica apropiada y capacidad de ejecucién,
que trabajarian con redes de voluntarios. Su papel estrictamen-
te técnico consistiria en movilizar experiencias y asistir y/o co-
ordinar las aportaciones a una parte tematica del Programa y no
gestionarian los proyectos en su funcién de centros de coordi-
nacion tematicos. Podran convocar con caracter ad-hoc grupos
de trabajo tematicos de expertos y miembros voluntarios de la
ecorregion en coordinacion estricta con las Comisiones de la
UICN".. Su trabajo deberia ser apoyado y coordinado por la Ofi-
cina del Programa para el Mediterraneo.

Un Comité Rector se encargaria de asesorar, asistir y apoyar
al programa. Entre las labores a realizar por la Oficina esta la
coordinacion y seguimiento del Programa que se lleva a cabo de
la siguiente manera:

Con los Miembros

Los Miembros participaran en la seleccion de actividades y prio-
ridades y en la realizacion de actividades. Los miembros podran
asumir el liderazgo en la ejecucion de actividades/iniciativas es-
pecificas, por ejemplo estableciendo un grupo de trabajo regio-
nal sobre temas especificos. En la coordinacién tematica de al-
gunas actividades panmediterraneas podra intervenir una red de
miembros voluntarios, cada uno de los cuales actuaria como cen-
tro de coordinaciéon respecto de uno de los temas principales.
Un foro de los miembros proporcionara el mecanismo para que
los miembros definan Ias politicas y actividades y evallen los pro-
gresos. El Foro podra ser organizado por la Oficina con la parti-
cipacion de representantes de todos los paises, incluyendo al
Comité Directivo.

Los organos de la UICN

La Oficina del Programa para el Mediterraneo formara parte de
la Secretaria con caracter de oficina descentralizada del Pro-
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grama de la UICN para la ecorregion mediterranea. Dado su con-
texto, que abarca cuatro regiones estatutarias de la UICN (Eu-
ropa Occidental, Europa oriental, Asia del Norte y Central, Asia
Occidental y Africa), dos programas regionales (Europa y Africa
del Norte/Asia Occidental) y varios subgrupos de las Comisio-
nes, se mantendra una estrecha coordinacién con otros com-
ponentes de la UICN.

La Oficina del Programa para el Mediterraneo se coordinara con
los Comités Nacionales respecto de las actividades comprendi-
das en él. El desarrollo o establecimiento de Comités Naciona-
les seguira a cargo de los miembros de cada pais, con el apoyo
de los programas regionales existentes de la UICN (Europa y Asia
Occidental /Africa del Norte) cuando sea apropiado.

Con Asociados.

Se procurara coordinar estrechamente la planificacion y realiza-
cion de las actividades para evitar la duplicacion o sustitucién
de otros programas regionales en el Mediterraneo (como el PAM-
PNUMA, el WWF-Med y MedWet). Los contactos y acuerdos ins-
titucionales se desarrollaran por conducto de la Oficina del Pro-
grama para el Mediterraneo en cooperacion con la Sede de la
UICN segln proceda.

Con los donantes.

La coordinacion con los organismos donantes, como la Unién Eu-
ropea, el Banco Mundial/PNUD-METAP y programas de coopera-
cion bilateral estara a cargode la UICN y de las oficinas de la
Unién en Bruselas y Washington segln proceda, como ocurre con
otros programas de la UICN, pero la Oficina del Programa para
el Mediterraneo establecera relaciones de trabajo directas.

La Oficina comenzara sus actividades durante el primer se-
mestre de 1998 tal y como se acordé en la pasada reunién de
Malaga, ciudad gue acoge la sede del Programa del Mediterra-
neo. Ya Malaga acogié en el mes de septiembre de 1996 un en-
cuentro de los miembros de UICN de Espana para analizar lo que
un mes después seria la Resolucién 1.15. De esta reunién sa-
lio la “Declaracion de Malaga” en donde: se hacia un llamamiento
a todos los ciudadanos del Mediterraneo para que se respon-
sabilicen de su papel, adecuando sus conductas para conseguir
un perfecto equilibrio entre la conservacion de su region y el de-
sarrollo ecologicamente sostenible de las poblaciones que la ha-
bitan; que eleven a cuantos colectivos, organizaciones e insti-
tuciones, estos principios, asi como que velen por el estricto
cumplimiento de las normas internacionales, regionales y loca-
les de caracter ambiental que inciden sobre el mediterraneo.

Malaga se convierte asi en la primera ciudad espanola en aco-
ger la sede de un organismo internacional dedicado a la conser-
vacion de la naturaleza, y ello en si ya supone todo un reto @

" Como ha sugerido ¢l Comité Provisional, los Coordinadores Tematicos
podrian ser nombrados por ¢l Comité Directivo propuesto.
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la bjodiversidad
en Africa del

Nort

BrRAHIM HADDANE

Secretario General del Comité Nacional
de Marruecos de la UICN

Proyectos propuestos
por Marruecos

esde su creacion en 1948, el nimero de
miembros y asociados de la Unidén Mundial
para la Proteccion de la Naturaleza (UICN) no
ha dejado de aumentar en la region medite-
rranea y en el mundo entero. De la cuenca
mediterranea, Marruecos, convencido de los
objetivos de la Unién, se hizo miembro en
1957. Desgraciadamente, la orilla meridional
del Mediterraneo no era de gran interés para la UICN a pesar
de su riqueza excepcional en especies animales y vegetales en-
démicas y los diferentes ecosistemas que, a su vez, contienen
diversos habitats. La Unién se interesaba mas por la Africa del
Sur del Sahara.

Antecedentes

No fue hasta los anos 90 que, gracias al coordinador regional
de los programas de Africa del Norte y Asia occidental, la Unidn
Mundial se dio cuenta de su negligencia en esta region y co-
menzoé a desarrollar actividades en la region siguiendo la de-
manda de los miembros que asi entraron de nuevo en juego. La
UICN empez6 a organizar reuniones de expertos y de miembros
para iniciar la concepcion de un programa de actividad regional.
(Sicilia, 1992). Estas reuniones acabaron en la presentacion de
varios proyectos de los cuales 4 fueron financiados por el Go-
bierno Suizo (SDC). Estos proyectos siguen las recomendacio-
nes de las siguientes reuniones de trabajo:
® Tunez, 1-3 de noviembre de 1993, Rabat: 10-12 de mayo de
1994, Cairo 14-16 de noviembre de 1994. i

Los proyectos seleccionados por los 5 paises de la Africa del
Norte fueron adoptados definitivamente por los miembros en la
reunion que tuvo lugar en Marrakech el 25-28 de Abril de 1995
con la presencia del representante del Gobierno Suizo y del Se-
cretariado de la UICN.

Los temas de estos 5 proyectos son:
® La Conservacion de la Biodiversidad y la Educacion.
™ La Conservacion del Guepardo.
® Las plantas medicinales poco abundantes o amenazadas.
® La Conservacion de la Biodiversidad en el Oasis.
¥ La mujer y la Biodiversidad en el ambiente rural.

Hubo otro proyecto que fue adoptado por los miembros y so-
metido al Gobierno Suizo para financiacion. Se trata de:
® La traduccion de la “Guia de la Biodiversidad” al arabe. Esta
traduccion fue realizada por especialistas en la legislacion de

Marruecos (SOMADE-Facultad de Derecho/Casablanca). Los tér-
minos de referencia y los detalles de su ejecucion se fijaron en
las siguientes reuniones:
B Tanez 28-29 de agosto de 1995: El proyecto de Plantas me-
dicinales poco abundantes o amenazadas.
® Rabat 30 de noviembre-2 de diciembre de 1995: El proyecto
de la Biodiversidad y la Educacion; El proyecto de la Conserva-
cion del Guepardo.
® Tripoli 15-17 de julio de 1996: El proyecto de la Conserva-
cién de la biodiversidad en los oasis- Montreal: 12-24 de no-
viembre de 1996: Las mujeres y la Biodiversidad en el ambiente
rural.
® Casablanca 19-21 de septiembre de 1996: La traduccion de
la “Guia de la Biodiversidad”.

Los 5 proyectos se integran en la politica del pais en cuanto
a la Conservacion de |la Biodiversidad y el uso sostenible de los
recursos naturales. Responden a una necesidad de la region:
W Los ecosistemas particularmente fragiles sometidos a una
presion antrépica creciente y a la hostilidad del medio natural
(irregularidad de las precipitaciones, aridez del suelo, escasez
de agua y el avance de la desertificacion).
m Diferentes especies de la fauna y flora amenazadas que ne-
cesitan planes de actuacion urgentes para salvar las plantas
medicinales con importancia sanitaria, socioeconémica y eco-
logica y las especies endémicas de las cuales la existencia
ya no es probable mas que en algunos sitios (el Guepardo del
Sahara).
¥ La falta de informacion sobre la Biodiversidad y la dificultad
de su difusién a las poblaciones en cuestion.

Principales resultados

Los 4 proyectos se iniciaron en enero de 1996 por un periodo
de estudio de 18 meses que fueron seguidos por actuaciones
en el campo con la participacion de la poblacion. Los resulta-
dos fueron los siguientes:

¥ Los estudios de campo se terminaron dentro de los plazos,
por un equipo de expertos nacionales que colaboraron entre
ellos y con administraciones y ONGs en el marco de una coor-
dinacién perfecta a escala nacional.

¥ Se han confeccionado documentos detallados y de sintesis
por el equipo encargado de la ejecucion de cada proyecto.

® Se identificaron actuaciones para aplicar. Su realizacion tam-
bién se puede asegurar en una segunda fase de la continuidad
de proyectos o por otro partido implicado.

® La determinacion de sitios propicios al habitat natural de la
fauna, y en particular las especies endémicas.

® La formacion de un equipo coherente de expertos na-
cionales.

¥ La traduccion de la “Guia de la Biodiversidad” de la UICN al
arabe.

¥ Hacer que participe la mujer en la conservacion de la biodi-
versidad en ambiente rural.

Conclusion

Las recomendaciones elaboradas por los expertos para una se-
gunda fase de los proyectos se resumen en lo siguiente:

® Enfocar las actuaciones futuras a un sitio sensible seleccio-
nado de acuerdo con las autoridades y las poblaciones locales.
¥ Hacer que participen las poblaciones locales en la realizacion
de las actuaciones concretas y precisas del campo con el ob-
jetivo de una mejor conservacion de la diversidad biologica.

® Mejorar las condiciones de vida de la poblacion local plantando
arboles para luchar contra la desertificacion y la deforestacion @

-

@ La Union se interesaba mas por 1a Africa del Sur del Sahard @
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Hace veinte anos,

hablar de medio ambiente
en el Mediterraneo,

del peligro que se cernia
sobre esta region, hubiera
podido parecer absurdo

o cuando menos superfluo.
Hoy, es un deber.



La Junta ayuda a crear
empleo y empresas.

__

SUNVENCAN
HONHINIE

.~ Andalucia

19948 -

AR :

I 1999 ‘

PROGRAMA DE ACTUACIONES EN PARQUES NATURALES.

Subvenciones del Instituto de Fomento de Andalucia,
para las pequenas y medianas empresas que se instalen en los parques naturales andaluces,
destinadas a apoyar inversiones en activos fijos y procesos de modernizacion empresarial.

Mas informacion en las Gerencias Provinciales del IFA y en el teléfono 900.211052.
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no de los principa-
les problemas que
padece la ciudad
de Milaga es el de
sus inundaciones
periodicas, origina-
das por las fuertes e
irregulares lluvias
de su por otra parte agradable clima me-
diterrineo. Este problema estd agravado
al estar ubicada la ciudad en una estre-
cha franja litoral, cruzada hasta su de-
sembocadura en el mar Mediterrineo
por ¢l cauce de dos rios con sus afluen-
tes y nueve arroyos independientes,
que drenan sus cercanos montes y sie-
rras.

En su crecimiento urbano, Mdlaga ha
ocupado con viviendas e infaestructuras
tanto las llanuras de inundaciones de es-
tos cursos de agua como los propios
cauces, por lo que no es posible el nor-
mal discurrir de las aguas de avenida du-
rante los periodos de intensas lluvias.
Las aguas de avenida bajan de los mon-
tes cargadas de sedimentos, debido tan-
to a la deforestacion que han sufrido las
cuencas que alimentan estos cauces ur-
banos, como por los escombros de cons-
trucciones vertidos ilegalmente, que se
incorporan a la corriente en la época de
fuertes lluvias.

Historia

Los antecedentes al problema se re-
montan al periodo de la Reconquista. La
Corona efectta el Repartimiento de las
tierras a la poblacion cristiana como me-
dio de asentar su dominio en la region,
y los nuevos propietarios roturan los te-
rrenos, cortando la vegetacion arborea
que cubrian los montes cercanos a Ma-
laga, y los dedican al cultivo de la vid.
Esta planta requiere para su cuidado la-
bores de arado después del verano y fre-
cuentes binas, con lo que la tierra se
mantiene removida en especial en la
época de las intensas lluvias de otono, y
dado que este cultivo ocupa las fuertes
pendientes de los montes que constitu-
ven la cabecera de la cuencas de los ri-
0s y arroyos urbanos de Milaga, se ini-
cia el ciclo de inundaciones.

En 1544, siendo corregidor Alonso de
Aguila, el rio Guadalmedina inunda la
ciudad de Milaga, dando comienzo al
problema que atn perdura. Este rio con
su cuenca ya desforestada, presenta una
capa superficial arada en muy fuertes
pendientes sobre una roca madre im-
permeable, y una red de drenaje enca-
jada en estos materiales que ademas son
facilmente deleznables, lo que provoca
que las avenidas arrastren gran cantidad
de materiales detriticos. Se evalia que el
volumen del transporte sélido llega a ser
un tercio del volumen total de la aveni-
da, que depositados en la parte baja de
su cauce originan la conocida “rambla

' JunTA DE ANDALUCIA
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La iltima avenida de 1628 inundé
los barrios del Perchel
y de la Trinidad provocando mis
de seiscientas victimas mortales
y considerables dafios econémicos
para la época

A

del Guadalmedina” (que en drabe, sig-
nifica “arenal del rio de la ciudad”). Se
propuso entonces tras este primer de-
sastre que estuviese limpio el canal del
rio para que las aguas pudiesen correr
facilmente.

Durante los siglos XVI y XVII se pro-
duce un cambio climdtico denominado
como la “pequena glaciacion”. En este
episodio sucede una bajada de las tem-
peraturas y aparicion de nieves perma-
nentes en numerosas montanas de Es-
pana (se llegd a helar el rio Duero), lo
que motiva incluso la construccion de
pozos para almacenar y aprovechar
comercialmente las nieves en las mon-
tanas cercanas a Mdlaga (arroyo Chape-
ras, cuenca del Guadalmedina). En esta
¢poca hay datos registrados por los cro-

nistas de un aumento del caudal de este
rio, produciéndose inundaciones en los
anos de 1548, 1580, 1611, 1614, y en
1628, en la altima la avenida inundé los
barrios del Perchel y de la Trinidad, pro-
voco mas de seiscientos muertos y con-
siderables danos economicos.

Posteriormente a la inundacion del 22
de septiembre de 1661, se remitio al rey
Felipe IV un informe en el que entre
otras cosas se dice, que:

“Este rio esta sin agua lo mas del ano,
y s0lo la recibe los inviernos con tan ri-
pida y crecida corriente que atemoriza.
Nace a siete leguas de la ciudad, y en su
principal madre se reciben las vertientes
de muchos y dilatados montes, cortijos,
vinas y tierras de uso coman.”

En esta avenida murieron mas de 300
personas, y se inundaron mas de 1.500
casas. Las lluvias coincidieron con la
vendimia, que debio suspenderse, y
ademds acarreé la pérdida de 50.000
arrobas de vino. Los danos econdémicos
se evaluaron en tres millones y medio de
ducados.

Paralelamente surge el gran auge eco-
nomico de Milaga, basado en las ex-
portaciones a toda Europa y América de
sus ya famosos vinos, pasas y aceite, lo
que imposibilita evidentemente la solu-
cion del problema, solucion que ya era
conocida y que pasaba por la reforesta-
cion de las laderas de los montes dedi-



cados al cultivo de la vid y olivos.
En ¢l siglo XVIIT contintian las inun-

daciones destacando las de 1723, 1764,
1784 y 17806. En la de 1764, se inundan
los barrios y algunas calles principales
provocando pérdidas de vidas humanas,
géneros, animales y productos para la
exportacion, ya que volvia a coincidir
con la ¢poca de la vendimia. El vino y el
aceite procedentes de las bodegas se
mezclaron con el fango, resultando una
pasta pegajosa ¢ indeleble que lo inva-
dio todo.

En 1722, el ingeniero militar Verbom
cita como origenes de las avenidas: las
lluvias torrenciales tipicas de otono: la
situacion geogrifica de Malaga, rodeada
de montes; y, en tercer lugar, la planta-
cion de vinedos en los siglos XVIy XVII
por las faldas de los cerros que flanque-
an el Guadalmedina, sobre todo en la
zona de Chaperas, a costa de arrancar el
monte bajo y las encinas que mantenian
la firmeza del terreno.

En ¢l informe del comandante de in-
genieros Alfonso Jiménez, realizado en
1786, da como solucion del problema de
las inundaciones “la repoblacion”. Pro-
pone que el terreno comprendido desde
los Granadinos hasta la Venta Nueva de-
be de plantarse de encinas y alcorno-
ques para formar dehesa baja y alta, que
retendrd los arrastres, “a fin de dejar las
vinas y lagares en su posesion actual, de

Después de cada inundacion
ocurrida en el siglo XIX
invariablemente se llegaba
a la acertada conclusion de que
el origen del problema era
la deforestacion de los montes

no quitarlas”.

Propone tambic¢n la reforestacion de
todos los cerros eriales, limitando ¢l pas-
torceo solo a los ganados de cada villa,
Debe plantarse también un bosque de
galeria formado por: dlamos, castanos,
guindos y cerezos; por todos los torren-
tes y arroyos con el fin de filtrar las
aguas antes de llegar al rio.

Las inundaciones se repiten en el si-
glo XIX en los anos de: 1802, 1803, 1804,
1814, 1816, 1852 y 1881. Despucés de ca-
da inundacion se elaboraba un informe
en el que invariablemente se llegaba a la
acertada conclusion de que el origen del
problema era la deforestacion de los
montes cercanos a Mdlaga. Dada la im-
portancia economica de los cultivos, la
solucion siempre se buscaba en accio-

nes externas a cllos. Se propuso el tras-
vase de las aguas de las avenidas para
que no pasaran por la ciudad, mediante
un enorme tinel que debia conectar al
rio Gaudalmedina y varios arroyos con
la cuenca del Campanillas. Solucion ilu-
SOTid, entre otros Motivos, por su costo
economico, ademas de las dificultades
téenicas que entrana. S¢e propuso tam-
bi¢n el encauzamiento con muros lon-
gitudinales, y mantener removido el
fondo del cauce. para que las aguas de
las avenidas normales pudiesen arrastrar
los materiales depositados durante las
avenidas extraordinarias.

En el ano de 1852 se inician las obras
de canalizacion. En cste proycecto se
plantea el estrechamiento del cauce, con
el fin de aumentar la velocidad de las
aguas, y dasi aumentar la capacidad de
transporte de acarrcos por la avenida en
el tramo final de menor pendiente. Estas
obras las arruina la riada de noviembre
del mismo ano.

Siglo XX

Al comienzo del siglo XX ocurren las
inundaciones de: 1901, 1902, 1903 y la
mas impresionante de todas la "rid” de
1907, La noche del 23 al 24 de septiem-
bre, tras unas intensas precipitaciones
ocurridas ¢n la cabecera de la cuenca,
sin apenas llover en la ciudad, se pro-
dujo una enorme riada. La onda de ave-
nida arrastro dos puentes de madera, ca-
rros, y materiales depositados en L ram-
bla seca. que desplazados contra el
puente de Tetaan, lo obstruyeron, des-
viando las aguas por encima de los mu-
ros de canalizacion. En las fotografias de
apertura de este articulo se observa la al-
tura que alcanzo en las calles los sedi-
mentos transportados por la avenida.

Esta inundacion tuvo un efecto
concienciador inmediato, asi ¢l diario
“Ideal” de Malaga decia: “Lo que ha ocu-
rrido no puede decirse en realidad que
haya sido una cosa imprevista ¢ inespe-
rada; al contrario, ¢sta se ha vaticinado
muchas veces: el peligro constante que
amenaza y que atn sigue amenazando a
Mdlaga, se¢ ha advertido infinidad de ve-
ces..

Este estado de opinion, unido a la rui-
na de los cultivos de la vid por la filo-
xera, propicio la solucion del problema.
Por la Real Orden de 13 de octubre de
1907 s¢ encomienda a la XII Division Hi-
draulica del Sur de Espana, la redaccion
del estudio del plan de defensa contra
las inundaciones.

Con este fin por una parte s¢ propo-
ne la canalizacion del cauce en la ciudad
hasta su desembocadura mediante dos
muros de contencion de 1,75 metros de
altura y 8 kilometros aguas arriba la
construccion de un embalse regulador,
de 34 metros de altura v 5.2 hectometros
cubicos de capacidad.
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Una nueva inundacion ya concluida la
canalizacion y con el embalse aGn no
terminado pero si operativo, dejo un ni-
vel de sedimentos de 1 metro en el lecho
del rio, con lo que quedaba, el nivel de
las calles por debajo del nivel del cauce,
ademads de que a los muros les quedaba
una altura Gtil menor de un metro. Si-
tuacion que motivo que se recrecieran
los muros. El peligro de la situacion era
evidente, “El Regional” del 13 de sep-
tiembre de 1919 decia: “A estas alturas,
no cabe realizar mas que la repoblacion
forestal de los montes. Cuando las tierras
superiores recobren su antiguo estado
de tez y corteza, serd muy poco lo que
descienda del limo al canal”.

Hacia ver que el encauzamiento no
resolvia el problema. “El inico remedio
para corregir estos males es la fijacion de
los terrenos en la cuenca del rio, que so-
lo se consigue con verdadera eficacia
con la repoblacion forestal”. Esta solu-
cion, es la mas econdmica a largo plazo
puesto que no necesita mantenimiento.
Plantea ademas, la construccion de di-
ques en los pequenos barrancos para
dar mayor estabilidad a las margenes y
a los propios cauces.

La siguiente inundacion de 1918, pro-
voco que se abordara la repoblacion de
la cuenca, redactindose el “Proyecto de
Correccion y Repoblacion Forestal de la
Cuenca del Guadalmedina”, para de-
fender la ciudad, y evitar que se malo-
graran las obras de regulacion y canali-
zacion.

Repoblaciones

El proyecto se aprobo el 29 de abril de
1927, declarandose de utilidad publica
los trabajos a los efectos de la expropia-
cion forzosa de los terrenos necesarios
para su ¢jecucion. Se planifico la repo-
blacion de 12.835 hectareas en los tér-
minos de Casabermeja y Malaga; y tra-
bajos de correccion (albarradas en las
vaguadas para retener los materiales
procedentes de las erosiones y consoli-
dar las laderas) que convirtiesen cada
barranco en una serie de escalones que
moderaran la pendiente. Estas labores fi-
jaran el suelo y las aguas correran claras
y limpias. Se fijo un plazo de veinticin-
o anos para la ejecucion de los trabajos,
desde la adquisicion de los terrenos pa-
ra la repoblacion.

Asi de 1930 a 1940, se repoblaron 23
millones de plantas en la cuenca funda-
mentalmente pino carrasco y mas de un
cuarto de millon en las riberas de los
arroyos, fundamentalmente chopos. Se
construyeron treinta diques de mam-
posteria hidriulica en los cauces para
consolidarlos y retener los arrastres, y
417 albarradas de piedra en seco para
estabilizar las barranqueras formadas
en las laderas.

Se construyd para facilitar la ejecu-
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Las soluciones adoptadas
para el Guadalmedina
y su antecedente histérico
dan una idea muy clara
de las soluciones a abordar en
conjunto para los cauces urbanos

A

cion de los trabajos, una red de caminos
de 52 kilometros, complementada con
otra secundaria de sendas y veredas.
Las soluciones adoptadas para el Gua-
dalmedina y su antecedente historico
dan una idea muy clara, de las solucio-
nes que deben abordarse en conjunto
para los cauces urbanos, y resolver el
presente problema de inundaciones en
la ciudad de Malaga. En la ejecucion de
los nuevos trabajos de correccion, debe
emplearse la tecnologia actual, basada
en el principio empleado con tanto éxi-
to en la correccion del rio Guadalmedi-
na, de regular la energia potencial, que
posee el agua en su interrelacion con el
medio terrestre. Las labores de correc-
cion, inciden directamente en la regula-
cion de la escorrentia superficial, en el

propio medio que conforma la cuenca
hidrogrifica, contribuyendo al control
de los fendmenos erosivos en la misma.

Tratando de sistematizar las causas de
estas inundaciones las podemos clasifi-
car en cuatro grandes grupos:

Climatologicas

Fuera de consideracion por escapar a to-
do tipo de control, sirvan de indicacion
los 413 litros registrados en menos de
veinte dias en las inundaciones de 1989,
con elevadisimos valores en intensidad,
que en muchos casos supera incluso la
media de las precipitaciones en un ano
metereologico normal. A la vez la exis-
tencia de caudales extraordinarios
(2.100 m3/s en el Guadalhorce, 250
m3/s en Jabonero, 140 m3/s en Gali-
cd,...), estas avenidas al desembocar en
¢l mar se suelen encontrar con situacio-
nes maritimas que dificultan su incor-
poracion y que provocan una mayor ele-
vacion aun en la parte final de los cau-
ces (fuertes oleajes, y elevacion del
nivel de mareas por efecto del viento,
formacion de barras en las desemboca-
duras, situaciones con el mismo origen
climatologico que las fuertes lluvias).

Deforestacion

La falta de unas masas arboladas, sufi-
cientes en superficie, provoca en sus
cuencas un doble efecto.



La escasez de cubierta vegetal conti-
nua en laderas con pendientes acentua-
das, (la practica totalidad de las que ro-
dean Malaga ciudad, excepcion hecha
de la zona baja del Campanillas y los
margenes que constituyen la Vega del
Guadalhorce, sobrepasa el 20%) en la in-

Funciones de las

mensa mayoria de los casos cultivados y
labrados sin ningun tipo de practica de
conservacion de suelos, ha provocado
un proceso de erosion laminar o de ba-
se, que ha proporcionado un alto por-
centaje de acarreo solido a los caudales
citados.

Precisamente el sedimento de los aca-
rreos en puntos neurdlgicos de los cau-
ces son causa determinante de buena
parte de los danos que se producen.

Tales son los casos de los puentes so-
bre Arroyo Totalin, Galica, Pilones y Ca-
leta, asi como la reduccion, en lo que a
caudal de desague se refiere, de los em-
bovedados de otros numerosos arroyos
(Angeles, El Cuarto,...) o de canaliza-
ciones habidas (La Palma, Teatinos,...).
Ademas se esta produciendo una eleva-
da perdida de vida atil por aterramiento
tanto en ¢l embalse del Limonero (Gua-
dalmedina), como en el embalse de Ca-
sasola (Campanillas), va durante su
construccion.

Los tamanos de los sedimentos depo-
sitados gradualmente, en estos dos em-
balses, en la cola los de mayor didmetro
(cantos rodados y gravas) disminuyendo
progresivamente de diametro, hasta que
cerca de los paramentos se depositan las
arcillas.

Toda solucion viable (cualquiera que
ésta o eéstas sean) pasa forzosamente,
por la restauracion forestal de las cabe-
ceras de los rios, que han de afectar, en
una primera urgencia a las que ofrecen
valores superiores al 20% de pendientes,
tal como preconiza el Plan Forestal An-
daluz, y en la solucion definitiva, aque-
llas zonas que aun con pendientes infe-
riores a la anterior tengan claros proce-
SOS €rosivos.

Danos en el excesivo aterramiento de
las presas que se han hecho o estan en
construccion para defender a la ciudad
de Milaga

Infraestructura Urbana
Es evidente la falta de prevision con que
se ha actuado en este aspecto, estando

repoblaciones proyectadas
en la defenssa de la ciudad
de Malaga

Control del agua como medio de
regulacion de las avenidas

En esta funcion disminuye y re-
trasa el caudal punto de las ave-
nidas, regularizando las aguas
de salida de las cuencas des-
pués de las lluvias debido a que:
« Aumenta la infiltracion del
agua en el suelo que esta ligada
directamente al porcentaje de ra-
ices de la vegetacion.

@« Aumenta la capacidad de al-
macenamiento de agua en el
suelo.

@ Aumenta las irregularidades
superficiales, lo que incrementa
el almacenamiento de agua en
las depresiones del suelo y los
restos organicos sobre el suelo
retienen agua sobre el perfil.

® El incremento de la rugosidad
disminuye la velocidad del escu-

rrimiento superficial permitiendo
un aumento de la infiltracion al
incrementar la permanencia del
agua sobre el suelo.

Conservacion del suelo

por la modificacion

de sus propiedades

La repoblacion mejora las pro-
piedades del suelo, haciéndolo
mas resistente a los procesos
erosivos ya que:

« Incrementa la materia organica
» Mejora su estructura

« Incrementa la fertilidad

Conservacion del suelo por

el efecto de la vegetacion

Por su situacién, la vegetacion
es un medio vivo que sirve entre
la fase aérea y terrestre del ciclo
hidrolégico. Ocupando parte de
ambos medios:

» Protege al suelo de la energia
cinética que lleva el agua en su
caida

@ Una vez el agua esta en el sue-

lo, lo protege de la energia po-
tencial que posee el agua en la
cuenca en funcion de su posicion
» Efectla una labor de atado me-
canico de los suelos por medio
de las raices evegtales

Efectos de las hidrotecnias
de correccién en las obras
de defensa de Malaga

Controlan los procesos de ero-
sion, transporte y sedimentacion
dentro de los cauces torrencia-
les, ya que:
« Establece un punto fijo en el le-
cho de cauce

Los diques retienen los ele-
mentos mas gruesos (piedras,
gravas, arenas y un pequeno por-
centaje de limos) al disminuir la
velocidad de las aguas dentro
del vaso. Estos depdsitos van
elevando el fondo del cauce,
hasta que aguas arriba del pa-
ramento se alcanza la pendiente
de compensacion, menor que la

del cauce natural, en la que los
procesos de sedimentacion vy
erosion estan compensados

Una vez llenos los diques el ca-
nal presenta secciones de mayor
anchura, lo que conlleva una dis-
minucion del radio hidraulico. So-
bre la pendiente de compensa-
cion se producen procesos alter-
nativos de sedimentacion-erosion
en el transcurso de la avenida, al
ser la pendiente de compensa-
cion funcion del caudal, cum-
pliendo una funcion de regulacion
del transporte sélido
» Estabilizan las margenes y la-
deras sobre las que se asientan

En la caida de las aguas del
paramento se produce una con-
siderable pérdida de energia a
pie de dique

Este conjunto de efectos re-
duce la tension tractiva de las
aguas, regularizando su circu-
lacion dentro del cauce y dis-
minuyendo las puntas de ave-
nida.
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las infraestructuras pluviales dimensio-
nadas Gnicamente para evacuar los cau-
dales originados dentro de la ciudad, no
el de las cuencas que inciden en ella, re-
duciendo (cuando no despreciando o
anulando) la capacidad de evacuacion
de los cauces, que en bastantes ocasio-
nes han visto convertido sus lechos en
vias urbanas (calle del Mar, Cuatro Es-
quinas del Palo, carretera de Olias, calle
de la Amargura,...) o interrumpidos los
cauces por construcciones privadas o lo
que es mas grave, publicas.

En lo que al entorno de la Desembo-
cadura del Guadalhorce se refiere, se
han urbanizado grandes areas, tradicio-
nalmente inundables, estableciéndose
en grandes “puntos bajos”, poligonos in-
dustriales o urbanizaciones, sin tomar
medida o precaucion alguna contra lo
que, un dia u otro, habria de pasary ha-
bra de repetirse.

Control de Vigilancia

sobre Vertidos

No poco influye el notorio abandono en
el control de los vertidos solidos (basu-
escombros, enseres...) sobre los
margenes y cauces de arroyos, lo que
entorpece su normal funcionamiento y
desagiie.

Conocida la problematica, y tras las
inundaciones de 1989, que costaron la
perdida de 6 vidas humanas y danos ma-
teriales superiores a los 100.000 millones
de pesetas, las distintas Administracio-
nes se comprometieron en llevar a cabo
una serie de actuaciones que impidieran
en un futuro la repeticion de los enor-
mes danos causados.

rdas,

Actuaciones

Para poder abordar las actuaciones ne-
cesdarias que resuelvan definitivamente
este problema historico se firmod un
Convenio entre ICONA, hoy Direccion
General de Conservacion de la Natura-
leza del Ministerio de Medio Ambiente
(DGCONA), el Ayuntamiento de Malaga
y el IARA, Organismo éste cuyas com-
petencias en esta materia estin asumidas
actualmente por la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, pa-
ra la realizacion del “Estudio de Orde-
nacion Agrohidrologica de las Cuencas
de Recepcion de los Rios y Arroyos que
afectan a las Areas Urbanas del Munici-
pio de Mdlaga”, estudio que serviria de
base, una vez realizado, para las futuras
actuaciones,

En este Convenio se recogia que el
ICONA, que tenia competencias en ma-
teria de ordenacion agrohidrologica y
control de la erosion, y en el marco del
Proyecto LUCDEME, llevaria a cabo los
estudios y elaboraria la cartografia en re-
lacion a dichos temas. Asimismo, entre
las competencias del IARA figuraba la de
ejecutar trabajos de restauracion agrohi-

l CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Las actuaciones de correecién
han empezado tradicionalmente
por las cabeceras de las cuencas,

zona donde se concentran
las precipitaciones y el agua tiene
su mayor energia

&

drologica y de control de la erosion en
el territorio andaluz, comprometiéndose
este Organismo a ejecutar anualmente
obras de restauracion agrohidrologica,
en el municipio de Malaga, por un im-
porte que al menos fuera equivalente a
las cantidades que dicha ciudad aporta-
ria anualmente para el desarrollo del ci-
tado Convenio.

Finalizado el Estudio de Ordenacion
Agrohidrologica y presentado puablica-
mente en Malaga por el Director Gene-
ral de Conservacion de la Naturaleza
(DGCONA), del Ministerio de Medio
Ambiente el pasado 17 de diciembre de
1996, se recoge en este estudio infor-
macion relativa a una superficie de
176.769 Has., desprendiéndose del mis-

mo de entre otras actuaciones la necesi-
dad de acometer la repoblacion de
40.000 Has.

Corresponde llevar a cabo las ante-
riores actuaciones a la Consejeria de Me-
dio Ambiente y a la Direccion General
de Conservacion de la Naturaleza (DG-
CONA), a través de la Comision Mixta
Paritaria, con la elaboracion y aproba-
cion, previa a la del Organo competen-
te, de los planes anuales de inversiones,
dentro de las disponibilidades presu-
puestarias, a propuesta de los organos
competentes de la Comunidad Auténo-
ma.

Colaboracion

Finalizado y presentado publicamente el
referido Estudio, y a la espera de la fir-
ma de un Convenio con la Administra-
cion Central para su financiacion, solici-
tado por la Consejeria de Medio Am-
biente, este Organismo con la
colaboracion de los expertos que habi-
an participado en la redaccion de dicho
Estudio, han efectuado una primera con-
crecion fisica y presupuestaria del mis-
mo para elevarlo a Proyectos concretos
sobre actuaciones que podrian llevarse
a cabo en una primera fase.
Consecuencia de esta concrecion, se
redacto el documento “Ordenacion
agrohidrologica de las cuencas de los



rios Campanillas, Guadalmedina y arro-
yos urbanos de la ciudad de Mdlaga”.
En sintesis, lo que se plantea es lo si-
guiente:
B Repoblacion de los terrenos afectados
por fuertes problemas erosivos. Esta re-
poblacion debe efectuarse de forma or-
denada en su ejecuciéon, para que se ac-
tue sobre las zonas con mayores pérdi-
das de suelo y elevada emision de
sedientos a los cauces; consolidando las
laderas que presentan graves problemas
de inestabilidad interna; y formando un
cinturon verde de la ciudad de Malaga,
con un alto valor ecologico y paisajisti-
co, la prolongacion natural del Parque
Natural de los Montes de Malaga.
Tradicionalmente las actuaciones de
correccion han empezado por las cabe-
ceras de las cuencas, zona donde se con-
centran las precipitaciones, y el agua tie-
nen una gran energia debido a su posi-
ciéon. La energia del agua, se debe
regular paulatinamente en su descenso
por la cuenca, esto se consigue aumen-
tando la infiltracion y disminuyendo la
velocidad de la 1amina de escurrido, pa-
ra lo que se propone la repoblacion de
las laderas y mérgenes fluviales. Las ra-
ices de las plantas y la materia orgdnica
que se incorpora al suelo, provocan un
aumento de la infiltracion, al tiempo que
aumenta la capacidad de almacena-
miento de agua en el mismo, con lo que

v

La disminucién de la velocidad
del flujo del agua provoca
una mayor permanencia sobre
el suelo, lo que supone un nuevo
incremento de la infiltracién
de la misma

A

regulamos el caudal. Se aumenta ade-
mas la rugosidad superficial, por efecto
de la parte aérea de la vegetacion y la
materia orgdnica que se acumula sobre
el suelo, disminuye por tanto la veloci-
dad de la lamina y el caudal punta de la
avenida. La disminucion de la velocidad
del flujo provoca una mayor permanen-
cia sobre el suelo, lo que supone un
nuevo incremento de infiltracion.

Los beneficios de la repoblacion se
manifiestan de forma temporal desde el
mismo momento que se efectia la pre-
paracion del suelo, ya que las labores de
preparacion, producen unos beneficios
anilogos, aunque tienen una duracion
temporal. Estos beneficios son reempla-
zados posteriormente, de forma perma-

nente por el efecto de la vegetacion.

A todas las acciones beneficiosas des-
critas anteriormente, se suma ademas el
efecto de atado mecanico de las laderas
por el entrelazado de las raices de la ve-
getacion.

El conjunto de acciones anteriormen-
te descritas, evitan que se transforme ra-
pidamente la energia potencial del agua
por su posicion en energia viva, que es
la que ocasiona los procesos de geodi-
namismo torrencial por toda la cuenca
(erosion del suelo, transporte de se-
dientos y deposito de los mismos en las
areas dominadas).
® Correcciones de cauces con obras de
hidrotecnia. Estas obras buscan estabili-
zar los cauces, debiendo emplearse en
aquellos casos en que la fuerza tractiva
del agua en las avenidas, supera la re-
sistencia del contorno, por lo que se
produce la incorporacion de los mate-
riales a la corriente. La incorporacion de
los materiales provoca el consiguiente
descenso del lecho, la ¢rosion de las
margenes y la inestabilidad de las lade-
ras adyacentes.

Las obras mas eficaces téenica y eco-
nomicamente para resolver este proble-
ma, son las transversales al eje del cau-
ce, en forma de diques de consolida-
¢ion. Su funcion principal es crear un
nuevo lecho al cauce, en el que esten
equilibrados los procesos de erosion
con los de sedimentacion.

Estas obras evitan la retrogradacion
de los lechos, disminuyen los caudales
solidos mientras se estin llenando, ha-
cen que los caudales circulen por sec-
ciones de amplia base, retrasan y dismi-
nuyen los caudales puntas de avenida,
contribuyen a la formacion de bosques
de ribera.

Estos diques se construyen escalona-
damente dentro de los cauces a corregir,
de forma que el aterramiento del prece-
dente alcance el pie del siguiente. En las
cabeceras de los pequenos arroyos se
construyen de mamposteria gavionada,
técnica relativamente barata, pero poco
resistentes a la abrasion y choques del
material transportado, por lo que se de-
ben recubrir en mayor o menor cuantia
por hormigon, segun la cantidad de ma-
terial a circular sobre ellos. En los cau-
ces con grandes caudales tanto liquidos
como solidos, se hacen bien de mam-
posteria hidriulica o de hormigon lige-
ramente armado, recubierto de losas de
piedra por fines estéticos.

Diques

La accion de estas obras se efectia en
dos fases, la primera ocurre mientras los
diques estdn vacios, en su vaso dismi-
nuye la velocidad del agua durante la
avenida, depositindose en su interior
los materiales gruesos fundamentalmen-
te gravas, arena y algo de limo (Catalina,
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1992). Los materiales finos en la crecida
sobrepasan el paramento, ya que no les
da tiempo a depositarse. Durante esta fa-
se, producen una disminucion y retraso
en el caudal punta de avenida, tanto por
disminucion de velocidad, incremento
del rozamiento, y por efecto de la disi-
pacion de energia de la caida de la la-
mina por ¢l vertedero,

En la segunda etapa cuando los di-
ques se encuentran colmatados, en la
que el aterramiento del dique alcanza el
pie del anterior (proyectados asi en fun-
cion de la pendiente de compensacion),
su efecto se fundamenta en una accion
de estabilizacion de las margenes por
cfecto del aumento del nivel del lecho
del cauce. Provocan una disminucion
del caudal punta de avenida por au-
mento de la seccion del lecho, con lo
que la superficie de rozamiento es ma-
yor entre el agua y el suelo, lo que dis-
minuye la velocidad de las aguas. Se
mantiene la pérdida de energia del agua
producida por la caida de la lamina por
el vertedero a pie de dique, se produce
un deposito de material de forma tem-
poral, en forma de cuna durante la ave-
nida sobre el atoramiento “estable” (la
pendiente de compensacion es funcion
del caudal y del diametro medio de los
materiales transportados, que aumentan
de forma considerable durante la aveni-
da), materiales retomados por la co-
rriente durante el transporte de las aguas
limpias.

En definitiva como acciones funda-
mentales los diques disminuyen, retra-
san y homogenizan tanto el transporte li-
quido como el solido, contribuyendo a
estabilizar tanto los cauces como las la-
deras sobre las que se instalan.

Ademads en una zona arida como son
los alrededores de Mdlaga, la correccion
mediante hidrotécnias, provoca que se
almacene un gran volumen de materia-
les detriticos en los cauces, con lo que
se incrementa la circulacion subalvea y
se aumentan y recargan los acuiferos.
Estos rapidos cursos de agua hacia el
mar, tienen una muy dificil regulacion
dada su pendiente y tamano que no sea
a traves de sus aguas subterraneas.

Los materiales retenidos ademas per-
miten a posteriori el nacimiento de la ve-
getacion de galeria sobre los cauces es-
tabilizados.

En el proyecto, el volumen de las

obras de este tipo a construir se calcula
en 103.040 m*.
B Como obras complementarias se pre-
ve la construccion de vias de penetra-
cion forestales, tratamientos selvicolas y
cortafuegos; todo ello con la consi-
guiente adquisicion de los terrenos
(10.655 Has.) donde se pretenden llevar
a cabo estas actuaciones y que actual-
mente son de titularidad privada.

El importe de esta primera Fase, en
estos tres bloques de cuencas, significa-
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La Administracién Autonémica ha
iniciado por su parte un ambicioso
proyecto de restauracién
hidrolégico-forestal de las cuencas
de los rios Guadalmedina
y Campanillas

A

ria una inversion de 11.421.056.415 Ptas.

Para abordar este problema, se esta a
la espera de una proxima reunion de los
responsables de los Organismos que han
asumido las competencias que ostenta-
ban el IARA y el ICONA en el ano 1992
con el Ayuntamiento de Malaga con el
fin de analizar los resultados y estable-
cer, si procede, un Convenio especifico
para la restauracion del entorno de la
ciudad de Malaga.

Resultados

En cuanto a las actuaciones de la Admi-
nistracion Autonomica, que ya ha inicia-
do por su parte un ambicioso proyecto
de restauracion hidrologico forestal de

las cuencas de los rios Guadalmedina y
Campanillas, asi como de los arroyos cu-
yas aguas influyen directamente en el
casco urbano de la ciudad, debido a la
gravedad del problema, es de destacar lo
que la Junta de Andalucia, en linea con
la ejecucion del Plan Forestal Andaluz,
declaré Zona Protectora, de interés fo-
restal y de repoblacion obligatoria, las
cuencas del Guadalmedina y del Cam-
panillas.

La Delegacion Provincial de Malaga
de la Consejeria de Medio Ambiente, re-
toma el problema con el fin de contri-
buir a resolver el problema de las inun-
daciones periodicas que sufre la ciudad
de Malaga, en consonancia con las di-
rectrices del Plan Forestal Andaluz, que
recoge, entre sus objetivos, la lucha con-
tra la desertificacion y la conservacion
de los recursos hidricos, de los suelos y
la cubierta vegetal; planteando actua-
ciones de restauracion hidrologico-fo-
restal que incluyen, por un lado, la me-
jora de la cubierta vegetal mediante la
repoblacion, favoreciendo la vegetacion
existente y, por otro lado, con obras de
hidrotécnias en los cauces de estas
cuencdas que laminen las avenidas vy
efectien la retencion de sedientos y
consolidacion de cauces.

De acuerdo con las directrices anterior-
mente expuestas en el Plan se han redac-
tado y ejecutado los siguientes proyectos:




Ejecutados en los anos de 1995-96

B Correccion de los Arroyos Urbanos de
la parte occidental de Mdlaga, cuencas
de: Los Asperones, Las Canas (Pto. de la
Torre), Arias, Teatinos, y de Pineda (zo-
na oriental), que han supuesto la cons-
truccion de 20 diques de mamposteria
hidraulica con un volumen de 4.643 me-
tros cubicos y 113 diques de mamposte-
ria gavionada con un volumen de 8.250
metros cubicos, obras realizadas en el
ano de 1996 con una inversion de 294
millones de pesetas.

Correccion de Arroyo Hondo y Cau-
che en la Cuenca del rio Campanillas,
que ha supuesto la construccion de 3 di-
ques de mamposteria hidraulica con un
volumen de 609 y 27 diques de mam-
posteria gavionada con un volumen de
2.733 metros cubicos, con una inversion
de 75 millones de pesetas.

En ejecucion en el periodo 1996-97

B Correccion del Arroyo del Cabrero en
la cuenca del rio Campanillas, esta obra
supone la construccion de 8 diques de
mamposteria hidraulica con un volumen
de 2.539 metros cubicos y 44 diques de
mamposteria gavionada con un volumen
de 4.176 metros cuabicos, correspon-
diente a una inversion de 130 millones
de pesetas.

Las infraestructuras urbanas
lanto en encauzamientos
como en colectores han sido
ca pﬂ('l‘s (I(' evacuar en un li('mpll
“normal” estos caudales punta

reducidos

Correccion de la zona Oriental de Ma-
laga, esta obra supone la construccion
de 9 diques de mamposteria hidrdaulica
con un total de 524 metros cubicos y 49
diques de mamposteria gavionada con
un total de 4.257 metros cubicos. La in-
version en ejecucion es de 110 millones
de pesetas.

En redaccion a ejecutar
en el periodo de 1997-98

B Correccion de la zona media y alta de
la Cuenca del rio Campanillas, subcuen-
cas de Arroyo Hondo, Campanillas, Nar-
bon, Canas, Pilones, Consolidacion del
Vertedero de Malaga, con la construc-
cién de 13 diques de mamposteria hi-

draulica con un volumen de 7.169 me-
tros cubicos, con una inversion de 250
millones de pesetas.

En conjunto la Consejeria de Medio
Ambiente ha realizado o esta en fase de
ejecucion en un periodo de dos anos., la
correccion de 15 subcuencas, mediante
53 diques de mamposteria hidraulica y
233 diques de mamposteria gavionada,
con una inversion de 859 millones de
pesetas. El conjunto de todas estas obras
supone un 28 por ciento de todas las
obras de correccion realizadas en la pro-
vincia de Malaga hasta el ano de 1995.

Efectos

Los efectos de estas obras han podido
observarse durante las Huvias de 1996 y
1997, similares en intensidad, no en ¢l
computo, a las registradas ¢n 1989, que
no han presentado problemas en puntos
negros de la ciudad con una historia de
inundaciones en lluvias de menor in-
tensidad. como son entre otros: ¢l em-
bovedado del Arroyo Teatinos por de-
bajo de la residencia Castanon de Mena,
canalizaciones del Arroyo de las Canas
en el Puerto de la Torre v dentro de los
poligonos industriales de El Viso, San
Luis v Guadalhorce; debido a que ¢l
agua que ha circulado por estos cauces
ha bajado libre de sedientos. que pro-
dujeran su entarquinamiento y con unos
caudales punta mucho menores regula-
dos por la capacidad de almacenamien-
to de la gran cantidad de diques cons-
truidos, con lo que las infraestructuras
urbanas anto en encauzamientos como
en colectores han sido capaces de eva-
cuar en un tiempo “normal”, estos cau-
dales punta reducidos vy con un trans-
porte solido sin materiales capaces de
depositarse a la velocidad que discurren
por estas infraestructuras (libres de are-
nas y limos gruesos).
De todas formas hay
que los efectos de estas obras aunque

que recordar

espectaculares por su resultado, no se
han producido problemas en la ciudad
de Malaga. durante las intensas Huvias
de 1986 y 1987, con las obras en servi-
cio. son transitorios en un ¢levado por-
centaje, por lo que si no se acomete la
necesaria reforestacion de las cuencas
en un periodo no muy lejano volvere-
mos a estar inmersos en ¢l mismo pro-
blema. Similar problema presentan los
encauzamientos longitudinales que pre-
tenden evacuar el agua de las grandes
crecidas, pero que por si no pueden
evacuar los grandes transportes solidos
que ocurren en el curso de las mismas,
que cuando se dimensionan encauza-
mientos con amplias secciones y baja
pendiente, provocan al bajar las veloci-
dades la deposicion del transporte sOli-
do dentro del propio cauce, y s¢ pro-
duce un funcionamiento anomalo del
mismo
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La ejecucion de las obras de un depésito en el que

se concenira

-an los vertidos de fosfoyesos en Polo

Quimico de Huelva supone una importante

reduccion de la contaminacién vertida a la ria de

Huelva, ademas de posibilitar la desaparicion de los

actuales

vertidos de agua de t

-ansporte y lixiviados,

facilitar una revegetacion progresiva del depésito
= =

de fosfoyesos para su recuperacién paisajistica

y mejorar el control de la instalaciéon y la detecciéon

de posibles fugas

Marisma

Reordenacion
de los vertidos
de fosfoyesos

clel Rii

PeEDRO FERNANDEZ AMBEL

a la marisma
onubense

a fabricacion de acido fos-
forico realizada mediante
lixiviacion de fosfatos con
acido sulfarico produce
grandes cantidades de
fosfoyesos. Se producen
entre 4 y 5 toneladas de

¥ fosfoyesos seco por tone-
IJ(IJ de P.Os (una composicion media se-
ria la expresada en las tablas 1y 2).

El yeso tiene un nimero limitado de
usos. Generalmente se emplea en la
construccion como yeso, escayola, em-
plastes y demis derivados y aunque este
uso generalmente emplea grandes canti-
dades de yeso, no obstante, se obtiene
principalmente de la mineria como yeso
natural, sobre todo en zonas como Espa-
fAa donde este producto se encuentra
abundantemente de forma natural.

El yeso también se emplea como adi-
tivo del cemento. En estos casos actia co-
mo retardador. Como para los casos an-
teriores, el uso de fosfoyeso para esta
funcion sélo tiene ventajas econémicas
en aquellos paises que no tienen sus pro-
pias fuentes de yeso natural. La principal
desventaja en el uso de los fosfoyesos pa-
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fosfoyesos (Residuo seco)

| Sulfatos

i Tabla 2. CGncentracron de metales

Técnico del Servicio de Proteccion Ambiental (CMA)

JAVIER SERRANO
Jefe del Servicio de Proteccion Ambiental (CMA)

ra esta funcion es el elevado contenido
de agua que llevan.

En algunas areas se emplea en la agri-
cultura como acondicionador de suelos
arcillosos, junto con la adicion de pe-
quenas cantidades de nutrientes fosfori-

Tabla 1. Composicion media de los

Unidad

Elemento Composicion

%S04= 62'1
Fosfatos %P205 0'39
| Fluoruros %F- 0'55
Otros %

36 96

en los fosfoyesos (Residuo Seco)

Contaminante Unidad Composicion

Arsénico (As) mg/Kg 0'75
Cadmio (Cd) mg/Kg 1t
Cinc (Zn) mg/Kg 17°33
Caobre (Cu) mg/Kg 42'33
Cromo (Cr) mg/Kg 10
Hierro (Fe) mg/Kg 201
Plomo (Pb) mg/Kg a7

ST T A TR e DR MRS

cos y para desalinizacion. En Andalucia
se han empleado los fosfoyesos en estas
funciones en el cultivo de arroz en las

Marismas del Guadalquivir, aunque la
cantidad nunca ha sido significativa.

La principal razon para no usarse en la
construccion, ademads de por encontrar-
se de forma natural, viene dada por las
propiedades intrinsecas de los fosfoye-
sos. Normalmente es eliminado de la
planta como un vertido acuoso lo que ha-
ce que, incluso después de secarse, con-
tenga mas de un 20% de agua, que es sim-
plemente peso muerto. Esto hace que su
transporte no sea viable econémicamen-
te en la mayoria de los casos. También
contienen acidos libres residuales e im-
purezas no volatiles provenientes de la
roca fosforica. Estas impurezas pueden
afectar profundamente sus propiedades
cristalinas y, a veces, su color, reducien-
do su utilidad en la produccién de mate-
riales de construccion.

Las impurezas contenidas en los fosfo-
yesos son el principal obstaculo para un
posible uso que no requiera ni secado ni
purificaciéon y aunque existen tratamien-
tos para los fosfoyesos, éstos son excesi-
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vamente caros, por lo que los producto-
res de dcido fosforico prefieren su elimi-
nacion como mezcela pastosa a los rios o
al mar.

Esta solucion presenta varios proble-
mas medioambientales al medio receptor
afectado por la descarga:

Aporte de materia sedimentable: Aun-
que en un principio, en funcion de su
composicion quimica, parece que el ver-
tido de fosfoyesos en el agua del mar no
plantea graves problemas medioambien-
tales, como vimos anteriormente, puede
ocurrir que en aquellos puntos de des-
carga que no sea mar abierto y no haya

una buena renovacion de las aguas por

las mareas, los fosfoyesos se acumulen en
el fondo, con la posibilidad de formarse
incluso islas en el medio receptor. Ade-
mas, si se plantean problemas desde el
punto de vista quimico debido a la gran
cantidad de particulas en suspension que
liberan, que hace que la presencia de me-
tales pesados en el medio receptor sea
elevada, tal y como se comenta en el pun-
to siguiente.

Presencia de metales pesados en los
vertidos de fosfoyesos. La roca fosforica

Elemento Rango de
concentracion mg/|

Arsénico (As) 4-25
Cadmio (Cd) 1017
Cinc (Zn) 10-200
Cobre (Cu) 5-28
Cromo (Cr) 90-150
Mercurio (Hg) 0'5
Manganeso (Mn) 10-100
Niquel (Ni) 16-75
Plomo (Pb) 10-30

usada como materia prima tiene una con-
centracion en metales pesados cuya pro-
porcion puede variar segun la Tabla 3.

Estos metales se distribuyen entre el
producto y los fosfoyesos durante el pro-
ceso de produccion del acido fosforico.
La relacion de distribucion varia segun la
roca fosforica y el proceso de fabricacion,
no obstante, la mayoria se encuentra co-
mo impureza en el acido fosforico que se
obtiene como producto, dejando una me
nor proporcion en los fosfoyesos

Aunque estos metales se hallan pre
sentes de forma natural en el agua de
mar, ¢l dano al ecosistema provocado por
el vertido dependerd, fundamentalmente,
de la capacidad de dispersion del medio
receptor. En aquellas zonas con baja re-
novacion de las aguas debido a las ma-
reas es posible encontrar clevadas con-
centraciones de metales en ¢l agua y en
los sedimentos.

Bajada del pH en el medio receptor
proximo a la descarga. El vertido de
fosfoyesos es un vertido acido debido,
fundamentalmente, a la presencia de res-

El vertido de los fosfoyesos en el
mar o en zonas bajo la influencia
de las mareas ha sido considerado
como una forma poco daiina de

eliminar estos contaminantes

tos de acido fosforico, por lo que la adi-
cion de este efluente en el medio provo-
ca una reduccion en el pH que afecta a
los organismos vivos de la zona recepto-
ra.

No obstante, el vertido de los fosfoye-
sos en el mar, o en zonas bajo la influen-
cia de las mareas, ha sido considerado
siempre como una forma poco danina de
eliminar estos contaminantes, ya que el
agua de mar disuelve y dispersa con ra-
pidez los fosfoyesos gracias a las co-
rrientes v las mareas, ademas reduce la
acidez inicial del vertido con celeridad. El
calcio y el sulfato, componentes mayori-
tarios en los fosfoyesos, estan presentes
naturalmente, y en grandes proporcio-
nes, en el agua de mar, por lo que el
aporte ocasionado por los fosfoyesos
apenas afecta a la concentracion global
del medio receptor.

El vertido como relleno de terrenos es
otra forma muy corriente de eliminacion
de estos residuos. Esta solucion plantea-
ria pocos problemas ambientales de no
ser por las grandes cantidades de fosfo-
yesos que se vierten, que afectan de for
ma considerable el ecosistema de la zo-
na, asi como al paisaje. Sin embargo, cl
agua residual vertida una vez decantados
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los yesos contiene elementos contami-
nantes en una proporcion importante, lo
que provoca danos en el medio receptor.

En la Comunidad Autonoma de Anda-
lucia, las empresas FERTIBERIA, S.L. y
FMC FORET, S.A., poseen cada una de
ellas plantas para la obtencion de dcido
fosforico situadas en el Poligono Indus-
trial Punta del Sebo en Huelva, en la mar-
gen izquierda de la Ria del Odiel.

Situacion actual

FERTIBERIA, S.L. almacena estos fosfo-
vesos en un conjunto de balsas de de-
cantacion de gran superficie, de 25 a 50
hectireas cada una, y pequena altura, ini-
cialmente 4 0 5 metros como maximo,
aunque hoy en dia, debido al agota-
miento de los lugares de vertido, existen
zonas donde la altura alcanza los 10 me-
tros. La zona afectada se extiende por la
Marisma del Tinto hacia Palos de la Fron-
tera y la Ribera de la Nicoba.

Esta forma de eliminar los fosfoyesos
fue una solucion adoptada en el mo-
mento en que se planteo la instalacion de
esta industria (anos 60). La solucion con-
sistio en la deposicion de los fosfoyesos
en las marismas existentes a orillas del rio
Tinto, que ocupan una superficie de 600
hectdreas, las cuales ya han quedado col-
matadas.

FMC FORET, S.A | vierte estos fosfoye-
sos 4 la ria del Odiel a través de un emi-
sario submarino cuyas bocas de descarga
estan situadas en medio de la ria.

Composicion tipica de estos vertidos:

Contaminante |Unidades

Arsénico (As) mg/| 6'326
Cadmio (Cd) mg/| 0'542
Cinc (Zn) mg/| 14'876
Cobre (Cu) mg/| 1347
Conductividad mS/cm 38'633
Fluoruros(F-) mg/I 921'333
Fésforo Total mg/I 3.673'333
Hierro (Fe) mg/I 4'753
Materia Decantable % 12
Mercurio (Hg) mg/| 0'002
pH [ ] 3
Plomo (Pb) mg/I 0'001

T P T TS T A T

Con la ejecucion del Plan Corrector de
Vertidos se consiguio reducir drastica-
mente la contaminacion en la ria de
Huelva y en la atmosfera. Sin embargo,
quedaba una medida pendiente que fue
exigida en la autorizacion de vertido
concedida a la empresa y en el Plan de
Normalizacion Ambiental de Huelva y su
entorno. Esta medida ha ido retrasando-
se¢ sucesivamente debido a la fuerte in-
version necesaria a realizar por las em-
presas, hasta la actualidad en el que fi-
nalmente ha podido realizarse. Consiste
la- medida correctora en el vertido de

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Con la finalizacién del Plan
Corrector de Vertidos se han
legalizado los vertidos existentes y

las condiciones y plazos adaptados
a la nueva normativa

A
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fosfoyesos en la marisma utilizando un
circuito cerrado para las aguas que sirven
como vehiculo y, por tanto, eliminando
cualquier tipo de vertido a la Ria.

Con la finalizacion del Plan Corrector
de Vertidos Hidricos en 1995, la Conse-
jeria de Medio Ambiente ha ido legali-
zando los vertidos existentes e impo-
niendo condiciones y plazos para adap-
tarse a toda la nueva normativa que se ha
ido desarrollando.

Esta normativa ambiental, pionera res-
pecto a otras Comunidades Autonomas,
ticne su base en la Ley 7/1994, de Pro-

teccion Ambiental, con la que la Junta de
Andalucia se une a la Union Europea y el
Estado Espanol en el esfuerzo de pro-
teccion e impulso de la accion institu-
cional en materia de medio ambiente.

Esta Ley ha sido desarrollada por di-
ferentes Reglamentos, entre los cuales
destacamos el Reglamento de la Calidad
de las Aguas Litorales (Decreto 14/1996,
de 16 de enero) y la Orden de 14 de fe-
brero de 1997, de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, por
la que se clasifican las aguas litorales an-
daluzas y se establecen los objetivos de
calidad de las aguas afectadas directa-
mente por los vertidos.

Segun esta Orden, las aguas recepto-
ras de ambos vertidos estan clasificadas
como aguas limitadas, es decir estan
“...caracterizadas por sus singulares con-
diciones ambientales de escasa renova-
cion de aguas o por recibir gran cantidad
de sustancias contaminantes y/o nu-
trientes, lo que puede ocasionar feno-
menos de eutrofizacion, acumulacion
de sustancias toxicas o cualquier otro fe-
nomeno que incida negativamente en las
condiciones naturales del medio y re-
duzca sus posibilidades de uso.”.

Solucion a los vertidos

Como se ha expuesto en el parrafo ante-
rior, la nueva normativa ambiental im-
pone que la empresa disminuya drasti-
camente su actual impacto en el medio,
para lo cual en un principio se conside-
raron diversas soluciones:

¥ Vertido al mar en zona de mejor reno-
vacion de aguas. Esta solucion plantea-
ba el problema de trasladar la contami-
nacion de una zona ya degradada (la ma-
risma) a otra zona en mejor estado
ambiental (el mar), con el consiguiente
riesgo de degradacion que conlleva,
Ademas, existia un impedimento econo-
mico derivado del elevado coste del
transporte de los fosfoyesos en barcazas
hasta el punto de vertido o mediante una
conduccion de vertido.

% Utilizacion industrial mediante trata-
mientos previos como yeso en la indus-
tria cementera y construccion. FERTIBE-
RIA. S.L. estudio en su tiempo el posible
aprovechamiento industrial de los fosfo-
yesos. Se ensayo su uso en la industria
cementera e incluso se cred una empre-
sa para la fabricacion de prefabricado de
YES0 para construccion, pero ninguno de
los proyectos progresaron. Por ello, sin
que se haya desechado una posible apli-
cacion industrial en el futuro, actual-
mente ni FERTIBERIA, S.L., ni FMC FO-
RET, S.A. tienen aplicaciones industriales
que permitan ese uso de los fosfoyesos
y asi retirarlos de sus vertidos. Asimismo,
este uso seria meramente residual debi-
do a las enormes cantidades de fosfoye-
sos que se producen.

W Utilizacion agricola para correccion de



Estado en el que se encontraban las balsas de fosfoyesos antes de su restauracion.
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Las empresas pasan de verter
a la ria de Huelva de una
forma directa averter en un
apilamiento con recirculacion
de los lixiviados y de las aguas
de transporte

A

tierras. La utilizacion de fosfoyesos para
la correccion de tierras es una practica
habitual en las tierras de labor de las ma-
rismas de Lebrija, por lo que esta solu-
cion era factible en un principio. Sin em-
bargo, no seria una solucion al problema
puesto que, en el mejor de los anos, so-
lo emplea el 10% de la produccion de
fosfoyesos.

W Deposicion en un lugar alejado de las
factorias. Se considero el traslado de los
fosfoyesos a algan lugar abandonado de
las explotaciones mineras de pirita de
Huelva y convertirlo en un vertedero de
yesos. Aparte de inconvenientes econo-
micos en el transporte de los fosfoyesos,
esta solucion solo seria trasladar la con-

taminacion de un sitio a otro, sin sol-
ventar el problema.

¥ Eliminacion de todos los vertidos di-
rectos a la Ria y deposicion en una de las
parcelas de las marismas del rio Tinto
con un sistema de recogida de las aguas
utilizadas en el transporte y de los lixi-
viados producidos. Paralelamente al cre-
cimiento de las pilas de yesos se proce-
deria a su revegetacion. Fue la opcion
considerada mas adecuada al sistema ac-
tual y fue, por lo tanto, la solucion ele-
gida.

Solucion propuesta

Decidida la solucion mas adecuada, las
empresas afectadas, FERTIBERIA, S.L. y
FMC FORET, S.A. la plasmaron en el
“Proyecto de Reordenacion de vertidos
de yeso en la Marisma del Rincon™ en fe-
brero de 1995.

Este proyecto consiste en concentrar
el vertido de yesos de FERTIBERIA, S.L.
y FMC FORET, S.A. en una Gnica parcela
de la concesion que tiene la primera, es-
tableciendo un circuito cerrado con el
agua utilizada en su transporte.

La zona donde se depositard el yeso
tendra una superficie de 300 hectareas y
estard situada entre la ria del Tinto y ¢l

Estero del Rincon.

El yeso se ird depositando progresiva-
mente en esta zona, formando una coli-
na de aspecto de piramide truncada con
una elevacion en el diseno actual de 25
metros. El agua utilizada para ¢l trans-
porte sera agua dulce, que se recogera
en un embalse, estableciéndose un cir-
cuito cerrado, para ser posteriormente
utilizada en el proceso de fabricacion.
Asimismo, se recogeran todos los lixi-
viados producidos por la lluvia sobre esa
zona.,

La ejecucion de este proyecto repre-
senta una notable modificacion del ac-
tual sistema de almacenamiento de los
fosfoyesos. Las empresas pasan de verter
a la ria de Huelva de una forma directa
(FMC FORET, S.A)), o indirecta (reboses
de las balsas de FERTIBERIA, S.L.) a ver-
ter en un apilamiento con recirculacion
de los lixiviados y de las aguas de trans-
porte.

Este nuevo proceder en las industrias
presenta multiples ventajas, frente a las
otras posibilidades rechazadas, entre es-
tas ventajas destacan:

I Desaparicion de los actuales vertidos
de agua de transporte vy lixiviados al es-
tablecerse un circuito cerrado,

B El control de la instalacion vy la detec-
cion de posibles fugas se puede realizar
mas rapidamente con este sistema.

¥ La revegetacion progresiva del depo-
sito de fosfoyesos para la recuperacion
paisajistica de la zona puede hacerse con
mas facilidad.

® Disminucion drastica de la contami-
nacion vertida a la ria de Huelva, tal y co-
mo se indica en la Tabla +.

Tabla 4.

Contaminante % Reduccion
Soélidos en Suspension 12

Fluoruros 96
Fosfatos como P205 95
Arsénico 94
Cadmio 66
Cobre 61
Mercurio 22
Plomo 63

Total 89
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Las repercusiones medioambientales
en el area afectada por ¢l proyecto son
positivas en todos los elementos del
medio fisico, ya que suponen una mejo-
ra sustancial de las actuales condiciones
para ¢l desarrollo de las comunidades
potenciales que pudieran instalarse en el
ambito global del proyecto.

La principal mejora vendria en la ca-
lidad de las aguas superficiales al elimi-
nar los efluentes actuales. Esto influye
en el medio biotico, que resultard muy
beneficiado con la ejecucion del pro-
yecto.
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El posible impacto negativo en el pai-
saje provocado por la altura de los de-
positos queda resuelto con la exigencia
de una revegetacion de las mismas du-
rante la ejecucion del proyecto y de la
pila final una vez acabado.

Este sistema de deposicion de los
fosfoyesos es el mas utilizado y experi-
mentado en paises como Estados Uni-
dos, Canadd, Bélgica, Francia, Suecia,
etc., donde existen depositos de fosfo-
yesos que sobrepasan los 60 metros de
altura. Un ejemplo se encuentra en Gar-
dinier en Florida (Estados Unidos), don-
de existe un depdosito de yesos con unas
caracteristicas de 138 hectareas en la ba-
se, 40 hectdireas en la coronacion y una
altura de 60 metros.

La Junta de Andalucia, a través de la
Consejeria de Medio Ambiente, dio su
aprobacion al proyecto propuesto otor-
gando un plazo para la finalizacion de
las obras y para la puesta en marcha de
las actuaciones a realizar, que finalmen-
te han permitido el inicio del vertido de
los fosfoyesos en circuito cerrado.

Descripcion obras

Las obras que se definen en el proyecto
son:

B Construccion de una pila de yeso, con
un minimo de dos y un maximo de cua-
tro balsas de decantacion de la pulpa de
yeso.

B Construccion de un dique para la cre-
acion de un embalse regulador del agua
decantada y desde el cual se toma el
agua para su retorno.

B Construccion de un sistema de im-
pulsion de las aguas de retorno a las
plantas. Esto supone la construccion de
una caseta de bombas, un centro de
transformacion y tuberias de retorno.

Las obras estan situadas al sudeste de
la ciudad de Huelva, en la marisma del
Rincon, entre el Estero del Rincon al
Oeste y Sur y el rio Tinto al Este y Sur.

Tienen una capacidad de almacena-
miento de aproximadamente 35 millo-
nes de metros cubicos, lo que le da un
horizonte de vida de 14 anos para la ca-
pacidad de produccion actual.

Como hemos dicho antes, el proyec-
to prevé una pila de yeso con un mini-
mo de dos y un maximo de cuatro bal-
sas interiores, separadas por diques.

La opcion de dos balsas permitiria te-
ner una de ellas en utilizacion (operati-
va) y la otra en secado. La opcion de
cuatro balsas permitiria tener una ope-
rativa, otra en secado, la tercera en re-
crecimiento y la cuarta en reserva en
prevision por si sucede algiin problema
en la primera. La opcion de cuatro bal-
sas es mas conservativa que la de dos.

Las balsas ya se encuentran construi-
das, asi como el embalse regulador y la
caseta de bombas con las mismas ya ins-
taladas. Se esta a la espera de terminar

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Embalse-regulador del agua decantada desde el que se toma el agua para el retorno.

v

Para evacuar las aguas
procedentes de las lluvias y del
vertido de yesos se construirdn
aliviaderos, uno por cada balsa
creada, que funcionardn desde
la fase inicial hasta el completo

llenado de las balsas

A

los trabajos finales para comenzar el ver-
tido de los fosfoyesos.

Inicialmente se construyo un dique
bordeando el contorno de las balsas con
una coronacion a 5 metros de altura y
una anchura en la coronacion maxima
de 15 metros. El talud interior es de una
relacion de 2 en horizontal por cada 1 en
vertical y el exterior de 4 en horizontal
por cada 1 en vertical. La cota de expla-
nacion serda variable entre una minima
de 6’5 metros y una maxima de 7°5 sobre
el nivel del mar.

Posteriormente se ha construido el di-
que interior para separar las balsas. Es-
te dique tiene una altura maxima de 5

metros y un ancho de 15 metros en la co-
ta maximo, igual que los diques peri-
metrales. No obstante, el talud tiene una
relacion de 2 en horizontal por cada 1 en
vertical en ambas caras.

Por razones logicas de economia, los
diques de contencion se han construido
con el propio yeso, no existiendo nin-
gun tipo de material de aportacion ex-
terna.

En la actualidad, una vez construidos
los diques, se estan ultimando los deta-
lles para proceder al proceso de creci-
miento de las balsas. El método de re-
crecimiento sera del tipo denominado
Upstream o Hacia atras, estos es, levan-
tando los sucesivos recrecimientos re-
tranqueados respecto al anterior y man-
teniendo un resguardo sobre el nivel de
lodos minimo de 0'S metros.

Construccion

Se haran, pues, sucesivos recrecimientos
de 1 metro cada uno, creando un talud
aguas abajo con una relacion de 4 en ho-
rizontal por cada 1 en vertical, asi hasta
alcanzar los 10 metros de altura. Alcan-
zada esa altura se dejaria una berma de
15 metros de ancho para, a continua-
cion, proseguir con recrecimientos de
una relacion de 6 en horizontal por ca-
da 1 en vertical hasta alcanzar otros 10



Tuberia de transporte para los yesos que desaparecera una vez ejecutada la obra.

metros de altura.

Seguidamente se dejard una berma de
10 metros de ancho y se finalizara con
recrecimientos de una relacion de 5 en
altura por cada 1 en vertical durante 5
metros, hasta alcanzar una altura final de
diseno de 25 metros, que se correspon-
de con la cota 31’5 metros sobre el nivel
del mar.

El yeso se transportara en forma de
pulpa, mezclado con agua en una pro-
porcion en solidos en peso del orden del
15 al 20%.

El talud aguas arribas en sus recreci-
mientos seguira manteniendo la relacion
de 2 en horizontal por cada 1 en vertical,
al igual que los diques que separan las
balsas.

Para evacuar las aguas procedentes de
las lluvias y del propio vertido de yesos,
se construiran aliviaderos, uno por cada
balsa creada, que funcionaran desde la
fase inicial del proyecto hasta el com-
pleto llenado de las balsas.

El dique del embalse de aguas esta
construido en yeso, con una coronacion
a 5 metros de altura, a una cota de 11’5
metros sobre el nivel del mar, y un an-
cho de coronacion de 5 metros. Los ta-
ludes, tanto el de aguas arriba como el
de aguas abajo, son de 4 en horizontal
por cada 1 en vertical. Al igual que el di-
que perimetral la cota de explanacion es

v

Con objeto de asegurar la recogida
de aguas procedentes de
escorrentias y filtraciones a través
de los diques de la pila de yesos y
del embalse se disena una zanja
perimetral que evita que las aguas
pasen al medio receptor

A

variable entre una minima de 6’5 metros
y una maxima de 7'S sobre el nivel del
mar, constituyendo la superficie existen-
te sobre la que se apoya el dique.

Estos diques han creado un estanque
con un drea de 160.000 metros cuadra-
dos v una profundidad de unos 6 me-
tros, cuyo objeto es recoger el agua de
escorrentia y la procedente del vertido
de yesos. La altura maxima de agua que
se alcanzard en el embalse sera de 4'5
metros, por lo que se dejardn al menos
1’5 metros de resguardo contra desbor-
damientos. La capacidad de este embal-
se es de 865.080 metros cubicos, con un
minimo de 571.573 metros cubicos, se-

gun el proyecto.

Asimismo, con objeto de asegurar la
recogida de las aguas procedentes de es-
correntia y filtraciones a traves de los di-
ques de la pila de yesos v del embalse,
se ha disenado una zanja perimetral que
evita que estas aguas pasen al medio re-
ceptor.

La seccion de la zanja es trapezoidal,
con taludes interiores de 1 en horizon-
tal por cada 2 en vertical y una altura de
fondo que varia entre los -2 y -5 metros
desde la explanada de yesos actual. Con
esto se consigue dar una pendiente de
un 1% desde el punto mas alejado hasta
el punto desde donde se bombeara has-
ta el embalse regulador, en caso de ser
aceptable para su reutilizacion.

Con el fin de aprovechar toda el agua
existente en los ])l'nduuu.\ de residuos,
asi como el agua sobrante del balance de
precipitacion-evaporacion, se encauzid-
ran hacia un embalse regulador desde el
cual se efectia la recirculacion median-
te dos tuberias de impulsion.

La impulsion se realizard con dos gru-
pos de bombeo, permancciendo un ter-
cer grupo en reserva, y estard instalado
en un edificio dispuesto en el interior
del embalse regulador. Las bombas son
de tipo vertical sumergido, para un cau-
dal de 750 metros cubicos por hora, una
altura manométrica de 70 milimetros en
columna de agua y una velocidad de
1.450 revoluciones por minuto, con una
potencia nominal de 226 caballos de va-
por. El motor de las bombas tendrd una
potencia de 270 caballos de vapor.

El agua embalsada en el embalse re-
gulador es bombeada para su reutiliza-
cion por la planta de FERTIBERIA, S.L. a
través de dos tuberias de impulsion de
400 milimetros de diametro exterior. En el
trazado de las tuberias se ha tenido en
cuenta el cruce del Estero del Rincon, por
el que pasa enterrada por el fondo del
cauce con sus correspondientes lastres

La longitud total de las tuberias es de
3.800 metros, de los que el 60% son de
polietileno de alta densidad y el 40 %
restante de policloruro de vinilo (PVC).

Beneficios ambientales

Desde un primer punto de vista, la eje-
cucion de este proyecto supondria la eli-
minacion de dos de los vertidos actual-
mente existentes en la ria de Huelva. Es-
to, en si mismo, representa ya un
beneficio, puesto que se consigue redu-
cir el nimero de focos contaminantes a
un medio receptor muy castigado por
vertidos de origen industrial.

Asimismo, la eliminacion de
efluentes supone una disminucion en el
aporte de contaminantes tanto al rio Tin-
to como el Odiel. Esta reduccion de con-
taminantes es importante tanto desde el
punto de vista cualitativo como cuanti-
tativo.

estos
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Apilamiento de yeso con restos del antiguo sistema de vertido, en el limite con las balsas que ya estan restauradas.

Lo es desde el punto de vista cualita-
tivo debido a que la Consejeria de Me-
dio Ambiente comprob6 en su tiempo
que los contaminantes cuyas emisiones
relativas (las obtenidas al dividir el apor-
te del contaminante a la ria por su valor
limite autorizable segun el Reglamento
de calidad de las aguas litorales) eran
mds importantes, correspondian a los
compuestos: arsénico, flaor, fosfatos, so-
lidos en suspension y cobre. De estos
compuestos los mas importantes eran el
arsénico, el flaor y los fosfatos.

Al mismo tiempo observo que los
principales focos emisores de estos con-
taminantes eran el efluente FESA 6 de
FERTIBERIA, S.L. y el efluente de fosfo-
yesos de FMC FORET, S.A., tal y como se
observa en los grificos de la derecha.

Por lo tanto, la desaparicion de estos
focos, supondria reducir en gran canti-
dad el aporte de los tres compuestos cu-
ya emision relativa es mds importante.

De una forma cuantitativa se aprecia
en la tabla 4.

Eliminando estos vertidos, se consi-
gue una reduccion de en un 96% el apor-
te de fluoruros, un 95% el de fosfatos y
un 94% el de arsénico.

Asi, con la desaparicion del FESA 6y
del FORET yesos se reduce en mayor
proporcion aquellos contaminantes con
una emision relativa mas elevada. Sin
embargo, el dato mas significativo es
que, con la eliminacion de estos vertidos
se conseguiria una reduccion total de
contaminantes al medio de un 89%.

Esto representaria un gran avance en la
recuperacion de un medio acuatico tradi-
cionalmente muy castigado por los apor-
tes contaminantes de origen industrial.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Arsénico

OTROS: 5%

FESA 6 AF1-2: 29%

FORET: 32%

Fosfatos

OTROS: 11%

v

La recuperacién consiste en el
recubrimiento de las balsas
con una primera capa de productos
residuales de la construceién que
sirven como material de relleno.
Posteriormente se anaden residuos
inertizados para impermeabilizar
la balsa

A

Otro beneficio sera que, dado que la
ejecucion del proyecto supondra la uti-
lizacion de una superficie menor a la
que actualmente se esta ocupando, se
pueden recuperar zonas que actual-
mente no son necesarias.

Concretamente, nos referimos a las
balsas situadas al noreste de la zona, bal-
sas situadas en las marismas de Menda-
na. Constituidas por las balsas nameros
6,7.8, 8 Oeste y 9, ocupan una zona de
125 hectareas donde actualmente, ade-
mas del vertido de fosfoyesos, existen
vertidos de residuos solidos urbanos y
residuos solidos inertes. En esta zona in-
cluso tiene instalado la Diputacion de
Huelva una estacion de transferencia de
residuos solidos urbanos.

La recuperacion consiste en el recu-
brimiento de las balsas con una primera
capa de productos residuales de la cons-
truccion que sirven como material de re-
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lleno. Posteriormente se anaden resi-
duos inertizados procedentes de la Plan-
ta de Inertizacion y Solidificacion con la
mision de impermeabilizar la balsa. Le
sigue otra capa de productos residuales
de la construccion (escombros, aridos,
asfaltos, etc.) y de movimiento de tie-
rras, usados ambos como material de re-
lleno y drenaje. Luego se recubre con
una mezcla de yesos rojos que actia co-
mo corrector de suelo con fines agrico-
las, productos organicos y tierra vegetal.
Por tltimo se procede a la siembra de es-
pecies de facil adaptacion al medio.

En la autorizacion concedida para res-
taurar esa zona, se contempla también la
obligacion de restaurar la zona ocupada
por los residuos sélidos urbanos que es-
tan situados en la balsa 8 Oeste.

Otro beneficio medioambiental viene
dado por la recuperacion paisajistica
que se daria en la zona donde se pro-
ducira el vertido de los fosfoyesos. Ac-
tualmente esa zona es un inmenso te-
rreno ocupado por balsas de yesos en
donde la vida es imposible.

Con la ejecucion del proyecto se ird
revegetando conforme crecen las pilas
de yesos, por lo que el impacto visual in-
mediato se minimiza. Una vez finalizado
quedara una elevacion de 25 metros de
altura totalmente revegetada, una zona
apta para el establecimiento de vida sil-
vestre.

Por altimo, la utilizacion de residuos
como material para las restauraciones,
que por otra parte poseen buenas ca-
racteristicas para este fin, conlleva la
ventaja de que los costes de restauracion
pueden ser en parte amortizados antes
por las empresas. Un ejemplo de restau-

e

Zanja perimetral de recogida de las aguas a través de los diques formados por la pila de yesos.

La utilizacién de residuos como
material para las restauraciones,
que por otra parte poseen buenas

caracteristicas para este ﬁn,
conlleva la ventaja de que los
costes de restauracion pueden
ser en parte amortizados antes
por las propias empresas

A

racion de una zona afectada por los
fosfoyesos nos lo encontramos en las
Marismas del Pinar. Situadas junto al cas-
co urbano de Huelva y limitadas por el
estero de las Metas, el estero del Rincon,
el rio Tinto y la carretera que une Huel-
va con Matalascanas, habian venido su-
friendo un grave proceso de deterioro
durante 25 anos.

Marismas del Pinar

En este caso el problema era mds com-
plejo, ya que estas marismas recibian al
mismo tiempo vertidos de fosfoyesos,
vertidos de cenizas de piritas, lodos de
cenizas, dragados procedentes de la ria
y residuos solidos urbanos procedentes
de Huelva.

Todos estos depositos le habian dado
un aspecto de paisaje artificial total-
mente carente de vida.

Tras este panorama la entonces
existente Agencia de Medio Ambiente
decidio la recuperacion de esa zona,
que ya no era usada por las industrias
adyacentes.

Las actuaciones variaron segun la zo-
na a recuperar y una vez finalizadas se
procedia a su revegetacion.

Finalmente se instalo la infraestructu-
ra destinada al establecimiento de la vi-
da silvestre, en especial la avifauna, co-
mo por ejemplo, nidos de cigliena.

Las obras finalizaron en diciembre de
1993 y supusieron la restauracion de una
superficie de 400 hectareas con un cos-
te de 1.776 millones de pesetas, dejando
una zona restaurada y revegetada con
unas condiciones medioambientales Op-
timas.

Actualmente, el principal inconve-
niente estriba en los elevados gastos de
mantenimiento de la zona restaurada y
en la cercania de la misma a las zonas in-
dustriales, lo que ha sido un obstaculo
para la transferencia de este terreno al
Ayuntamiento de Huelva y su uso como
espacio publico.

En esta zona ya restaurada se estd
construyendo la depuradora de aguas
residuales de Huelva, lo que permitiria
utilizar el agua residual una vez depura-
da en el riego de la zona. Esto hard que
descienda notablemente el gasto oca-
sionado en las labores de mantenimien-
to de la misma.

La consolidacion de la zona restaura-
da y la reduccion de la contaminacion
de las industrias ha permitido que se es-
té nuevamente planteando el uso publi-
co de toda esa zona y su transferencia al
Ayuntamiento de Huelva @
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La actuacion a realizar en los terrenos de FESA se haran sobre una superficie de 26.000 m".

Recuperacion de suelos
contaminados en Andalucia

a Consejeria de Medio Ambiente va a
L comenzar en breve las obras para la

recuperacion de suelos contamina-
dos en dos emplazamientos, situados en la
antigua fdbrica de fertilizantes de FESA-
San Jeronimo en Sevilla y en el paraje de-
nominado El Acebuchal en el término mu-
nicipal sevillanl de Alcald de Guadaira. El
volumen de residuos a tratar se calcula en
4 millones de metros cuadrados, para lo
que se realizard una inversion de 1.800 mi-
llones de pesetas.

Clasificado como vertedero clandesti-
no, los terrenos de FESA-San Jeronimo se
sitian dentro del perimetro de la antigua
fabrica, y sus vertidos corresponsden a re-
siduos industriales pastosos, solidos y li-
quidos en un volumen aproximado de
26.000 metros cubicos. Los andlisis efec-
tuados sobre dichos residuos revelan con-
centraciones importantes de arsénico, fla-
or, aceites minerales y cadmio, ademas de
otras concentraciones de potasio, fosforo,
calcio, carbonatos y concentraciones de
cadmio en el agua.

Actuaciones

Las obras a realizar en este emplazamien-
1o, que suponen una inversion de 452 mi-
llones de pesetas, persiguen como objeti-
vos prioritarios devolver al suelo una ca-
lidad que permita su futuro uso, evitar la
posterior contaminacion de las aguas sub-
terrdneas con la eliminacion del foco y de-
tener la posible contaminacion del suelo
de los terrenos colindantes.

Las actuaciones consistiran basicamen-
te en la excavacion de los suelos identifi-

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

cados como de alta contaminacion y su
transporte a una instalacion de tratamien-
to y eliminacion de los mismos. Como
complemento a las tareas de excavacion,
transporte y tratamiento se actuara en el
cierre del emplazamiento, la retirada,
transporte y vertido de los escombros y los
sondeos de control para comprobar si se
ha excavado hasta la profundidad ade-
cuada.

El Acebuchal

Los residuos depositados en el paraje de-
nominado El Acebuchal, en el término
municipal sevillano de Alcala de Guadai-
ra, suponen un volumen de
casi cuatro millones de m’.
Los metales pesados encon-
trados concentraciones altas
han sido basicamente arse-
nio, bario, cromo, mercurio,
plomo vy la presencia puntual
de acites usados e hidrocar-
buros.

Las obras, con una inver-
sion de 1.347 millones de pe-
setas subvencionadas en un
80 por ciento por la Union
Europea, persiguen devolver al suelo una
calidad adecuada para una posible reuti-
lizacion, evitar el ingreso de aguas subte-
rraneas o pluviales, conseguir un eventual
tratamiento de los gases generados, dete-
ner la contaminacion de los terrenos co-
lindantes y conseguir la integracion pai-
sajistica del emplazamiento con su entor-
no restaurando en la medida de lo posible
la topografia original del lugar M

EGMSA

El control de
las basuras en
el 83 por ciento

e los 2.868.043

toneladas/ano de residuos

s6lidos urbanos generados
en Andalucia, un 83 por ciento
(2.362.669 tm.) se envian en la
actualidad a vertederos
controlados y plantas de
compostaje y reciclado,
recibiendo tratamiento en las 63
instalaciones para vertidos en
servicio. Este dato contrasta con
el mas del 50% de vertidos sin
control de hace cinco anos,
periodo en el que se producia en
la Comunidad Andaluza una
cantidad aproximada de
2.200.000 toneladas de
residuos urbanos, de los cuales
s6lamente estaban controlados
1.100.000 tm.
Del total de residuos sélidos
urbanos (RSU) generados en
Andalucia, un 62% (1.733.766
tm.) se eliminan en los
vertederos controlados
existentes, gestionados por
Corporaciones Locales,
Consorcios 0 Mancomunidades, y
un 21% (628.903 tm.) en las
plantas de compostaje y reciclado
actualmente en servicio. En
estos momentos, cada habitante
andaluz genera al ano un total de
392 kilogramos de basuras, lo
que representa un coeficiente de
generacion del 1,07 kg. por
habitante y dia. La composicion
de los RSU en Andalucia es de un
44 por ciento de materia
organica, seguida del
papel/cartén (22%), plastico
(12%), vidrio (7%), ceniza
(7%), textil (4%), metal
(3%) y otros (1%).
Actualmente, para
recogida selectiva de
basuras, existen 4.382
contenedores de
papel/cartéon y 4.730 de
vidrio.
Por provincias, Cérdoba
trata y controla casi el
cien por cien de los
residuos que genera,
seguida de Sevilla y Cadiz con el
93% y el 89% respectivamente. A
continuacién, Almeria (82%),
Huelva (81%) y Jaén (79%). Las
dos provincias donde el control
de los vertidos que producen es
algo mas bajo son Méalaga con el
67% y Granada con un 57% B



El inventario de vertidos recoge la naturaleza y el estado fisico de todos los focos.

Vertidos liquidos
al litoral andaluz

a Consejeria de Medio Ambiente ha

elaborado el primer inventario de

vertidos liquidos al litoral andaluz, en
el que se recogen un total de 2.099 pun-
tos de vertido a lo largo de sus 1.600 kilo-
metros de costas. El inventario recoge asi
una informacion imprescindible para la
aplicacion de la normativa sobre vertidos
al litoral y permite priorizar las actuacio-
nes de correccion y policia sobre dichos
vertidos.

| Almeria

Domésticas | 37
Pluviales l 77
Domeésticas + Pluviales 43 |
Agropecuarias l 14
Industriales } 8
Otros 14

Sin datos

Emisario 18
Cerrada en superficie 101
Cerrada en profundidad 28
Cerrada temp. sumergida 14
Abierta 8
Salvamuros 6
Otros

Cauce natural 24
Sin datos

Namero de puntos inventariados por naturaleza del vertido

El presente documento recoge la loca-
lizacion y titularidad de los puntos de ver-
tidos, ademas de la informacion asociada
al conjunto de los mismos como su natu-
raleza y el estado fisico en que se en-
cuentran. Aparecen asi codificados los
puntos activos en ¢l momento de la ins-
peccion fuera de la época de lluvias, se-
parados por su origen industrial o domés-
tico v en dos grupos segun el caudal de
vertido. Se recogen ademas todos los pun-

Cadiz | Granada | Huelva | Malaga | Sevilla
29 34 16 | 12 10
71 83 20 | 242 | 56

273 42 128 i 187 x 102
15 24 2 || 125
32 6 33 { 35

3 16 260 ‘ 39
l

Granada | Sevilla
18 19 5 1 25 |
188 73 76 | 317 | 218
16 7 0 | 21 | 3
172 1 715 | 12 | 28
22 20 12 | 28 | 68
11 43 ¥ a0 A
1 8 | 49 |
15 41 f4: | 48} 24

, | 14

CMA/A. Sabater

tos de vertidos al litoral cualquiera que sea
su naturaleza y periodicidad siempre que
la conduccion de desagtie supere los 600
milimetros de diametro o sea un emisario.

En la cartografia del inventario apare-
cen también otras informaciones de inte-
rés en la gestion del dominio publico ma-
ritimo terrestre, como son el deslinde del
mismo en los tramos aprobados o proxi-
mos a estarlo en la fecha de cierre del in-
ventario, la clasificacion de las aguas lito-
rales andaluzas por objetivos de calidad,
las lineas de delimitacion de las doce mi-
llas de aguas jurisdicionales y los espacios
naturales protegidos

Inventario

Andalucia cuenta con un total de 1.600 ki-
[6metros de costas, al incluir a efectos nor-
mativos las zonas de influencia mareal y
con lo que se incluyen varios kilometros
del rio Guadiana, del Odiel hasta Gibrale-
on y en el Guadalquivir hasta la presa de
Alcala del Rio aguas arriba de Sevilla. Las
seis provincias consideradas riberenas
abarcan un total de 81 municipios con un
espacio maritimo de 2.281 kilometros cua-
drados de aguas interiores y 13.935 de mar
territorial. El Dominio Publico Maritimo
Terrestre se completa con la ribera del mar
o de las rias (marismas, playas, dunas o
acantilados marinos) aunque su superficie
sea dificil de detrminar dados los muchos
kilometros que quedan atn por deslindar,

El mayor nimero de puntos inventaria-
dos de vertidos al litoral corresponde a
Malaga con 614, seguido de Cadiz y Sevi-
lla con 451 y 386 respectivamente. Por la
naturaleza del vertido, el caudal medio de
las aguas urbanas v/o domésticas que se
recoge en el inventario es de 788.320 me-
tros cubicos/dia, aunque este vertido se
considere mixto urbano/industrial ya que
muchas empresas vierten todavia sus
aguas a los colectores municipales. El cau-
dal de los vertidos liquidos de origen in-
dustrial es de 691.335 metros cubicos/dia,
originados en su mayoria en los sectores
agroalimentario, del papel, minero, ener-
gético y quimico. Conviene considerar
que de este volumen total, 272.882 metros
cubicos/dia de vertidos son aguas para re-
frigeracion procedentes en su mayoria de
centrales térmicas.

Otros factores que determinan la situa-
cion de los vertidos liquidos al litoral de
origen industrial son la fuerte concentra-
cion temporal de algunos vertidos pecu-
liares. como es el caso de las almazaras, y
la dispersion geogrifica de las industrias
ubicadas en suelo rastico o industrial no
conectadas a ninguna red de depuracion.

Esta situacion ticne en la costa la cir-
cunstancia anadida de la presencia de las
concentraciones industriales mas impor-
tantes de Andalucia, entre las que cabe
destacar el Polo industrial de Huelva, el
area metropolitana de Sevilla y la Bahia de
Algeciras B
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Libros

Medio Ambiente en
Andalueia. Informe 1996

Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. Sevilla.
1997.

El informe de medio ambiente
que anualmente realiza la Con-
sejeria de Medio Ambiente lle-
ga con la presente edicion a su
décimo aniversario, cumplien-
do una vez mas los objetivos
de informacion al publico tan-
to de las actuaciones realiza-
das por la Consejeria de Medio
Ambiente como del panorama
medioambiental en la Comuni-
dad Autonoma de Andalucia.
Para ello, este ano el informe
se abre con seis monografias,
en la primera de las cuales se
hace un repaso precisamente
de lo que han supuesto esos
diez anos en el desarrollo del
informe. El resto de monogra-
fias estan dedicadas al clima
en Andalucia analizado desde
la perspectiva temporal de esa
década, a la evaluacién del
Quinto Programa Comunitario
de politica y actuaciéon en ma-
teria de medio ambiente y de-
sarrollo sostenible, a los dis-
tintos reglamentos que desa-
rrollan la ley de Proteccion
Ambiental de Andalucia, a las
actuaciones que impulsan el
plan de Desarrollo Sostenible
de Donana y a la correlacion
entre las nuevas tecnologias y
el futuro del medio ambiente
desde la vision del Instituto de
Prospectiva Tecnologica. A con-
tinuacién se recoge un amplio
repaso de los ambitos especi-
ficos del medio ambiente, ade-
mas de un analisis de los dis-
tintos sectores productivos de

]
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Andalucia. Todo ello completa-
do con mas de 300 tablas es-
tadisticas sobre las materias
tratadas y distintos anexos so-
bre legislacion, documenta-
cion, agenda, directorio, bi-
bliografia, servicios de infor-
macion de la Consejeria de
Medio Ambiente y un pequeno
glosario de términos medio-
ambientales W

‘ug,l i
Play da Orsienacibn de lox
Recwrsos Nacuralesy |
Flay Roctor de Uto y Gastion

2t P il S
de las Micvos

Plan de Ordenacién de los
Recursos Naturales y Plan
R(‘(‘ll)l' (I(‘ l S0 \ (l‘(‘.\'lil,lﬂ

del Parque Natural Sierra
de las Nieves

Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. Sevilla.
1996.

Las determinaciones genera-
les de los PORN son desarro-
lladas con mayor precision por
los PRUG, que constituyen los
instrumentos exclusivos de
gestion directa y manejo de los
recursos, asi como de diseno
de la estructura administrativa
y de gestion del espacio pro-
tegido. Ambos planes delimi-
tan tres tipos de zonas dentro
de cada parque natural, aten-
diendo a criterios de uso y con-
servacion y de acuerdo con las
distintas necesidades de ges-
tién de los recursos. En el Par-
que Natural de |a Sierra de las
Nieves, se delimitan dos zonas
de proteccion de grado A: De
especial interés, que incluye
todas las masas de pinsapar,
el encinar-alcornocal de la Na-
va de San Luis y el Arroyo de
Carboneras, zona norte del al-
cornocal de Bonorque, la sima
GESM, cuencas endorreicas

del Parque Natural, Rio verde y
cabecera del rio Turén, zona de
Torrecillay cornicabral de Ron-
da, y zonas frondosas: quejigal
de Tolox y alcornocal de Bo-
norque-Moratan. En estas zo-
nas de maxima proteccién pri-
man los objetivos de conser-
vacion e investigacion
cientifica. Las zonas de pro-
teccion de grado B incluyen
fundamentalmente areas de
interés ecoldgico que presen-
tan un grado variable de inter-
vencion humana. Estas zonas,
que requieren iniciativas de
restauracion y conservacion,
podran aceptar aprovecha-
mientos productivos o recrea-
tivos de un modo compatible
con la conservacion de los va-
lores ecolégicos. Se diferen-
cian cinco subzonas: De resi-
nosas, de uso puablico, subzo-
nas de caza centradas
fundamentalmente en la Re-
serva Nacional de Caza (Tolox-
Yunquera), pastos y subzonas
agricolas. Por altimo, la zona
de proteccion de grado C se li-
mita a las proximidades del
casco urbano de Tolox W

Biologia del pinsapo

Arista Palmero, M. Herrera Ma-
liani, F.J. y Talavera Lozano, S.
Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. Sevilla.
1997.

El pinsapo (Abies pinsapo) es
una especie endémica del Sur
de la Peninsula Ibérica descri-
to por primera vez en la prime-
ra mitad del siglo XIX por Ed-
mond Boissier. Su area de dis-
tribucion actual se restringe a
una pequena superficie de al-

go mas de 2.000 hectéareas y
forma bosques importantes
sblo en la Sierra de Grazale-
ma, en Cadiz, y en Sierra Ber-
mejay Sierra de las Nieves, en
Malaga. A pesar de ser uno de
los endemismos vegetales
mas singulares de nuestro te-
rritorio, hasta ahora no se ha-
bia abordado un estudio sobre
la biologia y ecologia del pin-
sapo. El objeto del presente
trabajo, resultado de una tesis
doctoral, es contribuir al cono-
cimiento general de esta es-
pecie en los aspectos que pue-
dan ser mas importantes para
el establecimiento de sus co-
munidades, como el desarrollo
de los conos florales, flora-
cién, polinizacion, fructifica-
cion, germinacion de las semi-
llas y supervivencia de las
plantulas. Asimismo, en Gra-
zalema se ha estudiado tanto
la estructura de la poblacion
como la influencia de ésta y
otros aspectos de la regene-
racion de la especie B

El medio ambiente urbano
en Andalucia

Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. Sevilla.
1997.

Un 80 por ciento de la pobla-
cién europea vive ya en nucle-
0s urbanos, y en un tiempo no
muy lejano un 50 por ciento de
los habitantes del planeta vivi-
ran en el mismo tipo de habi-
tat. Entre los muchos proble-
mas que plantean esas aglo-
meraciones estan los de
caracter medioambiental, una
larga lista de factores que con-
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dicionan la convivencia y el bie-
nestar de las personas supe-
ditadas al entorno urbano: con-
taminacién atmosférica, aguas
residuales, ruido, residuos, es-
pacios verdes o urbanismo en-
tre otros. Al reconocimiento de
la singularidad de los distintos
fendbmenos que acaecen en es-
te medio debe seguir una ca-
racterizacion adecuada de los
mismos en aras de buscar los
instrumentos para posibles so-
luciones a medio y largo plazo.
El presente libro ofrece un
diagnostico de las ciudades
andaluzas, con especial aten-
cion a los ambitos de influen-
cia de las capitales de provin-
cia, el entorno urbano y su re-
lacion con los recursos de los
que depende, los impactos
ambientales que generan las
actividades econémicas y so-
ciales y las iniciativas y actua-
ciones mas destacadas lleva-
das a cabo por las distintas ad-
ministraciones implicadas en
el asunto H

Como utilizar un GPS

Gilpérez Fraile, Luis. Risko S.C.
Sevilla. 1997.

El GPS o sistema de posicio-
namiento global permite si-
tuarse geograficamente y en
tiempo real en cualquier lugar
de la Tierra con una extrema-
da precision, aunque por ex-
tension se ha aplicado este
concepto a los equipos recep-
tores de las senales que emi-
ten los satélites del sistema.
Segun aventura el autor del li-
bro, y la verdad que con pocas
probabilidades de equivocar-
se, la implantacion de este sis-
tema entre alpinistas, monta-
neros y excursionistas de di-
versa indole en general va a
ser de aqui a poco tiempo la
principal herramienta de orien-
tacién. El que hasta ahora no
se haya producido un uso ge-
neralizado del GPS obedece a
dos motivos principales, el
coste econdmico y el escaso
conocimiento de su técnica. El
primero de los obstaculos pa-
rece que va en franca regre-
sion debido al abaratamiento
de los ultimos modelos, y pa-
ra el segundo de los inconve-
nientes parece que existe una

clara disposicion del autor con
este manual para que el uso
de un GPS sea tan o mas sen-
cillo como el manejo de una
brbjula. Conocimientos pre-
vios, ajustes, comprobacio-
nes, problemas, casos practi-
cos y otras posibilidades son
algunos de los capitulos de es-
te manual imprescindible B
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Arboles de la
Peninsula Ihériea

Romo Diez, Angel M. Editorial
Planeta. Barcelona. 1997.

Incluida en la coleccion Guia
de campo, aparece ahora esta
guia ilustrada para identificar y
conocer las mas de doscientas
especies de arboles de la Pe-
ninsula Ibérica y Baleares. La
obra recoge las claves de iden-
tificacion por familias y géne-
ros, descripcion y fotografias
del aspecto general y de los
detalles de cada arbol, datos
sobre floracion, fructificacion y
habitat, informacion sobre la
distribucién del arbol y su na-
turaleza, asi como nomencla-
tura cientifica y su denomina-
cion regional. Como guia y co-
mo herramienta de uso para
todos aquellos que deseen co-
nocer cualquier ejemplar de es-
ta perfecta obra de la natura-
leza, el libro ofrece en sus ca-
pitulos preliminares una clara
y sintética descripcion del ori-
gen y evolucion de los arboles,
su reproduccion y superviven-
cia, los tipos de bosques ibeé-
ricos, los bosuqe peninsulares
y la clasificacion sistematica

de las especies segun sean
del grupo de las gimnosper-
mas o de las angiospermas.
Las primeras(arboles con flo-
res masculinas y femeninas en
el mismo ejemplar o de distin-
to sexo en distintos ejempal-
res y polinizadas por el viento)
se encuentran representadas
en el mundo por unas 750 es-
pecies, mientras que las an-
giospermas (caracterizadas en
su mayoria por ser polinizadas
por insectos) cuentan en su
éxito evolutivo con mas de
220.000 especies W

Dibujar la naturaleza

Varela Simo, Juan. Ediciones
del Serbal. Barcelona. 1997.

De entre la multitud de formas
de conocer la naturaleza, qui-
za ninguna aune mejor todas
ellas que la de dibujarla. Co-
nocimiento del medio, detalla-
da observacion, utilidad prac-
tica y respeto en la forma de
mirar son algunas caracteris-
ticas de quien se propone con
un lapiz y un papel captar algo
mas que un apunte artistico.
A quienes se interesan por el
arte y por la Naturaleza como
motivo de inspiracion va diri-
gido este libro escrito por un
ya contrastado experto en am-
bos temas. Para la consecu-
cion de todo ello empieza la
obra con un repaso a los dis-
tintos materiales y técnicas
generales, fundamentos de
colory algunos ejercicios prac-
ticos para iniciarse. A conti-
nuacion entra el autor en una
descripcion del acercamiento
a la naturaleza mediante la
técnica del apunte y los dis-
tintos temas a dibujar, paisa-
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jes animales y plantas. Por ul-
timo, equilibrio y composicion,
técnicas del paisaje, geome-
tria, elementos y perspectiva.
Toda una invitacion para ar-
moniza dos placeres B
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La lfnt'ir|n|w(|i;| del Medio
Ambiente Urbano

Tomo 4. VV.AA. Cerro Alto Edi-
torial. Sevilla. 1997.

La Editorial sevillana Cerro Al-
to lanza un nuevo tomo de la
Enciclopedia del Medio Am-
biente Urbano, el tnico manual
practico existente en Europa
que aborda el estudio y analisis
de los problemas medioam-
bientales especificos del medio
urbano, dedicado a los espa-
cios verdes, su clasificacion di-
seno y gestion. En él se anali-
za la forestacion de la ciudad,
Sus parques y sus espacios
verdes con una atencion espe-
cial a las fases del proyecto,
construccion y mantenimiento
de las areas verdes urbanas. El
manual contempla en todos
esos temas las condiciones
técnicas y psicologicas nece-
sarias para que los beneficios
alcancen una mayor eficacia y
los ciudadanos se sientan mas
satisfechos en el medio urba-
no. El manual pretende orientar
a profesionales y ayuntamien-
tos sobre las especies mas
adecuadas a cada entorno se-
gun las caracteristicas de las
plantas, el tipo de terreno y las
condiciones climatologicas.
Asimismo se procede a la des-
cripcion y secuenciacion de ca-
da una de las labores necesa-
rias para el verde urbano B
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lacion

Normativa comunitaria

M Decision de la Comision de 18
de diciembre de 1996 relativa a
un formulario de informacién so-
bre un espacio propuesto para su
inclusion en la Red Natura 2000.
(Doce n? L 107 de 24-4-97)

B Decision de la Comision de 21
de abril de 1997 sobre métodos
de medicion armonizados para de-
terminar la concentracion en ma-
sa de dioxinas y furanos en las
emisiones atmosféricas conforme
al apartado 2 del articulo 7 de la
Directiva 94/67 /CE relativa a la
incineracion de residuos peligro-
sos. (DOCE n? L 113 de 30-4-97).

B Directiva 97/20/CE de la Co-
mision de 18 de abril de 1997 por
la que se adapta al progreso téc-
nico la Directiva 72/ 306/CEE del
Consejo relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Esta-
dos miembros sobre medidas que
deben adoptarse contra las emi-
siones de contaminantes proce-
dentes de los motores diésel des-
tinados a la propulsién de vehicu-
los. (DOCE n2 L 125 de 16-5-97).

B Reglamento (CE) N2 722/97 del
Consejo de 22 de abril de 1997
relativo a acciones realizadas en
los paises en desarrollo en el am-
bito del medio ambiente en una
perspectiva de desarrollo soste-
nible. (DOCE n? L 108 de 25-4-97).

B Reglamento (CE) N2 338/97 del
Consejo de 9 de diciembre de
1996 relativo a la proteccion de
especies de la fauna y flora sil-
vestres mediante el control de su
comercio. (DOCE n? L 61 de 3-3-
97).

M Decision de la Comision de 16
de mayo de 1997 por la que se
nombra a los miembros del Foro
consultivo europeo en materia de
medio ambiente y desarrollo sos-
tenible. (DOCE n? L 131 de 23-5-
97).

W Reglamento CE n? 938/97 de la
Comisién de 26 de mayo de 1997
por el que se modifica el Regla-
mento CE n? 338/97 del Consejo
relativo a la proteccion de espe-
cies de |la fauna y de la flora sil-
vestres mediante el control de su
comercio. (DOCE n2 L 140 de 30-
5-97).

M Propuesta de Directiva del Con-
sejo relativa a los vertidos de re-
siduos (95/C/156/08 Texto per-
tinente a los fines del EEE). (DO-
CE n? C 156 de 24-5-97).

W Dictamen del Comité economi-
co y social sobre la propuesta de
Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo sobre la aproxima-
cion de las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas
de los Estados miembros relativas
a la clasificacion, envasado y eti-
quetado de preparados peligro-
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sos. (DOCE n® C 158 de 26-5-97).

M Propuesta de decision del Con-
sejo sobre un programa plurianual
de fomento de las energias reno-
vables en la Comunidad. Altener II.
(DOCE n? C 192 de 24-6-97).

Normativa nacional

W Ley 11/97 de 24 de abril de En-
vases y Residuos de Envases.
(BOE n® 99 de 25-4-97).

B Real Decreto 663/97, de 12 de
mayo, por el que se regula la com-
posicion y funciones de la Autori-
dad Nacional para la Prohibicion
de las Armas Quimicas. (BOE n®
114 de 13-5-97).

B Ley 9/97 , de 24 de abril, por
la que se autoriza la participacién
de Espana en el Fondo para el Me-
dio Ambiente Mundial Reestructu-
rado y la contribucién correspon-
diente a la primera reposicion de
recursos. (BOE n2 99 de 25-4-97).

B Resolucion de la Direccion ge-
neral de Obras Hidraulicas y cali-
dad de las Aguas por la que se
anuncia concurso asistencia téc-
nica para direccién de obra del
proyecto de red de colectores y
emisores para el saneamiento del
entorno de Donana, agrupacion de
pueblos de |la Mancomunidad del
Aljarafe (Sevilla) en varios térmi-
nos municipales. (BOE n? 141 de
13-6-97).

B Resolucion de 8 de mayo de
1997, de la Subsecretaria, por la
que se delegan determinadas fa-
cultades en los presidentes de las
Conferencias Hidrograficas del
norte, del Guadiana, del Guadal-
quivir, del Sur, del Jucar y del Ebro,
y en los Jefes de la Demarcacion
de Costas de Galicia y del Servi-
cio de Costas de Huelva. (BOE n2®
135 de 6-6-97).

M Real Decreto 952/97 de 20 de
junio por el que se modifica el Re-
glamento para la ejecucion de la
Ley 20/86 de 14 de mayo, Basi-
ca de Residuos Toéxicos y Peligro-
sos, aprobado mediante Real De-
creto 833/88, de 20 de julio.
(BOE n? 160 de 5-7-97).

W Real Decreto 1041/97, de 27
de junio, por el que se establecen
las normas relativas a la protec-
cion de los animales durante su
transporte. (BOE n? 163 de 9-7-
7).

B Orden de 27 de junio de 1997
por la que se actualizan las ins-
trucciones técnicas para el trans-
porte sin riesgo de mercancias pe-
ligrosas por via aérea. (BOE n®
164 de 10-7-97).

W Ley 22/97 de 8 de julio, por la

que se aprueban y declaran de in-

terés general determinadas obras

gidréulicas. (BOE n? 163 de 9-7-
7).

B Orden de 28 de julio de 1997
sobre ayudas para acciones de de-
sarrollo y ordenacion de los bos-
ques en zonas rurales. (BOE n2
192 de 12-8-97).

B Orden de 31 de julio de 1997
por la que se establece una re-
serva marina y una reserva de
pesca en el entorno de la Isla de
Alboran. (BOE n? 204 de 26-8-
a7).

Normativa autonomica

B Orden de 6 de mayo de 1997
por la que se regula el uso de pro-
ductos fitosanitarios en el cultivo
del arroz en la zona de influencia
del Parque Nacional de Donana.
(BOJA n? 58 de 20-5-97).

M Orden de 12 de marzo de 1997
por la que se regula |la practica de
la cetreria en la Comunidad Aut6-
noma de Andalucia. (BOJA n? 41
de 8-4-97).

B Resolucion de 27 de enero de
1997, de la Viceconsejeria de Me-
dio Ambiente, por la que se auto-
rizan medidas cinegéticas de ca-
racter excepcional en terrenos del
Parque Natural Sierra de Grazale-
ma, en la provincia de Cadiz. (BO-
JA n? 43 de 12-4-97).

B Orden de 27 de mayo de 1997
por la que se amplian los plazos
de convocatoria de 1997 para la
realizacién de los examenes y cur-
sos de acreditacion de la aptitud
y conocimiento de los cazadores y
pescadores de Andalucia. (BOJA
n? 67 de 12-6-97).

B Orden de 28 de mayo de 1997
por la que se fijan limitaciones y
excepciones de caracter provincial
y permanente para el ejercicio de
la caza en Andalucia. (BOJA n2 67
de 12-6-97).

B Resolucion de 27 de mayo de
1997, de la Direccion General de
Gestion del Medio Natural, sobre
el reconocimiento de la aptitud y
el conocimiento de los cazadores
y pescadores de Andalucia. (BOJA
n? 67 de 12-6-97).

B Orden de 1 de agosto de 1997
por la que se regula la concesion
de subvenciones para la mejora
de la competitividad de las em-
presas del ambito territorial del
Plan de Desarrollo Sostenible de
Donana. (BOJA n? 97 de 21-8-97).

M Decreto 175/97, de 1 de julio,
por el que se declaran de interés
general de la Comunidad Aut6no-
ma actuaciones de infraestructura
agraria en el Entorno de Donana.
(Boja n2 77 de 5-7-97).

B Acuerdo de 17 de junio de
1997, del Consejo de Gobierno,
por el que se aprueba la formula-
cion del Plan de Gestion de Resi-
duos Peligrosos de Andalucia.
(BOJA n2 77 de 5-7-97).
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