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J.C. Perucha

José Luis Blanco

Consejero de Medio Ambiente

a Organizacion de Naciones Unidas ha declarado
1998 como el Aho Internacional de los Océanos.
Desde estas paginas queremos expresar nuestra
adhesion a esta efemeérides. A partir del punto ce-
ro que marcé la Cumbre de Rio de Janeiro en la
consideracion de las cuestiones ambientales con
caracter global, se ha ido haciendo mas patente la
necesidad de valorar en su justa medida el papel que juegan
los océanos, origen de la vida en el planeta, en el ecosistema
mundial. Las caracteristicas fisicas, biologicas y culturales de
Andalucia estan claramente marcadas por el océano y el mar
que la circundan, y por tanto constituyen también un pilar de
la riqueza de nuestra comunidad. Las aguas cerca-
nas del Atlantico y del Mediterraneo, puestas en
contacto a través del Estrecho de Gibraltar, supo-
nen un ecosistema de gran interés oceanografico.
Este espacio marino, enmarcado en la interfase
atlantico-mediterranea, presenta una altisima di-
versidad biolégica ademas de ser un punto estra-
tégico en la migracion de numerosas especies ma-
rinas. Por ello estamos obligados a reconocer ese
medio marino como un ecosistema mas de Anda-
lucia. La aplicacion de criterios de sostenibilidad y
su conservacion se hacen imprescindibles, y en esa
tarea esta la Consejeria de Medio Ambiente, que
centrara la celebracion del Dia Mundial del Medio
Ambiente, el 5 de junio, en la sensibilizacion y di-
fusion de los valores diversos de los océanos.
Junto a las paginas dedicadas al Ano Internacional
de los Océanos, no podemos por menos que refe-
rirnos en esta revista a los acontecimientos que han
ocupado ultimamente un importante espacio en todos los me-
dios de comunicacién. La desgraciada rotura de la presa de la
empresa Boliden-Apirsa en Aznalcollar (Sevilla) y sus efectos
tanto en la cuenca del rio Guadiamar como en el espacio na-
tural de Donana han sorprendido y alarmado a la opinion pu-
blica en general, que demanda informacion exacta de lo suce-
dido y de lo que se esta haciendo para paliar sus consecuen-
cias. La Consejeria de Medio Ambiente continuara, como hizo
desde el principio, movilizando a todos sus efectivos bajo el
asesoramiento de un notable y cualificado grupo de cientificos
con el objetivo de actuar de la manera mas eficaz y rapida po-
sible. Todos sus informes y propuestas estan siendo difundidos
por los medios de comunicacion y por la propia Consejeria cu-
ya pagina web en Internet esta a disposicion de todos. Desea-
mos, a través de unas paginas especificas, ofrecer de una for-
ma sintética los principales datos para que el lector tenga una
idea concreta de las magnitudes de esta crisis y puedan situarla
en su estricto contexto de intensidad y de extension, y con ello
contribuir a la transparencia, rigor y prudencia informativa
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El Plan de Actuacion
de Ia Junta invertira
mas de 10.000 millones

a Junta de Andalucia in-
vertird mas de 10.000 mi
llones de pesetas en un
Plan de¢ actuacion cuyas
bases se aprobaron el pa-
sado 12 de mayo. Esta in
version se destinara a las
iniciativas para ncutrali-
zar las consecuencias directas del vertido
de agua y lodos producido por la rotura,
¢l pasado 25 de abril, del muro de con-
tencion de la balsa de la mina de Aznal
collar (Sevilla) de la empresa Boliden-
Apirsa. El objetivo del plan es garantizar
la seguridad de las personas y la protec-
cion del medio ambiente, ¢ impulsar las
labores de limpieza y regeneracion de la
zona afectada,

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

A las 3.30 horas de la madrugada del
pasado 25 de abril sc produjo la rotura
del muro de contencion de la balsa de
estériles de las minas de Aznalcollar, pro-
piedad de la empresa Boliden-Apirsa en
esa localidad sevillana. El contenido de
la balsa estaba compuesto por solidos se-
dimentados y agua con diversos conte
nidos metalicos en suspension, proce-
dentes del lavado de la pirita extraida y
tratada de la mina. El volumen de lodos
y aguas contaminadas que se vierten al
rio Agrio y de ahi al rio Guadiamar,
afluente del Guadalquivir ¢ importante
aporte de agua para Donana, se estima
en 4,5 hectometros cabicos que desbor-
dan ¢l Guadiamar y anegan sus tierras
colindantes en una franja de 200 metros

a cada lado del cauce. La riada alcanza-
ra asi un total de 40 kilometros desde la
balsa de la mina.

Control

El dia 25 se constituye el Comité Coordi-
nador de Emergencias formado por el Di-
rector General de Politica Interior, el De-
legado del Gobierno de la Junta de An-
dalucia en Sevilla, los Delegados
Provinciales competentes en la materia y
los alcaldes de las zonas afectadas. Las
primeras medidas de choque se dirigen a
evitar la entrada de aguas procedentes
del rio Guadiamar en el Parque Nacional
de Donana, reforzando y protegiendo las
margenes del rio en el Brazo de la Torre,



Dehesa de Abajo y canales de acceso a
fincas agricolas. Al tiempo que se levan-
ta una escollera de contencion en la zo-
na fracturada de la balsa de la mina, se
construye un primer muro de contencion
a la altura de la Vuelta la Arena tratando
de desviar el efluente hacia el Canal de
Aguas Minimas y el Brazo de la Torre.
Una vez sobrepasado este primer mu-
ro de contencion en la madrugada del
dia 26 debido al gran caudal del efluen-
te, se inicia la construccion de un segun-
do muro en el limite norte de la finca El

Construccion de uno de los primeros diques de contencion de los vertidos procedentes de la mina.

Lucio del Cangrejo, limitrofe con el Par
que Nacional de Donana. Para completar
¢l control y vigilancia de la calidad de las
aguas, la Consejeria de Medio Ambiente
desplaza ese mismo dia a la zona los bar-
cos de vigilancia AMA V y AMA VI para
la toma de muestras y analisis posterior
en 14 puntos de muestreo fijos.

Una vez controlada la riada ¢l lunes
27, se establece un dispositivo para la re-
tirada de peces muertos y para el segui-
miento de la avifauna en el que se inte-
gra personal voluntario. El dia 28 sc

Zonas afectadas donde
se prohibe excepcionalmente la pesca

Rio Agrio y rio Guadiamar y todos sus afluentes por ambas margenes hasta
tres kilometros aguas arriba de su desembocadura.

En todas las zonas de extramuros del Guadiamar.

En el tramo del Brazo de |la Torre comprendido entre la Vuelta la Arena, en el
muro izquierdo de extramuros del Guadiamar, hasta su desembocadura.

En la zona inundable comprendida entre la carretera que une la Venta del
Cruce con el muro izquierdo de extramuros del Guadiamar, finca de “Los
Pobres” al Norte y Dehesa de Abajo al Este.

constituye ¢l Gabinete de Emergencia,
compuesto por los Conscjeros de Presi
dencia, Gobernacion, Trabajo ¢ Industria,
Agricultura y Pesca, Salud y Medio Am
biente y, a requerimiento del consejero
de Medio Ambiente, se crea un Comite
cientifico-teenico con miembros de Uni
versidades, Estacion Biologica de Dona
na y otras entidades cientificas.

A partir del dia 30, [a Conscjeria de
Medio Ambiente ofrece diariamente da
tos sobre los anilisis de aguas efectuados
asi como de recogida de peces e inci
dencia en la avitauna, datos que también
se encuentran disponibles en la pagina
web de la Consejeria en Internet. Al mis
mo tiempo se crea un Organo de Coor
dinacion entre la Administracion Central
y la Junta de Andalucia que decide ¢l co-
mienzo de los trabajo para la retirada de
los lodos en la zona alectada. Ese dia,
Mcdio Ambicente prohibe la pesca res
pecto a todas las especies en determina
das zonas (Cuadro 1).

Retirada de lodos

El dia 3 comicnzan los trabajos de re
cogida de lodos para lo que se dividen
los 40 kilometros afectados en tres tra
mos. La CMPresia minera se comprome
te a retirar los lodos en todo ¢l cauce,
asumiendo las obras directamente desde
la mina hasta ¢l puente de la localidad
sevillana de Sanlacar la Mayor, Para ¢l
segundo tramo, entre ¢l punto anterior
v hasta ¢l cruce con la carretera Aznal
cazar-Pilas, Boliden-Apirsa subcontrata
a la empresa TRAGSA. y para ¢l tercer
tramo hasta ¢l punto final del vertido en
la zona de Entremuros subcontrata con
las empresas DAP y EGMASA.

La Comision de Coordinacion consti-
tuye ¢l 4 de mayo diversos grupos de
trabajo de caracter multidisciplinar Creti
rada de lodos, aguas y habitats, seguridad
y vigilancia...) cuyas actuaciones siguen
las instrucciones y sugerencias del Con
sejo Superior de Investigaciones Cientifi
cas. La Conscjeria de Agricultura y Pesca
inicia ¢n esa fecha un Plan de conserva
cion y defensa del suelo agricola del drea
danada, y como medida provisional es
tablece la prohibicion de distintas activi-
dades (Cuaadro 1.

Il 6 de mayo y ¢n una reunion man-
tenida entre Boliden-Apirsa, represen
tantes de los agricultores y la Consejeria
de Agricultura vy
compromete i realizar una valoracion de

Pesca, la empresa se

los danos ocasionados en la produccion
agricola y ganadera en un plazo maximo
de 30 dias. A partir del dia 7 de mayo se
deja de bombear agua depurada de la
balsa de la mina, tal como se venia ha
ciendo, por decision de la Comision de
coordinacion una vez conocido un infor
me al respecto del CSIC,

El grupo de trabajo de seguimiento de
aguas vy hibitats recoge la proposicion
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Las labores de recogida de peces y cangrejos muertos realizada desde los primeros dias pretende evitar su ingestion por las especies de la avifauna.

del CSIC sobre la depuracion de los dos
hectometros cubicos de aguas embalsa-
das en la zona de Entremuros del Parque
Natural de Donana. Las tareas comienzan
cldia 9 centrandose en el tratamiento de
las aguas dcidas con cal, la preparacion
de un tanque de decantacion y la cons-
truccion de una depuradora para trata-
miento de lixiviados. El mismo dia 9 se
empieza a construir un segundo dique de
contencion para reforzar el existente en
la zona de Entremuros y para evitar cual-
quier filtracion que pudiera llegar al
Guadalquivir.

Los datos de analisis de aguas realiza-
dos por la Consejeria de Medio Ambien-
te en esa zona han seguido situando la
acidez en valores totalmente normales
(pH 7), los analisis de arsénico en valo-
res no superiores a los existentes en la
zona antes de la rotura de la balsa, y los
de zinc elevados respecto a los valores
medios antes de la rotura pero sin supo-
ner riesgo para la salud.

Plan de actuacion

En reunion del Consejo de Gobierno del
dia 12 de mayo se aprueba un decreto
para articular el marco legal de las actua-
ciones para reparar los efectos produci-
dos por la rotura de la balsa. Al mismo
tiempo se aprueban las bases del Plan de
actuacion que materializara las iniciativas
para neutralizar las consecuencias direc-
tas del accidente, garantizar la seguridad

JuNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

de las personas y la proteccion del medio
ambiente, e impulsar las labores de lim-
pieza y regeneracion de la zona afectada.
El plan contard con una inversion supe-
rior a los 10.000 millones de pesetas di-
vidido en once programas especificos.
El dmbito territorial de aplicacion del ci-
tado decreto comprende el area conce-
sional de la explotacion minera asi como
el territorio afectado por los vertidos, par-
ticipando en las distintas tareas las conse-
jerias de Gobernacion y Justicia, Trabajo ¢
Industria, Agricultura y Pesca, Salud y Me-
dio Ambiente, al margen de las compe-
tencias especificas de las Administraciones
central y local. Queda ademas suspendida
la aplicacion del Plan de Ordenacion de

Los Recursos Naturales y del Plan Rector
de Uso y Gestion del Parque Natural de
Donana a los terrenos del mismo afecta-
dos con el fin de poder realizar los traba-
jos adecuados sin entrar en conflicto con
lo preceptuado en dichos planes.

Por ultimo, el presidente de la Junta de
Andalucia, Manuel Chaves, viaja a Bru-
selas ¢l 19 de mayo para iniciar el trd-
mite de las ayudas comunitarias para la
regeneracion de las zonas afectadas con
la comisaria de Politica Estructural de la
UE, Monika Wulff-Mathies. El compromi-
so de las ayudas de Bruselas se supedita
a la elaboracion de una propuesta con las
cinco orientaciones generales presenta-
das por el presidente de la Junta de An-

Cuadro 1l

Medidas provisionales en relacion con las labores agricolas
y ganaderas. Prohibicion de actividades

Siembra y labores preparatorias, riego o utilizacion de agua de riego,
recoleccion y siegas, poda, tratamiento del suelo, pastoreo u otras labores
que requieran el transito por el suelo afectado.

Zonas de aplicacion

Terrenos de uso agricola inundados por el residuo minero en los margenes a
ambos lados del rio Agrio, desde el extremo norte de la balsa de residuos
hasta su confluencia con el Guadiamar, y en los margenes a ambos lados del
rio Guadiamar desde el punto anterior hasta su desembocadura en el Brazo
de la Torre.



Mapas de usos de suelo en los primeros kilome-
tros del vertido, donde se observa la presa llena
antes de producirse el mismo, y senalizacion de
los puntos de muestreo de aguas en la zona de
Entremuros colindante con el Parque Nacional de
Donana.

Imagen multiespectral del satélite SPOT4 reali-
zada el 27-3-98 junto a una imagen pancromati-
ca del satélite SPOT3 integrada en la anterior y
realizada el 2-5-98 que muestran el antes y el
después del vertido de lodos en la zona del rio
Guadiamar.

dalucia: retirada urgente de los lodos, de-
puracion de aguas, recuperacion de fau-
na y flora, garantizacion de la viabilidad
econOmica de la zona y compra de terre-
nos a los agricultores afectados. Esta ul-
tima propuesta se perfila con el fin de
constituir un corredor verde que permi-
tiera una reforestacion posterior de la zo-
na una vez (lllL' I().‘- terrenos ngl'il'(ll;!\ P;I
sen a ser de dominio publico

La Consejeria de Medio Ambiente ofrece
en internet informacion sobre este tema

www.cma.caan.es
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La recuperacion de la Laguna de la Janda se efectuara sobre 800 hectareas de humedales.

Proyectos LIFE
para conservacion
de la naturaleza

a Comunidad Europea financia a tra-

ves del programa de fondos LIFE
proyectos para la proteccion del me-

dio natural con el fin de evitar la desapa-
ricion de especies de flora y fauna ame-
nazadas y contribuir a su conservacion. A
traves de este programa, la Consejeria de
Medio Ambiente ha presentado para su fi-
nanciacion ocho proyectos dedicados a la
conservacion de la tortuga mora, del agui-
la perdicera, a la reintroduccion del que-
brantahuesos, la restauracion de habitats
de alimentacion de aves rapaces y mami-
feros carnivoros, la recuperacion y rege-
neracion de la Laguna de la Janda y Ma-
rismas del Barbate, recuperacion de las Al-
buferas de Adra, ¢ intervencion de las
areas de flora y fauna amenazadas en los
parques naturales de Sierra Nevada y Los
Alcornocales. El presupuesto estimado
para el desarrollo de estos trabajos se es-
tima en mas de 1.100 millones de pesetas.
El proyecto de recuperacion y conser-
vacion de la tortuga mora, pretende frenar
los factores que amenazan la superviven-
cia de esta especie y garantizar su conser-
vacion. El plan de conservacion del agui-
la perdicera se desarrollara en la provin-
cia de Granada y quiere reducir la presion
humana en los territorios de nidificacion.
Igualmente, con el proyecto para la rein-
troduccion del quebrantahuesos en el
Parque Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas se pretende obtener
una poblacion capaz de sobrevivir y re-
producirse en libertad. También se ha pre-

JunTA DE ANDALUCIA

| CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
|

sentado un programa para la restauracion
de habitats de alimentacion de aves rapa-
ces y mamiferos carnivoros.

Con la mejora ecologica de la Laguna
de la Janda y Marismas del Barbate (Cadiz)
se pretende recuperar los pastizales y ace-
buchales y estabilizar 450 hectareas de zo-
nas inundables en la finca Las Habas y
otras 350 hectareas de humedales en la
finca de Las Lomas. Asimismo, el proyec-
to de recuperacion y conservacion de la
Albuferas de Adra (Almeria) propone me-
didas para mejorar el estado de conserva-
cion del medio ambiente de dicho espacio
natural. Otros proyectos presentados a la
Union Europea son los relacionados con
la recuperacion de areas degradadas y flo-
ra amenazada en Sierra Nevada y en el
parque natural de Los Alcornocales W

Descubier@o
un nuevo arbol
en Donana

na poblacion de 24 ejemplares

del arbol “Tetraclinis articula-

ta” ha sido descubierta en el
Parque Natural de Donana, en la zo-
na de Coto del Rey del término mu-
nicipal de Hinojos, por tres técnicos
del Centro administrativo “El Acebu-
che” del Parque Nacional de Donana.
Con una altura entre 5,5y 16,5 me-
tros, los ejemplares se encuentran
muy préximos entre si y ocupan una
extension de media hectarea. Dado
que esta especie crece muy lenta-
mente y tarda unos sesenta anos en
alcanzar los 6-8 metros de altura, se
deduce que algunos ejemplares po-
drian tener varios centenares de
anos. La disposicion parece respon-
der al esquema de una plantacion por
lo que se especula con el posible ori-
gen artificial de la misma. El “Tetra-
clinis articulata” es una cupresacea
autéctona de Espana, Malta, Ma-
rruecos, Argelia, Tanez y Libia. En Es-
pana so6lo se habia constatado la pre-
sencia de unos centenares de pies
en estado silvestre en cuatro peque-
nos enclaves de las murcianas sie-
rras de Cartagena, donde se mantie-
nen de forma relicta las Gnicas for-
maciones de Europa continental. En
Andalucia existen citas pertene-
cientes a repoblaciones en Malaga, y
plantaciones realizadas en trabajos
de restauracion hidrologica-forestal
en los Montes de Malaga, barranco
de Lanjardn (Granada) y algunas zo-
nas almerienses. Con una altura de
entre 5y 7 metros, el tetraclinis es
un arbolillo de copa aovada o cénica,
tronco recto y corteza estriada de co-
lor grisaceo o pardo-grisaceo. El nom-
bre de este género, que comprende
sOlo esta especie, deriva del griego
tetra: cuatro y cline: lecho, que alude
a las cuatro escamas que forman sus
pinas fructiferas @

124.000 aves en el Estrecho

as de 124.000 grandes aves pla-

neadoras, en su mayoria cigue-

nas y rapaces, han sido observa-
das en el Estrecho de Gibraltar entre el 21
de julioy el 15 de octubre del pasado ano
en un total de 8.151 horas de observa-
cion. Esta labor se incluye en el Programa
MIGRES, promovido por la Consejeria de
Medio Ambiente y realizado en colabora-
cion con la SEO/Birdlife, cofinanciado con
fondos europeos del programa INTERREG
Il'y cuya duracioén sera de cinco anos. De
las aves observadas, el mayor nimero co-

rresponde a milanos negros con 67.115
ejemplares, seguido de halcones abejeros
con 37.653 y ciglienas blancas con
9.504. En el trabajo desarrollado en el se-
guimiento del paso migratorio otonal de
estas grandes aves planeadoras han par-
ticipado un total de 113 colaboradores vo-
luntarios ubicados en 12 puntos de infor-
macion. Con este proyecto se pretende co-
nocer las fluctuaciones que pueden
producirse en el namero de ejemplares de
estas aves migratorias, y detectar asi los
posibles problemas de conservacion de
estas especies y de sus habitats, en los
lugares de origen &
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La zonificacion realizada tendra las mismas limitaciones de uso forestal que posee el parque natural.

Acuerdo del comité de cientificos sobre el

Parque Nacional
de Sierra Nevada

I comité de cientificos de la Universi-

dad de Granada, presidido por el ca-

tedratico José Luis Rosua y formado
por once especialistas en distintas materias,
presento el pasado mes de febrero su pro-
puesta sobre los limites del futuro Parque
Nacional de Sierra Nevada que con unas
80.000 hectareas pasara a convertirse en el
mis extenso de Espana. Los resultados del
proyecto denominado “Valoracion ecolo-
gica de la delimitacion y zonificacion del
futuro Parque Nacional de Sierra Nevada”
cuentan con la total aceptacion por parte
de la Consejeria de Medio Ambiente.

Criterios

Los criterios utilizados para la delimitacion
del parque nacional se han basado en los
elementos de planificacion del actual Par-
que Natural de Sierra Nevada, tanto en el
Plan de Ordenacion de los Recursos Natu-
rales (PORN) como en el Plan Rector de
Uso y Gestion (PRUG), que consolidaban
la propuesta inicial de declaracion del par-
que nacional.

La ampliacion de la superficie de dicha
propuesta sobre las anteriores 51.000 has.
se ha realizado teniendo en cuenta los dis-
tintos criterios faunisticos, botanicos y de
vegetacion, de biodiversidad y endemis-
mos, ecologicos, geomorfologicos, paisa-
jisticos y ambientales. Dicha ampliacion
tiene que ver basicamente con las zonas de
uso forestal del actual parque natural.

De la extension propuesta por el comi-

e, un 85,7 por ciento pertenece a 29 mu-
nicipios de la provincia de Granada y un
14,3 por ciento a 13 municipios de la pro-
vincia de Almeria. De toda la superficie
que se ha ampliado como zona a incluir en
el futuro parque nacional destaca en la par-
te norte la cuenca alta del barranco del Al-
hori, en Jerez del Marquesado, con masas
forestales de extraordinario valor ecolo-
gico que albergan el conjunto de fau-
na mas importante de toda la zona a
proteger entre la que destacan las
poblaciones de aguila real.

Al Oeste se protegera la cuen-
ca alta del Maitena y la umbria de
Monachil, ademas de la zona de
Los Alayos de Dilar y Darcal cu-
yos sustratos dolomiticos ateso-
ran los mas altos endemismos ve-
getales de todo el Mediterraneo
occidental. Al Sur de Sierra Neva-
da, en la zona de Las Alpujarras, se
han incluido la practica totalidad de
las cabeceras de los distintos valles
que conforman este paisaje humaniza-
do, y en el que destacan las Tahas de Po-
queira, Rio Chico, Trevélez v Vilor.,

Por altimo, en la parte almeriense y pa-
ra evitar la discontinuidad que habia en la
propuesta original, destacan las masas fo-
restales de Pena Horadada de Abrucena,
las de Baydrcal y Paterna, y los encinares
y vegetacion semiarida mas orientales de
la propuesta del parque nacional conec-
tados por el Puerto de La Ragua y por el
de Tices ®

Regulacion de
aprovechamientos
apicolas

0s aprovechamientos apicolas

en los montes propiedad de la

Comunidad Auténoma de An-
dalucia han quedado regulados me-
diante una normativa que establece
la gratuidad de estos aprovecha-
mientos apicolas y regula su locali-
zacion, cupos, identificacion y dis-
tancia entre asentamientos, asi co-
mo la responsabilidad por danos de
los adjudicatarios.

El sistema habitual para la adju-
dicacion de aprovechamientos api-
colas en los montes andaluces es,
con caracter general, el de subasta
publica, estando hasta ahora condi-
cionado al pago de una contrapres-
tacion econémica. Este pago, aun-
que de escasa entidad en muchos
casos, constituia una carga adicio-
nal para la economia de las explo-
taciones apicolas, incidiendo nega-
tivamente en una actividad como la
apicultura que, no sélo no ejerce
presion alguna sobre los terrenos en
los que se asienta sino que —muy al
contrario— favorece positivamente la
polinizacion y la fructificacion de mu-
chas especies vegetales, contribu-
yendo con ello a la renovacion de la
cubierta vegetal.

El namero de apicultores exis-
tentes en la actualidad en Andalucia
es de unos 3.200, de los que algo
mas de la mitad son profesionales
de esta actividad. El nimero total de

colmenas en Andalucia es de
430.000, de las que un 68
por ciento se encuentran
en manos del sector
profesional. El interés
de la Consejeria de
Medio Ambiente por
el mantenimiento,
mejora y poten-
ciacion del sector

apicola en los mon-
tes que tiene con-
fiados a su admi-
nistracion se deriva
de las ventajas eco-
l6gicas y sociales de
dichos aprovechamien-
tos. Ademas de la mejora
en la polinizacién vy fructifi-
cacion de muchas especies vege-
tales que contribuye a la renovacion
de la cubierta vegetal y al manteni-
miento de la biodiversidad de los
montes, las ventajas sociales de los
aprovechamientos apicolas se co-
cretan en el mantenimiento de pues-
tos de trabajo en zonas de economia
generalmente deprimida ™
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Considerado por la Unién Internacional para
‘1a Conservacién de la Naturaleza (UICN) como

el felino mas amenazado del mundo, el lince 1be_r1c‘o

aproximada de 1. 200 ejemplares, de los que un 407
por ciento se encuentran en Andalucla._ Entre las

multlples actuacmnes para preservar esta especie

y caracterizando las dreas o zonas que los linces
utilizan durante ese proceso de dispersién.

Moddodehibtatenlosmncdom

por el

-

FRANCISCO
PALOMARES

Estacion Biologica
de Donana (CSIC)

menudo las pobla-
ciones de especies
amenazadas estin
espacialmente
subdivididas en
subpoblaciones
mas 0 menos aisla-
das entre si, y sepa-
radas por habitats inadecuados para la su-
pervivencia de la especie.
blaciones estin

Estas subpo-
sometidas a procesos
continuos de extincion y recolonizacion a
traveés de la dispersion desde otras sub-
poblaciones. Estructuras de este tipo son
lo que se llaman en ecologia “metapobla-
ciones”. La dispersion es por tanto un pro-
ceso vital dentro de una metapoblacion,
puesto que puede asegurar la persistencia
de una especie a lo largo del tiempo.

Las poblaciones del lince ibérico, tanto
en el area de Donana como en toda su drea
de distribucion, presentan un esquema ti-
pico de metapoblacion. Sus subpoblacio-
nes, particularmente las mas pequenas, es-
tin sometidas a extinciones locales fre-
cuentes, siendo estas areas “rellenadas” de
nuevo a traves de la dispersion con indivi-
duos procedentes de subpoblaciones ad-
yacentes. Incluso las poblaciones mas

14 JunTA DE ANDALUCIA
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Determinar las caracteristicas
de los hébitats que favorecen
y permiten la dispersién
entre subpoblaciones
es de vital importancia
para el lince

A H

grandes del drea de Donana se pueden
beneficiar de la dispersion de individuos
desde poblaciones muy pequenas, siendo
sus probabilidades de extincion mayores si
éstas desaparecen. Por tanto, determinar
las caracteristicas de los hdbitats que favo-
recen y permiten la dispersion entre sub-
poblaciones es de vital importancia para
desarrollar planes de conservacion para
una especie como el lince ibérico, que pre-
visiblemente siempre se encontrara exhi-
biendo un esquema de distribucion espa-
cial tipico de una metapoblacion.

fus ifd!

Pre: gamu‘nul be
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El objetivo PllnL‘yUl dg @ste proyecto
\*L‘n.utcn/ ir las areas o
zonas que los linces utilizan durante el
proceso de dispersion. La caracterizacion
consistio principalmente en la descrip-
cion de la estructura de lw
»uvw

E)m 74 t)ét en el Pa
01 al da l) an; \

si &3 la tura y radio-segui-
nﬁ:mn de 26 individuos dispersantes, y
en la medida de las caracteristicas del ha-
bitat de los lugares utilizados por estos
linces radio-equipados.

Metodologia de trabajo

Los linces se capturaron con jaulas-trampa
o cepos acolchados en el interior del Par-
que Nacional de Donana. Una vez captu-
rados, se les equipaba con un radio-collar,
y a partir de ese momento comenzaba el
seguimiento telemétrico. El seguimiento
consistia en localizaciones diarias de la po-
sicion de los animales y periodos intensivos
nocturnos de 4-12 horas ininterrumpidas.
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LINCE IBERICO

A todas las localizaciones de linces en
dispersion se les asignaba un tipo de ha-
bitat siguiendo las categorias generales
enumeradas mas adelante. Para ello se
utilizo un Sistema de Informacion Geo-
grafica y los mapas de vegetacion cedi-
dos por el SINAMBA (Sistema de Infor-
macion Ambiental de Andalucia), obte-
nidos a través de foto-interpretacion de
imagenes de satelite y fotografias aéreas
correspondientes al ano 1991. Las dife-
rentes categorias de usos del suelo del
mapa del SINAMBA fueron agrupadas en

B FNMT. 1998

ocho categorias de habitat generales (Fi-
gura 1): cultivos, dehesas y praderas (am-
bos en una misma categoria), eucalipta-
les, pinares, zonas de matorral con o sin
pies aislados de arboles (cobertura arbo-
rea no superior al 25%), vegetacion de ri-
bera, dunas o arenas moviles, y marisma.

Durante los 2 ultimos anos también se
hicieron muestreos mas detallados de las
caracteristicas de la vegetacion de los lu-
gares usados por los animales. El objeti-
vo era determinar si los animales estaban
seleccionando zonas o microhdbitats con

caracteristicas particulares dentro de uni-
dades de vegetacion extensas. Para ello,
se caracterizaba el microhabitat de dicha
mancha, anotando y estimando la cober-
tura arborea, arbustiva y del matorral, y
la altura de los arboles, arbustos y mato-
rral de los lugares usados por los linces.
Las variables enumeradas se median en
un circulo imaginario de 100 m de did-
metro centrado en la supuesta posicion
del animal.

Ademas de los muestreos sobre las ca-
racteristicas de la vegetacion, también se
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hicieron otros muestreos sobre la densi-
dad de conejos. Para ello, se contaron los
excrementos de conejo que habia en 9
circulos de 40 cm de diametro situados en
y alrededor de la supuesta posicion del
animal siguiendo un diseno en cruz.

Con objeto de comprobar si los linces
seleccionaban dreas de caracteristicas
particulares, se realizaron muestreos si-
milares sobre estructura de la vegetacion
y abundancia de conejos en 162 puntos
no usados por los linces. Estos puntos es-
tuvieron al menos a 400 m y como mucho
a 1.500 m de cualquier localizacion de al-
gun lince (dispersante o no) radio-segui-
do en el area de Donana. Estas condicio-
nes fueron consideradas con objeto de 1)
asegurar que las dreas muestreadas no
coincidieran total o parcialmente con zo-
nas donde se habia localizado al menos
una vez a los animales, y 2) asegurar que
los animales habian tenido la posibilidad
real de usar estos sitios (es decir, solo las
caracteristicas intrinsecas al habitat habi-
an evitado el uso de estos lugares y no la
presencia de barreras relativamente im-
permeables ajenas a las caracteristicas del
microhabitat),

La validez de estos andlisis descansaba

sobre la fiabilidad de que los lugares no

alalas cafluy
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Figura 1: Mapa del area de estudio mostrando va-
rias poblaciones de referencia, la mayor parte de
los limites del Parque Nacional de Donana y el Par-
que Natural de Donana, varias carreteras (con li-
neas negras), los tipos de vegetacion diferenciados
para este estudio, y todas las localizaciones (pun-
tos rojos) de linces en dispersion.

HABITATS

Figura 2: Disponibilidad y uso del habitat por todos
los linces que se han dispersado en Donana. Se re-
presenta la media y el error estandar. AR= vegeta-
cion de ribera, CU= cultivos, DE= dehesas y pra-
deras, DU= dunas moviles, EU= eucaliptos, MA=
marisma, MT= matorral, y Pl= pinares.

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

A. Camoyan

usados por los linces hubieran sido real-
mente evitados. Consideramos que éste
fue el caso puesto que en 15 anos de ra-
dio-seguimiento de linces se habian rea-
lizado mas de 21.000 localizaciones re-
partidas por todo el drea de Donana.

Especial atencion también se puso en
localizar barreras potenciales que de
una u otra forma podrian estar impi-
diendo el libre paso de los animales dis-
persantes. Para ello se utilizo la infor-
macion del radio-rastreo, superponien-
do las localizaciones de los linces con
los mapas de vegetacion del area.

Se consideraron de dos tipos de ba-
rreras potenciales: 1) saltos o cruces de
manchas de habitats no adecuado para
la dispersion, y 2) cruces de carreteras,
diferenciando entre autovias, carreteras
generales, y carreteras locales, todas
ellas con el piso asfaltado. Tanto en un
tipo como en otro de barreras potencia-
les, se calculd el porcentaje de linces
que lograron cruzarlas, considerando
qué tenian acceso a ellas todos los ani-
males que se habian localizado al menos
una vez a menos de 500 m de su borde.,

Resultados

Los linces en dispersion usaron funda-
mentalmente los habitats matorral y pi-

[ Ocoono Atlénton
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Figura 3: Habitats adecuados y no adecuados pa-
ra la dispersion del lince en Donana y su entorno.

nar, que en conjunto supusieron el 70%
de las localizaciones (Figs. 1y 2). Estos
habitats también han sido los mas dispo-
nibles dentro de sus dreas de campeo. En
el resto de los habitats nunca fueron lo-
calizados en mas del 12% de las ocasio-
nes. Los andlisis de seleccion resaltaron
como los linces durante la dispersion evi-
taban usar los hdbitats abiertos o sin ve-
getacion arbustiva o de matorral (culti-
vos, dehesas, dunas y marisma), ten-



diendo a utilizar de acuerdo con su dis-
ponibilidad los habitats forestales (plan-
taciones de pinos y eucaliptos), e inclu-
so seleccionando positivamente las zonas
de matorral.

En el mapa de la Figura 3 se puede ob-
servar como quedaria el area de Donana
considerando solo los habitats adecuados
y no adecuados para la dispersion. Se
destacan las barreras que suponen la ma-
risma hacia el este y una amplia franja de
cultivos hacia el norte.

Especial atencion merece ¢l uso que
los linces hicieron de los habitats abier-
tos, puesto que la capacidad de los linces
para usar estos habitats podria determi-
nar su habilidad para “saltar” a habitats
mas idoneos. Por ello, estimamos la dis-
tancia a la que estaban las localizaciones
en los habitats abiertos del borde de otros
habitats no rechazados (los hibitats fo-
restales). La mayor parte de las localiza-
ciones (55%) estaban a menos de 200 m
del borde de cualquier habitat forestal;
este porcentaje iba disminuyendo expo-
nencialmente hasta una distancia maxima
registrada a casi 2.800 m.
ademas de sugerir que los animales no se
adentran mucho ni permanecen dentro
de habitats abiertos, también sugieren
que muchas de las localizaciones que en
la Figs. 1y 2 aparecen consideradas co-

Estos datos,

Desplazamlentos del‘lmce “Gulri"
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Figura 4: Itinerario seguido por el lince “Guiri” en-
tre el 13/02/96 y el 14/02/96 a través del Arro-
yo de Santa Maria hasta alcanzar el norte del Par
que Nacional.

du-
nas y marisma, pueden en realidad co-
rresponderse con los bordes de otros ha-
bitats mas protegidos por la vegetacion.

En cuanto a la estructura de la vegeta-
cion, las areas usadas por los linces en
dispersion se caracterizaban por tener li-
geramente mayor cobertura arbustiva y

mo en los habitats cultivos, dehesa,

de matorral (en conjunto sobre el 50%),
y ligeramente mayor altura del matorral
que las areas no usadas por los linces. No
se encontraron grandes diferencias en
cuanto a la cobertura del arbolado. Por
otro lado, el nimero de excrementos de
conejo fue entre 1,1y 1,4 veces mayor en
las dareas usadas durante la dispersion
que en las dreas no usadas, con valores
medios proximos a las 35 excremen-
tos/m’ en las primeras.

Un resultado interesante del estudio
fue que los linces en dispersion fueron
localizados con frecuencia cerca de pe
quenos arroyos en las arcas donde esta-
ban presentes, lo que parecia indicar que
los animales podian en cierta medida pre
ferir los arroyos para que los guiaran du-
rante la dispersion. Con objeto de com
probar si tal preferencia realmente exis
tia, medimos la distancia que habia del
borde de cualquier arroyo a las localiza-
ciones de linces, y la comparamos con la
misma medida obtenida de puntos gene-
rados al azar. El resultado confirmo nues
tra observacion puesto que la distancia
de las localizaciones de linces a arroyos
fue considerablemente menor (media=
271 m) que la obtenida para los puntos al
azar (media= 798 m).

Fuimos capaces de registrar un total de
11 “saltos” areas y habitats
que de acuerdo con los resultados obte-
nidos con anterioridad son rechazados
por los linces durante la dispersion. La
banda minima considerada de hibitat no

O cruces por

Las areas usadas por los linces
en dispersién se caracterizan
por tener mayor cobertura
arbustiva y de matorral
que las dreas no usadas
por los linces

adecuado entre dos habitats adecuados
fue de 600 m, y la mixima detectada de
16,5 km aproximadamente. La permeabi
lidad de estos espacios no adecuados pa-

la dispersion oscilo entre un 33 y un
100%, siendo el porcentaje menor para
los pasos mas anchos. De los 18 anima-
les que tuvieron la posibilidad de cruzar
un paso menor a 1 km, 10 lo hicieron. Pa-
sos entre 1-3 km pudieron cruzarlos 17
individuos, pero solo 6 lo hicieron. Tu-
vieron acceso a pasos de entre 3y 5 km
5 individuos, y los 5 cruzaron. Finalmen-
te, solo 3 individuos estuvieron cerca (a
menos de 500 m) de pasos mayores a 5
km, y de ellos uno cruzo.

Es especialmente interesante notar ¢l
caso de los pasos de entre 1y 3 km, que

i§

MEDIOAMBIENTE | 17

Nuamero 28/ 1998 |



A. Camoyan

-

18

tuvieron, en general poco porcentaje de
cruce. En esta categoria hay un total de 3
pasos, uno de ellos la marisma al sur del
Rocio. De 12 animales que han tenido ac-
ceso a este paso, solo uno (8%) ha cru-
zado en 2 ocasiones y ambas direcciones.
sin embargo, los otros 2 pasos han podi-
do ser cruzados por 5 linces, y los 5
(100%) los han cruzado.

También es importante destacar cOmo
el paso a través de muchos de estos es-
pacios no adecuados para la dispersion
del lince se ha visto favorecido por la pre-
sencia de arroyos con vegetacion de ri-
bera en relativo buen estado de conser-
vacion o regeneracion. En los mapas dis-
ponibles de vegetacion no aparece la
mayor parte de esta vegetacion asociada
a los pequenos arroyos, debido a su pe-
quena extension. Por tanto, es dificil va-
lorar su importancia de forma general. No
obstante, en la Figura 4 se representa el
itinerario seguido por un lince durante un
seguimiento nocturno durante el cual
cruzO entre habitats inadecuados. Se
puede apreciar como el animal siguio el
curso del arroyo entre los cultivos.

Infraestructuras como las carreteras
han sido tambi¢n senaladas como ba-
rreras potenciales para el paso de la fau-
na salvaje. Con los datos obtenidos du-
rante el estudio intentamos comprobar
el grado de permeabilidad de diferentes
tipos de carreteras que claramente di-
fieren en su anchura y volumen de trafi-
co: carreteras locales, carreteras genera-
les, y autovias. Las tasas de cruce de las
carreteras oscilaron entre 50% de las au-
tovias (n=4 linces), y el 100% (n=23 lin-
ces) de las carreteras locales; las carre-
teras generales fueron cruzadas por el
86% (n=10 linces) de los linces que tu-
vieron acceso a ellas.

Como hemos visto, las carreteras de

JunTA DE ANDALUCIA
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Se recomienda entre otras medidas
la construccion y conservacion
en buen estado de pasos
subterrineos que crucen
las carreteras con alto
volumen de trifico

A

bajo volumen de trafico no parecen su-
poner una barrera importante para el pa-
so de los linces. Lo contrario parece ocu-
rrir con las autovias. Un animal murio
atropellado en una de ellas. Los dos in-
dividuos que fueron capaces de cruzar-
las, sospechamos que pudieron hacerlo
por debajo a través de pequenos puentes
para el paso de arroyos y caminos loca-
les de tierra. En uno de ellos, encontra-
mos un rastro de lince, a pocos metros de
donde un lince fue localizado el mismo
dia. Los dos Gnicos animales que las cru-
zaron lo hicieron por donde hay varios
de estos pasos.

En cuanto a las carreteras generales,
varios linces han muerto también atrope-
llados en ellas, por lo que su impacto en
la poblaciones pequenas como la de Do-
nana puede ser muy importante, a pesar
de que la mayor parte de los animales lo-
gren cruzarlas en algdn momento.

Recomendaciones

De los resultados obtenidos en este estu-
dio se desprenden una serie de reco-
mendaciones de gestion que podrian y
deberian ser incluidos en cualquier plan

de recuperacion de la especie. Los pun-
tos mas destacados serian:

1. Los habitats forestales de cualquier ti-
po deben ser favorecidos para permitir la
libre circulacion de linces en dispersion.
2. Debe asegurarse que haya manchas de
vegetacion con relativamente alto por-
centaje de cobertura de matorral y/o ar-
bustos dentro de los habitats forestales.
3. Debe haber conejos en estos habitats,
aunque su densidad no sea excesiva-
mente alta.

4. Si no existen habitats forestales entre
lugares que pretende ser conectados, la
distancia entre estos ultimos no deberia
ser mayor a 5 kilometros, y deberian exis-
tir arroyos o estructuras similares entre
ellos si se pretende conseguir altas tasas
de cruce.

5. 5S¢ recomienda que se construyan y
conserven en buen estado pasos subte-
rrineos que crucen las carreteras de alto
volumen de trifico. En un hipotético plan
de conexion de dos o mas poblaciones
de linces a través de la regeneracion de
pasillos o manchas de habitats optimos
para la dispersion, se recomienda que se
tenga en cuenta la previa existencia de
estos pasos subterrdneos “obligados™ pa-
ra que transcurran los arroyos.

6. Se recomienda el deslinde y regenera-
cion natural de todos los arroyos (inclui-
dos los mis pequenos) en las dreas pro-
ximas a zonas conocidas de presencia es-
table de la especie.

7. Finalmente, se recomienda que se to-
men todas las medidas oportunas para
disminuir las tasas de mortalidad de los
linces en dispersion. Los animales a me-
nudo mueren durante la dispersion im-
pidiendo por tanto que alcancen dreas o
lugares que de otra forma hubieran al-
canzado. Aunque parece algo bastante
trivial, no hay forma de conectar una o
mas poblaciones a traves de habitats Op-
timos en otros aspectos si los animales
mueren en el camino. El proyecto aqui
brevemente resumido mostro que son
pocos los animales que son capaces de
alejarse mucho de su drea de proceden-
cia. Pero también mostro que son pocos
los que tuvieron la oportunidad de ha-
cerlo, porque morian por una u otra ra-
zOn siempre relacionada con la actividad
humana. Si los individuos tienen la opor-
tunidad, los linces serdn capaces de al-
canzar areas lejanas a través de habitats
en general inadecuados M
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La variedad paisajistica y faunistica del territorio andaluz hace
necesaria la existencia de una red de centros encargada de la
rehabilitacion y recuperacion de los ejemplares de especies
protegidas de fauna que han sufrido algun tipo de accidente.
Del funcionamiento de estos centros y de la concienciaciéon que
los ciudadanos tengan de la importancia de preservar dichas
especies como parte de su rico patrimonio, depende la salvacion
de ejemplares de la fauna que en algunos casos se encuentran

al borde de la desaparicion.

R

Los Centros de Recu peci
en Andalucia: resultados del periodo 1985-

esde 1973 en que
muchas especies de
nuestra fauna silves-
tre fueron declaradas
protegidas, la necesi-
dad de proceder a la
recuperacion y reha-
bilitacion de aque-
llos ejemplares accidentados o enfer-
mos, para su posible devolucion al me-
dio natural, es una obligacion ineludible
para las administraciones publicas, res-
ponsables de la conservacion de estas
especies protegidas.

En 1965 comenzo a funcionar, aunque
con algunos altibajos, ¢l Centro de Recu-
peracion de Rapaces de la Reserva Bio-
logica de Donana. Posteriormente, en
1978 se creo el Centro de Estudios de Ra-
paces Ibéricas (C.E.R.1.) en Sevilleja de la

Jara (Toledo). Desde entonces, la crea-

cion de Centros de Recuperacion de Es-
pecies Amenazadas (CREA™s en adelante)
han proliferado enormemente en casi to-
das las regiones y comunidades autono-
mas de nuestro pais, calculindose en es-
te momento en casi setenta. En la mayo-
ria de los casos, los resultados obtenidos
en estos CREA’s acerca del éxito de re-
habilitacion y suelta, especies mas afec-

JuNTA DE ANDALUCIA
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v

Son muchas las personas
que encuentran ejemplares
de la fauna amenazada heridos
o enfermos a los que es necesario
dar una asistencia por parte

de la Administracion

A

tadas, etc., son pricticamente desconoci-
dos, a excepcion de unos cuantos casi
siempre inéditos. En muchas ocasiones,
ejemplares de especies animales protegi-
das son objeto de agresiones, siendo la
tipologia de éstas de muy diversa indole:
disparos, choque contra tendidos eléctri-
cos, atropellos, expolios, ete. Esta reali-
dad ha hecho necesario el disponer de
una red de CREA’s en Andalucia, depen-
dientes de la Consejeria de Medio Am-
biente. Estos Centros tienen varios fines:
B La rehabilitacion de ejemplares de ele-
vado interés ecolbgico y su reintroduc-
cion en el medio natural.

ies Am

B Servir como reservorio genético de es-
pecies amenazadas con el mantenimien-
to en los centros de ejemplares irrecupe-
rables de esas especies, que son utiliza-
dos en programas de cria en cautividad y
reintroduccion.
B La investigacion, pues ofrecen datos
sobre variables fisiologicas que son de
gran utilidad para el conocimiento de
problemas sanitarios en el medio natural.
B Atender una demanda social: son mu-
chas las personas que se encuentran
ejemplares de la fauna amenazada heri-
dos o enfermos a los que es necesario dar
una atencion al encontrarse estas espe-
cies bajo la tutela de la Administracion.
B Fin Educativo: los ejemplares irrecu-
perables son un excepcional vinculo pa-
ra la concienciacion en el respeto hacia la
naturaleza.
B Finalidad Cientifica: suponen una
fuente importante de ejemplares para la
investigacion cientifica.
La colaboracion con otras Comunida-
des Autonomas y paises en programas de
cria en cautividad y reintroduccion de es-
pecies de fauna amenazada.

La riqueza faunistica de Andalucia, con
unas 420 especies de vertebrados, viene
dada por la diversidad de sus paisajes y



ccosistemas, v por su situacion estratégi-

ca, ruta obligada en las migraciones de
aves del continente europeo. Por ello, se
hace necesaria la puesta en marcha de di-
ferentes CREAs distribuidos alo largo de
su territorio, al objeto de acoger los ejem-
plares enfermos, heridos o accidentados.
En el presente trabajo tratamos de ex-
poner los resultados obtenidos en estos
CREA’s durante ¢l periodo 1985-95.
Anualmente cada CREA’s elabora una
memoria anual de actividades sobre ¢l
desarrollo y ejecucion del programa de
recuperacion en su ambito territorial. Ba-
sada en estas memorias, la informacion
del presente trabajo expone de forma
global, y sin distincion de CREA’s, los da-
tos acerca de la tipologia de las entregas
(particulares, guarderia, Guardia Civil,
ete.), distribucion temporal de las entre-
gas, causas de ingresos (disparo, trampa,
enfermedad, ete), movimiento de los
ejemplares entrados en el Centro (recu-
perados vy liberados en el medio natural,
en recuperacion, irrecuperables y muer-
tos) v grupos zoologicos mas afectados
(aves, mamiferos y reptiles-anfibios). To-
do cllo referido al periodo comprendido
entre 1985 y 1995, y su evolucion anual.
En el cuadro final se presentan los

La colaboracién ciudadana
es de vital importancia
para la recuperacion de la fauna
silvestre, representando en 1995
el 44.3 por ciento de las entregas

en los centros

Centros de Recuperacion y Centros de
Apoyo existentes actualmente en Anda-
lucia. Los Centros de Apovo tienen co-
mo finalidad la rehabilitacion rapida de
k‘ik‘[ll[\l.ll'g‘\ que no necesiten un trata-
miento veterinario o clinico importante;
fundamentalmente se trata de ejempla-
res cansados por inanicion y jovenes
inexpertos, que con frecuencia solo ne-
cesitan escasos cuidados y un manteni-
miento de dos o tres dias con alimenta-
cion y agua suficientes.

Distribucion temporal
Durante el periodo 1985-95 han tenido

entrada en los CREA s de Andalucia unos
20.493 cjemplares enfermos o accidenta-
dos por diferentes causas (Tabla D, lo que
supone una media de ingresos de 1.708
individuos por mes. A partir del mes de
Mayo se produce un progresivo incre-
mento de recogidas que se prolonga has

ta el mes de Noviembre, existiendo un
maximo e¢n Junio (15.05%) y otro en Sep-
tiembre (11%). ElI 51.3% de las hospitali-
zaciones suceden en el periodo estival
desde Junio a Septiembre, donde el trifi

coilegal, aves jovenes caidas del nido, la
mortandad de acuaticas y los expolios de
nidos son las causas principales. Los me

ses otonales vy principios de invierno
coinciden con las migraciones, disper

sion de buitres y volantones inexpertos,
que junto a la temporada de caza produ-
cen un alto porcentaje de ingresos. Este
hecho puede explicarse por dos motivos:
1. los pollos detraidos o cogidos ilegal-
mente de los nidos en el periodo repro

ductor primaveral son rechazados por los
expoliadores y entregados al Centro en
los meses de verano, una vez que las cri-
as alcanzan un tamano determinado y re

sultando molesto ¢ incomodo el mante-
nimiento y cuidados que estos ejempla

res requicren.
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2. debido a la apertura del periodo de ca-
zZa en otono.

Merece destacarse la escasa importan-
cia que para los ingresos de fauna ticnen
los meses de Enero a Mayo, representan-
do tan solo el 25% del total de entradas
(Tabla 1.

Tipologia de las entregas

La colaboracion ciudadana es de vital im-
portancia para la recuperacion de nues-
tra fauna silvestre, representando en 1985
el 88.8% de las entregas (Tabla 1), aun-
que va progresivamente disminuyendo
hasta estabilizarse en el 43.3% en 1995.
Los ejemplares recogidos por la guarde-
ria forestal en 1985 suponen tan solo el
3% mientras que en 1995 ya es del 30.7%.
La Guardia Civil (principalmente el SE-
PRONA) y Policia Local alcanzan en 1985
el 3.7%, existiendo un crecimiento pau-
latino, aunque con altibajos, hasta llegar
al 18.7% en 1995. Los individuos entre-
gados a los CREA’s por las asociaciones
ccologistas suponen una escasa aporta-
cion en el computo general; asi en 1985
es del 4.5% aumentando hasta el 18.3%
en 1988, para disminuir hasta el 2.9% en
1995, Las entidades y sociedades que in-
cluyen a organismos oficiales, colegios,
facultades, ayuntamientos, etc., aportan
escasos ejemplares a los CREA’s, supo-
niendo en 1995 tan solo el 2.8%. Es de re-
saltar que los individuos aportados por
los cazadores casi siempre han estado
por debajo del 1%, lo que resulta signifi-
cativo dado que este colectivo es el que
mayor dano infringe a la fauna tal como
se vera mas adelante,

Se observa una evolucion creciente en
la participacion de la sociedad (particu-
lares, entidades y sociedades) a lo largo
del periodo 1985-95, que puede inter-
pretarse como un mayor nivel de sensi-
bilizacion y conocimiento de las especies
protegidas, optando por entregarlos a las
autoridades en lugar de hacerlo directa-
mente en los CREA’s. En contraste con
este hecho, en los Gltimos anos se ha de-
tectado un mayor grado de colaboracion
en las entregas procedentes de la Guar-
dia Civil y Policia Local. Este hecho se re-
pite por igual en las actuaciones de la
guarderia forestal.

Del total de ejemplares entrados en
los Centros de Recuperacion de Andalu-
cia (20.493), la colaboracion ciudadana
representa el 43.3%, es decir, 8.873 in-
dividuos. Las autoridades forestales al-
canzan el 17.7%. Merece destacarse el al-
to grado de participacion de la Policia
Local y Guardia Civil (20%), que puede
interpretarse como un alto nivel de pre-
ocupacion por estas tareas, en contraste
con la menor participacion de las aso-
ciaciones ecologistas (6.3%), que pro-
bablemente actaan informando a
particulares para que estos se dirijan
personalmente a la Consejeria de Medio
Ambiente o a la Guardia Civil, Las ad-

los
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Los danos causados por disparos
de armas de fuego concentran
el 12.8 por ciento del total
de los ingresos afectando
a 2.455 ejemplares en los once

anos del estudio

ministraciones publicas superan al co-
lectivo anterior y suponen en estos 11
anos el 8.5% de las entregas. Por tltimo,
destacar el bajisimo grado de concien-
ciacion que se detecta en los cazadores
que llegan a representar tan solo el 0.4%
de los individuos entrados en los centros
en estos 11 anos, es decir 75 ejemplares
en total, especialmente si tenemos en
cuenta que en 1994 existian 277.563 li-
cencias de caza en Andalucia.

Causas de ingresos

Sin duda, los danos provocados por los
expolios de nidos (Tabla I suponen la
principal causa de ingresos (41%) en
1985, aunque en los ultimos anos ha des-

cendido notablemente este porcentaje si-
tuindose en el 8.4% en 1995, Le siguen

las lesiones provocadas por armas de fue-
20 (24%) en 1985, aunque igualmente se
detecta un descenso en los ultimos anos,
alcanzando en 1995 la cifra de 9.7%. Por
el contrario, los traumatismos y choques
contra tendidos eléctricos se han incre-
mentado notablemente a lo largo de es-
tos 11 anos, pasando del 1.9% en 1985 al
17.6% en 1995. La desnutricion, causante
del decaimiento por calor, y de las caidas
al mar por cansancio, etc., juegan un pa-
pel importante y causaron el 22.8% de las
hospitalizaciones en 1995. La intoxica-
cion (1.8% en 1995) y los danos en plu-
maje (6.7% en 1995) nunca han sido cau-
sas de ingresos importantes en estos
anos. El alto porcentaje de ingresos por
causas desconocidas a lo largo de estos
11 anos es debido fundamentalmente a
una considerable cautela del donante a
posibles sanciones administrativas.
Durante el periodo 1985-95, las hospi-
talizaciones por expolios (17%), y el
consiguiente mantenimiento de ejempla-
res en cautividad se define como la prin-
cipal causa de entrada cuyos danos en
muchos casos son irreversibles, e impo-
sibilitan la devolucion de los individuos
al medio natural. Los ejemplares tienen



su procedencia en el decomiso de los

mismos, por lo que en muchos casos pre-
sentan buen estado general, aunque muy
troquelados, y mostrando un fuerte gra-
do de amansamiento. Los danos causa-
dos por disparos de armas de fuego con-
centran el 12.8% del total de ingresos, si-
tuindose en la segunda causa de ingreso
en estos 11 anos y afectando a un total de
2.455 ejemplares. Los choques contra
tendidos eléctricos y los traumatismos,
provocados por la utilizacion de trampas,
entre las que merecen destacarse lazos,
cepos, redes y cuerdas de alpaca, etc.,
junto con los accidentes o traumatismos
que tienen su origen en golpes con obs-
taculos (tales como vehiculos, entradas
en viviendas, etc.) son un factor intere-
sante que alcanza el 12.2% de los ejem-
plares entrados en los CREA’s en este pe-
riodo. La desnutricion es la cuarta causa
de ingreso en los CREA’s llegando al
9.3% de los ejemplares ingresados. La in-
toxicacion y las enfermedades de dife-
rentes etiologias nunca han sido un fac-
tor importante de ingresos (2%). Por su
parte, los danos en el plumaje resultan
importantes (4.2%): crecimiento deforme
de plumas, plumaje mojado, plumas ro-
tas, aves petroleadas, etc.

En ciertos casos, cabe senalarse que la

Las rapaces diurnas ademas
de los bithos reales son los grupos
zoolégicos mds afectados por armas
de fuego y las rapaces nocturnas
de pequeiio y mediano tamaiio
por atropellos y choques

evolucion creciente a lo largo de este pe-
riodo de algunas de estas causas no indi-
ca necesariamente que este en aumento,
sino que son consecuencia de una mayor
proporcion de individuos entregados y
recogidos cada ano como resultado de un
nivel superior de conocimiento de los
CREAs v su finalidad, junto con las cam-
panas educativas y de divulgacion y una
mayor vigilancia en el campo.

Las rapaces diurnas, ademas de los bu-
hos reales, son los grupos zoologicos mas
afectados por armas de fuego. Las rapa-
ces nocturnas de pequeno y mediano ta-
mano sufren un alto porcentaje de trau-
matismos por atropellos y choques. En
cuanto a mamiferos medianos (gato mon-

tés, meloncillo, ete.) la principal causa de
ingreso son las trampas (lazos y cepos).
Por otro lado, merecen destacarse las le-
siones provocadas por Lis cuerdas de al
paca a los pollos de Cigliena blanca.

Movimiento de ejemplares

El 41.5% del total de ejemplares hospita-
lizados en el periodo 1985-95 han sido re-
cuperados y devueltos al medio natural,
permaneciendo en recuperacion ¢l 18.5%,
de los cuales se desconoce cuantos de es-
tos podran ser liberados en el futuro (Ta
bla IV). Por otro lado. existe un alto por-
centaje de pérdidas (40%), no solo de fa-
llecimientos sino de irrecuperables, ya
que estos individuos tampoco podrin ser
reintroducidos en la naturaleza.

La evolucion durante ¢l periodo estu-
diado en cada uno de los apartados con-
siderados no parecen experimentar por-
centualmente grandes cambios de un ano
a otro. En ese sentido, s¢ observa un des-
censo en el numero de cjemplares libe-
1991 y 1992 que se
iguala con ¢l de los ejemplares muertos,
aunque en ningun caso estos superan

rados en los anos

los liberados. Existe un maximo en los
cjemplares recuperados y devucltos al
medio natural en 1990 (47.8%), que coin-
cide con un descenso en el naumero de
cjemplares irrecuperables y en recupera-
cion. En los anos 1994 y 1995 se detecta
igualmente esta situacion. En general, los
intervalos de variacion de los cuatro gru-
pos no superan proporcionalmente a los
porcentajes anuales de cada grupo. que
en Ningun Caso se Cntrecruzian, aungue
existen fuertes oscilaciones interanuales
entre los grupos de ejemplares liberados,
¢n |‘C('l|]}k'1-;l\ i“l} O muertos. La situacion
mas estable la ocupa ¢l grupo de los irre
cuperables

Grupos zoologicos

Las aproximadamente 300 especies de
aves presentes en Andalucia se constitu-
yen como el grupo zoologico mis afec-
tado por heridas, enfermedades o acci-
dentes de entre todos los grupos faunis-
ticos que entran en los CREA™s (79.9%).
Le siguen los reptiles v anfibios con el
1 7% de las entradas y, por ultimo los ma
miferos con tan solo el 3.1% restante.
Dentro de los mamiferos, las especies
pertenccientes a los carnivoros son las
que registran un mayor namero de en-
tradas en los CREA’S ya que, aunque mi-
cromamiferos y quiropteros son los que
mds especies poseen en el conjunto total
de mamiferos atun sicndo mads numerosos
en especies en Andalucia (50) que los an-
fibios y reptiles, estos ultimos aportan un
mayor numero de cjemplares. No obs-
tante, entre los reptiles y anfibios pre-
sentes en Andalucia (40 especies), desta-
can por su nimero de ingresos un redu-
cido grupo de especies constituidos
basicamente por galdpagos, Tortuga de
tierra y Camaleon.
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Otros Centros

La informacion sobre rehabilitacion dis-
ponible de otros Centros de Recupera-
cion, tanto nacionales como extranjeros,
resulta ser muy escasa. Especialmente es
en nuestro pais, donde los pocos datos
hacen referencia principalmente a rapa-
ces. No obstante, en algunos casos es po-
sible hacer valoraciones comparativas en
relacion con los resultados obtenidos en-
tre los diferentes Centros.

En Baleares, al igual que en Andalu-
cia, la distribucion temporal de entradas
tiecne un notable incremento, especial-
mente de aves, en la época habil de ca-
za. Ast mismo, las aportaciones de par-
ticulares dominan sobre otras tipologias
de entregas. El éxito de suelta en 1984 es
del 49% del total de ejemplares ingresa-
dos en el Centro, porcentaje mas alto al
obtenido en los CREA™s andaluces. Sin
embargo, la tasa de fallecimientos en
Andalucia (29.7%) es inferior a la del
centro balear (38%).

Las 300 especies de aves presentes
en Andalucia se constituyen como
el grupo zoolégico mis afectado por
heridas, enfermedades o accidentes
de los que entran en los CREAs

En Cataluna, los Centros de Recupera-
cion de Rapaces muestran un indice me-
dio de rehabilitacion y posterior suelta en
¢l periodo 1981-85 del 52.8%, muy cer-
cano al registrado en Baleares y por en-
cima de la media andaluza (36%). Los da-
nos causados por disparo son inferiores
porcentualmente en Andalucia (12.8%)
respecto a Cataluna (21%). Los ingresa-
dos en los CREA’s de nuestra region con

problemas de desnutricion (9.3%) supe-

Tabla I: Distribucion temporal de ejemplares en los CREA. 1985-95*

ran a los ingresados en los centros cata-
lanes (4%),

En el Centro de Recuperacion de Ra-
paces de Donana (gestionado por el Mi-
nisterio de Medio Ambiente), que viene
funcionando de forma mas o menos con-
tinuada desde 1965, se observa una pro-
porcion media de recuperaciones del
t1.48% para el periodo 1972-84, similar a
los indices medios de Andalucia (41.5%).
Respecto a la cronologia de entradas de
rapaces en el centro de Donana, los ma-
ximos se registran en el periodo Junio-Di-
ciembre que corresponde a ¢pocas de ex-
polios y apertura del periodo habil de ca-
za (disparos).

Tanto los centros de Cataluna como el
de Donana estin disenados especial-
mente para el tratamiento v rehabilitacion
de rapaces, de ahi que en cierta medida
deba tenerse en cuenta este hecho a la
hora de valorar los altos éxitos de recu-
peracion en estos Centros respectos a los
CREAs andaluces.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Total 448 579 454 558 592 1.583 1.550 1.108 1.154 940 987 567
% 4.3 5.b 4.3 5.3 5:53 15.05 14.7 10:5 11 8.93 9.4 5.4
Total 10.520 ejemplares.

Tabla II: Tipologia de las entregas en los CREA*

ANO

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 TOTAL
Particulares 239 348 479 759 679 924 674 827 929 1.270 1.396 8.524
Guarderia 8 38 222 123 181 328 326 285 494 549 990 3.544
F.0.P. 10 28 34 36 127 ik 8 417 682 1.143 625 602 4.010
Ecologistas 12 72 129 206 100 144 134 99 182 93 94 1.265
Soc. Cazadores O 0 0 0 7 34 3 15 5 4 7 768
Admi. Pablicas 0 0 0 0 309 231 200 137 562 i L7 o B 89 1.699
Desconocidos 0 0 0 0 146 161 183 148 103 115 45 901
TOTAL 269 481 864 1.124 1.549 2.133 1.937 2,193 3.418 2.827 3.223 20.018
ANO 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 TOTAL
Expolio 112 119 165 146 366 324 346 398 776 304 211 3.267
Armas de fuego 64 96 165 140 229 310 294 331 598 228 244 2.455
Choques Elect. 5 18 13 63 374 391 241 202 367 129 443 2.334
Desnutricion 20 48 34 102 145 130 119 132 206 259 575 1.770
Intoxicacion 0 3 11 5 28 36 82 70 B85 38 46 374
Danos plumaje 0 28 84 120 67 84 38 70 65 80 168 804
Otros 66 173 514 548 705 768 819 891 1.313 1.494 829 8.120
TOTAL 267 485 984 1124 1914 2.043 1936 2.184 3.380 2.532 2.516 19.124
ANO 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 TOTAL
Soltados 118 246 394 491 628 838 709 774 1.185 1.398  1.726 8.507
En recuperacion 88 140 200 316 306 200 484 592 674 404 377 3.781
Irrecuperables 50 58 130 201 183 143 182 314 238 265 341 2.105
Muertos 97 185 386 333 391 573 703 641 916 781 1.094 6.100
TOTAL 353 629 1.110 1341 1508 1.754 2,078 2.321 3.013 2.848 3.538 20.493

(*) No se encuentran contabilizados todos los ejemplares para estos totales.
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En ¢l CREA de Aragon, el mayor na-
mero de especies recibidas pertenece a

los falconiformes. En 1985 se liberd al
medio natural un 48% de las aves hospi-
talizadas, porcentaje mis alto al conse-
guido por nosotros, siendo el 85% de los
casos provocados por lesiones de dispa-
ros y expolios.

En Extremadura durante el ano 1991,
el 96% de las entradas corresponden a
aves y el resto a mamiferos frente al
79.9% en Andalucia. El éxito de recupe-
racion es mavyor, ya que el 52.7% de los
ejemplares ingresados en Extremadura
han sido devueltos al medio natural,
frente al 41.5% de Andalucia, sin em-
bargo el porcentaje de pérdidas, irrecu-
perables y muertos, es del 47.3%, algo
superior al de Andalucia. Respecto a las
causas, los danos por disparos son muy
superiores en Andalucia, ya que en Ex-
tremadura tan solo representan el 5.12%

En 1985 se liberé al medio natural
en Aragon un 48 por ciento de las
aves hospitalizadas, siendo el 85 por
ciento de los casos provocados

por lesiones de disparos o expolios

del total ingresado. El expolio (14.74%)
presenta valores ligeramente inferiores a
los andaluces, mientras los choques
(14.08%) suponen un mayor porcentaje.
Por el contrario, los desnutridos alcan-
zan porcentajes mas altos en Extrema-
dura (23.07%).

En Murcia, durante el ano 1987 se pro-
dujo un total de entradas de 195 ejempla-

res enfermos o heridos en el CRES. de
los cuales ¢l 71.8% eran aves, ¢l 25.2% rep-
tiles (Tortuga mora fundamentalmente) y
¢l 3% corresponde a mamiferos, cifras cer-
canas a las obtenidas para Andalucia. El
indice de rehabilitacion se sitia en torno
al 63.6%. muy superior al de Andalucia,
aunque debe tenerse en cuenta que se tra-
ta de datos de un solo ano. La distribucion
mensual también coincide con la andalu-
za, al observarse dos maximos, uno en ¢l
periodo mayo-julio, que se corresponde
con aves expoliadas y desnutridas y el se-
gundo periodo de octubre y noviembre
que estd causado por el ingreso de cjem-
plares abatidos por disparos. Los trauma-
tismos por armas de fuego con el 26.5% y
los danos por cautividad con el 36% son
las principales causas de ingreso de cjem-
plares en Murcia. Los expolios y choques
suman el 23% de las causas frente al 29.8%
que suponen en Andalucia.
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En la Comunidad Valenciana, durante
el ano 1987-88, ¢l centro de recupera-
cion existente en el Parque Natural de
L Albutera de Valencia, acogio un total
de 193 ejemplares enfermos o acciden-
tados. Las entradas presentan al igual
que en Andalucia dos maximos, uno en
primavera-verano, con la acogida de po-
llos y jovenes y ejemplares intoxicados
por pesticidas en los arrozales, y otro
maximo provocado por la apertura del
periodo de caza. La principal causa de
entrada la ocupan los disparos por arma
de fuego. que suponen mas del 50% del
total. El segundo lugar lo ocupa la avi-
fauna intoxicada por plaguicidas (casi el
10%), seguida por las aves expoliadas y
por ultimo los choques. Los organismos
oficiales de la Generalitat Valenciana son
los que aportan ¢l mayor nimero de
ciemplares al centro con un 57% de las
entregas, siendo muy superior al de An-
dalucia con tan solo el 8.5%. Sin embar-
go, las cifras de grupos ccologistas
(4.7%) y particulares (38.3%) son muy si-
milares a las registradas en Andalucia.
Destaca nuevamente el bajo indice de
los grupos ecologistas. Los valores de
ciemplares recuperados y liberados en
Valencia son del 43.2%, cifra muy simi-
lar a la andaluza. Los ejemplares falleci-
dos alcanzan al 34.9%, valor algo supe-
rior al de Andalucia. Respecto a los gru-
pos zoologicos destacan principalmente
las aves con un 89.0%, valor superior al
de Andalucia, le siguen los mamiferos
con el 5.7% y, por altimo, los reptiles

Grupos zoologicos

Reptiles-
Anfibios
17,0%
Mamiferos
3,1%

1987-1995

Los organismos de la Generalidad
Valenciana son los que aportan
el mayor nimero de ejemplares
con un 57 por ciento de las entregas

con el 4.7%. En 1989, este Centro acoge
un total de 609 ejemplares de los cuales,
¢l 37.8% son devueltos al medio natural
y el 34.4% fallecen, cifras relativamente
parecidas a las de los CREA"s andaluces.
Los expolios y armas de fuego suponen

Centros de Recuperacion de Especies Amenazadas

en total el 30.2%, valor muy cercano al
registrado para Andalucia (29.8%). Ob-
sérvese que en Valencia la mayor causa
de entrada corresponde a las intoxica-
ciones por plaguicidas (29.1%). hecho
no habitual v repetitivo anualmente en
Andalucia (2%), por supuesto sin contar
con los episodios concretos de altas
mortandades que sucede en determina-
dos anos. Entre los grupos zoologicos
destacan las aves con el 88.4% del total,
frente al 9% de reptiles-anfibios v el
2.6% de mamiferos.

En 1981, se publicaron los datos de re-
cuperacion y suelta del Programa de Re-
habilitacion de Rapaces del Estado de
Minnesota (U.S.A) desde 1974 a 1980,
siendo el éxito de recuperacion y suelta
de estas aves del 38.3% muy similar al
nuestro (41.5%). La caza y el trampeo ile-
gal suponian el 32% de los ingresos, los
choques el 38% , ¢l 2% intoxicados y el
13% expoliados. Una media anual del
37.5% de las rapaces ingresadas murieron
y el 24.9% quedaron irrecuperables, su-
perando ampliamente las cifras de los
centros andaluces.

Igualmente, en un programa de reha-
bilitacion de rapaces llevado a cabo en el
Zoo de Oklahoma (U.S.A)) entre los anos
1973 y 1974, se encontro que el 39.6% de
todas las aves ingresadas se recuperaban
y soltaban. Esta cifra es muy similar a la
obtenida por nosotros en Andalucia,
siendo el 89% de ellas entregadas por
particulares y el 11% restante por la guar-
deria forestal. EI 62% de las aves fueron

y Centros de Apoyo existentes en la Comunidad Autonoma de Andalucia

l Observaciones

Comenzo como centro de apoyo al CREA Las Mimbres y se

especializé en la rehabilitacion de Tortuga mora

Provincia  Nombre | Ubicacién
Almeria Tortuga mora Sierra Maria
Cadiz ’ El Pelayo | Tarifa
Cadiz Higuerdn de Tavizna Grazalema
Cadiz Alcala de los Gazules Parque Natural
Los Alcornocales

Cadiz | Pargue Zoologico Jerez

de Jerez de la Fra.
Cadiz | Dunas de San Antén | El Puerto de Sta. Maria
Cordoba CREA Los Villares Los Villares
Granada [ CREA Las Mimbres | Sierra de Huetor
Huelva CREA EI Acebuche P. N. de Donana
Jaén ‘ CREA Quiebrajano | Quiebrajano
Malaga CREA Pecho Venus Tolox
Malaga ‘ Centro de Boticario } Los Montes de Malaga
Malaga Aula del Mar de Malaga| Malaga
Malaga Centro de Rehabilitacion | Méalaga

y cria del Camaledn comiin
Sevilla R.N.C. Canada Puebla del Rio

de Los Pajaros

| Centro de apoyo: soélo recogida de Buitres
Centro de apoyo: solo recogida de aves en el Parque Natural

Centro de apoyo: solo recogida de aves en el Parque Natural

Recogida de todo tipo de animales en la provincia

| Recogida de todo tipo de animales en la provincia
En sus instalaciones se ha creado el Centro Nacional de Rehabilitacion

del Lince Ibérico

| Recogida de todo tipo de animales en la provincia

Su gestion y funcionamiento depende del MIMAM. En sus instalaciones
se ha creado el Centro Nacional de Cria en Cautividad del Lince Ibérico

' Recogida de todo tipo de animales en la provincia

Recogida de todo tipo de animales en la provincia. Se esta estudiando
nueva ubicacion en Los Montes de Malaga

Especializado en la recuperacion de Buitres leonados, las tareas
de rehabilitacion las lleva a cabo SILVEMA

Especializado exclusivamente en la recuperacién de cetaceos
y tortugas marinas. Se esta estudiando nueva ubicacién

aln sin funcionar

Gestiona el Instituto de Investigaciones Ecologicas de Malaga:

Especializado en aves acuaticas, recoge todo tipo de especies
faunisticas de las provincias de Huelva y Sevilla
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entregadas entre los meses de septiembre
y febrero, que coincide con la época de
caza e invernada de estas rapaces en
Oklahoma. El 34% murieron durante el
periodo estudiado y el 17% se encontra-
ban en recuperacion. Por otra parte se
dan cifras del 47% de éxito de recupera-
cion en rapaces, cercano al obtenido en
los CREA"s andaluces.

Conclusiones

La mayor aportacion de ejemplares a los
CREA’s procede principalmente de los
particulares, bien a través de entregas
directas o a través de denuncias. Las au-
toridades administrativas (Guardia Civil
y Policia Local) contribuyen también
notablemente en la entrega de ejempla-
res, aunque su colaboracion podria ser
muy superior si el SEPRONA contara
con mayor numero de efectivos y se
sensibilizara e hiciera participes de la
conservacion de nuestra fauna a todos
los cuerpos de vigilancia y control. La
evolucion anual a lo largo del periodo
1985-95 muestra una tendencia impor-
tante de participacion y grado de
concienciacion ciudadana, debido fun-
damentalmente a las campanas divulga-
tivas y a la publicidad dada a los
CREA’s, por lo que resulta primordial la
continuacion y potenciacion de estos
programas educativos. Los meses mas
importantes de recogidas e ingresos en
los CREA’s (verano y otono-invierno)
coinciden basicamente con las ¢pocas
de expolios y apertura de veda de caza
(disparos), situacion que se repite por

El éxito medio
de recuperacion
en los CREAs andaluces
es del 41.5 por ciento del total
de ejemplares ingresados
siendo el 40 por ciento
los individuos fallecidos
o irrecuperables

igual en todas las regiones y paises. En
este sentido, un mayor control y regu-
lacion de la cetreria, y vigilancia de las
principales dreas reproductoras (cotos,
ete.) puede ser una medida eficaz para
evitar desnides ilegales, no olvidando,
por supuesto las campanas divulgativas
sobre la importancia ecologica de nues-
tras especies protegidas y la necesidad
de conservarlas. La implantacion del
examen del cazador puede ayudar a dis-
minuir la alta tasa de lesiones y muertes
por armas de fuego, especialmente en
las aves de presa.

Resumen

Se exponen los resultados obtenidos du-
rante el periodo 1985-95 en los Centros
de Recuperacion de Especies Amenaza-
das (CREA’s) de Andalucia. Se han re-

cogido en total 20.493 cjemplares acci-
dentados o enfermos, lo que supone una
media de 1.708 individuos por mes. Los
maximos s¢ sitian en Junio y Septiem-
bre, correspondiendo al periodo estival
el 51.25% del total.

El mayor porcentaje de entrega de
ejemplares corresponde a los particula-
res (42.8%), seguidos por la Guardia Ci-
vil y la Policia Local (20%).

Respecto a las causas de ingresos, los
expolios de nidos, el mantenimiento en
cautividad y los disparos suponen los
principales motivos (30%), no habién-
dose observado a lo largo del periodo
estudiado una disminucion importante
de los desnides y disparos. Las rapaces
diurnas son las especies mds afectadas
por las armas de fuego, siendo los atro-
pellos y choques los que afectan con
mas frecuencia sobre las rapaces noc-
turnas.

El ¢éxito medio de recuperacion en los
CREA"s andaluces es del 41.5% del total
de ejemplares ingresados, siendo el 40%
los individuos fallecidos e irrecupera-
bles. Esta cifra se repite casi de forma
constante, aunque con altibajos, a lo lar-
go de los anos estudiados. Se comparan
estos resultados con los obtenidos ¢n
otros centros espanoles y extranjeros M
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El flujo de aguas que se produce a través del Estrecho
de Gibraltar entre las dos grandes masas de agua del Atlantico
y del Mediterraneo, sus distintas condiciones de salinidad,

la actividad fotosintética en las aguas superficiales que retiran

dioxido de carbono, la sedimentacion de particulas o el estudio
del plancton, convierten esa zona en uno de los laboratorios
naturales mas apreciado por los investigadores, con una especial
atencion a la cubeta del Mar de Alboran.

1 IV

-
S

oy dia se admite sin
ambigiiedad que el
0ceéano juega un pa-
pel determinante en
el control del clima
y, especialmente,
en la amortiguacion
de cambios deriva-
dos de la accion humana como es el caso
del incremento del efecto invernadero, de-
bido fundamentalmente a los aportes de
dioxido de carbono. La cantidad actual de
carbono en la atmosfera es de unas 720 Gt
(1 Gt=10" kg) en términos absolutos,
observiandose un incremento de un 0.4%
anual, equivalente a casi 3 Gt de carbono.
Esta cifra representa algo mas de la mitad
de lo que anualmente se vierte a la at-
mosfera a traves de la combustion de hi-
drocarburos fosiles, cantidad estimada en
unas 5 Gt de dioxido de carbono ;Donde
va, entonces, el resto del carbono emitido?
Se asume que es el océano el responsable
de la absorcion de las 2 Gt sobrantes
anualmente, lo que consigue a través del
mantenimiento de un flujo unidireccional
de carbono desde la atmosfera hacia el in-
terior del oceano. Dicho flujo es propicia-
do por la actividad fotosintética en las
aguas superficiales, actividad que retira
dioxido de carbono y disminuye la pre-
sion parcial de éste, estableciéndose un
gradiente que favorece el flujo antes apun-
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El conocimiento actual de los flujos
involucrados en el ciclo del carbono
es defectuoso y requiere mayor
esfuerzo de investigacién,

y asi lo reconocen los organismos
internacionales

tado. Aunque la mayor parte del carbono
fijado en forma de materia organica es res-
pirado en las mismas aguas superficiales y
eventualmente devuelto a la atmosfera,
una pequena parte de ese carbono se pier-
de a traves de la sedimentacion de mate-
rial particulado (organismos que mueren,
particulas fecales, ete) hacia las aguas pro-
fundas y los sedimentos, donde puede
considerarse retirado de la circulacion a
escalas de tiempos ya de caricter geolo-
gico (miles a millones de anos). A este flu-
jo vertical descendente se le conoce como
“bomba biologica™y representa el meca-
nismo fundamental mediante el cual el
océano contribuye a frenar la acumula-
cion de dioxido de carbono en la atmos-
fera y sus indeseables efectos sobre el cli-

Un laboratorio
natural para el estudio
del plancton

20 ¢

ma. En cualquier caso, las cifras maneja-
das son estimaciones afectadas de un alto
grado de variabilidad. De hecho, si in-
cluimos en el capitulo de aportes huma-
nos otras 2 Gt (aproximadamente) de car-
bono que anualmente pasan a la atmosfe-
ra por destruccion de la vegetacion
terrestre pero no se acumulan en ella, en-
tonces st que somos incapaces de cuadrar
el balance en el ciclo actual del carbono.
La identificacion de este “sumidero perdi-
do” se ha querido ver en un incremento de
la fotosintesis por parte de la vegetacion
terrestre todavia existente, pero realmen-
te la evidencia a su favor es débil. La con-
clusion es que el conocimiento actual de
los flujos involucrados en el ciclo del car-
bono es defectuoso y requiere mayor es-
fuerzo de investigacion, y asi lo reconocen
las organizaciones internacionales al po-
ner en marcha iniciativas de investigacion
a esta escala global. En el caso del océa-
no, quizas la iniciativa mas relevante sea
la representada en el proyecto JGOFS, si-
glas de “Joint Global Ocean Flux Stud)y”,
cuyo principal objetivo es valorar, ade-
cuada y precisamente, el papel que el oce-
ano juega en los flujos globales de carbo-
no y, consecuentemente, en el control del
cambio climatico.

Por otra parte, el plancton representa
la base de las cadenas troficas marinas.
De su abundancia, composicion, estruc-



tura de tamanos v otras propiedades de-
pende la riqueza en recursos biologicos
de una determinada region ocednica y, a
su vez, ese conjunto de propiedades es-
tin fuertemente controladas o determi-
nadas por fenomenos hidrodinamicos de
diferente escala espacial. Como no podia
ser de otra forma, la cficiencia de fun-
cionamiento de eso que hemos llamado
“homba biologica™ estid estrechamente li-
gada a las propicedades v caracteristicas
del plancton en una determinada region,
Por ¢jemplo, si el fitoplancton esta do-
minado por grandes diatomeas, propias
de ambientes con elevada disponibilidad
de nutrientes, entonces el tlujo de sedi-
mentacion de estas celulas puede ser im-
portante, lo que no ocurre si los organis-
mos fotosint¢ticos dominantes son ¢¢lu-
muy pequeno tamano comao
cianobacterias, cuyas tasas de sedimen-
tacion son despreciables. Todo ello nos

las de

indica la necesidad de conocer o profun-
dizar en el conocimiento de las relacio-
nes entre los aspectos fisicos del medio
oceanico y las caracteristicas biologicas v
ccologicas de las comunidades plancto-
nicas. para lo cual ¢l Mar de Alborin se
manifiesta como un laboratorio natural
que brinda todas las posibilidades de es-
tudio y contraste de hipotesis en relacion
con los problemas antes mencionados.
La dinamica que la climatologia regio-

v

La fuerte evaporacién reinante
en la cuenca hace que el
Mediterraneo tenga que importar
agua desde el Atldntico
en forma de corriente
superficial entrante

El dinoflagelado Ornithocercus sp. (izquierda) y la
cianobacteria Synechococcus (derecha) son dos
representantes extremos de la comunidad fito-
planctonica mediterranea

nal impone a la cuenca mediterranea se
resume en un intercambio de agua entre
el occano Atlintico y el Mar Mediterranco,
intercambio que obviamente tiene lugar a
nivel del Estrecho de Gibralar, La fuerte

evaporacion reinante en la cuenca, hace
que el Mediterraneo tenga que importar
agua desde el Atlintico. importacion que
toma la forma de una corriente superticial
entrante. Al mismo tiempo. el manteni-
micnto de los valores de salinidad se con-
sigue mediante otra corriente, ¢n este ca
so profunda, de agua mediterranca, mas
salina. que vierte al Atantico. La cuenca
del Mar de Alboran. consecuentemente. es
¢l receptaculo donde se vierten las aguas
atlinticas en su camino hacia el interior
del Mediterranco, como resultado de o
cual exhibe un clevado grado de hetero-
geneidad espacial en la estructura de ma-
sas de agua, en sus patrones dindmicos y
en las propicdades ccologicas derivadas
de ello. En un esquema sencillo, una vez
en el interior de la cuenca de Alborin, la
corriente atlintica dibuja un primer giro
anticiclonico (en el sentido de las agujas
del reloj) continua pegada a la costa afri-
cana v (esto es s variable) puede origi-
nar un segundo giro anticiclonico en el ex
tremo oriental de L cuenca. La region no-
roccidental, entre el primer giro v la costa
espanola, esta permanentemente afectada
por un afloramiento de aguas profundas
frias v nutritivas que le confieren la cono-
cida riqueza de recursos biologicos. Otra
zona donde la influencia de aguas pro-
fundas se acerca a la superficie puede apa
recer entre ambos giros anticiclonicos. En
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@& el extremo oriental, el contacto entre la co-
rriente de origen atlantico que bordea el
giro en direccion SE y las aguas medite-
rrdneas origina un gradiente nitido de
transicion entre ambas masas de agua que
es el denominado “frente Almeria — Ordn”.
Las oportunidades que el Mar de Alboran
brinda en estudios oceanograficos derivan
de la proximidad y contraste entre estruc-
turas que pueden ser fisica y biologica-
mente muy diferentes, y cuyo estudio en
¢l occano abierto requiere un gran es-
fuerzo logistico y eco-
nomico, de ahi que la
comunidad oceano-
grafica internacional
dedique una gran

Imagen en falso color
del Mar de Alboran y
Atlantico proximo. En
la cuenca de Alboran
se identifican los dos
giros anticiclonicos

1998 Ano Internacional de los Océanos

atencion a los proce-
s0s que tienen lugar
en esta region del Me-
diterraneo. En los ulti-
mos anos, la accion
combinada que repre-
sentan diferentes pro-
yectos nacionales y
curopeos en el entor-
no del Mar de Albo-
ran, estd permitiendo
dar un salto cualitati-
vo en el conocimiento

(areas amarillo —
naranja) de aguas
calidas y pobres en
nutrientes y biomasa
fitoplancténica. La
intensidad del azul se
relaciona con baja
temperatura, elevadas
concentraciones de
nutrientes y elevada
biomasa de
fitoplancton. Se indica
de forma aproximada
la trayectoria de la
vena principal de agua
atlantica, la posicion
del frente Almeria -

Oran y las areas de
estudio cubiertas por
los proyectos
europeos CANIGO (1)
y OMEGA (2y 3) yel
proyecto de la CICYT,
MAR95-1950 (2).

de fenomenos que
son relevantes, no so-
lo a escala regional, si-
no a escalas ocednicas
mucho mayores.

El plancton

Asumida la ineludible necesidad de en-
tender la estructura y dindmica del medio
fisico para interpretar los patrones de dis-
tribucion y la productividad de cualquier
parcela del océano, el reto actual consis-
te en adecuar los registros de informacion
biologica a las escalas de interés a las que
se manifiestan los fenomenos hidrodina-
micos. Los desarrollos tecnologicos en
oceanografia fisica avanzan a una gran
velocidad, y hoy es posible el registro
continuo de multiples propiedades en el
interior de las masas de aguas a una es-
cala espacial de extraordinaria resolu-
cion, lo que representa un complemento
perfecto para las imdgenes superficiales
recogidas por los diferentes sensores re-
motos espaciales. El problema reside en
la dificultad de obtencion de informacion
biologica a una escala espacio-temporal
similar o aproximada a la fisica. Quizis
los tnicos ejemplos, ya de uso rutinario,
sean los registros continuos de fluores-
cencia, directamente relacionables con la
distribucion de células que contienen
pigmentos (clorofilas y otros), es decir, el
fitoplancton. También empiezan a ser de
uso extendido los registros de tipo acus-
tico, similares a los empleados para el se-
guimiento de bancos de peces pero con
frecuencias adecuadas para el segui-
miento de los organismos de pequeno ta-
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Las oportunidades
que el Mar de Albordn brinda
en estudios oceanogrificos derivan
de estructuras que pueden
ser fisica y biolégicamente
muy diferentes

A

mano que constituyen el zooplancton.
El estudio del fitoplancton mediante
sensores de fluorescencia es util porque
proporciona estimas de la abundancia to-
tal de este material biologico a una reso-
lucion similar a la de medidas fisicas, pe-
ro no dice nada acerca de qué tipo de or-
ganismos constituyen o son responsables
de la medida global obtenida, y esto, co-
mo hemos apuntado en los primeros pa-
rrafos, es relevante a la hora de entender
el funcionamiento del ecosistema marino.
El recurso al estudio, mediante microsco-
pio, de la composicion taxonomica de una
determinada muestra esta en la base del
tradicional desfase entre fisicos y biologos
a la hora de difundir los resultados de una
determinada campana oceanogrifica.

Mientras el fisico desembarca con listados
y disquetes el biologo-taxénomo suele ha-
cerlo cargado de botes cuyo estudio en el
laboratorio requiere un tiempo excesiva-
mente largo. La implicacion inmediata de
este proceder es la limitacion del nimero
de muestras a estudiar y la consiguiente
pérdida o imposibilidad de acceder a la in-
formacion de “grano fino™ que se requie-
re para la interpretacion conjunta de las in-
teracciones fisica-biologia, sobre todo a
esa escala de resolucion intermedia (“me-
soescala” o decenas de km) que hoy atrae
la atencion de la oceanografia. Pues bien,
uno de los objetivos fundamentales de la
actividad desarrollada en nuestro grupo
de investigacion es la aplicacion de téeni-
cas que permitan la caracterizacion rapida,
objetiva y repetitiva de las comunidades
planctonicas, permitiendo, al mismo tiem-
po, un equilibrio entre la capacidad para
detectar estructuras de pequena escala y el
contenido de informacion biologica, ta-
xonomica o funcional relevante en el con-
texto planteado.

Un citometro de flujo es una maquina
disenada para la investigacion biomédica
y empleada rutinariamente en medicina
para el recuento y la tipificacion de c¢lu-
las en sangre. El fundamento consiste en
hacer circular, en perfecta alineacion, las
células de una muestra por una camara
donde sufren el impacto de un rayo laser.



En respuesta a ese impacto, y en funcion
de su tamano, forma y composicion qui-
mica, cada célula emite una serie de se-
nales de dispersion de luz y fluorescencia
que son recogidas por los sensores ade-
cuados. El resultado es una informacion
multidimensional (una especie de sena o
codigo de identidad) para cada célula, en
una poblacion que el citobmetro caracteri-
za a una velocidad de varios miles de c¢-
lulas por segundo. Pues bien, el conteni-
do en pigmentos fluorescentes que carac-
teriza al fitoplancton lo hace objeto
idoneo de estudio para una téenica como
la citometria de flujo. Esto, unido al ele-
vado rendimiento del proceso de andlisis
de muestras, permite el estudio de patro-
nes espaciales de distribucion que, sin ser
continuos en el sentido estricto del térmi-
no, si que se aproximan a este caracter 'y
generan informacion proxima a la escala
fisica de intercs.

El potencial de los sistemas informati-
cos actuales permite la aplicacion rutina-
ria de técnicas que antes eran costosas y
requerian una capacidad de proceso de
datos al alcance de muy pocos equipos. El
proceso digital de imagenes es un ejemplo
de ello, y actualmente podemos caracteri-
zar morfométricamente la diversidad de
Organismos que componen una muestra
de plancton de una forma rapida y efi-
ciente. De nuevo disponemos de infor-

El recurso al estudio mediante
microscopio de la composicién
taxonémica de una determinada
muestra estd en la base
del tradicional desfase
entre [isicos y biélogos

macion multidimensional que, de hecho,
complementa a la derivada de la citome-
tria de flujo y permite, por ejemplo, una
descripcion de la estructura de tamanos y
composicion taxonomico-funcional de la
comunidad completa de plancton, algo
que no es comun en las aproximaciones
estrictamente taxonomicas al estudio de
€SLos Organismos.

Por otro lado, el conjunto de informa-
cion multidimensional extraido de cada
entidad permite aprovechar el potencial
actual del desarrollo de sistemas expertos
o de inteligencia artificial, también cono-
cidos como sistemas de redes neuronales
para el reconocimiento automaitico de
objetos (en este caso, organismos del
plancton). Logicamente, esta linea re-

El programa
MAST (Marine
Science and
Technology) de
la Union Europea
es uno de los
soportes
fundamentales
de la
investigacion
oceanografica
actual.
“OMEGA",
“CANIGO” y
“AIMS" (ver
texto) son los
proyectos en los
que actualmente
participa el
Grupo de
Investigacion en
Redes Troficas
Pelagicas de la
Universidad de

Malaga.
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La citometria de flujo permite discriminar y
cuantificar grupos biologicos cuyo pequeno
tamano hace que los clasicos recuentos al
microscopio sean extremadamente lentos. Las
cianobacterias miden aproximadamente 1 pm y
las proclorofitas son ain mas pequenas. La
figura representa la discriminacion realizada
mediante senales de fluorescencia de los
pigmentos celulares, y en ella cada punto
representa una célula.

quiere la estrecha colaboracion con in-
vestigadores de este campo de la infor-
matica, colaboracion que actualmente
ticne lugar dentro de la propia Universi-
dad de Mdlaga y con instituciones de
otros paises en el contexto de proyectos
internacionales de investigacion (ver pro-
yecto AIMS, mas adelante).

Investigacion

Hoy mas que nunca, la resolucion de pro-
blemas relacionados con el conocimiento
de la estructura y funcionamiento del océ-
ano requicre una aproximacion multidis-
ciplinar en la que diferentes disciplinas se
apoyan mutuamente en la explicacion e
interpretacion de observaciones e hipote-
sis. En el estudio del plancton, las inte-
racciones entre fisica y biologia (fre-
cuentemente, pero no siempre, mediadas
por la quimica) representan el nacleo al-
rededor del cual deben identificarse pro-
blemas, plantearse hipotesis y definir pla-
nes de trabajo.

El estudio del plancton siempre ha re-
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querido un analisis complementario de la
estructura fisica de las masas de agua pa-
ra un minimo intento de interpretacion
ccologica, v la actitud frecuente del bio-
logo ha sido garantizar la presencia en su
proyecto de un fisico que le ayude en di-
cha tarea. Hoy la necesidad de interaccion
va mucho mas alla, exigiendo la identidad
de objetivos comunes y el convencimien-
to de que su resolucion requiere la parti-
cipacion plenamente interesada de ambas
partes. Asi se reconoce en los foros inter-
nacionales que hoy dia sustentan la in-
vestigacion oceanografica, muy especial-
mente el Programa Marco Europeo a tra-
ves del Programa MAST (Marine Science
and Technology).

En este contexto, el proyecto OMEGA
( “Observations and Modelling of Eddy
Scale Geostrophic and Ageostrophic Cir-
cutlation ™) es un cjemplo de esta interac-
cion basica. Hoy se admite que los feno-
menos y estructuras fisicas (giros, frentes,
filamentos, eto) que tienen lugar a una es-
cala de algunas decenas de km (la que
hemos Tlamado “mesoescala™, tienen
una relevancia extraordinaria en la de-
terminacion de las caracteristicas biolo-
gicas y ecologicas del ecosistema marino.
La deteccion y medida de la velocidad
vertical del agua en estas estructuras y de
las repercusiones biologicas que sobre la
capa superficial tienen estos fenomenos
es el objetivo de este provecto, que en-
cuentra en ¢l Mar de Alboran el marco
idonco para su desarrollo debido a la di
versidad y accesibilidad de estructuras de
este tipo. Si los tisicos cuentan ya con tec-
nologia para el registro continuo de pro-
picdades que requiere la resolucion del
problema, el reto para el biologo es apli-
car metodologias que se adapten a la re-
alidad y escala de dicho problema y a la
informacion fisica resultante. La aplica-
cion in situe de la citometria de flujo, en
sendas campanas ya desarrolladas res-
pectivamente por los buques oceanogri-
ficos “Hesperides™ y =~ Discovery” en ¢l sec-
tor noroccidental del Mar de Alborin y en
¢l denominado frente Almeria — Ordn, re-
presentan una aportacion original de
nuestro grupo al avance verdaderamen-

"

El estudio del plancton siempre
ha requerido un analisis
complementario de la estructura
fisica de las masas de agua para
un minimo intento
de interpretacion ecoligica

A

te interdisciplinar  de
oceanogrifica.

La necesidad de perfeccionar, estan-
darizar y, si es posible, automatizar ¢l ti-
po de registros biologicos derivados de la
citometria de flujo constituye el objetivo
central del proyecto AIMS (“Automated

la investigacion

Identification and Characterisation of

Microbial Populations™), también finan-
ciado por el Programa MAST de la UE y
en ¢l que nuestro grupo participa con

La distribucion (izquierda) de Prochlorococcus marinus, un representante recientemente descubierto
en la comunidad fitoplanctonica, se acopla estrechamente a la estructura fisica de las masas de agua
(salinidad, grafica derecha) en la zona del frente Almeria-Oran.

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

otros del Reino Unido, Irlanda, Alemania
y Holanda. El componente aqui es fuerte-
mente tecnologico vy operativo, siendo
responsabilidad de nuestro grupo la cali-
bracion de las senales opticas de la cito-
metria de flujo frente a téenicas avanza-
das de analisis digital de imagen y mi-
croscopia confocal. El trabajo se
desarrolla fundamentalmente sobre la
base de poblaciones de fitoplancton cul-
tivadas en el laboratorio, debiendo ensa-
yarse los protocolos y desarrollos infor-
maticos durante un experimento conjun-
to en un sistema de mesocosmos (en
1999) y mediante la realizacion de una
campana oceanogrifica en el ano 2000.

De estos desarrollos se beneficia tam-
bi¢n el estudio que nuestro grupo lleva a
cabo en el contexto de otro proyecto
MAST de caracter regional (CANIGO,
acronimo de “Canary Islands, Ac¢ores
and Gibraltar Observations”). Es éste un
verdadero macroproyecto a escala curo-
pea donde, bajo la coordinacion del Ins-
tituto Espanol de Oceanografia, partici-
pan cuarenta y cinco instituciones de di-
versos paises. El estudio del plancton y
de otros componentes de las redes trofi-
cas microbianas en la region del Estrecho
de Gibraltar es la tarea que, en colabora-
cion con colegas de la Facultad de Cien-
cias del Mar de la Universidad de Cadiz,
estamos  actualmente cumplimentando
para contribuir al mejor conocimiento
oceanografico de una region tan extensa
como la que da titulo al proyecto.

La participacion activa en iniciativas de
caricter europeo se ha visto facilitada por
¢l soporte que desde hace varios anos re-
cibe nuestro grupo de investigacion desde
¢l Plan Nacional de 1+D y, en particular,
desde el Programa de Ciencia y Tecnolo-
gia Marina de la Comision Interministerial
de Ciencia y Tecenologia (CICYT). A lo lar-
20 de varios proyectos hemos podido de-
sarrollar las técnicas antes apuntadas y
aplicarlas en el entorno del Mar de Albo-
rin. En particular, actualmente se encuen-
tra en su recta final un proyecto (desarro-
llado en colaboracion con la Facultad de
Ciencias del Mar de la Universidad de Ci-
diz y el Instituto Espanol de Oceanografia)
durante ¢l cual se ha estudiado intensiva-
mente ¢l sector noroccidental de este mar,
donde la presencia de la corriente atlinti-
ca que penetra en el Mediterraneo es mas
nitida, generando frentes y afloramientos
de extraordinaria relevancia para la pro-
ductividad biologica de estas aguas y para
la economia regional M
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La actividad de la Sociedad Cooperativa Aula del Mar de Malaga tiene

como principales objetivos impulsar la conservacion de las especies

amenazadas de la fauna marina en Andalucia, especialmente las tortugas

y cetaceos, y la realizacion de actividades de educacién ambiental.

Aula del Mar

Josi Luis MoNs CHECA
Biologo Director del C.R.E.M.A.

I Aula del Mar-Mdlaga es
un equipamiento am-
biental gestionado como
Sociedad Cooperativa
Andaluza desde su fun-
dacion en 1989. Desde
esta fecha su funcion
principal es la educacion
ambiental del medio marino, apoyada en
recursos audiovisuales, talleres temati-
cos, juegos de simulacion, experimenta-
cion en laboratorio, acuario diddctico, iti-
nerarios litorales, y con una metodologia
que con monitores especializados, guian
a los participantes de modo que descu-

bran y conozcan la fauna y flora de nues-
tro mar, propiciando lu investigacion en
cquipos cooperativos, incidiendo en el
respeto por el entorno y los organismos
vivos. En los primeros anos de funciona-
miento aparecen en la costa de Malaga al-
gunos ejemplares de cetaceos y tortugas
marinas varados, casos en los que Aula
del Mar participa, llegando incluso a re-
cuperar algunos ejemplares de tortugas
marinas. Ante esta problemdtica se pre-
senta un proyecto a la entonces Agencia
de Medio Ambiente para la recuperacion
de estas especies y es en junio de 1994
cuando nace ¢l Centro de Recuperacion

JUAN Jesis MARTIN JAIME
Biologo Aula del Mar-Malaga

de Especies Marinas Amenazadas
(C.R.E.M.A.) de Andalucia a partir de un
Convenio Marco de colaboracion firmado
entre la Consejeria de Medio Ambiente de
la Junta de Andalucia y la cooperativa Au-
la del Mar-Milaga, convirtiéndose de es-
ta forma en el unico Centro oficial de es-
tas caracteristicas en nuestra Comunidad.
Desde esta fecha el Aula del Mar-Mala-
ga desarrolla tres lincas basicas de actua-
cion:
B Aula del Mar. Escuela de educacion am-
biental especializada en el medio marino.
W Acuario-Museo del Mar de Alborin
W Centro de Recuperacion de Especies
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@« Marinas Amenazadas de Andalucia (CRE-

MA). En colaboracion con la Consejeria de
Medio Ambiente.

Actividades

Desde la fecha de inicio de nuestras acti-
vidades en Julio de 1989, han visitado y
participado en nuestras actividades
165.000 ninos, 80.000 adultos y 25.000 ju-
bilados, que se han acercado por su cuen-
ta 0 a través de centros educativos, aso-
ciaciones culturales, de vecinos y otros co-
lectivos. Proceden en un 60% de Mdlaga y
su provincia, en un 30% de Andalucia y
resto de Espana, y un 10% de visitantes ex-
tranjeros, mayoritariamente de Europa.

El primer trabajo especifico comenzo
en el verano de 1989, realizindose talleres
marinos vacacionales en juntas de distritos
para el Ayuntamiento de Mdlaga.

Desde 1990 el Aula del Mar de Malaga
participa en el Programa de educacion
ambiental “ALDEA” y “Aulas Viajeras” de
la Consejeria de Educacion de la Junta de
Andalucia, en el Programa de la Diputa-
cion Provincial “Un dia en Malaga”, y en
el Programa Municipal “Malaga para los
escolares”. A través de estos programas
alumnos procedentes preferentemente de
entornos desfavorecidos participan en ac-
tividades de educacion ambiental del Au-
la del Mar durante el curso escolar.

En la época estival se realizan campa-
mentos de educacion ambiental en en-
tornos litorales como el Parque Natural
de Donana, Parque Natural de Cabo de
Gata-Nijar, Marbella y Algarrobo-Costa en
colaboracion con el Ayuntamiento de Ma-
laga, Direccion General de Juventud de la
Junta de Andalucia y Diputacion Provin-
cial de Malaga.

En 1991 se realizan los primeros cur-
sos especializados sobre Acuicultura
Marina, concertados con el Instituto So-
cial de la Marina, para pescadores y bio-
logos. Se realiza un viaje técnico como
asesores de representantes del sector
pesquero a Galicia, para contactar con
las experiencias existentes en cultivos
marinos.

También se imparten en colaboracion
con el llustre Colegio de Doctores y Li-
cenciados de Malaga cursos sobre Acua-
riologia y Contaminacion Marina, asi co-
mo cursos sobre educacion ambiental
destinados especificamente a profesores
y monitores ambientales en colabora-
cion con el Instituto de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Malaga
y con distintos centros de profesores.

Desde 1993 se vienen celebrando
anualmente Semanas dedicadas a temati-
cas monograficas marinas de interés, de-
nominadas “Semanas del Mar”; se reali-
zan en colaboracion con la Universidad
de Milaga, Diputacion, Ayuntamiento y
Autoridad Portuaria. Su programa basico
de actividades lo constituyen ponencias,
mesas redondas, visitas técnicas o talle-
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Recientemente se ha incorporado
a los recursos educativos
del Aula del Mar de Mailaga
la realizacion de itinerarios
de observacion en barco

por la Bahia de Malaga
A

res, complementados con exposiciones
temporales relacionadas.

Paralelamente desde 1994 el Aula del
Mar ha organizado en Malaga la partici-
pacion de escolares en Jornadas interna-
cionales de limpieza y catalogacion de re-
siduos en playas, campanas de sensibili-
zacion y campos de voluntariado
ambiental en los Parajes Naturales Coste-
ros de la Desembocadura del Rio Guadal-
horce y Paraje Natural de los Acantilados
de Maro-Cerro Gordo en colaboracion con
la Consejeria de Medio Ambiente. Asi mis-
mo, s¢ ha comenzado en Mayo de 1997,
en colaboracion con la Consejeria de
Agricultura y Pesca de la Junta de Anda-
lucia, una campana de sensibilizacion di-

rigida a los centros educativos para evitar

el consumo de especies marinas comer-
ciales con talla inferior a la reproductiva,
denominada “No seas inmaduro, no te co-
mas el futuro”.

Aula del Mar se ha proyectado exte-
riormente disenando y realizando dife-
rentes exposiciones temporales con acti-

vidades complementarias como talleres,
ponencias y proyecciones en recintos ex-
teriores a las instalaciones del Aula del
Mar, concretamente la exposicion itine-
rante “Salvemos Juntos las Especies Mari-
nas” por las Provincias de Malaga y Cidiz,
la exposicion “Mar de Alborin” en Nador
(Marruecos) y otras exposiciones adap-
tadas para la participacion en Ediciones
Expositivas como Congresos, Ferias, Jor-
nadas de la Naturaleza y Semanas Cultu-
rales en centros educativos. Incluso en
1997 fruto de un convenio de colabora-
cion con el Puerto de Malaga se diseno y
realizo una carroza para la cabalgata de re-
yes alegorica del medio marino.

Recientemente se ha incorporado a los
recursos educativos del Aula del Mar de
Milaga la realizacion de itinerarios de ob-
servacion en barco por la Bahia de Miala-
ga. Avanzando también en la conexion
con los contenidos y objetivos de los Pro-
gramas impartidos en los centros educati-
vos, con los que se han formalizado con-
venios de colaboracion para favorecer su
participacion en las actividades de educa-
cion ambiental propuestas para los dife-
rentes niveles formativos.

Acuario-Museo

En 1990 se abrio esta nueva linea de tra-
bajo: La apertura de una exposicion per-
manente Acuario-Museo del Mar durante
los fines de semana para el pablico en ge-
neral, consistente en acuarios marinos con
especies autoctonas de la zona y una bue-
na representacion de conchas y esquele-
tos de animales marinos invertebrados, asi
como varias maquetas de embarcaciones,

Aula del Mar



paneles informativos y atiles artesanales
del ambito pesquero.

Este Acuario-Museo posibilito la toma
de contacto con numerosas personas en-
tusiastas del mundo marino, animadas a
colaborar con los miembros del Aula del
Mar en la divulgacion y estudio del mar.
Asi fue como se cred una nueva actividad,
ligada al Acuario-Musco, denominada
“Club del Mar”.

Este Club aglutinaba a todos aquellos
entusiastas del mar, biologos, submari-
nistas, pescadores, ecologistas, acuario-
filos, naturalistas, y estudiantes en gene-
ral, que posibilitaron la realizacion de
numerosas actividades: ponencias, colo-
quios, proyecciones audiovisuales, iti-
nerarios litorales y la publicacion de bo-
letines informativos del Club del Mar,
creandose finalmente la revista “Albo-
ran”, publicada trimestralmente hasta la
novena edicion.

Coincidiendo con la Exposicion Uni-
versal celebrada en Levilla en 1992 se re-
aliza un proyecto de ampliacion y mejo-
ra de las instalaciones del Aula del Mar,
consiguiendose la cesion de la planta ba-
ja del edificio de la Cofradia de Pescado-
res de Malaga con una superficie de 500
metros cuadrados para la creacion de un
nuevo Acuario-Museo, dejando la 2*
planta del edificio exclusivamente para
las instalaciones del Aula del Mar: Talle-
res, laboratorios, biblioteca, oficina, al-
macenes, etc. El acuario aumenta la ca-
pacidad y el nimero de depositos expo-
sitores, de unos 5.000 litros que se tenian
en la planta superior, a los 40.000 litros
que actualmente tiene esta planta. Se
consigue instalar una toma de agua di-

Aula del Mar
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El centro cuenta con
el equipamiento necesario para
recogida y traslado de especies
marinas amenazadas para
su tratamiento, cuidado
y reintroduccion al medio natural

Ak,

recta del mar para la renovacion periodi-
ca de los distintos acuarios.

El Museo se divide en diversas salas: La
gruta Submarina, Los Invertebrados Mari-
nos, Sala de Tiburones y Rayas, Sala de
Vertebrados Marinos: Peces, cetaceos y
tortugas, y la Sala de Andalucia y el Mar
(Navegacion, Pesca y Arqueologia Sub-
marina). Habilitindose tambi¢n un recin-
to exterior denominado “Patio de las Tor-
tugas” donde pueden observarse tortugas
marinas y galipagos de agua dulce de dis-
tintas especies.

Este Acuario-Musco se complementa
con una sala de audiovisuales para 50 per-
sonas donde continuamente se proyectan
filmaciones sobre los fondos marinos del
Mar de Alboran. Para la documentacion de
los visitantes se edita una guia del Acua-
rio-Museo. Desde este momento se alcan-
za ¢l objetivo de ofrecer su visita publica
todos los dias del ano.

Progresivamente se realizan nuevas in-
corporaciones expositivas y adaptaciones
en el diseno de sus distintas salas con la

colaboracion de distintas entidades y per-
sonas amantes del medio marino, que nos
permiten avanzar en la funcionalidad vy
atractivo de este importante recurso pari
la educacion ambiental y la interpretacion
del medio marino.

C.R.E.M.A.

El Centro de Recuperacion de Especies
Marinas Amenazadas (C.R.E.M.A)) de An-
dalucia nace en 1994 a partir de un Con-
venio Marco de colaboracion firmado en-
tre la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia y ¢l Musco-Acuario
Aula del Mar-Malaga, convirticndose de
esta forma en el unico Centro oficial de es
tas caracteristicas en nuestra Comunidad.

Desde su creacion en 1994, ¢l
C.REMA. ha ido ampliando sus funcio
nes. En 1995 se firma el primer acuerdo es-
pecifico para el funcionamiento del mis-
mo, y con vigencia de un ano. La funcion
principal durante este periodo consiste en
el rescate, rehabilitacion, y posterior rein-
troduccion al mar, de los ejemplares vara-
dos vivos en cualquier punto del litoral an
daluz, de las especies marinas amenaza-
das, ceticeos, y tortugas marinas, asi
como el acondicionamiento de las insta
laciones.

En 1996 se firma un segundo acuerdo
especifico con continuidad hasta finales
de 1999 y en el que se amplian las fun-
ciones. De esta forma no solo actaa ante
varamientos de ejemplares vivos, sino que
también intenta llevar un registro lo mas
exacto posible de los ejemplares varados
muertos en la costa andaluza, de los que-
pueden también obtenerse una valiosa in
formacion, como la madurez sexual del
animal y la posible causa de su muerte,
ademas de aportar datos morfométricos y
anatomicos concretos. Otras funciones
importantes son:

B Realizacion de campanas de informa-
cion y sensibilizacion sobre el Centro y
problemas ambicntales del medio marino.
W Crear y mantener una base de datos de
avistamientos de poblaciones de cetaceos
y tortugas marinas.

B Naturalizacion de ejemplares y estruc-
turas oOseas de interes.

® Elaboracion de material audiovisual de
las distintas intervenciones tanto en el me-
dio natural como en el Centro.

Este centro cuenta con el equipamiento
necesario para recogida y traslado de es-
pecies marinas amenazadas, para su tra-
tamiento y cuidados, asi como para faci-
litar su posterior readaptacion a su me-
dio natural. Desde su fundacion han
recibido tratamiento y cuidados para su
recuperacion al medio marino 26 tortu-
gas marinas y 16 ceticeos de diferentes
especies. Asi mismo se han atendido mas
de 150 varamientos de ceticeos y 40 de
tortugas marinas.

Ante la necesidad de difundir la impor-
tancia de estas especies y con el objeto de
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conseguir sensibilizar a los distintos sec-
tores de la poblacion que pueden verse
implicados en su conservacion, se han di-
senado vy realizado actividades de educa-
cion ambiental. En concreto, se inicia en
septiembre de 1996 una gran campana de
sensibilizacion  para la conservacion y
proteccion de las especies marinas, orga-
nizadas conjuntamente con la Consejeria
de Medio Ambiente a través del programa
comunitario Interreg 11 que proporciona la
colaboracion transfronteriza en la Union
Europea, concretamente se ha propuesto
la actuacion conjunta de Andalucia y Ma-
rruecos, ya que es indispensable la coo-
peracion entre ambas orillas del Mar de Al-
bordan para una proteccion efectiva,

En la citada campana se incluyen las si-
guicentes actuaciones abiertas a profesio-
nales, voluntarios ambientales y poblacion
costera:

B Exposicion itinerante sobre las especies
marinas amenazadas, que recorrerd las
principales localidades y puertos pesque-
ros del litoral de Malaga v Cadiz.

B Cursos de Educacion Ambiental sobre
el estudio del litoral y el medio marino
para profesores,

B Seminarios pricticos de formacion en
técnicas de conservacion de especies
marinas.

B Jornadas técnicas de intercambio de
experiencias profesionales, cientificas y
ceducativas para la proteccion de espe-
cies marinas amenazadas del litoral an-
daluz y marroqui.

Durante el periodo estival del1997 tam-
bicn se han realizado dos campanas de
sensibilizacion, una dirigida al sector
pesquero en general y mads especifica-
mente a la flota de palangre, con mis
capturas accidentales de tortugas, y otra
realizada en playas seleccionadas de las
cinco provincias costeras de Andalucia,
destinada al publico en general, dando
difusion en los municipios y medios de
comunicacion locales.

Debido a la amplia extension de todo
el campo de actuacion del C.R.E.M.A.
(Andalucia es una de las Comunidades
Autonomas que cuenta con mayor ex-
tension de costa, con mas de 800 Km), se
hace necesaria la creacion de una red de
voluntarios y colaboradores a todos los
niveles (Guardia Civil, Policia Local,
agentes medioambientales, pescadores,
grupos ecologistas, etc.) y en todas las
provincias, que participen en las tarcas
arriba expuestas.

Segun nuestros datos, desde 1995 hasta
1997, el mayor numero de varamientos se
registra en la provincia de Malaga, con ca-
si 100, seguida de la provincia de Cadiz
con unos 30, y Almeria, Huelva y Granada
con menos de 10. Esta desproporcion pue-
de deberse en parte a causas naturales, pe-
ro también al mayor conocimiento del Au-
la del Mar y del C.R.EM.A. en la provincia
de Milaga donde lleva nueve anos. Por es-
ta razon se esta estableciendo una red de
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El mayor ndmero de varamientos
se registra en la provincia
de Milaga con casi 100 ejemplares,
seguido de Cadiz con 30
y Almeria, Huelva y Granada
con menos de 10

A

voluntarios ambientales del litoral andaluz
que colaboren con instituciones locales en
el registro de datos y difusion del Centro.

En cuanto a los animales que con mds
frecuencia llegan varados a la costa an-
daluza, segun nuestras cifras, respecto a
los ceticeos, destacan los varamientos de
delfin comun (Delphinus delphis), con
mis del 60% del total de los varamientos
en estos ultimos tres anos. Estos nimeros
sugieren que en aguas andaluzas se en-
cuentra una de las poblaciones mas nu-
merosas de esta especie; en efecto, segun
el recientemente publicado Primer In-
ventario Nacional de Cetaceos, elaborado
por expertos de la Universidad de Barce-
lona, las pobliciones del mediterrineo
espanol de delfines comunes estin en
clara y alarmante regresion desde hace
algunos anos, a excepcion de unas pocas
areas concretas, entre las que destaca la
zona comprendida entre el Estrecho de
Gibraltar y el Cabo de Gata, aguas del
Mar de Alboran.

La segunda de las especies mas fre-

cuente de ceticeos es, aunque con bas-
tante diferencia, la otra especie de delfin
también caracteristica de nuestras aguas,
el delfin listado (Stenella coeruleoalba),
con el 21% de los varamientos. Tambi¢én
pueden producirse ocasionalmente vara-
mientos de calderones comunes (Globi-
cephbala melas) o calderones grises
(Grampus griseus), ¢ incluso de animales
mucho menos frecuentes como el cacha-
lote (Physeter macrocephalus), la orca
(Orcinus orca) y la ballena jorobada o yu-
barta (Megaptera novaengliae).

Otro cetaceo que visita ocasional-
mente las aguas del Mar de Alborin es el
rorcual comun (Balaenoptera physalus),
animal que durante los meses estivales
de los altimos anos ha podido ser avis-
tado frente a las costas malaguenas mien-
tras se alimentaba.

También es destacable la presencia en

Cetaceos varados en 1997

Cachalote » 2% . |:| Calderon gris ® 3%
Delfin comtn « 55% [l [ Delfin listado » 19%
Delfin mular » 3% [:] . Rorcual aliblanco = 2%
Zifio de Cuvier » 5% Wl [ Yubarta « 2%
. Sin identificar « 9%

Aula del Mar



nuestras aguas de otro ceticeo de gran ta-

rara vez avistado debido a su ha-
bitual timidez frente a los cientificos, vy
por tanto, poco estudiado aun, es el zifio
de Cuvier (Ziphius cavirostris), animal
que en 1995 entro accidentalmente en el
Puerto de Motril, gracias a lo cual pudo
ser fotografiado, grabado en imdgenes de
video, y estudiado su comportamiento
natural, algo esto ultimo de gran interés
para la Ciencia.

mano,

Esta actuacion, junto al
intento de rescate de otro individuo si-
milar que varo vivo en la costa malague-
na el pasado mes de septiembre, han per-
mitido conocer con mas detalle algunos
datos sobre su anatomia, y
comportamiento.

De todos los varamientos de cetiaceos
arriba mencionados, la gran mayoria de
ellos se tratan de ejemplares que llegan
muertos a la costa, y

fisiologia,

tan solo cerca del

10% del total de los varamientos corres-
ponde a ejemplares vivos. De los anima-
les ingresados en estas circunstancias,
muy pocos llegan a ser recuperados to-
talmente v devueltos al mar, a causa del
mal estado fisico, y tambi¢n psiquico.
En pocas ocasiones se puede llegar a
conocer la causa exacta que produce el
varamiento del cetaceo, barajandose en
todo caso una serie de causas probables,
como:
1. Varamiento a causa de edad avanzada
del animal.
2. Varamiento a causa de algan trauma-
tismo en ¢l cuerpo del ceticeo.
3. Varamiento debido a desarrollo de al-
gun proceso patologico.
4. Captura accidental en artes de pesca.
5. Varamiento debido a algan fallo in-
trinseco en el sistema de ecolocalizacion
(Illk' P().\L'L'H ]()\ cetaceos PL“'H (ll’iL‘nl\llr,\L',

mmz_mmmm—

INGRESADAS
LIBERADAS

EN RECUPERACION
MUERTAS
IRRECUPERABLES
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1 4 4

1 0 4 5
4 2 0 8
0 1 1 2

Tortugas marinas muertas registradas por el CREMA

I 5 0 T N 1T

ANO 1995

ANO 1996 14 82.3%
ANO 1997 9 33.3%
TOTAL 23 52.3%

(*) Ejemplar no identificado por personal del Centro.

3 17.6 % -
74 62.9% b 3.7%
20 45.4% & 2.3%
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6. Varamicnto debido a alteraciones ex
ternas en ¢l sistema de orientacion que al
parecer funciona basandose en la situa
cion de los campos magneticos terrestres
Las perturbaciones locales de estos cam-
pos magncticos producen desorientacio
nes en estos mamiferos, produciendo en
ocasiones ¢l varamiento del animal.

7. Otras situaciones especiales, como el
aislamiento del ceticeo en una zona de
poca profundidad cuando baja la marea,
o ¢l varamiento en playas arenosas de
pendiente suave,
trampa’”

denominadas “playas

En general, todos los ceticeos son ani

males conductualmente complejos, por

lo que cuando uno de estos animales va-
ra en la costa, es normal que presente un
alto indice de estres derivado del proble
ma que para ¢l supone esta situacion
anomala, ademas, normalmente son mu
chas las personas que acuden a intere
sarse por ¢l estado del animal, llegando
en ocasiones a tocarle, o producir ruidos
cerca de ¢l evidentemente, todo esto au-
menta el estres del animal.

Este estrés hay que sumarlo al presun
to mal estado del animal que presenta ¢l
cetaceo en el momento del varamiento, y
ambas cosas hay que tomarlas en cuenta

la hora de realizar el rescate o salva
mento del animal. Por ello, del rescate y
recuperacion de cetaceos se hace una de
Aun asi, han sido ya cerca de
media docena los ejemplares rehabilita
dos y devueltos al mar por el C.R.E.M.A.,
entre los que destacan varios cjemplares
de delfin listado en las costas andaluzas

licada tarea.

en los altimos anos, y mas recientemen
aliblanco (Balae-
noptera acrtorostrata) en ¢l interior del
Puerto Comercial de Algeciras.

te, una cria de rorcual

Respecto a lias tortugas marinas, ¢stas
permiten una mayor y mds comoda ma-
nipulacion y tratamiento, debido sin du
da a la menor complejidad en su com
portamiento, aunque no por ello debe re-
alizarse su rescate y recuperacion con
menor delicadeza.

son va mas de una docena las tortugas
recuperadas en el C.R.IE.MAL todas ellas
cjemplares de tortuga boba (Caretta ca
retta), especie mayoritaria de tortuga ma-
rina ¢n NuUestras aguas.

Tambicn hay otra especie de tortuga
marina frecuente en nuestro litoral, la tor-
tuga ladd (Dermochelys coriacea). de ma-
yor tamano que la anterior, que supone un
Pe reentiaje menor en los varamientos de
tortugas marinas ¢n nuestra costa 'y
segin muestra la siguiente tabla, aparece
mayoritariamente muerta ¢n los varamien
tos de esta especie. Actualmente en cola-
boracion con universidades v laboratorios
se estan abriendo varias lincas de investi-
gacion dentro del Centro de Recuperacion
de Especies Marinas Amenazadas:
de I’()l)l wciones de Cetaceos y Tortugas \l I-
rinas”, “Estudio de muestras biologicas™ y
"[‘,.\'l[ldl()s sobre causas de varamientos”

que,

“Estudio
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A partir de la década de los 80 comenzaron
a tomarse las primeras medidas para hacer
compatible el desarrollo y la proteccion del litoral.
Entre ellas destacan iniciativas de ordenacion
territorial como las Directrices Regionales del
Litoral o la Ley de Espacios Naturales Protegidos,
y medidas de choque como los planes correctores
de vertidos o los planes de saneamiento integral
desarrollados en varios tramos. A ello hay que
sumar la politica de reorientacion del sector
turistico hacia una oferta de calidad mas respetuosa
con el medio y la positiva incidencia de normas
estatales como la Ley de Costas.

La vigilancia y el
control de la calidad
ambiental de las
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CARLOS OLLERO / JOsE FRAIDIAS
Técnicos de la Direccion General de Proteccion Ambiental (CMA)

I litoral es una de las piezas
del territorio andaluz que
mas problemas y oportu
nidades genera en la ac-
tualidad, no solo para su
desarrollo economico sino
tambic¢n por el estado de
su medio ambiente.

La propia situacion geografica, exten-
sion, climatologia y variedad de playas,
junto a las reservas ecologicas naturales
hacen de la Comunidad Autonoma de An-
dalucia uno de los focos mas relevantes y
atractivos de todo el litoral espanol.

El litoral andaluz comprende un com-
plejo espacio de transicion entre el medio
marino y el terrestre especialmente dina-
mico; todo ¢l esta sometido a una evolu-
cion constante producida por fenomenos
contrapuestos de sedimentacion y erosion
de materiales, transportados por agentes
de tipo natural.

Otra caracteristica del litoral es la ele-
vada productividad biologica de sus eco-
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La intervencién del hombre
en el litoral ha sido relativamente
poco importante hasta
las cuatro dltimas décadas,
pero desde entonces
ha alcanzado un ritmo vertiginoso

rY

sistemas; formaciones como las marismas
y estuarios y determinadas zonas de la
plataforma continental tienen unas pro-
ducciones de biomasa muy superiores a
cualquiera de los ecosistemas terrestres.

La tercera caracteristica definitoria del
medio litoral es su relativo grado de na
turalidad actual. Pese a que en algunas

O

)
r
gy

provincias mas de la mitad de la superfi-
cie costera se halla urbanizada, en otras
zonas los espacios naturales son atin ma-
yoritarios; existe, pues, un gran namero
de espacios de enorme diversidad biolo-
gica y paisajistica, que albergan una im-
portante flora y fauna silvestre con nu-
merosos endemismos. Por tanto, el litoral
presenta ademas un valor anadido como
reserva genética de especies vegetales y
animales.

La intervencion del hombre en el lito-
ral ha sido relativamente poco importan-
te hasta las cuatro ultimas décadas, pero
desde entonces ha adquirido un ritmo
vertiginoso, que ha llegado a impactar
bruscamente este medio. De forma pola-
rizada, pero con notable impacto am-
biental sobre el entorno por su fuerte car-
ga contaminante, surgieron los complejos
industriales de Huelva capital y la Bahia
de Algeciras, especializados en manufac-
turas basicas y pesadas (energia, quimica,
petroquimica...); mas tarde este desarro-



llo industrial se difunde alcanzando de-
terminados puntos de la costa andalu
tan distantes entre si como Carboneras y
la Bahia de Cadiz. En todos los casos, las
implantaciones industriales no fueron
acompanadas de medidas correctoras de
sus vertidos, por lo que han generado un
deterioro creciente de la calidad de las
aguas litorales. Su impacto paisajistico
tambi¢n ha hipotecado el desarrollo tu-
ristico de las playas de su entorno.

En segundo lugar, ¢l nacimiento de ur-
banizaciones asociadas al crecimiento de
las ciudades medias y pequenas del lito-
ral supone un importante impacto por el
vertido masivo de aguas residuales urba-
nas al medio marino, al haberse ido cons-
truyendo con un retraso notable las in-
fraestructuras de depuracion, lo que se
explica también en cierta medida por los
intensos crecimientos demogrificos ex-
perimentados por estas poblaciones (ac-
tualmente esta calculada en unos
2.100.000 los habitantes situados en los

Las nuevas agricultur
(.’Sl;in Sup(mit’n(l() una f

presion sobre determinados

,

recursos bdsicos planteando

|)l‘(l|]](’ll]2lﬁ graves (I(‘ erosion

y de déficit hidrico

A

municipios litorales). Estos vertidos han
creado frecuentes problemas para el uso
de las playas como zonas de bano y han
originado fuertes concentracior de
contaminacion orgdnica en algunas are-
as del litoral.

En tercer lugar el auge del turismo ha
supuesto una oleada expansiva del pro-

acion del medio litoral,
tos muy diversos (alteracion de
2 litoral y de la linea de costa,
transformacion de los paisajes rurales y

ceso de urbani

aturales, contaminacion disper
en algunos casos tienen un caract
versible. Se

..)que

irre-
trata de un crecimiento de-
sordenado y poco controlado por los pla-
nes urbanisticos y que no ha tenido en
cuenta criterios ambicntales, lo que ha
producido un fuerte deterioro del medio
en general y de las aguas litorales en par
ticular

Por altimo, las nuevas agriculturas y la
acuicultura son dos tipos de aprovecha-
mientos primarios intensivos del medio
que van acompanadas de infraestructuras
de apoyo cada vez mas numerosas, con
un creciente impacto, bien por vertidos
(plasticos, aguas residuales, escom
bros,...) o por la transformacion paisajis
tica que suponen. Asimismo, las nuevas
agriculturas estan suponiendo una fuerte
presion sobre deteminados recursos bi-
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sicos como el suelo y el agua, planteando
problemas graves de erosion y de déficit
hidrico.

Marco Normativo

De acuerdo con el bloque de constitucio-
nalidad (Constitucion, Estatuto de Auto-
nomia y Reales Decretos de Transferen-
cias de funciones y servicios) y la Ley 6/84
de creacion de la Agencia de Medio Am-
biente, le corresponde a la Consejeria de
Medio Ambiente la ejecucion de la legis-
lacion del Estado en materia de vertidos
en las aguas territoriales correspondientes
al litoral andaluz: autorizaciones de verti-
do y control de calidad de las aguas.

El marco normativo estd constituido
por la legislacion del Estado, Ley 22/88 de
Costas y la normativa autonomica, Ley
7/94, de 18 de mayo, de Proteccion Am-
biental de la Comunidad Autonoma de
Andalucia, asi como la normativa de de-
sarrollo de ambas.

La mejora del espacio litoral es para la
Comunidad Autonoma de Andalucia un
objetivo primordial de interés economico
y ambiental, constituyendo, por tanto, la
mejora de la calidad de las aguas litorales
un elemento esencial de la Ley.

El objetivo de calidad de las aguas li-
torales es uno de los ambitos regulados
que responde a la regulacion bdsica es-
tablecida en la Ley 22/1988 de Costas.
Asi, se establece la autorizacion de verti-
do, se articula ¢l canon de vertido con ca-
racter progresivo y finalista, permitiendo,
por un lado, la asignacion equitativa de
cargas en razon de la perturbacion o el
dano que en el agua de mar origina la re-
cepeion de los efluentes y, por otro, su
aplicacion al objetivo de correceion para
el saneamiento y mejora de la calidad de
las aguas del mar. Igualmente se prohibe,
en todo caso, el vertido en la zona de ser-
vidumbre de proteccion del dominio pu-
blico maritimo-terrestre y en la zona de
influencia.

En desarrollo de la Ley y con ¢l obje-
tivo principal de incrementar los con-
troles preventivos y la vigilancia am-
biental en el dominio pablico maritimo-
lerrestre, se ;lpr()h() ¢l Decreto 3347 1994,
por el que se regula el procedimiento
para la tramitacion de autorizaciones de
vertido al dominio publico maritimo-te-
rrestre y de uso en zona de servidumbre
de proteccion.

Igualmente, en desarrollo de la Ley., se
aprobo el Reglamento de Calidad de las
Aguas Litorales (Decreto 14/96) que pre-
tende recoger y en muchos aspectos pro-
fundizar y ampliar lo establecido en la le-
gislacion vigente en materia de vertidos
desde tierra al mar y de control de la ca-
lidad del agua, entre las que cabe citar:
B Ley 22/1988, de Costas y su Regla-
mento.

B Real Decreto-Ley 11/1995 por el que se
establecen las normas aplicables al trata-
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La mejora del espacio litoral
es un objetivo primordial
de interés econémico y ambiental
constituyendo la mejora
de la calidad de las aguas
un elemento esencial

miento de las aguas residuales urbanas y
Real Decreto 509/1996 de desarrollo del
anterior, ambos transponen la Directiva
91/271/CEE, sobre tratamiento de aguas
residuales urbanas.

B Real Decreto 238/1989. por el que se
establece la normativa general sobre ver-
tidos de sustancias peligrosas desde tierra
al mar.

B Ordenes 31/10/89, 9/5/91 y 28/10/92
que incorporan a la legislacion de aguas
maritimas, las normas de emision, objeti-
vos de calidad y condiciones de control
de los vertidos que contengan las 17 sus-
tancias de la lista T de la Directiva
76/404/CEE (relativa a la contaminacion
causada por determinadas sustancias pe-
ligrosas vertidas en el medio acuitico de

la Comunidad) reguladas en la actualidad.
B Orden de 13/7/93 por el que se aprue-
ba la instruccion para el proyecto de con-
ducciones de vertidos desde tierra al mar.
El ambito de aplicacion del Reglamen-
to abarca los vertidos cualquiera que sea
su naturaleza y estado fisico que de for-
mat directa o indirecta se realicen desde
ticrra a cualquier bien de dominio puabli-
co maritimo-terrestre, asi como a los de
aguas residuales realizados en la zona de
servidumbre de proteccion y zona de in-
fluencia. Y establece:
B La prohibicion de verter sin autoriza-
cion administrativa,
B Una tabla de limites maximos de verti-
do que no puede sobrepasarse salvo cir-
cunstancias especiales.
B Obligaciones de los titulares de los
vertidos: vigilancia y control de las nor-
mas de emision establecidas en las au-
torizaciones de vertido, vigilancia y con-
trol del medio receptor afectado, vigi-
lancia y control estructural de la
conduccion de vertido (emisario sub-
marino y/o conduccion de desagiie), pa-
go del canon de vertido.
B Entidades colaboradoras: en el ejer-
cicio de las funciones de inspeccion y
control, la Conscjeria de Medio Am-
biente podrid contar con la asistencia de
aquellas entidades que obtengan la ca-
lificacion entidades

de colaboradoras



por la Consejeria de Medio Ambiente.
B Clasificacion de las aguas litorales al
objeto de establecer los objetivos de cali-
dad de las aguas litorales andaluzas dife-
renciando sus condiciones especificas en:
* Aguas especiales: aquellas caracteriza-
das por sus singulares condiciones am-
bientales, bien en su vertiente de aguas de
acusado valor estético o zonas litorales
con destacado valor ecologico o paisajis-
tico y aquellas aguas donde se reconozca
la importancia de su conservacion, como
es el caso de las reservas naturales.

e Aguas limitadas: aguas de estuarios, ba-
hias o aquéllas en donde debido a condi-
ciones de escasa renovacion y/o a la can-
tidad de sustancias contaminantes y/o nu-
trientes que reciben, se puedan dar
fenomenos de eutrofizacion, acumulacion
de sustancias toxicas o cualquier otro fe-
nomeno que incida negativamente en las
condiciones naturales del medio y reduz-
can sus posibilidades de uso.

e Aguas normales: aguas litorales distin-
tas de las de estuarios, bahias abiertas o
aquéllas en donde debido a sus condi-
ciones de renovacion y/o a la cantidad de
sustancias contaminantes que reciben,
puedan verse menos afectadas por los fe-
nomenos antes mencionados, no pre-
viendose efectos negativos sobre las mis-
mas y sus usos.

e Aguas menos limitadas: aguas del mar

ai.".",'

El crecimiento industrial
originado no tuvo en cuenta
con el mismo nivel de exigencia
tecnoldgica las adecuaciones
ambientales que requerian

II)S procesos pl‘()d ucl i VOs
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territorial o aquéllas con un intercambio
bueno o en la que se considere que es al-
tamente improbable que lleguen a desa-
rrollarse fenomenos que afecten a las mis-
MAs y Sus Usos

B La Consejeria de Medio Ambiente en el
ambito de sus competencias vigilard y
controlard junto a los titulares de los ver-
tidos y mediante la implantacion de una
red de vigilancia, el cumplimiento de los
objetivos de calidad. Igualmente deter-
minara las concentraciones de fondo de
sustancias peligrosas en las aguas interio-
res y el mar territorial andaluz.

En las labores de control y vigilancia asi
como en el intercambio de datos y segui-
miento colaborardn otros organos de la
Administracion con competencia en el li-

toral, a fin de garantizar, mediante una ac-
tuacion global, la calidad de vida y ¢l me-
jor uso y aprovechamiento de los recursos
naturales del litoral andaluz.

H Cilculo del canon de vertido en fun-
cion de la carga contaminante, de la na-
turaleza del vertido, del medio receptory
de la conduccion de vertido.

En desarrollo del Reglamento se ha
aprobado la Orden de 11 de febrero de
1997 por la que se clasifican las aguas li
torales andaluzas y se establecen los ob-
jetivos de calidad de las aguas afectadas
directamente por los vertidos asi como la
Orden de 24 de julio de 1997, por

a que
sc aprucha ¢l pliecgo de condiciones ge
nerales para el otorgamiento de autoriza-
ciones de vertido al dominio pablico ma-
ritimo-terrestre.

Vigilancia y Control

Desde el momento en que la hoy extinta
Agencia de Medio Ambiente empieza a
¢jercer sus competencias, s encuentra
con una situacion ambiental de las aguas
litorales deteriorada como consecuencia
principalmente, de los poligonos indus-
triales creados en Huelva y la Bahia de Al-
geciras. El crecimiento industrial origina-
do no tuvo en cuenta, con ¢l mismo nivel
de exigencia teenologica, las adecuacio-
nes ambientales que requerian los proce
s0s productivos, con lo que unido al de-
sarrollo turistico de las zonas litorales v a
la gran densidad de poblacion, se llega a
una situacion ambiental en L que las me-
didas de prevencion y de correecion, tan-
to en focos urbanos como industriales,
como de control de La calidad del medio,
SON Necesarias para que existiera en la zo-
na un desarrollo continuado y equilibra-
do en sus vertientes social, cconomica y
medioambiental.

Medidas de correccion
La Agencia de Medio Ambiente desarro
110, a partir del ano 1988, los Planes Co-
rrectores de Vertidos Hidricos Industriales
en Huelva, Bahia de Algeciras y Bahia de
Cadiz. Supusicron la primera iniciativa
publica que se planted en Andalucia co
mo actuacion global para eliminar la con-
taminacion industrial de una zona con-
creta y a su vez, restaurar el medio afec-
tado. Abarcaron tanto a los
liquidos como a las emisiones a la atmos-
fera v los residuos. Consistieron en ac-
tuaciones pactadas, atribuyéndose a las
empresas ¢l coste relativo a la puesta en
funcionamiento de sus medidas de depu-
racion interna. Por su parte la Adminis-
tracion asumio los gastos de mejora me-
dioambiental de cardcter comian y aque-
llos otros de regeneracion del medio
fisico alterado por el impacto externo de
las empresas.

Los Planes correctores de Vertidos fue-

vertidos

ron concebidos sobre la base de tres pi-
lares fundamentales:
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1. Mantenimiento de los objetivos de ca-
lidad de las aguas del medio receptor de
acuerdo con lo establecido en la legisla-
cion vigente.

2. Adopcion de normas de emision que
contemplaban, en cada vertido, la limita-
cion de sustancias contaminantes, su se-
guimiento y control.

3. Conocimiento y evolucion de los pa-
rametros que definen la calidad del medio
mediante la realizacion de un Plan de Po-
licia de Aguas.

Actualmente, la etapa de los planes co-
rrectores esta finalizada y la Consejeria de
Medio Ambiente impone, a través de las
autorizaciones de vertido, medidas des-
contaminadoras complementarias o Su-
plementarias de aquéllas que no han sido
totalmente eficaces.

Medidas de control

Al mismo tiempo que los Planes Correc-
tores, la Agencia de Medio Ambiente lle-
vo a cabo diferentes actuaciones para el
control de la calidad de las aguas, con-
tando actualmente la Consejeria de Medio
Ambiente con una amplia estructura para
ejercer las labores de vigilancia ambiental
de las aguas litorales que se compone bi-
sicamente de los siguientes elementos:
Red de Control y Vigilancia Automa-
tica de la Contaminacion Hidrica. Es-
ta constituida por la Red de Inmisiones hi-
dricas destinada a la vigilancia y control
de la calidad del medio receptor y por la
Red de Emisiones Hidricas que vigila y
controla la cantidad y composicion de los
vertidos de aguas residuales.

La Red de inmisiones abarca las pro-
vincias de Huelva, Sevilla y Cadiz. En la
primera estan instaladas doce estaciones
que miden el pH de las aguas, repartidas
a lo largo de los cauces de los rios Tinto
y Odicl, Canal del Padre Santo y ria de
Punta Umbria. En la segunda existen cua-
tro estaciones en el tramo del rio Gua-
dalquivir donde existe influencia mareal,
que miden O: disuelto, pH, conductivi-
dad y temperatura. Y en la provincia de
Cadiz estin instaladas, igualmente, cuatro
estaciones repartidas entre el rio Guada-
lete, dos, rio Guadarranque y rio Palmo-
nes y que miden los mismos parametros
que la anterior.

La Red de emisiones estd compuesta de
veinte estaciones en la provincia de Cadiz
(diez en Bahia de Algeciras y diez en Ba-
hia de Cadiz) y de dieciséis en la provin-
cia de Huelva. Los parametros medidos
dependen de las caracteristicas de los ver-
tidos existiendo sensores de caudal, pH,
turbidez, solidos en suspension, cloro re-
sidual total, carbono organico total, tem-
peratura, amonio, redox, hidrocarburos'y
oxigeno disuelto.

Los datos proporcionados por las esta-
ciones son enviados, en tiempo real, a los
Centros de Control existentes en cada una
de las provincias, realizindose en ellos
una integracion programada, general-
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Los dates proporcionados
por las estaciones
son enviados en liempo
real a los distintos
Centros de Control existentes

en cada una de las provincias
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mente cada cuarto de hora, lo cual supo-
ne una media de 96 datos por sensor y
dia. Los datos una vez validados y conso-
lidados en la base de datos, ademas de
poder ser requeridos para su tratamiento
grafico o estadistico, podran ser consul-
tados por cualquier persona en los Pun-
tos de Informacion sobre Calidad Am-
biental (PICA’s) asi como obtener una se-
rie de informacion complementaria como
legislacion, técnicas analiticas, peligrosi-
dad de una sustancia, etc. Actualmente se
ha desarrollado un prototipo de PICA,
que esta instalado en la sede de la Con-
sejeria estando en fase de resolucion un
concurso que permitird instalar en una
primera etapa un total de 13 puntos de las

caracteristicas descritas. También esta
previsto integrar la informacion en la Web
de la Consejeria para el acceso libre a los
valores de calidad de aguas.
Laboratorios de Medio Ambiente. Ac-
tualmente la Consejeria de Medio Am-
biente dispone de tres laboratorios situa-
dos en Huelva, Palmones (Los Barrios,
Cadiz) y Motril (Granada). El ambito de
actuacion abarca toda Andalucia aunque
principalmente, en virtud de las compe-
tencias de aquella, se atienden las pro-
vincias litorales.

Los laboratorios se han configurado pa-
ra permitir el ejercicio de las labores de
policia y control de las autorizaciones de
vertido y de la vigilancia de las aguas afec-
tadas por los mismos. Asi tienen como
funciones principales la caracterizacion
de los vertidos incluidos en el Inventario,
el seguimiento del cumplimiento de los li-
mites impuestos en las autorizaciones de
vertido y la asistencia en incidentes.

En un futuro proximo se pretende ini-
ciar los ensayos de especiacion de meta-
les, poner a punto la metodologia para el
control analitico de sedimentos y orga-
nismos, ensayos analiticos de ecotoxici-
dad, la caracterizacion de residuos peli-
grosos y de muestras atmosféricas.

La Consejeria de Medio Ambiente cons-
ciente de la importancia de asegurar una
total garantia sobre la calidad y represen-



tatividad de los resultados analiticos que
generan los laboratorios ha adoptado

una politica de mejora en la gestion de sus
actividades de control con la implanta-
cion de un Sistema de Garantia de Calidad
basado en la norma UNE 66-501-91, iden-
tica a la norma curopea EN-45001-89 (Cri-
terios Generales para el funcionamiento
de los laboratorios de ensayo), y en la
Guia ISO 25-1990 (Requisitos Generales
de competencia téenica de laboratorios
de ensayo). Los objetivos a corto y medio
plazo eran dos: unificar los procedimien-
tos de funcionamiento de los tres labora-
torios (actividades técnicas y de gestion)
y la Acreditacion de los tres laboratorios
por ENAC (Entidad Nacional de Acredita
cion). De esta manera se asegura a la opi-
nion publica en general, la calidad. re-
presentatividad y fiabilidad de los resul-
tados analiticos derivados del control
medioambiental. Recientemente se ha al-
canzado la acreditacion en los laborato-
rios de Huelva y Motril estando pendien-
te para este mismo ano la acreditacion del
laboratorio de Palmones.

lgualmente, la Consejeria de Medio
Ambiente adquirio el pasado ano un La-
boratorio Movil de Control de la calidad de
las aguas cuyo campo de actuacion son las
provincias interiores, especialmente en los
espacios naturales protegidos de la Co-
munidad Autonoma de Andalucia.

Recientemente se ha alcanzado
la acreditacién ENAC en los
laboratorios de medio ambiente
situados en Huelva y Motril,
quedando pendiente sélo
el de Palmones

Barcos de Vigilancia Medioambiental.
Desde el momento en que la Agencia de
Medio Ambiente recibe entre sus compe-
tencias las correspondientes a la vigilan-
cia y control de la calidad de las aguas
pertenecientes al litoral andaluz advierte
que, para poder acceder a una suficiente
informacion sobre el seguimiento y con-
trol de la contaminacion de las mismas, es
necesario disponer de embarcaciones cu-
yas caracteristicas permitan la toma de
muestras, a distintas distancias de la cos-
ta, tanto de aguas como de sedimentos y
organismos marinos, ademas del almace-
naje v guarda de las mismas con totales
garantias de adecuada conservacion,
Actualmente la Consejeria de Medio

cuatro embarcaciones
que abarcan todo el litoral v cuyias zonas
de actuacion son:

Ambiente tiene

AMA V: rio Guadalquivir, desde de-
sembocadura hasta Alcala del Rio

AMA VI: litoral de Huelva, tramos de
los rios Guadiana, Piedras, Carrera, Tinto

y Odicl con influencia mareal, asi como
costa atlantica de Cadiz.

AMA VII: litorales de Almerta y Gra-
nada

AMA VIII: litoral de Malaga v costa me-
diterrinea de Cadiz.

Las funciones de las embarcaciones
SON:

Vigilancia v control de vertidos desde
tierra al mar: localizacion exacta, tipo, pe-
riodicidad. ete. Actualizacion del Inven-
tario de los mismos

Vigilancia v segumiento de cualquier
incidente ccologico detectado: mortan
dades de peces, derrames, fugas, activi
dades de descarga de hidrocarburos des-
de buques, ete. Denuncia, si procede, ala
autoridad competente.

Toma de muestras de aguas marinas,
recogidas de datos ambientales, de se-
dimentos marinos v muestras biologi-
cds, €lc.,

Medida “in situ”™ de parametros como
pH. conductividad. temperatura y oxige-
no disuelto.

Revision del estado de los emisarios
submarinos.

Vigilancia de la posible presencia del
alga ~Caulerpa Taxitolia™.

Seguimiento de la implantacion  de
arrecifes artificiales v evolucion de la co-
lonizacion de los mismos

Apoyo a cualquicr empresa u Organis-
mo relacionado con la Consejeria de Me
dio Ambiente en sus actividades de inte-
rés cientifico v de vigilancia de las aguas.

Denuncias de actividades pesqueras ili-
citas o la autoridad competente.

Medidas de prevencion

Entre las medidas que se han tomado y
que podemos considerar de prevencion
se o encuentra la elaboracion, manteni-
miento v actualizacion del Inventario de
Vertidos., las autorizaciones de vertido y la
vigilancia de los niveles de calidad de las
aguas litorales (Plan de Policia de Aguas).
Inventario de Vertidos. Picza funda-
mental para una correcta vigilancia am-
biental del litoral es contar con un inven-
tario de todos los vertidos que puedan
causar un impacto ambiental en el litoral.
Es por ello por lo que la Consejeria de Me-
dio Ambiente ha unificado la informacion
existente sobre los vertidos al litoral
completado su localizacion desde tierra y
desde el mar mediante los barcos de vi-
gilancia medioambiental.

El inventario es exhaustivo y los agen-
tes de medio ambiente adscritos a las De-
legaciones Provinciales de la Consejeria
de Medio Ambiente recorren la costa con
el fin de detectar cualquicer cambio y man-
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tener actualizado el mismo. Esta vigilan-
cia se complementa con la que se efectia
a traves de las embarcaciones de vigilan-
cia medioambiental y la que realizan el
personal de otros organismos como el Se-
prona o las Autoridades locales.
Autorizaciones de vertido. Como sc
ha indicado anteriormente, la Consejeria
de Medio Ambiente ostenta la compe-
tencia de la autorizacion de vertido al
dominio puablico maritimo-terrestre.
Aunque no viene al caso tratar de forma
detallada el procedimiento de autoriza-
cion contemplado en ¢l Decreto
334/1994, si conviene senalar que es un
procedimiento complicado en el que la
Consejeria actaa como ventanilla Gnica
para la tramitacion conjunta de la auto-
rizacion de vertido, competencia de la
Comunidad Autonoma, y la concesion
de ocupacion del dominio publico ma-
ritimo-terrestre competencia de la Ad-
ministracion del Estado.

Los aspectos esenciales que, segun es-
tablece la normativa vigente, deben con-
templar las autorizaciones de vertido son:
B Plazo de vencimiento, no superior a 30
danos
® Instalaciones de tratamiento, depura-
ClON y evacuacion necesarias
B Volumen anual de vertido
B Normas de emision
B Evaluacion de los efectos sobre el me-
dio receptor
B Objetivos de calidad del medio recep-
tor del vertido
B Canon de vertido

Actualmente se encuentran autorizados

o estan en tramites de autorizacion la
practica totalidad de los vertidos indus-
triales que se realizan al litoral andaluz y
concretamente estin controlados todos
los vertidos que presentan en su compo-
sicion elementos de la lista 1 de la Direc-
tiva 76/464 consideradas como peligrosas
por su toxicidad, persistencia en el medio
y bioacumulacion.
Vigilancia de los niveles de calidad
el medio: Plan de Policia de Aguas
del Litoral Andaluz. La Agencia de
Medio Ambiente inicié en 1988 el Plan
de Policia de Aguas del Litoral Andaluz
que persigue como objetivo el control y
vigilancia de la calidad de las aguas li-
torales.

Este programa de vigilancia es perfec-
tamente complementario de los que lleva
a cabo la Consejeria de Salud para deter-
minar la calidad de las aguas de bano, que
se centra principalmente en la medicion
de la calidad microbiologica, o de las re-
des de medicion de las Confederaciones
Hidrograficas, que estin orientadas fun-
damentalmente al seguimiento de las ca-
racteristicas hidricas que definen la con-
taminacion industrial en puntos muy se-
leccionados de tramos fluviales.

Anualmente se realiza la vigilancia de
los niveles de calidad del medio a lo lar-
go de todo el litoral andaluz (incluido tra-
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El programa de vigilancia
de la calidad de las aguas
litorales es complementario
con el llevado a cabo por
la Consejeria de Salud para
la calidad de las aguas de bafo
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mos de rios con influencia mareal). Para
ello se distinguen tres tipos de muestras:
agua, sedimentos y organismos con el fin
de obtener datos de la evolucion de la
contaminacion.

Los parametros que se analizan en las
aguas son: pH, conductividad, oxigeno di-
suelto, solidos en suspension, DQO, acei-
tes y grasas, detergentes, cianuros, fenoles,
amoniaco, nitratos, nitritos, fosfatos, fluo-
ruros, cromo, cobre, cadmio, plomo, ni-
quel, cinc, manganeso, arsénico, mercurio
y pesticidas organoclorados y organofos-
forados y otras sustancias consideradas por

la legislacion vigente como peligrosas.

En la fraccion fina de los sedimentos
(< 63 micras) se analizan cromo, cobre,
cadmio, plomo, niquel, cinc, mangane-
50, arsénico, mercurio, estano y carbono
organico.

El muestreo de organismos, suspen-
dido en la acrualidad, se realizaba tanto
en zonas intermareales como en zonas
de mar abierto del litoral. Los organis-
mos muestreados eran moluscos bival-
vos y los parametros analizados: peso
seco, cromo, cobre, cadmio, plomo, ni-
quel, cinc, hierro, manganeso, arsénico
y mercurio.

Plan de Medio Ambiente

Entre los objetivos generales del Plan de
Medio Ambiente de Andalucia (1995-
2000) esta el de “Mejorar la calidad am-
biental del litoral, recuperando las zonas
degradadas y conservando el medio
costero”.

Las actuaciones llevadas a cabo en el
litoral andaluz hasta ahora se han orien-
tado hacia la correccion de vertidos ur-
banos e industriales y la mejora de las in-
fraestructuras y equipamientos de las
playas. En el primero de los casos, la



puesta en marcha de los planes de co-
rreccion de vertidos ha supuesto impor-
tantes inversiones tanto de la Adminis-
tracion como del sector privado. En el
segundo, es destacable la labor realiza-

da por las Corporaciones Locales, que se
ha traducido en una mejora sustancial de
las condiciones higi¢nico-sanitarias de
las playas andaluzas.

Las medidas que contempla el Plan de
Mejora Ambiental del Litoral van dirigidas
tanto a la consolidacion de las tendencias
expuestas, como a la consecucion de un
mejor medio ambiente marino.

Entre los objetivos intermedios para la
consecucion del objetivo general antes
indicado estin:

W Recuperar la calidad ambiental del li-
toral, disminuyendo las negativas conse-
cuencias ambientales de la concentracion
de la poblacion y de actividades en el
mismo.

B Ordenar los usos del litoral, defen-
diendo el dominio publico y facilitando
su uso y disfrute.

B Conservar litorales,
previniendo los potenciales impactos de-
rivados de la dindamica demogrifica y
economica.

B Proteger los habitats y las especies de

los ecosistemas

Entre los objetivos del
Plan Andaluz de Medio Ambiente
esta el mejorar la calidad ambiental
del litoral recuperando las zonas

vando

degradadas y conse

el medio costero

flora y fauna que componen el medio
ambiente marino, garantizando el man-
tenimiento de la diversidad biologica.

Recuperar y conservar la calidad de las
aguas marinas, de acuerdo a los objetivos
de calidad que se establezcan, perfeccio-
nando y ampliando las medidas de vigi-
lancia.
Con el Programa de Calidad de Aguas
Marinas se pretende alcanzar los objeti-
vos especificos siguientes:

Vigilar y controlar el total de los verti-
dos de aguas residuales realizados a las
aguas marinas.

Mejorar la calidad general de las aguas
marinas. fijando objetivos definidos de
calidad.

Conseguir un optimo estado higi¢nico
v ambiental para las aguas de bano del
LOOY% de Tas plavas andaluzas.

Dotar al total de playas y zonas de ba-
no litorales de los equipamientos nece
sarios para garantizar un uso ciudadano
ambientalmente respetuoso.

Entre las medidas para alcanzar los
mismos, ¢l Plan de Medio Ambiente de
Andalucia, dentro del Subprograma de
Calidad y Control de Vertidos, contempla
las siguientes medidas:

Elaboracion y aplicacion de actuacio
nes de normalizacion ambiental en zonas
afectadas por vertidos.

Construccion de depuradoras adecua-
das en el litoral.

Desarrollar ¢l procedimiento para la
tramitacion de autorizaciones de vertido
al dominio pablico maritimo-terrestre y
de uso en zona de servidumbre de pro-
teccion.

Desarrollo del sistema de informacion
de autorizaciones de vertidos al dominio
publico maritimo-terrestre.

Control legal de las actividades por-
tuarias que puedan significar vertidos a
las aguas.

Contro

ar y vigilar los vertidos a las
aguas litorales procedentes de activida-
des de transporte maritimo.

Adecuacion de la carga contaminante
de los vertidos a la capacidad depurado-
ra de las aguas litorales

Establecimiento vy mantenimiento de
una red automatica de control de los ver-
tidos al litoral.

Desarrollo del sistema de informacion
de inmision y emision de contaminantes
al agua,

Establecimiento de barcos de vigilan-
cia ecologica del litora

Mantenimiento y mejora de laborato-
rios de calidad ambiental en el litoral.

Implantacion progresiva del canon de
vertido a la zona litoral.

Como se ha podido ver, parte de estas
medidas, principalmente la de equipa-
mientos ambientales, estin ejecutadas,
suponiendo la aprobacion del Regla-
mento de la Calidad de las Aguas Litora-
les ¢l punto de partida para el cumpli-
miento de las restantes.

Por otra parte, el Subprograma de
Aguas de Bano Litorales contempla las
medidas siguientes:

Mantenimiento de la Red de Vigilancia
Sanitaria de la Calidad de las Aguas de
Bano Litorales.

Cooperacion con los municipios cos-
teros en relacion a la participacion anda-
luza en ¢l Programa “Banderas Azules pa-
ra las playas curopeas”.

Dotacion de infraestructura y equipsat-
mientos colectivos, en coordinacion con
las corporaciones locales, para las playas
andaluzas
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La participacion social en los distintos érganos
colegiados para la gestion medioambiental
ha experimentado en los ultimos afos un
importante auge. Los representantes de los
diversos colectivos sociales cuentan con
representaciéon en los 37 érganos existentes en la
actualidad, con la finalidad de asesorar en aquellas
materias que tengan asignadas.
En esta participacion destaca la presencia
de las asociaciones ecologistas que, junto con la
Administraciéon autonémica, son los unicos
con representantes en todos los érganos colegiados.

), . | l) l) ' o
en la gestion g=
medioambiental )

O

de la Junta
de Andalucia umse rom

e intenta en este trabajo
analizar la participacion
social en la gestion me-
dioambiental de la Junta
de Andalucia, a través de
los organos colegiados
que se regulan en la Ley
30/1992 de Regimen Juri-
dico de las Administraciones Pablicas y
del Procedimiento Administrativo Comun.
Dicha Ley establece la posibilidad de cre-
arlos, integrados en la Administracion Pu-
blica, sin participar en la estructura jerar-
quica de ésta, con la finalidad de asesorar
en aquellas materias que se le designen,
pudiendo ser sus miembros tanto repre-
sentantes de las administraciones puablicas
como de intereses sociales.

El Estatuto de Autonomia para Andalu-
cia establece en su articulo 12 que “La Co-
munidad Autonoma de Andalucia promo-
vera las condiciones para que la libertad v
la igualdad del individuo y de los grupos
en que se integran sean reales y efectivas,
promoveri los obsticulos que impidan o
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Técnico de la D. G. de Participacion
y Servicios Ambientales. CMA

dificulten su plenitud y facilitard la parti-
cipacion de todos los andaluces en la vi-
da politica, econémica, cultural y social™.
Esta posicion respecto a la participacion
social en la gestion, viene reforzada tras
nuestra incorporacion a la Union Europea,
va que el nuevo Tratado de la Union fir-
mado ¢l 7 de febrero de 1992 por todos los
Estados miembros, ha introducido —entre
otras cuestiones— que “las decisiones de-
ben tomarse de la forma mas proxima po-
sible a los ciudadanos” (art® A).
Posteriormente el V Programa de Ac-
cion de las Comunidades Europeas en ma-
teria de medio ambiente establece que
“Para alcanzar el equilibrio deseado entre
la actividad y el desarrollo de los seres hu-
manos por un lado, y la proteccion del
medio ambiente por otro, debe compar-
tirse la responsabilidad, con equidad y de
forma claramente establecida en relacion
con el consumo de recursos naturales y el
comportamiento ante ¢l medio ambiente,
lo que implica que deben tenerse en cuen-
ta las consideraciones ecologicas a la ho-

ra de formular y aplicar politicas econo-
micas y sectoriales, en las decisiones de
los poderes publicos, en la direccion y el
desarrollo de los procesos de produccion
y en ¢l comportamiento y elecciones per-
sonales”.

La Conferencia de Rio en el apartado
“Aumento de la conciencia del publico”
(36.8), introduce como una “base para la
accion” que “Es necesario sensibilizar al
publico sobre los problemas del medio
ambiente y el desarrollo, hacerlo partici-
par en su solucion y fomentar un sentido
de responsabilidad personal respecto del
medio ambiente y una mayor motivacion
y dedicacion respecto del desarrollo sos-
tenible”, y en el apartado de “Activida-
des”™ (36.10) propone: “Los paises debe-
rian fortalecer los organismos consultivos
existentes o establecer otros nuevos de
informacion publica en materia de medio
ambiente y desarrollo... Deberian fo-
mentar la participacion del pablico en los
debates sobre politicas y evaluaciones
ambientales”.



‘emos pues, la necesidad de la im-
plantacion desde la Administracion de la
corresponsabilidad en la gestion publica,
en general, mads ain en la gestion medio-
ambiental, puesto que los problemas me-
dioambientales surgen —en gran medida—
de las propias acciones antropicas y, es
preciso incorporar en la toma de decisio-
nes asi como en la educacion, difusion y
sensibilizacion ambiental, a los colectivos
¢ instituciones que tienen relacion tanto
con el desarrollo como con la proteccion
del medio ambiente, es decir, agentes so-
cioeconomicos, asociaciones en defensa
del medio ambiente, de vecinos, consu-
midores, deportivas, universidades, cte.

Evolucion historica

Antecedentes historicos

Antes de asumir la Junta de Andalucia las
competencias en materia de medio am-
biente, los organos colegiados existentes
tenian como finalidad la coordinacion in-
terdepartamental, sin dar cabida alguna a

La creacién de érganos

que propicien la participacion
social en materia medioambiental
se inicia con la creacién
de una estructura
de gestion de esa politica

la participacion ciudadana. Ejemplos de
este enfoque pueden ser el antiguo Con-
sejo Superior de Montes y el Consejo de
Pesca Fluvial, Caza y Parques Nacionales
(Ley de Montes de 1957 v Reglamento de
Montes de 1962) o las Comisiones Provin-
ciales de Calificac

obstante, las Juntas Consultivas de Caza vy
la Junta Rectora del va inexistente Parque
Natural del Torcal de Antequera, organos

transferidos por el Estado a la Junta de An-
dalucia, contemplaban la existencia de al-
gunos miembros de colaboracion ciu-
dadana

Al crearse, en base al Estatuto de Auto-
nomia de Andalucia, una estructura de
gestion de la politica medioambiental, se
inicia la creacion de organos que propi-
cian la participacion social en materia me-
dioambiental, con una presencia ciudada-
na estimable, aunque todavia no se tenia
experiencia a nivel autonomico —ni inclu-
so nacional— de participacion de los co-
lectivos con intereses sociales en la ges-
tion administrativa. Pronto, tanto su nu-
mero como la diversidad de procedencia
de los miembros fue incrementindose, so-
bre todo a medida que la administracion
medioambiental logro mayor autonomia o
importancia institucional.

El primero de los organos, la Comision
Andaluza de Medio Ambiente (Decreto
731981), creado en época preautonomi-

isponia de re cntantes de la
ion vy scis vocales de libre de-
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signacion, nombrados por el Presidente
entre personas de acreditada solvencia y
conocimiento de los temas medioambien-
tales, por lo que no puede decirse todavia
que hubiese auténtica participacion social.

El primer Organo autonomico con ver-
dadera participacion de intereses sociales,
¢l Consejo Asesor de Medio Ambiente
(Decreto 139/1982), concedia a los repre-
sentantes de la Administracion un name-
ro de miembros netamente superior a los
de instituciones, colectivos o entidades
privadas tales como asociaciones o grupos
profesionales de tipo economico, social o
deportivo, pues no pasaba de ser un or-
ganismo de coordinacion y asesoramien-
to administrativo a nivel regional.

La Agencia de Medio Ambiente
durante los anos ochenta

Hasta 1984, no se inician los organos co-
legiados de representacion de intereses
sociales a nivel inferior al regional por par-
te de la Administracion Autonomica. Asi,
a la desaparecida Junta Rectora del Parque
Natural de El Torcal de Antequera —al re-
convertirse en Paraje Natural- que fue cre-
ada por la Administracion Estatal, se le une
en enero del 1984 el primer Patronato —el
de la Laguna de Fuente de Piedra—.

Puede afirmarse que con la creacion de
la Agencia de Medio Ambiente por Ley
6/1984, se multiplican los organos cole-
giados, todos ya, de colaboracion ciu-
dadana. Asi, se establecen durante el res-
to del mismo ano 1984 los Patronatos de
Marismas del Odiel, Isla de Enmedio y Ma-
rismas del Burro v de las Zonas Hamedas
del Sur de Cordoba, la Junta Rectora del
Parque Natural de Sierra de Grazalema y
la modificacion de la composicion del
Consejo Asesor de Medio Ambiente, en es-
te caso. motivada por la propia creacion
de la Agencia de Medio Ambiente. pero
que se aprovecho para la mejora de la re-
presentacion social.

En los ultimos anos de la década de los
anos 80 se promovieron nuevos Oorganos
colegiados como la Junta Rectora del Par-
que Natural de Sierra de Cazorla, Segura
v Las Villas (19806), el Patronato de las La-
gunas de Cadiz (1987), las Juntas Recto-
ras de los Parques Naturales de Sierra Ma-
rian (1987), Cabo de Gata- vijar (1987), Sie-
rras Subbéticas (1988), modificacion de
las Juntas Rectoras de Cazorla, Segura y
Las Villas (1988) y de Grazalema (1988) v
creacion de los Consejos Provinciales de
Medio Ambiente (1988). Al mismo tiem-
po. desde la Consejeria de Agricultura vy
Pesca, en base a las competencias que en
aquellos momentos detentaba, se crean
los Consejos Provinciales de Caza (1985)
y ¢l Consejo Andaluz de Caza (1987) y se
modifican las Juntas Consultivas de las
Reservas Nacionales de Caza (1987). Se
crea también en 1988 el Comité de Ac-
ciones Integradas de Ecodesarrollo, or-
gano de coordinacion administrativa, sin
representacion social, adscrito a la Co-
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El primer érgano autonémico
creado con verdadera participaciéon
de intereses sociales fue el Consejo

Asesor de Medio Ambiente

en el ano 1982

o

mision Delegada de Planificacion y Asun-
tos Economicos.

La Ley 2/89 por la que se aprobo el In-
ventario de Espacios Naturales Protegidos
de Andalucia y se establecieron medidas
adicionales para su proteccion, supuso la
casi actual configuracion de la red de Par-
ques Naturales. Fueron dieciséis los Par-
ques que se crearon mediante dicha Ley,
Vv por tanto, otras tantas Juntas Rectoras.

La Consejeria de Medio Ambiente

Sin embargo, las Juntas Rectoras de estos
NUEVOS parques no tenian la misma com-
posicion ni funciones que las anteriores.
De ahi, que una parte de las modificacio-
nes o aportaciones normativas de la Agen-
cia de Medio Ambiente —y mas tarde la
Conscejeria de Medio Ambiente— sobre oOr-
ganos colegiados durante esta década, se
hayan dirigido en gran medida a la unifi-
cacion u homogeneizacion de la compo-
sicion, régimen y funciones de las Juntas
Rectoras existentes. Sin embargo, se han
dedicado actuaciones normativas para la
creacion o mejora funcional de nuevos
Consejos., todos ellos a nivel regional y

provincial. En ambos casos, las modifica-
ciones que se han efectuado se han diri-
gido también hacia una mayor partici-
pacion absoluta y relativa en estos organos
de representantes de entidades, institu-
ciones o colectivos de caracter social, eco-
nomico, cultural o deportivo, frente a los
representantes de las diferentes adminis-
traciones publicas.

Con respecto a los Parques Naturales
declarados por la Ley 2/89 se crearon sus

Juntas Rectoras por Decreto al siguiente

ano (1990) —mediante el que se absorbian
las Juntas Consultivas de las Reservas Na-
cionales de Caza, a través de una Comi-
sion Consultiva de Caza dentro de la Jun-
ta Rectora—, lo que unido a la creacion en
¢l mismo ano de la correspondiente al PN
del Entorno de Donana, se llegaba defini-
tivamente a la situacion actual, con vein-
lidos Juntas Rectoras.

Durante los anos siguientes estuvieron
funcionando dichas Juntas Rectoras con
esta normativa —las seis restantes, no obs-
tante, con la suya propia—, pero un recur-
so presentado contra el Decreto prospero,
quedando anulado por sentencia. En
1995, la Consejeria de Medio Ambiente, en
base a la Ley 2/1995 modifico el art” 20 de
la Ley 2/1989; mediante ella se establecio
que el nombramiento del Presidente de la
misma seria a propuesta de los distintos
Grupos Parlamentarios y se duplico la re-
presentacion social de los colectivos exis-
tentes —sindicatos, ecologistas, cazado-
res—, y en algunos casos, se concedio nue-
vi representacion social —empresarios
agrarios y asociaciones de vecinos—.

Finalmente, con la nueva Ley 6/1996,
se modifica la composicion y las funcio-
nes de las Juntas Rectoras dandole atri-
buciones concretas en cuanto al control,



vigilancia y participacion ciudadana. Asi:
velarin por el cumplimiento de la nor-
mativa reguladora del Parque Natural,
promoveran futuras ampliaciones de sus
limites y normas para una mas eficaz de-
fensa de sus valores ecologicos y cuantas
gestiones estime convenientes para ga-
rantizar el desarrollo sostenible, no solo
del interior del Parque, sino ademas del
entorno del mismo.

La constitucion, composicion y funcio-
nes especificas de las Juntas Rectoras en
base a dicha Ley se dejaban para un De-
creto posterior, el 239/1997. por el que se
ha unificado la constitucion, composicion
y funciones de las veintidos Juntas Recto-
ras, con ligeras variantes en cuanto a la
composicion de miembros por las particu-
laridades de cada parque. Con ello, queda
completada la normativa sobre Juntas Rec-
toras: s¢ aumenta el namero de miembros

afico 1: Composicion de las Juntas Rectoras de los Parques Naturales

Los érganos colegiados
de cardcter medioambiental
se estructuran en tres ambitos
regionales: autonémico, provincial

y espacios protegidos

de representacion ciudadana, de forma
que en quince de los Parques Naturales
son mayoria los representantes de intere-
ses y colectivos sociales y en otro se igua-
lan con los de la Administracion —en los
seis restantes que tiene mayoria la Admi-
nistracion se debe al peso de los ayunta-
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B Composicion de las Juntas Rectoras Administracion
B Composicion de las Juntas Rectoras Resto miembros
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micntos—, se especifican v aumentan sus
funciones v se diversifica el abanico de
sectores representados —asociaciones de
consumidores, deportivas, juveniles, de
vecinos, ete.— (vease el grafico ndmero 1.

En lo que se refiere a los Consejos Pro-
vinciales, s¢ comienza la nueva década
con los de Caza y de Medio Ambiente, pe-
ro a partir de la Ley 2/1992 s¢ ofrece la po-
sibilidad de crear los Conscjos Provincia-
les Forestales, que tuvieron su arranque en
¢l Decreto 3/1993. Con la unificacion de
las competencias forestales, a partir de la
creacion de la Consejeria de Medio Am-
biente —=Decreto del Presidente 148 199-4—,
s¢ encuentran los tres Conscjos Provin-
ciales en una misma institucion —antes los
de Caza y Forestales correspondian a la
Consejeria de Agricultura y Pesca—, por lo
que se ofrecia la posibilidad de crear un
anico organo colegiado a nivel provincial,
para no triplicar la representacion tanto
“institucional” como social, —priacticamen-
te eran los mismos miembros los que asis-
tian a las diferentes sesiones—. Con el De-
creto 1981995 queda un Gnico Consejo
en cada provincia, que trata todas las cues-
tiones medioambientales, incluidas las fo-
restales v de caza, aunque se le denomina
de Medio Ambiente, Forestal v de Caza, a
fin de que se entienda su triple origen v se
comprendan sus relaciones con los Con-
scjos @ nivel de toda la Comunidad, sin
contar con que el Consejo Forestal surge
de una Ley, la 2/92, Forestal de Andalucia
v no de un decreto.,

Finalmente, el Consejo Andaluz de Me-
dio Ambiente, Decreto
57/1995 v que sustituye al Consejo Asesor
de Medio Ambiente, viene a completar los
organos colegiados dependientes de la
Conscjeria de Medio Ambiente. con fun-
ciones medioambientales no incluidas en
los otros dos Conscjos Andaluces. esto es

creado por ¢l

¢l Forestal v el de Caza. De esta forma se
completa la situacion actual de todos los
organos colegiados de i Conscjeria de
Medio Ambiente y que pueden verse en el
cuadro namero 1 (pagina siguiente).

Los 6rganos colegiados

Configuraciéon actual

Los organos colegiados adscritos a la Con-
sejeria de Medio Ambiente, como ha po-
dido colegirse anteriormente de lo que se
ha expuesto. son de tres tipos: Conscjos,

Juntas Rectoras y Patronatos y se puceden

estructurar en tres niveles o ambitos terri-
toriales, tal como se observa en ¢l cuadro
numero 2.

Existen pues, tres Consejos a nivel au-
tonomico, ocho a nivel provincial —uno
por provincia— y veintis¢is organos cole-
giados a nivel de espacios naturales pro-
tegidos: veintidos Juntas Rectoras para los
Parques Naturales —esta figura de partici-
pacion viene fijada en la Ley 1571975 pa-
ra los espacios protegidos declarados por
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Organos Colegiados
con Participacion Social

Normativa

Asunto

Patronatos de reservas y Parajes
Naturales con Reconocimiento
Internacional

® Ley 15/1975

M Ley 1/1984

W Decreto 109/1987
W Ley 12/1984

M Resolucion 11/7/1986
MW Decreto 169/1990
W Ley 11/1984

¥ Ley 2/1987

W Ley 4/1989

MW Ley 2/1989

M Decreto 417/1990

Espacios Naturales Profegidos

Crea el Patronato de la Laguna de Fuente de Piedra

Modifica el Patronato de la Laguna de Fuente de Piedra

Crea el Patronato de las Marismas del Odiel, |. de Enmedio y M. del Burro
Modifica la composicion y funciones del Patronato de M. del Odiel...
Modifica la composicion y funciones del Patronato de M. del Odiel...
Crea el Patronato de zonas humedas del Sur de Cérdoba

Crea el Patronato de las Lagunas de Cddiz

Conservacion de los espacios naturales y de la flora y fauna silvestres
Inventario de espacios naturales y de la flora y fauna silvestres

Modifica composicidn y funciones del Patronato de las Lagunas de Cadiz

Juntas Rectoras de Parques Naturales

® Ley 15/1975

@ Decreto 316/1984
@ Decreto 10/1986
@ Resolucion 12/6/1987
@ Decreto 236/1987
@ Decreto 314/1987
@ Decrefo 282/1988
@® Decreto 232/1988
¥ Ley 4/1989

W Ley 2/ 1989

A Decrefo 11/1990

@ Decreto 102/1990
@ Ley 2/1995
@ Decreto 199/1995

W Ley 6/1996
W Decreto 239/1997

Espacios naturales protegidos

Declara el P.N. de S° de Grazalema (y crea la Junta Rectora)

Declara el P.N. de S° de Cazorla, Segura y Las Villas (y crea la Junta Rectora)
Reglamento de régimen interior de la S. Vélez (y crea la Junta Rectora)
Declara el P.N. de Cabo de Gata-Nijar Junta Rectora de Cazorla, Segura y...
Declara el P.N. de S° Maria-Los Vélez (y crea la Junta Rectora)

Modifica la composicion de la Junta Rectora de Cazorla, Segura y Las Villas
Declara el P.N. de S. Subbéticas (y crea la Junta Rectora)

Conservacion de espacios naturales y de la flora y fauna silvestres

Modifica la composicion de las Juntas Rectoras de la ley 2/1989 (art® 20)
Crea las Juntas Rectoras de los P.N. declarados en la ley 2/1989 - y
absorbe las Juntas Consultivas de las Reservas Nacionales de Caza)

Crea la Junta Rectora del P.N. de Enforno de Dofana

Modifica la composicion de las Juntas Rectoras de la ley 2/1989 (art® 20)
Modifica composicion y funciones de JJ.RR. de Grazalema, Cazorla, Segura
y Las Villas, Maria-Los Vélez, Subbética y Cabo de Gata-Nijar

Modifica el art® 20 de la ley 2/1989

Modifica la constitucion, composicion y funciones de fodas las JJ.RR.

Juntas Consultivas de las Reservas
Nacionales de Caza

@ Ley 37/1966

@ Decreto 2612/1974
@ R.D. 891/1979

@ Decreto 157/1987

Crea las Reservas Nacionales de Caza y las Juntas Consultivas
Defermina su composicion y funciones

Modifica su composicion

Modifica composicion y régimen juridico de las Juntas en Andalucia

Consejos Provinciales de Caza

@ Decreto 65/1985
@ Decreto 155/1987

Crea los Consejos
Modifica su composicion

Consejos Provinciales Forestales

W Ley 2/1992
® Decreto 3/1993
¥ Decreto 65/1994

Ley Forestal de Andalucia
Crea la composicion y funciones de los consejos Provinciales
Modifica la composicion y funciones

Consejos Provinciales de Medio
Ambiente

® Decreto 329/1988
@ Decreto 12/1990

Crea los Consejos
Establece la colaboracion en la gestion de Parajes y Reservas Naturales

Consejos Provinciales de Medio
Ambiente, Forestal y de Caza

W Decreto 198/1995

Crea los Consejos

Consejo Asesor de Medio Ambiente

@ Decreto 139/1982
@ Decreto 243/1984

Crea el Consejo
Modifica su composicion

Consejo Andaluz de Caza

W Decreto 156/1987
M Decreto 430/1994

Crea el Consejo
Modifica la composicion y normas de funcionamiento

Consejo Forestal Andaluz

W Ley 2/1992

@ Decreto 3/1993
¥ Decreto 65/1994
W Decreto 430/1994

Ley Forestal de Andalucia

Creacion, composicion y funciones

Modifica la composicion y funciones

Modifica la composicion y normas de funcionamiento

Consejo Andaluz de Medio Ambiente

M Decreto 57/1995

Creacion del Consejo

W Norma en vigor ¥ Norma parcialmente derogada @ Norma derogada A Norma anulada por sentencia

Nota: Ademds de estos organos colegiados han existido o existen otros (Comision Andaluza de Medio Ambiente, Comité Asesor de Medio
Ambiente,Comité de Acciones Integradas para el Ecodesarrollo, etc.) que no tienen representacion de intereses sociales.

50  jJuntA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE



Nivel andaluz

CONSEJO FORESTAL
eDecreto 430/1994

CONSEJO DE MEDIO AMBIENTE
eDecreto 57/1995
sConsejo de Caza
eDecreto 430/1994

Nivel Provincial
CONSEJOS DE MEDIO AMBIENTE,
FORESTAL Y DE CAZA

eDecreto 198/1995

Nivel de espacio protegido
JUNTAS RECTORAS
DE PARQUES NATURALES

e Decreto 239/97
PATRONATOS DE RESERVAS
Y PARAJES DE RECONOCIMIENTO
INTERNACIONAL

*Decreto 109/1987

*Decreto 169/1990

eley 11/1984

sDecreto 417/1990
CONSEJOS PROVINCIALES DE
MEDIO AMBIENTE, FORESTAL Y DE
CAZA, EN EL RESTO DE ESPACIOS

sDecreto 198/1995

Las Juntas Rectoras de los
Parques Naturales constituyen
los érganos colegiados
con la mayor variedad

y acumulacién de funciones

decreto—, cuatro Patronatos para los Para-
jes v Reservas Naturales con reconoci-
miento internacional —figura que viene re-
cogida en la Ley 15/1975 para los espacios
protegidos declarados por Ley—. A los mis-
mos ocho Consejos Provinciales, por ¢l
Decreto 12/1990 se les asigna la funcion
de colaboracion en la gestion de los Para-
jes y Reservas Naturales.

Con e¢llo, queda cubierto suficiente-
mente el objetivo general fijado en el Plan
de Medio Ambiente de Andalucia de “Fa-
cilitar y promover la participacion ciu-
dadana en la conservacion de los recursos
naturales y la mejora de la calidad am-
biental”, ya que con este esquema organi-
zativo se cubren todos los escalones posi-

bles de participacion social en la gestion
medioambicntal ¢en nuestra Comunidad
Autonoma, a nivel de responsabilidad au-
tonomica —toda Andalucia—. a nivel pro-
vincial y a nivel de espacio natural prote-
gido, v por cllo, con tunciones adecuadas
a cada uno de dichos requerimientos.

En cada uno de estos escalones de res-
ponsabilidad la participacion social se
materializa de diferente manera, pero ba-
sicamente se¢ cubren unos fines, una
composicion de miembros y una diversi-
dad de representacion social muy seme-
jantes, aunque logicamente al ser el nivel
de responsabilidad en la gestion muy dis-
tinta, la indole de los temas varia y el ran-
2o de los miembros que representan a los
diversos colectivos ¢ instituciones es de
grado diferente.

Funciones

A efectos de estudiar las diversas funcio-
nes que tienen los organos colegiados
con participacion social de la Consejeria
de Medio Ambiente podemos considerar
que existen seis tipos: los tres consejos a
nivel regional, los provinciales, las juntas
rectoras y los patronatos, yi que todas las
juntas rectoras tienen despucs del De-
creto 23997 las mismas funciones y
composicion, v los patronatos. aunque
fueron promulgados mediante diferentes
leyes, tienen todos las funciones y com-
posicion del primero de cllos.

Las funciones de los organos colegiados
son tan variadas como las que muestra el
cuadro namero 3, pero si las agrupamos
veremos que pueden sintetizarse en:

12 Informar a sus miembros sobre
documentos y proyectos de la Con-
sejeria ( funcion de control).

Dicha accion de informar se traduce en
CeXPresiones como  “conocer antepro-
vectos de ley”™, “planes y programas™ o la
Memoria Anual de Actividades, pero
también pucede surgir por iniciativa de
los propios miembros, y ¢n ese caso, se
trata de “recabar informacion” —caso del
Consejo Andaluz de Medio Ambiente o
de las Juntas Rectoras— a los responsa-
bles de la Consejeria en cada Oorgano co-
legiado.

22 Dar la opinion y visto bueno sus
miembros sobre determinados do-
cumentos y proyectos de la Conseje-
ria (cogestion a iniciativa de la Ad-
ministracion).

En este caso se da un paso mas hacia la
colaboracion en la gestion de los colecti-
vos e instituciones que forman parte de
los 6rganos colegiados, pues no se trata
ya solo de ser informados, sino que ade-
mis han de ser escuchados por la Admi-
nistracion Medioambiental, adan cuando
su opinion no es vinculante en la toma de
decisiones por parte de la Consejeria. No
obstante, ¢s logico que como minimo en
temas como la Orden General de Vedas,
los periodos de caza, los Planes de Or-
denacion de Recursos Naturales o los
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52

Programas de Actuaciones en los Parques
Naturales deba ser tenida en cuenta la
opinion mayoritaria de los miembros del
organo colegiado.

32 Elaborar propuestas y promover
iniciativas por parte de los miem-
bros de los 6rganos colegiados (co-
gestion a iniciativa de los represen-
tantes de intereses sociales).

En este punto se observa un grado ain
mayor de colaboracion en la gestion,
puesto que la iniciativa parte ya de los
propios miembros y las normas les per-
miten realizar propuestas por si mismos,
es decir, ellos elaboran los documentos y
promueven iniciativas. Incluso se citan
concretamente funciones en tres Organos:
claborar propuestas en investigacion, co-
nocimiento, sensibilizacion y difusion; en
otros dos organos promover iniciativas
para la proteccion y aprovechamiento ci-
negetico y proponer ampliaciones de los
limites del espacio protegido.

42 Aprobar los reglamentos de régi-
men interior y la propuesta de gas-
tos de los organos colegiados de es-
pacios protegidos (gestion de los
miembros de los organos colegia-
dos).

El nivel de implicacion y responsabilidad
en la toma de decisiones de los repre-
sentantes de intereses sociales es la ma-
yor posible en este apartado, ya que se
precisa su aprobacion para determinados
documentos (reglamentos o propuesta de
£astos), aunque sean asuntos internos de
los propios organos.

52 Finalmente quedan un conjunto de
funciones muy generales, que puede de-
cirse que son incluso objetivos 0 metas a
lograr a través de este tipo de 6rganos. Se
han agrupado aqui, ya que dificilmente
pueden incluirse en los otros apartados:

Funciones

Organos Colegiados con
Participacion Social

Conocer anteproyectos de ley
Conocer planes y programas
Conocer la Memoria Anual
Conocer autorizaciones y subvenciones
Conocer el nombramiento del Director
Recabar informacion de la Consejeria

Informar O.G. Vedas y periodo de caza

Grafico 2: Administracion Pablica e intereses sociales en 6rganos colegiados

I Administracion Piblica
I No Administracion Piblica

M Velar por la conservacion de los va-
lores y recursos naturales de los espa-
cios protegidos
B Impulsar la coordinacion de los sec-
tores publico y privado.
B Facilitar la participacion de los ha-
bitantes de la zona.
Todas las funciones de los drganos cole-
giados, quedan resumidas en el cuadro
siguiente, en el que se han agrupado las
diferentes funciones en las anteriormen-
te referidas.
Observando la tabla vemos que las

Juntas Rectoras de Parques Naturales

aparentemente constituyen los érganos
colegiados con la mayor variedad y acu-
mulacion de funciones; en el polo opues-

Consejo
Medio
Ambiente

Consejo
Forestal

Consejo
Andaluz
de Caza

m(1)

Informar PORN forestal o espacio protegido | |

Informar Programa Anual Actuacién P.N.

Informar los Reglamentos de la Ley Forestal |

Emitir informes y efectuar propuestas

Promover iniciativas de protec. y aprov. caza ]
Promover conocim. y difusion de valores P.N.

Elaborar propuestas invest., sensib. y difusién [ ]

Proponer ampliaciones limites del espac. nat.

Aprobar el PRUG

Aprobar regto. régim. int. y propuesta de gastos

Velar por conservacion de valores y recs. nat. _ ]
Facilitar la participacion de los habitantes

Impulsar la coord. entre sectores public.-privd. i

Namero total de funciones de cada érgano 6 3 3

(1) Memoria Anual del Plan Forestal. (2) Memoria Anual de Actividades del Parque Natural.
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to se encontrarian el Consejo Forestal An-
daluz y el de Caza, que debido a su es-
pecializacion, logicamente, desarrollan
en el texto normativo menos funciones.
Asi, para las Juntas Rectoras se describen
doce funciones, siete para los Consejos
Provinciales, seis para el Consejo Anda-
luz de Medio Ambiente y los Patronatos,
quedando finalmente, los Consejos Fo-
restal Andaluz y Andaluz de Caza con so-
lo tres funciones en la norma. Ahora bien,
si sumamos las funciones de los tres or-
ganos colegiados a nivel autonomico (de
medio ambiente, forestal y de caza) y las
comparamos con sus homoélogos a nivel
provincial y a nivel de espacio protegido,
veremos que realmente se describen 11

Juntas Patronatos

Rectoras

Consejos
Provinciales
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]
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Grafico 3: Miembros de la Admi

istracion Pablica en organos colegiados

M) mm Administracion Autonémica

[ Ayuntamientos
N Diputaciones

U [ Administracion Estatal
[ csic
[ Universidades

1983 [ 1984 [] 1985 [ 1986 [ 1987 [ 1988

1982

funciones y muy variadas, —pero reparti-
das en tres Organos—.

Composicion
A la vista del grafico 2, se observa la evo-
lucion de la composicion de los repre-
sentantes en los organos colegiados con
participacion social por la Administracion
Publica y por los restantes colectivos que
en general, representan a intereses so-
ciales. El predominio de los primeros du-
rante la década de los anos 80, se quie-
bra a partir de 1995, de forma que ya en
1997, —con el Decreto 239/97— estos Glti-
mos alcanzan por encima del 50% del to-
tal de miembros.

Del estudio de los miembros que per-

Grafico 4: Miembros n

1989 B 1990 §1991 B 1992 1993 1994 B 1995 |l 1996 M 199

necientes a la A. P. (intereses sociales) en 00.CC
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tenecen a la Administracion Pablica ve-
remos que, ¢l predominio que ostenta-
ban los representantes de la Junta de An-
dalucia en el conjunto, se rompe a favor
del resto de los componentes del sector,
sobre todo, de Ayuntamientos y Univer-
sidades, que son las instituciones que au-
mentan sustancialmente su presencia en
las Juntas Rectoras de los Parques. El des-
censo numérico de la Administracion Au-
tonomica, a partir de 1995, se debe a la
desaparicion de los Consejos Provinciales
de Medio Ambiente, de los Forestales y
de los de Caza, que al unificarse hacen
desaparecer a los representantes de las
Consejerias en cada uno de ellos.

Del mismo modo, con respecto a los

800
N Otros

I Ayuntamientos

"1 Otros deportes
I Montanismo
IR Mancomunidades de regantes """ Pesca deportiva

W) [ Grupos parlamentarios
I Expertos
[C""1 Asociaciones juveniles

[Z27 Asociaciones ecologistas
[___] Organizaciones sindicales
B Organizaciones profesionales de pescadores

Il Asociaciones de vecinos

500

m [N Asociaciones de consumidores [] Organizaciones profesionales agrarias
[ Empresarios

representantes de los intereses sociales
podemos observar que los que mas han
crecido cuantitativamente durante la dé
cada de los anos 90 son los represen-
tantes de intereses  sociocconomicos,
aunque los de las asociaciones de con
servacion de la naturaleza (ecologistas)
siguen siendo los que tienen mas repre-
sentantes en todos los organos colegia-
dos. A partir de 1994 aparecen nuevos
colectivos, como asociaciones juveniles,
de consumidores y usuarios, de vecinos,
mancomunidades de regantes, activida-
des locales.

La composicion de los organos cole-
giados con representacion social es ac-
tualmente muy variada, de manera que
pueden distinguirse hasta 42 tipos de
instituciones, asociaciones y colectivos
diferentes, que estian representados e¢n
alguno de ellos. Sin embargo, de esos 42
grupos o instituciones algunos solo tie-
nen una participacion testimonial en un
Organo, mientras que otros estin repre-
sentados en todos. Agrupando las 42 ins-
tituciones en grandes grupos por simili-
tud, nos quedan los 27 del cuadro de la
pagina siguicnte. Fundamentalmente,
todas los representantes de las Conseje-
rias y el Instituto de Fomento de Anda-
lucta se han agrupado en “Administra-
cion Autonomica” y los diferentes re-
presentantes del Estado (Demarcacion
de Costas, Confederaciones Hidrografi-
cas, etc.) en Administracion Estatal.

A la vista del cuadro, observaremos
que la maxima representacion la ostenta
la Consejeria de Medio Ambiente y las
asociaciones o grupos ccologistas, que
estin en todos los organos colegiados.

El resto de las Consejerias estan bas-
tante bien representadas, pero no tienen
cabida en el Consejo Andaluz de Medio
Ambiente, —muy restrictivo al respecto-
y los Ayuntamientos tienen representa-
cion en todos los organos colegiados a
excepcion del Consejo Andaluz de Caza.
Grupos, colectivos o instituciones con
representacion en cinco de los seis or-
ganos colegiados son tambicén, las uni-
versidades, las organizaciones empresa-
riales y los sindicatos.

El caso contrario lo presentan aque-
llos colectivos que tienen una represen-
tacion reducida a un sélo organo cole-
giado: Instituto de Fomento de Andalu-
cia, colegios profesionales, Comit¢ Mal3,
comunidades de regantes, industriales
corcheros, titulares de cotos privados de
caza, empresas cinegcticas y Herman-
dad del Rocio.

Otro analisis que nos ofrece ¢l cuadro
de la pagina siguiente es la amplitud de
la representatividad social de cada uno
de los organos colegiados, lo que po-
driamos denominar la “sociodiversidad”
de los mismos. El mayor grado de di-
versidad lo presentan las Juntas Rectoras
con 24 instituciones —en realidad mas,
puesto que hemos agrupado—, los Con-
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Consejo

Medio
Ambiente
Admoén. Autondmica 3
Admon. Estatal
C.S.I.C.
Admoén. Local 2
Diputaciones 1:
Universidades 4
Organ. Empresariales 2
Organ. Sindicales 2

Caza deportiva

Pesca deportiva (1)
Montanismo (1)
Otros Deportes(1)
Asociac. Ecologistas
Asociac. de Vecinos
As. de Consumidores
Asociac. Juveniles

A. Profesion. Agrarias
0. Profes. Pesqueras
Productores de caza
Titulares cotos caza
Coleg. Profesionales
Asoc. de Regantes
Grup. Parlamentarios
Expertos (2) 4
Comité MaB

Hermandad. Rocio

Org. de Indus. del Corcho

N

TOTAL DE MIEMBROS 25
N° de instituciones representadas
en cada drgano 14

Consejo Consejo Consejos
Forestal Andaluz Provinciales
Andaluz de Caza
T 6 8
2
2 16
8
2 16
2 32
2 32
1 5 32
1 8
2 1. 32
8
8
8
3 32
1.
1
5
24
25 14 264
11 5 14

Juntas Patronatos
Rectoras

223 22 269
29 2 33
22 4 26
185 16 221
45 4 58
45 4 ¥l
66 3 105
66 6 108
23 61
2 14
3 S
38 38
45 8 92
22 31
22 3l
22 31
60 4 99
6 6
1 2
e
1
5 5
88 88
66 94
4 1
1 1
1 1
1.086 74 1.488

24 1.

Notas: (1) Los deportes incluyen puestos de caza y pesca variables numéricamente pues dependen de que sean los deportes mas practicados. (3) Los ex-
pertos pueden ser designados directamente por la Consejeria o elegidos por los miembros de los 6rganos (caso de Juntas Rectoras)

sejos Provinciales con 15 y el Forestal
con 12. Los que menos colectivos inclu-
yen son los de Medio Ambiente y Patro-
natos que tienen 11 v en altimo lugar, el
Consejo Andaluz de Caza, que por su es-
pecializacion solo cuenta con 5 miem-
bros de diferente procedencia.

Un estudio cuantitativo de los miem-
bros en los organos colegiados (cuadro
sobre estas lineas), nos va a senalar al-
gunas sorpresas, ya que al pesar mucho
la representatividad en las Juntas Recto-
ras, no seria la Administracion Autono-
mica la primera: Ayuntamientos y Dipu-
taciones cuentan con 279, Por encima de
los cien representantes estin las organi-
zaciones sindicales (108) y las organiza-
ciones de empresarios (105), aunque los
representantes reparten
entre dos sindicatos. Cerca del centenar

sindicales se

de miembros entre diversos organos al-
canzan los expertos (98), las asociacio-
nes ecologistas (95), las organizaciones
profesionales agrarias (91), los grupos
parlamentarios (88) y las universidades
(71). El resto de colectivos queda ya
muy lejos de estas cifras.

Conclusiones

A la vista de lo expuesto. puede decirse
que los organos colegiados con repre-
sentacion social estin firmemente con-
solidados en los tres niveles de presencia
de la Consejeria de Medio Ambiente: Co-

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Las asociaciones de conservacién

de la naturaleza son el colectivo
con mas representantes
de los grupos

con intereses sociales

A

munidad, provincia y espacio protegido.

Actualmente conforman la estructura
de la Consejeria treintaysicte Organos
colegiados con representacion social:
tres a nivel de Comunidad Autdnoma,
ocho provinciales y veintiséis a nivel de

espacio protegido, —no se incluye el Co-
mité de Acciones Integradas para el De-
sarrollo Sostenible, solo de coordinacion
administrativa—, pero durante estos anos
han sido 45 en total, de los cuales 42
contaban con representacion social.

Sus funciones se han ampliado a lo lar-
go de la actividad de la Administracion
Medioambiental (1984-97), de manera
que pueden promover iniciativas y ela-
borar propuestas por si mismos, sobre to-
do tipo de temas medioambientales.

La composicion de estos organos ha
ido evolucionando a lo largo de estos
anos, dindole cada vez mas protagonis-
mo a los representantes de intereses so-
ciales, ayuntamientos y universidades,
frente a la disminucion del peso de la
Administracion Autonomica. Hay un to-
tal de miembros e instituciones o colec-
tivos representados.

Por funciones, composicion y papel
en su ambito destacan las Juntas Recto-
ras, ya que en la normativa que las re-
gula se describen mas funciones, y al-
gunas de ellas, con un papel mas desta-
cado para sus miembros —aprobacion—,
cuenta con el maximo de diversidad de
colectivos representados y debaten un
amplio abanico de cuestiones, inclu-
vendo las economicas y sociales, urba-
nisticas v culturales, sirviendo de lugares
de encuentro de todos aquéllos que
dentro o fuera del espacio protegido tie-
nen intereses en ¢l M



La Junta ayuda a crear
empleo y empresas

Andalucia
i

PROGRAMA EMPRESA JOVEN

a Joven

El programa Empresa Joven, una iniciativa de la Consejeria de Trabajo e Industria de la Junta de
Andalucia que gestiona el Instituto de Fomento de Andalucia, agrupa una serie de ayudas y servicios
para que los jovenes andaluces puedan crean y poner en marcha sus propias empresas.
Ayudas: asesoramiento y apoyo técnico, creacion de empresas, y seguimiento y tutoria de las mismas.

Para obtener informacion adicional, los interesados pueden dirigirse a:
Instituto de Fomento de Andalucia
Telefono 900 211052 - Fax 95 4906177
http://www.ifa.es - Coreo electronico: informacion@ifa.es

INSTITUTO DE / \
FOMENTO DE ‘ “
ANDALUCIA JUNTR DE ANDALUQR




El sistema integral de evaluacion, seguimiento
y analisis de la contaminacion atmosférica en
Andalucia consta de una red de control y vigilancia
de la calidad del aire, un inventario de emisiones,
unidades moviles, elementos complementarios y una
red de control y seguimiento de emisiones. A ello
se anade ahora el Laboratorio de Referencia de la
Calidad Ambiental para asegurar la fiabilidad
de los datos obtenidos en las Redes de medida de la
contaminacion atmosférica.

LA

Laboratorio de
referencia de la
calidad ambiental

EsPERANZA CARO
Técnico de D.G. de Proteccion Ambiental. CMA

a Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de
Andalucia, haciendo uso
de sus competencias en
materia de control y vigi-
lancia de la calidad del ai-
re, ha desarrollado un sis-
tema integral de evalua-

cion, seguimiento y analisis de la

contaminacion atmosférica el cual se sus-

tenta en los siguientes pilares:

B Red de control y vigilancia de la calidad

del aire

B Red de control y seguimiento

de emisiones
W Inventario de emisiones
B Unidades moviles
B Laboratorio de referencia
B Elementos complementarios
La red de control y vigilancia de la cali-
dad del aire en Andalucia, esta formada
por 64 estaciones de medida (388 senso-
res) distribuidas por todo el territorio an-
daluz, con especial concentracion en las
zonas mas densamente pobladas y/o mas
industrializadas.

La mayoria de las estaciones estin do-
tadas con sensores de particulas de tama-
no inferior a 10 micras, dioxido de azufre
y oxidos de nitrogeno, constando una
gran parte de ellas de sensores de mono-
xido de carbono, ozono, meteorologia y
ruido. Dichos sensores analizan continua-
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Con el fin de prestar apoyo
a las redes fijas de control
y seguimiento de los valores
de inmisiones y emisiones
atmosféricas existen ademds tres
unidades méviles

A

mente los valores de calidad del aire, y ca-
da 15 /30 minutos son enviados dichos da-
tos al centro de datos medioambientales
existente en cada provincia, para su pro-
cesado y analisis. Esta red actualmente se
encuentra completamente consolidada.
Siendo las primeras actuaciones en la mis-
ma correspondientes al ano 1987, después
de 10 anos de funcionamiento la mayoria
de los problemas propios de una puesta
en marcha se han solucionado obtenién-
dose actualmente una red totalmente ho-
mogcénea, estable, y con un rendimiento
obtenido de validez de datos entorno al
90%, lo que la sitta entre las redes mas
consolidadas de Espana.

Paralelamente a la red de vigilancia y
control de inmisiones atmosféricas, la

Consejeria de Medio Ambiente dispone de
una red de control de emisiones, en los
principales focos potencialmente conta-

minantes de la Comunidad Autébnoma
Andaluza.

Dicha red esta compuesta por medido-
res en continuo de distintos contaminan-
tes, asi como transmisores de los datos a
los centros de datos medioambientales co-
rrespondientes, donde se procesan.

De esta forma se tiene en todo mo-
mento conocimiento del valor de las emi-
siones en cada uno de los puntos poten-
cialmente mas conflictivos, disponiendo
de un instrumento de control y segui-
miento, el cual permite controlar y en su
medida eliminar (mediante acuerdos ad-
ministracion-empresas) posibles situacio-
nes de episodios contaminantes.

Otro de los instrumentos utilizados pa-
ra el control y seguimiento de la calidad
del aire en Andalucia es la realizacion y ac-
tualizacion del inventario de emisiones at-
mosféricas existentes tanto de focos fijos
como de focos difusos.

Este inventario se esta actualizando
continuamente, realizandose cada 4 anos
una revision exhaustiva del mismo, la cual
se esta produciendo actualmente.

Esta revision implica realizar una en-
cuesta a 1.500 empresas andaluzas, una
revision de todos los informes realizados
por entidades colaboradoras de la Admi-



nistracion en materia de medio ambiente,
asl como visitas especificas a determina-
dos colectivos de empresas para perfec-
cionar la informacion recibida.

Con el fin de prestar apoyo a las redes
fijas de control y seguimiento de los va-
lores de inmisiones y de emisiones at-

mosféricas en Andalucia, existen tres
unidades moviles disponibles, una dedi-
cada al control de inmisiones, otra dedi-
cada al control de emisiones, y una ter-
cera cuya tarea es realizar la calibracion
y contraste de la red fija de vigilancia y
control de la calidad del aire.

Las unidades moviles presentan un
gran apoyo al trabajo diario de vigilancia,
ya que permiten acceder a lugares con po-
ca densidad de poblacion, o alejados de
nucleos urbanos, o bien responder a de-
nuncias formuladas por los ciudadanos. A
su vez, la unidad movil de medida de emi-
siones atmosféricas permite realizar un es-
tudio en detalle de empresas conflictivas,
o bien de diferentes gremios empresaria-
les, respuesta a denuncias, ete, presen-
tando la ventaja de la gran movilidad de
que se dispone en espacio y en tiempo.

Laboratorio de referencia

Actualmente se encuentra instalado vy
operativo un Laboratorio de Referencia
de la Calidad Ambiental de la Consejeria

El Laboratorio de Referencia
de la Calidad Ambiental
constituird el elemento

(ue permita contrastar
y calibrar los diversos

instrumentos utilizados

de Medio Ambiente. La necesidad de es-
te laboratorio surge como consecuencia
de que en los anos de existencia de la red
se ha constatado una serie de hechos: la
inestabilidad de los tubos de permeacion,
la variabilidad de las concentraciones de
las botellas, las variaciones existentes e¢n
tre las botellas de distintos fabricantes
ete... Situaciones todas estas que estin
dando lugar a incertidumbres en los da-
tos obtenidos.

Los objetivos que se plantean y que se-
ran los que regiran la gestion y funciona-
miento del laboratorio son los siguientes:
® Poner a punto métodos y teenicas de
calibracion y de preparacion de muestras
patron primarias de gases para la calibra-
cion de los analizadores de referencia.

% Ser un punto de formacion de téenicos
y de recopilacion bibliografica, normativa,
sobre contaminacion atmosferica ete.. . asi
como participar en distintos programas
nacionales ¢ internacionales de intercom-
paraciones.

Permitir la certificacion de instrumental
analitico, asi como constituirse ¢n una es-
tacion de pruebas que facilite la compro-
bacion de la calidad de las medidas efec-
tuadas por los analizadores de la Red de
Vigilancia y Control de la Calidad del Aire.

El Laboratorio Andaluz de Referencia
para la Calidad Ambiental (LARCA), surge
asi como un instrumento imprescindible
para asegurar la fiabilidad de los datos ob-
tenidos de las Redes de medida de la con-
taminacion atmosférica en Andalucia, y de
las unidades moviles de calibracion, emi-
siones ¢ inmisiones ya que constituird el
elemento que les permita contrastar y ca-
librar los diversos instrumentos utilizados.

El diseno del laboratorio, ¢l equipa-
micnto material y la puesta en marcha del
mismo se ha realizado con ¢l Asesora-
miento del European Reference Labora-
tory of Air Pollution (ERLAP) pertenc-
ciente al Joint Research Center (Ispra, Tta-
lia), gracias a un proyecto de colaboracion
entre dicho organismo y la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia,
siendo el primer laboratorio de este tipo
que se instala en Espana.
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El Laboratorio es propiedad de la Con-
sejeria de Medio Ambiente vy su instala-
cion y explotacion sera llevada a cabo
por la Empresa de Gestion Medioam-
biental (EGMASA).

Funciones

Las tareas que, en una primera etapa, se
desarrollan en el laboratorio son las que se
describen a continuacion:

M Preparacion y mantenimiento de pa-
trones primarios para gases (NO, NO.,
SO:, O, CO, SH., Benceno, Tolueno, m-
p-Xileno).

B Valoracion de patrones secundarios
(botellas a baja concentracion, generado-
res de ozono...) a partir de patrones pri-
marios.

B Mantenimiento y supervision de todos
los equipos de referencia, tanto en la UM-
CA como en la Unidad Movil de Control
de Inmisiones de aire. Esto incluye los di-
luidores, el fotometro, los analizadores y
los equipos de meteorologia.

W Asegurar la calidad de los patrones
preparados y de las medidas realizadas.
B Asegurar la reproducibilidad y repe-
titividad de los métodos empleados tan-
to para las calibraciones como para la
preparacion de muestras patron.

B Contraste de diversos métodos de ge-
neracion de patrones primarios para con-
trastar los diferentes métodos.

B Validacion de todos los patrones utili-
zados en la red de medicion de Andalucia.
B Formacion de téenicos ¢ informacion
al publico.

B Participacion programas nacionales de
intercalibraciones e intercomparaciones.

B Colaboraciones con otras redes que no
dispongan de laboratorio de referencia.
B [r cumpliendo las etapas necesarias pa-
ra conseguir la acreditacion ENAC como
laboratorio de calibracion de gases.

B Comprobacion sistematica del instru-
mental de medida utilizado en la Red de
Vigilancia y Control de la Contaminacion
Atmosfeérica.

Ubicacion

El laboratorio de referencia se encuentra
ubicado en Sevilla en los sotanos del An-
tiguo Pabellon de Nueva Zelanda, en la Is-
la de la Cartuja. Esta ubicacion ha sido cui-
dadosamente seleccionada siguiendo las
recomendaciones de las guias 15O 25 y
CGA-ENAC-LC.

Al estar rodeado por zonas bien atem-
peradas, se puede conseguir mantener al
laboratorio en unas inmejorables condi-
ciones ambientales, a un coste razonable.
Y goza de una gran inercia térmica asi co-
mo un buen aislamiento frente a pertur-
baciones electromagnéticas y de ruidos y
vibraciones.

Dispone de dos salas de trabajo inde-
pendientes y una serie de instalaciones
auxiliares como despachos, almacenes
ete... Las salas de trabajo se dedican una
a las tareas de electronica y otra a la ca-

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

Los equipos de medida
del LARCA estin sometidos a un
estricto control para lo que dispone
de planes de mantenimiento
y calibracion para cada uno

de los equipos

libracion de gases y es en ¢sta donde se
encuentran el grueso de los equipos que
constituyen el laboratorio.

Esta sala es de paso restringido al per-
sonal del laboratorio v sus condiciones
ambientales e instalaciones han sido cui-
dadas y realizadas con los requerimientos
de ENAC para la competencia téenica de
laboratorios de calibracion (CGA-ENAC-
LC Rev 2 - Enero 19906).

Equipamiento

Partiendo de la experiencia del ERLAP y
fruto de esa colaboracion, se han recopi-
lado las especificaciones necesarias para
la compra de los equipos que constituyen
el laboratorio. Se recogen en la Tabla 1 los
equipos con los que, inicialmente, cuenta
¢l Laboratorio Andaluz de Referencia de la

Calidad del Aire. Dicho equipamiento de-
bera ir incrementandose progresivamente
a fin de ir adaptindose a las nuevas di-
rectrices de la legislacion y las recomen-
daciones nacionales e internacionales.

Seguimiento

Los equipos de medida, al igual que todos
los elementos auxiliares del laboratorio,
estin sometidos a un estricto control: tan-
to en lo que se refiere a las operaciones de
mantenimiento preventivo como a las ca-
libraciones y contrastes a que seran so-
metidos periddicamente.

Para ello el laboratorio dispone de
planes de mantenimiento y calibracion
para cada uno de los equipos que cons-
tituyen el mismo, realizados de acuerdo
con las recomendaciones de los fabri-
cantes v del ERLAP junto con la expe-
riencia de los técnicos del laboratorio.
El laboratorio, segin se ha comentado,
dispone de al menos dos métodos de re-
ferencia para la preparacion de mues-
tras patron de cada uno de los gases de
interés, asi como un tercer método de
contraste, generalmente quimico. Lo
que permitird realizar controles de cali-
dad y validar los métodos de operacion.

Asimismo, para poder establecer la fia-
bilidad inicial de los métodos y para te-
ner un elemento adicional de contraste se
dispone de botellas de gases patron con
trazabilidad a la unidad internacional de
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Tabla 1: Equipamiento Laboratorio de Referencia

Pos.
|

10
11

Equipo
Balanza de precision

Medidores de caudal primarios
® Bajos caudales
® Altos caudales

Sistema de dilucion estatica
Camara
® Bomba molecular
® Medidor Temperatura
® Medidor presion
® Bomba de descarga
® Sistema llenado jeringas
® Jeringas de precision

Sistema Permeacion
3 sistemas para SO:, NO- y BTX

Medidores primarios
@® Temperatura
® Humedad Relativa
® Presion

Generador de aire cero

Analizadores de Referencia
® SO:
® NO/NO:/NOx
® O (Fotémetro)
® CO

Banco de pruebas y GPT
® Generador de aire cero
® Generador de Ozono
@ Diluidor dinamico
® Sistema distribucion de gases

Espectrofotometro UV-VIS

Sistema de purificacion de agua

Sistema de adquisicion
y registro de datos

Descripcion

Capacidad 210 g
Precision > 10 pg

200 ml/min

10 I/min

Precision < 0,2 %

(si tiempo recorrido Piston <30 seg)

V=125 | vidrio borosilicatado

Oscilacion temperatura < 0,05 °C

Flujo dilucién 1-5 I/min

Termoémetro mercurio, Precision < 0,1 2C
Termometro himedo
Torricelli precision = 1mb

Elimina CO, SO:, Os, Nox, CO, HC
Capacidad > 20 I/min

Fluorescencia UV
Quimioluminiscencia (monocamara)
Absorcion de fluorescencia UV
Absorcién Infrarroja

Capacidad > 40 I/min

0 I/min Concentr. hasta 2.000 ppb
Capacidad hasta 50 |/min

En vidrio + Teflon

Rango:200 - 1.100 nm (ajustable 0,1 nm)
Anchura de banda 5 nm

Por 6smosis inversa. Caudal: 3I/h

Data-logger de 8 canales (ampliables)
Comunicacién RS-232 con PC

masda. De este modo ademas se garanti-
zaria la trazabilidad de las muestras pre-
paradas en el laboratorio, que pasarian a
tener el caracter de materiales certifica-
dos de referencia secundarios.

Sistema de calidad

El Sistema de Calidad del Laboratorio de
Referencia se basa en la Norma UNE 606-
501 “Criterios generales para el funciona-
micnto de los laboratorios de ensayo™,
idéntica a la norma curopea EN 45001 ref,
3,y en la Guia ISO/CEI 25 “Requisitos ge
nerales para la competencia teenica de los
laboratorios de ensayo™.

Elementos complementarios

Como L"()I“Pl(’l]\k‘l]l() d lllh lll(.'(“i.’i()l]k',‘\ dll-
tomaticas de emisiones y de inmisiones at-
mosféricas, la Consejeria de Medio Am-
biente ha considerado la necesidad de dis-
poner de un sistema predictivo que
permita prever situaciones de riesgo como
consecuencia de escapes o de situaciones
atmosféricas concretas. Esta necesidad se
plantea con dos objetivos fundamentales:
¥ Contribuir al conocimiento de la difu-
sion de contaminantes en zonas de alta
concentracion industrial.

Permitir informar al publico de la pre-
visible evolucion, consecuencia de situa-
ciones atmosféricas concretas, esto Gltimo
exigido por la normativa actual de ozono
y por las nuevas directivas (actualmente
en realizacion).

Atendiendo al primer objetivo la Con-
sejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia tiene en funcionamiento auto-
matico una amplia red de medida en con-
tinuo de inmisiones en la ciudad de Huel-
va y proximidades, con transmision de da-
tos al Centro de Datos Medioambientales
(CDMA) instalado en la Direccion Provin-
cial de la Consejeria de Medio Ambiente
en Huelva. Recientemente estda tambicén en
funcionamicento autometico una red de
medida en continuo de emisiones atmos-
féricas, que incluye la monitorizacion y
transmision en ticmpo real al COMA de los
datos de los principales focos emisores de
la zona. Para focos no monitorizados se si-
guen realizando mediciones  periodicas
por ECA, por lo que tambic¢n existe gran
disponibilidad de datos. Ademas existe un
equipo SODAR DOPPLER con medicion
en continuo de la meteorologia de la zo-
na en diferentes alturas.

La Consejeria de Medio Ambiente esta
interesada en mejorar la operatividad del
Plan de Emergencia Aumostérica de Huel-
va (PEAHD), para ello, se adaptard el PEAL
existente a un sistema experto, para que
quede totalmente integrado en la estruc-
tura del CDMA| y funcionando automati-
camente utilizando las bases de datos del
mismo. Esta adaptacion ha de considerar
la posibilidad de entrada manual de datos
y simulacion de escenarios de episodios
con objeto de tomar medidas preventivas
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y averiguar la contribucion a la contami-
nacion de diversos focos emisores. El ob-
jetivo perseguido es:

B La prediccion automatica de los campos
de concentraciones de contaminantes no
reactivos fotoquimicamente a corto plazo
(SO:, particulas, CO) y la verificacion de
estos al compararlo con los datos de in-
mision observados en las estaciones fijas
B Una primera estimacion de la contribu-
cion de cada fuente a los niveles de inmi-
sion, en simulaciones especificas bajo pe-
ticion del usuario.

El sistema a desarrollar proporcionara
en tiempo real las siguientes salidas:

B Resumen en tiempo real del proceso de
chequeo de datos de entrada indicando
que datos no lo han superado.

B Campos de viento de la zona.

B Tasas de emision de cada foco y de ca-
da contaminante.

W Concentracion observada de cada con-
taminante en cada estacion de inmision.
B Estimacion de la distribucion espacial
de concentraciones de cada contaminan-
te elegido y la evolucion prevista para in-
tervalos de 15 minutos hasta cubrir 4 ho-
ras de prediccion.

B Estimacion de la concentracion de cada
contaminante en receptores especificos y
prediccion de la misma para todos los re-
ceptores (incluyendo las estaciones de in-
mision).

B Informacion sobre posibles superacio-
nes de los limites de calidad del aire bien
en el momento actual como en el futuro
proximo (gestion de alarmas).

B Estadisticas del proceso de contraste de
predicciones con datos observados cada
vez que nuevos datos estén disponibles.

Ademas, el sistema en modo manual (es
decir, no en tiempo real) puede propor-
cionar informacion importante como pue-
de ser la contribucion de los distintos fo-
cos a la concentracion resultante.

Tal como se indica, se incluye informa-
cion sobre la posibilidad de que en tiem-
po real se estén superando los limites de
calidad del aire en unas zonas determina-
das comparando los datos de inmision ob-
servados hasta ese momento con los va-
lores limites y guias de los contaminantes
no reactivos indicados por la legislacion
vigente, asi como los valores de estos mis-
mos contaminantes respecto de la decla-
racion de emergencia de zonas contami-
nadas. Esta misma estimacion puede ha-
cerse de forma predictiva utilizando las
predicciones de inmision que proporcio-
na el modelo de dispersion. Esto permiti-
ria disparar posibles alarmas de mala cali-
dad del aire con antelacion. Un trata-
miento similar puede ser necesario para
los datos de emision de cada instalacion
monitorizada con objeto de verificar el
cumplimiento de los limites de emision si
los hubiera.

Estos resultados se presentaran tanto en
pantalla como a través del dispositivo de
impresion del que se disponga.

JunTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
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La Consejeria de Medio Ambiente
tiene en funcionamiento
automdtico una amplia red
de medida en continuo
de inmisiones en la ciudad
de Huelva y proximidades

A

El sistema esta pensado para su utiliza-
cion en dos modos distintos cuyas dife-
rencias vienen dadas por unos objetivos
de aplicacion diferentes. Por un lado, el
sistema debe estar en funcionamiento
continuo y practicamente autonomo en
conexion con el sistema de recepcion de
datos del CDMA proporcionando predic-
ciones a tres o cuatro horas vista cada 15
minutos y comparando estas con las in-
misiones observadas siempre que estén
disponibles. Este modo de funcionamien-
to tiene por objeto el control en tiempo re-
al y la prediccion a corto plazo de la con-
taminacion en la zona de Huelva.

Por otro lado, el sistema debe permitir
la simulacion de evolucion de la contami-
nacion bajo condiciones de emision y me-
teorologicas hipotéticas, es decir, bajo es-

cenarios de emision y meteorologicos
planteados por el usuario. La aplicabilidad
de este modo de ejecucion del sistema se
centra en:

B Evaluacion del impacto de focos emi-
sores individuales bajo diversos modos de
emision.

B Evaluacion del impacto de diversas si-
tuaciones meteorologicas de especial in-
terés por asociacion con niveles extremos
de contaminacion.

En virtud de estas premisas, podemos

bautizar estos modos de operacion del sis-
tema como modo automdtico y modo ma-
nual, respectivamente.
Modo automatico. En este modo de eje-
cucion, el sistema supone que las condi-
ciones de emision y meteoroldgicas son
estacionarias a lo largo del periodo de
prediccion.

El sistema recibe datos relativos a emi-
siones, inmisiones y meteorologia cada 15
minutos. El primer paso es el control de ca-
lidad de los datos buscando evitar la in-
troduccion de datos erroneos que pudie-
ran afectar seriamente a los resultados del
modelo. Estos datos posteriormente son
procesados para cumplir las exigencias del
modelo de dispersion (inicializacion). A
continuacion el modelo de dispersion se
ejecuta y proporciona predicciones de las
distribuciones espaciales de concentra-
cion de contaminantes para periodos de 15
en 15 minutos cubriendo un total de 2,36



4 horas (es decir, 8, 12 6 16 predicciones).
Estas predicciones se comparan con los
datos de inmision observada (una vez pa-
sado el control de calidad de datos) en las
estaciones segun se vayan recibiendo, es
decir, cada 15 minutos se procede a la
comprobacion de las predicciones. Si de la
comprobacion resulta que las predicciones
no son buenas, se procede a una nueva si-
mulacion (recepcion y control de calidad
de nuevos datos, inicializacion y nueva eje-
cucion del modelo de dispersion) obte-
ni¢ndose nuevas predicciones. En el caso
de que las predicciones superen con exito
el proceso de contraste estadistico, el sis-
tema examina la disponibilidad de nuevos
datos de entrada suficientes para ejecutar
el modelo. En caso negativo, el sistema es-
pera a la validacion de las predicciones si-
guientes con los datos observados en el si-
guiente periodo de muestreo. En caso afir-
mativo, el sistema los somete al proceso de
inicializacion y los anade a los datos de en-
trada previos y ejecutando ¢l modelo de
dispersion para otras 2, 3 O 4 horas adicio-
nales al periodo de las predicciones con-
trastadas anteriores.

Modo manual. La estructura de funcio-
namiento del sistema en modo manual, el
cual tiene por objeto la simulacion en es-
cenarios hipotéticos, es mucho mas simple
ya que no precisa apenas de automatismo.
En este caso no es necesario un control de
calidad de los datos ya que generalmente
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El usuario podra elegir qué focos
emisores y qué condiciones
meteorolégicas desea utilizar
en la simulacién incluyendo
la variacion temporal de los datos
de entrada

serd el usuario el que decida con que da-
tos de entrada desea trabajar. El usuario
podra elegir qué focos emisores y qué con-
diciones meteorologicas desea utilizar en
la simulacion, incluyendo la variacion tem-
poral de los datos de entrada. El sistema
procede a la inicializacion de los datos de
entrada y ejecuta el modelo de dispersion
proporcionando una estimacion de la dis-
persion de contaminantes para un periodo
de tiempo igual que aquel para el cual se
han introducido datos de emision y mete-
orologia. El sistema debe mantener por de-
fecto los altimos datos de entrada utiliza-
dos y debe permitir la extraccion de datos
de entrada incluidos en las base de datos.

El sistema informatico presenta las si-
guientes caracteristicas:

Automatismo. El sistema podrd fun-

cionar en modo automatico recogiendo y
validando datos en tiempo real, propor-
cionando predicciones de inmisiones y re-
alizando chequeos de la calidad de las
predicciones.

| Multifuente. El sistema utilizara las
emisiones de contaminantes desde, al
menos, todos los focos emisores monito-
rizados.

Adaptativo. El sistema tendrd la capa-
cidad de utilizar las inmisiones observadas
como datos iniciales de entrada al mode-
lo de dispersion v proceder:i a una nueva
inicializacion y ¢jecucion del modelo
cuando la calidad de las predicciones no
sea lo suficientemente buena.

Control de calidad. Los datos de in-
misiones, emisiones y meteorologicos se-
ran validados de forma automatica antes
de su utilizacion por el modelo de disper-
sion y como tales serdn almacenados.

Contraste de predicciones. El siste-
ma incorporard un modulo para el che-
queo estadistico y grafico de la calidad de
las predicciones de inmisiones con los da-
tos medidos.

7 Valores limite de contaminacion. El
sistema tiene la capacidad de avisar de la
superacion de los niveles estandar de ca-
lidad del aire.

¥ Elaboracion de informes. [l sistema
ofrece la posibilidad de elaborar los in-
formes que especifique el usuario (inclu-
yendo en ellos los datos que desee).

¥ Simulacion. El sistema puede utilizarse
en modo manual con objeto de estimar la
dispersion de contaminantes bajo condi-
ciones de emision y meteorologicas hipo-
teticas. Permite identificar la contribucion
de cada foco emisor de contaminantes.

Deposito. El modelo de dispersion in-
corpora la posibilidad de estimar la elimi-
nacion de contaminante por procesos de
deposito seco y humedo,

Base de datos. Incluye mapas sinopti-
cos tipo para la peninsula Ibérica con pa-
rametros meteorologicos asociados al Su-
roeste de Espana.

Flexibilidad en la entrada de datos.
La cual puede realizarse automaticamen-
te o de forma manual.

¢ Salidas graficas. (Mapus de concen-
traciones y campos de viento) proyectadas
sobre mapas geogrificos reales.

Informacion al publico

Por tltimo, para dar informacion sobre ca-
lidad del aire, la Consejeria ha establecido
una serie de indices de calidad del aire,
que  se  distribuyen  en Internet
(www.cma.caan.es) diartamente, dispo-
ni¢ndose asi de un instrumento publico de
conocimiento de los valores de calidad del
aire obtenidos en Andalucia. Asimismo, s¢
ha desarrollado un Punto de Informacion
de la Calidad Ambiental (PICA), el cual
permite dar a conocer a sus usuarios cuan-
tos datos relacionados con la calidad del
aire en Andalucia quieran conocer
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Tratamiento de aguas

y gestion de residuos
urbanos en Sevilla

estion de residuos solidos y depu-

racion de aguas residuales urba-

nas son las actuaciones que du-
rante los dos proximos anos acometeran
conjuntamente la Consejeria de Medio
Ambiente v la Diputacion de Sevilla en
esta provincia. La inversion para estas ac-
ciones serd de 1.300 millones de pesetas,
de los que un 75 por ciento serin apor-
tados por la Junta de Andalucia.

La Consejeria de Medio Ambiente ha
construido  cuatro estaciones  depura-
doras de aguas residuales urbanas en los
municipios de Cazalla de la Sierra, Cons-
tantina, Puebla de los Infantes y Alanis de
la Sierra, por un importe de 457.5 millo-
nes de pesetas.

Asimismo, se adecuardan las instala-
ciones y medios necesarios para la pues-
ta en marcha de la planta de transferen-
cia de residuos solidos urbanos que da-
ri servicio a seis localidades sevillanas
ubicadas en ¢l denominado Corredor de
la Plata y con una inversion estimada de
80 millones.

Residuos

El acuerdo bianual también contempla la
construccion de un vertedero controlado
en el término de Ecija, por un importe de
133 millones, asi como la creacion de un
centro de tratamiento de residuos para la
Mancomunidad de la Vega Alta, a instalar
en Lora del Rio, con una prevision eco-
nomica de 125 millones. Se ha acordado
tambi¢n la entrega a los ayuntamientos
de 143 contenedores para vidrio y 250
para papel/carton, por un importe de
31,5 millones de pesctas. Se llevard a ca-
bo ademas el progresivo sellado de todos
los vertederos incontrolados —diez en to-
tal— de la Mancomunidad de municipios
del Parque Natural de la Sierra Norte, con
un coste de 104 millones.

La corporacion provincial pondri en
marcha obras de sellado de vertederos
por un importe de 161 millones en dis-
tintos municipios sevillanos que perte-
necen a las Mancomunidades de Estepa,
Sicerra Sur y el Penon, Campina y Alto y
Bajo Guadalquivir. Tambicn realizard es-
tas obras en varios puntos de los Con-
sorcios de El Barrero y Las Cabezas, El
Cuervo y Lebrija, por un importe de 33
millones de pesetas, asi como 8,5 millo-
nes para el estudio del sellado de verte-
deros en diversos municipios de las
Mancomunidades de la Vega, Marchena,
Paradas, Arahal y Puebla de Cazalla. Me-

JuNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

dio Ambiente invertird otros 570 millo-
nes de pesetas de los que 378 millones se
destinarin a las obras de construccion de
tres nuevas estaciones depuradoras de
aguas residuales urbanas que darian ser-
vicio a las localidades de El Pedroso (128
millones), El Ronquillo (125) y Villafran-
co del Guadalquivir (125), ésta dltima a
instalar en el interior del parque natural
de Donana. En el capitulo de equipa-
mientos, se han invertido 63 millones en
la adquisicion e instalacion de una ma-
quina trituradora de neumaticos usados
para la planta de Conica-Montemarta de
Alcala de Guadaira y, en el apartado de
regeneracion ambiental, estin previstas
asimismo obras de sellado de focos in-
controlados de basuras por 60 millones
de pesetas ™

Sellado de vertederos

esde el ano 1994, la Consejeria

de Medio Ambiente ha invertido en

Andalucia alrededor de 2.000 mi-
llones de pesetas en el sellado de ver-
tederos incontrolados. Desde entonces,
se han clausurado un total de 141 ver-
tederos en toda la region y se encuentran
en fase de ejecucion el sellado de otros
45 focos contaminantes. EI mayor nu-
mero de los vertederos clausurados co-
rresponden a la provincia de Jaén, con
34. Le siguen Malaga (22), Almeria (18),

Recuperacion de
suelos degradados

en las Marismas
del Odiel

n total de 30 hectareas de
suelos degradados por los
depositos de fangos proce-
dentes de la ria de Huelva han si-
do recuperados en el Paraje Natu-
ral Marismas del Odiel por la Con-
sejeria de Medio Ambiente. Dichos
sedimentos, procedentes de los
dragados realizados en el puerto
de Huelva para facilitar el acceso
de las grandes embarcaciones, im-
pedian el desarrollo de la vegeta-
cion a causa de la alta salinidad,
acidez y gran contenido en metales
pesados. La ausencia de vegeta-
cidén provocaba ademas la produc-
cion de densas nubes de polvo du-
rante el verano que el viento de po-
niente proyectaba sobre Huelva.
El proyecto de recuperacion lle-
vado a cabo contempla la correc-
cion del pH, del contenido de me-
tales pesados y del grado de sali-
nidad. Para ello se ha procedido a
la mejora del sustrato en las areas
desprovistas de vegetacion, me-
diante la plantacion de diversas es-
pecies autéctonas de arbolado y
matorral con un diseno de estruc-
tura de mosaico. Asimismo, se han
dado sucesivas labores en profun-
didad al sedimento después de re-
alizar enmiendas calizas y organi-
cas para la correccion de la acidez,
el contenido en metales pesados y
el grado de humedad y disponibili-
dad de nutrientes. Esta obra persi-
gue recrear un ambiente forestal in-
mediato a la carretera de las islas,
dotando a la margen oriental del
Paraje de una orla vegetal que per-
mita en un futuro ofertar a las co-
lonias de cria de la Isla de Enme-
dio de lugares alternativos de nidi-
ficacion, alejados de la negativa
influencia de las mareas ™

Granada (18), Huelva (16), Cadiz (15),
Sevilla (9) y Cordoba (9). El sellado de es-
tos vertederos supone la regeneracion de
1,2 millones de metros cuadrados de te-
rrenos afectados por vertidos incontro-
lados de basuras y escombros, asi como
la retirada de 898.213 metros cubicos
de residuos. Los trabajos de eliminacién
de residuos incluyen el saneamiento y la
regeneracion ambiental de toda la su-
perficie afectada, unos 1.800 metros
cuadrados, sobre la que se dispone una
capa de tierra vegetal con especies au-
toctonas de rapido crecimiento M



El control de las emisiones a la atmosfera comprende actuaciones de la propia Administracion y de los

responsables de las actividades contaminantes bien por iniciativa propia o por imperativo legal.
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Contaminacion

atmosferica

| control de los niveles de la conta-
minacion atmosférica en Andalucia
ha supuesto en los dos Gltimos anos
una inversion de 1.069 millones de pese-
tas por parte de la Consejeria de Medio
Ambiente. Dicho control se lleva a cabo
fundamentalmente por medio de la propia
Red de Vigilancia y Control de la conta-
minacion atmosfcrica, integrada por esta-
ciones de medida de emisiones y calidad
del aire en funcionamiento desde 1986.
Durante los anos 1996 y 1997, la Junta
de Andalucia ha destinado 700 millones
de pesetas para el mantenimiento, am-
pliacion y modernizacion de la mencio-
nada Red de Vigilancia de la contamina-
cion del aire. En concreto, 335 millones se
han invertido en la mejora de dicha Red,
280 en su mantenimiento y el resto (84 mi-
llones) en la ampliacion de la misma. Otra
de las actuaciones de la Consejeria de Me-
dio Ambiente a destacar durante el Gltimo
ano transcurrido es la elaboracion de un
inventario exhaustivo de emisiones a la at-
mosfera, tanto industriales como urbanas.
Este inventario de focos contaminantes se
encuentra actualmente en fase de finali-
zacion y su elaboracion ha tenido un cos-
te de 30 millones de pesetas.

Huelva

Asimismo se cuenta con un contingente
de unidades moviles, laboratorio de re-
ferencia y servicio de inspeccion, el cual
ha realizado un gran nimero de inspec-

ciones en los distintos focos industriales
contaminantes, incluyendo la determina-
cion analitica de la concentracion de con-
taminante emitido. En estos capitulos se
han invertido en el periodo citado 290 mi-
llones de pesetas.

Concretamente, en la modernizacion y
operaciones de las unidades moviles
(180), laboratorio (80) ¢ inspeccion de fo-
cos (30 millones). A tra-
ves de un acuerdo de co-
laboracion con el Centro
de Investigacion Energe-
tica y Medioambiental,
financiado casi en su to-
talidad por la Consejeria
de Medio Ambiente, se
ha elaborado un modelo
de alerta para la zona in-
dustrial de Huelva, que
pretende ser una herra-
mienta de gran utilidad
para predecir posibles
episodios contaminan-
tes. La realizacion de di-
cho Plan ha tenido un
coste de 20 millones de pesetas.

Se han invertido igualmente 30 millo-
nes mas en el diseno de Puntos de Infor-
macion para control y vigilancia de este
tipo de contaminacion a la atmosfera, y
se esta realizando en la actualidad un es-
tudio sobre los problemas derivados de
las emisiones procedentes de la combus-
tion de biomasa solida, muy utilizada en
Andalucia ®

Depuracion de
aguas en espacios
naturales

a Consejeria de Medio Am-

biente invertira hasta el ano

2000 cerca de 4.400 millo-
nes de pesetas en la mejora de la
red de saneamiento y depuracion
de las aguas residuales urbanas
qgue afectan a los espacios natu-
rales de la region y zonas de es-
pecial interés desde el punto de
vista ambiental. Este proyecto,
que contempla la construccion de
55 estaciones depuradoras, esta
cofinanciado en un 80% por la
Unién Europea, a través del Fondo
de Cohesion, y un 20% por la Jun-
ta de Andalucia. Con esta iniciati-
va se completaran en su mayor
parte las obras de infraestructura
que se vienen realizando desde
1987 para el saneamiento y pos-
terior reutilizacion de las aguas re-
siduales que se vierten en la zona
de influencia de los parques natu-
rales de Los Alcornocales, Sierra
Nevada, Sierra de Castril, Sierra
de Aracena y Picos de Aroche, Ca-
zorla, Segura y Las Villas, Sierra
Magina, el Paraje Natural del Alto
Guadalquivir y la Sierra de Cabre-
ra-Bédar.

En los Gltimos anos la Consejeria
de Medio Ambiente ha desarrollado
un conjunto de actuaciones centra-
das en los nacleos de poblacion que
forman parte de los espacios natu-
rales protegidos o en aquéllos cuyos
vertidos afectaban directamente los
cauces que dis-
curren dentro
de estas la zo-
nas. Entre es-
tas actuaciones
destacan las re-
alizadas hasta
ahora en el Par-
que Natural de
Cazorla, Segura
y Las Villas, en
la provincia de
Jaén; Fuente de
Piedra, en Mala-
ga; Punta Um-
bria y La Antilla,
en Huelva;
Aguamarga y Rodalquilar, en Alme-
ria, y en varias localidades del Par-
que Natural de la Sierra Norte de
Sevilla. La reutilizacion de estas
aguas residuales depuradas, desti-
nadas tanto a riego como a otros
usos propios de los municipios, es
uno de los objetivos del Plan de Me-
dio Ambiente de Andalucia &
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Libros

Modelo de gestion del

estuario del rio Guadiana

VV.AA, Consejeria de Medio
Ambliente. Junta de Andalucia.
Sevilla. 1998

Los estuarios son “ambito de
complejos y potentes proce-
sos fisicos y quimicos que
afectan de modo sobresalien-
te a lariqueza piscicola de ex-
tensos tramos litorales y a la
del propio rio, a las formas de
las costas, a la génesis y des-
truccion de playas y a muchos
otros procesos con gran inci-
dencia en la economia actual
y futura de los habitantes de
los deltas y de sus areas pro-
ximas”. Como cuentan los au-
tores del estudio, la singulari-
dad de estos medios no ha
merecido hasta fechas muy re-
cientes la atencion adecuada,
lo que ha provocado alteracio-
nes sensibles en el entorno de
los mismos con la destruccion
total o parcial de tan singula-
res habitats a caballo entre el
rio y el mar. Si su estuario her-
mano en el Guadalquivir pare-
ce mas popular, el estuario del
rio Guadiana resalta por la es-
casa atencion prestada hasta
el momento. El interés de tra-
tarse de un ambito transna-
cional, el proyecto de la gran
presa de Alqueva y la escasa
antropizacion y buen nivel de
conservacion del estuario en-
tre otros, fueron algunos de
los aspectos que empujaron a
la Consejeria de Medio Am-
biente a la elaboraciéon de un
estudio sobre el modelo de
gestion de este estuario y ela-
borado por un equipo interdis-
ciplinar compuesto por portu-
gueses y espanoles W

JunTA DE ANDALUCIA
| CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

I,(‘_\ 2/92 Forestal de

Andalucia y su Reglamento

Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. Sevilla. 1997

Los elementos de ordenacion
del sector forestal en Andalu-
cia se concretan en dos ins-
trumentos basicos: el Plan Fo-
restal Andaluz, aprobado por el
Pleno del Parlamento de An-
dalucia en noviembre de 1989,
y la Ley Forestal de Andalucia,
aprobada en Consejo de Go-
bierno en junio de 1992. La
presente publicacion recoge
dicha ley asi como el regla-
mento que la desarrolla y que
fue aprobado en septiembre
de 1997. La Ley Forestal re-
coge los principios generales
de manejo de los ecosistemas
forestales mediante la gestion
integrada de los montes y los
espacios forestales contem-
plando de forma conjunta la ve-
getacion, la faunay el medio fi-
sico que los constituyen. El re-
glamento a su vez garantiza la
viabilidad ecolégica y econb-
mica de los recursos foresta-
les, propicia el adecuado uso
publico del monte, y refleja su
componente ambiental a tra-
vés de la importancia que se
da a la proteccion de la cu-
bierta vegetal y a la racionali-
zacion de los aprovechamien-
tos sociales y econémicos del
monte andaluz. Todo un entra-
mado legislativo que pretende
ordenar una superficie forestal
en Andalucia de 4,6 millones
de hectareas que suponen un
53 por ciento de la superficie
total de la Comunidad Auténo-
ma, y de la cual algo mas de la
mitad corresponde a terrenos
arbolados W

Ley 2/92 Foresta!
de Andalucia
¥ su Reglamento

Estudio de deteccion de

necesidades formativas y
anilisis de competencias

VV.AA. Consejeria de Trabajo e
Industria. Junta de Andalucia.
Sevilla. 1998

El estudio de deteccion de las
necesidades formativas en las
PYME's andaluzas de los sec-
tores agrario, bienes cultura-
les, comercio, medio ambien-
te y turismo, esta concebido
por la Consejeria de Trabajo e
Industria, a través de la Di-
reccion General de Formacion
Profesional y Empleo, sobre el
eje basico de las Competen-
cias como elemento basico so-
bre el que se estructuran los
actuales enfoques en la ges-
tion de los recursos humanos
y la formacion. Los objetivos
basicos que persigue el estu-
dio son conocer las tenden-
cias a corto plazo de los dis-
tintos sectores analizados,
identificar las competencias
de organizacion de las PYME's
en dichos sectores, detectar
sus necesidades formativas,
posibilitar la implantacién de
un sistema permanente para
esa deteccion, presentar las
nuevas acciones formativas
demandadas por el mercado y
constituir un paso previo al di-
seno de planes formativos a
corto y medio plazo

Manual de lormacion
forestal y ambiental
Trujillo Vera M.; Huertas Vega

J.; Aniceto del Castillo J.J.
Editorial Kronos. Sevilla. 1997

El presente libro supone una
ampliacion de lo que original-

mente supuso el temario para
los Agentes de Medio Am-
biente y Agentes Forestales
de la Junta de Andalucia, ocu-
pandose ahora de facilitar la
consulta y el conocimiento
del medio natural andaluz y el
aprovechamiento de sus re-
cursos naturales. Normativa
ambiental, aprovechamientos
forestales, caza y pesca, vi-
veros forestales, selvicultu-
ra... son algunos de los te-
mas que pueden servir tanto
a los profesionales como a
los estudiosos de otras areas
en un trabajo de recopilacion
y sintesis basado en una am-
plia biliografia, en la expe-
riencia laboral y en el marco
administrativo y geografico de
Andalucia i

4 ' MANUAL DE FORMACION

7 FORESTAL
Y AMBIENTAL
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El Espinite del Cabo

Migeat Angel Blares

El espiritu del Cabo

Blanco, Miguel Angel. Instituto
de Estudios Almerienses.
Almeria. 1997

“Enciende el resplandor de la
montana y el éxtasis de las



aves en vuelo sobre el Ca-
bo...". Asi puede empezar
cualquiera de los relatos-poe-
mas de uno de los grandes
abducidos —que se dice aho-
ra— por el Cabo de Gata. Un
periodista nacido en Madrid y
crecido en Almeria que ha res-
pirado durante esos anos los
olores y los colores de ese rin-
con especial del litoral medi-
terraneo. Reflexiones mezcla-
das con el levante, el misterio
del mary la tierra volcanica, la
arena, los pescadores, el si-
lencio, el ruido del viento, la
luz, todos esos elementos
que pueden pernoctar en la
mente de quienes como Mi-
guel Angel observa la realidad
desde otro prisma, desde
otras mezclas de latitudes y
de pareceres. Un libro, en fin,
para una lectura sin prisas,
sensual, quizas emotiva. Y a
todo ello, el deleite anadido
de las ilustraciones del pintor
almeriense Ginés Cervantes
Ballesta &

R
ECOEDUCACION

Cosas que devdes saber
Para cOmPOrare ecologicamente

Ecoeducacion

Gomboli, Mario. Editorial Bru-
no. Bilbao.1997

Muchos son los libros sobre
medio ambiente que a menu-
do invaden el panorama edi-
torial. Estudios cientificos so-
bre los aspectos mas varia-
dos del cielo, la tierra, la flora
o la fauna, ensayos mas o
menos generales sobre la
ecologia en su mas amplia
acepcion, desde lo macro a lo
micro y viceversa. Algunos
menos son los dedicados a
esa parte de la sociedad que
algin dia serad la encargada

de tomar decisiones: los mas
jovenes, y menos aun quiza
los destinados a los mas pe-
quenos. En su serie del “lobo
rojo” se presenta ahora este
manual para ninos a partir de
seis anos sobre “cosas que
debes hacer para comportar-
te ecologicamente”. "Qué es
eso de la ecologia?, cuando
vayas al mar, al parque, por la
ciudad, cuando estés en casa
o con los demas, son algunos
de los consejos que se dan
para convencer al lobo rojo de
sus comportamientos antie-
colégicos, ilustrado con unos
encantadores dibujos W

Riqueza v conservacion.,
Planificacion de espacios

llilllll'ill(‘\ I)l’(lll';_lilll).\

Munoz Seca, B. y Riverola, J.
Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia.

Sevilla. 1997

El presente libro supone el re-
sultado final de la investiga-
cion llevada a cabo por los au-
tores durante tres anos con
el objetivo de disenar una me-
todologia dinamica para la
planificacion medioambiental.
Esta metodologia, que alna
desarrollo econémico y con-
servacion medioambiental,
pretende realzar el papel cri-
tico que el desarrollo tecno-
|6gico aporta a dicho bino-
mio. Los autores definen aqui
“tecnologia” como conoci-
miento estructurado para la
accion haciéndose sinonimo
de todo tipo de conocimiento
en este contexto. El resultado
que vienen a determinar co-
mo metodologia PLAMA per-
mite determinar nuevas for-

mas de explotacion, necesi-
dades y areas empresariales
que deben fomentarse para
lograr una oOptima utilizacion
del Parque Natural y contri-
buir asi al desarrollo tecnol6-
gico y econémico de la zona.
A modo de ejemplo se expone
la Metodologia PLAMA en su
aplicacion al Parque Natural
de la Sierra Norte de Sevilla,
gue es el marco de referencia
de este libro &
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Yoluntariado ambiental.
Participacion y
conservacion del medio
ambiente

VV.AA. Consejeria de Medio
Ambiente. Junta de Andalucia.
Sevilla. 1998

La participacion activa de los
ciudadanos en los proble-
mas medioambientales y la
articulacion que de ésta ha-
gan las Administraciones pu-
blicas, se presenta en la ac-
tualidad como uno de los
ejes centrales en cualquier
actuacion dirigida a mejorar
la calidad del entorno. Junto
al Programa de Voluntariado
Ambiental que la Consejeria
de Medio Ambiente viene de-
sarrollando desde 1995, con
un importante apoyo a los
proyectos locales realizados
por asociaciones y ayunta-
mientos, se realizaron en
1996 las Jornadas de Volun-
tariado Ambiental con la par-
ticipacion de expertos pro-
cedentes de diversos pai-
ses, y con el fin de
intercambiar las experien-
cias llevadas a cabo en los
mismos. Fruto de aquéllas
intervenciones se presenta

este libro, recopilacion de
las ponencias expuestas en
aquéllas jornadas W

Donana. linerarios
en bicieleta de montana.

Sanchez Osorio, Israel. Conse-
jeria de Medio Ambiente.
Sevilla. 1997.

Para todos esos locos enamo-
rados de dar pedales, se les
ofrece un manual de itinerarios
en bicicleta por el Parque Na-
tural de Donana capaz por si
solo de colmar sus mejores ex-
pectativas. Marismas, dehe-
sas, pinares, dunas o playas
se rednen en los nueve itine-
rarios propuestos para disfru-
tar en toda su plenitud de los
valores del parque y sus alre-
dedores. Los itinerarios estan
senalizados al inicio y durante
el recorrido con senales apor-
tadas por la Federacion Anda-
luza de ciclismo para bicicletas
todo terreno, asi como senales
a mano derecha en el sentido
de avance descrito en los cir-
cuitos principalmente en los
desvios mas complicados. Los
circuitos a realizar incluyen los
poblados, la Playa de Castilla,
El Membrillo, EI Arrayan, Pina-
res de Aznalcazar-Puebla del
Rio, Dehesa de Villamanrique,
Marismas del Guadalquivir, |s-
la Mayor y Pinar de la Algaida
y marismas de Bonanza. Como
curiosidad, a cada uno de los
itinerarios se anade un ele-
mento faunistico: el lince, la gi-
neta, la cigienela, la garza re-
al o la avoceta. La guia se com-
pleta con consejos sobre la
bicicleta,herramientas, ropa o
comida, un planode la zona y
una breve bibliografia W
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Legislacion

Normativa comunitaria

¥ Directiva 97/49/CE de la Co-
mision de 29 de julio de 1997 por
la que se modifica la Directiva
79/409/CEE del Consejo relativa a
la conservacion de |las aves silves-
tres. (DOCE n2 L 223 de 13-8-97)

¥ Dictamen del Comité Economi-
co y Social sobre la comunicacion
de la Comisiéon al Consejo y al Par-
lamento Europeo sobre una estra-
tegia futura para el control de las
emisiones atmosféricas causadas
por el transporte por carretera ha-
bida cuenta de los resultados del
Programa Auto-0il. (DOCE n? C 206
de 7-7-97)

 Propuesta modificada de Di-
rectiva del Parlamento Europeo y
del Consejo sobre las medidas que
deben tomarse contra la contami-
nacion atmosférica causadas por
las emisiones de los vehiculos de
motor y por la que se modifican las
Directivas 70/220/CEE 'y
70/156/CEE. (DOCE n2 C 257 de
22-8-97)

I Propuesta de Decision del Con-
sejo sobre la aprobacion en nombre
de la Comunidad de las enmiendas
a los Anexos | y Il del Convenio de
Bonn sobre la conservacion de las
especies migratorias de la fauna sil-
vestre decididas en la V Conferen-
cia de las partes en el Convenio.
(DOCE n2 C 267 de 3-9-97)

W Directiva 97/62/CE de 27 de
octubre de 1997 por la que se
adapta al progreso cientifico y téc-
nico la Directiva 92/43/CEE, rela-
tiva a la conservacion de los habi-
tats naturales y la fauna y flora sil-
vestres. (DOCE n? L 305 de
8-11-97)

¥ Resolucion del Consejo de 7
de octubre de 1997 sobre la re-
daccion, aplicacién y cumplimiento
del Derecho comunitario en mate-
ria de medio ambiente. (DOCE n2 C
321 de 22-10-97)

Normativa nacional

¥ Real Decreto 1261/97 de 24
de julio, por el que se establece el
curriculo de ciclo formativo de gra-
do medio correspondiente al titulo
de Técnico en Trabajos Forestales
y de Conservacion del Medio Na-
tural. (BOE n? 218 de 11-9-97)

B Orden de 26 de agosto de 1997
sobre limites maximos de residuos
de productos fitosanitarios por la
que se modifica el anexo |l del Re-
al Decreto 280/94. (BOE n® 214
de 6-9-97)

I Real Decreto 952/1997 de 20
de junio, por el que se modifica el
Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/86, de 14 de mayo, Basi-
ca de Residuos Toxicos y Peligro-
s0s. (BOE n® 160 de de 5-7-97)

¥ Real Decreto 1217/1997 de
18 de iulio. sobre incineracion de

JUNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

residuos peligrosos y de modifica-
cion del Real Decreto1088/92, de
11 de septiembre, relativo a las
instalaciones de incineracion de
residuos municipales. (BOE n2 189
de 8-897)

¥ Instrumento de ratificacion
del Convenio sobre evaluacion
del impacto en el medio ambien-
te en un contexto transfronterizo
hecho en Espoo (Finlandia) el 25
de febrero de 1991. (BOE n? 261
de 31-10-97)

 Real Decreto 1594/1997 de
17 de octubre por el que se regula
la deduccion por inversiones desti-
nadas a la proteccion del medio am-
biente. (BOE n? 259 de 29-10-97)

© Real Decreto 1621/1997 de
24 de octubre por el que se aprue-
ba el Reglamento para el control del
cumplimiento de la normativa in-
ternacional sobre seguridad mariti-
ma, prevencion de la contaminacion
y condiciones de vida y trabajo en
los bugues extranjeros que utilicen
puertos o instalaciones situados en
aguas jurisdicionales espanolas.
(BOE n? 264 de 4-11-97)

W Leyes 40 y 41/1997 de 5 de
noviembre por las que se modifica
la Ley 4/1989 de 27 de marzo de
Conservacion de los Espacios Na-
turales y de la Flora y Fauna Sil-
vestres. (BOE n® 266 de 6-11-97)

1 Real Decreto 177/1998 de 16
de febrero por el que se crea el
Consejo Nacional del Clima. (BOE
n? 42 de 18-2-98)

Normativa autonomica

# Orden de 24 de julio de 1997
por la que se aprueba el pliego de
condiciones generales para el otor-
gamiento de autorizaciones de ver-
tido al dominio publico maritimo-te-
rrestre. ( BOJA n® 107 de 13-9-97)

¥ Resolucion de 8 de septiembre
de 1997 de la Direccion General
de Gestion del Medio Natural de la
Consejeria de Medio Ambiente por
la que se elevan a definitivos los
listados de cazadores y pescado-
res a los que se les reconoce la
aptitud y conocimientos para el
ejercicio de su actividad. (BOJA n®
125 de 25-10-97)

 Resolucion de 22 de agosto
de 1997 de la Direccion General
de Gestion del Medio Natural por
la que se aprueban los modelos
de carnet de anillador, carnet de
taxidermista y permiso de tenen-
cia de aves de cetreria. (BOJA n®
106 de 11-9-97)

¥ Resolucion de 22 de diciembre
de 1997 de la Viceconsejeria por
la que se aprueba el Reglamento
de Régimen Interno y de Funcio-
namiento de la Comision de Ho-
mologacion de Trofeos de Caza de
Andalucia. (BOJA n2 13 de 3-2-98)

¥ Decreto 208/1997 de 9 de sep-

tiembre de la Consejeria de Medio
Ambiente por el que se aprueba el
Reglamento Forestal de Andalucia.
(BOJA n® 117 de 7-10-97)

¥ Decreto 239/1997 de 15 de
octubre por el que se regula la
constitucién, composicion y fun-
ciones de las Juntas Rectoras de
los Parques Naturales. (BOJA n?
133 de 15-11-97)

¥ Decreto 250/1997 de 28 de
octubre por el que se regulan los
aprovechamientos apicolas en los
montes pertenecientes a la Co-
munidad Autbnoma de Andalucia.
(BOJA n® 130 de 8-11-97)

 Acuerdo de 9 de diciembre de
1997 del Consejo de Gobierno por
el que se aprueba la formulacion
del Plan Director Territorial de Ges-
tion de Residuos de Andalucia (BO-
JA n® 144 de 13-12-97)

 Acuerdo de 16 de diciembre de
1997, del Consejo de Gobierno,
por el que se decide la aprobacion
del Plan de Medio Ambiente de An-
dalucia (1997-2002) y su remision
al Parlamento de Andalucia. (BOJA
n¢ 4 de 13-1-98)

® Acuerdo de 30 de diciembre de
1997, del Consejo de Gobierno por
el que se aprueba la revision del
Plan Forestal Andaluz y se decide
su remision al Parlamento de An-
dalucia. (BOJA n? 6 de 17-1-98)

® Orden de 10 de diciembre de
1997, por la que se fijan y regulan
las vedas y periodos habiles de
pesca continental de la Comuni-
dad Auténoma de Andalucia du-
rante la temporada 1998. (BOJA n®
4 de 13-1-98)

M Orden de 9 de enero de 1998
de declaracion del Parque Periur-
bano de La Corchuela. (BOJA n2 21
de 21-2-98)

B Orden de 9 de enero de 1998
de declaracion del Parque Periur-
bano de El Gergal. (BOJA n? 21 de
21-2-98)

B Orden de 12 de febrero de 1998
por la que se establecen los limites
de emision a la atmosfera de de-
terminados agentes contaminantes
procedentes de las instalaciones
de combustion de biomasa solida.
(BOJA n2 29 de 14-3-98)

B Orden de 14 de abril de 1998
por la que se hace publica la Il
Convocatoria de los Premios An-
dalucia de Medio Ambiente. (BO-
JA n® 46 de 18-4-98)

o Decreto 31/1998 de 17 de
febrero de 1998, de la Conseje-
ria de Medio Ambiente por el que
se establece un régimen de ayu-
das para fomentar acciones de
desarrollo y aprovechamiento de
los montes en las zonas rurales
de Andalucia. (BOJA n2 35 de 28-
3-98)

i g

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

SERVICIOS CENTRALES
Avenida de Eritana, 2
41013 Sevilla
TIf.: (95) 493 85 50

DELEGACIONES PROVINCIALES

Almeria
Centro Residencial Oliveros
Bloque Singular, 22 planta
04071 Almeria
TIf.: (950) 27 70 12

Cadiz
Avenida Ana de Viya, 3.32
11009 Cadiz
TIf.: (956) 27 47 79

Cordoba
C/ Tomas de Aquino, s/n
72 planta
14071 Cérdoba
Tif.: (957) 45 32 11

Granada
Carretera de
Sierra Nevada, km. 7
Pinos Genil
18071 Granada
TIf.: (958) 24 83 00

Huelva
C/ Rascén, 2
21071 Huelva
Tif.: (959) 29 95 00

Jaén
Avda. de Andalucia, 74.
23004 Jaén
TIf.: (953) 27 32 03

Malaga
C/ Mauricio Moro Pareto.
Edif. Eurocom
Bloque Sur, 32y 42
29071 Malaga
TIf.: (95) 204 11 00

Sevilla
Avda. de la Innovacién s/n
Edificio Minister
41020 Sevilla
TIf.: (95) 425 43 92

EMPRESA DE GESTION
MEDIOAMBIENTAL
Edificio World Trade Center
Isla de la Cartuja s/n
41092 Sevilla
TIf.: (95) 448 84 00
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Conoce los Parques
Naturales Andaluces

P.N. SIERRA DE BAZA

P.N. SIERRA MAGINA

La Campana

"CONOCE LOS
PARQUES

NATURALES
ANDALUCES"

pretende mostrar a
todos los ciudadanos

de nuestra comunidad
autonoma, el valor de los
recursos naturales y humanos
que ofrecen estos magnificos
territorios.

Conocer €s una gran aventura.

Conocer la Naturaleza es una

doble gran aventura,y a la vez
la mejor manera de contribuir
a su respeto y conservacion.

Para mas informacion:
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