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Monumentos naturales de Andalucia

VV.AA. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. 2003.

Con el desarrollo de la figura del monumento natural, contemplada en el inventario de
espacios naturales de Andalucia, se pretende completar la proteccion del patrimonio
natural andaluz con la declaracion de 35 de estos monumentos naturales. La
curiosidad y valor de los mismos segun su tipologia ecocultural, geografica, geoldgica
0 bidticava desde cuevas o huellas de dinosaurios hasta acantilados, islas, dunas,
fallas, cafiones, cascadas o arboles de especiales caracteristicas.

Diez afios del Plan Forestal Andaluz

Andrade, Inmaculada, coord. Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. 2003.

Desde que el Plan Forestal Andaluz iniciara su andadura en 1989
con una nueva estrategia de desarrollo forestal muchos aspectos Pyl

han variado, tanto en lo econdémico, en lo legislativo o en lo Fian Fares al Al aiss
social. Con el horizonte de sesenta afios para su pleno

desarrollo, el balance del decenio 1990-2000 se percibe como
imprescindible para evaluar la andadura del mismo y para
constatar tanto la situacion de ese periodo como el futuro del
mismo en el marco de la adecuacion del Plan a la situacion
actual.

Estrategia Andaluza de Educacion Ambiental

Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. Madrid. 2003.

Tras un amplio proceso de participacion en el que mas de mil quinientas personas han
estado colaborando en la redaccion final, ve por fin la luz la Estrategia Andaluza de
Educacion Ambiental. Preentado el pasado mes de octubre en el Tercer Congreso
Andaluz de Medio Ambiente, este documento elaborado conjuntamente por las
Consejerias de Medio Ambiente y de Educacion y Ciencia de la Junta de Andalucia,
persigue dat respuesta a la funcion o funciones que puede cumplir la educacion
ambiental en las circunstancias actuales..

VIRELILOS -
X EL PAISAR
AEHTERRAMNECY

Vinculos en el paisaje mediterraneo

Garcia Mora, M.R. Montes, C. Consejeria de Medio
Ambiente. Junta de Andalucia. Sevilla. 2003.

Considerar las conexiones territoriales y ambientales en un
contexto mas amplio que el de los espacios protegidos como
base para la conservacién de la biodiversidad es uno de los
argumentos que articula el presente libro. Este estudio es
complemento de los ya editados "Integracion territorial de
espacios naturales protegidos y conectividad ecologica en el
paisaje mediterraneo” y "Conectividad ambiental. Las &reas = &
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protegidas en la cuenca mediterranea”, imprescindibles para valorar el paisaje
mediterraneo.

Politica forestal e incendios
Garcia Gomez, A. Universidad de Sevilla. Sevilla. 2  002. FOIAICRICAL L MECK,
Las funciones desempefiadas por los espacios forestales se ven amenazadas por la| s nmesnue
dinamica critica recientemente creciente de los incendios forestales, sobre todo en
una region como Andalucia considerada de alto riesgo. Este trabajo analiza como
hipétesis de partida que el incremento de los incendios forestales reflejan con claridad
la existencia de diversos conflictos y tensiones de diversos 6rdenes en el espacio
forestal andaluz.

Ecologia, manejo y conservacion de los humedales

VV.AA. Instituto de Estudios Aimerienses. Almeria. 2003.
Valorar los componentes y mecanismos integradores de los
medios palustres, asi como los instrumentos existentes para su
manejo evaluando la importancia de los mismos en el ambito de
la conservacion, fue la pretension del Xl Aula de Ecologia
"Ecologia, manejo y conservacion de los humedales" desarrollada
a finales de 2001. El presente volumen recoge de forma
representativa la informacion aportada en las citadas jornadas.

El oro y las minas de Rodalquilar

Hernandez Ortiz, F. Consejeria de Medio Ambiente. J  unta de Andalucia. 2002. i
Manganeso, plata, plomo, cinc, cobre, platino y oro son algunos de los yacimientos
presentes a lo largo de la historia en el territorio volcanico de Cabo de Gata. Este libro
hace un recorrido ampliamente documentado sobre esa historia que practicamente

mitico por excelencia, en una zona hoy reconocida por sus valores naturales y no
exenta de los humanos.

Actas de las | Jornadas sobre reservas marinas

VV.AA. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentac  ion.
Madrid. 2003.

Este volumen recoge las actas de las Jornadas sobre reservas
marinas realizadas en el Aula del Mar del Parque Natural del
Cabo de Gata a finales de 2001. Con motivo de otras jornadas
internacionales celebradas en 1999 se propuso la creacién de la
Red Iberoamericana de Reservas Marinas, cuya constitucion y
primera reunion tuvo lugar también en la reunion de Cabo de!"

Gata y constituyéndose ademas su portal de internet comoﬂ
herramienta de trabajo.

La acuicultura continental en Andalucia

Barba, R. Martinez, J.M. Benitez, A.M. Consejeria d e Medio Ambiente. Junta de
Andalucia. 2003.

Andalucia ha pasado en el Ultimo decenio a constituirse como una de las regiones mas
destacadas en la produccién de acuicultura continental del pais. El paso de las
pequefias empresas de economia familiar a la constitucion de verdaderas empresas
de transformacién ha generado un importante crecimiento en la creacion de empleo.
Pero ademas se hace necesario integrar y compatibilizar la acuicultura continental con
la proteccion del medio ambiente garantizando la sostenibilidad del proceso.

Manuales

Andalucia. Datos basicos medio ambiente
Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. S  evilla. 2003.
Datos basicos de Andalucia, recursos naturales como agua, clima, relieve, usos del




suelo o proteccion de la flora y la fauna, espacios naturales protegidos, vegetacion,
incendios, residuos o calidad del aire son algunos de los temas sobre los la Consejeria
de Medio Ambiente ofrece este amplio compendio de datos.

TIf: 955 003 500

20° Concurso fotografico Dia Mundial del Medio Ambi  ente

Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. S  evilla. 2003.

Catélogo de premiados y finalistas del 20° concurso fotografico "Dia Mundial del
Medio Ambiente" y que en la edicion del presente afio se dedicd al medio ambiente
urbano, junto a los accésit tematicos de fauna, flora, educacion ambiental, paisaje y
mujer y medio ambiente.

TIf: 955 003 500

Los paisajes del Guadiamar. Consejeria de Medio Amb  iente
Universidad de Sevilla. Sevilla. 2003. :
Este catalogo recoge las obras realizadas por los alumnos de la asignatura de paisaje
de la Facultad de Bellas Artes de la Universidad de Sevilla, en colaboracion con la
Oficina Técnica del Corredor Verde del Guadiamar de la Consejeria de Mediof"
Ambiente y expuestas en los municipios del Corredor Verde.
TIf: 955 004 400

Guia para

Guia para la visita. Corredor Verde del Guadiamar St
la Visita

Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. S  evilla. 2003.

El Corredor Verde del Guadiamar se estructura como un pasillo a través del rio que
vinculara Dofiana con Sierra Morena, y ello incluye no sélo la riqueza natural sino la
humana a través de las poblaciones que discurren en el recorrido que facilita esta guia
practica.

TIf: 955 004 400
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Revistas

Agora

La Consejeria de Presidencia de la Junta de Andalucia, a través
de Inturjoven edita esta nueva revista gratuita con las novedades
culturales, educativas y sociales de nuestra Comunidad.

TIf: 955 035 800

Actualidad ecoldgica
La Asociacion Comité Andaluz de Agricultura : et
Ecolégica edita esta revista para dar a 1
conocer la amplia y variada oferta de
productos ecolégicos en Andalucia y el
desarrollo global del sector y su
conocimiento.

TIf: 954 689 390

Boletin del Parque
Nacional de Sierra
Nevada

Esta revista nace con
el fin de difundir el
Parque Nacional de
Sierra Nevada y su
gestion y servir de
herramienta de su




Programa de Comunicacién y Educacién Ambiental.
TIf. 958 026 300

Conservacion Mundial

El Boletin en castellano de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza presenta en este su primer nimero del afio una monografia sobre el agua
en movimiento en el Afio Internacional del Agua Dulce.

Www.iucn.org

Historia natural

La Real Sociedad Espafiola de Historia Natural y la editorial
Nivola ponen en marcha esta publicacion de divulgacion cientifica
tan necesaria como deseada y esperada en nuestro panorama
editorial.

TIf: 918 045 817

CD-Rom e e
Educam IIl.

Consejeria de Medio Ambiente. Consejeria de Educaci 6n y Ciencia. Junta de
Andalucia. Sevilla. 2003.

Esta nueva edicién de Educam contiene versiones en formato digital de diferentes
publicaciones referidas a la educacion ambiental como el dltimo nimero de la revista
Aula verde, itinerarios didacticos o el Plan Andaluz de Humedales.

TIf: 955 003 477

Encuentros

Primer premio de pintura de aves de Andalucia 2003/ 2004

Hasta el proximo 15 de mayo estan invitados a participar en este concurso de la
Consejeria de Medio Ambiente los alumnos de educacién primaria y secundaria de
Andalucia o cualquier persona a titulo individual con un maximo de dos obras.
www.juntadeandalucia.es/medioambiente

Tercer Congreso Andaluz de Educacion Ambiental

Del 23 al 25 de octubre se celebrd en Cérdoba es te Congreso
organizado por las Consejerias de Medio Ambiente y de
Educacion y Ciencia en la que se presento la Estrategia Andaluza
de Educacion Ambiental.

www.eadea.org/congreso

Crece con tu arbol

Dirigido a los centros educativos no universitarios, esta campafia 2003/2004 del
programa Aldea de las Consejerias de Medio Ambiente y Educacion y Ciencia
comprende reforestaciones y viveros en el aula.

TIf: 955 003 500

Master en espacios naturales protegidos

Las Universidades de Alcala y Autbnoma y Complutense de Madrid, ademas de la
Fundacién Gonzalez Berndldez y Europarc-Espafia, organizan un afio mas este master
cuyo plazo de preinscripcion finaliza el 15 de noviembre.

TIf: 91 396 76 76




Posgrado en interpretacion ambiental y del patrimon  io -A-l
La Universidad virtual organiza este posgrado como formacion on-line para
Fori | s OB SNB BT i g

profesionales sobre interpretacion ambiental y del patrimonio. o et et
TIf: 902 372 373

Ecoadapt o=
El Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y salud organiza un curso en Sevilla el 19 y

20 de noviembre Ecoadapt, destinado a trabajadores y delegados afectado por la Ley

de Prevencion y Control Integrado de la Contaminacion.

TIf: 91 449 10 40

Premio anual de articulos juridico ambientales

El Aula de Derecho Ambiental del llustre Colegio de Abogados de Sevilla y Ecoiuris convocan este premio
al mejor articulo doctrinal juridico ambiental cuyo plazo de recepcion finaliza el 15 de diciembre.

TIf: 954 001 698

Legislacion

Ley 3/2003, de 25 de junio, de declaracion del Paraje Natural de Alboran. (BOJA n° 133 de 14-7-03)
Decreto 257/2003, de 16 de septiembre, por el que se regula el procedimiento de autorizacién de grupos
de gestion o sistemas lineales de gestién de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos asi como de
pilas y baterias usadas. (BOJA n° 188 de 30-9-03)

Decreto 250/2003, de 9 de septiembre, por el que se declaran determinados monumentos naturales de
Andalucia. (BOJA n° 188 de 30-9-03)

Decreto 210/2003, de 15 de julio, por el que se aprueban el Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales
y el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Natural de la Sierra de Aracena y Picos de Aroche. (BOJA
n°165 de 28-8-03)

Decreto 187/2003, de 24 de junio, por el que se aprueban el Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales y el Plan Rector de Uso y Gestién del Parque Natural Montes de Malaga. (BOJA n° 136 de
17-7-03)

Orden de 10 de junio de 2003 por la que se aprueba la relacion de materiales de base para produccién
de materiales forestales de reproduccion identificados. (BOJA n° 145 de 30-7-03)

Orden de 12 de junio de 2003 por la que se modifica la de 22 de mayo de 2000, por la que se fijan las
vedas y periodos habiles de caza en el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA n° 125
de 2-7-03)

Acuerdo de 29 de julio de 2003 del Consejo de Gobierno por el que se aprueba el documento de
Adecuacion del Plan Forestal Andaluz a las nuevas orientaciones y directrices en materia de desarrollo
forestal y de politica ambiental para el periodo 2003-2007. (BOJA n° 154 de 12-8-03)

Medio Ambiente 44
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Balance del Plan
Infoca

Entre el 15 de julio y el

15 de agosto, coincidiendo
con la ola de calor que
alcanzé valores historicos,
se guemaron 7.069
hectareas en Andalucia, el
715% de las 9.886
incendiadas entre el 1 de
enero y el 30 de septiembre
de este afio. Las
extraordinarias temperaturas
han propiciado el estrés de
la vegetacion y dificultado su
extincion.

Un analisis estadistico del
Ultimo decenio muestra que
a partir de una media de las
maximas de 30 grados se
disparan las  hectareas
incendiadas, cuando a final
de juio de 2003 ese
promedio se elevd a 35,1
grados, y en la primera
quincena de agosto a 38,4°.
En estas dos semanas se
guemaron 5.076 hectareas,
el 51,3% del total.

Entre los datos aportados,
se incluye que de los 1.190
siniestros  producidos el
76,3% (en total 908) han
sido conatos, mientras el
restante 23,7%, incendios,

es decir, que alcanzé al
menos una hectarea
afectada. Ello certifica la
rapidez de intervencion

alcanzada por el dispositivo
de Medio Ambiente, que
durante el periodo de
maximo riesgo despliega a
4.627 personas. De las
9.886 hectareas quemadas,
las de matorral supusieron el
50,7%, y las arboladas el
49,3%.

De éstas Ultimas, destaca
que la mitad de ellas

8 i i Wi = - 55
Elaboran su diagndstico ambiental 56
municipios andaluces

U n total de 56 localidades andaluzas han suscrito en los Ultimos meses

los respectivos convenios de colaboracién para la realizacibn de un
diagnoéstico ambiental en cada una de las poblaciones adheridas al
Programa Ciudad 21 de sostenibilidad medioambiental, que tiene el
objetivo prioritario de hacer las ciudades mas habitables gracias a la
mejora de sus parametros ambientales. En la provincia Huelva fueron ocho
los ayuntamientos firmantes, en la de Granada sumaron 13 y mas
recientemente en Sevilla fueron un total de 22 y 13 en Mélaga
El acuerdo de financiacion en los municipios malaguefios permitira el
desarrollo de los estudios en los nlcleos de poblacién de Alora, Antequera,
Ardales, Archidona, Casares, El Rincén de la Victoria, Fuente de Piedra,
Mijas, Moclinejo, Ojén, Parauta, Torrox y Vélez-Mélaga. Algunas de estas
poblaciones ya iniciaron el citado diagnéstico ambiental que debera estar
ultimado en el plazo de un afio. El coste total de la financiacion asciende a
234.000 euros, de los que 135.000 seran aportados por la Consejeria de
Medio Ambiente y 99.000 por la Corporacion Provincial.
En la provincia de Sevilla se realizara el desarrollo de los estudios en los
nicleos de poblacién de Alcald de Guadaira, Camas, Castilleja de la
Cuesta, Cazalla de la Sierra, Coria del Rio, Dos Hermanas, Ecija, El
Arahal, El Viso del Alcor, Gines, La Puebla del Rio, La Rinconada, Las
Cabezas de San Juan, Los Palacios y Villafranca, Lebrija, Mairena del
Aljarafe, Marchena, Morén de la Frontera, Osuna, San Juan de
Aznalfarache, Tomares y Utrera. Algunas de estas poblaciones ya iniciaron
el citado diagnéstico. El coste total de la financiacién asciende a 552.000
euros, de los que la mitad sera aportada por la Consejeria de Medio
Ambiente y la otra mitad entre la Corporacién Provincial y los respectivos
Ayuntamientos.
El Programa Ciudad 21 lo suscribieron un total de 111 ciudades andaluzas
con més de 10.000 habitantes con la finalidad de introducir en su accién de
gobierno un plan de medidas de sostenibilidad ambiental en el marco de la
Agenda 21 Local. Dichos municipios engloban mas del 60% de la poblacion
andaluza y en el futuro se espera alcanzar una buena habitabilidad en las
localidades donde se concentran las tres cuartas parte de la citada
poblacion.

Los aspectos a desarrollar se refieren a



estaban pobladas de
cultivos de eucaliptos, de
escaso valor ecoldgico,
mientras que las coniferas
supusieron el 33% de las
arboladas y las quercineas,
el 13,8%.

Respecto a la causa de los
incendios, las negligencias
(37,8%) y los intencionados
(32,9%), es decir, los que
han tenido un origen
claramente evitable, suman
7 de cada 10. Un 3,4%
derivé a causas
accidentales, y el 4,3% a
naturales (rayos). El
restante 21,6% es de origen
desconocido o0 estd en
investigacion.

la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos, como una gestion adecuada
de los residuos urbanos y su reciclado,
ciudades con menos ruidos, sin

.| contaminacién atmosférica y bien
dotadas de suficientes zonas verdes. La
iniciativa del Gobierno andaluz persigue ademas fomentar una mayor
conciencia de los ciudadanos con el ahorro energético y con el reciclaje,
asi como un cambio en las pautas de comportamiento, una distribucién
equilibrada de los recursos disponibles y un desarrollo econémico
sostenible impregnado de justicia social.

Por otra parte, a escala nacional, en abril del presente afio, para potenciar
las agendas 21 locales, un total de 140 instituciones espafiolas firmaron en
la capital almeriense la denominada 'Declaracién de Almeria’, documento
que presenta un decédlogo de compromisos concretos para impulsar
politicas locales que fomenten un desarrollo social, econémico y ambiental
equilibrado para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos. Estos
criterios de desarrollo sostenible se han convertido, desde la Cumbre de
Rio en 1992, en el referente a seguir por casi todos los gobiernos del
mundo.

Medio Ambiente 44
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Corredor Verde
metropolitano del
Aljarafe

EI tramo del

Corredor Verde
Metropolitano de Sevilla
que discurre por la
cornisa del Aljarafe

enlazard los municipios
sevillanos de Coria del
Rio, Palomares,
Gelves, Mairena del
Aljarafe, San Juan de
Aznalfarache, Camas,
Valencina, Santiponce y
Sevilla. Las actuaciones
previstas por la
Consejeria de Medio
Ambiente irdn
encaminadas a ofrecer
a ciclistas y paseantes
un nUevo espacio para
el ocio y la formacion
ambiental, ademas de
una alternativa para los
desplazamientos
profesionales

esas localidades.
De los 35 kilometros
con los que cuenta este
trayecto, 4,4 discurren

entre

por cascos urbanos
gue seran habilitados
por los respectivos

ayuntamientos, 16 por
vias pecuarias, 8,7 por
la ribera del
Guadalquivir 'y 4,8
kilbmetros por la
cornisa de  Simon
Verde. En definitiva,
este  nuevo tramo
permitira conectar
areas urbanas con
lugares de interés
como el parque del
Alamillo, las ruinas de
Itdlica o la ribera del
Guadalquivir. Esta
previsto ademas
habilitar dos enlaces

de
humedales andaluces

Censo aves reproductoras en

EI censo de verano realizado por la Consejeria de Medio Ambiente ha

constatado la presencia en los humedales de nuestra Comunidad de 31.244
ejemplares de especies con algun tipo de amenaza, desde vulnerable a en
peligro critico de extincién. El recuento, que se ha producido durante el periodo
reproductor, se enmarca dentro del Plan Andaluz de Aves Acudticas de
Andalucia, y se ha desarrollado en 192 humedales andaluces con una
participacion de 9 equipos de especialistas en ornitologia.

Del total censado de estas aves amenazadas, el 54,5% se encuentra en el area
de Dofana, que -segun explicé hoy Hermelindo Castro, director general de la
Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia- vuelve a ser de vital
importancia y justifica su categoria mundial. A este espacio natural le siguen los
humedales localizados en las provincias de Sevilla (23,2%), Céadiz (7,6%),
Huelva (6,4%), Almeria (5,0), Malaga (3,1), Cérdoba (0,2) y Jaén (0,1%).
Diversidad

En este mismo estudio se ha confeccionado una relacion de los humedales de
Andalucia con mayor diversidad de especies; en este sentido, la zona de
Dofiana con 51 vuelve a estar a la cabeza al igual que en el nimero de
ejemplares. Le siguen Marismas del Odiel (Huelva) con 26 especies diferentes;
Marismas de Isla Cristina (Huelva) con 25; Cafiada de las Norias (Almeria) con
23; Laguna Palos-Las Madres (Huelva) con 23; y Estero Domingo Rubio
(Huelva) con 22; entre otras.

Se han realizado estudios particularizados sobre especies de mayor interés por
su escasez, como la cerceta pardilla, constatdndose su presencia en 5
humedales distribuidos en las provincias de Huelva, Sevilla, Cadiz y la zona de
Dofana, y en total censado de 45 parejas. La focha moruna ha aparecido en 8
humedales, con un total de 114 parejas; la malvasia cabeciblanca se ha
detectado en 28 humedales, con 130 parejas; la espatula en 8 espacios, con
1.570 parejas; y el morito en un humedal, con 590 parejas reproductoras. Este
es el segundo censo de aves acuéticas en toda Andalucia realizado este afio



con la capital a través
del puente de Hierro
(San Juan de
Aznalfarache) y de la
salida a Camas desde
la Isla de la Cartuja.
Las obras comenzaran
al inicio del proximo
afio.

Las caracteristicas del
Corredor Metropolitano
permiten su uso por
cualquier tipo de
usuario. Este nuevo
tramo se suma a otro
ya terminado y abierto
al publico del Corredor
Verde Metropolitano
que transita por los
términos municipales de
Los Palacios, Dos
Hermanas, Coria del
Rio y Sevilla, y que une
el parque periurbano de
La Corchuela con la
Universidad Pablo de

Olavide. El
acondicionamiento  de
este trayecto, que
cuenta con 40

kilémetros, ha supuesto
una inversion de 3,5
millones de euros.

por la Consejeria de Medio Ambiente. El primero fue de aves invernantes.
Premio pintura

Por otra parte, las Consejerias de Medio Ambiente y Educacion y Ciencia han
organizado el | Premio de Pintura de Aves de Andalucia, dirigido a los escolares
y con el objetivo de dar a conocer estos animales que pueblan Andalucia,
emblemas de una riqueza natural que hay que conservar. El plazo de
presentacion de obras sera hasta el 14 de mayo del afio préximo, y el premio
para los 18 mejores trabajos consistird en su publicacién a través de una
coleccion de postales, semejantes a la editada este afio -y que también se ha
presentado hoy- que recogen lo mejor de la obra de William Huton Ridell, pintor
inglés decimondnico que supo reflejar perfectamente la riqueza de la fauna
andaluza.

La reedicion de dos laminas relacionadas con las aves, asi como un libro
explicativo de sus contenidos, completa el material didactico que la Consejeria
ha preparado para la celebracion de 'Dia mundial de las aves'.
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Andalucia por la bici

Laura Moreno Serrano
Direccion General de educacion Ambiental

Bajo la piel de una persona sedentaria, con costumbres motorizadas arraigadas, el uso de la bicicleta

para desplazarse en el medio urbano es un burdo chiste. Son mas los inconvenientes que las ventajas.
Aunque muchas de estas razones para no usar la bici son acertadas, por el modelo actual de ciudad en el
que vivimos, suelen estar sobrevaloradas por personas que no la usan.

La Bici es un medio de transporte urbano idoneo para las distancias que normalmente se cubren en una
ciudad, que suelen estar alrededor de 4-5 Km. En las ciudades andaluzas, estamos aln un poco alejados
del resto de la realidad europea, donde muchas ciudades han planificado sus ciudades teniendo en
cuenta, y favoreciendo el uso de este tipo de transporte. En Andalucia la mayoria de las urbes rednen una
serie de caracteristicas que las hacen ideales para propiciar este tipo de transporte, como son el clima, y
el tamafio.

Sin embargo, sigue produciéndose un crecimiento

leiadas del to de | lidad exponencial del trafico rodado, y con ello sus
poco ade]adas e hres c_’ de da rea Iha consecuencias derivadas locales, contaminacion
europea dohnde muchas ciudades se han atmosférica, acuUstica, consumo de recursos,

planificado teniendo en cuentay ¢ 55ci6n de espacio pblico, riesgo para la salud
favoreciendo este transporte (¢ |55 personas, etc..., y globales, contribucién al
cambio  climdtico, consumo de  recursos
energéticos no renovables, etc..., en definitiva sobre la calidad de vida presente y futura de la poblacion.
La solucién debe llegar por un lado de la transformacion del tejido urbano, elaborando politicas generales
de revalorizacién del medio urbano, planificando sostenible y estratégicamente la ciudad de manera que
se priorice el uso de transportes como la bicicleta, el desplazamiento a pie, autobds, metro, tranvia,
etc..., y por otro lado del establecimiento de un nuevo marco de valoracién social de estos medios de
transportes alternativos. Resumiendo la solucion llegara el dia que nos atrevamos a redistribuir el espacio
y los medios.
Quizas el que se menosprecia mas es la bicicleta, ya que muchos sectores siguen concibiéndola
Unicamente como un instrumento de ocio, que supone esfuerzo fisico, y que tiene que competir con el
coche en cuestiones de espacio, velocidad y seguridad.
La bici es un medio de transporte urbano mas, que reulne infinidad de condiciones que resultan
compatibles con el medio ambiente, que directa e indirectamente se traducirdn en beneficios para la
colectividad, como son beneficios econdmicos (disminucion del presupuesto destinado al coche, reduccion
de horas de trabajo y ocio perdidas por los atascos...), politicos (reduccién de la dependencia energética,
ahorro de recursos no renovables...), sociales (mayor autonomia y accesibilidad, disminucién de
problemas de salud derivados de la contaminacion atmosférica, ahorro de espacio,...) y ecoldgicos

Las ciudades andaluzas estan alin un



(mejora de la calidad de vida |
urbana, disminucion de la
contaminacion, ...).

Las herramientas que dispone la
Consejeria de Medio Ambiente
para contribuir al cambio social y
politico en materia de movilidad |
urbana, es la Educacion Ambiental. |
Por ello se propone ampliar el §
concepto y aplicarlo a sectores
sociales y a ambitos de la
actividad humana que
tradicionalmente no se habian
asociado a ella, como es el medio
ambiente urbano. Y como hemos
expuesto antes, en el medio
urbano uno de los problemas
principales es el transporte, y sus
consecuencias ambientales
derivadas. A través de esta
herramienta perseguimos motivar a la poblacion urbana para que acepten cambios en su patron de
movilidad. Y asi facilitar la planificacion de la movilidad sostenible en las ciudades.

La Consejeria de Medio Ambiente consciente de su labor y de sus compromisos, y a través de la
Direccién General de Educacion Ambiental, firma pues en diciembre del 2002, un convenio de
colaboracion con diferentes asociaciones que defienden y promueven el uso de la bicicleta como medio de
transporte urbano. Y son: A Contramano (Sevilla), Ruedas Redondas (Malaga), Carril Bici de Cdérdoba
(Cordoba), Granada al Pedal (Granada) y la Federacién de Ecologistas en Accién. Con la pretensién de
alcanzar los siguientes objetivos:

O Conocer el estado de la situacién actual y potencial del transporte en bicicleta en las ciudades de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

O Dar a conocer a la sociedad en general las ventajas sociales, ambientales, culturales, econémicas
y sanitarias del uso de la bicicleta como transporte urbano.

O Fomentar una actitud de respeto en torno a los usuarios de la bicicleta por parte del resto de los
ciudadanos, especialmente los conductores de automdviles.

O Contribuir a la planificacién de la movilidad sostenible, integrando las diferentes modalidades de
transporte urbano, el publico y colectivo, y el no contaminante, como es la bicicleta y el

desplazamiento a pie.

Todos estos objetivos se concretan en dos lineas estratégicas principales:

O La realizacién de actividades de forma conjunta a nivel andaluz

O La realizacion de actividades de educacion ambiental a nivel local, ajustadas a
realidades especificas en funcion del grado de sensibilizacién de la poblacidn, la
presencia o no de equipamientos, etc, asi como promover y reforzar la funcién que ya
desarrollan las asociaciones locales en su ambito de actuacion.

Fruto de este primer afio de puesta en coman, de
trabajo y esfuerzo de diferentes asociaciones
sociales, es la realizacibn de materiales —= . ) =
divulgativos para los usuarios de la bicicleta €Ontribuir al cambio social y politico en
(placas, timbres, guia practica para circular en Materia de movilidad urbana es la
bicicleta), realizacion de la | Marcha Andaluza por Educacion Ambiental

una Movilidad Sostenible, celebrada en Cérdoba

el 11 de mayo de 2003, creacion de la pagina web: www. andaluciaporlabici.org, impulso del Pacto
Andaluz por la Bicicleta, con el que se pretende declarar a la bicicleta como vehiculo de utilidad publica.
Paso a paso, se irdn impulsando y asumiendo desde la administracién, cada una con sus competencias, el
cambio de la movilidad actual, hacia la planificacién de una movilidad sostenible, integradora de diferentes
medios de transporte, y planteada desde los Planes Generales de Ordenacién Urbana, como una medida
transversal a todas las areas contempladas en él.

La herramienta de que dispone la
Consejeria de Medio Ambiente para
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Andaluz

Tercer Congreso
Educacion Ambiental

Més de 500 expertos en educacion ambiental, procedentes en su

mayoria de las comunidades auténomas de Andalucia, Galicia, Catalufia y
Baleares, y de paises como Cuba o Francia, han participado en el Il
Congreso Andaluz de Educacion Ambiental, celebrado del 23 al 25 de
octubre en el Palacio de Exposiciones y Congresos de Cérdoba y
organizado por las Consejerias de Educacion y Ciencia de la Junta de
Andalucia.

En este congreso se han celebrado siete simposios en los que los
ponentes y participantes han debaten sobre los principales retos a los que
se enfrentan los profesionales de la educacion ambiental. En este sentido
se han abordado temas relacionados con el papel que desempefian los
movimientos sociales y los medios de comunicacion en la educacion
ambiental, la participacion de las ciudades andaluzas a través de las
Agendas 21 locales en los procesos de educacion ambiental, o con la
ambientalizacién de los centros educativos a traveés de las ecoescuelas, y
ecouniversidades. Hay que resaltar que en Anda-lucia existen unos
cincuenta centros de educacién ambiental, sin contar los equipamientos
recreativos dedicados a deporte de naturaleza o al turismo rural, la mitad
de ellos en espacios naturales protegidos.

En este foro se ha desarrollado también de forma simultanea nueve
talleres o sesiones practicas sobre educacion ambiental, entre los que
destacan los relacionados con la educacion ambiental en los jardines
botanicos, internet y educacion ambiental, el tratamiento didactico de los
conflictos ambientales, o de la importancia de los juegos en la educacion
ambiental. Ademas las diferentes salas del Palacio de Congresos y
Exposiciones han acogido una exposicién formada por paneles explicativos
sobre las experiencias, progra-mas, recursos e investigaciones realizadas
en materia de educacion ambiental.

Estrategia

Durante la celebracion de este foro la consejera de Medio Ambiente,
Fuensan-ta Coves, ha presentado también la Estrategia Andaluza de
Educacion Am-biental, documento promovido por la Junta de Andalucia y
en cuya elabora-cion han colaborado mas de 1.600 expertos. Con esta
iniciativa se pretende promover la educacion y participacion de los distintos

La Junta concede el
Premio Andalucia de
Medio Ambiente

La Consejeria de Medio

Ambiente ha concedido de
forma compartida el Premio
Andalucia de Medio
Ambiente correspondiente al

aflo 2002 a Tomés
Azcarate, quien fuera
presidente de la Agencia de
Medio Ambiente de
Andalucia; Francisco
Casero, presidente del
Comité Andaluz de

Agricultura Ecoldgica, y Juan
Clavero, coordinador
regional de Ecologistas en
Accion.

El galardon, que celebra su
octava edicién, reconoce la
aportacion de estas tres
personas al impulso de las
politicas ambientales
desarrolladas en Andalucia
en las dos ultimas décadas.

Los premiados han
participado  decisivamente
desde posiciones

institucionales o a través de
movimientos ciudadanos en
el fomento de las iniciativas
gue conformaron la columna
vertebral del ambientalismo
en la comunidad andaluza.

Una trayectoria, entre los
aflos 1980 y 1990, que
incluye hechos tan
relevantes como la creacién
de la Agencia de Medio

Ambiente, la puesta en
marcha de la Red de
Espacios Protegidos, la
elaboracion del Plan
Forestal Andaluz o Ila
consolidacion del movimiento
conservacionista.

El jurado resalta con el
premio la pluralidad de

perspectivas y aportaciones



sectores sociales en la conservaciéon de los recursos naturales y en la
mejora de la calidad ambiental y de vida de Andalucia.

La intencion es implantar la estrategia en los préximos tres afios y llevarla
de manera especial a las empresas mediante la creacion de la figura del
delegado medioambiental. Esta figura dependera de las negociaciones
colectivas y su labor seria semejante a la realizada por los delegados en
prevenciéon de riesgos laborales, ademas de impartir la formacion
ambiental entre los trabajadores.

Las 265 recomendaciones que recoge el
documento se dirigen a colectivos como
el sector empresarial, medios de
comunicacion, sindicatos, administra-
ciones publicas, universidades, centros
educativos, asociaciones o centros de
educacion ambiental. La estrategia
reclama ademas la instauracion de unllf « ', b
plan integral de formacién ambiental para cada sector y una mayor
incidencia en las politicas encaminadas a cuestiones referidas al medio de
vida urbano como el consumo energético o de agua y la movilidad.

En este congreso, el primero que se ha organizado en Espafa de estas
caracte-risticas utilizando materiales reciclados y productos ecoldgicos, los
represen-tantes de los distintos sectores de la sociedad andaluza han
realizado un diagndstico sobre el estado actual de la educacién ambiental
en nuestra comunidad auténoma.

para alcanzar los objetivos,
con momentos de
coincidencia y discrepancia,
pero con un saldo global
muy positvo para la
sociedad y el medio
ambiente andaluz. Con este

galardén se reconoce
también la necesaria
interlocucion entre la

Administracién y la sociedad
civil.

El Premio Andalucia de
Medio Ambiente se otorgé al
colectivo de los Agentes de
Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia en la edicion
de 2001 y a la Asociacion
WWF/Adena en la edicién
de 2000, afio en el que se
establecié la concesion de
un Unico galardon.
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B E|I OJO verde

Francisco José Hernandez Ferndndez , nace en Posadas, Cordoba en el afio
1970. Su formacion artistica es autodidacta, y surge motivada por la creciente

' esquiva presencia de cualquier ser vivo, y especialmente de las aves. A través
'_ del dibujo cree hacer realidad la ilusién de prolongar la presencia y con ella, la
_' contemplacion de ese bello instante que representa el encuentro con cualquier

ser vivo. Fruto de esta motivacion, ha surgido una produccién personal y desde
el aflo 1995, sus ilustraciones han sido publicados en libros, revistas de

“divulgacién medioambiental y obras encaminadas hacia el conocimiento de las
aves, Y la comprension e interpretacion de la naturaleza en todas sus formas. En la actualidad compatibiliza su
trabajo como bidlogo en el campo de la conservacion de la naturaleza, con la ilustracion y la pintura
naturalista.

b bl B o il

PR S S SR

R e ot i o

B s i T, e M S
ey el belflred et ot s
b do sk e i "'E:/

_‘fw._.m e, b o

-
Lotun dle o Bitvda_
?‘I Ay s e e -

M 0 ChU el 0 Trabaja,r en el campo, dibujando o pint_ando animales del natural, no es siempre una
tarea facil, pero el disfrute compensa siempre el resultado mas o menos satisfactorio.
Las aves o mamiferos en movimiento se convierten en un auténtico reto para quien
persigue, a través de la observacion y el dibujo, comprender su forma y movimientos, y aduefiarse asi de una
pequefia porcidon de la belleza que engendran. El resultado de la captura visual de unos instantes en el
movimiento del animal consiste a veces en paginas repletas de trazos y aparentes garabatos, en los que el
autor puede apoyarse ,ya en el estudio, para realizar un trabajo mas detallado. No obstante, hay ocasiones
gue se convierten en especialmente atractivas para un dibujante que escoge como modelo a las aves en
libertad. Una de esas ocasiones aparece cuando con ayuda del telescopio, se descubre a un ave
descansando y mas o menos inmdvil. En este caso, un mochuelo permanecia dormitando durante las horas
centrales de un dia del mes de Octubre en una oquedad rocosa. A su alrededor varios cernicalos vulgares
volaban y gritaban lo que provocaba que este abandonara por un instante su suave letargo para seguirlos con
la vista. A veces mira directamente hacia mi y algo se estremece. Finalmente, el permanece de nuevo alli en
su cémoda postura, y continuo yo dando color a la roca, pero algo se escapa, siempre algo se escapa.
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Estudio integral sobre el
las riberas andaluzas

L Consejeria de Medio Ambiente ha presentado el pasado mes de

septiembre el Plan Director de Riberas de Andalucia, el primero de
estas caracteristicas que se realiza en Espafia, y en el que se analiza
la situacion de los ecosistemas fluviales en nuestra comunidad
autonoma. Andalucia cuenta con 45.836 kildémetros de riberas, de los
gue han sido analizados para la elaboracion de este informe mas de
24.000, todos los que tienen una entidad minima.

Segln el estudio el 49% de las riberas andaluzas tienen un estado
natural o bueno, el 20% aceptable, y el 31% malo o pésimo, debido a
gue estan asociadas a nucleos urbanos, sufren vertidos o ciertas
practicas agricolas.

Hay que resaltar que la mayor concentracion de riberas en buen
estado se localizan en los espacios naturales protegidos de
Andalucia.

El Plan elaborado por la Junta destaca asimismo que la principal
causa de degradacion de las riberas proviene de las actividades
humanas que se desarrollan en su derredor, y sefiala entre las
principales causas de degradacién de estos ecosistemas naturales la
realizacion de obras de encauzamiento utilizando exclusivamente
criterios  hidraulicos, la invasion del dominio publico, el
aprovechamiento de recursos (agua, aridos, pastos...) sin criterio
ambiental, la ocupacion de zonas inundables, asi como la alteracion
en los tramos urbanos.

A este respecto, el estudio nos detalla que el uso urbano ocupa ya el
7% de las orillas, hasta 1.690 kilémetros; el agricola un 42%; y el
forestal, el de menor impacto el 51%.

Las afecciones que sufren las riberas andaluzas se han dividido en
tres grandes bloques: los tramos de rio inundados por la lamina de
agua de un embalse, que suponen 981 kilometros (el 4%); los tramos
con su dinamica natural alterada por tener obras de regulacion en su
cauce, que suman 4.700 kilbmetros (20%); y las riberas que sufren
una alteracion local por los usos del suelo en las tierras colindantes,

Plastico agricola
reciclado para
carreteras

U tramo de carretera

entre Almonte y Bonares
(Huelva) ser& el primero en
el que se utilice plastico
agricola reciclado para la
construccién de su piso. El
material lo aporta la planta
gue tiene la Consejeria de
Medio Ambiente en Los
Palacios (Sevilla)
-gestionada por su empresa
publica, Egmasa- en una
iniciativa conjunta con la
Consejeria de Obras
Publicas y Transportes, que
ha introducido como criterio
de mejora valorada en los
concursos de adjudicacion
Su uso.

Estudios técnicos han
demostrado que la
incorporacion del plastico al
alquitran evita el efecto
agua-planning, reduce
ligeramente el ruido del

transito de los vehiculos y
esta especialmente indicado
en carreteras que se ven
sometidas a cambios
bruscos de temperatura,
puesto que mejora Su
elasticidad. El  plastico
agricola reciclado que se
emplea es el de color negro

procedente del cultivo
intensivo de fresas vy
algodon en Andalucia

occidental. Se trata de un
material fino y de dificil
reciclaje para otros usos
distintos a la elaboracion de
tuberias de riego, bolsas de

basura 0] maceteros.
Andalucia consume
alrededor de 60.000

toneladas al afio de plastico
agricola, el 70% del total



las cuales alcanzan 18.500 kildmetros (76%).

Un analisis hidrico divide a los rios en permanentes (9.800 kildmetros,
el 40%), temporales (43%) y esporadicos (17%), representados casi
en su totalidad por las ramblas almerienses donde el cauce no lleva
agua mas de seis meses al afio. A efectos hidraulicos los 24.000
kilbmetros se dividen entramos tranquilos por escasa pendiente
(19%), tramos rapidos (44%), torrenciales (32%) y torrentes (5%),
con mas de un 6% de pendiente.

El informe de la Consejeria de
Medio Ambiente se ha realizado
tras muestrear 10.000 puntos de la
red hidrica regional, tanto conp
visitas de los técnicos como §
merced a la ortofotografia digital
en color desarrollada por la Junta
de Andalucia.

La Consejeria de Medio Ambiente
y la Federacién Ecologistas en
Accién-Andalucia han comenzado a trabajar en el desarrollo de una
novedosa campafia de informacién y divulgacion relativa a la
Conservacion y Restauracion de los valores ambientales propios de
los ecosistemas fluviales de Andalucia. El presupuesto para la
elaboracién y desarrollo de este proyecto, que se extendera hasta la
primavera del afio 2005, asciende a la cantidad de 134.110,19 euros.
Este importe sera aportado en su totalidad por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. El proyecto pretende
transmitir también a aquellos colectivos mas implicados en la
conservacion y en el uso sostenible de estos ecosistemas de la
necesidad de conservacion y restauraciéon de los mismos.

espafiol, en especial debido
a los invernaderos y a la
proteccion de los cultivos de
algodén..

Este residuo se produce
fundamentalmente en la
Planta de Reciclado Agricola

de Los Palacios y
Villafranca, instalacién que
Egmasa gestiona desde

hace mas de una década
con el fin de ofrecer una
solucibn ambiental a la
contaminacion del  suelo,
atmosférica y paisajistica
qgque el abandono de los
plasticos producia.

Dicha planta trata casi
10.000 toneladas/afio y se
complementa con la Planta
de Reciclaje de Plasticos
Agricolas de ElI Ejido
(Almeria), que también fue
promovida por la Consejeria
de Medio Ambiente y en la
actualidad es gestionada por
una sociedad participada por
Egmasa con una capacidad
de tratamiento de alrededor

de 15.000 toneladas/afio,
asi como con otras
empresas privadas, que
tienen  capacidad para

absorber la  produccion
global de plastico agricola
en Andalucia.
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Premio europeo por una iniciativa

sobre el lince ibérico

L a Comisién Europea ha concedido a la Consejeria de Medio

Ambiente de la Junta de Andalucia el galardon '‘Green Days Awards 2003’
por la actividad de caracter informativo y divulgativo 'Ayudando al lince
ibérico’, que se desarrolld6 en la Sierra de AndUjar (Jaén) con la
participacion de una treintena de escolares, auténticos protagonistas de
este reconocimiento.

La iniciativa, que tiene cardcter anual, pretende acrecentar en los
ciudadanos de la UE el conocimiento sobre el medio ambiente y, en
particular, de los espacios naturales que formaran parte de la Red Natura
2000. Al certamen se presentaron el afio pasado un total de 430
proyectos, con una participacién global de 22.000 personas. La Junta ha
presentado en la edicion de 2003 un total de ocho actividades
correspondientes a dos provincias de la comunidad, entre ellos el ganador,
enmarcados dentro del Proyecto Life de Recuperacion de las Poblaciones
de Lince Ibérico concedido a la Consejeria de Medio Ambiente.

Parque natural

El trabajo premiado ha permitido a los escolares participantes sentirse
Gtiles en la recuperacion del lince, a la vez que les ha ayudado a descubrir
que ellos pueden ayudar activamente a salvar a esta especie en peligro
critico de extincién. También han aprendido a apreciar el entorno natural
gue les rodea -la Sierra de Andujar-, y el privilegio que significa disfrutar
de estos felinos en su entorno. Por dltimo, este evento les ha hecho
valorar la importancia que tiene la conservacion del monte mediterraneo, el
habitat de la mayoria de las especies animales y vegetales andaluzas. El
lince ibérico habita en las provincias de Huelva, Sevilla, Cérdoba y Jaén,
siendo Andujar-Cardefia y Dofiana donde se hallan la préactica totalidad de
los ejemplares mundiales.

Actividades

Algunas de las actividades en las que participaron los nifios fueron en las
sueltas de conejos -alimento principal del lince ibérico-, concurso de dibujo,
limpieza de basura, la pintura mural en la pared del colegio o el juego 'Soy
un lince'.

Este reconocimiento de la UE a la Junta de Andalucia estimula el trabajo y

Plan para la
conservacion de la
espatula

La Consejeria de Medio

. Ambiente esta elaborando un

'Plan Regional de
Conservacion de la Espéatula’
para asegurar la
conservacion de esta
especie, una de las maés
amenazadas de Espafa.
Este proyecto se centrard en
los humedales andaluces
donde se localizan las
colonias de cria y los lugares
de alimentacion de esta ave
acuatica, concretamente en

los parajes naturales
Marismas del Odiel vy
Marismas de Isla Cristina,

ambos en la provincia de
Huelva, Parque Natural y
Nacional de Dofiana, Parque
Natural Bahia de Cadiz y en
algunas zonas ubicadas en
fincas particulares de las
provincias de Sevilla, Huelva
y Cédiz.

El ambito de trabajo se
ampliara  puntualmente a
otras zonas de interés para
la especie como el area del
Algarve portugués,
Extremadura, asi como a los
lugares donde se detecte
una nueva colonia de
nidificacion.  Ademéas  se
realizard un seguimiento de
las poblaciones existentes en
los paises del sur de la ruta
migratoria (Marruecos,
Mauritania, y Senegal), que
en invierno concentran la casi
totalidad de la poblacion de
espatula de Europa
occidental.

Segin el dltimo censo de
aves acuaticas amenazadas
elaborado por la Consejeria
de Medio Ambiente, en
Andalucia se contabilizan



los esfuerzos que el Gobierno andaluz esta realizando en campafias de
sensibilizacion de los mas jévenes con el medio ambiente, no sélo en el
caso del lince ibérico, sino también en el resto de facetas.

El galardon, que se entregd en
Tenneville (Bélgica) el pasado mes de
octubre, fue recogido por la consejera
de Medio Ambiente, Fuensanta Coves,
de manos de la comisaria Europea del
ramo, Margot Wallstrdm. La ceremonia
de entrega se celebré aprovechando la
conferencia de Eurosites, red de organismos consagrados a la gestlon de
la naturaleza. Su accién estda apoyada por la Unién Europea y por las
administraciones con competencias medioambientales de los paises
representados en la red. Posteriormente, la consejera hizo entrega del
galarddn a los escolares del cuarto curso de primaria del Colegio Publico
San Eufrasio de Andgjar.

1.577 parejas reproductoras
de esta especie, de las
cuales el 73% se localiza en
la zona de Dofiana, el 22%
en Huelva y el 5% en Cadiz.
Hay que destacar que desde
hace seis afios se observa
una tendencia positiva de la
poblacién reproductora, con
una media a partir de 1996
superior a las 1.400 parejas
reproductoras, coincidiendo
con una serie de afos
lluviosos. En el afio 2002 se
criaron 1.530 parejas.
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EN BREVE

Primera via
paisajistica de
Andalucia

La primera  via

paisajistica de
Andalucia, localizada
entre los  municipios

sevillanos de La Puebla
del Rio y Aznalcazar,
compatibilizarg el transito

rodado con la
preservacion de los
valores naturales de la
zona. Ademas, las
caracteristicas de esta
infraestructura la
convierten en un
atractivo turistico para
las dos localidades
beneficiadas.

La ruta, wuna pista
forestal de unos 10

kilbmetros de longitud,
cuenta con sefiales de
trafico, pintado de la via,

bandas sonoras,
dispositivos luminosos de
seguridad, rotondas,

badenes de 10 metros
de longitud cada 100
metros, asi como
sefializacion  explicativa
de las caracteristicas
ecoldgicas del camino.
Los camiones con un
peso superior a las 3,5
toneladas tienen
prohibido el transito a
esta via, que dispone de

una limitaciéon de
velocidad de 40
kilbmetros  por  hora

como toda pista forestal.
Ademas, el firme
preexistente, en muy mal
estado, se recicl6 'in situ'
para aprovecharlo en el
sustrato del nuevo piso;
y se han construido dos
rotondas que serviran
para la mejor distribucion

Planes de Desarrollo Sostenible para
cuatro parques naturales

EI Consejo de Gobierno aprob6 el pasado mes de septiembre los Planes

de Desarrollo Sostenible de los parques naturales de La Brefia y Marismas del
Barbate (Cadiz), Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas (Jaén), Sierra de las
Nieves (Mélaga) y Sierra Norte de Sevilla. En estos documentos se fija la
estrategia de fomento econdémico que desarrollara la Junta de Andalucia en
estos territorios durante los proximos seis afios.

Los planes afectaran a un total de 43 municipios y se aplicaran tanto en el
interior de los espacios protegidos como en sus areas de influencia, con un
total de siete grandes blogues de medidas: mejora de la gestion del medio
natural, revalorizacion del patrimonio cultural, fomento de los sistemas
productivos locales, formaciébn de recursos humanos e investigacion,
modernizacién de infraestructuras, mejora de la gestion institucional y fomento
de la participacion social.

De acuerdo con el modelo de gestion establecido, el Instituto de Fomento de
Andalucia asumird las iniciativas de dinamizacién econdmica a través de
Unidades Técnicas de Promocioén integradas en sus gerencias provinciales,
mientras que a las delegaciones del Gobierno de la Junta corresponderd la
coordinacion general y a las oficinas de los parques naturales el seguimiento
de las medidas de contenido ambiental.

Estos planes de desarrollo han sido elaborados por la Consejeria de Medio
Ambiente con la colaboracion del Instituto de Desarrollo Regional y de las
universidades de Cadiz, Jaén, Malaga y Sevilla. En su realizacion también han
aportado sus propuestas los principales agentes socioecondmicos
representativos de los cuatro territorios.

En el Parque Natural de la Brefia y Marismas del Barbate, integrado por los
municipios gaditanos de Barbate y Vejer de la Frontera (46.600 hectéareas), la
estrategia de la Junta para los proximos seis afios se centrara sobre todo en



del trafico, en especial
en los fines de semana.
Aungue las
peculiaridades de esta
via permiten una mayor
proteccion para la fauna,
se han habilitado también
tres pasos para anfibios
y se han colocado unos
elementos  reflectantes
(catadidptricos) que
proyectan la luz de los
faros de los vehiculos
hacia el interior de la
masa  forestal para
alertar a los animales
gue van a cruzar.

Estas actuaciones, que

han supuesto una
inversion de unos
700.000 euros, se
complementaran el
préximo afio con la

creacion de dos areas
recreativas una de 200
hectareas cercana a La
Puebla del Rio, y otra de
25 hectareas cerca del
camping de Aznalcazar,
en la que se dispondra
de un area para juegos
de naturaleza.

las actividades pesqueras, agricolas y ganaderas, que son las que definen la
estructura econdmica de la comarca.

Entre las medidas previstas destacan el fomento de la transformacion de
productos pesqueros, el apoyo a la acuicultura sostenible, la recuperacién de
razas ganaderas autoctonas y la comercializacién de productos artesanales a
través de cooperativas. Estas iniciativas se complementaran con la creacion
de una escuela de empresas en Vejer de la Frontera y con diversos
programas de ayuda a la mujer emprendedora, creacion de empresas de
turismo activo, restauracion de areas degradadas en la zona de La Janda y
reforestacion con especies autéctonas en fincas particulares.

El Plan de Desarrollo Sostenible del Parque Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y Las Villas se llevara a cabo en el amplio territorio de 370.000
hectareas que conforma este espacio protegido -el mayor de Espafia- y su
area de influencia, cuya economia se apoya fundamentalmente en los
aprovechamientos del olivar, los bosques de coniferas, la ganaderia de la
oveja segurefia, la caza y un turismo en alza.

En el Parque Natural de la Sierra de las Nieves, el plan afectara a 95.140
hectareas de los municipios de El Burgo, Istan, Monda, Parauta, Ronda, Tolox
y Yunguera, donde sobresalen como principales actividades econdmicas la
explotacion forestal, la artesania, la industria textil, la ganaderia y la caza.

El Plan de Desarrollo Sostenible del Parque Natural de la Sierra Norte de
Sevilla se aplicard en un territorio de 238.000 hectareas, ocupado casi en su
mitad por dehesas y repartido entre una decena de municipios.
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Tratam |ent0 de Antonio José Lopez Fernandez

Consejeria de Medio Ambiente

' 4 Gonzalo Lopez Montenegro
aguas de mineria AVESA
José Manuel Romero Sousa

en el “IO Odlel Construcciones AZAGRA

A diferencia del rio Tinto, las
aguas del rio Odiel nacen limpias|
en la Sierra de Aracena
contaminandose por primera vez a

unos 30 kildmetros con los
vertidos de la mina Concepcioén.
Esta contaminacion procede de laf®
mineria de pirita que ain hoy enf
dia expone grandes cantidades dej S8
materiales ricos en sulfuros a las™™
aguas superficiales o subterraneas;

Los lixiviados o el drenaje del interior de las minas pasan a los arroyos y se produce la oxidacion del hierro

ferroso soluble, a férrico, con la precipitacion del hidréxido férrico en el fondo del cauce, en un proceso en el
gue ademas se genera &cido sulfirico. Las aguas se caracterizan por un pH muy acido, y una alta
concentracion de metales, principalmente hierro, cobre y zinc. Como resultado llega a desaparecer la fauna y
flora o se simplifica en comparacién con las condiciones normales. De esta forma y dependiendo de la
estacion (régimen de lluvias) las aguas pueden llegar a presentar un pH de 2,9.
Con la financiacién conjunta de la Comunidad Europea a través del FEDER y la Junta de Andalucia, en el afio
1993 la entonces Agencia de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia inici6 trabajos para paliar la
contaminacién procedente de estas minas abandonadas situadas en el rio Odiel, emprendiendo diversas
medidas para corregir los vertidos como retirada y sellado de los residuos mineros, tapamento de socavones,
canales perimetrales, trampas calizas etc.. Algunas medidas de tratamiento de vertidos se mostraron
efectivas desde su inicio, pero otras técnicas aungque ensayadas en otros paises 0 a nivel tedrico se
mostraron en la practica ineficaces. Caso por ejemplo de las trampas calizas que pese a funcionar en un
principio, a los pocos meses se recubrian de precipitados de 6xido que mediante su cementacion taponaban
la entrada de aguas acidas.
El vertido acido procedente del Con el objgto de ensayar una plapta piloto que permitiese
socavén de drenaje de la mina el tratgnyento pasivo, es d_ecw con ba!o goste de
Esperanza presenta un efluente mar?te'mmler,\to, se de0|d.|o realizar una experiencia que en
permanente durante todo el aiio la bibliografia era conocida como balsa anaerobla, para !o
aunque de menor intensidad en la cuall se contra’to la cons’ultqra AYESA, siendo D.'An:[onlo
L - Aguilera Martinez el técnico encargado del disefio y
época estival : . ) S
dimensionamiento de la balsa aplicando las experiencias
del investigador D. Robert L.P. Kleinmann del Bur6 de Minas de E.E.U.U. El lugar seleccionado para la
experiencia fue la mina Esperanza ubicada a unos 2 Km al Sur del nicleo poblacional de Concepcion,
perteneciente al término municipal de Almonaster La Real (Huelva). La actividad de esta mina comenzo en
1906, siendo las labores principalmente de interior. La explotacion se paraliz6 en 1931, cediendo la empresa
"Esperanza Copper and Suphur Ltd." sus derechos a la "Seville Sulphur”. Actualmente, la mina se encuentra
inactiva y es propiedad de Andaluza de Piritas, S.A. (APIRSA).
Caracteristicas de la balsa anaerobia
El vertido acido procedente del socavon de drenaje de la mina Esperanza presenta un efluente permanente
durante todo el afio, aunque de menor intensidad en la época estival. El objetivo de este sistema es la



produccion de importantes cantidades de alcalinidad (bicarbonato), a partir de la reduccién bacteriana de los
sulfatos del agua.

Caracterizacion del sistema

Las ba}[sas anaerobias son el sistema pasivo de E| objetivo del sistema de balsa
correccion recomendado para aguas con una alta acidez. 5.-arobia es la produccién de

El proceso mas importante que ocurre en la balsa importantes cantidades de alcalinidad

anae_rob|a es la reduccién de sulfatos. Las bacte_rlas (bicarbonatos) a partir de la reduccién
catalizadoras de este proceso son las Desulphovibro -
bacteriana de los sulfatos del agua

Desulphicans que ademés del sulfato requieren materia
organica en un ambiente andxico, produciendo sulfuro de hidrégeno y bicarbonato. El sulfuro de hidrégeno
generado reacciona y precipita los metales solubles de agua. Los iones bicarbonato se encargan de
neutralizar la acidez que se produce en la reaccién.
La velocidad de reduccion de los sulfatos se ralentiza para pH < 5,5, por ello, para que las bacterias
sulforreductoras se estabilicen en la balsa y comiencen a producir alcalinidad, es necesario disponer un lecho
de caliza que neutralice la acidez facilitando el desarrollo de las colonias de bacterias hasta que estas sean
autosuficientes.
Dimensiones y caracteristicas de la balsa
Las dimensiones de la balsa anaerobia depende de la acidez del agua a tratar y la cantidad de alcalinidad
generada en el sistema. El parametro de disefio para dimensionar las balsas es el tiempo de residencia del
agua, recomendandose de 5 a 10 dias, aunque por supuesto depende de la acidez.
Las dimensiones de esta balsa son: ancho de 8 m, longitud
de 15 m y profundidad 4,25 m, con volumen (til de 480 m3.
Considerando un caudal medio de 60 I/min. el tiempo de
i retencion en la balsa es de 5,5 dias. La balsa se realiz6 en
¥ hormigén H-200 con cementos sulforresistentes, espesores
de 0,40 m tanto en muros como en losa, estando formada la
armadura por una doble malla electrosoldada. El agua se
¥ conduce desde la mina por gravedad mediante tuberia de
PEAD de 160 mm hasta una arqueta donde se bifurca en dos
4 "E ramas con sendas valvulas de bola para el control del paso
% _:'E- "’lﬂf' de agua. En esta arqueta existe un vertedero triangular para
-k -~ aforar el caudal de entrada. La conexion se regula con una
valvula de compuerta y vertedero para evacuacion de los
excedentes. El llenado se realiza a una profundidad de 1,30
m del borde del muro para evitar la aireacion del fluido. En el fondo del depoésito se disefié una red de canales
de drenaje en "espina de pescado" que recoge el agua tratada conduciéndola hasta la arqueta de salida. La
arqueta de salida consta de un aliviadero de desagie de fondo con su correspondiente valvula de compuerta.
Sustrato de relleno
Como se ha dicho, el substrato debe contener piedra caliza para contribuir a la produccién de la alcalinidad
del sistema. Este lecho de caliza queda libre del recubrimiento de los hidroxidos de hierro que pueden
desactivarla, gracias a las condiciones reductoras mantenidas para la vida de las bacterias sulfato-reductoras.
El substrato ademas, debe contener materia organica para que puedan vivir las bacterias encargadas de la
reduccion de los sulfatos. Estas bacterias se aportan con los purines de cerdo extraidos con camion cisterna
en la balsa de una explotacién porcina del entorno.
Se han investigado dos grupos de materiales de desecho Distribucién de los materiales
para ser utilizados como fuente de carbono: en el substrato de relleno de

la balsa anaerobia

O residuos celulosicos
O residuos organicos

Entre los residuos celulésicos se encuentran: pulpa de
madera, serrin, corteza, hojas, paja, turba, etc,. Sin RESGUARDO (0,84
embargo estos residuos no pueden, por si solos,
promover el crecimiento bacteriano.

Entre los residuos orgéanicos se incluyen: estiércol, _—
melazas, residuos de fabricacion de cerveza, suero
deshidratado, almidén, etc...

AGUA ACEDA

e . SUERD [1,1)
La mezcla optima se consigue con pulpa de madera,
estiércol y residuos de cerveza para el siguiente ratio
C:N:P: 110:7:1. Esta mezcla es lo que mas se asimila, en
composicion, a la utilizada en laboratorio con &cido B PAURIHES {0,48)

lactico, sulfato amonico y bifosfato potasico.
Los materiales finalmente utilizados fueron:

— B
PH DR CRLLES 13,22

MATEMLA ORGAMNICA [0,4)
AGUA EDAR |1,75)

O Piedra caliza de tipo arenisca



PIEDRA CALITS @,16)

O Estiércol de caballo

O Agua de depuradora del reactor biolégico de Real
de la Jara

O Purines de cerdo

O Sueros de queseria

MATERIA CRGANICA 1 4}

FIEDRA CALITS (0.3

GRAWA LTI

Desarrollo de la experiencia e incidencias
Una vez finalizadas la obra de construccién de la balsa anaerobia, se procedié a rellenar la balsa con los
materiales de cultivo (sueros de queseria, purines de cerdo y fangos de EDAR) dejandose un periodo de
"incubacion" de aproximadamente un mes, periodo en el cual se observo un fuerte burbujeo indicativo de
existencia de colonias de bacterias. Una vez observado este fendmeno se procedié a abrir la valvula de
entrada de agua de la mina; la balsa se mostré plenamente insuficiente para el caudal de entrada 1 I/s, de
esta forma en un primer intento fracaso la experiencia al desaparecer totalmente el burbujeo. Posteriormente
se decidi6 repetir la experiencia disminuyendo el caudal de entrada e ir subiéndolo posteriormente en funcién
de los resultados obtenido; asi desde el 29/05/00 hasta el 06/07/00 el caudal de entrada a la balsa fue de
0,18 I/s y el sistema funcion6 correctamente. El 06/07/00 se abrié totalmente la valvula de entrada a la balsa
incrementando el caudal de entrada hasta 0,26 I/s.

El 26/07/00 se comprobd que la salida de la balsa estaba
atascada y se cerré completamente la entrada de agua.

Hs-.-:"‘*

seguimiento (17/01/01) la salida de la balsa se fuek#
atascando progresivamente de forma que al finalmente §
solo admitia un caudal de 0,11 I/s.
Analitica

Durante el periodo de control de aproximadamente siete £%
meses se tomaron muestras de la arqueta de entrada a la
balsa (agua de la mina), del interior de la balsa (eng#
superficie) y de la arqueta de salida, siendo las analizadas &
en el Laboratorio de Vigilancia y Control de lajg
Contaminacion de Huelva (EGMASA).
El agua procedente del socavén de la mina se caracteriza s :

con escasas fluctuaciones por una elevada acidez, pH inferior a 3 y altos contenldos en metales pesados:
hierro, cinc, cobre y aluminio. El pH a la salida de la balsa se mantuvo constantemente por encima de 6, lo
cual considerando la fuerte acidez del efluente de entrada 2,9 denotan la efectividad del tratamiento. Se
observa que con un incremento del caudal de 0,18 I/s a 0,26 I/s (julio de 2000) se produce un incremento de
sulfatos y contenido en hierro. En el periodo inicial se incrementan los valores de DBO5 que se van atenuando
progresivamente. Al final de la campafia (con un caudal sensiblemente reducido debido a los atascos en la
tuberia de alimentacién) el contenido en hierro se reduce de nuevo hasta valores iniciales. Asimismo se
observa gran efectividad en la retencion de metales en el interior de la balsa.

PUNTO DEMUESTREO | TGN DS | R | Yaea | Tewsa | Basa | Basa | BASA
26/05/99 16/06/00 06/07/00 26/07/00 12/09/00 26/10/00 17/01/01
PH 2.9 7.1 7.2 6,9 6,2 6,1 6,2
g/‘z‘;da' de entrada - 0,18 0,26 0,26 0,26 0,11 0,11
DBO5 50 200 51 302 131 119 153
DQO 133 368 313 256 136 130 130
coT ] - 101 78 <4 5 <4
Sulfatos (mg/l) 3.180 <50 <50 192 3.356 3.449 3.108
Aluminio (mg/l) 125,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,174 <0,1
Cinc (mg/l) 18,4 <0,03 <0,03 <0,03 0,057 0,095 0,03
Cobre (mg/l) 16,7 0,01 0,01 0,01 0,017 0,022 0,022
Hierro (mg/l) 663,6 0,188 0,079 0,261 741,16 | 680,74 | 10,675
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Parques naturales La totalidad de Parques Naturales de

Andalucia tiene previsto implantar

CertIfICaClén ISO sistemas de gestion medioambiental
respetuosos con el entorno conforme a

la norma internacional UNE-EN ISO

14001 14001. Dicha norma, de aplicacion
voluntaria, otorga la certificacion de
una gestion adecuada en el ambito de
estos enclaves naturales y es concedida

por una entidad auditora independiente
y ajena a la administracion

Luis Cobos Fernandez

Director General de Gestion del Medio Natural. CMA
Marta Maria Garcia Macias
Cristina Rodriguez Portero

EGMASA

EI Sistema de Gestién Medioambiental (SGMA) certificado conforme a la Norma UNE-EN 1SO 14001:96,

gue actualmente se esta desarrollando e implantando en siete Parques Naturales de Andalucia, constituye una
herramienta que facilita su gestién bajo el marco de distintos criterios ambientales y, permite la difusion al
ciudadano de la correcta gestion y manejo del Medio Natural. Asi mismo, supone una ampliacion en los puntos
de vista tradicionales, al objeto de encaminar las acciones de proteccion y defensa del Medio Ambiente en los
Parques Naturales andal

'Ya no es sorprendente que en determinados sectores de la
# poblacion (profesionales del medio ambiente, amantes de la
naturaleza, ecologistas, turistas, etc.), se reconozca, aprecie
'y comience a exigir la correcta gestion ambiental y, se
perciba a través de los logotipos aportados por las

La norma UNE_EN ISO 14001:96
¥l Es una norma internacional de aplicacién voluntaria, que
sistematiza la respuesta de una organizacién ante las
: afecciones ambientales generadas por sus actividades
habituales, permitiendo la prevencién y correccion de problemas ambientales, reales y potenciales.
Con esta iniciativa el Parque Natural de Se aplica a aquellas afecciones ambientales que la
Los Alcornocales se convierte en el °Organizacion puede controlar y, sobre los que puede
primer espacio natural espafiol en €SPerarse que tenga influencia. En nuestro caso el

homologar sus actividades conforme a ambito de aplicacion es el siguiente: "Desarrollo de
esta norma internacional Proyectos y Obras de Mejora, conservacion, proteccion

y aprovechamiento de los recursos naturales.
Supervision y control de actividades y servicios realizados por entidades ajenas a la Consejeria de Medio
Ambiente".
Entre los beneficios que se obtienen una vez que se ha llevado a
cabo la implantacion y certificacién del sistema se encuentran:

O La mejora continua del comportamiento ambiental.

O El aumento de la eficiencia en la gestion.

O El fomento de las relaciones con los ciudadanos,
asociaciones, etc.

O La sistematizacion de las soluciones a las afecciones
ambientales vy,

O Asegurar el cumplimiento de los requisitos legales. Politica Ambiental

La Direcciébn General de Gestion del
Medio Natural de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, en
aplicacion de una gestion forestal con
criterios de sostenibilidad comprendidos
por la mejora, conservacion y proteccion
de los Parques Naturales de Andalucia vy,

Experiencias
La secuencia de actividades realizadas para alcanzar el objetivo de
implantar el SGMA en los Parques Naturales ha sido la siguiente:

O Revisar las instalaciones y sus actividades al objeto de
identificar todos los aspectos e impactos medioambientales




(reales y potenciales que han de tenerse en consideracion).

O Definir una Politica Ambiental propia de la Direccion General
de Gestion del Medio Natural.

O Identificar y minimizar los impactos ambientales con la
colaboracién de los Directores Conservadores, Asesores
Técnicos, Agentes de Medio Ambiente y Administrativos
implicados en la implantacion del Sistema, aportando ideas |
soluciones.

O Documentar un Sistema de Gestién Medioambiental propio,
de cada Parque Natural.

O Formar, sensibilizar e implicar al personal de todos los|
niveles del Parque Natural afectados por el Sistema.

O Colaborar en la resoluciébn de las "No Conformidades"
resultantes de las auditorias internas y de Certificacion.

Resultados de la implantacion y certificacion

El pasado 5 de junio de 2003, el Parque Natural Los Alcornocales
obtuvo por parte de la empresa SGS ICS, el certificado conforme a
la Norma UNE-EN ISO 14001:96, cuyo alcance son las
instalaciones y actividades relativas a la Gestion del Medio Natural.
Con esta iniciativa pionera en nuestro pais, este Parque Natural se
convierte en el primer Espacio Natural Protegido espafiol en
homologar sus actividades conforme a esta norma internacional.
Este logro, se enmarca dentro del proyecto para la implantacion de
Sistemas de Gestion Medioambiental en los Parques Naturales de
Andalucia, llevado a cabo desde la Direccion General de Gestion
del Medio Natural de la Consejeria de Medio Ambiente y, que
cuenta con el apoyo técnico de la empresa publica egmasa.

Como primera fase, la implantacién de este Sistema de Gestién
Medioambiental se ha llevado a cabo en siete Parques Naturales
de Andalucia y, la situacion actual del proyecto es la siguiente:
Cinco Parques Naturales han conseguido ya la certificacion de su
SGMA vy, los otros dos, se encuentran en estado de implantacion,
siendo previsible su certificacidn a final de este afio.

Las fechas en las que se ha conseguido la certificacion de cada
uno de los Parques Naturales han sido las siguientes:

P.N. Los Alcornocales: junio de 2003.

P.N. Sierra de Cardefia y Montoro: septiembre de 2003.

P.N. Montes de Mélaga: septiembre de 2003.

P.N. Sierra de Aracena y Picos de Aroche: octubre de 2003.
P.N. Sierra Nevada: octubre de 2003.

P.N. Cabo de Gata-Nijar: previsto diciembre de 2003.

P.N. Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas: previsto
diciembre de 2003.

O O OO0OO0OO0Oo

garantizando que todas las actividades y
servicios se realizan bajo pautas y
procedimientos que aseguren el maximo
respeto al Medio Ambiente, establece su
Politica  Ambiental  mediante  los
siguientes principios:

O Promover el desarrollo de
Proyectos y Obras cuyo
objetivo fundamental sea la
mejora, conservacion y

proteccion del entorno
natural en los Parques
Naturales.

O Asegurar que las actividades
y servicios realizados en el
ambito del Sistema de
Gestion Medioambiental
implantado se realizaradn bajo
los criterios mas adecuados
de proteccion del Medio

Ambiente.
O Supervisar y controlar las
diversas actuaciones

realizadas por entidades
ajenas a la Consejeria de
Medio Ambiente en |los
Parques Naturales, con el
propdsito de lograr que se

realicen en optimas
condiciones de proteccién del
entorno.

O Promover la mejora en la
eficiencia en la utilizacion de
los recursos naturales,
técnicos y humanos, para la
consecucion de los fines
establecidos en la presente
Politica Ambiental.

O Establecer vy aplicar una
metodologia de mejora
continua de las actividades
con repercusiones
ambientales y de prevencion
de la contaminacion.

O Asegurar el cumplimiento de
la legislacion y
reglamentacién
medioambiental de aplicacion
y, de aquellos requisitos
ambientales que sean
suscritos por la Gestion del
Medio Natural en los Parques
Naturales.

O Establecer su Politica
Ambiental como el marco
bajo el que se establecen y
revisan los objetivos y metas
ambientales.

La Politica Ambiental es de aplicacion a
las actividades desarrolladas en el
ambito del Sistema de Gestién




Medioambiental implantado segun la
Norma UNE-EN-1SO 14001:96.

Medio Ambiente 44
otofio / 2003



Monumentos §
naturales de ﬁugl
Andalucia ‘0 {f
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Jose Antonio Caro GoOmez e
Oficina Ténica TRAGSA-Andalucia

Francisco Carrascal Moreno
Bidlogo

El pasado dia 9 de septiembre de 2003, el Consejo de Gobierno de la Junta de
Andalucia, aprobé la declaraciéon de doce nuevos espacios protegisdos bajo la figura
de Monumento Natural, por ser ésta la figura de proteccion mas adecuada e idonea
con los valores que caracterizan estos espacios. Como es preceptivo, todos ellos
cumplen los criterior caracterizadores de la figura de proteccion de Monumento
Natural previstos en el articulo 5 del Decreto 255/1999, de 9 de noviembre.

EI camino recorrido desde que a finales de la década de los 80 se promulgaran varias leyes relativas a la

conservacion de la Naturaleza: Ley 4/1989, de 27 de mayo, de la Conservacion de los Espacios Naturales y la
Flora y Fauna Silvestres, de caracter estatal, y Ley 2/89, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de
Espacios Naturales protegidos de Andalucia, a nivel autonémico, continuaria en nuestra comunidad con una
ley para el desarrollo de la nueva figura de proteccién que suponia el Monumento Natural, ya que aunque
reconocida desde entonces aun no habia sido aplicada en Andalucia y so6lo de forma testimonial en el resto
del estado. La Consejeria de Medio Ambiente propuso la realizacion de un trabajo técnico para lo cual se
requirio la colaboracion de varias universidades andaluzas. Tras la finalizacién de este estudio, atendiendo a
sus propios dictamenes técnicos y contando con la opinién de las Corporaciones Locales y otras
administraciones, asociaciones, ONG,s, etc., se elabora un primer Decreto, el 225/1999, de 9 de noviembre,
de regulacion y desarrollo de la figura de Monumento Natural en Andalucia, que serd la disposicién que ha
llevado a cabo el desarrollo normativo de esta categoria, completando su régimen juridico. Poco tiempo
después vera la luz el Decreto 226/2001, de 2 de octubre, por el que se declaran los primeros 23
Monumentos Naturales de Andalucia, que vendria a materializar los esfuerzos que se venian llevando a cabo
para la inclusién de nuevos espacios mediante la figura de Monumento Natural.

La sabina albar declarada monumento Con este nuevo decreto de declaracion se viene a
natural es un ejemplar Gnico en la incrementar pues el inventario de la RENPA (Red de

provincia de Almeria por sus grandes Espacios Naturales Protegidos de Andalucia) y mas

dimensiones y su antigiiedad que ha sido concretamente el de Monumentos Naturales que
estimado en 600 y mil afios gueda compuesto asi por 35 elementos. La lista de

estos 12 nuevos monumentos agrupados de acuerdo
con el criterio predominante que motiva su declaracion, y clasificados por provincias, son los siguientes.
Almeria

La Sabina Albar declarada Monumento Natural es un ejemplar de Juniperus thurifera Unico en la provincia de
Almeria por sus grandes dimensiones y su antiglledad que ha sido estimada entre 600 y 1000 afios. Fue el
insigne botanico Rufino Sagredo el que la visita por primera vez con la éptica de un cientifico, aunque desde
siempre ha formado parte de la conciencia colectiva de los lugarefios de este rincon almeriense. Su peculiar
aspecto, caracterizado por una copa marcada por los efectos de las nieves al acumularse sobre sus ramas y
un retorcido tronco, parte de cuyas raices sobreviven expuestas a la intemperie, denota las dificultades a las
que este bello ejemplar ha tenido que enfrentarse a través de los siglos. Ubicado en una antigua zona de
cultivo de secano, destaca llamativamente en un entorno que se distingue por albergar otras especies como
piornos, majuelos y tomillos, y algunos otros pies rastreros de sabina albar de gran porte.

La Isla de San Andrés, islote de origen volcanico situado frente a la localidad almeriense de Carboneras, en la



antesala del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, constituye uno de los elementos naturales mas
representativos de la localidad. Por su posicién, muy cercano a tierra firme, y sus peculiaridades, entre las
que destaca la baja altura y la rigueza de sus fondos marinos, se mezclan en ella caracteristicas muy
significativas desde puntos de vista diferentes. Por un lado, en su superficie emergida podemos destacar el
asentamiento y nidificacion de diversas colonias de aves; por otro, sus fondos marinos anexos se caracterizan
por tener numerosas cornisas, grietas y pequefias cuevas, que albergan una interesantisima fauna marina, asi
como una impresionante pradera de Posidonia ocednica. Al mismo tiempo, la existencia en una pequefa
planicie protegida de los vientos de levante, en la zona mas elevada de la isla, de unos enterramientos
hispano-musulmanes datados hacia el siglo XV, le imprimen un elevado interés patrimonial y cultural

Cadiz

Incluida en el Parque Natural Bahia de Céadiz, en el término municipal de San Fernando, la Punta del Boquerén
forma parte de un intrincado sistema, resultado de la sedimentacion fluvial en el estuario del Guadalete, de la
accion del mar y del viento. Se trata de un elemento geografico de alta relevancia geomorfologica y
paisajistica que constituye el extremo de una flecha arenosa caracteristica de la tipologia de otras existentes
en el litoral suratlantico ibérico, y en cuyo entorno encuentran refugio una rica y variada seleccién de especies
vegetales y animales. Entre ellas cabe destacar la avifauna que sitla este enclave protegido como una de las
zonas mas importantes de la Peninsula Ibérica; asi podemos encontrar aves limicolas como el correlimos
(Calidris alba y C. Alpina) o la ciguefiuela (Himantopus himantopus), otras especies como la garza real
(Ardea cinerea), los flamencos (Phoenicopterus ruber) y un sin fin de aves migratorias que aprovechan el
lugar como zona de aprovisionamiento o descanso. Su situacion estratégica ha propiciado que a través de la
historia diversas civilizaciones y culturas se hayan asentado en sus inmediaciones para construir instalaciones
defensivas. Asi, en la zona Este de su perimetro se encuentra una antigua instalacién militar llamada Bateria
de Urrutia, al tiempo que frente a sus costas, en un islote cercano, se alza el Castillo de Sancti-Petri, ambos
reconocidos Bien de Interés Cultural.

Granada

Las c_'c'lrcavas de Marchal componen  una fo_rmacién El cafién de las buitreras es un
geoldgica de caracteristicas especiales que necesita unas
condiciones muy concretas para poder formarse, por lo
cual no es muy abundante. Se trata de un macizo arcilloso
caracterizado por formaciones acarcavadas de gran
belleza, rico en matices de formas y colores, fruto de la
conjuncién del clima, que determina la accién erosiva, y
del sustrato. La naturaleza de los agentes erosivos que genera los paisajes de badland tiene su origen en el
efecto de la lluvia, que por estas latitudes posee un caracter torrencial al estar bajo la influencia de un clima
continental y arido. De tal forma que cuando se combina la erosién hidrica laminar con la longitudinal y vertical,
ademas del concurso de los arrastres masivos de materiales arcillosos en suspension, el resultado sera la
aparicion de las malas tierras. Los resultados mas visibles se concretan en la formacién de regueras,
barranqueras y, en ultimo extremo, carcavas, que se ven incrementados por la ausencia de una cobertura
vegetal adecuada. Aunque estas tierras no se pueden utilizar de manera provechosa para la agricultura, si se
pueden horadar con facilidad, al tiempo que resultan impermeables y bastante seguras, ademdas de ofrecer
una agradable temperatura en su interior, lo que ha permitido su uso histérico como lugar donde construir
cuevas a modo de viviendas. En la Hoya de Guadix estas "malas tierras" o badland son unas de las
formaciones tipicas mas representativas.

Los denominados “infiernos o antros oscuros de Loja" por los exploradores romanticos que recorrieron
Andalucia durante el siglo XIX ya despertaron su curiosidad y admiracién. Este tramo del rio Genil alberga
una rica flora y fauna de ribera, junto con destacados elementos de interés geoldgico, a los que se pueden
afiadir otros de interés cultural como los yacimientos prehistéricos, La Esperanza y el Manzanil. Entre todos
ellos es obligado hacer referencia a los espectaculares travertinos que consiguen dibujar un paisaje singular,
con formas caprichosas que surgen como consecuencia de la precipitacion de los materiales calcareos
disueltos en las aguas bajo determinadas condiciones ambientales. Los Infiernos tienen su origen en los
acuiferos de naturaleza karstica de las sierras de Loja y el Hacho, los cuales acaban en el rio Genil desde los
manantiales del Manzanil, Terciado y Frontil. Por su importancia ecolégica y ambiental destacan las
formaciones de bosques de ribera, con especies arbéreas caracteristicas como el sauce (Salix sp.), el chopo
(Populus sp.), el olmo (Ulimus minor), etc, que se ven acompafiados de arbustos como el rosal silvestre
(Rosa sp.), el majuelo (Crataegus monogyna) o la zarzamora (Rubus ulmifolius). En su conjunto, estas
especies vegetales contribuyen a generar una multiplicidad de nichos ecolégicos, utilizados por una variada
fauna, al mismo tiempo que reducen los riesgos de avenida y protegen los suelos.

Huelva

El pino centenario situado en las inmediaciones del Parador de Mazagén es una de las reliquias de las
repoblaciones llevadas a cabo en toda la Comarca de Dofiana desde 1730. Antes de las intervenciones
producidas en este territorio, el paisaje estaba definido por la presencia del alcornocal-acebuchar en las zonas
con mayor humedad edafica, del sabinar en localizaciones mas secas, y el bosque de ribera en cafios y areas
con presencia continua de agua. De hecho, aln quedan restos de la vegetacion arbustiva caracteristica de los
ambientes mediterraneos con ejemplares de jaguarzo (Cistus sp), brezo (Erica sp) o aulaga (Ulex
parviflorus). Este Monumento Natural es un original ejemplar de Pinus pinea cuya copa se ha desarrollado

estrecho tajo que alcanza una
profundidad de mas de cien metros
hasta el rio responsable de su génesis
y con paredes que alcanzan la
verticalidad



mas en extension que en altura, llegando en algunos casos al
suelo.

Posee una altura aproximada de 10 m, con una proyeccion de
copa de unos 14 m hacia el norte y 8 m hacia el sur; esta forma
no es la usual en esta especie vegetal, al estar muy extendida en
anchura, presentando ademas wun tronco de formas
entremezcladas y retorcidas que le confieren un aspecto bastante
singular. Su portentoso tronco presenta un perimetro en la base
de unos 4.5 m, mientras que a 1.20 m de altura llega a ser de
7.80 m.

Jaén

El Piélago representa un lugar de especial interés paisajistico
cuya singularidad radica en la presencia de un bosque de ribera
con una vegetacion bien conservada, una rica avifauna y elementos de enorme valor geoldgico. El estrato
arbéreo se encuentra dominado por el fresno (Fraxinus angustifolia), al que acompafan el taray (Tamarix
gallica), el sauce blanco (Salix alba) o el olmo (Ulmus sp), entre otros, que forman un bosquete bien
desarrollado con ejemplares de talla respetable. Acompafiando el estrato arboreo, se desarrolla
generosamente el estrato arbustivo con adelfas (Nerium oleander), zarzas (Rubus fructicsa), eneas (Typha
latifolia) y carrizos (Phramigtes australis).

En la zona mas elevada de la Isla de San Al abrigo de esta vegetacion esta presente una
Andrés existen unos enterramientos abundante avifauna, entre la que es facil encontrar

hispano musulmanes del XV que le especies como el milano negro (Milvus nigran), la

imprimen un elevado interés cultural y garza real (Ardea cinerea) o la ciglefia blanca
patrimonial (Ciconia ciconia). Entre los mamiferos destaca por

su importancia la presencia de la nutria (Lutra lutra),
mientras en las aguas remansadas son frecuentes los galdpagos leprosos (Mauremys leprosa). Este enclave
posee también interesantes elementos histéricos como los restos de un puente de origen romano, que
formaba parte del itinerario de la Via Augusta. Todo el conjunto se localiza en una zona de transicién entre
Sierra Morena y la campifia, donde transcurre el rio Guarrizas encajado entre enormes bloques de granito,
configurando un peculiar escenario en el que se dibuja un paisaje dotado de un notable componente agreste.
El rio salva, en esta zona, una serie de desniveles que se traducen en la aparicién de dos pequefias cascadas
que implementan la belleza propia del lugar.
Malaga
El Cafdn de las Buitreras, cuya superficie se reparte entre los
términos municipales de Cortes de la Frontera, Benalauria y
Benarrabd, constituye una  impresionante  formacion
fluviokarstica resultado de la accion incesante del rio Guadiaro
sobre una matriz de calizas y margocalizas, materiales que g
tienen su origen en la edad jurasica, hace entre 200 y 150 g
millones de afios. Este estrecho tajo alcanza una profundidad
de mas de 100 m, hasta llegar al rio responsable de su
génesis, aunque se pueden apreciar desniveles de hasta 200 m
con espectaculares paredes que alcanzan la verticalidad. La
riqueza geoldgica de este paraje se ve complementada con la .
no menos desdefiable riqueza biolGgica, pues en su entorno se
desarrolla un encinar termomediterraneo, con especies como la
sabina (Juniperus sp.), el lentisco (Pistacia lentiscus), la encina (Quercus rotundifolia), etc., ademas de otras
especies significativas como el palmito (Chamaerops humilis) que destaca por su gran porte. Sin embargo, su
singularidad no viene dada exclusivamente por el paisaje y las especies vegetales, sino por la presencia de
una colonia de Buitre leonado (Gyps fulvus) que anida en sus inmediaciones.
El Monumento Natural Dunas de Artola forma un sistemas de dunas fosiles y moviles que conforman un
enclave natural en un entorno profundamente transformado como es la costa marbelli, tanto por las
actividades turisticas como por el desarrollo de los nlcleos urbanisticos. En las primeras, la vegetacion que
aparece esta compuesta principalmente por varias especies de pinos y matorral mediterraneo; mientras que
las segundas forman una barrera paralela a la costa con presencia de vegetacion psammofila, especialmente
adaptada a condiciones de intensa insolacién, continuo embate del viento y escasa disponibilidad de agua. Las
especies mas representativas son el barron (Ammophylla arenaria), el cardo maritimo (Eryngium maritimun) y
la graminea Agropyron junceum; también es facil encontrar en las zonas mas préximas a la playa el narciso de
mar (Pancratium maritimum). En los lugares donde las dunas se encuentran mas estabilizadas se desarrolla
una excelente muestra de la vegetaciéon climacica arbustiva propia del sabinar, donde destaca la sabina
caudada (Juniperus turbinata), junto con el lentisco (Pistacia lentiscus) o el espino (Rhamnus oleoides).
Ademas el Espacio alberga un elemento de arquitectura militar y defensiva, Torre de los Ladrones, declarada
Bien de Interés Cultural. recursos naturales y en la defensa del medio natural y promover la educacion
ambiental.
En el término municipal de Cuevas de San Marcos encontramos la Falla de la Sierra del Camorro, formacién




calizas del periodo Cémbriéo; por otro lado, la accion del hombre al explotar los actimulos de hierro
mineralizados en forma de 6xidos. Segun los datos existentes este aprovechamiento tiene su origen en la
época romana, aunque parece que adquiere su maximo esplendor en la segunda mitad del siglo XX; sin
embargo a partir de la década de los afios 70 Iaso?ﬂ?&?-'ﬂ@ﬁ% %eij‘? %g%' i earp |‘Q‘§l¥ lSﬁ‘gbandono la
actividad. Seran precisamente estas actividades, que qLRONER uRa, Tetira ina SURER Qe IEan dejado

? 1 ya en iea 1
al descubierto un paleokarst de gran belleza e m!er%ﬁ [s:len{ icCO

localizan especies vegetales y animales de una RIS g g,lj:e§ gﬂgﬁ‘ gnbg&‘ E&gﬁglo%s
faunisticos. De hecho, podemos encontrar especies’c Pﬁ FOEI Sﬁ R QrSHakgf%Hﬁﬁ %Ee%ﬁ?%lor

ecoldgico y forestal por su escasa presencia erl l)\\:ﬁ ia y su catalogacion como especie vulnerable.
También resulta muy significativa la presencia de aves como la cigiiefia negra (Ciconia nigra) o el Aguila real
(Aquila chrysaetos).

Los Tajos de Mogarejo situados en plena campifia

sevillana, en el municipio de Montellano, integran una

zona de gran valor paisajistico en la que no esta

ausente la espectacularidad de los escarpes y

extraplomos de mas de 30 m. de altura. En este

sector el arroyo Salado, afluente del rio Guadaira,
transcurre entre series de areniscas carbonatadas y calcarenitas que se depositaron después de la Orogenia
Alpina. Los posteriores procesos de desagregacion granular ocurridos en las paredes de estos escarpes han
originado diversas muestras de micromodelado de oquedades, también denominados taffonis y alvéolos. En
este bello entorno se conservan restos de bosque y matorral mediterraneos, y una destacada presencia de
bosque mesofilo de ribera, con abundancia de tarajes (Tamarix sp.). Posee ademas una gran riqueza en
cuanto a la diversidad de especies, algunas de las cuales, el algarrobo (Ceratonia silicua), se encuentran en
una situacién de receso en los ecosistemas de las series termomediterraneas. La presencia de un molino y un
viejo puente histérico, cuya construccion puede ser fechada en el siglo XVII, a la par que otros restos
arqueologicos proporcionan también un valor cultural al Monumento Natural. Por otro lado, las calcarenitas y
areniscas de los tajos han sido utilizadas desde antafio como material para la construccién, de ahi la
existencia de canteras, hoy abandonadas. De hecho, queda constancia de haber sido utilizadas en el Cabildo
de la Catedral de Sevilla, asi como en la construccion de otras edificaciones ubicadas tanto en la comarca
como fuera de ella.
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Los infiernos o «antros oscuros>» de Loja
son un tramo del rio Genil que ya
despertaron la curiosidad de los
exploradores romanticos que recorrieron
Andalucia en el siglo XIX



El enebro maritimo (Juniperus oxycedrus

EI enebro mari'“ mo subsp. macrocarpa) es uno de los arboles

mas singulares de las costas andaluzas.

e n Andal UCI’a Sus ejemplares, muy conspicuos en la

distancia, aislados o agrupados en
Manuel Enrique Figueroa Clemente pequenos bosquetes, pueden alcanzar los
Alfredo E. Rubio-Casal quince metros de altura; poseen flores
Jesis M. Castillo Segura con sexos separados en distintos pies de
Coordinadores de la Investigacion de los Grupos de Investigacion. planta (planta dioica), que florecen de
Universidades de Sevilla y Huelva (*) diciembre a febrero

I erteneciente a la familia Cupressaceae, el

género Juniperus, se diferencia muy bien delri
grupo de los cipreses y las tuyas por su
fructificacion, a modo de pequefa pifia carnosa
llamada 'galbulo’, que tardan cerca de 3 afios en *
madurar. Dentro del género Juniperus, nos ?-'-
encontramos con dos tipos de arboles, las i At
sabinas y los enebros, ambos coexistiendo en los &
bosques dunares de Andalucia. Ambos se..*
diferencian facilmente por sus hojas adultas y sug"ﬁ e
porte; los enebros poseen hojas pinchudas dispuestas de tres en tres, mientras que las sabinas poseen hojas
escamosas. Las diferencias foliares no son tan claras cuando los arboles son muy jévenes, debido a que las
sabinas inicialmente poseen hojas muy parecidas a las de los enebros (polimorfismo foliar). EI nombre
Juniperus, es una palabra que tilizaban los romanos, derivada del celta jeneprus, que significa rudo o
aspero. Esta denominacién se debe a las zonas donde suelen vivir estos arboles, zonas &ridas con largos
periodos de sequia o areas de alta montafia. Las especies de enebros y sabinas se encuentran en su
mayoria en el Hemisferio Norte, y se extiende en todos los continentes de dicho hemisferio. En la region
mediterranea, esta familia estd muy diversificada, encontrandonos en concreto tres especies de sabinas y
tres de enebros en la Peninsula Ibérica, con varias subespecies.

El enebro maritimo es una especie de distribucion mediterranea, habitando tanto en el continente europeo
como en el Norte de Africa. Su distribucion europea comprende Espafia, Italia, la antigua Yugoslavia y Grecia,
ademas de todas las islas importantes del Mediterraneo como Corcega, Cerdefia, Sicilia o Creta. En el Norte
de Africa, presenta menos poblaciones, encontrandose dispersas en Marruecos, Argelia y Tunez. En la
Peninsula Ibérica, coloniza varias localidades de las provincias de Huelva y Cadiz en Andalucia y el levante
peninsular, en concreto en las provincias de Castellon, Valencia, Gerona y Mallorca. En Andalucia se han
contabilizado unos 9000 individuos, la mayoria en el Golfo de Cadiz. En concreto, en el Parque Nacional de
Dofana se localizan el 60 % de los individuos de Andalucia (5000 ejemplares) y en el Parque Natural de La
Brefia y Marismas de Barbate (3000 individuos) aparece la segunda poblacién en ndmero a nivel de la
Comunidad Auténoma. Los Términos Municipales de Cartaya y Punta Umbria (Huelva) son las zonas situadas
mas al Oeste de la Peninsula Ibérica donde aparecen los primeros individuos de enebro maritimo, algunos de
ellos mantenidos en jardines de urbanizaciones costeras. En Punta Umbria se localiza un enebral denso y bien
conservado, el Paraje Natural "Enebrales de Punta Umbria". Dentro de este Paraje Natural, la Junta de
Andalucia tiene catalogados 269 pies de enebros maritimos, la mayor reserva de la provincia de Huelva tras
la existente en el Parque nacional de Dofiana. Siguiendo la costa desde esta localidad hasta Mazagon
(Huelva) aparecen individuos aislados o formando bosquetes con muy poco individuos. En el resto de la
provincia gaditana aparecen bosquetes dispersos en dunas y acantilados como en zonas cercanas a Tarifa al
Sur de la provincia, en Sancti Petri, cerca de Chiclana, y en Rota.

La distribucion geogréfica del enebro maritimo El Parque Nacional de Dofiana concentra el
El enebrEJ mar|t|mo_ es una especie de dIStrIbUCIon sesenta por ciento de la poblacién de la
mediterranea, habitando tanto en el continente especie estando la segunda poblacién en el

europeo como en el Norte de Africa. Su distribucion Parque Natural de la Brefia y Marismas del
europea comprende Espafa, Italia, la antigua Barbate

Yugoslavia y Grecia, ademas de todas las islas
importantes del Mediterrdneo como Corcega, Cerdefia, Sicilia o Creta. En el Norte de Africa, presenta menos




poblaciones, encontrdndose dispersas en Marruecos, Argelia y Tunez. En la Peninsula Ibérica, coloniza varias
localidades de las provincias de Huelva y Cadiz en Andalucia y el levante peninsular, en concreto en las
provincias de Castellon, Valencia, Gerona y Mallorca. En Andalucia se han contabilizado unos 9000 individuos,
la mayoria en el Golfo de Cadiz. En concreto, en el Parque Nacional de Dofana se localizan el 60 % de los
individuos de Andalucia (5000 ejemplares) y en el Parque Natural de La Brefia y Marismas de Barbate (3000
individuos) aparece la segunda poblacion en niimero a nivel de la Comunidad Auténoma. Los Términos
Municipales de Cartaya y Punta Umbria (Huelva) son las zonas situadas méas al Oeste de la Peninsula Ibérica
donde aparecen los primeros individuos de enebro maritimo, algunos de ellos mantenidos en jardines de
urbanizaciones costeras. En Punta Umbria se localiza un enebral denso y bien conservado, el Paraje Natural
"Enebrales de Punta Umbria". Dentro de este Paraje Natural, la Junta de Andalucia tiene catalogados 269
pies de enebros maritimos, la mayor reserva de la provincia de Huelva tras la existente en el Parque nacional
de Dofiana. Siguiendo la costa desde esta localidad hasta Mazagén (Huelva) aparecen individuos aislados o
formando bosquetes con muy poco individuos. En el resto de la provincia gaditana aparecen bosquetes
dispersos en dunas y acantilados como en zonas cercanas a Tarifa al Sur de la provincia, en Sancti Petri,
cerca de Chiclana, y en Rota.

¢,Cudl es su habitat y por qué conservarlo?

El habitat caracteristico del enebro maritimo son zonas cercanas al mar, normalmente sobre sustrato
arenoso, aunque también puede vivir en roquedos y acantilados como en el Parque Natural de La Brefia y
Marismas de Barbate. Pero exceptuando este Ultimo caso, los bosquetes de enebros maritimos suelen
aparecer en zonas arenosas cercanas a la playa, sobre sistemas dunares tanto en dunas fésiles como en
dunas mas recientes tanto moviles como estabilizadas, ocupando indistintamente las zonas culminantes de
dunas y las depresiones entre trenes dunares sucesivos (denominados localmente corrales).

Los ecosistemas costeros boscosos ESt0S ecosistemas costeros boscosos cumplen
cumplen funciones importantes como funciones socio-econdmicas y ecoldgicas muy
proteger las zonas interiores contra los importantes: protegen las zonas interiores de los
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son utilizados como zonas de turismo y recreo, y son
zonas de un interesante uso bajo la perspectiva de la ensefianza medioambiental y ecoldgica. La conservacion
de este tipo de habitats es fundamental para la permanencia de sus especies integrantes, hay muchas
especies que dependen para su conservacion del bosque dunar de enebros y sabinas.

La nueva vision de la conservacion propugna la proteccién de habitats potenciales para las especies,
especialmente las mas vulnerables. En estos habitats costeros, el enebro maritimo aparece desde las zonas
mas cercanas a la playa, con mayor incidencia del viento y efecto de salpicadura del agua del mar, y el primer
corral dunar, hacia las zonas interiores, conviviendo con otras dos especies arbéreas, la sabina negral
(Juniperus phoenicea subsp. turbinata) y el pino pifionero (Pinus pinea), disminuyendo su abundancia hasta
desaparecer a unos dos kildmetros hacia el interior El enebro maritimo ha sido un arbol muy utilizado por la
especie humana debido a la excelente calidad de su madera, por los pueblos de vocacion marinera de la
costa de Huelva y Cadiz, y a los productos que de ella se derivan. Asi, por medio de la destilacion seca de su
lefio y ramaje se obtiene aceite de miera o de cada. Este producto es resinoso y posee caracteristicas
antisépticas y antiparasitarias, por lo que era muy utilizado en veterinaria para el ganado. Por otro lado, el
enebro maritimo cumple funciones ecoldgicas muy importantes en la cadena trofica costera, produciendo
semillas que sirven de alimento para aves y mamiferos. Ademas, el enebro maritimo aporta singularidad
paisajistica a los ecosistemas costeros. Su copa irregular y de tonalidades verde glaucas produce un fuerte
contraste con las otras especies arbéreas que la rodean, el pino pifionero y la sabina, con copas regulares de
formas aparasoladas y coénicas, respectivamente. Estas tres especies juntas forman bosques costeros de
gran belleza paisajistica, posiblemente, el mas singular se encuentra en el Paraje Natural de "Enebrales de
Punta Umbria" en Huelva. En el Parque Nacional de Dofana los trenes de dunas mdviles van enterrando a su
paso los pinos, quedando los enebros ubicados en dunas fosiles a modo de montes isla en el sistema de
dunas moviles de Dofiana, confiriendo al paisaje dunar del Parque Nacional de Dofiana una gran singularidad.
En la costa gaditana, el bosque de enebros del Parque Natural de La Brefia y Marismas de Barbate es de
gran belleza; podemos observar enebros desde los acantilados que dan al mar, hasta las zonas mas
interiores, donde convive también con la sabina negral y el pino pifionero.

Estado de conservacion y causas de regresion

El enebro maritimo es una especie protegida, catalogada "En Peligro de Extinciéon" en el Libro Rojo de la Flora
Silvestre Amenazada de Andalucia. Se trata del &rbol de zonas costeras con estado de conservacion mas
deficiente en nuestra comunidad y con peor futuro si no se toman medidas urgentes para regenerar sus
poblaciones y ampliar su distribucion eliminando, en lo posible su alto nivel de fragmentacion. Para ello es
necesario proteger ademas sus habitats potenciales. En el momento actual, actividades como el desarrollo
urbanistico y turistico en zonas costeras de una manera no sostenible con la conservacion de la Naturaleza,
han provocado y siguen provocando la desaparicién y degradacion del habitat del enebro maritimo; asi nos
encontramos con actuaciones, algunas necesarias, como vias publicas o urbanizaciones que han acabado,
por descuido, con ejemplares adultos o han esquilmado parte de su habitat natural de expansién, condenado
la especie a un nivel dramatico de fragmentacion. Pero la conservacion del enebro maritimo no solo se ve
afectada negativamente por nuestro desarrollo social y econémico. Hay excelentes estudios de caracter



botanico realizados por el Profesor Julio Pastor y su grupo
(Universidad de Sevilla), que aportan interesantes datos de su
Biologia. Muchas de sus semillas no son viables; en concreto,
en el Paraje Natural Enebrales de Punta Umbria cerca del 15
% no son viables y ademas germinan muy poco y son
W destruidas por animales como el conejo Esta problematica
= reproductiva provoca que sus poblaciones naturales muestren
& un proceso de senescencia, siendo los enebros jovenes muy
escasos, cuestiondndose de forma evidente la persistencia
de la especie.
A pesar de los valores ambientales del enebro y la
probleméatica de su conservacion antes descrita, hasta ahora
existia una laguna muy importante en el conocimiento de su
ecofisiologia, elemento de diagndstico de caracter basico con
reconocimiento internacional para la gestion. La ecofisiologia
. de esta especie puede arrojar resultados muy importantes a
o la hora de desarrollar estrategias en favor de su persistencia,
’ ) ‘< politicas de repoblacién, distribucion a nivel general y
ubicacion a nivel local en los ecosistemas dunares, ya que nos informa de muchas de las relaciones que ésta
mantiene con el medio en el que se encuentra.
Nuestros Grupos de Investigacion han aplicado en los Ultimos afios técnicas ecofisiolégicas al conocimiento
del enebro maritimo en comparacién con la sabina negral y el pino pifionero en la provincia de Huelva, todos
componentes arboreos actuales del bosque dunar, con el fin de aportar un conjunto de datos basicos para el
conocimiento de este conjunto de especies caracteristicas del habitat costero andaluz, prestando especial
atencion al enebro.

La técnica ecofisiolégica mas innovadora, con | 4 ecofisiologia de la especie puede arrojar
amplio reconocimiento internacional, que hemos resultados importantes a la hora de
utilizado es la deteccion de estrés mediante el desarrollar estrategias a favor de su

f:,stu'dlo de tIa fluoresc;nmg.dde la clorotf:la a. .Es:a persistencia, politicas de repoblacién en
écnica esta muy extendida como herramienta .. cistemas dunares

segura para establecer los niveles de estrés de las

plantas y conocer el estado de su aparato fotosintético. Con este analisis, se consigue una informacion muy
valiosa sobre los niveles de estrés de las plantas. La aplicacion de esta metodologia se puede llevar a cabo
tanto en el campo como en el laboratorio, y se realiza con un aparato denominado fluorimetro, que nos
permite detectar estados alejados del 6ptimo fisioldgico incluso cuando adn no aparecen sintomas
perceptibles o cuando estos estan oscurecidos y su aparicién se muestra cuando la recuperacion de la planta
ya es dificil, por haber entrado en una fase de estrés irreversible. Para llevar a cabo las medidas, se escogen
las hojas de la especie en cuestién y se mantienen en oscuridad durante media hora; tras este tiempo de
exposicién, se registran las medidas con el fluorimetro. El equipo de medida nos proporciona una serie de
parametros (méximo de fluorescencia, fluorescencia basal, tiempo de recuperacion, entre otros) que junto con
otros analisis ecofisioldgicos (andlisis de la capacidad de fijacion de didxido de carbono, estado hidrico de la
planta) nos proporciona una informacién muy valiosa sobre el nivel de estrés de las especies. La incorporacion
este tipo de tecnologias a los estudios de conservacién de especies y a las estrategias de repoblacion
acelerada de especies en peligro de extincibn o wulnerables esta fuera de duda en muchas politicas
internacionales de conservacion.

Nuestro grupo de investigacibn comenz6 a realizar el estudio ecofisiolégico en el Paraje Natural de los
Enebrales de Punta Umbria en la primavera de 1999. Desde entonces, y hasta la actualidad, se ha generado
una gran cantidad de informacién sobre la ecofisiologia de las tres especies arbéreas que forman el estrato
arbéreo del Paraje Natural, especialmente del enebro maritimo. Esta informacién aporta datos relevantes
para establecer una estrategia de conservacion de la especie en su habitat natural.

Los sistemas dunares en nuestra zona son uno de los ecosistemas donde se puede apreciar con claridad el
efecto de los periodos prolongados de sequia, tipicos del clima mediterraneo, con manifiestas fluctuaciones
en precipitacion agravados con la escasa posibilidad de retener el agua tras la lluvia del sustrato. Por lo tanto,
aqguellas especies que no poseen raices profundas, durante los periodos secos sélo pueden tomar el agua del
rocio de la mafiana. En el Paraje Natural Enebrales de Punta Umbria, se puede observar por las mafianas el
suelo arenoso humedecido por el rocio. Los resultados de nuestros estudios muestran como la sabina negral
se comporta como una especie que soporta la fuerte sequia estival del clima Mediterraneo, uno de los
potenciales factores limitantes para la conservacion de las especies del habitat dunar. La sabina posee
Unicamente raices superficiales y no puede acceder a las aguas profundas de los niveles freaticos; en relacion
con nuestros resultados experimentales, esta especie se puede calificar como una especie tolerante al estrés.
Durante los meses de verano, la sabina muestra una baja eficiencia fotoquimica potencial, medida a partir de
la fluorescencia de la clorofila como evidencia del nivel de estrés, apoyada en otras medidas, lo que nos indica
que esta soportando fuertes niveles de estrés. Sin embargo, en cuanto aparecen las lluvias otofiales, la
eficiencia fotoquimica potencial aumenta considerablemente, apuntando que la sabina negral se recupera
rapidamente del estrés del verano en cuanto tiene disponibilidad de agua.




El enebro maritimo y el pino poseen una estrategia diferente;
se comportan como especies evitadoras de la sequia.
Durante el verano, estas especies, al igual que la sabina
negral, sufren caidas de su eficiencia fotoquimica potencial;
sin embargo, al realizar un estudio de la distribucion de sus
raices, comprobamos que estas dos especies poseian
raices pivotantes muy profundas. Este hecho, permite al
enebro maritimo y al pino pifionero captar el agua que se
encuentra en los niveles profundos del freatico durante la
sequia veraniega, siempre que no existan niveles compacto jiFse
en el suelo que impidan la penetracion, ademas de existir la
posibilidad de aprovechar niveles efimeros de aguafg
superficial. Estas dos especies también sufren caidas en sus
niveles de eficiencia fotoquimica, pero gracias al empleo de
otras técnicas - el potencial hidrico, medida de la capacidad
de disponer agua - comprobamos que el estrés que sufren estas dos especies es debido a las condiciones
estresantes propias del verano, como alta intensidad de luz y temperaturas, y no sélo por la posible
incapacidad de captar agua.

Las medidas de emision de fluorescencia, expresada como eficiencia fotoquimica potencial a través del
cociente entre el maximo de fluorescencia de la clorofila (Fp) y la fluorescencia variable (Fv), diferencia entre
el madximo de fluorescencia y la fluorescencia basal (F0), a niveles bajos de intensidad luminosa de las tres
especies durante el verano de 1999. Las tres especies sufren caidas en la emisién de la fluorescencia durante
la sequia de verano, pero la sabina negral (barra de color naranja) sufre descensos mayores. En cuanto se
producen las primeras lluvias en otofio, se produce la estival. La sabina negral sufre mas estrés durante el
verano en las zonas més altas de los campos dunares, ya que el freético del suelo se encuentra mas alejado
de sus raices superficiales; en cambio, los pinos pifioneros y enebros maritimos adultos muestran un margen
mayor en relacién con su posicion topogréfica frente a la sequia. Gracias a la diferenciacién en las estrategias
para aprovechar en agua, la sabina negral no compite en forma perceptible por este recurso con el enebro
maritimo y el pino pifionero. La combinacion de alta radiacion, frio y sequia, posible en nuestros ecosistemas
puede constituir un conjunto de factores ambientales que, actuando en forma conjunta, puede incidir en la
conservacion de especies arboéreas de las dunas costeras mediterraneas, especialmente a través de su
efecto sobre poblaciones colonizadoras, individuos jévenes o repoblaciones recientes, elementos claves en el
mantenimiento del enebro maritimo

Estos resultados aportan una informacion muy interesante para la gestion de las poblaciones naturales de
enebros maritimos, asi como a la hora de desarrollar futuras repoblaciones y otras actuaciones de manejo,
donde se tenga en cuenta la relacion diferencial frente al sombreado y los efectos de las temperaturas
extremas, especialmente en plantulas y ejemplares jévenes, y los efectos acumulativos sobre los adultos.
Nuestros experimentos han demostrado, que el enebro maritimo es la especie que produce mayores tasas de
fotosintesis a mayor intensidad luminosa, por lo que, el exceso de sombreado provocado por los pinos de
gran tamafio, podria tener un efecto negativo en su capacidad para fijar CO2 y por lo tanto para su
produccion primaria, incidiendo en aspectos de desarrollo y reproduccion.

Los sistemas dunares en nuestra zona son EN Vista de estos resultados deberian acometerse
uno de los ecosistemas donde se puede experimentos para tratar de ver si efectivamente, el
apreciar con claridad el efecto de los pino pifionero, que fue introducido de forma masiva

periods prolongados de sequia picos del ) 8 io%e s conpic con ol crdro
clima mediterraneo y que p

eliminacién puntual de los pinos, ya que no parece
que haya datos contundentes de tipo experimental que aboguen hacia que la tala de pinos en los espacios
protegidos pueda mejorar el estado fisiolégico de los enebros. En cualquier caso la coexistencia de las tres
especies deber ser muy antigua ya que los estudios palinolégicos ponen de manifiesto la existencia del pino en
la costa hace 7.000 afios.
(*) Autores del articulo:
-Alfredo Emilio Rubio Casal, Jesis M. Castillo Segura, Teresa Lugque Palomo, Susana Redondo Goémez,
Antonio A. Alvarez Lépez., Manuel E. Figueroa (Responsable del Grupo) Grupo de Investigacion "Ecologia,
Citogenética y Recursos Naturales". Universidad de Sevilla.
- Eloy Manuel Castellanos Verdugo (Responsable del Grupo), Carlos J. Luque Palomo, Javier Jiménez Nieva.
Grupo de Investigacion "Ecologia y Medio Ambiente". Universidad de Huelva.
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V Congreso Mundial de Parques

Hermelindo Castro

Director General de la RENPA. CMA

Cada 10 aiios, la Comision Mundial
de Areas Protegidas organiza un
evento internacional de gran
mportancia, que se erige como el
principal foro internacional sobre
espacios naturales protegidos: El
Congreso Mundias de Parques
(CMP), en el que se analizan y
evallan los avances y retrocesos
en la politica de conservacion
basada en los espacios protegidos
en la altima década, y se establece una agenda mundial con nuevas ideas y conceptos
a aplicar en el siguiente decenio

La Union Mundial para la Naturaleza, UICN, fundada en 1948, representa la organizacidbn no

gubernamental mas importante para la preservacion del patrimonio natural en todo el mundo.

Sin embargo, y dada la importancia de las relaciones ecolégicas, culturales y sociales que existen de forma
secular entre los territorios - marinos y terrestres - de la Cuenca Mediterrdnea, unido al cardcter y
peculiaridades de esta region en el conjunto del territorio europeo, la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia, desde su ingreso en la UICN EN 1986, ha promovido la implementacion de un programa
especifico y una aproximacién ecorregional en el trabajo de la Unién en el ambito de la Cuenca Mediterranea.
En este sentido, y desde 1994, afio en el que el organismo internacional aceptd unificar su trabajo en el
contexto geografico del Mediterraneo, la Junta de Andalucia ha desempefiado un papel relevante en todo el
proceso, siendo a la vez impulsora del proyecto y parte importante del soporte central de las actividades de la
UICN en la region. Como resultado, y a partir de la firma del Memorandum de entendimiento en 2000 entre la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, el Ministerio de Medio Ambiente del Estado Espafiol
y la UICN se encuentra operativa una Oficina mediterranea de esta organizacion internacional, el Centro de
Cooperacion del Mediterraneo (CCM) y se ha elaborado un programa marco especifico de actuacion
ecorregional. Puede decirse que la ubicacion del CCM en Malaga es en gran medida resultado del interés
demostrado por la CMA en que este nuevo Centro de la Unidn estuviera ubicado en Andalucia, y reflejo de la
importancia que la Administracion andaluza concede a los programas de UICN como marco de referencia
internacional de muchas de sus actuaciones. De hecho, la Junta de Andalucia aporta apoyo institucional y
financiero al CCM, constituyéndose en el soporte central, junto con el Ministerio de Medio Ambiente del
Estado espafiol, de las actividades de esta nueva Oficina para el Mediterraneo de UICN; trabajando
conjuntamente en distintos programas de conservacion de ambito mediterraneo y garantizando su
funcionamiento al menos hasta 2005 en colaboracion con los demés miembros de la organizacion y otras
entidades mediterraneas. Por otro lado, el Director General de la Red de Espacios Naturales y Servicios
Ambientales de la Junta de Andalucia ostenta el cargo de presidente de la Comisiéon de Areas Protegidas en
el seno del Comité Espafiol y del Comité Euromediterraneo de UICN.

Los Congresos de Parques se han Los Congresos Mundiales de Parques
consolidado como la principal herramienta A €xcepcion del primer Congreso de Parques
enfocada a mejorar la funcionalidad del (Seattle, USA, 1962), que no estuvo centrado en un

patrimonio natural protegido en todo el tema.especmco, los cuatro congresos posteriores -
mundo el quinto, celebrado el pasado mes de septiembre

de 2003 en la ciudad sudafricana de Durban - han
marcado hitos sobre aspectos prioritarios vinculados al establecimiento y gestion de los espacios naturales
protegidos, consolidandose como la principal herramienta para el establecimiento de compromisos y
orientaciones politicas globales enfocadas a mejorar la funcionalidad del patrimonio natural protegido en todo
el mundo.
Los Congresos Mundiales de Parques han sentado las bases de las principales tendencias de conservacion
en las ultimas 4 décadas, y desde el Congreso de Seattle han demostrado ser verdaderos pilares y



catalizadores de importantes cambios positivos para los espacios naturales protegidos a nivel mundial,
regional, nacional y local. Los primeros dos Congresos, ambos en los Estados Unidos, atrajeron la atencion
hacia el caracter mundial del movimiento de espacios naturales protegidos, que dejaron de considerarse
simplemente como reservas de los gobiernos. El Congreso de 1982, en Bali, articul6 las conexiones entre las
zonas protegidas y el desarrollo humano. Y el Congreso de Caracas (1992) junto con el Simposio de Albany
(1997) permitieron una evolucién en el concepto de espacio protegido, de meras islas de biodiversidad a parte
de un territorio mas amplio.

Los principales temas abordados en los diferentes Congresos Mundiales de Parques son:

O 1972, celebrado paralelamente en los Parques Nacionales de Yellowstone y Grand Teton, USA. Tema:
"Parques Nacionales -Patrimonio para un Mundo Mejor". Se resaltd la importancia de los parques
como parte de la herencia de la humanidad. Muchas de las ideas discutidas fueron consideradas en la
Convencién de Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO (Paris, 1972).

O 1982, Bali, Indonesia. Tema: "Parques para el Desarrollo". Se destac6 la importancia de las areas
protegidas como opciones para el desarrollo econémico a escalas local y nacional y se promovio la
idea del manejo participativo de las areas protegidas.

O 1992, Caracas, Venezuela. Tema: "Parques para la Vida". Se promovié la importancia de integrar el
manejo de las APs a escala de planificacion regional y de fortalecer la participacion de las
comunidades locales y de otros actores en el establecimiento y gestion de los espacios protegidos.

O 2003, Durban, Sudéafrica. Tema: "Beneficios méas alla de las fronteras". Se puso de manifiesto la
necesidad de extender los objetivos de conservacién mas alla de los limites administrativos de los
espacios protegidos y de contemplar los espacios protegidos como herramientas fundamentales en los
programas de desarrollo sostenible y preservacion de la diversidad bioldgica.

En el caso concreto del V Congreso Mundial de gpn el Congreso de Durban se puso de
Pargues algunos de los retos planteados se han manifiesto la necesidad de extender los

centrado  en traduc.lr, en metas especificas y objetivos de conservacion mas alla de los
acciones para la gestion de los espacios protegidos limites administrativos de los espacios

I jetiv Desarroll I N ra el .

0s Objetivos de Desarrollo de la ONU para e protegidos

Milenio en cuanto a la sostenibilidad ambiental; los
resultados de la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible celebrada en Johannesburgo 2002 y los
compromisos adquiridos en el Plan de Implementacion de la CMDS con respecto a las areas protegidas. Los
resultados del Congreso se recogen en el Acuerdo y el Plan de Accién de Durban, una lista de 32
recomendaciones especificas y un mensaje para la préxima Reunion de las Partes de la Convencién sobre la
Biodiversidad, en 2004.

En este dltimo Congreso Mundial se ha considerado por primera vez el papel de los espacios protegidos
marinos en la conservacién de la biodiversidad ligada al desarrollo sostenible y se ha puesto de manifiesto la
necesidad de incrementar la superficie marina protegida, que en la actualidad ocupa menos del 1%. Del
mismo modo, se ha consolidado en el plano internacional el nuevo papel que deben desarrollar en la gestion
de los espacios protegidos los gobiernos, el sector privado, los grupos indigenas, las comunidades locales y
la juventud, acorde con un mundo cada vez més globalizado. Al mismo tiempo, se han definido herramientas
para optimizar la efectividad en la gestion de los espacios protegidos y encontrar nuevos acuerdos legales
que permitan utilizar a las areas protegidas como herramienta comin para conservar la biodiversidad y aliviar
la pobreza. Se ha establecido una guia de politicas para transformar los resultados en acciones concretas y
una agenda comun enfocada a desarrollar sistemas gestionados y bien disefiados de espacios protegidos que
cubran las necesidades ambientales y sociales actuales.

En resumen, el Congreso de Durban se ha centrado en el papel de las areas protegidas en relacién a la
pobreza y las necesidades humanas; en cémo las areas protegidas se anticipan y se adaptan al cambio global
(biofisica, econémica y socialmente); en el papel de los espacios protegidos como herramienta para alcanzar
un futuro mas sostenible; y en la contribucion de las zonas protegidas a la paz y la seguridad. A través de
todo el Programa del Congreso se han abordado cuestiones relevantes relacionadas con las Zonas Marinas,
el Patrimonio Mundial, y las Comunidades y la Equidad. En relacion a estos aspectos, se ha puesto de relieve
la necesidad de:

O Aumentar la proteccion de nuestro medio ambiente marino (menos de 1% en la actualidad)

O Una capacidad mas amplia con respecto al establecimiento y la administraciéon de los sitios-iconos del
mundo

O Implementar enfoques mas participatorios y equitativos en el establecimiento y gestion de los espacios
protegidos

La Consejeria de Medio Ambiente en el V Congreso Mu  ndial de Parques

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, miembro y donante de la UICN, ha desempefiado
desde su incorporacién a esta organizacién mundial un papel activo en la misma y ha adaptado su politica de
conservacion de los espacios protegidos de Andalucia a las recomendaciones y tendencias emanadas de este
foro internacional.

Uno de los asuntos claves que se han planteado en el Congreso de Durban es la necesidad de establecer



vinculos entre espacios protegidos y entre estos y el
@ territorio circundante en un esfuerzo mas amplio de
® desarrollo sostenible, en el que la ambientalizacion de las
g politicas sectoriales permita la implementacion de los
objetivos de conservacion mas alld de los limites de los
espacios protegidos. Es en relacién a este tema sobre el
que la Consejeria de Medio Ambiente, a través de la DG
" RENP y SA, ha focalizado sus esfuerzos de cara a Durban,
tanto desde el punto de vista institucional como en el
i contexto de colaboracion con el Centro de Cooperacion del
Mediterrdneo. En este sentido, y en calidad de miembro
mediterraneo de UICN, la Consejeria de Medio Ambiente ha
participado aportando apoyo logistico y técnico a la
. organizacion y desarrollo de las distintas reuniones que
f sobre el tema de vinculos en el paisaje marino y terrestre -
uno de los 7 talleres que han constituido el nucleo del
programa del Congreso de Durban - se han desarrollado en
el proceso mediterraneo hacia el CMP-2003.

El proceso mediterraneo hacia Durban

La contribucién de la CMA al proceso mediterraneo hacia el V Congreso Mundial de Parques se inici6 a partir
de su participacion en el marco de la reunién UICN-CCM celebrada en Roses (Espafia) el 7 de marzo de
2002, en la que se establecieron cuatro grandes temas de interés para la region vinculados a cuatro de los 7
temas centrales del evento internacional.

Se acordoé el liderazgo de la Administraciéon
ambiental andaluza en los vinculos del
paisaje marino y terrestre basado en
integrar los espacios en el contexto del
territorio

O Taller | CMP_2003: Vinculos en el paisaje
marino y terrestre basados en la integracion
de los espacios protegidos en el contexto
del territorio

O Taller Il CMP_2003: Nuevas formas de
gobernabilidad en la gestion de los espacios protegidos

O Taller IV CMP_2003: Nuevas capacidades en los recursos humanos asociados a los espacios
protegidos requeridas en la actualidad, y

O Taller VII CMP_2003: Desarrollando sistemas representativos de espacios protegidos

En esta reuniébn se acord6 el liderazgo de la Administracion ambiental andaluza con relacién al Taller |
CMP_2003, partiendo de la base de que Andalucia representa una de las regiones pioneras en el
reconocimiento practico de la importancia de los vinculos en el paisaje para preservar y fomentar la riqueza
natural y cultural de su region, y que la RENPA, la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia
constituye, hoy por hoy, uno de los modelos mas novedosos para la gestién sistémica de espacios protegidos
mediterrdneos. Asi mismo, se propuso al Director General de la RENP y SA como integrante del Comité
Rector de expertos encargado de dotar de contenido y estructura al Taller | en el marco del Congreso de
Parques 2003.

En septiembre de 2002 tuvo lugar en Malaga la reunion
mediterranea Conectividad ambiental. Las areas protegidas |
en el contexto mediterraneo, bajo el patrocinio logistico y e
apoyo técnico de la Consejeria de Medio Ambiente. La %8
reunién, co-organizada con el Centro de Cooperacién del
Mediterraneo, se centré en evaluar los aspectos que limitan
y favorecen la conectividad ecolégica en el paisaje _—

y proponer directrices y acciones a emprender. Como "~
documento de trabajo sobre el que desarrollar la reunion, la
CMA elaboré y edité el documento Integracion territorial de
espacios naturales protegidos y conectividad ecoldgica en
paisajes mediterraneos (Mdgica et al., 2002), en el que se =& .
analizan los conceptos y tendencias, asi como las a
experiencias mas relevantes en el ambito internacional para ® e

el establecimiento de redes de espacios naturales .
protegidos en el marco de la Cuenca Mediterranea.
Posteriormente, las aportaciones y resultados de esta e
reunién fueron editados y publicados por la Consejeria de

Medio Ambiente en el documento Conectividad Ambiental. Las areas protegidas en la Cuenca Mediterranea
(Garcia Mora, 2003).

Una de las principales conclusiones de la reunion celebrada en Malaga fue la necesidad de abordar la
elaboracién de un modelo de uso racional para los espacios protegidos de la Cuenca Mediterrdnea, tanto



terrestres como costeros y marinos, adaptado y adecuado a las caracteristicas y necesidades socioculturales
y ambientales de la region. En este sentido, y como paso previo para abordar de forma consensuada la
elaboracion de dicho modelo, la CMA ha colaborado con el CCM en la organizacion técnica de la Conferencia
Mediterranea celebrada el pasado mes de marzo en Murcia Las Areas Protegidas en el Contexto
Mediterraneo. Hacia el Uso Racional de los Espacios Protegidos. En el contexto de este evento
mediterrdneo se abordaron de forma sectorial e integrada los temas identificados como prioritarios para la
region en la reunion de Roses, y entre los principales resultados obtenidos destaca la definicion de una
postura ecorregional sobre los espacios protegidos que se presenté posteriormente en Durban y la definicion
de las bases para el establecimiento de un programa a largo plazo enfocado a la conservacion y uso
sostenible del patrimonio protegido mediterraneo.

En el marco de esta primera Conferencia Mediterranea la Consejeria de Medio Ambiente liderd el taller de
conectividad, en el que, tomando como base los documentos editados por esta institucion andaluza en relacion
con el tema, junto con las conclusiones de la reuniéon de Malaga, se analizaron las necesidades, los retos, y
las oportunidades que, desde un marco de referencia y un enfoque ecorregional, van a determinar a corto,
medio y largo plazo la gestion de las areas protegidas y la preservacion de sus recursos. Estas cuestiones,
junto con la experiencia andaluza de gestién ecosistémica de los espacios naturales protegidos, han dado
contenido a la publicacion elaborada y editada por la CMA Vinculos en el Paisaje Mediterraneo. El papel de
los espacios protegidos en el contexto territorial.

Contribucién al Plan de Accién de Durban

La delegacion de la CMA en Durban eleva una propuesta La Red de Espacios Naturales

al Comité encargado de elaborar el Plan de Accion del V. protegidos de Andalucia constituye
CMP en la que insta a la UICN a considerar los espacios yno de los modelos mas novedosos
protegidos como socioecosistemas, a trabajar a escala para la gestién sistematica de
ecorregional 'y, como requisto para extender la espacios protegidos mediterraneos
conservacion mas all4 de las fronteras, la necesidad de

evolucionar del concepto de red al concepto de sistema en el que la matriz territorial (cultural y natural) sea
tan importante como los espacios protegidos, y en el que ambos interactlien y se relacionen gracias a la
integracion de los objetivos de conservacion en el conjunto de politicas sectoriales. La propuesta se acepta y
se incorpora al Plan de Accién como meta y resultado esperado para el 2010.
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Junto con la destruccion del habitat se puede considerar que las especies exoéticas
invasoras, son la mayor amenaza para la conservacion de las especies autdéctonas,
sobre todo cuando estas se encuentran en peligro de extinciéon

B ajo la denominacién de especies exdticas invasoras se agrupan las especies de animales, hongos y

plantas que son introducidas, transportadas y liberadas, en lugares distintos de los que les son propios en
origen, donde se adaptan y adquieren la caracteristica de invasoras.

Esta propiedad de ser invasoras se determina por su capacidad de reproducirse, de perpetuarse en el nuevo
medio, compitiendo y en algunos casos desplazando de sus nichos a las especies autéctonas, cambiando
algunas de las caracteristicas propias del medio, transformando algunos de los parametros ambientales,
consumiendo con mayor efectividad alguno de los recursos del entorno, etc..., produciendo con ello una
competitividad previamente inexistente en el medio, que algunas de las especies autéctonas no son capaces
de asimilar.

Por tanto, no todas las especies exoéticas introducidas son invasoras. Muchas especies introducidas de
plantas, sobre todo de uso agricola u ornamental, son extremadamente beneficiosas desde el punto de vista
econdmico y ademas no suponen ningun peligro de invasion, al precisar unos cuidados especificos, como
pueden ser el continuo riego o la aportacién de nutrientes suplementarios. Igualmente muchas especies de
animales exoticos, que son introducidos como mascotas, no tienen la capacidad de ser invasoras al carecer
de mecanismos de adaptacion o aclimatacién a las caracteristicas de los ecosistemas presentes en
Andalucia.

Especie exética invasora es la que extraida Asi pues, definiremos una especie exoética invasora
de su medio original es capaz de °M° aquella que extraida de su medio original es

adaptarse, vivir, competir y reproducirse capaz de adaptarse, vivir, competir y reproducirse
en otro lugar produciendo un efecto naturalmente en otro lugar distinto produciendo en

. . este proceso un efecto negativo sobre el medio
negativo sobre el medio local P 9 y
sobre la fauna y flora local.

El alcance de este efecto negativo puede ser muy variado, desde un aumento en la presion selectiva sobre las
poblaciones locales hasta la hibridacion con especies, que pierden su identidad genética y pueden
desaparecer como especie, e incluso la extincion total de una o varias especies.

En algunas ocasiones los efectos derivan de una sucesion de eventos curiosos imprevisibles en el momento
de la introduccion. Esto sucedié en una de las introducciones mas importantes y nocivas en nuestros rios y
humedales. El cangrejo de rio autéctono (Austropotamobius pallipes) estaba sometido a una fuerte presion
por las capturas realizadas y se sabia de la gran capacidad reproductiva y adaptativa de un cangrejo rojo
americano (Procambarus clarkii). Pensando que con su introduccién se satisfarian las necesidades de
humanos, se reduciria la presion sobre las poblaciones locales y que la competencia entre las especies seria
en condiciones favorables para el cangrejo autdctono, se procedid a su suelta en varias localidades en toda
Espafia. Pero no fue directamente el Cangrejo americano con su competencia por los nichos y el alimento el
causante del declive del cangrejo autéctono, sino un hongo (Aphanomyces astaci ), del que el americano es
vector de transporte y al que es resistente pero que supone una infeccion que produce el debilitamiento y la
muerte en el cangrejo autéctono.

Un caso similar es la influencia de la introduccién de Ejemplos de invasiones accidentales son

unas plantas (Chromolaena odorata) en las riberas los organismos transportados en el agua de
de Sudéfrica que podria llegar a producir la



extincion local de cocodrilos. Pese a que estos N0 |astre de los grandes buques como el

son herblyorqg quue IIa Rlan(';alnof es toxica, por lo cangrejo chino, el mejillén cebra o el
gue en principio la relacion del efecto negativo no mosquito tigre

era previsible. Sin embargo, la planta tiene una
gran capacidad de germinacién, y una vez que crece y se desarrolla produce una intensa y cerrada sombra
sobre la ribera. Los cocodrilos son reptiles que depositan sus huevos en unos monticulos de arena y
hojarasca, que funcionan como una incubadora, la fermentacion de los restos vegetales y el sol aportan
temperatura al monticulo. En el desarrollo de los huevos la temperatura tiene una vital importancia, ya que la
definicion del sexo del individuo de cada huevo viene determinada por una variacién de unos pocos grados
centigrados durante su incubacion. A temperaturas mas altas se desarrollan machos y a temperaturas mas
bajas se desarrollan hembras. Es en este punto donde la sombra producida por la arboleda "exética” influye
sobre la posible extincién de la especie, ya que debido a la sombra todos los huevos se desarrollan a
temperaturas que producen Unicamente hembras, con lo cual, transcurridas unas pocas generaciones, el lugar
s6lo contaria con hembras, que no podrian completar la reproduccién, llegando finalmente un dia a la
desaparicion de la Gltima hembra y con ella la extincién, en ese lugar, de la especie. (de Dr. Alison J. Leslie de
la Universidad de Stellenbosch).
; Las vias de entrada de las especies son muy variadas, y
actualmente incrementadas debido en parte al proceso
de globalizacion del comercio, los mercados y el
transporte. Basicamente la introduccion puede ocurrir de
forma accidental o de forma intencionada. Las
introducciones accidentales ocurren durante el transporte
de determinado material que viene acompafiado de
forma desconocida por una especie que puede llegar a
ser invasora. Unos ejemplos de este tipo de invasiones
son los organismos transportados en el agua de lastre
- de grandes barcos transportadores, en los que han
! viajado por ejemplo el Cangrejo chino de mitones, o el
% mejillon cebra, o el transporte de larvas de mosquito tigre
: asiatico que viajan en las aguas acumuladas en las
cubiertas de neumaticos de coche para el reciclaje o en
el agua en el que van embebidos los tallos del bambu de
la suerte. Incluso el turismo de personas traslada
accidentalmente, semillas, esporas, huevos , puestas, ...
y otras formas de dispersion de hongos, plantas y
animales. Las introducciones intencionadas que se

una negligencia. La intencién no es producir una invasion
bioldgica, sino que este es el resultado, en unos casos porque no se han investigado previamente las posibles
consecuencias de la introduccion y en otros se produce una invasion en la liberacion "bien-intencionada”. Unos
ejemplos del primer caso son el del Cangrejo americano, el siluro o el percasol introducidos para la pesca en
nuestros rios y pantanos, el alianto, la chumbera o el carpobrtotus en nuestros montes y playas o la malvasia
canela, escapada de centros zooldgicos, el visbn americano y la capibara, introducidas para el comercio de
sus pieles, o el muflén y el arrui introducidas para su caza, entre nuestra fauna autoctona. Ejemplos del
segundo tipo de invasiones son las liberaciones de mascotas al medio natural, al deshacerse de ellas sus
duefios, pero no queriendo sacrificarlas, como sucede con periquitos, cotorras argentinas, inseparables y
picos coral entre las aves, galapagos de florida y diversos tipos de serpientes, incluso se han mencionado
cocodrilos, entre los reptiles o ardillas listadas entre los mamiferos.
Los peligros de las invasiones biolégicas no sélo lo son para la biodiversidad, para el resto de especies que
comparten el habitat. A veces el peligro reside en su capacidad de afectar la salud humana, como ocurre en el
caso del mosquito tigre, mencionado anteriormente, que es vector del paludismo, la fiebre amarilla, el dengue,
las fiebres del nilo,... 0 en su capacidad de infligir grandes perdidas econémicas en los cultivos, plagas de
insectos u hongos, u obligar a grandes inversiones, como en el caso del mejillén cebra, dada su capacidad de
reproduccién y habito colonial, que llega a atascar filtros y conducciones de depésitos de agua potable o de
agua de refrigeracion de centrales nucleares que precisan de un constante mantenimiento y vigilancia.

Los .impactos Qe _Ie_ts especies exdticas invasoras | og peligros de las invasiones biolégicas no
son |nmglrlsos;\l|n5|g;oso:,, ?IObaI‘TS y generalmente gqn 560 para la biodiversidad o para el
irreversibles. No solo afectan a la regién o nacion | octo de las especies que comparten el

e B e e et habitat sin en la capacidad para afectar 2
yp ' P la salud humana

cangrejo rojo americano introducido en Espafia

pero que afecta a Portugal o de la Malvasia Canela introducida en el Gran Bretafia y que afecta a gran parte
de Europa pero especialmente a Espafia y Grecia, donde existen poblaciones de Malvasia autdctona.

Los costes econdmicos de las invasiones biolégicas son enormes, valgan como ejemplo los datos calculados
sélo para los Estados Unidos de América referentes a perdidas ocasionadas e inversiones necesarias en



control y erradicacion de invasiones que se estiman en ciento treinta y ocho mil millones (138.000.000.000) de
dolares cada afio *, o los dafios producidos por el Coypl o capibara en ltalia, 300.000 euros en dafios
directos sobre los cultivos y un estimado superior a un millon y medio de euros anuales en dafios indirectos
sobre los campos, riberas y margenes de los rios. La eliminacién de una especie exoética invasora es
igualmente costoso y no cuenta con garantias de éxito, asi por ejemplo la erradicacién del Coypu en Gran
Bretafia a finales de los afios ochenta cost6 el equivalente a cinco millones de euros, y en Espafia, el control y
eliminacién de Malvasia canela, y de sus hibridos con la Malvasia cabeciblanca aut6ctona, supone una
inversién entorno a los 60.000 euros cada afio.

Sin embargo, las perdidas al nivel biolégico son incalculables y a veces aln desconocidos; la extincion del
Dodo de la Isla Mauricio, como la de otras aves no voladoras, se sabe que fue provocada por la introduccién
de gatos y de ratas, por parte del hombre, en las islas donde estos vivian y se estima que el 25% de las aves
amenazadas de extincién en el mundo lo estan por la accion de especies exoéticas introducidas en sus medios,
gue incluyen a las serpientes, gatos, cerdos, ratas e insectos portadores de nuevos patdgenos. En las Islas
Canarias varias especies de plantas endémicas estan en situacion critica por la presién que ejercen sobre
ellos los nuevos herbivoros introducidos como el Muflon y el Arrui.

El conocimiento del problema no es nuevo, ya se mencionaf
expresamente en el Convenio de Berna (1979) en su articulo 11.2.b.
en la que los paises firmantes se comprometen a ejercer un control
estricto sobre las especies introducidas, apareciendo sucintamente
también en la legislacién nacional, Ley 4/1989 sobre Conservacion de
Espacios Naturales, Flora y Fauna Silvestres en su articulo 27, y
autonémica, Articulo 7°. 2.e. de la Ley de Flora y Fauna Silvestres de
Andalucia. Y las actuaciones para el control o erradicacién de casos
puntuales se puede remontar en el caso de Andalucia al afio 1996 con &
los trabajos de vigilancia de la Caulerpa taxifolia, alga supuestamente
"escapada" del acuario de Mdénaco que tapiza los fondos marinos,
impidiendo el desarrollo de las praderas de Poseidonia y de algas
autéctonas, o la erradicacion de vegetacion aloctona del complejo!
palustre de El Abalario en 1997 y la de Galdpagos de rorida}';
emprendida en el afio 2001. Forman también parte comin de los &
trabajos forestales y de conservacion de la Flora desarrollados por la s
Consejeria de Medio Ambiente, como son los de eliminacién de .'?f&;i.
Acacias, Estramonios, Aliantos o de la Ufia de gato (Carpobrotus sp.),
en las actuaciones para la conservacion de la flora de varias provincias o para la recuperacion de los enebros
costeros de Cadiz y Huelva.

Pero como se ha mencionado anteriormente, la erradicacion es muy costosa y no siempre es viable o posible,
a veces queda Unicamente la posibilidad de controlar, vigilar y paliar las consecuencias de la invasion.
Recientemente, en junio de 2003, se celebrd en Ledn el primer Congreso Nacional sobre Especies Exéticas
Invasoras y las conclusiones que se alcanzaron son similares a las de otros congresos internacionales; es
mejor prevenir (evitar las introducciones, mejorar los controles de entrada, establecer redes de informacion y
vigilancia compartida entre paises vecinos y al nivel global, compartir las experiencias, los éxitos y fracasos
ocurridos, fomentar la investigacion de las causas, los efectos y las posibles medidas, crear el marco
legislativo adecuado que impida nuevas introducciones, que sancione las negligencias demostrables y que
fuerce al estudio previo del posible impacto que podria producir una nueva especie y por supuesto educar y
concienciar a la sociedad, a los sectores implicados y a las administraciones de la gravedad e importancia del
problema) que curar (costosas y no siempre eficaces medidas de eliminacién, erradicacion y control de las
especies invasoras)

La confeccion, por parte de las regiones y paises, de las listas de especies invasoras, presentes y
potenciales, la designaciéon en cada comunidad autdbnoma y en cada pais de una Unica autoridad de referencia
y la articulacién de los instrumentos legales y la dotacion de los medios personales para la prevencion y
deteccién temprana de las invasiones son las prioridades que actualmente se hacen imprescindibles, y los que
prontamente comenzara a desarrollar la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

En las Islas Canarias varias especies de Simultaneamente se iniciaran las campafias de
plantas endémicas estan en situacién sensibilizaciéon, concienciacién y educacion de los
critica por la presién sobre ellas de nuevos ciudadanos y los contactos entre diversas

herbivoros introducidos como el muflén y Inst|tUC|or_1es (de la propia comunidad auton(_)ma, con
el arrui las autoridades nacionales y de las comunidades y

paises vecinos) y los sectores clave con
implicaciones en el tema, ya que, como se ha comentado previamente, la pobre apreciacion de la magnitud y
coste econdmico del problema, ha tenido como consecuencia respuestas en su mayor parte fragmentarias,
tardias e ineficaces.
Debemos recordar que en general las invasiones biolégicas no se producen de una forma masiva, con la
repentina introduccion o irrupcién de centenares o miles de individuos de una especie nueva. Suelen ser
invasiones silenciosas y lentas, casi de tapadillo, de s6lo unos pocos ejemplares en sus inicios, es cuando
estos se establecen y reproducen cuando puede ocurrir una explosion demografica que de lugar a una

y e



xpansion geografica y a unos nimeros poblacionales dificilmente controlables o erradicables.
Por esta razén son tan importantes las actuaciones encaminadas a la sensibilizacién y concienciacion y las de
deteccién temprana de las invasiones.
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Los graves dafios que
producen los incendios

forestales asi como la gran N uevas tecnOIOQiaS

dimension social alcanzada

rorlos mismos, han @ jncendios forestales (I1)

supuesto que la

Administracion Publica Almudena Martinez Medina

Andaluza haya hecho un Angel Garcia de la Bandera

gran esfuerzo para mejorar Eduardo Martinez Medialdea

la eficacia de los medios y EGMASA

recursos destinados a la Virginia Gallegos Pérula

lucha contra incendios Direccién General de Gestion del Medio Natural. CMA
forestales

EI buen funcionamiento del dispositivo técnico y humano del Plan INFOCA se basa en dos pilares

fundamentales:

O La profesionalizacién del personal que interviene en la extincion, a través de la formacién, la experiencia
y adecuados equipamientos, lo que permite importantes avances en la modernizacion de las técnicas y
medios empleados en la extincion.

O La introduccion y continua actualizacion de nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion, que
permiten mejorar las técnicas de extincion y optimizar la utilizacion de los medios disponibles para la
extincion.

En este sentido, la Consejeria de Medio Ambiente, a través del Plan INFOCA, cuenta con una organizacion,
unas instalaciones y unos medios, que han permitido desarrollar numerosas aplicaciones basadas en estas
nuevas tecnologias, valiéndose para ello de sus propios medios, de convenios con Universidades y Centros de
Investigacion, de la colaboracién de empresas especializadas, asi como de las aportaciones del Ministerio de
Medio Ambiente.

Entre estas aplicaciones pueden citarse las siguientes:

O Sistema Inteligente para el Disefio Asistido de Planes de Operaciones para la Extincién de Incendios
Forestales (SIADEX).

O Servicio de Informacion Meteoroldgica Avanzado.

O Coordinacién y seguimiento de medios aéreos.

O Sistema de transmisién de imagenes desde el Avién de Vigilancia ACO.

O Sistemas de Informacion Geogréfica y cartografia digital.

El Sistema Inteligente para el Disefio Segun se establece en la estructura y organizacion del

Asistido de Planes de Operaciones plan INFOCA, la planificacion de las operaciones de
para la Extincién de Incendios extincién corresponde al director técnico de extincion, a

Forestales esta basado en técnicas de través del disefio del plan de operaciones del incendio.
planificacién en inteligencia artificial Este plan recoge informaciébn sobre los recursos



disponibles, objetivos del plan y actuaciones programadas para cada recurso, debiendo revisarse
periédicamente de acuerdo a la evolucién del incendio. Asi pues, para el disefio del plan, el técnico de
extincién debe de tener en cuenta una gran cantidad de informacion referida a las caracteristicas del incendio
(circunstancias meteorolégicas, orografia del terreno, modelos de combustible), a la disposicién de los medios,
a la coordinacion y comunicacion con diferentes unidades y centros, etc.

Con el objetivo de desarrollar un sistema de planificacion que facilite las labores del técnico de extincion a la
hora de disefiar el plan de operaciones, se ha firmado un convenio de colaboracién con el Departamento de
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial de la Universidad de Granada. El objetivo de este convenio
es el desarrollo de un Sistema Inteligente para el Disefio Asistido de Planes de Operaciones para la Extinciéon
de Incendios Forestales, SIADEX, basado en técnicas de Planificacion en Inteligencia Artificial.

El desarrollo de SIADEX dara lugar a una herramienta que podré utilizarse de dos formas distintas:

O Como un entorno de aprendizaje para la extincién de incendios forestales, con el que los técnicos en
formacién podran adquirir habilidades y experiencia en el disefio de estrategias para la extincién de
incendios forestales.

O Como un sistema de ayuda a la extincién de incendios reales, con el que el experto podra tomar las
decisiones de disefio del plan de operaciones a partir de diferentes propuestas que pueda mostrarle el
sistema, en funcién del conocimiento almacenado en éste.

La utilizacion de SIADEX repercutird positivamente en los dos aspectos fundamentales del plan INFOCA: por
un lado, la profesionalizacion del personal técnico en extincion, mejorando su formacioén, por otro lado, la
aplicacién las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion en la lucha contra los incendios forestales,
mediante la introduccién de técnicas de Inteligencia Artificial que permitirdn capitalizar la experiencia acumulada
de los expertos, mejorando y optimizando la organizacion de la extincion.

Servicio de Informacion Meteoroldgica Avanzado

La obtencién de una informacion meteorolégica de gran calidad y fiabilidad constituye unos de los pilares
fundamentales en la lucha contra los incendios, tanto desde el punto de vista de la prevencién como el de la
extincién. Para ello el Plan Infoca credé en la campafia 2002 el Servicio de Informacién Meteoroldgica
Avanzado.

El proceso es el siguiente: Cada dia_l en el Centro Eg| servicio de Informacién

Operativo Regional se genera automaticamente en un
proceso de célculo informatizado la informacion
meteorolégica que posteriormente se presenta sobre una
plataforma SIG para una mejor representacion y gestion.
La unidad minima a la que se hace referencia en estas
estimaciones meteoroldgicas es la celda de una malla cuadrada de 500 metros de lado para todo el territorio
de Andalucia. La prediccién se realiza para un periodo de tiempo de 10 dias.

La informacion obtenida se agrupa en los siguientes grupos:

Meteoroldogica Avanzada permite la
obtenciéon de una informacion de gran
calidad y fiabilidad, pilar fundamental
en la lucha contra incendios

0 Informacién meteorolégica

O Temperatura maxima

0 Humedad relativa minima

O Velocidad y direccion del viento a las 0, 6, 12 y 18 horas solares para los 4 primeros
dias y a las 2 horas solares para los restantes 6 dias

O Influencia de vientos locales

O Probabilidad de precipitacion en 24 h. y en el caso de ser positiva, la distribucién
temporal (nocturna y diurna) de su cuantia

O Variables relacionadas con el frente de llama
Humedad del combustible fino muerto

0 Velocidad maxima de propagacion

O Intensidad lineal del fuego

O Calor emitido por unidad de area

Longitud de llama

O Indices de riesgo de incendios

O Probabilidad de ignicién (INM), el cual estima la probabilidad de que una pavesa o
brasa al caer sobre el combustible fino muerto pueda inflamarlo.

O Probabilidad de ignicién corregida con la precipitacién.

o Indice de consolidacion del fuego, que establece los niveles de dificultad de combate
en funcion de la velocidad de avance del fuego y de la intensidad lineal del frente
de llama. Se expresa mediante cuatro niveles de combatibilidad.

o Indice de Haines, que evalla el efecto de las condiciones atmosféricas existentes
sobre la vertical de la zona en donde se produce la expansién del incendio. Las
diferencias de temperatura y de humedad entre diferentes capas (entre 950 y 750
milibares) permiten identificar condiciones que a nivel del suelo se traducen en
factores que pueden desencadenar un gran incendio (atmosfera inestable,

O
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circulacién turbulenta en el movimiento de la masa de aire, etc.). Esta informacion
se obtiene mediante radiosondeos y se representa genéricamente para las 12 UTC,
aunque se obtienen cuatro mapas diarios, uno cada seis horas.

Toda esta informacién es enviada diariamente a los Centros Operativos Provinciales con el objeto de que
pueda ser utilizada para la planificacion tanto de los efectivos humanos como materiales que componen el
dispositivo para la lucha contra los incendios forestales, ya que pueden movilizarse desde zonas con menor
riesgo de incendios hacia zonas de riesgo mayor, en funcién de los datos proporcionados y valorados por los
técnicos.
Igualmente, todos estos datos se pueden usar como herramienta de gestion durante las labores de extincion
de un incendio, siendo de gran ayuda para la elaboracién del correspondiente plan de operaciones, dado que
facilita las condiciones meteoroldgicas de la zona y su evolucién para los siguientes dias.
Actualmente, se esta trabajando en el aumento y mejora de las utilidades
de Servicio de Informacion Meteorolégica Avanzado, siendo uno de los
principales objetivos poder generar la estimacién de las variables
meteorolégicas en tiempo real con las observaciones de la red de
estaciones EARM (Estaciones Automaticas de la Red Meteorolégica de la
Consejeria de Medio Ambiente), de la red de observatorios del Instituto
Nacional de Meteorologia, o de las estaciones meteoroldgicas méviles que
se implementan en los vehiculos especiales UMMT (Unidad Moévil de
Meteorologia y Transmisiones) y UNASIF (Unidad de Analisis y Seguimiento
Incendios Forestales) del Plan INFOCA. De este modo, se podrian obtener
las variables meteoroldgicas para las siguientes horas utilizando datos del
¥ propio incendio (sobre todo vientos), lo cual seria de gran utilidad como
herramienta esencial en la elaboracién de un buen plan de operaciones.
W Coordinacion y Sistema de Seguimiento de Medios Aér  eos
| El importante desarrollo que la dotacién de medio aéreos destinados a la
1 extincion ha experimentado en Andalucia, culmina en el establecimiento de
un dispositivo de coordinacién que permite a los medios aéreos trabajar de
forma mas eficaz y, sobre todo, mas segura.
La coordinacién de medios aéreos se realiza a bordo de un avién que sobrevuela la zona afectada por el
incendio y por personal especializado que, ademés de ser responsable de dirigir las operaciones aéreas y de
ordenar el trafico aéreo durante la extincion, interviene como interlocutor Unico entre los medios aéreos y el
Puesto de Mando Avanzado (PAIF) donde se encuentra el director técnico de extincién, informando en todo
momento al mismo sobre la marcha de las operaciones aéreas y la evolucion del incendio.
Por todo ello, este dispositivo requiere la concurrencia de personal altamente cualificado para el puesto de
coordinador y de avanzadas tecnologias que le permitan llevar a cabo las misiones encomendadas. En este
sentido, al tradicional sistema de comunicaciones por radio, se ha incorporado la telefonia movil, la telefonia
por satélite, que ha permitido superar los problemas de cobertura propios de la telefonia moévil, y un navegador
GPS para la obtencién de referencias geogréficas.
Por otra parte, el coordinador aéreo tiene la mision de mantener informado al Centro Operativo Regional para
facilitar la toma de decisiones desde el mismo, dado que desde este centro se coordina la situacion de los
incendios en toda Andalucia y, dentro de los medios aéreos, activa y dirige los medios regionales segun las
necesidades de emergencia en la comunidad.

Para facilitar la labor de control de los
medios aéreos y mantener la comunicacién
una vez estén en el aire se ha utilizado la
tecnologia del seguimiento de flotas

Para facilitar la labor de control de los medios
aéreos encomendada al COR es necesario mantener
la comunicacién con ellos una vez que estan en el
aire. Desde el COR se podria usar la banda aérea,
pero la necesidad de antenas muy potentes en los
Servicios Centrales de Consejeria de Medio lo desaconseja. Por otro lado, la cobertura de telefonia movil tiene
problemas de cobertura mientras que el alto precio de la telefonia satelital s6lo permite dotarla a los aviones
de coordinacion.

La solucién ha sido utilizar tecnologia de seguimiento de flotas. Los medios aéreos de caracter regional tienen
un sistema de posicionamiento global (GPS) conectado a un teléfono moévil de tecnologia GSM. Mediante un
programa informatico desde el COR se tiene conocimiento de su posicion en tiempo real, ademas se puede
comunicar con el piloto a través del sistema de mensajes cortos (SMS). La realidad de uso va més alla del
conocimiento de la posicion, pues permite ademas, la comunicacion directa del COR con el medio aéreo.

Las formas de comunicacion con este medio son diversas y, ademas, se pueden recuperar los viajes de las
diferentes misiones, pudiendo representarse en el mismo programa o en cualquier programa de informacién
geogréfica (SIG), la trayectoria del vuelo de la aeronave.

Antes del uso de esta aplicacion era complicado conocer a cuanta distancia se encontraba una aeronave del
incendio o de su base, y algo fundamental para estos medios regionales, era muy complicado cambiar su
mision mientras se encontraba en vuelo. Con este nuevo sistema, la operatividad del INFOCA ha ganado en
rapidez y eficacia.

Actualmente, se controla asi el Helicoptero de la BRICA (Brigada Especializada de la Comunidad Andaluza)
con base en Jeres del Marquesado, dos helicopteros pesados de bombardeo Kamov, con base en Aznalcdéllar



(Sevilla) y Huelma (Jaén), tres Aviones de carga en tierra Air Tractor 802, con base en "Las Arenas" (Huelva),
Gérgal (Almeria) y "La Resinera" (Granada), dos aviones de carga en tierra Air Tractor 502 con base en el
aeropuerto de Cordoba y dos aviones de coordinacion, ubicados en los aeropuertos de Malaga y Sevilla
respectivamente.

Dada la enorme utilidad del sistema de seguimiento de los medios
aéreos, la Consejeria de Medio Ambiente esta estudiando la
posibilidad de implantar un sistema de seguimiento de los medios
terrestres que participan en la extincion de los incendios.

Sistema de transmision de imagenes

Como ya sabemos, la obtencidon de informacion veraz sobre la
evolucion de un incendio y sobre las caracteristicas de la zona
afectada, es uno de los principales objetivos a cubrir desde los
Centros Operativos para apoyar la toma de decisiones.

Con la incorporacion de los aviones de coordinacion a la extincion de
los incendios se realiz6 un gran avance en este aspecto dada su
privilegiada posicion. Asi, el afan de obtener un mejor rendimiento de
este recurso, ha impulsado el desarrollo de un sistema
complementario de captacion y transmision de imagenes.

El Area de Defensa Contra Incendios (ADCIF) del Ministerio de Medio Ambiente lleva utilizando este sistema
integrado de captacién y transmision de imagenes desde el afio 1.992, llegando mediante la incorporacion al
mismo de los Gltimos avances en informatica y telecomunicaciones hasta el modelo actual.

Este sistema va incorporado a los aviones de coordinacién y observacion (ACO) y requiere un técnico-
operador. A grandes rasgos, el sistema consta de un equipo de Optica y tratamiento de imagenes , formado
por camaras visibles e infrarrojas, un digitalizador de imagenes y navegador GPS; y un equipo de
comunicaciones , provisto de telefonia movil para la transmisién de imagen fija a la Central del ADCIF y
transmisor via microondas para el envio de imagenes de video continuo a la unidad movil del Puesto de
Mando. Las imagenes fijas se distribuyen a su vez, por correo electrénico, desde la Central a los respectivos
Centros Operativos.

Sin duda el sistema actual tiene un abanico de usos aun por explotar, que induciran nuevas mejoras al hilo de
los avances tecnolégicos que dia a dia se producen en los campos de la informatica y las telecomunicaciones.
Sistemas de Informacion Geogréfica y cartografia di  gital

Para organizar el funcionamiento diario de un dispositivo de emergencias como es el plan INFOCA, es
necesario conocer dénde surgen las alarmas, como acudir a ellas, qué medios pueden dirigirse y cémo puede
evolucionar el incendio. Todos estos aspectos que se consideran obvios no siempre son faciles de disponer, y
mas dificil ain es obtenerlos de forma rapida.

Para fa(_:il?tar la velocidad y la claridad en la ges_tic')n y toma La obtencién de informacién veraz

de decisiones, se recurre a organizar la informacion
espacial y de los recursos utilizando programas
informaticos para el manejo del territorio: los Sistemas de
Informacion Geografica. Estos programas permiten
visualizar a diferentes escalas las capas de datos
deseados, ya sean carreteras, la localizacion de las bases, el tipo de vegetacion, o la existencia de lineas
eléctricas (informacién muy solicitada por las aeronaves). Con ellos, en pocos segundos se dispone de la
informacién deseada, del lugar de interés.

Como importante mejora en el manejo de la cartografia, se ha desarrollado un simulador del terreno,
construido con fotografias aéreas de Andalucia, en el que se puede observar el terreno como lo veria una
persona volando a 1000 pies de altura. Con estos datos se puede comprender mucho mejor la posible
evolucién de un incendio, localizar los mejores accesos, o desarrollar un plan de ataque para la extincion.

Esta labor permite que desde los Centros Operativos los técnicos colaboren desde lejos apoyando la
planificacién. Al conocer el area donde se desarrolla el fuego y poder pronosticar su avance, los técnicos estan
en condiciones de evaluar con mayor criterio los mejores puntos para anclar las lineas de defensa, o por
donde puede ser mas seguro el avance. El personal en tierra apenas puede conocer su posicién en el &mbito
del incendio, sobre todo en aquellos que son de grandes dimensiones y van cruzando laderas y valles.

Por tanto, hay que decir que estas herramientas informaticas, han supuesto una gran ayuda para la gestion de
los sistemas de emergencia que abarcan un territorio amplio como es el Plan INFOCA en Andalucia. Su uso
contribuye a la rapida toma de decisiones, asi como para el andlisis a posteriori de las areas incendiadas o
estudios de las necesidades futuras.

sobre la evolucion de un incendio y las
caracteristicas de la zona afectada es
uno de los objetivos a cubrir para
apoyar la toma de decisiones
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en el Arco Mediterraneo Occidental
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italianas del Adriatico, extendida . ,
hacia regiones del interior, también arco M ed|terrane0)
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Occidental Inmaculada Ortiz Borrego

Secretaria General Técnica. CMA
Oficina para el Plan de Vias Pecuarias

En el desarrollo de este Proyecto participan un total de 27 administraciones publicas y 4 socios técnicos,

pertenecientes a los paises de Espafia, Portugal, Francia e Italia. A Espafa le corresponden 4.765 km, lo que
constituye el 44% del total, siendo la Comunidad Autbnoma de Andalucia la regién con mayor potencial.

La Red Verde del Mediterraneo se inspira en la Declaracion de Lille (septiembre 2001), que refleja la decision
de desarrollar, por parte de los paises y regiones europeas, con el apoyo de la Unién Europea y de la
Asociacion Europea de Vias Verdes (AEWA), una "Red Verde Europea" que satisfaga la gran demanda de
equipamientos para el desarrollo de desplazamientos no motorizados, la practica de actividades de ocio activo
en contacto con la naturaleza en total seguridad y que coadyuve al desarrollo de un turismo sostenible que
renueve el tejido socioecondmico local, mejore la preservacion y diversificacion del paisaje, especialmente en
los entornos urbanos y revalorice los valores culturales e histéricos de los municipios que atraviesa; todo ello
enfocado a mejorar la calidad de vida en medio rural y periurbano.

Comunidad Autdbnoma con una mayor extension de vias pecuarias y la primera que dispone de un Plan de
Recuperacion y Ordenacion de vias Pecuarias, aprobado por Consejo de Gobierno el 27 de marzo de 2001.
Este Plan define la Red Andaluza de Vias Pecuarias como el compendio de vias pecuarias de disponible
recuperacién y con potencialidad de acogida con respecto a los usos considerados; tales como: Uso
Tradicional (movimiento del ganado y comunicaciones rurales), Usos Turistico-Recreativo y el Uso Ecoldgico
(unién de espacios naturales de interés y corredores de fauna).

En este sentido, la designacion de la Junta de Andalucia , como Jefe de fila del Proyecto Rever Med ha sido
aceptado por la Asociacion Europea de Vias Verdes y por la totalidad de los socios del Proyecto, por
considerar que Andalucia tiene interés e iniciativas que apoyan esta labor de lider.

El objetivo del REVERMED es disponer tanto de itinerarios continuos de larga distancia como de una malla
local para los desplazamientos no motorizados y ocio a nivel local, complementado con una serie de servicios
que garanticen su interés, mantenimiento y seguridad.

El Proyecto REVERMED se enmarca en la Iniciativa Comunitaria de Cooperacion Transnacional Interreg Il B



MEDOC (Area Mediterranea Occidental), siguiendo para ello el modelo ya iniciado en el Norte de Europa,
conocido como REVER AMNO, aprobado por la Comision Europea dentro del marco Interreg Il C. Este
primer proyecto abarca las Areas Metropolitanas del Noroeste formadas por Irlanda, Reino Unido, Bélgica,
Luxemburgo, Norte de Francia, Paises Bajos y Alemania, asumiendo el liderazgo la regién de Valona
(Bélgica).
El objetivo de REVERMED es disponer El Comité de Programacién Medocc, en su reunién
tanto de itinerarios continuos de larga celebrada el pasado 30 de octubre de 2002, aprobhd

distancia como de una malla local para el Proyecto de cooperacion transnacional

. . . REVERMED, otorgando un montante de 1.243.907,6
desplazamientos no motorizados y de ocio Ewos (fondos FEDER), para su puesta en

funcionamiento.

La finalizacion del proyecto esta prevista para el 30 de junio del 2004 y el Presupuesto es de 2.234.412
Euros, cofinanciados con fondos FEDER en el montante anteriormente indicado y completando el total de la
financiacion necesarias mediante las aportaciones de fondos propios de cada uno de los socios participantes.
Del Presupuesto del Proyecto a Espafia le corresponden 1.164.410 €, a Italia 573.205 €, a Portugal 214.853
€y a Francia 281.944 €.

La creacién de una Red Verde tiene una incidencia positiva en aspectos sociales, econdémicos y
medioambientales que se pueden concretar en los siguientes beneficios:

O Satisfacer la demanda social de espacios abiertos para ocio y deporte al aire libre, en contacto con la
naturaleza.

O Promover otras formas de desplazamiento no motorizado estimulando la intermodalidad de transportes.

O Establecer una nueva relacién entre campo y ciudad introduciendo connotaciones ambientales en el
disefio de las ciudades.

O Recuperacion, manteniento y puesta en valor de los bienes de dominio publico y/o patrimonio natural y
cultural.

O Desarrollo sostenible apoyado en el ecoturismo y creacién de servicios.

O Diversificar la oferta turistica favoreciendo el flujo de zonas saturadas (p.e. costeras) a otras poco
explotadas (p.e. interior).

O Dinamizacién y diversificacién socioeconémica de zonas rurales, periurbanas o degradadas en general.

O Creacion de corredores verdes que enlacen espacios naturales singulares y en especial los incluidos en
la Red Natura 2000.

O Constituir un soporte idéneo para la educacién ambiental.

O Favorecer la biodiversidad. Muchos tramos de la Red reuniran condiciones para ser considerados
auténticos corredores ecoldgicos.

Las actividades que contempla el proyecto se han La red estara constituida por vias

agrupado en 7 capitulos. Dos de ellos, el estudio de verdes, trazados ferroviarios en

itinerarios y la ejecucion de proyectos pilotos o acciones desuso' vias pecuarias, caminos de
14 7

d? puesta en valor de determinados trgmos), seran servicio de canales y riberas, carriles
ejecutados directamente por cada socio en su ambito g .
bici y caminos rurales

territorial mientras que el resto tienen caracter horizontal y
se gestionaran de manera conjunta coordinados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia, en calidad de jefe de filas de proyectos.

Los capitulos y el porcentaje de participacion en el Presupuesto del Proyecto es el siguiente:

Esquema Director (4,5%)

Estudio de itinerarios (10,3%)

Disefio de Acciones Piloto (60,1%)

Celebracion de una conferencia (3,8%)
Celebracion de Mesas Redondas Tematicas (2%)
Acciones de Comunicacion y Difusion (7,7%)
Coordinacion (9,9%)

0O O 0O O 0O O O

El esquema director tiene por objeto configurar los ejes estructurales de la Red Verde Europea del
Mediterraneo Occidental (REVER Med), estableciendo los grandes itinerarios interregionales que articulan el
conjunto de la Red, asi como fijar las caracteristicas basicas comunes de cada tramo de la futura red, de
cara a garantizar una coherencia global de la misma.

Es el elemento estratégico que garantizara la coherencia de las actuaciones y permitird coordinar y priorizar
las actuaciones existentes y/o futuras..

En este sentido la red que se propone para las regiones espafiolas (Andalucia, Murcia, Comunidad



Valenciana, Aragén y Catalufia) estd constituida por Vias Verdes, antiguos trazados ferroviarios en desuso,
Vias pecuarias, caminos de servicio de canales y de ribera, carriles bici, caminos rurales y carreteras con
escaso nivel de trafico que cumplan con los preceptos y caracteristicas que exige la Red Verde, segln la
Declaracion de Lille.

En concreto, debe dar respuesta a las siguientes
exigencias:

O Priorizar los desplazamientos no motorizados (aunque
existan tramos puntuales excepcionales de

convivencia con trafico motorizado)

O Promover el uso compartido, al menos por dos tipos
de usuarios (caminantes, ciclistas), evitando las

infraestructuras restringidas a un solo tipo de usuario.

O Buscar la utilizacién con multiples fines:
desplazamientos cotidianos, recreativos, deportivos,

turisticos...

O Garantizar la maxima accesibilidad para usuarios con cualquier nivel de capacidad fisica, buscando la
integracion de personas con movilidad reducida.

O Procurar la seguridad de los usuarios gracias a un empleo generalizado de vias verdes y caminos de
canales.

O Buscar la coherencia y atractivo de los itinerarios disefiados, ofreciendo ramales secundarios de
acceso a zonas de interés

O Garantizar las relaciones entre las partes componentes de la Red Verde, asi como entre ésta y los
recursos externos a la Red.

Por ello, la Red Verde se configura como una "malla” con las siguientes caracteristicas:

O Basada en redes de itinerarios no motorizados ya existentes
O Que tenga como objetivo la conexidn con ciudades y areas densamente pobladas, para garantizar el
uso local de la Red

O Que favorezca la conexion con lugares de interés turistico (natural, histérico, monumental, costero...), y
promueva la conservacion y valorizacion del patrimonio natural e histérico-cultural de las zonas

atravesadas por la Red y su entorno.

O Que se erija como elemento de acceso y conexién de la Red Natura 2000.

O Que garantice la conexién con las regiones limitrofes y, especialmente, con otros itinerarios de larga
distancia, de modo que atraigan a usuarios de un ambito territorial mayor que el local.

O Que facilite los puntos de acceso a los ejes e itinerarios, asi como su intermodalidad con otros medios
de transporte.

El esquema director se ha disefiado sobre La Red Verde esta constituida por Ejes Principales,
la red de vias pecuarias andaluzas 'lnerarosy ramos.

seleccionando aquéllas que constituyen un Port eéesdprmmpglels E(EP)' s€ %w_tlentde ag”?"c’s ges
marco territorial idéneo sobre el que \lge_r el ral ores del Esquema 'Z;*.‘C. or. Estos EJes
inscribir la Red Verde Principales rednen unas condiciones minimas,

adaptadas a las circunstancias geograficas y
territoriales de la zona Medocc:

O Son ejes transregionales, que sirven de enlace con otras regiones REVER 0 con una region vecina

Conectan zonas densamente pobladas

O Tienen una funcién vertebradora de la Red Verde a nivel europeo, y también a escala regional y
nacional

O Son lineales y coherentes en su trazado, evitan desvios y rodeos innecesarios

O Son accesibles e intermodales a escala nacional y europea

O Impulsan la diversidad geografica y cultural

@)

Cada region del espacio Medocc (Mediterraneo Occidental) debe estar atravesada al menos por un eje
principal.

De acuerdo con la metodologia del ED dentro de los Ejes Principales, han quedado definidos los itinerarios
de la Red Verde, es decir, las infraestructuras lineales (y sus eventuales alternativas), de una anchura minima



de 2 m. que constituiran fisicamente la Red Verde.

Los itinerarios se componen de tramos 0 secciones individualizados de menor longitud con caracteristicas
homogéneas sobre los que los socios podran desarrollar estudios de factibilidad, proyectos constructivos (si
es necesario) y acciones de valorizacién (si el itinerario o tramo se encuentra ya utilizable).

Esquema Director en Andalucia

El Esquema Director de Andalucia tiene una longitud total de 3.219 Kms lo que supone el 67,55 % del total de
Espafia y una densidad media de 27 kms/km2 ., constituida por una red continua de itinerarios reservados a
desplazamientos no motorizados de elevado valor natural y cultural, que conectan areas naturales protegidas
(Red Natura 2000), lugares declarados "Patrimonio de la Humanidad" por la UNESCO vy los nucleos de
poblacién mas importantes de Andalucia.

El mismo se ha disefiado sobre la red de vias pecuarias andaluzas, seleccionando aquellas que constituyen un
marco territorial idoneo sobre el que inscribir la futura Red Verde. Junto a ellas se han incorporado trazados
de interés para los socios provinciales, consistentes principalmente en vias verdes, caminos rurales, senderos
de Gran Recorrido,...

La metodologia de elaboracion del Esquema Director en Andalucia se ha divididos en las siguientes fases:
Inventario de la red de vias pecuarias, Seleccion de vias pecuarias en funcion de su capacidad de acogida de
actividades turisticas-recreativas, Incorporacion a la red de los tramos propuestos por socios provinciales e
Integracion conforme a los criterios de la metodologia general.

A Almeria le corresponden una longitud de 458 kms y una densidad media de 19,1 kms/km2, a Cadiz 413 kms
y 18 kms/km2, a Cérdoba 420 kms y 32,8 kms/km2, a Granada 397,5 kms y 31,8 kms/km2, a Huelva 420,5
kms y 24,1 kms/km2, a Jaén 588 kms y 22,9 kms/km2, a Mélaga 380 kms y 19,2 kms/km2 y a Sevilla 497
kms y 30,1 kms/km2.

En lo que respecta a la clasificacion de la red en funcién del
tipo de infraestructura sobre la que se apoya, el 64 % se
apoya sobre vias pecuarias, el 8% sobre vias verdes, el 7%
sobre caminos o senderos y el 6% sobre otras
infraestructuras.

Los estudios de itinerarios consisten en un conocimiento
profundo de los recorridos a fin de determinar las obras de
acondicionamiento necesarias para su definitiva puesta en
uso.

Las acciones o proyectos pilotos consisten en la realizacion
de pequenas infraestructuras sobre tramos seleccionados en
virtud de su representatividad y contribucién a la continuidad
de la red; tales como balizamiento, adecuacion de firmes,
recuperacion de edificios, adecuaciones paisajisticas,

animaciones, encuentros a puertas abiertas, etc.

El proyecto piloto que actualmente se desarrolla por la Consejeria de Medio Ambiente, consiste en la
adecuacién de un tramo del Corredor Verde "Dos Bahias" (Bahia de Cadiz - Bahia de Algeciras),
aproximadamente 5 kms de la Cafiada del Camino de CA&diz en el término municipal de Medina Sidonia
(Cadiz). La obra tiene por objeto la adecuacion del firme a fin de favorecer el uso multiple del citado Corredor,
como parte integrante del Esquema Director de Andalucia.

El presupuesto de ejecucién asciende a 172.164,75 EUR.

El segundo objetivo de este Proyecto, es el intercambio de experiencias entre las autoridades de gestion
territorial, las asociaciones y el sector privado, que han desarrollado ya una experiencia en el campo de la
politica de transportes (la movilidad suave) y especialmente en el campo del desarrollo y animacion de vias
verdes.

Para ello, esta previsto la celebracion de tres g proyecto busca el intercambio de
mesas tematica (Francia, Portugal e Italia). gyperiencias entre las autoridades de gestién
Serdn monotematicas y versaran sobre algin territorial, las asociaciones y el sector

aspecto concreto de gran interés en el desqrrqllo privado con experiencia en el desarrollo de
de la Red Verde tales como: Desarrollo turistico _ .
vias verdes

sostenible, Intermodalidad de transporte publico

y valor ecolégico de la Red Verde.

Como cierre de esta actividad, esta prevista la celebracion de una Conferencia Internacional, que se celebrara
en Sevilla los dias 11 y 12 de diciembre de 2003. Serd la ocasion de difundir ampliamente el concepto de vias
verdes, presentar los objetivos de la futura red, los resultados intermedios del proyecto y hacer posible una
amplia difusion de las politicas y buenas précticas en la materia.

La difusién de los resultados, de la situacién de avance de los trabajos y la promocién de la red se llevara
cabo a través de la pagina Web disefiada a tal efecto que serd accesible a través de la pagina Web de la
Consejeria de Medio Ambiente y otras paginas de interés relacionadas con esta materia.

Asi mismo, servira de enlace a la base de datos que almacena toda la informacion de interés para la Red
Verde, georeferenciada con S.I.G., actualmente en fase de construccién por la Universidad de Milan.

El proyecto también contempla la edicién final del Esquema Director, la publicacion de las actas y documentos
generados en el proyecto, la publicaciéon de hojas informativas, notas de prensa, producciones multimedia,



etc.

Las labores de coordinacion son indispensables en proyectos de esta naturaleza, maximo si se atiende al
elevado nimero de socios necesarios para impregnar al proyecto del caracter transnacional del programa.
Para ello, y por decisién de la totalidad de los socios, la coordinacion transnacional es llevada a cabo por la
Consejeria de Medio Ambiente, como Jefe de Fila del Proyecto y las coordinaciones nacionales, por la
Fundacion de Ferrocarriles de Espafia (FFE), en Espafia, la Red Ferroviaria Nacional (REFER) en Portugal, y
la Asociacion Italiana de Vias Verdes en Italia y el apoyo técnico y dimension europea del Proyecto, por parte
de la Asociacion Europea de Vias Verdes (AEWA).
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IReserva de la
wBiosfera
transcontinental
lentre Andalucia y
IMarruecos

Mohamed Benzyane Fernando Molina

Ministerio de Agus y Bosques de Marruecos Direccién General de la RENPA. CMA
Mostafa Lamrani Alaoui Agueda Villa
Ecdlogo Geografa

EI dia 11 del pasado mes de julio se firmd en Rabat -por la Consejera de medio Ambiente de la Junta de

Andalucia y el Secretario General del Departamento de Aguas, Bosques y Lucha contra la Desertificacion-,
una "Declaracion de intenciones para la formulacién de la propuesta de una Reserva de la Biosfera
Transcontinental". En este documento, ambos gobiernos acordaron coordinar sus esfuerzos en la formulacion
de una propuesta para la creacion de esta Reserva entre el norte del Reino de Marruecos y el sur de la region
de Andalucia.
Este acto es el hito mas importante realizado
hasta el momento para el impulso y puesta en
marcha definitiva de un proyecto que se habia
enunciado en el marco de -contactos y
acuerdos anteriores: en 1998 se adopta un
acuerdo marco entre la Consejeria de medio Ambiente de la Junta de Andalucia y la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente del Reino de Marruecos sobre la conservacion de la biodiversidad y, en febrero del afio
2000, se firma un memorandun entre las instituciones antes citadas. Este Ultimo documento, se ocupaba de
los proyectos de interés comunitarios relacionados con la proteccion del medio ambiente y el desarrollo
sostenible y, en el cual, ya aparece el proyecto de creacion de una Reserva de la Biosfera Transfronteriza.
Esta idea se concreté en el Programa de Iniciativa Comunitaria (PIC) INTERREG I1l (2000-2006), como un
proyecto especifico. Como todas las acciones del INTERREG lll, esta incitativa participa de su objetivo
general de "reforzar la cohesion econdémica y social de la Comunidad fomentando la cooperacion
transfronteriza, transnacional e interregional y el desarrollo equilibrado de su territorio". Lo referido al
Programa Espafia-Marruecos -adscrito al capitulo A de Cooperacién Transfronteriza-, si bien se rige por los
principios generales del programa, cuenta con unos objetivos especificos: la cooperacion entre autoridades de
palses vecinos y la concepaon de estrateglas comunes para un desarrollo territorial duradero.

T R e ¢ La figura de la Reserva de la Biosfera adscrita al programa
MAB de la UNESCO se dibuja como el marco mas adecuado
para promover proyectos de estas caracteristicas, dado que
.' su filosofia y determinaciones impulsan acciones destinadas
a reforzar la cohesion social y econdmica de los territorios
donde se emplaza, teniendo muy en cuenta los recursos
naturales y culturales propios.

Una reserva de la Biosfera de esta
caracteristicas se fundamenta en acercar dos
territorios que comparten aspectos de gran
interés de su patrimonio natural y cultural

= Si bien el Programa MaB cuenta ya con una andadura larga
y -nacio en 1974 y fue precursor en asociar la conservacion de
™ |0s recursos haturales con el desarrollo social y econémico

 de las sociedades autéctonas-, la formulacion de una
Reserva de la Biosfera de caracter transnacional y



transcontinental tiene un caracter pionero, dado que solo se ha declarado alguna Reserva Transnacional fuera
del continente europeo y ninguna con la complejidad administrativa que supone la separacion en dos
continentes. En el afio 1995 se aprobd la Estrategia de Sevilla, el documento marco que redefinié la
naturaleza del esta figura del Programa MaB de la UNESCO vy, tanto en la estrategia como en los acuerdos
de la reunién de Pamplona en el afio 2000 (Sevilla+5), se sefiala la oportunidad y necesidad de establecer
Reservas de la Biosfera de caracter transfronterizo como forma de minimizar los efectos de las
discontinuidades en los ecosistemas naturales.

El limite de la Reserva de la Biosfera ENtre las recomendaciones de Sevilla+5 se sefiala
gue las Reservas de la Biosfera Transfronterizas
(RBT) suponen una herramienta Gtil a la hora de
establecer una gestibn comun, orientada hacia
acciones de conservacién y uso sostenible en el
ecosistema que se comparte. La declaracion de una
Reserva de la Biosfera Transfronteriza representa, igualmente, el compromiso de dos o mas paises, por
aplicar juntos la Estrategia de Sevilla y sus objetivos, en el contexto de calidad que representa un
reconocimiento internacional efectuado por una institucién como la UNESCO.

En el caso Andalucia-Marruecos, aunque el proceso de desarrollo de la propuesta de la Reserva de la
Biosfera Transcontinental Bética-Rifefia se encuentra en su inicio, las acciones realizadas hasta la actualidad,
se corresponden perfectamente con las recomendaciones sefialadas con anterioridad.

Por otra parte hay que sefialar que este reto se aborda desde el reconocimiento explicito por las
administraciones medioambientales de la Junta de Andalucia y del Reino de Marruecos de la no funcionalidad
de las fronteras politicas para el conocimiento y la gestidon de los procesos ecolégicos; asi como de lo
adecuado que resulta el enfoque del ecosistema para la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad.
Esta postura, desde ambas administraciones, se inscribe en el conjunto de las politicas ambientales que
vienen desarrollando desde hace ya bastantes afios y que se concretan en la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia (RENPA) y las estrategias de su Plan Director. El Reino de Marruecos a su vez,
consiente de la importancia de la conservacién y valorizacion de los ecosistemas naturales, ha llevado a cabo
un estudio que ha permitido elaborar una red de 10 parques nacionales, 160 Sitios de Interés Bioldgico y
Ecoldgico (SIBE) y 2 Reservas de la Biosfera tanto del dominio continental terrestre, hiumedo o litoral
representativos de la biodiversidad del pais.

El interés de establecer una Reserva de la Biosfera de estas
caracteristicas entre Andalucia y Marruecos se fundamenta &
en muchos aspectos, de los cuales destaca la oportunidad E{f'{_;
de acercar de una forma efectiva dos territorios que, a pesar ﬁr
de la division fisica que supone el Estrecho de Gibraltar y == 4%
sus diferencias politicas, religiosas y socioecondmicas, =+ -
comparten aspectos de gran interés de su patrimonio natural
y cultural, asi como una voluntad explicita de cooperacion en
acciones dirigidas a mejorar la gestion de recursos. Bajo
este prisma, la creacion de un espacio transfronterizo
acogido a la figura de Reserva de la Biosfera del Programa &
MaB de la UNESCO, permitiria crear una herramienta comun
de gestion y cooperar en la conservacion y el uso sostenible
de sus recursos naturales, definiendo objetivos y planes de trabajo comunes y/o especificos, e identificando
potenciales fuentes de financiacién para su realizacion.

El &mbito para la propuesta de la RBT esta aln por definir, pero inicialmente se inscribiria entre las provincias
andaluzas de Céadiz y Malaga y las provincias del Norte de Marruecos. Ese amplio espacio dibuja un arco
abierto al Mediterraneo e interrumpido el Estrecho de Gibraltar, paso que, en la antigliedad se conocia con la
denominacion de "Las Columnas de Hércules" y sefialaba el fin del mundo conocido durante esa etapa
histérica. Este Estrecho divide el arco en dos secciones que guardan cierta simetria y quedaria, al norte la
zona andaluza y europea de la Reserva propuesta y al sur, la seccién correspondiente con el sector marroqui
y africano de la misma.

El ambito para la propuesta de la RBT esta aln por definir, pero inicialmente se inscribiria entre las provincias
andaluzas de Cadiz y Malaga y las provincias del Norte de Marruecos. Ese amplio espacio dibuja un arco
abierto al Mediterraneo e interrumpido el Estrecho de Gibraltar, paso que, en la antigliedad se conocia con la
denominacion de "Las Columnas de Hércules" y sefalaba el fin del mundo conocido durante esa etapa
histérica. Este Estrecho divide el arco en dos secciones que guardan cierta simetria y quedaria, al norte la
zona andaluza y europea de la Reserva propuesta y al sur, la seccién correspondiente con el sector marroqui
y africano de la misma.

La principal unidad geoldgica de la zona, los Sistemas Béticos, le prestan una fuerte identidad estructural al
conjunto, dibujandolo como un privilegiado enclave entre el mar Mediterraneo y el Océano Atlantico que ha
propiciado la conformacion de paisajes singulares terrestres y marinos. Su componente mas representativo es
el monte mediterrdneo, conservando elementos autéctonos de formaciones como la laurisiva con
rododendros, o el pinsapo, un endemismo bético-rifefio, que concentra su Unica area de distribucion en el
extremo occidental de las cordilleras béticas, y en la cordillera del Rif en Marruecos.

Transfronteriza se inscribira incicilamente
entre las provincias andaluzas de Cadiz y
Malaga y las provincias del norte de
Marruecos




http://www.cma.junta-andalucia.es/medioambiente/contenidoExt...

El ambito constituido por el sur de En conjunto, el &mbito constituido por el sur de
Andalucia y el norte de Marruecos Andalucia y el norte de Marruecos se conforma

conforma un Iugar de intercambio COomo un importante espacio de comunicacion entre

sociocultural con una gran diversidad de el continente africano y el europeo, un lugar
paisajes y recursos naturales estratégico de intercambio sociocultural, de elevado

potencial y atractivo turistico. Relne una gran
diversidad de paisajes y recursos naturales, en muchos casos compartidos, cuya gestidon y conservacion
requiere necesariamente una consideracion transfronteriza.

A pesar de la existencia a ambos lados del Estrecho de un rico patrimonio natural y ecoldgico, con
ecosistemas y especies comunes, se producen distintas practicas de uso del suelo. El establecimiento de una
Reserva de la Biosfera Transcontinental (RBT) supondria un beneficio para ambas regiones al asegurar la
conservacion y el uso sostenible de recursos naturales compartidos, estableciendo bases solidas para su
gestion, elaborando y apoyando la implantaciébn de politicas comunes, promoviendo la asociacion de
colectivos y agentes con los mismos intereses, y la participacion y el desarrollo socioeconémico de las
comunidades rurales.

Respecto a la forma de definicibn una RBT se sefialan distintas opciones en las recomendaciones de
Sevilla+5 . Entre las situaciones posibles se encuentra la RBT que se propone, es decir, que en ambas zonas
existan ya espacios naturales protegidos y en uno de los paises implicados en el proyecto, existan ya
Reservas de la Biosfera declararas con anterioridad. En este caso Andalucia tiene, dentro del espacio
propuesto de esta RBT, dos de sus ocho Reservas de la Biosfera: la Sierra de Grazalema (declarada en el
afio 1977 con una superficie de 51.695 has.) y la Sierra de las Nieves (declarada en 1995 con una superficie
de 93.930 has.). En Marruecos, pese a que no exista aun ninguna Reserva de la Biosfera en el posible
ambito, hay dos de ellas declaradas en el sur del pais: la Reserva de la Biosfera del Argan de Marruecos
sobre una extensién de 3.000.000 has y una segunda llamada los Oasis del Sur sobre una extensién de
8.000.000 has declaradas respectivamente en 1998 y 2000.

Como se ha sefialado con anterioridad, el &mbito propuesto como RBT Bética-Rifefia, comparte bastantes
rasgos en cuanto a las caracteristicas de su medio natural si bien, la separacion fisica que supone el Estrecho
de Gibraltar y las circunstancias historicas y culturales, han determinado en cierta medida la evolucion para
cada una de estas zonas, marcando diferencias claramente perceptibles en ambas orillas y que han
favorecido la biodiversidad natural y cultural existente en la actualidad.

Valores naturales

De la somera descripcion realizada sobre el medio fisico se
desprende la riqueza y especificidad de este espacio
mestizo, donde se combinan caracteristicas europeas y
africanas, dando paisajes de gran interés y riqueza que
estan inventariadas y reconocidas con la declaracion de
varios espacios protegidos por la legislacion de proteccion
de la Comunidad Autonoma de Andalucia. La figura basica
es la Ley 2/89, de 18 de Julio por la que se Aprueba el
Inventario de Espacios Protegidos de Andalucia, y se
establecen medidas para su proteccion, aunque se han
realizado declaraciones posteriores como es el caso del
reciente Parque natural del Estrecho.

El medio fisico que formaba una sola entidad hasta hace 65
millones de afios sufri6 los mismos acontecimientos
geoldgicos que consistian en el levantamiento de las sierras calizas y el plegamiento alpino. A estos
acontecimientos iban acoplados a cambios climaticos resumidos en alternancias de periodos de inundacién y
desecacion de la cuenca Mediterrdnea. Ademas de las alternancias de periodos frios o himedos y célidos o
aridos durante el periodo glacial del cuaternario.

Como consecuencia de los eventos geoldgicos y climaticos, la cubierta vegetal ha conocido cambios
importantes sobretodo a finales del Terciario y principio del Cuaternario cuando se originaron o expandieron la
mayoria de las especies vegetales comunes a la Peninsula Ibérica y el Norte de Africa. De alli las relaciones
floristicas muy estrechas entre Andalucia y el Rif. Dicha historia geolégica y climatica ha resultado en una
heterogeneidad ecoldgica que ha ido evolucionando no sélo a la par de los cambios climaticos sino también al
paso de las civilizaciones mediterraneas que han conformado sus paisajes desde el Holoceno.

Dichas particularidades floristicas y climéticas han permitido albergar una variada y diversa fauna desde los
mindsculos organismos hasta los mamiferos. De estos Ultimos destacan las variedades domesticadas por el
hombre como forma de aprovechamiento cinegético durante su larga estancia en la cuenca mediterranea,
cabe citar la cria de muchas variedades de ganado ovino, bovino y equino en ambos ambitos a las cuales se
afiade la del Cerdo ibérico en el &mbito andaluz.

Siendo cuna de las civilizaciones, la cuenca mediterranea en general y su parte occidental en particular,
ademas de los paisajes conformados por los diversos eventos geoldgicos y climaticos (altas cumbres,
gargantas, cuevas, dolinas, valles, bosques, ...) se aprecia una diversidad de paisajes conformados por el
hombre y reflejados tanto en el medio natural (Bosques aclarados, Repoblaciones, Dehesas, Matorrales,
Pastizales, Cultivos, ...) como en el medio rural y urbano (arquitectura tradicional, Pequefias y densas




aglomeraciones urbanas, Cortijos, Adouares, ...).

El sector propuesto como ambito para Andalucia acoge diez espacios protegidos de los espacios incluidos en
la RENPA, todos, ademds, propuestos como LIC: cuatro Parques Naturales (Sierra de las Nieves, Sierra de
Grazalema, Los Alcornocales y El Estrecho) y cuatro Parajes Naturales (Defiladero de los Gaitanes, Los
Reales de Sierra Bermeja, La Playa de los Lances y Sierra Crestellina), entre los cuales se incluyen varios de
los Monumentos Naturales declarados recientemente.

El sector del Norte de Marruecos presenta tres tipos de figuras de proteccion repartidas entre 18 espacios.
Los montes de Talassemtane como parque nacional, 8 Sitios de Interés Bioldgico y Ecolégico (SIBE)
continentales, por ejemplo los propios montes de Talassemtane, Jbel Bouhachem y Jbel Karrich y otros 10
SIBE litorales: Jbel Moussa, Koudiet Taifour, Céte Gomara, Cirque de Jebha y Laguna de Smir.

Valores culturales

Como se ha puesto de manifiesto, la presencia | componente cultural presenta analogias y
antigua y continuada de poblacién en el ambito mutaciones en los aspectos lingiiisticos,
propuesto para la RBT en el sector andaluz, culturales y actividades de festejo que

deriva el? un patrimonio cultura}l rico y variado atestiguan la importancia de la herencia
gue esta, en parte, reconocido con alguna comin

declaracion o figura de proteccion por la
Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia. La importancia de conocer y considerar los aspectos
culturales de los ambitos propuestos como Reservas de la Biosfera es indiscutible en el seno del Programa
MaB, dado que el desarrollo social de las poblaciones locales en un marco de respeto hacia sus formas de
vida, es uno de los objetivos del mismo. Esta consideracion orienta hacia la consideracién de patrimonio
cultural de forma amplia, incluyendo, ademéas de los elementos meramente monumentales, otras
manifestaciones de cardcter mas etnografico y etnolégico como las técnicas de manejo del medio, las
costumbres, las fiestas, las viviendas, las formas de poblamiento.

La tipologia de los bienes culturales es, por tanto, muy diversa y abundante. En el conjunto de yacimientos
arqueoldgicos destacan los yacimientos prehistéricos asociados a cuevas, sobre todo los que cuentan con
pinturas rupestres; asi como de los abundantes restos romanos destaca el yacimiento de Baelo Claudia que
presenta un grado de monumentalidad significativo en un entorno natural privilegiado. Los castillos y otros
elementos ligados a la defensa como las torres de vigilancia de playa y otros baluartes dispersos por el
ambito; las ermitas, iglesias, conventos, palacios y casas sefioriales, edificios publicos, etc., componen un
significativo muestrario monumental.

Las técnicas y formas de manejo del medio natural se mantienen en parte vivas por la permanencia -de forma
residual- de algunas actividades tradicionales y por el capital que supone la memoria de la poblacion que ha
vivido parte de su vida dentro las estructuras tradicionales. Por otra parte estdn los modos de
aprovechamiento de los recursos que consiste en la evolucion de la herencia de las tradiciones de uso y
transformacion de los mismos debido a la continua interaccion del hombre con su entorno. La convergencia en
algunos casos y la divergencia en otros entre las sociedades del ambito de la RBT, ha hecho que se aprecie
una diversidad en los usos y transformaciones incluso para un recurso determinado.

Las fiestas, las artesanias, la disposicién de las viviendas populares y la gastronomia son manifestaciones
que recogen elementos de las distintas culturas que ha construido el perfil actual de las poblaciones de estos
municipios. Esta componente cultural presenta analogias y mutaciones a nivel de los aspectos linglisticos (i.e.
los dialectos), comerciales (zocos) e incluso en las actividades de festejo y ocio (Ferias Romerias y
Moussems) que atestiguan de la trascendencia de una herencia comun, en un mismo espacio de doble faz en
todos los sentidos.

Fundamentos de la propuesta

De lo sefialado anteriormente se deduce por una parte la
importancia y novedad de un proyecto de estas
caracteristicas, la wvoluntad de sus responsables por
desarrollarlo y lo adecuado de la creacion de una RBT como
marco general, a lo cual hay que sumarle el interés y los
valores del espacio propuesto y que pueden sintetizare de la
siguiente manera: :

O La importancia de los valores naturales reconocidos
bajo las distintas figuras de proteccion de la RENPA
en Andalucia y la Red de Espacios de Protegidos de

Marruecos.

O La importancia de los valores culturales reconocidos
en cada una de las dos orillas, Andalucia y
Marruecos, como queda patente en las acciones para la conservacion de sus respectivos patrimonio ya

iniciadas.

O Las similitudes y diferencias existentes entre ambas orillas, lo dibujan como un escenario muy idéneo
para abordar proyectos de cooperacion e intercambio, tanto sobre cuestiones relacionadas con la
conservacion como con la historia y la cultura.




O La vecindad y cercania geogréfica determina unas conexiones constantes entre aspectos de su mundo
natural que deben tener una correspondencia en aspectos administrativos que faciliten una buena
gestion.

O La recuperacion de las relaciones histéricas que pueden ayudar a reconstruir y conocer una parte
significativa de nuestras formas de cultura tradicional, que tanto peso tienen en el conjunto de los
espacios protegidos que conforman el espacio definido para este proyecto.

O Todo ello permite revitalizar tanto esos lazos de la cultura mediterrdnea entre sus sociedades asi como
entre estas ultimas y su medio natural fomentando asi las practicas conservadoras y sostenibles de los
recursos naturales.

El proyecto, por tanto, reine un buen nimero de caracteristicas de interés para el futuro, a la par que
permitiria, por un lado, ayudar al desarrollo de la red SIBE en el norte de Marruecos y a la consolidacion de la
Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia, y por otro, contribuiria a la conservacion de los recursos
naturales y a la promocién del uso sostenible de los mismos, en beneficio de las poblaciones locales en la
futura Reserva de la Biosfera Transcontinental Andalucia-Marruecos.

Medio Ambiente 44
otofio / 2003



Adecuacion del Plan
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2003-2007

Inmaculada Andrade Ortega, Antonio Garzas
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La Adecuacioén del Plan Forestal Andaluz para el per iodo 2003-2007, aprobada por Acuerdo de Consejo
de Gobierno el 29 de julio de 2003, obedece a los m ecanismos previstos por el propio Plan para su
actualizacion. Su finalidad es adecuar los contenid  os del Plan a las nuevas orientaciones y directrice s
que acontecen en el ambito internacional, europeo, estatal y autondmico en materia forestal y
ambiental. Estas reflejan las nuevas necesidades ec  oldgicas, de conservacion y desarrollo del medio
natural, y las nuevas demandas socioeconémicas asoc iadas al ambito rural

I ras doce afios de aplicacion y desarrollo del Plan Forestal Andaluz, este se confirma como una estrategia

forestal de referencia para el desarrollo sostenible del medio rural de nuestra region. Ya en su dia se le
atribuyé un caréacter pionero por abordar un proyecto de amplio horizonte territorial y temporal, a 60 afios, y
por asumir una perspectiva de conciliacion del desarrollo y la conservacion, todavia insuficientemente
consolidada en la esfera internacional: la incorporacién a la gestion forestal los principios del desarrollo
duradero o sostenible, aprobados en la Comision Brundlant de 1987, y los primeros apuntes de las politicas
comunitarias respecto al desarrollo rural y proteccién de los bosques.

Los acuerdos derivados de la Cumbre de Rio en 1992 sobre Principios de los bosques, Cambio Climético y
Diversidad Biologica y las consecuencias de la Reforma de la PAC significaron importantes cambios en
materia de politica forestal y ambiental que ya fueron contemplados en la primera revision del Plan 1997-2001.
Asi como, establece una serie de objetivos intermedios de acuerdo con las determinaciones medioambientales
del Plan de Medio Ambiente de Andalucia, disefiado a partir de la creacion de la Consejeria de Medio
Ambiente en 1994. Estando préximo a concluir el periodo de la primera actualizacion y transcurridos los
primeros diez afios de aplicacion desarrollo del Plan, periodo sobre el que el propio Plan establece la
realizacién de una memoria y examen en profundidad, se inicia el proceso de formulacién de la segunda
revision tomando como referencia el balance de la ejecucion que realiza dicha memoria en el documento "Diez
afios del Plan Forestal Andaluz", recientemente editado, y las memorias subsiguientes. La formulacién de esta
nueva adecuacion es aprobada por Acuerdo de Consejo de Gobierno en marzo de 2001.

Con caracter general, es importante sefialar que la actual Adecuacion del Plan no obedece a la obsolescencia
de sus planteamientos originales, sino mas bien a la necesidad de adecuar sus contenidos al discurso que
dictan las nuevas orientaciones, directrices y normativa, a su aplicaciéon y al asentamiento de nuevas
referencias y expectativas, en gran medida contempladas en las memorias anuales de seguimiento y memoria
de diez afios.

Principales logros del Plan

La mayor parte de los principios, objetivos, estrategias y medidas contenidas en la Adecuacién del Plan para
el periodo 2003-2007 tienen sus cimientos en los esfuerzos y logros alcanzados durante el periodo de
aplicacion y desarrollo del Plan, entre los que destacan:

O La creacion de un Marco Legal Autonémico , pionero en el ambito espafiol y europeo, que ampara el
desarrollo en materia forestal propugnado por Plan.

La ley forestal define los montes o Coq la aprobacion de la 'Ley 2/1992, de 15 de

terrenos forestales por sus Junio Forestal de Andalucia y su Reglamento de

caracteristicas y valores y les atribuye dgsarrollo aprobado por Decreto ,298/1997’ se

la consideracién de infrestructuras dispone de un referente legal béasico para el

basicas con prevalencia del caracter cumplimiento de los objetivos forestales en la
P general Comunidad Auténoma. La Ley Forestal define los

montes o terrenos forestales por sus propias



caracteristicas y valores y les atribuye la consideracion de infraestructura basica del territorio, con
prevalencia del caracter general al privado, e incluye en este concepto los enclaves forestales en
terrenos agricolas. Entre otros, establece como objetivos basicos la proteccion y conservacion de los
espacios y recursos naturales, la restauracion de los ecosistemas degradados y la defensa del medio
natural.
Las graves amenazas y consecuencias que se derivan de los incendios forestales motivan desde
mediados de los noventa una movilizacion de recursos humanos, técnicos y legales sin precedentes en
nuestra Comunidad. Se concluye con la necesidad de adoptar una estrategia de defensa frente a
incendios que comprenda, ademas de la creacion de un dispositivo humano y técnico eficaz de lucha, el
establecimiento de un plan de prevencion eficiente. Tras los primeros referentes legales de esta nueva
estrategia, el Decreto 470/1994 de prevencion de incendios forestales y el Decreto 108/1995 por el que
se aprueba el Plan INFOCA, con la aprobacion de la Ley de 5/1999, de 29 de junio de prevencion y
lucha contra incendios forestales y su Reglamento aprobado por Decreto 247/2001, de 13 de
noviembre, se consolida una de las lineas de desarrollo normativo mas significativas en materia de
defensa forestal. La responsabilidad compartida y colaboracién entre todos los agentes sociales y, en
particular, de los beneficiarios mas directos del monte, asi como la prevencién, el control de las
actividades responsables de los incendios y el establecimiento de un régimen sancionador eficaz
algunos de los elementos centrales de su contenido.
/] . Después de los significativos avances que a lo largo del periodo
. 5t de aplicacion del Plan supone la regulacion de la actividad
cinegética mediante, entre otros, la exigencia de los Planes
W Técnicos de Caza, el establecimiento reglamentario de las
! especies objeto de caza, de los periodos habiles de caza, de la
implantacion del examen del cazador y pescador, la
homologacion de trofeos y la creacién del Censo Cinegético
# Andaluz se aprueba el Reglamento de Ordenacion de la Caza
(Decreto 230/2001), el cual establece los principios basicos de la
proteccion de las especies y habitats cinegéticos y en base a ello
traza las lineas maestras de la planificacién y ordenacién de la
caza en Andalucia. Entre sus contenidos destacan la
consideracién como marco general del Censo Cinegético Andaluz
8 que desciende hasta el Plan Técnico de Caza, el cual es definido
~ como concepto integral y considera como posibilidad la
integracion de Planes Técnicos de Caza de cotos con caracteristicas homogéneas; se agiliza la
tramitacion de los planes y su revision mediante la introduccion de sistemas de evaluacién continua y de
calidad cinegética. Se introduce la figura del vedado o reserva ecoldgica, cuya finalidad es distinta a la
de la caza (cultural, educativa cientifica o ecoturistica), y es obligatoria en todos los cotos de caza.
Con Ia.aprobac'ic’m del Reglamen'to de Vias Pecuarias de la | 5 restauracién de
Comunidad Auténoma de Ar!daluma (Decreto 195/1998, de/21 acosistemas degradados y la
de mayo) Sed rlegula gls\fgg li)royectod de rescatar _Ials vu;s lucha contra la erosién como
coupaco, con el fn e recuperar y remabivar ou utizacion PINCIPal problema de caracter
; ' . . estructural en Andalucia
social y medioambiental. En 2001 se aprueba el Plan de . .. L
Recuperacion y Ordenacion del Red de Vias Pecuarias de constituye un objetivo basico
Andalucia, el cual, de acuerdo con el caracter multifuncional del Plan
qgue le atribuye el Reglamento, define los distintos tipos de usos (ganadero, turistico-recreativo y
ecologico) que les corresponde y asigna las prioridades de uso en cada ruta previa valoracion y
ponderacion de diversas variables.
Avances significativos en la lucha contra la erosion y restauracion de ecosistem as. Desarrollo de
estrategias de manejo forestal sostenible
La restauracién de ecosistemas degradados y la lucha contra la erosién, en tanto que principal
problema de caracter estructural de Andalucia, constituye desde el inicio objetivo basico y prioritario del
Plan. El reconocimiento progresivo a nivel internacional, europeo y estatal del papel de los bosques y
de la necesidad de estabilizar la cubierta vegetal y los cambios de orientacion derivados de la primera
Reforma de la PAC, a través de la cual se establecen las ayudas forestales a la agricultura y otras
ayudas para el desarrollo sostenible en bosques de zonas rurales han favorecido un mayor destino de
recursos técnicos y financieros a la recuperacion y mejora de la cubierta forestal.
Se han adoptado de forma progresiva De acg(?rdo con los criterios de manejo de
practicas de manejo forestal vegetacion sostemble. for.mula}dos .por’ el Plan,
adecuadas a alas exigencias de clima basados en la multlfumor]alldad intrinseca _de
y suelo destacando el incremento de nuestros montes mediterraneos, se han ido

la variedad de especies utilizadas en adopt_ando de forma progresiva p.raCt'C.as de
.- manejo forestal adecuadas a las exigencias del
repoblacion

clima y suelo, entre las que destacan el incremento
de la variedad de especies utilizadas en repoblacion (mas de 40 frente a la decena que se utilizaba en




los afios ochenta), siendo particularmente notable el incremento de frondosas respecto a coniferas y la
utilizacién de arbustos en areas criticas y zonas con limitaciones especiales; se ha generalizado el uso
de tecnologias de bajo o nulo impacto ambiental y el abandono de técnicas de reforestacién como las
terrazas, responsables de grandes movimientos de tierras en el pasado; se han fomentado las
practicas selvicolas orientadas tanto a la conservacién de masas forestales como a potenciar su
finalidad preventiva frente a incendios, plagas y enfermedades y se ha abandonado la utilizacion de
eucaliptos en 1992 en las repoblaciones de montes publicos, entre otras acciones.

Con caracter general se estima que en estos primeros trece afios .
del Plan Forestal Andaluz se han plantado 190 millones de arboles
y arbustos, con los que se han reforestado mas de 300.000
Hectareas; se han realizado tratamientos selvicolas en mas de
400.000 Hectareas, que han mejorado la vitalidad de mas de 320

millones de &rboles y se han construido mas de 220.000 m° en
obras de hidrologia entre obras transversales -diques vy
albarradas- y longitudinales.

O Gran eficacia del dispositivo INFOCA contra incendi 0s
forestales ’
La eficacia demostrada del Plan INFOCA desde que se aprobara
su modelo de intervencion contra incendios, por Decreto §
108/1995, se debe a la adopcién de una nueva estrategia que se i
basa en a) la PREVENCION a través de acciones de ordenacion y *
defensa de areas forestales mediante silvicultura preventiva, el control de las actividades agrarias y la
concienciacién, educacion y difusién de normas preventivas y de colaboracién y participacion ciudadana.
Dentro de la prevencion ocupa un lugar destacado los SISTEMAS DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO,
gue tienen incorporados altos niveles tecnoldgicos y que se articulan con los sistemas coordinados
administrativos y policiales. Se componen fundamentalmente de una red de vigilancia de punto fijos, de
vigilancia movil y aérea y el Sistema Bosque. Actualmente se encuentra en disefio el desarrollo del
Programa Fuego (sistema europeo de deteccion temprana y seguimiento mediante imagenes satélite);
b) la EXTINCION mediante la actuacién de un sistema que cuenta con una de infraestructura basica
bien coordinada y bien dotada de recursos humanos, técnicos y materiales y c) la ACTUACION
INMEDIATA TRAS LOS INCENDIOS que comprende acciones diversas (restauracion de areas
incendiadas, investigacion de causas y labor policial, entre otras).

La diversidad bioldgica de los Como consecuencia evidente de la eficacia del

ecosistemas mediterraneos alberga una dispositivo frente a incendios forestales a partir

potencialidad de usos, servicios y del funcionamiento del Plan INFOCA, por
beneficios indirectos ;si como un seflalar algunas, destacamos la reduccién en
paisaje singular de gran valor casi un 50% del nimero de siniestros forestales

entre 1990 y 2002 y en un 18% el nimero de
incendios que superan una hectarea son consecuencia evidente de la eficacia del dispositivo.

Otros logros destacados del Plan

O La mayor implicacién del sector agrario en la recuperacioén y restauracion de los ecosistemas
degradados mediante las ayudas a inversiones forestales en la agricultura y al desarrollo en bosques

de zonas rurales
El control de las plagas de procesionaria, lagarta peluda e insectos perforadores que afectan a los
bosques andaluces

El deslinde de 2.000 Km de Vias Pecuarias de las 5.242 vias inventariadas, de las que mas del 90% se
encuentran clasificadas y la aprobacion de un Plan de recuperacion y ordenacion de las vias andaluzas

en 2001

La Declaracion de 49 nuevos espacios protegidos y puesta en servicio de mas de 750 equipamientos
La elaboracién de los Planes de Desarrollo Sostenible de los Parques Naturales de Andalucia

El Fomento de la educacion ambiental con campafias como "Crece con tu arbol" y "Mira por tus
bosques"

La mayor colaboracion ciudadana a través los diversos grupos creados de voluntariado ambiental

La puesta en marcha de medidas para la conservacion de especies amenazadas y la creacién, en
particular, del PACTO ANDALUZ POR EL LINCE IBERICO

@)
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Principios orientadores

A raiz de la Cumbre de Rio, y mas concretamente con la 'Declaracion de Principios sobre los bosques', el
debate internacional sobre politica forestal se intensifica y amplia notablemente. En la segunda mitad de la
década de los noventa, el Grupo Internacional sobre los Bosques (GIF) y el Foro Internacional sobre los



Bosques (IFF) suscriben acuerdos, cuyo objetivo primordial era la definicion de un escenario de actuacion que
permita intervenir de manera eficaz en la proteccién, aprovechamiento y gestién y en el desarrollo sostenible
de las zonas boscosas. A escala europea, tras la celebracion de tres conferencias interministeriales sobre
proteccion de los bosques, los esfuerzos de las instituciones europeas respecto a iniciativas en materia
forestal culminaron con la Estrategia Europea para el sector Forestal de 1998 cuyo objetivo general es
potenciar el desarrollo y gestion sostenible de los bosques. También el Sexto Programa de Accion de la
Comunidad Europea en materia de Medio Ambiente 2002-2012 considera que la gestion sostenible de los
montes desempefia un papel esencial para la conservacién de la biodiversidad y el desarrollo rural.
Posteriormente, en 2001 la UE adopta una Estrategia Hay que articular un desarrollo rural

para el Desarrollo Sostenible y en la Cumbre de en condiciones adecuadas para

Johzqnlezzburgo en 20f02t T’e re?f:;ma eI" COMPromiso  mantener las poblaciones movilizando
mundial ae promover y tortalecer el aesarrollo economico, los recursos disponibles a traVéS de

social y de proteccion amt_)lental en todos los ambltos una gestién sostenible
(desde el local al mundial), en tanto que pilares
independientes y a la vez sinérgicos del desarrollo sostenible. Todo apunta al indiscutible papel de los bosques
en el desarrollo sostenible de las regiones y del planeta.

Asi mismo, desde que se asumiera en Rio el compromiso de frenar el cambio climatico del planeta, no es
hasta 1997, en el Protocolo de Kioto, y a partir de éste, cuando se empiezan a concretar objetivos y acciones
que puedan contribuir a ello. El Protocolo alude expresamente a la necesidad de proteger y mejorar las areas
forestales en consonancia con su funcioén en la lucha contra el efecto invernadero; seguidamente se aprueba el
Programa Europeo sobre Cambio Climatico. Posteriormente tanto la Estrategia de desarrollo sostenible de la
UE (2001) como el Sexto Programa de Acciones Medio Ambientales (2002-2012) incorporan como areas
prioritarias de accién la lucha contra el cambio climatico.

Tanto Espafia como el resto de paises industrializados firmantes del Protocolo de Kioto se han comprometido
a reducir las emisiones de CO2 responsables del efecto invernadero y cambio climético. En consonancia, la
Junta de Andalucia aprueba por Acuerdo de Consejo de Gobierno, de 3 de septiembre de 2002, la
formulacion de una Estrategia Autondémica ante el Cambio Climético, donde se establezcan las politicas
necesarias para alcanzar los objetivos del Protocolo.

No obstante, es fundamentalmente en la Conferencia Internacional sobre
Conservacion y Uso Sostenible del Monte Mediterraneo celebrada en
1998 en Benalmadena (Malaga) a iniciativa de la Consejeria de Medio
Ambiente, donde se abordan de forma especifica las necesidades de los
ecosistemas forestales de la cuenca mediterranea. Se pone de
& manifiesto que la riqueza y diversidad biologica de los ecosistemas
. mediterraneos es superior al resto de ecosistemas europeos; albergan
" una potencialidad multiple de usos, servicios y beneficios indirectos, asi
... como presentan un paisaje singular de gran valor. Se concluye en la
%:5-.“: necesidad de aplicar politicas e instrumentos que articulen un desarrollo

rural que promueva condiciones socioeconémicas adecuadas para lograr

el mantenimiento de la poblacion en estas zonas, movilizando los
o recursos naturales disponibles a través de una gestion sostenible y

potenciando la valoracién de los beneficios indirectos.

Otra orientacién comunitaria que tiene una influencia decisiva en el desarrollo de la politica forestal andaluza

proviene de la Reforma de la PAC de 1992, con la forestacion de tierras agrarias y ayudas al desarrollo en

bosques de zonas rurales, principalmente, y reconducidas a través de la ayuda el Desarrollo Rural, que, a

través de los instrumentos financieros de las politicas estructurales comunitarias, prevé ayudas al sector

forestal, fundamentalmente de orden selvicola y para la gestién forestal sostenible.

Asi pues, la consideracion de estos cambios, entre otros, en el escenario internacional y europeo respecto a

la politica forestal y de las necesidades especificas de los montes andaluces, en el contexto de su

mediterraneidad, inspiran los principios y otros aspectos claves que deben presidir la actual y futura politica

forestal andaluza.

Constituyen Principios Orientadores de la Adecuacién del Plan Forestal Andaluz:

O El desarrollo sostenible, como principio orientador béasico de las politicas forestales del espacio
europeo.

O La contribucién de nuestros ecosistemas a frenar el cambio climatico.

O La mediterraneidad y la multifuncionalidad.

O La conservacion de la diversidad bioldgica de los ecosistemas mediterraneos.
Constituyen otros Aspectos Claves.

O La ordenacion de los recursos naturales renovables y la gestion integrada de los ecosistemas
forestales.

O El fomento del desarrollo del sector forestal en el ambito del desarrollo rural y la implicacion del sector
privado forestal.

O La coordinacion de las administraciones publicas y demas entidades publicas y privadas interesadas en
materia de desarrollo forestal, la cooperacion internacional e investigacion forestal.

O El fomento de la educacion ambiental, la formacién y la participacion social.



Objetivos de la adecuacion del Plan Forestal Andalu ~ za

Los objetivos del Plan, aunque en plena vigencia para responder a la mayor parte de las necesidades actuales
en materia de desarrollo forestal, son, asi mismo, reorientados conforme a las nuevas circunstancias y
principios sefialados. La Adecuacion del Plan plantea modificaciones que afectan bien a algunos de los
objetivos esenciales, debido al especial énfasis actual de algunos de sus propdsitos o la presencia de algunos
aspectos novedosos, bien plantea otros objetivos nuevos que lo son sobre todo debido a la particular
consideracién y dimension que actualmente se les otorga.

Asi pues, tras el examen del balance de la Qtra orientacién comunitaria con una
gestion lfores'ifal en And:luaa, "dezdtla F?Iue S€ influencia decisiva en la politica forestal
iniclara 1a aplicacion y desarrolio del Flan en g,qa1yza es la forestacion de tierras agrarias

1990’. considerando Sus logros y las actuales y ayudas al desarrollo en bosques de zonas
necesidades en materia de desarrollo forestal y rurales

de conservacion del medio natural y las
demandas socioeconémicas de la poblacion rural, constituyen objetivos del Plan Forestal Andaluz para el
periodo 2003-2007, los siguientes:

O Controlar la erosién y la desertificacion y restaurar los ecosistemas naturales degradados, en aras a la
proteccion de los recursos hidricos, los suelos y la cubierta vegetal.

O Gestionar los recursos naturales y su aprovechamiento de forma sostenible y poner en valor los montes

andaluces.

Incrementar el valor afiadido de los recursos naturales renovables mediante la adecuada promocion de

un tejido industrial y comercial andaluz.

Defender el medio natural frente a los incendios forestales.

Defender el medio forestal frente a plagas, enfermedades y otros agentes nocivos.

Defender el patrimonio forestal y de vias pecuarias.

Conservar la biodiversidad y la geodiversidad.

Mejorar y mantener la oferta de uso publico y promover su utilizacién ordenada.

Contribuir a la consolidacion y desarrollo de la red de espacios naturales protegidos de Andalucia.

Articular el medio natural andaluz conectando los diferentes elementos y espacios que lo integran y

diversificar el paisaje rural.

Favorecer el compromiso de la poblacion andaluza en la conservacién de los recursos naturales y en la

defensa del medio natural y promover la educacién ambiental.

O Desarrollar la investigacion e innovacion tecnoldgica en el &mbito forestal.

O Participar en la cooperacion internacional para el desarrollo sostenible del monte mediterraneo.

OO O0OO0OO0OO0O0 @)

o

Estrategias, programas y medidas

La Adecuacion del Plan Forestal Andaluz plantea a través de 57
Estrategias los &mbitos de actuacion necesarios para la consecucion de
los objetivos; éstas establecen las lineas accién e instrumentos mas
eficaces para alcanzar dichos objetivos. Dichas estrategias contemplan
109 medidas concretas, que se articulan en torno a 10 Programas,
como férmula mas adecuada para la concrecion y seguimiento del Plan,
de su ritmo y nivel de ejecucion.

Se mantienen determinados programas que responden a los objetivos §
forestales esenciales del Plan, entre los que se encuentran los
Programas de Control de la Erosién y Restauracion de Ecosistemas
Degradados, de Control de los Incendios Forestales, de Defensa frente g
a Plagas y Enfermedades. El resto lo comprenden algunos programas g+
que son reorientados y otros que son novedosos: los Programas de [
Aprovechamiento de los Recursos Naturales Renovables,
Transformacién y Comercializacion de los Productos Forestales; de E
Conservacion y de Recuperaciéon de la Diversidad Bioldgica; de

Espacios Naturales y Uso Publico, de Articulacion del Medio Natural y

Defensa del Patrimonio Forestal; de Educacion, Sensibilizacion vy

Participacion Ambiental, de Investigacion e Innovacion Tecnolégica y de Cooperacion Internacional.

Entre las 109 medidas que contemplan el conjunto de los programas destacan, por su novedad, el Plan
Andaluz de Control de la Desertificacion, el Inventario y Ordenacién de la red de Riberas, la aplicacion de
ayuda al Desarrollo Rural respecto a la selvicultura y al fomento de la asociacion de empresarios forestales, la
regulacion normativa de la Dehesa, el fomento del contrato territorial, la Implantacion de Sistemas de
Certificacion Forestal, el Desarrollo de estudios de mercado y apertura de nuevos canales de
comercializacion, la Aprobacion de la Ley de Flora y Fauna de Andalucia, la aplicacién de la Estrategia
Andaluza de Biodiversidad y Geodiversidad, la aplicacion de la Estrategia Andaluza de Educacion Ambiental, el
Catalogo Andaluz de Arboles Singulares, la Elaboracion de los Planes Andaluces de Caza y de Pesca
Continental y el Disefio y aplicacion de un Programa de Uso Publico, entre otras.

Para el seguimiento del grado de ejecucién de los distintos programas contemplados en la Adecuacién del
Plan Forestal Andaluz, ademds de memorias anuales, se definen una serie de indicadores con objeto de




corregir posibles desajustes, asignar adecuadamente los recursos financieros y evaluar el grado de
cumplimiento de los objetivos a lo largo de su periodo de vigencia.

Finalmente, la Adecuacion preve invertir para el periodo 2003-2007 unos 1.690 M€, de los que el 93,5% seran
ejecutados por la Junta de Andalucia, y de los que 1.227,8 M€ (el 77,7%) constituirdn inversiéon de directa de
la misma. Teniendo en cuenta que la inversion entre 1990 y 2002 estuvo en torno a los 2.520 M€, la inversion
prevista pone de manifiesto la voluntad de seguir impulsando y potenciando el Plan Forestal Andaluz que por
amplio consenso aprobaron los andaluces.
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De todos y para todos

Fuensanta Coves Botella
Consejera de Medio Ambiente

e todos y para todos. Asi he definido en muchas ocasiones a la Ley de la Flora y la Fauna
Silvestres en su prolijo proceso de redaccion y debate. Hoy, efectivamente, podemos
felicitarnos de que asi sea, pues el Parlamento andaluz aprobé en octubre esta
importantisima norma sin voto en contra alguno.

Nace una Ley moderna por muchos conceptos. Por integradora, ya gg
gque se entiende a nuestros ecosistemas forestales como un conjunto g
sobre el que todos y todas tenemos derechos y deberes. El derecho a
participar en los beneficios de nuestro monte mediterraneo, ya sea
disfrutando del paisaje, practicando la pesca o la caza, y el deber |
insoslayable de preservar su integridad futura evitando agresiones que &
los mermen. :
Moderna porque establece la base para un aprovechamiento g5
econdmico que redunde socialmente en beneficio de todos, y en [
particular en los habitantes de las é&reas rurales, auténticos &
protagonistas del estado de conservacion actual de la biodiversidad
andaluza. La ordenacion de los recursos es la garantia de su mejor 2
rendimiento y, sobre todo, de que se produzca sin interrupcion, sin i
agotamiento.

La Ley nace con el consenso suficiente para que todos los sectores fik
gque convergen puedan establecer un pacto: el de trabajar juntos, §
buscando puntos de encuentro, para preservar lo que les une: nuestra &%
biodiversidad, el tesoro natural del que podemos enorgullecernos. §
Andalucia ofrece un patrimonio en flora y fauna con muy pocas, 0
ninguna, comparacion en el resto de Europa, y este privilegio es el que
da sustento a los beneficios -también econémicos- que disfrutan muy diversos colectivos, por lo que sélo el
esfuerzo conjunto tiene sentido. Y la Ley es un excelente marco para ello, de ahi su utilidad y el acierto de
plantear una norma integral.

Queda mucho por hacer en el aspecto normativo, y ya se trabaja en esta nueva fase. Y también resta que los
aun descreidos del desarrollo sostenible sean convencidos de que es la Unica opcién. La Ley es clara en este
sentido, como también fija nitidamente el concepto de corresponsabilidad: nadie estd al margen de sus
deberes y de las consecuencias de incumplirlos.

Pero, en esta fase del proceso, la sensacion principal es la de gratitud. Gracias a todos los que han ayudado
a que Andalucia, una vez mas, pueda dotarse de una norma con vocacion de longevidad, que sera referente
para otras administraciones, y con un grado de utilidad maximo para todos los amantes de nuestra
biodiversidad.
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Cueva «La Sima»
Recuperacion ambiental e investigaciones
en la Sierra Norte de Sevilla

Genaro Alvarez Garcia, Joaquin Rodriguez Vidal, Antonio Buendia Moreno

Codirectores del Proyecto (2001-2003)
i : | La

i paleontolégica en las cuevas siempre ha acarreado la
toma destructiva de muestras o la extraccibn masiva de
sedimentos, con la consecuente desaparicién de restos e
«informacién de su lugar original que pasan a engrosar
~\museos y colecciones cientificas. El conocimiento
8 cientifico debe dar un salto cualitativo, tratando de
obtener datos por métodos no destructivos, respetando
asi la informacién en su medio natural para las futuras
generaciones.

El proyecto de investigacion que se desarrolla en la cueva
La Sima (Constantina, Sierra Norte de Sevilla), subvencionado por la Diputacion Provincial de Sevilla y el
Ayuntamiento de Constantina y codirigido por la Sociedad Espeleoldgica Geos y el Grupo de Geomorfologia
Ambiental de la Universidad de Huelva, se organizd con estos planteamientos cientificos. Estos trabajos han
mejorado la calidad ambiental de la cavidad, han sido respetuosos con el aspecto original de la cueva, y han
proporcionado un gran avance en su conocimiento cientifico y su entorno. Se han descubierto varios puntos
con grabados (potspaleoliticos), se han localizado y clasificado los restos arqueoldgicos de superficie y estan
en fase de estudio algunos de los excavados en épocas previas, asi como se han realizado dataciones
isotopicas no destructivas que nos han ayudado a conocer la cronosecuencia y las fases climéticas de los
Ultimos miles de afios. De igual manera se ha llevado a cabo un completo estudio interdisciplinar de
geomorfologia, estratigrafia, sedimentologia, palinologia, arqueologia, paleontologia, hidrogeologia y de
dataciones isotopicas, junto con una detallada base cartogréfica (cavidad, estratigrafia, etc.) y un seguimiento
continuo de documentacion fotogréafica complemento imprescindible del trabajo de campo y gabinete, junto con
lo anterior, completan un novedoso cuadro cronoldgico y paleoambiental para el Cuaternario del occidente
andaluz.

Localizaciéon y entorno

La cueva "La Sima" se localiza en los arrabales
occidentales del barrio de La Moreria, dentro de la
poblacibn de Constantina (Sevilla), a una altitud
aproximada de 550 m y dentro del Parque Natural de la
Sierra Norte.

Desde un punto de vista geoldgico, la casi totalidad de
las cuevas de este sector de Sierra Morena se
desarrollan a favor de wunas calizas marmdreas
bandeadas, con niveles de pizarras (Serie de
Campoalld), de edad Cambrico inferior. En este sector,
las calizas tienen un espesor de unos 300 m y se
disponen con fuerte buzamiento (80°) al norte o casi
subverticales, y orientacion WNW-ESE, siguiendo la
estructura de un pliegue sinclinal vergente al norte. El .
bandeado es el principal condicionante de la direccion,
desarrollo y profundizacion de la cueva que nos ocupa, salvo pequefias inflexiones N-S a NE-SW
condicionadas por fallas.

El recorrido total cartografiado de La Sima es de unos 190 m y el desnivel de 22 m en sentido Este. Su
funcionamiento hidrogeolégico es, y parece que también fue asi en el pasado, el de un sumidero y colector de

investigaciébn  geoldgica, arqueoldgica vy
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las aguas de arroyada del entorno occidental de la poblacién, que percolan y se canalizan a favor de un
pequefio curso subterraneo de unos 5-7 I/s de caudal, en estiaje. El flujo de estas aguas tiende a buscar el
arroyo de La Villa, a menor cota, que se encaja en un estrecho cafion N-S en medio de la misma poblacion de
Constantina

La salida del arroyo de La Villa de la poblacién, se produce con
varios saltos de agua y algunos rapidos, con la consecuente
generacion de un edificio travertinico en varios escalones
morfoldgicos, en la denominada zona de Los Molinos. La
precipitacion de estas tobas calizas parece ser de edad holocena
y, tal vez, del Pleistoceno Superior, con episodios de depdsitos
quimicos y terrigenos, en los que es facil encontrar restos de
fauna de invertebrados (gasterépodos) y flora de la época,
indicadores de las caracteristicas y de los cambios paleoambientales.

Antecedentes histéricos

Dada la cercania de la cueva al pueblo, muchas personas la conocen desde hace tiempo, habiéndose
integrado en la historia reciente de Constantina. Ya a comienzos del siglo XX existia en esta zona una calle
denominada "Sima", que aun perdura hoy dia, en reconocimiento de la ubicacion e importancia de este
fenémeno karstico.

Pero fue durante el verano de 1958 cuando Francisco Collantes de Teran realiza excavaciones, con los
permisos concedidos por el entonces Comisario Provincial de Excavaciones Juan de Mata Carriazo y también
responsable de la excavacion. Parte de estos materiales se encuentran en los fondos del Museo Arqueolégico
Provincial de Sevilla y otros estan actualmente expuestos en una vitrina de la sala de Prehistoria,
referenciandose que proceden de la cueva de Don Juan, en Constantina, y que en nuestra investigaciones
hemos relacionado con "La Sima" nombre que recibe en la localidad.

El motivo inicial de esta excavacioén fue la aparicién de restos humanos en los trabajos de captacion de agua
de La Sima, para una urbanizacién proxima. En el transcurso de estos trabajos, dirigidos por el residente Leén
Degrelle (de sobrenombre, Don Juan), se vaciaron, sin suficiente conocimiento, importantes registros
sedimentarios y arqueolégicos, que dieron lugar a los cortes y excavaciones artificiales, en algunos casos con
barrenos, que actualmente son motivo de nuestro estudio.

La primera referencia cientifica sobre los restos de IaF
cueva aparece en el libro de "Protohistoria de Sevilla" de \\‘ "‘\
J. de Mata Carriazo (1974), en el que se refieren los ’J_’ L
materiales depositados en el Museo por Collantes de ,,aa
Teran y Carriazo. Desde la excavacion de 1958 hasta eI
presente no se han realizado trabajos cientificos en ¥
relacion con la cavidad, debido al desconocimiento de su|
ubicacion, ya que desde la década de los 70 este lugar g
fue utilizado como basurero publico, por lo que la cueva #
desaparecié bajo los detritus. -
Por estas mismas fechas mlembros de Souedad

La precipitacion de tobas
calizas parece ser de edad
holocena y tal vez del
Pleistoceno superior con
episodios de depésitos donde
se encuentran restos de faunay
flora de la época

B u-

para dar con la situacion de esta cavidad y poder explorar &
su interior, como una mas de las cuevas catalogadas y &
documentadas en la provincia. A finales de 1977 se g
realizan las primeras visitas, durante las que se localiza la
entrada taponada de "La Sima". En los afios 1991 y 1992
se hace un intento de actuacion con el Ayuntamiento de
Constantina, que no fue viable por distintas razones. En
Diciembre de 1998 se logra, por parte del Ayuntamiento,
la limpieza, evacuacion de basuras y posibilidad de
acceso a la entrada, observandose el estado general del
yacimiento y las condiciones ambientales de las galerias.
Actuaciones ambientales y cientificas
La visita de todo el colectivo espeleolégico de la Sociedad, con los distintos especialistas en materias
diferentes, pone nuevamente en evidencia la importancia cientifica de la cueva. A partir de ese momento, se
firma un convenio entre S.E.Geos y el Ayuntamiento de Constantina (1999), para una primera evaluacion
cultural y cientifica de la cavidad y un convenio especifico de colaboracién con la Excma. Diputacion Provincial
de Sevilla (2001), con el consiguiente permiso de actuacion arqueoldgica de la Consejeria de Cultura (2001).
Quedando conformado un primer equipo interdisciplinar, basico para acometer este tipo de proyecto.
Actua_cic_)nes prioritarifis para e_l cqmienzo de la inve_s,tigacién_, SON | os trabajos han mejorado la
las .dlstmtas campafias d.e limpieza y recuperacion amb|ental calidad ambiental de la cavidad,
reallzadfas tanto en el exter_lor como en el |nter|or_(,je la cavidad: han respetado el aspecto
Una primera fase de limpieza (1999) corri6 a cargo del P

) X 9 ., original de la cueva y han
Ayuntamiento de Constantina, con la extraccion de mas de 300 -

. ., proporcionado un gran avance
toneladas de escombros y basuras, ademas de la adecuacion y .. . P
en su conocimiento cientifico



canalizacién de aguas fecales que vertian directamente al interior de la cueva en los afios 70. En la actualidad
se intenta habilitar el exterior como paseo y jardines integrados en la poblacién.

La segunda fase de limpieza (2000) se realizé en el interior de la cavidad por los miembros de S.E.Geos,
extrayendo a mano unas 30 toneladas de escombros y residuos variados, ademas de fragmentos de roca
procedentes de las voladuras realizadas en décadas pasadas. Se ha tratado de uno de los trabajos mas
arduos realizados por este colectivo, fruto del cual han salido al exterior parte de los numerosos elementos
extrafios, a la cueva como ampollas de medicamentos, pilas, plasticos, innumerables fragmentos de cristal y
vidrio, elementos metalicos variados (ollas, planchas, sartenes, cables, etc) y escombros en general.
Posteriormente (2001-2002) con la ayuda inestimable de voluntarios de la localidad, se sacaron al exterior
parte de los restos terrigenos procedentes de la limpieza de perfiles en estudio.

Una vez adecuado el espacio subterraneo, se procedid a describir y estudiar detalladamente el perfil
estratigrafico excavado en los afios 50 y 60, para este estudio se solicitdé permiso de toma de muestras y
planimetria a la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia. Este perfil, de casi 7 m de espesor, se
desarrolla entre la entrada de la cueva y el fondo del Pocete de las Hienas. Esta formado por potentes
depésitos de arroyada (arcillas con cantos angulosos) y niveles intercalados e interestratificados de coladas
estalagmiticas (espeleotemas) que recubren casi todo el suelo de la galeria de entrada, por lo que sellan los
sucesivos tramos detriticos infrayacentes.

Serie estratigrafica de La Sima

La morfologia original de la cueva refleja una galeria
descendente, que ha actuado como sumidero karstico y
talveg subterréneo, y que iria desde la Entrada actual al
Sifén Final . Posteriores encajamientos y ampliaciones de
la red subterrdnea provocaron que la antigua galeria, y
otras colindantes, formaran un embudo de sedimentos,
procedentes de la arroyada exterior y de infiltraciones de
suelos y sedimentos arcillosos, que tendria su punto
central de percolacion en el denominado Pozo del Motor.
Existen, por tanto, sedimentos estratificados y visibles
desde la Entrada al Pocete de las Hienas y en La
Camareta; sedimentos sin excavar desde la Sala Alta al
Pozo del Motor; y sedimentos socavados y evacuados en
las galerias verticales de La Camareta, Pozo del Motor y Sifon Final. Esto significa que una parte
considerable del muro de la serie estratigrafica ha desaparecido por erosion basal.

La serie estratigrafica estudiada se localiza desde el fondo del Pocete de las Hienas hasta el fondo del Pozo
de Entrada, ocupando una secuencia continua y normal de casi 7 m de depésitos detriticos y quimicos que
rellenaron paulatinamente la rampa de acceso a La Sima.

El muro actual de la serie esta en el fondo del Pocete de las Hienas, y en voladizo sobre el Pozo del Motor.
Se pueden diferenciar asi los siguientes tramos:

Desde 1958 no se han realizado
trabajos cientificos en la
cavidad por el desconocimiento

O 170 cm de limos arcillosos con fraccion muy gruesa de
cantos y bloques angulosos de pizarras y marmol
bandeado. Abundantes restos O6seos de mamiferos . iy
(muestra de Bos primigenius con una edad de 72,5£3,0 ka de la ubicacion al desaparecer
ThU) y coproltos, en disposicion sedimentaria, €M 10S 70 por su uso como
adaptandose a la inclinacién (aprox. 30° Este) de los Pasurero publico
niveles estratificados, hacia el fondo de La Sima.

O 83 cm de limos arcillosos con fraccion arena y algunos cantos subredondeados. Presenta
cementaciones locales de carbonato, con finas intercalaciones de coladas estalagmiticas y bandeado
ritmico en los 20 cm de muro y en los 10 cm de techo. Presencia de restos 6seos de menor talla. Este
tramo tiene una inclinacién aproximada de unos 20° hacia el Este.

O 121 cm de limos arcillosos, con nivelillos de arenas y gravas subredondeadas, no cementados. Algunos
cantos y bloques dispersos, con orientacion de unos 10° E. Restos 0seos y fragmentos de pequefio

tamafio, sobre todo hacia la base. Alguna intercalacion, a techo, de carbdén, fechada en >45,1 ka 4.

O 49 cm de colada estalagmitica que recubria, en su totalidad, el paleosuelo de la cueva. La base (5 cm)
tiene una estructura en enrejado (muestra datada en 43,8+3,8 ka Th/U), cementando sedimentos
previos del suelo. Le siguen unos 12 cm de pisolitos calciticos ("perlas de las cavernas") y laminas de
limos arcillosos. El resto, es un potente depodsito (32 cm) de calcita con estructuras de flujo
(laminaciones cruzadas Y ripples; con una edad de 26,3+2,5 ka Th/U, a cuyo techo se sitlan pequefias
estalagmitas.

O 48 cm de limos arcillosos con fraccidn gruesa de gravilla y arena, sin restos de fauna ni cementaciones.
A techo se sella este tramo con una bien marcada colada estalagmitica de unos 3 a 5 cm de espesor,
fechada en 9,3+2,2 ka Th/U, que tapizaba el suelo de la cueva.

O 95 cm de limos arcillosos con fraccion gruesa de gravilla y arena. A techo se sella este tramo con tres
niveles milimétricos de coladas calciticas parietales. En los 30 cm finales se encuentran enterramientos
de época Calcolitica, con ceramicas, huesos humanos y niveles de carbdn, que han sido datados entre



4.400 y 4.800 afos cal AMS.

O 110 cm de limos arcillosos con abundante fraccién gruesa de arena, grava y cantos de pizarra. Este
tramo fue casi totalmente extraido por las excavaciones arqueoldgicas de mediados del siglo pasado, y
constituye el techo conocido de la serie.

Existen espesores de sedimentos, aun no evaluados, en la Sala Alta, donde hay algunas catas de los afios
50. También existe otra interesante serie estratigrafica en el flanco occidental del Pozo del Motor,
representada por unos 3 m de sedimentos laminados (tipo "varvado") de una zona permanentemente
inundada, sin apenas drenaje; a cuyo techo hay una colada estalagmitica de flujo, con una edad de 41,0+5,2
ka Th/U).

Presencia humana en la cueva durante la antigiiedad

El trabajo de evaluacion y prospeccién en el interior de un cavernamiento, se vuelve complicado dadas las
condiciones en las que se trabaja (oscuridad,humedad,barro,etc) pero gracias a la experiencia y ciertos
medios adecuados, logramos descubrimientos que nos hablan de como el hombre ha utilizado este espacio
subterraneo. Fruto de esta actuacion sistemética son diversos los hallazgos realizados:

Entre el Pocete de las Hienas y Grabados Rupestres : en diversos puntos del interior de la cueva
hemos descubierto estas manifestaciones culturales. Esta nueva
estacion rupestre en cueva es la segunda que encontramos en la
provincia de Sevilla. Junto con la de la cueva de Los Covachos
(Almadén de la Plata), también dentro del Parque Natural de la
Sierra Norte.

Enterramientos : en distintos puntos de la cavidad se han
documentado, restos 6seos humanos, liticos (silex) y también
ceramicos, todos ellos muy deteriorados. Aln asi podemos decir que la cueva fue utilizada preferentemente
como lugar de enterramiento durante el Calcolitico. Se han logrado datar dos localizaciones. Una situada mas
cercana a la entrada actual con 4400 afios y los analizados en la denominada Sala Alta (al fondo de la
cavidad) con 4800 afios.

Pasaje y acceso a la Camareta : Un importante descubrimiento es este espacio
abierto entre el Pocete de las Hienas y la Camareta. Consiste en un conducto
muy estrecho que deja a la vista el registro fésil de hace unos 45.000 afios. En
el hemos encontrado y recuperado restos de 0sos, ciervos, etc. También restos
liticos (en estudio) y un nivel de carbén vegetal. L
Junto a los pocos restos encontrados en la prospeccion superficial, estamos
documentando los depositados en 1958 en los fondos del Museo Arqueoldgico
Provincial (Sevilla). también contamos con una copia de una curiosa
documentacién que hoy podemos relacionar con La Sima. Se trata de algunos |
dibujos realizados por Collantes de Teran en la cavidad en la campafia de 1958.
En los mismos representa las cuadriculas realizadas y la localizacién de algunos
de los restos culturales encontrados como, cerémicas, huesos humanos,
silex,cuentas de collar, etc.

Dataciones isotopicas

Como puede comprobarse por la descripcion de la serie estratigrafica, existen
numerosas evidencias factibles de ser datadas por métodos isotépicos, y que
pueden ayudar a completar la cronoestratigrafia del Cuaternario reciente de
esta zona de Sierra Morena. Las técnicas de datacién de las series de Uranio
se han utilizado en los niveles de espeleotemas y en una muestra de hueso,
perteneciente a un fragmento de tibia robusta de Bos primigenius, en la base de
la serie. También se han realizado dataciones de radiocarbono en los niveles
con carbén de los tramos C y F, a mitad y techo de la serie.

Los resultados de las dataciones guardan una buena secuenciacion cronologlca -
desde la base de la serie con 72,5 £ 3,0 ka (Th/U) hasta casi el techo con 4.800-4.400 afios BP (cal AMS,
laboratorio Beta Analytic) y pueden ser correlacionadas con otras fechas obtenidas en las cercanias, como la
de la cueva de Los Covachos, en Almadén de la Plata.

Andlisis polinico

El estudio paleopalinolégico del perfil estratigrafico en la Cueva de La Sima ha permitido diferenciar 4
biozonas polinicas bien caracteristicas.

La biozona Ct-A esta fechada entre 72,5 ka y 43,0 ka, es decir durante el estadio isotdpico 4 y la primera
mitad del estadio 3, y corresponde a los denominados niveles basales A, B y C del corte estratigrafico. La
biozona Ct-B esta fechada entre 43,0 ka y 26,3 ka, es decir entre la mitad del estadio isotdpico 3 e inicios del
estadio 2, y corresponde al tramo D del perfil estratigrafico. La biozona Ct-C corresponde al tramo E del perfil
estratigrafico, datado entre 26,3 y 9,3 ka y que coincide plenamente con el estadio isotépico frio 2. La
biozona Ct-D corresponde al tramo F del perfil estratigréfico y esta en directa relacion con los enterramientos
calcoliticos encontrados en este y otros sectores de la cueva, datados entre 4810-4420 cal BP.
Cronolégicamente esta biozona se encuadraria ya en el Holoceno y mas concretamente en el periodo
paleoclimatico del Subboreal.

la Camareta hay un conducto
estrecho que deja a la vista el
registro fosil de hace unos
45.000 ainos con restos de
animales, liticos y carbodn
vegetal




Vista general del eje de direccion de la galeria principal en la cueva la Sima, en
Constantina

Las biozonas Ct-A y Ct-B corresponden claramente al desarrollo del Pleniglacial, aunque la subbiozona Ct-Al
podria estar indicando condiciones pre-glaciales por la abundancia de elementos mesotermdfilos. El paisaje
fue relativamente abierto, con dominio en él de pastos herbaceos ricos en gramineas y ciertos elementos
xeréfilos, mientras que el bosque caducifolio quedo relegado a enclaves protegidos. En estos momentos las
formaciones forestales mas abundantes correspondieron a bosques de coniferas, que posiblemente
ocuparian zonas de altitudes mayores o escarpes ciertamente accidentados. La transicion entre ambas
biozonas parecié acontecer mediante una mejoria climatica progresiva, aumentando tanto la temperatura
como la pluviosidad, enriqueciéndose el entorno a nivel floristico con elementos mesofilos y termdfilos,
fundamentalmente en Ct-B.

Lo que parece quedar claro en La Sima de Constantina es que el Interpleniglacial no fue un periodo estable,
sino que en su seno acontecieron periodos interestadiales de marcada mejoria climatica y extension de una
flora de caracter mesotermofilo.

La biozona Ct-C parece corresponder claramente al periodo frio del Dryas reciente, durante el cual la
vegetacion arbérea sufrié un franco retroceso, a la vez que las comunidades xerofiticas se extendieron. En la
secuencia granadina de Padul (Pons & Reille, 1988) también hay constancia del Dryas reciente, momento de
empeoramiento climatico que queda reflejado en un aumento de los porcentajes de taxones estépicos, al
tiempo que decrecen los aportes de Quercus y Pistacia.

Finalmente, la biozona Ct-D representa un periodo concreto del Holoceno, el Subboreal, durante el cual el
bosque caducifolio experimenta un auge importante, a la vez que se constantan netos sintomas de
antropizacion del entorno relacionados con el poblamiento calcolitico.

Implicaciones paleoambientales (fauna, clima, paisa je)

Esta sima ha funcionad9 siempre como un sumidero de Ia_s aguas En las condiciones ambientales
de arroyada de pequefias cuencas de drenaje. Los se.dlmentos de la zona el rinoceronte y los
son, por tanto,.terrlger?os, qloctonos que no han estado vmc_:glados grandes bévidos habitarian en
con las pulsaciones 9I|mat|cas exteriores, sino con la facilidad o las zonas abiertas, los ciervos
dificultad que ha tenido la arroyada para penetrar en la cueva.

Cuando la entrada estuvo cegada por sedimentos se favorecié la en Ias’arboladas y las cabras en
infiltracion y, por tanto, la formacion de espeleotemas; cuando la las mas elevadas
entrada estuvo abierta, se acumularon detriticos aloctonos de arroyada.

Los tramos basales A, By C estan fechados entre 72,5 ka y 43,0 ka; es decir, durante el estadio isotépico 4
y la primera mitad del estadio 3. La tasa de sedimentacion media registrada es de 12,6 mm/siglo e implica el
relleno detritico continuado del fondo de La Sima. Durante este lapso temporal, la cavidad parece que fue
utilizada como cubil por las hienas; a este respecto, se han encontrado abundantes fragmentos fésiles de
vertebrados y mandibulas y coprolitos de hiena.

Entre la fauna recuperada estan las siguientes especies de mamiferos:

Crocuta cf. Crocuta, hiena

Ursus arctos, 0so pardo

Dicerorhinus cf. hemitoechus, rinoceronte

Bos cf. primigenius, uro

Cervus elaphus, ciervo

Capra sp., cabra

Sus scrofa, jabali

Oryctolagus cuniculus, conejo

La orografia de la region, donde se sitla el yacimiento,
daria lugar a la existencia de distintas condiciones
ambientales que, en base a la fauna y flora determinada,
se corresponderia con una zona de llanuras herbaceas &
con algunos enclaves de bosque y zonas escarpadas. EI &5
rinoceronte 'y los grandes bovidos habitarian &
preferentemente en las areas abiertas, mientras que los |
ciervos se situarian en las zonas arboladas. La cabra
ocuparia las zonas més elevadas.

El tramo D, datado entre 43,0 ka y 26,3 ka, es decir, en
la mitad final del estadio isotopico 3 e inicios del estadio |
2, podria representar un taponamiento de la entrada de ﬁ
La Sima y un dominio de las aguas de infiltracion. La tasa s
de sedimentacién media registrada fue de 2,9 mm/siglo.
Las corrientes de agua laminares deberian ser muy continuadas, ya que el medio sedimentario era de
pequefias pozas (gours), con pisolitos y estructuras de flujo (microgours), con pequefios saltos de agua en
niveles escalonados a lo largo de las galerias de la cueva. En el exterior de la cueva se produjo una mejora
climatica progresiva, aumentando tanto la temperatura como la pluviosidad, con un entorno floristico de
elementos mesdfilos y termdfilos. Los sedimentos tob&ceos parecen ser igualmente dominantes, conformando




los primeros estadios constructivos del edificio travertinico del arroyo de La Villa.
El tramo E, datado entre 26,3 ka y 9,3 ka, tuvo una tasa de sedimentacién media muy baja, de 2,6 mm/siglo,
coincidente plenamente con el estadio isotépico frio 2 (Dryas reciente), durante el cual la vegetacién arbérea
sufrié un franco retroceso, a la vez que las comunidades xerofiticas se extendieron. La cavidad debié estar
nuevamente abierta al exterior, pero la arroyada debié ser poco intensa, al igual que la infiltracion.
El tramo F, datado entre 9,3 ka y posiblemente unos 4,0 ka, ya en pleno Holoceno (Subboreal), supuso una
mejoria climatica y una ocupacion humana del territorio, con aumento de la tasa media de sedimentacion (19
mm/siglo) detritica y quimica en la cueva. El bosque caducifolio experimenté un auge importante, a la vez que
se constantan netos sintomas de antropizacion del entorno.
En la parte superior de este tramo estratigréafico, y extendiéndose por otros sectores de la cueva (Sala Alta),
se encuentran enterramientos de época Calcolitica, que hemos fechado, a techo, en 4.800-4.400 afios cal
AMS y que guardan una estrecha relacion con los descubiertos en zonas préximas, como la cueva de Los
Covachos en Almadén de la Plata.
Conclusiones
La escasez de acumulaciones sedimentarias cuaternarias, en el flanco septentrional de la Depresion del
Guadalquivir, hacen de este yacimiento de La Sima un ejemplo singular de registro estratigrafico y
paleoambiental para la historia del Pleistoceno Superior en Sierra Morena. Se han realizado varias dataciones
de Th/U en espeleotemas y huesos de vertebrados y de 14C en niveles carbonosos. A esto debe afadirse el
descubrimiento de un yacimiento de huesos de mamiferos, en el interior de un cubil de hienas, con una edad
mas reciente de 72,5 ka.
La escasez de acumulaciones La Sima de Constantina es un ejemplo de recuperacion de
sedimentarias cuaternarias en el Patrimonio Natural y de integracién en un entorno rural, como
flanco septentrional de la Motor de desarrollo. A esto debe afadirse el indudable valor
depresion del Guadalquivir cientifico, a penas desvelado, que se encierra en su potente
hacen de este yacimiento un estratigrafia, rica en datos cientificos, que permitiran la
reconstruccion paleoambiental
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De todos y para todos

Fuensanta Coves Botella
Consejera de Medio Ambiente

e todos y para todos. Asi he definido en muchas ocasiones a la Ley de la Flora y la Fauna
Silvestres en su prolijo proceso de redaccion y debate. Hoy, efectivamente, podemos
felicitarnos de que asi sea, pues el Parlamento andaluz aprobé en octubre esta
importantisima norma sin voto en contra alguno.

Nace una Ley moderna por muchos conceptos. Por integradora, ya gg
gque se entiende a nuestros ecosistemas forestales como un conjunto g
sobre el que todos y todas tenemos derechos y deberes. El derecho a
participar en los beneficios de nuestro monte mediterraneo, ya sea
disfrutando del paisaje, practicando la pesca o la caza, y el deber |
insoslayable de preservar su integridad futura evitando agresiones que &
los mermen. :
Moderna porque establece la base para un aprovechamiento g5
econdmico que redunde socialmente en beneficio de todos, y en [
particular en los habitantes de las é&reas rurales, auténticos &
protagonistas del estado de conservacion actual de la biodiversidad
andaluza. La ordenacion de los recursos es la garantia de su mejor 2
rendimiento y, sobre todo, de que se produzca sin interrupcion, sin i
agotamiento.

La Ley nace con el consenso suficiente para que todos los sectores fik
gque convergen puedan establecer un pacto: el de trabajar juntos, §
buscando puntos de encuentro, para preservar lo que les une: nuestra &%
biodiversidad, el tesoro natural del que podemos enorgullecernos. §
Andalucia ofrece un patrimonio en flora y fauna con muy pocas, 0
ninguna, comparacion en el resto de Europa, y este privilegio es el que
da sustento a los beneficios -también econémicos- que disfrutan muy diversos colectivos, por lo que sélo el
esfuerzo conjunto tiene sentido. Y la Ley es un excelente marco para ello, de ahi su utilidad y el acierto de
plantear una norma integral.

Queda mucho por hacer en el aspecto normativo, y ya se trabaja en esta nueva fase. Y también resta que los
aun descreidos del desarrollo sostenible sean convencidos de que es la Unica opcién. La Ley es clara en este
sentido, como también fija nitidamente el concepto de corresponsabilidad: nadie estd al margen de sus
deberes y de las consecuencias de incumplirlos.

Pero, en esta fase del proceso, la sensacion principal es la de gratitud. Gracias a todos los que han ayudado
a que Andalucia, una vez mas, pueda dotarse de una norma con vocacion de longevidad, que sera referente
para otras administraciones, y con un grado de utilidad maximo para todos los amantes de nuestra
biodiversidad.
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FLORA ANDALUZA EN PELIGRO DE EXTINCION

Ericaceae (Ericaceas)

Rhododendron ponticum subsp. baeticum
(Boiss. & Reuter) Hand. Mazz., Ann. Naturh. Mus. Wien 23: 53
(1909) |
En Peligro de Extincion (Junta de Andalucia)
En Peligro (EN; UICN)

Ficha elaborada por

J.Arroyo y J.A. Mejias

...rw Descripcion

== Arbusto perennifolio, de hasta 7 m de altura, inicialmente de crecimiento
W monopodico, posteriormente  simpddico. Frecuentemente con un
lignotubérculo muy desarrollado del que surgen varios troncos. Corteza
™ lisa; ramas jovenes glabras. Hojas de 3-6 x 6-16 cm, enteras,
| coriaceas, eliptico-lanceoladas con nervio central marcado; peciolo muy
corto. Inflorescencias terminales, en racimos corimbiformes de 8-21
flores; bracteas bien desarrolladas que protegen los botones hasta el
momento de la floracion. Pedicelos alargados. Caliz verdoso con 5
sépalos de 1-2 mm; corola de hasta 6 cm de didametro, campanulada,
con 5 I6bulos, ligeramente zigomorfa, rosado-purplrea con un area clara y un canal nectarifero en el |6bulo
superior, garganta pilosa. Androceo de 10 estambres, con filamentos curvados muy alargados, pelosos en
la base; anteras con dos tecas de dehiscencia poricida. Ovario ovoideo, glabro, generalmente con 5
carpelos, con un nectario en su base; estilo exerto. Capsula oblongoidea u ovoidea de hasta 2'5 cm, con
dehiscencia septicida. Semillas oblongo-ovoideas, de aproximadamente 1-1'5 mm, superficie estriada, con
un pequefio grupo de escamas alargadas en cada extremo. 2n = 26. Rhododendron ponticum es una
especie relictica del Terciario. Pertenece al subgénero Hymenanthes (Blume) K. Koch, que incluye un total
de 224 especies. No muestra parentesco con los cinco representantes restantes del género en Europa; las
especies mas relacionadas viven en Norteamérica (especialmente Rhododendron catawbiense) y Calcaso
(R. caucasicum, con quien hibrida de forma natural). Dentro de R. ponticum se separan dos subespecies:
subsp. ponticum, en el extremo oriental, y subsp. baeticum, exclusiva de la Peninsula Ibérica.

Biologia

Se trata de un arbusto perennifolio, lauroide, de floracién primaveral, entre mediados de marzo y mediados
de junio. El crecimiento vegetativo es prolongado, pero el maximo desarrollo ocurre entre el momento de la
maxima floraciéon y unas semanas después de terminada ésta. Las flores, que producen gran cantidad de
néctar, son polinizadas por gran variedadde insectos: polillas nocturnas y diurnas, moscas (sirfidos y
bombilidos), abejas y abejorros, aunque estos Ultimos son los mas frecuentes. Coledpteros pequefios de la
familia Nitidulidae son muy frecuentes en las flores pero se desconoce su posible papel como polinizadores.
No existe ninglin mecanismo de incompatibilidad genética, pero las flores necesitan la visita de los insectos
para que se produzca la polinizacion, debido a la gran separacion entre anteras y estigmas. No obstante,
las tasas de visitas de insectos a las flores son bajas y no resultan suficientes para que se desarrolle todo
el potencial de fructificacion de las plantas, salvo en las poblaciones mas soleadas, muy escasas. El
porcentaje de fructificacién en condiciones naturales es inferior a 15%, mientras que la adicién de polen lo
incrementa hasta un 60%. El nimero medio de semillas por fruto en condiciones naturales es de unas 120.
El desarrollo de las capsulas comienza inmediatamente tras la floracion, no alcanzando la madurez hasta
otofio (de finales de octubre a principios de noviembre). No obstante, en cada planta las capsulas van
abriendo a un ritmo lento, observandose durante todo el invierno muchas adn no abiertas. Parte importante
de las semillas se libera inmediatamente tras la apertura de las capsulas, pero un cierto nimero de ellas
permanece en su parte basal durante muchos meses. La germinacién de las semillas ocurre durante todo el
afio, excepto en verano, en muy pocas poblaciones y en condiciones ecolégicas muy precisas, sobre
lugares permanentemente hiimedos pero sin encharcamiento, como superficies cubiertas por musgos y
hepaticas. La multiplicacion vegetativa no es frecuente pero ocurre en los lugares hiimedos y en las plantas
mayores, por acodo ocasional de las ramas externas. La regeneracion vegetativa, tras dafios de la parte
aérea y por rebrotamiento es intensa.

Comportamiento ecoldgico



Este taxén forma parte de comunidades con alto grado
de madurez asentadas sobre suelos siliceos profundos
en ambientes edafica y climaticamente humedos entre
100 y 850 m de altitud. Por ello, la mayor parte de las
poblaciones esta presente como parte del bosque de
galeria de las gargantas mas encajadas y que carecen
en su cuenca de suelos no &cidos. Ocasionalmente
también aparece formando parte del sotobosque de los
guejigares mas humedos de Quercus canariensis.
Bioclimaticamente se sitla entre los pisos termo y
mesomediterraneo. El interés botanico de estas
comunidades esta también determinado por otros
taxones endémicos o de gran significado biogeografico
como Frangula alnus subsp. baetica, Laurus nobilis,
llex aquifolium, Ruscus hypophyllum, Arisarum
proboscideum, Luzula forsteri subsp. baetica, Pteris
incompleta, Osmunda regalis, Culcita macrocarpa,
Diplazium caudatum, Davallia canariensis, Blechnum
spicant o Vandenboschia speciosa.

Distribucion y demografia

Distribucion disyunta, paleoendémica de la Peninsula
Ibérica. Esta presente en el sur de la provincia de Cadiz
(Sierras del Aljibe, Campo de Gibraltar) y en el extremo
occidental de la provincia de Malaga, constituyendo un
componente caracteristico de la vegetacion del
subsector Aljibico. Su area se completa con pequefias
poblaciones alejadas en las sierras de Monchique y Caramulo (Portugal). En su area espafiola es un taxdn
relativamente abundante. Las poblaciones estan constituidas sobre todo por individuos adultos de gran
tamafio cuya edad es muy dificil de estimar. El reclutamiento de nuevos individuos mediante reproduccion
sexual parece ser muy escaso, existiendo numerosas poblaciones donde no se ha observado germinacion
ni establecimiento de plantulas. En otras poblaciones aparecen plantulas con cierta abundancia, pero la
presencia de individuos de mas de 2-3 afios es virtualmente nula.

Riesgos y agentes de perturbacion

Aunque este taxdn es relativamente frecuente dentro del Parque Natural los Alcornocales, lo cual debe
determinar mayores garantias de conservacion, existen algunos riesgos derivados de caracteristicas
intrinsecas de su biologia y de perturbaciones ambientales. La biologia de la especie impone una tasa
extremadamente lenta de regeneracion de las poblaciones. Esto determina que la desaparicion de las
plantas no pueda practicamente reponerse. Si la perturbacion es suave y so6lo implica dafio, no muerte, la
regeneracion de las plantas es notable, siempre que se mantengan las condiciones ambientales propicias:
radiacién escasa, humedad constante y sustrato acido. En consecuencia los factores de amenaza son:
desmonte de riberas y aclaramiento del dosel arbéreo, captaciones de agua incontroladas y modificacién
de las caracteristicas fisico-quimicas del agua de los arroyos por vertido directo o por labores realizadas
en las cuencas (desbroces, incendios). Otras perturbaciones de origen mas natural como la predacion o la
patogénesis son en general escasas. La predacion por vertebrados es practicamente nula debido a la alta
concentracion de andromedotoxina. Las orugas de lepidopteros (Cosmia sp) realizan alguna predacion, que
unida a la infeccion por hongos (Gloeosporium sp) provoca un dafio que en algunas poblaciones llega al
8% de la superficie foliar.

Medidas de conservacion

La medida mas inmediata es el mantenimiento de las poblaciones existentes mediante el control de las
actividades que determinan amenaza indicadas mas arriba. Las cuencas en que esta presente este taxén
deben ser inalteradas al menos hasta la altitud en que deja de aparecer. Debido a la lenta regeneracion y a
gue una perturbacion catastréfica, natural o artificial, puede ocurrir, es muy conveniente la disposicion de un
banco de propagulos para reponer las poblaciones o parte de ellas. Puede utilizarse para ello estaquillado
y siembra in vitro para la posterior reimplantacion en el medio natural.

Interés econdmico y etnobotanico

A pesar de la alta toxicidad de todas las partes de estas plantas, no se conoce ningun estudio sobre su
utilidad fitoquimica potencial. Mas aparente e inmediata puede ser su posible utilidad como especie
ornamental dada la vistosidad de sus flores y su porte. No obstante su uso ornamental esta fuertemente
restringido por la necesidad de un sustrato acido y por la escasa tolerancia a la sequia. En la actualidad su
principal interés econdmico reside en su vistosidad en condiciones naturales, que provoca cierto turismo de
caracter ecolégico, incluso desde zonas alejadas.
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