Plan de accion a corto plazo para la mejora de la calidad del aire

de Villanueva del Arzobispo y su entorno

PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

Plan de comunicacion

Campana de sensibilizacion para escolares

JUNTA DE ANDALUCIA



é¢Qué es la contaminacion atmosférica?

Contaminantes primarios Contaminantes secundarios

Gases NO .
co _— sélidos

éCual es el origen?

Fuentes artificiales
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TALLER
Contaminantes emitidos por fuentes artificiales

Trafico l Centrales Sector
rodado £l SR % k| térmicas | doméstico




TALLER

Contaminantes emitidos por fuentes naturales

Corrientes de
aire

Erupciones
- volcanica

— Incendios
\ ' / forestales

Fuentes de
PM




¢Qué son las PM,yy las PM, ;?

:Cuales son los efectos
daninos de las PM?




] [
Ciclo de la contaminacion

DISPERSION

EMISION

PM,,
PM, .

]

Si los niveles de inmision no son los adecuados, disminuye la calidad del aire
y se originan efectos negativos seres vivos



:Como se controlan estos valores?

EMISION INMISION
Chimeneas y estufas Calderas
VLE Tolerancia VLE Tolerancia . .
Periodo de| Valor limite ob .
(mg/m3)  (mg/m3) |(mg/m3)  (mg/m3) promedio |  (ug/m3) servaciones
Parte frontal abierta 50 20 ., . No podrdn superarse
Parte frontal cerrada Valor limite :
20 10 . . 24 horas 50 en mas de 35
y uso de pellets diario ocasiones por afio
Parte frontal cerrada Valor limite 5o civil
y uso de otrabiomasa| 40 20 anual lanocivi 40
lenosa
Alimentada de forma 50 9
manual . _ .
. Limites establecidos por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la
Allmentada'de forma 40 9 mejora de la calidad del aire
automatica

Limites establecidos para chimeneas, estufasy calderas en los Reglamentos (UE)

4
2015/1185y 2015/1189 p
x 1000 4 I
] ol [P
,/’ p 4 I cg g

o le



Red de vigilancia y control de la calidad del aire en Andalucia 2019

Zonificacion

l:] Granada y Area Metropolitana
[: Sevillay Area Metropolitana

[ | Bahiade Cadiz
- Cérdoba

[ | Malagay Costa del Sol
|| Nacleos de 50.000 a 250.000 habitantes

- Villanueva del Arzobispo

- Zona Industrial Bahia de Algeciras
|:] Zona Industrial Bailén

|:] Zona Industrial Carboneras
[:' Zona Industrial Huelva

|:] Zona Industrial Puente Nuevo

[:] Zonas Rurales

Tipologia de estaciones

O
®

~
-/

Fondo
Industnial
Torre meteorolégica

@ Trifico
@ TraficoNndustrial



Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia

\|
| ‘im;
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Estacidn de medida de la calidad del aire Unidades Moviles de Inmision (UMI)

Estacion Villanueva del Arzobispo

Se miden mediante sensores automaticos de
concentracion de CO, NO2y PM10 cada 10 minutos.

 Ubicacion hasta el mes de marzo de 2014: terraza del
Ayuntamiento.

* Traslado en el mes de Marzo de 2014: Colegio Publico
Nuestra Senora de la Fuensanta.




:De donde proceden estas particulas?

Estudios del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas
(CIEMAT)

Composicion del material
particulado

Componente principal de
la biomasa

Compuestos inorganicos
secundarios

Materia

mineral

Carbdn
elemental

Metales

“=* Levoglucosan
1

v
Procedente de la
descomposicion de la
celulosa




:De donde proceden estas particulas?

MNumero de superaciones mensuales del VLD afio atmosférico
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La biomasa

V Energia renovable, disponible y barata

V Balance de emisiones de CO2 al ambiente neutro

) x Contribuye de forma notable a la emision

de particulas a la atmésfera

Fuente: CIEMAT

Interior de un hogar de una
caldera de combustion de
biomasa



Fuentes antropogénicas de emisiones de PM10 en Villanueva del Arzobispo

Industria Calefaccion doméstica

Orujera San Miguel Arcangel
) Chimeneas domésticas




Entonces, ;qué contiene el humo que sale de las chimeneas industriales?

Cumple VLE

(humo que sale por la ——
Gas “limpio”

Alta concentracion de PMio

(Gases que vienen directamente de
la combustion)
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Google Maps

) S

https://www.google.es/maps

15


https://www.google.es/maps

ROSA DE LOS VIENTOS
Representa la fuerza y direccidn del viento.

VIENTO: movimiento de las masas de aire.
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Valle del Guadalquivir

Marizmas del «
Guadalquivir |

Los vientos de ladera ascendentes
comienzan justo después del amanecer

N

Los vientos de ladera descendentes
comienzan justo después del anochecer

Vientos de ladera ascendentes
y valle arriba a mediodia _

Vientos de ladera descendentes
y valle abajo a medianoche

-

-




0to 5 km/h [10m]

@ 5to 10 km/h [10m]

@ 10to 15 km/h [10m]

@ 15 to 20 km/h [10m]
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0to 5 km/h [10m]

@ 5to 10 km/h [10m]

@ 10to 15 km/h [10m]

@ 15 to 20 km/h [10m]
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Google
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Orujera |
OleoCastellar
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‘Jf1 Orujera
" oleoCastellar

0to5km/h [10m]

© 5to 10 km/h [10m]

© 10to 15 km/h [10m]

@ 15 to 20 km/h [10m]
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", Orujer;
1 San‘Miguel
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Aire frio

Inversion térmica en

Villanueva del Arzobispo
Aire calido

= —

N . Aire frio

Aire _caliente

Aire caliente Aire frio




N

Los vientos de ladera descendentes
comienzan justo después del anochecer

Vientos de ladera descendentes
y valle abajo a medianoche

™~

'\\'7" s a7
T &3

Vientos de ladera ascendentes
y valle arriba a mediodia

Los vientos de ladera ascendentes
comienzan justo después del amanecer

Los vientos de ladera ascendentes
comienzan justo después del amanecer




NIVELES DE PM10 EN VILLANUEVA DEL ARZOBISPO

31 DE DICIEMBRE DE 2019
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Explicacion Inversion Térmica



https://www.youtube.com/watch?v=o1wY7I6EYJo
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Taller practico 1. Fuentes de contaminantes

iRecuerda!

Corrientes de aire

Particulas
(PM)




:Cuales son los valores de inmision diarios en Villanueva del Arzobispo?

Entraren https://villanuevadelarzobispo.es/

CALIDAD DEL AIRE

Calidad del aire por particulas en Villanueva del Arzobispo.

MEDICION DE LA
CALIDAD DEL AIRE

Medicion Diaria.

ACCEDER A LOS DATOS DIARIOS

u

50pg/m3,q gINFORME CALIDAD DEL AIRE JUNTA DE

: 5
superarse en mas de3 ANDALUCIA
4.Valor 24 horas. ocasiones Por ano.
limite diario. .
40 pg/m

2. Valor 1 afio civil.
limite anual.

Fuente: Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire


https://villanuevadelarzobispo.es/

:Cuales son los valores de inmision en Andalucia?

Entrar en https://villanuevadelarzobispo.es/

DAL DEL AlH B ——
sa0a -

Informes diarios (Desde el 1 de enero de 1998)

Seleccione la provincia, la fecha y el tipo de datos que le interesan (Cuantitativos : proporcionan los valores reales de los
parametros medidos. Cualitativos : proporcionan una idea aproximativa del estado de dichos parametros).

Informes Diarios
Informes Diarios Provincia Fecha (dd/mm/aa) Tipo

Informes Diarios
‘Almeria -

17 3 20 ®/Cualitativo. '_’Cuantitativo.

CALIDAD DEL AIRE

Calidad del aire por particulas en Villanueva del Arzobispo.

Medicion Diaria.

ACCEDER A LOS DATOS DIARIOS

INFORME CALIDAD DEL AIRE JUNTA DE
ANDALUCIA

/ Trabajemos con datos reales:

CASO 1: 31 de diciembre de
Granaday Villanueva

CASO 2: 23 de febrero de 2019 en Andalucia

CASO 3: 23, 24, 25 y 26 de junio en Huelva
(Estacion de Mazagon



https://villanuevadelarzobispo.es/

CASO 1: Valores medios del 31 de diciembre de 2019 en Granada y Villanueva

2482

PARTICULAS co

m Villanueva del Arzobispo ™ Granada m Villanueva del Arzobispo ™ Granada

Observaciones

En Villanueva del Arzobispo se superan los niveles
limite diarios de particulas y las emisiones de CO son
muy elevadas.

Hg/m?

En Granada el nivel de particulas es “admisible” y las
emisiones de NO2 son muy elevadas.

NO,

m Villanueva del Arzobispo ® Granada



CASO 1: Valores medios del 31 de diciembre de 2019 en Granada y Villanueva

Conclusiones

‘ Trafico rodado

—______________1

La contaminacion por el trafico en Granada estd en niveles
récord este ano

—J. M. M. - Domingo, 9 de Junio de 2019
n 499 ﬂgﬂ 12

contaminacion

Mayor fuente de particulas y NO2

La concentracién de NO2 entre enero y abril se eleva al maximo histérico, muy por
encima del maximo permitido por la normativa para la proteccion de la salud.

I En Granada cada vez hay mds coches y mds contaminacién. RTVE.Es
| | | | | | | | | | | | | | |
https://www.elindependientedegranada.es/ciudadania/contaminacion-trafico-granada-niveles-record-ano



https://www.elindependientedegranada.es/ciudadania/contaminacion-trafico-granada-niveles-record-ano

CASO 1: Valores medios del 31 de diciembre de 2019 en Granada y Villanueva

Conclusiones

Mayor fuente de particulasy CO ‘ Combustién de biomasa

—______________1

n pueblo de Jaén es el mas contaminado
de Andalucia

Villanueva del Arzobispo prohibe la quema de biomasa leiosa
y serrin prensado procedentes de lefia de cualquier sistema de
calefaccion domestica

El alcalde de Villanueva del Arzobispo, Gabriel Fajardo, un pequefio pueblo de la comarca
de Las Villas, en la sierra jienense, ha decidido poder coto al uso de chimeneas y estufas en
el municipio para evitar superar las emisiones de particulas superiores a las establecidas
por la Unién Europea, frenar la contaminacién y evitar las multas millonarias que suele
poner en estos casos.

I
I
I
I
I
I
I
I
d

L e e e e e e e e e e - - - = -

https://elmira.es/17/01/2020/un-pueblo-de-jaen-es-el-mas-contaminado-de-andalucia/



https://elmira.es/17/01/2020/un-pueblo-de-jaen-es-el-mas-contaminado-de-andalucia/

CASO 2: 23 de febrero de 2019 en Andalucia
Villanueva del
- =Y Arzobispo

-ttt

=

B
e |
AR

m—

m HUELVA m SEVILLA = CORDOBA m JAEN m CADIZ m MALAGA GRANADA = ALMERIA

iSe superan los VLD en casi todas las provincias!



CASO 2: 23 de febrero de 2019 en Andalucia
Conclusiones

Alta concentracion de particulas en toda El responsable debe ser un suceso que afecte a
Andalucia toda Andalucia

Busquemos qué paso el 23 de febrero de 2017 l

uevo episodio de contaminacion por masas de Fuente natural

aire sahariano en Sevilla

* El Ayuntamiento reitera que al ser causas naturales no reducira el trafico, pero admite que esta
medida aliviaria

* Las intrusiones saharianas disparan las particulas en suspensién
Barcelona Dust Forecast Center - http:/ /dust.acmet.es/

NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust Surface Conc. (ug/m?)
Run: 12h 18 FEB 2019 Valid: 12h 21 FEB 2019 (H+72)

s = & - - J
https://www.diariodesevilla.es/sevilla/contaminacion-Sevilla-masas-aire-sahariano 0 1332467312.html



https://www.diariodesevilla.es/sevilla/contaminacion-Sevilla-masas-aire-sahariano_0_1332467312.html

CASO 3: 23, 24, 25y 26 de junio de 2017 en Huelva (Estacion de Mazagon)

Particulas Observaciones

El dia 23 de junio y 24 de julio la
concentracion de particulas esta por
debajo de los VLD.

ng/m?

, , . , Los dias 24, 25 y 26 de junio hubo un
M 23-jun W24-jun MW25-jun  26-jun aumento muy notable de
Monéxido de carbono (CO) conceptracién de particulas,
superandose los VLD.

6279

La concentracion de CO es muy alta
2520 durante estos tres dias.

ng/m?

234

W 24-jun MW25-jun  26-jun



CASO 3: 23, 24, 25y 26 de junio de 2017 en Huelva (Estacion de Mazagon)

Conclusiones

Alta.concentrauon iie particulas en varios dias ‘ Combustién de biomasa
localizados acompafados de un aumento de CO

Busquemos qué paso en Huelva el 24 de junio de 2017

—______________1

Sucesos.- Declarado un incendio forestal
en un paraje de Moguer

EUROFA PRES: 24.06.2017 - 21:52H

f v &

O El Dispositivo pafé la Prevencion y Extincién de Incendios Forestales de Andalucia, Infoca, ha movilizado medios para
combatir un incendio que se ha declarado este sabado por la noche en el paraje La Penuela del término onubense de
Moguer.

h________
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Taller practico 2 Dispersion de contaminantes en la industria

iRecuerda!




Modelizacion detallada realizada por la CAGPDS

Entorno de la orujera

o & -

Concentracion diaria de PM10 (contribucion industrial) Pt '

-
-

_
7716
6.761
6.406

322N i

38.2°N

=
—
—
—

38.18°N

omn Conclusion

38.16°N

La concentracion maxima de contaminantes se da
1791 en el entorno de la industria, pero aun asi, sigue
b estando muy por debajo del VLD.

:Por qué?
Gracias a todos los procesos de limpieza de gases

3.04°W ) 3.02°w IwW 298°W 296°W 294°W

. . - /
Andlisis de la contribucién a la calidad del aire de las calefacciones domésticas en Villanueva del Arzobispo, p revios a su emision.
Consejeria de agricultura, ganaderia, pesca y desarrollo sostenible



Simulacion sencilla con SCREEN VIEW

CASO 1: Orujera de San Miguel

26 m

Datos necesarios para la simulacion:

Velocidad de emision (g/s) 1,04

Temperatura de salida de gases (K) 373

v Caudal de salida de gases (m3/s) 67
Temperatura del aire (K) 298




Simulacion del nivel de inmision maximo por causas industriales

<~ Hagamos las simulacién _»

Introducimos datos de la fuente

Introducimos datos meteoroldgicos

: . ) Terrain Options Simple Terrain o R Options
mission Rate: 1,04 [o/s] . . oose At Least One Option
Stack Height =Cemarii () P Fonrals Automated Distances Fumigation
ac e L -
? - L ) Conplex Terl.'am . (O Elevated Terrain [] Discrete Distances [] Building Downwash
Stack Inside Diameter: 25 [mi (O Complex + Simple Terrain
Stack Gas Exit  Flow Rate v 67| | [m3s] Meteorology Complex Terrain Automated Distances Discrete Distances Downwash Fumigation
Stack Gas Exit Temperature: 373 [K] Meteorology for Simple Terrain Screening
Ambient Air Temperature (default 293 K): 293 X (O Full Meteorology (All Stability Classes and Wind Speeds)
() Single Stability Class

(® Single Stability Class and Wind Speed

Stability Class: | F - Stable v

-
-

46-tiefers Wind Speed: || [mVs]

Villanueva se caracteriza .------—--""""""
por tener una atmosfera
estable

Wind Speed Range: 1.0 to 4,00 [mvs]



CASO A)
Velocidad del viento minima
(1 m/s)
————
-——
9 ug/m?3 e

Concentracion de PM10 segun la distancia a la chimenea

\b B
E\‘% '''' \
h \

P
—-—— e

’ e
0 5000 10000 15000 20000 25000
Distancia (m)
Conclusion
5 ug/m3 "
i Mayor distancia desde el foco, menos
- RS — ° .
o Syl ~ cantidad de contaminantes que
a?:@ s respiramos
_————— a;ﬁﬁ o




[ iy — | [ | [ | [ [ Y — | [ | [ | [ - e s s e Y s s s s s s s s s |
Concentracion de PM10 segun la distancia a la chimenea
CASO B) A
Velocidad del viento maxima 4 ] \
(4 m/s) M 3
(S
__________ N ?:22 -
---------- >
Sugfel . T > .- ----ﬁl\.‘
1 | _‘--“'-—___
1 |
0 5000 10000 15000 20000 25000
Distancia (m)
Conclusion

Cuanto mayor es la velocidad del viento
menos cantidad de contaminantes
respiramos

1,5 ug/ md
_E:EE ]5 uﬁﬁﬁ
ulﬂiiﬁ

:Por qué?

El viento favorece la dispersion de los
contaminantes.



Simulacion del nivel de inmision maximo por causas industriales

CASO 2: Orujera de Castellar

24 m

Datos necesarios para la simulacion:

Velocidad de emisidn (g/s) 1,11

Temperatura de salida de gases (K) 373

v Caudal de salida de gases (m3/s) 59
Temperatura del aire (K) 298




Simulacion del nivel de inmision maximo por causas industriales

<~ Hagamos las simulacién _»

Introducimos datos de la fuente

Introducimos datos meteoroldgicos

Terrain Options Simple Terrain = R Options
e : : : hoose At Least One Option
Emnsn Ree: 1,11 los] (@) Simple Terrain (®) Flat Terrain [7] Automated Distances Fumigation
Stack Height: 24 [m] O Complex Terram i O Elevated Terrain E Discrete Distances D Building Downwash
(O Complex + Simple Terrain
Stack Inside Diameter: 25 [m]
—————— | Meteorolo i i i j igati
Stack Gas Exit | Flow Rate » 59 (mas] gy Complex Terrain Automated Distances Discrete Distances Downwash Fumigation
' Meteorology for Simple Terrain Screenin
Stack Gas Exit Temperature: 373 K A 9
Ambient Air Temperature (default 293 K): 293 K O Full Meteorology (All Stability Classes and Wind Speeds)

() Single Stability Class
(® Single Stability Class and Wind Speed

Stabiity Class: | F - Stable v

10-Meters Wind Speed: || [mVs]

Wind Speed Range: 1.0 to 4,00 [mvs]



Concentracion de PM10 segun la distancia a la chimenea

T\ -
8-f e
o\ i
] -
EH: N -
= af == CASOA)
, i P ) Velocidad del viento minima Muy por debajo
S P e P (1 m/s) i del VLD
3
0 5000 10000 15000 20000 25000 (30 ug/m”)
Distancia (m)
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-
—
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CASO B)
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10000

15000

A

20000 25000

Distancia (m)

(4 m/s)

Velocidad del viento maxima



Villanueva del Arzobispo

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible

Caso 1: Emisiones horarias el 31 de diciembre de 2019

1 148 48 4038
2 124 40 3460
3 86 27 2357
4 61 22 2116
8] 52 21 1759
6 40 16 1350
7 41 28 1989
8 84 41 2450
9 98 44 2238
10 103 49 2064
11 70 26 1291
12 39 16 990
13 21 9 752
14 10 9 618
15 10 6 561
16 11 10 693
17 13 11 728
18 35 51 1844
19 140 82 4485
20 203 80 3763
21 203 83 4692
22 248 73 5068
23 208 74 5471
24 185 52 4801

Granada

1 26 74 397
2 22 65 366
3 18 57 315
4 15 54 281
5 11 50 243
6 10 48 223
7 9 50 204
8 8 58 216
9 12 66 239
10 14 69 311
11 28 84 383
12 30 92 486
13 42 101 434
14 28 90 346
15 23 79 273
16 26 92 260
17 21 88 250
18 24 99 252
19 36 116 358
20 46 111 543
21 42 100 594
22 43 95 585
23 49 89 675
24 38 73 605




Caso 2: Emisiones horarias de PM10 el 23 de febrero de 2019

Huelva

Horas

1 69 58 66 87 70 o7 55 57 46 52 22 56 56 50 54
2 56 60 60 86 64 58 54 56 41 52 20 52 56 106 34
3 52 60 59 79 60 53 52 54 37 49 17 45 55 20 26
4 49 53 55 82 56 45 52 51 35 50 14 46 53 46 28
5 51 44 o1 66 49 41 44 48 41 41 14 45 51 60 24
6 48 47 45 47 52 41 49 44 32 44 12 43 50 41 26
7 47 41 44 41 49 43 50 44 33 47 18 44 49 23 29
8 50 46 48 41 51 53 47 44 39 56 11 46 49 29 31
9 55 49 47 62 60 48 44 42 34 67 17 42 49 56 37
10 58 50 o1 59 59 46 54 53 44 79 16 45 48 9 40
11 86 47 49 50 46 47 55 56 40 64 21 54 48 52 45
12 129 47 58 54 63 48 53 57 49 99 23 63 50 81 54
13 120 51 58 57 69 53 59 63 53 61 19 70 49 54 57
14 86 70 62 63 62 53 61 63 100 60 22 69 49 62 59
15 87 60 60 56 64 50 68 56 91 57 22 75 46 62 59
16 105 56 55 44 58 52 125 60 71 53 27 83 48 91 58
17 89 56 95 56 99 68 73 75 58 55 22 76 52 72 52
18 74 68 64 69 60 58 66 63 59 71 20 72 56 79 55
19 75 64 66 76 61 61 64 63 55 70 20 68 57 78 64
20 73 73 69 74 61 7 69 70 63 75 20 72 56 73 73
21 67 67 72 71 59 86 75 66 64 80 20 73 57 64 69
22 71 73 83 69 86 112 74 65 64 82 20 70 56 62 78
23 73 56 60 55 57 127 71 70 59 84 20 67 54 64 58
24 63 50 53 o1 51 71 56 45 104 20 60 53 65 54

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible




Caso 2: Emisiones horarias de PM10 el 23 de febrero de 2019

Sevilla Cérdoba Jaén
Horas
1 69 79 72 53 88 54 45 28 66 83 34 80 103 106
2 59 12 63 70 76 50 45 27 78 76 36 81 87 121
3 59 63 57 66 74 46 44 30 78 83 36 84 78 117
4 61 57 60 60 68 44 44 29 72 84 31 87 65 97
5 57 51 63 58 67 45 44 28 61 77 29 79 62 85
6 56 49 54 54 69 43 45 28 60 75 30 70 65 83
7 55 48 60 57 69 43 46 27 59 70 32 66 60 89
8 51 51 62 62 12 45 47 26 58 72 33 64 51 97
9 57 56 59 69 75 47 49 25 55 70 31 63 75 147
10 71 57 67 62 76 50 49 28 56 74 31 62 85 142
11 79 61 12 64 89 49 49 32 52 74 29 66 90 113
12 70 69 76 66 104 47 44 32 50 69 26 63 81 76
13 73 76 72 64 85 38 47 32 53 67 25 62 81 68
14 67 72 73 74 85 38 49 31 53 71 26 56 66 47
15 69 74 61 78 90 38 46 27 49 64 22 65 43 36
16 50 74 49 65 77 42 40 24 46 63 20 57 37 33
17 42 61 48 51 43 45 39 24 51 62 21 54 36 36
18 44 55 47 47 22 49 40 26 54 64 23 58 42 36
19 49 56 49 49 44 57 44 26 61 68 23 60 58 42
20 61 62 58 55 47 71 49 25 12 94 25 70 105 109
21 71 84 73 76 45 102 46 26 67 101 27 89 135 183
22 86 96 92 74 82 112 40 30 60 102 24 85 135 189
23 60 85 101 70 96 91 38 27 62 94 25 87 188 149
24 49 74 81 26 78 92 41 28 73 85 25 103 121 128

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible




Caso 2: Emisiones horarias de PM10 el 23 de febrero de 2019

Cadiz
1 35 38 45 13 41 21 25 31 40 28 35 29 31 18 33
2 34 32 34 11 32 20 26 31 37 28 34 26 25 24 38
3 26 34 23 8 26 14 26 35 30 30 35 29 19 21 37
4 22 33 13 7 21 15 21 40 29 31 36 17 16 21 29
5 20 31 9 7 19 8 27 52 32 33 36 28 14 19 24
6 18 40 10 10 18 14 28 48 36 38 35 22 12 31 26
7 19 38 16 15 21 13 27 49 37 41 36 26 14 39 25
8 16 42 23 19 19 14 36 54 47 42 35 32 16 47 31
9 21 46 27 16 18 14 37 56 47 43 40 46 16 55 31
10 23 49 30 7 23 24 35 59 45 49 40 53 25 56 40
11 25 49 15 7 26 43 44 60 55 48 50 59 35 56 45
12 38 55 32 15 37 41 45 61 61 44 58 61 44 58 42
13 36 60 56 2 79 61 42 60 62 48 57 52 45 56 44
14 22 64 83 0 76 59 51 61 67 48 61 75 56 53 48
15 41 53 78 4 43 49 50 65 66 100 48 49 52 57
16 59 44 81 20 59 90 53 68 62 75 44 55 49 60
17 61 61 87 17 58 73 52 57 59 51 41 64 53 59
18 66 70 114 29 60 58 54 57 54 53 61 56 49 64
19 80 60 105 36 50 54 56 53 51 54 52 50 44 76
20 73 60 73 9 64 39 66 57 56 56 62 45 47 80
21 58 64 90 51 68 70 73 70 69 56 79 56 57 80
22 53 76 79 32 63 55 65 73 86 57 76 70 47 79
23 54 78 57 16 58 55 65 71 83 59 72 73 52 91
24 49 74 43 20 60 65 63 66 84 60 72 71 37 72

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



Caso 2: Emisiones horarias de PM10 el 23 de febrero de 2019

Cédiz Malaga Granada
.. |Granada-| Palacio de Ciudad
Horas Motril :
Norte | Congresos | deportiva
1 45 45 62 28 39 56 36 42 89 61 95
2 47 52 71 33 47 60 78 37 89 48 79
3 41 58 66 50 o4 51 80 33 88 42 68
4 36 51 69 53 95 49 60 34 80 33 58
5 36 52 73 56 S7 o1 67 31 87 31 58
6 34 59 71 58 59 52 64 32 57 73 26 48
7 32 52 75 56 62 48 24 34 64 78 25 44
8 32 47 63 55 70 45 54 36 62 79 28 44
9 33 52 73 63 77 50 66 39 66 75 57 53
10 35 59 77 67 76 o4 73 49 67 83 41 68
11 36 63 67 68 90 59 79 39 75 79 71 67
12 36 78 79 68 86 67 103 44 95 70 62 66
13 40 95 79 62 66 108 96 43 68 56 64 56
14 42 87 82 45 41 9 48 45 71 54 67 79
15 44 85 91 43 36 72 43 49 57 60 58 76
16 44 83 86 45 41 59 40 50 61 61 70 71
17 46 71 75 48 43 61 38 49 52 56 63 79
18 47 86 73 52 46 56 44 52 51 54 56 67
19 50 71 75 %4 49 56 48 56 56 58 60 61
20 50 54 64 66 58 63 53 71 59 67 72 68
21 55 52 61 60 71 66 62 98 75 81 81 82
22 58 56 59 58 73 68 81 84 66 88 65 99
23 61 48 95 54 59 54 72 63 53 80 56 85
24 67 42 58 o4 64 47 58 48 53 70 49 74

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



Caso 2: Emisiones horarias de PM10 el 23 de febrero de 2019

Almeria
1 51 39 13 26 18 27 16 13 21
2 63 36 12 25 18 18 22 23 29
3 44 30 18 26 25 21 12 18 25
4 47 27 22 27 17 16 26 20 29
5 36 28 23 32 24 13 14 23 23
6 37 29 20 35 23 12 23 23 25
7 37 32 22 32 26 12 26 27 31
8 38 34 23 37 18 14 19 30 30
9 43 44 29 37 17 30 25 33 30
10 57 39 29 39 21 33 26 29 36
11 54 33 27 34 20 34 33 30 38
12 45 32 17 35 24 35 23 40 35
13 40 35 20 38 19 38 26 45 38
14 42 36 29 48 19 49 36 47 42
15 46 37 35 47 20 50 33 46 40
16 45 36 42 39 19 45 47 52 47
17 48 35 45 45 29 44 40 48 41
18 41 37 42 44 34 45 20 46 46
19 46 48 44 46 40 41 67 41 44
20 43 61 48 52 40 41 42 40 44
21 54 66 39 33 29 34 41 38
22 61 64 49 36 19 34 39 35
23 75 67 45 32 34 37 18 28
24 78 72 30 35 36 14 27

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



Caso 3: Emisiones horarias de PM10 en Huelva (Estacion de Mazagon)

Horas 26/06/2017
1 41 40 30 64
2 38 33 220 317
3 30 24 495 457
4 24 24 641 268
5 26 24 415 174
6 29 26 132 150
7 28 21 513 130
8 25 22 697 111
9 22 33 324 101

10 25 32 305 91
11 31 32 368 72
12 34 44 284 56
13 39 44 267 43
14 46 39 190 32
15 53 38 124 26
16 48 42 232 23
17 45 48 319 16
18 46 81 318 20
19 42 220 689 24
20 36 354 999 24
21 37 439 655 24
22 41 348 165 18
23 36 136 34 17
24 36 56 30 17

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



Caso 3: Emisiones horarias de CO en Huelva (Estacion de Mazagon)

Horas 26/06/2017
1 345 1672 8741
2 283 4377 19935
3 228 8636 8446
4 218 1994 4045
5 211 810 3388
6 219 6320 2736
7 231 20968 2468
8 303 5311 2281
9 362 6761 1776
10 220 4721 1159
11 255 3832 806
12 279 2999 489
13 243 1498 319
14 190 1157 285
15 184 1346 309
16 238 2242 320
17 222 1779 340
18 174 4481 359
19 165 47210 380
20 175 19514 381
21 196 1612 393
22 227 491 384
23 208 466 360
24 246 494 372

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



Caso 1: Emisiones cada 6 horas el 31 de diciembre de 2019

Villanueva del Arzobispo

1-6 85 29 2513
7-12 72 34 1837
13-18 17 16 866
19-24 198 74 4713

Célculo de la media

85+72+17 + 198

Concentracién de particulas = 2 =93 nug
., _t+t_+__ +__
Concentraciéon de NO, = 2 =__ug
L, _t+t_+__ +__
Concentraciénde CO = 2 =__ug

Granada
1-6 17 58 304
7-12 17 70 306
13-18 27 92 302
19-24 42 97 560
g ) I
Concentracién de particulas = 2 =_ ug
., _+t_ +__+__
Concentraciéon de NO, = 2 =__ug
., _+t__ 4+ __+___
Concentraciénde CO = 1 =__ug

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



Caso 2: Emisiones horarias de PM10 el 23 de febrero de 2019

Huelva
1-6 54 54 54 75 59 49 51 51 39 48 16 48 53 53 32
7-12 71 47 47 51 55 47 50 49 40 62 18 49 49 49 39
13-18 93 60 60 57 62 56 75 63 12 59 22 74 50 50 57
19-24 70 64 64 66 62 89 68 58 82 20 68 55 55 66
Sevilla Cérdoba Jaén
Horas
1-6 60 62 28 60 74 47 44 28 69 80 33 80 77 101
7-12 64 57 21 63 81 47 47 28 55 71 30 64 74 111
13-18 57 68 10 63 67 41 43 28 51 65 23 59 51 42
19-24 63 76 58 58 65 87 43 27 66 91 25 82 124 133
Cadiz

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



Caso 2: Emisiones horarias de PM10 el 23 de febrero de 2019

Cédiz Malaga Granada
.. |Granada-| Palacio de Ciudad
Horas Motril .
Norte | Congresos | deportiva
1-6 40 53 69 46 52 53 64 35 84 40 68
7-12 34 59 72 63 77 54 71 40 71 77 47 57
13-18 44 84 81 49 45 75 51 48 60 57 63 71
19-24 57 94 62 o7 62 59 62 70 60 74 64 78
Almeria
1-6 46 31 18 28 21 18 19 20 25
7-12 46 36 24 36 21 26 25 32 33
13-18 44 36 35 43 23 45 34 47 42
19-24 60 63 2 | 36 42 32 36

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



Caso 3: Emisiones horarias de PM10 en Huelva (Estacion de Mazagoén)

Horas 26/06/2017
1-6 31 28 322 238
7-12 27 31 415 94
13-18 46 49 242 27
19-24 38 259 429 21

Horas 26/06/2017
1-6 251 3968 7882
7-12 275 7432 1496

13-18 208 2084 322

19-24 203 11631 378

Caso 3: Emisiones horarias de CO en Huelva (Estacion de Mazagon)

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible



