A SISTEMA DE INDICADORES AMBIENTALES DE LA
Junta de Andalucia RED DE INFORMACION AMBIENTAL DE ANDALUCIA

Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pescay Desarrollo Sostenible

1. Titulo del indicador

Estrés hidrico global de la vegetacion.

2. Equivalencia con otros sistemas de indicadores

Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico
Sin equivalencia.

Agencia Europea de Medio Ambiente

Vegetation response to water deficit in Europe

Eurostat

Sin equivalencia.

3. Evolucién y tendencia

Evoluciéon Situacion Tendencia

4. Serie temporal

Periodo 2002-2019.

5. Objetivo

Cuantificar la influencia de la sequia sobre el estado fisiologico de la vegetacién natural en Andalucia.

Obtener una cartografia de los niveles de estrés de la vegetacion a través de la informaciéon suministrada por
los satélites y explotarla estadisticamente en términos de superficie para el conjunto del territorio andaluz.

6. Interés ambiental del indicador

Andalucia, debido a sus condiciones climaticas, presenta entre sus amenazas medioambientales principales el
estrés hidrico de la vegetacién. Por ello, se desarrollé6 una metodologia para llevar a cabo un seguimiento del
estado de la vegetacion natural y de sus variaciones. Dichas variaciones, debidas a los estados fenolégicos y a
las condiciones climatologicas, se evaluan a través del indicador que cuantifica el estrés hidrico de la
vegetacion, desarrollado mediante técnicas de teledeteccion.



El indicador de estrés de la vegetacion nos muestra basicamente el porcentaje de vegetacion estresada
anualmente en la region andaluza respecto al total de la vegetacion. Esta metodologia desarrollada por la
antigua Consejeria de Medio Ambiente, se lleva a cabo utilizando imagenes de baja resolucion, con pixeles de
informacion de 250x250 metros, por lo que los resultados nos dan una idea global de la respuesta de la
vegetacion en Andalucia. No se hace ninguna distinciéon de usos.

7. Descripcion basica del indicador

El indicador se genera a partir una metodologia, desarrollada por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible, que se basa en el conocimiento de la respuesta espectral de la vegetacion a los
fendmenos de reduccion de la disponibilidad de recursos hidricos y en la modelizacidon de su comportamiento,
constituyendo una informacién de gran relevancia medioambiental para el control de la evolucién de los
esfuerzos encaminados a paliar fendmenos como la sequia o los incendios forestales, finalidad fundamental de
estos indicadores.

8. Subindicador

No incluye subindicadores.

9. Unidad de medida

- Superficie (%).

10. Graficos, mapas y tablas

Evolucién del Indicador de Estrés Hidrico Global (EHG). Periodo 2002-actualidad
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Evolucién del Indicador de Estrés Hidrizo Global (EHG). Perlode sctubre 2015-septiembre 2019
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11. Descripcion de los resultados

Del analisis de los indicadores generados para el seguimiento de la evolucion anual del estado de la vegetacion
(Indicador de Estrés Hidrico de la Vegetacion y el Indice de Vegetacion Medio), se extraen las siguientes
conclusiones sobre la situacion de la vegetacion en el afio hidrolégico 2018-2019.

El afio 2019 comienza con una tendencia positiva gracias al aporte pluviométrico registrado durante la estacion
otofal anterior, con un mes de diciembre considerado humedo, que se ha dejado notar en el aumento del valor
de NDVI para la region, viéndose reflejado en una mejora del estado de la vegetacion generalizado.

- En enero se observa un mantenimiento de la situacién, con valores del indice de vegetacion iguales a la
media de la serie histdrica, a pesar de que este mes se considera muy seco desde el punto de vista
pluviométrico, sin embargo, se mantiene la inercia que presenta la vegetacion a la situacion 6ptima a nivel
hidrico, de los meses anteriores.

- En el mes de febrero se empieza a sentir en el estado de la vegetacion la situaciéon de sequia pluviométrica
mantenida, con valores de NDVI medios para el mes de febrero en la region por debajo de lo esperado
para esta época del afo.

- Marzo presenta unos valores de indice de vegetacion entorno a la media de la serie histérica, apreciandose



un repunte de actividad vegetativa respecto al mes anterior, como respuesta al caracter calido del mes.

- En el mes de abril los valores de NDVI descienden respecto al mes anterior 3 puntos, situandose por
debajo de los valores medios, a pesar del caracter humedo del mes.

- Mayo muestra un decaimiento generalizado del estado de la vegetacién, con valores muy por debajo de lo
esperado, como consecuencia de la sequia extrema que sufre la region.

- Ya en el mes de junio, el mantenimiento de la situacién de sequia pluviométrica en la que se encuentra
Andalucia confirma la tendencia de la vegetacion hacia una situaciéon de estrés por déficit hidrico.

- En julio el estrés se hace patente, sobre todo en al extremo mas oriental, y se extiende por el valle del
Guadalquivir, Pedroches y las comarcas al sur de la provincia de Huelva.

- En agosto no se aprecian cambios significativos respecto a la situacion que viene arrastrando la regién en
esta época del afo.

- El cambio de tendencia se aprecia en el mes de septiembre, ya que ha tenido un caracter humedo, con
precipitaciones superiores a las consideradas normales para estas fechas, localizadas principalmente en la
parte oriental de la region, lo que se refleja en un aumento considerable del valor medio de NDVI de 4
puntos respecto a la situacién deficitaria de los meses de verano, alcanzando una situacion de mejora
sobre todo en las zonas donde el aporte pluviométrico ha sido mayor.

A pesar de esto, el afio hidrologico 2019-2020 parte de una situacion de intensa sequia, heredada de la
situacion de déficit hidrico de los meses anteriores, que ha sometido a la vegetacion del conjunto de la regién a
una situacion de estrés generalizado.

- En el mes de octubre de 2019 se da un nuevo retroceso en el valor de NDVI medio, ya que ha sido un mes
seco, reforzando la ya precaria situacion que vive la vegetacion en la parte occidental de Andalucia, mas
castigada por el déficit hidrico.

- Sin embargo, el invierno se esta caracterizando por un aumento de las precipitaciones en la region
andaluza, si bien se han producido diferencias espaciales. Esto se traduce en una destacada mejoria de la
situacién de sequia en la parte oriental. Destacan zonas como alto Guadalquivir, Cuenca Atlantica y
Cordillera Subbética.

En términos generales la situacién de estrés hidrico de la vegetacion ha mejorado en el inicio de 2020 pero
sigue siendo preocupante debido al caracter muy seco que ha tenido el afio hidrolégico y que ha afectado de
forma generalizada a la region.

Para el calculo de este indicador de vegetacion se utilizan las imagenes obtenidas por los satélites de la serie
MODIS, de baja resolucién, con pixeles de 250x250 m, de tal manera que se hace un seguimiento periédico del
estado de las coberturas vegetales, permitiendo un andlisis comparativo de la evolucion del estrés hidrico de la
vegetacion.

Para el estudio de la serie historica se ha optado por las imagenes mensuales de NDVI provenientes del sensor
MODIS (2002-actualidad). La unidad de tiempo que se utiliza es el afo hidrolégico que empieza en octubre de
un afo y acaba en septiembre del afio posterior.
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SUMINISTRADOR LATUV* NASA*™
CADENCIA 3 imagenes mes 1 imagen dia

Indicador de Estrés de la Vegetacion

Analisis en conjunto del estado de la vegetacion en la Regidon. Resumen de la
situacion anual de la vegetacion a partir del sumatorio de las superficies alcanzadas
por los valores de estrés de la vegetacién en toda la regién.

* Laboratorio de Teledeteccion de la Universidad de Valladolid.
** National Aeronautics and Space Administration.

Se reclasifican las imagenes en base a una asignacion por niveles de NDVI que van de vegetacion sin actividad
clorofilica y suelos desnudos, hasta vegetacion vigorosa, sin establecer diferenciacion entre vegetacion natural
y cultivada.

La obtencién de patrones de comportamiento de las distintas cubiertas vegetales, con el objetivo de la
utilizacién de las imagenes de satélite en la modelizacion para el calculo del estrés hidrico en la vegetacion, se
ha llevado a cabo mediante visitas a campo.

Asi, los niveles que se han utilizado en el estudio son:

Niveles de estrés Clase NDVI
Estrés maximo 4 0.000-0.102
Extremadamente alto 5 0.102-0.159
Muy alto B 0.189-0_244
Alto i 0.244-0.307
Moderado 8 0.307-0.362
Moderadamente bajo 9 0.362-0.465
Bajo 10 0.465-0.520
Muy bajo 1 0.520-1.000

En definitiva, el Indicador de Estrés Hidrico Global de la Vegetacion resumen la situacion anual de la vegetacion
a partir del sumatorio de las superficies alcanzadas por los valores de estrés de la vegetacion en toda la region.

- Estres hidrico: Concepto que designa la falta de agua en la vegetacion, que se traduce en un descenso de
actividad clorofilica de la planta y mayor nivel de riesgo de ataques por plagas, enfermedades o incendios.

- NDVI: Normalizaded Difference Vegetation index. indice de Vegetacion de la Diferencia Normalizado que
permite valorar en qué estado se encuentra la vegetacion en base a los resultados obtenidos a través de
mediciones realizadas con sensores instalados en satélites espaciales.

- IRS-WIFS: Indian Remote Sensing Satellite. Serie de satélites de la administracién India.

- MODIS: Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer. Satélite lanzado al espacio por la NASA en
diciembre de 1999.



14. Unidad territorial de referencia

Comunidad Autonédmica de Andalucia.

15. Fuente

Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Red de Informacion Ambiental de
Andalucia, REDIAM.

16. Fecha de actualizacion de la ficha

Julio 2020.

17. Enlaces relacionados

- EUROSTAT.
http://ec.europa.eu/eurostat
http://ec.europa.eu/eurostat/data/database

- Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
https://www.miteco.gob.es/es/

- Consejeria Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible
https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal

- Red de Informacion Ambiental de Andalucia, REDIAM.
www.juntadeandalucia.es/medioambiente/rediam

- La Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA).
http://modis-land.gsfc.nasa.gov/

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
http://www.aemet.es/es/portada

- Centro de Recepcion Proceso Archivo y Distribucion de Imagenes de Observacion de la Tierra.
http://crepadweb.cec.inta.es/es/index.html

- Enlace al Canal Web de Seguimiento de la Vegetacion
https://goo.gl/WviDPD



