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1 INTRODUCCION

La Directiva Marco del Agua (DMA) (Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre de 2000), incorporada al
ordenamiento juridico espafiol mediante el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) (Ley 1/2001, de
20 de julio) y el Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH) (RD 907/2007, de 6 de julio), determina
gue los estados miembros de la Unién Europea deberan establecer las medidas necesarias para alcanzar
el buen estado de las masas de agua superficiales, subterraneas y costeras a mas tardar a los 15 afios de
la entrada en vigor de la Directiva.

En lo que se refiere al tema de asignaciones y reservas de recursos, la DMA no hace ninguna mencion
directa como tal. Probablemente, esto se deba a que en muchas cuencas de la Europa Central y del
Norte, e incluso en muchas de las meridionales, los usos consuntivos no suponen una parte tan
importante de la demanda total de recurso como sucede en muchas cuencas espafiolas. No obstante, en
los considerandos previos al articulado, la DMA hace mencién a la necesidad de adoptar medidas para
garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterrdnea en buen estado, tal y como requiere
un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo, y a paliar los efectos de las sequias.

Todas estas consideraciones, en cuencas con escasez de recursos y fuertes demandas, como son muchas
de las cuencas espafiolas, desembocan en que la legislacion espafiola (Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA) y Reglamento de Planificacidén Hidroldgica (RPH)) y la legislacion andaluza (Ley de Aguas de
Andalucia (LAA)), que se revisaran mas adelante, recoge y destaca los conceptos de asignaciones y
reservas, ya tradicionales en la misma (ley de 1985 y sus reglamentos), como un mecanismo para
compatibilizar los requerimientos ambientales con los requerimientos de los usos del agua y de estos
entre si, y para conseguir un uso sostenible del recurso, juntamente con proporcionar una base
normativa para el posterior control de la extraccion, su gestion, y el seguimiento de la cantidad de agua
dulce. Y mas concretamente, la Instruccion de Planificacion Hidroldgica (IPH) (OM ARM/2656/2008, de
10 de septiembre), que adapta las recomendaciones de 1992 para la redacciéon de planes hidrolégicos al
nuevo marco (DMA, TRLA, RPH), incluye un epigrafe dedicado a Asignaciones y Reservas, que requiere
para su definicidn unos estudios de los sistemas de explotacién, incluida la elaboraciéon de un modelo de
simulacion para cada sistema de explotacién parcial, y la confeccion de balances para cada sistema.
Todo ello tiene una entidad tal que sus bases y desarrollo merecen estar recogidos en el presente Anejo,
para luego poder incorporar, de forma adecuadamente sintetizada, los principales datos, y resultados a
la Memoria del Plan Hidrolégico de Cuenca, asi como las conclusiones a las que se llegue sobre la
definicion de asignhaciones y reservas de recursos.

Este anejo se compone de los siguientes capitulos:
- Introduccidn
- Base normativa
- Antecedentes
- Metodologia
- Sistema de explotacidon unico de la Demarcacion Tinto-Odiel-Piedras

- Asignaciones y reservas
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El capitulo de Base Normativa describe los articulos relevantes en relaciéon con las asignaciones y
reservas de la Directiva Marco del Agua (DMA), del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), del
Reglamento de Planificacion Hidrolégica (RPH), de la Instruccidn de Planificacion Hidroldgica (IPH), y del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH).

La Instruccién de Planificacion Hidrolégica es de obligado cumplimiento en las cuencas hidrograficas
intercomunitarias, no siendo el caso de las cuencas hidrograficas intracomunitarias. Sin embargo, la IPH
recoge y desarrolla los contenidos del Reglamento de Planificacion Hidroldgica y del Texto Refundido de
la Ley de Aguas, por lo que se considera un buen instrumento metodoldgico en la planificacion
hidroldgica de la Demarcacién del Tinto, Odiel y Piedras, y de la Ley de Aguas de Andalucia (LAA).

El capitulo de Antecedentes da cuenta de los mismos en lo que se refiere a Asignaciones y Reservas, y
temas relacionados, en el Plan Hidroldgico de cuenca actualmente en vigor, asi como en el Plan
Hidroldgico Nacional. Ademas, se resumen los principales documentos que puedan guardar relacién con
estos temas, y que se han elaborado ya en cumplimiento de los requerimientos fijados por la DMA,
especialmente, el Esquema de Temas Importantes (ETI) de la Demarcacién.

El capitulo de Metodologia describe los criterios generales y los procedimientos aplicados en la
realizacién de los analisis y estudios.

Finalmente, el capitulo de Sistema de Explotaciéon Unico de la Demarcacién, segun el apartado 3.5.1 de
la IPH, se incluye la definicion de dicho sistema uUnico, detallando la obtencidn de los balances obtenidos
mediante simulacion, para las alternativas seleccionadas, que servirdn de base para las definiciones de
asignaciones y reservas de recursos.
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2 BASE NORMATIVA

El marco normativo para el estudio de asignaciones y reservas viene definido por la Directiva Marco del
Agua (DMA), incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante la modificacion del Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), el Reglamento de Planificacidon Hidrolégica (RPH), y el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico. Ademas, la Instruccidon de Planificacién Hidroldgica (IPH) detalla los
contenidos y define su ubicacidn dentro de los Planes Hidroldgicos de Cuenca (PHC). En este capitulo se
presenta una breve sintesis de los contenidos de esta normativa que se refieren a las asignaciones y
reservas de recursos.

2.1 DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

Como ya se menciond anteriormente, la Directiva Marco del Agua (DMA) 2000/60/CE no hace ninguna
mencion directa al tema de asignaciones y reservas de recursos, pero no obstante, en los considerandos
previos al articulado, hace mencién a la necesidad de adoptar medidas para evitar a largo plazo el
deterioro de los aspectos cuantitativos de las aguas (3); a la gestidn sostenible de los recursos hidricos
(3); a la presién del continuo crecimiento de la demanda de aguas de buena calidad en cantidades
suficientes para todos los usos (4); a la necesidad de establecer procedimientos normativos para la
extraccion de agua dulce y seguimiento de la cantidad de las aguas dulces (7); a la utilizacion prudente y
mejora de los recursos naturales (11); a la diversidad de las cuencas comunitarias que pueden requerir
soluciones especificas que deben tenerse en cuenta en la planificacidon y ejecucién de las medidas
destinadas a garantizar la proteccién y uso sostenible del agua (13); y a que el abastecimiento
(suministro) de agua es un servicio de interés general (15).

Ademas, entre los objetivos del articulo 1, estd el promover un uso sostenible del agua basado en la
proteccidn a largo plazo de los recursos hidricos disponibles (1.b), paliar los efectos de las sequias (1.e),
y dice que todos que estos, y los demas objetivos que define han de contribuir, entre otras cosas, a
garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterranea en buen estado, tal y como requiere
un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo.

2.2 LEY DE AGUAS

El Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), compuesto por el Real Decreto Legislativo (RDL) 10/2001,
de 5 de julio, y sus sucesivas modificaciones, entre las cuales cabe destacar la Ley 24/2001, de 27 de
diciembre, la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, la Ley 11/2005, de 12 de junio, y el Real Decreto Ley
4/2007, de 13 de abril, incorpora la mayor parte de los requerimientos de la Directiva Marco del Agua
(DMA) al ordenamiento juridico espariol.

En su articulo 42, al definir el contenido de los planes hidroldgicos de cuenca, dice:

1. Los planes hidrolégicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:

¢’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para la
conservacion y recuperacion del medio natural. A este efecto se determinardn:

- Los caudales ecoldgicos, entendiendo como tales los que mantiene como minimo la vida piscicola
gue de manera natural habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacion de ribera.
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- Las reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos de
rios con escasa o nula intervenciéon humana. Estas reservas se circunscribiran estrictamente a los
bienes de dominio publico hidraulico.

2.3 REGLAMENTO DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica, aprobado mediante Real Decreto 907/2007, de 6 de julio,
recoge y desarrolla las disposiciones del texto refundido de la Ley de Aguas relevantes para el proceso
de planificaciéon hidroldgica.

En su articulo 4 define el contenido obligatorio de los planes de cuenca, repitiendo lo dispuesto en el
texto refundido de la Ley de Aguas:

Los planes hidroldgicos de cuenca comprenderdn obligatoriamente:

a) La descripcion general de la demarcacion hidrogrdfica, incluyendo:

b’) Los criterios de prioridad y compatibilidad de usos, asi como el orden de preferencia entre los
distintos usos y aprovechamientos.

¢’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para la
conservacion o recuperacion del medio natural. A este efecto determinardn los caudales ecoldgicos y
las reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos de rios
con escasa o nula intervencion humana. Estas reservas se circunscribirdn estrictamente a los bienes de
dominio publico hidrdulico.

d’) La definicién de un sistema de explotacion tnico para cada plan, en el que, de forma simplificada,
queden incluidos todos los sistemas parciales, y con el que se posibilite el andlisis global de
comportamiento.

Y los articulos 20 y 21, contienen una serie de disposiciones relativas a la reserva de recursos (art. 20), y
a los balances, asignacion y reserva de recursos (art. 21):

Art. 20. Reserva de recursos.

1. Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en
prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion
hidroldgica.

2. Las reservas establecidas deberdn inscribirse en el Registro de Aguas a nombre del organismo de
cuenca, el cual procederd a su cancelacion parcial a medida que se vayan otorgando las
correspondientes concesiones.

Todo ello de acuerdo con el titulo Il, capitulo I, seccion 9.2 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

3. Las reservas de recursos previstas en los planes hidrolégicos de cuenca se aplicardn
exclusivamente para el destino concreto y en el plazo mdximo fijado en el propio plan. En ausencia
de tal prevision, se entenderd como plazo mdximo el de seis afios establecido en el articulo 89,
salvo que en la revision del correspondiente plan se establezca otro diferente.
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Art. 21. Balances, asignacion y reserva de recursos.

1. Los balances entre recursos y demandas a los que se refiere este articulo se realizaran para cada uno
de los sistemas de explotacion definidos conforme a lo indicado en el articulo anterior. En dicho
balance los caudales ecoldgicos se consideraran como una restriccién en la forma indicada en el
articulo 17.2. La satisfaccion de las demandas se realizara siguiendo los criterios de prioridad
establecidos en el plan hidrolédgico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el uso del agua.

2. El plan hidrolégico establecera para la situacidn existente al elaborar el Plan, el balance entre los
recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las representativas de unas
condiciones normales de suministro en los ultimos afios, sin que en ningln caso puedan consolidarse
demandas cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

3. Asimismo establecerd la asignacion y reserva de los recursos disponibles para las demandas
previsibles al horizonte temporal del afio 2015 a los efectos del articulo 91 del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico y especificard también las demandas que no pueden ser satisfechas con
los recursos disponibles en la propia demarcacién hidrografica. Dicho horizonte se incrementara en
seis afios en las sucesivas actualizaciones de los planes.

4. Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del afio 2027 el plan
hidrolégico estimara el balance o balances entre los recursos previsiblemente disponibles y las
demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos. Para la realizacién de este balance se
tendrd en cuenta el posible efecto del cambio climdtico sobre los recursos hidricos naturales de la
demarcacion de acuerdo con lo establecido en el articulo 11. El citado horizonte temporal se
incrementara en seis afios en las sucesivas actualizaciones de los planes.

2.4 REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en
su seccidn 9, establece lo siguiente:

Articulo 91.

1. La asignacidn de recursos establecida en los Planes Hidroldgicos de cuenca determinara los caudales
que se adscriben a los aprovechamientos actuales y futuros.

2. Las concesiones existentes deberan ser revisadas cuando lo exija su adecuacion a las asignaciones
formuladas por los Planes Hidroldgicos de cuenca. La revision de la concesion dara lugar a
indemnizacién cuando, como consecuencia de la misma, se irrogue un daio efectivo al patrimonio
del concesionario, en los términos previstos en el articulo 156.

Articulo 92.

1. El Organismo de cuenca, de acuerdo con las previsiones de los Planes Hidroldgicos, debera reservar
para regadios, pesca, aprovechamientos hidroeléctricos o para cualquier otro servicio del Estado o
fin de utilidad publica determinados tramos de corrientes, sectores de acuiferos subterraneos, o la
totalidad de algunos de ellos.
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2. Los caudales que deban ser reservados se inscribiran en el Registro de Aguas a nombre del
Organismo de cuenca, siendo titulo suficiente para ello la inclusién de los recursos citados en las
previsiones que para reservas formulen los Planes Hidrolégicos de cuenca.

En el asiento que a tal efecto se practique debera especificarse la cuantia de los caudales, el plazo de
la reserva y los servicios del Estado o fines de utilidad publica a los que se adscriben aquéllos.

3. En su momento las Comunidades de usuarios, Organismos publicos o particulares, podran solicitar la
concesion de los recursos reservados, que se otorgara por el Organismo de cuenca, previa apertura
de un periodo de informacién publica.

4. Otorgada la concesion se procedera a la inscripcion de la misma en el Registro de Aguas a nombre
del concesionario, debiendo detraerse el caudal concedido de la reserva inscrita a nombre del
Organismo de cuenca.

2.5 INSTRUCCION DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

La Instruccion de Planificacion Hidroldgica (IPH), aprobada por OM ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre, es de obligado cumplimiento en las cuencas hidrograficas intercomunitarias, no siendo el
caso de las cuencas hidrograficas intracomunitarias. Sin embargo, la IPH recoge y desarrolla los
contenidos del Reglamento de Planificacidon Hidroldgica y del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA)
por lo que se considera un buen instrumento metodoldgico en la planificacion hidroldgica de la
Demarcacién Tinto-Odiel-Piedras.

En su apartado 3.5, Asignacion y Reserva de Recursos, sefiala lo siguiente:
3.5. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

La asignacion y reserva de recursos se establecerd en el plan hidrolégico mediante el empleo de
balances entre recursos y demandas en cada uno de los sistemas de explotacion definidos, teniendo en
cuenta los derechos y prioridades existentes.

3.5.1. SISTEMAS DE EXPLOTACION

Cada sistema de explotacion de recursos esta constituido por masas o grupos de masas de agua
superficial y subterranea, obras e instalaciones de infraestructura hidrdulica, normas de utilizacién del
agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explotacién que, aprovechando los
recursos hidricos naturales, y de acuerdo con su calidad, permiten establecer los suministros de agua
qgue configuran la oferta de recursos disponibles del sistema de explotacién, cumpliendo los objetivos
medioambientales.

Sin perjuicio de los sistemas de explotacion parciales que puedan definirse en cada Plan, se definira un
sistema de explotacidn unico en el que, de forma simplificada, queden incluidos todos los sistemas
parciales y con el que se posibilite el analisis global de comportamiento en toda la demarcacion
hidrografica. En el Plan se indicard la agrupacion de recursos, demandas, infraestructuras de
almacenamiento y masas de agua llevada a cabo a partir de los sistemas parciales, en su caso, para
definir el sistema de explotacion unico.
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3.5.1.1. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE LOS SISTEMAS

El estudio de cada sistema de explotacion de recursos contendra:

a) La definicion y caracteristicas de los recursos hidricos disponibles, teniendo en cuenta su
calidad de acuerdo con las normas de utilizacién del agua consideradas.

b) Dichos recursos incluiradn los procedentes de la captacion y regulacidn de aguas superficiales, la
extraccidn de aguas subterraneas, la reutilizacién, la desalacién de aguas salobres y marinas y
las transferencias de otros sistemas. Asimismo se especificaran los esquemas de uso conjunto
de aguas superficiales y subterraneas y la recarga artificial de acuiferos.

La determinacidon de los elementos de la infraestructura precisa y las directrices fundamentales para
su explotacion.

c) Los recursos hidricos naturales no utilizados en el sistema y, en su caso, los procedentes de
ambitos territoriales externos al Plan.

3.5.1.2. SIMULACION DE LOS SISTEMAS

Para la simulaciéon de los sistemas de explotacion de recursos se elaborara un modelo que comprendera
los siguientes elementos:

a) Recursos hidricos superficiales, indicando los puntos de la red fluvial donde se incorporan las
series de aportaciones en régimen natural obtenidas al elaborar el inventario de recursos
hidricos. Estos puntos se seleccionaran teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la
situacion de los embalses y la ubicacion de los principales nudos de consumo y permitiran
reproducir con suficiente aproximacion la distribucion territorial de los recursos hidricos en la
demarcacion. Asimismo, se incluirdn en el modelo las aportaciones procedentes de otros
sistemas y de la desalacion de agua de mar. Las posibilidades de reutilizacién se incorporaran
como elementos de retorno en aquellos nudos de donde derivan las demandas que emplean
estos recursos.

b) Recursos hidricos subterraneos, especificando las masas o grupos de masas de agua
subterranea, sus posibilidades de extraccidn y las relaciones rio-acuifero.

c) Unidades de demanda, para cada una de las cuales se indicara el nudo de toma, el volumen
anual y los coeficientes mensuales de reparto. Se admite que estos valores sean fijos para el
periodo de simulacién, correspondiendo al horizonte temporal del escenario simulado en cada
uno de los balances. Asimismo, se especificaran los déficits admisibles de acuerdo con las
garantias establecidas, asi como los coeficientes de retorno y el nudo en que el retorno se
reincorpora a la red fluvial.

d) Caudales ecoldgicos de los rios y aguas de transicidn y los requerimientos hidricos de los lagos y
zonas humedas.

e) Caudales minimos especificados, en su caso, en el Convenio sobre cooperacién para la
proteccién y el aprovechamiento sostenible de las aguas de las cuencas hidrograficas hispano-
portuguesas, hecho en Albufeira el 30 de noviembre de 1998.

f)  Embalses de regulacion, indicando la relacion entre la superficie inundada y el volumen
almacenado para diferentes cotas de agua embalsada, las tasas de evaporacién mensuales, el
volumen minimo para acumulacién de sedimentos, realizacion de actividades recreativas o
produccion de energia, y el volumen maximo mensual teniendo en cuenta el resguardo para el
control de crecidas. En caso de que no se haya definido este resguardo, se considerara un
volumen minimo del 5% de la capacidad del embalse.
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g) Conducciones de transporte principales, especificando el maximo volumen mensual que puede
circular.

3.5.1.3. PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION DE LOS SISTEMAS

En la simulacién de los sistemas de explotacion de recursos se tendra en cuenta el orden de preferencia
de cada unidad de demanda establecido en el plan hidrolégico, asi como el orden de preferencia para la
realizacién de desembalses desde los diferentes embalses de regulacidn incluidos en el modelo.

Se podran definir umbrales en las reservas de los sistemas a partir de los cuales se activen ciertas
restricciones en el suministro o se movilicen recursos extraordinarios. Dichos umbrales se basaran en los
establecidos en los Planes especiales de actuacidn en situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados
mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, y, en su caso, en los establecidos en los Planes de
emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrolégico Nacional. Las restricciones se introduciran mediante escalones de reduccion del
suministro que deberan guardar relaciéon con los déficits admisibles de acuerdo con las garantias
establecidas para la demanda correspondiente y seran contabilizadas como déficit a efectos de
determinar el nivel de garantia. Estas restricciones deberan ser coherentes con lo establecido en el Plan
especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia.

3.5.2. BALANCES

Se realizaran balances entre recursos y demandas para cada uno de los sistemas de explotacién
definidos en el plan hidrolégico. En caso de que un sistema de explotacion resulte de la agregacion de
cuencas hidrograficas se detallaran los resultados del balance para cada una de dichas cuencas.

En dichos balances los caudales ecoldgicos se consideraran como una restriccion que se impone con
caracter general a los sistemas, respetando la supremacia del uso para abastecimiento de poblaciones.
La satisfaccidon de las demandas se realizara siguiendo los criterios de prioridad establecidos en el plan
hidroldgico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el uso del agua.

El plan hidroldgico establecerd para la situacidén existente al elaborar el Plan, el balance entre los
recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las representativas de unas condiciones
normales de suministro en los ultimos afios, sin que en ningln caso puedan consolidarse demandas
cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

Asimismo, establecerd el balance entre los recursos disponibles y las demandas previsibles al horizonte
temporal del afio 2015.

En este horizonte se verificara el cumplimiento de los criterios de garantia en cada una de las unidades
de demanda del sistema.

En su caso, podra considerarse la movilizacién de recursos extraordinarios (pozos de sequia, cesion de
derechos, activacién de conexiones a otros elementos o sistemas) para el cumplimiento estricto de los
criterios de garantia. En tal caso, en el plan debera acreditarse la capacidad de movilizacion de dichos
recursos, que debera ser coherente con lo indicado en los Planes especiales de actuacion en situaciones
de alerta y eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.

En caso de imposibilidad de movilizacién de recursos extraordinarios podran admitirse incumplimientos
de los criterios de garantia siempre que se adopten las medidas y restricciones establecidas en los
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citados Planes especiales. En este caso, se especificaran los valores de garantia volumétrica alcanzados
en las unidades de demanda del sistema.

Los balances se realizaran con las series de recursos hidricos correspondientes a los periodos 1940-2005
y 1980-2005, debiendo recogerse en el Plan las principales diferencias entre los resultados
correspondientes a cada periodo.

Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del afio 2027 el plan
hidroldgico estimard el balance o balances entre los recursos previsiblemente disponibles y las
demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos. Para la realizacion de este balance se
tendra en cuenta el posible efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la
demarcacion de acuerdo con lo establecido en el epigrafe 2.4.6. El citado horizonte temporal se
incrementara en seis afos en las sucesivas actualizaciones de los Planes.

3.5.3. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015, con las series de recursos hidricos
correspondientes al periodo 1980-2005, el plan hidroldgico establecera la asignacidn y reserva de los
recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal a los efectos del
articulo 91 del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico y especificara también las demandas que no
pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrogréfica. Dicho
horizonte se incrementara en seis aflos en las sucesivas actualizaciones de los Planes.

A estos efectos se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas
en prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion
hidrolégica.

Las reservas de recursos previstas se aplicaran exclusivamente para el destino concreto y en el plazo
maximo fijado en el propio plan. En ausencia de tal prevision, se entendera como plazo maximo el de
seis afios, salvo que en la revision del correspondiente plan se establezca otro diferente.

2.6 LEY DE AGUAS DE ANDALUCIA

La Ley 9/2010, de 30 de Julio, de Aguas para Andalucia (LAA), establece en su articulo 22 los objetivos de
la planificacion hidrolégica en Andalucia.

Articulo 22. Objetivos.

Sin perjuicio de lo establecido en el articulo 40.1 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, y de las
normas bdasicas contenidas en el Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, la planificacion en el ambito
de las aguas de competencia de la Comunidad Auténoma de Andalucia tiene como finalidad conseguir el
buen estado ecoldgico del dominio publico hidraulico y de las masas de agua, compatibilizado con la
garantia sostenible de las demandas de agua. Para ello, la planificacién tiene como objetivos:

b) Dar respuesta a la demanda de agua, con criterios de racionalidad y en funcion de las disponibilidades
reales, una vez garantizados los caudales o demandas ambientales, en los términos establecidos por el
articulo 59.7 del Texto Refundido de la Ley de Aguas.

c) Recuperar los sistemas en los que la presién sobre el medio hidrico haya producido un deterioro.

d) Garantizar una gestién equilibrada e integradora del dominio publico hidraulico.
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3 ANTECEDENTES

El anterior Plan Hidroldgico que incluia el ambito de la Demarcaciéon Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras es el Plan Hidroldgico Il del Guadiana, aprobado en el afio 1998 (RD 1664/1998 de 24 de julio), y
su contenido normativo se publicé en la Orden Ministerial de 13 de agosto de 1999 (BOE 205 de
17/08/1999).

El ambito territorial del mencionado Plan Hidroldgico comprende la cuenca hidrografica vertiente al rio
Guadiana dentro de la provincia de Huelva, desde la confluencia del rio Chanza, incluida la cuenca de
éste, hasta su desembocadura en el mar, asi como las cuencas vertientes de los rios Piedras, Odiel y
Tinto y las intercuencas correspondientes de vertido directo al Océano Atlantico.

El Plan Hidroldgico actual tiene un marco administrativo menor, que queda estipulado en el Decreto
357/2009 de 20 de Octubre, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, por el que se
fija el dmbito territorial de las demarcaciones hidrogrdficas de las cuencas intracomunitarias situadas en
Andalucia, que excluye la cuenca del Guadiana perteneciente a la provincia de Huelva, asi como la
cuenca del rio Chanza.

Por este motivo, los resultados globales, aunque si indicativos, no deben someterse a una comparacion
directa entre el anterior Plan Hidroldgico y el vigente actualmente.

En el Reglamento del anterior Plan Hidroldgico Il de la Cuenca del Guadiana, dentro del Titulo I, Seccion
IV “Sobre la asignacién y reserva de recursos” se definen las asignaciones y reservas de recursos para
cada uno de los horizontes estudiados — situacion actual (Art. 32), en el horizonte previsible a 10 afios
(Art. 33) y para el segundo horizonte temporal, a 20 afios (Art. 34).

En el Articulo 31 se hace referencia a la “Asignacion especifica para la conservacion y recuperacion del
medio natural en la situacion actual y reserva de recursos para los horizontes a diez y veinte afios”,
donde se plantea una reserva para fines ecolégicos en todos los embalses de la demarcacion no inferior
al 1% de los recursos naturales de los mismos.

Segun el Articulo 35 de este Reglamento no aparecen déficits en ninguno de los horizontes temporales
analizados, en funcidn de los recursos disponibles existentes en cada uno de los escenarios planteados,
que contemplaba la construccion de diferentes elementos de regulacién que incrementaban la
capacidad de regulacion del sistema de un modo importante.

Dentro de la Memoria del Plan Hidrolégico Il del Guadiana, en su apartado 12 “Balances cuantitativos
del Sistema de Explotacion” se presentan los resultados de los balances realizados en la elaboracion del
plan. Existen tres escenarios, en funcion de la situacion hidrica y del incremento en la capacidad de
regulacion de la demarcacion. En el siguiente cuadro se realiza un breve resumen de los resultados en
cada uno de las hipdtesis planteadas.
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Datos en hm3/aiio

Hipétesis planteadas Situacién Horizontea = Horizonte a
Actual ET 1 20 afios

Incremento de capacidad de regulacién

+111.02 +319.471 +212.26
Situacién hidrica normal

Incremento de capacidad de regulacion

Situacidn hidrica de sequia, con reduccién del 25% +40 +146 +32
en las aportaciones

No incremento de la capacidad de regulacion

Situacién hidrica de sequia, con reduccion del 25% +40 -161 -294
en las aportaciones

Tabla 3. (1): Resumen de los balances realizados en el anterior Plan Hidroldgico Il de la Cuenca del Guadiana

El Plan Hidrolégico Nacional (PHN) fue aprobado mediante la Ley 10/2001, de 5 de julio y modificado
posteriormente, por la 11/2005m, de 22 de junio.

En el anejo | “Listado de unidades hidrogeoldgicas compartidas” de la Ley 10/2001, de 5 de julio, se
recoge la asignacion de los recursos hidricos de cada acuiferos compartido entre las cuencas
hidrograficas afectadas, que cada Plan Hidrolégico de cuenca debera incorporar. Segun este anejo, en
cuanto a la Demarcacion Hidrogréfica Tinto, Odiel y Piedras (anteriormente incluida en la Cuenca
Hidrografica Guadiana Il) se comparte con la Demarcacién del Guadalquivir la Unidad Hidrogeolégica de
Almonte-Marismas.

Por otra parte, los articulos 24, 25 y 26 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, posteriormente modificados por
la Ley 11/2005, de 22 de junio, contienen una serie de disposiciones relativas a “Normas generales sobre
usos (24)”, “Reservas hidroldgicas por motivos ambientales (25)” y “Caudales ambientales (26)”.

Dentro del actual proceso de planificacion, se ha llevado a cabo la redaccion del Esquema provisional de
Temas Importantes de la Demarcacién Hidrografica Tinto-Odiel-Piedras. Este documento tiene como
objeto exponer y valorar de una manera clara y sencilla los principales temas actuales y previsibles en
materia de gestién del agua que se presentan en la demarcacion, asi como describir las estrategias de
actuacion actuales y previstas, junto con una seleccion de alternativas posibles para resolver los
problemas identificados.

En el apartado 3 del EpTI, “Usos del agua” se realiza una descripcién de los usos y demandas en la
DHTOP. En el punto 3.1 “Usos y demandas”, se describen las principales caracteristicas de los usos del
agua en la cuenca y en el punto 3.2 “Restricciones al uso del agua”, se indican las restricciones
ambientales y geopoliticas previas a la asignacion y reserva de recursos.

Asimismo, se identifican una serie de temas importantes relacionados con la “Atencidn a las demandas y
la racionalidad de uso” en el apartado 5 del EpTl, motivado por la falta de garantia del uso urbano y
agricola en la demarcacion.
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4 METODOLOGIA

4.1 RELACIONES DE ESTE ANEJO CON OTROS APARTADOS DEL PLAN
HIDROLOGICO DE CUENCA

El apartado 3.5 de Asignaciones y Reservas, y por tanto el presente anejo, tienen una relacién muy
estrecha con varios apartados del PH, dado que, o bien toman los datos necesarios de los estudios y
conclusiones correspondientes a los mismos, o bien sus resultados son utilizados como datos en ellos, e
incluso a veces, las implicaciones son mutuas.

En el primer caso estan el Apartado 2 de Descripcidon General, por estar definidas las masas de agua y el
inventario de recursos hidricos naturales actual y de cambio climatico; el Apartado 3.1 de Usos vy
Demandas, por la caracterizacion de las demandas actuales y futuras; y el Apartado 3.3 de Prioridad y
Compatibilidad de Usos. En el segundo caso estan el apartado 5 de Estado de las aguas; el apartado 6 de
Objetivos ambientales, y el apartado 7 de Recuperacién de costes.

Con el apartado 3.4 de Caudales Ecoldgicos comparte, ademds, herramientas de analisis, pues los
mismos modelos de simulacion que son utilizados aqui para el establecimiento de balances de los
sistemas de explotacion, son utilizados en el apartado 3.4.5 para estimar la repercusion del régimen de
caudales ecoldgicos sobre los usos del agua existentes, y cuyos resultados son utilizados en el apartado
3.4.6 para el proceso de concertacién del régimen de caudales, cuyas conclusiones son, a su vez, datos
para las simulaciones del Anejo que nos ocupa.

4.2 METODOLOGIA PARA REALIZACION DE BALANCES Y ASIGNACION Y RESERVA
DE RECURSOS

Como se recoge en el apartado correspondiente al marco legal, el articulo 21 del RPH, y el apartado 3.5
de la IPH, establecen que:

- Los balances entre recursos y demandas se realizaran para cada uno de los sistemas de explotacion
definidos en el dmbito de la Demarcacién, teniendo en cuenta los derechos y prioridades existentes.

- Los caudales ecoldgicos no tendran el caracter de uso, debiendo considerarse como una restriccion
que se impone con caracter general a los sistemas de explotacidn. Y, en todo caso, se aplicara
también a los caudales medioambientales la regla sobre supremacia del uso para abastecimiento de
poblaciones recogida en el articulo 60.3 del Texto Refundido de la Ley de Aguas.

- La satisfaccién de las demandas se realizara siguiendo los criterios de prioridad establecidos en el
plan hidrolégico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el uso del agua.

Asi mismo, también se requiere la realizacion de balances para tres escenarios temporales:

Para la situacion existente al elaborar el Plan (con objeto de servir de referencia)

Para las demandas previsibles al horizonte temporal del afio 2015 (con objeto de establecer la
asignacion y reserva de los recursos disponibles, y especificar demandas que no pueden ser
satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrografica)

Para el horizonte temporal del afio 2027 (con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo)
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La IPH establece, en su apartado 3.5.2, que los balances de situacidn existente y horizonte 2015 se
habrdn de realizar con las series de recursos hidricos correspondientes a los periodos 1940-2005 y 1980-
2005, debiendo recogerse en el Plan las principales diferencias entre los resultados correspondientes a
cada periodo. Y que para el horizonte temporal del afio 2027 se tendra en cuenta el posible efecto del
cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacién de acuerdo con lo establecido
en el epigrafe 2.4.6 de la IPH.

La metodologia empleada para realizar el estudio del sistema de explotacidon, ha consistido en la
modelizacion y simulacion del mismo, ya que permite contemplar las interrelaciones complejas
existentes entre los elementos que componen el sistema. A continuacion se explican los pasos seguidos
para la aplicacion de esta metodologia.

4.2.1 METODOLOGIA DE SIMULACION

La metodologia de la simulacidn consiste en la utilizacidon de una herramienta (modelo matematico de
simulacidn) para obtener la respuesta del sistema ante distintas situaciones (escenarios y/o alternativas)
que conviene analizar. Los modelos matematicos de simulacion de cada sistema de explotacién se han
elaborado utilizando un software que permite la creacion y utilizacion de modelos de este tipo, asi como
el andlisis de resultados proporcionados por los mismos.

En el caso del sistema Unico de explotacion de la Demarcacién TOP se ha utilizado el Sistema de Soporte
a la Decisién (SSD) AQUATOOLDMA para planificacion y gestion de recursos hidricos, desarrollado por el
Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia.
Dentro de AQUATOOLDMA, se ha empleado el médulo SIMGES.

Este programa optimiza mes a mes la asignacion de los recursos del sistema, minimizando los déficits de
los usos en funcion de las prioridades establecidas por el usuario para los distintos elementos vy
cumpliendo las reglas de operacion impuestas, trabajando sobre una red de flujo conservativo y
existiendo interrelacion entre las aguas superficiales y subterraneas. El programa maneja una serie de
elementos de almacenamiento, transporte, derivacién, consumo y retorno, cuyas caracteristicas estan
basadas en la realidad del sistema y que son definidas por el usuario, permitiendo de este modo reflejar,
en la medida de lo posible, la realidad del sistema con un nivel de detalle aceptable.

4.2.1.1 EL MODELO DE SIMULACION

Un modelo es una conceptualizacién de la realidad del sistema a efectos de obtener resultados utiles
para el andlisis que se pretende. Esta conceptualizacién puede representarse en un esquema conceptual
que incluye aquellos componentes de la cuenca que se consideren relevantes a la hora de efectuar el
analisis, de forma que no necesariamente todos los componentes de la cuenca deben de estar incluidos
en el modelo de forma explicita. Por lo tanto, las componentes reales (masas de agua, usos del agua,
infraestructuras, etc.), que se describen con detalle en el Apartados 2 y 3 del PH, pueden verse
reflejadas en el modelo de forma individualizada o agrupada (segin convenga para logar un equilibrio
entre una representacion suficientemente realista de la cuenca, y la complejidad del modelo resultante,
el cual puede resultar poco practico y claro si el detalle es excesivo), o incluso omitirse si ya estan
representadas de forma implicita en algun otro elemento del modelo y su funcionamiento no depende
de la alternativa que se esté considerando. Dependiendo del sistema de explotacion, esta
representacion equilibrada de los componentes de la realidad mediante elementos del modelo sera mas
o menos detallada.
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Asi pues, para la definicion del modelo de simulacidn de los sistemas de explotacion se utiliza como
soporte basico una representacion simplificada de la red fluvial, realizada con elementos que
representan tramos de rio por donde circula el agua de forma natural y que engloban una o varias
masas de agua de las descritas en el apartado 2 de este PH. Se incluye también su relacion con las aguas
subterraneas, ya sea debido a filtraciones a acuiferos, o a la existencia de una relacion hidraulica
bidireccional con los mismos. Sobre este soporte basico se incluyen los elementos contemplados en el
apartado 3.5.1.2 de la IPH, con los siguientes matices:

- Elementos de aportaciones de recursos hidricos superficiales, que incorporan en determinados
puntos de la red fluvial las series temporales de aportaciones en régimen natural obtenidas al
elaborar el inventario de recursos hidricos, tal y como se solicita en el apartado 2.4.3 de la IPH. Estos
puntos se seleccionan teniendo en cuenta la configuracidon de la red fluvial, la situacién de los
embalses y la ubicacidn de los principales nudos de consumo, y permiten reproducir con suficiente
aproximacion la distribucién territorial de los recursos hidricos en el sistema. Estas aportaciones
representan la contribucion de caudales de toda una subcuenca, de forma que incluyen, por lo
general, las componentes superficial y subterranea del hidrograma de caudales, con lo que de forma
implicita pueden representar también acuiferos de cabecera, o intermedios, que no necesitaran ser
incluidos como elementos individuales en el modelo, salvo que se considere necesario por otros
motivos. Asi mismo, y dependiendo de la manera en que se hayan obtenido los datos de caudales
en régimen natural, pueden quedar incluidos en las series de aportaciones utilizadas pequefias
demandas cuyo funcionamiento no vaya a ser modificado en las alternativas a estudiar, y que su
inclusion como elemento detallado solo contribuiria a hacer mas complejo el esquema conceptual

Asimismo, en los casos en que resulta procedente, se incluyen en el modelo los recursos
procedentes de otros sistemas y de la desalacion de agua de mar. Estos recursos se incorporan, o
bien mediante el uso de elementos de aportaciones superficiales y sus series temporales asociadas,
o bien mediante algun dispositivo equivalente, dependiendo del caso.

Las posibilidades de reutilizacidon se incorporan, por lo general, como elementos de retorno en
aquellos nudos de donde derivan las demandas que emplean estos recursos.

- Elementos acuiferos, que representan los recursos hidricos subterraneos. Se incluyen en su caso,
mediante la adecuada eleccion del tipo de modelo de acuifero, las relaciones rio-acuifero, y su
localizacién en un elemento de tramo de rio. Como ya se comentd en el apartado (a) anterior, no
todas las masas de agua subterranea definidas en el apartado 2 de este PH deben corresponder a un
elemento acuifero en el modelo.

- Elementos de demanda, que pueden representar a una unidad de demanda individualizada de las
consideradas en el apartado 3 de este PH, o a agrupaciones de las mismas. Los elementos de
demanda pueden tener uno, o varios puntos de toma, y también pueden servirse de aguas
subterraneas, segun los casos.

- Caudales ecoldgicos de los rios y aguas de transicion y los requerimientos hidricos de los lagos y
zonas humedas. La representacion en el modelo de estos requerimientos ambientales se realiza, por
lo general, mediante su transformacién en exigencias de caudales minimos equivalentes en
determinados tramos de rio. El caudal minimo se define de tal forma que asegure los caudales
ecoldgicos y requerimientos en las masas de agua consideradas.
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- Elementos de embalse con capacidad de regulacidn significativa. Se contempla la relacién entre la
superficie inundada y el volumen almacenado para diferentes cotas de agua embalsada, las tasas de
evaporacion mensuales, el volumen minimo para acumulacion de sedimentos, realizacion de
actividades recreativas o produccion de energia, y el volumen maximo mensual teniendo en cuenta
el resguardo para el control de crecidas.

- Conducciones de transporte principales (canales o tuberias), en los que se especifica el caudal
maximo que pueden transportar

El modelo incluye también dispositivos para reflejar las prioridades y reglas de gestion de los sistemas,
tal y como se contempla en el apartado 3.5.1.3 de la IPH, utilizando curvas de reserva para activar
restricciones en el suministro, o para que se movilicen recursos extraordinarios, reflejando lo
establecido en los Planes especiales de actuacidn en situaciones de alerta y eventual sequia.

4.2.1.2 DEFINICION Y SIMULACION DE ALTERNATIVAS

Construido y calibrado el modelo de simulacion de un sistema, este se utiliza para simular las
alternativas que interesa estudiar. Una alternativa consiste en una combinacién de situaciones de
caudales ecoldgicos y otros requerimientos ambientales, de recursos, de demandas, de infraestructura,
de reglas de gestidn, y de cualesquiera otras medidas que pudieran ser consideradas.

En el ambito del presente Anejo, las alternativas se agrupan en grandes grupos de acuerdo con las
exigencias del RPH y de la IPH expuestas arriba en cuanto a escenarios temporales e hidroldgicos:

- Situacidn existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2005
- Situacidn existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005
- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2005
- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005

- Horizonte 2027, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el posible efecto del cambio
climdtico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion.

Dentro de cada uno de los grupos de alternativas mencionados se han efectuado las simulaciones de las
alternativas necesarias para acabar definiendo la alternativa “dptima” de cada grupo en la que se ha
optimizado, a base de iteraciones, las medidas para maximizar el cumplimiento de los caudales
ecoldgicos, la satisfaccidn de las demandas, y demas objetivos contemplados en el TRLA.

4.2.1.3 REALIZACION DE BALANCES

El RPH y, mas concretamente, en la IPH (epigrafe 3.5.2) se habla de “balances entre recursos y

“

demandas”, pero también se habla de que “... los caudales ecolégicos se consideraran como una
restriccion... La satisfaccidon de las demandas se realizara siguiendo los criterios de prioridad establecidos
en el plan hidrolégico,..En este horizonte (2015) se verificara el cumplimiento de los criterios de
garantia en cada una de las unidades de demanda del sistema. ...En su caso, podra considerarse la
movilizacion de recursos extraordinarios (pozos de sequia, cesion de derechos, activacion de conexiones
a otros elementos o sistemas) para el cumplimiento estricto de los criterios de garantia. En tal caso, en
el plan debera acreditarse la capacidad de movilizacién de dichos recursos, que debera ser coherente

con lo indicado en los Planes especiales de actuacidon en situaciones de alerta y eventual sequia,
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aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo. ...En caso de imposibilidad de movilizacién
de recursos extraordinarios podran admitirse incumplimientos de los criterios de garantia siempre que
se adopten las medidas y restricciones establecidas en los citados Planes especiales. En este caso, se
especificaran los valores de garantia volumétrica alcanzados en las unidades de demanda del sistema.”

Es evidente que el concepto de “Balance entre recursos y demandas” descrito anteriormente va mas alla
de una simple diferencia entre recursos y demandas. Obviamente, esta simple comparacién no da una
idea precisa sobre la satisfaccidon de las demandas y el cumplimiento, o no, de los criterios de garantia,
siendo pues de poca ayuda para el objetivo marcado en este anejo de definicion de asignaciones y
reservas. No obstante, se muestra este valor en los diferentes sistemas y escenarios, aunque dejando
claro que es un valor solamente orientativo.

Para el objetivo principal de este anejo (establecimiento de asignaciones y reservas) son mucho mas
utiles los balances detallados obtenidos a partir de la explotacién de los resultados de los modelos de
simulacion anteriormente comentados. En ellos se tienen valores medios de recursos, y para cada una
de las unidades de demandas, valores medios de demanda, suministro, déficit, garantia volumétrica, y
cumplimiento o no, de criterios de garantia. En base a estos resultados y su analisis, se definen las
asignaciones y reservas para las demandas.

En este anejo por lo tanto se presentara un resumen de los resultados de los diferentes modelos de
simulacion, de modo que puedan ser analizados por parte de personas no familiarizados con estos
modelos, y que permitan obtener una idea precisa sobre la situacion del sistema de explotacidn en cada
escenario.

4.2.1.4 CONSIDERACIONES PARA LA DEFINICION DE ASIGNACIONES Y RESERVAS

Al respecto de las asignaciones y reservas, el Reglamento de Planificacién Hidroldgica define en el
articulo 4 el contenido obligatorio de los planes de cuenca, repitiendo lo dispuesto en el texto refundido
de la Ley de Aguas:

“Los planes hidrolégicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:

[...]

c’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para la
conservacion o recuperacion del medio natural. A este efecto determinardn los caudales ecolégicos y las
reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos de rios con
escasa o nula intervencion humana. Estas reservas se circunscribiran estrictamente a los bienes de
dominio publico hidraulico.

[.]

Los articulos 20 y 21 del Real Decreto de Planificacion Hidroldgica contienen una serie de disposiciones
relativas a la reserva de recursos (20), y a los balances, asignacion y reserva de recursos (21):

Art. 20.1: Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en
prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion

hidroldgica.
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Art 20.2: Las reservas establecidas deberdn inscribirse en el Registro de Aguas a nombre del organismo
de cuenca, el cual procederd a su cancelacion parcial a medida que se vayan otorgando las
correspondientes concesiones. Todo ello de acuerdo con el titulo Il, capitulo Il, seccién 9.2 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Art 20.3: Las reservas de recursos previstas en los planes hidrolégicos de cuenca se aplicardn
exclusivamente para el destino concreto y en el plazo maximo fijado en el propio plan ...

Art. 21. 3: ... Asimismo establecera la asignacién y reserva de los recursos disponibles para las demandas
previsibles al horizonte temporal del afio 2015 a los efectos del articulo 91 del Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico y especificara también las demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos
disponibles en la propia demarcacion hidrogréfica...

Asimismo, es necesario tener en cuenta lo dispuesto en los articulos 91 y 92 del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico:

Art. 91:

1. La asignacion de recursos establecida en los Planes Hidroldgicos de cuenca determinard los caudales
gue se adscriben a los aprovechamientos actuales y futuros.

Art. 92:

1. El Organismo de cuenca, de acuerdo con las previsiones de los Planes Hidroldgicos, debera reservar
para regadios, pesca, aprovechamientos hidroeléctricos o para cualquier otro servicio del Estado o fin de
utilidad publica determinados tramos de corrientes, sectores de acuiferos subterraneos, o la totalidad
de algunos de ellos.

2. Los caudales que deban ser reservados se inscribiran en el Registro de Aguas a nombre del Organismo
de cuenca, siendo titulo suficiente para ello la inclusidn de los recursos citados en las previsiones que
para reservas formulen los Planes Hidrolégicos de cuenca.

En el asiento que a tal efecto se practique debera especificarse la cuantia de los caudales, el plazo de la
reserva y los servicios del Estado o fines de utilidad publica a los que se adscriben aquéllos.

3. En su momento las Comunidades de usuarios, Organismos publicos o particulares, podran solicitar la
concesion de los recursos reservados, que se otorgard por el Organismo de cuenca, previa apertura de
un periodo de informacidn publica.

4. Otorgada la concesidn se procedera a la inscripcion de la misma en el Registro de Aguas a nombre del
concesionario, debiendo detraerse el caudal concedido de la reserva inscrita a nombre del Organismo
de cuenca.

Por lo tanto, el articulo 91.1 define claramente las asignaciones como los caudales que se adscriben a
los aprovechamientos (actuales y futuros). De esas asignaciones (realizadas en base a los balances del
horizonte 2015, segun la IPH), puede que una parte ya esté concedida, y por tanto, inscrita a nombre
del concesionario, y el resto sera una reserva, en el ambito del art. 91.1, que debera inscribirse a
nombre del organismo hasta que no se otorgue la correspondiente concesién, momento en que se
detraera de la reserva.
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Por otra parte, ademas de para usuarios identificados (actuales o futuros), es posible que se efectien
reservas para usos determinados, sin presuponer el usuario concreto. Por ejemplo, se podra
establecer reserva para incrementos de demanda urbana, o para nuevos regadios..., Y esto podra
hacerse en la globalidad del sistema de explotacidn, o por zonas.

En todos los casos, los resultados de los modelos de simulacidn seran los que permitan determinar las
cuantias de estas asignaciones y reservas, de forma que sean compatibles con los caudales ecolégicos,
con las prioridades establecidas, y con los criterios de cumplimiento de garantias de las demandas.
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5 SISTEMA DE EXPLOTACION UNICO DE LA DEMARCACION

A efectos de este PH se ha considerado la DHTOP como un Unico sistema de explotacién, ya que, aunque
existen diferentes sistemas basicos de explotacion, la gestion de los recursos, en su gran mayoria, puede
realizarse de forma conjunta, de modo que tal y como se ha caracterizado el sistema en el modelo de
simulacion existen nexos entre los diferentes sistemas basicos, que si bien en la redaccién de este Plan
Hidroldgico todavia no estdn en pleno funcionamiento, su puesta en marcha se estima en un futuro
cercano, por lo que se ha considerado ya conectados para el escenario actual.

A continuacién se realiza el andlisis para la obtenciéon de los balances y determinacion de las
asignaciones y reservas, caracterizando cada uno de los elementos fundamentales que forman parte del
sistema de explotacién, y que han sido incluidos en el modelo de simulacidn.

5.1 SISTEMA DE EXPLOTACION HUELVA

5.1.1 BREVE DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE EXPLOTACION HUELVA

El Sistema de explotacién Huelva (en adelante SEH) comprende las cuencas propias de los rios Tinto,
Odiel y Piedras y sus afluentes en su totalidad, la red en alta del Sistema Chanza-Piedras (Bombeo de
Bocachanza, Canal del Granado, Tunel de San Silvestre, Canal del Piedras, Sifén del Odiel), la red de
abastecimiento de la Mancomunidad de Aguas del Condado de Huelva, la red de abastecimiento de la
Cuenca Minera y las infraestructuras creadas alrededor de las captaciones de agua subterranea. La
superficie total comprendida por este sistema es de 4.754 km”.

Para el establecimiento de los balances entre recursos y demandas, y aun no perteneciendo a la
Demarcacién Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, se han considerado los embalses de regulacion
incluidos en la Zona de Encomienda (embalses de Chanza y Andévalo) y que son una parte fundamental
a la hora de establecer el origen del recurso, siendo un porcentaje muy elevado del recurso total en el
sistema de explotacion. Del mismo modo, también se han considerado demandas pertenecientes a la
Demarcacién Hidrografica del Guadiana.
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Figura 5.1.1. (1): Localizacidn de la Demarcacién Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras y Zona de Encomienda

El rio Tinto nace en la Sierra del Padre Caro, perteneciente a la Sierra de Aracena, y discurre casi en
direccidon Norte-Sur desde Nerva hasta cerca de la Palma del Condado, donde cambia de rumbo hasta su
desembocadura en Huelva siguiendo en prolongacion la falla del Guadalquivir.

Entre sus principales afluentes se encuentran por la margen izquierda el rio Jarrama que discurre por la
Cuenca Minera y el Corumbel en el Condado de Huelva, ambos regulados por sendos embalses. La
regulacién del rio Corumbel atenua la presion existente sobre el acuifero Almonte-Marismas que nutre
el Parque Nacional de Doifana. Por la margen derecha se encuentran los afluentes Rivera de Casa
Valverde, el arroyo Canddn regulado en el embalse de Beas y la Rivera de Nicoba que desemboca en
aguas de transicion del rio Tinto.

El rio Odiel, originario como el Tinto de la Sierra de Aracena, discurre en direccidon norte-sur recibiendo
por su margen derecha tres afluentes importantes, el rio Olivargas, regulado por el embalse de Sotiel-
Olivargas, el rio Oraque y el arroyo Meca, regulado por el embalse del Sancho, propiedad de la empresa
ENCE (Empresa Nacional de Celulosa, s.a.). En su desembocadura en la ria de Huelva forma el Paraje
Natural de las Marismas del Odiel, que incluye las reservas del Burro y de la Isla de Enmedio.
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El rio Piedras nace en el término de Villanueva de los Castillejos, en las estribaciones de la Sierra del
Almendro y se encuentra regulado por los embalses de Piedras y Los Machos. Recibe en cabecera
aportaciones desde la cuenca del Chanza reguladas en los embalses del Chanza y Andévalo y derivadas
en el bombeo de Bocachanza situado en el rio Chanza en su confluencia con el Guadiana. Finalmente,
desemboca en el océano Atlantico en las inmediaciones de las poblaciones de Lepe y Cartaya, tras
discurrir sus ultimos kildmetros en paralelo a la costa debido a la formacién de la barra del Rompido que
crece en direccién sureste por la deposicién de sedimentos de las mareas y corrientes marinas.

Dentro del sistema se consideran las masas de agua subterranea (en adelante masb) Lepe-Cartaya,

Condado, Niebla y Aracena. En la siguiente tabla se enumeran con sus principales caracteristicas.

. Superficie
Codigo Nombre (km2)

30594 Lepe-Cartaya 471,92
30595 Condado 279,31
30593 Niebla 212,39
440001 Aracena 63,66

Tabla 5.1.1. (1): Masas de agua subterranea del Sistema Huelva

Tal y como se explica en el Anejo 3: Usos y demandas, el sistema abarca un total de 53 municipios
abastecidos. De ellos, 39 municipios presentan su nucleo urbano principal geograficamente localizado
dentro de la Demarcacidn Tinto-Odiel-Piedras. El resto se situan en la zona de encomienda de gestion
del rio Chanza o en el Condado de Huelva, pero en cualquier caso se trata de municipios abastecidos por
el Sistema Huelva (compuesto por los recursos pertenecientes a la propia Demarcacion y los embalses
de Andévalo y Chanza y el bombeo de Bocachanza). En el caso del Condado Huelva, es necesario
destacar que algunos de los municipios considerados son parcialmente abastecidos desde la Cuenca
Hidrografica del Guadalquivir, puesto que existe la posibilidad de que se les suministre agua tanto desde
los sondeos de Almonte, localizados en la Demarcacion del Guadalquivir, como desde la ETAP de La
Palma del Condado, ubicada en la DHTOP.

Al margen de dichos 53 municipios, existen otros dos situados en la Cuenca Hidrografica del
Guadalquivir que en ocasiones pueden ser suministrados desde la ETAP de La Palma del Condado que
son: Bollullos par del Condado y Rociana del Condado, y que también han sido considerados en el
Sistema.

En este punto, es preciso sefialar que en los siguientes apartados del presente documento, se
consideraran los 55 municipios anteriores, ya que, pese a no encontrarse situados geograficamente en
los limites la DHTOP, se abastecen de los mismos embalses y recursos, y por lo tanto se estima
imprescindible su consideracion para poder establecer los balances entre recursos y demandas.

Por otra parte, es necesario insistir en que las demandas de los municipios no ubicados dentro de la
DHTOP, al igual que la caracterizacion econdmica de los mismos, han sido calculadas por las respectivas
Demarcaciones del Guadiana y del Guadalquivir, y se detallan en los pertinentes planes hidroldgicos. Por
lo cual, los datos que a continuacidon se muestran en el presente documento son una mera agregacion
de los datos facilitados por ambas Confederaciones Hidrograficas a los que si que pertenecen a la
DHTOP y que son detallados en el presente Plan Hidroldgico.
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En definitiva, los términos municipales considerados son los siguientes:

Términos Municipales Que Comprende El Sistema Huelva

21001 Aldjar 21010 Ayamonte
21002 Aljaraque 21015 Cabezas Rubias
21003 Almendro (El) 3 21037 Granado (El)
21004 Almonaster la Real DEMARCACION 21042 Isla Cristina
DEL GUADIANA
21006 Alosno (ENCOMIENDA 21057 Paymogo
21007 Aracena DE GESTJON 21058 La Puebla de Guzman
21011 Beas DEL RIO 21065 Sanlucar de Guadiana
CHANZA)
21012 Berrocal 21066 San Silvestre de Guzman
21014 Bonares 21068 Santa Barbara de Casa
21017 Calafias 21073 Villablanca
21018 Campillo (EI) 21030 Chucena
21019 Campofrio DEMARCACION | 21032 Escacena del Campo
21021 Cartaya DEL 21047 Manzanilla
GUADALQUIVIR
21023 Cerro de Andévalo (El) (CONDADO DE 21056 Paterna del Campo
21035 Gibraledn HUELVA) 21013 Bollullos par del Condado
21036 | Granada de Rio-Tinto (La) 21061 Rociana del Condado
21038 Higuera de la Sierra
21041 Huelva
| 21044 Lepe
DTI-:IIZA'I"A(;-?)ADCI:E(I)_E\I 21045 Linares de la Sierra
PIEDRAS 21046 Lucena del Puerto
21049 Minas de Riotinto
21050 Moguer
21052 Nerva
21053 Niebla
21054 Palma del Condado (La)
21055 Palos de la Frontera
21060 Punta Umbria
21063 | San Bartolomé de la Torre
21064 San Juan del Puerto
21067 Santa Ana la Real
21070 Trigueros
21072 Valverde del Camino
21074 Villalba del Alcor
21075 Villanueva de las Cruces
21076 ViIIanue.va .de los
Castillejos
21077 Villarrasa
21078 Zalamea la Real
41057 Madrofio (El)

Tabla 5.1.1. (2): Términos municipales que comprende el Sistema Huelva
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5.1.2 ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA SIMULACION

Caracterizaciones y descripciones mas detalladas de los elementos que forman parte del sistema de
explotacidon Huelva pueden encontrarse en otros apartados del Plan Hidroldgico de la Demarcacién
Hidrografica TOP. A continuacidon se recogen solamente las caracteristicas mds importantes de los
elementos necesarios para la simulacion, que permite realizar los diferentes balances y con ello la
definicidn de las reservas a considerar para satisfacer las demandas.

55.1.2.1 MASAS DE AGUA INCLUIDAS EN EL MODELO DE SIMULACION

5.1.2.1.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIALYY TRAMOS DE RIO DEL MODELO

La red fluvial del Sistema Huelva se muestra en la siguiente figura. En la misma, se observan los tramos
de rio considerados en el modelo de simulacién. Posteriormente se muestra una tabla con las
correspondencias entre dichos tramos de rio y las masas de agua superficial consideradas en la
descripcion general de la Demarcacién Hidrografica.

HUELVA

—— Red Hidrografica

Tramos fluviales incluidos
en el modelo de simulacion

N\ Very

Figura 5.1.2.1.1 (1): Tramos de rio incluidos en el modelo de simulacién

Pagina 23

Unién Europea //R

Fondo Europeo JUNTR OE ANDRLUCIA
de Desarrollo Regional CONSEIERA DE AGRICULTURA. PESCA Y MEDIO AMBIENTE




El modelo de simulacién utilizado permite la consideraciéon de diferentes tipos de conducciones con
caracteristicas especificas que pretenden reflejar el comportamiento real de los diferentes tramos de
cauce. Para la realizacién del modelo del sistema de explotacion Huelva se han utilizado dos tipos de
conducciones, que se describen a continuacion:

- Conduccidn Tipo 1: Tramo de rio sin conexién con ningun acuifero, en el que se da el principio de

continuidad, de modo que el caudal a la entrada de la conduccién es el mismo que a la salida.

- Conduccion Tipo 3: Aquella conduccidn cuyo lecho atraviesa un acuifero, existiendo conexion
hidraulica entre los dos, y por tanto, la posibilidad tanto de filtraciones del lecho hacia el acuifero
como drenaje del acuifero hacia el rio, dependiendo de la situacion de niveles piezométricos del
acuifero.

Las distintas masas de agua superficial tipo rio modeladas, tanto las naturales como las muy modificadas
se agrupan en diferentes tramos fluviales en el modelo de simulacion, representados mediante

elementos tipo “Conduccion”, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Caodigo Nombre De La Masa Tramo'FIuwaI. I,VIOdEIO Tipo Elemento
Simulacion

13508 Rivera de Olivarga | R. Olivargas la Conduccion Tipo 1

13509 Rivera de Olivarga Il R. Olivargas Ib Conduccidn Tipo 1

11951 Rivera de Olivarga lll R. Olivargas Il Conduccion Tipo 1

13491 Rio Odiel | R. Odiel | Conduccidn Tipo 1

11955 Rio Odiel Il

13492 Rio Odiel Il

13513 Rivera de Santa Eulalia R. Odiel Il Conduccion Tipo 1

13493 Rio Odiel IV (hasté confluencia con Rivera

Olivarga Ill)
13493 Rio Odiel IV (desde confluencia con Rivera R. Odiel Ill Conduccién Tipo 1
Olivarga Il hasta confluencia con Rio Oraque)
13505 Rio Oraque R. Oraque Conduccidn Tipo 1
Rio Odiel IV (desde confluencia con Rio
13493 Oraque hasta confluencia con Rivera de R. Odiel IV Conduccion Tipo 1
Meca)

13504 Rivera de Meca | Ayo. Meca | Conduccion Tipo 1

11954 Rivera de Meca Il Ayo. Meca ll Conduccion Tipo 1

13493 Rio Odiel IV (desde confluencia con Rivera de

Meca hasta aguas de transicion) R. Odiel V Conduccién Tipo 3
440033 Rio Odiel 1 (Gibraledn)

13503 Rivera del Jarrama | R.Jarramal l Conduccion Tipo 1
440014 Rivera del Jarrama Il R.Jarramalll Conduccidn Tipo 1
440013 Rio Tinto (hasta confluencia con Rivera del R. Tinto | Conduccién Tipo 1

Jarrama)
Rio Tinto (desde confluencia con Rivera del ) -
440013 Jarrama hasta Rivera de Casa Valverde) R.Tinto l Conduccion Tipo 1
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Codigo Nombre De La Masa Tramo'FIuwaI. I,VIOdEIO Tipo Elemento
Simulacion

Riv. Casa Valverde | Conduccion Tipo 1
13500 Rivera de Casa Valverde
Riv. Casa Valverde Il Conduccion Tipo 1
Rio Tinto (desde confluencia con Rivera de . R
440013 Casa Valverde hasta Rio Corumbel) R. Tinto IlI Conduccion Tipo 1
R. Corumbel | Conduccidn Tipo 1
11958 Rio Corumbel Il
R. Corumbel Il Conduccion Tipo 1
440013 | RioTinto (desde confluencia con Rivera de R. Tinto IV Conduccién Tipo 1
Casa Valverde hasta aguas de transicién)
13497 Arroyo de Canddn Ayo. Canddn Conduccidn Tipo 1
440031 Rio Tinto 3 (San Juan del Puerto)
R. Tinto V Conduccion Tipo 3
440030 Rio Tinto 2 (Moguer)
44029 Rio Tinto 1 (Palos de la Frontera)
440034 Rio Odiel 2 (Puerto de Huelva) Marisma Tinto-Odiel Conduccion Tipo 3
440028 Marismas del Odlell (y haste} dgsembocadura
en el océano atlantico)
13490 Arroyo del Membirillo Rio Piedras | Conduccion Tipo 1
20668 Embalse de Los Machos Rio Piedras Il Conduccion Tipo 3
440036 Embalse de Los Machos-Cartaya (y hasta Rio Piedras Il Conduccion Tipo 3
desembocadura en el océano atléntico) Rio Piedras IV Conduccién Tipo 3
W R. Chanza | Conduccidn Tipo 1
Embalse Chanza
R. Chanza ll Conduccion Tipo 1
Aguas de transicion del rio Guadiana @ Rio Guadiana Conduccion Tipo 1

(1) Elementos pertenecientes a la Zona de Encomienda

Tabla 5.1.2.1.1. (1): Correspondencia entre los tramos de rio considerados en el modelo de simulacion y las masas de
agua superficiales definidas en la descripcion de la DHTOP

5.1.2.1.2 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES MUY MODIFICADAS ASIMILABLES A LAGO.
EMBALSES DE REGULACION

Dentro de este tipo de masas de agua se encuentran los principales embalses de regulacién, y que son
fundamentales a la hora de gestionar el recurso para la satisfaccion de las diferentes demandas con los
criterios de garantia marcadas en este Plan Hidroldgico. En la siguiente figura se muestran los embalses
considerados en el Sistema de Explotacién Huelva.

Destacar que, aun no considerdandose como masa de agua superficial muy modificada asimilable a lago
por no cumplir con los requisitos exigidos por la Directiva Marco del Agua (DMA), se ha estimado
importante considerar en el modelo algunos pequefios embalses que son piezas estratégicas en algunas
zonas para el abastecimiento de las demandas existentes. Estos embalses son los de Nerva, Silillos, Beas,
Candoncillo y Cueva de la Mora.
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HUELVA
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Figura 5.1.2.1.2. (1): Embalses incluidos en el modelo del Sistema de Explotacidén Huelva

A continuacidn se describen las principales caracteristicas incluidas en el modelo para cada uno de los
embalses, y que son necesarios para poder simular el comportamiento de los mismos.

Uno de los aspectos a considerar es el volumen evaporado en cada uno de los embalses. Para ello, es
necesario conocer la relacidn entre la lamina de agua y el volumen almacenado para diferentes cotas de
agua embalsada, junto con las tasas de evaporacién mensuales (mm/mes). De este modo, en funcién del
volumen almacenado se estima el volumen evaporado en cada uno de los embalses y para cada uno de
los meses.

Los datos de evaporacion en embalses utilizados se han basado en datos reales de medidas realizadas
por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. En algunos de los embalses, por cercania
y similitud de condiciones climaticas, se han tomado los mismos datos de evaporacién.

En primer lugar se muestran los valores de las curvas cota-superficie-volumen, que permiten evaluar la
lamina de agua en funcién del volumen almacenado, y posteriormente los datos mensuales de
evaporacion, expresados en mm, y que multiplicados por la superficie de I[dmina de agua permiten
evaluar el volumen perdido por evaporacion.
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Las curvas cota-superficie-volumen para los embalses de los que no se dispone de datos (El Sancho,
Beas, Nerva, Cueva de la Mora, Candoncillo, Odiel-Perejil y Silillos) se han estimado a partir de los datos
de superficie y volumen a nivel maximo normal (NMN) del embalse, obtenidos en la pagina web del
Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino. En todos estos casos se trata de embalses de escasa
capacidad.

Cota
(m.s.n.m.)

212 221 226 230 235 238 240 242 244 | 248,46

SR IO 046 | 41,77 | 87,23 | 123,01 188,17 | 22834 | 254,21 | 289,45 |342,07| 400

Vol. (hm?) 0 1,45 | 4,68 | 8,89 16,59 22,85 27,67 | 33,11 | 42,64 55

Cota

P 275 | 276 | 277 | 278 | 279 280 | 281 | 282 | 283 | 284

Sup. (ha) [ 1 2 3 4 6 7 8 9 | 10,77

VERGEY o | 005 | o1 | 013 | o016 0.2 03 | 033 | 038 | 043
(mi‘_’:m.) 223 | 224 | 225 | 226 | 227 228 | 229 | 230 | 231 | 232

Silillos | ¢ 1. (ha) B 3 6 8 12 15 18 21 24 28
NG o | o1 | 02 | 03 0,5 06 0,7 08 | 09 | 1,05

' cota(m) [ 2 3 4 5 6 7 8 9 10

' sup. (ha) [ 3 6 9 15 20 25 30 33 36
SRl o | o2 | o5 | os 1,3 1,6 2,0 23 | 27 | 33
Sl o [ o005 | 01 | 02 | 035 | 045 | 06 07 | 08 | 099
Candoncillo Sup. (ha) 0 2 4 6 8 12 16 18 20 23,8
Vol. (hm?) [ 1 3 5 7 9 10 12 14 15

S 46 | so | sa | ss 62 66 69 71 | 72 | 73

(m.s.n.m.)
S S O 015 | 413 | 12,23 | 30,95 | 66,26 | 130,67 | 1858 | 2405 | 274 | 3127

Sotiel- (m.s.n.m.)

Olivargas  Sup. (ha)

0 |2527|49,14 | 7896 | 119,11 | 174,01 | 21843 | 248,05 | 3373 | 4721
NG o | 074 | 258 | 575 | 1065 | 1791 | 2415 | 20 | 431 | 633
cota(m) IETER IR RN 18 | 20 | 22 | 25 | 28
sup. (ha) IEHIERE R EEEES 34 | 45 | s5 | 65 | 78
RG] o1 | 1 | 16 | 25 | 3 4 5 6 7 | 735
CIN 10 | 35 | 37 | 40 | 45 29 | so | s2 | sa | ss
FINGON o 145,06 169,2 | 208,89 | 284,32 | 353,02 | 371,36 | 409,42 (449,34 470
NG o | 315 | 629 | 932 | 1875 | 3012 | 33,01 | 4082 | 4941 | 588

Vol. (hm?) \ 0 | 006 | 041 | 1,26 | 3,14 6,96 | 11,79 | 14,95 | 16,6 | 18
Cota 0 3 7 10 15 21 26 29 32 34

Cueva de la (m.s.n.m.)
Mora  Sup. (ha) \ 0 02 | 06 1 1,3 16 2 26 | 33 4
Vol. (hm?) \ 0 02 | 04 | 06 08 1 1,2 1,4 18 | 21
Cota 130 | 135 | 140 | 145 150 155 158 160 | 165 | 170

Odiel-
Perejil

Cota

40 | s0 | s8 | 60 62 64 66 68 70 | 71,4
(m.s.n.m.)
AL 226 | 28,39 | 162,56 | 2182 | 292,42 | 366,64 | 427,0 | 489,16 |586,71| 660
Rl o | 142 | 76 | 114 16 23,1 31 | 4021 | 51 | 595
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Cota

17 | 20 | 21 23 24 25 26 | 26,67 | 2827
(m.s.n.m.)
sup. (ha) 43 | 70 | 8 | 1075 | 1235 | 140 | 1635 | 200 | 220
234 | 4 48 6,7 7.8 91 | 106 | 12 | 152
Cota 60 | 70 | 80 90 100 105 | 110 | 112 | 113,6

(m.s.n.m.)

Andéval
LLLEI Sup.(ha)\ s1 | 218 | 567 | 1172 | 2081 | 2662,5 | 3346 | 3630 | 3870,8

Vol. (hm?) ‘ 2,2 14,1 | 52,2 136,7 296,7 415,2 | 564,6 | 634,4 694

Cota
(m.s.n.m.)

35 43 49 54 56 59 61 62 63,2

418,4 | 637 |(895,15| 1180,22 | 1313,83 | 1537,69|1748,81|1839,4|1959,52
63,8 |105,53 (150,89 | 202,53 | 227,45 | 270,16 | 302,75 | 320,87 | 341,44

Embalse

Jarrama 120 | 66,4 | 63,2 | 43,2 | 73,1 | 86,8 | 164,5| 170 | 2059 | 253,4 | 232 | 139,7

Nerva 120 | 66,4 | 63,2 | 43,2 | 73,1 | 86,8 | 164,5| 170 | 2059 | 253,4 | 232 | 139,7
Silillos 120 | 66,4 | 63,2 | 43,2 | 73,1 | 86,8 | 164,5| 170 | 2059 | 253,4 | 232 | 139,7
Beas 120 | 66,4 | 63,2 | 43,2 | 73,1 | 86,8 | 164,5| 170 | 2059 | 253,4 | 232 | 139,7

Candoncillo 120 | 66,4 | 63,2 | 43,2 | 73,1 | 86,8 | 164,5| 170 | 2059 | 253,4 | 232 | 139,7

Corumbel 80,9 | 73,4 | 446 | 57,4 | 92,8 |110,2 | 55,4 | 93,8 | 208,1 | 191,3 | 183 171

Cuevadela | gy | 36 | 25 | 28 | 28 | 40 | 66 | 99 | 125 | 157 | 140 | 114
Mora
Sotiel- 81 36 22 28 28 40 66 99 | 125 | 157 | 140 | 114
Olivargas

Odiel-Perejil 81 36 22 28 28 40 66 99 125 157 140 114

Sancho 81 36 22 28 28 40 66 99 125 157 140 114

Piedras 61,6 | 77,2 | 445 | 51,4 | 60,6 |103,8 | 80,7 | 97,7 | 187,2 | 210,6 | 215,8 | 138,8

Machos 61,6 | 77,2 | 445 | 51,4 | 60,6 |103,8 | 80,7 | 97,7 | 187,2 | 210,6 | 215,8 | 138,8

Andévalo 63,4 | 55,8 | 285 | 29,8 | 51,3 | 88,6 | 56,1 80 |177,4| 1957 | 191 | 151,2

Chanza 63,4 | 558 | 285 | 29,8 | 51,3 | 88,6 | 56,1 80 |177,4 (1957 | 191 | 151,2

Tabla 5.1.2.1.2. (2): Datos de evaporacién (mm/mes) considerados en los embalses del Sistema Huelva

También es necesario conocer el volumen disponible para la satisfaccién de las demandas asociadas a
cada uno de los embalses. Para ello, es necesario conocer el volumen minimo util, ya que puede existir
un volumen no utilizable por acumulacion de sedimentos o por la capacidad de captacion de recurso
(cota de las diferentes tomas), y el volumen maximo mensual, en el que se ha considerado los
resguardos marcados para el control de crecidas en las normas de explotacién de las diferentes presas.
Estos datos han sido extraidos de los diferentes documentos de Normas de Explotacién de los embalses
utilizados en el modelo de gestion.

Pagina 28
Unién Europea /A\
Fondo Europeo JUNTR DE ANDALUCIA

de Desarrollo Regional CONSEJERTA DE AGRICULTURA. PESCA Y MEDID AMBIENTE



En el caso del embalse de Andévalo, aunque durante la redaccidn de este plan hidroldgico se encuentra
.z . . . 3
en fase de llenado, en la modelacion se ha supuesto con su capacidad final, estimada en 634 hm™ de

Nivel Maximo Normal.

Embalse ‘ ‘ oct ‘ nov dic | ene feb ‘ mar‘ abr may | jun jul ‘ ago ‘ sep
Vol max.
(hm?) | 4264|4264 | 42,64 | 42,64 | 42,64 | 42,64 | 42,64 | 42,64 | 42,64 | 42,64 | 42,64 | 42,64
Jarrama Vol mi
?hnTs')n a4 |14 14 24| 24 14| 14| 14| 14|14 14
V?}:;“g" 043|043 | 043|043 043|043 043|043 043|043 043|043
Nerva Vol mi
ol min.
(hm?) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V?mgx 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05
Silillos Vol mi
(| 02| 02 [ 02| 02|02 02]02|0202]|02]02]02
me)x 33 (3333|3333 |33 |33]|33]|33]33)33]33
Beas Vol mi
ol min.
hmy | O[O O |0 o oo o000
Vol méx.
E’hmf)" 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,99
Candoncillo Vol i
o 9l ol o o oflo| oo o| o] oo
(hm?)
V?r:r’:%" 18 | 162|162 162|162 | 162 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18
Corumbel Vol mi
() | 46| 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46
velmde | 2a | 21 |21 | 21 |21 | 21 | 21 |21 | 21 |21 | 21 | 21
Cueva de la (hm?)
Mora i
Vol m3|n. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(hm?)
Vol m3aX. 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Sotiel- (hm?)
Olivargas i
g Vol m3|n. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(hm?)
V‘(’r'm":;" 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35 | 7,35
Odiel-Perejil Vol i
(e | 03| 03 (03|03 |03|03]03|03 03|03|03]03
V(()rlmn:;)( 58,8 | 58,8 | 58,8 | 58,8 | 58,8 | 58,8 | 58,8 | 58,8 | 58,8 | 58,8 | 58,38 | 588
Sancho Vol mi
ol min.
hm) | 6| 6|6 | 6| 6| 6|6 |6 |6 |6 6|6
V?I'IngX 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5 | 59,5
Piedras Vol mi
("hr:‘;)“ 17,5 | 17,5 | 17,5 | 17,5 | 175 | 17,5 | 17,5 | 17,5 | 17,5 | 17,5 | 17,5 | 17,5
velméx |y |y |12 |12 | 12| 12| 12| 12| 12|22
Machos (hm?)
Volmin. | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24
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feb | mar | abr may | jun jul ago | sep
(hm3)

Vol max.
(hm?)
Vol min.
(hm?3)
Vol max.
(hm3)
Vol min.
(hm?)

634 | 634 | 634 | 634 | 634 | 634 | 634 | 634 | 634 | 634 | 634 | 634

Andévalo
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

339,8| 312 | 312 | 312 | 312 | 312 |339,8|339,8|339,8|339,8|339,8|339,8

Chanza
738|738 |738|738\|738 738|738 | 738|738 )| 738 | 7,38 | 7,38

Tabla 5.1.2.1.2. (3): Volumen maximo y minimo de los embalses considerados en el modelo del sistema de
explotacién Huelva

5.1.2.1.3 MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

En el ambito del Sistema de Explotacidon Huelva se han definido cuatro masas de agua subterranea (en
adelante masb), y todas ellas han sido incluidas en el modelo de simulacidn. A continuacidn se detalla su
localizacién dentro del sistema.

Masas_subt_TOP
| <all other values>
Nombre

[ ARACENA
[ conpapo
[ LEPE - CARTAYA

[ niEBLA

Figura 5.1.2.1.3. (1): Masas de agua subterranea consideradas en el modelo del sistema de explotacién Huelva

Pagina 30

Unién Europea //R

Fondo Europeo JUNTR OE ANDRLUCIA
de Desarrollo Regional CONSEIERA DE AGRICULTURA. PESCA Y MEDIO AMBIENTE




El modelo de simulacién permite la eleccion entre diversos tipos de acuiferos para modelar el
comportamiento de las masas de agua subterrdnea de la cuenca, en funcién de la localizacién de las
masas de agua y de sus caracteristicas. En el modelo del sistema de explotacion Huelva, se ha procedido
a utilizar la tipologia de acuifero tipo unicelular para las cuatro masas de agua subterranea
consideradas.

Los acuiferos unicelulares se corresponden con los acuiferos que se encuentran conectados
hidraulicamente con algin tramo de rio, de modo que dependiendo de la afeccion antrépica sobre el
acuifero se produce una migracion de los recursos desde el rio hacia el acuifero o viceversa.

Los tramos de rio (conducciones tipo 3 en el modelo) o embalses conectados con cada uno de estos
acuiferos simulados en el modelo de gestidn se enumeran en la siguiente tabla.

Coeficiente de

Acuifero en el modelo Tramo de rio asociado en el modelo
reparto (%)
Rio Odiel V 30
Rio Piedras Il 20
Lepe-Cartaya

Rio Piedras IlI 25
Rio Piedras IV 25
Rio Tinto V 50

Condado
Marismas Tinto-Odiel 50
Aracena Rio Odiel | 100
Niebla Embalse de Corumbel 100

Tabla 5.1.2.1.3. (1): Relacién de los acuiferos tipo unicelular con los tramos de rio o embalses asociados

El pardmetro que rige el comportamiento de este tipo de acuifero en SIMGES es el coeficiente de
desagiie a, de modo que el caudal que el acuifero aporta al rio, o viceversa, estd en funcion de este
parametro y del volumen almacenado en el acuifero, o lo que es lo mismo, de los niveles piezométricos
del mismo. En la siguiente tabla se muestran los valores finalmente adoptados para el coeficiente de
desagtie en los acuiferos tipo unicelular del modelo. Estos parametros se han ajustado de tal forma que
los valores de recursos disponibles medios en el acuifero en condiciones naturales se correspondan con
los establecidos en diversos estudios realizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia para la redaccion de este Plan Hidroldgico, y que pretenden mejorar el conocimiento de las
masas de agua subterraneas de la demarcacion.

Acuifero en el modelo Cédigo masa Parametro o (mes'l)

Lepe-Cartaya 30594 0,03
Condado 30595 0,05
Aracena 440001 0,27

Niebla 30593 0,1

Tabla 5.1.2.1.3. (2): Valor del pardmetro a (mes-1) utilizado como dato en el modelo de gestién de cuenca para los
acuiferos tipo unicelular
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5.1.2.2 RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS

Los recursos hidricos superficiales propios de la cuenca se incorporan en el modelo de simulacién como
series de aportaciones intermedias restituidas al régimen natural.

Las aportaciones en régimen natural han sido obtenidas a partir de la aplicacion del modelo
precipitacion-escorrentia SIMPA (actualizado en el primer trimestre de 2009), realizado por el Ministerio
de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Las aportaciones de este modelo se han comparado con datos reales de entradas en embalses, en los
que se puede asumir que no hay afecciones antropogénicas importantes en las cuencas de aportacién a
las mismas, por lo que pueden asimilarse a aportaciones en régimen natural. Del mismo modo, se han
considerado también las aportaciones consideradas en el anterior Plan Hidrolégico, observando que los
valores arrojados por el modelo SIMPA son similares, tanto a los reales, como a los del Plan Hidroldgico
anterior. Para mayor informacién, consultar el Anejo 2 de este Plan Hidroldgico.

El modelo SIMPA, como se ha comentado anteriormente proporciona valores de aportacion total a la
red hidrogréfica, de modo que contempla tanto la aportacion superficial como subterranea. En aquellas
subcuencas en las que se existe un acuifero considerado como unicelular se ha realizado un proceso de
separacion entre los dos tipos de aportacion anteriormente comentadas.

Esta separacién entre aportacidn superficial y subterranea se ha realizado de tal modo que los recursos
disponibles de las masas de agua subterranea consideradas, al igual que con el coeficiente de desagiie a,
coincidan con los datos estimados en los diferentes estudios llevados a cabo para la redaccién de este
Plan Hidroldgico.

De este modo, se ha obtenido la evolucion del volumen almacenado en un determinado acuifero en
condiciones naturales, es decir, sin alteraciones por actividades humanas. Se ha observado que el
volumen de la masb es variable, en funcidn de las épocas secas y humedas, tal y como ocurre en la
realidad, existiendo importantes fluctuaciones aun no existiendo extracciones importantes de recurso.

A modo de ejemplo, se muestra la evoluciéon estimada del volumen almacenado en condiciones
naturales de la masa de agua subterranea de Condado. Destacar que estos valores de volimenes deben
tomarse como relativos, ya que actualmente se desconoce el volumen real de cada uno de las masb. Es
decir, estos valores deben tomarse como comparativos, ya que el valor dependera del volumen inicial
considerado en el modelo, cuyo valor real se desconoce.

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia estad llevando a cabo diferentes estudios
informativos que permitan establecer unos valores estimados para estos parametros y que permitan
mejorar el conocimiento de las masas de agua subterranea existentes, de modo que en el futuro sus
recursos puedan utilizarse de un modo mas eficiente.
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Grafico 5.1.2.2 (1): Evolucidn del volumen relativo almacenado en la masa de agua subterranea Condado estimada
en el modelo de simulacién en condiciones naturales

A efectos de la incorporacion en el modelo de las series de aportaciones superficiales, se han dividido
considerando las subcuencas que pueden verse en la siguiente figura. Los puntos de entrada de cada
una de las aportaciones han sido seleccionados teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la
situacion de los embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubicacidon de las principales unidades de
demanda.
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HUELVA

N\ gj

Figura 5.1.2.2. (1): Subcuencas correspondientes a las aportaciones superficiales naturales incluidas en el modelo de
simulacién del sistema de explotacion Huelva.

—

En la siguiente tabla se muestra aquellas aportaciones en las que se ha procedido a separar la
aportacién total en aportacién superficial y subterranea, asi como los valores medios, para la serie 1940-
2005 de aportacion superficial, infiltracion en el acuifero y aportacién subterranea.

En el caso de la masa de agua subterrdnea Lepe-Cartaya, se ha considerado la aportacidn
correspondiente a la cuenca que vierte directamente al Océano Atlantico, considerando que una parte
de esta aportacion se infiltrara a la masb.

Masa de Agua Aportacion | Infiltracion | Aportacion  Aportacién

Cuenca Subterranea Total a la masb Superficial subterranea

asociada (hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm3/afio) (hm3/afio)
Odiel IV 27,11 6,34 22,05 5,05
Final Piedras 21,52 3,91 17,77 3,75

— Lepe- Cartaya
Aportacién directa 42,7 19,85 30,42 12,28
al Océano

Tinto Il Condado 98,7 24,46 93,33 15,48
Odiel | Aracena 42,31 3,4 39,66 2,70
Corumbel Niebla 27,22 8,3 18,92 8,30

Tabla 5.1.2.2. (1): Separacién de la aportacion superficial y subterranea en las masb consideradas como acuifero
unicelular
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Una vez modelados los acuiferos en condiciones naturales, en el modelo se imponen las acciones
antropicas (bombeos, recargas, etc) y se estima la evolucién del volumen almacenado, asi como la
evolucion de la interaccién entre el rio y el acuifero, de modo que en condiciones de sobreexplotacién
del acuifero, se produce una merma de caudal del rio hacia el acuifero.

A continuacidn se muestra un resumen de las aportaciones utilizadas en el modelo. Las aportaciones
cuyo nombre va acompafiado del término “Superf” se refieren a la parte superficial de la aportacién
total, tal y como se ha comentado anteriormente. Por otra parte, se encuentran las entradas a los
diferentes acuiferos modelados como unicelular, que posteriormente, y en funcién de los parametros
del mismo, pasan a formar parte de la aportacion subterranea a la red hidrografica y al almacenamiento
de la correspondiente masa de agua subterranea.

Se presentan los datos tanto para la serie hidrolégica 1940-2005 como para la serie corta 1980-2005.

., L. Aportacion

Aportacion Régimen

Anual

Natural "
(hm3/afiio)

Apo Ayo Candén 9,24 030 | 048 | 1,96 | 2,25 | 1,86 | 1,51 | 0,72 | 0,16 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00
Apo Rio

18,92 085 | 1,38 | 368 | 417 | 356 | 305 | 1,51 | 049 | 008 | 005 | 005 | 0,06
Corumbel_Superf
Apo Guadiana 124,15 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35
Apo Andevalo 81,08 494 | 661 | 17,40 | 20,61 | 1546 | 1060 | 401 | 1,13 | 007 | 000 | 000 | 026
Apo Chanza 162,69 891 | 12,45 | 30,68 | 37,43 | 31,16 | 23,89 | 11,95 | 4,48 | 0,71 | 000 | 002 | 1,00
Apo Los Machos 6,36 024 | 043 | 134 | 1,17 | 095 | 0,73 | 041 | 029 | 024 | 021 | 019 | 0,17
Apo Piedras 24,50 165 | 238 | 570 | 59 | 422 | 2,79 | 1,00 | 028 | 014 | 012 | 011 | 014
Apo Nerva 21,48 1,26 | 1,98 | 406 | 474 | 386 | 318 | 167 | 059 | 005 | 000 | 000 | 0,09
Apo Rio Tinto 1 59,75 3,73 | 567 | 11,43 | 13,41 | 11,08 | 7,94 | 465 | 1,42 | o010 | 000 | 000 | 033
Apo Odiel 1_Superf 39,61 2,16 | 3,12 | 801 | 898 | 754 | 569 | 292 | 094 | 011 | 000 | 000 | 0,14
Apo Oraque 84,02 459 | 668 | 1565 | 1972 | 1642 | 1275 | 595 | 1,82 | 0,10 | 001 | 001 | 031
Apo Ayo. Meca 34,19 215 | 312 | 692 | 829 | 634 | 409 | 1,79 | 057 | 027 | 023 | 020 | 0,21
Apo Olivargas 41,54 238 | 359 | 771 | 9,48 | 7,77 | 567 | 3,18 | 1,30 | 017 | 001 | 001 | 028
Apo. Odiel 2 100,60 608 | 883 | 1867 | 22,56 | 1881 | 13,77 | 791 | 2,75 | 038 | 005 | 004 | 0,75
Apo. Rio Tinto 2 6,42 036 | 049 | 1,09 | 1,58 | 1,25 | 097 | 056 | 012 | 000 | 000 | 000 | 0,01
ﬁr‘;'u';':rf“"to 83,33 297 | 7,20 | 18,12 | 20,80 | 15,75 | 11,72 | 570 | 097 | 002 | 0,00 | 0,01 | 0,06
Apo Odiel IV_Superf 22,06 1,06 | 208 | 48 | 502 | 404 | 2,88 | 1,39 | 045 | 013 | 005 | 002 | 008
Apo Silillos 21,78 1,10 | 1,56 | 415 | 512 | 418 | 343 | 1,71 | 044 | 003 | 000 | 000 | 0,06
Apo Jarrama 18,34 121 | 1,57 | 349 | 411 | 337 | 247 | 148 | 052 | 005 | 000 | 000 | 0,07
Apo Odiel 3 51,58 227 | 371 | 102 | 125 | 9,88 | 7,82 | 400 | 086 | 007 | 001 | 000 | 0,26
Apo fin Piedras_Superf 17,77 08 | 105 | 251 | 244 | 227 | 202 | 1,63 | 1,37 | 116 | 1,00 | 086 | 074
Apo Subt Masb 24,47 158 | 300 | 711 | 568 | 343 | 220 | 1,31 | 017 | 001 | 000 | 000 | 007
Condado
Apo subt Lepe- 3,91 013 | 036 | 168 | 087 | 050 | 028 | 008 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Cartaya_Piedras
Apo subt Lepe- 6,34 053 | 085 | 1,99 | 1,30 | 088 | 044 | 026 | 005 | 000 | 000 | 000 | 005
Cartaya_Odiel
Apo Escorr directa 19,85 166 | 2,67 | 622 | 406 | 276 | 1,37 | 081 | 016 | 000 | 000 | 000 | 015
Atlantico
Apo. Subt Aracena 3,40 031 | 036 | 091 | 0,72 | 046 | 035 | 0,19 | 006 | 001 | 000 | 000 | 0,03
Aport_Subt_Niebla 8,30 037 | 061 | 161 | 1,83 | 1,56 | 1,34 | 066 | 021 | 003 | 002 | 002 | 003

Tabla 5.1.2.2. (2): Resumen de caracteristicas de las aportaciones superficiales naturales correspondientes al modelo
de simulacion. Serie histérica (1940-2005).
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Aportacion Régimen

Aportacion
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Anual
Natural (hm3/afio)

Apo Ayo Candén 8,403 033 | 078 | 256 | 2,14 | 1,18 | 0,81 | 048 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo Rio
Corumbel_Superf 16,439 071 | 1,43 | 482 | 417 | 2,27 | 1,50 | 095 | 038 | 0,07 | 005 | 0,05 | 0,05
Apo Guadiana 124,152 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35 | 10,35
Apo Andevalo 69,41 4,0 | 820 | 21,20 | 17,39 | 877 | 519 | 3,45 | 0,77 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,29
Apo Chanza 133,543 8,49 | 14,13 | 34,39 | 30,78 | 18,98 | 11,18 | 10,55 | 3,55 | 0,78 | 0,00 | 0,01 | 0,70
Apo Los Machos 6,495 022 | 063 | 1,83 | 1,31 | 066 | 054 | 034 | 025 | 021 | 0,19 | 0,27 | 0,15
Apo Piedras 22,874 1,53 | 351 | 705 | 515 | 242 | 1,80 | 0,78 | 0,20 | 0,12 | 0,11 | 0,20 | 0,11
Apo Nerva 18,685 1,27 | 1,94 | 480 | 417 | 289 | 1,71 | 1,22 | 054 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,10
Apo Rio Tinto 1 48,708 3,19 | 528 | 13,68 | 10,95 | 6,94 | 4,07 | 298 | 1,28 | 007 | 000 | 001 | 0,28
Apo Odiel 1_Superf 37,646 233 | 433 | 1030 | 7,85 | 590 | 3,48 | 2,28 | 0,87 | 0,15 | 0,00 | 0,00 | 0,16
Apo Oraque 75,726 4,25 | 8,18 | 20,55 | 18,77 | 10,86 | 586 | 573 | 1,18 | 0,09 | 0,01 | 0,01 | 0,25
Apo Ayo. Meca 32,294 1,70 | 433 | 897 | 792 | 381 | 254 | 1,76 | 045 | 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,21
Apo Olivargas 38,172 217 | 446 | 984 | 845 | 535 | 3,32 | 304 | 1,12 | 017 | 001 | 0,01 | 0,25
Apo. Odiel 2 88,089 564 | 9,12 | 21,87 | 19,04 | 13,51 | 828 | 700 | 257 | 036 | 005 | 0,04 | 0,62
Apo. Rio Tinto 2 4,542 022 | 040 | 1,33 | 1,17 | 0,63 | 0,44 | 025 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
Apo. Rio Tinto IlI_Superf 77,40 2,57 | 813 | 2532 | 21,38 | 9,50 | 6,17 | 3,39 | 0,65 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Apo Odiel IV_Superf 19,968 09 | 235 | 634 | 534 | 2,25 | 1,41 | 1,00 | 0,24 | 004 | 001 | 000 | 0,04
Apo Silillos 15,403 09 | 1,49 | 471 | 3,70 | 2,13 | 1,20 | 091 | 030 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,03
Apo Jarrama 15,823 1,03 | 1,69 | 429 | 354 | 233 | 1,38 | 1,02 | 045 | 003 | 0,00 | 0,00 | 0,06
Apo Odiel 3 46,404 2,53 | 459 | 12,9 | 11,31 | 649 | 4,14 | 3,44 | 0,73 | 0,09 | 000 | 0,00 | 0,12
Apo fin Piedras_Superf 16,31 064 | 1,20 | 29 | 262 | 1,79 | 156 | 1,37 | 1,13 | 09 | 082 | 0,70 | 0,59
/253 dsa“ db; Masb 24,259 145 | 352 | 1037 | 407 | 230 | 161 | 070 | 019 | 0,00 | 000 | 000 | 006
égg:;‘:j;:gf;s 4,436 012 | 065 | 213 | 092 | 035 | 019 | 007 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
é;’:;:;‘:_tézfz' 6,343 052 | 1,01 | 262 | 1,07 | 054 | 033 | 022 | 002 | 000 | 000 | 000 | 004
25;,’:;22" directa 19,862 163 | 316 | 820 | 333 | 168 | 1,02 | 068 | 005 | 000 | 000 | 000 | 011
Apo. Subt Aracena 3,317 036 | 054 | 1,12 | 035 | 040 | 0,23 | 0,22 | 007 | 002 | 000 | 0,00 | 0,03
Aport_Subt_Niebla 7,211 031 | 063 | 2,12 | 1,8 | 100 | 066 | 042 | 017 | 003 | 0,02 | 0,02 | 0,02

Tabla 5.1.2.2 (3): Resumen de caracteristicas de las aportaciones superficiales naturales correspondientes al modelo

de simulacion. Serie histérica (1980-2005)

Para el horizonte de estudio del afio 2027, de acuerdo con la IPH, y para evaluar el posible efecto del

cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacién, se ha estimado la reduccién

de las aportaciones al sistema. Para ello, se han considerado diferentes estudios realizados por la

Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, donde se realizan estimaciones de los efectos

del cambio climatico en diferentes aspectos, dentro del dmbito andaluz. Los estudios considerados han

sido “El Cambio Climatico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del Clima” y “El Cambio Climatico

en Andalucia: Evolucion y consecuencias medioambientales”.

En estos estudios se analizan los descensos esperados en cuanto a la precipitacién media en diferentes

zonas, asi como el incremento de temperatura esperado. Con ello, se estima que para el ambito de la

Demarcacién del Tinto, Odiel y Piedras se producira un descenso de las aportaciones cercano al 8%,

valor que esta en concordancia con la estimacién que el Ministerio de Medio Ambiente y Rural y Marino

ha realizado para la Demarcacién del Guadalquivir (2.4.6. de la IPH).
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5.1.2.2.1 RECURSOS HIDRICOS DE OTRAS PROCEDENCIAS

5.1.2.2.1.1 PROCEDENTES DE OTROS SISTEMAS

En el ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras gran parte de los recursos
utilizados proceden de la cuenca del Chanza, perteneciente a la Demarcacién del Guadiana, dentro de la
Zona de Encomienda. No obstante, la conservacidn y explotacion de los embalses existentes en esta
cuenca (Embalses de Chanza y Andévalo) corresponden a la Junta de Andalucia, segun el Real Decreto
1560/2005, de 23 de diciembre, sobre traspaso de funciones y servicios del Estado a la Comunidad
Auténoma de Andalucia en materia de recursos y aprovechamientos hidrdulicos correspondientes a las
cuencas andaluzas vertientes al litoral atldntico (Confederaciones Hidrogrdficas del Guadalquivir y del
Guadiana).

Estos recursos, debido a la gran importancia que tienen dentro de la gestion en el sistema, se han
incluido en los apartados anteriores. Los datos han sido obtenidos mediante el modelo SIMPA, al igual
que los de la DHTOP, y han sido proporcionados por la Confederacion Hidrogréfica del Guadiana.

Del mismo modo, existe un bombeo en la zona de confluencia del rio Chanza con el Guadiana (bombeo
de Bocachanza) que también se utiliza como fuente de recursos para la Demarcacion Hidrografica del
Tinto-Odiel-Piedras en determinadas épocas, cumpliendo siempre con los compromisos establecidos en
el Convenio de Cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento sostenible de las aguas de las
cuencas hidrogrdficas hispano-portuguesa, denominado como Convenio de Albufeira.

Hay que recordar que en la modelacion se considera en funcionamiento este trasvase desde el principio
de la simulacién (octubre de 1940), asi como todos los embalses existentes en la actualidad, por lo que
los resultados del modelo no coincidirdn con las situaciones pasadas, sino que representan como se
habria comportado el sistema si en aquellas circunstancias existieran las infraestructuras actuales.

Estos recursos se destinan a la atencion de las demandas de la Demarcacion Hidrogréfica del Tinto, Odiel
y Piedras, asi como del sistema Sur de la Demarcacién Hidrografica del Guadiana.

5.1.2.2.1.2 PROCEDENTES DE RETORNOS DE DEMANDAS Y REUTILIZACION

Los retornos de los sistemas de abastecimiento incluyen las aguas residuales urbanas mds las pérdidas,
que comprenden tanto las producidas en la conduccion principal como las pérdidas reales de agua
suministrada. En el caso del uso agrario, la parte de la demanda bruta que no es consumida por las
plantas —demanda neta— representa un excedente que bien puede desaparecer del sistema por
evaporacion (pérdidas) o puede volver al mismo a través de los retornos.

Los retornos pueden ser puntuales (estaciones depuradoras, vertidos) o difusos (pérdidas a lo largo de
una conduccion, etc.). Los retornos puntuales proceden del uso doméstico, industrial y comercios y
servicios publicos y suelen ir a parar a una masa de agua superficial. Los difusos se corresponden con las
pérdidas reales y el uso agrario y pueden volver por escorrentia superficial al sistema o ir a parar a las
masas de agua subterraneas.

5.1.2.3 UNIDADES DE DEMANDA

A efectos de la modelacion de los sistemas de explotacion, las demandas se han caracterizado por su
volumen anual, su distribucién mensual, el nivel de prioridad respecto a otras demandas, el coeficiente
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de retorno, la garantia del suministro y los niveles de atencién de la demanda, que persiguen una
distribucion equitativa de los recursos en situaciones de escasez. Un andlisis mas detallado de las
diferentes demandas de la DHTOP se encuentra en el Anejo 3 de este Plan Hidroldgico.

Hay que destacar que en los balances realizados en este plan se incorporan algunas demandas que
tienen como destino zonas que se encuentran fuera de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras, ya que existen demandas que estan compartidas con las demarcaciones del Guadiana y el
Guadalquivir. Su consideracidon ha sido necesaria para poder realizar un correcto balance entre los
recursos y las demandas existentes en el sistema de explotacion.

Los datos de demandas no pertenecientes a la DHTOP han sido proporcionados por las respectivas
demarcaciones del Guadiana y el Guadalquivir. Para mayor detalle, consultar el Anejo 3:Usos y
demandas del presente Plan Hidrolégico.

A continuacion se observan los coeficientes de retorno adoptados para cada tipo de demanda en los
casos en los que no se ha dispuesto de informacién real.

Demanda ‘ Retornos ‘

A falta de datos reales, se considerara un volumen de retorno del 80% del agua

Urbana captada o detraida.

A falta de datos reales, se considerara un volumen de retorno del 5% del agua

Regadios y usos agrarios captada o detraida.

Centrales térmicas, nucleares, termosolares y de biomasa: A falta de datos reales,
se considerara un volumen de retorno del 80% de la demanda bruta
correspondiente, salvo en el uso de refrigeracidn con sistema en circuito abierto,
donde se considerara un retorno del 95%.

Usos industriales para
produccién de energia
eléctrica

A falta de datos reales, se considerara como retorno el 80% de la demanda

Otros usos industriales .
correspondiente.

Tabla 5.1.2.3. (1): Coeficientes de retorno considerados para los diferentes tipos de demandas.

Por otra parte, los criterios de garantia que permiten considerar satisfactorio el suministro a las
diferentes demandas son los que se muestran a continuacién. Este aspecto se estima de gran
importancia, ya que una demanda para darse por satisfecha no tiene porque satisfacerse el 100% de su
volumen en todos los meses, sino que se permiten unos déficits controlados para cada uno de los usos.
A continuacion se muestran los niveles de garantia utilizada para la elaboracién de este Plan
Hidroldgico.

Demanda Nivel De Garantia

Urbana El déficit en un mes no sea superior a 10% de la correspondiente demanda mensual.
En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sera superior al 8% de la demanda
anual.

Regadios y usos agrarios El déficit en un afio no sea superior a 50% de la correspondiente demanda.
En dos afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 75% de la demanda
anual.
En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sera superior al 100% de la
demanda anual.

Usos industriales para La garantia no sera superior a la considerada para la demanda urbana.
produccién de energia

eléctrica
Otros usos industriales La garantia de la demanda industrial no conectada a la red urbana, no sera superior

a la considerada para la demanda urbana.

Tabla 5.1.2.3. (2): Nivel de garantia para los diferentes tipos de demandas.
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5.1.2.3.1 UNIDADES DE DEMANDA URBANA

El abastecimiento urbano en el Sistema de Explotacion Huelva se realiza en gran parte a través del
Sistema Andévalo-Chanza-Piedras gestionado por la Junta de Andalucia. Esta red en alta emplea los
recursos de los embalses de Andévalo, Chanza, Piedras y Los Machos junto con el bombeo de
Bocachanza y los conduce por la provincia a través de infraestructuras como el Canal del Granado, el
tunel de San Silvestre o el Canal del Piedras. Dicho sistema satisface el abastecimiento de 25 municipios
gue suman una poblacién equivalente de 365.000 habitantes distribuidos por la franja costera, la
comarca del Andévalo y la cuenca del rio Chanza fundamentalmente.

Ademas del sistema Chanza-Piedras, existen varios municipios situados en la cabecera del rio Tinto que
se abastecen con los recursos superficiales del embalse del Jarrama situado en la Cuenca Minera.
Algunos de los municipios cuentan, ademas, con recursos propios. Tal es el caso de los municipios de
Nerva o Valverde del Camino, que cuentan con sendos embalses de titularidad municipal que emplean
como principal fuente de suministro.

Otro subsistema destacable es el Condado de Huelva cuyo abastecimiento urbano es solventado
mediante el embalse de Corumbel Bajo con apoyo de la explotacion de recursos subterraneos.

Aparte, existen municipios situados en las partes altas de la cuenca que se abastecen directamente
mediante la explotacion de recursos subterraneos de la masa subterranea de Aracena.

En el modelo de gestidn, las demandas urbanas se han considerado agrupadas en Unidades de Demanda
Urbana (UDU) de acuerdo a la IPH. En la figura siguiente pueden verse las unidades de demanda urbana
incluidas en el modelo de simulacion del sistema de explotacion Huelva.
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UNIDAD DE DEMANDA
URBANA ] e

[ calafias-La Zarza ] ETAP Tinto Palos.

[ ETAP Aljarague I Mancomunidad Condado
I ETaF El ] idad Condado |
ETAP El Granado I nerva

B E74F Huelva I sanlucar de Guadiana
B ETAP Lepe [ sierra de Huelva

[ | ETAP Rio Tinto B Trigueros

7] ETAP San Silvestre I valverde del Camino

S _/

Figura 5.1.2.3.1. (1): Unidades de Demanda Urbana (UDU) consideradas en el modelo
de simulacién del sistema de explotacién Huelva

A continuacién se presentan los municipios que integran cada una de estas unidades de demanda

urbana. Descripciones mas detalladas de las mismas se desarrollan en el Anejo 3 de este Plan
Hidroldgico.
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La Palma del Condado, Bonares, Lucena del Puerto, Niebla, Villalba del Alcor,

01 Manc Condado | Villarrasa
CH Guadalquivir: Escacena del Campo, Paterna del Campo, Manzanilla, Chucena
02 ETAP Riotinto Berrocal, Campofrio, El Camplllo,NLa Granada de Riotinto, Minas de Riotinto, El
Madrofio, Zalamea la Real
03 Sanlucar de Guadiana CH Guadiana: Sanlucar de Guadiana
04 ETAP San Silvestre CH Guadiana: San Silvestre, Villablanca
Lepe, Cartaya
05 ETAP Lepe . e
CH Guadiana: Ayamonte, Isla Cristina
Aljaraque, Punta Umbria, San Bartolomé de la Torre, Alosno, Villanueva de las
. Cruces, El Cerro del Andévalo, Gibraledn

06 ETAP Aljaraque . . .

CH Guadiana: Cabezas Rubias, Santa Barbara de Casa, Paymogo, La Puebla de

Guzman
07 ETAP Tinto-Palos Moguer, San Juan del Puerto, Palos de la Frontera
08 ETAP Huelva Huelva
09 ETAP Granado CH Guadiana: El Granado
10 ETAP Almendro El Almendro, Villanueva de los Castillejos
11 Nerva Nerva
12 ETAP Beas Beas
13 Calafias-La Zarza Calafias
14 Valverde del Camino Valverde del Camino
15 Trigueros Trigueros
. Aldjar, Almonaster la Real, Aracena, Higuera de la Sierra, Linares de Sierra, Santa
16 Sierra de Huelva
Ana la Real

17 Pomarao Pomarao (Portugal)
18 Manc Condado Il CH Guadalquivir: Bollullos par del Condado, Rociana del Condado

Tabla 5.1.2.3.1 (1): Relacidon entre municipios y Unidades de Demanda Urbana (UDU) del modelo y del Anejo 3: Usos
y Demandas de Agua del PH

De cara al horizonte del afio 2015, la entrada en funcionamiento de la ETAP de Andévalo en el embalse
homonimo, o el cambio de gestidon del suministro de municipios como Trigueros, Beas, Valverde del
Camino o Nerva modifican la definicidon de las demandas anteriores. Dichas modificaciones, asi como los
volimenes de demanda incluidos en el modelo, se detallan en el Anejo 3: Usos y Demandas del
presente plan hidrolégico. Estos valores de demanda urbana incluyen la demanda industrial conectada a
las redes de abastecimiento urbano.

Asimismo, en el modelo de simulacién, para las demandas urbanas se asume un coeficiente de retorno
de un 80% para el conjunto de la demarcacidon aunque existen UDU cuyos retornos no se han
considerado en el balance puesto que, tanto el agua procedente de las pérdidas en la conducciéon como
del proceso productivo de las industrias asociadas, vierte a cauces en los cuales no existen captaciones
para satisfacer otras demandas aguas abajo del punto de vertido de las anteriores.

En las siguientes tablas se muestran las principales caracteristicas de estas demandas para cada uno de
los horizontes de estudio.
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Volumen Volumen Volumen

Origen del recurso para anual. Esc anual. Esc anual. Esc Coeficiente
el escenario actual Actual 2015 2027 retorno
(hm?3/afiio) (hm?3/afiio) (hm?3/afiio)
Manc Condado | Embalse Corumbel 4,93 5,89 6,24 0,8
ETAP Riotinto Embalse Jarrama 2,13 2,11 2,24 0,8
Sanlucar de Guadiana Sistema Chanza-Piedras 0,07 -- -- 0,8
ETAP San Silvestre Sistema Chanza-Piedras 0,38 0,49 0,65 0,8
ETAP Lepe Sistema Chanza-Piedras 11,95 14,12 18,41 0,8
ETAP Aljaraque Sistema Chanza-Piedras 7,98 8,55 9,82 0,8
ETAP Tinto-Palos Sistema Chanza-Piedras 3,62 6,19 7,79 0,8

Sistema Chanza-Piedras
ETAP Huelva 15,50 16,74 18,45 0,8
Embalse Beas

ETAP Granado Sistema Chanza-Piedras 0,06 -- -- 0,8

ETAP Almendro Sistema Chanza-Piedras 0,52 - - 0,8

Embalse Nerva
Nerva 0,83 1,32 1,53 0,8
Embalse Jarrama

Embalse Beas
ETAP Beas 0,60 -- - 0,8
Embalse Jarrama

Calafias-La Zarza Sistema Chanza-Piedras 0,78 -- -- 0,8

. Embalse Silillos
Valverde del Camino 1,57 1,96 2,15 0,8
Embalse Jarrama

Trigueros Sistema Chanza-Piedras 0,83 -- - 0,8

Sierra de Huelva Masb Aracena 2,36 2,58 3,23 0,8

Pomarao Embalse Chanza 0,01 0,01 0,01 0,8
U.H. Almonte

Manc Condado Il 2,04 2,55 2,71 0,8
Embalse Corumbel

ETAP Andevalo - 3,34 4,00 0,8

TOTAL 56,18 65,84 77,21

Tabla 5.1.2.3.1. (2): Unidades de demanda urbana consideradas en el modelo del sistema de explotacién Huelva

En la siguiente tabla se muestra la distribucién mensual de estas demandas para el escenario actual.
Para los escenarios futuros se ha mantenido la misma proporcién.
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Volumen Volumen mensual (hm?3)
ERTE]

(hm3/afio) | oct ‘ nov ‘ dic ‘ ene ‘ feb mar abr may

Manc Condado | 4,925 0,359 | 0,406 | 0,479 | 0,362 | 0,298 | 0,402 | 0,361 | 0,400 | 0,469 | 0,482 | 0,515 | 0,392
ETAP Riotinto 2,134 0,176 | 0,171 | 0,238 | 0,151 | 0,129 | 0,147 | 0,133 | 0,161 | 0,188 | 0,248 | 0,223 | 0,169
Sanlucar de Guadiana 0,069 0,006 | 0,006 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,012 | 0,006
ETAP San Silvestre 0,384 0,028 | 0,032 | 0,021 | 0,027 | 0,022 | 0,027 | 0,026 | 0,029 | 0,036 | 0,044 | 0,059 | 0,034
ETAP Lepe 11,954 1,003 | 0,965 | 0,821 | 0,795 | 0,724 | 0,735 | 0,607 | 0,843 | 0,982 | 1,624 | 1,836 | 1,019
ETAP Aljaraque 7,984 0,566 | 0,554 | 0,493 | 0,516 | 0,459 | 0,561 | 0,559 | 0,672 | 0,706 | 1,021 | 1,132 | 0,745
ETAP Tinto-Palos 3,617 0,236 | 0,267 | 0,246 | 0,243 | 0,215 | 0,267 | 0,320 | 0,309 | 0,322 | 0,453 | 0,436 | 0,303
ETAP Huelva 15,501 1,139 | 1,470 | 1,594 | 1,359 | 1,039 | 1,026 | 1,132 | 1,357 | 1,233 | 1,469 | 1,351 | 1,332
ETAP Granado 0,056 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,006 | 0,004
ETAP Almendro 0,524 0,048 | 0,047 | 0,055 | 0,030 | 0,027 | 0,030 | 0,030 | 0,041 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,055
Nerva 0,328 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069
ETAP Beas 0,598 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
Calafias-La Zarza 0,784 0,068 | 0,065 | 0,068 | 0,070 | 0,060 | 0,061 | 0,066 | 0,068 | 0,064 | 0,068 | 0,065 | 0,065
Valverde del Camino 1,573 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131 | 0,131
Trigueros 0,832 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069 | 0,069
Sierra de Huelva 2,361 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197 | 0,197
Pomarao 0,005 0 0 0 0 0 0 | 0001 | 0,001 0001|0001 |0001| 0
Manc Condado I 2,042 0,179 | 0,174 | 0,177 | 0,155 | 0,141 | 0,156 | 0,147 | 0,168 | 0,176 | 0,189 | 0,191 | 0,189
TOTAL 56,176

Tabla 5.1.2.3.1. (3): Caracteristicas de las unidades de demanda urbana para el horizonte actual: volumen anual,
coeficientes de retorno y distribucién mensual de la demanda

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados por la IPH en el
apartado 3.1.2.2.4. Nivel de garantia. De esta forma, se considera satisfecha una demanda urbana
cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual, y el déficit acumulado en 10
anos es menor que el 8% de la demanda anual.

5.1.2.3.2 UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA

Las demandas agrarias incluidas en el modelo de simulacién se corresponden con las denominadas
Unidades de Demanda Agraria (UDA) de acuerdo con la definicion de las mismas contemplada en el
Anejo 3: Usos y Demandas, donde se incluye informacién mas detallada.

En la figura siguiente se pueden observar las zonas de riego estimadas en la actualidad dentro de cada
una de las unidades de demanda agraria (UDA) incluidas en el sistema de explotacion Huelva.
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Figura 5.1.2.3.2. (1): Localizacion de las zonas de riego existentes en cada una de las Unidades de Demanda Agraria
(UDA’s) consideradas en el sistema de explotacidn Huelva

En las siguientes tablas se muestran las demandas incorporadas en el modelo de simulacién, asi como
sus valores de demanda bruta, superficie y dotacidn para los horizontes actual, 2015 y 2027,
respectivamente.

Los valores de consumo para el escenario actual se han evaluado a partir de los consumos maximos
histéricos de volumen usado en cada una de las unidades de demanda considerada.

Los valores de dotacidn y superficie en los diferentes escenarios deben considerarse orientativos hasta
que se lleve a cabo la regularizacion de los diferentes usos de agua en la provincia de Huelva. Por lo
tanto, estos valores deberan ser ajustados durante el periodo de seguimiento de este Plan Hidroldgico,
incorporandose en el siguiente Proceso de Planificacidon de la Demarcacién Tinto, Odiel y Piedras.

Como se puede observar, dentro de una misma UDA, cuando ha sido necesario, se ha dividido la misma
en diferentes demandas, para asi poder representar con mayor realismo el funcionamiento del sistema
(por ejemplo, cuando una UDA toma de varios embalses, se ha dividido en diferentes demandas, de
modo que cada embalse abastezca a la superficie que realmente utiliza este recurso).
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Demanda

Demanda en modelo de . Superficie(*) Dotacién'’
simulacion Origen del recurso Anual (m3/ha)
(hm3/afio)
i Andevalo 1 Embalse Sotiel-Olivargas 1,373 324
Andévalo 4.232
Andevalo 2 Embalse Cueva de la Mora 0,435 103
Andévalo Andevalo-Fronterizo 1 Embalse Andévalo 4,513 969 4658
Fronterizo Andevalo Fronterizo 2 Embalse Andévalo 0,525 113 ’
dad Condado Andevalo 1 Embalse Jarrama 7,121 1.771
Condado Condado Andevalo 2 Masb Niebla 3,247 808 4.020
Andévalo
Condado Andevalo 3 Embalse Candoncillo 0,576 143
V!IIanueva— Villanueva-Villablanca Sistema Chanza-Piedras 2,785 563 4,948
Villablanca
Sistema Chanza-Piedras
Chanza 1 35,660 7.582
Masb Lepe-Cartaya
Chanza - - 4.703
Chanza 2 Sistema Chanza-Piedras 19,503 4,147
Chanza 3 Sistema Chanza-Piedras 3,386 720
Sistema Chanza-Piedras
Entre Ch’anza y | Entre Chanzay Sur 11,477 5186 5,950
Sur Andévalo Andevalo Masb Lepe-Cartaya
Sur Andévalo Sur Andevalo Sistema Chanza-Piedras 26,501 5.408 4,900
Sistema Chanza-Piedras
Palos-Moguer | Palos-Moguer 31,978 7.524 4.250
Masb Condado

(*) Datos estimados a partir de los maximos consumos histéricos en cada UDA, asumiendo la misma dotacidn que en el resto de

escenarios

Tabla 5.1.2.3.2. (1): Caracteristicas de las unidades de demanda agraria consideradas en el modelo del sistema de

explotacién Huelva. Escenario actual

Demanda en modelo de
simulacién

Origen del recurso

Demanda
Anual
(WUETELD))

Superficie(*)

Dotacién'’
(m3/ha)

i Andevalo 1 Embalse Sotiel-Olivargas 4,497 1.063
Andévalo 4.232
Andevalo 2 Embalse Cueva de la Mora 0,671 159
Andévalo Andevalo-Fronterizo 1 Embalse Andévalo 17,697 3.799 4658
Fronterizo Andevalo Fronterizo 2 Embalse Andévalo 2,655 570 ’
Condad Condado Andevalo 1 Embalse Jarrama 9,859 2.452
Aﬁgéiaﬁj Condado Andevalo 2 Masb Niebla 4,040 1.005 4.020
Condado Andevalo 3 Embalse Candoncillo 0,576 143
V!IIanueva— Villanueva-Villablanca Sistema Chanza-Piedras 5,362 1.084 4,948
Villablanca
Sistema Chanza-Piedras
Chanza 1 36,957 7.858
Masb Lepe-Cartaya
Chanza - - 4.703
Chanza 2 Sistema Chanza-Piedras 19,503 4,147
Chanza 3 Sistema Chanza-Piedras 4,528 963
Sistema Chanza-Piedras
Entre Ch’anza y | Entre Chanzay Sur 13,303 5534 5.950
Sur Andévalo Andevalo Masb Lepe-Cartaya
Sur Andévalo Sur Andevalo Sistema Chanza-Piedras 38,385 7.834 4,900
Sistema Chanza-Piedras
Palos-Moguer | Palos-Moguer 33,749 7.941 4.250
Masb Condado

(*) Datos estimados, pendientes de ajuste en los procesos de regularizacion de los usos de agua en la provincia de Huelva

Tabla 5.1.2.3.2. (2): Caracteristicas de las unidades de demanda agraria consideradas en el modelo del sistema de
explotacion Huelva. Escenario 2015
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Demanda

(*)

Demanda en modelo de . Superficie(*) Dotacion
simulacion Origen del recurso Anual (ha) (m3/ha)
((UETELD))
Andevalo 1 Embalse Sotiel-Olivargas 8,990 2.100
Andévalo Andevalo 2 Embalse Cueva de la Mora 0,678 160 4.232
Andevalo 3 Embalse Coronada 3,151 736
Andévalo Andevalo-Fronterizo 1 Embalse Andévalo 23,288 5.000 4658
Fronterizo Andevalo Fronterizo 2 Embalse Andévalo 2,655 570
Embalse Jarrama
Condado Andevalo 1 12,060 3.000
Embalse Alcolea-Coronada
Masb Niebla
Condado Condado Andevalo 2 5,833 1.451 4.020
Andévalo Embalse Alcolea-Coronada
Embalse Candoncillo
Condado Andevalo 3 0,576 143
Embalse Alcolea-Coronada
V!IIanueva- Villanueva-Villablanca Sistema Chanza-Piedras 10,787 2.180 4,948
Villablanca
Sistema Chanza-Piedras
Chanza 1 Masb Lepe-Cartaya 67,228 14.295
Embalse Alcolea-Coronada
Chanza 4.703
Sistema Chanza-Piedras
Chanza 2 40,559 8.624
Embalse Alcolea-Coronada
Chanza 3 Sistema Chanza-Piedras 17,303 3.679
Sistema Chanza-Piedras
Entre eranza y | Entre Chanzay Sur 13,303 2534 5.250
Sur Andévalo | Andevalo Masb Lepe-Cartaya
Sur Andévalo Sur Andevalo Sistema Chanza-Piedras 56,664 11.564 4.900
Sistema Chanza-Piedras
Palos-Moguer | Palos-Moguer Masb Condado 36,653 8.624 4.250
Embalse Alcolea-Coronada

(*) Datos estimados, pendientes de ajuste en los procesos de regularizacion de los usos de agua en la provincia de Huelva

Tabla 5.1.2.3.2. (3): Caracteristicas de las unidades de demanda agraria consideradas en el modelo del sistema de
explotacién Huelva. Escenario 2027

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles dados por el apartado
3.1.2.3.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha una demanda agraria cuando el déficit en un
afio es menor que el 50 % de la demanda anual, el déficit acumulado en 2 afios es menor que el 75 % de
la demanda anual, y el déficit acumulado en 10 afios es menor que el 100 % de la demanda anual.

La demanda de agua para el sector ganadero en la Demarcacién del TOP representa una parte muy poco
importante del total de la demanda, y no ha sido considerada en el modelo.
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5.1.2.3.3 UNIDADES DE DEMANDA INDUSTRIAL

En la demanda industrial se distingue entre aquella conectada a la red de abastecimiento urbano y la no
conectada. La demanda industrial conectada es suministrada por las redes de abastecimiento municipal
y por tanto, ya se ha considerado en la demanda urbana.

En el modelo de simulacién del Sistema de Explotacion Huelva, se consideran, de forma independiente,
aquellas unidades de demanda industrial no conectadas a las redes de abastecimiento urbano. En la
siguiente tabla se muestran las unidades de demanda industrial (en adelante UDI) incluidas en el
susodicho modelo, asi como sus principales caracteristicas, de acuerdo con los valores calculados por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia para el presente proceso de planificacion y
cuyas principales caracteristicas se describen en el Anejo 3: Usos y Demandas.

Volumen
ELUE]
(hm?3/aiio)

Origen del recurso

Embalse Sancho
ENCE . . 24,000
Sistema Chanza-Piedras
Polo Desarrollo Sistema Chanza-Piedras 21,031
Minas de Aguas Tefiidas Embalse Sotiel-Olivargas 0,700
TOTAL 45,731

Tabla 5.1.2.3.3. (1): Caracteristicas de las unidades de demanda industrial (UDI) incluidas en el modelo para el
horizonte actual: localizacion y procedencia del suministro y volumen anual de la demanda

Volumen
Origen del recurso anual

(hm3/aiio)
ENCE Embalse Sancho 25,000
Polo Desarrollo Sistema Chanza-Piedras 25,845
Minas de Aguas Tefiidas Embalse Sotiel-Olivargas 0,700
TOTAL 51,545

Tabla 5.1.2.3.3. (2): Caracteristicas de las unidades de demanda industrial (UDI) incluidas en el modelo para el
horizonte 2015: localizacién y procedencia del suministro y volumen anual de la demanda

Volumen
Origen del recurso ELUE]

(hm?3/aiio)
ENCE Embalse Sancho 25,000
Polo Desarrollo Sistema Chanza-Piedras 38,956
Minas de Aguas Tefiidas Embalse Sotiel-Olivargas 0,700
TOTAL 64,656

Tabla 5.1.2.3.3. (3): Caracteristicas de las unidades de demanda industrial (UDI) incluidas en el modelo para el
horizonte 2027: localizacion y procedencia del suministro y volumen anual de la demanda
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Al margen de las demandas de la industria manufacturera desarrolladas en el Anejo 3 de este PH, ha
sido considerada en el modelo de simulacién otra UDI denominada Minas de Aguas Tefidas, de escasa
entidad volumétrica y procedente de una industria de caracter extractivo, razén por la cual no ha sido
comentada hasta este punto, dado que la IPH no tiene en cuenta dicha clase de industria. Esta
demanda, tal y como, se puede apreciar en el esquema del modelo, se abastece con los recursos
superficiales del embalse de Sotiel-Olivargas y su volumen anual asciende a un total de 0,7 hm?/afio.

Por otra parte, no se incluyen retornos de los usos industriales en el modelo de simulacion del sistema
de explotacion debido a que, tanto el agua procedente de las pérdidas en la conducciéon como de su
proceso productivo, vierte a cauces en los cuales no existen captaciones para satisfacer otras demandas
aguas abajo del punto de vertido de las anteriores.

Finalmente, se ha adoptado para la demanda industrial (salvo para la UDI ENCE), un nivel de garantia
igual al de la demanda urbana, de acuerdo con lo establecido en la IPH en el apartado: “3.1.2.5.4.Nivel
de garantia”, segun el cual: “la garantia de la demanda industrial no conectada a la red urbana no serd
superior a la considerada para la demanda urbana en el apartado 3.1.2.2.4.”. Por tanto, se considerard
satisfecha la demanda industrial cuando el déficit en un mes no supere el 10% de la demanda mensual y
el déficit en diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda anual.

5.1.2.3.4 UNIDADES DE DEMANDA RECREATIVAS

En el sistema de explotacidon Huelva se han considerado, para el escenario actual, la existencia de cinco
unidades de demanda recreativa (en adelante UDR), que se corresponden con los campos de Golf que
se detallan a continuacidn, junto con sus principales caracteristicas. En todos ellos se ha tomado como

origen del recurso para el escenario actual la masa de agua subterranea mas cercana.

Unidad de demanda DETHELEELIE] Origen del recurso
Recreativa (hm?/afio) g

Golf Aljaraque 0,39
Golf Cartaya 1 0,78 Masb Lepe - Cartaya
Golf Cartaya 2 0,39
Golf Huelva 0,195 Masb Condado
Golf Minas Riotinto 0,195 Embalse Jarrama

Tabla 5.1.2.3.4. (1): Unidades de demanda recreativas existentes en el sistema de explotacion Huelva

En virtud del Articulo 8 del Decreto 43/2008 de la Junta de Andalucia, Regulador de las condiciones de
implantacion y funcién de campos de golf en Andalucia, se especifica que los campos de golf deberan ser
regadas, siempre que sea posible, con aguas regeneradas de conformidad con los condicionantes y
requisitos establecidos en la normativa vigente sobre la reutilizacién de aguas depuradas.

Por ello, en el modelo, para los escenarios futuros no se han contemplado estas demandas recreativas,
ya que se estima seran abastecidas mediante recursos procedentes de reutilizacién, que actualmente no
se considera en el modelo. Informacion mas detallada sobre este aspecto se encuentra en el Anejo 3 de
este Plan Hidroldgico.
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5.1.2.3.5 UNIDADES DE DEMANDA ENERGETICA

Aunque en el escenario actual no se ha considerado ninguna demanda energética, para escenarios
futuros se incluyen dos demandas para caracterizar las plantas termosolares que se prevé se van a
instalar en el sistema de explotacién Huelva. Todas ellas se ha supuesto que tomaran el recurso desde el
Anillo Hidrico. Estas demandas se muestran en la siguiente tabla.

Potencia LN
Unidad de Demanda Energética (I EGE] Origen del recurso
(MW) 3, o
(hm*/afio)
Termosolar 1 50 1,000 Sistema Chanza-Piedras
Termosolar 2 50 1,000 Sistema Chanza-Piedras

Tabla 5.1.2.3.5. (1): Unidades de demanda energética referentes a plantas termosolares consideradas en el modelo
del sistema de explotacion Huelva para escenarios 2015

. Demanda
Potencia

Unidad de Demanda Energética estimada Origen del recurso

Jidi) (hm®/afio)

Sistema Chanza-Piedras
Termosolar 1 50 1,000
Embalse Alcolea-Coronada
Sistema Chanza-Piedras
Termosolar 2 50 1,000
Embalse Alcolea-Coronada

Tabla 5.1.2.3.5. (2): Unidades de demanda energética referentes a plantas termosolares consideradas en el modelo
del sistema de explotacién Huelva para escenarios 2027

. . s . 3 .
Del mismo modo, en este Plan Hidroldgico se reservan 2 hm™ anuales para la posible puesta en marcha
de otras dos centrales termosolares en el ambito de la DHTOP.

5.1.2.3.6 OTRAS DEMANDAS

El 15 de febrero de 2008, el Gobierno Espafiol autorizé una transferencia de 4,99 hectometros cubicos
de agua desde la cuenca Atlantica Andaluza a la cuenca del Guadalquivir. Esta aportacion se realiza para
asegurar el abastecimiento de los pueblos de la Mancomunidad de Municipios del Condado de Huelvay
para permitir la recuperacion de los acuiferos de la zona contribuyendo al equilibrio hidrico del entorno
del Parque Nacional de Dofiana.

5.1.2.3.7 SINTESIS DE DEMANDAS

A continuacién se resumen las demandas del Sistema de Explotacion Huelva incluidas en el modelo para
cada uno de los horizontes de estudio, sin incluir en este cémputo las demandas ambientales, que se
describen a continuacion.

Pagina 49

Unién Europea A,—\
A

Fondo Europeo JUNTA DE ANDALUCIA

de Desarrollo Regional CONSEJERTA DE AGRICULTURA. PESCA Y MEDID AMBIENTE




Horizonte Actual

(Hm3/Afio)

Horizonte 2015
(Hm3/Afio)

Horizonte 2027
(Hm3/Afio)

Demanda Urbana 56,176 65,844 77,205
Demanda Industria 45,730 51,545 64,656
Demanda Agricola 149,081 191,782 299,729
Demanda Recreativa 1,950 -- --
Demanda Energética - 2,000 2,000
Demanda a otras cuencas - 4,990 4,990
Total 252,937 316,161 448,580

Tabla 5.1.2.3.7. (1): Demandas incluidas en el modelo para los diferentes horizontes de estudio en el Sistema de
Explotacion Huelva

%5.1.2.4 CAUDALES ECOLOGICOS Y REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

En la figura siguiente pueden verse los puntos en los que se consideran caudales minimos en el modelo
de simulacion para reflejar el régimen de caudales minimos, que han sido obtenidos en el proceso de
concertacion, recogidos en el anejo de caudales ecoldgicos de este Plan Hidroldgico salvo en el embalse
del Chanza. El valor de caudal minimo considerado a la salida del embalse del Chanza ha sido
proporcionado por la Confederacién Hidrografica del Guadiana.
'y : ™
g
-

HUELWVA

Puntos donde se consideran
caudales minimos

\& T2

Figura 5.1.2.4. (1): Localizacién de los puntos incluidos en el modelo de simulacién donde se han
considerado caudales ecoldgicos
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Se han definido dos rangos de caudales minimos, en funcién de la situacion en la que se encuentre cada
uno de los sistemas. De este modo, y en funcidn de los criterios del Plan Especial de actuacion en
situaciones de alerta y eventual sequia (en adelante PES), si el sistema se encuentra en normalidad o
prealerta (afio himedo) los caudales se corresponden con los establecidos por el método RVA, para el
percentil 10%. Si el sistema se encuentra en Alerta o Emergencia (afio seco), se produce una relajacién
de estos caudales ecoldgicos, de modo que el percentil utilizado es del 5%. En la tabla siguiente pueden
verse las caracteristicas principales de estos caudales ecolégicos.

Recordar que una de las bondades del método RVA es el que permite establecer un rango de caudales
ecologicos, que se ha utilizado en funcién de la situacién hidroldgica de la demarcacién. Este rango no
debe tomarse como una restriccion de estos caudales medioambientales, ya que de hecho, en algunos
de ellos no es posible establecer relajacién de caudales ya que las masas de agua estdn asociadas a
zonas englobadas en zonas de la Red Natura 2000.

En el caso del embalse del Chanza los valores tomados son constantes a lo largo de toda la simulacién,
sin diferenciar el estado en el que se encuentre el estado.

Arco Modelo Caudales ecolégicos (hm3/mes)

simulacién oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep

Salida embalse | Seco | 0,033 | 0,047 | 0,056 | 0,041 | 0,042 | 0,047 | 0,045 | 0,042 | 0,046 | 0,045 | 0,037 | 0,03

de Corumbel |Hgmedo| 0,038 | 0,066 | 0,06 | 0,048 | 0,049 | 0,048 | 0,055 | 0,05 | 0,049 | 0,046 | 0,04 | 0,033

Salida del Seco 0 0 0 0,001 | 0,024 | 0,007 | 0,002 0 0 0 0 0
embalse de .
Jarrama  |Humedo| 0 | 0,001 | 0,008 | 0,138 | 0,041 | 0,03 | 0,003 | © 0 0 0 0
Salida del Seco 0,002 | 0,005 | 0,017 | 0,027 | 0,019 | 0,055 | 0,016 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002
embalse de .
Sotiel-Olivargas |Himedo| 0,003 | 0,01 | 0,106 | 0,089 | 0,062 | 0,06 | 0,128 | 0,01 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002
Salida del
embalse del 1,1 2,2 2,7 4,4 4,4 3,8 2,2 1 0,5 0 0 0
Chanza

Tabla 5.1.2.4. (1): Caracteristicas de los caudales minimos representativos de caudales ecolégicos incluidos en el
modelo de simulacién, en hm3/mes.

Del mismo modo, también se ha considerado en el modelo de simulacion las demandas
medioambientales consideradas en las masas de agua subterrdanea (masb), de modo que para poder
satisfacer una demanda desde una mash, primeramente se debe haber satisfecho la mencionada
demanda medioambiental. Esta demanda medioambiental tiene un coeficiente de retorno del 100% de
modo que lo que se quiere representar el mantenimiento de un determinado nivel en las masas de agua
para evitar cualquier disminucién significativa en el estado ecolégico a los ecosistemas terrestres
asociados a las masas de agua subterranea. En la préactica, como norma general, se ha asumido que el
recurso disponible equivale al 80% del valor de la recarga.

No obstante, en determinadas masas de agua subterrdnea se ha reducido este porcentaje a la hora de
calcular el recurso disponible, puesto que en las masas de agua subterranea costeras (masb de Condado
y Lepe-Cartaya) se ha considerado que un porcentaje de recursos disponibles superior al 70%, podria
inducir procesos de intrusién marina por sobreexplotacion en determinados sectores proximos a la

costa.
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%5.1.2.5 CONDUCCIONES DE TRANSPORTE

Actualmente, los recursos procedentes del sistema Chanza-Piedras se distribuyen a través de una serie
de canales y conducciones tales como el Canal del Granado, el tunel de San Silvestre o el Canal del
Piedras, mediante los cuales es posible suministrar a todos los municipios abastecidos. El resto de
subsistemas, Cuenca Minera, Condado de Huelva, etc, cuentan con una red de infraestructuras menos
desarrollada.

\.

Figura 5.1.2.5. (1): Sistema hidrdulico actual del sistema de explotacién Huelva

En el modelo se han considerado las conducciones basicas en la gestion de gran parte de las demandas
existentes en el Sistema de Explotacidon Huelva, de modo que se refleje la realidad del sistema lo mejor
posible.

5.1.3 ESQUEMA DEL MODELO DE SIMULACION RESULTANTE

El grafo de un sistema de explotacidn es una representacion simplificada de su topologia hidrogréfica, la
cual muestra las relaciones existentes entre los diferentes elementos tipo disponibles en el modelo, y
gue han sido comentados anteriormente.
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De este modo, se representa la red hidrografica mediante tramos de rio y embalses, con las
consiguientes aportaciones en régimen natural, asi como las masas de agua subterrdnea y su relacion
con el medio hidrico superficial. Del mismo modo se representan las principales conducciones vy
demandas y su conexidn con el medio natural, mediante tomas en rios y embalses o0 bombeos en masas
de agua subterranea.

El modelo de simulacion del sistema de explotacion Huelva pretende representar la demarcacién en su
conjunto, representando lo mejor posible la realidad del sistema. Para ello, se han utilizado los
elementos tipo disponibles en el médulo AQUATOOL-DMA, ya comentados en los apartados anteriores.

En los siguientes apartados se describen los distintos elementos integrados en el esquema del modelo
del Sistema de Explotacién Huelva, de acuerdo con las distintas zonas hidraulicas que se definen en el
modelo. En primer lugar se analiza el esquema para el escenario actual, para posteriormente indicar las
modificaciones incluidas en el grafo para los escenarios futuros, y que representan la inclusién de
nuevas infraestructuras que mejoran la capacidad de regulacion del sistema de explotacién.
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Figura 5.1.3. (1): Topologia del modelo de simulacién del sistema de explotacion Huelva para el escenario actual
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Figura 5.1.3. (2): Topologia del modelo de simulacién del sistema de explotacién Huelva para el escenario 2015
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Figura 5.1.3. (3): Topologia del modelo de simulacidn del sistema de explotacién Huelva para el escenario 2027
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5.1.3.1 RIO TINTO

A continuacion se muestra como se ha representado el rio Tinto en el modelo de simulacion hasta la
confluencia con las marismas del Odiel.

f SR, Rl
|:' Embalse Jarrama

- _,_"'3-\5}_= .:_-:m\?l.u.n-

...:."\P. Condado-Andauia 1

e Ol

A ﬁ-@ (YR v \h—

Figura 5.1.3.1. (1): Detalle del rio Tinto en el modelo de simulacién para el escenario actual

Como se puede observar, destacan en el modelo las cuencas de los rios Jarrama y Corumbel, ya que es
de donde proceden gran parte de los recursos utilizados en esta zona.

En el rio Jarrama se han considerado los embalses de Nerva y Jarrama. Desde el embalse de Jarrama
toma, entre otras, la unidad de demanda urbana ETAP de Riotinto, que abastece a gran parte de los
municipios existentes en la zona. Como se puede observar, desde la ETAP mencionada se pueden
abastecer otras demandas del modelo, como es el caso de la UDU de Nerva, Valverde del Camino o
Beas. Estas conexiones, en algunos de los casos no existen actualmente, aunque se prevén entren
pronto en funcionamiento, por lo que se han incluido en el escenario actual del sistema de explotacion

Huelva.
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Estas demandas, siempre utilizan los recursos procedentes de la ETAP de Riotinto como fuente de
recurso secundaria, de modo que en primer lugar se abastecen desde su toma original (p. ej. la UDU de
Nerva desde el embalse homdénimo) y solo cuando el recurso no es suficiente toman de la ETAP de
Riotinto.

Por otra parte, en el rio Corumbel se ha considerado la conexién existente entre el embalse y la masb de
Niebla, de modo que cuando los niveles del embalse descienden se producen importantes filtraciones
de éste hacia la masa de agua subterranea. En la siguiente figura se muestran los valores de infiltracion
anuales estimados en el modelo. Para poder modelar esta interrelacion embalse-acuifero se han
utilizado datos estimados a partir de estudios realizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia.
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Grafico 5.1.3.1. (1): Evolucién anual de las filtraciones del embalse de Corumbel a la masb de Niebla segin el modelo
de simulacién del sistema de explotacién Huelva

Se ha considerado también el abastecimiento de algunos de los municipios analizados con recursos
procedentes de la Unidad Hidrogeoldgica Almonte, perteneciente a la Demarcacion Hidrografica del
Guadalquivir. Aunque parte de estos municipios pertenecen a la Demarcacién del Guadalquivir, se han
considerado en el modelo, ya que en algunas situaciones pueden ser abastecidas con recursos
procedentes del embalse de Corumbel, por lo que deben tenerse en cuenta a la hora de elaborar los
balances entre recursos y demandas.
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5.1.3.2 RiO ODIEL

En la siguiente figura se muestra el esquema utilizado en el modelo de simulacidn para el rio Odiel.
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Figura 5.1.3.2 (1): Detalle del rio Odiel en el modelo de simulacidn para el escenario actual

Dentro de esta zona se considera la Sierra de Huelva, en la que se incluye la demanda urbana,
abastecida para el escenario actual Unicamente por la masa de agua subterranea de Aracena. Segun el
modelo, debido a las caracteristicas de las aportaciones y de los recursos disponibles estimados, existen
importantes déficit en esta demanda, ya que la masb de Aracena presenta una importante
vulnerabilidad a los periodos secos, ya que, gran parte de las entradas al acuifero pasan al rio, con una
capacidad estimada de almacenamiento baja para este acuifero.

Esta masa de agua subterranea, como se ha comentado anteriormente, se ha modelado de forma que
se encuentra relacionada con el primer tramo del rio Odiel.

En el rio Olivargas se han considerado dos embalses, aunque el de Cueva de la Mora no se encuentra
definido como masa de agua superficial muy modificada asimilable a lago, si se ha considerado en el
modelo, ya que la demanda UDA Andevalo 2 tiene como origen del recurso este embalse.

Por otra parte, en esta zona también se incluye el Arroyo de Meca, donde se situa el embalse de El
Sancho, que es utilizado para el abastecimiento de la demanda industrial de ENCE. Esta empresa
papelera tiene la posibilidad, cuando el recurso del embalse del Sancho no es suficiente, de tomar del
Sistema General (Chanza-Piedras) para su abastecimiento. Esto sucede, segin el modelo para el
escenario actual, en 38 de los 66 afios modelados. En los escenarios futuros, tal y como se ha
comentado anteriormente, no se prevé que esta demanda pueda abastecerse desde el Sistema Chanza-
Piedras. El titular de esta demanda asume los posibles incumplimientos de garantia y utiliza en su
totalidad (salvo los requerimientos ambientales establecidos) los recursos procedentes del embalse del
Sancho.
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5.1.3.3 SISTEMA CHANZA-PIEDRAS

Dentro de este sistema, debido a su complejidad y, para una mayor comprension, a la hora de describir
sus principales elementos se ha dividido en dos partes.

Sistema Chanza-Piedras desde la Zona de Encomienda hasta el embalse del Piedras

Tal y como se ha comentado anteriormente, se ha modelado, de un modo simplificado, la cuenca del
Chanza, ya que es el principal origen del recurso en el sistema de explotacién. Para ello, se han incluido

los embalses de Chanza y Andévalo, el bombeo de Bocachanza y las conexiones de estos elementos con
la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras.
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Figura 5.1.3.3. (1): Detalle del Sistema Chanza-Piedras desde la Zona de Encomienda hasta el embalse del Piedras en
el modelo de simulaciéon para el escenario actual

El embalse de Andévalo, aunque durante la redaccién de este Plan Hidrolégico se encuentra en fase de
llenado, en la modelacién se ha considerado con su capacidad total de 634 hm®.

Dentro del bombeo de Bocachanza se han impuesto tres reglas de gestion para simular el
funcionamiento del mismo en el escenario actual.

s . . . 3 7
- El limite maximo de bombeo anual se estima en 75 hm”, de modo que no podra excederse este

volumen en un determinado afo hidroldgico. Esta limitacién se encuentra pendiente de ratificacidon
por el Convenio de Albufeira.

- El bombeo solo se activara cuando el sistema Chanza-Piedras se encuentre en situacidn de prealerta

segun el PES. Recordar que esta fase de prealerta estara en base al volumen almacenado en los
embalses de Chanza, Andévalo, Piedras y Los Machos.
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- Por otra parte, se ha impuesto otra regla de gestién para que el bombeo, una vez activado, y en
funcién de las entradas a los embalses Chanza y Andévalo, se optimice la gestién del recurso,
reservando un volumen extra para los meses de verano si la aportacion anual a los embalses antes
citados es inferior al 40% de la media histdrica.

Los caudales circulantes por el rio Guadiana antes de su confluencia con el rio Chanza vendran
determinados por la concertacion de caudales ecoldgicos en la Demarcacion Hidrografica del Guadiana,
asi como los compromisos establecidos en el Convenio de Cooperacion para la proteccion y el
aprovechamiento sostenible de las aguas de las cuencas hidrogrdficas hispano-portuguesa, denominado
como Convenio de Albufeira.

En cuanto al transporte de los recursos procedentes de la Zona de Encomienda, se ha modelado el Canal
del Granado mediante cinco conducciones, que terminan en el azud de Matavacas. Desde este azud,
modelado mediante un pequefio embalse, parte el Tunel de San Silvestre, modelado mediante cuatro
conducciones hasta llegar al embalse del Piedras.

A lo largo de este tramo, tal y como puede apreciarse en la figura anterior, se han considerado las
diferentes tomas que existen a lo largo de las conducciones de transporte antes mencionadas. En
cuanto a los retornos de estas demandas, hay que destacar que algunos no han sido considerados en el
modelo por considerar que estos retornos, por la localizacion geogréfica de las demandas, se producen
en zonas cercanas a la costa, lo que hace que el recurso no pueda ser aprovechado.

Sistema Chanza-Piedras a partir del embalse del Piedras

Dentro de esta zona se encuentran las demandas de mayor volumen de todo el sistema. Dentro de las
mismas destacan la demanda agraria Chanza, la UDA Palos-Moguer, la UDI del Polo de Desarrollo, o las
demandas urbanas de la ETAP de Lepe o de la ciudad de Huelva.
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Figura 5.1.3.3. (2): Detalle del Sistema Chanza-Piedras a partir del embalse del Piedras en el modelo de simulacién
para el escenario actual
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Ademas de los recursos procedentes de la Zona de Encomienda, y del propio rio Piedras, también se
utilizan aqui los recursos subterraneos procedentes de las masas de agua Lepe-Cartaya y Condado.

En principio, las unidades de demanda que pueden utilizar recursos subterraneos se presentan en la
siguiente tabla.

Unidad de Demanda considerada
Masb
en el modelo

UDA Chanza 1

UDA Entre Chanza y Sur Andevalo

UDR Golf Aljaraque Lepe-Cartaya

UDR Golf Cartaya 1
UDR Golf Cartaya 2

UDA Palos-Moguer
UDR Golf Huelva

Condado

Tabla 5.1.3.3. (1) Unidades de demanda que pueden utilizar recursos subterraneos segtin el modelo de simulacién

En el modelo se ha reflejado un uso conjunto entre aguas superficiales y subterraneos en las demandas
en las que es posible, considerando siempre la limitacién de no sobrepasar, como promedio, los
recursos disponibles en cada una de las masas de agua subterrdanea, de modo que, en épocas secas el
volumen extraido supera el recurso disponible, y en épocas humedas se permite que los volumenes del
acuifero se recuperen, tal y como puede apreciarse en las figuras siguientes en las que se muestra, por
un lado los bombeos anuales y por otro el volumen almacenado en la masb del Condado. Destacar que
la grafica del volumen almacenado representa un volumen relativo, respecto al volumen inicial
considerado en el modelo de simulacién.
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Grafico 5.1.3.3. (1): Evolucién del volumen bombeado para satisfaccion de demandas en la masb Condado en el
escenario actual
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Grafico 5.1.3.3. (2): Evolucidn del volumen almacenado en la masb Condado segun el modelo de simulacién

Adicionalmente a las extracciones para satisfaccion de demandas, tal y como se ha comentado
anteriormente también se considera la demanda medioambiental de las masas de agua subterraneas,

que permiten establecer una reserva, previa a la satisfaccion de demandas mediante aguas
subterraneas.

5.1.3.4 MODIFICACIONES EN LA TOPOLOGIA DEL MODELO PARA ESCENARIOS
’ FUTUROS

A continuacién se muestran las diferencias que se han planteado en el modelo de simulacién para el
sistema de explotacion Huelva en cada uno de los horizontes marcados en este Plan Hidroldgico. Estas
modificaciones se corresponden, basicamente, con las previsiones de nuevas infraestructuras de
regulacién en la Demarcacién Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras, y que se encuentran contempladas con
mayor detalle en el Anejo de Programa de Medidas de este Plan Hidroldgico.

5.1.3.4.1 ESCENARIO 2015

Basicamente, las diferencias en el modelo de simulacidon para el escenario de horizonte 2015 con
respecto al escenario actual son:

- No se consideran las demandas recreativas de golf, ya que para el horizonte 2015 estas demandas
se abasteceran con recursos procedentes de reutilizacién, para dar cumplimiento al Decreto

43/2008 de la Junta de Andalucia, Regulador de las condiciones de implantacion y funcién de
campos de golf en Andalucia.

- Se contemplan dos demandas energéticas de plantas termosolares que tienen como punto de toma
el Anillo Hidrico, por lo que el origen del recurso es el sistema Chanza-Piedras.
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- En el modelo también se consideran las demandas que tienen como destino la Demarcacion

Hidrografica del Guadalquivir, como transferencias externas a la DHTOP, con un volumen anual total

de 4,99 hm®

- Algunas de las demandas urbanas consideradas en el escenario actual no se contemplan

en el

escenario futuro ya que se considera que se producira una agrupacion de las demandas, de modo

gue se optimizara la gestidn del recurso.

- Se contempla la puesta en funcionamiento del embalse de Tariquejo, que mejora la capacidad de

regulacién en el tramo comprendido entre el embalse del Piedras y el Anillo Hidrico.
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Figura 5.1.3.4.1. (1): Localizacion de la Balsa de Tariquejo en el modelo de simulacion para el escenario 2015
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- Consideracion del embalse de Aracena para el abastecimiento de la Demanda Urbana de la Sierra de
Huelva. De este modo se eliminan los déficits que se presentan en el escenario actual, al permitir el
uso conjunto entre las aguas superficiales y subterraneas.
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Figura 5.1.3.4.1. (2) Localizacién del embalse de Aracena en el modelo de simulacién para el escenario 2015

5.1.3.4.2 ESCENARIO 2027

En este escenario se han incluido, con respecto al escenario de 2015, diferentes infraestructuras de
regulacién que incrementan de una manera importante la capacidad de regulacion, y por lo tanto, el
volumen disponible de recurso en el sistema de explotacion. Las infraestructuras consideradas han sido:

- Embalse de Pedro—Arco: Situado en el rio Piedras, aguas arriba del embalse del Piedras, y
aumentard la capacidad de regulacién en el sistema Chanza-Piedras. El volumen del considerado
para el embalse se ha estimado en 21 hm®.

- Embalse de la Coronada: Situado en el rio Odiel, aguas abajo de la confluencia del rio Odiel con el rio
Olivargas. Se ha supuesto una capacidad teérica de 440 hm®.

- Embalse de Alcolea: Situado también en el rio Odiel, aguas abajo del embalse de la Coronada,
después de la confluencia con el rio Oraque. El volumen de almacenamiento se ha estimado en 274
hm3, con una capacidad util de 157 hm?.
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- Canal del Trigueros: Canal que conecta los recursos del embalse de Alcolea con el Anillo Hidrico de
Huelva.

Cranue RN 2 /

B Emb. de I Coronacia
™., LDI ENCE

\\
\\-\‘
N A\\ Emb Alcolsa - w5 o

‘\‘ ‘\\‘ v [F.!

s : !
[y ET4P Riotinta 'y
R .
[ A

T AP Ristinto.

UDL Valverde Caming

UH

DU Manc Condadal >,

T \O {7, #im

Figura 5.1.3.4.2. (1) Localizacion de los embalses de Coronada y Alcolea y el Canal de Trigueros en el modelo de
simulacién para el escenario 2027

Los recursos procedentes del conjunto de embalses Alcolea-Coronada, mediante el Canal del Trigueros
se utilizan para el abastecimiento de las demandas industriales situadas en la zona metropolitana de la
ciudad de Huelva, asi como para el regadio de las unidades de demanda mas orientales de la provincia
(UDA Condado-Andévalo y UDA Palos-Moguer). Del mismo modo, se utiliza como recurso prioritario
para el cumplimiento de las demandas debidas a trasvases a la cuenca del Guadalquivir anteriormente
comentadas.

5.1.4 PRIORIDADES Y REGLAS DE GESTION

En general, en el esquema del modelo de simulacion del Sistema de Explotacion Huelva, las prioridades
asignadas a las demandas se han establecido siguiendo el orden de preferencia de usos el establecido en
el Art. 23.2 de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia, relativo al orden de preferencia de
usos.

Articulo 23.2. Con cardcter supletorio se establece para las aguas de competencia exclusiva de la
Comunidad Auténoma de Andalucia varios niveles de uso conforme a la siguiente escala de preferencia:

a) Usos domésticos para la satisfaccion de las necesidades bdsicas de consumo de boca y de
salubridad.

b) Usos urbanos no domésticos en actividades econémicas de bajo consumo de agua.

c) Usos agrarios, industriales, turisticos y otros usos no urbanos en actividades econémicas y usos
urbanos en actividades econdmicas de alto consumo.

d) Otros usos no establecidos en los apartados anteriores.
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La priorizacion de usos dentro del nivel correspondiente a la letra c) en la escala de preferencia,
anteriormente expresada, se establecerd en funcion de su sostenibilidad, el mantenimiento de la
cohesion territorial y el mayor valor afiadido en términos de creacion de empleo y generacion de riqueza
para Andalucia.

Las demandas ambientales no se contemplan como un uso, sino que se consideran como una restriccion
previa a la asignacidn de recursos, manteniendo la supremacia del abastecimiento a poblaciones, tal y
como establece el articulo 24.4 de la Ley de Aguas para Andalucia:

Articulo 24.4. Para la elaboracion de los planes hidroldgicos se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

a) Los criterios de prioridad se establecerdn de forma que se garanticen las necesidades bdsicas
para el consumo doméstico y las necesidades medioambientales para alcanzar el buen estado
ecoldgico de las aguas. [...]

Teniendo en cuenta estos aspectos, en el modelo de simulacidn de los sistemas de explotacion
analizados, el orden de preferencia de las demandas incluidas en el esquema es el siguiente:

Abastecimiento urbano.
Demandas medioambientales en las masas de agua.

3. Regadios, demanda industrial para produccién de energia eléctrica, otros usos industriales y
demandas recreativas.

Este criterio coincide en gran parte con los ya establecidos en el anterior Plan Hidroldgico Il del
Guadiana, que incluia el ambito de la actual Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, que
establecia, en su normativa, en el Art. 23 el orden de preferencia entre los diferentes usos:

El orden general de preferencia entre los diferentes usos del agua, teniendo en cuenta las
exigencias para la proteccion y conservacion del recurso y su entorno, recogidas en el presente
Reglamento, es el siguiente:

a) El uso preferente del agua es el abastecimiento de la poblacion, con los limites

cuantitativos procedentes.

b) Usos industriales no destinados a la produccion de energia hidroeléctrica.

c) Los regadios constituyen en esta cuenca el siguiente nivel preferente.

d) Usos industriales para produccion de energia de origen hidroeléctrico.

e) Acuicultura

f)  Usos recreativos sin contacto

g) Usos recreativos con contacto

h) Navegacidn y transporte acudtico

i) Otros aprovechamientos

Durante el periodo de vigencia del Plan, mediante estudios detallados y justificados se podrd
revisar el orden anteriormente establecido.

En cuanto a las reglas de gestion utilizadas en el modelo de simulacion, se han realizado de tal modo
que reflejen, en la medida de lo posible, la realidad del sistema de explotacidn en cuanto a la gestion del
recurso. Para ello se han considerado el orden de preferencia en cuanto al origen del recurso en
aquellas demandas que pueden tomarlo desde mas de un punto de toma. A continuacidn se presentan
algunas de las reglas de gestién mas importantes utilizadas en el modelo de gestion unico.
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a) En el modelo se ha optimizado el uso conjunto entre aguas superficiales y subterraneas en
aquellas unidades de demanda que pueden abastecerse desde estas dos fuentes. Para ello se
ha considerado que el volumen medio extraido de las diferentes masas de agua subterranea no
exceda al recurso disponible estimado para cada una de las masas, segun los estudios
realizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia para la mejora del
conocimiento de las mismas.

b) En el bombeo de Bocachanza se han impuesto determinadas reglas de gestion para el escenario
actual, que se resumen a continuacion:

a. El limite maximo de bombeo anual se estima en 75 hm?® (limitacion pendiente de
ratificacion por el Convenio de Albufeira), de modo que no podré excederse este
volumen en un determinado afio hidroldégico

b. El bombeo solo se activard cuando el sistema Chanza-Piedras se encuentre en
situacion de prealerta segun el PES. Recordar que esta fase de prealerta estara en base
al volumen almacenado en los embalses de Chanza, Andévalo, Piedras y Los Machos.

c. Por otra parte, se ha impuesto otra regla de gestién para que el bombeo, una vez
activado, y en funcion de las entradas a los embalses Chanza y Andévalo, se optimice
la gestion del recurso, reservando un volumen extra para los meses de verano si la
aportacién anual a los embalses antes citados es inferior al 40% de la media historica.

c) Para el escenario futuro de 2027 se da prioridad al recurso procedente del embalse de Alcolea,
de modo que las demandas que pueden abastecerse desde este embalse o del Sistema Chanza-
Piedras se abastezcan de este como ultima eleccién, de modo que se reserve recurso para
aquellas demandas que solo pueden abastecerse desde el sistema Chanza-Piedras.

5.1.5 BALANCES

Tal y como se describe en el apartado “4.2.1. Metodologia de simulaciéon” del presente anejo, las
alternativas a simular en el modelo de gestién del Sistema de Explotacion Huelva, de acuerdo con lo
establecido en la IPH (apartado 3.5), se agrupan en las siguientes categorias:

- Situacidn existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2005
- Situacidn existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005
- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2005
- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005

- Horizonte 2027, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el posible efecto del cambio
climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacidn.

En el balance entre recursos y demandas, se muestran los principales resultados ofrecidos por el modelo
de simulacion del sistema de explotacion.

Los resultados de la simulacion se sintetizan en la evolucién del volumen almacenado en los embalses,
los déficit de las demandas, tanto volumétrico como en cumplimiento de garantias, en y el
cumplimiento del caudal ecolégico en los diferentes tramos de rio.
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5.1.5.1 BALANCE PARA LA SITUACION ACTUAL

Para la simulacién de la situacidn actual, se ha partido de las demandas descritas para este escenario y
los caudales ecoldgicos determinados para cada uno de los puntos seleccionados.

En el siguiente cuadro se resumen las demandas consideradas en el modelo para este escenario. Estas
demandas no tienen por qué coincidir con los resultados mostrados en el Anejo 3 de Usos y Demandas,
ya que existen algunas demandas cuyo origen del recurso es la reutilizacion, y que no han sido
contempladas en el modelo.

Demanda considerada

LUEOCHCH R en el modelo (hm>/afio)

Demanda Urbana 56,176
Demanda Industrial 45,730
Demanda Agraria 149,081
Demanda Energética 0
Demanda Recreativa 1,950
Demanda Total 252,937

Tabla 5.1.5.1. (1): Resumen de las demandas consideradas para el escenario actual en el sistema de explotacion
Huelva

Como se puede observar en la siguiente tabla, existe un superavit en el sistema de unos 82 hm® anuales.
Por ello, como ocurre actualmente en la realidad, no se esta utilizando la totalidad del recurso
procedente del Bombeo de Bocachanza, ya que como es ldgico, los recursos procedentes de esta fuente
tienen un importante coste asociado. Los datos de recursos disponibles han sido obtenidos mediante la
utilizacion del modelo de simulacién. Para obtener mayor informacion, consultar el Anejo 2 de este Plan
Hidroldgico.

Recursos Disponibles Demandas
- Urbana 56,2
Superficiales 64,6 -
Agraria 149,1
) 335,5 Industrial 45,7 252,9
Subterraneos 45,9 -
energia 0,0
Otras Cuencas 225,0 Recreativa 1,9

Tabla 5.1.5.1. (2): Balance entre recursos y demandas para el Escenario Actual en el Sistema de Explotacién Huelva

Recordar que los 225 hm? de recursos procedentes de la Zona de Encomienda que podrian derivarse, se
usan para la atencion de las demandas de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, asi
como del sistema Sur de la Demarcacién Hidrogréfica del Guadiana.

En este escenario solo existen incumplimientos segun los criterios establecidos en este Plan Hidroldgico
en la unidad de demanda urbana de Sierra de Huelva, ya que la masa subterranea de Aracena se ha
modelado con una importante vulnerabilidad ante periodos secos, para asi poder representar la realidad
del sistema actual. En el resto de demandas aunque existe déficit en algunas de las demandas del
sistema, se cumplen con los criterios de garantia en todas ellas.

Los caudales bombeados en este escenario desde el bombeo de Bocachanza, como promedio, son de
3 . . 3 ~ . .

6,86 hm” anuales para la serie larga. Este valor se incrementa hasta los 11,2 hm®/afio si se considera la

modelacién de la serie corta.
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Como es légico, es en el periodo seco de mediados de la década de los 90 cuando se produce la mayor
utilizacion del bombeo de Bocachanza, ya que en esta época las aportaciones sufrieron un descenso
muy importante, y por consiguiente, un descenso importante en los volimenes almacenados, tal y como

se muestra en la siguiente figura, donde se muestra la evolucién del volumen almacenado en el embalse
del Chanza, segun el modelo, para la serie corta.
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Gréfico 5.1.5.1 (2): Evolucidn del volumen almacenado en el embalse del Chanza. Escenario actual.

Serie corta (1980-2005)

Como se ha comentado anteriormente, la Unica demanda que incumple los criterios de garantia
impuestos es la demanda urbana de la Sierra de Huelva. Este problema se debe a que la Unica fuente de
recurso actual de los diferentes municipios de la Sierra de Huelva, en su gran mayoria, es el acuifero de
Aracena. Este, aunque con un volumen presumible importante, en el modelo se ha caracterizado con
una capacidad baja para retener el recurso procedente de la infiltracién, convirtiéndose de una manera
muy rapida en escorrentia subterranea que pasa a formar parte de la red hidrica mediante manantiales
e interrelaciones directas con el cauce de las diferentes masas de agua tipo rio.

En caso de estos incumplimientos podra considerarse la movilizacién de recursos extraordinarios, como
pozos de sequia, para el cumplimiento estricto de los criterios de garantia. Actualmente se estdn
llevando a cabo diferentes estudios para mejorar la garantia de estas demandas. Una de las actuaciones

previstas es la utilizacién de los recursos procedentes del embalse de Aracena, que ya se considera en el
modelo de gestidn para el horizonte 2015.

Pagina 70
Unién Europea /A\

Fondo Europeo JUNTR DE AWDRLUCIA
de Desarrollo Regional

CONSEIERTA DE AGRICULTURA. PESCA Y MEDID AMBIENTE




En las siguientes tablas se recogen los resultados obtenidos en cada una de las demandas incluidas en el
modelo, considerando los criterios de garantia fijados para cada una de ellas.

Déficit acumulados
en 10 afios

Cumplimiento Garantia

U"idadu‘:sa‘:;ma"da consecutivos ﬁ::::; criteri? volumétrica
(% sobre demanda garantia (%)
anual)
UDU Beas 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU El Granado 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Aljaraque 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP El Almendro 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Huelva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP La Zarza 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Lepe 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Riotinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP San Silvestre 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Tinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Trigueros 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado | 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado Il 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Nerva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Sanlucar de Guadiana 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Sierra Huelva 841,7 28,8 NO CUMPLE 28,8
UDU Valverde Camino 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.1. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Urbana. Escenario Actual. Serie larga (1940-2005)

Déficit acumulados

en 10 afios imi i
Unidad de demanda . Garantia Cump.llm.lento Garar}tl.::\
consecutivos criterio volumétrica
urbana mensual . o
(% sobre demanda garantia (%)
anual)
UDI ENCE 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDI Minas Aguas Tefiidas 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDI Polo Desarrollo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.1. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Industrial. Escenario Actual. Serie larga (1940-2005)
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple

Demanda Agricola En 1 afio En 2 afios En 10 afios | Ccriterio de Gararlltl'?
consecutivo consecutivos consecutivos =~ garantia volumetrica
UDA Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo-Fronterizo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo-Fronterizo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Chanza 3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Chanza 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Chanza 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Entre Chanza y Sur Andevalo 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Palos-Moguer 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sur Andevalo 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Villanueva-Villablanca 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.1. (5): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Agraria. Escenario Actual. Serie larga (1940-2005)

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple

Demanda Agricola = = = criterio de CEIETIE
4 En 1 aiio En 2 aihos En 10 aihos ) vl e
consecutivo consecutivos consecutivos garantia
UDR Golf Aljaraque 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Cartaya 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Cartaya 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Huelva 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Minas Riotinto 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.1. (5): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Recreativa. Escenario Actual. Serie larga (1940-2005)
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Déficit acumulados en 10 Cumplimiento Garantia

Unidad de demanda urbana afios consecutivos Garantia criterio volumétrica
(% sobre demanda anual) mensual garantia (%)
UDU Beas 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU El Granado 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Aljaraque 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP El Almendro 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Huelva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP La Zarza 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Lepe 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Riotinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP San Silvestre 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Tinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Trigueros 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado | 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado Il 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Nerva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Sanlucar de Guadiana 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Sierra Huelva 750,0 27,9 NO CUMPLE 27,9
UDU Valverde Camino 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.1. (6): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Urbana. Escenario Actual. Serie corta (1980-2005)

Déficit acumulados en 10 G i Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana afos consecutivos arantis criterio volumétrica
mensual )
(% sobre demanda anual) garantia (%)
UDI ENCE 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDI Minas Aguas Tefiidas 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDI Polo Desarrollo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.1. (7): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Industrial. Escenario Actual. Serie corta (1980-2005)
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual) Cumple

Demanda Agricola En 1 afio En 2 afios En 10 afios criterio de Garar’lti:n\
consecutivo consecutivos  consecutivos garantia volumetrics
UDA Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo-Fronterizo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo-Fronterizo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Chanza 3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 3 39,9 40,6 40,6 CUMPLE 92,3
UDA Chanza 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Chanza 2 0,0 0,0 0,1 CUMPLE 100,0
UDA Entre Chanza y Sur Andevalo 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Palos-Moguer 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sur Andevalo 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Villanueva-Villablanca 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.1. (8): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Agraria. Escenario Actual. Serie corta (1980-2005)

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) Cumple .
Demanda Agricola = ] = criterio de Garantia
En 1 aio En 2 aiios En 10 aios ) vl e
consecutivo consecutivos  consecutivos garantia
UDR Golf Aljaraque 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Cartaya 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Cartaya 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Huelva 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDR Golf Minas Riotinto 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.1. (8): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Recreativa. Escenario Actual. Serie corta (1980-2005)
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5.1.5.2 BALANCE ESCENARIO 2015

Para este escenario, como se ha comentado anteriormente, existe un importante incremento en las
demandas de la Demarcacion en todos los usos estudiados. En la siguiente tabla se muestra un resumen
de las demandas consideradas en el modelo, diferenciando entre los diferentes usos considerados.

Demanda considerada en

UEOCUCLIENLE el modelo (hm*/afio)

Demanda Urbana 65,844
Demanda Industrial 51,542
Demanda Agraria 191,782
Demanda Energética 2,000
Otras Demandas 4,99
Demanda Total 316,158

Tabla 5.1.5.2. (1): Resumen de las demandas consideradas en el modelo para el escenario
2015 en el sistema de explotacién Huelva

En este horizonte hay que destacar que las demandas recreativas de golf no se incluyen en el modelo de
simulacion, ya que se ha considerado que todos los campos de golf seran regados utilizando recursos
procedentes de reutilizacidén, tal y como establece el Decreto 43/2008 de la Junta de Andalucia,
Regulador de las condiciones de implantacion y funcion de campos de golf en Andalucia, y por lo tanto
no utilizan recursos de origen convencional, que son los considerados en el modelo de simulacién. Si en
el futuro se pusiera de manifiesto la imposibilidad de utilizar aguas residuales en alguna unidad de
demanda tipo Golf, podra movilizarse recurso desde otro origen que la Administracién estime mas
adecuado.

En este escenario ya no se producen incumplimientos en la unidad de demanda urbana Sierra de Huelva
ya que en este horizonte se supone la conexién de ésta con el embalse de Aracena, permitiendo realizar
un uso conjunto del recurso con las aguas subterraneas, incrementando el nivel de garantia de la
demanda.

En el resto de demandas, al igual que en el escenario anterior, se producen déficits puntuales en algunas
de ellas, aunque se cumplen con los criterios de garantia establecidos para este Plan Hidroldgico. No
obstante, segln el balance entre recursos y demandas se observa que el sistema se encuentra en este
escenario muy cercano al equilibrio, con un superavit de unos 19 hm® anuales (un 5% sobre los recursos
disponibles). Hay que destacar que en el modelo también se ha considerado una posible reserva de 15
hm® anuales para posibles déficits estructurales en zonas con un alto interés socio-econémico y
medioambiental.

Recursos disponibles DIEENGEN

Urbana 65,8
Superficiales 64,6
Agraria 191,8
Subterraneos 45,9 Industrial 51,6
337,8 318,4
Reutilizacion 2,3 Energia 2,0
Recreativa 2,3
Otras Cuencas 225
Otras Cuencas 4,9

Tabla 5.1.5.2. (2): Balance entre recursos y demandas para el Escenario 2015 en el Sistema de Explotacién Huelva
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Recordar que los 225 hm® de recursos procedentes de la Zona de Encomienda que podrian derivarse, se

usan para la atencion de las demandas de la Demarcacidn Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, asi
como del sistema Sur de la Demarcacion Hidrografica del Guadiana.

Si se compara el volumen global de la demanda con el del escenario actual se observa que se espera un
incremento cercano a los 65 hm3/aﬁo. Para poder abastecer esta demanda es necesario incrementar de
manera sustancial el volumen del bombeo de Bocachanza, de modo que el valor promedio de bombeos
anuales se estima en 67 hm® anuales para la serie 1940-2005 y de 73 hm? para la serie 1980-2005,
agotandose el valor umbral de 75 hm® anuales (volumen maximo pendiente de ratificacién por el
Convenio de Albufeira) en muchos de los afios simulados. Para poder satisfacer las demandas ha sido
necesario modificar las reglas de gestién del Bombeo de Bocachanza, de modo que si para el escenario
actual el bombeo comienza a funcionar cuando el sistema Chanza-Piedras, segun el PES, entra en la fase
de prealerta, para el escenario 2015 es necesario que el bombeo comience a funcionar incluso en fase

de normalidad, optimizando el recurso de manera conjunta con el volumen embalsado en los diferentes
embalses.

Por otro lado, en la unidad de demanda urbana Mancomunidad del Corumbel I, con una demanda anual
cercana a los 5,9 hm?, mas del 18% de la demanda tiene que ser abastecida con agua procedente del
Sistema Chanza-Piedras, ya que el embalse de Corumbel no tiene suficiente capacidad de regulacidn

para satisfacer esta demanda. Con anterioridad, en el escenario actual, el porcentaje de demanda del
Corumbel abastecida desde el sistema Chanza-Piedras era tan solo del 8%.

En la siguiente figura se muestra la evolucién del embalse de Corumbel, donde se puede observar que

, . ., . . 3
en la época seca de mediados de la década de los noventa el volumen almacenado es inferior a 4 hm-, lo
que significa que el sistema se encontraria en estado de Emergencia segun el PES.
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Grafico 5.1.5.2. (1): Evolucion del volumen almacenado en el embalse de Corumbel segiin el modelo de simulacion.

Escenario 2015. Serie corta (1980-2005)
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En las siguientes tablas se muestran los resultados del modelo para cada una de las demandas
consideradas en el modelo de simulacidn para este escenario.

Déficit acumulados en 10 Garantia Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana anos consecutivos mensual criterio volumétrica

(% sobre demanda anual) garantia (%)
UDU ETAP Aljaraque
UDU ETAP Andevalo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Huelva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Lepe 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Riotinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP San Silvestre 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Tinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado | 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado Il 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Nerva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Sierra Huelva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Valverde Camino 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.2. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Urbana. Escenario 2015. Serie larga (1940-2005)

Déficit acumulados en 10 Garantia Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana afios consecutivos criterio volumétrica
(% sobre demanda anual) mensual garantia (%)
UDI ENCE ! 425,9 85 NO CUMPLE 83,1
UDI Minas Aguas Teiidas 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDI Polo Desarrollo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDE Termosolar 1 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDE Termosolar 2 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.2. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Industrial y energética. Escenario 2015. Serie larga (1940-2005)

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple

Demanda Agricola En 1 afio En 2 afios En 10 afios | criterio de Gararlmti?
consecutivo | consecutivos | consecutivos garantia volumetrica

UDA Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo-Fronterizo 1 17,4 23,8 23,8 CUMPLE 99,6
UDA Andevalo-Fronterizo 2 12,3 18,7 18,7 CUMPLE 99,7
UDA Condado-Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 3 18,1 18,4 18,4 CUMPLE 99,7
UDA Chanza 1 17,2 22,6 22,6 CUMPLE 97

UDA Chanza 2 10,2 14,9 14,9 CUMPLE 99,8
UDA Chanza 3 12,7 12,7 12,7 CUMPLE 99,8
UDA Entre Chanza y Sur Andevalo 17,3 22,1 22,1 CUMPLE 99,7
UDA Palos-Moguer 11,5 17,1 17,5 CUMPLE 99,7
UDA Sur Andevalo 11,6 16,9 16,9 CUMPLE 99,7
UDA Villanueva-Villablanca 14,5 14,5 14,5 CUMPLE 99,8

(1) La UDI ENCE, aun no cumpliendo con los criterios de garantia impuestos para este tipo de demandas en este PH, si cumple con
los criterios impuestos segln sus condicionantes concesionales.
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Tabla 5.1.5.2. (5): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda Agraria. Escenario 2015. Serie larga (1940-2005)

Déficit acumulado.s en 10 Garantia Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana anos consecutivos criterio volumétrica

(% sobre demanda anual) mensual garantia (%)
UDU ETAP Aljaraque 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Andevalo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Huelva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Lepe 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Riotinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP San Silvestre 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Tinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado | 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado Il 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Nerva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Sierra Huelva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Valverde Camino 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.2. (6): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda urbana. Escenario 2015. Serie corta (1980-2005)

Déficit acumulados en 10 G i Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda urbana afios consecutivos arantia criterio volumétrica
mensual " o

(% sobre demanda anual) garantia (%)
UDI ENCE @ 247,8 84,6 NO CUMPLE 82,1
UDI Minas Aguas Tefidas 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDI Polo Desarrollo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDE Termosolar 1 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDE Termosolar 2 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.2. (6): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda industrial y energética. Escenario 2015. Serie corta (1980-2005)

La UDI ENCE, aun no cumpliendo con los criterios de garantia impuestos para este tipo de demandas en este PH, si cumple con
los criterios impuestos seguin sus condicionantes concesionales.

Pagina 78

Unién Europea /‘\,—\
A

Fondo Europeo JUNTR DE AWDRLUCIA

de Desarrollo Regional CONSEJERTA DE AGRICULTURA. PESCA Y MEDID AMBIENTE




Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple

Demanda Agricola e ax | enmanc | enapasae | criterio de Garantia
- Ent an.o En2 an'os ey arTos , volumétrica
consecutivo | consecutivos consecutivos garantia

UDA Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Andevalo-Fronterizo 1 21,7 28,1 28,1 CUMPLE 98,9
UDA Andevalo-Fronterizo 2 12,3 18,7 18,7 CUMPLE 99,7
UDA Condado-Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 2 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 3 23,1 23,8 23,8 CUMPLE 98,4
UDA Chanza 1 21,5 26,9 26,9 CUMPLE 99,0
UDA Chanza 2 10,2 14,9 14,9 CUMPLE 99,4
UDA Chanza 3 12,7 12,7 12,7 CUMPLE 99,5
UDA Entre Chanza y Sur Andevalo 22,7 27,5 27,5 CUMPLE 98,9
UDA Palos-Moguer 14,3 19,9 20,3 CUMPLE 99,2
UDA Sur Andevalo 11,6 16,8 16,8 CUMPLE 99,4
UDA Villanueva-Villablanca 14,5 14,5 14,5 CUMPLE 99,4

Tabla 5.1.5.2. (7): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda agraria. Escenario 2015. Serie corta (1980-2005)

Como se ha comentado anteriormente, en este escenario se utiliza la gran mayoria de los recursos
disponibles de la demarcacién. En la siguiente figura se muestran los recursos que circularian por el
Canal del Granado (incluye las salidas del embalse del Chanza y del bombeo de Bocachanza) para el
abastecimiento de las demandas. Como valor promedio, por este canal circulard, para la serie corta,
190,1 hm? anuales, que sumados a los 20,3 hm? de demandas gue se abastecen directamente desde el
embalse de Andévalo (UDU de ETAP del Andévalo y UDA Andévalo-Fronterizo) hacen un total de 210
hm?, valor muy cercano a los 225 hm?® anuales que se consideran como recursos disponibles para este
subsistema Chanza-Andévalo-Bombeo de Bocachanza.
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Grafico 5.1.5.2. (2): Volumenes desde el Canal del Granado para el abastecimiento de las demandas del Sistema
Chanza-Piedras. Escenario 2015. Serie corta (1980-2005)

5.1.5.3 BALANCE ESCENARIO 2027

En este escenario, tal y como se ha comentado anteriormente, se ha considerado el posible efecto que
el cambio climatico tendra sobre la evolucion de las aportaciones a la Demarcacién Hidrografica del
Tinto, Odiel y Piedras. Este descenso de la aportacidn total al sistema se ha estimado en un 8%, por lo
gue para representar este descenso todas las aportaciones incluidas en el modelo se han reducido en
este porcentaje, incluidas las aportaciones de la cuenca del Chanza.

En cuanto a las demandas consideradas, existe un importante incremento, que se debe principalmente,
al incremento esperado de superficie regada en el ambito de aplicacidn del recurso (recordar que con el
recurso procedente del sistema de explotacién se abastecen demandas agrarias que se encuentran
fuera de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras). El incremento de volumen esperado es
de 108 hm” anuales con respecto al escenario 2015.

Demanda considerada en
el modelo (hm3/afio)

Tipo de demanda

Demanda Urbana 77,205
Demanda Industrial 64,656
Demanda Agraria 299,729
Demanda Energética 2,000
Otras demandas 4,99
Demanda Total 448,580

Tabla 5.1.5.3. (1): Resumen de las demandas consideradas en el modelo para el escenario 2027

Destacar que, en estas demandas, se mantienen la transferencia a la Demarcacién del Guadalquivir de
3
4,99 hm”.
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Se ha considerado, al igual que en el escenario 2015, la reserva de 15 hm® anuales para posibles déficits
estructurales en zonas con un alto interés socio-econdmico y medioambiental. Del mismo modo,
también se ha considerado una reserva de 3 hm® anuales para posibles desarrollos agricolas en la Sierra
de Huelva, con recursos procedentes del Sistema Alcolea-Coronada.

En este escenario, como se ha comentado anteriormente, se han incluido diferentes infraestructuras de
regulacién que permiten incrementar el volumen de recurso disponible en el sistema de explotacion. Las
infraestructuras mas importantes son los embalses de La Coronada y Alcolea y la conexién de los
recursos de este ultimo con el Anillo Hidrico y con otras demandas mediante el Canal de Trigueros.

. ) 3
Con estas premisas, el balance entre recursos y demandas muestra un superavit de unos 37 hm, ya que
aunque el descenso de aportaciones es importante, el incremento de recursos disponibles compensa
este aspecto.

Recursos Disponibles DETHEL B ‘

Urbana 77,2

Superficiales 236,4
Agraria 299,7

Subterraneos 42,2 Industrial 64,7

- 487,9 - 450,8

Reutilizacidn 2,3 Energia 2,0
Recreativa 2,3

Otras Cuencas 207,0
Otras Cuencas 4,9

Tabla 5.1.5.3. (2): Balance entre recursos y demandas para el
Escenario 2027 en el Sistema de Explotacién Huelva

A continuacion se muestran las demandas que, segun el modelo considerado, pueden ser abastecidas
con recursos procedentes de los embalses de La Coronada y Alcolea. En todas ellas se ha supuesto como
primera opcion para el abastecimiento los recursos procedentes de Alcolea, para de este modo liberar,
en la medida de lo posible, los recursos procedentes del Sistema Chanza-Piedras a aquellas demandas
que tienen este como Unico origen del recurso.

Demanda anual

Unidad de Demanda

(hm®/afio)
UDA Condado — Andévalo 1 Agraria 12,06
UDA Condado — Andévalo 2 Agraria 5,833
UDA Condado — Andévalo 3 Agraria 0,576
UDA Palos — Moguer Agraria 36,653
UDA Chanza 1 Agraria 67,228
UDA Chanza 2 Agraria 40,559
UDI Polo de Desarrollo Industrial 38,956
UDE Termosolar 1 Energética 1
UDE Termosolar 2 Energética 1
Trasvase Guadalquivir 4,99

Tabla 5.1.5.3. (2): Demandas que pueden ser abastecidas desde el embalse de Alcolea en el
escenario 2027 segun el modelo de simulacién.

En la siguiente figura se presenta la suma de volumen embalsado esperable en los embalses de Alcolea y

Coronada para este escenario 2027. En rojo se presenta el volumen no Util estimado para los dos
3

embalses, que se ha evaluado en 127 hm".
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Grafico 5.1.5.3. (1): Volumen anual derivado desde el embalse de Alcolea para el escenario 2027,
segun el modelo de simulacidn. Serie corta. 1980-2005

Del mismo modo, se presenta el volumen derivado desde el embalse de Alcolea para el abastecimiento
de las demandas consideradas anteriormente.
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Grafico 5.1.5.3. (2): Volumen anual derivado desde el embalse de Alcolea para el escenario 2027,
segun el modelo de simulacidn. Serie larga. 1940-2005

Como en el resto de escenarios, es en el periodo seco de mediados de los noventa cuando el sistema
alcanza la situacién mas pésima. No obstante, tal y como se presenta a continuacion, el sistema, con una
6ptima utilizacién de las principales fuentes de recursos (Sistema Alcolea-Coronada, Sistema Chanza-
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Piedras, Bombeo de Bocachanza y recursos subterraneos) puede abastecer las diferentes demandas sin
que se produzcan incumplimientos importantes en ninguna de las demandas consideradas.

En las siguientes tablas se muestran los resultados para este escenario de las demandas incluidas en el

modelo para este escenario 2027

Déficit acumulados en 10 imi i
Unidadu::ll:at:‘eamanda aifos consecutivos Gmf:::;? Cur::)iltt_:il; o vcﬁz ::2:1;;

(% sobre demanda anual) garantia
UDU ETAP Aljaraque 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Andevalo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Huelva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Lepe 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Riotinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP San Silvestre 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU ETAP Tinto 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado | 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Manc Condado Il 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Nerva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Sierra Huelva 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDU Valverde Camino 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.3. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda urbana. Escenario 2027. Serie larga (1940-2005)

Déficit acumulados en 10

. ) Cumplimiento Garantia
Unidad de demanda afios consecutivos Garantia criterio volumétrica
urbana mensual . o
(% sobre demanda anual) garantia (%)
uDI ENCE® 475,6 82,2 NO CUMPLE 80,6
UDI Minas Aguas Tefiidas 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDI Polo Desarrollo 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDE Termosolar 1 0,0 100,0 CUMPLE 100,0
UDE Termosolar 2 0,0 100,0 CUMPLE 100,0

Tabla 5.1.5.3. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de
simulacién. Demanda urbana. Escenario 2027. Serie larga (1940-2005)

La UDI ENCE, aun no cumpliendo con los criterios de garantia impuestos para este tipo de demandas en este PH, si cumple con

los criterios impuestos seguin sus condicionantes concesionales.
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual) Cumple

Demanda Agricola A 3 "3 criterio de S
En1l an'o En 2 an'os En 10 arTos ) vl
consecutivo | consecutivos | consecutivos garantia

UDA Andevalo 1 28,3 28,3 28,3 CUMPLE 99,6
UDA Andevalo 2 30,2 30,6 30,6 CUMPLE 99,5
UDA Andevalo 3 28,3 28,3 28,3 CUMPLE 99,6
UDA Andevalo-Fronterizo 1 27,6 34,0 34,0 CUMPLE 99,5
UDA Andevalo-Fronterizo 2 19,5 25,9 25,9 CUMPLE 99,6
UDA Condado-Andevalo 1 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 2 2,9 2,9 2,9 CUMPLE 100,0
UDA Condado-Andevalo 3 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Chanza 1 19,6 25,5 25,5 CUMPLE 99,6
UDA Chanza 2 13,5 19,3 19,3 CUMPLE 99,7
UDA Chanza 3 27,9 31,8 31,8 CUMPLE 99,5
UDA Entre Chanza y Sur Andevalo 30,2 35,1 35,1 CUMPLE 99,5
UDA Palos-Moguer 0,0 0,0 0,0 CUMPLE 100,0
UDA Sur Andevalo 18,8 25,6 25,6 CUMPLE 99,6
UDA Villanueva-Villablanca 24,5 24,5 24,5 CUMPLE 99,6

Tabla 5.1.5.3. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas agrarias y recreativas
incorporadas al modelo de simulacion. Escenario 2027. Serie larga (1940-2005)

5.2 ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

La asignacién y reserva de recursos se ha establecido utilizando los resultados de los modelos de
simulacion anteriormente comentados, evaluando los balances entre recursos y demandas en cada uno
de los sistemas y teniendo en cuenta las prioridades marcadas en este Plan Hidroldgico.

Segun el apartado 3.5.3. de la IPH, en cuanto a asignacidn y reserva de recursos se estipula que:

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015, con las series de recursos hidricos
correspondientes al periodo 1980-2005, el plan hidroldgico establecerd la asignacion y reserva
de los recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal a los
efectos del articulo 91 del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico y especificara también las
demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion
hidrogrdfica.

A estos efectos se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas
en prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion
hidroldgica.

El articulo 91.1 del RDPH define las asignaciones como los caudales que se adscriben a los
aprovechamientos (actuales y futuros). De esas asignaciones (realizadas en base a los balances del
horizonte 2015, segln la IPH), puede que una parte ya esté concedida, y por tanto, inscrita a nombre del
concesionario, y el resto sera una reserva, que deberd inscribirse a nombre del organismo hasta que no
se otorgue la correspondiente concesidn, momento en que se detraera de la reserva.
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Con las salvedades anteriormente comentadas y en funcidn de los resultados obtenidos en los modelos
de simulacidn para la serie 1980-2005 del escenario 2015 y segln los recursos disponibles estimados
para este horizonte, se resumen en las siguientes tablas las asignaciones a cada una de las demandas
consideradas.

Es necesario recordar que en las asignaciones que a continuacién se muestran, parte de ellas son
demandas que se encuentran compartidas entre la Demarcacion del Tinto, Odiel y Piedras y las
Demarcaciones del Guadiana y del Guadalquivir. Los datos correspondientes a estas demarcaciones han
sido suministrados por cada una de las mismas.

Unidad De Demanda Urbana

Demanda Anual

(hm®/afio)
D. Urb ETAP Aljaraque 8,551
D. Urb ETAP Huelva 16,742
D. Urb ETAP Lepe 14,124
D. Urb ETAP Riotinto 2,109
D. Urb ETAP San Silvestre 0,485
D. Urb ETAP Tinto (Incluye Palos) 6,187
D. Urb Manc Condado | 5,894
D. Urb Manc Condado Il 2,551
D. Urb Nerva 1,321
D. Urb Valverde Camino 1,956
D. Urb Sierra ) 2,576
D. Urb ETAP Andevalo " 3,343

(*) Asignacidn realizada parcialmente en el PH de la DH Guadiana

Tabla 5.2. (1): Asignacidn de reservas para las unidades de demanda urbana

Demanda
Unidad De Demanda Agraria LGUE]

(WUETELD))
UDA Andevalo 5,17
UDA Villanueva-Villablanca 5,36
UDA Andevalo-Fronterizo 20,35
UDA Condado Andevalo 14,48
UDA Chanza " 60,99
UDA Entre Chanzay Sur A. 13,30
UDA Palos-Moguer 33,75
UDA Sur Andevalo 38,39

(*) Asignacion realizada parcialmente en el PH de la DH Guadiana

Tabla 5.2. (2): Asignacidn de reservas para las unidades de demanda agraria
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Unidad De Demanda Industrial Demanda Anual

Y Energética (hm3/afio)
UDI Minas Aguas Tefiidas 0,7
UDI Polo Desarrollo 25,85
UDI ENCE 25
UDE Termosolares 2,000

Tabla 5.2. (3): Asignacidn de reservas para las unidades de demanda industrial y energética

Unidad De Demanda. Transferencias A Otras Demanda Anual

Demarcaciones (hm3/afio)

Demanda Trasvase Guadalquivir 4,99

Tabla 5.2. (4): Asignacidn de reservas para transferencias a otras cuencas

Del mismo modo, también se consideran las demandas que en el horizonte 2015 se abastezcan con
recursos procedentes de reutilizacion, y que no han sido consideradas en el modelo. Con estos recursos
se abastecerdn bdsicamente demandas recreativas, tal y como se expone en el Anejo 3 de este Plan
Hidrologico.

A continuacion se muestra un resumen de las asignaciones y reserva de recursos para los diferentes
usos contemplados.

Demanda
Tipo De Demanda Anual
(hm3/afio)
Demanda Urbana 65,844
Demanda Agraria 191,782
Demanda Industrial 51,545
Demanda Energética 2,000
Demanda Recreativa 2,340

Transferencias a otras
demarcaciones

Demanda Total 318,501(*)

4,99

(*) Parte de la asignacion realizada parcialmente en el PH de la DH Guadiana

Tabla 5.2. (5): Resumen de asignacion de recursos segtin el modelo de gestion del sistema Huelva

De los volumenes asignados anteriormente, tendrdn cardcter de reserva todos aquellos que no tengan
asociada una concesidon administrativa. Del mismo modo, el volumen disponible no asignado también
tendra el caracter de reserva a los efectos anteriormente comentados en este Plan Hidroldgico.

. . 3
Del mismo modo, se contempla para los horizontes 2015 y 2027 la reserva de 15 hm” anuales para
posibles déficits estructurales en zonas con un alto interés socio-econémico y medioambiental.

.y . 3 . , .
También se ha considerado una reserva de 3 hm™ anuales para posibles desarrollos agricolas en la Sierra
de Huelva, con recursos procedentes del Sistema Alcolea-Coronada en el escenario 2027.

Por otra parte, cualquier posible recurso existente (fruto de la creaciéon de nuevos recursos o de la
eliminacién de cualquier asignacién) tendra caracter de reserva.
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