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1 ES064MSBT000305930 NIEBLA

1.1 INFORMACION SOBRE LA MASA DE AGUA

POBLACION MARCO
UBICACION ASENTADA = GEOGRAFICO

(N°HAB.) | (HIDROGRAFIA)

Sesitlia en el extremo suroriental de la provinciade
Huelva, limitando al sur con las localidades de
Lucena del Puerto, Bonares y Villalba del Alcor. Al

norte el limite se define desde el nacimiento del Rio

Rio principal:
202.198
Corumbel, al este, hasta el embalse del Tinto
Candoncillo, al oeste. El cauce del rio Candén actiia
de limite occidental hasta su confluencia con el rio
Tinto (Figura n°1)
Tablan°1l. Informacion sobre la masa de agua de Niebla

1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICAY AMBITO ADMINISTRATIVO

AMBITO ADMINISTRATIVO | LOCALIZACION

Comunidad Auténoma Andalucia
Distrito Atlantico
Provincia Huelva

Tablan®2.  Localizacion geografica de la masa de agua de Niebla
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‘ 1.2.1 TOPOGRAFIAY COORDENADAS DEL CENTROIDE

TOPOGRAFIA
Coordenadas del centroide X
Geometria Altitud (m.s.n.m.)
(HUSO 30N)
Perimetro | Superficie
U.T.M. X (m) U.T.M.Y (m) Maxima @ Minima
(km) (km?)
166.681,9 4.141.741,1 269,86 530,08 211 0

Tablan°3. Topografiay coordenadas de la masa de agua Niebla

1 Ambite DHTOP
[ Limite provincial

[ Limite intermunicipal

[ Masas de aguasubterrdnea

Figura n°1. Localizacion de la masa de agua Niebla
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‘ 1.2.2 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

o . Nombre | Tipode  Coordenadas Coordenadas Cédigo
Codigo EU zonas protegidas ., .,
Captacion  captacion| UTM X (m) UTMY (m) | SINAC!

Arroyo

ES064ZPR0OT6150020000002001153 y Pozo 159.808 4.145.400 1153
Sequillo
Pozo 3 La

ES064ZPR0OT6150020000002016961 | Pozo 185.858 4,145.916 16961
Palma

Tablan®4.  Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas

subterraneas

ZONAS VULNERABLES

Superficie de espacio vulnerable (km?)
Nombre Parte incluidaenla Porcentaje de la
Total
masa masa
Zona 25 Niebla - Posadas 489,33 332 62,63
Zona 23 Condado 207,8 15 2,83
Zona 2 Valle del
o 8.620,40 <0,0001 <0,0001
Guadalquivir

Tablan®5.  Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos.

! Sistema de Informacion Nacional de Aguas de Consumo (SINAC). Ministerio de Sanidad,

Consumo y Bienestar Social.
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ZONAS PROTEGIDAS DE HABITAT O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)
Figurade
Nombre .. Parteincluida Porcentaje de
proteccion Total
en lamasa la masa

Estuario del Rio Tinto | ZEC 11,67 0,97 <1
Marismas y Riberas ZEC 30,17 16,77 3,16
del Tinto
Corredor Ecoldgico ZEC 218,34 11,30 2,13
del Rio Tinto
Marismas del Odiel ZEPA 66,18 9,36 1,77
Marismas del Odiel LIC 66,18 9,36 1,77

HUMEDALES

Superficie del humedal (km?)
Nombre Parteincluida Porcentaje de
Total
en la masa la masa
Marismas del Odiel 66,306 9,59 1,810
Laguna de Doia Elvira 0,025 0,025 <1
Gravera de Balastrera 0,387 0,387 <1
Marismas y Riberas del Rio Tinto 30,167 16,77 3,164
Laguna de los Caballos 0,012 <1 <1

Tablan®6.  Zonas de proteccion de habitat o especies y humedales.

ES064MSBT000305930 NIEBLA Pag. 4 de 43
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ZONAS SENSIBLES

Superficie de espacio protegido (km?)
Figura de
Nombre .. Parte incluidaen la .
proteccion Porcentaje de la masa
masa
Paraje Natural
ESCA437 9,36 1,77
Marismas del Odiel
Desembocadura del
o ESCA440 1,04 0,20
Rio Tinto

Tablan®7. Zonas sensibles.

1.2.3 POBLACION ASENTADA

DATOS DEL PADRON REFERENTES AL NUCLEO | POBLACION ASENTADA DE DERECHO

DE: 2019
Beas 4.003
Beas / Niebla 25
Bonares 5.660
Gibraledn 11.747
Gibraledn / San Juan del Puerto 6
Huelva 144.013
Lucena del Puerto 269
Niebla 4.093
La Palmca del Condado 10.731
San Juan del Puerto 9.287
Trigueros 7.839
Villaba del Alcor 2.385
Villarrasa 2.140

Tablan°8.  Poblacion asentada sobre la masa de agua subterranea
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1.3 CARACTERISTICAS INTRINSECAS

‘ 1.3.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROLOGICAS GENERALES

El nivel acuifero principal de esta masa esta constituido por las calcarenitas, calizas,
conglomeradosy arenas del Mioceno. Estos materiales se adaptan a lageometriade
los materiales paleozoicos sobre los que se asientan, por lo que se hunden
progresivamente hacia el sur. Por encima se depositan las margas azules, de forma
que constituyen un acuifero libre donde afloran las calcarenitas, calizas,
conglomerados y arenas (en las zonas adyacentes al limite de la meseta) y hacia el

sur pasan a constituir un acuifero confinado por las margas azules.

La recarga se produce por infiltracion del agua de la lluvia y de la escorrentia
superficial sobre los afloramientos impermeables del norte. Las salidas naturales se
producian a través de manantiales y descargas a los rios y arroyos en la parte libre
del acuifero. El flujo del agua subterranea se realiza desde la parte libre del acuifero,

al norte, hacia la zona confinada al sur (Figura n°2).
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# Pezdmetro surgente

—- (.l' 1] &  Prcomelro (afurs pleoorménica)
“._ | MASb NIEBLA

— |sopieza acuifaro detrisco basal

i =p— Limeas de flygo acuilero detritico basal

i, i1 MASD Niebla
. | ACUIFEROS
— ! - Acudero Gualemario

. '— Acusfero Detritico Basal

| I Acuitero Fioceno

Figuran®2. Mapa de los tres acuiferos definidos en la masa de agua subterranea

Niebla. Estudio de ampliacion de la masa de agua. (CMAOT,2015b)

1.3.1.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL

MARCO GEOLOGICO

Depresiones Nedgenas

Origen Fluvial

Naturaleza |Transgresivo marino

Tablan®9.  Unidades geoldgicas la masa de agua subterranea
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11.3.1.2 DESCRIPCION GEOLOGICA

La masa de agua Niebla se encuentra en el limite entre la Depresion del Guadalquivir
y la Meseta Paleozoica. De los materiales presentes en la superficie de la masa de
agua, solamente el Mioceno de base, posee caracteristicas apropiadas como
acuifero. Los materiales paleozoicos y las margas azules son practicamente
impermeables y constituyen los limites inferior y superior respectivamente del
acuifero mioceno. La formacion limo-arenosa miocena posee una importante
cuenca de recepcion, pero su textura con intercalaciones margosas, hace que sea un
acuifero de poca importancia, dado que de 61 sélo se podrian extraer caudales

pequenos. Lo mismo ocurre con las terrazas aluviales cuaternarias.

La masa de agua subterranea de Niebla tiene continuidad hidrogeoldgica con la
masa de agua subterranea de Campo de Tejada, en la demarcacién hidrografica del

Guadalquivir (Figuran®3).
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[ ] Limite provincial
[ 1Provincias Andaluzas

[CJ Ambito de la Demarcacién Hldrografica del Guadalquivir

[ Ambito de la Demarcacién Hidrogrifica del Tinto,Odiel y Piedras
[ 1Masht Campo de Tejada

[ Masbt Niebla
0 275 55

Figura n°3. Masas de aguas subterraneas compartidas con la Demarcacion

hidrografica del Guadalquivir

1.3.1.3 COLUMNALITOLOGICATIPO

ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Litologia Extension Potencia media Edad
afloramiento (km?) estimada (m)
Cuaternario indiferenciado 42,32 - Cuaternario
Conglomerados rojos, )
] 17,6 - Cuaternario
arenasy limos
Margas azules 91,88 - Mioceno
Calizas biogénicas 45,13 - Mioceno
Calizas estratificadas ,
0,14 - Triasico
blancas
Limos arenosos
1,34 - Mioceno

amarillentos
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ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
Litologia Extension Potencia media Edad
afloramiento (km?) estimada (m)
Zocalo indiferenciado 13,94 - Varios

Tablan°10. Litologia de la masa de agua subterranea

1.3.14 ESTRUCTURA

[ Ambito DHTOP

[ | Limite intermunicipal
[ Limite provincial

NIEBLA
LITOLOGIA DHTOP [ Cuarcitas feldespaticas
[ ] Rocas pluténicas acidas [ conglomerados, gravas, arenas y limos
[ 1 Rocas pluténicas basicas Il Conglomerados, brechas, calcarenitas, areniscas y arenas
[ 1 Esquistos negros, pizarras y cuarcitas negras [ Margas azules, areniscas y arenas
[ 1 Pizarras, areniscas y cuarcitas [ calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas
[ ] Rocasvolcanicas, acidas y basicas, pizarras y areniscas [ | Conglomerados, arenasy limos
[ 1 Pizarras, grauvacas y areniscas Il Conglomerados, arenasy limos rojos
[_] Ortoanfibolitas [ ] Gravas, arenas, arcillas y limos
[ 1 Pelitas con metagrauvacas [ Gravas, arenas, limos y arcillas
[ ] Rocasvolcanicas acidas, lutitas y conglomerados [ |Gravas, arenasy limos
[ ] calizas marméreas [ Limos, arcillas, materia organicay sales

Figura n°4. Mapa de afloramientos litoestratigraficos de la masa de agua subterranea

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional
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1.3.1.5 TIPOLOGIA HIDROLOGICA GENERAL

DETRITICO CARBONATADO | MIXTO | MIXTO Y OTROS | ACUIFEROS LOCALES
X

Tablan°1l. Tipologia de la masa de agua subterranea

1.3.1.6 LIMITES HIDROLOGICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

LIMITES DE CONTORNO

Limite Tipo Sentido delflujo Naturaleza
Norte |Abierto |Entrada Litoldgica
Este | Abierto | Salida Litoldgica
Sur Abierto | Salida Administrativa
Oeste |- - -

Tablan®12.  Limites hidroldgicos de la masa de agua subterranea

1.3.1.7 ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

‘ ACUIFEROS CONSTITUYENTES ‘

DESCRIPCION
Denominacion Naturaleza Litologia
Calizas bioclasticas,
] Carbonatado-
Mioceno de base L. conglomeradosy
detritico
arenas
Cuaternario Detritico Terrazasy aluviales
Plioceno inferior Detritico Limos arenosos

Tablan®13.  Acuiferos de la masa de agua subterranea
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11.3.1.8 ESPESOR SATURADO DE LOS ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE
AGUA SUBTERRANEA

GEOMETRIA

Denominacién | Superficie aflorante (km?) Potencia estimada (m) Disposicion

Mioceno de base 92,1 10-30 Tabular
Cuaternario 114 - _
Plioceno inferior 19,4 -

Tablan®14.  Espesor saturado de los acuiferos de la masa de agua subterranea

1.3.1.9 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

FUNCIONAMIENTO

Denominacion Comportamiento | Porosidad | Permeabilidad

Margas azules - - Baja

Calizas biogénicas, arenasy ] ] o
Librey confinado | Karstificacion | Muy alta
conglomerados

Terrazas - - Alta
Conglomerados, gravas y arenas ]
) Confinado Intergranular | Muy alta

ferruginosas
Zébcalo - Baja
Limosy arenas Libre Intergranular | Media
Aluvial Libre Intergranular | Alta
Limos arenosos amarillentos Libre Intergranular | Media
Dolomias, calizas dolomiticas y

- - Alta

margas

Tablan®15. Caracteristicas hidraulicas de la masa de agua subterranea
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COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO ‘

Valor de coeficiente de almacenamiento

Denominacion
Rango Valor medio Método de determinacion

Mioceno de base|10°-10% 5,5*10* |Ensayo de bombeo

Tablan®16. Caracteristicas de almacenamiento de la masa de agua

1.3.2 ZONA NO SATURADA

1.3.2.1 POTENCIANO SATURADA

ZONA NO SATURADA

Valores (m.s.n.m.) Distribucion espacial

Fecha
Maximo Medio Minimo Intervalo (m) Porcentaje de masa

Tablan°17. Potencia de la zona no saturada de la masa de agua subterranea
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11322 EDAFOLOGIA

SUELOS

Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Cambisol calcico - 69,51
Fluvisol calcareo - 11,51
Regosol calcareo - 8,06
Lluvisol calcico - 3,54
Planosol eltrico - 3,27
Cambisol edtrico - 2,04
Regosol eutrico - 1,94
Arenosol albico - 0,13

Tablan®°18. Edafologia de la masa de agua subterranea

1.3.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

METODO DRASTIC
Clase Rango Superficie (km?) Extension (%)
Muy baja 1-2 24,48 11,70
Baja 3-4 98,13 46,92
Moderada| 5-6 60,48 28,92
Alta 7-8 25,08 11,99
Muy alta 9-10 0,98 0,47

Tablan®19. Vulnerabilidad de la masa de agua subterranea
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Tablan®20. Mapa parcial de vulnerabilidad de la masa de agua subterranea

‘ 1.3.3 PIEZOMETRIAY VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

11.33.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACION PIEZOMETRICA

PIEZOMETRIA ‘

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO
Coordenadas UTM
Cédigo punto Cota (m) (m) Clasificacién Cédigo masa
X Y
P.04.13.001 56 184.912 | 4.146.530 Acenso ES064MSBT000305930
P.04.13.002 67 183.291 | 4.145.495  Estabilidad ES064MSBT000305930
P.04.13.003 20 168.925 | 4.139.101 Descenso ES064MSBT000305930
P.04.13.004 26 175.480 | 4.142.962 @ Estabilidad ES064MSBT000305930
Tablan°21.  Puntos de control piezométrico de la masa de agua subterranea y estado

UNION EUROPEA
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Figura n°5. Evolucién piezométrica

Los datos piezométricos disponibles no permiten establecer de manera fiable una
tendencia clara de la situacion de la masa de agua subterranea ya que solo en uno
de los piezdmetros existentes se dispone de informacion representativa en el

segundo ciclo de planificacion (P.04.13.001), observandose que existe un aparente
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equilibrio en los niveles piezométricos durante el segundo ciclo de planificacion,
pero no suficiente para valorar si esta situacion se traduce de manera general a la

totalidad de la masa de agua subterranea.

1.3.3.3 MAPADE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES
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Figura n°6. Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andalucia (2006)

1.3.4 CONEXION CON CURSOS DE AGUA Y ZONAS HUMEDAS

1.3.4.1 DEPENDENCIA DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

DEPENDENCIA DE TRAMOS FLUVIALES
HUMEDALES

EN LA MASA FUERA DE LA MASA

NO Sl NO

Tablan°22. Dependencia con ecosistemas acuaticos en la masa de agua

subterranea
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TRAMOS FLUVIALES DEPENDIENTES

Nombre de lamasa Categoria Coeficiente de reparto
Arroyo de Canddn Rio 0,04
Rio Tinto Rio 0,4
Arroyo de Giraldo Rio 0,28
Arroyo de Fuentiduefia | Rio 0,14
Rio Corumbel Rio 0,06

Tablan®23.  Tramos fluviales asociados a la masa de agua

1.3.4.2 DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERRANEA

" Long. Total .
Nombre de lamasa Categoria (km) Long. Incluida en la masa (km)
m
Arroyo de Giraldo Rio 14,40 14,40
Arroyo de , 1,65 1,65
Rio

Fuentiduenia

Rio Odiel IV Rio 81,66 2,29
Rivera de Nicoba Rio 34,52 28,49
Arroyo de Candén Rio 31,49 11,92
Arroyo del Helechoso | Rio 13,17 1,01
Rio Corumbel Rio 30,61 3,31
Rio Tinto Rio 64,62 13,78
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HUMEDALES

Superficie del humedal (km?)
Nombre Parteincluida Porcentaje de
Total
en la masa la masa
Marismas del Odiel 66,306 9,59 1,810
Laguna de Doia Elvira 0,025 0,025 0,005
Gravera de Balastrera 0,387 0,387 0,073
Marismas y Riberas del Tinto 30,167 16,77 3,164
Laguna de los Caballos 0,012 0,01 0,002

Tablan®24. Masas de agua en la superficie de la masa de agua subterranea

1.3.5 FLUJOS

1135.1 RECARGA

Datos en hm3/ano

, Infiltracion por Retornos procedentes de Otras Recurso
Acuifero

lluvia riego entradas disponible

Niebla 20,9 0,6 1,8 18,6

Tablan®25. Recarga de la masa de agua subterranea

11.35.2 DESCARGA

La descarga se produce de forma natural hacia acuiferos contiguos mediante

descargas laterales.

1.3.5.3 RECARGA ARTIFICIAL

No se realiza ninglin tipo de recarga artificial en esta masa de agua
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1.4 PRESIONES

‘ 1.4.1 EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

1.4.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO

Abastecimiento | Agricola Industrial Golf (hm?) Ganaderia | Trasvase TOTAL
olf (hm
(hm?3) (hm?3) (hm3) (hm?3) (hm3) (hm3)

0,17 13,42 0 0 0 0 13,58

Tablan®26.  Extracciones en la masa de agua subterranea

‘ 1.4.2 OCUPACION GENERAL DEL SUELO

1421 DISTRIBUCION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE
| PARCELAS AGRICOLAS DE ANDALUCIA (2019)

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)
Tierra arable 29.146,08 54,98
Olivar 6.460,31 12,19
Improductivo 5.645,06 10,65
Zona Urbana 2.216,34 4,18
Corrientes y superficies de agua 2.142,30 4,04
Viales 1.445,73 2,73
Pasto arbustivo 1.353,52 2,55
Forestal 1.246,63 2,35
Pastizal 900,32 1,70
Frutal 669,08 1,26
Citricos 581,18 1,10
Pasto arbolado 525,61 0,99
Frutal de cascara 285,84 0,54
Vifiedo 163,65 0,31
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SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

Invernaderos 109,18 0,21
Huerta 53,49 0,10
Edificaciones 23,67 0,04
Citricos-frutal 17,81 0,03
Olivar-vifiedo 12,45 0,02
Frutal-vinedo 4,52 0
Olivar-frutal 2,35 0
Olivar-citricos 1,18 0
Elemento del paisaje 0,67 0
Citricos-vifiedo 0,25 0
Frutal de cascara-vifiedo 0,25 0
Frutal de cascara-olivar 0,18 0
Frutal de cascara-frutal 0,13 0

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la

superficie en porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos

Tablan®27.  Distribucion de usos del suelo segun el Sistema de Informacion

Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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Figura n°7. Mapa de distribucion de usos del suelo segtin el Sistema de

Informacidn Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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‘ 1.4.3 PRESION PUNTUAL

Valoracion de la presién
Descripcion (n° de emplazamientos en 10 km?)

- Densida .,
Tipo | defuente | Potencialment . Potencialment Valoracion
Potencialment d
puntual e muy eno
. e Importante .
importante importante
Aguas
1.1 |residuales >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
urbanas
1.2 | Aliviaderos >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.3 | PlantasIED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
Plantas no . oA
1.4 >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
IED
Suelos
contaminad
os |/ Zonas ,
15 | . >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
industriales
abandonada
S
Zonas para
1.6 | eliminacién >0,5 0,1-0,5 <0,1 - Sin presion
de residuos
Aguas de ,
17 o, >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
mineria
1.8 | Acuicultura >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.9 | Otras? >2 0,5-2 <0,5 0,6 Importante

Tablan®28.  Presiones puntuales en la masa de agua subterranea

2 En este caso la categoria “otras” hace referencia a la presencia de estaciones de servicio y balsas

de alpechin sobre la masa de agua.
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‘ 1.4.4 PRESION DIFUSA

Valoracion de la presion
Descripcion (% de la superficie ocupada)

Densida .,
de fuente | Potencialmen . Potencialmen Valoracion
. Potencialmen d
difusa te muy teno
. te Importante | |
importante importante
Escorrentia
urbana /
2.1 >10% 2-10% <2% 6% Importante
alcantarillad
o)
. Muy
2.2 | Agricultura >30% 10-30% <10% 72,10% |
importante
2.3 | Forestal >10 % 2-10% <2% - Sin presion
Muy
2.4 | Transporte >2% 1-2% <1% 2,57% |
importante
Suelos
contaminad
os / Zonas ) .,
25 | . >2% 1-2% <1% - Sin presion
industriales
abandonada
s
Vertidos no
conectados a ) »
2.6 >2% 1-2% <1% - Sin presion
la red de
saneamiento
Deposicion ) »
2.7 L >2% 1-2% <1% - Sin presion
atmosférica
2.8 | Mineria >2% 1-2% <1% 0,7% | No importante
2.9 | Acuicultura >2% 1-2% <1% - Sin presion
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Descrip N(t/aio)
. cién de Muy Moderadam .,

Tipo Moder No Valoracion

fuente = importa | Importante ente . Densidad

. . ada | importante

difusa nte importante

Otras
2.10 | (ganad >150 75-150 50-75 25-50 <25 10,98 No importante

eria)

Tablan®29. Presiones difusas de la masa de agua subterranea

1.5 ESTADO E IMPACTOS

La actividad agricola presente en la zona ha propiciado que esta masa de agua
subterranea sea susceptible de sufrir contaminacion por nitratos procedentes de
fertilizantes y otros medios de produccion agrarios. De acuerdo con las analiticas
realizadas en esta masa de agua en los Ultimos cuatro afios (2016-2019), se han
alcanzado concentraciones maximas de nitratos de 145,5 mg/l en el afio 2019,
incumpliendo asi el objetivo medioambiental de tener concentraciones inferiores a
los 50 mg/l. Ademas, esta masa ha presentado igualmente una elevada presencia de
concentracion de cloruros con un maximo 480,5 mg/l que incumple los objetivos de
250 mg/l en las aguas subterraneas. Este aspecto parece condicionar la elevada
conductividad registrada en la masa con un maximo de 4.680 us/cm en el afio 2019

que duplica el limite objetivo establecido de 2.500 ps/cm.

1.5.1 EVALUACION DEL ESTADO CUANTITATIVO

VOLUMEN RECURSOS iNDICE DE
. . ESTADO
EXTRAIDO DISPONIBLES EXPLOTACION
CUANTITATIVO

(hm3/aio) (hm3/ano) ESTIMADO (%)

13,58 18,6 73 Bueno

Tablan®30. Estado cuantitativo de la masa de agua subterranea

Un IE igual o superior a 80%, es indicativo de que las extracciones de agua suponen

una presion importante para la masa de agua. Por encima de este valor se considera
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que la masa de agua esta en mal estado cuantitativo. En concreto en esta masa de
agua se observa un indice de explotacion del 73% lo que indica que los recursos
extraidos son muy importantes en relacion a la recarga del acuifero y deben de ser

controladosy regulados.

‘ 1.5.2 EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

1.5.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD

Conductividad (in situ) (20°C) 2.500 ps/cm
Cloruros 250 mg/l
Nitratos 50 mg/I
Arsénico 10 pg/l
Fluoruros 1,5 mg/l

Tablan®31l. Valores umbrales para contaminantes

1.5.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGNOSTICO

cODIGO COORDENADA UTM X (m) | COORDENDA UTMY (m)

AA00010022 186.615 4.146.029
AA00010023 175.624 4.140.065
AA00010032 164.346 4.149.632
AA00010036 160.871 4.144.223
AA00010062 174.915 4.141.748
AA00010063 165.987 4.136.580
AA00010087 181.363 4.143.289
AA00010088 177.301 4.143.987
AA00010102 182.732 4.146.286
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CODIGO  COORDENADAUTM X (m) COORDENDAUTMY (m)

AA00010103 193.589 4.149.102
AA00010104 189.768 4.147.966
AA00010112 160.693 4.133.501
AA00010113 173.837 4.135.657
AA00010130 175.081 4.143.162
AA00010131 177.836 4.143.310
AAOTOP5052 159.645 4.145.450
AAOTOP5057 169.391 4.143.811

Tablan®32.  Puntosde lared de control de calidad en la masa de agua subterranea

11.52.3 ESTADO QUIMICO

Se ha comprobado que las sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los
metabolitos y los productos de degradacion y reaccion que sean pertinentes no
superenel 0,1 ug/l (referido a cada sustancia) y el 0,5 ug/l (referido a la suma de todos
los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento afio
2018).

Los resultados obtenidos en cada punto de control (medias anuales 2019) han sido

los siguientes (Tabla n®33):
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UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

ES064MSBT000305930 NIEBLA

CONDUCTIVIDAD (IN Cl (mg/l) NO (mg/l) As (ug/l) F (mg/) Plaguicidas
PUNTO DE SITU)(20°C) (ps/cm) total (png/l) ESTADO
CONTROL , - Media | . Media | , | Media . Media | . QuiMICO
Media anual | Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo | Media anual
anual anual anual anual
AA00010022 597 597 44 44 0,9 0,9 1,9 1,9 0,22 0,22 - Bueno
AA00010023 4.680 4.880 480,5 515 14,2 17,3 1,98 2,91 1,50 1,86 0,05 Malo
AA00010032 745 751 36 44 65 76 0,56 0,61 0,11 0,13 0,05 Malo
AA00010036 - - - - - - - - - - - -
AA00010062 1.720 1.735 4415 60,5 51,15 75 - - - - 0,06 Malo
AA00010063 622 638 56 65 0,9 0,9 - - - - 0,06 Bueno
AA00010087 990 998 42,3 46,8 51 68 - - - - 0,06 Malo
AA00010088 1.436 1.553 59 7 24,95 27,2 - - - - 0,06 Bueno
AA00010102 - - - - - - - - - - - -
AA00010103 2.850 3.010 300 342 145,5 150 - - - - 0,05 Malo
AA00010104 1.756 1.810 190,5 238 94,3 157 - - - - 0,05 Malo
AA00010130 839 840 34 47 55 56 - - - - 0,05 Malo
AA00010131 - - - - - - - - - - - -
AAOTOP5052 629 629 43,6 43,6 17,5 17,5 - - - - 0,05 Bueno
AAOTOP5057 - - - - - - - - - - - -
Media 1.533 120,9 47,2 1,197 0,488 0,05
Maximo 4.880 515 157 2,91 1,86 0,056
Nota: (Cl) cloruros; (NO) nitratos; (As) Arsénico; (F) Fluoruros
Tablan®33. Red calidady diagndstico
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De las 11 estaciones de control de las que se disponen datos podemos observar
como en 5 de ellas se han superado las normas de calidad referentes a la
concentracion de nitratos en la masa de agua lo que indica que esta masa soporta
una contaminacion ligada a este parametro considerablemente importante y se
puede considerar que se produce de manera generalizada en aquellas zonas del

entono de las estaciones de control.

En lo que serefiere al contenido en cloruros se puede observar una correlacion entre
estos valores y la conductividad por lo que se puede deducir que los valores de
conductividad se deben o estan asociados en gran medida al contenido en cloruros
de la masa de agua en el entorno de las estaciones de control AA00010023 y
AA00010103.

‘ 1.5.3 ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ESTADO ESTADO ESTADO

CUANTITATIVO QuiMICO FINAL

Bueno ‘ Malo ‘ Malo ‘

Tablan®34.  Evaluacion del estado de la masa de agua subterranea

PRESENCIA DE
IMPACTO

DEFINICION DESCRIPCION

o, Variaciones del pH. Sale del rango del
ACID | Acidificacion
bueno.
CHEM | Contaminacién quimica Masa de agua en mal estado quimico. X
ECOS Afeccidn a ecosistemas terrestres Diagndstico reporting Directiva habitats
dependientes del agua subterranea que evidencie este impacto.
HHYC Alteraciones de habitat por cambios Diagndstico hidromorfoldgico de la masa
hidrolégicos de agua que evidencia impacto.
HMOC Alteraciones de habitat por cambios Diagndstico hidromorfolégico de la masa
morfoldgicos incluida la conectividad de agua que evidencie impacto.
) o ) Concentracion de
Alteraciones de la direccién del flujo por o
INTR | . . cloruros/conductividad. Test de
intrusién salina . .,
intrusion.
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PRESENCIA DE
IMPACTO

DEFINICION DESCRIPCION

LT Acumulacién de basura reconocida en las | Diagndstico seguimiento Estrategias
Estrategias Marinas Marinas

LOWT | Descenso piezométrico por extraccidn Masa de agua en mal estado cuantitativo

L o Incumplimiento Directivas bafio y agua
MICR | Contaminacion microbiologica
potable

L . Diagnéstico Ny P en la masa de agua,
NUTR | Contaminacion por nutrientes X
salen del rango del buen estado.

o, L Condiciones de oxigenacion, salen del
ORGA | Contaminacion organica
rango del buen estado

OTHE | Otro tipo de impacto significativo Describir segun el caso.

Disminucién de la calidad del agua .
. . . L Diagndstico del estado de la masa de
QUAL | superficial asociada por impacto quimico o
o agua superficial afectada
o cuantitativo

» o ) Concentracion de
SALI | Intrusion o contaminacion salina .
cloruros/conductividad.

» Medicion de la temperatura. No més de 3
TEMP | Elevacion de la temperatura
°C en lazona de mezcla

UNKN | Desconocido Describir segun el caso.

Tablan®35. Impactosidentificados en la masa de agua

1.6 MEDIDAS

Atendiendo a la tipificacion de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de
la Guia de Reporting 2016 (Comisidn Europea, 2014), se muestran a continuacion las
presiones significativas identificadas en esta masa de agua, asi como los impactos

relacionados (Tabla n° 36).

ESTIMACION DE PRESIONES RESPONSABLES IMPACTOS IDENTIFICADOS

o, . . NUTR - Contaminacidn por nutrientes
2.2 Contaminacién por fuentes difusas-Agraria i i
CHEM - Contaminacion quimica

Tablan®36.  Presiones significativas en la masa de agua subterranea

Por ultimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n° 37):
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Titulo de la Medida

Control de las aplicaciones agricolas de efluentes de almazara, lodos procedentes de
Estaciones de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR) y residuos con codigo de

valorizacién R10.

Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones agrarias (agroambiente y climay
produccion ecoldgica): Apoyo a la implantacion de las mejores técnicas disponibles
(MTD) en las explotaciones agricolas y ganaderas con objeto de reducir la generacidn de
residuos:

Incentivos a las inversiones en medidas ambientales que supongan mejoras en la

prevencion y gestion.

Porcentaje minimo de tierras de cultivo y cultivos permanentes dedicadas a superficies

de interés ecoldgico.

Prohibicion de quemas de rastrojos.

Servicios de asesoramiento a los agricultores.

Uso sostenible de fertilizantes.

Uso sostenible de fitosanitarios.

Uso sostenible del agua de riego y mejora de su calidad.

Tablan®37. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua

subterrdnea

1.7 ANALISIS DE RIESGO

Los principales problemas presentes en la masa de agua subterranea Niebla

son:

- Contaminacion por nitratos. La actividad agricola y urbana presente en la
zona ha propiciado que la masa de agua subterranea Niebla sea susceptible
de sufrir contaminacion por este parametro procedente de fertilizantes,
otros medios de produccidn agrarios y por las aguas residuales de origen
urbano (Figura n°8). De acuerdo con las analiticas realizadas en esta masa de
agua en los Ultimos afios, se han alcanzado concentraciones maximas de

nitratos con valores de mas de 1455 mg/l con el consecuente

- Fl;'nI:cl; IE?DEDEEHEE‘E'”PO E;;Aionm ES064MSBT000305930 NIEBLA Pag.32de43




st d ndlui St
Consejeria de Agricultura, ’
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible ) ,
PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

incumplimiento de las normas de calidad ambiental vigentes cuyo valor
limite se sitta en 50 mg/l. La presencia de concentraciones elevadas de
nitratos en las masas de agua tiene efectos de diversa indole. Por un lado, el
deterioro o contaminacion de los recursos de las masas de agua
subterraneas para abastecimiento urbano. Por otro lado, se trata de una
contaminacion resistente y duradera, lo que dificulta la regeneracion de las
masas contaminadas para el cumplimiento de los objetivos
medioambientales. Ademas, los ecosistemas terrestres dependientes de las
aguas subterraneas podrian acabar viéndose afectados por la

contaminacion por nitratos via surgencias y manantiales.
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Figura n°8. Red de control y actividades agricolas de la masa de agua Niebla.

1.8 ANALISIS DE LA EVOLUCION

En este apartado, se han estimado las tendencias evolutivas sobre el posible

aumento de las concentraciones de los contaminantes, grupos de contaminantes o

indicadores de contaminacion, detectados en la masa de agua subterranea en

riesgo de no alcanzar un buen estado quimico.
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La estimacion de tendencias evolutivas se ha realizado para aquellos parametros
que hayan contribuido a la clasificacion de las masas en riesgo. En este caso, los
parametros responsables de esta situacidn son los nitratos, cloruros y la

conductividad.

Los datos analiticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de
muestreo que integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo
desde 2009 a 2019. La evolucién temporal de dichos registros analiticos se ha
comparado con los valores paramétricos relativos a normas de calidad, teniendo en
cuenta, siempre que exista disponibilidad, las concentraciones de referencia

naturales (niveles de referencia) y los valores umbral.

Para el desarrollo de dicho andlisis se han generado una serie de graficos de
evolucion, en los cuales se ha representado de manera individualizada cada
parametro, en relacion a cada estacion que ha presentado incumplimientos de
dicho parametro. Asimismo, en dichos graficos se han afiadido los valores

correspondientes a los niveles de referencia o normas de calidad.

El procedimiento empleado se basa en la representacion grafica de la evolucion
registrada para cada parametro que haya contribuido a la clasificacion en riesgo de
las masas de agua subterranea. En dicho grafico se han representado, por un lado,
las lineas estéticas correspondientes a los respectivos niveles de referencia y las

tendencias de las graficas de evolucion del pardmetro analizado.

Durante los trabajos de seguimiento del estado de las masas de agua subterranea
identificadas en la DHTOP, se llevé a cabo la identificacion del riesgo de no alcanzar
los objetivos medioambientales fijados en el articulo 4 de la Directiva 2000/60/CE, en
dichas masas. El resultado de estos trabajos establece que la masa de agua
subterranea ES064MSBT000305930 Niebla presenta riesgo por contaminacion
difusa, en base a los valores de concentracion de nitratos, cloruros y conductividad.

Los siguientes graficos muestran la evolucion en aquellos puntos de muestreo
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identificados en la masa de agua que han presentado incumplimientos o que tienen

antecedentes de incumplimientos en anteriores ciclos de planificacion.

En las gréficas siguientes se puede ver como en los puntos de muestreo AA00010130
y AA00010087 (Figura n°9 y Figura n°10) se alcanzan unos valores que superan el
limite normativo de 50 mg/l de manera continuada en el caso del punto de muestreo
AA00010087 y en los anos 2013, 2017 y 2018 en el caso del punto de muestreo
AA00010130. Cuando existe una regularidad de los datos en valores de
incumplimiento del valor limite se indica que estos puntos deben ser seguidos y
estudiados de manera mas exhaustiva para precisar acciones enfocadas a regular

los niveles de nitratos.

NITRATOS - AA00010130

Limite norma

0 Tendencia

SRS S I RN T
&€ F T F T IS IS @ F S @
P IF I FTIFTITIFIFYFIJ

Figura n®9. Evolucidn de los valores de nitratos en el punto de muestreo
AA00010130
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NITRATOS - AA00010087

Limite norma

" \ --------- Tendencia

0‘5&@0,\?’09\?’0‘@@»“’,0“0@@
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Figura n°10. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de

muestreo AA00010087

AA00010104: Este punto de muestreo presenta valores de concentracion de nitratos
superiores al nivel de referencia normativo (50 mg/l) con un incremento de los
valores desde 2015 hasta un maximo de 160 mg/l en el afio 2019, si bien es cierto que
en el dltimo afio se produce un brusco descenso, se recomienda aplicar medidas
correctoras oportunas en el entono de este punto de muestreo para reducir la

posible concentracion de nitratos en el futuro (Figura n°11).
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NITRATOS - AA00010104
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Figura n°11. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010104

En lo que se refiere a los valores de conductividad y cloruros, dada la relacion
presente en los parametros, se ha analizado el comportamiento similar observado
de los valores de ambos pardmetros en los puntos de muestreo AA00010103 y
AA00010023.

AA00010103: este punto de muestreo presenta un descenso continuado de los
valores de cloruro y conductividad entre los anos 2013 y 2017, para ascender de la
mas progresivamente hasta alcanzar unos valores maximos en el afio 2018. En la
actualidad, parece que ambos pardmetros estan en una fase de descenso que se
recomienda seguir para confirmar esta tendencia o si se vuelve a producir una

inversion de la evolucion de los valores (Figura n°12 y Figura n°13).

- :J!:I 'EO':'EHROF E’?| ES064MSBT000305930 NIEBLA Pag. 38 de 43




st d ndlui St
Consejeria de Agricultura, ’
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible ) .
PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

CLORUROS - AA00010103
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Figura n®12. Evolucidn de los valores de cloruros en el punto de

muestreo AA00010103

CONDUCTIVIDAD - AA00010103
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Figura n®13. Evolucion de los valores de conductividad en el punto de

muestreo AA00010103

AA00010023: las graficas siguen lineas de idéntico desarrollo, con picos de valores en
los afios 2013, 2014 y 2017, si bien es cierto, que el valor maximo de conductividad

de casi 5 mS/cm en el afio 2019, y que duplica el maximo nivel de referencia de 2,5
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mS/cm, no se ve reflejado en los valores de la concentracién de cloruros (Figura n°14
y Figura n°15). No obstante, y dado que ambos parametros superan ampliamente
los limites establecidos, se recomienda hacer un seguimiento de este punto y definir

medidas en su entorno enfocadas a regular estos valores.

CLORUROS - AA00010023

=
oo Limite norma
€
--------- Tendencia
0
IR I T TN TN TR WG W B
RN I N I
& & & &Y 5
00\, 0’\, QQ\, Q'\, OQ\, Q'\, 00\,
Figura n®14. Evolucion de los valores de cloruros en el punto de
muestreo AA00010023
CONDUCTIVIDAD - AA00010023
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Figura n°15. Evolucion de los valores de conductividad en el punto de

muestreo AA00010023

Se debe mencionar, dentro de la posible contaminacion por fitosanitarios, que ya se
detecta en las redes de control de las aguas subterraneas la aparicion de plaguicidas
como el glifosato, los clorpirifos y la terbutilacina. Se ha estimado la situacion del
contenido de glifosato en la masa de agua subterranea a partir de la representacion
de aquellos valores que superan el valor de referencia normativo de 0,1 pg/l. Se ha
observado la presencia de glifosato en la masa de agua subterranea por ser el tipo
de plaguicida mas frecuentemente hallado en valores por encima tanto del umbral

observable como del nivel de referencia ambiental.

La mayor parte de los puntos de control donde se ha observado la presencia de
glifosatos presenta unas concentraciones estables de este compuesto entre 0-3 pug/I
de maximo, a excepcion del punto de control AA00010023 que presenta unos
valores mas elevados con maximos muy similares de 18,5y 18,1 ug/len 2015y 2019

respectivamente (Figura n°16).

El punto de control AAO0010032 presenta un desproporcionado valor de 200 pug/l en
2019 quedistorsiona la representatividad de los datos ya que difiere mucho del resto

de valores observados y que puede deberse a un error anémalo (Figura n°17).
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Figura n°16. Valores de concentracion de glifosatos en diferentes

puntos de control de la masa de agua subterranea Niebla
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Figura n°17. Valores de concentracion de glifosatos en el punto de

control AA00010032 de la masa de agua subterranea Niebla
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1 ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA

1.1 INFORMACION SOBRE LA MASA DE AGUA

POBLACION MARCO

UBICACION ASENTADA GEOGRAFICO

(N° HAB.) (HIDROGRAFIA)

Sesitda en la provincia de Huelva. Casi todo su

. Rios princi :
ambito se encuadra en las comarcas de Costa 90.354 los principales
, . ) Piedras, Odiel
de Huelva y Andévalo Occidental (Figura n°1)
Tablan°1l. Informacion sobre la masa de agua de Lepe-Cartaya

1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICAY AMBITO ADMINISTRATIVO

AMBITO ADMINISTRATIVO | LOCALIZACION

Comunidad Auténoma Andalucia
Distrito Atlantico
Provincia Huelva

Tablan°2.  Localizacion geografica de la masa de agua de Lepe-Cartaya
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‘ 1.2.1 TOPOGRAFIAY COORDENADAS DEL CENTROIDE

TOPOGRAFIA

Coordenadas del centroide

Geometria Altitud (m.s.n.m.)
(HUSO 30N)

Perimetro | Superficie , .
U.T.M. X (m) U.T.M.Y (m) Maxima | Minima
(km) (km?)

136.337 4.137.654,8 217,77 632,42 199 0

Tablan°3. Topografiay coordenadas de la masa de agua Lepe-Cartaya

[] Ambito DHTOP
[ Limite provineial

|| Limite intermunicipal

[ Masas de aguasubterranea

Figura n°1. Localizacion de la masa de agua Lepe-Cartaya
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l 2.2 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

Nombre | Tipode |Coordenadas | Coordenadas| Codigo
Codigo EU zonas protegidas
Captaaon captacion| UTM X (m) UTMY (m) | SINAC!

Canal del

ES064ZPROT6150020000001025493 | Chanza- | Pozo 127.208 4.133.280 25493
ETAP

ES064ZPROT6150020000002007413 :Z:pftl:lo Pozo 135.508 4.128.968 7413

Tablan®4.  Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas

subterraneas

ZONAS VULNERABLES

Superficie de espacio vulnerable (km?)

Nombre Parte incluidaen la Porcentaje de la
Total
masa masa
Zona 1 Ayamonte - Lepe -
234,11 53,9 8,53
Cartaya
Zona 25 Niebla - Posadas 489,33 29,7 5,6

Tablan®5.  Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos.

ZONAS PROTEGIDAS DE HABITAT O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)
Figura de
Nombre ., Parteincluida Porcentaje de
proteccion Total
en lamasa la masa
Estuario del Rio Tinto | ZEC 11,67 4,76 0,75
Marismas del Odiel ZEPA 66,18 51,53 8,15
Marismas del Odiel LIC 66,18 51,53 8,15

! Sistema de Informacion Nacional de Aguas de Consumo (SINAC). Ministerio de Sanidad,

Consumo y Bienestar Social.
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ZONAS PROTEGIDAS DE HABITAT O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)
Figura de
Nombre .. Parteincluida Porcentaje de
proteccion Total
en la masa la masa
Marismas del Rio
Piedras y Flecha del ZEPA 24,09 23,97 3,79
Rompido
Laguna de El Portil LIC 12,66 12,66 2,00
Enebrales de Punta
, LIC 1,88 1,68 0,27
Umbria
Marismas del Rio
Piedras y Flecha del LIC 24,09 23,97 3,79
Rompido
Estuario del Rio
) LIC 4,43 4,43 0,70
Piedras
Marisma de Las
LIC 2,63 2,63 <1
Carboneras
Espacio marino del
ZEPA 38,18 <1 <1
Tinto y del Odiel

HUMEDALES

Superficie del humedal (km?)
Nombre Parteincluida Porcentaje de
Total

en la masa la masa
Laguna de las Pajas <1 <1 <1
Laguna del Chaparral <1 <1 <1
Laguna de Gamonales <1 <1 <1
Marismas del Rio Piedras y Flecha del 24,1237 23,9292 3,7838
Rompido
Laguna de la Dehesilla <1 <1 <1
Laguna del Cuervo <1 <1 <1
Laguna del Medio o de los Barracones <1 <1 <1
Marismas del Odiel 66,3063 51,7945 8,1899
Laguna del Aguila <1 <1 <1
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ZONAS PROTEGIDAS DE HABITAT O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)
Figura de
Nombre . Parteincluida Porcentaje de
proteccion Total
en la masa la masa
Gravera de Manzorrales <1 <1 <1
Laguna de El Portil <1 <1 <1

Tablan°6.  Zonas de proteccion de habitat o especies y humedales.

1.2.3 POBLACION ASENTADA

POBLACION ASENTADA DE DERECHO

DATOS DEL PADRON REFERENTES AL NUCLEO DE:

2019
Aljaraque 21.083
Aljaraque / Gibraledn 109
Cartaya 20.184
Cartaya / Lepe 5
Cartaya / Punta Umbria 431
Gibraledn 764
Gibraledn / Punta Umbria 41
Huelva / Punta Umbria 732
Isla Cristina 121
Isla Cristina / Lepe 685
Lepe 28.193
Punta Umbria 14.243
San Bartolomé de la Torre 3.739
Villanueva de los Castillejos 24

Tablan°7.  Poblacion asentada sobre la masa de agua subterranea
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1.3 CARACTERISTICAS INTRINSECAS

‘ 1.3.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROLOGICAS GENERALES

En esta masa de agua subterranea se distinguen los mismos tres niveles acuiferos
que en la masa de agua subterranea Niebla: 1) arenasy conglomerados del Mioceno
(acuifero detritico basal), 2) arenas, limos arenosos, gravas y conglomerados del
plioceno, y 3) el acuifero cuaternario formado por los depdsitos permeables de

terrazas, aluviales, dunasy playas.

Las entradas al sistema son fundamentalmente la infiltracion de las precipitaciones
y de la escorrentia superficial generada en su borde norte y, en menor medida, el
retorno de riegos. Las salidas se producen por bombeos y, de forma natural, a rios,

marismasy al océano atlantico.

113.1.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL

MARCO GEOLOGICO

UNIDADES GEOLOGICAS DE RANGO MAYOR

Depresiones Nedgenas

Origen Fluvial

Naturaleza |Transgresivo marino

Tablan°8.  Unidades geoldgicas la masa de agua subterranea

11.3.1.2 DESCRIPCION GEOLOGICA

Comprende una serie de depdsitos marinos del Mioceno incluidos en la depresion
del Guadalquivir. Estos depdsitos, de naturaleza detritica, conforman un acuifero
costero de tipo multicapa, adosado y limitado hacia el interior por los materiales
triasicos y paleozoicos de la sierra de Huelva que se constituyen como su sustrato

impermeable.
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Sus limites hidrogeoldgicos quedan definidos por los rios Guadiana y Odiel, en sus

cursos bajos, terrenos paleozoicos y el Océano Atlantico. Este acuifero comprende

una serie de depodsitos marinos del Mioceno, parcialmente arrasados y después

recubiertos por sedimentos pliocuaternarios de origen fluvio - marino y edlico.

Se constata la presencia de dos niveles de acuiferos bien definidos, uno superficial y

otro profundo, separados entre si por un paquete de margas azules que al Oeste del

rio Piedras desaparece, con lo que los dos niveles permeables se ponen en contacto.

11313 COLUMNALITOLOGICATIPO

ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

(Tb2 - Q) "Formacion arenas de

Bonares

Extension Potencia
Litologia afloramiento media Edad
(km?) estimada (m)
Pizarrasy Grauvacas 15,15 - Carbonifero
Calizas biogénicas, arenas y
conglomerados (Tbc) Mioceno Superior
» ) 9,87 5-25 )
“Formacion calcarenitas de (Tortoniense)
Niebla”
Margas azules Tm "Arcillas de Sin Mioceno Superior
) , ) 0->1.000 )
Gibraledn" afloramientos (Andaluciense)
Margas, arenas, areniscas (Tbcl2) )
» 12,41 - Plioceno
"Formacion arenas de Huelva"
Margas y limos grises (Tbm21) 9,08 15-20 Plioceno
Limos arenosos y arenas gris ) ]
) 73,22 0-40 Pliocuaternario
amarillentas
Arenasy gravas arcillosas rojas
"Formacion arenas basales"
267,14 <20 Cuaternario
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ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
Extension Potencia

Litologia afloramiento media Edad

(km?2) estimada (m)

Conglomerados, gravas y arenas )

ferruginosas (QG) 89,20 10-20 Cuaternario
Terrazas (Qt) 0,36 - Cuaternario
Manto edlico (Qa) 7,61 0-3 Cuaternario
Aluvial (Qal) 32,67 - Cuaternario
Dunas actuales y antiguas (Qd) 12,22 - Cuaternario

Tablan®°9. Litologia de la masa de agua subterranea
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1.3.1.4 ESTRUCTURA

[ Ambito DHTOP

[ Limite intermunicipal
[ ]Limite provincial

0 1,75 35 7 105 14 LEFPE - CARTAYA \\
LITOLOGIA DHTOP [ Cuarcitas feldespaticas
[ ]Rocas pluténicas acidas [ ] conglomerados, gravas, arenas y limos
[ ] Rocas pluténicas basicas [l conglomerados, brechas, calcarenitas, areniscas y arenas
[ Esquistos negros, pizarras y cuarcitas negras [ Margas azules, areniscas y arenas
[ Pizarras, areniscas y cuarcitas I Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas
[ ] Rocas volcanicas, acidas y basicas, pizarras y areniscas [__| Conglomerados, arenasy limos
[ Pizarras, grauvacas y areniscas Il Conglomerados, arenasy limos rojos
[_] ortoanfibolitas [ Gravas, arenas, arcillas y limos
[ Pelitas con metagrauvacas [ Gravas, arenas, limos y arcillas
[ ] Rocas volcanicas acidas, lutitas y conglomerados [ ] Gravas, arenasy limos
[ ] calizas marméreas [ ] Limos, arcillas, materia organicay sales

Figura n°2. Mapa de afloramientos litoestratigraficos de la masa de agua

subterranea
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11.3.1.5 TIPOLOGIA HIDROLOGICA GENERAL

DETRITICO CARBONATADO | MIXTO | MIXTO Y OTROS | ACUIFEROS LOCALES

Tablan®°10. Tipologia de la masa de agua subterranea

1.3.1.6 LIMITES HIDROLOGICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

LiIMITES DE CONTORNO

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza
Norte |Abierto | Entrada Litoldgico

Sur Abierto | Salida Océano Atlantico
Este | Abierto | Nulo Litoldgico
Oeste | Abierto  Nulo Administrativo

Tablan®1l. Limites hidroldgicos de la masa de agua subterranea
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1.3.1.7 ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ACUIFEROS CONSTITUYENTES

DESCRIPCION

PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

Denominacion Naturaleza Litologia
Mioceno de Base Carbonatado Calizas bioclasticas
Pliocuaternario Detritico Arenasy gravas

Tablan°12.  Acuiferos de la masa de agua subterranea

11.3.1.8 ESPESOR SATURADO DE LOS ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE
AGUA SUBTERRANEA

GEOMETRIA

Denominacion

Superficie aflorante (km?)

Potencia estimada (m)

Disposicion

Mioceno de base

9,87

5-10

Tabular

Pliocuaternario

503,91

20

Tabular

Tablan®13.  Espesor saturado de los acuiferos de la masa de agua subterranea

1.3.1.9 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

FUNCIONAMIENTO

Denominacion Comportamiento Porosidad Permeabilidad (m/dia)
Mioceno de Base | Confinado Intergranular | 10*-10°
Pliocuaternario Libre - semiconfinado | Intergranular |102-10°

Tablan®14. Caracteristicas hidraulicas de la masa de agua subterranea
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COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

Valor de coeficiente de almacenamiento

Denominacion
Rango Valor medio Método de determinacion

Mioceno de Base|10°- 105 5,5*10* |Ensayos de Bombeo

Pliocuaternario 103 103/0,06 |Ensayos de Bombeo

Tablan®15. Caracteristicas de almacenamiento de la masa de agua

‘ 1.3.2 ZONA NO SATURADA

1.3.2.1 POTENCIA NO SATURADA

ZONA NO SATURADA

Valores (m.s.n.m.) Distribucion espacial
Fecha

Maximo Medio Minimo Intervalo (m) Porcentaje de masa

Tablan°16. Potencia de la zona no saturada de la masa de agua subterranea
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11.32.2 EDAFOLOGIA

SUELOS

PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Planosol eutrico - 55,13
Cambisol eutrico - 10,20
Cambisol calcico - 9,19
Regosol calcareo - 8,84
Solonchak takiricos - 8,47
Regosol eutrico - 6,98
Regosol districo - 1,19

Tablan°17. Edafologia de la masa de agua subterranea

1.3.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

METODO DRASTIC
Clase Rango Superficie (km?) Extension (%)
Muy baja 1-2 16,55 3,57
Baja 3-4 345,85 74,48
Moderada| 5-6 90,15 19,42
Alta 7-8 11,78 2,54
Muy alta 9-10 0 0
Tablan®18. Vulnerabilidad de la masa de agua subterranea
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=3 ;

[ Ambito DHTOP

[~ Limite intermunicipal
[]Limite provincial
Vulnerabilidad DRASTIC - COP
[ IMUYALTA

I AaTa

I MODERADA

I BAJA

I MUY BAJA

Figura n°3. Mapa de Vulnerabilidad de la masa de agua subterranea

‘ 1.3.3 PIEZOMETRIAY VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

1.3.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACION PIEZOMETRICA

PIEZOMETRIA ‘

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO
: Coordenadas UTM
Codigo Cota L .
(m) Clasificacién Cédigo masa
punto (m)
X Y
Ascendente-
P.04.12.006 7 125.476 | 4.126.641 ES064MSBT000305940
Estabilidad
Ascendente-
P.04.12.007 13 128.962 | 4.128.355 ES064MSBT000305940
Estabilidad
P.04.12.012 54 | 141.955 4.139.676 | Estabilidad ES064MSBT000305940
P.04.12.015 44 1 135.788 4.136.048  Estabilidad ES064MSBT000305940
P.04.12.016 54 1 139.206 4.137.998  Estabilidad ES064MSBT000305940
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PIEZOMETRIA ‘

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO

: Coordenadas UTM
Codigo Cota L, ,
(m) Clasificacion Cédigo masa
punto (m)
X Y
Ascendente-
P.04.12.017 28 138.855 | 4.128.589 ES064MSBT000305940
Estabilidad
Ascendente-
P.04.12.018 13 141.293 | 4.127.015 ES064MSBT000305940
Estabilidad

P.04.12.019 38 139.939  4.133.462 @ Estabilidad ES064MSBT000305940

P.04.12.020 22 135.615 | 4.129.202 | Ascendente ES064MSBT000305940

Ascendente-

P.04.12.021 13 143.548 | 4.130.114 ES064MSBT000305940
Estabilidad

Tablan®19.  Puntos de control piezométrico de la masa de agua subterraneay

estado
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P.04.12.020

v

Cota piezométrica (m)

P.04.12.021

12

11

10

Cota piezométrica (m)

Figura n°4. Evolucién piezométrica

Todos los piezdmetros existentes en la masa de agua se consideran representativos

ya que ofrecen registros desde el afio 1997/2000 hasta la actualidad. Los

piezometros P.04.12.006,

S UNION EUROPEA
% o . Fondo Europeo de Desarrollo Regional

P.04.12.007, P.04.12.017, P.04.12.018 presentan en la
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actualidad una aparente fase de estabilidad tras una fase de ascenso desde el inicio
de los registros. El resto de los piezdmetros presenta una estabilidad en los niveles

piezométricos con variaciones estacionales o irregularidades ocasionalmente.

1.3.3.3 MAPADE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES

[ Ambito DHTOP
[ | Limite intermunicipal
[ Limite provincial

— Nivel piezométrico

Permeabilidad
[ Alta
[ Baja
. LEPE - CARTAYA [ Media
0 175 35 7 105 14

Figura n°5. Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andalucia (2006)
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‘ 1.3.4 CONEXION CON CURSOS DE AGUAY ZONAS HUMEDAS

1.3.4.1 DEPENDENCIA DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

DEPENDENCIA DE TRAMOS FLUVIALES
HUMEDALES

EN LA MASA FUERA DE LA MASA

Sl Sl Sl

Tablan®20. Dependencia con ecosistemas acuaticos en la masa de agua

subterrdnea

TRAMOS FLUVIALES ASOCIADOS ‘

Nombre de la masa Categoria Coeficiente de reparto
Rivera de Meca | Rio 0,11
Rio Odiel IV Rio 0,21
Arroyo Tariquejo Rio 0,16
Arroyo Membirilla Rio 0,06

Tablan®2l. Masas de agua superficiales dependientes de la masa de agua

subterranea

HUMEDALES DEPENDIENTES ‘

Superficie del humedal (km?)
Nombre Parteincluida Porcentaje de
Total
en la masa la masa
Laguna de El Portil 0,1597 0,1597 0,0253

Tablan®22. Humedales dependientes de la masa de agua subterranea
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1.3.4.2 DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERRANEA

" Long. Total .
Nombre de lamasa  Categoria (km) Long. Incluida en la masa (km)
m
Rio Odiel IV Rio 81,66 0,73
Arroyo Tariquejo Rio 7,96 7,96
Sup. Total .
Sup. Incluida en la masa (km?)
(km?)

Embalse de El Sancho | Lago 4,59 0,02
Laguna de El Portil Lago 0,14 0,14
Punta Umbria - 1500 23,82 -
m antes de la punta Costeras
del espigdn de Huelva
Limite de la 126,42 0,43
Demarcacion

Costeras
Guadiana/Tinto-Odiel
- Punta Umbria
Canal del Padre Santo 5,58 2,22
2 (Marismas del Odiel- | Transicion
Punta de la Canaleta)
Puerto de el Terrén - 9,37 9,37
Desembocaduradel | Transicion
Piedras
Rio Odiel Il (Puerto de o 5,47 3,30

Transicion
Huelva)
Marismas del Odiel Transicion 42,52 39,06
Cartaya - Puerto de el o 10,87 10,87

, Transicion

Terron
Embalse de los o, 2,30 2,23

Transicion
Machos - Cartaya
Rio Odiel | (Gibraledn) | Transicion 27,13 11,85

HUMEDALES
Nombre Superficie del humedal (km?)

UNION EUROPEA )
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MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERRANEA

Nombre de lamasa Categoria Lon(i.n:')c)tal Long. Incluida en la masa (km)

_— Parteincluida Porcentaje de
en la masa la masa
Laguna de las Pajas 0,0023 0,0023 0,0004
Laguna del Chaparral 0,0011 0,0011 0,0002
Laguna de Gamonales 0,0016 0,0016 0,0003
Marismas del Rio Piedras y Flecha del 24,1237 23,9292 3,7838

Rompido

Laguna de la Dehesilla 0,0059 0,0059 0,0009
Laguna del Cuervo 0,0054 0,0054 0,0009
Laguna del Medio o de los Barracones 0,0032 0,0032 0,0005
Marismas del Odiel 66,3063 51,7945 8,1899
Laguna del Aguila 0,0079 0,0079 0,0013
Gravera de Manzorrales 0,2267 0,2267 0,0358
Laguna de El Portil 0,1597 0,1597 0,0253
Marisma de las Carboneras 2,6281 2,6281 0,4156

Tablan®23. Masas de agua en la superficie de la masa de agua subterranea

1.3.5 FLUJOS

1.3.5.1 RECARGA

Entradas a las masas de agua (hm?/afio)

, Infiltracion por  Retornos procedentes Otras Recurso
Acuifero . . . .
lluvia deriego entradas disponible
Lepe-
455 2,6 0 33,7
Cartaya

Tablan®24. Recargade la masa de agua subterranea
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11.35.2 DESCARGA

La descarga se produce de forma natural hacia acuiferos contiguos mediante

descargas laterales.

1.3.5.3 RECARGA ARTIFICIAL

No se realiza ninglin tipo de recarga artificial en esta masa de agua

1.4 PRESIONES

‘ 1.4.1 EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

1.4.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO

Abastecimiento | Agricola Industrial Golf (hm) Ganaderia | Trasvase TOTAL
olf (hm
(hm?3) (hm?3) (hm?3) (hm?3) (hm?3) (hm?3)

0 13,32 0 2,75 0 0 16,07

Tablan®25.  Extracciones en la masa de agua subterranea

‘ 1.4.2 OCUPACION GENERAL DEL SUELO

§1.4.2.1 DISTRIBUCION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE
; PARCELAS AGRICOLAS DE ANDALUCIA (2019)

TIPO ‘ SUPERFICIE (ha) ‘ SUPERFICIE (%) ‘
Forestal 18.184,06 28,79
Citricos 8.702,09 13,78
Tierra Arable 8.074,13 12,78
Improductivo 8.055,78 12,76
Invernaderos 3.488,34 5,52
Frutal 2.974,54 4,71
Zona Urbana 2.598,47 4,11

UNION EUROPEA )
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TIPO \ SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

Corrientes y superficies de agua 2.590,80 4,10
Olivar 2.308,65 3,66
Pasto Arbolado 1.854,96 2,94
Pasto Arbustivo 1.445,27 2,29
Pastizal 1.409,02 2,23
Viales 1.262,25 2,00
Frutal de Cascara 80,65 0,13
Vifedo 58,24 0,09
Huerta 26,05 0,04
Edificaciones 16,09 0,03
Citricos-Frutal 13,87 0,02
Olivar-Citricos 3,84 0,01
Olivar-Frutal 3,27 0,01
Olivar-Vinedo 2,32 0

Frutal-Vifiedo 1,84 0

Citricos-Frutal de Cascara 1,75 0

Citricos-Vifiedo 0,31 0

Elemento del Paisaje 0,04 0

Frutal de Cascara-Vifiedo 0,02 0

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la

superficie en porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos

Tablan®26.  Distribucion de usos del suelo segtin el Sistema de Informacién
g
Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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Figura n°6. Mapa de distribucion de usos del suelo segun el Sistema de Informacion
Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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‘ 1.4.3 PRESION PUNTUAL

Valoracion de la presion

Descripcion (n° de emplazamientos en 10 km?)
de fuente | Potencialme Potencialmen Densidad Valoracion
Potencialmen
puntual nte muy teno
. te Importante |
importante importante
Aguas
1.1 |residuales >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
urbanas
1.2 | Aliviaderos >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.3 | PlantasIED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
Plantas no ,
14 >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
IED
Suelos
contaminad
os / Zonas No
15 | ) >1 0,2-1 <0,2 0,016 )
industriales importante?
abandonada
s
Zonas para
1.6 | eliminacidon >0,5 0,1-0,5 <0,1 - Sin presion
de residuos
Aguas  de . .,
1.7 o, >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
mineria
1.8 | Acuicultura >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.9 | Otras >2 0,5-2 <0,5 0,4 No importante

Tablan°27.  Presiones puntuales en la masa de agua subterranea

2En el caso de las presiones del tipo 1.5 (Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas), se
ha considerado en si misma como presidn la presencia de un suelo contaminado sin

restaurar/descontaminar
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‘ 1.4.4 PRESION DIFUSA

Valoracion de la presion ‘

Descripcion (% de la superficie ocupada)

Tipo de fuente Potencialme | Potencialme | Potencialme | Densidad | Valoracién
difusa nte muy nte nte no

importante | Importante | importante

Escorrentia
2.1 | urbana / >10% 2-10% <2% 4,63% Importante
alcantarillado
. Muy
2.2 | Agricultura >30% 10-30% <10% 36,20% |
importante
2.3 | Forestal >10% 2-10% <2% - Sin presion
2.4 | Transporte >2% 1-2% <1% 1,83% Importante
Suelos
contaminados N
o
25 |/ Zonas >2% 1-2% <1% 0,03% )
. . importante?
industriales
abandonadas

Vertidos  no
conectados a i
2.6 >2% 1-2% <1% - Sin presion
la red de

saneamiento

Deposicién ,
2.7 L >2% 1-2% <1% - Sin presion
atmosférica
o, No
2.8 Mineria >2% 1-2% <1% 0,40% .
importante
2.9 | Acuicultura >2% 1-2% <1% - Sin presion

3 En el caso de las presiones del tipo 2.5 (Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas), se
ha considerado en si misma como presidn la presencia de un suelo contaminado sin

restaurar/descontaminar
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Descrip N(t/aio)
cién de Muy Moderadam .,
Moder No Valoracion
fuente = importa | Importante ente . Densidad
. ada importante
difusa importante
Otras
2.10 | (ganad >150 75-150 50-75 25-50 <25 42,87 Moderada
erfa)

Tablan®28.  Presiones difusas de la masa de agua subterranea

1.5 ESTADO E IMPACTOS

La actividad agricola presente en la zona ha propiciado que esta masa de agua
subterranea sea susceptible de sufrir contaminacion por nitratos procedentes de
fertilizantes y otros medios de produccion agrarios. De acuerdo con las analiticas
realizadas en esta masa de agua en los Gltimos cuatro afios (2016 - 2019), se han
alcanzado concentraciones maximas de nitratos de 66 mg/l en el afio 2019,
incumpliendo asi el objetivo medioambiental de tener concentraciones inferiores a
los 50 mg/L.

1.5.1 EVALUACION DEL ESTADO CUANTITATIVO

VOLUMEN RECURSOS iNDICE DE
. . ESTADO
EXTRAIDO DISPONIBLES EXPLOTACION
CUANTITATIVO

(hm?3/afio) (hm3/aio) ESTIMADO (%)

16,07 33,7 48 Bueno

Tablan®29.  Estado cuantitativo de la masa de agua subterranea

Un IE igual o superior a 80%, es indicativo de que las extracciones de agua suponen
una presionimportante para la masa de agua. Por encima de este valor se considera
que la masa de agua esta en mal estado cuantitativo. En concreto en esta masa de

agua se observa un IE del 48% lo que indica que los recursos extraidos son
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importantes respecto a la capacidad de recarga del acuifero, aunque fuera de

peligro de ser sobreexplotado.

‘ 1.5.2 EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

1.5.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD

Conductividad (in situ) (20°C) 2.500 ps/cm
Cloruros 250 mg/l
Nitratos 50 mg/l
Arsénico 10 pg/l
Fluoruros 1,5 mg/l

Tablan®30. Valores umbrales para contaminantes

1.5.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGNOSTICO

CODIGO | COORDENADA UTM X (m) | COORDENDA UTM Y (m)

AA00010024 135.430 4.129.039
AA00010025 123.344 4.130.036
AA00010064 126.491 4.130.046
AA00010065 126.435 4.129.474
AA00010066 141.964 4.139.669
AA00010067 131.816 4.137.942
AA00010068 131.897 4.139.812
AA00010089 125.027 4.130.567
AA00010105 134.690 4.151.931
AA00010106 140.541 4.142.913
AA00010107 141.966 4.131.439
AA00010108 141.754 4.134.626
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cODIGO COORDENADA UTM X (m) | COORDENDA UTMY (m)

AAOTOP5058 136.085 4.139.046
AAOTOP5060 133.264 4.144.981
AA00010040 140.659 4..178.381
AA00010109 142.585 4.130.463
AAOTOP5061 133.273 4.144.983

Tablan°31.  Puntosde lared de control de calidad en la masa de agua subterranea

11523 ESTADO QUIMICO

Se ha comprobado que las sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los
metabolitos y los productos de degradacidn y reaccion que sean pertinentes no
superen el 0,1 g/l (referido a cada sustancia) y el 0,5 pg/ (referido alasuma de todos
los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento afio
2018).

Los resultados obtenidos en cada punto de control (medias anuales 2019) han sido

los siguientes (Tabla n°32):
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Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT000305940 LEPE-CARTAYA Pag’ 32de 44




Junta de Andalucia
Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

CONDUCTIVIDAD (IN

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

ct (mg/l) NO (mg/l) As (ug/l) Flagticidas
PUNTO DE SITU)(20°C) (us/cm) total (ug/l) ESTADO
CONTROL . . QuiMIco
Media anual Maximo Maximo
AA00010024 377 378 30,45 40,8 1,02 1,13 0,71 0,74 0,09 0,09 0,05 Bueno
AA00010040 308 3.011 28,7 35,6 9,8 12,7 0,69 0,74 0,14 0,16 0,06 Bueno
AA00010064 1.436 1,43 155 155 66 66 - - - - 0,05 Malo
AA00010089 1.110 1.120 151,5 153 53,1 91 - - - - 0,06 Malo
AAOTOP5058 - - - - - - - - - - - -
AA00010065 2.036 2.100 224 319 12,35 17,7 - - - - 0,05 Bueno
AA00010066 265 274 18,3 26,2 0,9 0,9 - - - - 0,05 Bueno
AA00010068 2.515 2.630 182 282 5,28 9,5 - - - - 0,05 Bueno
AA00010025 - - - - - - - - - - - -
AA00010105 - - - - - - - - - - - -
AA00010106 - - - - - - - - - - - -
AA00010107 - - - - - - - - - - - -
AA00010109 - - - - - - - - - - -
AAOTOP5061 - - - - - - - - - - - -
Media 1.150 112,85 212 0,7 0,12 0,05
Maximo 3.011 319 91 0,74 0,16 0,06

Nota: (Cl) cloruros; (NO) nitratos; (As) Arsénico; (F) Fluoruros

UNION EUROPEA
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De los datos disponibles de los puntos de muestreo se han registrado

incumplimientos de la concentracion de nitratos de manera regular durante los
anos 2017-2018y 2019 en dos de los puntos de control (AA00010064 y AA00010089),

lo cual parece indicar que la contaminacidn causante de estos valores se encuentra

localizada en el entorno de estos puntos. No obstante, se han observado

puntualmente incumplimientos en los valores de cloruros de los puntos

AA00010065 Y AA00010068 que conviene seguir para controlar su evolucion.

‘ 1.5.3 ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ESTADO

CUANTITATIVO

Bueno

Tabla n® 33.

DEFINICION

ESTADO
Quimico

Malo

DESCRIPCION

Malo

ESTADO
FINAL

Evaluacion del estado de la masa de agua subterranea

PRESENCIA DE
IMPACTO

ACID

Acidificacidén

Variaciones del pH. Sale del rango del

bueno.

CHEM

Contaminacién quimica

Masa de agua en mal estado quimico.

ECOS

Afeccidn a ecosistemas terrestres

dependientes del agua subterranea

Diagndstico reporting Directiva habitats

que evidencie este impacto.

HHYC

Alteraciones de habitat por cambios

hidrolégicos

Diagndstico hidromorfoldgico de la masa

de agua que evidencia impacto.

HMOC

Alteraciones de habitat por cambios

morfoldgicos incluida la conectividad

Diagndstico hidromorfoldgico de la masa

de agua que evidencie impacto.

INTR

Alteraciones de la direccién del flujo por

intrusidn salina

Concentracién de
cloruros/conductividad. Test de

intrusion.

LITT

Acumulacién de basura reconocida en las

Estrategias Marinas

Diagndstico seguimiento Estrategias

Marinas

LOWT

Descenso piezométrico por extraccidn

Masa de agua en mal estado cuantitativo

MICR

Contaminacidn microbioldgica

Incumplimiento Directivas bafio y agua

potable

NUTR

Contaminacién por nutrientes

Diagndstico Ny P en la masa de agua,

salen del rango del buen estado.
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. . PRESENCIA DE
DEFINICION DESCRIPCION
IMPACTO

Condiciones de oxigenacion, salen del

ORGA | Contaminacién organica
rango del buen estado

OTHE | Otro tipo de impacto significativo Describir segln el caso.

Disminucién de la calidad del agua .
. . . L Diagndstico del estado de la masa de
QUAL | superficial asociada por impacto quimico .
o agua superficial afectada
o cuantitativo

» o ) Concentracion de
SALI | Intrusién o contaminacion salina .
cloruros/conductividad.

» Medicion de la temperatura. No més de 3
TEMP | Elevacién de la temperatura
°C en lazona de mezcla

UNKN | Desconocido Describir segun el caso.

Tablan®34. Impactosidentificados en la masa de agua
1.6 MEDIDAS

Atendiendo a la tipificacion de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de
la Guia de Reporting 2016 (Comision Europea, 2014), se muestran a continuacion las
presiones significativas identificadas en esta masa de agua, asi como los impactos

relacionados (Tabla n° 35):

ESTIMACION DE PRESIONES RESPONSABLES IMPACTOS IDENTIFICADOS

2.2 Contaminacion por fuentes difusas-Agraria NUTR - Contaminacién por nutrientes

Tablan°35.  Presiones significativas en la masa de agua subterranea

Por ultimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n° 36):
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Titulo de la Medida

Control de las aplicaciones agricolas de efluentes de almazara, lodos procedentes de

Estaciones de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR) y residuos con codigo de

valorizacién R10.

Incremento de los servicios de vigilancia del dominio publico maritimo tererstre.

Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones agrarias (agroambiente y climay
produccién ecoldgica): Apoyo a la implantacion de las mejores técnicas disponibles
(MTD) en las explotaciones agricolas y ganaderas con objeto de reducir la generacién de
residuos:

Incentivos a las inversiones en medidas ambientales que supongan mejoras en la

prevencion y gestion.

Porcentaje minimo de tierras de cultivo y cultivos permanentes dedicadas a superficies

de interés ecoldgico.

Prohibicion de quemas de rastrojos.

Servicios de asesoramiento a los agricultores.

Uso sostenible de fertilizantes.

Uso sostenible del agua de riego y mejora de su calidad.

Tablan®36. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua

subterranea
1.7 ANALISIS DE RIESGO

Los principales problemas que presenta la masa de agua subterranea Lepe-Cartaya

son:

- Contaminaciéon de nitratos por origen agrario. La fuerte presion de
contaminacion difusa (agricultura fundamentalmente) ligada a la presencia
de importantes zonas de regadio provoca que se sobrepasen ampliamente
los valores maximos permitidos de concentracion de nitratos, con maximos
que superan los 50 mg/l (Figura n°7). La presencia de concentraciones
elevadas de nitratos en las masas de agua tiene efectos de diversa indole. Por
un lado, el deterioro o contaminacion de los recursos de las masas de agua

subterraneas para abastecimiento urbano. Por otro lado, se trata de una
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contaminacion resistente y duradera, lo que dificulta la regeneracion de las
masas contaminadas para el cumplimiento de los objetivos
medioambientales. Ademas, los ecosistemas terrestres dependientes de las
aguas subterraneas podrian acabar viéndose afectados por la

contaminacion por nitratos via surgencias y manantiales.
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Figura n°7. Red de control y actividades agricolas de la masa de agua Lepe-

Cartaya
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1.8 ANALISIS DE LA EVOLUCION

En este apartado, se han estimado las tendencias evolutivas sobre el posible
aumento de las concentraciones de los contaminantes, grupos de contaminantes o
indicadores de contaminacion, detectados en la masa de agua subterranea

evaluada en riesgo de no alcanzar un buen estado quimico.

La estimacion de tendencias evolutivas se ha realizado para aquellos parametros
que hayan contribuido a la clasificacion de la masa en riesgo. En este caso, los

parametros responsables de esta situacion son los nitratos.

Los datos analiticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de
muestreo que integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo
desde 2009 a 2019. La evolucidon temporal de dichos registros analiticos se ha
comparado con los valores paramétricos relativos a normas de calidad, teniendo en
cuenta, siempre que exista disponibilidad, las concentraciones de referencia

naturales (niveles de referencia) y los valores umbral.

Para el desarrollo de dicho andlisis se han generado una serie de graficos de
evolucion, en los cuales se ha representado de manera individualizada cada
parametro, en relacion a cada estacion que ha presentado incumplimientos de
dicho parametro. Asimismo, en dichos graficos se han afiadido los valores

correspondientes a los niveles de referencia o normas de calidad.

El procedimiento empleado se basa en la representacion grafica de la evolucion
registrada para cada parametro que haya contribuido a la clasificacion en riesgo de
las masas de agua subterranea. En dicho grafico se han representado, por un lado,
las lineas estéticas correspondientes a los respectivos niveles de referencia y las

tendencias de las graficas de evolucion del pardmetro analizado.

Durante los trabajos de seguimiento del estado de las masas de agua subterranea

identificadas en la DHTOP, se llevo a cabo la identificacidn del riesgo de no alcanzar
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los objetivos medioambientales fijados en el articulo 4 de la Directiva 2000/60/CE, en
dichas masas. El resultado de estos trabajos establece que la masa de agua
subterrdnea ES064MSBT000305940 Lepe - Cartaya presenta riesgo por
contaminacion difusa, en base a los valores de concentracion de nitratos. Los
siguientes graficos muestran la evolucion en aquellos puntos de muestreo
identificados en la masa de agua que han presentado incumplimientos o que tienen

antecedentes de incumplimientos en anteriores ciclos de planificacion.

AA00010064: A pesar del minimo registrado en 2014 de la concentracién de nitratos
en este punto de muestreo, toda la serie de datos excepto puntualmente en 2014 se
encuentra por encima de los niveles normativos permitidos de 50 mg/| (Figura n°8).
Esta estabilidad en los altos valores de nitrato implica la necesidad establecer
medidas correctoras en el entorno de este punto para disminuir las concentraciones

de nitrato de las aguas subterraneas.
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Figura n°8. Evaluacion de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA00010064

AA00010089: En este punto de muestreo se observa un notable descenso de la
concentracion de nitratos en 2019 hasta valores minimos después de presentar los
valores mas altos en los afios 2013, 2014 y 2018. Los maximos valores de la

concentracion de nitratos entre 100-120 mg/l, junto con el descenso en los datos
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actuales recomiendan tanto implementar medidas para hacer descender los
valores de nitrato en el futuro como hacer un seguimiento en este punto de

muestreo para ver la evolucion de esta situacion (Figura n°9).
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Figura n°9. Evaluacion de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA00010089

Aunque en la actualidad esta masa no presenta incumplimientos en el contenido de
cloruros, los altos valores alcanzados por este parametro en afios anteriores han
influido en la consideracion del riesgo de esta masay se han analizado en las graficas

siguientes los datos disponibles con laintencion de estimar su evolucion en el futuro.

En los puntos de muestreo AA00010065 y AA00010068 (Figura n°10y Figura n°11) se
observa una evolucion similar del contenido en cloruros de las aguas subterraneas,
con elevadosvalores comprendidos en el intervalo 500 - 600 mg/l entre los afios 2012
y 2018, aunque hay que tener en cuenta la ausencia de datos en los afios 2014, 2015
y 2016. Aunque la tendencia actual es descendente, se recomienda realizar un
seguimiento para comprobar que la tendencia no se invierte. No se ha observado
correlacion de los valores de cloruros con la conductividad y no se puede precisar el

origen artificial o natural de estas concentraciones.
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Figura n°10. Evolucion de los valores de cloruro en el punto de muestreo AA00010065
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Figura n°11. Evolucion de los valores de cloruro en el punto de muestreo AA00010068

AA00010089: En este punto de muestreo observamos una reduccion del contenido

en cloruros desde el afio 2009 donde aparece el maximo valor de este parametro con

aproximadamente 400 mg/| (Figura n°12). No obstante, y a pesar de que esta zona

no parece presentar un riesgo en la actualidad, la ausencia de datos en los anos
2010, 2011, 2014, 2015 y 2016 reduce mucho el nivel de certidumbre de esta

tendencia y, por lo tanto, se recomienda hacer el seguimiento de este punto de
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muestreo con el fin de determinar una tendencia fiable en relacién con este

parametro.
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Figura n°12. Evolucion de los valores de cloruro en el punto de muestreo AA00010089

Se debe mencionar, dentro de la posible contaminacion por fitosanitarios, que ya se
detecta en las redes de control de las aguas subterraneas la aparicion de plaguicidas
y herbicidas como el glifosato, los clorpirifos y la terbutilacina. Se ha estimado la
situacion del contenido de glifosato en la masa de agua subterranea a partir de la
representacion de aquellos valores que superan el valor de referencia normativo de
0,1 ug/l. Se ha analizado la presencia de glifosato en la masa de agua subterranea
por ser el tipo de herbicida mas frecuentemente hallado en valores por encimatanto

del umbral observable como del nivel de referencia ambiental.

Los valores mas elevados de presencia de glifosatos por encima de 0,1 ug/l se
encuentran focalizados en el afno 2018 en todos aquellos puntos de control
observados, se recomienda continuar con la observacion de estos valores mas

detalladamente en el futuro para evaluar la evolucion de esta situacion (Figuran®13).
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Figura n°13. Valores de la concentracion de glifosatos en diferentes puntos de control

de la masa de agua subterranea Lepe-Cartaya
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1 ES064MSBT000305950 CONDADO

1.1 INFORMACION SOBRE LA MASA DE AGUA

POBLACION MARCO
UBICACION ASENTADA GEOGRAFICO

(N°HAB.)  (HIDROGRAFIA)

Se sitla en el extremo suroriental de la provincia de Huelva, en
las comarcas de Condado de la Campifia y Condado Litoral.

Limita al sur con el Océano Atlantico, al poniente con la Ria del
Rio principal:

Tinto, la divisoria de aguas entre los rios Tinto y La Rocina 46.991
. . Tinto.
conformasu limite al levante y en su limite norte se encuentran
las poblaciones de Lucena del Puerto, Bonares y Villalba del
Alcor (Figuran®l)
Tablan°1l. Informacion sobre la masa de agua de Condado

1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICAY AMBITO ADMINISTRATIVO

AMBITO ADMINISTRATIVO | LOCALIZACION

Comunidad Auténoma Andalucia
Distrito Atlantico
Provincia Huelva

Tablan°2.  Localizacion geografica de la masa de agua de Condado
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‘ 1.2.1 TOPOGRAFIAY COORDENADAS DEL CENTROIDE

TOPOGRAFIA

Coordenadas del centroide

Geometria Altitud (m.s.n.m.)
(HUSO 30N)

Perimetro | Superficie , .
U.T.M. X (m) U.T.M.Y (m) Maxima | Minima
(km) (km?)

156.157,3 4.125.571 207,62 282,78 200 0

Tablan°3. Topografiay coordenadas de la masa de agua Condado

[] Ambito DHTOP
[ Limite provineial

|| Limite intermunicipal

[ Masas de aguasubterranea

Figura n°l. Localizacion de la masa de agua Condado
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l 2.2 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

Nombre | Tipode |Coordenadas | Coordenadas| Codigo
Codigo EU zonas protegidas
Captaaon captacion| UTM X (m) UTMY (m) | SINAC!

ES064ZPROT6150020000002001914 i Sondeo 164.388 4.118.735 1914
Mazagon
Pozo 3

ES064ZPROT6150020000002001915 i Sondeo 164.249 4.118.690 1915
Mazagon
Pozo 2

ES064ZPROT6150020000002001916 i Sondeo 164.432 4.118.744 1916
Mazagon
Pozo 1

ES064ZPROT6150020000002001917 i Sondeo 164.249 4.118.690 1917
Mazagon
Embalse

ES064ZPROT6150010000009008202 | del Embalse 155609 4128735 8202
Piedras

Tablan®4.  Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas

subterraneas.

ZONAS VULNERABLES

Superficie de espacio vulnerable (km?)

Nombre Parte incluidaenla Porcentaje de la
Total
masa masa

Zona 2 Valle del

8.620,23 12,78 4,52
Guadalquivir
Zona 23 Condado 207,8 173,37 61,31
Zona 25 Niebla - Posadas 489,93 4,44 1,57

Tablan®5.  Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos.

! Sistema de Informacion Nacional de Aguas de Consumo (SINAC). Ministerio de Sanidad,

Consumo y Bienestar Social.
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ZONAS PROTEGIDAS DE HABITAT O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)
Figura de Parte
Nombre .
proteccion Total incluida en Porcentaje de la masa
lamasa
Marismasy
ZEC 30,16 <1 <1

riberas del Tinto
Corredor
ecoldgico del Rio | ZEC 218,33 <1 <1
Tinto
Donana ZEC 38,02 38,01 13,44
Estero de

_ | ZEPA 3,43 2,76 0,97
Domingo Rubio
Estero de

) ) LIC 3,43 2,76 0,97
Domingo Rubio
Lagunas de Palos

LIC 6,48 6,48 2,29
y las Madres
Dunas del Odiel |LIC 0,64 0,64 0,22
Dofiana ZEPA 1.282,67 38,01 13,44
Dehesa del
Esteroy Montes | LIC 29,18 29,18 10,32
de Moguer
Espacio marino
del Tinto y del ZEPA 38,18 <1 <1
Odiel
HUMEDALES
Superficie del humedal (km?)
Nombre Parte incluida en
Total Porcentaje de la masa
la masa

Estero Domingo 3,4306 2,76 0,97
Rubio
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Laguna Primera 0,1220

<1 <1
de Palos
Laguna de la Jara 0,0662 <1 <1
Lagunadela 0,0735

<1 <1
Mujer
Laguna de las 1,2866 1,28 0,45
Madres
Lagunas del 112,8196 30,43 10,76
Abalario
Laguna Dehesa 0,9028

<1 <1
del Estero
Humedal Dunas 0,5686

<1 <1
del Odiel
Marismasy 30,1666

<1 <1
Riberas del Tinto

Tablan®6.  Zonas de proteccion de habitat o especies y humedales
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‘ 1.2.3 POBLACION ASENTADA

DATOS DEL PADRON REFERENTES AL NUCLEO POBLACION ASENTADA DE DERECHO

DE: 2019
Bonares 6.081
Lucena del Puerto 3.507
Moguer 21.259
Moguer / Palos de la Frontera 2.153
Palos de la Frontera 10.780
Villalba del Alcor 3.206
Villarrasa 5

Tablan°7.  Poblacion asentada sobre la masa de agua subterranea

1.3 CARACTERISTICAS INTRINSECAS

1.3.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROLOGICAS GENERALES

Los principales niveles permeables que constituyen esta masa de agua son los limos
arenosos y arenas del Plioceno, correspondiente a la unidad deltaica, las arenas y
gravas del Pliocuaternario y, en la zona sureste, las arenas edlicas del Holoceno.
Estos materiales constituyen un acuifero libre cuya base impermeable son las
margas azules del Mioceno. Debajo de las margas azules se encuentran las
calcarenitas, conglomerados y arenas del Mioceno que, por tanto, forman un
acuifero confinado en continuidad con los mismos materiales de la masa de agua

subterranea Niebla (acuifero detritico basal).

La recarga del acuifero libre se produce fundamentalmente a partir de la infiltracion

de las precipitaciones.
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1.3.1.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL

MARCO GEOLOGICO

UNIDADES GEOLOGICAS DE RANGO MAYOR

Depresiones Nedgenas

Origen Fluvial

Naturaleza |Transgresivo marino

Tablan°8.  Unidades geoldgicas la masa de agua subterranea

11.3.1.2 DESCRIPCION GEOLOGICA

La masa de agua subterranea Condado se encuentra dentro de la denominada
Unidad Hidrogeoldgica 5.51, la cual se encuadra en el borde sur-occidental de la
Depresion del Guadalquivir. Esta constituida por depdsitos de origen marino, fluvial

y edlico, estructurados en disposicion horizontal.

Es un acuifero detritico, permeable por porosidad primaria. Los niveles acuiferos
principales son las arenas basales de Plioceno - Pliocuaternario, aunque existen
otros niveles detriticos de menor importancia. Estas arenas basales actiian como
acuifero libre en las areas donde afloran, y como acuifero confinado cuando se

encuentran bajo los materiales impermeables de las Marismas.

Las masas de agua subterranea de Condado tienen continuidad hidrogeoldgica con
las masas de agua subterraneas de Almonte, Manto Edlico Litoral de Dofiana y la

Rocina, en la demarcacion hidrografica del Guadalquivir (Figura n°2).
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La Rocina

[ ] Limite provincial
[ 1Provincias Andaluzas

] Ambito de la Demarcacién Hldrogrifica del Guadalquivir

] Ambito de la Demarcacién Hidrogrifica del Tinto,0diely Piedras
[ CONDADO

[ ] Masbts Almonte_Manto Eolico Litoral de Dofana_La Rocina

Figura n°2. Masas de agua subterranea compartidas con la demarcacion

Hidrografica del Guadalquivir
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11.3.1.3 COLUMNA LITOLOGICATIPO

ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Litologia Extension Potencia media Edad

afloramiento (km?) | estimada (m)

Dunas actualesy antiguas 10,46 0-2 Cuaternario
Aluviales 10,42 - Cuaternario
Manto edlico 51,35 0,1-2 Cuaternario
Terrazas 0,07 - Cuaternario
Conglomerados, gravas y

) 44,77 10-20 Cuaternario
arenas ferruginosas
Arenas basales 102,02 0-150 Pliocuaternario

Mioceno

Limos basales 59,18 0-150

(Andaluciense)

Mioceno
Margas azules 0,8 <650 ]
(Andaluciense)

Tablan®9. Litologia de la masa de agua subterranea
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1.3.1.4 ESTRUCTURA

i [
ARS O ”
/ | v A
1 g
2 ‘* \
\\
?1\"“«
I
< e
[ Ambito DHTOP
[l Limite intermunicipal
Limite provincial
ONDADO - R
LITOLOGIA DHTOP [ Cuarcitas feldespaticas

[ ]Rocas pluténicas acidas [ conglomerados, gravas, arenas y limos

[ ] Rocas pluténicas basicas [l conglomerados, brechas, calcarenitas, areniscas y arenas

[ Esquistos negros, pizarras y cuarcitas negras [ Margas azules, areniscas y arenas

[ Pizarras, areniscas y cuarcitas [ Calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas
[ ] Rocas volcanicas, acidas y basicas, pizarras y areniscas [__| Conglomerados, arenasy limos

1 Pizarras, grauvacas y areniscas Il Conglomerados, arenas y limos rojos

[_] ortoanfibolitas [ Gravas, arenas, arcillas y limos

[ Pelitas con metagrauvacas [ Gravas, arenas, limos y arcillas

[ ] Rocas volcanicas acidas, lutitas y conglomerados [ ] Gravas, arenasy limos

[ ] calizas marméreas [ ] Limos, arcillas, materia orgénica y sales

Figura n°3. Mapa de afloramientos litoestratigraficos de la masa de agua

subterranea
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11.3.1.5 TIPOLOGIA HIDROLOGICA GENERAL

DETRITICO CARBONATADO | MIXTO | MIXTO Y OTROS | ACUIFEROS LOCALES

Tablan®°10. Tipologia de la masa de agua subterranea

1.3.1.6 LIMITES HIDROLOGICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ENCUADRE HIDROGEOLOGICO

LIMITES DE CONTORNO

Norte Cerrado Hacia el norte Litolégico/Divisoria hidrografica

Sur | Abierto |Haciael sur Linea de costa

Este | Cerrado | Hacia el oeste | Divisoria hidrografica Tinto-Guadalquivir

Oeste | Abierto | Hacia el oeste | Linea de costa

Norte | Cerrado | Hacia el norte | Litoldgico/Divisoria hidrografica

Tablan®1l. Limites hidroldgicos de la masa de agua subterranea

1.3.1.7 ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

‘ ACUIFEROS CONSTITUYENTES ‘

DESCRIPCION
Denominacion Naturaleza Litologia
Mioceno de Base Detritico Calcarenitas
Pliocuaternario Detritico Detritico

Tablan®12.  Acuiferos de la masa de agua subterranea
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11.3.1.8 ESPESOR SATURADO DE LOS ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE
| AGUA SUBTERRANEA

GEOMETRIA

Superficie aflorante Potencia estimada

Denominacion Disposicion
(km?) (m)
Mioceno de
- 5-25 Tabular
base

Aumenta de espesor
Pliocuaternario 210,63 1-30 )
hacia el sur

Tablan®13.  Espesor saturado de los acuiferos de la masa de agua subterranea

1.3.1.9 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

FUNCIONAMIENTO

Denominacion Comportamiento Porosidad Permeabilidad (m/dia)
Mioceno de Base Confinado Intergranular 5-10
Pliocuaternario Libre Intergranular 1-2

Tablan®14. Caracteristicas hidraulicas de la masa de agua subterranea

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

Valor de coeficiente de almacenamiento

Denominacion - -
Rango Valor medio Méetodo de determinacion

Mioceno de Base 103-10° 10+ Bibliografia

Pliocuaternario [103-10*  5*10%  Bibliografia

Tablan®15.  Caracteristicas de almacenamiento de la masa de agua
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‘ 1.3.2 ZONA NO SATURADA

1.3.2.1 POTENCIANO SATURADA

ZONA NO SATURADA

Valores (m.s.n.m.) Distribucion espacial
Fecha

Maximo Medio Minimo Intervalo (m) Porcentaje de masa

1989-2003 | 10,79 | 7,19 3,60

2000-2006 | 10,34 | 6,91 4,63

Tablan°16. Potencia de la zona no saturada de la masa de agua subterranea

11322 EDAFOLOGIA

SUELOS

Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Arenosol albico - 32,47
Planosol eutrico - 32,43
Regosol calcareo - 17,87
Regosol districo - 8,39
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SUELOS

Tipologia Espesor medio (cm) Extension (%)
Histosol eutrico - 3,19
Cambisol calcico - 3,00
Solonchak takiricos - 2,63
Regosol eutrico - 0,01
Fluvisol calcareo - 0,01

Tablan°17. Edafologia de la masa de agua subterranea

1.3.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

METODO DRASTIC
Clase Rango Superficie (km?) Extension (%)
Muy baja 1-2 11,35 4,11
Baja 3-4 88,79 32,16
Moderada| 5-6 135,15 48,94
Alta 7-8 40,72 14,75
Muy alta -10 0,11 0,04

Tablan°18. Vulnerabilidad de la masa de agua subterranea
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Figura n°4. Mapa de Vulnerabilidad de la masa de agua subterranea

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

ES064MSBT000305950 CONDADO Pag. 15 de 46




A

Junta de Andalucia
Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIELY PIEDRAS

PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

‘ 1.3.3 PIEZOMETRIAY VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

1.3.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACION PIEZOMETRICA

PIEZOMETRIA

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO
Coordenadas UTM
Cédigo punto Cota (m) (m) Clasificacién Cédigo masa
X Y
P.04.14.001 31 |159.639  4.117.480  Estabilidad ES064MSBT000305950
P.04.14.002 29 155.934 | 4.129.104 | Estabilidad ES064MSBT000305950
P.04.14.003 5 153.245 | 4.126.651 Estabilidad ES064MSBT000305950
P.04.14.004 91 166.725 | 4.131.944 | Estabilidad ES064MSBT000305950
P.04.14.005 55 163.461 | 4.127.913 | Estabilidad ES064MSBT000305950
P.04.14.006 49 164.527 | 4.123.640 | Estabilidad ES064MSBT000305950
P.04.14.008 65 160.729 | 4.130.674 | Estabilidad ES064MSBT000305950
Tablan®19.  Puntos de control piezométrico de la masa de agua subterraneay
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11.33.2 GRAFICAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

EVOLUCION PIEZOMETRICA
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Figura n°5. Evolucién piezométrica

De los siete piezometros existentes en la masa, cinco de ellos se consideran mas
representativos ya que disponen de datos desde el ano 2000 hasta la actualidad,
aunque con ciertos vacios en intervalos temporales. El piezometro P.04.14.002 y
presenta estabilidad desde 2012 y el piezdmetro P.04.14.006 leves oscilaciones
dentro de la estabilidad. Los piezdmetros P.04.14.003, P.04.14.004 y P.04.14.008
presentan frecuentes irregularidades y oscilaciones que pueden ser de origen
estacional. A pesar de este aspecto podemos considerar de manera general que se
tiende a la estabilidad, pero se recomienda hacer un seguimiento de estas

variaciones en el futuro.
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1.3.3.3 MAPADE ISOPIEZAS Y PERMEABILIDADES

[] Ambito DHTOP

[__ ] Limite intermunicipal
[ JLimite provincial
— Nivel piezométrico
= Direccion deflujo
I Sentido flujo
Permeabilidad

[ ] Alta

[ Baja

[ Media

Figura n°6. Mapa de isopiezas y de permeabilidades de Andalucia (2006)

1.3.4 CONEXION CON CURSOS DE AGUA'Y ZONAS HUMEDAS

1.3.4.1 DEPENDENCIA DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

DEPENDENCIA DE TRAMOS FLUVIALES

HUMEDALES

EN LA MASA FUERA DE LA MASA ‘

Sl ‘ NO ‘ Sl

Tablan®20. Dependencia con ecosistemas acuaticos en la masa de agua

subterrdnea
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TRAMOS FLUVIALES ASOCIADOS

Nombre de lamasa Categoria Coeficiente de reparto

Rio Tinto Rio 0,66

Arroyo Giraldo Il Rio 0,08

Tablan®21. Tramos fluviales dependientes de la masa de agua

HUMEDALES DEPENDIENTES

Superficie del humedal (km?)
Nombre Parteincluida Porcentaje de
Total
en la masa la masa
Lagunade La Jara Lago 0,07 0,07
Laguna de La Mujer Lago 0,07 0,07
Laguna de Las Madres Lago 0,87 0,87
Laguna Primera de palos Lago 0,12 0,12

Tablan®22. Humedales dependientes de la masa de agua
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1.3.4.2 DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERRANEA

, Long.Total Long.Incluidaenla
Nombre de la masa Categoria
(km) masa (km)

Laguna de La Jara Lago 0,07 0,07
Laguna de La Mujer Lago 0,07 0,07
Laguna de Las Madres Lago 0,87 0,87
Laguna Primera de palos Lago 0,12 0,12
Mazagon - Limite Demarcacion Tinto /

Costera 12,79 -
Odiel / Guadalquivir
1.500 m antes de la punta del espigdn

Costera 13,53 -
de Huelva - Mazagén
Rio Tinto Il (Moguer) Transicion 19,79 -
Canal del Padre Santo 1 Transicion 11,46 0,15
Rio Tinto | (Palos de la Frontera) Transicion 16,55 3,32

Tablan®23.  Masas de agua en la superficie de la masa de agua subterranea

1.3.5 FLUJOS

11.35.1 RECARGA

Entradas a las masas de agua (hm?/afio)

. ., Retornos Recurso
. Infiltracion Otras . .
Acuifero . procedentes de disponible
por lluvia . entradas

Tablan°24. Recarga de la masa de agua subterranea
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11.35.2 DESCARGA

La descarga se produce de forma natural hacia acuiferos contiguos mediante

descargas laterales.

1.3.5.3 RECARGA ARTIFICIAL

No se realiza ninglin tipo de recarga artificial en esta masa de agua

1.4 PRESIONES

‘ 1.4.1 EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

1.4.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO

Abastecimiento | Agricola Industrial Golf (hm) Ganaderia | Trasvase TOTAL
olf (hm
(hm?3) (hm?3) (hm?3) (hm?3) (hm?3) (hm?3)

0 3,92 0 0 0 0,53 4,45

Tablan®25.  Extracciones en la masa de agua subterranea

‘ 1.4.2 OCUPACION GENERAL DEL SUELO

21.4.2.1 DISTRIBUCION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE
| PARCELAS AGRICOLAS DE ANDALUCIA (2019)

TIPO SUPERFICIE (ha)‘ SUPERFICIE (%)
Forestal 11.232,31 39,86
Invernaderos 4.995,43 17,73
Tierra Arable 3.342,44 11,86
Improductivo 2.190,49 7,77
Zona Urbana 1.313,15 4,66

UNION EUROPEA )
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TIPO SUPERFICIE (ha)‘ SUPERFICIE (%)
Pasto Arbustivo 1.255,58 4,46
Olivar 936,55 3,32
Frutal 766,88 2,72
Viales 555,16 1,97
Pasto Arbolado 478,22 1,70
Pastizal 278,91 0,99
Citricos 258,48 0,92
Vifiedo 231,91 0,82
Corrientes y superficies de agua 204,92 0,73
Frutal de Cascara 83,66 0,30
Edificaciones 15,97 0,06
Olivar-Vifiedo 13,89 0,05
Frutal-Vifiedo 13,18 0,05
Huerta 5,50 0,02
Frutal de Cascara-Olivar 2,56 0,01
Elemento del Paisaje 0,89 0
Frutal de Cascara-Frutal 0,70 0
Frutal de Cascara-Vifiedo 0,53 0
Olivar-Frutal 0,49 0
Citricos-Frutal 0,48 0
Citricos-Vifiedo 0,29 0
Olivar-Citricos 0,19 0

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la

superficie en porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos
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Distribucion de usos del suelo segun el Sistema de Informacion
Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)

[_] Ambito DHTOP
[ ] Limite provincial

|| Limite intermunicipal

CONDADO

Usos del suelo

[ | Frutal de Cascara-Olivar [ | Pasto Arbolado

[ Corrientes y superficies de agua || Forestal

[ Pasto Arbustivo

[ viales I Frutal de Cascara I Pastizal

I cCitricos-Frutal [ Frutal de Cascara-Viiedo [l Tierra Arable

[ citricos [ Frutal I Huerta

[ | cCitricos-Frutal de Cascara [ Improductivo [ ] Frutal-Vifiedo
[ Citricos-Vifiedo I Invernaderos I vifiedo

Il Edificaciones [ Olivar-Citricos [ Olivar-Vifiedo
I Elementos del Paisaje [ oOlivar-Frutal [ ] Zona Concentrada

I Frutal de Cascara-Frutal

I olivar

Figura n°7. Mapa de distribucion de usos del suelo segun el Sistema de Informacion

Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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‘ 1.4.3 PRESION PUNTUAL

Valoracion de la presion

Descripcion (n° de emplazamientos en 10 km?) .
. . Densida .,
de fuente | Potencialment . Potencialment Valoracion
Potencialment d
puntual e muy eno
. e Importante .
importante importante
Aguas
& . No
1.1 | residuales >1 0,2-1 <0,2 0,04 .
importante
urbanas
1.2 |Aliviaderos >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.3 | Plantas IED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
Plantas no ,
14 >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
IED
Suelos
contaminado
s |/ Zonas ,
15 | . >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
industriales
abandonada
s
Zonas para
1.6 | eliminacidon >0,5 0,1-0,5 <0,1 - Sin presion
de residuos
Aguas de . .,
1.7 o, >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
mineria
1.8 |Acuicultura >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
No
1.9 |Otras >2 0,5-2 <0,5 0,3 )
importante

Tablan®27.  Presiones puntuales en la masa de agua subterranea
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‘ 1.4.4 PRESION DIFUSA

Valoracion de la presion

Descripcion (% de la superficie ocupada) .
7 71— Densida .,
de fuente  Potencialment . Potencialment Valoracion
. Potencialment d
difusa e muy eno
. e Importante .
importante importante
Escorrentia
urbana /
2.1 >10% 2-10% <2% 5,17% | Importante
alcantarillad
o
. Muy
2.2 |Agricultura >30% 10-30% <10% 37,4% |
importante
2.3 |Forestal >10% 2-10% <2% - Sin presion
2.4 | Transporte >2% 1-2% <1% 1,40% | Importante
Suelos
contaminado
25 |s /| Zonas >2% 1-2% <1% - Sin presion
industriales
abandonadas
Vertidos no
conectados a ,
2.6 >2% 1-2% <1% - Sin presion
la red de
saneamiento
Deposicidn ) »
2.7 L >2% 1-2% <1% - Sin presion
atmosférica
2.8 |Mineria >2% 1-2% <1% 1,70% | Importante
2.9 |Acuicultura >2% 1-2% <1% - Sin presion

Descrip N(t/afo)
cién de Muy Moderadam .,
Moder No Valoracion
fuente  importa | Importante ente . Densidad
. . ada | importante
difusa nte importante
Otras
2.10 | (ganad >150 75-150 50-75 25-50 <25 1,63 No importante
eria)
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Tablan®°28.  Presiones difusas de la masa de agua subterranea

1.5 ESTADO E IMPACTOS

La actividad agricola presente en la zona ha propiciado que esta masa de agua
subterranea sea susceptible de sufrir contaminacion por nitratos procedentes de
fertilizantes y otros medios de produccion agrarios. De acuerdo con las analiticas
realizadas en esta masa de agua en los Ultimos cuatro afios (2016-2019), se han
alcanzado concentraciones maximas de nitratos de 137 mg/l en el afio 2019,
incumpliendo asi el objetivo medioambiental de tener concentraciones inferiores a
los 50 mg/L.

1.5.1 EVALUACION DEL ESTADO CUANTITATIVO

VOLUMEN RECURSOS iNDICE DE
. . ESTADO
EXTRAIDO DISPONIBLES EXPLOTACION
CUANTITATIVO

(hm?3/afio) (hm3/aio) ESTIMADO (%)

4,45 17,7 25 Bueno

Tablan®29.  Estado cuantitativo de la masa de agua subterranea

Un IE igual o superior a 80%, es indicativo de que las extracciones de agua suponen
una presionimportante para la masa de agua. Por encima de este valor se considera
que la masa de agua esta en mal estado cuantitativo. En concreto en esta masa de
agua se observa un IE del 25% lo que potencialmente significa un riesgo bajo a la

sobreexplotacion.

‘ 1.5.2 EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

1.5.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD
UNION EUROPEA )
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Conductividad (in situ) (20°C) 2.500 ps/cm
Cloruros 250 mg/l
Nitratos 50 mg/l
Arsénico 10 pg/l
Fluoruros 1,5 mg/l

Tablan®30. Valores umbrales para contaminantes
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1.5.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGNOSTICO

cODIGO ‘ COORDENADA UTM X (m) | COORDENDA UTM Y (m) ‘

AA00010090 162.195 4.128.690
AA00010091 160.981 4.121.063
AA00010092 162.865 4.118.819
AA00010093 157.797 4.119.796
AA00010094 155.774 4.122.693
AA00010111 158.525 4.129.591
AA00010112 160.693 4.133.501
AA00010113 173.837 4.135.657
AAQOTOP5053 165.775 4.116.641
AAOTOP5054 165.562 4.117.277
AAOTOP5055 164.394 4.118.725
AAOTOP5059 165.876 4.128.744
AAOTOP5060 133.264 4.144.981

Tablan°31.  Puntosde lared de control de calidad en la masa de agua subterranea

11.52.3 ESTADO QUIMICO

Se ha comprobado que las sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los
metabolitos y los productos de degradacion y reaccion que sean pertinentes no
superen el 0,1 ug/l (referido a cada sustancia) y el 0,5 ug/l (referido a la suma de todos
los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento afio
2018).

Los resultados obtenidos en cada punto de control (medias anuales 2019) han sido

los siguientes (Tabla n°®32):
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CONDUCTIVIDAD (IN Cl (mg/l) NO (mg/l) As (ug/l) F (mg/l) Plaguicidas
PUNTO DE SITU)(20°C) (ns/cm) total (ug/l) | ESTADO
CONTROL Media L. Media L. Media |, . Media L. Media | . Media QuiMIico
anual Maximo anual Maximo anual Maximo anual Maximo anual Maximo anual
AA00010090 - - - - - - - - - - - -
AA00010091 693 693 58 58 87 87 - - - - 0,054 Malo
AA00010092 1.021 1.169 219,5 222 24,2 31,6 - - - - 0,054 Bueno
AA00010093 609 628 44 65 62,5 88 - - - - 0,054 Malo
AA00010094 700 710 448 62 76,5 105 - - - - 0,054 Malo
AA00010111 1.235 1.307 119,5 131 104 147 - - - - 0,054 Malo
AA00010112 1.983 2.000 150 202 447 60 - - - - 0,054 Bueno
AA00010113 538 583 32,2 37,5 4,14 6,7 - - - - 0,056 Bueno
AAOTOP5053 128,0 128,00 30,8 30,8 3,6 3,6 0,24 0,24 0,09 0,09 0,054 Bueno
AAOTOP5054 - - - - - - - - - - - -
AAOTOP5055 - - - - - - - - - - - -
AAOTOP5059 1.136,0 1.170,00 127,5 154 137 166 - - - - 0,055 Malo
AAOTOP5060 - - - - - - - - - - - -
Media 700 58 62,5 0,24 0,09 0,05
Maximo ‘ 2.000 222 166 0,24 0,09 0,056

Nota: (Cl) cloruros; (NO) nitratos; (As) Arsénico; (F) Fluoruros

Tablan®32. Red calidady diagndstico
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Esta masa de agua presenta 9 puntos de muestreo con disponibilidad de datosy en

5 de ellas se han registrado valores de concentracion de nitratos que superan las

normas de calidad ambiental lo que indica el tipo de problematica presente en esta

masa de agua. Los incumplimientos alcanzados se han producido de manera

regular en estas estaciones durante los afios 2017-2018-2019 siendo los maximos

valores de concentracion de nitratos alcanzados en el entorno del punto de control

AAOTOP5059 con valores frecuentemente por encima de 100 mg/L.

‘ 1.5.3 ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ESTADO

Bueno ‘

ESTADO
Quimico

Malo ‘

Malo

ESTADO

CUANTITATIVO FINAL

Tabla n® 33.

DEFINICION

DESCRIPCION

Evaluacion del estado de la masa de agua subterranea

PRESENCIA DE
IMPACTO

ACID

Acidificacidén

Variaciones del pH. Sale del rango del

bueno.

CHEM

Contaminacién quimica

Masa de agua en mal estado quimico.

ECOS

Afeccidn a ecosistemas terrestres

dependientes del agua subterranea

Diagndstico reporting Directiva habitats

que evidencie este impacto.

HHYC

Alteraciones de habitat por cambios

hidrolégicos

Diagndstico hidromorfoldgico de la masa

de agua que evidencia impacto.

HMOC

Alteraciones de habitat por cambios

morfoldgicos incluida la conectividad

Diagndstico hidromorfoldgico de la masa

de agua que evidencie impacto.

INTR

Alteraciones de la direccién del flujo por

intrusion salina

Concentracién de
cloruros/conductividad. Test de

intrusion.

LITT

Acumulacion de basura reconocida en las

Estrategias Marinas

Diagndstico seguimiento Estrategias

Marinas

LOWT

Descenso piezométrico por extraccion

Masa de agua en mal estado cuantitativo

MICR

Contaminacidn microbioldgica

Incumplimiento Directivas bafio y agua

potable
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. . PRESENCIA DE
DEFINICION DESCRIPCION
IMPACTO

L . Diagnéstico Ny P en la masa de agua,
NUTR | Contaminacion por nutrientes X
salen del rango del buen estado.

o L Condiciones de oxigenacion, salen del
ORGA | Contaminacion organica
rango del buen estado

OTHE | Otro tipo de impacto significativo Describir segln el caso.

Disminucidn de la calidad del agua o
. . . L Diagndstico del estado de la masa de
QUAL | superficial asociada por impacto quimico .
o agua superficial afectada
o cuantitativo

» o ) Concentracion de
SALI | Intrusion o contaminacion salina o
cloruros/conductividad.

. Medicién de la temperatura. No mas de 3
TEMP | Elevacién de la temperatura
°C en lazona de mezcla

UNKN | Desconocido Describir segln el caso.

Tablan®34. Impactosidentificados en la masa de agua
1.6 MEDIDAS

Atendiendo a la tipificacion de Presiones e Impactos que se incluye en el Anexo 1 de
la Guia de Reporting 2016 (Comision Europea, 2014), se muestran a continuacion las
presiones significativas identificadas en esta masa de agua, asi como los impactos

relacionados (Tabla n°35):

ESTIMACION DE PRESIONES RESPONSABLES IMPACTOS IDENTIFICADOS

2.2-Contaminacion por fuentes difusas-Agraria NUTR - Contaminacidn por nutrientes

Tablan®35.  Presiones significativas en la masa de agua subterranea

Por ultimo, se recogen las medidas definidas frente a estas presiones (Tabla n° 36):
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Titulo de la Medida

Control de las aplicaciones agricolas de efluentes de almazara, lodos procedentes de
Estaciones de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR) y residuos con cddigo de

valorizacién R10.

Incremento de los servicios de vigilancia del dominio publico maritimo tererstre.

Mejora de la sostenibilidad ambiental de explotaciones agrarias (agroambiente y climay
produccién ecoldgica): Apoyo a la implantacion de las mejores técnicas disponibles
(MTD) en las explotaciones agricolas y ganaderas con objeto de reducir la generacion de
residuos:

Incentivos a las inversiones en medidas ambientales que supongan mejoras en la

prevencion y gestion.

Porcentaje minimo de tierras de cultivo y cultivos permanentes dedicadas a superficies

de interés ecoldgico.

Prohibicion de quemas de rastrojos.

Servicios de asesoramiento a los agricultores.

Uso sostenible de fertilizantes.

Uso sostenible del agua de riego y mejora de su calidad.

Tablan®36. Medidas frente a presiones significativas en la masa de agua

subterrdnea

1.7 ANALISIS DE RIESGO

Los principales problemas que amenazan el buen estado de la masa de agua

subterranea Condado son:

- Contaminacién por nitratos. La actividad agricola y urbana presente en la
zona ha propiciado que la masa de agua subterranea sea susceptible de sufrir
contaminacion por estos parametros procedentes de fertilizantes, otros
medios de produccién agrarios y por las aguas residuales de origen urbano.
De acuerdo con las analiticas realizadas en esta masa de agua en los Ultimos
afios, se han alcanzado concentraciones maximas de nitratos con valores de

mas de 100 mg/l, con el consecuente incumplimiento de las normas de
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calidad ambiental vigentes cuyo valor limite se sitda en 50 mg/| (Figura n°8).
La presencia de concentraciones elevadas de nitratos en las masas de agua
tiene efectos de diversa indole. Por un lado, el deterioro o contaminacién de
los recursos de las masas de agua subterraneas para abastecimiento urbano.
Por otro lado, se trata de una contaminacion resistente y duradera, lo que
dificultala regeneracién de las masas contaminadas para el cumplimiento de
los objetivos medioambientales. Ademas, los ecosistemas terrestres
dependientes de las aguas subterraneas podrian acabar viéndose afectados

por la contaminacion por nitratos via surgencias y manantiales.
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\ | ¥AA000T0032 b AADD®T0104
b}

AA00010108
B s o oﬁaaomoa S
Les 00010068AABD0 10180, .c . At amadllf

,-r"—d_/.

{.—'

AAQDDTD
ol

J

[ Ambite DHTOP
[—_ILimite intermunicipal

[ JLimite provincial

Estadored de control

Yo
* *
» *
" *
* oW

C. ”
@ Bueno
CONDADO @ Malo

Usos del suelo [ | Frutal de Cascara-Olivar [ Pasto Arbolado
[ Corrientes y superficies de agua || Forestal [ Pasto Arbustivo
[ viales I Frutal de Cascara I Pastizal
I Citricos-Frutal [ | Frutal de Cascara-Vifiedo [l Tierra Arable
[ citricos [ I Frutal I Huerta
[ ] Citricos-Frutal de Cascara [ Improductivo [ | Frutal-Vifiedo
[ Citricos-Vifiedo I Invernaderos I viiiedo
I Edificaciones [T olivar-Citricos [ ] olivar-Vifiedo
I Elementos del Paisaje [ oOlivar-Frutal [ 1Zona Concentrada

I Frutal de Cascara-Frutal I olivar

Figura n°8. Red de control y actividades agricolas de la masa de agua Condado.
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1.8 ANALISIS DE LA EVOLUCION

En este apartado, se han estimado las tendencias evolutivas sobre el posible
aumento de las concentraciones de los contaminantes, grupos de contaminantes o
indicadores de contaminacion, detectados en la masa de agua subterranea

evaluada en riesgo de no alcanzar un buen estado quimico.

La estimacion de tendencias evolutivas se ha realizado para aquellos parametros
que hayan contribuido a la clasificacion de las masas en riesgo. En este caso, el

parametro responsable de tal situacion es el nitrato.

Los datos analiticos disponibles corresponden con los registrados en los puntos de
muestreo que integran las redes de seguimiento de control de vigilancia y operativo
desde 2009 a 2019. La evolucidon temporal de dichos registros analiticos se ha
comparado con los valores paramétricos relativos a normas de calidad, teniendo en
cuenta, siempre que exista disponibilidad, las concentraciones de referencia

naturales (niveles de referencia) y los valores umbral.

Para el desarrollo de dicho andlisis se han generado una serie de graficos de
evolucion, en los cuales se ha representado de manera individualizada cada
parametro, en relacion a cada estacion que ha presentado incumplimientos de
dicho parametro. Asimismo, en dichos graficos se han afiadido los valores

correspondientes a los niveles de referencia o normas de calidad.

El procedimiento empleado se basa en la representacion grafica de la evolucion
registrada para cada parametro que haya contribuido a la clasificacion en riesgo de
las masas de agua subterranea. En dicho grafico se han representado, por un lado,
las lineas estéticas correspondientes a los respectivos niveles de referencia y las

tendencias de las graficas de evolucion del pardmetro analizado.

Durante los trabajos de caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea

identificadas en la DHTOP, se llevo a cabo la identificacidn del riesgo de no alcanzar
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los objetivos medioambientales fijados en el articulo 4 de la Directiva 2000/60/CE, en
dichas masas. El resultado de estos trabajos establece que la masa de agua
subterranea ES064MSBT000305950 Condado presenta riesgo por contaminacion
difusa, en base a los valores de concentracion de nitratos. Los siguientes graficos
muestran la evolucidn en aquellos puntos de muestreo identificados en la masa de
agua que han presentado incumplimientos o que tienen antecedentes de

incumplimientos en anteriores ciclos de planificacion.

Los puntos de muestreo AA00010091 y AA00010094, localizado hacia el sur y el
suroeste de la masa respectivamente, presentan una variacion estacional en 2017
(Figura n°10) a lo largo del periodo registrado y maximos valores en 2018 con 175y
115 mg/I respectivamente (Figura n°9). Presentan valores comprendidos entre los
60 mg/l en 2012 hasta los 175 mg/| registrados en 2018. Esta situacion ha provocado
que las concentraciones de nitratos superen el valor de referencia normativo de 50
mg/l, practicamente de manera continua, por lo que se recomienda adoptar las
medidas oportunas para reducir la concentracion de nitratos por debajo del punto

dereferencia.
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NITRATOS - AA00010091

Limite norma

--------- Tendencia
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Figura n°9. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010091

NITRATOS - AA00010094

Limite norma

......... Tendencia

B N I IR WG
\\”\"’\”\”\”\”\”\”\”\"’\”\”\”\”\”

Figura n°10. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010094

A la vista de los resultados, se observa una regularidad de presencia de valores por
encima de los 50 mg/l y un descenso en el afio 2019 (Figura n°11). Presenta valores
comprendidos entre los 30 mg/l en 2009 hasta casi 85 mg/l registrados en 2018; Esta
situacion ha provocado que las concentraciones de nitratos superen el valor de

referencia normativo de 50 mg/| practicamente de manera continua por lo que se
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recomienda adoptar las medidas oportunas para reducir la concentracion de

nitratos por debajo de este punto de referencia.

NITRATOS - AA00010093
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Limite norma

Tendencia

Figura n°11. Evolucion de los valores de nitratos en el punto de muestreo AA00010093

El punto de muestreo AAOTOP5059 presenta datos Gnicamente desde 2013 hasta

2019 (Figura n°12). A la vista de los resultados, la magnitud de los valores va desde
los 110 mg/l en 2105 y 2019 hasta los casi 225 mg/l de maximo historico en 2015,

momento en que la concentracion de nitratos cuadruplica el valor de referencia

establecido por la norma (50 mg/l). Esta situacion (critica), obliga a establecer un

programa de medidas con caracter de urgencia, con objeto de invertir la situacion y

reducir la concentracion por debajo de 50 mg/L.
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NITRATOS - AAOTOP5059

Limite norma

--------- Tendencia
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Figura n°12. Evolucion de los valores de nitrato en el punto de muestreo AAOTOP5059

Las variaciones estacionales en 2017 y 2018 hacen que no se pueda interpretar
situacion del contenido en nitratos de manera fiable (Figura n°13y Figura n°14). Por
tanto, y dados los elevados valores registrados en ambos puntos de muestreo de
manera sistematica, se recomienda seguir dos lineas de actuacion, por un lado,
hacer un seguimiento continuado de la estacion para aumentar la fiabilidad de la
evolucién y, por otro lado, establecer un programa de medidas para reducir la

concentracion de nitratos por debajo de 50 mg/l en el entorno de la estacion.
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NITRATOS - AA00010111
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Figura n°13. Evolucion de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA00010111

NITRATOS - AA00010112
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Figuran®l4. Evolucion de los valores de nitrato en el punto de muestreo AA00010112

Dado que esta masa se ha encontrado afectada por contaminacion por nitritos de
origen agrario en ciclos anteriores, se ha considerado relevante este aspecto y se ha
realizado un seguimiento de los datos de este parametro, aunque en la actualidad

no parece presentar una considerable problematica.

Como se ha mencionado anteriormente y se puede observar en los graficos (Figura

n°15 y Figura n°16), los valores de concentracion de nitritos alcanzaron niveles
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problematicos en el primer ciclo de planificacion (2009-2015), valores que desde
entonces se han venido reduciendo progresivamente con la aplicacién de medidas,
hasta estabilizarse en valores considerablemente inferiores al limite de referencia.
Se recomienda hacer un seguimiento de este aspecto para asegurar que la

tendencia se mantiene.

NITRITOS - AA00010094
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Figuran®15. Evolucion de los valores de nitritos en el punto de muestreo AA00010094
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Figura n°16. Evolucion de los valores de nitritos en el punto de muestreo AA00010111
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Se debe mencionar, dentro de la posible contaminacion por fitosanitarios, que ya se
detecta en las redes de control de las aguas subterraneas la aparicion de plaguicidas
y herbicidas como el glifosato, los clorpirifos y la terbutilacina. Se ha estimado la
situacion del contenido de glifosato en la masa de agua subterranea a partir de la
representacion de aquellos valores que superan el valor de referencia normativo de
0,1 ug/l. Se ha analizado la presencia de glifosato en la masa de agua subterranea
por ser el tipo de herbicida mas frecuentemente hallado en valores por encimatanto

del umbral observable como del nivel de referencia ambiental.

En todos los puntos de control analizados se observa de manera general una
elevada presencia de glifosatos por encima de 0,1 ug/l en el afio 2018 con la
excepcion del punto de control AA00010093 que presenta un minimo en el mismo
afo. Esta situacion se recomienda analizar detalladamente en el futuro para
comprobar si su evolucion continua o se invierte como en el caso de los puntos de
control AA00010090 y AA00010113 con un descenso hasta valores aproximados al
0,1 ug/l (Figuran®17).
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2,5

1,5

Glifosato pg/l

GLIFOSATO - PUNTOS DE CONTROL

—e—AA00010090 —e—AA00010092 AA00010093 —e—AA00010094
—e—AA00010112 —e—AA00010113 —e—AAO0TOP5059

Figura n°17. Valores de la concentracion de glifosatos en diferentes puntos de control

de la masa de agua subterranea Condado
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1 ES064MSBT004400010 ARACENA

1.1 INFORMACION SOBRE LA MASA DE AGUA

POBLACION MARCO
UBICACION ASENTADA  GEOGRAFICO
(N°HAB.)  (HIDROGRAFIA)
Se sitda al norte de la provincia de Huelva, en la
Sierra de Aracena y transcurre por los municipios
i Rio principal:
de Almonaster la Real, Santa Ana la Real, Alajar, 9.267 ‘o principal
Odiel
Linares de la Sierra, Aracena e Higuera de la Sierra
(Figuran®l).
Tablan°1l. Informacion sobre la masa de agua de Aracena

1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICAY AMBITO ADMINISTRATIVO

AMBITO ADMINISTRATIVO | LOCALIZACION

Comunidad Auténoma Andalucia
Distrito Atlantico
Provincia Huelva

Tablan®2.  Localizacion geografica de la masa de agua de Aracena
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‘ 1.2.1 TOPOGRAFIAY COORDENADAS DEL CENTROIDE

TOPOGRAFIA

Coordenadas del centroide

Geometria Altitud (m.s.n.m.)
(HUSO 30N)

Perimetro | Superficie , .
U.T.M. X (m) U.T.M.Y (m) Maxima @ Minima
(km) (km?)

196.311,525 4.192.639,2 84,83 65,04 928 460

Tablan°3. Topografiay coordenadas de la masa de agua Aracena

R

[] Ambito DHTOP
[ Limite provineial

|| Limite intermunicipal

[ Masas de aguasubterranea

Figura n°l. Localizacion de la masa de agua Aracena
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1.2.2 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

o . Nombre | Tipode | Coordenadas | Coordenadas Codigo
Codigo EU zonas protegidas ., .,
Captacion | captacion, UTM X (m) UTMY (m) | SINAC!

Pozo 1 Las
ES064ZPR0OT6150020000002008680 Vered Pozo 162.912 4.199.821 8680
eredas

Pozo 2 Las
ES064ZPR0OT6150020000002008679 Ald Pozo 164.396 4.200.525 8679
eas

Pozo
ES064ZPROT6150020000002008683 | Arroyo Pozo 165.640 4.200.462 8683

Estacion

Pozo 1
ES064ZPROT6150020000001008759 Pozo 190.667 4.196.347 8759
Jabuguillo

Pozo 2
ES064ZPROT6150020000002008760 Pozo 190.636 4.196.367 8760
Jabuguillo

Pozo Finca
ES064ZPROT6150020000002018010 | Jardin Pozo 192.509 4.196.193 18010

Valdezufre

Pozo
ES064ZPROT6150020000002018011 | Baloncesto Pozo 192.415 4.195.796 18011

Valdezufre

Pozo 2
ES064ZPR0OT6150020000002008707 | Santa Ana Pozo 171.521 4.196.745 8707
La Real

Pozo 1
ES064ZPR0OT6150020000002008688 Ala Pozo 176.728 4,197.927 8688
ajar

Pozo 2
ES064ZPR0OT6150020000002008689 Ala Pozo 177.756 4,198.526 8689
ajar

Pozo 4
ES064ZPR0OT6150020000002008691 Ala Pozo 176.753 4.197.936 8691
ajar

Pozo Las
ES064ZPR0OT6150020000002008685 Mol Pozo 169.749 4.198.327 8685
olares

Pozo 3
ES064ZPR0OT6150020000001008690 Ala Pozo 177.745 4.198.514 8690
ajar

! Sistema de Informacion Nacional de Aguas de Consumo (SINAC). Ministerio de Sanidad,

Consumo y Bienestar Social.
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Tablan®4.  Zonas protegidas para abastecimiento. Captaciones de aguas

subterraneas
o . Nombre Coordenadas Coordenadas = Codigo
Codigo EU zonas protegidas .,
captacion UTM X (m) UTMY (m) SINAC
Manantial La
ES064ZPROT6150020000003008692 pori 177.400 4,198.639 8692
efia
Manantial El
ES064ZPROT6150020000003008677 5 167.464 4.199.011 8677
erre
Manantial
ES064ZPROT6150020000003008682 165.640 4.200.462 8682
Las Aldeas
Manantial del
ES064ZPROT6150020000003008720 | | 182.099 4.199.285 8720
tio Cano
Manatial Los
ES064ZPROT6150020000003008709 c 174.088 4,197.449 8709
asares

Tablan®5.  Zonas protegidas para abastecimiento. Manantiales.

ZONAS PROTEGIDAS DE HABITAT O ESPECIES

Superficie de espacio protegido (km?)
Figura de
Nombre ., Parteincluida Porcentaje de
proteccion Total
en la masa la masa

Sierra de Aracena

ZEC 1.867,96 58,93 90,62
y Picos de Aroche
Sierra de Aracena

ZEPA 1.867,96 58,93 90,62
y Picos de Aroche

Tablan®6. Zonas de proteccion de habitat o especies.
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‘ 1.2.3 POBLACION ASENTADA

DATOS DEL PADRON REFERENTES AL NUCLEO POBLACION ASENTADA DE DERECHO

DE: 2019
Alajar 716
Almonaster la Real 108
Aracena 7.465
Higuera de la Sierra 372
Linares de la Sierra 262
Santa Ana la Real 344

Tablan°7.  Poblacion asentada sobre la masa de agua subterranea

1.3 CARACTERISTICAS INTRINSECAS

1.3.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROLOGICAS GENERALES

Los materiales poco permeables situados bajo el acuifero carbonatico de la Sierra
de Aracena consisten en rocas metamorficas de la formacion La Umbria, a la que se
superponen dos niveles acuiferos: el inferior, constituido por unos 400 m de
marmoles y calizas de la formacion Aracena, y el superior, de tipo multicapa,
formado por los marmoles dolomiticos y calizas de la formacion
Volcanosedimentaria. La suma de todos los niveles carbonaticos intercalados entre
las metavolcanitas, de caracter acuitardo, puede llegar a superar los 300 m de
espesor. Todo el perimetro del acuifero es cerrado al flujo subterraneo. El limite es

de tipo mecanico y esta definido por dos importantes fracturas.

La alimentacion del sector occidental del acuifero se produce por infiltracion directa
del agua de lluvia y, en épocas de estiaje acusado, algunos tramos del cauce del rio
Mdrtigas, pueden recargar al acuifero. La topografia de la zona, condicionada por el

relieve positivo de la estructura, la inmersidn del pliegue, la existencia de distintos
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niveles acuiferos en la vertical y el encajamiento del rio Mdrtigas ocasionan la
existencia de numerosos manantiales que surgen en el contacto entre las
metavolcanitas y las rocas carbonaticas. El flujo subterraneo tiene componente
noroeste en todo el sector acuifero, actuando el rio Mirtigas como colector de las
descargas, sin embargo, el tramo mas meridional drena hacia el sur, hacia el
manantial de la Pefia de Arias Montano. En el sector central del acuifero, la recarga
se produce por infiltracién del agua de lluvia y el flujo subterraneo, del sector
septentrional, se dirige hacia el norte, hacia el manantial de la Fuente del Castaro,
mientras que en la zona meridional el flujo se dirige hacia el sur, hacia el manantial
de La Herreria. En el sector oriental del acuifero, el flujo subterraneo se dirige hacia
el norte y hacia el oeste, hacia la Fuente del Rey y la zona del Molino del Bombo,

respectivamente.

1.3.1.1 AMBITO GEOESTRUCTURAL

MARCO GEOLOGICO

UNIDADES GEOLOGICAS DE RANGO MAYOR

Sierra Morena Occidental

Zonas Ossa-Morena

Unidades tectosedimentarias Macizo Ibérico o Hespérico

Tablan°8.  Unidades geoldgicas la masa de agua subterranea
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1.3.1.2 DESCRIPCION GEOLOGICA

La Sierra de Aracena esta formada por rocas metamorficas, afectadas por un
metamorfismo de alta temperatura y baja presion. En esta unidad geoldgica se
diferencian dos sectores, en funcién del grado de metamorfismo de las rocas,
separados por una importante zona de cizalla. En la columna litoestratigrafica de
este sector se distinguen cuatro formaciones: La Umbria, Aracena,

Volcanosedimentariay El Cubito.

1.3.1.3 COLUMNALITOLOGICATIPO

ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

CUATERNARIO

) , Extension de Potencia media
Litologia ) ) Edad
afloramiento (km?) estimada (m)
Cuaternario
2,22 - Cuaternario

indiferenciado

DOMINIO DE BAJO GRADO

) , Extension de Potencia media
Litologia ) ) Edad
afloramiento (km?) estimada (m)
Complejo Vulcano L
] ] 13,55 >1.000 Sildrico inferior
sedimentario
Formacion Aracena 2,60 250-400 Cambirico inferior
. , Precambrico
Formacién Umbria 9,66 - )
superior
DOMINIO DE ALTO GRADO
) , Extension de Potencia media
Litologia ) ) Edad
afloramiento (km?) estimada (m)
Dominio de Alto Grado 0,16 - Cambrico
Marmoles con di6psido )
5,39 - Cambrico

y/o fosforita
Anfibolitas 0,62 - Cambrico
DOMINIO OCEANICO
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ESTRATIGRAFIA

SINTESIS DE UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
CUATERNARIO
) Extension de Potencia media
Litologia ) ) Edad
afloramiento (km?) estimada (m)
Formacion Rivera de Devodnico-
0,00027 - )
Limas Cambrico
Formacion Pulo de Lobos 0,024 - Devdnico
Formacion Acebuches 0,16 - Sildrico
ROCAS IGNEAS
, Extensién de Potencia media
Litologia ) ) Edad
afloramiento (km?) estimada (m)
Rocas igneas 7,59 - -

Tablan®°9. Litologia de la masa de agua subterranea
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13.1.4 ESTRUCTURA

[ Ambito DHTOP
Limite intermunicipal

B B . o [ ]Limite provincial

1) o A 4 i 8 ARACENA
LITOLOGIA DHTOP [ Cuarcitas feldespaticas
[ 1 Rocas pluténicas acidas [ ] conglomerados, gravas, arenas y limos
[ ] Rocas pluténicas basicas [l Conglomerados, brechas, calcarenitas, areniscas y arenas
[ ] Esquistos negros, pizarras y cuarcitas negras [ Margas azules, areniscas y arenas
| Pizarras, areniscas y cuarcitas I calcarenitas, arenas, gravas, limos y arcillas

[ ] Rocas volcanicas, acidas y basicas, pizarras y areniscas || Conglomerados, arenas y limos

[ Pizarras, grauvacas y areniscas Il Conglomerados, arenas y limos rojos

[ ] Ortoanfibolitas [ ] Gravas, arenas, arcillas y limos

[ | Pelitas con metagrauvacas [ ] Gravas, arenas, limos y arcillas

[ ] Rocas volcanicas acidas, lutitas y conglomerados [ ] Gravas, arenasy limos

[ ] calizas marméreas [ ] Limos, arcillas, materia organica y sales

Figura n°2. Mapa de afloramientos litoestratigraficos de la masa de agua

subterranea
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1.3.1.5 TIPOLOGIA HIDROLOGICA GENERAL

DETRITICO CARBONATADO | MIXTO | MIXTO Y OTROS | ACUIFEROS LOCALES
X

Tablan®10. Tipologia de la masa de agua subterranea

1.3.1.6 LIMITES HIDROLOGICOS DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

\ ENCUADRE HIDROGEOLOGICO \
LiMITES DE CONTORNO

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza
Norte |Cerrado | Sur Divisoria Odiel-Guadalquivir
Sur Cerrado | Descargas Litoldgico

Este | Abierto |Funcion de la piezometria | Divisoria Odiel-Guadalquivir

QOeste |- - -

Tablan®1l. Limites hidroldgicos de la masa de agua subterranea

1.3.1.7 ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

ACUIFEROS CONSTITUYENTES

DESCRIPCION
Denominacién Naturaleza Litologia
Setenil Carbonatado Calcarenitas, conglomerados., y arenas
Ronda-Cafiete Carbonatado Calizas y dolomias
El Gastor Carbonatado Calizas y dolomias

Tablan®12.  Acuiferos de la masa de agua subterranea

UNION EUROPEA )
- Fondo Europeo de Desarrollo Regional ES064MSBT004400010 ARACENA Pag' 10de 27




A

Junta de Andalucia

Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO,

ODIELY PIEDRAS

PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

1.3.1.8 ESPESOR SATURADO DE LOS ACUIFEROS CONSTITUYENTES DE LA MASA DE

AGUA SUBTERRANEA
GEOMETRIA
., Superficie aflorante Potencia . .
Denominacion . Disposicion
(km2) estimada (m)
Formacion Aracena 2,59 >1.000 Tabular
Marmoles Formacién Vulcano
) ) 13,55 250-400 Tabular
sedimentaria
Marmoles Dominio Alto Grado 5,39 - Tabular

Tablan® 13.

Espesor saturado de los acuiferos de la masa de agua subterranea

.3.1.9 CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

FUNCIONAMIENTO

Transmisividad

Almacenamiento

sedimentaria

kasrtificacién

Denominacion Porosidad  Permeabilidad ,
(m?/dia) (%)
., Por
Formacion .,
fracturaciony |- - -
Aracena i
kasrtificacion
Marmoles
., Por
Formacion .,
fracturaciony |- - -
Vulcano

Marmoles Por
Dominio Alto fracturaciony |- - -
Grado kasrtificacion

Tablan®14. Caracteristicas hidraulicas de la masa de agua subterranea
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‘ 1.3.2 ZONA NO SATURADA

1.3.2.1 POTENCIA NO SATURADA

ZONA NO SATURADA

Valores (m.s.n.m.) Distribucion espacial
Fecha

Maximo Medio Minimo Intervalo (m) Porcentaje de masa

Tablan°15.  Potencia de la zona no saturada de la masa de agua subterranea

11.32.2 EDAFOLOGIA

SUELOS

Tipologia ' Espesor medio (cm) Naturaleza Extensién (%)
Regosoles - - 17
Cambisoles - - 47
Luvisol - - 35

Tablan°16. Edafologia de la masa de agua subterranea
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1.3.2.3 VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

VULNERABILIDAD A LA CONTAMINACION

METODO DRASTIC
Clase Rango Superficie (km?) Extension (%)
Muy baja 1-2 0,92 1,45
Baja 3-4 51,03 80,16
Moderada| 5-6 10,63 16,71
Alta 7-8 1,05 1,66
Muy baja 1-2 0,02 0,03

Tablan°17.  Vulnerabilidad de la masa de agua subterranea

[ Ambito DHTOP

[ Limite intermunicipal
[ ]Limite provincial
Vulnerabilidad DRASTIC - COP
[ IMUYALTA

| I ALTA

f By | M MODERADA

5 ;
- I BAJA
-:-:_,%#m; ARAC I MUY BAJA
W\.u—.‘i,:_a;.\ 25l gl

Figura n°3. Mapa de Vulnerabilidad de la masa de agua subterranea
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‘ 1.3.3 PIEZOMETRIAY VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

1.3.3.1 PUNTOS DE CONTROL Y CLASIFICACION PIEZOMETRICA

PUNTOS DE CONTROL PIEZOMETRICO ‘

Coordenadas
Cédigo Cota L, _
UTM (m)  Clasificacion Codigo masa

X Y

punto (m)

Tablan®18.  Puntos de control piezométrico de la masa de agua subterranea y estado.

1.3.3.2 MAPA DE PERMEABILIDADES

-
%-z

_\y(“x.é
8 N
\/\\\ .

by
| 1 Ambito DHTOP

[__ ] Limite intermunicipal
[ TLimite provincial
Permeabilidad

[ JAlta

hw\\ [ Baja

| o eeess W ARACENA [ Media
L sl & 1.5 a0

Figura n°4. Mapa de permeabilidades de Andalucia (2006)
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‘ 1.3.4 CONEXION CON CURSOS DE AGUAY ZONAS HUMEDAS

1.3.4.1 DEPENDENCIA DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

DEPENDENCIA DE TRAMOS FLUVIALES
HUMEDALES

EN LA MASA FUERA DE LA MASA

NO Sl Sl

Tablan°19. Dependencia con ecosistemas acuaticos en la masa de agua

subterrdnea

TRAMOS FLUVIALES DEPENDIENTES

Nombre de lamasa Categoria Coeficiente de reparto
Rio Odiel | Rio 0,35
Rivera de Olivarga | Rio 0,08
Rivera de escalada | Rio 0,08
Rivera de Santa Eulalia | Rio 0,49

Tablan®20. Tramos fluviales dependientes de la masa de agua
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11342 DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

MASAS DE AGUA SUPERFICIALES UBICADAS SOBRE LA MASA SUBTERRANEA

Nombre de lamasa Categoria Long. Total (km) Long. Incluida en la masa (km)

Rio Odiel | Rio 32,76 1,61

Tablan°21l.  Masas de agua en la superficie de la masa de agua subterranea

1.3.5 FLUJOS

1135.1 RECARGA

Datos en hm3/ano

. Infiltracion | Retornos procedentes . .
Acuifero . . Otras entradas Recurso disponible
por lluvia deriego

Aracena 3,8 0 0 3

Tablan®22.  Recargade la masa de agua subterranea

11.35.2 DESCARGA

La descarga se produce de forma natural hacia acuiferos contiguos mediante

descargas laterales y 5 manantiales.

1.3.5.3 RECARGA ARTIFICIAL

No se realiza ninglin tipo de recarga artificial en esta masa de agua.
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1.4 PRESIONES

‘ 1.4.1 EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

1.4.1.1 EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

VOLUMEN ANUAL EXTRAIDO

Abastecimiento | Agricola Industrial Golf (hm?) Ganaderia | Reserva TOTAL
olf (hm
(hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (hm3)

0,83 0 0 0 0 0 0,83

Tablan®23.  Extracciones en la masa de agua subterranea

‘ 1.4.2 OCUPACION GENERAL DEL SUELO

1421 DISTRIBUCION SEGUN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE
| PARCELAS AGRICOLAS DE ANDALUCIA (2019)

TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)\
Pasto Arbolado 2.076,62 31,93
Forestal 1.264,96 19,45
Olivar 714,65 10,99
Frutal 682,83 10,50
Pasto Arbustivo 579,18 8,91
Pastizal 389,83 5,99
Zona Urbana 249,42 3,84
Tierra Arable 220,80 3,40
Viales 143,66 2,21
Improductivo 94,71 1,46
Huerta 49,93 0,77
Corrientes y superficies de agua 23,84 0,37
Frutal de Cascara 4,96 0,08
Edificaciones 2,73 0,04
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TIPO SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

Vifiedo 2,61 0,04
Olivar-Vinedo 1,60 0,02
Olivar-Frutal 1,16 0,02
Frutal de Cascara-Vifiedo 0,12 0
Frutal-Vifiedo 0,08 0
Invernaderos 0,01 0
Elemento del Paisaje 0,01 0

Nota: Los valores nulos de la columna de superficie son valores muy bajos casi nulos. La suma de la

superficie en porcentaje no es 100 dada la falta de estos valores nulos

Tablan®24.  Distribucion de usos del suelo segun el Sistema de Informacion
Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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{M\E\ T

] Ambito DHTOP
[ ] Limite provincial

|| Limite intermunicipal

Usos del suelo [ | Frutal de Cascara-Olivar [ | Pasto Arbolado
[ Corrientes y superficies de agua || Forestal [ Pasto Arbustivo
[ viales I Frutal de Cascara I Pastizal

I cCitricos-Frutal [ | Frutal de Cascara-Viiedo [l Tierra Arable

[ citricos [ Frutal I Huerta

[ | cCitricos-Frutal de Cascara [ Improductivo [ ] Frutal-Vifiedo
[ Citricos-Vifiedo I Invernaderos I viiiedo

I Edificaciones ["" Olivar-Citricos [ Olivar-Vifiedo
I Elementos del Paisaje [ oOlivar-Frutal [ 1Zona Concentrada
I Frutal de Cascara-Frutal I olivar

Figura n®5. Mapa de distribucion de usos del suelo segun el Sistema de Informacién

Geografica de Parcelas Agricolas de Andalucia (SIGPAC 2019)
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‘ 1.4.3 PRESION PUNTUAL

Valoracion de la presién
Descripcion (n° de emplazamientos en 10 km?)

: DI HGE] .,
Tipo | defuente | Potencialment . Potencialment Valoracion
Potencialment d
puntual e muy eno
. e Importante .
importante importante
Aguas
& No
1.1 | residuales >1 0,2-1 <0,2 0,15 )
importante
urbanas
1.2 | Aliviaderos >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
1.3 | PlantasIED >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
Plantas no . oA
1.4 >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
IED
Suelos
contaminado
s | Zonas ,
1.5 | . >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
industriales
abandonada
S
Zonas para
1.6 | eliminacién >0,5 0,1-0,5 <0,1 - Sin presion
de residuos
Aguas de ,
17 o, >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
mineria
1.8 | Acuicultura >1 0,2-1 <0,2 - Sin presion
No
1.9 | Otras >2 0,5-2 <0,5 0,15 )
importante

Tablan®25.  Presiones puntuales en la masa de agua subterranea
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‘ 1.4.4 PRESION DIFUSA

Valoracion de la presién

Descripcion (% de la superficie ocupada) .
————————1 71— Densida .,
de fuente | Potencialment . Potencialment Valoracion
. Potencialment d
difusa e muy e no
. e Importante .
importante importante
Escorrentia
urbana /
2.1 >10% 2-10% <2% 2,86% | Importante
alcantarillad
o)
2.2 | Agricultura >30% 10-30% <10% 20,2% | Importante
2.3 | Forestal >10% 2-10% <2% - Sin presion
2.4 | Transporte >2% 1-2% <1% 1,18% | Importante
Suelos

contaminado
s |/ Zonas . P
25 | . >2% 1-2% <1% - Sin presion
industriales
abandonada

S

Vertidos no
conectados a . .,
2.6 >2% 1-2% <1% - Sin presion
la red de

saneamiento

Deposicidn . .,
2.7 L >2% 1-2% <1% - Sin presion
atmosférica
o, No
2.8 | Mineria >2% 1-2% <1% 0,017% |
importante
2.9 | Acuicultura >2% 1-2% <1% - Sin presion

Descrip N(t/aio)

cionde  Muy Moderadam .,
Moder No Valoracion
fuente = importa | Importante ente . Densidad
. . ada | importante
difusa nte importante
Otras
2.10 | (ganad >150 75-150 50-75 25-50 <25 35,31 Moderada

eria)
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Junta de Andalucia DEMARCACION H|DROGRA(§LC|AE\L05;|TE|[§1;/:35
Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible ) .
PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

Tablan®26.  Presiones difusas de la masa de agua subterranea

1.5 ESTADO E IMPACTOS

1.5.1 EVALUACION DEL ESTADO CUANTITATIVO

VOLUMEN RECURSOS iNDICE DE
. . ESTADO
EXTRAIDO DISPONIBLES EXPLOTACION
CUANTITATIVO

(hm3/aio) (hm3/ano) ESTIMADO (%)

0,83 3 28 Bueno

Tablan®°27.  Estado cuantitativo de la masa de agua subterranea

Un IE igual o superior a 80 %, es indicativo de que las extracciones de agua suponen
una presionimportante para la masa de agua. Por encima de este valor se considera
que la masa de agua esta en mal estado cuantitativo. En concreto en esta masa de
agua se observa un IE del 28% lo que indica que los recursos extraidos son
considerablemente menores a la capacidad de recarga del acuifero lo que implica

un bajo riesgo de sobreexplotacion.
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Junta de Andalucia DEMARCACION H|DROGRAgLﬁAE\LDf;|TE|[§1;§é
Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible ) .
PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

‘ 1.5.2 EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

1.5.2.1 NORMAS DE CALIDAD Y VALORES UMBRAL

PARAMETROS NORMAS DE CALIDAD

Conductividad (in situ) (20°C) 2.500 ps/cm
Cloruros 250 mg/|
Nitratos 50 mg/l
Arsénico 10 pg/l
Fluoruros 1,5 mg/l

Tablan®28. Valores umbrales para contaminantes

1.5.2.2 RED DE CONTROL DE DIAGNOSTICO

CODIGO  COORDENADAUTM X (m) COORDENDAUTMY (m)

AA00010027 190.677 4.196.346
AA00010029 173.574 4.197.938
AA00010030 177.864 4.198.638
AA00010031 182.216 4.199.311
AA00010038 167.026 4.198.539
AA00010114 171.496 4.196.777
AA00010115 165.658 4.200.471
AA00010116 173.481 4.197.799
AAOTOP5056 193.593 4.198.774
AA00010035 190.984 4.186.351
AA00010037 170.492 4.178.679
AA00010039 173.183 4.190.977

Tablan®29.  Puntos de lared de control de calidad en la masa de agua subterranea

11523 ESTADO QUIMICO
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Junta de Andalucia DEMARCACION HIDROGRA;LCléLDf;JEIggfé
Consejeria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible ) ,
PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

Se ha comprobado que las sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los
metabolitos y los productos de degradacion y reaccion que sean pertinentes no
superenel 0,1 ug/l (referido a cada sustancia) y el 0,5 ug/l (referido a la suma de todos
los plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento afio
2018).

Los resultados obtenidos en cada punto de control (medias anuales 2019) han sido

los siguientes (Tabla n°®30):
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Junta de Andalucia DEMARCACION H|DROGRAOF|DCI/2LDYE:;ITE|§;&
Consejeria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible ) .
PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

CONDUCTIVIDAD(IN climg/l) NO (mg/l) As (ug/l) F (mg/l) Plaguicidas
PUNTO DE SITU)(20°C) (ms/cm) M M L M total (ug/l) ESTADO

CONTROL Media Media Media Media Media | | QuiMICcO
Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Media anual
anual anual anual anual anual

AA00010027 606 615 10,35 12,3 9,7 12,2 0,89 0,91 0,1 0,1 - Bueno
AA00010030 508 525 6,28 7,9 0,9 0,9 0,24 0,24 0,09 0,09 - Bueno
AA00010031 501 511 6,6 9,6 0,9 0,9 0,34 0,35 0,09 0,09 - Bueno
AA00010035 354 381 6,72 8,4 2,81 3,6 3,62 4 0,12 0,15 0,002 Bueno
AA00010037 482 491 22,15 25,2 18,3 24,7 0,52 0,54 0,12 0,13 0,002 Bueno
AA00010039 369 401 13,15 14,5 0,9 0,9 18,8 26,5 0,09 0,09 0,002 Bueno
AAOTOP5056 595 607 7,9 9,3 5,7 6,8 0,30 0,36 0,09 0,09 - Bueno
AA00010038 403 426 8,85 9,6 1,03 1,16 0,59 0,68 0,09 0,09 - Bueno
AA00010029 - - - - - - - - - - - -
AA00010114 - - - - - - - - - - - -
AA00010115 - - - - - - - - - - - -
AA00010116 - - - - - - - - - - - -

491 8,38 1,92 0,56 0,09 0,002

615 25,2 24,7 26,5 0,15 0,002

Nota: (Cl) cloruros; (NO) nitratos; (As) Arsénico; (F) Fluoruros

Tablan®30. Red calidady diagnodstico
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Junta de Andalucia
Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO,
ODIELY PIEDRAS

PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

1.5.3 ESTADO GLOBAL E IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ESTADO ESTADO ESTADO
CUANTITATIVO QuiMICO FINAL
Bueno Bueno Bueno
Tablan°31. Evaluacion del estado de la masa de agua subterranea

DEFINICION

DESCRIPCION

PRESENCIA DE

IMPACTO

ACID

Acidificacién

Variaciones del pH. Sale del rango del

bueno.

CHEM

Contaminacién quimica

Masa de agua en mal estado quimico.

ECOS

Afeccidn a ecosistemas terrestres

dependientes del agua subterranea

Diagndstico reporting Directiva habitats

que evidencie este impacto.

HHYC

Alteraciones de habitat por cambios

hidrolégicos

Diagndstico hidromorfolégico de la masa

de agua que evidencia impacto.

HMOC

Alteraciones de habitat por cambios

morfoldgicos incluida la conectividad

Diagndstico hidromorfoldgico de la masa

de agua que evidencie impacto.

INTR

Alteraciones de la direccién del flujo por

intrusion salina

Concentracién de
cloruros/conductividad. Test de

intrusion.

LITT

Acumulacién de basura reconocida en las

Estrategias Marinas

Diagndstico seguimiento Estrategias

Marinas

LOWT

Descenso piezométrico por extraccidn

Masa de agua en mal estado cuantitativo

MICR

Contaminacion microbioldgica

Incumplimiento Directivas bafio y agua

potable

NUTR

Contaminacion por nutrientes

Diagndstico Ny P en la masa de agua,

salen del rango del buen estado.

ORGA

Contaminacidn organica

Condiciones de oxigenacion, salen del

rango del buen estado

OTHE

Otro tipo de impacto significativo

Describir segun el caso.
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DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO,

Junta de Andalucia
ODIELY PIEDRAS

Consejeria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible ) .
PLAN HIDROLOGICO 2021-27 - APENDICE 2

PRESENCIA DE

DEFINICION DESCRIPCION
IMPACTO

Disminucidn de la calidad del agua o
. . . L Diagndstico del estado de la masa de
QUAL | superficial asociada por impacto quimico .
o agua superficial afectada
o cuantitativo

» o ) Concentracién de
SALI | Intrusidn o contaminacion salina .
cloruros/conductividad.

. Medicién de la temperatura. No mas de 3
TEMP | Elevacién de la temperatura
°C en lazona de mezcla

UNKN | Desconocido Describir segun el caso.

Tablan®32. Impactosidentificados en la masa de agua
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