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INTRODUCCION

El medio marino v el litoral andaluz destacan por su alta diversidad bioldgica y paisajistica y su complejidad ecoldgica. Su situacion geografica favorece una gran riqueza de habitats y especies, hecho que confiere a sus aguas y fondos marinos los mayores valores
de biodiversidad de los mares europeos. La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible (CAGPDS), consciente de la importancia de los ecosistemas marinos y litorales y de la necesidad de su compleja planificacion y gestion medioambiental,
ha puesto en funcionamiento una serie de iniciativas destinadas a conservar este importante legado, asegurando también el uso sostenible y el adecuado desarrollo de las multiples actividades humanas que encuentran su sustento en los mares y costas andaluces.

En el afio 2004, se inician los trabajos del Programa de Gestion Sostenible de Recursos para la Conservacion Medio Marino Andaluz, los cuales establecieron la base del inicio, en el afio 2006, de la Encomienda de Servicio “Apoyo Técnico a la
Gestion Sostenible del Medio Marino”. El objeto de la actividad es abordar, de forma coordinada, las actividades encaminadas a la conservacion y desarrollo sostenible del litoral y fondos marinos. Las labores de la Encomienda se apoyan en un equipo técnico
muy especializado, distribuido por todas las provincias litorales de Andalucia y coordinado de forma regional, con la intencion de optimizar los recursos disponibles y garantizar resultados y tratamientos homogéneos para el conjunto del medio marino y litoral de
Andalucia.

En 2008, se suman a estos trabajos los de Emergencias frente a varamientos de mamiferos y tortugas marinas y la puesta en funcionamiento del Centro de Gestién del Medio Marino del Estrecho, ubicado en Algeciras (Cadiz).

En 2012 se publicd en Andalucia el Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y fauna silvestres y sus habitats. Dicho Decreto recoge el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas y el Listado de Espe-
cies en Régimen Especial (en adelante CAEA y LAESRPE respectivamente). En este listado aparecen 40 especies marinas (6 algas, 4 fanerégamas y 30 invertebrados), de las que se incluyen en el CAEA cinco especies de invertebrados marinos presentes en Andalu-
cia. El Plan de Recuperacion y Conservacion de Invertebrados Amenazados y Fanerégamas del medio marino (en adelante PRCIAFMM) se aprobd por Consejo de Gobierno de 7 de noviembre de 2017. Este Plan incluye medidas para la mejora del estado de conser-
vacion de estos 5 invertebrados pero ademas de las 4 especies de fanerégamas incluidas en el Listado.

Durante estos afios, ademas se han llevado otros trabajos complementarios en el marco de proyectos europeos, entre los que destaca el Life Posidonia Andalucia (2011-2016) que continua en parte de sus objetivos con el proyecto Life Blue Natura (2015-2019).

El presente informe se organiza en dos apartados:

- Plan de recuperacion y conservacion de invertebrados amenazados y fanerégamas del medio marino
- Programa de Emergencias frente a varamientos de mamiferos y tortugas marinas en Andalucia.

PLAN DE CONSERVACION Y RECUPERACION DE INVERTEBRADOS Y FANEROGAMAS DEL MEDIO MARINO EN ANDALUCIA

El informe presenta los resultados relativos a los trabajos desarrollados durante el afio 2019 por parte del equipo de medio marino de la CAGPDS (y anteriores periodos cuando es necesario), estructurandolos en base al programa de medidas de conservacion que
propone dicho plan.

- AMBITO DE APLICACION DEL PLAN. En el Informe de 2018, disponible en la web de la CAGPDS estan incluidas las 9 propuestas de &mbito de aplicacion para las 9 especies incluidas en el Plan. En 2019, estas propuestas permanecen en fase de andlisis y
aprobacion.

- MEDIDA 8.2. MEJORA DEL HABITAT, 8.5. SEGUIMIENTO DE LAS POBLACIONES
El informe en primer lugar presenta los resultados del seguimiento de las especies incluidas en el Plan en forma de fichas por cada especie, incluyendo datos sobre su area de distribucion, sus tendencias poblacionales y los habitats ocupados por dichas
especies, y cuando es posible datos sobre las medidas llevadas a cabo para para mejorar su estado de conservacion:

o Patella ferruginea: el seguimiento se lleva a cabo mediante censos exhaustivos y control de crecimiento (individuos marcados con masilla Epoxi), en base a las directrices de la Estrategia Nacional de la Especie.

e Astroides calycularis. seguimiento de estaciones fijas con fotografias que permiten tener graficos de frecuencia de tallas, crecimiento de colonias y cobertura de detalle.

e Dendropoma lebeche: seguimiento de localidades con fotografias de detalle y analisis digital de las imagenes, obteniendo graficos de frecuencia de tallas y los fndices de Reclutamiento (IR) y de Incorporacion de Juveniles (13).

e Charonia lampas. seguimiento de las puestas en las localidades donde se encuentran y marcaje con masilla epoxi de los individuos observados que permiten en caso de recaptura analizar el crecimiento y los desplazamientos de los individuos.

e Pinna nobilis. después de la mortandad masiva de la especie, detectada en 2016, el trabajo se ha centrado en la localizacion de ejemplares vivos, la colocacion de captadores de larvas y en participar en el grupo de trabajo nacional coordinado por el
Ministerio. En 2019, no se han colocado los captadores y, aunque si se ha participado en el grupo de trabajo nacional, se considera innecesario presentar una ficha de resultados especifica.

e Posidonia oceanica. en relacidén con el seguimiento se lleva a cabo en estaciones fijas donde se toman datos relativos a la cobertura, densidad, longitud de hoja, enterramiento, tasa de mortandad, tasa de crecimiento haces. La metodologia es la de la
Red POSIMED que incluye la participacién del voluntariado.

e Cymodocea nodosa: el objetivo es disponer de una cartografia actualizada del area de distribucién de la especie en Andalucia.

e Zostera marina. por el momento los trabajos se centran en la blsqueda de la especie a lo largo de la costa andaluza en base a evidencias en arribazén. Puesto que no hay resultados especificos en 2019, no se presenta una ficha de la especie en este
informe.

e ostera noltei: seguimiento de estaciones fijas donde se toman datos relativos a la cobertura y densidad, y evolucion del area ocupada.

INVENTARIO DE ESPECIES Y BIOCENOSIS
Los inventarios de especies y biocenosis benténicas marinas en Andalucia se vienen realizando desde 2004. Su objetivo es conocer y analizar en detalle cudles son los elementos de esta elevada biodiversidad marina, prestando especial atencién a aque-
llas especies y biocenosis que se encuentran protegidas por la legislacién, tanto nacional como autondmica, o aquellas incluidas en alguno de los diferentes convenios regionales. Desde 2015 se realizan censos especificos que cubren por transectos am-
plias superficies en distintos ambientes marinos. En estos censos se recoge la presencia de especies amenazadas incluidas en el catalogo pero también de todas las especies incluidas en el Listado Andaluz de Especies Sensibles en Régimen de Proteccion
Especial (LAESRPE). Desde 2019 se incluye ademas un analisis de la informacion disponible sobre los habitats marinos, intentando en primer lugar adaptar la informacion histérica disponible al Listado patrén de Habitats marinos en Espaiia.
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Seguimiento de especies exoéticas
El inventario de invertebrados marinos incluye la deteccién de las especies exoticas que se conocen en el litoral para elaborar un listado actualizado lo mas exhaustivo posible de dichas especies asi como tratar de detectar precozmente la entrada de nuevas

especies exoticas y disefiar las propuestas de control/erradicacion que serian materializadas por el Programa de Control de Especies Exdticas Invasoras de Andalucia de la CAGPDS.
- MEDIDA 8.3. REDUCCION DE LA MORTALIDAD NO NATURAL

Inventario y evaluacion de causas de amenaza y causas de mortalidad no natural para cada especie
El inventario de causas de amenaza y muerte no natural, constituye la medida 8.3.1. del PRCIAFMM. Este inventario se realiza en base al Anejo 3. Listado de referencia de presiones y amenazas (informacion para los informes de aplicacion de las Directivas Ha-
bitats y Aves, en Espafia) del documento “Directrices para la vigilancia y evaluacion del estado de conservacion de las especies amenazadas y de proteccion especial. Aprobadas por la Comision Estatal para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad Madrid,

18/12/2012 )".
Se valora para cada presion y amenaza identificada el impacto de la misma (bajo, medio o alto) y la calidad de los datos que permiten esta evaluacion (1: buena, 2: moderada, y 3: pobre). Estas valoraciones se realizan en base al conocimiento y datos propios
levantados por parte del Equipo de medio marino y, en algunas ocasiones, también en base al criterio experto, en el caso de no disponer de datos propios.

Programa regional de vigilancia del litoral y medio marino
El Programa regional de vigilancia del litoral y medio marino constituye la medida 8.3.3. del PRCIAFMM. Incluye:

El sequimiento de actividades desde embarcacion
La vigilancia y seguimiento de actividades desde embarcacién constituye una eficaz herramienta ante la posibilidad de cometer infracciones en el medio marino. Los objetivos especificos que abarca la actividad son los siguientes:

e Realizar un seguimiento de las actividades desarrolladas en el ambito marino
o Informar de forma clara y entendible sobre las diferentes actividades permitidas en los espacios maritimos en los que tiene presencia de esta embarcacion.

e Detectar y comunicar las posibles contingencias ambientales en sus fases mas tempranas.

Programa de inspeccion frente al marisqueo ilegal
La medida 8.3.8 del PRCIAFMM propone desarrollar un programa especifico de inspeccion y vigilancia con presencia de especies incluidas en el Plan. En julio de 2016 la Direccién General de Gestién del Medio Natural y Espacios Protegidos de la CMAQT,

establece un Protocolo de Inspeccién del Marisqueo Ilegal de Especies Protegidas (Listado y Catalogo) de Andalucia dirigido especificamente a las actuaciones del cuerpo de Agentes de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. En este informe se presentan
los resultados obtenidos durante el afio 2019.

- MEDIDA 8.8. FORMACION, EDUCACION Y SENSIBILIZACION
Uno de los objetivos basicos de este Programa es la sensibilizacion y divulgacion de los principales valores que albergan los ecosistemas litorales y marinos andaluces, sus problemas y sus amenazas. Para ello, desde 2012 se oferta a través del Programa Aldea

las visitas a los Centros de gestion del medio marino en la actualidad en funcionamiento: CEGMA del Estrecho y el CREA_CEGMA del Odiel.

PROGRAMA DE EMERGENCIAS FRENTE A VARAMIENTOS DE MAMIFEROS Y TORTUGAS MARINAS
Este servicio se inicia el dltimo cuatrimestre del afio 2007 con los siguientes objetivos:

- Realizar un seguimiento de los varamientos de mamiferos marinos y tortugas con atencion veterinaria de los animales vivos.

- Recuperacion y reintroduccion al medio natural, siempre que sea posible.

- Valorar las causas de muerte de los cetaceos varados muertos, prestando especial atencidn a aquellas muertes de delfines listados (Stenella coeruleoalba) y calderones (Globicephala melas) relacionados con el Ultimo brote epizodtico causado por DMV
(Dolphin Morbillivirus) detectado en el Golfo de Valencia en julio de 2007 (Raga et a/, 2008).
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Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile LESRPE y LAESRPE

Alga de vidrieros

OBJETIVOS Y METODO DE TRABAJO

La angiosperma marina Posidonia oceanica es una especie endémica del Mediterraneo que forma extensas praderas en el litoral sumergido que constituyen la comunidad climax del
infralitoral. Vive en fondos blandos y también en sustratos duros, desde la misma orilla hasta unos 25-30 m de profundidad, cubriendo grandes extensiones. Posidonia oceanica posee
raices (con las que se fija al sustrato), tallos (rizomas), hojas (que pueden tener mas de un metro de longitud), y flores. La planta puede crecer superpuesta en la vertical sobre sobre
sus rizomas, a veces formando una estructura de varios metros de potencia que recibe el nombre de “mata”. Ademas, esta especie es un excelente bioindicador por ser muy sensible a
las alteraciones del medio, tanto fisicas como quimicas y bioldgicas. Se trata de una especie que suele persistir en el lugar después de la muerte, si no es arrancada por redes de arras-
tre o dragas, debido a la consistencia lefosa y dura de sus rizomas, quedando sus “matas muertas”. En la fotografia se observa un borde de pradera de P. oceanica.

Area de distribucién. Para este objetivo se tienen en cuenta las observaciones puntuales en las que se ha detectado la presencia de la especie y por otro lado las cartografias es-
pecificas que se han llevado a cabo durante los Ultimos afios a cargo de diferentes proyectos. La metodologia utilizada en cada una de estas campaiias ha sido diferente. El Sénar de
Barrido Lateral es la mas significativa ya que ha permitido levantar informacion cartografica cubriendo areas muy extensas, practicamente toda el area de ocupacion de la especie en
Andalucia. La mas reciente en este sentido es la que se realizd en el proyecto LIFE Posidonia Andalucia (AGAPA 2011). Las técnicas de buceo autdonomo mediante transectos en superfi-
cie bordeando el perimetro de dicha pradera, han permitido definir el area de distribucion en ambientes donde el sénar no es Util, por ejemplo, en zonas someras y en otras localidades
especificas a lo largo de la costa andaluza. En este apartado destacan los trabajos llevados a cabo en el Life Blue Natura (AMAYA, 2016-2018). Finalmente, se lleva a cabo una integra-
cién mediante un software SIG de todas las cartografias disponibles: SIGLA (2001); MAGRAMA (2008); ESPACE (2006), LIFE POSIDONIA AGAPA (2011), CMAOT-Equipo de medio ma-
rino (2004, 2017) y LIFE BLUE NATURA AMAYA (2016-2018). El trabajo realizado ha consistido en dar prioridad a la informacién mas veraz segun el criterio experto, eliminando de esta
manera duplicidades. El resultado final supone obtener una Unica capa a nivel regional con la presencia de Posiodonia oceanicay del resto de fanerégamas, disponible para la REDIAM,
y en la cual no existen superposiciones, se contempla una amplia variedad de tipologias de praderas y permite ademas tratar datos en conjunto. La cartografia integrada de REDIAM se
actualiza continuamente y ya cuenta con la informacion levantada en 2018.

Borde de pradera de Posidonia oceanica en Habitat de la especie: Como el objetivo anterior éste depende de la observacion directa y de la toma de datos en inmersion. Ademas de datos sobre el habitat, se recoge la pro-
Cala Tomate, Parque Natural Cabo de Gata-Nijar fundidad de la observacion, tipo de sustrato, especies acompafantes, y cualquier otro dato relevante para profundizar en el conocimiento de la especie.

Tendencias poblacionales. Con este objetivo se pretende conocer el estado de las praderas y como evolucionan en el tiempo. Para ello se analizan los diferentes des- Orden E-W ESTACION __LOCALIDAD PROV. ZEC PROFANO INICIO
) ) 1 POS_01 Cocedores Almeria Fondos Marinos Levante Almeriense 11 2012

criptores utilizados para su caracterizacion. La metodologia utilizada implica, de una parte, el seguimiento anual (en otofio) de la especie como bioindicador en 35 estacio- 5 R e Aol S e e e e e T
nes fijas pertenecientes a la RED POSIMED, y de otra el seguimiento demografico de la especie, cuyo objetivo fundamental es el establecimiento de un estado “cero” res- ‘ = > erreros mera onos arnos cvante merense d
pecto al estado de la poblacién (haces) y su posterior seguimiento, en 13 estaciones de dicha RED POSIMED. La metodologia, compartida basicamente por toda la Red PO- 2 ROSR0S Mol [ Rt iRl LA e e ) CUY

SIMED Nacional, se centra en los principales descriptores de las praderas: densidad de haces (nimero de haces en marco de 20x20 cm); cobertura lineal o por intercepto o el BEET A RGeS VN OR ETENEY 10pd 00
(tres transectos de 25 m en rumbos fijos); longitud de hoja (en cm); enterramiento desde el sustrato a la base de la hoja (ligula) (en cm); y cobertura por cuadricula . POS_05 _ Loza del Payo Almeria_Fondos Marinos Levante Almeriense 13,1 ____2011
(al menos 9-10 marcos de 40x40 cm, subdivididos en 4 de 20x20 cm, en rumbo conocido). Ademas de estas medidas directas, se obtiene un descriptor integrado como es
la densidad global, combinando la densidad con la cobertura por intercepto. Respecto al seguimiento demografico se instalaron en diez estaciones de demografia en Al- 7 POS_07 Islote de San Andrés  Ameria_Islote de San Andrés 107 2012
meria, una en Granada y dos en Malaga, basadas en el conteo y marcaje de haces dentro de parcelas de 50x50 cm. Todas estas estaciones se encuentran en fondos simila- 8 POS_08 Agua Amarga Almeria_Cabo de Gata-Nijar 13 2012
res, en zonas donde predominan las praderas de Posidonia sobre otros tipos de sustrato y a una profundidad que ronda entre 10 y 12 m (excepto el la parte occidental de 9 POS_09 Las Negras A"“era Cabo de Gata-Nfjar 11 2012

Malaga que son muy someras). En cada localidad se fijaron al sustrato 3 cuadriculas de PVC de 50x50 cm. Inicialmente se marcaron individualmente todos los haces obser- 10 Cab 2012

vados con bridas de plastico si bien desde 2016 ya no se ponen. En cada estacion se instalé ademas una parcela adicional (control) donde los haces no se han marcado con 11 POS_11 Los Escullos Amerfa_Cabo de Gata-Nfjar 13 2012

bridas, de forma que los valores obtenidos permitan conocer el alcance de la manipulacién de las parcelas originales. En cada estacion y en cada parcela de seguimiento se RIS G ER 2] ... Ameria CabodeGata-Njar 13 2015
lleva a cabo el recuento de todos los haces vivos y de apices, y las divisiones recientes (verticales y puntas), ademas del ndmero de apices, y los haces emigrantes _ iversi Almeria NO ZEC 12 2015
(procedentes de la reproduccion de haces existentes en la misma) e inmigrantes (han entrado en la parcela desde fuera por crecimiento horizontal). En todos los graficos, 14 POS_31 El Zapillo Almeria NO ZEC 9,5 2015
tanto del seguimiento POSIMED como en el demografico se muestran las barras de error, y en las lineas de tendencia se incluye el coeficiente de determinacién (R?). 15 POS_32 El Palmer Almeria NO ZEC 10 2015
En Estepona donde Posidonia estd muy dispersa y crece en fondos muy someros se ha hecho hasta 2017 una experiencia de seguimiento de “demografia de manchas” 16 POS_33 Aguadulce Almeria NO ZEC 10 2015
con una metodologia distinta. En 2019 se ha iniciado una nueva metodologia para el seguimiento de estas praderas del extremo occidental de Malaga en base a fotografias 17 POS_13 Aguadulce 2 (-4m)  Almeria NO ZEC 4 2016
con dron volando a baja altura que se espera tenga buenos resultados en el futuro. 18 POS_36 Aguadulce 2 (-10 m) Almeria NO ZEC 4 2016

POS_12 Bajos de Roquetas Almeria Arrecifa barrera Posidonia
Medidas adoptadas para mejorar su estado de conservacion. Cuando ha sido POS 14 Punta Entinas 1 e
posible, en funcion de los resultados del objetivo anterior y del andlisis de amenazas y 21 P0521 Cala Chinches Granada NO ZEC 6 2010
riesgos que actlian sobre la especie, se propone la implementacion de las medidas ne- 2 Pos'zo Melicena Granada NO ZEC 7 2010
cesarias para mejorar su estado de conservacion. 23 Pos_34 Los Yesos Granada NO ZEC 1 2015
24 POS_15 Ellance 2 (-13,5m) Granada NO ZEC 13 2009
B 25 POS_16 Ellance1(-6,5m) Granada NO ZEC 7,5 2009
Tabla. Estaciones de seguimientolde la Red POSIMED A,ndaluua,lordena- 26 POS_17 Cambriles 2 (13 m) Granada NO ZEC 13 2009
das de Este a Oeste. Se indica el nUmero de orden geografico, el cddigo de = - :
estacion, la localidad, la provincia, si se encuentra dentro de un Espacio 27 POS_18 Cambriles LIFE (-10 m Granada NO ZEC 10 2012
Natural protegido (ZEC), la profundidad y el afio de inicio de la serie. El 28 POS_19 Cambriles 1(-7,5m) Granada NO ZEC 7,5 2009
orden de las estaciones de la tabla es el mismo que se sigue en las paginas 29 POS_23 Moalino de Papel 2 Malaga Maro-Cerro Gordo 9,0 2006
siguientes al mostrar los resultados de las series disponibles. En el presen- \ 30 POS_35 Caleta de Maro Mélaga NO ZEC 9,5 2015
bertura con cinta te informe se incluyen fichas de las localidades con datos en 2019 (las filas 31 POS_24 Nerja Mélaga NO ZEC 2,0 2006
métricade en la estacion Eg[érf%'l‘f.? gg'rsrecs‘;rgﬁzzcr’]”ge:s 2 C‘Tzaaecsm;‘s: :g;jj;:‘l’esnfg jg;g)k;gzlﬂ‘;%df 32 POS_26 Calaburras (P. Fralle) Mélaga Calahonda 3 2004
En primer términ;(:lsngpigﬁagezs)-. parcelas f.-I];aS de dempg_raﬁ'a). La fila de color anaranjado corresponde a :: xg—:; ::U:sfg-ita 2 I‘l\:lla’:aga ga:amnfls im die Bafl 434 igig
Y cencia (30/01/2020) una estacion con seguimiento doble (POSIMED + dron). _ aladilio dlaga_>aladifo-Funta de Banos f
4 35 POS_28 Estepona Malaga Fondos Marinos Bahia de Estepona 2,05 2010
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ALMERIA: Posidonia oceanica se encuentra en gran parte del litoral de la provincia. Se ha detectado la presencia de esta biocenosis des-
de practicamente la superficie hasta los 30 m de profundidad. En la actualidad la localidad de Balanegra es el punto mas occidental con pre-
: sencia de esta especie en la provincia. Hay que sefialar que en la isla de Alboran y en su entorno no vive Posidonia, ni ninguna otra fanerdga-
ma marina.

){?,‘ 7 GRANADA: En la provincia ’de Granada Posidonia

5 - N =¥ oceanica presenta una distribucion restringida al extre-
e i ~ | mo mas oriental de la misma, desarrollandose princi-
e . en-” .| palmente sobre fondos someros, no sobrepasando los
‘yqf A 13-14 metros de profundidad. En general constituyen
= manchas mas o menos grandes con amplias disconti-

nuidades, siendo las mas importantes las localizadas
entre Cala Chinches-Los Yesos y el tramo Castillo de

i S Bafos-Castell de Ferro.

T, 'r*‘""r ’é‘"fﬁ:«("‘ MALAGA: En la provincia de Malaga las praderas

: 3 ‘ém.w‘& ) . e i P . 9 P
Y p e de Posidonia oceanica, salvo en Molino de Papel donde
T P se encuentra hasta los 14 m de profundidad, se locali-
LF > W ' zan sobre sustratos rocosos muy someros entre 0,8 y 6
) o PO v - m de profundidad, o al abrigo de éstos. En general
i constituyen manchas mas o menos grandes con impor-
tantes discontinuidades localizandose generalmente en
’ entornos rocosos y distribuyéndose en tres grandes
5 areas: zona oriental, entre Molino de Papel y Nerja;
= EN i R zona centro, en el tramo comprendido entre Calaburras Medida de cobertura con

N

-
|

e

- g R o y Cabo Pino; y zona occidental, entre el Saladillo y Es- cuadricula de 40 x 40 cm en

e . ) p , o . Los Escullos, Parque Natural
Mapa general de distribucion de Posidonia oceanica en Andalucia. Los puntos amarillos son las Estaciones de segui- ~ (€POna, con un enclave en la punta de la Chullera, que Cabo de Gat'a-Nijcilzlr, Alhetia

miento de la red POSIMED establecidas en Andalucia, en las que han participado los técnicos de la Consejeria de  se puede considerar como el limite de distribucion occi- (POS_11) (18/12/2019)
medio Ambiente, junto con voluntarios coordinados por la Asociacion HyT y entidades como Aquatours en Almeria. dental de la especie. =

HABITAT DE LA ESPECIE

Posidonia oceanica vive desde practicamente la superficie hasta una profundidad de unos 30 m dependiendo de la transparencia del agua. En el Levante Almeriense y en el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, donde el agua es tipicamente mediterranea y
muy transparente, las praderas alcanzan unos 30 m de profundidad, pero seglin nos acercamos al Estrecho las aguas son mas turbias y las praderas son mas someras. Posidonia oceanica puede crecer tanto sobre sustratos blandos como rocosos, localizando-
se buena parte de las praderas andaluzas sobre este Ultimo tipo de sustratos. En general, en las aguas mas someras y en las sometidas a un fuerte hidrodinamismo se instala sobre sustratos duros, mientras que areas menos expuestas a la corriente y en zo-
nas mas profundas se instala sobre sustratos blandos.

Es una especie estenohalina, es decir, que no tolera grandes variaciones de salinidad. Respecto a la temperatura tolera un margen amplio (10-28°C). Es una especie muy sensible a la eutrofizacién y tampoco tolera elevadas tasas de sedimentacion, por lo
que suele considerarse como una especie indicadora de aguas limpias, bien oxigenadas y sin contaminacion. Posidonia oceanica constituye la comunidad climax del infralitoral sobre sustratos arenosos.

TENDENCIAS POBLACIONALES

Los resultados del seguimiento POSIMED en 2019 corresponden a 27 estaciones de las 35 estaciones instaladas actualmente en Andalucia (ver Tabla en la primera pagina). Las series obtenidas, que en algunas localidades son ya de 10 afios, ofrecen una
informacién fundamental de este habitat tan valioso y de interés comunitario. En las series se observan fluctuaciones y sin duda seran necesarios mas aifios de seguimiento para obtener tendencias reales en las distintas estaciones de seguimiento, pero por el
momento se puede afirmar que muchas de las praderas estudiadas estan sincronizadas, es decir que se comportan de forma similar en los mismos periodos, aunque estén a muchos kildmetros de distancia unas de otras. De esta forma en los ciclos estudia-
dos, los afios buenos lo han sido para todas o casi todas las estaciones y los afios malos también se evidencian en todas o casi todos los puntos de muestreo, sobre todo en las estaciones fijas de demografia en las que cada afio se estudian las mismas plan-
tas. Los primeros aiios después de la instalacién de las parcelas fijas de demografia se obtuvieron valores bajos de densidad y la razén de crecimiento fue negativa, pero entre 2014 y 2016 aumentd mucho el nimero de haces, superando en algunos casos los
valores iniciales. Después vinieron dos periodos (2016-17 y 2017-18) muy negativos para casi todas las praderas con una disminucion alarmante de haces. Estas fluctuaciones confirman la sincronia entre praderas indicada anteriormente. En 2019 los valores
obtenidos han sido similares a los de 2018, pero parece que cambia la tendencia negativa al menos en la mitad de las estaciones estudiadas, de forma que habra que esperar a préximos afios para saber si los valores de densidad de praderas se van recupe-
rando poco a poco. Algunas estaciones no pudieron visitarse en 2019 por distintas circunstancias, pero si se obtuvieron datos de las mismas en enero o febrero de 2020. Estos valores del invierno de 2020 se dan por validos en las series para 2019, puesto
que en ese periodo del afio las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracion.

ALMERIA: En 2019 se obtuvieron valores menores de densidad que en 2018 en las parcelas de demografia en Las Negras, Agua Amarga, la Loza del Payo y Cocedores, pero los valores fueron mejores que el afio anterior en Los Escullos, la Isla de San
Andrés y El Caldn, lo que podria indicar un inicio de cambio de tendencia. En 2019 no se pudieron obtener datos en Los Bajos de Roquetas y Punta Entinas.

GRANADA: En la provincia de Granada los valores de densidad en las parcelas de demografia fueron menores que en 2018. Las partes mas someras de las praderas (4— 9 metros) suelen presentar un mejor estado que las zonas mas préximas al limite
inferior de la misma, generalmente sobre sustrato arenoso y mas expuesta a distintas agresiones (pesca de arrastre, trasmallos, etc.). Se ha observado especialmente un incremento de mata muerta en las localidades de Cambriles y El Lance.

MALAGA: La pradera de Molino de Papel situada en la desembocadura del arroyo de la Miel, la més importante y significativa de todas ellas, sufrié una grave regresién en 2007 por las fuertes riadas que sepultaron parte de sus praderas con materiales de
derrubio de la construccion de la autovia A7. Cabe destacar que en 2019 los valores elevados de densidad de esta estacion en Molino de Papel (POS_23) podrian indicar una recuperacion de P. oceanica en la zona. El resto de praderas de la provincia son
escasas Yy pequefas, a veces solo manchas presentes en aguas someras y sobre sustrato rocoso. En estas praderas poco profundas la densidad, de forma natural, es muy elevada. Por el momento no se aprecian en las series tendencias significativas.
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RESULTADOS Y DISCUSION (continuacion)

TENDENCIAS POBLACIONALES

RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO DEMOGRAFICO DE POSIDONIA

El seguimiento demografico de Posidonia se ha realizado en 2019 en 11 estaciones. Este estudio se inicié en 2012 y ya dispone de una serie de datos de 8 afios, con 7 periodos de comparacion de valores

para obtener la tasa y razén de crecimiento de las praderas estudiadas: 2012-13, 2013-14, 2014-15, 2015-16, 2016-17, 2017-18 y 2018-19. Ademas, se han obtenido los balances entre 2012 y 2019. Los valores N final -

de densidad de haces/m? se han incluido en las series (ver fichas de cada punto de muestreo en las préximas paginas) obteniendo una linea de tendencia de cada estacién. Hay que tener en cuenta que la densi- =
dad obtenida en las estaciones de demografia con varios marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es totalmente comparable con la densidad maxima obtenida de un marco de
20x20 cm (uno de los descriptores de la Red POSIMED). En cuanto a la “demografia de manchas” realizado en Estepona hasta 2017, se estan estudiando nuevas metodologias con dron para el seguimiento de

esta atipica localidad (muy somera, con aguas turbias y manchas pequefas y dispersas).

La estacion Mijas Costa 1 se perdidé en 2015, y ha sido sustituida desde 2018 por “Mijas 2”). En estos afios algunas cuadriculas se han perdido, posiblemente arrancadas en acciones vandalicas realizadas por
buceadores y/o pescadores, por lo que deben ir reponiéndose por unas nuevas. En 2014 se instalaron parcelas control (de acero) que no se clavaron al sustrato y que se mantienen separadas del sustrato unos

= Nimero de haces al inicio del periodo
N final = Nomero de haces al final del periodo

centimetros gracias a sus patas (ver foto). Razén de Crecimiento = x 100
En 2019 no se ha detectado floracion en casi ninguna estacion, y donde se han visto flores, como en la isla de Terreros (ver foto en paginas anteriores) o en el Saladillo, éstas eran muy escasas.
Estaciones de Demografia de Posidonia en Andalucia. Grafico. Demografia de Posidonia oceanica en Andalucia. m—2012-13
Densidad de haces/m?* (2012-2019) Razén de crecimiento 2012-13, 2013-14, 2014-15, 2015-16, 2016-17, 2017-18, 2018-19 y 2012-2019 ;igﬁj‘;
e 60 mm2015-16) | 60
Cocedores x T Em2016-17
: ! o B =m2017-18
I € 40 - 2012-19 40
Isla Terreros : : g ~€-2012-19
———
e g 2 | | =
Calén : g ! I II
I
o S o Ay N / J A 'l -~ g 0
Loza del Payo x T S ‘ I .l ’ l .
N
‘ : m 2019 o]
— & -20 - s
Isla S. Andrés T = 2018
—
e = 2017 -40 -0
Agua Amarga : T Mijas 2 Muas Costa Molino de Cambriles Punta Bajos Los Escullos Las Negras Agua Isla S. Loya del El Calén Isla Terreros Cocedores
] ! X @ 2016 *Akk Papel kK Entinas Roquetas Amarga Andrés Payo kKK
Las Negras t 82015 Grafico. Evolucidn de los valores de la razon de crecimiento entre 2012 y 2019. Se muestran con barras los resultados de cada periodo anual (2012-13, 2013-14, 2014-15, 2015-16 , 2016-17, 2017-
] S 18 y 2018-19) mientras que la linea y rombos rojos se ilustra el balance obtenido entre 2012 y 2019 (eje secundario). Se pueden observar las fluctuaciones ya comentadas al hablar de la densidad
82014 de haces, con periodos en general negativos (2012-13, en parte 2013-14, 2016-17 y 2017-18) con otros en general muy positivos (en parte 2013-14, 2014-15 y 2015-16). En 2019, en la mitad de
Escullos ‘ las estaciones estudiadas (no se pudieron visitar los ba]os de Roquetas y Punta Entinas) se observa un cambio de tendencia, con densidad superior a 2018. En la isla de Terreros las parcelas fijas
‘—;‘ = 2013 estaban parcialmente enterradas por sedimento. Es destacable la mejoria de 2019 en Molino de Papel (Paraje Natural Acantilados de Maro-Cerro- -Gordo) donde la pradera sufrié un fuerte impacto en
2007 al quedar parcialmente sepultadas por material de derrubio de la autovia A7 desplazados al mar por una fuerte riada. *Localidad cerrada sin datos posteriores a 2015 (el balance es de 2012 a
02012 2015). **Localidad iniciada en 2013 y sin datos en 2016 (el balance 2012-2019 en realidad es de 2013-2019). ***Localidad sin datos en 2016. ****|ocalidad nueva instalada en 2018.
Bajos Roquetas % ****x| ocalidades sin datos en 2019 (balance entre 2012 y 2018).
S — Demografia de Posidonia oceanica en Andalucia. Razon de crecimiento en
Punta Entinas T Parcelas clavadas (n° de haces medio) y en Parcelas Control 2014-2019
—
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Grafico. Valores medios de densidad de haces en las parcelas de seguimiento de demogra-
fia de 50x50 cm entre 2012 y 2019. Se observa cémo decrece la densidad desde las esta-
ciones mas orientales de Almeria presentes en la ZEPIM Fondos Marinos del Levante Alme-
riense (los valores mas altos de densidad se dan en El Caldn), pasando por la ZEC Islote de
San Andrés, por el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, la bahia de Almeria, el Poniente
Almeriense, la costa de Granada, hasta el Paraje Natural Acantilados de Maro-Cerro Gordo
en Malaga. Las densidades de las Eraderas someras de la costa occidental de Malaga son
sensiblemente mayores pero se debe a que estas estaciones de la zona de Mijas son mas
someras que el resto (la mayoria se encuentran entre 10-12 m de profundidad) y de forma
natural Posidonia es mas densa en poco fondo y tiene la hoja mas corta.

- 0B

-20

-40

Mijas Molino de Cambriles Punta Bajos Los Las Agua Isla Loya ElCalén* Isla Cocedores
Costa Papel Entinas quetas Escullos g Amarga S.Andrés del Payo Terreros
(2014-15) *% *% *%

Grafico. Comparativa de la razén de crecimiento del periodo 2014-2019 entre los valores medios de las parcelas fijas
de 50x50 cm de PVC (en la mayoria de las localidades son 3 marcos) y las cuadriculas de control de acero de 50x50
cm (instaladas en 2014). En general, y exceptuando las estaciones donde el marco de acero se ha perdido (Isla S.
Andrés y Loza del Payo), los resultados en ambos tipos de cuadricula son similares éambos positivos 0 ambos negati-
vos). En las estaciones del Levante Aimeriense (El Caldn, Isla de Terreros y Cocedores) las parcelas control tienen
mejores datos que las parcelas clavadas, mientras que en las dos estaciones de Malaga las parcelas clavadas tienen
Razdn de crecimiento mayor que en las de control. En la estacion de Mijas Costa (Mélaga) los valores son solo entre
2014 y 2015. *La parcela control de El Calén estuvo enterrada en 2016 y 2018. **Estaciones sin datos en 2019.

Foto. Cuadrlcula de control de 50x50 cm de seguimiento demografico de
Posidonia en Los Escullos (POS_11). Las parcelas de control, fabricadas en
acero, no estan clavadas, simplemente se mantienen fijas al fondo por su

propio peso y levantadas del fondo sobre sus patas (18/12/2019).
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RESULTADOS Y DISCUSION (continuacién)

TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Almeria - Series de datos (orden de las estaciones de Este a Oeste)

POS_01—COCEDORES - s n ”
Esta localidad es la mas oriental de toda Andalucia y se encuentra dentro de la ZEPIM y ZEC Fondos Marinos del POS_01 - Cocedores - Densidad 100% y Densidad Global Parcela fijawsor) abulidigie 83713}3%?3)
Levante Almeriense en una zona de extensas praderas de Posidonia, continuacion de las existentes en la Comunidad 800
Auténoma de Murcia. La estacion esta instalada a 11 m de profundidad, sobre una pradera con un elevado porcentaje
de “mata muerta” de Posidonia y presencia de varias especies de algas exdticas invasoras muy peligrosas como son 700
Caulerpa cylindracea y Lophocladia lallemandii. Sin embargo, se desconoce el origen la degradacion de la pradera, 600
puesto que los vertidos de la desaladora de la Playa de la Palmeras y las jaulas de acuicultura de la zona no estan pro-
ximos a las praderas. 9 500
Los datos de 2019 se tomaron en enero de 2020 (29/01/2020) pero se dan por validos puesto que en ese periodo 5 100 CIDENS_100
del afio las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracién. s
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia regresiva en la densidad. En el desenterramiento se | Z 300 CIDENS_6LOB
observa un progresivo aumento lo que indica erosién a nivel de los rizomas. La longitud de hoja se mantiene estable 20 —Lineal (DENS_100)
con un aumento en 2019 aunque corresponden al invierno (enero de 2020). y=-19,573x+400,32
En la cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son altos (rondan o superan el 80%), aun- 100 R2=0.6202
que la tendencia es regresiva (en 2018 es del 71%, pero mejora en 2019 con un 82%). También es elevada la “mata !
muerta” en la estacion con tendencia a aumentar (en 2019 es del 12,6%. En la cobertura por cuadricula la cobertura 0
de Posidonia viva se mantiene estable mientras que la mata muerta aumenta, con una tendencia positiva) que se va 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
estabilizando en los Ultimos 5 afios con valores en torno al 30-40%. El resto del sustrato presente es arena fangosa. No (2020)
se detecta floracion en 2019.
P0OS_01 - Cocedores - Desenterramiento P0S_01 - Cocedores - Longitud hoja POS_01 - Cocedores - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_01 - Cocedores - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 50 100 062183871 100
y=-0,6214x+83,
8 s % b B s I : R2=0,0757 0 y20,3902x+39,693
5% 40 8 J[ - 8 R2=0,0528
" 3% 70 J[ 0
2 30 60 EYPOS | 60 EI%P0S_C
§10 CIDesenter. £ BEL_HOA ® 30 MV X 30 . . & B ERYMM,_C
8 —Lineal (Desenterr.) 0 —Lineal (L_HOJA) 0 —Lineal (%POS_|) 0 : —Lineal (%P0S_C)
° Sosomeassn | V=0,9326x+22,048 ¥ S —Lineal (4MM_C
4 VRIS 10 R=0,1448 0 neal (M) | ineal (M ()
) |j R=0,4104 : 0 1 L I»— i cogsmosin| D ' y=4,5293x+10618
. . o N Tla T [l J'j N’ e 14t , Ll R=0,5943
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2014 2015 206 2017 2018 2019 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
(2020) (2020) (2020) (2020)
DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD 1 idani 4 it L. . ,
En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucidn de la razén de Demografia de Posidonia en Cocedores. Raz6n de crecimiento P0S_01 Cocedores - Posidonia - Densidad Demografia 25x25cm
- ; i A : anual de 2012 a 2019y Balance 2012-2019
crecimiento desde 2012 a 2019 El primer periodo (2012-13) es muy regresivo y se achaca posible- 60 900
mente al efecto negativo sobre las plantas de la misma instalacién de las parcelas y al manejo rela-
tivamente agresivo con los haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos). Sin embargo, 50 800
en periodos sucesivos, sobre todo en 2014-15 y 2015-16 la razén ha sido positiva lo que equilibré o 40 700
casi por completo el nimero de haces en 2017 con respecto al inicio (2012). Sin embargo, en el £ 600
periodo 2017-18 se redujo el nimero de haces considerablemente y en 2019 también se h reduci- E 30 22,5
do, en este caso ligeramente, por lo que el balance entre el afio 2012 y el 2019 es claramente ne- B 500 I I
gativo (-19,2: barra ocre). g 400 [ Densidad
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidades indica estabilidad. EI mejor afio en ° ) )
- ; . - - c ] 300 ===|ineal (Densidad)
densidad (en las cuadriculas de demografia) es 2016, aunque el periodo en el que se incrementan Q B
de forma més acentuada los haces es el de 2014-2015. Sin embargo, en el 2018 y en el 2019 la | & 44 i ) 200 y--aézfisgg:aes,&
densidad se reduce. 100 e
Nota: hay que considerar que la densidad obtenida en las estaciones de demografia con varios Y 16,1 19,2
marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es comparable con la 30 ! 0
densidad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de los descriptores de la Red POSIMED). 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2012-19 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
(2020)  (2020) (2020)
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Estaciones POSIMED - Provincia de Almeria - Series de datos (orden de las estaciones de Este a Oeste)

POS_02—ISLA DE TERREROS

Esta localidad, se encuentra dentro de la ZEPIM y ZEC Fondos Marinos del Levante Almeriense. La estacion estd instala-
da a 10,5 m de profundidad, sobre una pradera asentada en un fondo heterogéneo con roca y sedimentos. En la zona se
detectd por primera vez Caulerpa cylindracea en Andalucia en el afo 2009, pero ha mostrado unas fluctuaciones muy ele-
vadas, con afos con mucha abundancia y otros con muy poca. Es posible que influya la situacion de la estacion, al res-
guardo de la isla pero en el canal que hay entre la isla y tierra existen fuertes corrientes que producen movimientos de
sedimentos y también en algunas zonas una fuerte erosion, como en los escalones de Posidonia.

El 30/01/2020 se visita la estacion para obtener datos para la serie correspondientes a 2019. En esta Ultima visita la
estacion fija con parcelas para la demografia estaba casi completamente enterrada, lo que indica que existen fuertes mo-
vimientos de sedimentos en la zona seguramente debidos al estrechamiento que existe en el canal entre la isla y la costa
de San Juan de los Terreros.

En los valores de la serie se observa una linea de tendencia regresiva en la densidad, asi como en el desenterra-
miento. La longitud de hoja se muestra estable. En la cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posido-
nia son altos (rondan el 70%) y estables. La “mata muerta” en los transectos de 25 m también parece que va en ligero
aumento). En la cobertura por cuadricula el porcentaje de plantas vivas es estable y se aprecia un aumento de mata
muerta en 2019, quiza debido al reciente enterramiento de la zona.

El 30/01/2020 se observan algunas inflorescencias ya con frutos incipientes, lo que demuestra que ha habido flora-
cién en el periodo 2019-20 (las plantas florecen en octubre y los frutos se desprenden maduros al afio siguiente, aproxi-
madamente en abril 0 mayo). La densidad es muy baja, entre 1-5 flores/m?.
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD " by ,
En la serie de datos demogréficos de esta localidad se dispone de la evolucién de De.mf)grafla de Posidonia en sla Terreros. Razon de POS_021sla Terreros - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢m
la razén de crecimiento desde 2012 a 2018. Aunque se visitd la estacion en enero crecimiento anual de 20122 2018y Balance 20122018 -
de 2020 para aportar datos a la serie para 2019, no se pudieron realizar las medi- 60 900
das de demografia puesto que las cuadriculas fijas estaban casi totalmente enterra- 50 %0
das por sedimento y solo se pudieron localizar las piquetas de los angulos. La esta-
cion, al estar en el canal entre la isla y San Juan de los Terreros, sufre movimientos o 40 700
de sedimentos y erosidn. Se deben instalar cuadriculas nuevas para iniciar una nue- c
va serie. ‘g 30 b0
Los datos disponibles hasta 2018 muestran un ciclo regresivo inicial entre 2012 y B0 - 500
2014, dos periodos muy buenos (2014-15 y 2015-16) y otro periodo negativo entre 5 m B Densicad
2017 y 2018. El balance total entre 2012 y 2018 fue negativo (-10,8: barra ocre). g0
La linea de tendencia obtenida en el gréfico de densidades, positiva, indica que £ 0. 300 == ingal Densidad)
aunqgue los afios 2017 y 2018 han sido malos para el crecimiento, el peso de los 5 20 y= 130+ 3812
afios positivos (2015 y 2016) es mayor en la tendencia. Estos datos evidencian im- ®.10 - R*=0,1481
portantes fluctuaciones, pero también que las praderas se mantienen en términos 20 -10,8 100
generales estables. 0
Nota: hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las estaciones de 30 -25,6
demografia con varios marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una 201213 2013-14 201415 2015-16 2016-17 2017-18 2012-18 ne A 04 A 06 07 018 0B
densidad media, no es comparable con la densidad maxima obtenida de un marco (2020)
de 20x20 cm (uno de los descriptores de la Red POSIMED).

Dos inflor?gcencias juntoa’
una piqueta (30/01/2020)
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POS_04—EL CALON : : : Parce\la Tintrol de acero de 50x50 cm
La estacidn esta instalada a -11 m, dentro de la ZEPIM y ZEC Fondos Marinos del Levante Almeriense, so- POS_04 - EI Calon - Densidad 100% y Densidad Global (31/01/ Co)
bre un heterogéneo fondo con roca, sedimentos y praderas, en el bajo de El Caldn. Existen fuertes corrientes, 800 -
con zonas de la estacidon que se han enterrado y otras que han sufrido una fuerte erosion (en la fotografia se
observa el marco de acero de una de las parcelas fijas de control demografia que en afios anteriores estuvo 700 1
parcialmente enterrada). En 2017 parte del seguimiento de la pradera, realizado por los voluntarios, no ha
pudo llevarse a cabo. Sin embargo, se han obtuvieron datos de densidad a partir de los valores corregidos de 600 { J[
Demografia. I
Los valores de 2019 se obtienen el 31/01/2020 pero se dan por validos puesto que en ese periodo del afio o 500 i g 1
las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracion. En los valores de la serie se v -} _} i CIDENS 100
observa una linea de tendencia estable en la densidad, gracias a los anos 2015, 2016 y 2017, que han sido c 40 {. o . {. -
muy buenos, y a pesar de que 2018 y 2019 han sido malos. En el desenterramiento los valores, aunque S 30 CIDENS_GLOB
fluctdan a lo largo de la serie, la linea de tendencia es negativa (hay tendencia a que aumente el sedimento). .
La longitud de hoja tiene una linea de tendencia positiva. En la cobertura por intercepto los porcentajes de 200 —Lineal {DENS_100)
presencia de Posidonia son altos (empezaron en un 85%) y han bajado considerablemente hasta un 60-70%,
con una linea de tendencia regresiva. Es posible que los valores de cobertura por intercepto se muestran tan 100 y=1,0163x+542,79
variables por la dificultad de utilizar la misma piqueta cada afo para establecer los rumbos (se ha perdido R2=0,0007
unas veces y enterrado otras) de forma que los transectos lineales han podido desplazarse y caer en mayor 0 - - - - - - !
parte sobre sustrato rocoso dando la falsa sensacion que hay menos porcentaje de Posidonia. En la cobertura 002 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
por cuadricula, Posidonia se mantiene estable. La presencia de “mata muerta” es escasa aunque muestra un (2020)
ligero aumento sobre todo en la cobertura por cuadricula. No se detecta floracion en 2019.
POS_04 - El Calon - Desenterramiento POS_04 - El Caldn - Longitud hoja POS_04 - El Calén - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_04 - El Calén - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 50 100 100
18 45 %0 %0
16 40 80 {\iw% " zR§95012;23;1 - 80 V= ngg %%1579 ,979
14 35 70 70 e
1 30 60 J(\¥ EI%POS._| 60 @ t 1 L & 3 S mmup0s C
§10 CDesenterr. 5% mmL_HOJA X 50 EMM | X 50 E%MM_C
z —Lineal (Desenterr.) ig —Lineal (L_HOJA) :g —Lineal (%POS_I) :2 —Lineal (%POS_C)
P =0, 2127+4,7089 10 y=0,9067x+23,566 2 —Lineal (%MM_) 2 —Lineal (%MM_C)
2 |-I-| R?=0,1122 5 R?=0,1205 10 . y= 0,R110_8§X11;2,20919 10 N y= 0[,;10(;1);12;)514
0 0 0 - o 0 He—= = - - =
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
(2020) (2020) (2020) (2020)
DEMOGRA'_:IA: RAZON DE CR,ECIMIENTO y DE_NSIDAD_ . , . Demografia de Posidonia en El Calén. Razén de crecimiento POS 04 El Calén - Posidonia - Densidad D fia 25x25
En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucién de la razén de creci- anual de 2012 a 2019 y Balance 2012-2019 A alon - Fosidonia - Uensidad Demografia ZoxZocm
miento desde 2012 a 2019 (los valores de 2019 se han obtenido el 31/01/2020). El primer periodo (2012- 60 1000
13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre las plantas de la misma instalacion de
las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los haces (para poder poner las bridas a cada uno de 0 300
ellos). Sin embargo, en periodos sucesivos, sobre todo en 2014-15 y 2015-16 la razén ha sido positiva lo o 40 800
que permitié superar en 2017 el nimero de haces con respecto al inicio (2012). Sin embargo, el periodo 'g 30,0 700
2017-18 ha sido muy malo para el crecimiento y el balance final entre 2012 y 2018 fue negativo. Los da- £ 600
tos de 2019, que se tomaron en enero de 2020 (31/01/2020), corresponden solo a dos cuadriculas fijas o 500 O Densidad
porque la tercera estaba casi totalmente enterrada y no se distinguia el marco para poder tomar los datos. é 400
Los valores de los graficos de cada afio es el promedio de las cuadriculas disponibles. En 2019 la densidad £ 300 ~Lineal (Densidad)
aumenta, sobre todo en una de las cuadriculas, por lo que el balance 2012-2019 es positivo (+0,5). n,:u 200
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidades, positiva, confirma que la estacién esta au- - y=11,524x + 51748
mentando en nimero de haces. El mejor afio en densidad es 2016, aunque el periodo en el que se incre- 1 100 R?=0,1445
mentan de forma mas acentuada los haces es el de 2014-2015. 30 | 226 0
Nota: hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las estaciones de demografia con varios 201213 2013-14 2014-15 201516 2016.17 2017-18 201819 201219 2012 2013 204 2015 2016 2017 2018 2019
marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es comparable con la densi- (2020)  (2020) (2020)
dad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de los descriptores de la Red POSIMED).
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POS_05—L0OZA DEL PAYO
La Loza del Payo es una zona rocosa elevada cerca de Punta Cala Infalible y se encuentra dentro de POS_05 - Loza Payo - Densidad 100% y Densidad Global .E‘;_g‘f]g? gg{gg‘
la ZEC Fondos Marinos del Levante Almeriense. Los fondos que rodean esta elevacion de roca y la parte
alta de la misma poseen extensas praderas de Posidonia muy extensas. La estacion esta instalada a 13 800
m de profundidad, en una pradera sobre un fondo variado de roca y sedimentos, sobre un monticulo 700
rocoso. En 2017 parte del seguimiento de la pradera, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a
cabo. Sin embargo, para 2017 se han obtenido datos de densidad a partir de los valores corregidos de 600 I ][
Demografia de ese ano.
Los valores de 2019 se obtienen el 28/01/2020 pero se dan por validos puesto que en ese periodo 9 500 1 I N
del afio las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracion. @ a0 Tk T ‘I‘ T ‘l' - [CIDENS_100
En la serie de datos se observa una linea de tendencia bastante estable en general en todos los des- f,,:
criptores, con linea de tendencia ligeramente descendente en la densidad. Z 300 [EDENS_GLOB
La cobertura por intercepto se mantiene estable con valores muy elevados que rondan el 80%. Por —Lineal (DENS_100)
otro lado, se detecta un ligero aumento del desenterramiento (= erosion), de la longitud de hoja y 200
de la cobertura de Posidonia viva por cuadricula. En esta estacion cabe destacar que a partir de 2015 100 y=-6,5332x+504,77
se observd Caulerpa cylindracea abundante en los transectos de cobertura con un maximo en 2016, R2=0,06
pero una disminucion en 2017. En 2019 no se observa esta especie de alga invasora. Por Gltimo, se ob- 0 S S
serva en !os lﬁltirrlos afos, aunque escasa, la “mata muerta”, con tendencia a aumentar. En 2014 una de 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
las cuadriculas fijas de Demografia y una de acero de control, fueron arrancadas por buceadores desa-
. y (2020)
prensivos. No se detecta floracion en 2019.
POS_05 - Loza Payo - Desenterramiento POS_05 - Loza Payo - Longitud hoja POS_05 - Loza Payo - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_05 - Loza Payo - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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0 h R*=0,1157 5 y 0527:3;)(132,955 10 L i y=0,1889-00407 10 - T
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5 (2020) (2020) (2020)
DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD - ) Demografia de Posidonia en Loza del Payo. Razén de . . ,
En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucién de la razon de crecimiento anual de 2012 a 2019y Balance 2012-2019 POS_05 Loza Payo - Posidonia -Densidad Demografia 25x25cm
crecimiento desde 2012 a 2019 (los datos de 2019 se obtuvieron en 2010). El primer periodo 60
- - . . 900
(2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre las plantas de la misma 50
instalacion de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los haces (para poder poner las 800
bridas a cada uno de ellos). Sin embargo, en periodos sucesivos, 2013-14 y, sobre todo, en 2014- I 40 700
15 y 2015-16 la razén ha sido positiva lo que permitié superar en 2017 el nimero de haces con | § 30 600
respecto al inicio (2012), aunque el periodos 2016-17 fue muy negativo. Los periodos 2017-18 y g 20 500 T I
2018-19 también han sido malos para el crecimiento de la planta, por lo que el balance final entre g . Densidad
2012 y 2019 es negativo (-18,9: barra ocre). o 10 400
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidades, ligeramente negativa, es similar a S o 300 === lineal (Densidad)
la de la densidad con marco 20 x 20 cm. La predara parece estar estable en términos generales. ,;:“ 10 1 200 y = -5,6429x +462,98
Nota: hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las estaciones de demografia con 100 R?=0,0378
varios marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es comparable -20 17,3 189
con la densidad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de los descriptores de la Red 30 213 ' 0
POSIMED). 201213 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2012-19 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
(20200 (2020) (2020)
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POS_07—ISLA DE SAN ANDRES , . . X - -—
La estacion de seguimiento se encuentra a —10,5 m dentro del Monumento Natural y ZEC POS_07 - Is.S. Andrés - Densidad 100% y Densidad Global I\ilggadnélusear:aAnedl:le!Z
Islote de San Andrés en Carboneras. Los fondos de la zona son rocosos hacia la isla y de sedi- 900 ; G
mentos hacia fuera. Las praderas no son muy extensas, pero bordean la isla. En 2017 parte (13/12/2019)
del seguimiento de la pradera, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin em- 800 I h ‘ !
bargo, se obtuvieron datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia de 700 T }
ese afio. \
En la serie de datos se observa una linea de tendencia negativa en la densidad, puesto 600 T
que aunque los afios 2015, 2016 y 2017 han sido buenos, el 2018 fue muy malo. En 2019 se b B 1 ‘\ CIDENS 100
obtienen valores mas altos de densidad que en 2018. En cuanto al desenterramiento (= & 500 h + -I_ ‘I’ -
erosion) la tendencia es estable, mientras que la longitud de hoja tiene linea positiva. En la ;,C, 400 5 [IDENS_GLOB
cobertura con cinta el porcentaje de Posidonia viva disminuye en la serie temporal mientras z .
que el porcentaje de “mata muerta” se ha incrementado. En las medidas de cobertura por 300 —Lineal (DENS_100)
cuadricula el porcentaje de plantas vivas es estable pero la “mata muerta” aumenta mucho. 200

Este aumento de mata muerta es muy preocupante. Ademas de extensos rodales de rizomas
desnudos, por toda la zona la “mata muerta” es abundante dentro de las praderas (ver foto). 100

No se detecta floracion de la especie en 2019. y=-27,508x+726,7

0 . - - . R?=0,1619
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

P0OS_07 - Is.S. Andrés - Desenterramiento POS_07 - Is.S. Andrés - Longitud hoja P0OS_07 - Is.S. Andrés - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta P0OS_07 - Is.S. Andrés - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD i . i i
En la serie de datos demogréficos de esta localidad se dispone de la evolucidn de la razén de De!nc?grafla de Posidonia en Isla S. Andrés. Raz6n de POS_07 Isla S. Andrés - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢m
crecimiento desde 2012 a 2019. El primer periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posible- crecimiento anual de 2012 a 2019y Balance 2012-2019
mente al efecto negativo sobre las plantas de la misma instalacién de las parcelas y al manejo 60 900
relativamente agresivo con los haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos). Sin em- 50 800
bargo, en periodos sucesivos, sobre todo en 2014-15, la razén ha sido muy positiva lo que per-
miti6 superar en 2017 el nimero de haces final con respecto al inicio (2012), aunque el periodo | o “° 700
2016-17 fuera negativo. El periodo 2017-18 fue muy malo para el crecimiento de la planta, pero § 30 600
las medidas de 2019 mostraron que la densidad era mayor que el afio anterior. En algunas sub- g 20 20,2 120 500
parcelas el numero de haces crecié mucho (a veces dando la sensacion que los rizomas encuen- g 62 6.6 ' I Densidad
tran proteccion del manco fijo). El balance final entre 2012 y 2019 es negativo (-4,0: barra ocre). L 10 ’ . 400 , i
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidades es estable, lo que indica que las S 0 - | } | [ | } } } E— 300 = Lineal (Densidad)
fluctuaciones entre afios positivos (2014, 2015, 016 y 2019) y los negativos (2013, 2017 y 2018), S 1 .
se com -10 -4,0 200 y=0,1111x + 483,67
pensan. 8,3 80 .
Nota: hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las estaciones de demografia con 20 ! 100 R'= 2605
varios marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es compara- 30 253 0
ble con la densidad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de los descriptores de la i
Red POSIMED). 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2012-19 2012 2013 2014 2015 2016 207 2018 2019
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POS_08—AGUA AMARGA i i Py :
La estacién estd instalada a -12 m, dentro del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar. En la zona las POS_08 - Agua Amarga - Densidad 100% y Densidad Global \\Mata muerta” en‘Agua Amarga (12/12/2019)
praderas de Posidonia son muy extensas, en general sobre sedimentos finos, incluso fangosos, ade- 800 '
cuados para otras fanerdgamas, principalmente Cymodocea nodosa. El punto de seguimiento se en-
cuentra en un borde de la pradera por lo que la cobertura de Posidonia es mas reducido que en otras 700
zonas proximas, de aproximadamente el 40-50%, con una elevada presencia de Cymodocea (entre el
50 y el 60%). Es importante aclarar este dato para interpretar los resultados de la serie. En 2017 parte 600 -I-
del seguimiento, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin embargo, se obtuvieron
datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia de ese aio. o 500
. , ) . N 9 + [JDENS_100
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia ligeramente negativa en la densidad, ® a0 ns -
Por el contrario, tanto el desenterramiento (que debe interpretarse como un aumento de la erosion) - CIDENS_GLOB

y la longitud de hoja, aumentan. En la cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Z 300

Posidonia son bajos (en general menores del 50%) debido a una elevadisima presencia de Cymodocea. ~— Lineal (DENS_100)

La linea de tendencia de cobertura de mata viva se habia mantenido estos afios bastante estable, aun- 200
que es ligeramente negativa. Se ha detectado un aumento de “mata muerta” a lo largo de los afios, y =-3,9006x+416,93
sobre todo en las cobertura por cuadricula. A pesar de estos valores bajos de cobertura y la presen- 100 R2=0,0108
cia de la “mata muerta” (ver foto), la estacién se observa con buen aspecto y vigorosa. 0
No se detecta floracion en 2019.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POS_08 - Agua Amarga - Desenterramiento POS_08 - Agua Amarga - Longitud hoja POS_08 - Agua Amarga - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_08 - Agua Amarga - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata
Pl 70 100 Muerta
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD b fia de Posidoni Asua A Raz6n d
En la serie de datos demogréficos de esta localidad se dispone de la evolucién de la razén de creci- emogratia de Fosidonia en Agua Amarga. Razon de POS_08 Agua Amarga - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢cm
miento desde 2012 a 2019. El primer periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efec- crecimiento anual de 2012 a 2019y Balance 2012-2019
to negativo sobre las plantas de la misma instalacion de las parcelas y al manejo relativamente agresivo 60 900
con los haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos). El periodo 2013-14 también es negati- 50 800
vo en el nimero de haces. Sin embargo, los periodos siguientes, 2014-15 y 2015-16, la razon ha sido 40 700
muy positiva. Por ultimo, se han encadenado tres periodos malos, 2016-17, 2017-18 y 2018-19 que 2 3 25,3 25,9
han provocado que el balance final entre 2012 y 2019 para la razén de crecimiento sea claramente g 600
negativa (-29,7; barra ocre). B 500
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidades de demografia es estable en el tiempo, 2 [ Densidad
disminuyendo ligeramente, sin duda por los tres Ultimos afios negativos. El mejor afio en densidad fue © 400 —— Lineal (Densida)
el 2016, y el periodo en el que se incrementan de forma mas acentuada los haces también fue el de R 300
2015-16. , _ _ , _ = 200 y = -4,0476x +339,05
Nota: hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las estaciones de demografia con varios R2= 0,0344
marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es comparable con la den- 29,7 100
sidad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de los descriptores de la Red POSIMED). -40 : 0
2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 201819 2012-19
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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POS_09—LAS NEGRAS
La estacién esta instalada a -11 m, dentro del Parque Natural Cabo de POS_09 - Las Negras - Densidad 100% y Densidad Global
Gata-Nijar. Los fondos de la zona son rocosos, con algunos blogues y rodales
de arena entre las praderas. En 2017 parte del seguimiento de la pradera, 800
realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin embargo, se obtu-
vieron datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia de 700 {
ese afio. -}*%\\ -
En la serie de datos se observa una linea de tendencia negativa en la 600 T~
densidad con varios afios negativos, aunque en 2019 los valores mejoran 500 ‘I’ \{,
con respecto a 2018. La linea de tendencia para el desenterramiento (= D h } CIDENS 100
aumento de la erosion) fluctda a lo largo de los afos, pero en términos gene- 8 400 1 { -
rales se mantiene estable subiendo ligeramente. La longitud de hoja por el ;‘,: oy -I- CIDENS_GLOB
contrario tiene a bajar ligeramente. En cuanto a la cobertura de Posidonia z 300 i .
tanto en las medidas de cobertura por intercepto, como de cobertura por — Lineal (DENS_100)
cuadricula, la tendencia es positiva con mejores datos en 2019 que en 200 T
2018. Es preocupante que la cobertura de mata muerta esté aumentando, Haz horizontal inmigrante
sobre todo en las cuadriculas. 100 y=-23,661x+633,9 procedente,del exterior de'la »
No se detecta floracion de la especie en 2019. R*=0,6457 parcela, mostrando.nuevas. -
0 bifurcaciones de apice . "+
(16/12/2019)
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POS_09 - Las Negras - Desenterramiento POS_09 - Las Negras - Longitud hoja POS_09 - Las Negras - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_09 - Las Negras - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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L y=0546x-1,1571 1 i y=1,3957x-0,6079
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD

En la serie de datos se dispone de la evolucion de la razdn de crecimiento desde 2012 a 2019. El pri-
mer periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre las plantas de la
misma instalacién de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los haces (para poder poner las
bridas a cada uno de ellos). Sin embargo, en periodos sucesivos, sobre todo en 2015-16, la razén ha
sido positiva y se ha ido incrementando. Posteriormente, los periodos han sido malos, sobre todo el 2016
-17 que fue muy malo con alguna subcuadricula de los marcos de PVC con muchos haces muertos. Pos-
teriormente los valores siguen siendo negativos pero la disminucion de haces no ha sido tan llamativa,
incluido el periodo 2018-19. El balance del periodo completo 2012-2018 para la razén de crecimiento es
muy negativa (-27,4; barra ocre).

La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidades, es negativa, debido a que los Ultimos afios
(2017, 2018 y 2019) han sido muy malos para el crecimiento de la planta. EI mejor afio en densidad fue
2016, vy el periodo en el que se incrementan de forma mas acentuada los haces también es el de 2015-
16.

Nota: hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las estaciones de demografia con varios
marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es comparable con la densi-
dad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de los descriptores de la Red POSIMED).

Razdn de crecimiento
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Demografia de Posidonia en Las Negras. Razén de crecimiento
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POS_11—L0OS ESCULLOS

La estacion esta instalada a -12 m, dentro del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar. En la zona las
praderas de Posidonia son muy extensas, y se encuentran tanto sobre sustrato rocoso como sobre
sedimentos. El punto de seguimiento se encuentra cerca del Embarcadero, uno de los lugares con

POS_11 - Los Escullos - Densidad 100% y Densidad Global
800
f

Tres haces inmigrantes Broce-_
dentes de fuera de la cuadricu-
la fija,~cada uno de ellos con

mayor movimiento de actividades nauticas y de turismo dentro del Parque Natural puesto que es
zona de salida de embarcaciones, buceadores, kayaks, etc. En la zona también es frecuente la pesca

700

varias bifurcaciones de apicée

artesanal (las redes quedan muy préximas a la estacion de toma de datos). En 2017 parte del segui- 600 1
miento de la pradera, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin embargo, se obtu- + T " ][
vieron datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia de ese ano. @ 500 _I_ i 1 } ‘I’ ‘I‘
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia positiva en la densidad, sobre todo S 400 S CIDENS_100
por el peso de los afios 2016 y 2017 que fueron muy buenos. La linea de tendencia de desenterra- < CIDENS_GLOB
miento (que debe interpretarse como un incremento de la erosion) también es positiva, como suce- Z 300 —Lineal (DENS 100
de ligeramente con la longitud de hoja. En la cobertura por intercepto los porcentajes de presen- ineal _100)
cia de Posidonia son muy altos (entre 80 y 90%) y estables, con tendencia a aumentar, aunque tam- 200
bién existe un incremento de “mata muerta”. En la cobertura por cuadricula los valores de Posido- y=7,1689x+522,89
nia viva son mas bajos pero también tienden a aumentar, lo mismo que la “mata muerta” que au- 100 R2=0,0258
menta considerablemente en 2018 y 2019. 0
No se detecta floraciéon en 2019.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POS_11 - Los Escullos - Desenterramiento POS_11 - Los Escullos - Longitud hoja POS_11 - Los Escullos - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_11 - Los Escullos - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD

En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucion de la razon
de crecimiento desde 2012 a 2019. El primer periodo (2012-13) es regresivo y se achaca
posiblemente al efecto negativo sobre las plantas de la misma instalacién de las parcelas y al
manejo relativamente agresivo con los haces (para poder poner las bridas a cada uno de
ellos). El periodo 2013-14 también es negativo en el nimero de haces. Sin embargo, en pe-
riodos sucesivos, 2014-15 y 2015-16, la razoén ha sido muy positiva. Posteriormente, los pe-
riodos 2016-17 y 2017-18 han sido muy malos. En 2019 se contabilizaron mas haces que en
2018, por lo que es ligeramente positivo. En conjunto, el balance del periodo completo 2012-
2019 para la razdn de crecimiento es muy negativo (-20,0; barra ocre).

La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidades en los marcos de demografia
desciende ligeramente. En cualquier caso, aunque existen fluctuaciones, el aspecto de la
pradera es saludable.

Nota: hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las estaciones de demografia
con varios marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es
comparable con la densidad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de los descrip-
tores de la Red POSIMED).
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POS_31—EL ZAPILLO POS_31 - El Zapillo - Densidad 100% y Densidad Global
La estacidn se encuentra en el centro de la bahia de Almeria a —9,5 m, frente a la playa de El Zapillo de la capital almerien- 800
se. En la zona las praderas de Posidonia, en general sobre sedimentos de distintos gruesos (arenas y gravas), alternan con 700 %
praderas de Cymodocea nodosa. Se ha detectado la presencia del alga exotica invasora Caulerpa cylindracea que en ocasiones 600
llega a ser muy abundante. La toma de datos en esta estacion se inicié en 2015. En 2017 y 2018 el seguimiento de la pradera, . 500 CIDENS_100
realizado por los voluntarios, no ha podido llevarse a cabo. 2 100 E=IDENS_GLOB
Los datos de 2019 se tomaron en febrero de 2020 (24/02/2020) pero se dan por validos puesto que en ese periodo del afio % 20 — Lineal (DENS_100)
las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracion. y =58,452x+430,33
. ’ . e . ’ - 200 R*=0,9769
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia positiva en la densidad, asi como en el desenterramiento o ~
(que debe interpretarse como un aumento de la sedimentacion) y en la longitud de hoja. En la cobertura por intercepto los : Aspecto general
porcentajes de presencia de Posidonia se han ido reduciendo desde 2014 hasta 2019. La cobertura por cuadricula (sin grafi- 0 2015 2016 017 2018 2019 g: /Igzp/r;gze{)a
co) se ha tomado solo en 2019, con un valor de 56,1 de porcentaje de Posidonia viva. En esta estacion no se observa mata (2020) ( )
muerta ni en la cobertura lineal ni en la cobertura por cuadricula. _
POS_31 - El Zapillo - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta Mata desprendida
POS_31 - El Zapillo - Desenterramiento POS_31 - El Zapillo - Longitud hoja 100 del su: trato
2 50 %0 (24/02/ )
18 4 80 y=-8,3718x+74,436 >
16 40 70 % R?=0,7546
14 35 60
7 30 % 50 EI%POS_|
Ew [CDesenterr. £ EmL_HOJA 40 . %MM_|
: BB s f; —Lineal (L_HOIA) 30 — Lineal (%P05_)
4 R?2=0,5851 10 20
2 ’—I—‘ 5 10
y=1,7951x+23,638 ||
0 0 R=0,1178 0
2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019
(2020) (2020) (2020)
POS_32—EL PALMER
La estacién estd instalada a 10 m de prpfundidad, en el tramo de costa acantilado con calas conocido como El Cafiarete, que va desde Almeria Aspecto general de la pradera Cabo grueso sobre el fondo y
capital a Aguadulce. En concreto, la estacion se localiza cerca del hotel “Diverhotel” (antiguo “Hotel la Parra”), en la playa de El Palmer. Las prade- (24/02/2020) fauna acompanante
ras de Posidonia no son muy extensas pero forma un cinturdn paralelo a la costa. El sustrato es muy variado con rocas y bloques cerca del litoral, (24/02/2020)

en parte acantilado. Ademas hay sustrato sedimentario con arena y detritico mas o menos fangoso. En la zona el fondo se hace profundo rapida-
mente por lo que las praderas no tienen mucha anchura. Ademas, las aguas son relativamente turbias, en parte por ser zona interna de la bahia de
Almeria, donde aumenta la proporcién de sedimentos finos. Relativamente cerca del Puntazo de El Cafiarete se encuentran las jaulas de acuicultura
de “Piagua” (dorada y lubina), pero a mucha profundidad, mas de 30 metros. La toma de datos en esta estacién se inicié en 2015. En 2017 y 2018
el seguimiento de la pradera, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo.

Los datos de 2019 se tomaron en febrero de 2020 (24/02/2020) pero se dan por validos puesto que en ese periodo del afio las praderas no han
iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracion.

Se observa una linea de tendencia muy positiva en la densidad y en la longitud de hoja. En el desenterramiento los registros muestran una
linea de tendencia estable. En la cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia se han ido reduciendo desde 2014 hasta
2019, mientras que la cobertura de “mata muerta”, solo observada en 2019, es del 9,6%. La cobertura por cuadricula (sin grafico) se ha tomado
solo en 2019, con un valor de 41,1 de porcentaje de Posidonia viva. En esta estacion no se observa mata muerta en la cobertura por cuadricula.

POS_32 - El Palmer - Densidad 100% y Densidad Global POS_32 - El Palmer - Desenterramiento POS_32 - El Palmer - Longitud hoja POS_32 - El Palmer - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta
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POS_33—AGUADULCE -10 m

La estacion esta instalada a 10 m de profundidad, a levante y por fuera del Puerto Deporti- . . . Aspecto general(de /:‘a) prad
vo de Aguadulce. En la zona las praderas de Posidonia son muy extensas, principalmente POS_33 - Aguadulce - Densidad 100% y Densidad Global
sobre sustrato arenoso, mas o menos fangoso. En la zona existen numerosas actividades hu- 800
manas por la cercania del puerto deportivo, tanto de nautica deportiva como de pesca artesa-
nal. Las praderas de la zona sufren impactos diversos. El emisario de Aguadulce, aunque vier- 700
te a mas de 30 m de profundidad, se encuentra cerca de la estacion. La toma de datos en 600
esta estacion se inicié en 2015. En 2017 y 2018 el seguimiento de la pradera, realizado por
los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. 9 500
Los datos de 2019 se tomaron en febrero de 2020 (24/02/2020) pero se dan por validos _rc‘a' 400 CIDENS_100
puesto que en ese periodo del afo las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de E CIDENS GLOB
crecimiento y de floracion. 300 -
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia positiva en la densidad, asi 200 —\,L_lr?ﬁh@&}\‘ézég%
como en la longitud de hoja. Por el contrario, en el desenterramiento los valores tienden R2=0,7547
a disminuir (que debe interpretarse como pérdida de sedimento junto a las plantas). En la 100 D D
cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia viva tienden a aumentar, 0
. w ” : -1509, i
mientras que la mat’a muerta” se mantiene estable rondando eI_10 15%. En la _medlda de la 2015 2016 2017 2018 2019
cobertura por cuadricula, solo efectuada en 2019, se ha obtenido un porcentaje de plantas (2020)
vivas del 23,8 y de “mata muerta” del 18,8.
POS_33 - Aguadulce - Desenterramiento POS_33 - Aguadulce - Longitud hoja
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POS_13—AGUADULCE -4 m (Aquatours) POS_13 Aguadulce -4m Aquatours - Densidad 100% y Densidad
La estacidn esta instalada a -4 m, cerca de la bocana del puerto de Aguadulce. La zona esta protegida en parte por el puer- Global

to, aunque se realizan muchas actividades humanas en la zona, incluido el bafo de turistas. También todos los afios se realiza 1200

aporte de arena a la playa muy cerca de la estacion, con fines turisticos. La pradera de Posidonia en la zona forma pequefios

arrecifes que crecen en vertical sobre fondo de arena. La estacion POS_13 esta situada precisamente en uno de estos arrecifes 1000 i

someros. La toma de datos en esta estacion se inicid en 2016 por parte de Aquatours y buceadores voluntarios. 800
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia ligeramente positiva en la densidad. En el caso del desente- CIDENS_100

rramiento la tendencia es estable mientras que la longitud de hoja decrece ligeramente. En la cobertura por intercepto los [CIDENS_GLOB

porcentajes de presencia de Posidonia son muy elevados (rondan el 80-90%) y se muestran estables con tendencia ligeramen- 400 —Lineal (DENS_100)

te positiva. La “mata muerta” solo se registra en 2019 con valores muy bajos (4,5%). En la cobertura por cuadricula los valo-

res de Posidonia son mas bajos, rondan el 60-70%) y no se ha anotado la “mata muerta”. No se observan flores en 2019.

600

N2 haces

200 y =39,542x+792,45

o R?2=0,3015
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POS_36 AGIUADU,L.CE 10 m (Aquatours) ' ' 5 ' ) POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Densidad 100% y Densidad Global Medida de la cobertura
Esta estacion esta instalada a 10 m de profundidad en la misma zona de la estacion anterior de —4 m. En esta zona mas 800 por cuadricula
profunda, la pradera es mas extensa y se encuentra sobre sustrato arenoso. Los posibles impactos desde la orilla son meno- 200 (40x40 cm)
res a 10 m de profundidad, pero aumentan los relativos a la pesca o a los dragados. La toma de datos en esta estacion se A
inicié en 2016 por parte de Aquatours y buceadores voluntarios. 800 -
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia positiva en la densidad, asi como en el enterramiento (que 5 500 CIDERS 100
debe interpretarse como un aumento de la erosion). La longitud de hoja se tiene una linea de tendencia negativa. En la 8 400 06N GLOB
cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son altos y estables, con ligera tendencia positiva. Solo 220 el (DENS. 100
se han registrado datos de “mata muerta” en 2019 con un valor de 16%, muy similar al de la cercana estacién Aguadulce y=§'§f27(2x+32-9,35)
POS_33, con datos de Hombre y Territorio. En la cobertura por cuadricula los valores de porcentaje de Posidonia viva son 20 R?=0,9947
bastante bajos (a mesoescala, dentro de la pradera, Posidonia no es muy abundante), aunque con tendencia a aumentar. No 100
se registran datos de mata muerta en la cobertura por cuadricula, por lo que no se puede comparar con POS_33. 0
No se detecta floracion en esta estacion en 2019. 2016 2017 2018 2019
POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Desenterramiento POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Longitud hoja POS_36 - Aguadulce -10m Aguatours - Cobertura Intercepto Posidonia y POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Cobertura Cuadricula Posidonia y
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POS_ZI—F:’ALA (EI'!INCHES ] ) ) ) ) POS_21 - Cala Chinches - Densidad 100% y Densidad Global Areas de mata muerta en el borde de la
La estacion esta instalada a 6m de profundidad. La pradera de Posidonia oceanica se extiende en su mayor parte sobre 1400 pradera
arena y en la parte mas somera sobre algun afloramiento rocoso. Presenta impactos derivados de la pesca ilegal de arrastre %
. . . . . . . 1200
(se han detectado huellas de arrastre en 8m de profundidad). El seguimiento de Posidonia oceanica en esta localidad se viene
realizando desde 2010. Es la estacion mas oriental de la provincia de Granada. 1000
En los valores de la serie se observa unas densidades con tendencia general al alza a lo largo de la serie. Especialmente $ 800 —IDENS 100
. .7 . . = | —
altos fueron los valores registrados en 2015. En relacion a la cobertura por intercepto los valores se mantiene entre el 50- 2 —IDENS GLOB
70%, detectandose durante este afio un ligero descenso y una tendencia general a la baja. La mata muerta supone como me- £ 600 —LineaI_(DENS 100)
dia del 8,5%. Los valores de cobertura mediante cuadricula obtenidos en 2019 son semejantes a los de 2018 con una ten- 400 -
dencia general claramente ascendente. El enterramiento aunque con pequefias variaciones interanuales mantiene una ten- 200 y=42,787x+515,26
dencia lineas estable positiva (pradera desenterrada). La longitud de hoja se muestra como un descriptor muy variable si bien H R? =0,3495
predominan los afios con hojas cortas. 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POS_21 - Cala Chinches - Desenterramiento POS_21 - Cala Chinches - Longitud hoja POS_21 - Cala Chinches - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_21 - Cala Chinches - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 80 100 100 y=11,6x+19,675
18 - %0 90 R? = 0,8502
16 80 { ¥ =-2,4682x+69,699 80 _{(
60 R?=0,4518 «}
14 70 i\ 70 //
P 50 60 E2%P0S_| 60 E%POS_C
€10 [IDesenterr. §4o B _HOJA X 50 . %MM_| X 50 . %MM_C
8 —Lineal (Desenterr.) 30 —Lineal (L_HOJA) 40 —Lineal (%POS_I) 40 —Lineal (%POS_C)
6 30 —Lineal (%MM_I) 30 —Lineal (%MM_C)
N : 1 0,1226x+4,9963 2 0,7239x+27,129 0 2
y=-U, X+4, y=-0, X+27,
2 R2=0,1787 10 I I I I R =0,0405 10 i V=0,5849x+6,0733 10 - ¥ =-0,4821x+4,5357
: . o, Wl R2=0,1534 0 = = = R? =0,0507
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019
POS—ZO_MELICIE!“A . ) ) ) . POS_20 - Melicena - Densidad 100% y Densidad Global Mata muerta colonizada por algas fotéfilas
La estacion esta instalada a 6m de profundidad. La pradera de Posidonia oceanica se extiende sobre un sustrato 1000 (Halopteris scoparia)
de arena y su seguimiento se viene realizando desde 2010. Se han observado impactos derivados de la pesca con 900 {_
artes menores. 200 i -
En relacion a la densidad, los valores de la serie muestran tendencia lineal positiva variando entre los 500-700 200 5 _/%/
haces/m? si bien el valor obtenido en 2015 se mostré muy alto (917 haces/m?) como también ha sido detectado este v 600 /5/ — 1
afio (837 haces/m?). Por su parte la cobertura por intercepto muestra valores muy similares interanualmente entre S 500 CIDENS_100
el 60-80%, algo superiores a los obtenidos mediante cuadriculas (45-70%) aunque este afio se ha detectado una ; 200 CIDENS_GLOB
mayor proporcién de mata muerta (intercepto). En relacién al enterramiento se nota una ligera tendencia negativa 300 —Lineal (DENS_100)
si bien siempre muestra valores positivos para este descriptor. Por su parte la longitud de hoja se muestra como un 200 y = 24,887x+536,75
descriptor muy variable. 100 R*=0,3183
La floracion se ha detectado en numerosas ocasiones, casi siempre con flores frecuentes. En 2009, 2003, 2015y 0 i ||
. . 2 2
2017. Tanto en 2013 como en 2015 se registraron hasta un maximo de 100 flores/m~. En 2017 fueron 62 flores/m-. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POS_20 - Melicena - Desenterramiento POS_20 - Melicena - Longitud hoja POS_20 - Melicena - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_20 - Melicena - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 70 100 100
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§ R?=0,0019
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/ o,
12 10 60 [%POS_| 60 %POS_C
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RESULTADOS Y DISCUSION (continuacién)

TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Granada - Series de datos

POS_34—L0OS YESOS
_ . 0 .
La estacion esta instalada a 12m de profundidad practicamente en el limite inferior de la pradera, POS_34 - Los Yesos - Densidad 100% y Densidad Global
la cual se extiende sobre sustrato arenoso. El seguimiento de Posidonia en esta estacion se inicid en 800 Estacion de seguimiento.
2015. Se ha observado la presencia de artes menores (nasas) sobre la pradera. En las proximidades
existe un aliviadero submarino ademas de varios puntos de vertido. 700 =I—
Aungue aun es escasa la serie de datos para esta localidad los valores de densidad se muestran /
altos y con una tendencia lineal positiva. Por su parte la cobertura por intercepto muestra valores 600 ;}/
altos entre el 54-64%. Por su parte la cobertura mediante cuadriculas a mostrado una importante 500
variacion entre los valores de 2015 (60%), similares a los obtenidos por intercepto, y los obtenidos en o El CIDENS 100
2017, inferiores al 30%. La presencia de mata muerta también resulta llamativa en 2017 si bien no es _;:‘r)s 400 _I_ 1 -
detectada mediante cuadricula. Al contrario de lo que ocurrid en 2015. La presencia de mata muerta o ‘1‘ CIDENS_GLOB
en esta localidad esta asociada al limite inferior de la pradera coincidiendo con un importante escalon. Z 300 S
. . . . o Lineal (DENS_100)
Tanto el enterramiento como la longitud de hoja muestras valores con tendencia positiva. _
: Lo ) 200 y=69,607x+354,27
No se conocen floraciones de Posidonia en esta localidad. R2=07773
Respecto a los valores de densidad se viene observando una tendencia positiva si bien este afio se -
o~ . 2 100
han detectado valores mas altos respecto a afios anteriores (700 haces/m?).
Este afio se ha detectado la presencia de Ruguloptryx okamurae asociada a la mata muerta y so- 0 . .
bre pequenas piedras. 2015 2016 2017 2018 2019
POS_34 - Los Yesos - Desenterramiento POS_34 - Los Yesos - Longitud hoja Mata de Posidonia oceanica.
20 50
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14 35
12 30
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POS_15—|.E!. LANCE 2 ) . POS_15 El Lance 2 -13m - Densidad 100% y Densidad Global Asterina gibbosa
La estacion esta instalada a 13,5 m de profundidad y presenta un marcado parcheado a este nivel. La pradera pre- 800
senta impactos derivados de la pesca del pulpo con alcatruces y de arrastre ilegal. El seguimiento de esta estacion se
inici6 en 2009. 700
Los valores de densidad muestran a lo largo de la serie pequefias variaciones que se traducen en una tendencia 600
plana, aunque levemente positiva, siendo por lo general de los mas bajos registrados en el conjunto de las estaciones 500
profundas (300 haces/m? de media), siendo especialmente bajos los detectados este afio (357 haces/m?) respecto a los g CIDENS_100
del afio pasado. Los valores de cobertura por intercepto también muestran variabilidad interanual siendo también los ? 400 CIDENS_GLOB
mas bajos registrados (32% media). Este afio se ha detectado un ligero incremento respecto al afio anterior 25,4% Z 300 —Lineal (DENS_100)
(intercepto) y 21,8% (cuadricula). La presencia de mata muerta solo ha empezado a ser detectada a partir de 2015. El 200 -
enterramiento muestra valores positivos a lo largo de toda la serie mientras que la longitud de hojas presenta fuer- 100
tes variaciones. . o 3 _ _ H ﬂ ﬂ H I ﬂ i I m v =7,4863x+260,33
No se conocen floraciones de Posidonia en esta estacion. No se pudieron obtener los datos correspondientes a 2016. 0 R?=0,2691
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POS_15 El Lance 2 -13m - Desenterramiento POS_15 El Lance 2 -13m - Longitud hoja POS_15 El Lance 2 -13m - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_15 El Lance 2 -13m - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata
20 50 100 Muerta
18 45 % y=-2,3287x+47,77 100
" 10 30 R?=0,4219 %0 y=-7,0329x+60,994
1 15 2 80 R2=0,906
12 0 60 Em%POS_| ég 905 ¢
€10 IDesenterr. E2s Bl HOJA X 50 -%MMJ < 5 =i
8 —Lineal (Desenterr.) 20 —Lineal (L_HOJA) 40 —Lineal (%POS_) 0 — Lineal (%905_Q)
6 1 ig - tneal (AMIML) 30 — Lineal (%MM_C)
4 10 =-0,7921x+28,353 2
i e A 1] S s I .
0 0 0 = R?=0,2156 0 :
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019
POS_16—EL LANCE 1 POS_16 El Lance 1 -6m - Densidad 100% y Densidad Global ._.!V Rugulopteryx okaﬁ]urae
La estacion estd instalada a 6.5 m de profundidad sobre un sustrato de arena gruesa. El seguimiento en esta estacion se 200 ; d o
inicié en 2009. Se han detectado impactos derivados de la presencia de restos de plasticos y otros materiales procedentes de 200 i &
los invernaderos proximos al acantilado. 200 i I ]
En los valores de la serie de densidades se observa una tendencia lineal positiva mostrando valores por lo general altos. 600 —/
Durante el periodo 2009-2013 se obtiene un manifiesto aumento de este descriptor. Para el periodo 2014-2018 dicho descrip- % s00 i —IDENS 100
tor se muestra mas variable y para 2019 se ha vuelto a detectar un aumento importante de la densidad respecto al afio 2 100 C—IDENS GLOB
2018. La cobertura por intercepto sefiala coberturas del 60-70% de Posidonia y una evidente presencia de mata muerta. = 200 — Lineal (DENS_100)
Las coberturas por cuadricula también reflejan dicha situacion. Los valores reflejados para este descriptor mediante esta me- y =31,288x+412,57
todologia muestran una tendencia estable. El enterramiento se mantiene con una tendencia estable positiva, mientras que 200 R*=0,5932
la longitud de hoja se muestra mas variable y con tendencia ligeramente negativa (hojas mas cortas). 100 H
La floracion solo se detecta en 2015, con flores escasas. 0 9009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POS_16 El Lance 1 -6m - Desenterramiento POS_16 El Lance 1 -6m - Longitud hoja POS_16 El Lance 1 -6m - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_16 El Lance 1 -6m - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata
20 50 100 y=1,2124x+59,415 Muerta y=-1,4286x+73,768
18 a5 90 R?=0,202 100 R? =0,0505
16 4 80 %
1 3 70 &0 jf a
L 30 0 POs] o $‘ E%P0S _C
E10 CDesenterr. £ EmL_HOJA xR 50 -%.»MM_I °\° gg _%MM:C
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0 0 0 o = L] R?=0,9059
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2011 2012 2013 204 2015 2016 2017 2018 2019 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 015 016 07 22018 201
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POS_17—CAMBRILES 2
La estacion estad instalada a 13 m de profundidad sobre arena gruesa en el borde inferior de la pradera. Se han detectado impac-

POS_17 - Cambriles 2 -13m - Densidad 100% y Densidad Global

tos derivados de la pesca de arrastre. El seguimiento de esta estacion se inicié en 2009. Esta localidad esta situada en el limite occi- 800
dental de distribucidn de Posidonia oceanica en la provincia de Granada. 700

La serie de valores para la densidad muestra una tendencia positiva si bien se mantienen con poca variabilidad interanual. Solo 600
en 2015 se detecto un pico para este descriptor con 458 haces/m?. Los valores de cobertura se muestran al inicio del periodo (2019- 500

2014) con una clara tendencia regresiva si bien los ultimos dos afios (2015-2018) se han mostrado estables y con valores en torno al g CIDENS_100
50%. La cobertura por cuadriculas muestra una menor presencia de Posidoniay la presencia de mata muerta que no es detectada < 400 CIDENS_GLOB

mediante intercepto. El enterramiento mantiene a lo largo de toda la serie valores positivos y una tendencia lineal creciente. La < 300
longitud de hoja muestra por lo general valores similares a lo largo de la serie si bien el periodo 2012-2013 se observa una mayor 2
variabilidad en relacién a este descriptor. Durante el presente afio los valores de densidad detectados han sido de 462 haces/m?)
mientras que los de cobertura han sido de 32,5% y 23,8% para intercepto y cuadricula respectivamente.

No se observa floracion en esta estacion. Se ha detectado la presencia abundante de Rugulopteryx okamurae asociada tanto a 0
mata muerta, rizomas y hojas de P.oceanica.

— Lineal (DENS_100)

o
o

y=13,683x+276,56

2
1 R*=0,3866

o
o

I

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

POS_17 - Cambriles 2 -13m - Desenterramiento POS_17 - Cambriles 2 -13m - Longitud hoja POS_17 - Cambriles 2 -13m - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta PQOS_17 - Cambriles 2 -13m - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata
20 60 100 Muerta
90 100
5 50 80 v= ‘3551%92;153742 9% ¥=2,0073x+14,349
20 70 i o 80 R2=0,3962
o [ E3%POS_| 70
10 i | 60 E2%POS_C
Q (]
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y=0,1422x+1,9128 20 — Lineal (%MM_C)
0 fﬁ & R2=0,2201 10 y =-0,1862x+34,902 20
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0 R?=0,2815 0 R2=0,0116
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POS_19—CAMBRILES 1

La estacion esta instalada a 7 m de profundidad en el borde mas somero de la pradera donde aparecen sustratos de arena y roca y

POS_19 - Cambriles 1 -7m - Densidad 100% y Densidad Global

800
cuyo seguimientos e inicié en 2009. Se han detectado impactos derivados de las invernaderos cercanos (plasticos, restos de cosechas, 200 I i
etc.). Esta localidad esta situada en el limite occidental de distribucién de Posidonia oceanica en la provincia de Granada. [t
En los valores de la serie de densidad se observa una tendencia positiva lo lago de la serie con un pico de densidad en 2015 por 600 b
encima de los 500 haces/m?. La densidad detectada esta afio fue de 765 haces/m?, la mas alta de toda la serie. La cobertura muestra g 500 Il CIDENS 100
valores por lo general altos (en torno al 80%) durante el periodo 2009-2014, y algo menores (60%) al final de la serie. Esta situacion 2 400 IDENS GLOB

se refleja tanto mediante intercepto como con cuadricula. Durante este afo se ha detectado un incremento de la mata muerta me- — Lineal (DENS_100)

y =31,115x+306,9
R?=0,6099

s
300
diante intercepto con un 23,1%, hecho que no se ha puesto de manifiesto con la cuadricula. El enterramiento aunque con claras varia- 200
ciones interanuales siempre mantiene valores positivos y con una tendencia progresiva. La longitud de hoja por su parte se muestra 100
mas variable.
0

La floracion solo se detecta en 2015, con flores escasas. Importante presencia de Rugulopteryx okamurae.

i
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Estaciones POSIMED - Provincia de Granada - Series de datos

POS_18—CAMBRILES LIFE . . . o .
La estacion estd instalada a 10 m de profundidad sobre un sustrato de arena gruesa. El seguimiento de la POS_18 - Cambriles Life - Densidad 100% y Densidad Global Parcela de demografia
estacion se inicid en 2012 con motivo de la puesta en marcha del LIFE-Posidonia (accion A2 Demografia). 800
Ademas del seguimiento de los descriptores habituales de la red POSIMED la estacion cuenta con tres parce- 200
las fijas de 50x50 cm donde se lleva a cabo el seguimiento demografico de la pradera. Esta localidad esta
situada en el limite occidental de distribucién de Posidonia oceanica en la provincia de Granada. 600 i/
Los valores de densidad muestran una clara tendencia positiva desde el inicio de la serie si viene ste afio / oh
se ha detectado una densidad algo menor (545 hces/m?) respecto a la del 2018 pero en los valores de otros « 500 } | _I_
~ . . . - o ] [CIDENS_100
anos. Los valores de cobertura se obtienen algo mas elevados mediante intercepto que con cuadriculas pero 8 400 - %/
en ambos casos reflejan un situacion similar. En relacion a la mata muerta la deteccion mediante intercepto = CIDENS_GLOB
supuso un valor del 4,9% que no fue observado mediante cuadricula. El enterramiento muestra una lige- Z 300 — Lineal (DENS_100)
ra tendencia regresiva y la longitud de hojas no presentan variaciones significativas. -
La floracion solo se detecta en 2015, con flores escasas. 200 y=31367x+351.23
Abundante presencia de Rugulopteryx okamurae. o ’
p guloptery; 100 ﬂ R?=0,4535
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POS_18 - Cambriles Life - Desenterramiento POS_18 - Cambrriles Life - Longitud hoja POS_18 - Cambriles Life - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_18 - Cambriles Life - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata
20 50 100 Muerta
R2=0,42
16 40 80 y=1,6595x+45,829 90
1 3% 0 R=0,2164 80
12 30 i E%P0S | 0
® a | - 0 I Ew%sc
g 10 CIDesenterr. £ Bl _HOA € 50 i E%MM_| )
8 —Lineal (Desenterr.) 20 —Lineal (L_HOJA) 0 —Lineal (4905.) X 50 mmY%MM_C
; 5 o - Q0 — Lineal (%P0S_()
30 —Lineal (%MM_|
. y=0,716x+1,8403 0 . T 5 — Lineal (%MM_C)
2 _
) k<0326 5 y=1,0414x+29,457 0 ig i
R=0,1591 i i y=0,0893¢+3,6012
0 i K 0 0 | T T Tl y--O,?357x+11,754 0 H—H H— R=00011
N2 N3 014 015 06 07 2018 201 N2 0B W N5 06 N 0B 200 T e X3 0 G NG W 08 2009
DEMOGRA!:IA: RAZON DE CBE_CIMIENTO y DENSIDAD ) . . vy . , Demografia de Posidonia en Cambriles. Razon de crecimiento
En la serie de datos demogréficos se observa una tendencia plana en relacion POS_18 Cambriles - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢cm anual de 2012 a 2019y Balance 2012-2019
a los valores de densidad mientras que la razdn de crecimiento se ha mostrado
muy variable entre afios con valores negativos y otros afios con valores positivos. 900 60
Al inicio de la serie se detectd una razon claramente negativa (perdida de haces) 800 50
que pudo ser debida a la manipulacion a la hora de marcar e instalar las parce-
las. En los afos siguientes e vio como esta razon pasé a ser claramente positiva 700 40 309
aunque desde 2018 ha se vuelto a presentar un balance negativo con perdida = 30 .
neta de haces. EL balance a lo largo de la serie sale ligeramente negativo. Estas 600 g 158
parcelas han tenido que reinstalarse debido a su perdida por razones que no se 500 ' g 20 ’
han podido conocer lo que puede reflejar esta disparidad respecto a ese descrip- I Densidad o 10 8,0
tor. 400 Lineal {Densidad E -
Nota: hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las estaciones de 300 ineal {Densidad) "0 1 1 1 1 1 1 1
demografia con varios marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una T I T = 10 1 .
densidad media, no es comparable con la densidad méxima obtenida de un mar- 200 y = 3,1096x + 204,99 130
co de 20x20 cm (uno de los descriptores de la Red POSIMED). 100 R2= 0.0485 -20 . 16,9
30 | =254 218
0 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2012-19
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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POS_23 - Molino Papel 2 - Densidad 100% y Densidad Global

POS_23—MOLINO DE PAPEL 2

La pradera de Molino de Papel, conocida también con el nombre de pradera del arroyo de la Miel (por situarse en la inmediaciones del arroyo del mismo
nombre) tiene datos de seguimiento desde 2006. Esta pradera se vio muy afectada por las lluvias torrenciales acaecidas a finales de septiembre del afio 2007 800
(CMA, 2007). Dichas lluvias ocasionaron un gran dafio a la pradera debido a la cantidad de cimulos de tierra que habia en el cauce y en las laderas del arroyo
de la Miel y que la fuerza del agua arrastr6 hasta la desembocadura enterrando parcialmente la pradera de Posidonia. Todavia en la actualidad estos materia- 700
les no se han asentado y se desplazan por el efecto del oleaje y de las corrientes produciendo enterramientos y desenterramientos sobre Posidonia. Por efecto 600
de aquella riada la pradera quedd ampliamente parcheada, aspecto que todavia se nota en la actualidad.

Los primeros datos de la estacidon de seguimiento POS_22, que se encuentra a unos 9 m de profundidad sobre un fondo arenoso salpicado de rocas mas o @ 500
menos grandes, en ocasiones enterradas bajo una delgada capa de arena, se tomaron en 2006. La pradera ha ido perdiendo vigor lentamente. Esto se refleja & 400
en la bajada de la cobertura media de Posidonia (cobertura por intercepto) y también en la deteccion de una mayor cantidad de mata muerta que, como la o
cobertura, también tiene oscilaciones que se explicarian por el movimiento del exceso de material suelto en el fondo, que es trasladado de un lado para otro < 300
por la corriente y el oleaje. Dicha cobertura ha mostrado una franca tendencia a la disminucion desde 2010, pasando desde el 38% registrado ese afio hasta 500
un 4,9% en 2019. Este vaivén del exceso de material suelto del fondo ha determinado el alto enterramiento que sufre la pradera (véase el grafico). La ten-
dencia de todos estos parametros responden seguramente al episodio de lluvia torrencial mencionado arriba. Sin embargo la densidad se ha mantenido e 100
incluso ha ido aumentado en el mismo periodo detectandose una tendencia alcista. En cuanto a la cobertura tomada con cuadricula se nota un incremento H
considerable pues se ha pasado de hacerla en transectos y distancias fijas a tomarla solo en zonas con Posidonia debido a lo parcheada que se encuentra la 0
biocenosis en la zona de la estacion. No hay datos de 2016 debido a que ese afio no se pudieron tomar. Se ha detectado floraciéon solo en 2009 (noviembre) Qo“’
que fue abundante, con densidades medias de 100 flores/m? y méximas de 200 flores/m?. v

} f/—/'/f
—f &
I CIDENS_100
CIDENS_GLOB
—Lineal (DENS_100)
w y = 18,296x+354,36
R?=0,4934
1 ﬂ sEGE RN

POS_23 - Molino Papel 2 - Desenterramiento POS_23 - Molino Papel 2 - Longitud hoja
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD
Se ha estudiado la evoluciéon de la razén de crecimiento entre 2013 a 2019. El
primer periodo (2013-14) fue regresivo y se achaca al efecto del manejo relativa- 60

Demografia de Posidonia en Molino de Papel. Razén de
crecimiento anual de 2013 a 2019y Balance 2013-2019

mente agresivo de los haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos) que 50

se hizo el primer afio. Abandonado el manejo de las plantas con bridas en 2014, la

razén ha resultado positiva especialmente en el periodo 2014-15. En 2016 no se 40
tomaron datos. En los Ultimos periodos el valor fue negativo en 2017-18 pero muy

positivo en 2018-19 por lo que el balance final entre 2013 y 2019 es positivo (+11,5:

barra verde).
La densidad es un valor muy estable en el periodo 2013-2019, con el mejor dato

el ano 2019. El valor medio es bajo (inferior al que corresponde a un valor medio de
nueve metros de profundidad. Esto se debe probablemente al estrés que ha sufrido
la pradera desde 2007 por lluvias torrenciales mencionadas arriba.

Nota: la densidad obtenida en las estaciones de demografia con varios marcos de
50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es comparable con
la densidad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de los descriptores de
la Red POSIMED).
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POS_24—NERJA o ) N ) POS_24 - Nerja - Densidad 100% y Densidad Global
La pradera de Posidonia de Nerja es un pequefio enclave sobre un promontorio rocoso de punta de la To-

rrecilla, entre 5 y 3 metros de profundidad. La estacién de seguimiento esta instalada a 4 m de profundidad. 1500 3
En los datos recogidos se observa una elevada densidad, propia de una pradera somera donde se han 1300 f /%/ f

medido valores medios de 1054 haces/m? y méximos de 1400. En la zona hay poco sedimento por lo que hay 1100 f/’

tendencia al desenterramiento debido al propio crecimiento de la planta. La longitud de hoja fue muy ele- 900 %/

vada en 2015 debido a que ese aiio se tomaron los datos en julio, por el contrario en 2018 la hoja estaba par-
ticularmente corta, posiblemente debido a un sobrepastoreo de Sarpa salpa. La cobertura de Posidonia ha CIDENS GLOB
variado entre menos del 20% y el 55%. Estas variaciones deben explicarse por diferencias en la toma de datos 500 ’L »

~NY

CJDENS_100

N2 haces
~
o
o

. . L. . , .. . . —Lineal (DENS_100)
(cambio en la ubicacidn de la estacion o rumbos, que sdlo se hacen fijos a partir de 2014) mas que por altera-

ciones de la pradera ya que se trata de un sitio bien conservado que no sufre agresiones, aunque a partir de y =71,368x+435,68
2015 se detectd una importante cantidad de mata muerta de Posidonia. En la cobertura por cuadriculas se 100 ﬂ R*=0,8836
detecta también una importante cantidad de mata muerta en 2015 que no se ha detectado posteriormente por 10 6 & $ 9 O R I I En la punta de la Torrecilla (Nerja) Posidonia oceanica %;
una cambio metodoldgico (se buscan rodales de Posidonia'y se descartan las zonas sin la planta). DA AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AD rasienta en un promontorio rocoso. .
POS_24 - Nerja - Desenterramiento POS_24 - Nerja - Longitud hoja POS_24 - Nerja - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_24 - Nerja - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
2 50 100 100
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16 40 80 % ]
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POS_26—CALABURRAS (P. FRAILE)
En este caso Posidonia se asienta en un roquedo con grandes rocas entre los que existe algln claro de arena conforman- 1200

do un mosaico propio del ZEC de Calahonda, donde se alternan diversas biocenosis. Dicho roquedo se encuentra entre la i B

costa y el pefion del Fraile, muy cerca de la costa a muy poca profundidad. La estacion esta instalada a 3 m de profundidad 1000 h

junto al citado pefidn. I
Aungue hay datos de 2004, no ha habido una continuidad en su toma hasta 2010. La densidad media es de 917 haces/

m?, propia de una pradera somera, mas alta en los Ultimos afios debido a que se ha puesto especial atencidn en la blsque-

da de valores maximos de este parametro. La tendencia al enterramiento parece que se ha estabilizado en 2018, con un 400

C—IDENS_100
CIDENS_GLOB
——Lineal (DENS_100)

N2 haces
N ()] [0}
o o o
) e o

valor muy similar al de 2017. La cobertura por el método lineal es relativamente baja, con una media interanual cercana al v =16,118x+751
20%, en 2019 ha sido del 24,4 %. La cobertura con cuadricula ha subido mucho debido al cambio realizado en la toma de H D D 1 H } R?=0,3047
datos ya que al igual que en otras estaciones, ahora se buscan los rodales de Posidoniay se descartan las zonas sin pobla- o I N ﬁeFF'r);ﬂge;: g?:e!-%:nallr::esi?:?gg gpzae"'ot;;_‘
- -7 . 2 - g [¥a) (Y] ~ (o] D S : g m a 8 : OHO a ok z ot
miento. Se ha observado floracién en 2013 y en 2017, con densidades de 35 y de 50 flores/m” respectivamente. £ s88888s5¢3 38 s S8 335 ninalis buscando zonas de caza y puesta
POS_26 - Calaburras- Desenterramiento POS_26 - Calaburras - Longitud hoja POS_26 - Calaburras - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_26 - Calaburras - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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POS_37—MIJAS COSTA 2

La serie de datos que se habia iniciado en 2012 en la estacion Mijas Costa (POS_25) no se
pudo continuar en 2016 y en 2017 se certificd su pérdida por enterramiento y se cerré por no 1400
poderse continuar con su seguimiento.

POS_37 - Mijas Costa 2 (-3m) - Densidad 100% y Densidad Global

il
En 2018 se instalé una nueva Mijas 2 (POS_37) en un lugar préximo a la anterior pero que 1200 I \
inicia una nueva serie de datos. La morfologia de la zona es similar a la zona de Calaburras, de 1000 T
tipo mosaico, alternando biocenosis de algas (dominante) con Posidonia y biocenosis de fondos
blandos, aunque menos abundantes que en la zona de Calaburras. La estacion esta instalada a & 800 CIDENS_100
sélo tres metros de profundidad. 03 CIDENS GLOB
La cobertura es baja como corresponde a este tipo de praderas parcheadas de la costa occi- 2 600 — I_DEN 1
dental de Malaga, con un promedio del 18,5% tomado con intercepto lineal y un 96% con cua- 400 ineal (DENS_100)
dricula, método que tiene en cuenta solo rodales con elevada cobertura. La densidad es muy
alta como corresponde a praderas sanas someras, con un media de poco mas 1100 haces/m?. 200 ’—’—‘ ’—-—‘ J
” <
0 La estacion de Mijas también ha sido invadida opr el alga invasora
2018 2019 Rugulopteryx okamurae f
POS_37 - Mijas Costa 2 (-3m) - Desenterramiento POS_37 - Mijas Costa 2 (-3m) - Longitud hoja POS_37 - Mijas Costa 2 (-3m) - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata POS_37 - Mijas Costa 2 (-3m) - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD
La estacién de Mijas Costa 2 es nueva y = i dro 0dela .—3_, P rcela instalz Demografia de Posidonia en Mijas 2. Razon de crecimiento
solo posee datos de 2018 y 2019, En este [\ Esquina del b i e de‘l%‘“ va .arce'?,'f‘sﬁa'a"zi},‘fg POS_37 Mijas 2 - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢m B anual de 20 1]83 2015
periodo temporal se ha registrado un incre- § | "'/ ! 2 1200
mento en el nimero de haces medio pasando Y, ) < 5
de 870 a 956 y por tanto la razén de creci- 7L L 1000
miento ha sido del 9,8% (sobre la diferencia } 50
entre ambos valores con respecto del primero B Densidad 9
.. 800 c
de ellos). Se trata de una buena noticia ya que 940
pone de manifiesto un crecimiento positivo §
relativamente alto. 600 5 30
[
el
Nota: hay que tener en cuenta que la den- ! 400 y=85,333x+ 785,33 520
sidad obtenida en las estaciones de demogra- > R R*=1 2 9,8
fia con varios marcos de 50x50 cm, que puede \ 200 10
considerarse como una densidad media, no es /7'. / 0 ‘
comparable con la densidad maxima obtenida ) e 0 ‘
. 5 A / 2018-19
de un marco de 20x20 cm (uno de los descrip- I 2018 2019
tores de la Red POSIMED) que es siempre / 2 '

superior.
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POS_27—EL SALADILLO

La estacion de seguimiento esta instalada a 4 m de profundidad en un gran rodal de Posidonia de 70x30 metros aproximada-
mente. El rodal se encuentra bastante aislado sobre una acumulacién de bolos en un entorno arenoso.

La densidad es relativamente alta con una media de 829 haces/m? pero menor que en las demas estaciones que son un
poco mas someras. Los valores de enterramiento han apuntado una tendencia a la ganancia de suelo hasta 2015. En el afio
2016 se revierte esa tendencia hacia una pérdida de arena o desenterramiento que resulta bastante patente en 2017 y se conti-
nta en 2018. Sin embargo en 2019 se ha constatado un importante enterramiento. La cobertura por intercepto lineal arroja el
valor mas alto de la provincia con valores medias cercanas al 46% y eso que debido al reducido tamafio de la zona, dos de los
tres rumbos se salen del rodal (el rumbo 120° se sale 1/3 y el rumbo 2400 se sale 1/2). En la cobertura por cuadricula el % de
Posidonia es menor de media en el periodo 2014-2015 que en el periodo 2016-2019 debido al cambio metodoldgico introducido
donde se buscan coberturas altas. Se ha detectado una floracién media de 13 flores/m? y un maximo de 50. Se estima que el
alga invasora Rugulopteryx okamurae, cuya presencia en la zona se conoce desde 2018, esta entre el 25 y el 75 % en el estrato
basal, sin afectar a las hojas.

POS_27 El Saladillo - Desenterramiento POS_27 El Saladillo - Longitud hoja
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POS_27 El Saladillo - Densidad 100% y Densidad Global
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POS_28—ESTEPONA

La estacion estd instalada a 2 m de profundidad en un fondo rocoso plano donde existe una biocenosis de pradera de Pos/-
donia, a modo de parches. Este sitio constituye el Gltimo enclave de Posidonia con entidad suficiente antes de su desaparicion
definitiva en la costa oeste europea (en la punta de la Chullera). Por esta razon la cobertura media es baja, cerca del 16%.
En los valores de la serie se observa una densidad méaxima media de 904 haces/m? muy constante salvo un dato muy alto
en 2011, posiblemente por un error de muestreo. Se ha detectado una ligera oscilacion en el pardmetro enterramiento lo
que podria indicar desplazamientos de la parte fina del fondo producidos por el oleaje y las corrientes de fondo. En la cober-
tura por cuadricula después de varios afos sin datos se ha cambiado la metodologia; ahora se toman los datos donde hay
cobertura de Posidonia por ello sale un valor del 89%. Se ha observado floracion en 2012, 2013 y en 2016. En 2013 la den-
sidad maxima fue de 75 flores/m? y en las otras dos ocasiones menor (sin datos cuantitativos en 2012) y de 25 flores/m? en
2016). El alga invasora Rugulopteryx okamurae se ha detectado en 2019 y su presencia se estima baja en el estrato basal, sin
afectar a las hojas. En 2019 se ha cambiado el seguimiento individualizado de un cierto nimero de rodales por el seguimiento
de un area mayor. Esto se hace tomando una fotografia con un dron a baja altura de las manchas de Posidonia oceanica. De
esta manera se pretende ver si hay cambios anuales y estimar el crecimiento de Posidonia en el mismo tramo de costa.
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Area de distribucion. El &rea de distribucion se calcula en base a observaciones puntuales acumuladas en el tiempo y como resultado de la realizacion de campafias cartograficas especificas en
localidades seleccionadas. Los referentes cartograficos actuales para esta especie son la cartografia INTEGRADA elaborada por el equipo de medio marino a partir de toda la informacién disponi-
ble sobre esta especie: ecocartografia (2008), cartografia UCA (2008); cartografia LIFE Posidonia (20011-2015); cartografia LIFE Blue Natura (2016-2017) y las observaciones y cartografias de
detalle elaboradas por el Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino desde su inicio.

Habitat de la especie: Durante los trabajos de deteccion y delimitacion del area de distribucion se toma informacion relativa al habitat: profundidad de la observacion, tipo de sustrato, espe-
cies acompanantes, y cualquier otro dato relevante para profundizar en el habitat preferente de la especie.

Tendencias poblacionales. Se analiza y observa la evolucion a lo largo del tiempo de las distintas praderas cartografiadas. La caracterizacion de las praderas se lleva a cabo, siempre que es
posible, mediante estima de la superficie ocupada, analisis de su cobertura mediante el método de intercepto, densidad a partir de numero de haces en una superficie dada (20x20cm; 4x4 cm), y
longitud media de hojas. Generalmente estas medidas se toman en los limites inferior y superior de la pradera asi como en puntos intermedios. Para el célculo de la superficie ocupada por la pra-
dera se hace bien por interpolacion de los datos obtenidos o bien, cuando las condiciones lo permiten, por observacion directa mediante transectos en superficie (a remolque desde embarcacion o
con la ayuda de un torpedo submarino) bordeando el perimetro de dicha pradera.

Medidas adoptadas para mejorar su estado de conservacion. Cuando se hace posible, y en funcion de los resultados del objetivo anterior y del analisis de amenazas y riesgos que ac-
tuan sobre la especie, se proponen al implementacion de las medidas necesarias para mejorar el estado de conservacion de la especie.

RESULTADOS Y DISCUSION

AREA DE DISTRIBUCION EN EL TERRITORIO ANDALUZ

Cymodocea nodosa se presenta a lo largo de todo el litoral andaluz (mapa 1), siendo de las cuatro fanerégamas presentes en Andalucia la que presenta una distribucion mas continua, a
pesar de la fuerte regresion que ha sufrido en algunas provincias. A nivel regional Cymodocea nodosa presenta su mejor representacion en el conjunto del litoral andaluz en la provincia
de Almeria, por lo general entre los 6 y 20 m de profundidad. Resultan especialmente de importancia las praderas desarrolladas en el tramo Villaricos-El Caldn, en el tramo El Alquian-San
Telmo, entre las localidades de Zapillo y Aguadulce, en el entorno de la Bahia de Aimeria que en determinadas zonas forma un cinturdn practicamente continuo entre 6 y 16 metros de
profundidad y la presencia de una extensa pradera en la localidad de Balerma. En la provincia de Almeria en particular Cymodocea nodosa forma praderas extensas en algunos sitios, pero
también aparece asociada a casi todas las praderas conocidas de Posidonia oceanica, ya sea en claros de distinta extension, bordes de pradera, mata muerta, etc. Todas estas pequefias
manchas diseminadas por distintas zonas son muy dificiles de integrar en la cartografia por lo que la presencia de la especie en esta provincia sea algo mayor a la estimada.
En la provincia de Granada sdlo se dispone de datos actualizados sobre su presencia en la localidad de La Mamola, Casarones y Castillo de Bafios en fondos comprendidos entre los 9 y 14
m de profundidad. En la Localidad de Cala Chinches se tiene datos antiguos sobre su presencia (CMA, 2017) que no han podido ser validados hasta la fecha. Hasta que no se validen de
nuevo estas observaciones no se descarta la presencia de la especie en esta localidad. En la localidad de Velilla (Almufiecar) se tiene conocimiento de la observacién (“rebrote”) por parte
de investigadores de la Universidad de Granada de plantas sueltas de esta especie después de no haberse detectado su presencia desde el afio 2008 (Sanchez Tocino, com.pers.).
En el litoral de la provincia de Malaga C. nodosa esta presente en el LIC de Calahonda y en el extremo occidental de la provincia en las localidades de Estepona y Punta Chullera. Todas
A . estas observaciones se corresponden con fondos muy someros y generalmente asociados a la presencia de Posidonia oceanica.
Mapa 1. Distribucion actual de Cyrmodocea nodosa en el litoral de Andalucia a En la provincia de Cadiz la mejor representacion de la especie se localiza en el Parque Natural del Estrecho (Playa de los Lances, Ensenada de Bolonia y Ensenada de Valdevaqueros) y en
partir de las observaciones del equipo de medio marino. , L . . N .

la bahia de Cadiz. En el resto de localidades donde se ha observado (acantilados de Barbate, Cafios de Meca, playa de Cortadura y punta Peginas) corresponden a manchas muy peque-

fas y aisladas. El rango batimétrico en el que ha observado oscila entre 1 y 27 metros. No se ha podido confirmar la presencia de la especie en los corrales de Rota donde estaba constatada en afos anteriores si bien no se descarta que pueda quedar algin nu-
cleo relicto de muy pequeia extension y de dificil localizacion. Actualmente se considera ausente en la provincia de Huelva.

De los resultados obtenidos a partir de la elaboracién de una cartografia integrada para las angiospermas marinas se obtiene que Cymodocea nodosa ocupa 5176,01 has la mayoria de las cuales (91%) se localizan en la provincia de Almeria (tabla 1) y el resto de
ellas en Cadiz su mayoria (8.9%), siendo la presencia de la especie en las provincias de Granada y Malaga casi testimonial. De la superficie total ocupada por Cymodocea nodosa, en casi 1000 has se encuentra acompaiiando o formando praderas con otras espe-

cies como Posidonia oceanica o Zostera noltei. En la provincia de Malaga una pequefia presencia de esta especie se ha observado desarrollandose sobre mata muerta de Posidonia. El 97,58 % de la superficie cubierta por Cymodocea nodosa se encuentra en un
espacio protegido de la cual, el 45% es de gestion autondmica y un 55% corresponde a espacios gestionados por la administracion central (grafica 1).

En 2019 se ha llevado a cabo una actualizacion de la capa de distribucién actual de Cymodocea nodosa en la bahia de Cadiz (mapa 2) (ver ficha cartografia biondmica). Esta especie forma praderas muy dindamicas que pueden aparecer y desparecer en fun-
cion de determinadas presiones o condiciones ambientales y la informacion cartografica original de la que se disponia databa de 1990. En 2019, se han realizado 7 transectos en 2 localidades incluidas dentro del Parque Natural Bahia de Cadiz (5,3 km): 4 en
Casas de la Barquera (Santibanez) y 2 en el Caserio de Ossio. El 53% de los recorridos han coincidido con praderas de Cymodocea nodosay el resto con el alga verde Caulerpa prolidera. Comparando con la cartografia de referencia de 1990, se ha confirmado la

presencia de Cymodocea nodosa en el 80% de la longitud muestreada. El 20 % restante corresponde ahora con Caulerpa prolifera, especie muy extendida por toda la Bahia. Con la actualizacidn cartografica de Cymodocea nodosa en la bahia de Cadiz se estima
que esta fanerégama ocupa una extension de 327.06 Ha en dicho espacio.
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AREA DE DISTRIBUCION EN EL TERRITORIO ANDALUZ (cont.)

En resumen:
1. La especie presenta sus mejores praderas en la provincia de Almeria, seguida de la provincia de Cadiz, mientras que en el resto de las provincias su presencia es muy
puntual.
2. Se confirma la presencia de la especie en zonas en las que se creia desparecida o en las que no se habia podido confirmar su presencia desde hace tiempo: localida-

des de la Mamola (1.04 has) o en las de Casarones o Castillo de Bafios si bien en estas Ultimas tan solo se han detectado algunos haces sueltos y muy aislados. Por
referencias externas también en la localidad de Punta de Jesus, en Almufiecar.
3. Se actualiza su presencia en la bahia de Cadiz donde se estima un area con presencia de esta especie de 327.06 ha.

HABITAT DE LA ESPECIE

Cymodocea nodosa se desarrolla en el piso infralitoral, hasta los 30 metros de profundidad, sobre sustratos blandos arenosos o arenoso-fangosos y sobre mata muerta de Posido-
nia. Aunque forma praderas monoespecificas, frecuentemente aparece asociada a otras fanerdgamas como Posidonia oceanica o Zostera noltei . Puede desarrollarse sobe sedi-
mentos ricos en materia organica y tolera condiciones de
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TENDENCIAS POBLACIONALES

Desde el 2004, se ha observado una fuerte regresién generalizada y la desaparicién de muchas de las praderas de Cymodocea en Andalucia. Cymodocea nodosa es una especie pionera o colonizadora que, si dispone de luz suficiente, muestra una amplia tolerancia
ambiental y forma praderas muy dindmicas que pueden aparecer y desparecer en funcién de determinadas presiones o condiciones ambientales, si bien la recuperacion de estas praderas es un proceso lento. Estas caracteristicas posibilitan y pueden explicar el rebro-
te de praderas en areas donde se las consideraba desaparecidas debido a que puedan quedar pequefios restos de plantas de las antiguas praderas que resulta muy dificil observar. Por otro lado, la mayor inestabilidad de estas praderas que pueden aparecer y desa-
parecer intermitentemente hace que también su morfologia sea muy variable.

Las observaciones correspondientes a las provincias de Granada y Malaga por parte del Programa de Gestion del Medio Marino confirman el grado de regresion que viene sufriendo esta especie en los Ultimos afios en estas provincias. Historicamente , en la provin-
cia de Granada, esta especie desarrollaba extensas praderas en la localidad de Castillo de Bafios (Luque y Templado, 2004) y en la localidad de Velilla (obsr.pers.) entre los 6-10 metros de profundidad. Aunque en la actualidad se ha observado la “reaparicion” de la
especie en distintos enclaves Velilla, La Mamola (se trata de pequefios plantas o haces aislados y de pequena extension) pero en ningln caso llega a formar la extension de referencia en estas zonas. También en Malaga las principales paraderas de esta especie han
sufrido una fuerte regresion. Las principales biocenosis de esta especie en esta provincia se localizaban en su extremo oriental, en el Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo, entre los 8-14 metros de profundidad, donde se mezclaba con Zostera mari-
na. Las Ultimas observaciones correspondientes a este tramo del litoral de la provincia por parte del equipo de medio marino corresponden a plantas aisladas o manchas muy pequefias y, en la actualidad, no puede validarse su presencia. En la provincia de Huelva se
tenia constancia de su presencia desde 2007 (primera cita de la especie en esta provincia), en la margen izquierda del rio Piedras donde ocupaba una extension de unas 0,04 hectareas repartidas en tres manchas. Actualmente no se tiene constancia por parte del
Programa de Gestidn Sostenible del Medio Marino de su presencia en esta provincia, donde se considera desaparecida en al actualidad. Su regresion y desaparicion probablemente hayan sido motivada por las obras de dragado que se efectuaron en la zona en el afo
2009.

En la provincia de Almeria , por el contrario, se ha observado el buen desarrollo de algunas praderas de Cymodocea, por ejemplo en Balanegra. Estas se creian muy reducidas o practicamente desaparecidas.

MEDIDAS ADOPTADAS PARA MEJORAR SU ESTADO DE CONSERVACION

Aunque hasta la actualidad no se han llevado a cabo actuaciones especificas en este sentido, se siguen dedicando esfuerzos para actualizar y completar la cartografia de la especies en los huecos actuales asi como al establecimiento de estaciones de seguimiento a
fin de evaluar la evolucion y dinamica de estas praderas.
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Pradera de Zostera noltei en la localidad del rio Palmones (Cadiz).

(<] Esﬁfmn seguimiento Palmones

Mapa 1. Distribucion actualizada (2018) de Zostera noltei en Andalucia a partir de las observa-
ciones del Equipo de Medio Marino.

¢

Trabajos de seguimiento por parte del los técnicos del equipo de medio marino en la pradera de
Zostera noltei en el rio Palmones.

Area de distribucion. El drea de distribucion se calcula en base a observaciones puntuales acumuladas en el tiempo y como resultado de la realizacién de campafias carto-
graficas especificas en localidades seleccionadas.

Habitat de la especie: Como el objetivo anterior éste depende de la observacion directa y de la toma de datos en inmersion. Ademas de datos sobre el habitat, se recoge
la profundidad de la observacion, tipo de sustrato, especies acompafiantes, y cualquier otro dato relevante para profundizar en el conocimiento de la especie.

Tendencias poblacionales. El objetivo en este apartado es establecer, si es posible, cudl es la tendencia poblacional de la especie en Andalucia. Para ello se analizan y
observa la evolucién a lo largo del tiempo de las distintas praderas cartografiadas en relacion a su extension y evolucion de los diferentes descriptores utilizados para su ca-
racterizacion. La caracterizacion de las praderas se lleva a cabo, siempre que es posible, mediante estima de la superficie ocupada, analisis de su cobertura mediante el mé-
todo de intercepto, densidad a partir de numero de haces en una superficie dada (20x20cm; 4x4 cm), y longitud media de hojas. Generalmente estas medidas se toman en
los limites inferior y superior de la pradera asi como en puntos intermedios. Para el célculo de la superficie ocupada por la pradera se hace bien por interpolacion de los da-
tos obtenidos o bien, cuando las condiciones lo permiten, por observacion directa mediante transectos en superficie (a remolque desde embarcacion o con la ayuda de un
torpedo submarino) bordeando el perimetro de dicha pradera.

Medidas adoptadas para mejorar su estado de conservacion. Cuando se hace posible, y en funcidn de los resultados del objetivo anterior y del analisis de amenazas
y riesgos que actlan sobre la especie, se proponen al implementacién de las medidas necesarias para mejorar el estado de conservacion de la especie.

AREA DE DISTRIBUCION EN EL TERRITORIO ANDALUZ

Zostera noltei es frecuente en las costas atlanticas andaluzas generalmente asociada los estuarios de los grandes rios y se muestra mucho menos abundante en la vertien-
te mediterranea. Con una distribucion eminentemente intermareal aparece en Cadiz fundamentalmente en el entorno de la Bahia de Cadiz, Sancti Petri y Bahia de Algeciras
(rio Palmones) y en Huelva en los estuarios del Odiel, Guadiana, Isla Cristina, rio Piedras y en la ria de Huelva localizandose las mejores praderas en las localidades de Punta
Umbria y en las marismas de isla Cristina. Actualmente se puede considerar que Zostera noltei sea la Unica especie de fanerdgama exclusivamente marina presente en esta
provincia. En la vertiente mediterrdnea aparece en diversos puntos del litoral almeriense presentando una distribucién infralitoral somera (hasta 6 m de profundidad) y gene-
ralmente formando praderas mixtas con Cymodocea nodosa o formando manchas monoespecificas de escasa superficie. Algunas de las mas extensas se encuentran en el
Monumento Natural Arrecife Barrera de Posidonia en Roquetas. Ausente en los litorales de las provincias de Malaga y Granada, si bien en esta Ultima provincia se detecto en
2009 una escasisima representacion de la especie (primera cita para la provincia) pero que desde entonces no se ha vuelto a observar.

A partir de la informacién obtenida de la cartografia integrada para las fanerégamas marinas de Andalucia se puede estimar una superficie de unas 474 ha con presencia
de esta especie, la mayor parte de ellas en la provincia de Cadiz, con 428,62 ha, lo que supone el 90.2% de la representacion de la especie en Andalucia. El resto de las mis-
mas (45.06 ha) se distribuyen en la provincia de Huelva, mientras que la provincia de Almeria acogeria algo menos de media hectarea. No obstante, en esta provincia, dado
que esta especie esta frecuentemente asociada a otras especies su presencia sea algo superior a la conocida hasta ahora. La mayor parte de la superficie conocida con pre-
sencia de esta especie en el litoral de Andalucia se encuentra dentro de un espacio protegido perteneciente a la RENPA (98,02%).

HABITAT DE LA ESPECIE

Se trata de una especia caracteristica de la zona intermareal , generalmente
protegida del hidrodinamismo intenso. Se desarrolla sobre sustratos finos
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quedan emergidos durante la bajamar, en la parte interna de las rias, estua-
rios o marismas; en la costa mediterranea sdlo forma praderas infralitorales
de poca extension en zonas mas expuestas (grafica 2).

Grafica 1. Porcentaje de superficie ocupada por Grafica 2. Porcentaje de superficie ocupada por
cada una de las especies de fanerégamas marinas cada una de las especies de fanerégamas mari-
presentes en Andalucia segun el tipo de sustrato. nas presentes en Andalucia segun la profundidad.
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TENDENCIAS POBLACIONALES

En la serie de fotos se refleja la evolucion de la pradera de Zostera noltei en el Paraje Natural de las Marismas del rio Palmones a partir del afio 2012, hasta el 2018.
Como otras especies de fanerégamas vivaces las praderas de Z. nolte/ pueden mostrar una dinamica inestable pudiendo aparecer y desaparecer de forma intermitente en funcion
de eventos o presiones ambientales de diferente naturaleza. En la localidad de Palmones, en el 2009 las intensas lluvias acaecidas durante el invierno provocaron la total desaparicion
Mapa 2. Presencia de Zostera noltei en la deseboca dura del rio Palmones segin las de la pradera de Z noltei. Acontecimientos similares tambiélj habian sido ya sefialados en la década de los 90. En el 2011 se volvid a detectat su presencia y a partir del 2012, con
observaciones llevadas a cabo durante 2019. apenas 0,5 ha ocupadas se ha ido observando su recuperacion tanto en superficie ocupada como en la cobertura desarrollada por la planta (grafica 3). En 2019 (mapa 2) se ha esti-
mado que ocupa una superficie de 0,9 ha con una cobertura del 70.34%. Esto supone un incremento de la superficie del 38,4%. No obstante los valores de superficie ocupada auln se
mantienen lejos del maximo alcanzado en 2008 al inicio del seguimiento (2.03 ha) y previos a los eventos que provocaron la desapa-
ricion de la pradera.

Este afio también se ha podido compro-
Cobertura media y superficie ocupada de Z. noltei en Palmones. bar como la pradera se ha dividido en dos
m— Area

Tendencia Cobertura

Tendencia Area =—— cobertura

debido al desarrollo de un brazo de arena
que se ha consolidado como consecuencia
de la transformacion de la geomorfologia de
la desembocadura del rio Palmones desco-
nociéndose las causas que hayan podio pro-
vocar este acumulo de materiales en la zona
y que han acabado provocando la particion
de la pradera.

e

Sefializado con la flecha roja desa-
rrollo de brazo de tierra que ha
provocado al division de la pradera
de Zostera noltei en la desemboca-
dura del rio Palmones. Dentro del
circulo rojo zona donde se ha desa-
rrollado el brazo de arena, que
refleja como esta en 2008. Episo-
dios de modificaciéon de la morfolo-
gia litoral pueden provocar afecta-
ciones graves para el desarrollo de 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

la especie .

Cobertura (%)
Superficie ocupada (has)

Grafico 3. Valores de cobertura y superficie ocupada por Z.ostera noltei durante el perio-
do 2008-2018 en Palmones. Se indica también la tendencia de ambas variables para el
mismo periodo.

MEDIDAS ADOPTADAS PARA MEJORAR SU ESTADO DE CONSERVACION

En relacion a la medidas implementadas para la conservacion de esta especie en 2015 se llevo a cabo una experiencia de trasplante de Zostera noltei en el Paraje Natural de Marismas del Odiel. Dicha actuacion se disefia y desarrolla a peticion de la direccion de
este espacio. El objetivo de dichas experiencias era validar la viabilidad del trasplante de cepellones o plantas de Zostera noltei en areas donde histdricamente se conocia la presencia de la especie y actualmente esta desaparecido o en praderas que por alguna causa
hayan sufrido una perdida de cobertura y facilitar asi su regeneracion. Informacion mas detallada sobre esta actuacion se puede consultar en el informe anual correspondiente al afio 2015.

37






Junta de Andalucia
Consajeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrolle Sostenible

Patella ferruginea (Gmelin, 1791)

Programa de Gestidn Sostenible del Medio Marino Andaluz- Informe 2019
Informe Regional

EN PELIGRO DE EXTINCION

LAPA FERRUGINOSA

Observaciones de Patella ferruginea en Andalucia
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[l Presencia

e

: | © Seguimiento |

HABITAT DE LA ESPECIE

OBJETIVOS Y METODO DE TRABAJO

Area de distribucion: el objetivo ha sido establecer mas detalladamente el &rea de distribucién.. Para ello se han visitado todas las localidades susceptibles de
albergar la especie georreferenciado cada uno de los ejemplares observados y representandolo en el mapa mediante cuadriculas 10 x10 con el software QGIS 2.18.3

Tendencias poblacionales: se ha tenido en cuenta los siguientes parametros: la densidad, el nimero de ejemplares, la clase de talla, la mortandad vy la tasa de
crecimiento (TC). Esta metodologia se ha llevado a cabo siguiendo las directrices que marca la Estrategia Nacional (MARM, 2008) donde se realizan, cada afo, “Censos
exhaustivos” para analizar los cuatro primeros parametros y “Controles de crecimientos” para analizar la TC.

Este objetivo se cubre censando, midiendo y georreferenciando todos los ejemplares observados, durante la bajamar, en un tramo fijo de costa cada afo o cada
cuatro afios, dependiendo de la localidad.

Densidad (n° individuos/metro lineal de costa): se han obtenido a partir de los censos exhaustivos considerandose solo los ejemplares >30 mm (adultos) que son
facilmente censados y constituyen el contingente reproductor de la especie.

Estima nimero de individuos: ndmero de individuos en las localidades censadas, multiplicando la densidad obtenida por la longitud del tramo no censado (siempre y
cuando el sustrato sea homogéneo y los factores externos como contaminacion o alteracion del habitat hayan sido los mismos), y el nimero de individuos en localida-
des donde no se ha realizado censos mediante criterio experto a través de densidades previas obtenidas en esa localidad.

Clase de talla: Para el calculo se tomé la medida longitudinal de la concha clasificandola en intervalos de 10 mm.

Las localidades establecidas para el andlisis de los parametros descritos anteriormente son: Alboran, puerto de Motril (Granda), pefidn del Fraile (Malaga), puerto
Banus, Sotogrande, La Linea, Saladillo, y punta San Garcia (Cadiz).

Habitat de la especie: observacion directa de la naturaleza de sustrato en el que se encuentra la especie y estudio de preferencias de asentamiento de larvas
para el desarrollo de la especie.

Tratamiento estadistico: para poder valorar la posible afeccion de Rugulopterix okamurae sobre la especie se han buscado diferencias significativas entre la varia-
ble dependiente (densidad de juveniles) y las independientes (periodo y regidon geografica). El andlisis utilizado ha sido una ANOVA de dos vias con el objetivo de com-
probar si existe 0 no una interaccion entre las dos variables independientes: periodo antes y después de la aparicion de Rugulopterixy region geografica afectada por
los arribazones masivos de esta especie (Estrecho) y no afectada (Alboran).

RESULTADOS Y DISCUSION

AREA DE DISTRIBUCION EN EL TERRITORIO ANDALUZ

En Andalucia la especie se distribuye a lo largo de la costa mediterranea, la isla de Alboran y de forma aislada en la costa atlantica préxima al Estrecho. Se han encon-
trado individuos vivos desde San José (Cabo de Gata) hasta Cabo de Gracia (limite del Parque Natural del Estrecho). Las mejores poblaciones se encuentran en la
provincia de Cadiz y en la isla de Alboran (Almeria), aunque también estd presente de forma dispersa por las provincias de Malaga, Granada y Almeria. En términos
cartogréficos se distribuye por el 60% del litoral andaluz mediterrdneo ocupando en total 32 cuadriculas 10x10: 30 en la demarcacién Estrecho Alboran (ESAL) y 2 en
la demarcacion Levante Almeriense (LEBA).

En concreto, considerando la linea de costa, la especie esta presente en 753,6km. El 68,4 % del litoral co- Km % Total
rresponde con sustrato no favorable para la especie, extensas playas arenosas como la bahia de Malaga,

parte del poniente almeriense (costas de Adra a Roquetas), o la parte oriental de la bahia de Almeria. El Sustrato nat_u_ral 161’ 2 21’ 4
resto del litoral (31,6%) constituye un sustrato favorable que en su mayoria corresponde con un sustrato Sustrato artificial 77 10/2
natural (161,2 km) y en menor medida corresponde a construcciones artificiales (77 km). Cerca del 10% Sustrato no favorable 515 ,4 68,4
del sustrato favorable ha sido muestreado en los trabajos de seguimiento de la especie. TOTAL 75 3,6 100

Tablal. Caracterizacion de la linea de costa en Andalucia.

Los ejemplares de Patella ferruginea viven en los sustratos rocosos del mesolitoral, en zonas expuestas al oleaje, en sustratos naturales y artificiales como la escollera de los puertos. Se ha realizado un analisis del porcentaje de individuos que se localizan
sobre diferentes sustratos. Los resultados demuestran que la mayor parte de los ejemplares censados (58,3 %) se localizan sobre roca natural y el resto sobre infraestructuras portuarias (41,7%). En las zonas portuarias hay una mayor apetencia por la roca
de cantera (57,6%) que por el hormigdn (42,4%) y en la roca natural, los ejemplares, se asocian a habitats de arrecifes (57,6%), plataformas de abrasion (39,8%) e islas-islotes (2,6%).
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DENSIDAD

En el grafico 1 se observan los valores mas altos de densidad de adultos en la provincia de Cadiz: San Garcia (3,6 indiv./m), isla de Las Palomas (2,32 indiv./m), Saladillo (1,69 indiv./m), Grafico 1. Densidad de adultos y juveniles de Patella ferruginea por localidad
Sotogrande (1,64 indiv./m) y en la costa occidental de Mélaga: puerto Banus (0,66 indiv./m). Existe un gradiente de densidad que disminuye acusadamente a medida que nos desplazamos Censos exhaustivos 2019

hacia la costa oriental andaluza, de forma que en Malaga oriental, Granada y Almeria estos valores estan muy cercanos al cero. Hay que destacar el valor maximo de densidad alcanzado has- 0 Juveniles == Adultos

ta la fecha en San Garcia con 3,6 indiv./m. En cuanto a los juveniles se observa un patron muy parecido aunque no tan acusado. Los valores mas altos se han dado en San Garcia (0,73 in- 35

div./m), puerto Banus (0,48 indiv./m) vy el Saladillo (0,48 indiv./m). 30

Si analizamos la evolucién de la densidad media de adultos en Andalucia desde 2010 (grafico 2), se observa claramente como ésta ha ido aumentando progresivamente hasta 2019 donde E 25

alcanza el valor maximo de 0,63 indiv./m. Este aumento de la densidad se explica por los episodios masivos de reclutamiento acontecidos en los Ultimos afios que se van anadiendo al contin- E 2,0

gente reproductor de la especie. Sin embargo, la densidad media de juveniles en Andalucia no ha seguido el mismo patron que la de los adultos. La densidad de juveniles aumenta progresi- % 15

vamente hasta 2014, va fluctuando y a partir de 2017 experimenta un descenso acusado hasta 2019. El descenso, a partir de 2017, de la densidad de juveniles, podria estar relacionadocon  ® /N /N ____________________________
la presencia masiva en forma de arribazones, del alga exdtica Rugulooptrix okamurae en las costas del Estrecho, la cual forma grandes cimulos en la superficie cerca de la costa que podrian 2 10

dificultar el asentamiento de las larvas en el sustrato rocoso (foto abajo). E 0.5 o~

Para confirmar esta hipdtesis se han realizado varios test ANOVA de dos vias, buscando un efecto de interaccién en la densidad de juveniles entre las variables AREA: ALBORAN (sin arribazo- 0,03 TS e S 8484388572 2FT L8 5P
nes) y ESTRECHO (con arribazones) y la variable AFECCION RUGULOPTERYX. 2 g 83 & ,ﬁ p3g =2 & vz 8% C % E §
Es importante aclarar que el grupo poblacional llamado "Juveniles" esta constituido por los reclutas que provienen de larvas que se han incorporado a la poblacién ese mismo afio (0-10mm), % 8 B & % E £ ET E § £ = © 3 g
por reclutas que se incorporaron el afio anterior (11-25mm) y reclutas incorporados dos afios antes, por lo que en este grupo se encuentran individuos jovenes de tres afos seguidos. Debido g ;3 v 2 8

al pequefio tamaio y la franja litoral en la que se asientan las larvas, mucho mas abajo de donde se encuentran los adultos, es muy dificil detectar los verdaderos reclutas ese mismo afio, - 8

por lo que su deteccion se hace con un retardo de unos dos-tres afios. Es decir, que la inmensa mayoria de las larvas que se fijaron al sustrato en 2017 (afio en el que empiezan a observarse
los arribazones masivos de Rugulopterix) no seran observadas por el muestreador como minimo hasta 2019. Por este motivo se han realizado varios andlisis ANOVAs considerando para la Grafico 2. Evolucion de la densidad media de adultos y juveniles
variable AFECCION RUGULOPTERYX diferentes intervalos de tiempo: 1. la afeccién se detectaria desde el primer afio de invasién 2016 (gréfico 3); afeccion se detectaria a partir de 2017 Andalucia 2010-2019

(grafico 4); la afeccion se detectaria a partir de 2018 (grafico 5); y, por Ultimo la afeccion se detecta en 2019 (grafico 6). 14 _
Los resultados de los analisis (Tabla 1) muestran que existen diferencias significativas en todos los casos en la densidad de juveniles entre areas, siendo siempre las densidades mayores en 12 — —
el drea del Estrecho. Las diferencias entre periodos son también significativas en los tres primeros analisis, es decir, hasta 2018 se confirma el incremento anual en la densidad de reclutas (lo =

observamos desde 2010), y este incremento significativo se observa en las dos dreas (ESTRECHO y ~E- 1

ALBORAN). Sin embargo, esta tendencia se interrumpe en 2018 donde por primera vez no hay dife- Tapla 1 ALBORAN-ESTRECHO  PERIODO CON/SIN |NTERACCION 'E 08

renc.las 5|gn|f|cat|vas, en la densidad de reclutas .entre periodos. El ,anaI|S|s Post—h.oc indica que es INTERVALOS PERIODO F p F p F p f‘g_

precisamente en el area del Estrecho donde este incremento se atenda hasta invertirse en 2019. Los B 06

resultados en la interaccidon, aunque no son significativos, muestran una tendencia que habra que 2010-2015/2016-2019 18,05 6,11E05 9,78 0,002 236 0,12 -"E

seguir de cerca en los proximos afios. La hipotesis a comprobar seria que en Alboran, donde no hay 2010-2016/2017-2019 17,43 795E05 7,54 0,007 1,14 0,29 g o4

efecto Rugulopteryx, la densidad siga creciendo ya que aunque Rugulopteryx aparece en esta area 2010-2017/2018-2019 1628 0,0001 273 0102 022 0644 02 /J/

no forma arribazones masivos y no afectaria al asentamiento de reclutas, mientras que en el Estre-

cho el efecto de Rugulopteryx sera patente y la densidad de reclutas caerd de forma significativa en 2010-2018/2019 15,75 0,0001 0,20 0652 039 0,53

0
s ~ . e . .7 . . . 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
los proximos afos evidenciandose una interaccion significativa entre las dos variables.

726, T R T e TR, N TSRy 0SSy

Grafico 3. Efectos a partir de 2016 Grafico 4. Efectos a partir de 2017 Grafico 5. Efectos a partir de 2018 Grafico 6. Efectos a partir de 2019
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Graficos 3-6. Evolucion y tendencia de la densidad de los juveniles de Patella ferruginea en los periodos establecidos antes y después de la aparicion de Rugulopterix okamurae en
dos regiones geograficas diferentes: Alboran (region geografica no afectada por R. okamurae) y Estrecho (region geografica afectada por los arribazones masivos de R. okamurae). Sin
R= sin Rugulopterix okamurae. Con R= con Rugulopterix okamurae.
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TENDENCIAS POBLACIONALES. Tamaiio de la poblacion, reclutamiento y frecuencia de tallas.

TAMANO DE LA POBLACION
La poblacion adulta (>30 mm) se estimd en el dltimo censo regional de la especie en Andalucia realizado en 2018, en 17.032 ejemplares. Esto supuso un incremento considerable de la poblacion con respecto a los censos de 2014 y 2010 con 7.666 ejemplares

adultos y 1.800 ejemplares totales (Arroyo et al., 2011) respectivamente. En los Ultimos afios se ha observado una mejoria en las poblaciones con una tendencia poblacional positiva. Este aumento de la poblacion, parece ser debido a los distintos episodios de
reclutamiento acontecidos en los Ultimos afios que ha reforzado la poblaciéon adulta. Cabe destacar que el 70% de la poblacién andaluza se encuentra en Cadiz (bahia de Algeciras y alrededores). Este hecho aumenta su vulnerabilidad, ya que una catastrofe como

una marea negra en una de las zonas con mayor trafico maritimo del mundo, afectaria a un porcentaje muy elevado de dicha poblacién.

RECLUTAMIENTO
Los episodios de reclutamiento anual estan sometidos a variaciones significativas en el que el azar juega un papel muy importante. El grado de sincronizacion en la emision de gametos, las corrientes, la tasa de mortalidad larvaria por depredacion y otros rela-

cionados con las condiciones de la columna de agua son algunos de los factores que intervienen en dicho azar. Los datos de reclutamiento nos indica el éxito reproductor de la especie en un area determinada. De esta forma, la abundancia de reclutas nos permite
evaluar el estado de las poblaciones, pues determina si existe una renovacion continuada de ejemplares que posibilite una estructura de tallas adecuada (Guallart et a/, 2011).
El afio 2019 ha sido poco exitoso. Los juveniles han constituido sélo el 17,2% de la poblacién censada en Andalucia (grafico 7). De forma general este porcentaje es significativamente menor que afios anteriores y ha supuesto un decremento de casi el 50%

respecto al afio 2018 (grafico 7). Sélo en las provincias de Malaga y Almeria los valores han sido mas altos con un 17,5 % y un 148% respectivamente. En las demas los valores han sido negativos con -97% en Granada y -65% en Cadiz. Esta ultima ha sido la
gue menos porcentaje de juveniles ha incorporado a su poblacion (grafico 13) con un 13,1%. Por le contrario, Malaga es la que mayor porcentaje a alcanzado con un 46%. Este dato es preocupante ya que en la provincia de Cadiz es donde histéricamente se han
dado los valores mas altos, junto con Malaga, de incorporacion de juveniles a su poblacion.

En el gréfico 8 se puede observar un analisis de la incorporacion de juveniles por localidad. En 2019 las localidades con mayor incorporacion de juveniles han sido las de la provincia de Malaga: Torrequebrada (83%), cala del Moral (50%), pefion del Fraile

(48%) y puerto Banus (42%). Es destacable la localizacién de nuevas poblaciones, especialmente jovenes, en lugares donde anteriormente no se conocia su existencia como: Torequebrada, cala del Moral y Adra (Almeria). En el pefién del Fraile, donde histori-
camente los valores apenas superaban el 15% los valores han sido elevados. En Almerimar (Almeria) donde el afio anterior el porcentaje de juveniles superaba el 50 % en 2019 ha siso nulo. En la Garrofa (Almeria) también ha sido nulo.

Paralelamente, se ha realizado un analisis del porcentaje de juveniles por provincia en relacion al total de Andalucia, en los Ultimos 10 afios de seguimiento. Los resultados muestran que Cadiz y especialmente la bahia de Algeciras es una zona excepcional para
el reclutamiento (grafico 9. El porcentaje de reclutas observados durante los diferentes afios siempre ha sido muy superior en Cadiz si se comparan con el resto de las provincias. Le sigue Malaga, Granada, Almeria y la isla de Alboran. Existe un gradiente en el

gue los valores van disminuyendo a medida que nos desplazamos hacia el Este.

A partir de 2017, se observa en Cadiz un descenso brusco compensado, mientras que en las demas provincias ocurre lo contrario. Como se ha explicado en el apartado anterior referente, este descenso en % también podria estar relacionado con la aparicion
masiva en forma de arribazones, del alga exdtica Rugulooptrix okamurae en las costas del Estrecho, la cual forma grandes cimulos en la superficie cerca de la costa los cuales podrian dificultar el asentamiento de las larvas en el sustrato rocoso.

a . j i i Grafico 9. % de ej | <30 incia/Andalucia (2018-2019
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POBLACION DONANTE
Aunque las poblaciones andaluzas pueden estar recibiendo, por accién de el primer giro ciclénico originado a partir de la corriente principal del mar de Alborédn que desemboca en la costa occidental de Malaga (mapa 2), un aporte larvario proveniente de las

poblaciones de Ceuta, también se debe tener en cuenta la poblacién asentada sobre el pefién de Gibraltar (Maestre et al., 2018). Los censos realizados en los Ultimos afios indican, que la poblacién del bahia de Algeciras posee un contingente cercano a los
5000 ejemplares y, que el 60% de las localidades presenta una densidad mayor a 1 adulto por metro lineal. Por tanto, el aumento significativo de la poblacion y de la tasa de reclutamiento, junto con una mayor densidad de ejemplares en la zona occidental del
Pefidn (Maestre et al., 2018) y resto de la Bahia indican que la poblacién de la bahia de Algeciras podria tratarse de una poblacidn reproductora y con autorreclutamiento.
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FRECUENCIA DE TALLAS

Informe Regional

EN PELIGRO DE EXTINCION

Se disponen de los datos de la distribucion de tallas de todos los individuos censados en las localidades donde se han realizado los censos exhaustivos y por zonas geograficas (graficos 10 y 11). Se han clasificado a los ejemplares en tres clases de tallas:
<30 mm (juveniles), 31-60 mm (adultos medianos) y >60 mm (adultos grandes) y en intervalos de talla de 10 mm (graficos 25-50). Se puede decir que la distribucién de tallas de Patella ferruginea en el litoral andaluz no es igual en todas las localidades
(gréfico 10). Mientras algunas localidades de la bahia de Algeciras (San Garcia, Guadarranque y La Linea) Granada (Marina del Este, puerto de Motril y la Rijana) y Almeria (La Garrofa) presentan poblaciones bien estructuradas con una proporcién de sexos
adecuada otras presentan una distribucion de tallas desproporcionada donde, o bien predominan los ejemplares gran talla (isla de Las Palomas, cala del Moral, La Garrofa y puerto de Almeria); o bien presentan un porcentaje elevado de juveniles como puerto
Banus, Torrequebrada, pefidn del Fraile y Adra. Aln asi, la capacidad reproductora de las poblaciones y por tanto su viabilidad, no sdlo depende de una buena estructura poblacional sino también de un nimero suficiente de ejemplares que garantice una
adecuada densidad de gametos en el momento de la freza. En el mar de Alboran, las poblaciones mejor estructuradas y con densidades de individuos que permitan su viabilidad son las del norte de Africa, incluidas las de Ceuta (Guerra-Garcia et al., 2004),
islote de cala Iris en Alhucemas, Marruecos (Bazairi et a/., 2004) islas Chafarinas (Templado et a/., 2004) y Melilla (Guallart et a/., 2013). En Andalucia sélo la bahia de Algeciras cumple con estos requisitos donde ademas de una buena estructura poblacional
(gréfico 11) tiene un nimero suficiente de ejemplares. En general, se observan poblaciones bien estructuradas excepto en Malaga, donde el porcentaje de juveniles es muy alto y el Estrecho donde ocurre lo contrario (grafico 10).

Grafico 10. % Estructura de tallas de Patella ferruginea en las localidades de Censo Exhaustivo

Grafico 11. % Estructura de tallas de Patella ferruginea
por provincia (2019)
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Puerto de Almeria (Almeria)
Puerto Almeria 2010 (N° ej= 3)
El puerto de Almeria (Graficos 12-15 se trata de una localidad de dificil acceso ya que esta cerrado al publico, aunque ocasionalmente se 50
realizan campeonatos de pesca. 40
. . . T . . 30
En 2010 solo se observaron 3 ejemplares aislados. En 2014 los exitosos episodios de reclutamiento acontecidos durante 2010-2014 hace 2 2
que la distribucién de tallas se desplace hacia las clases de tallas mas pequefias convirtiéndose en una poblacion joven con un 40% de ejem- 10
plares <30 mm. 0
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En 2018, no se observan juveniles y el crecimiento de los ejemplares asentados hacia clases de talla mas grande, debido a la ausencia de O A0 oD O O & D O
. . . . ‘o o SN WY YA Y
marisqueo, hacen que la curva poblacional se desplace hacia las clases de tallas mas grandes con un maximo de individuos entre las clases de @
talla 71 y 80 mm, convirtiéndose en una poblacion adulta. Talla (mm)
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Graficos 12-15. Distribucion de tallas de Patella ferruginea en el puerto de Almeria (2010-2019)
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La Garrofa (Almeria) Adra (Almeria)

La Garrofa 2010 (N° ej= 3) " La Garrofa 2014 (N° ej= 23)
50 ; . .
En 2010, al igual que en el puerto de Almeria solo se observaron 3 ejemplares aislados. 40 40 En 20_18 se detecto el primer ejemplar en
esta localidad.
En 2014, los exitosos episodios de reclutamiento acontecidos durante 2010-2014 hace que el 30 30 N i
, . L, L En 2019 se censa la poblacion observandose
numero de ejemplares aumente y la poblacion presente una distribucion de tallas desplazada 20 o 20 T . o
, . o . f b3 una distribucion normal con un maximo de indi-
hacia las clases de tallas mas pequefias con un 50% de ejemplares <30 mm. 10 10 )
I viduos entre la clase de talla 21-30. La pobla-
A partir de 2014 no se observan juveniles y la distribucion de tallas se va desplaza hacia las 0 0- - cién presenta una distribucién de tallas despla-
. ) - ) '15’ ,@ %ﬁ &5‘5 ,,;:a S op <§> ,LQ PSS ,\Q o op Q-::. S ) . ~
clases de tallas mas grandes debido al crecimiento de los ejemplares asentados, cuya tasa de R, RN NN & AN AR IR I zada hacia las clases de tallas mas pequefias
) ) i ] i ) i i \m'ﬁb\%bqﬁﬁ\pg\ \.’L’bkﬁb'\%x@.
supervivencia ha sido baja ya que en 2018 el numero de ejemplares se ha reducido a la mitad. Talla (mm) b Talla (mm) b donde los juveniles constituyen mas del 50%
En 2019 la poblacién se mantiene en numero de ejemplares estando constituida slo por de la poblacion.
i ‘o L 0 ai— 0 i
e]<.amplares adultos c?n un maximo de individuos entre las clases de talla 71 y 80 mm. Es la s La Garrofa 2018 (N° ej= 12) 5 La Garrofa 2019 (N° ej= 11) Adra 2019 (N ej=27)
primera vez que un ejemplar alcanza la clase de talla 91-100 mm. 50
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(e o , Grafico 20. Distribucion de tallas de
Graficos 16-19 Distribucién de tallas de Patella ferruginea en La Garrofa (2010-2019) Patella ferruginea en Adra 2019
Caiiarete (Almeria) . . ~ .
Cafarete 2010 (N° ej= 4) Canarete 2014 (N° ej= 30)
En 2010 la poblacién estaba constituida por ejemplares aislados. En 2014, se observa el mismo patrén que en las localidades anteriores. La 50 50
poblacién aumenta gracias al reclutamiento ocurrido durante el periodo anterior 2010-2014, haciendo que la distribucién de tallas se desplace 40 40
hacia las clases de tallas mas pequenas convirtiéndose en una poblacién joven. 30 30
En 2018, el crecimiento de los ejemplares asentados hacia clases de talla mas grande vy los escasos episodios de reclutamiento (15%) hacen 2 20 2 20
que poblacién siga una distribucién bimodal. 10+ 10
0- 0-
En 2019, la incorporacion de juveniles sigue siendo baja (13%) y la poblacion sigue una distribucion de tallas bimodal. El descenso en el nu- < 'sﬂ'Q o 0 .;-Q()‘s Q.;\Q\?J 'qu & ep Q}g&q :50»’,9&()%@{@&& «?Q & N}Q
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;{, Graficos 21-24. Distribucién de tallas de Patella ferruginea en Cafarete (2010-2019)
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Almerimar (Almeria)

En 2014 se detectaron los primeros ejemplares en esta localidad. La distribucion de tallas seguia una distribucion normal con un maximo de individuos com-
prendidos entre la clase de talla 41 y 50 mm y un minimo entre 11-20mm y 61-70mm y donde los juveniles constituian el 20 %. La poblacién en ese momento
estaba bien estructurada aunque con un escaso nimero de individuos que la hacia inviable reproductivamente.

En 2018 los episodios de reclutamiento son contrarrestados por los de mortandad manteniendo la poblacién practicamente con el mismo nimero de ejempla-
res, pero en este caso siguiendo una distribucion bimodal con pico mayor entre 41-50 y 61-70 mm.

En 2019 es destacable la ausencia de juveniles y el escaso nimero de ejemplares. La reduccién del nimero de ejemplares desde 2014 puede deberse a la alta
tasa de mortalidad de los juveniles que no sobreviven de un afo a otro.

Almerimar 2014 (N° ej= 15) Almerimar 2018 (N° ej= 13) Almerimar 2019 (N©° ej= 5)
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Graficos 25-27. Distribucién de tallas de Patella ferruginea en Almerimar (2010-2019)
La Rijana (Granada)
Localidad de facil acceso con un escaso nimero de
. . . ii 0 aj= iij 0 aj= ii 0 aj=
ejemplares localizados en la base de los acantilados. La Rijana 2014 (N° ej= 14) La Rijana 2015 (N° ej= 23) La Rijana 2016 (N° ej= 16)
L . . 50 50 50
En 2014 se iniciaron los trabajos de censo exhaustivo en 0 0 0
esta localidad y por entonces la poblacion presentaba 30 30 30
una estructura de tallas desplazada hacia la clase de _ o 20 o 20
b3 - =
tallas mas pequefias careciendo de ejemplares > 60 ° 10 ® 10 “ 10
mm. o— o— 0
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Durante el periodo 2014-2018 se produce la incorpora- S WY s':@,” SIS WS O@* Y WY Y AY e}r,,v":@x"
cién de juveniles a la poblacién siendo en 2017 el afo Talla (mm) Talla (mm) Talla (mm)
donde se observa los valores mas altos acontecidos des- LaR 2017 (NO 22 LaR 2018 (NO 95 LaR 2019 (N© 31
L o ijana ej= ijana ej= ijana ej=
de el inicio del seguimiento con un 59%. J (N°ej ) ! (N°ej ) ! (N°ej )
50 50 50
En 2019 se alcanzan el valor maximo de ndmero de 40 40 40
ejemplares y se detectan juveniles de las tres clases de 30 30 30
tallas (16%). Debido a la incorporacidn discontinua de ' g 2% g %0 g
reclutas la curva poblacional sigue siendo bimodal con 13' 137 127
un pico mayor entre 61-70 mm y 41-50 mm. En este o '99 K x)p 00 50 0P 0 < &q RN o e}: USSR S0 PP e
momento, estamos predominan los ejemplares adultos y TR @AY SN W W @AY Yy CEOE MO "'@
. L L Talla (mm) Talla (mm) Talla (mm)
al contrario del inicio del seguimiento se ha pasado a
tener un 30% de ejemplares que superan los 60 mm. Graficos 28-33. Distribucion de tallas de Patella ferruginea en el puerto
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Puerto de Motril (Granada)

En 2010 (Grafico 34), afio que empezo el seguimiento de esta especie en esta loca-
lidad, la poblacion presentaba una distribucion normal con una estructura poblacio-
nal adecuada y con un maximo de individuos comprendidos entre la clase de talla

61y 70 mm.

En 2011 debido al escaso reclutamiento y el crecimiento de los ejemplares a clase S

de tallas mayores la poblacién esta representada por ejemplares >60mm (76%)

En los afios sucesivos se produce la incorporacion de juveniles y la estructura pobla-
cional cambia completamente en 2014, donde a curva poblacional se desplaza hacia las clases de

Puerto Motril 2012 (N° ej=52)

Puerto Motril 2013 (N° ej=68)
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talla mas pequehas y los valores mas altos de reclutamiento (36%) desde el inicio del seguimiento. 40 40 w0
El periodo 2014-2017 se trata de un nuevo ciclo en el que escasea la incorporacion de juveniles y los 3 30 30

s : . ., 220 220 220
ejemplares van creciendo a clase de tallas mayores convirtiéndose de nuevo en una poblacion adul- | =, 5o S
ta representada en un 70% por ejemplares son >60mm. 0 0 0

En 2018 la curva poblacional presenta una distribucion bimodal con un pico mayor entre 21-30 mm y
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61-70 mm. Aunque los valores de reclutamiento hayan sido altos con respecto a afios anteriores

(30%) predominan los ejemplares adultos (71%) frente a los juveniles.

50 50 50
.7 . 7. 40 40 40
En 2019 la poblacion ha aumentado considerablemente alcanzando los valores maximos en los 10 0 o =
afios de seguimiento. La curva poblacional presenta una distribucién bimodal con un pico mayor en- | _zo 220 220
tre 41-50 mm y 21-30 mm. La estructura poblacional esta muy bien proporcionada con una relacion 10 10 10
0 T T 1 0 T T 0

de sexos adecuada. Esto junto al nimero elevado de ejemplares podria hacer que esta poblacion sea SIS SN SN S SEESFIIE IS RN ORI

Y

viable reproductivamente en un futuro.

Marina del Este (Granada)

Puerto Motril 2016 (N° ej=65)

Puerto Motril 2017 (N° ej=81)
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Graficos 34-43. Distribucién de tallas de Patella ferruginea en el puerto de Motril (2010-2019).

En 2010 la poblacién estaba constituida por ejemplares aislados.

En 2014, se observa un incremento de la poblacién gracias al reclu-
tamiento ocurrido durante el periodo 2010-2014. La poblacion sigue
una distribucién bimodal con un maximo en las clases de tallas 31-40
mm y 51-60 mm con un reclutamiento discontinuo en el tiempo.

En 2018 el nimero de ejemplares ha aumentado de nuevo ya que
los episodios de reclutamiento han seguido siendo exitosos durante el
periodo 2014-2018. La poblacién de Patella ferruginea, al igual que
2014, sigue teniendo una distribucion bimodal con un maximo de indi-
viduos en las clases de tallas 31-40 mm y 51-60 mm.

En 2019 se observa de nuevo la incorporacion de juveniles a la po-
blacion. Se alcanzan los valores maximos en cuanto a porcentaje de
juveniles observados (30%) y nimero de ejemplares en todo el perio-
do de seguimiento. La estructura poblacional sigue una distribucion
normal con un méaximo de individuos en las clases de tallas 21-30 mm
y un minimo en 81-90 mm. La estructura poblacional estd muy bien
proporcionada con una relacion de sexos adecuada. En un futuro si el
nimero de ejemplares sigue aumentado podria convertirse en una
poblacidn viable reproductivamente.
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Graficos 44-47. Distribucion de tallas de Patella ferruginea en Marina del Este (2010-2019).
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Peion del Fraile (Malaga)

A pesar de ser una localidad con baja accesibilidad, dentro de un Espacio Natural Protegido, cabe

Pefidn del Fraile 2010 (N° ej=12) Peiion del Fraile 2011 (N° ej=11) Peiién del Fraile 2012 (N° ej=12)

destacar el bajo nimero de ejemplares que apenas supera la docena.

En 2010, la poblacién estaba constituida principalmente por ejemplares adultos que no superaban los

50 50
40 40
30 30
20 20
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0 o e

§ 3 &
60 mm de talla. ™ 10
~ . .7 . . . . .7 Q S Q S H D S B Q Q ) Q S H D
Hasta 2013, no se observa una pequefia incorporacion de juveniles (8%). La distribucion de tallas & Q"',,;?n,x"k\?@ ,QO,\?%@ \N\O S ,L\ ,.,x S ¢ b&ﬁ’%“\; N \&m\“’ﬂ,\"k\f’@, @?9@‘”3\0
presenta un maximo de individuos en la clase de talla 61-70 mm. Talla (mm) Talla (mm) Talla (mm)
El reclutamiento exitoso de 2014, que se dio de forma generaliza en toda Andalucia, favorecio la in- . Pefién del Fraile 2013 (N° ¢j=12) o Pefién del Fraile 2014 (N° ej=19) o Pefién del Fraile 2015 (N° ej=13)
corporacion de juveniles aumentando el porcentaje de ejemplares > 30 mm (32%). 40 40 40
- .7 . - - - -7 . - 30 30 30
En 2015 la incorporacion de juveniles es menor y a partir de entonces la incorporacion de juveniles , 20 20 L 20
I £ 104
tiene poco éxito. El crecimiento de los individuos hace que la distribucion de tallas se vaya despla- lg_ ° 127 107 (] I
zando hasta las clases de tallas mas grandes. alcanzo un valor de 53% de ejemplares > 60 mm. RN ‘%,x \«q\s: NS 20208 B S A 8 oS 8 Q@y\@\y\@\°x«\§@° S
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Aln asi, en 2016 se observa un disminucion de ejemplares en ese rango de tallas. Talla (mm) Talla (mm) M Talla (mm) M
En 2017 la poblacion sigue una distribucién de tallas normal con un maximo en la clase de tallas 61- Pefién del Fraile 2016 (N° ej=12) Pefién del Fraile 2017 (N° ej=11) Peiién del Fraile 2018 (N° ej=13) Pefién del Fraile 2019 (N° ej=31)
50 50 50 50
70 mm. 40 40 40 40
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En 2018, despues de varios episodios de mortandad y escaso reclutamiento el numero de ejemplares | _ 2o . 20 L 20 o 20
= i = =
se mantiene igual con respecto a 2010. En este caso la curva poblacional es diferente predominando ~ 'y R 127 137
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En 2019, después de 10 afios de seguimiento, se alcanzan los valores maximos en cuanto al nimero
de ejemplares. La incorporacion de juveniles también ha alcanzado el maximo histérico con un 48%.

Cala del Moral (Malaga) Puerto Banis (Mélaga)

En 2019 se incluye dentro de las lo- Cala del Moral 2019 (N° ej=10) La localidad de puerto Banus presenta una alta accesibilidad ya
calidades de seguimiento censando = ° que se puede acceder a la escollera a través del paseo maritimo
una poblacién de escasos ejemplares 40 por donde transitan numerosas personas. Su poblacion ha experi-
con una distribucién bimodal con 40 mentado una fuerte transformacién desde que se iniciaron los tra-
(=] 20 - . . - . . .
méximo de individuos entre la clase © 10- bajos de seguimiento en 2011 debido a los continuos episodios de
de talla 31-40 mm y 11-20 mm 0 | mortandad y de reclutamiento acontecidos en los Ultimos afios
, ) ) . D A0 0 000 A0 0D & = 2 e - = 4 4 : H
(gréfico 73). Los juveniles constitu- g,\,_:;»%\’:b%\yk\;o%\’,bb\;\,\\’s’%\?q_;\@ G (Graficos 75-82). En ese ano, la poblacion carecia de juveniles y
yen el 50% y no existen ejemplares Talla (mm) estaba constituida exclusivamente por ejemplares adultos.
grandes que superen los 60 mm. Grafico 58. Distribucion de tallas La incorporacidn de juveniles durante los siguientes afios hace
P.ferruginea en cala del Moral 2019 L, . .
s (1]
Torrequebrada (Malaga) ue en 2014 la poblacion presente un 65% de juveniles y donde se
observa la desaparicion de todos los ejemplares >60 mm. El creci-
En 2019 se censa una poblacion de Torrequebrada 2019 (N° ej= 24) miento de los ejemplares va desplazando la curva poblacional hacia
€scasos ejemplares que sigue una 50 los rangos de talla mas grandes, empezando a aparecer individuos
distribucion normal con un maximo 40 > 61mm en 2015y > 71 mm en 2016 (hembras reproductoras).
. .. 30
de individuos entre la clase de talla . 20 A partir de 2017 la incorporacién de juveniles vuelve a ser muy
7 . -

21-30 (grafico 74). Se trata de una | = exitosa donde casi la mitad de la poblacion son juveniles.
poblacién con una distribucion de 0 — ., ,
tallas desplazada hadia las dl q S oD a0 50 oS ® A0 D 0§ 0 En 2019 estamos ante una poblacion muy numerosa con mas de
allas desplazada hacia las clases de VTN A B AT Y . . e

=P 9 _ SR R ST ST AT SN o 200 ejemplares que sigue una distribucién de tallas normal con un
tallas mas pequenas donde los juve- Talla (mm)

i tit ‘< del 83% de | maximo en la clase de tallas 21-30 mm.
niies constituyen mas de odela Grafico 59. Distribucion de tallas

poblacion. P.ferruginea en Torrequebrada 2019

Graficos 48-57. Distribucion de tallas de Patella ferruginea en pendn del Fraile (2010-2019).

Puerto Banus 2011 (N° ¢j=30) Puerlo Bamis 2013 (N° ej - 25)
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Graficos 60-67. Distribucién de tallas de Patella ferruginea en puerto Banus 2011- 2019
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Sotogrande (Cadiz)

La poblacién de Sotogrande (Graficos 68-76) se caracteriza por seguir una distribucién normal y estar constituida
en su mayoria por ejemplares adultos donde los episodios de reclutamiento han tenido poco protagonismo en el
periodo 2010-2019.

En 2014 apenas existen juveniles <30mm, aln asi, se observa un aumento considerable de la poblacion con res-
pecto al afio anterior. Esto puede ser explicado por la fecha en la que se realizd el muestreo en 2013 mas tem-
prana que en afios anteriores donde las larvas fijadas al sustrato en noviembre o mas tarde, todavia no eran lo
suficientemente grandes para poder ser detectadas con facilidad no siendo censadas.

Sélo en 2017 la incorporacion de juveniles fue significativamente destacable ya que mas de la mitad de la pobla-
cién estaba constituida por ejemplares < 30 mm.

En 2018 la poblacién sigue una distribucion de tallas bimodal con un pico mayor entre 41-50mm y 71-80 mm. El
descenso del nimero de ejemplares respecto al afio anterior se debe a la longitud del transecto muestreado.

En 2019 la estructura de tallas sigue siendo igual que la del afio anterior, pero con un pico mayor entre 51-60mm
y otro menor en 11-20 mm debido a una incorporacion de reclutas.

La estructura de tallas nos da informacion sobre el estado de cada una de las poblaciones. En este sentido, se
puede decir que la localidad de Sotogrande goza de un buen estado de salud ya que presenta una distribucion de
tallas bien estructurada y una densidad y nimero de ejemplares dptimos para que la poblacion sea reproductiva-
mente viable.

La Linea (Cadiz)

La localidad de La Linea (graficos 77-86) se caracteriza por presentar una poblacion bien estructurada con una distribucion de tallas normal.
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Graﬁcos 68-76. Dlstrlbuaon de tallas de Patella ferruginea en Sotogrande 2010- 2019

El acceso restringido en esta localidad desde 2010 ha hecho que disminuya la captura de los ejemplares de

mayor tamano, desplazandose anualmente la curva hacia la clase de tallas mas grandes. Sin embargo en 2014, esta tendencia cambié observandose la desaparicién de un elevado nimero de ejemplares de tallas grandes. Esto hecho fue debido a la
rotura de la valla que impedia el acceso al puerto que ha permito de nuevo el acceso y por tanto la captura de ejemplares grandes. A partir de 2014, cuando de nuevo se repara la valla el nimero de ejemplares de gran talla, mayores a 60 mm, va

aumentando paulatinamente hasta 2019 donde se observa ya ejemplares de la clase de talla 91-100.

A lo largo de los afios de seguimiento, la incorporacion de juveniles ha sido baja, a excepcion de 2014 donde alcanzo valores del 41% y 2017 donde la tercera parte de la poblacion estaba constituida por juveniles. En 2019 la poblacién sigue una
distribucion de tallas normal donde se observa una estructura poblacional adecuada con una relacién de sexos proporcionada. Aun asi, todavia no se podria hablar de viabilidad de la especie en esta localidad ya que adn no dispone del nimero de

ejemplares suficiente para garantizar una adecuada densidad.
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Graficos 77-86. Distribucién de tallas de los ejemplares de Patella ferruginea en la el puerto de La Linea (2010-2019)
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Guadarranque (Cadiz)

Los trabajos de seguimiento se inician en 2018 con censos exhaustivos que se realizan
anualmente.

En 2018 la poblacién sigue una distribuciéon de tallas bimodal debido a la alternancia
de reclutas entre un afio y otro. Casi la tercera parte se trata de juveniles y los ejem-
plares de gran talla no son muy numerosos.

En 2019, el crecimiento de los ejemplares y el escaso porcentaje de juveniles observa-
dos hace que la curva poblacional se desplace hacia la derecha, aumentando el nime-
ro de ejemplares >60 mm , convirtiéndose en una poblacién bien estructurada.

Puerto del Saladillo (Cadiz)

La poblacion del Saladillo (graficos 106-115) siempre se ha caracterizado por los continuos episodios
de reclutamiento y un marisqueo intensivo por eso existe una buena representacion de individuos
pequefios y escaseaban los ejemplares de gran talla (>60mm). En 2010 el nimero de ejemplares no
superaba el centenar. La poblacion ha ido aumentando considerablemente a partir de 2014 debido a
los episodios de reclutamientos. En 2015, cuando se instald una valla que impedia el acceso no exis-
tian ejemplares >60 mm. A partir de entonces la disminucién del marisqueo hace que la curva pobla-
cional se desplace ligeramente hacia tallas mas grandes y empiecen a aparecer ejemplares >60 mm
a partir de 2017. En 2018 el 8% de la poblacion esta constituido por ejemplares>60 mm. Es la pri-
mera vez que se observan ejemplares a partir de la clase de talla 71-80 mm.

En 2019 es destacable el porcentaje tan bajo de juveniles (20%) en relacién con afios anteriores
donde, desde 2014, los episodios de reclutamiento han tenido gran protagonismo rondando el 50 %.
La poblacion sigue una distribucion de tallas normal con un pico en la clase de tallas 31-40 mm. Los
ejemplares de gran talla > 60 mm han sufrido un decremento respecto al afio anterior.

La poblacién del Saladillo no tiene un buen estado de salud porque aunque la densidad y nimero de
ejemplares sean éptimos, presenta una dis-
tribucion de tallas mal estructurada donde
apenas existen hembras reproductoras.
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Graficos 87-88. Distribucion de tallas en Guadarraque (2010-2019)
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Graficos 89-90. Distribucién de tallas de Patella ferruginea en el puerto del Saladillo (2010-2019)
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San Garcia (Cadiz)

La punta de San Garcia (graficos 116-125) presenta un grado de accesibilidad medio. Debido a los episodios de mortandad y reclutamiento la curva poblacio-
nal no es estable y ha ido variando a lo largo de los afios. El nimero de ejemplares ha aumentado considerablemente desde 2017.

En 2018 es cuando se dan los valores mas altos de incorporacion de juveniles (43%), es por ello, que la curva poblacional se desplaza hacia la clase de tallas
mas pequefias convirtiéndose en una poblacion joven con un pico maximo en la clase de talla 21-30 mm. También presenta ejemplares muy grandes com-
prendidos entre las clases de tallas 71-90mm.

En 2019 la incorporacion de juveniles presenta unos valores muy bajos, por el contrario, los ejemplares de tallas grandes > 60 mm aumentan alcanzando los
valores maximos historicos en los 10 afios de seguimiento. La curva poblacional se desplaza hacia la clase de tallas mas grandes con un pico en la clase de

. . talla 31-40 mm siguiendo una distribucién normal.
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Graficos 91-100. Distribucion de tallas de los ejemplares de Patella ferruginea en la punta de San Garcia (2010-2019)
Isla de Las Palomas (Cadiz)

Los primeros ejemplares se detectaron en 2005. En 2018 se incluye dentro de las localidades de censo exhaustivo
anual y se censa la poblacidon observandose una distribucion normal con un maximo de individuos entre la clase de
talla 51-60 y donde los juveniles constituyen el 16%

En 2019 la poblacion sigue una distribucion normal donde la incorporacion de juveniles es practicamente insignifi- - %
cante y el crecimiento de los ejemplares hace que la curva poblacional se desplace hacia la clase de tallas mas |
grandes observandose ejemplares que superan los 100 mm, muy cerca de la talla maxima de la especie. Esta es la |
localidad de la provincia de Cadiz, donde se localizan los ejemplares mas grandes.

Isla de Las Palomas 2018 (N° ej =207) Isla de Las Palomas 2019 (N° ej =471)
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Graficos 104-105. Distribucién de tallas en isla de Las Palomas 2010-2019)
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MORTALIDAD

Para obtener los datos de mortalidad se han seleccionado las localidades donde se han realizado los censos exhaustivos y solo se han tenido en cuenta los ejemplares adul-
tos. En las localidades donde el censo exhaustivo se ha hace cada 4 afios, las mortalidades se han comparado respecto al anterior censo regional de la especie que fue en
2014.

Los episodios de mortalidad mas destacados en los Ultimos diez afios son lo siguientes:

e 2011: en Sotogrande, el Saladillo y punta de San Garcia, localidades de facil acceso, se produjeron mortandades de hasta el 50% de los ejemplares censados el afio
anterior.

e 2012: en el Saladillo desaprecieron el 46% de los ejemplares.

e 2013: en las localidades de Motril (Granada) y del Saladillo (Cadiz) donde el nimero de ejemplares fue ligeramente mayor que en el afo anterior, se detectaron mor-
tandades en algunos tramos del 48% y 60% respectivamente.

e 2014: En Puerto Banus (Malaga) desaparecen todos los ejemplares de gran talla (16%).

e 2015: en las localidades con facil acceso también se detectaron mortandades muy superiores a la tasa de mortandad natural de la especie. En Puerto Banls (Malaga)
un 43% y en Canarete y Pto de Almeria (Almeria) un 38,4% Yy 33,3% respectivamente.

EJempIar de Patella ferruginea desapareado en punta Chullera.

e 2018: en un tramo del puerto de Almeria se detectaron mortalidades alarmantes con una desaparicion del 88% de los ejemplares adultos. Este hecho hace pensar
que aunque el acceso al puerto esté restringido no impide que alguna persona pueda acceder a recolectar lapas.

En punta Chullera desaparecieron el 79% de los ejemplares adultos censados en 2014 y en puerto de Tarifa donde, a pesar de que las tasas de reclutamiento son muy bajas,
han desaparecido el 69% de los ejemplares censados en 2010.

Mortandad natural de la especie
Se ha calculado la tasa de mortandad natural de la especie en la isla de Alboran (islote de Nubes) donde la tasa de aprovechamiento humano es nulo. Los valores obtenidos, para un tamario de muestra

de 40-46 ejemplares han sido del 0%, excepto en 2015 que fue del 8%. Estos valores estan por debajo de los obtenidos en Ceuta por Espinosa (2006) donde ronda el 10%. La competencia intra
(disponibilidad de espacio y de alimento) e interespecifica (presencia de depredadores), la polucidon u otros impactos asociados a la actividad portuaria pueden ser las causas de los valores mas altos en
Ceuta.

MEDIDAS ADOPTADAS PARA MEJORAR SU ESTADO DE CONSERVACION

EJempIares decomlsados por el Seprona

En 2018 se ha propuesto un ambito de actuacién de la especie. Este incluye la totalidad del area de distribucién actual en Andalucia de las especies, asi como aquellas areas potenciales que sean consideradas necesarias para cumplir con los objeti-
VoS que se establecen en dicho Plan para la Comunidad Auténoma de Andalucia. En este sentido se ha utilizado la linea de costa de 2013 y se han seleccionado todos los sustratos favorables de la especie, teniendo en cuenta presencia histdrica y
actual.

En 2018 se ha participado en las Jornadas de Patella ferruginea y Foro Malacoldgico celebrados en Rodalquilar en octubre (organizados por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y la Consejeria de Agricultura, Pesca, Ganaderia y Desarrollo Sote-
nible), donde se celebrd una reunion del Grupo de Trabajo para revisar el texto de la Estrategia Nacional. En estas Jornadas se presentaron los datos preliminares del censo anual de 2018 de Andalucia.

La especie esta incluida en el Protocolo de Inspeccion del Marisqueo Ilegal de Especies Protegidas de Andalucia, de julio de 2016, de la DGGMN y EP de la CAGPDS. Particularmente se incluyen jornadas de inspeccion en el medio natural, ya que es
aqui donde se produce su captura ilegal para usarla principalmente como cebo de pesca. Ademas, desde 2014 los Agentes del Seprona estan llevando a cabo el Protocolo de Inspeccion del Marisqueo Ilegal de Especies Protegidas de Andalucia.
Desde entonces han realizado 6 decomisos para evitar la captura ilegal de esta especie. En la mitad de los decomisos se detectd la presencia de Patella ferruginea. El total de ejemplares decomisados asciende a 20 ejemplares.

En 2012 en colaboracion con la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras (APBA) se produjo el cerramiento de la escollera de San Felipe en La Linea y en 2015 la darsena del Saladillo. Con esta accién se pretende disminuir la principal causa de
mortandad de la especie: el marisqueo y por tanto, asegurar que el humeroso contingente que se ha instalado en la escollera pueda sobrevivir cuando alcance clases de tallas mayores. En 2016, se iniciaron los tramites para llegar a acuerdos de
colaboracion con la Agencia Publica de puertos de Andalucia (APPA) con los que se estudia la idoneidad de realizar cerramientos en 9 puertos y escolleras: Aguadulce, Roquetas de mar y Almerimar (Almeria); Marina del Este (Granada); Caleta de
Vélez, Fuengirola, La bajadilla y Estepona (Malaga) y La Atunara en Cadiz. Aunque el puerto de Almeria esta cerrado al publico, también se han llevado a cabo actuaciones para proteger la especie ,ya que ocasionalmente se realizan campeonatos de
pesca. Para ello se ha establecido una colaboracién entre el puerto y la Delegaciéon de Medio Ambiente en el que se informa por escrito a los participantes la prohibicién de recolectar invertebrados marinos y la existencia del molusco Patella ferrugi-
nea catalogado como “en peligro de extincién” y que se contempla como es una infraccién “Muy Grave”, en la Ley 8/2003 de la flora y fauna silvestres, dafar o recolectar esta especie.
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Astroides calycularis (Pallas, 1766) || VULNERABLE ||
CORAL ANARANJADO
OBJETIVOS Y METODO DE TRABAJO

Area de distribucion: desde que en 2004 diera comienzo el Programa de Gestién Sostenible del Medio Marino Andaluz, el primer objetivo fue establecer de la mane-
ra mas detallada posible el area de distribucion de la especie en el litoral andaluz, al menos dentro del rango batimétrico en el que se desarrollan los trabajos del Progra-
ma (entre 0 y 30 metros de profundidad).

Habitat de la especie: entre los datos registrados para cada observacion de Astroides calycularis se incluyen los referentes al habitat ocupado por éste (situacion,
profundidad, sustrato, etc), de modo que contribuya al mejor conocimiento de la presencia del coral naranja en nuestra Comunidad.

Tendencias poblacionales: el objetivo en este apartado es establecer, en la medida de lo posible, cual es la evolucidn de las distintas poblaciones de la especie en
Andalucia. Para ello se establecieron entre 2010 y 2014 una serie de estaciones de seguimiento en las cuatro provincias donde la especie esta presente. Estas estaciones
se localizan actualmente de la siguiente manera:

PROVINCIA CODIGO LOCALIDAD LOCALIDAD RANGO PROFUNDIDAD (m)
, AL38 Cala Tomate 0-5
ALMERIA
AL48 Cabo de Gata 0-5
0-5
GR19 La Rijana
5-10
GRANADA 0-5
GR46 Cueva de Los Gigantes
5-10
MALAGA MAO1 Pefion del Fraile 5-10
] _ 5-10
CADIZ CA24 Isla de Tarifa Foto 2. Fotografiado de las cuadriculas de seguimiento de
10-15 Astroides calycularis en la estacién granadina de La Rijana.
Foto 1. El coral anaranjado Astroides calycularis es una especie endémica del Mediterraneo que for-
ma colonias sobre fondos rocosos poco iluminados. En la foto, colonias observadas en la localidad de
pefion del Fraile (Malaga). En dichas estaciones se calculd la cobertura de presencia de Astroides entre 2014 y 2016, y desde 2014 se calcula, con ayuda de cuadriculas
I de 20 x 20 cm, el nimero de colonias y el area de cada colonia de coral observada. Para ello se utiliza la formula de Goffredo (indicada abajo),
o T s a partir de la longitud y anchura maxima perpendiculares de cada colonia (Goffredo et al., 2010). También se realiza el analisis de las frecuen-

cias de talla de las colonias contenidas en cada cuadricula, de acuerdo a una escala logaritmica en base 2,72 como proponen algunos estudios
(Bak y Meesters 1998; Meesters et a/. 2001). Este dato se toma anualmente en las mismas cuadriculas para conocer sus tasas de crecimiento,
asi como para saber cuales de ellas desaparecen.

Obéervaciones de Astroides ca/ycu/ar/'s en Andalucia (-Equipo de Medio Marino, 2004-2019) |

\a S = o T P =1 v | it

Férmula de Goffredo para el calculo del area de las colonias:
- . [ . . Lc X Wc
Medidas adoptadas para mejorar su estado de conser- | (Ac= Area de la colonia Lc= Eje mayor Ay — 57 w ——— — dela
vacion: en las observaciones de Astroides calycularis efectuadas colonia Wc= Eje menor de la colonia)

desde 2004 también se registraron todos los casos en que se de-
tectd algin grado de amenaza sobre alguna de las poblaciones de
esta especie en Andalucia. Bajo este enfoque pueden describirse los trabajos desarrollados entre 2014 y 2016 en las estaciones de seguimiento
enumeradas arriba para averiguar si el buceo recreativo podria estar suponiendo una amenaza para alguna de estas poblaciones. Este analisis se
basaba en el calculo de las colonias desprendidas de la pared de coral en época estival, que es cuando aumenta el nimero de buceadores practi-
cando esta actividad. Después de los analisis efectuados durante los afios mencionados, los datos obtenidos confirmaron que, excepto en puntos
muy concretos del litoral andaluz, el buceo deportivo no representa una amenaza significativa para la conservacion de las poblaciones de Astroi-
des calycularis.

Entre otras medidas desarrolladas por el Equipo de Medio Marino para conservar la especie puede mencionarse la iniciativa emprendida en una
localidad de Almeria, donde se recolocé en su pared original una colonia de Astroides desprendida al fondo marino.

Por Ultimo hay que mencionar la puesta en marcha del Protocolo de Inspeccién del Marisqueo Ilegal de Especies Protegidas de Andalucia por
parte de la Direccién General de Gestion del Medio Natural y Espacios Protegidos (DGGMN y EP) en julio de 2016, donde se han incluido inspec-
ciones en restaurantes y otros comercios similares para localizar colonias de Astroides en acuarios o tanques de agua marina. Aunque ocasional-

Mapa 1: Distribucién de Astroides calycularis en el litoral andaluz a partir de las observaciones realizados por el Programa mente es posible encontrar alguna pequefia piedra cubierta de este coral en alguno de estos establecimientos con fines decorativos, hasta la fe-

de Gestidn Sostenible del Medio Marino de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta cha no se tiene constancia de haberse producido ninguna intervencion de este tipo
de Andalucia entre 2004 y 2019. ’
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Astroides calycularis (Pallas, 1766) || VULNERABLE ||

CORAL ANARANJADO

RESULTADOS Y DISCUSION

AREA DE DISTRIBUCION EN EL TERRITORIO ANDALUZ

PORCENTAJE DE LOCALIDADES CON PRESENCIA DE Las poblaciones mejor representadas de la peninsula ibérica se encuentran a lo largo del litoral mediterraneo andaluz (Moreno OBSERVACIONES DE ASTROIDES EN ESPACIOS PROTEGIDOS
ASTROIDES CALYCULARIS EN CADA PROVINCIA et al., 2008), aunque como refleja el mapa 1 con mayor presencia en unas zonas (litoral de Cadiz y costa tropical), que en otras. wDentro de ENP - Fuera de ENP

2 “;2 El grafico 1 representa el porcentaje de localidades de cada provincia en las que se ha registrado la especie. Tras 16 afios de

E 80 seguimiento se tiene un gran conocimiento sobre su distribucién en el litoral y por ello hay pocas aportaciones en lo que respecta

5:5, ng al nimero de localidades donde esta presente la especie; sin embargo durante 2019 se registraron nuevas localidades con presen-

E ig cia de Astroides en las provincias de Granada y Cadiz, que son por otra parte las dos provincias donde mejor esta representado

";7 30 este coral. En esta Ultima, Astroides ocupa de forma diseminada la mayor parte de los arrecifes rocosos del area del Estrecho. La

g ig - . costa atlantica de esta provincia presenta una ocupacion gradualmente menor, hasta llegar a los bajos de Rota, limite occidental

g o @ cRANADA  MALAGA Aoz de su distribucién natural conocida.

] ) ) . En Almeria se encuentra principalmente en el cabo de Gata, aunque también se han registrado colonias en otras zonas. Es fre-
Grafico 1. Porcentaje de localidades en cada provincia

‘s . , , . . Grafico 2. Porcentaje de observaciones de Astroides calycularis
en las que desde 2004 se ha registrado la presencia de cuente también en los fondos de la isla de Alboran. En Malaga A. calycularis queda relegada a ciertos enclaves en los extremos dentro y fuera deJ|os espacios protegidos del litoral an}éaluz.
Astroides calyculars. oriental y occidental de la provincia.

En 2018 se elabord, al igual que para el resto de invertebrados marinos incluidos en el Catédlogo Esparfiol de Especies Amenazadas, una propuesta de ambito de aplicacion de Astroides calycularis para el Plan de Recuperacion y Conservacion de Invertebra-
dos Amenazados y Fanerégamas del Medio Marino. El resultado se muestra en el mapa 2.

Para crear este ambito de distribucion se seleccionaron en primer lugar con criterio experto todos los sustratos rocosos (y acantilados) donde coincide con la distribucion conocida de la especie, desde su limite occidental en los Corrales de Rota (Cadiz),
hasta su limite mas occidental en la punta de Loma Pelada (San José, Aimeria). Las capas fuentes utilizadas para la seleccion de estos sustratos fueron la de Morfologia de fondos marinos de las distintas Ecocartografias (los sustratos rocosos), las platafor-

mas litorales de las Unidades Fisiograficas de la linea de costa de 2013 y los sustratos tipo roca de la capa calidad del proyecto ESPACE (para Granada y Almeria, sobre todo). Esta Ultima fuente de informacién sélo se usé donde no estaba representado (o
suficientemente representado) el sustrato rocoso en las otras dos fuentes de informacion.

En Cadiz se seleccionaron los sustratos rocosos desde linea de costa hasta la cota de los 40 m. Ademas se afiaden, con criterio experto, algunas areas donde se ha detectado la presencia de Astroides y que corresponden a pecios hundidos. Se excluyen
también aquellas areas que quedan fuera del ambito territorial espafiol. En Malaga, Granada y Almeria, sélo se seleccionaron los sustratos rocosos que se encuentran junto a linea de costa oficial asociados a zonas acantiladas y donde hay presencia conoci-
da. En Malaga ademas hay algunas zonas profundas donde también se ha detectado presencia de Astroides, por lo que se escogieron los poligonos rocosos de esas zonas profundas y se afiadid, con criterio experto, algln poligono rocoso mas del que se
conocia su presencia pero no se encontraba representado en ninguna de las fuentes de informacion consultadas (por ejemplo, la zona del Roqueillo).

Para la zona de la isla de Alboran se eligid con criterio experto el area que abarca desde la linea de costa hasta la isdbata de los 20 m. Se excluyeron, como en la regién del Estrecho, aquellas areas que quedan fuera del ambito territorial espafiol, segln
los limites Jurisdiccionales Maritimos de Espafia

La practica totalidad de las fuentes de informacion utilizadas se encuentran disponibles en la Red de Informaciéon Ambiental de Andalucia (REDIAM).

HABITAT DE LA ESPECIE

La inmensa mayoria de las observaciones de Astroides calycularis registradas en el
litoral andaluz de 2004 a 2019 se realizaron en fondos rocosos, siempre poco iluminados
PORCENTAJE DEL TIPO DE SUSTRATO EN CADA PROVINCIA y frecuentemente en cuevas o extraplomos de los pisos infralitoral y circalitoral, o bien en

OTROS HORMIGON ~ WROCA DE CANTERA ~ MROCA NATURAL zonas sombreadas de acantilados y paredes. (Gréfico 3).
100 Por su parte, el grafico 4 muestra los distintos rangos de profundidad a los que ha sido

9 observada la especie en cada provincia desde 2004 hasta 2019, dentro del ambito de
g trabajo del seguimiento (hasta 30 m). Los datos parecen revelar cierta tendencia de pre-
Zz sencia a mayor profundidad a medida que se avanza hacia el oeste. Asi, en la provincia
- de Almeria Astroides calycularis sélo se encontré en aguas someras de hasta 10 m, mien-
%0 tras que en las provincias de Granada y Malaga también se observo a profundidades ma-
30 yores, sobre todo en el rango de 11-20 m. En ambas provincias se incremento el nimero
20 de registros de Astroides en el rango de 21-30 durante 2019.

12 En Cadiz sin embargo prevalecen los registros de Astroides a mayor profundidad, y es

ALMERIA GRANADA MALAGA CADIZ la Gnica provincia donde las observaciones en el rango de 21-30 m de profundidad supe- Rangos de profundidad (m) por provincia
ran a los de otros rangos mas someros, debido sobre todo a las observaciones en el P. N.
del Estrecho y de la fachada atlantica, a mas de 20 m.

RANGOS DE PROFUNDIDAD DE LAS OBSERVACIONES
DE ASTROIDES CALYCULARIS REALIZADAS DE 2004 A 2019

Porcentaje (%)

i§ - -DII

0-10 111-20 21-30 0-10 '11-20 21-30 0-10 ' 11-20 21-30 0-10 11-20 | 21-30
ALMERIA GRANADA MALAGA CADIZ

Porcentaje de observaciones (%)
S

Grafico 4. Porcentaje de observaciones de Astroides calycularis en los distintos rangos de pro-

Grafico 3. Porcentaje de cada tipo de sustrato sobre los que ha sido observado fundidad realizados en cada provincia desde 2004

Astroides calycularis en las distintas provincias desde 2004.
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TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

ESTACION GR19 La Rijana (GRANADA) 0-5 m

LA RIJANA (Granada) 0-5 m - 2015 LA RIJANA (Granada) 0-5 m - 2016 LA RIJANA (Granada) 0-5 m - 2017 LA RIJANA (Granada) 0-5 m - 2018 LA RIJANA (Granada) 0-5 m - 2019
Ne colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 Ne colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 Ne colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 Ne colonias hasta 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 NO colonias hasta 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 PROMEDI(E'\?EAC%J(::]IAAg ?SEGISTRADO
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Gréficos 4 a 8. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias de pequefio tamafio (hasta 2,7 cm?) observadas en el rango de profundidad de 0 a 5 m en la estacién de seguimiento de La Rijana de 2015 a 2019. E lg
L)
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Gréficos 9 a 13. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias de mayor tamafio (desde 2,7 cm?) observadas en el rango de profundidad de 0 a 5 m en la estacién de seguimiento de La Rijana de 2015 a 2019.

Como en afios anteriores, en 2019 se volvid a confirmar el bajo nimero de colonias que habitualmente registra esta estacion, en la que el nimero de colonias es inferior al de otras estaciones, sobre todo de otras provincias. En este Ultimo afio 2019 el nu-
mero promedio de colonias fue sensiblemente inferior a 2018, con valores parecidos al resto de afos de seguimiento.

Esta tendencia es especialmente detectable en las colonias de menor tamaiio, ya que el promedio suele oscilar entre 1-3 colonias de las clases de talla mas pequeas. En 2018 no se registrd ninguna colonia de pequefio tamario, aunque si fueron observadas
en 2019 de nuevo. Paralelamente, en 2018 se registraron mas colonias de gran tamafio que otros afios, lo que podria indicar que ese afio estas colonias grandes ocupaban casi toda la superficie disponible. Posiblemente algunas de esas colonias grandes se
cayeron de forma natural debido a su tamafio, dejando entonces espacio para las colonias pequefias, que también podrian ser fragmentaciones de las colonias de mayor tamafio. Se trata en términos generales de una estacién con un bajo nimero de colonias
donde parece que apenas hay cambios significativos en su estructura poblacional, lo que podria interpretarse como una localidad con una poblacion de Astroides calycularis bastante estable.

ESTACION GR19 La Rijana (GRANADA) 5-10 m

LA RIJANA (Granada) 5-10 m - 2015 LA RIJANA (Granada) 5-10 m - 2016 LA RIJANA (Granada) 5-10 m - 2017 LA RIJANA (Granada) 5-10 m - 2018 LA RIJANA (Granada) 5-10 m - 2019
NO colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 N° colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 N° colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 N° colonias menores de 2,72 cm? - Escala Log base 2,72 N° colonias hasta 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 PROMEDIO DE COLONIAS REGISTRADO
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Graficas 15 a 19. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias colonias de pequefo tamano (hasta 2,7 cm®) observadas en el rango de profundidad de 5 a 10 m en la estacion de La Rijana de 2015 a 2019 5 ©
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Gréficas 20 a 24. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias colonias de mayor tamafio (desde 2,7 cm?) observadas en el rango de profundidad de 5 a 10 m en la estacién de La Rijana de 2015 a 2019

De forma parecida a lo que ocurre en el rango de 0-5 m, en el rango de 5-10 m de profundidad también suele registrarse un bajo nimero de colonias. En 2018 esta tendencia se rompid porque se observé un promedio muy superior al de afios anteriores
(126% respecto al promedio observado en 2017, y de casi un 400% respecto al promedio del primer afo de seguimiento en 2014), pero en el seguimiento realizado en 2019 volvi6 a bajar hasta las 10 colonias, un nimero muy similar al observado en 2017.

Al igual que ocurri6 en el rango mas somero de esta misma localidad, en este rango se pasé de no observar ninguna colonia de tamafios pequefios (menor de 1 cm?) en 2018, a observar la presencia de estas colonias en el seguimiento realizado en 2019.
Sin embargo no se encontraron las colonias de mayor tamaio, como si ocurrié en 2018.

Posiblemente esas colonias mas grandes se cayeron por si mismas al alcanzar cierto peso y tamario, y el espacio disponible ha sido aprovechado durante el Gltimo afio para la aparicion de nuevas colonias, mas pequefias. O bien las colonias de mayor tama-
fio se han ido fragmentando y el resultado en 2019 son mas colonias de tamafio inferior. Fuere como fuere, parece repetirse un patrén similar a lo registrado entre 2015 y 2016. El patrén de distribucién observado en esta estacion podria ser la prueba de una
poblacion estable, sin grandes cambios de un afo a otro en la poblacion de Astroides calycularis.
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No

Ne colonias

ESTACION GR46 Cueva de los Gigantes (GRANADA) 0-5 m

CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2014 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2015 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2016 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m -2017 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2018 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2019
colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 N° colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 N° colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 N colonias menores de 2,7 cm? - Escala Log base 2,72 N colonias menores de 2,72 cm? - Escala Log base 2,72 | | N° colonias hasta 2,7 cm? - N° colonias Escala Log base 2,72
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Gréficos 26 a 31. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias de pequefio tamafio (hasta 2,7 cm?) observadas en el rango de profundidad de 0 a 5 m en la estacidon de seguimiento de Cueva de los Gigantes de 2015 a 2019

CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2014 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2015 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2016 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2017 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2018 CUEVA GIGANTES (Granada) 0-5 m - 2019
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Gréficos 32 a 37. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias de mayor tamafio (desde 2,7 cm?) observadas en el rango de profundidad de 0 a 5 m en la estacién de seguimiento de La Rijana de 2015 a 2019.
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Grafico 38. Promedio del nimero de colo-

nias registrado en la estacién de La Rijana

en el rango de profundidad de 0 a 5 m, de
2015 a 2019

En esta estacion se realizd en 2019 el sexto afio consecutivo de seguimiento de las colonias de Astroides, alcanzandose de nuevo unas cifras muy similares a la de afos anteriores, siendo todas ellas muy inferiores al promedio de colonias observado en otras

estaciones.

En lo que se refiere a las tallas observadas en las cuadriculas 20x20 cm en esta estacion, al registrarse pocas colonias cabe esperar pocos cambios en su estructura poblacional, como asi ocurre. En los dos ultimos afios se han detectado colonias de pequefio
tamafio (menor de 1 cm?), que en los primeros afios de seguimiento no se observaban. Esto indica la presencia de colonias pequefias a la poblacidn, lo que unido a la representacidn del resto de clases de talla, hacen que se pueda hablar en general de una

ESTACION GR46 Cueva de los Gigantes (GRANADA) 5-10 m
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Graficas 39 a 44. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias colonias de pequefio tamafio (hasta 2,7 cm?) observadas en el rango de profundidad de 5 a 10 m en la estacion de La Rijana de 2015 a 2019
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Gréficas 45 a 50. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias colonias de mayor tamafio (desde 2,7 cm?) observadas en el rango de profundidad de 5 a 10 m en la estacién de La Rijana de 2015 a 2019
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Grafico 51. Promedio del nimero de colo-
nias registrado en la estacion de La Rijana
en el rango de profundidad de 5 a 10 m, de
2015 a 2019.

En 2019, sexto afno consecutivo de seguimiento en la estaciéon de Cueva de los Gigantes en el rango de 5 a 10 m, se obtuvo un promedio similar de colonias de Astroides, aunque ligeramente inferior al alcanzado en 2018.

Esta estacion, al igual que en el resto de estaciones de la provincia de Granada, presenta una distribucion completamente diferente al resto de provincias, ya que se registra un bajo nimero de colonias en general. Como reflejan los graficos 36 a 41, al tra-

tarse de una estacién donde se observan en general pocas colonias, los cambios de un afio a otro son poco significativos.

Esto posiblemente indique una poblacion de Astroides calycularis estable, y en la que son muy pocos los cambios que son capaces de alterar esta estructura poblacional.
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Gréficos 52 a 56. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias de pequefio tamafio (hasta 2,7 cm?) observadas en la estacion de seguimiento de Pefidn del Fraile de 2015 a 2019
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Gréficos 57 a 61. Valores medios de las frecuencias de tallas de colonias de pequefio tamafio (desde 2,7 cm?) observadas en la estacidn de seguimiento de Pefidn del Fraile de 2015 a 2019
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Grafico 62. Promedio del nimero de colonias registra-
do en la estacion de Pefidn del Fraile en el rango de
profundidad de 0 a 5 m, de 2015 a 2019

En 2019 se realizo el quinto afio de seguimiento, aunque no consecutivo, del seguimiento de Astroides en la Unica e
al de afios anteriores, aunque inferior al que suele registrarse en el seguimiento en las provincias de Almeria y Cadiz.

siderarse una poblacion estable.

TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

Entre 2014 y 2015 (hasta 2016 para la estacion de Tarifa), se realizaron también estimas del porcentaje de pared de
Astroides que desaparecia cada verano en las estaciones de seguimiento. El objetivo era tratar de cuantificar el posible
impacto provocado por el buceo deportivo, que preferentemente se desarrolla en los meses estivales. Para ello se reco-
gieron las colonias desprendidas al fondo en un tramo concreto de pared, y mediante la formula de Goffredo descrita en
la pagina 1 de esta misma ficha, se calculd la superficie que éstas ocupaban; a partir de ella, y junto a los datos de co-
bertura en cada estacion, se estimd el porcentaje de coral desaparecido de la pared. Los resultados de estos calculos
se incluyeron en los informes de 2015 y 2016, y tras una revisién de los mismos efectuada durante 2018, se muestran

stacion ubicada en el litoral de la provincia de Malaga. Los resultados obtenidos muestran un nimero de colonias sensiblemente superior

Este aumento en las colonias observadas parece reflejarse especialmente en la clase de colonias de menor tamafio (inferior a 0,37 cm?), ya que es la que muestra mayor diferencia con respecto a otros afios.
Se trata en todo caso de una poblacion en la que cada afo de seguimiento muestra representatividad en todas las clases de tamafio de sus colonias y donde no parecen registrarse cambios significativos en su estructura poblacional. Por ello puede con-

MEDIDAS ADOPTADAS PARA MEJORAR SU ESTADO DE CONSERVACION

La puesta en marcha del Protocolo de Inspeccion del Marisqueo Ilegal de Especies Protegidas de Andalucia, de julio de 2016, de
la Direccién general del Medio Natural, Biodiversidad y Espacios Protegidos de la entonces Consejeria de Medio Ambiente y Orde-
nacion del Territorio, supuso el comienzo de las inspecciones en mercados, lonjas y restaurantes con el objetivo de localizar cual-
quier caso de exposicion ilegal de colonias de coral anaranjado en acuarios en este tipo de locales.

A pesar de no ser tan frecuente como otras especies en los casos de marisqueo ilegal, en alguna ocasion se habia observado
colonias de Astroides como elemento decorativo en comercios de este tipo. Sin embargo, desde la entrada en vigor del menciona-
do Protocolo no se han registrado actuaciones en las que se haya localizado esta especie.

en el grafico 62.

PORCENTAIJE DE PARED DE ASTROIDES CALYCULARIS
PERDIDA EN VERANO
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Grafico 62. Porcentaje de pared de Astroides calycularis
perdido en las estaciones de seguimiento de las cuatro
provincias andaluzas con presencia de esta especie.

En general los porcentajes de pared desaparecida fueron
siempre poco significativos (por debajo del 0,5%). La excepcion
en esta tendencia se registro en la estacion de la isla de Tarifa
durante los tres afios que durd el seguimiento (de 2014 a 2016).

Aun asi, los porcentajes estimados de la pared de coral desa-
parecida cada verano en la isla de Tarifa se situaron también en
cifras bajas (entre el 3 y el 7%). Sin embargo, los registros de
colonias caidas durante el resto del afio eran mas altos.

Teniendo en cuenta paralelamente los resultados obtenidos en
las cuadriculas 20x20 cm para el célculo del crecimiento de las
colonias, donde se observa que la poblacion de Astroides en la
isla de Tarifa es muy dinamica, con una alta tasa de renovacion,
todo parece indicar que, al margen de otros factores externos
que también podrian ocurrir, el porcentaje de desprendimiento
de alto, como parte de esta dinamica poblacional.

Es importante destacar también la edicién y publicacién en 2010, por parte de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién
del Territorio, de folletos divulgativos sobre varias especies de invertebrados marinos (entre ellos Astroides calycularis), describien-
do las principales causas de regresion de esta especie, asi como las principales recomendaciones para garantizar su conservacion.
Este folleto ha sido desde entonces ampliamente distribuido en clubes de buceo, puertos deportivos, profesionales de la Educa-
cion, agentes ambientales y poblacién en general. Actualmente esta solo disponible online en la direccion:
www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal_web/web/temas_ambientales/educacion_ambiental_y_formacion_nuevo/aldea/
programas/cuidemos_costa/recursos/paneles_didacticos/triptico_astroides_calycularis.pdf

g
H
8
:
;

Foto 3. Imagen del folleto divulgativo para la conservacion de Astroides calycularis edita-
do por la entonces Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio en 2010.
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VERMETIDO

Costras de Dendropoma muy desa;rolladas i
.en Los Escullos, Parque Natural Cabé.de .. -
“Gata ‘Nl]ar, Almeria (7/10/2019Y-=

Observaciones de Dendropoma lebeche en Andalucia
(Equipo de Medio Marino, 2004-2019)

indices de Reclutamiento (IR) y de Incorporaciéon de Juveniles (13):

[
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donde f son las frecuencias absolutas para una cuadricula de 1 cm? de las siguientes
categorias: r (reclutas, diametro de abertura de la concha =< 0,50 mm); j (juveniles,
diametro entre 0,51 y 1,00 mm); a (adultos, diametro entre 1 01y 1,50 mm); y v
gl?ggé )dlametro >1 51 mm), N es el nimero total de individuos" y K es una constante

OBJETIVOS Y METODO DE TRABAJO

Area de distribucion: Entre 2004 y 2010 se dedicaron los esfuerzos a la localizacién y georreferenciacion de poblaciones y estima de los kildmetros lineales de costa
que ocupa la especie en cada provincia. El objetivo ha sido establecer de la manera mas detallada posible el area de distribucion de la especie en Andalucia. Se pueden
diferenciar 4 areas: Almeria (principalmente la costa de levante), la Isla de Alboran, Granada-Malaga, y Cadiz.

Habitat de la especie: La informacion de este apartado se ha realizado mediante la observacion directa y la toma de datos en apnea. Ademas de datos sobre el

habitat, se recoge la profundidad de la observacion y cualquier otro dato relevante para profundizar en el conocimiento de la especie. En 2019 se ha iniciado en Almeria
una cartografia de detalle de las distintas formaciones de esta especie en la provincia, prestando especial atencidn a aquellas con mayor complejidad, como cornisas y
arrecifes. La informacion sobre esta cartografia se puede consultar en este informe en la ficha relativa a cartografia biondmica.
Tendencias poblacionales: Entre 2011 y 2012 se llevo a cabo un seguimiento en detalle de la especie en una localidad de Almeria y otra de Cadiz que permitié cono-
cer, ademas de la estructura de tallas y el crecimiento, el periodo de reclutamiento de nuevos individuos que resultd ser el verano. A partir de 2013, y partiendo de la
base que una buena tasa de reclutamiento indica un buen estado de salud de las poblaciones, el seguimiento anual se lleva a cabo preferentemente entre julio y sep-
tiembre en distintas localidades de Almeria (6), Granada (1), Malaga (1) y Cadiz (6). El seguimiento, que se realiza en las distintas formaciones presentes en cada locali-
dad (Libres, Costras, Mamelones, Cornisas, Sumergidas), consiste en la toma de macrofotografias con luz ambiente utilizando una caja a modo de tripode y una escala de
medida. Es importante que las colonias estén emergidas (se consultan las previsiones de marea y oleaje). Las fotografias de colonias infralitorales (sumergidas), se to-
man con equipos de buceo autéonomo y con flash. Las fotos son procesadas informaticamente para medir los individuos, estimar la densidad total de la poblacion y de
ejemplares >1 mm de didmetro de abertura de concha (adultos en sentido amplio) y obtener la estructura de tallas de todas las formaciones (rangos de talla cada 0,25
mm). Ademas, se han desarrollados dos indices para evaluar la incorporacion de nuevos individuos a la poblacion, que son el Indice de Reclutamiento (IR) y el indice de
Incorporacién de Juveniles (IJ). Estos indices no ofrecen datos del total de reclutas producidos por las colonias que deben ser cientos de miles, sino que valoran la canti-
dad de reclutas o juveniles que se han incorporado a la poblacion ese afio. Como los muestreos se hacen cada afio en fechas distintas en funcion del estado meteoroldgi-
co, del oleaje (mar en calma) y la marea, los valores obtenidos se corrigen en base a los datos dptimos obtenidos en el seguimiento mensual de 2011/12. Se dispone ya
de series de datos en algunas localidades de 7-8 afios, tanto de valores de densidad (total y de adultos) como de los Indices de Reclutamiento (IR) y de Incorporacion de
Juveniles (1J) que permiten conocer las tendencias poblacionales. En 2019 no se realiza el seguimiento en la Punta de la Loma Pelada y Cala Tomate (en Almeria) ni en
Cotobro (Granada).

RESULTADOS Y DISCUSION

AREA DE DISTRIBUCION EN EL TERRITORIO ANDALUZ

Es una especie presente en el Mediterraneo occidental (desde Tlnez a Baleares, levante espaiiol y mar de Alboran) y aguas proximas del Atlantico (Estrecho y provincia
de Cadiz). En Andalucia existen 4 zonas principales de distribucion: Almeria (donde se encuentran las mejores y mas extensas poblaciones), Isla de Alboran, Granada/
Malaga y Cadiz. En 2019 se ha iniciado la cartografia de la distribucién de la especie en Andalucia (ver ficha cartografia biocendsis).

Nota: la especie Dendropoma petraeum (Monterosato, 1884), cuyo nombre valido en la actualidad es Dendropoma cristatum (Biondi, 1859), vive exclusivamente en el
mar Tirreno (Sicilia, Cerdefia, Corcega y en costa peninsular italiana), y no en toda la cuenca mediterranea como se creia antes.

HABITAT DE LA ESPECIE

Especie propia del mesolitoral (zona de influencia de la marea), donde construye arrecifes en miniatura en asociacion con algas calcareas, generalmente Neogoniolithon
brassica-florida. Los arrecifes bien desarrollados tienen una cresta con “Mamelones” separada de la orilla, con una laguna interior. En la orilla existen también formacio-
nes del vermétido asociados con algas calcareas (“Costras”) o zonas con individuos sueltos (“Libres”). En Cadiz la influencia de las mareas mas amplias hacen que las
colonias no estén tan bien definidas y se han denominado (“Cornisas”). En algunas localidades de Almeria, de Granada y de Malaga se han localizado también colonias
en el infralitoral (*Sumergidas”), a una profundidad entre 2 y 4 m, en general en asociacion con el alga Lithophyllum incrustans. Las formaciones del vermétido Dendro-
poma lebeche son muy sensibles a alteraciones del habitat costero (obras, erosion, turbidez, etc.) y a la contaminacion (aceites, hidrocarburos, chapapote, etc.). Necesi-
tan aguas limpias para vivir, por lo que no se encuentra en escolleras portuarias y espigones.

TENDENCIAS POBLACIONALES

El principal habitat de la especie, esta caracterizado por fuertes contrastes de temperatura y de hidrodinamismo, con periodos de emersién que son muy variables depen-
diendo no solo de los ciclos de la marea, sino también de los periodos de calmas con bajo nivel del mar producido por las altas presiones de los anticiclones. Si durante el
periodo reproductor de la especie (primavera y verano) se producen calmas prolongadas y periodos de emersidn de las colonias, los individuos que se incorporan a la
poblacion seran menos numerosos que en condiciones normales. Por el contrario, afios con continuos vientos de levante que mantienen las colonias mas tiempo sumergi-
das y aportan mas alimento a las colonias, traen como consecuencia un mayor nimero de reclutas y juveniles que prosperan y se fijan a la colonia. En este sentido, las
colonias siempre sumergidas del infralitoral son mas estables en el tiempo y muestran menos fluctuaciones a lo largo de los afios, sin grandes picos de reclutamiento. Es
importante destacar aqui que aunque las colonias de la especie son muy dindmicas en cuanto a la demografia, con una elevada incorporacion casi continua de individuos
a las mismas, los individuos viven en continua competencia entre si, con el alga asociada y con otros organismos sésiles que luchan por encontrar un hueco en el sustra-
to duro. Todas las colonias objeto de seguimiento han mostrado en todos los afos del estudio presencia de reclutas o de juveniles, incorporandose a las colonias.
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VERMETIDO
TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

SAN JUAN DE LOS TERREROS (ALMERIA

- Series de datos - Libres , Costras y Mamelones

Localidad situada dentro de la ZEC Fondos Marinos del Levante Almeriense, sobre roca caliza con
fosiles. Las formaciones no son muy extensas, pero se distinguen algunos arrecifes completos con
Mamelones, Costras y zonas con individuos Libres. En 2017 no se pudo realizar el seguimiento y en
2018 no se pudieron obtener fotografias de los individuos Libres ni de las Costras por estar muy re-
cubiertas de algas filamentosas que impedian tomar imagenes de detalle de las colonias. En 2019 se
han podido obtener fotografias de Costras y Mamelones.

En 2019 se ha detectado reclutamiento tanto en Costras como en Mamelones, aunque con valores
no muy elevados. En el caso de las Costras los Indices de Reclutamiento y de Incorporaciones de
Juveniles son similares a afios anteriores e inferiores a a 2013 (primer afio de seguimiento), por lo
que la linea de tendencia es negativa. En el caso de los Mamelones el mejor ano de reclutamiento e
incorporacion de juveniles fue también el primero, 2013, pero en 2019 y 2018 se observo buen reclu-
tamiento con elevados indices, que hacen que las lineas de tendencia sean casi estables. En cuanto a
la densidad de individuos totales y de adultos la tendencia es a una disminucion, mas acentuada en
las Costras, quiza debido a las algas filamentosas que abundan en la zona y que en 2018 impidieron
hacer incluso las fotografias. Sin embargo, en los Mamelones las densidades siguen siendo elevadas,
con 250.000 indiv./m? de los que 150.000 indiv./m? son adultos.

Costras

PIataforma de vérmétidos
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TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

EL PLAYAZO DE RODALQUILAR (ALMERIA

En esta localidad, situada dentro del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, se encuentran probablemente las mejores poblaciones de la especie en Andalucia con unas extensas pla-
taformas cubiertas de arrecifes, con numerosos Mamelones, y lagunas muy bien formadas entre la cresta y la orilla. También hay magnificas Costras y zonas con individuos Libres.
La costa esta abierta hacia el Este y al oleaje de levante. En 2019 se obtuvieron fotografias para el seguimiento de las colonias en las formaciones Libres, Costras y Mamelones. En
las formaciones Libres se observan importantes fluctuaciones a lo largo de los afos en la presencia de reclutas y /o juveniles, con un maximo en 2014, seguido de 2011, 2018 y,
sobre todo, 2019, que ha sido un afio muy bueno en esta localidad. También es importante indicar que la reproduccion se ha constatado todos los afos. El nimero de adultos de
las formaciones Libres se mantiene bastante estables en su densidad a lo largo de los afios (el pico de juveniles de 2014 no pudo asentarse debido a las dificultades de prosperar
en la orilla casi emergida donde se observan los individuos libres). En el caso de las Costras el mejor ano de reclutamiento e incorporacion de juveniles fue el 2018, seguido del
2013. El 2019 ha sido muy bueno para el reclutamiento y la incorporacién de juveniles en las Costras. En los Mamelones el mejor ano fue el 2016 sequido del 2018. El 2019 ha sido
muy bueno y casi idéntico en sus valores de los indices (IR e 1J) al 2011. En resumen, el afio 2019 ha sido un afio muy positivo para la reproduccion de la especie en todas las for-
maciones, superando densidades de 300.000 individuos/m? en los Mamelones. Las lineas de tendencia son positivas en casi todas las formaciones y descriptores, excepto en el IR

- Series de datos - Libres , Costras y Mamelones

de los Libres, aunque es normal por el habitat extremo de estas formaciones aisladas.
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VERMETIDO

TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

ISLETA DEL MORO (ALMERIA) - Series de datos - Libres , Costras y Mamelones

La localidad, que se encuentra dentro del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, esta abierta al Este y
por tanto resguardada de los vientos de poniente. El islote que da nombre a esta localidad costera
esta unido a tierra en forma de tombolo. Existen formaciones de vermétidos a ambos lados de la
union del islote a tierra. Los arrecifes son muy extensos y diversos con Mamelones, Costras y zonas
con individuos Libres. En 2019 se realizaron fotografias en todas las formaciones presentes, pero
s6lo se han podido utilizar las costras y los mamelones porque los Libres tenian agua vy el brillo no
ha permitido hacer el analisis de las imagenes.

En el caso de las Costras y Mamelones el mejor afo de reclutamiento e incorporacién de juveniles
fue el 2014. Posteriormente, los valores obtenidos son menores lo que ha provocado una tendencia
a la disminucién, aunque en los dos Ultimos afios se han obtenidos indices elevados, sobre todo en
las costras. En los Mamelones los valores obtenidos en 2019, tanto en el reclutamiento como en la
incorporacion de juveniles son muy similares a los de 2018 y también a los de 2013. Cabe destacar
que la reproduccion se ha constatado todos los afios en todas las formaciones.

En cuanto a la densidad, aunque la linea de tendencia es ligeramente negativa sobre todo por el
descenso de 2019 con respecto a 2018, se mantiene muy estable tanto en Costras como en Mamelo-
nes. Los valores de densidad en 2019 son muy elevados, con 226.000 individuos/m?en las Costras y
246.000 individuos/m? en los Mamelones.
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Turista andando por encima de los arrecifes
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CABO DE GATA (ALMERIA) - Series de datos - Libres , Costras y Mamelones

La localidad se encuentra dentro del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar (zona A2 de maxima proteccién), a levante del faro y
del arrecife de las Sirenas. Las colonias de D. /ebeche se encuentran resguardadas de los vientos de poniente. Las formaciones
son muy extensas y diversas con Mamelones, Costras y zonas con individuos Libres. En 2019 se realiz6 el seguimiento en todas
los tipos de estructura. En las formaciones Libres se observan importantes fluctuaciones interanuales, con datos muy bajos en
2015 (al igual que la mayoria de otras estaciones del Parque Natural) y el 2016 muy bueno. En 2019 los valores son relativa-
mente bajos vy la linea de tendencia de ambos indices (IR e 1J) ligeramente negativa. Por el contrario, en las Costras y en los
Mamelones se observa mas estabilidad en los resultados, con tendencia al aumento en los indices en 2019, con los mejores
resultados en la incorporacion de juveniles en las Costras.

En cuanto a la densidad, en los Libres los valores tienen tendencia a disminuir (el mejor afio fue el 2013), mientras que en Cos- ; &0 Al e 3
tras y Mamelones las lineas son positivas, con la mayor densidad registrada hasta la fecha en las Costras, con casi 390.000 & e ; %% Cresta de arrecife con Mamelones
individuos/m? en 2019, superando incluso este afio la densidad total en los Mamelones que ha sido de 376.000 individuos/m?.
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VERMETIDO

TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

MARO (MALAGA) - Series de datos - Sumergidas

Foto 1.— Vertido
de aguas brutas
sobre la pobla-
cion de D. /ebe-
¥ che que entur-
bia y contamina
el agua de la
zona donde se
realizd el segui-
miento entre
2007 y 2011.

Las mejores colonias conocidas de la especie en Malaga se encuentran en los acantilados de Maro, fuera de los limites del Paraje Natural de los Acantilados de Maro Cerro
Gordo. Se trata de una zona donde D. /ebeche se asocia de forma dominante con el alga roja Lithophyllum incrustans con la que forma costras e incluso mamelones (que
alcanzan los 10 cm de altura), hasta una profundidad de 1,5 metros. En esta zona se realizd entre 2007 y 2011 un estudio sobre la densidad de la especie en la pero se
tuvo que abandonar debido a un vertido persistente de aguas residuales brutas de la poblacion de Maro (foto 1). En la Ultima visita realizada en agosto de 2019, dicho verti-
do continuaba activo. Debido a la imposibilidad de iniciar estudios de seguimiento del reclutamiento en la zona contaminada, se busco y se localizd finalmente un enclave
propicio al este de la anterior y también al pie del acantilado, en una zona esciafila, donde las formaciones de Dendropoma son del tipo costra. En nueva estacion de segui-
miento existe menor densidad y ademas se observa un gran poblamiento de algas que compiten por el espacio y dificultan su seguimiento (foto 2). En la foto 3 se observa
uno de los tres cuadrados de 10x10 mm (rojo) donde se miden los ejemplares.

En la serie de datos de la estacion de seguimiento se observan pocas fluctuaciones a lo largo del estudio, con buenos datos de reclutamiento y de incorporacion de juveniles
a las colonias. El peor afio fue el 2015 (como en muchas de las formaciones de Almeria). El afio 2019 ha sido un buen afio de reclutamiento, con los valores mas altos de
reclutamiento desde que se hace el seguimiento. La tendencia positiva detectada en el reclutamiento que se traduce en un aumento de los juveniles, que se incorporan a
las colonias contrasta con el descenso (tendencia regresiva) en las densidades de adulto. A pesar de ello la densidad total practicamente se mantiene estable, entorno a
120.000 individuos/m?. Podria ser que el descenso de adultos permitiera disponer de mas oportunidades a los juveniles de encontrar sustrato disponible dentro de las colo-
nias, aunque también podria depender de la competencia por el sustrato con otras especies. Las densidades medias de las colonias sumergidas de Malaga (rondan los
120.000 individuos/m?) son menores, que las de Almeria donde tienen de media unos 200.000 indiv./m? (Loma Pelada) o més (Cala Tomate).
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VERMETIDO

TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

RIO GUADALMESI (CADIZ) - Series de datos - Libres

Localidad de gran belleza paisajistica ubicada en el frente costero mediterraneo del Parque Natural del Estrecho. Son frecuentes en
esta localidad las rasas marinas o plataformas de abrasion, que albergan una gran variedad de especies de flora y fauna, que por
la situacién del Parque se encuentran altamente expuestos a los habituales fuertes vientos de levante y poniente. En la franja me-
solitoral estas especies se observan muchas veces asociadas a algunas de las numerosas charcas o pozas que existen en la zona.
Entre ellas se encuentra el vermétido Dendropoma lebeche, que rara vez forma agregados con densidades altas, sino que por lo
general su presencia se limita a individuos libres o0 agregados de escasa entidad.

Se trata de una localidad algo apartada de carreteras frecuentadas y grandes nlcleos de poblacion; esta circunstancia, unida a
que no hay playas de arena cercanas, hace que la Unica visita que recibe el tramo costero sea la de pescadores, generalmente con
cafa pero también con arpdn submarino. En ocasiones estos pescadores pueden pisar y, sobre todo, dejar residuos en alguna de
las rasas marinas donde habita Dendropoma. Por otra parte, en las zonas de playa y calas de la localidad se han observado estos
Ultimos afios abundantes arribazones del alga Rugulopteryx okamurae de gran potencia.

En la serie de datos se observan grandes fluctuaciones a largo del estudio, aunque se puede afirmar que las colonias se han repro-
ducido con éxito todos los afios. 2015 fue el peor afio en lo que respecta al nimero de reclutas en las colonias y en incorporacion
de juveniles a las mismas (como sucedié también en Almeria y Malaga), y el mejor afio con diferencia fue 2016. En cuanto a la
densidad de individuos, a pesar de que en 2019 volvid a bajar respecto al afio anterior, la tendencia general de aumento desde el

minimo de 2015 se mantiene estable. De esta forma, la densidad total en esta poblacion se sitda en torno a los 90.000 individuos/
m?, algo inferior a lo que se registra en las estaciones de la provincia de Cadiz, salvo Trafalgar, y sensiblemente inferior a la regis-
trada en las estaciones de Almeria con este mismo tipo de formaciones libres, como El Playazo y cabo de Gata.
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TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

ISLA DE TARIFA, LEVANTE (CADIZ) - Series de datos - Libres

Localidad que comprende la costa oriental de la isla de Tarifa, en pleno corazon del Parque Natural del Estrecho. La zonificacion implementada en dicho Parque considera este espacio
marino como zona A, de extraordinario interés.

Toda la isla es en general una zona muy expuesta al oleaje intenso a consecuencia de los fuertes vientos habituales en esta region, de los que precisamente los de levante son los mas
frecuentes, y por tanto impactan directamente en la franja costera de esta localidad. Por ello las especies de flora y fauna estan adaptada a soportar estas condiciones; entre las especies
animales cabe destacar la poblacidn del vermétido Dendropoma lebeche, generalmente formada por individuos libres o agregados de pequena entidad.

Cabe mencionar que a pesar de la intensa presencia en los Ultimos afos del alga invasora Rugulopteryx okamurae en el litoral de todo el Parque, alin no han sido detectadas consecuen-
cias importantes para las poblaciones de este vermétido, aunque sobre ellas suele observarse a menudo una cubierta densa del alga que podria estar causando alguna afeccion.

En la serie de datos se observan grandes fluctuaciones a largo del estudio, aunque se puede afirmar que las colonias se han reproducido con éxito todos los afos. 2015 fue el peor afio en
el nimero de reclutas en las colonias y en incorporacion de juveniles a las mismas (como sucedié también en Almeria y Malaga), pero los afios 2016 y 2017 han sido muy buenos en cuan-
to a presencia de nuevos individuos. En 2018 y 2019 esta presencia fue bastante inferior, aunque en 2019 fue sensiblemente superior al afio anterior. Con el paso de los afos se detectd
una progresiva disminucion de adultos (linea de tendencia regresiva), pero en 2018 se revertid esta tendencia y en 2019 también aumento la densidad de individuos adultos. Paralelamen-
te, la tendencia lineal de la densidad total de la poblacidn también ha sido creciente, hasta situarse por encima de los 120.000 individuos/m?, posiblemente la mas alta registrada durante
2019 en cualquiera de las estaciones con formacion de individuos libres en todo el litoral andaluz.
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VERMETIDO

TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

ISLA DE TARIFA OESTE (CADIZ) - Series de datos - Libres

Desde un punto de vista exclusivamente geografico, se trata de la primera localidad ubicada en el Atlantico. Comprende la costa occidental de la isla de Tarifa, en pleno corazén
del Parque Natural del Estrecho. De forma parecida a la localidad anterior, la zonificacion del Parque Natural del Estrecho incluye la mayor parte de la franja costera de la locali-
dad como zona A, de extraordinario interés.

Esta franja litoral se encuentra ligeramente a resguardo de los fuertes vientos de levante, dominante en toda la region, y del oleaje provocado por los barcos que entran y salen
del puerto de Tarifa, que afectan un poco mas a la costa oriental de la isla.

Toda la zona mesolitoral de esta costa alberga una abundante variedad de especies vegetales y animales adaptados al fuerte oleaje. Entre las especies de fauna cabe subrayar la
presencia de algunos ejemplares aislados de Patella ferruginea, pero también la poblacion del vermétido Dendropoma lebeche, generalmente formada por individuos libres o
agregados de pequeia entidad que se distribuyen de manera muy dispersa por la plataforma rocosa de esta parte de la isla, y que solo son visibles con cierto esfuerzo cuando
baja la marea.

En la serie de datos se observan grandes fluctuaciones a largo del estudio, aunque se puede afirmar que las colonias se han reproducido con éxito todos los anos. Como ocurrid
en otras estaciones de seguimiento (incluso en Almeria y Malaga), 2015 habia sido el afio con peores registros en el nimero de reclutas en las colonias y en incorporacion de
juveniles a las mismas. Sin embargo, después de los buenos nimeros alcanzados en 2017, en 2018 se registrd un descenso que fue confirmado en 2019, afio en el que se han
registrado cifras incluso peores a las de 2015.

Paralelamente a estos datos, el andlisis de la densidad, tanto de individuos adultos como la poblacion total, cayd en 2019 por debajo incluso de los peores registros alcanzados
en 2016. Este descenso en el nimero de individuos ha situado la densidad total alrededor de los 80.000 individuos/m2, la menor densidad de las observadas en las estaciones de
seguimiento de esta especie. A la luz de estos resultados obtenidos en 2019 habra que confirmar en los proximos si estas bajas cifras se deben a alguna circunstancia puntual
concreta, o si por el contrario podria estar manifestando algun problema de la poblacion que podria estar afectando a su conservacion.
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VERMETIDO

TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

CABO DE GRACIA (CADIZ) - Series de datos - Cornisas

El cabo de Gracia constituye el limite occidental del Parque Natural del Estrecho, y esta formado por la prolongacion hacia el mar de un acantilado. En su costado de po-
niente este acantilado, contiguo a la conocida playa de Atlanterra en Zahara de los Atunes, esta formado por grandes bloques de piedra que albergan algunos agregados
de Dendropoma lebeche. Una pequeia parte de la poblacidn de esta localidad se ubica también sobre un macizo rocoso a pocos metros del acantilado. Todo este conjunto
se halla habitualmente muy batido por las olas, ya que su situacion lo hace estar muy expuesto a los vientos de levante y poniente, muy frecuentes en toda la regién. Esta
circunstancia favorece también que la potencial afeccién debido al impacto humano sea baja, al menos en las rocas del acantilado. El bajo rocoso junto a éste si que suele
ser frecuentado por los baiiistas, y se deja notar sobre la poblacion de Dendropoma, cada vez mas menguada en este enclave. Otra amenaza potencial importante que se
cierne sobre esta poblacion es la procedente de algun vertido accidental, que pudiera llegar hasta la costa.

La poblacién de Dendropoma lebeche esta formada, como en otras localidades del litoral gaditano, por pequefios agregados sobre algunas de las rocas, donde comparte
espacio con algunos pocos individuos de Patella ferruginea, situados en el limite occidental conocido de la distribucion de esta especie.

Precisamente, la ubicacion de esta poblacion tan expuesta al oleaje dificulta mucho los trabajos de seguimiento, no siendo facil encontrar las condiciones apropiadas y segu-
ras para poder tomar fotografias de cierta calidad con las que obtener los datos de densidad y tallas. Por este motivo no fue posible registrar datos de la poblacién de Den-
dropoma en 2016 y 2017.

En la serie de datos se comprueba que 2015 fue un afio muy malo en cuanto a la incorporacion de reclutas y juveniles a las colonias, como sucedié también en otras locali-
dades de Cadiz, Almeria y Malaga. A pesar del lapso de dos afios en los que no se pudieron obtener datos, la grafica muestra que en 2018 se volvieron a repetir cifras simi-
lares, incluso inferiores. Sin embargo en 2019 se constatdé una presencia muy superior de jovenes y reclutas. De forma parecida, las lineas de tendencia confirmaron en
2019 una progresién positiva que indican un buen estado de salud para esta poblacion. Asi, la densidad total se situd cerca de los 180.000 individuos/m?, la mas alta alcan-
zada en las estaciones del litoral gaditano, aunque lejos de las que se registran en algunas de Almeria, como en cabo de Gata, que se sitlan en torno a los 400.000 indivi-
duos/m? en formaciones de costras y mamelones.
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VERMETIDO

TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

CABO TRAFALGAR, ESTE (CADIZ) - Series de datos - Libres

Localidad situada en el tombolo de Trafalgar, espacio declarado Monumento Natural en 2001. La poblacion de Dendropoma lebeche a la que se le hace el seguimiento se sitlia
sobre la plataforma rocosa que se extiende a levante del faro, y mas concretamente, sobre la superficie de las rocas de mayor tamafio que se encuentran mas cerca del mar. En
estos grandes bloques de piedra este vermétido se encuentra de forma dispersa o bien formando agregados de escasa densidad.

Hace algunos afos también era posible encontrar individuos sobre la plataforma rocosa, pero desde hace un tiempo esta plataforma esta habitualmente cubierta de una fina capa
de arena y algas, y se hace mas dificil encontrar la especie.

En la serie de datos se observan grandes fluctuaciones a largo del estudio, aunque se puede afirmar que las colonias se han reproducido con éxito todos los afios. En 2018 no se
pudo realizar el muestreo, por lo que los Ultimos resultados databan de 2017, que fue el peor afio de la serie en el nUmero de reclutas en las colonias y en incorporacion de juve-
niles a las mismas. El muestreo realizado en 2019 indica un cierto repunte de la presencia de jovenes y de reclutas en la poblacidon, aunque con cifras que quedan auln lejos de
las cifras mas altas obtenidas en 2014, y en menor medida, 2016.

Por lo que respecta a la densidad de individuos adultos las colonias y al total de individuos, se observa una fuerte regresion, principalmente porque en los dos Ultimos afnos de
muestreo (2017 y 2019) las colonias estaban formadas casi exclusivamente por adultos. La densidad total se situé en 2019 en unos 90.000 individuos/m?, similar a la registrada
en otras estaciones con formaciones de individuos libres, como Guadalmesi o Tarifa-oeste en Cadiz, y Terreros o cabo de Gata en Almeria.

En otras situaciones similares, como tras el descenso registrado en 2015, la poblacion dio muestras de una recuperacion de efectivos, por lo que cae esperar nuevas fluctuacio-
nes de la poblacion en esta localidad para alcanzar cifras mas altas de densidad.
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VERMETIDO

TENDENCIAS POBLACIONALES (cont.)

SANCTI PETRI (CADIZ) - Series de datos - Libres y Cornisas

Localidad situada hacia el sudeste del cafo de Sancti Petri.. En la zona mas proxima a la desembocadura del cafio, y siempre en el piso mas cercano al infralitoral, existe una cadena de formacio-
nes rocosas de cierto porte que entre ellas dejan a la vista abundantes charcas cuando baja la marea. En la parte mas apical de la gran mayoria de estas rocas es posible observar numerosas

formaciones de gran densidad de D. /ebeche. Al estar situadas en la parte superior de estas rocas, estos agregados fueron denominadas con el término “cornisas”

Seglin se avanza hacia el Este las formaciones rocosas de cierta altura van dejando paso a plataformas paralelas a la linea de costa, de elevacién mas baja. En estas otras formaciones los agrega-
dos de Dendropoma lebeche son menos densos, compuestos por muy pocos individuos o incluso por individuos aislados, que fueron denominados con el término “libres” en los analisis desarrolla-

dos en la poblacion de esta localidad.

Se trata en todo caso de la localidad con mayor presencia de esta especie en todo el litoral de la provincia de Cadiz, pues ocupa una amplia superficie de la zona rocosa mesolitoral.

La serie de datos de las formaciones Libres iniciada en 2011/2012 se retomd en 2016. La serie de Cornisas es la mas extensa, con datos ininterrumpidos de 9 afios de seguimiento (2011-2019).
Los dos tipos de formacion se comportan de forma similar en los afios en los que hay datos de ambas, aunque con algunas diferencias también. De esta forma se observo en 2019 un maximo
histdrico de los indices de reclutamiento y de juveniles en la formacion “libres”, mientras que en la formacion “cornisas” se detectaron cifras bajas para estos mismos indices. En lo que respecta a
las lineas de tendencia, en ambas formaciones se observa un incremento positivo de la poblacion de individuos adultos, mucho mas acusada en el caso de los individuos libres. Esto es menos
patente en las lineas de tendencia del conjunto total de la poblacién de Cornisas, ya que la linea de tendencia en este caso parece variar muy poco en los Ultimos 9 afios. En cualquier caso la

poblacién en esta formacién se sitdia en torno a los 120.000 individuos/m?, lo cual habla de su buen estado de salud. Las fluctuaciones en la densidad de individuos libres fueron mayores, pero en
2019 también se situé en un valor parecido, cercano a los 120.000 individuos/m?, similar a los registrados en estaciones como Maro (Malaga) Tarifa (Cadiz), o las formaciones de individuos libres

de cabo de Gata (Almeria)
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VULNERABLE

CARACOLA GIGANTE O BOCINA

Foto 1.— Ejemplar de Charonia lampas encontrado casualmente en el puerto de Carboneras
(Almeria) y trasladado a un ambiente natural en diciembre de 2019.

OBJETIVOS Y METODO DE TRABAJO

Area de distribucion: el objetivo ha sido establecer de la manera méas detallada posible el rea de distribucion de la especie en Andalucia dentro del rango batimétrico
(entre la superficie y 30 6 40 metros de profundidad) donde se desarrolla la actividad del Equipo del Medio Marino de la Agencia de Medio Ambiente y Agua desde 2004.
Complementariamente para cubrir este objetivo y el de tendencias poblacionales se estan obteniendo datos sobre la movilidad de la especie y también sobre su crecimien-
to. Para ello se han marcado ejemplares capturados en las provincias de Cadiz, Malaga, Granada y Almeria y también ejemplares decomisados o cedidos por terceros. El
marcado consiste en escribir un codigo en la concha sobre un parche de masilla epoxy. Los ejemplares se sueltan posteriormente en puntos conocidos y su ulterior localiza-
cién permite obtener datos sobre su movilidad y crecimiento.

Habitat de la especie: este objetivo depende de la observacion directa y de la toma de datos en inmersion. Ademas de datos sobre el habitat, se recoge la profundi-
dad de la observacion, el estado de la concha y cualquier otro dato relevante para profundizar en el conocimiento de la especie.

Tendencias poblacionales: el objetivo en este apartado es establecer, si es posible, cual es la tendencia poblacional de la especie en Andalucia a partir de la observa-
cion directa de los ejemplares, aunque ya hace afios que la especie resulta dificil de observar en las inmersiones con escafandra autdnoma. Para este apartado el dato mas
importante es la talla que se toma de cada ejemplar observado.

Medidas adoptadas para mejorar su estado de conservacion: se ha desarrollado el Protocolo de Inspeccion del Marisqueo Ilegal de Especies Protegidas de Anda-
lucia por parte de la Direccion General de Gestion del Medio Natural y Espacios Protegidos (DGGMN y EP) en julio de 2016, donde se han incluido trabajos especificos para
detectar la captura ilegal de la especie principalmente para el consumo humano (véase la Ficha RESULTADOS DEL PROTOCOLO DE INSPECCION FRENTE AL MARISQUEO
ILEGAL).

RESULTADOS Y DISCUSION

AREA DE DISTRIBUCION

La especie Charonia lampas tiene una amplia distribucion por todos los mares templados del mundo incluido el Mediterraneo occidental y

“‘le

parte del Atlantico. Esta presente en toda la peninsula Ibérica y en todas las provincias litorales andaluzas.

Desde el inicio del Programa del Medio Marino se ha incrementado el conocimiento en detalle de su distribucion geografica y batimétrica
(entre la superficie y 30 6 40 metros de profundidad) ya que en este momento se conocen las areas de Andalucia donde la especie esta pre-
sente y donde es mas abundante, gracias al seguimiento sistematico que se viene realizando desde 2004.

Aunque la caracola gigante se encuentra a lo largo de toda la costa andaluza (mapa 1) es mas frecuente en el area del estrecho de Gibraltar,
(entre punta Carnero y el levante de Estepona) y es muy escasa fuera de ese area. Los datos recogidos por el Programa han permitido ampliar
el mapa de distribucion de la especie incluyendo el Levante Almeriense, como se sospechaba en la ficha de la especie del Libro Rojo de los
Invertebrados de Andalucia (Barea-Azcén et al., 2008). En cuanto a su distribucidn batimétrica, se ha encontrado desde tres metros de profun-
didad hasta 31 metros (tabla 1), si bien es mucho mas frecuente a partir de los primeros 10 metros, como se deduce de los datos tomados a
partir del Grafico 1, con datos de 282 ejemplares. En dicho grafico se ve que los porcentajes de presencia en el infralitoral y en el circalitoral
suman el 97% de los encuentros, frente a sélo el 3%
de apariciones en el infralitoral superior.

s

Grafico 1.— Porcentaje de presencia de Charonia lampas segun el piso (n=282),
entre los afios 2004 y 2019

3%

_ _ Provincia | Maxima | Minima
389, W Infral !toral superior Almerfa 30 9
B Infralitoral
@ Circalitoral Granada 24 9
Malaga 31 7
Cadiz 30 3
Huelva 22 22

Mapa 1: Presencia de Charonia lampas en el litoral andaluz entre 0 y 30 m de profundidad a partir de las observaciones realiza-
das por el Equipo de Medio Marino. La distribucién real de la especie es, sin duda, mas amplia que la mostrada en el mapa. En
este sentido, la ausencia de observaciones en el golfo de Cadiz (prlnc1palmente en Huelva), asi como en otras zonas de Andalu-
cia, se debe’ probablemente a que la especie en esas éreas es mas abundante en sustratos blandos entre 100 y 200 m, Iezos de

la fran]a cubierta por el Equipo de Medio Marino mediante buceo. La especie también esta presente en la isla de Alboran (datos

bibliograficos).

Tabla 1.~ Profundidades méximas y minimas (en
metros) a las que se ha encontrado la especie,
en las diferentes provincias costeras andaluzas.
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Charonia lampas (Linnaeus, 1758) VULNERABLE

CARACOLA GIGANTE O BOCINA
HABITAT DE LA ESPECIE Y OTROS DATOS

La caracola gigante puede vivir desde cerca de la superficie hasta unos 200 m de profundidad, principalmente sobre sustratos rocosos. En el rango batimétrico pros-

pectado por el equipo del Medio Marino (entre la superficie y los 40 metros de profundidad) la especie ha resultado ser mas abundante en el piso mas profundo (piso Grafico 2. Preferencia de sustrato en Charonia lampas (n=280), )
circalitoral), seguido por el piso infralitoral. En el piso infralitoral superior, mas cerca de la superficie, se han encontrado sélo unos pocos ejemplares (grafico 1). entre 2004 y 2019.

Con los datos de 280 observaciones se puede afirmar que la especie prefiere los sustratos duros (asi ha sido en el 85% de las observaciones, Grafico 2) sobre los sus-
tratos de arena (en el 8%), los de naturaleza detritica (el 5%) o los sustratos de fanerdgamas u otros (el 2%). Esta aparente preferencia sobre el habitat constituido por 8%

sustratos duros podria venir determinada por la proteccién que le brindan estos sustratos contra la pesca de arrastre o por ser el habitat mas muestreado, aunque los

transectos realizados con torpedo sobre sustratos blandos no han supuesto ninguna variacion en el nimero de encuentros.
o o ; . -, , . . OArena

A lo largo de estos afios de seguimiento se han recogido algunos datos novedosos sobre su alimentacion y sus depredadores. Asi se ha visto a la especie alimentarse
de especies de holoturoideos (Cucumaria sp. y Holothuria tubulosa), especies no mencionadas como parte de su dieta por Barea-Azcon et al. (2008). También y en una & Detritico
ocasion se ha observado un ejemplar de pulpo Octopus vulgaris intentando comerse una caracola gigante en la localidad de Estepona (Malaga). Faner6gamas y

Ademas se han observado algunos ejemplares en crecimiento, principalmente en la zona de Estepona. Por las observaciones realizadas se puede deducir que el creci- otros
miento no es continuo si no que se produce a modo de saltos en periodos en los que el animal se encuentra en reposo y con suficientes reservas alimenticias para reali- Sustrato duro
zar ese esfuerzo metabdlico.

Los censos de biodiversidad han permitido saber que la densidad maxima observada para la especie en sitios rocosos es de 13,5 ejemplares/ha. Este valor es de una
zona concreta de punta Carnero (P.N. del Estrecho, Cadiz), donde abunda la especie. Esta densidad maxima esta calculada en una zona donde el habitat es idoneo para
la especie (mediante un muestreo de 370 m lineales x 10 m de ancho o lo que es lo mismo para 3700 m? donde se encontraron cinco ejemplares de Charonia). Las den-
sidades en otros transectos en otras provincias fueron muy inferiores. Sin embargo en sitios concretos y puntuales la cantidad de ejemplares puede ser muy superior;
es el caso de un pequefio pecio en Estepona, donde se han encontrado concentrados cinco ejemplares entre los restos del barco de unos 50 m? (Fotos 5 a 8).

TENDENCIAS POBLACIONALES

La especie era frecuente en los mercados hasta finales del Grafico 3.— Numero de ejemplares observados de Charonia lampas segun su talla y distribuidos
siglo XX y aunque no existen datos cuantitativos de hace mas por provincia (n=269), entre 2004 y 2019. Gréfico 4.— Abundancia relativa de Charonia lampas por provincias con respecto al total de
de 15 afios sobre su abundancia, se considera que se ha pro- 100 Andalucfa (n=310), entre 2004 y 2019.
ducido una fragmentacion de sus poblaciones y que existe 50
una disminucion de sus efectivos al menos hasta los 30-40 B0 4 O Pequefios: talla<15 cm
metros de profundidad ya que su observacién en las inmer- 0 _ ' 0% Vivas sobre el total regional 41,9
siones con equipo auténomo es relativamente rara. Esto es i BMedianos: 15 cm==talla==25cm 40 +
debido a la intensa pesca de ejemplares que se realizd hasta % 0+ | mGrandes: talla=25 cm 33,2
la prohibiciéon de su captura y su comercializacién, y a la re- HET 60 a0
coleccién indiscriminada que realizaban algunos buceadores z
auténomos, unido a su lento crecimiento. Se sospecha que E 30
aun se realizan capturas de manera ilegal para consumo par- ; A0 J 20 16,5
ticular aunque en mucha menor medida que antes. En Anda-
lucia se han localizado ejemplares de todas las tallas aunque 30 4 104 a1
los de talla media, entre 15 y 25 cm de longitud, son mucho 20 4
mas abundantes (grafico 3). En Almeria, se han detectado 03
individuos sexualmente maduros realizando la puesta y aun- 104 0- - - ,_
que se supone que en Cadiz y en Malaga también debe existir O - | Almeria Granada Malaga Cadz Huelva
una actividad reproductora ya que es donde se han localizado Almeria Granada | Malaga Cadiz | Huelva

las mejores poblaciones, esto esta por verificar.

Con los datos acumulados de 310 observaciones (grafico 4), entre la superficie y poco mas de 30 metros de profundidad, se observa que son las provincias de Cadiz y Malaga las mejor representadas con casi el 42% y el 33% del total de los encuentros respec-
tivamente, les siguen las provincias de Almeria con el 16,5% y Granada con el 8,1%. En Huelva sdlo se ha encontrado viva la especie en una ocasion.

En el grafico de analisis de tallas por provincia (grafico 3), con datos de 269 ejemplares, se puede observar que los ejemplares de talla pequefia (menores de 15 cm) son mas abundantes en Malaga, con gran diferencia con respecto a las otras provincias. Sin
embargo los ejemplares de talla media (entre 15 y 25 cm) han sido mas abundantes en Cadiz (93 ejemplares), seguida de Malaga (64 ejemplares); en Almeria se han encontrado sdlo 29 ejemplares de ese rango de tallas y en Granada 17. Por el contrario Almeria
destaca por haberse encontrado en esa provincia el mayor nimero de ejemplares grandes (mayores de 25 cm). La mayor parte de estos encuentros de ejemplares de gran talla estan ligados a una zona de puesta localizada en Almeria, en el Parque Natural de
Cabo de Gata-Nijar, que constituye la Unica zona localizada en toda Andalucia hasta este momento.
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TENDENCIAS POBLACIONALES (experiencias sobre marcado, suelta y recaptura)

Con el objetivo de obtener datos sobre la movilidad de la especie y sobre su crecimiento se iniciaron en 2007 en el P.N. del Estrecho, en la provincia de Cadiz, las primeras experiencias sobre marcado y suelta de ejemplares de caracola gigante con la idea de
una recaptura posterior. Aquel afio se marcé un Unico ejemplar (grafico 5) pero la cifra ha ido creciendo hasta un total de 89 ejemplares marcados en esa provincia. Las demas provincias se han ido incorporando sucesivamente a la experiencia (Granada en 2011;
Malaga en 2012 y Almeria en 2013). En el grafico 5 se pueden comparar los datos entre las diferentes provincias hasta 2019. Se han marcado ya 145 ejemplares (tabla 2): 89 en la provincia de Cadiz, 28 en la de Malaga, 15 en la de Granada y 13 en la de Alme-
ria. Para esta experiencia se han aprovechado tres incautaciones de ejemplares, una realizada en septiembre de 2013 en el mercado de Algeciras (Cadiz), otra en San José (Almeria), en octubre de 2014 dentro del acuario de un restaurante y la tercera en el mer-

cado de Roquetas en diciembre de 2019. En todos los casos los ejemplares se marcaron y se devolvieron al mar (los del mercado de Roquetas se reintrodujeron en enero de 2020, tras su recuperacion en el Aquarium de Roquetas).

Grafico 5.— Ejemplares de Charonia lampas marcados en las provincias de Cadiz, Malaga Granada y Almeria
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Afio Cadiz Malaga Granada Almeria [TOTALES
2007 1 1
2008 6 6
2009 18 18
2010 4 4
2011 9 4 13
2012 14 6 20
2013 14 2 16
2014 4 3 4 3 14
2015 6 4 2 12
j 2016 10 4 3 17

2017 3 4 2 2 11
2018 1 1
2019 7 3 2 12

TOTALES 89 28 15 13 145

2019

Tabla 2.— Ejemplares de Charonia lampas marcados por provincia y afio

desde 2007 hasta 2019. Las primeras experiencias se iniciaron en la

provincia de Cadiz en 2007, le siguié Granada en 2011, Malaga al afio

siguiente y Almeria en 2013. En total se han marcado 145 ejemplares.
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Fotos 2, 3y 4.- El marcado de ejemplares, su suelta y su recaptura posterior, es un método por el que se obtienen datos sobre su movilidad y su crecimiento. En la secuencia de
fotos se puede ver (foto 2) la localizacién de un ejemplar en su medio (etiquetado con el nimero 26 en la foto 4) y ese mismo ejemplar sobre cubierta para la toma de medidas
biométricas y otros datos (foto 3) antes de su etiquetado. En la foto 4, los dos ejemplares localizados en la misma inmersién y ya marcados con los nimeros 26 y 27, antes de su
reintroduccion al medio, en la laja del Almirante (ZEC de Calahonda, Malaga), en noviembre de 2019.
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Hasta ahora se han recapturado cinco de los 145 ejemplares marcados. Como uno de ellos se observd cuatro dias después de su suelta en el mismo sitio donde se soltd no se considera estrictamente una recaptura y no figura en la tabla 3. Por tanto el primer
ejemplar marcado y recapturado se recogi6 el 25/07/2013 un afio después de haber sido liberado a 65 metros de distancia del punto de suelta (tabla 3) en la bahia de Algeciras. En la misma Bahia se recapturd el segundo ejemplar en octubre de 2015 de un indi-
viduo que fue marcado y liberado en mayo de 2011 (cuatro afos y cinco meses antes) a unos 230 m de distancia del punto de su primera captura. En 2018, en junio, se recapturd a sélo 30 metros de distancia el ejemplar marcado 13 meses antes en cala Tomate
en Almeria (tabla 3). En septiembre de este afo se ha recapturado el ejemplar 11, en Cerro Gordo (Granada) a s6lo 163 metros de distancia del punto de su suelta en julio de 2017, en la misma localidad dos afios después.

El crecimiento observado en los ejemplares recapturados es nulo, ni siquiera se ha detectado crecimiento en el ejemplar recuperado cuatro afios y medio después. Esto confirma que muchos gasterdpodos, como Charonia lampas, crecen de forma discontinua
con saltos de crecimiento, seguramente dependiendo de la disponibilidad de alimento por lo que es dificil estimar su edad. Teniendo en cuenta esto podemos hacernos una idea del tiempo necesario para alcanzar una gran talla (hasta 40 cm segun la bibliografia)
y también de la longevidad de esta especie. En cuanto a sus desplazamientos, se observa que éstos han sido relativamente pequenos. Esto puede indicar que la especie no se aleja mucho de una determinada zona donde desarrolla su vida o que tiene una capaci-

dad de desplazamiento muy limitada.

. . - Digtanda Tiempo transcurrido Tabla 3.- Recapturas de
Provincia Localidad Marca Fecha de marcado Fecha de recaptura Tallal Talla2 Crecimiento recorrida (m) __ Meses Af0S ggg/gﬁéaégegisdrae%ﬁ?ggs
Cadiz Punta San Garcia (CA12B) 42 11/07/2012 25/07/2013 20 20 ] 63 13 11 experiencias de marcado y
cadiz Punta San Garcia (CA12B) 33 27/05/2011 22/10/2015 17 17 0 237 54 4,5 recaptura en 2007.
Almeria Cala Tomate (AL38) 15 05/05/2017 07/06/2018 23 23 ] 30 13 11
Granada Cerro Gordo (GR) 11 17/07/2017 18/09/2019 21 21 ] 163 26 2,2

= 2 by L V- Al S L R LA“ Pln, =3NS :"M \ . AL v .. S A'« §
Fotos 5 a 8. Este afio se ha prospectado un pecio (barco hundido) a 25 metros de profundidad, en Estepona. En el mismo se han localizado concentrados cinco ejemplares de Charonia lampas todos ellos escondidos y en estado de quietud (en las fotos podemos ver cuatro de ellos). Varios se
encontraban terminando el crecimiento (endureciendo la concha nueva recién segregada) ya que tenian el labio externo bien formado. Esto hace pensar que durante el periodo de crecimiento se refugian en lugares tranquilos donde se esconden y realizan el proceso. Los cinco ejemplares se

marcaron y se devolvieron al medio el mismo dia con la idea de regresar a la zona el proximo ano.

Foto 7

71



A Junta de Andalucia
Consajeria de Agricultura Pr Lz . . .

iy i ; ograma de Gestion Sostenible del Medio Marino Andaluz- Informe 2019
Ganadlx ia, Pesen y Desasralle Sastenible Informe Regional

Charonia lampas (Linnaeus, 1758) VULNERABLE

CARACOLA GIGANTE O BOCINA

RESUMEN DE RESULTADOS DE 2019

A las tablas de registro se han incorporado datos de 17 nuevos ejemplares de los que 12
corresponden a ejemplares marcados y devueltos al medio. Estos 17 ejemplares son los
tres de Almeria (dos de ellos marcados tras su incautacion en un mercado); otros tres mar-
cados en Granada; nueve ejemplares observados en Malaga de los que siete se pudieron
marcar y dos ejemplares observados en Cadiz pero que no se pudieron marcar.

Se ha recapturado el ejemplar nimero 11 (foto 9) en Cerro Gordo (Granada) a sélo 163
metros de distancia del punto de su suelta 26 meses antes.

En dos de los censos de biodiversidad realizados en Malaga en 2019 se localizaron sendos
ejemplares (foto 10).

En cuanto a su distribucion apenas ha cambiado ya que no ha aumentado el nimero de
cuadriculas de 10x10 km donde la especie esta presente.

Foto 9.— Ejemplar marcado con el nimero 11. Este ejemplar fue capturado, marcado y soltado
el 17/07/2017 en Cerro Gordo (Granada) y vuelto a encontrar el 18/09/2019 dos anos y dos
meses después a unos 160 metros de distancia del punto de suelta (tabla 3). Para su identifica-
cion hubo que rascar la capa de coralindceas que se habia depositado encima de la marca.

MEDIDAS ADOPTADAS PARA MEJORAR SU ESTADO DE CONSERVACION

Foto 10.— Ejemplar
de Charonia lampas
observado en el
censo de biodiver-
sidad realizado en
noviembre en la
localidad de Torre
de la Sal (Malaga)
a 25 m de profun-
didad. En este caso
la concha se en-
cuentra practica-
mente limpia de
algas coralinaceas
y sélo lleva una
fina capa de mate-
rial fangoso sobre
la concha.

Entre las medidas implementadas para mejorar su estado de conservacion se ha incluido la especie en el Protocolo de Inspec