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1. OBJETO

Esta instruccion técnica tiene por objeto definir la metodologia a aplicar para la
inspeccion y control de las emisiones difusas, de acuerdo al Decreto 151/2006, de 25
de julio, por el que se establecen los valores limite y la metodologia a aplicar en el
control de las emisiones no canalizadas de particulas por las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera

2. ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION

El alcance incluye las emisiones difusas de particulas producidas en las instalaciones
en las que se desarrollan actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera.

El ambito de aplicacion es la Comunidad Autonoma de Andalucia. Aplica a las
instalaciones sujetas a inspecciones o tomas de muestras y ensayos realizados por
Entidad Colaboradora en el desempeno de sus funciones, a los titulares de las
instalaciones en la realizacion de los control internos y a la Consejeria de Medio
Ambiente en su labor inspectora.

3. DEFINICIONES

A efectos de esta instruccion técnica, se entendera como:

Emision difusa: Descarga continua o discontinua a la atmoésfera de sustancias
procedentes, directa o indirectamente, de cualquier fuente o foco susceptible de
producir contaminacion atmosférica, y no canalizada a través de una chimenea.
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Foco de emision: elemento o dispositivo a través del cual tiene lugar una descarga a
la atmdsfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de forma continua,
discontinua o puntual y con origen en un Unico equipo o diversos equipos, procesos y

o actividades y que puedan ser colectados para su emision continua a la atmosfera.

Sitio de medida: Lugar de la instalacion donde se colocan los captadores.

Medida: Conjunto de operaciones que tiene por objeto determinar el valor de un
parametro o mensurando. A efectos de esta instruccion técnica, la medida es

realizada en un periodo de tiempo definido.

Parametro o mensurando: magnitud particular sometida a medida.

4. EQUIPOS

4.1. PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION

Equipo captador de alto volumen: Equipo que consiste en tres partes
conectadas entre si y esta disefiado de acuerdo a lo descrito en el apartado A

del Anexo Il del Decreto 151/2006

4.2. PARTICULAS SEDIMENTABLES

Equipo captador de particulas sedimentables: Equipo que cumple con lo

especificado en al apartado B del Anexo Il del Decreto 151/2006

4.3. FILTROS

Filtro de fibra de vidrio apto para la toma de muestras ambientales; en el caso
de que la muestra esté destinada a una posterior caracterizacion quimica, el
filtro utilizado debe ser de fibra de cuarzo. Puede ser utilizado cualquier otro
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material en el filtro siempre que permita cumplir las condiciones del muestreo
y el fin del mismo sea la determinacion de compuestos que requieran el uso de
dicho material.

5. DESARROLLO

5.1.

5.1.1.

PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION

GENERALIDADES

Se tendran en cuenta las siguientes cuestiones generales a la hora de colocar los
captadores:

1.

Se dispondra un minimo de tres puntos de muestreo situados alrededor de la
instalacion emisora, con atencion preferente a la proteccion de los receptores
humanos.

. Los puntos formaran un triangulo equilatero, y uno de los vértices se situara a

sotavento de la instalacion, teniendo en cuenta los vientos dominantes en la
zona. En el caso de que exista mas de un viento dominante, se cubriran estos
con el resto de captadores.

. Con el objeto de determinar la concentracion de fondo de particulas, se

realizara un muestreo sincrénico colocando otro captador fuera de la zona de
influencia de la instalacion inspeccionada, situado a barlovento de la
instalacion

. Los niveles de particulas totales en suspension se determinaran mediante un

muestreo de una duracion de 24 horas continuadas, con una tolerancia maxima
de quince minutos.

. No se tomaran muestras en dias de lluvia.
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6. La actividad inspectora o de control interno se realizara en dias de
funcionamiento normal de la instalacion.

En el informe de inspeccion se incluira:

1. un apartado de descripcién de las condiciones meteorologicas durante el
periodo de toma de muestra, que incluya como minimo:

o [luvia
. velocidad
. direccion del viento

2. un apartado con justificacion del aporte natural de particulas, como
intrusiones de masas de aire de origen africano existentes durante el
muestreo, o la ausencia de éstos.

3. Como anexos al informe se incluira:

3.3.ANEXO |: PLANO DE SITUACION, vista aérea o plano donde se indicara el
contorno de la instalacion y donde se recogera la situacion de los captadores
colocados.

3.4.ANEXO 1l: REPORTAJE FOTOGRAFICO, se recogera una vista general de cada
uno de los captadores colocados y su entorno.

Si en el plan de muestreo esta previsto determinar tanto las particulas totales en
suspension como las sedimentables, el inicio de ambas tomas sera simultaneo.
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5.1.2. TOMA DE MUESTRA

- Se realiza una inspeccion ocular de los filtros, antes de su uso, desechando
los que presentan imperfecciones frente a la luz.

- El filtro se coloca en el soporte en el aparato de toma de muestra.

- El filtro se maneja con cuidado para evitar su deterioro o contaminacion,
usando para ello guantes de cirujano o pinzas, y se doblaran hacia dentro
para evitar pérdidas de la materia particulada recogida.

- El traslado de los filtros se realizara en capsulas de petri o en sobres u otros
soportes adecuados.

- El captador de alto volumen se sitGa en un lugar tal que:

* El conducto de salida del aire aspirado, dotado de un difusor, esté lo
suficientemente alejado para evitar la contaminacion de la muestra.

= Entre el plano del filtro y el suelo exista una distancia de entre 1,5y
4 metros.

= En horizontal no exista ningin obstaculo en un radio inferior a una
distancia doble de la altura del mismo.

- Conectar el equipo

- Anotar la fecha, hora y lectura del contador antes y después de la toma de
muestra.

Una vez concluida la toma de muestra, el filtro se envia a un laboratorio acreditado
para su analisis.
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5.1.3.

VERIFICACIONES

Con una periodicidad minima trimestral, se procedera a la verificacion del sistema de
aspiracion (captador con filtro en blanco). El caudal real de aspiracion del sistema no
debe de diferir en mas del 10% del caudal programado.

5.2.

5.2.1.

PARTICULAS SEDIMENTABLES

GENERALIDADES

. Los niveles de particulas sedimentables se determinaran durante un periodo

minimo de 15 dias.

. La actividad inspectora o de control interno se realizara en dias de

funcionamiento normal de la instalacion.

. Durante la inspeccion o el control interno se dispondra un minimo de tres

puntos de muestreo situados alrededor de la instalacién emisora, con atencion
preferente a la proteccion de los receptores humanos.

. Los puntos formaran un triangulo equilatero, y uno de los vértices se situara

teniendo en cuenta los vientos dominantes en la zona. En el caso de que exista
mas de un viento dominante, se cubriran estos con el resto de captadores.

. Con el objeto de determinar la concentracion de fondo de particulas, se

realizara un muestreo sincrénico colocando otro captador fuera de la zona de
influencia de la instalacion inspeccionada.
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En el informe de inspeccion se incluira:

1. Un apartado de descripcion de las condiciones meteorologica durante el
periodo de toma de muestra, que incluya como minimo:

. lluvia
. velocidad
. direccion del viento

2. Un apartado con justificacion del aporte natural de particulas, como
intrusiones de masas de aire de origen africano existentes durante el
muestreo.

3. Como anexos al informe se incluira:

3.3.ANEXO |: PLANO DE SITUACION, vista aérea o plano donde se indicara el
contorno de la instalacion y donde se recogera la situacion de los
captadores colocados.

3.4.ANEXO II: REPORTAJE FOTOGRAFICO, se recogera una vista general de cada

uno de los captadores colocados y su entorno.

Si en el plan de muestreo esta previsto determinar tanto las particulas totales en
suspension como las sedimentables, el inicio de ambas tomas sera simultaneo.
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5.2.2. TOMA DE MUESTRA
El captador de particulas sedimentables se situara de forma que:

- Se coloque en un espacio abierto alejado de muros verticales, edificios,
arboles, etc., que puedan interferir la determinacion. Como criterio de
alejamiento, se puede considerar la distancia doble de la altura del objeto
que interfiere.

- El equipo colector debe sujetarse al suelo por un medio asequible que evite
su caida por el viento.

- Quede protegido de acciones vandalicas.

Antes de colocar el frasco limpio para la recogida de particulas, se le afnaden 10 ml
de sulfato de cobre 0,02N (2,5 gramos de sulfato de cobre cristalizado por litro) para
prevenir la proliferacion de algas y hongos que afectarian a la determinacion. En caso
de que la muestra vaya a ser sometida a una posterior caracterizacion quimica, se
anadiran 2 ml de n-n-dimetil formamida pura.

Una vez finalizado el periodo de muestreo, se procede a la recogida de la muestra de
la siguiente forma:

=  Se arrastran las particulas adheridas en el deposito colector hasta el
frasco, ayudandose para ello de una varilla u otro objeto apropiado,
auxiliandose con el lavado de agua destilada (aproximadamente
1.000 ml).

= Se retira el frasco colector con el liquido, que se traslada al
laboratorio, y se sustituye por otro. El laboratorio debe de estar
acreditado para la realizacion de este ensayo.
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5.2.3. VERIFICACIONES

El depdsito estara convenientemente identificado, y tendra asignado un factor, que
sera utilizado en los calculos. El factor se calcula segln la siguiente formula:

_ 1273x10*

F ..

Siendo D, el valor medio del diametro del depdsito, resultante de realizar doce
medidas de éste en distintos puntos de su circunferencia exterior.

6. CALCULOS Y EXPRESION DE LOS RESULTADOQS

6.1. PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION

Con la diferencia entre las lecturas del contador se calcula el volumen de aire que ha
sido filtrado durante el periodo de 24 horas, expresado en metros clbicos en
condiciones ambientales.

Con la diferencia entre los valores de las pesadas final e inicial, se obtiene el valor
de la masa de particulas filtradas, expresadas en mg.

Se empleara la siguiente ecuacion:

PF-PI
VE-VI

PST.=1000x

Donde:

P.S.T.: Particulas en Suspension Totales (ug/m3).
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PF: Pesada del filtro tras la toma de muestra (mg).

Pl: Pesada del filtro antes de la toma de muestra (mg).

VF: Lectura del contador tras la toma de muestra (m3).

VI: Lectura del contador antes de la toma de muestra (m3).
1000: Factor de conversion de mg a pg.

Por tanto, los resultados de P.S.T. se expresaran en pg/m3, expresados en
condiciones ambientales.

6.2. PARTICULAS SEDIMENTABLES
6.2.1.  CONTENIDO PARTICULAS INSOLUBLES.

Para determinar el residuo insoluble total (RIT) de la muestra, aplicar la siguiente
ecuacion:

Rpr=P-P |
Donde:

RIT: Residuo insoluble total (mg).
Pl: Tara del filtro (mg).
PF: Peso del filtro mas muestra (mg).

6.2.2. CONTENIDO PARTICULAS SOLUBLES.

Para determinar el residuo soluble total (RST) de la muestra, aplicar la siguiente
ecuacion:
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Donde:

Rgr =(Cp-Cy)x -

Donde:

RST: Residuo soluble total (mg).

Cl: Tara de la capsula (mg).

CF: Peso de la capsula mas muestra (mg).

VT: Volumen total de liquido después del filtrado (ml).
VA: Volumen de la alicuota tomada (ml).

6.2.3. CONCENTRACION DE PARTICULAS SEDIMENTABLES.

La concentracion de particulas sedimentables (CPS) se obtiene con la féormula
siguiente:

_(Rgr +Rpp)xF

Cps 1

Donde:

CPS: Concentracion de particulas sedimentables, en mg/(m2 dia).
RIT: Residuo insoluble total (mg).

RST: Residuo soluble total (mg).

d: N° de dias de muestreo.

F: Factor del depdsito colector.
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6.3. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
6.3.1. INCERTIDUMBRE.

Los resultados tendran el mismo tratamiento, en cuanto a las incertidumbres, que las
particulas a las que se hace referencia en la IT-ATM-05

6.3.2.  SUPERACIONES

Se considera que las emisiones fugitivas de una instalacion superan los valores limites
establecidos si los valores obtenidos en cualquiera de los puntos de control supera,
teniendo en cuenta:

. Las intrusiones de particulas de origen africano.
. Los valores de fondo obtenidos.

* La presencia de otras instalaciones en las proximidades en las instalaciones a
evaluar, en esto casos se pueden considerar las siguientes posibilidades:

o Es posible discriminar las emisiones propias, bien por un marcador o
compuesto caracteristico de la instalacion, por la composicion de las
particulas, etc...,

0 Se puede caracterizar las emisiones del resto de instalaciones, bien por
analisis de las particulas o bien aislando las emisiones de cada
instalacion mediante la colocacion de captadores para la determinacion
de las concentraciones de fondo.

En estos casos, habria que aportar un estudio donde se justifique en funcion de los
resultados la conclusion obtenida.
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7. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion facilitar los sitios adecuados para la
toma de muestra de acuerdo a lo recogido en la presente instruccion técnica, asi
como facilitar en todo momento el que la inspeccion se realice de acuerdo a ella.

8. REFERENCIAS

Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la
metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por
las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera
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