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Desde el disefio hasta la distribucién, la publicacion de libros puede abordarse con el menor impacto am-
biental posible. La ecoedicion aporta un complemento de excelencia y de compromiso en el ambito editorial,
objetivo al que la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente se suma liderando un proyecto LIFE+
especifico.

La innovacion que genera el Proyecto Life+Ecoedicion es una muestra mas de la avanzadilla que se ejerce
desde Andalucia en mdltiples facetas ambientales. El presente documento recoge una primera aproximacion
a la situacion del sector editorial andaluz, privado e institucional, y su grado de compromiso con el medio
ambiente.

Con la colaboracion de la Universidad Pablo de Olavide de Sevilla, la ayuda de Consejerias y organismos de
la Junta de Andalucia ha sido imprescindible para investigar acerca de las publicaciones que se editan en los
distintos organismos de la administracion autondmica, estudiando sus caracteristicas técnicas, los volimenes
de produccion, y toda la informacion relativa a su ciclo de vida.

El estudio final que tiene en sus manos muestra que el formato en papel sigue dominando ampliamente a la
edicion digital, y por tanto los principales impactos ambientales del sector se centran en la emision de gases
de efecto invernadero, el uso de materias primas y la generacion de residuos. Este tipo de analisis supone la
base para orientar a las empresas e instituciones hacia mejoras técnicas ambientales, que repercutiran en la
creacion de libros mas sostenibles, respetuosos y sociales.

En Andalucia, aunque se han dado pasos para extender la ecoedicidn, la situacidon no es ideal. Los propios
organismos autonémicos tienen margenes de mejora que deben explorar. La sostenibilidad hace mucho tiem-
po que dejo de ser una estrategia de marketing para situarse dentro de los compromisos éticos hacia la ciu-
dadania, cuando no en el mero cumplimiento de la legalidad. Por tanto la Administracién puede aplicarse y
asimismo exigir a sus proveedores un compromiso medioambiental.

Aspiramos a que, al final del recorrido de un libro, cuando ya el lector lo tiene ante sus ojos, al placer innato
a la lectura de buena literatura sume la verificacion de que el ciclo de vida de ese maravilloso artefacto ha

sido integramente respetuoso con el medio ambiente. Entonces, en ese transito lleno de vericuetos, del arbol
como cultivo forestal al conocimiento, habra prevalecido la maxima naturalidad posible.

Luis Planas Puchades

Consejero de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente
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El sector editorial presenta una gran heterogeneidad de productos y procesos, los cuales pueden llegar a
configurar subsectores diferenciados, con caracteristicas y problematicas particulares, ya que abarca todas
las fases necesarias para transformar una obra de caracter creativo en un producto elaborado y susceptible
de ser distribuido al pablico.

Las repercusiones ambientales de una publicacién no sélo se limitan a la fase de produccion, sino que se
extienden a la preproduccion y postproduccion, abarcando asi todo su ciclo de vida. De este modo, todas las
actividades que componen el sector editorial y las artes graficas, desde el disefio, la adquisicion de las ma-
terias primas, la preimpresion, pasando por la produccion e impresion, la postimpresion, distribucion y uso,
hasta su fin de vida, generan un impacto sobre el medio ambiente.

No obstante, el desarrollo tecnolégico asociado a las distintas actividades del sector ha permitido reducir,
en cierta medida, algunos impactos medioambientales, un claro ejemplo de esto lo conforman los diversos
procesos informaticos integrados en los procesos de fotocomposicion y preimpresion. Sin embargo, la edicién
de una publicacion sigue generando impactos sobre el medio ambiente debido a las entradas de materias
primas y energia, asi como con las salidas en forma de vertido, emisiones y residuos que se generan durante
el proceso productivo, tales como:

e Consumo de recursos como papel, tintas, agua, energia, etc.

e (Consumo de energia asociado principalmente a los procesos productivos

e (Consumo de agua necesario para el desarrollo de ciertos procesos productivos

e Emisiones de gases contaminantes y otras sustancias durante las etapas de produccion y distribucion
de las publicaciones
Vertidos contaminantes derivados de algunos procesos productivos
Generacion de residuos asimilables a urbanos y residuos peligrosos

EL control de dichos aspectos resulta por tanto clave para lograr la reduccién de los impactos ambientales
en el sector editorial. En este sentido, todos los agentes relacionados con el sector editorial, tanto desde
la perspectiva de la demanda como de la oferta, asi como aquellos de caracter privado y las propias Admi-
nistraciones Plblicas deben aunar sus esfuerzos en esa direccion. Las Administraciones Pablicas juegan un
papel muy importante en lo que respecta a la minimizacion del impacto ambiental derivado de las activida-
des editoriales, ya que éstas son responsables de cerca de un 8%! de la produccion editorial en Espafia. La
contratacion del disefio, edicion y distribucion de productos impresos por parte de la Administracion Piblica
se da en todos los ambitos de la misma: local, regional, autondmico, estatal e incluso europeo. Asimismo,
por el hecho de ser productos destinados principalmente a la comunicacién, tener un gran alcance sobre la
sociedad en general y por el sentido de responsabilidad con el entorno, en las (ltimas décadas las Adminis-
traciones Plblicas han redoblado los esfuerzos para promover estrategias que garanticen unos estandares de
calidad ambiental y social.

En este contexto surge el concepto de Ecoedicidn recogiendo la idea de considerar los criterios de sosteni-
bilidad a lo largo de todo el ciclo de vida de una publicacién. La Ecoedicidon apuesta por la adopcidon de las
mejores técnicas disponibles y las mejores practicas ambientales contemplando las distintas fases del ciclo de
vida del producto. Asi, la Ecoedicion pretende involucrar a toda la sociedad en un beneficio comdn, buscando
la sostenibilidad y reduciendo el impacto ambiental en todo el proceso y vida de las publicaciones.

Sé6lo la Junta de Andalucia publicoé en 2009 un total de 207 titulos con ISBN?, entre ediciones y reediciones;
de ahi que los esfuerzos por la sostenibilidad de las publicaciones pueda resultar muy efectivo para disminuir

1 Ministerio de Cultura. Panordmica de la edicién en Espafia 2010. En <http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/estadisticas/juridicaTri.
html> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]

2 Ministerio de Cultura. Base de datos de editoriales. En <http://www.mcu.es/webISBN/>.
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los impactos ambientales derivados de las mismas. En este sentido, el Departamento de Publicaciones de
la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia esta promoviendo este modelo de edicion acorde
con los requisitos ambientales y sociales que promueve el desarrollo sostenible. Desde 1997 la Junta de
Andalucia trabaja en esta direccién. Ese mismo afio, la Direccion de Prevencion y Calidad Ambiental realiza
un Diagnéstico Ambiental y elaboré un Manual de auditoria y recomendaciones de mejora ambiental para el
sector del papel y las artes grdficas. En 2006, la Consejeria de Medio Ambiente de Andalucia desarrolld un
programa de compra pUblica ética y sostenible. Durante los afios 2006-2007 la Direccién General de Partici-
pacion e Informacion Ambiental realizd un diagnadstico sobre la incorporacion de criterios de sostenibilidad
en las decisiones editoriales tomadas por los distintos departamentos de la Consejeria de Medio Ambiente,
manifestandose la total ausencia de compromisos ambientales y sociales en las ediciones, y se elabord una
primera propuesta de mejora ambiental de las publicaciones. En mayo de 2007 la Consejera de Medio Ambien-
te presentd en la Feria del Libro de Sevilla el compromiso de Ecoedicion. Bajo esta denominacion se engloban
los criterios de sostenibilidad y compromiso social en su practica editorial (compromiso recogido en la Orden
de Publicaciones de la Consejeria). Finalmente en octubre de 2007 la Consejeria de Medio Ambiente propuso
en el LIBER (Barcelona) un debate con otras ONGs y empresas del sector sobre el concepto de Ecoedicion. A
partir de dicha fecha, la Consejeria de Medio Ambiente pone a disposicion del sector editorial y el piblico en
general unas herramientas para facilitar el debate sobre el concepto de Ecoedicion.

A partir de las diversas iniciativas que la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia lleva desa-
rrollando a lo largo de estos afios surge el proyecto «LIFE+ Ecoedicion, gestion sostenible de publicaciones
en la Administracién Plblicax. El proyecto Ecoedicion fue aprobado por la Comision Europea el 28 de julio
de 2009 con una duracién de 3 afios y medio, es decir desde el 1 de enero de 2010 al 30 de junio de 2013
financiado al 50% entre la Union Europea y la Consejeria de Medio Ambiente. Con esta aprobacion se da
un impulso definitivo a la apuesta por la sostenibilidad en las publicaciones que la Consejeria inicié con la
puesta en marcha en 2006 de la iniciativa para impregnar de sostenibilidad todo el proceso de generacion
de publicaciones. La primera fase de este proceso consistié en dar contenido al concepto de «ecoedicion» e
iniciar el proceso de difusién del mismo, acercandolo a los agentes piblicos y privados clave, y culminé con
la presentacion del proyecto por la Consejeria de Medio Ambiente a la convocatoria de 2008 del Programa
Comunitario Life+. Se trata de una iniciativa que intenta desarrollar un marco de referencia en el sector de
las Administraciones Piblicas para promover una gestion sostenible en los servicios editoriales de la Junta de
Andalucia asi como fomentar la inclusién de criterios de sostenibilidad en el mercado editorial. La Adminis-
tracion Plblica andaluza pretende mediante su condicion de agente ejemplarizante lograr que también desde
la propia ciudadania se incremente la demanda de publicaciones realizadas bajo criterios de sostenibilidad.
Del mismo modo, el conjunto de acciones a lo largo de las cuales se ha vertebrado el proyecto se dirige hacia
el logro de una mayor eficiencia en la gestion de recursos econémicos y materiales, mediante la adecuacién
de la produccion de la publicacion a las necesidades reales.

Para la consecucion de los objetivos planteados, el proyecto se ha planificado a lo largo de 14 acciones
entre las cuales se han diferenciado lineas de actuacidon que van desde la realizacion de un diagnéstico que
establezca la situacion de partida, pasando por la formacién de profesionales, la difusion y comunicacion de
resultados, etc.

El presente Diagndstico ambiental del sector editorial en Andalucia, servira para la evaluacion de la situacion

del sector editorial en relacién con la sostenibilidad ambiental incluyendo el punto de vista de la oferta y la
demanda.

1.1. Objetivos

La elaboracion del diagndstico del comportamiento ambiental del sector editorial persigue, de manera mas
especifica, los siguientes objetivos:

* Conocer los principales impactos ambientales generados desde el sector del libro: desde el disefio hasta
su distribucion, haciendo especial hincapié en las emisiones de (O, a lo largo de todo el ciclo de vida
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* Conocer las exigencias ambientales de la Administracion Piblica en relacion con las publicaciones que
promueven. Para ello se tomara como referencia una muestra representativa de Consejerias de las Junta
de Andalucia

* Conocer la capacidad del sector del libro para dar respuesta a las cada vez mayores demandas de res-
ponsabilidad social y ambiental, de la sociedad en general, y las Administraciones Plblicas en particu-
lar, en el desarrollo de la actividad empresarial

1.2. Metodologia

La metodologia adoptada para el desarrollo de este diagnéstico se divide en dos fases: la blsqueda de infor-
macion y recopilacion de datos por un lado; el analisis e interpretacion de los datos obtenidos, y la determi-
nacion de las conclusiones, por el otro.

Durante la primera fase, para la blsqueda de informacién y recopilacion de datos se ha recurrido a la in-
formacion disponible en diferentes organismos de interés: institutos de estadistica, camaras de comercio,
asociaciones empresariales, entidades certificadoras, ONGs, instituciones pdblicas, centros de desarrollos
tecnoldgicos, etc., (todas las fuentes de informacién consultadas se relacionan en el anexo de bibliografia
y otros recursos). Por otro lado, para la elaboracion de los apartados del presente estudio en relacion con el
contexto andaluz, se ha recurrido a la bdsqueda de informacién mas concreta o especifica a través de entre-
vistas personales y presenciales, en la mayoria de los casos realizadas a diferentes agentes representativos del
sector editorial andaluz y relacionado con el objeto de este diagnostico (es relevante tener en consideracion
que en la mayoria de los casos no ha sido posible consequir datos especificos del sector papelero y del sector
de las artes graficas, y que se hace referencia a datos relativos a las dos categorias asociadas).

La sequnda fase, en la que se han analizado los datos obtenidos, se ha desarrollado mediante trabajo de in-
vestigacion y una serie de consultas técnicas y de contraste entre los diferentes miembros del equipo adscrito
a este proyecto.

Durante la ejecucion de esta accion se han llevado a cabo reuniones de seguimiento de caracter informal con el
fin de evaluar los progresos de la labor en curso y poder hacer frente a posibles inconvenientes y dificultades.

De forma paralela y con la intencién de aportar ejemplos concretos en este diagndstico se ha decidido realizar
el andlisis del ciclo de vida (ACV) de tres publicaciones de 2009 de la Junta de Andalucia. Para la seleccion de
éstas se ha procedido a la caracterizacion de las publicaciones de mayor produccién durante el afio 2009, se
han identificado diferentes titulos por cada categoria identificada y finalmente se ha conseguido un ejemplar
por cada categoria (la metodologia aplicada se explica con mas detalles en el apartado correspondiente).
Sobre éstos se ha realizado un analisis de ciclo de vida a través del software SimaPro.

SimaPro es un programa desarrollado por la empresa holandesa PRé Consultants, que permite realizar Ana-
lisis de Ciclo de Vida (ACV) mediante el uso de bases de datos de inventario propias (creadas por el usuario)
y bibliograficas (BUWAL, IDEMAT, ETH, IVAM).

Metodologia para el analisis del sector editorial

Aungue el objeto del diagnéstico haga referencia al comportamiento ambiental del sector editorial, con
especial enfoque a la realidad andaluza, se ha considerado necesario y oportuno crear un marco en el que
ubicar esta informacién y por esto, como punto de partida, se ha definido el sector editorial, desde sus inicios
hasta el momento actual, identificando sus agentes, diferenciando los mismos y determinando y definiendo
tanto los productos de este sector como los procesos necesarios para su produccion. De forma general para
el desarrollo de los contenidos se han considerado los contextos europeo y espaiiol. EL analisis del sector se
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ha basado, asi mismo, en el ciclo de vida de una publicaciéon como hilo conductor para la consideracion de
todas las fases y agentes implicados.

La investigacion sobre el sector ha permitido tomar conciencia de la amplitud y diversificaciéon del mismo en las
distintas etapas del ciclo de vida de una publicacién. Sobre la base de este conocimiento se ha procedido a de-
limitar el alcance del estudio, en relacién con los impactos ambientales del sector y la realidad andaluza. Se ha
considerado oportuno y coherente con el fin de esta accion, considerar y centrar la labor en el nicleo del largo
y articulado ciclo de vida de una publicacion, el proceso productivo o proceso de transformacion de las materias
primas en el producto final. La fase de produccion esta caracterizada por diferentes parametros como son los
productos (soportes) y procesos (Offset) utilizados, al contratar estos parametros con la realidad andaluza, se
han establecido los productos y procesos predominantes en el ambito geografico del estudio y por lo tanto, se
ha establecido como alcance o ambito de aplicacion del diagnéstico la produccion de libro en soporte papel y
mediante procesos de impresion en offset.

Para la contextualizacién que sirve para dar paso al analisis mas concreto de la situacién a nivel autono6-
mico se han considerado aspectos de tipo econémico, ambiental, social, productivo, geografico, politico,
legislativo, etc. Ademas de retratar la situacién del sector se ha elaborado un analisis de la preocupacion
para un cambio hacia un modelo mas sostenible tanto desde la perspectiva del sector pdblico como de la
del sector privado.

Metodologia para el analisis del sector editorial en Andalucia

Ademas de fotografiar la situacion general del sector, siguiendo el esquema utilizado en el apartado anterior,
se ha llevado a cabo una labor de caracterizacion relacionada con la actividad editorial en el entorno de la
Junta de Andalucia. En este sentido se ha realizado un estudio sobre las publicaciones realizadas por la Junta
de Andalucia en un afio concreto, el 2009 (se ha seleccionado el 2009 porque es el mas reciente con datos
definitivos).

La labor efectuada ha sido dirigida a determinar los siguientes aspectos, en relacion con la elaboracion de
publicaciones:

* Realidad contractual de la Junta de Andalucia

* Existencia de consideracion de aspectos de sostenibilidad en los contratos

e Sjtuacion de los principales proveedores de la Junta de Andalucia, en materia de produccion editorial,
relacion con la sostenibilidad de sus actividades y productos

* Posibilidad de implementacion de Ecoedicion en las Administraciones Piblicas

En este sentido se ha procedido, por un lado, a la labor de investigacidn a través de recursos principalmente
de caracter pablico y por el otro a través de la realizacion de una investigacion de campo. Se han llevado
a cabo consultas personalizadas y presenciales con una muestra de organismos de la Junta de Andalucia y
proveedores de ésta, se han analizado los resultados y extrapolado conclusiones.

A continuacidn se refleja la muestra tomada en consideracion:



MUESTRA TOMADA EN CONSIDERACION

CONSEJERIA U ORGANISMO DE LA JUNTA DE ANDALUCIA PROVEEDORES

Consejeria de Presidencia Andalucia: 8 empresas
Consejeria de Gobernacién y Justicia

Consejeria de Educacion

Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia

Consejeria de Obras Piiblicas y Vivienda

Consejeria de Salud

Consejeria de Agricultura y Pesca

Consejeria de Turismo, Comercio y Deporte

Consejeria de Igualdad y Bienestar Social

Consejeria de Cultura

Consejeria de Medio Ambiente

Agencia Andaluza de Promocion Exterior (EXTENDA)
Agencia de Defensa de la Competencia de Andalucia
Agencia de Innovacion y Desarrollo de Andalucia (IDEA)
Fundacién para la Atencién e Incorporacién Social (FADAIS)
Instituto Andaluz de Administracion Piblica (IAPP)

En cuanto a la muestra seleccionada, en relacién con la Junta de Andalucia se han elegido todas las conse-
jerias y los principales organismos editores. En relacion con los proveedores, conscientes de las dificultades
derivadas de la amplitud de la region y las posibles consecuencias de éstas se ha optado, teniendo también
en consideracion el apartado de analisis de casos de este documento, por considerar los mayores proveedores
identificados mediante el analisis de la contratacion de 2009. Para la realizacion de estas consultas se han
elaborado diferentes documentos:

* Un cuestionario previo que se ha enviado por mail a todos los organismos pdblicos de la muestra,
acompafado de una carta explicativa3

* Una encuesta que se ha realizado de forma presencial con representantes de los organismos publicos
de la muestra*

* Una encuesta que se ha realizado de forma presencial a los representantes de las empresas de la
muestra®

Una vez realizadas las consultas se ha procedido al analisis de la informacion obtenida y sobre ésta se han
podido extrapolar diferentes conclusiones. Por un lado se ha podido obtener un cuadro general de la situacion
en cuanto a la contratacidn para la elaboracién de publicaciones y consideracién de aspectos de sostenibi-
lidad por parte de la Junta de Andalucia. Por el otro se ha podido identificar y determinar la capacidad de
responder a la creciente exigencia de responsabilidad ambiental por parte de los proveedores habituales de
la Junta de Andalucia. Finalmente se ha tenido la posibilidad de realizar un analisis DAFO (Debilidades, Ame-
nazas, Fortalezas y Oportunidades) sobre la posibilidad de impulsar la implementacion de la Ecoedicién en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

3  Anexos 2, 3y 4.
4 Anexo 5.
5  Anexo 8.







2.1. El sector editorial: historia y actualidad

El sector editorial consta de una larga trayectoria iniciada siglos atras, este hecho refleja la importancia
historica y cultural del sector. Los primeros documentos impresos datan del siglo vi a. C.; por aquel entonces
en China existia ya un tipo de papel de arroz, ademas de surgir el primer sistema de impresién a base de
complejas piezas de porcelana en las que se tallaban caracteres chinos. En la época de los romanos, sobre el
afno 430 a. C., se imprimian inscripciones sobre objetos de arcilla. Sin embargo, no es hasta la Edad Media
cuando en Europa se comenzo6 a imprimir trabajos a partir de relieves de madera. Es en el siglo xv cuando se
dieron dos innovaciones tecnoldgicas que motivaron la revolucidn de la produccién de libros en Europa, es
decir el papel y las imprentas de tipos méviles, invento del aleman Gutenberg. Estos avances tecnoldgicos
simplificaron el proceso de produccion de las publicaciones permitiendo asi que éstas fueran accesibles para
una parte considerable de la poblacion.

A partir de la Revolucion Industrial, el sector editorial se fue dotando de numerosos e importantes avances
tecnolégicos, hecho que convirtid a las publicaciones en un objeto Gtil para la difusién masiva y continuada.

Ya en el siglo xix el sector se configura como un sector complejo, heterogéneo en relacién con las activida-
des que lo componen y que aglutina a empresas de muy diversa indole. Un claro ejemplo de la complejidad
del sector radica en que engloba tanto actividades industriales como servicios. Asi, el sector del libro esta
comprendido por cuatro sectores principales: los manipulados de papel y cartdon; las artes graficas y los
servicios relacionados; la reproduccién de soportes grabados y la edicion. Pero ademas de estas actividades
principales existen otras que forman también parte del sector pero de una manera mas periférica. Por un lado,
la industria papelera y la industria quimica proporcionan la principal materia prima al sector; y por otro, se
encuentran las actividades asociadas a los intermediarios en las fases de distribucion y comercializacion de
las publicaciones.

A mediados de los ochenta el sector sufrid una nueva transformacion debido a la introduccion de las nuevas
tecnologias informaticas y por consiguiente, se dio una modernizacién del proceso productivo permitiendo
una producciéon mas rapida, de mayor calidad y la reduccién en la mano de obra. Esta renovacion afectd de
manera mas significativa al proceso de preimpresion, aunque légicamente también hubo que reestructurar
las fases posteriores. En ese contexto, se produjo la practica desaparicion de la especialidad de impresion
tipografica, siendo ésta sustituida fundamentalmente por el offset (técnica que utiliza como forma impresora
una plancha de aluminio). De ese modo, la introduccion de la informatica generé ciertos cambios en la base
del proceso productivo, el cual siguié en un principio los siguientes pasos: scanner, ordenador, creacién del
fotolito, forma impresora, y finalmente, maquina de impresion, introduciéndose un nuevo paso en el proceso
productivo que consistia en la realizacion de la forma impresora a través de la exposicion de un negativo,
el fotolito, y la obtencién de una forma impresora, la plancha. Este proceso se conoce con el nombre de
CTF —computer to film—, es decir del ordenador a la pelicula y de ahi, mediante un proceso de insolacidn,
se obtiene la plancha que es lo que utilizaremos para colocar en el rodillo portaplanchas de una maquina de
impresion offset y obtener las copias que necesitamos a través de la impresion.

Los avances tecnoldgicos y la incorporacion de la informatica al proceso productivo de la impresién no se
quedaron en el desarrollo del CTF, sino que a continuacion la técnica del computer to film fue avanzando y se
desarrollé un nuevo proceso en la obtencién de la forma impresora que eliminaba el uso del fotolito, era el
denominado CTP —computer to plate—, es decir del ordenador a la plancha. De esta forma podemos ir desde
el ordenador a la forma impresora trazada en la plancha directamente, sin tener que pasar por ningdn paso
intermedio. Asi se consigue eliminar una materia prima de la produccion final, el fotolito, y obtener, con un
paso menos que en el CTF, la forma impresora definitiva. Ambos procesos conviven actualmente en los talleres
de preimpresion de la industria grafica.
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Pero los avances tecnolégicos han ido todavia mas alla con la aparicion de la era digital. La preparacion del
original para las artes graficas ha alcanzado tal grado de sofisticacion que se genera una nueva actividad para
el impresor: la impresién bajo demanda, en la que la obtencién de las copias se convierte en una mera acti-
vidad periférica de la preimpresion. El sector grafico se ha convertido en un sector flexible y adaptable a las
necesidades del cliente en el que existe, por tanto, una relacion directa entre la demanda y la produccion ya
que el suministro principal se realiza bajo pedido. En definitiva, el sector de las artes graficas es una industria
tradicional aunque sometida a importantes cambios tecnolégicos.

En los dltimos anos, a nivel internacional, EE.UU. mantiene el liderazgo en la industria de las artes graficas,
con una produccién que representa practicamente el doble de la registrada en el conjunto de la Unién Euro-
pea. El segundo lugar corresponde a Jap6n seguido en tercer lugar por la propia Unidn Europea®.

En Europa, el sector editorial estd compuesto por mas de 130.000 empresas que emplean a cerca de 900.000
trabajadores?, lo cual supone el 5,3%? del empleo industrial de la regidn, y esta centrado principalmente en el
autoconsumo. Datos de 2006 sitan en 155 billones de euros el valor de la industria editorial europea, mien-
tras que las cifras mas actuales reducen el mismo a 139 billones de euros*. Reino Unido y sobre todo la region
de Londres-Centro destaca como la regién mas especializada en el desarrollo de las actividades del sector.

La industria de artes graficas comunitaria estd muy fragmentada. El sector se compone principalmente de
pequefas y medianas empresas (de 1 a 249 empleados). Esta estructura es particularmente caracteristica de
la industria de la impresion, donde por lo general las empresas mas pequefias trabajan principalmente con
clientes locales, para los que producen impresos personales o comerciales, mientras que las empresas mayores
a menudo abastecen a una clientela mas extendida. Sin embargo, existe un ndmero reducido de grandes em-
presas o grupos empresariales cuya actividad integra tanto la impresion como la edicién, asi como un amplio
rango de actividades basadas en el papel y en otros tipos de medios.

Analizando los subsectores de actividad que se aglutinan en torno al sector editorial (edicién, artes graficas y
servicios asociados, y reproduccion de soportes grabados), las tendencias de los dltimos afios muestran coémo
las actividades editoriales son las que mayor valor afiadido generan, mientras que las actividades de las artes
graficas y servicios asociados generan el mayor nimero de empleos y suponen ademas, el mayor ndmero de
empresas.

Por otro lado, y en lo que respecta al tipo de publicaciones realizadas a nivel europeo, la publicacién de
periddicos resulta la actividad mas importante (37,6%? del total de publicaciones), seguida de la publicacion
de revistas. Las publicaciones de libros se encuentran en un acusado descenso desde 1998 (24,6%°® del total
de publicaciones), sin embargo resulta como la actividad de publicacién que reporta mayores beneficios.

En Espafia, la importancia del sector grafico en la economia del pais se traduce en que éste representd en
2009 cerca del 1,03% del PIB a precios de mercado’. Se estima que anualmente el sector grafico en Espaiia

1 Instituto Tecnoldgico de Optica, Color e Imagen, AIDO. El sector industrial de Artes Grdficas Comunidad Valenciana. Avance de
informe diagnéstico, AIDO, Valencia, 2006.

2 International confederation for printing & allied industries, INTERGRAF. Europe and the printing industry: statistics. En <http://
www.intergraf.eu/AM/Template.cfm?Section=Statistics&Template=/CM/HTMLDisplay.cfm&ContentID=3080> [Consulta realizada en
noviembre de 2010.]

3 EUROSTAT. Persons employed by sector 2007. En <http.//epp.eurostat.ec.europa.eu/tgm/refreshTableAction.do;jsessionid=9ea797

1b30dbee11b846fbad4d909767f349d70917cd.e34RaNaLaxqRay0OLc3ulbNiMchyNeO?tab=table&plugin=18&pcode=tin00004&languag

e=en> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]

Pira International Ltd. The future of European printing to 2015: market forecasts, Pira, Surrey, 2010.

Johansson, Ulf. Statistics in focus. Publishing and printing activities in the EU, EUROSTAT, Bruselas, 2006.

Ibidem.

Instituto Nacional de Estadistica, INE. Panordmica de la Industria. En <http://www.ine.es/prodyser/pubweb/pan_ind/pan_ind.

htm 2009> [Consulta realizada en noviembre 2010.]
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supone un mercado de 10.800 millones de €8. Asimismo, el sector del papel, edicion y artes graficas repre-
senta aproximadamente el 7,5% de las actividades del sector industrial a nivel estatal’.

Profundizando un poco mas en el comercio de bienes de cultura, podemos ver en las graficas siguientes la
importancia que el comercio de libros tiene para el resto de bienes de cultura.

Importacion y exportacion de bienes culturales
(millones de euros), en 2009

95,6
329,9

Audiovisuales

Libros y prensa
[ ] Exportacion

Artes plasticas I Importacion

Misica

Total 835,5
87,7
0 200 400 600 800 1000
Importacion y exportacion de libros y prensa
(millones de euros), en 2009
Exportacion 107,1 [ ] Periodicos y revistas
4488 I Libros
Importacion 1478
234,6
0 100 200 300 400 500

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos del Ministerio de Cultura.

Con respecto a la estructura empresarial del sector, la industria grafica esta formada por unas 27.073 empre-
sas de las que aproximadamente un 55,5% corresponde a artes graficas (15.037 empresas), un 32,8% a las
empresas de edicion (8.870 empresas) y con una representacion mas modesta, las empresas dedicadas a la
industria de manipulados del papel y cartén con un 6,4% (1.724 empresas) y el 5,3% restante corresponde
a empresas de reproduccion de soportes grabados (1.442 empresas)®. El elevado nimero al que asciende la
cantidad de empresas del sector incluye cierta cantidad de empresas, con un bajo nlmero de trabajadores,
que han proliferado en los Gltimos tiempos a causa de las nuevas tecnologias y con especial incidencia en
el mundo de la preimpresion e imprentas rapidas, reprografias, digital, etc. Asimismo, cabe destacar que los
datos mostrados no abarcan las empresas relacionadas de manera mas indirecta con el sector como serian
empresas de la industria quimica o las distribuidoras de publicaciones.

8  Asociacion Empresarial de Industrias Grdficas de Andalucia. Presentacién de la Asociacion Empresarial de Industrias Grdficas de
Andalucia, ASEIGRAF, Sevilla, 2009.

9  Instituto Nacional de Estadistica, INE. Contabilidad Nacional de Espafia 2007. En <http://www.ine.es/jaxi/menu.do ?type=pcaxis&
path=%2Ft35%2Fp008&file=inebase&.=0> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]

10 Porcentajes estimados a partir de los valores absolutos del INE, 2010. Instituto Nacional de Estadistica. Directorio central de em-
presas. En <http://www.ine.es/jaxiBD/tabla.do?per=12&type=db&divi=DIR&idtab=15> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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NUMERO DE EMPRESAS POR ACTIVIDAD

EMPRESAS POR ACTIVIDAD A NIVEL NACIONAL TOTAL 2010

172 Fabricacién de articulos de papel y de carton 1.724
181 Artes graficas y servicios relacionados con la misma 15.037
182 Reproduccion de soportes grabados 1.442
581 Edicion de libros, periodicos y otras actividades editoriales 8.870

Fuente elaboracién propia a partir de datos de INE, 2010.

Estructura empresarial del sector grafico,
en nimero de empresas

Manipulados del papel y carton - 6,40%

Reproduccion de soportes grabados . 5,30%

Fuente: elaboracidn propia de datos de INE 2010.

Si observamos la evolucion en el nimero de empresas del sector del libro durante los tres Gltimo afios, el
nimero de empresas dedicadas a la edicion, artes graficas, reproduccion de soportes y manipulados de papel
en Espaiia, se ha mantenido relativamente estable, en torno a las 27.000 empresas, aunque con una ligera
tendencia a la baja. Observando los datos correspondientes a cada uno de los subsectores se observa como las
actividades en torno a la edicion han aumentado ligeramente en nimero de empresas desde 2008, mientras
que en el resto el nimero de empresas disminuye.

EVOLUCION DEL NUMERO DE EMPRESAS POR ACTIVIDAD

EMPRESAS POR ACTIVIDAD A NIVEL NACIONAL

172 Fabricacién de articulos de papel y de carton 1.724 1.854 1.907
181 Artes graficas y servicios relacionados con la misma 15.037 15.819 16.140
182 Reproduccion de soportes grabados 1.442 1.582 1.560
581 Edicion de libros, periddicos y otras actividades editoriales 8.870 8.503 8.487

Fuente elaboracién propia a partir de datos de INE, 2010.

Aligual que en el contexto europeo, el sector en Espafa esta formado principalmente por pequefias empresas.
Los datos del INE para el afio 2010 indican que mas de la mitad de las empresas del sector, es decir el 55,1%,
son de 1 a 49 trabajadores; un 1,7% tiene entre 50 y 249 empleados, y un 0,1% mas de 250. La relevancia
de las microempresas dentro del sector de la industria grafica es un hecho a subrayar, debido a que casi el
27,4% del total de empresas estan formadas por 1 6 2 asalariados. Asimismo, resulta importante comentar
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que aproximadamente un 43,1% del total de empresas no tienen asalariados, por lo que dichas empresas no
pueden agregarse a los grupos de tamafo definidos.

Estructura empresarial del sector grafico,
en nimero de empleados por empresas

Mas de 250 | 0,10%

Entre 50 y 249 empleados I 1,70%

Fuente: elaboracidn propia de datos de INE 2010.

En lo referente a la distribucién geografica de la actividad, el siguiente grafico recoge el nlimero de empresas
en cada comunidad auténoma para el sector en su conjunto, como suma de los subsectores de artes graficas,
edicién, reproduccion de soportes grabados y manipulados de papel y carton:

Porcentanje de representacion del sector grafico por
comunidades auténomas, 2010

Comunidad de Madrid [N 27%
Cataluiia [T 23%
Andalucia [T 10%
Comunidad Valenciana [T 9%
Pais Vasco [T 5%
Galicia IR 4%
Castillay Leon N 3%
Canarias [N 3%
Castilla-La Mancha [IIIN 3%
Islas Baleares I 2%
Aragon [ 2%
Region de Murcia [ 2%
Principado de Asturias [ 2%
Comunidad Floral de Navarra [l 1%
Extremadura [l 1%
Cantabria [l 1%
La Rioja [l 1%
Ceuta y Melilla | 0%

Fuente: elaboracién propia de datos de INE 2010.
A tenor de los datos, la Comunidad de Madrid es la comunidad con mayor representacion del sector grafico ya

que alberga al 27% del total de empresas del sector. Cataluna consta del 23%, seqguida por Andalucia con el
10% y la Comunidad Valenciana con el 9%

11 Porcentajes estimados a partir de los valores absolutos del INE, 2010. Instituto Nacional de Estadistica. Directorio central de em-
presas. En <http://www.ine.es/jaxiBD/tabla.do?per=12&type=db&divi=DIR&idtab=15> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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En relacion con las cifras de empleo, a pesar de que no se ha podido disponer de datos especificos para carac-
terizar las actividades de edicion de libros y otras actividades editoriales, ni tampoco manipulados de papel y
carton, se ha procedido a una estimacion cuyo resultado expresa que el sector concentraba en 2009 en torno
a 212.500 trabajadores®?, de los cuales el 44,6% (94.700 empleados) se encontraba trabajando en actividades
de artes graficas y reproduccion de soportes grabados, el 33,5% (71.200 empleados) en las actividades rela-
cionadas con la edicion y el 21,9% restante en la industria del papel. Tal y como reflejan los datos existentes
acerca de la evolucion del empleo, el sector ha ido creciendo en cuanto a numero de trabajadores desde el
afo 2000. Sin embargo, en los subsectores correspondientes a las artes graficas y reproduccion de soportes
grabados, asi como en la edicion, se observa un notable descenso en los dltimos afios.

OCUPADOS POR RAMA DE ACTIVIDAD

AMBOS SEXOS (MILES DE PERSONAS)

EMPRESAS POR ACTIVIDAD
2008

17 Industria del papel 46,6 44,0
18 Artes graficas y reproduccion de soportes grabados 94,7 105,3
58 Edicién 71,2 80,4

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de INE, 2009.

Haciendo especial hincapié en las actividades de caracter puramente editorial, los datos mas significativos
para Espafia concluyen que en 2009 el total de la produccion editorial aumenté un 5,7% con respecto al afio
anterior (pasando de 104.223 titulos en 2008 a 110.205)™. Los datos ponen de manifiesto que el crecimiento
de la produccion de libros se materializa no sélo en las primeras ediciones, sino que también en los trabajos
de reedicion y reimpresion.

REGISTROS ISBN

ISBNS INSCRITOS

CONCEPTO
2007 2008

Primera edicion 66.243 68.213 76.948 82.403 85.871
Reedicién 3.184 3.614 4.543 4.546 5.897
Reimpresion 14.908 15.613 15.279 17.274 18.437
Total 84.335 87.440 96.770 104.223 110.205

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Cultura. http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/estadisticas/globalesEvo.html.

Tal y como ocurre en la distribucion geografica de las empresas del sector por comunidades auténomas, la
produccion varia también de manera considerable de unas a otras. Asi, las comunidades auténomas de Cata-

12 Incluye cifras de empleo total correspondientes a las actividades CNAE 17, 18 y 58 segun el INE, 2010. Instituto Nacional de
Estadistica. Encuesta de poblacion activa. En <http://www.ine.es/jaxiBD/tabla.do ?per=128&type=db&divi=EPA&idtab=1018> [Con-
sulta realizada en noviembre de 2010.]

13 Ministerio de Cultura. Panordmica de la edicién en Espafia 2010. En <http.//www.mcu.es/libro/MC/PEE/DatosSignificativos. html >
[Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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lufia y Madrid representan el 61,4% del total de la produccién, con una participacion muy similar: Madrid, el
32,2%, y Catalufia, el 29,1%. A continuacion figuran Andalucia (14,0%) y la Comunidad Valenciana (5,3%).

Por otro lado, atendiendo al tipo de soporte elegido para la edicion de las 110.205 publicaciones de 2009, los
datos determinan que el soporte papel predomina sobre el resto. Las tablas que se muestran a continuacién
recogen la informacion al respecto:

Andalucia

Aragon

Principado de Asturias
Islas Baleares
Canarias

Cantabria

Castilla y Leén
Castilla-La Mancha
Cataluna

Comunidad Valenciana
Extremadura

Galicia
Comunidad de Madrid
Region de Murcia
Comunidad Foral de Navarra
Pais Vasco

La Rioja

Ciudad de Ceuta
Ciudad de Melilla

Total

DATOS GLOBALES POR COMUNIDAD AUTONOMA

COMUNIDADES AUTONOMAS ISBNS INSCRITOS EN 2009

15.439

1.979

860

808

1.314

400

3.491

803

32.081

5.798

1.130

4.069

35.496

591

1.268

4.327

282

26

43

110.205

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Cultura. http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/estadisticas/geoEvo.html.

14 Ministerio de Cultura. Panordmica de la edicién en Espafia 2010. En <http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/DatosSignificativos. html >

[Consulta realizada en noviembre de 2010.]




EDICION DE LIBROS POR SOPORTE

ISBNS INSCRITOS

SOPORTE
2007 2008

Papel 78.986 82.940 88.679 95.508 96.955
Edicion electronica 4.964 3.798 7.765 8.062 12.514
Microformas 25 11 0 0 0
Videolibro 271 533 270 393 546
Audiolibro 89 158 56 260 189
Diapositivas 0 0 0 0 1
Total 84.335 87.440 96.770 104.223 110.205

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Cultura. http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/estadisticas/soportesEvo.html.

Tal y como muestran los datos referentes a la edicién de libros, el soporte con mayor difusion es el papel y
ademas este tipo de publicaciones aumenta un 1,5% con respecto al afio anterior (96.955 libros editados en
2009, frente a los 95.508 de 2008). La edicion en otros soportes, entre los que se recogen la edicion elec-
tronica, las microformas, el videolibro, el audiolibro y las diapositivas se ha incrementado un 52,0% (13.250
soportes en 2009, frente a los 8.715 de 2008). Resulta imprescindible remarcar el auge de la edicién electré-
nica como soporte, ya que ha tenido un aumento del 55,2% respecto al ejercicio anterior.

La Federacion de Gremios de Editores de Espaiia publico en febrero de 2010 un estudio® sobre el libro di-
gital y su impacto. En dicho estudio, basado en encuestas a diferentes editoriales en Espafia ya se evidencia
que el libro digital o ebook es una realidad entre ellos. Tanto es asi que de este estudio se desprenden datos
como que el 80% de las editoriales consultadas tiene previsto desarrollar, si no lo ha desarrollado ya, nuevas
vias para la digitalizacién de contenidos. Dentro de este 80% se encuentran todo tipo de editoriales, desde
los grandes grupos, hasta las especializadas en narrativa o ensayo, con lo que el mundo editorial percibe el
libro digital como una realidad y como un nuevo canal de distribucién.Dentro de dicho estudio salié a la luz
otro dato relevante que muestra que en 2009 el 44% de las editoriales tenia digitalizado el 5% de su fondo,
y las editoriales esperan que en 2011 un tercio del sector tenga entre el 50% y el 100% de su catalogo digi-
talizado, lo que significa un avance muy sustancial, que iria del 5% inicial a casi la totalidad del catalogo.

De esta informacion se desprende también la importancia que la impresién bajo demanda ha adquirido en
el mundo de las editoriales, y que el tener un catéalogo digitalizado significa que los editores pueden res-
ponder a los lectores en la venta de libros descatalogados; de esta forma un editor puede imprimir un Gnico
ejemplar de una obra, siempre y cuando se encuentre en formato digital. Evidentemente este nuevo concepto
de publicacién, la digital o bajo demanda, ha dado lugar a que aparezcan en el sector agentes editores exclu-
sivamente digitales, que con unos limitados recursos editan publicaciones. Andalucia no parece ajena a los
nuevos avances que se van realizando en la produccion editorial, como lo demuestra el dato que en 2008?,
fecha hasta la que hay cifras, concentr6 el 45,6% de la edicion electronica a nivel nacional, algo menos que
en 2007 que llegd a concentrar la mitad de dicha produccion, concretamente el 50,5%.

15 FGEE. Encuesta sobre el libro digital. Impacto de la digitalizacién en el catdlogo, canales de distribucién y venta y politica de
precios, febrero de 2010.

16 Ministerio de Cultura. El libro y las nuevas tecnologias. El libro electrénico. Septiembre de 2009, en <http://www.mcu.es/libro/
MC/ObservatorioLect/Estudios/estudiosCDL.html> [Consulta realizada el dia 1 de diciembre de 2010.]
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De la misma forma podemos indicar que la impresion bajo demanda o impresion digital parece haber aportado
beneficios tanto para los editores como para los lectores. En primer lugar los editores ahorran recursos tanto en
produccion, ya que producen sélo aquello que estiman vender, como en almacenaje, ya que no generan un stock
que necesita ser almacenado para su posterior distribucion, porque se imprime lo que se necesita. Por otro lado
el lector recibe el aliciente de poder recurrir a obras que anteriormente ya estaban descatalogadas y que no se
podian imprimir por sus enormes costes pero que ahora, con la impresion bajo demanda si se pueden imprimir.

Por dltimo, el analisis de la participacion en la edicion por naturaleza juridica del agente editor pone de
relieve la hegemonia de la edicion de caracter privado, llevada a cabo principalmente por las medianas y
grandes editoriales. El nivel de participacion de la edicién de caracter plblico en 2009 fue del 8,6% sobre el
total de la produccion editorial (en 2008 fue del 9,8%)". La tendencia observada durante los Gltimos afios
es positiva con respecto a los datos de la edicion de caracter privado. Sin embargo, la edicion de naturaleza
plblica muestra un estancamiento e incluso un ligero retroceso en alguno de los casos. En este sentido, mien-
tras que los Organismos Oficiales de la Administracion General del Estado y las Instituciones Culturales de
las Administraciones Piblicas mantienen valores mas o menos estables desde 2005; los Organismos Oficiales
de las Administraciones Autondmicas y Locales del Estado, junto con las Instituciones de Educacién de las
Administraciones Pablicas retroceden en la produccion editorial.

PARTICIPACION EN LA EDICION POR NATURALEZA JURIDICA DEL AGENTE EDITOR

ISBNS INSCRITOS

ADMINISTRACIONES PUBLICAS
2007 2008

Organismos Oficiales de la Administracion General del Estado 1.965 2.086 1.879 1.740 2.063

Organismos Oficiales de la Administracién 4.381 4.300 4.403 3.817 3.396
Autonomica y Local del Estado

Instituciones Educativas de las Administraciones Pablicas 4.435 3.789 3.905 3.956 3.468
Instituciones Culturales de las Administraciones Piblicas 563 564 635 667 563
Total Administraciones Piblicas 11.344 10.739 10.822 10.180 9.490

ISBNS INSCRITOS

ENTIDADES PRIVADAS
2007 2008

Autor-Editor 4.959 5.618 6.406 6.823 8.239
Editoriales Pequenas 16.974 19.280 21.206 23.068 25.088
Editoriales Medianas 23.305 22.292 28.999 30.907 35.224
Editoriales Grandes 27.753 29.511 29.337 33.245 32.164
Total Entidades Privadas 72.991 76.701 85.948 94.043 100.715

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Cultura. http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/estadisticas/juridicaEvo.html.

17 Ministerio de Cultura. Panordmica de la edicién en Espafia 2010. En <http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/DatosSignificativos. html >
[Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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Fuente: elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Cultura.
http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/estadisticas/juridicaEvo.html

En este contexto general en el que se encuentra el sector del libro, las empresas tanto a nivel estatal como
europeo deberan adecuarse a los tiempos actuales, en los que es innegable el auge de la impresion digital,
la cual esta restando cuota de mercado al offset. En la actualidad, los medios impresos mantienen su posicion
mayoritaria en el mercado de los medios de comunicacién, sin embargo, parece que el incremento de las
nuevas tecnologias podra suponer la sustitucion del producto impreso por el producto electrénico, y es que
los habitos culturales de los consumidores han sido la clave para el desarrollo del sector. Libros, catalogos,
material promocional y, especialmente, trabajos de tiradas cortas son los principales productos que resuelve
la impresion digital, la cual s6lo en Espafa, experiment6 un crecimiento del 22,4% en el volumen de ventas
con respecto a los 5 afios anteriores a 2006 para este segmento de mercado®.

Las empresas graficas estan, por tanto, inmersas en una nueva transformacion de su modelo de negocio
motivado principalmente por las nuevas tecnologias: los documentos impresos estan al final de la cadena,
expuestos a que los creadores de contenidos decidan el soporte y dénde imprimir, sin que la tecnologia mar-
que la diferenciacion. Asimismo, la crisis econdémica imperante obliga a un redimensionamiento del sector.

Por otro lado, la aparicion de serios competidores en paises como India, Malasia y China hace que el sector
europeo, a fin de mantener y ampliar su cuota de exportacion y el nivel de consumo interno, deba trabajar
por la diferenciacion, en calidad, del producto grafico europeo del resto de competidores, asi como tratar de
reducir costes en el consumo de materias primas y tiempos de produccion.

Finalmente, la preocupacion medioambiental llevara al uso de nuevos materiales en el proceso de impresion

y quizas también en los productos finales. El binomio medio ambiente y productividad dara mas valor a la
actividad del sector.

2.2. El sector editorial: Procesos y productos

En este apartado se determina el ciclo de vida de una publicacion y se definen los diferentes procesos que lo
caracterizan diferenciando los mismos en funcion del producto final.

18 Instituto Tecnoldgico de Optica, Color e Imagen, AIDO. El sector industrial de Artes Grdficas Comunidad Valenciana. Avance de
informe diagnéstico, AIDO, Valencia, 2006.
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2.2.1. Ciclo de vida de una pablicacion

El ciclo de vida de un producto es el conjunto de fases y procesos por los que atraviesa dicho producto desde
su origen hasta el fin de su ciclo vital. De forma general se considera que conforman el ciclo de vida de un
producto las siguientes fases y procesos:

Fase 1: Obtencion de materias primas

Fase 2: Produccion

Fase 3: Distribucion (embalaje + almacenaje + distribucion)

Fase 4: Uso del producto

Fase 5: Disposicion final del producto (gestién del mismo como desecho o reciclaje)

Considerando lo anterior, el ciclo de vida de una publicacién es el conjunto de fases y procesos que se suc-
ceden desde la concepcion de la misma hasta su disposicion final. Para determinar el ciclo de vida de una
publicacidn, seg(n lo indicado anteriormente, sera por lo tanto necesario tomar en consideracion la fase de
obtencién de materias primas, los diferentes subprocesos que engloban el proceso productivo en la fase de
produccion (diferentes en funcion de la técnica utilizada y entendida hasta la comercializacion del mismo),
la fase de uso y finalmente su disposicion final, sea esta el reciclaje u otra diferente.

Mas adelante se definiran los tipos de publicaciones objeto de este estudio y se describira su ciclo de vida con
mas detalle, pero de forma genérica se recurre al término publicacién para indicar una informacién ofrecida
en algln soporte para su conocimiento. Como tal, el ciclo de vida de una publicacién estara caracterizado
principalmente por el soporte final de la misma, que determinara los aspectos referentes a toda y cada una
de las fases anteriormente indicadas.

Es importante tener en cuenta que cada proceso consta de tres elementos: la entrada, el proceso como tal y
las salidas. Tanto las entradas como las salidas reflejan los aspectos que caracterizan directamente el impacto
o los impactos que el proceso genera sobre el medio ambiente.

El sector editorial es muy amplio y, a su vez, se divide en subsectores muy diversificados entre ellos. Aten-
diendo al esquema del ciclo de vida de las publicaciones, explicado anteriormente, se puede deducir que son
numerosos los agentes que intervienen en cada una de las distintas fases. Del mismo modo, también lo son
los productos que se generan en cada una de las etapas y por cada uno de esos agentes participantes. Es por
esta razon, y con el fin de delimitar el alcance del estudio, que se selecciona como objeto de éste la fase del
proceso productivo, que indudablemente representa el nicleo central del ciclo de vida de una publicacion, a
pesar de que existan otros procesos y servicios que forman parte del ciclo de vida de la misma. Igualmente
veremos en nuestro Analisis del Ciclo de Vida los estudios referentes a las materias primas y los usos de las
publicaciones, asi como el impacto medioambiental que generan.
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2.2.2. Procesos

En relacion con el ciclo de vida de la publicacion y atendiendo a las distintas actividades, procesos y servi-
cios del sector editorial, se plantea la siguiente division en subsectores, siempre en relacién con las fases
comentadas anteriormente: extraccion y suministro de materias primas; edicion, artes graficas y reproduccion
de soportes grabados; almacenaje y distribucién; y comercializacion y uso. A continuacion se detallan los
distintos procesos que tienen lugar, si bien este estudio se centrard especialmente en el proceso productivo,
considerando las demas actividades como periféricas.

Fase 1. Preproduccion

Una primera fase del ciclo de vida consiste en la extraccion, fabricacion, suministro de materias primas y el
uso de la infraestructura necesaria para la realizacién de dicho producto. Estas pueden clasificarse en funcion
de los proveedores como?’:

e Industria del papel: pasta papelera, papel, cartén

® Fabricante de tintas

® Fabricantes de maquinaria

e Otras

Respondiendo a la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE) de 2009, estas actividades son la Indus-
tria del Papel (epigrafe 17) e Industria Quimica (epigrafe 20). Tal y como se ha explicado anteriormente, se tratan
de actividades que hemos llamado periféricas ya que dedican una pequefia parte de su produccién a suministrar
materias primas al proceso productivo de una publicacion. Dentro de todos los apartados que se recogen en el CNAE,
se puede destacar la fabricacion de pasta papelera (1711), papel y carton (1712), y la fabricacion de articulos de
papel y carton ondulados y fabricacion de envases y embalajes (1721). En la industria quimica, por su parte, es
importante resaltar la fabricacion de colorantes y pigmentos (2012), los productos basicos de quimica inorganica
(2013) y organica (2014) y la fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos similares; tintas de imprenta y ma-
sillas (2030), para la fabricacion de tintas y todos los productos que seran necesarios para los procesos productivos.

DATOS DEL SECTOR

De todas estas industrias periféricas a la producciéon de una publicacion, los datos indican que en los Gltimos
anos en Espafa, la materia prima mas significativa es el papel. Se han producido un total de 6.713.300 to-

19 Asociacion Empresarial de Industrias Grdficas de Andalucia, ASEIGRAF. 2009. Plan Estratégico Sectorial de la Industria Grdfica
Andaluza 2009, ASEIGRAF, Sevilla, 2009.
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neladas de papel en un total de 99 fabricas en Espaiia®. La produccion varia segin las distintas comunidades
auténomas, siendo Aragon (27%) la que lidera dicha produccion, seqguida por Catalufia (23%) y el Pais Vasco
(17%). El resto de las comunidades oscilan entre el 1% y el 8% tal y como se puede observar en la tabla.

PRODUCCION DE PAPEL

% PRODUCCION ANUAL (T) 2009 N° FABRICAS DE PAPEL

Aragon 27% 8
Cataluiia 23% 41
Pais Vasco 17% 13
Navarra 8% 6
Madrid 8% 3
Castilla y Leon 6% 7
Andalucia 6% 4
Comunidad Valenciana 4% 14
Otras 1% 3
Total 6.713.300 t 99

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Encuentro Aspapel de 2009.

Fase 2. Produccion

Tal y como se ha comentado anteriormente, el objeto del estudio sera el proceso productivo. Segin esto, las
actividades directamente relacionadas con el proceso productivo de la publicacion se recogen en los siguien-
tes epigrafes del CNAE de 2009:

18 Artes graficas y reproduccién de soportes grabados
181 Artes graficas y servicios relacionados con las mismas
1811  Artes graficas y servicios relacionados con las mismas
1812  Otras actividades de impresion y artes graficas
1813  Servicios de preimpresion y preparacion de soportes
1814  Encuadernacidn y servicios relacionados con la misma
182 Reproduccion de soportes grabados
1820 Reproduccion de soportes grabados
58 Edicion
581 Edicion de libros, periddicos y otras actividades editoriales
5811 Edicion de libros
5819  Otras actividades editoriales

20 Asociacion Espariola de fabricantes de pasta, papel y carton, Aspapel. Memoria del Encuentro Aspapel 2009, Aspapel, Madrid,
2009.
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DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS Y PROCESOS PRODUCTIVOS

Se trata de la fase del ciclo de vida de la publicacion en la que se toman las materias primas y a través de
una serie de procesos, se obtiene el producto final que sera posteriormente comercializado. Esta fase es el
objeto del estudio y estara constituido a su vez, por tres subprocesos principales: preimpresion, impresion y
postimpresion.

1. Preimpresion

Contempla los trabajos previos a la impresidn, son todas aquellas actividades encaminadas a la obtencién de
la forma impresora o plancha de impresion que posteriormente se pasara al soporte en la fase de impresion.
Estas planchas de impresion pueden ser de diversos materiales y el proceso que se utilice para el traspaso de
la informacion sera el que determine el tipo de impresion. Estas actividades son:

Disefio. Es la primera fase en la que el disefiador definira las caracteristicas estéticas del producto final,
asegurando que el contenido cumpla su funcion.

Preparacion y obtencion de la forma impresora. Hoy en dia el proceso de preparacion de la forma im-
presora puede realizarse a través de dos caminos que representan un resumen de la velocidad con la
que los avances tecnolégicos e informaticos se van incorporando a la cadena de produccion de las artes
graficas; se trata del CTF, es decir obtencion de la plancha, o forma impresora, mediante fotolitos; y
CTP, obtencion de la plancha, o forma impresora, sin la realizacion de fotolitos.

Para el CTF, la forma impresora se obtiene a través de los siguientes pasos:
1. Preparacion de peliculas: se trata de las operaciones necesarias para la obtencion de las peliculas

y se compone de la fotocomposicion (manipulacion de texto) y fotomecanica (manipulacion de
imagen).

. Procesamiento de peliculas: una vez que se han preparado las peliculas con textos e imagenes,

con la procesadora se obtienen fisicamente las peliculas (pasando por los procesos de revelado,
fijacion, lavado y secado).

. Trazado y montaje: se combina el material fotografico del texto y la imagen en la obtencién del

original a reproducir. El trazado es la presentacion de los textos e ilustraciones generados y el
montaje la operacion por la que se disponen y adhieren finalmente a la hoja de montaje, que
seran una por cada color.

. Pruebas ozalidas: esta operacion consiste en la realizacién de unas pruebas que combina todas

las operaciones anteriores. Estas pruebas se realizan en un papel especial fotosensible. Es una
practica que ha disminuido bastante con la utilizacién de la tecnologia.

. Procesamiento de formas impresoras: las formas impresoras o planchas seran las que transmi-

tan la imagen final al soporte. Cada tipo de impresion requerira unas planchas especificas. Por
ejemplo, las planchas offset, que seran las que se usen para este tipo de impresion (mayoritaria
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en este estudio), tienen un primer tratamiento de insolacion y otro de revelado. Finalmente se
obtendra dicha forma a partir de la cual, se podra iniciar el proceso de impresion.

e En el caso del CTP la informacion va directamente desde el ordenador a la plancha para ello todos
los pasos de trazado y montaje de la forma impresora se hacen utilizando software informatico,
con lo que se obtiene un documento que se envia a la filmadora de planchas obteniendo la forma
impresora, es decir:

1. Trazado, comprobacion y creacion de la forma impresora se realiza en un equipo informatico que
convierte la informacion a través de un RIP para que la filmadora de planchas o CTP pueda crear
dichas planchas.

2. Procesamiento de la forma impresora. Se crea la plancha que sera posteriormente colocada en
el cilindro portaplanchas de la maquina offset de impresion para la realizacion de las copias
necesarias del documento.

2. Impresion

Esta fase del proceso productivo es en la que se transmite la informacion al soporte grafico deseado. Existen
distintos tipos de impresion que, como ya se coment6 anteriormente, dependen de la forma en que se tras-
pasa la informacion. Se explican brevemente los distintos tipos de impresion:

e Offset: en este caso la imagen se transmite desde la plancha offset hasta el papel a través de un ele-
mento de caucho llamado mantilla. Se trata de una forma de impresion indirecta que pasarad por varios
cilindros.

En primer lugar se moja la forma impresora (que estara montada en un cilindro) con una solucién que
atraera o repelera la tinta segln la zona tenga o no contenido. Ambas zonas se encuentran en igual
plano superficial. En sequndo lugar, una vez que la forma impresora ha cogido la tinta, se transmite
a la mantilla en otro cilindro, que a su vez pasara por encima del soporte elegido suministrado en un
tercer cilindro. La forma de suministrar el papel puede ser en bobina (rotativa offset) o en hojas sueltas
(offset plana).

Es el proceso utilizado en mayor proporcion y en concreto el mas utilizado para los productos seleccio-
nados como objeto de este estudio.

¢ Tipografia: este método cuenta con una forma impresora en relieve y por tanto, el paso al formato
elegido se hara, después del entintado, por contacto y ejerciendo una presidn. Las zonas elevadas se
marcaran, dejando sin marcar las que estan en un plano inferior.

Este sistema ha quedado reducido a trabajos escasos, bajas tiradas y aplicaciones especificas.

¢ Flexografia: también este proceso consiste en una forma en relieve, es una forma de impresion tipo-
grafica que utiliza una plancha de impresion flexible de fotopolimero o caucho en una prensa rotatoria.
No es una impresion que permita detalles muy finos, ya que la tinta tiene cierta tendencia a extenderse
en el soporte pero se utiliza principalmente para la impresion de envases de plastico, papel corrugado,
carton, etc.

e Serigrafia: es el procedimiento de impresion basado en la permeabilidad de las zonas de impresion y en
la no permeabilidad en las zonas de no impresion. La forma impresora o pantalla queda abierta como una
malla y en este caso, a diferencia de otros sistemas de impresion, se imprime sobre ella a través de la
presion ejercida sobre la tinta con una rasqueta o racleta. Queda reducida a tiradas cortas y usos especia-
les, con la ventaja de su aplicacién sobre una gran variedad de soportes: cristal, textil, plastico, madera,
etc., y en aplicaciones especiales como vallas publicitarias, circuitos impresos en electrénica, etc.

* Huecograbado: en este tipo de impresion la forma se graba en un cilindro, siendo en este caso la zona
que queda interior la que retiene la tinta y la exterior la destinada a no imprimir. La intensidad del
color dependera de la profundidad del grabado, siendo mas clara en los lugares de menor profundidad.
Habra que entintar el rodillo y limpiar el excedente de las zonas sin relieve para cada color y dejar secar
para hacerlo con los siguientes.

Se realiza para grandes tiradas, para poder en parte justificar el alto coste.

* Digital: esta impresion no contempla el contacto fisico entre la forma impresora y el soporte. La infor-
macion pasa digitalmente al papel, por lo tanto no precisa de forma impresora. Permite realizar tiradas
cortas ya que implica un coste inferior al de los tipos de impresion que tienen que crear una forma
impresora en algdn soporte o con algln sistema de los que se ha especificado.
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3. Postimpresion

La postimpresion es el proceso de acabado de las publicaciones. Una vez que se tiene la obra en formato pa-
pel, se procede a la encuadernacion de la misma. La encuadernacién es la unién de todos los pliegos impresos
obtenidos para crear un (nico volumen compacto y dotarlo de una cubierta que le sirva de proteccién y que
a la vez, facilite su uso. En esta actividad se incluyen las siguientes operaciones, segin las caracteristicas
del producto final:

Corte: se ajusta el producto grafico a las medidas adecuadas
Plegado: se plegaran los pliegos obtenidos de la impresién para crear cuadernillos
Alzado: colocacién de los distintos cuadernillos de forma ordenada uno encima de otro hasta formar el
libro

¢ C(osido: es una de las posibles formas de unir los cuadernillos entre ellos para crear el libro

® Encolado: es un sistema por el cual las tripas del libro se unen con la cubierta para obtener el producto
final

® Fresado: es una técnica previa al encolado por la que se rebajan los cantos de los pliegos después de
apilarlos y asi, facilitar la operacion de encolado

e Estampacion: forma de afiadir impresion de elementos metalizados a la portada

DATOS DEL SECTOR

En relacién con lo anterior es oportuno indicar que a nivel estatal, de las empresas del sector de las artes
graficas, realizan el proceso de preimpresion un 6,26%. Se trata de 371 empresas que se traducen en el 6,06%
del empleo y en un 4% de ingresos del total facturado. Es comin observar que la mayoria de las empresas de
preimpresion estan incorporadas dentro de las de impresion. El 63,3% de las empresas de impresion tienen
este otro proceso incorporado, observandose una tendencia creciente para los proximos afos?.

Atendiendo al mercado de los principales sistemas de impresion, en cuanto al contexto europeo, cabe desta-
car que el offset predomina con ventas de hasta 81,7 billones de euros en 2006, mientras que la tecnologia
sheet-fed (offset de hoja) supuso 30,2 billones de euros y heatset (offset bobina) en tercer lugar, con 27,8
billones??. Asimismo, los sectores con mayor crecimiento son la impresion digital y la impresion en gran
formato.

VOLUMEN ECONOMICO DE PRODUCCION POR SISTEMA DE IMPRESION A NIVEL EUROPEO

(MILLONES DE EUROS)

SISTEMA DE IMPRESION “ 2004 PREVISION PARA 2009

Sistemas de Offset 74.514,16 75.702,24 81.449,96
Huecograbado 16.181,76 14.968,17 15.246,61
Flexografia 14.737,76 16.003,05 18.303,31
Tipograficos y similares 465,13 364,77 324,12

Impresion digital 8.640,91 10.892,30 13.129,66
Otros 6.582,68 8.049,92 10.134,81

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Dr. Sean Smyth. PiraInternational Ltd. The future of European Printing

21 FIRA Barcelona. El sector grdfico e impresion. Radiografia del sector, FIRA, Barcelona, 2009.
22 Pira International Ltd. The future of European printing to 2011, Pira, Surrey, 2006.
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Fase 3. Distribucion

De igual modo y siguiendo el esquema del ciclo de vida anterior, existen actividades como el almacenaje y la
distribucion que también forman parte de dichas actividades periféricas.

En primer lugar, para la distribucion es necesario el embalaje de los productos, que es otra actividad perifé-
rica. El producto una vez terminado pasa a ser contado, empacado e identificado de acuerdo a las especifi-
caciones del cliente. Se requeriran materias primas como carton, papel y film para realizar estos empaques.
Posteriormente, se procede al despacho del pedido, y éste sera distribuido y comercializado.

La distribucion de los productos obtenidos se realiza generalmente desde la imprenta al almacén de la distri-
buidora, y desde éste al punto de venta cuando sea servido. También se contempla la distribucion ocasionada
por las devoluciones y el almacenamiento de este producto durante ese espacio de tiempo en que se producen
y son requeridos.

DATOS DEL SECTOR

La distribucion de las publicaciones se realiza por empresas del sector aunque es dificil limitar el tipo de
producto al que se dedican, pues no suele ser exclusivo. De este modo, en 2008, de un total de 196 empresas
dedicadas a la distribucion, un 61,2% se dedica s6lo a libros o mayoritariamente a libros y un 38,8% sélo a
publicaciones o mayoritariamente a publicaciones periddicas. En 2008 el nlimero de empresas que distribuyen
(inica o mayoritariamente libros en Espafia ha sido de 120, once empresas menos que el afio anterior?®. Un
factor importante a tener en cuenta en la distribucion es el alcance de la misma. Las distribuidoras de libros
en el ambito estatal en 2008 eran el 64,2% de las distribuidoras totales. Las que cubren Gnicamente un am-
bito regional eran un 31,7%, y provincial un 4,2%.

Porcentaje de distribuidoras segun alcance geografico, en 2008

Distribuidoras de alcance provincial | 0,4%

Distribuidoras de alcance regional _:| 32%
Distribuidoras de alcance estatal _:I 64%

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de INE 2010.

El otro factor fundamental de la actividad de la distribucion es el volumen de devoluciones. La distribucion
no es (nicamente llevar el producto desde la fabrica o planta donde se crea hasta el punto de venta, sino que
absorbe también los recorridos inversos en los que el punto de venta devuelve lo que no ha tenido salida. En
el afio 2008 se han movido 276 millones de ejemplares de libros, un 2,2% mas que en el ejercicio anterior,
pero también las devoluciones aumentaron, en este caso un 5,6% respecto al ejercicio anterior. Esto se tra-
duce en 60 millones de ejemplares devueltos en 2008. En la tabla siguiente se puede apreciar la evolucion de
la distribucién de libros en estos términos de libros servidos y libros devueltos, entre los afios 2004-2008.

23 Federacion de Asociaciones Nacionales de Distribuidores de Ediciones, FANDE. XIV Estudio de perfil del sector de la distribucion de
libros y publicaciones periddicas, FANDE, Madrid, 2009.
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EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE LIBROS ENTRE LOS ANOS 2004 Y 2008

NUMERO DE EJEMPLARES MOVIDOS POR ANO (MILES)
SERVIDOS DEVUELTOS TOTAL

2004 208.748 56.283 265.031
2005 212.110 54.285 266.395
2006 219.245 56.007 275.253
2007 213.948 56.380 270.329
2008 261.813 59.559 276.372

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de 2009 de la Federacidn de Asociaciones Nacionales de Distribuidores de Ediciones.

También la comercializacion es otro de los servicios periféricos a la produccion de la publicacion ya que sera
una de las formas por las que el producto llegue a manos del consumidor, el lector, que sera el que le dé
uso, otra fase importante dentro del ciclo de vida de la publicacién, ya que es la razdn de su produccién. Un
indicador con el que contamos es la variacion del nimero de puntos de venta.

Fase 4. Uso

El uso final de una publicacion es ser leida. Existen dos factores determinantes para esta fase de uso. En
primer lugar, hay que tener en cuenta la figura del agente editor, que es quien demandara al sector que se
realice una publicacién determinada. En sequndo lugar, también se incluye en este grupo el consumidor final
que puede acceder a la publicacién para su lectura, bien a través de su compra en un punto de venta, bien a
través de regalos, donaciones o préstamos bibliotecarios.

DATOS DEL SECTOR

En relacion con el primer caso, la publicacion por parte de las Administraciones Piblicas a nivel nacional
como agente editor en 2009 supone el 8,6% mientras que el agente editor privado supone el 91,4%. En el
caso de las Administraciones, el ndmero de libros publicados ha disminuido respecto al afio anterior en 690
ejemplares y en los editores privados ha aumentado en 6.672 ejemplares?.

También es determinante para el uso, asi como para el fin de vida del mismo, el tipo de soporte en que se
haya realizado el libro. En el afio 2009, el 87% de los ISBNs inscritos corresponden a produccién de libros
en soporte papel, aunque es importante destacar ese 13% de libros publicados en ese soporte?®, ya que sera
imprescindible el uso de dispositivos electronicos para su lectura y, por tanto, define un tipo de uso o lector
distinto. Para su fin de vida, este tipo de publicacién requerira de otro tipo de tratamientos diferentes.

En cualquier caso, el consumidor final determina en parte dicho volumen de produccion. En relacion a la
publicacion del libro en soporte papel, en 2009 y segin las distintas tipologias de lectores, se han extrai-
do datos sobre sus habitos de lectura. Los lectores habituales, aquellos que leen libros en su tiempo libre
alguna vez al mes, se sitan en el 54% de la poblacion cogida para la muestra, del informe realizado por la

24 Ministerio de Cultura. Panordmica de la Edicion en Espafia 2009. En <http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/index.html> [Consulta
realizada en noviembre de 2010.]

25 Ministerio de Cultura. Panordmica de la Edicion en Espafia 2009. En <http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/index.html> [Consulta
realizada en noviembre de 2010.]
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Federacion de Gremios de Editores de Espaiia. Igualmente es importante resaltar que la lectura del libro no
estd intimamente ligada a la compra de éste (69,1%), también existen otras opciones como la lectura en
bibliotecas (5,3%) o el préstamo (18,6%). Estos dos Gltimos valores son interesantes ya que el ciclo de vida
de la publicacion se alarga debido a que se amplia su periodo de uso.

Formas de consumo de libros, en 2009

Prestamo -] 19%

Lectura en bibliotecas | 0,5%

compra [T oo

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos del Ministerio de Cultura, 2010.

Fase 5. Disposicion final

La Gltima fase del ciclo de vida de una publicacion es su disposicion final. Cuando termina su fase de uso,
se pasa a su disposicion final que puede ser el reciclaje de dicha publicacién (a través del desmontaje y se-
paracion de la tinta) o bien, de manera general pasaran a formar parte de los residuos urbanos con destino
al vertedero o incineracion. El fin de vida del producto libro estd intimamente relacionado con el comporta-
miento del consumidor final.

DATOS DEL SECTOR

En Espafia, el reciclaje de papel continda creciendo y ha alcanzado una tasa de reciclaje del 71,9% en 2010.
Asi, durante 2010 se han empleado 4,6 toneladas de papel recuperado, para la elaboracion de papel reciclado®.

2.2.3. Productos

Con todo lo anterior como premisa, y haciendo especial hincapié en el proceso productivo, se pueden iden-
tificar productos tan diversos como folletos, impresos en hojas, publicaciones periédicas no diarias, manu-
facturas cartograficas, tarjetas postales, de navidad, de boda, estampas, grabados, fotografias, calcomanias,
calendarios, documentos de seguridad, catalogos comerciales, material publicitario, libros de registro y de
contabilidad o recibos, cuadernos, clasificadores y carpetas y hasta juegos de mesa?.

26 Asociacion Espariola de fabricantes de pasta, papel y carton, Aspapel. Memoria de sostenibilidad, Aspapel, Madrid, 2011.
27 Federacion Empresarial de Industrias Grdficas de Espafia, FEIGRAF. El sector Grdfico en Espania. Artes Grdficas y Manipulados de
Papel y Cartdn, FEIGRAF, Madrid, 2007.
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CUANTIFICACION DE PRODUCCION POR TIPO DE PRODUCTO

PRODUCTO % PRODUCCION ANUAL
2009
Impresion de diarios y publicaciones periédicas 29,68%
Libros, folletos, prospecto e impresos analogos 25,62%
Catalogos comerciales 23,73%
Impresos publicitarios, carteles, programas de espectaculos, 16,88%

propaganda turistica, cartas circulares, avisos, etc.

Tarjetas postales impresas, incluso ilustradas 1,98%
Calcomanias 0,69%
Laminas, dibujos y fotografias 0,62%
Calendarios 0,50%
Albumes o libros de estampas para nifios y cuadernos infantiles para dibujar o colorear 0,15%
Mapas y cartas hidrograficas y similares 0,12%
Diccionarios y enciclopedias, incluso en fasciculos 0.03%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de INE, Encuesta Industrial Anual de Productos 2009. Sector Artes Grdficas y reproduccion de
soportes grabados.

Segln los datos indicados hasta el momento, se puede afirmar que el proceso mas utilizado en Europa para la
produccién editorial es el offset y que después de diarios y publicaciones periddicas, el producto con mayor
poduccion es el libro en soporte papel. Con el fin mantener coherencia con los objetivos de este diagnéstico,
y con el objeto del proyecto LIFE+ en términos mas amplios, se tomara como objeto del estudio la produccion
del libro en soporte papel a través de la técnica offset.

2.3. El sector editorial: la problematica ambiental

Se conoce como impacto ambiental a la alteracion que produce una actividad en el entorno, la cual se deter-
mina por la diferencia entre los valores ambientales del medio, antes y después de producirse dicha actividad.
Segin la Norma UNE 150050:1999: «impacto ambiental es cualquier cambio en el medio ambiente, sea adver-
so o beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos y servicios de una organizacién».

Los impactos ambientales, por tanto, son siempre el resultado de una causa, es decir, de un aspecto medioam-
biental. Asi, un aspecto es un rasgo o caracteristica de una actividad, producto o servicio que afecta o puede
afectar al medio ambiente. O lo que es lo mismo, «un elemento de una actividad, producto o servicio de una
organizacion que puede interaccionar con el medio ambiente»®.

28 Definicién de «aspecto medioambiental» segin la Norma UNE 150050:1999 Gestién Medioambiental-Vocabulario.
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En este contexto, cabe mencionar que existe una relacion directa de causa-efecto que interrelaciona los as-
pectos e impactos ambientales asociados a una actividad, producto o servicio. La siguiente tabla recoge una
vision general de la relacion aspecto-impacto.

ASPECTOS & IMPACTOS (P
&2 Consumo de materias primas y auxiliares (® Disminucion de recursos naturales
&2 Consumo de agua (® Disminucion de recursos naturales
& Consumo de energia y combustibles (® Disminucion de recursos naturales

(® Efecto invernadero — Cambio climatico
(® Smog fotoquimico

(® Contaminacion del suelo

(® Contaminacion del agua

IMPACTOS DIRECTOS
RELACIONADOS CON LAS ENTRADAS
AL SISTEMA PRODUCTIVO

& Consumo de sustancias peligrosas (® Disminucion de recursos naturales
(® Contaminacion del suelo
(® Contaminacion del aire
(® Contaminacion del agua

&3 Generacion de emisiones atmosféricas (® Contaminacién del aire
(P Efecto invernadero — Cambio climatico
(® Reduccion de la capa de ozono
(P Lluvia acida
(® Smog fotoquimico
(P Afeccion a la salud humana

&2 Generacion de vertidos (® Contaminacion del agua
(® Contaminacion de aguas subterraneas
(® Contaminacion del suelo

&2 Generacion de residuos peligrosos (® Contaminacion del suelo
(® Contaminacién de aguas subterraneas
(® Contaminacion del aire

IMPACTOS INDIRECTOS

& Generacion de residuos no peligrosos (® Contaminacion del suelo
(® Contaminacion de aguas subterraneas
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& Generacion de ruidos y vibraciones (® Afeccion a la salud humana
(P Afeccion a la fauna

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Cepyme. Guia practica para la aplicacion del Ecodiserio.

Los impactos sobre el medio ambiente se desarrollan en los distintos compartimentos ambientales (aire, agua
y suelo) y repercuten finalmente sobre el medio humano generando efectos directos sobre la salud:

® AIRE

La contaminacién atmosférica es la presencia en el aire de materias o formas de energia que impliquen riesgo,
dafio o molestia para las personas y bienes de cualquier naturaleza. Se entiende por sustancias contaminantes
de la atmésfera todas aquellas particulas sélidas, liquidas, vapores y gases que se vierten a la atmosfera y no
forman parte de la composicion natural del aire, o que estan presentes en cantidades anormales.
A continuacion se citan los principales impactos ambientales que se desarrollan en la atmoésfera:



e Efecto invernadero: el aumento de la emision de gases de efecto invernadero forma una acumulacion
de los mismos en la atmésfera, lo cual impide que parte de la energia irradiada salga de nuevo a la at-
mosfera. En este contexto, partes mas bajas de la atmdsfera se calientan propiciando el calentamiento
de la superficie del planeta.

¢ (Cambio climatico: se define como la modificacién del clima con respecto al historial climatico a una
escala global o regional. Algunas teorias apuntan a que el efecto invernadero, acrecentado por la con-
taminacion, puede ser la principal causa del calentamiento global observado. Segiin datos del Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC), se prevé que pueda producirse un
nuevo aumento de las temperaturas globales cifrado en 2°C con respecto a la era preindustrial®®.

e Reduccion de la capa de ozono: sustancias como los clorofluorocarbonos (CFC) utilizados en diversas
aplicaciones industriales y pesticidas como el bromuro de metilo son transportados hacia la estratos-
fera. En ese punto se descomponen y liberan cloro, el cual ataca al ozono que compone la capa de
proteccion de la Tierra frente a los rayos UV.

¢ Acidificacion: la lluvia acida afecta a grandes extensiones territoriales siendo particularmente dafiina
en lagos, arroyos y bosques. Este impacto se origina principalmente por las emisiones de SO, y NO_aso-
ciadas a la combustion de combustibles fosiles. La lluvia acida ocurre cuando dichos gases reaccionan
en la atmoésfera con el agua, oxigeno y otras sustancias para formar distintos compuestos acidos que
precipitan de forma himeda y seca acidificando el punto en el que se depositan.

e Smog fotoquimico: acumulacién de ozono troposférico (a nivel terrestre) por reacciones fotoquimicas (en
presencia de luz) derivadas de los 6xidos de nitrégeno (NO,) y los compuestos orgénicos volatiles (COV) que
se observa principalmente en areas urbanas. Dicho ozono puede penetrar por las vias respiratorias y debido
a sus propiedades altamente oxidante provoca la irritacion de las mucosas y los tejidos pulmonares, pudien-
do llegar, cuando las concentraciones son muy elevadas, a afectar gravemente a la funcion respiratoria.

3 AGUA

La contaminacion del agua o contaminacidon del medio hidrico se corresponde con el efecto de introducir
algn material o inducir condiciones sobre el agua que impliquen una alteracién perjudicial de su calidad.
Como uno de los principales impactos asociados a la contaminacion del agua, se desarrollan de forma breve
los episodios de eutrofizacion.
* Eutrofizacion: originada principalmente por las emisiones de NO , causan un desequilibrio en los ecosis-
temas acuaticos donde se desarrollan algas sin control, las cuales consumen el oxigeno del medio gene-
rando unas condiciones de anoxia en las que se hace imposible la supervivencia del resto de seres vivos.

(® SUELO

La contaminacion del suelo se produce por la acumulacion en el medio de materia y sustancias contami-
nantes. Este tipo de impacto esta generalmente ligado a la aplicacion de pesticidas, filtraciones de rellenos
sanitarios, acumulacion de residuos industriales, etc.

A continuacion se cita la eutrofizacién como uno de los principales impactos que se desarrollan en el com-
partimento suelo:
* Eutrofizacion: originada principalmente por las emisiones de NO, que provocan el enriquecimiento del
suelo con nitrdgeno en los sistemas agricolas lo cual se traduce en un desequilibrio de la carga de sales
nutrientes poniendo, por tanto, en peligro la subsistencia de determinadas especies vegetales.

(® RECURSOS NATURALES

La sobreexplotacion y el uso masivo de los recursos naturales a lo largo de las Gltimas décadas afecta direc-
tamente al agotamiento y a la destruccion de los mismos. En este sentido, el impacto de la disminucién de
recursos naturales, tanto renovables como no renovables, se observa en problematicas tales como la defores-

tacion o la pérdida de biodiversidad.

29 Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico. Cambio Climdtico 2007: Informe de Sintesis. Contribucion de los Grupos de
trabajo I, IT y III al Cuarto Informe de evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico, IPCC, Ginebra, 2008.
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e Deforestacion: se manifiesta por la reduccion de la cobertura forestal. La Evaluacion de los Ecosistemas
del Milenio destaca en el informe de 2005 que el area global de los sistemas forestales se ha reducido
practicamente a la mitad en los Gltimos tres siglos. En los tropicos cerca de 13 millones de hectareas
de bosques fueron convertidas en tierras destinadas a otros usos o se han perdido debido a causas
naturales todos los afios durante el Gltimo decenio (FAO, 2010).

e Pérdida de biodiversidad: la diversidad biolégica se entiende segln el Convenio Internacional sobre la
Biodiversidad Bioldgica de las Naciones Unidas como «la variabilidad de organismos vivos de cualquier
fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos
y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie,
entre las especies y de los ecosistemas». Las actividades humanas pueden tener consecuencias negati-
vas significativas para la biodiversidad reduciendo tanto el nimero como la calidad de los ecosistemas,
como induciendo la desaparicion de especies, etc.

(¥ MEDIO HUMANO

Los distintos impactos ambientales repercuten de manera directa e indirecta sobre el medio humano. Asi,
uno de los principales impactos a tener en cuenta es el de los efectos de la problematica ambiental sobre la
propia salud humana.

e Efectos sobre la salud humana: los cambios globales influyen en la aparicion y distribucion de enfermedades a
nivel global. El incremento de las enfermedades respiratorias, por ejemplo, se ha relacionado de manera direc-
ta con el escenario de contaminacién atmosférica actual. Asimismo, aspectos como la exposicion constante al
ruido se asocian claramente con problemas sobre la salud humana tal y como se describe en [a siguiente tabla:

EXPOSICION CONSTANTE AL RUIDO

NIVEL DBA EFECTOS IMPRESION SUBJETIVA POSIBILIDAD DE CONVERSACION

130 Perdida de capacidad Dolor, sordera Imposible
auditiva: sordera

120 Ruido insoportable
110 Dolor
100 Ruido muy penoso Gritando
90 Diferentes grados de

molestias: Disconfort
80 Dificil
70 Ambiente soportable Hablando fuerte
60
50 Ruido Normal Voz normal
40
30 Grado de confort
20 Silencio Voz baja
10

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Departamento de Medio Ambiente, Planificacién Territorial, Agricultura y Pesca del Gobierno
Vasco. Efectos del ruido. 2010.
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Del mismo modo, cabe destacar que aspectos como la acumulacion de sustancias contaminantes en el medio,
las cuales permanecen a lo largo de la cadena tréfica, suponen un riesgo notable por la posible ingestion de
las mismas.

La situacién medioambiental de Andalucia queda reflejada en un informe anual a través de la aplicacion de
un sistema de indicadores de sostenibilidad ambiental promovido desde la Consejeria de Medio Ambiente, los
cuales permiten determinar la calidad ambiental de la region mediante el analisis de distintos parametros y
factores. Actualmente los datos disponibles hacen referencia a 2009.

La valoracion ambiental de cada indicador se formula considerando tres parametros que hacen referencia
a los aspectos evolutivos, de situacion y de tendencia. La evolucion hace referencia a la trayectoria sequida
por un indicador a lo largo del tiempo. La situacion representa el estado actual en el que se encuentra un
indicador. La tendencia expresa las perspectivas de futuro que un indicador presenta, en base a las politi-
cas, estrategias, directrices o planes por las que se vera afectado o considerando el contexto general en el
que tenga que desarrollarse. Cada uno de estos aspectos esta representado graficamente de acuerdo con la

siguiente simbologia.

Evolucion o tendencia favorable
Evolucion o tendencia desfavorable
Evolucion o tendencia estable
Situacion actual favorable

Situacion actual desfavorable
Situacion estable

Ausencia de datos o datos insuficiente
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1. Clima

2. Agua

3. Residuos
urbanos

4. Residuos
peligrosos
5. Energia

6. Litoral

7. Paisaje
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I. ELEMENTOS Y FACTORES AMBIENTALES

INDICADORES

Indice ultravioleta

Anomalias térmicas

Indice de calentamiento global

indice de humedad

Espesor de la capa de ozono

Indice estandarizado de sequia pluviométrica

Balance hidrico

Saneamiento y depuracion de aguas residuales

Calificacion sanitaria de las aguas de bafio continentales
Calidad de las aguas superficiales

Calidad de las aguas subterraneas

Produccion de residuos urbanos

Tratamiento de residuos urbanos en Andalucia

Reciclaje de residuos en Andalucia. Evolucion segiin tipologia
Evolucion de la recogida selectiva en Andalucia

Contenedores para la recogida selectiva de residuos urbanos
Produccién declarada de residuos peligrosos en Andalucia
Nidmero de instalaciones para el tratamiento y/o almacenamiento
Consumo de energia primaria en Andalucia

Consumo de energia final por fuentes energéticas y sectores
Indice de penetracion de las energias renovables

Dinamica demografica en el litoral

Inversiones en actuaciones de gestion del litoral

Gestion de los deslindes maritimo-terrestres en la costa andaluza
Variaciones de la temperatura de las aguas superficiales
Variaciones de la turbidez del agua: concentracion de clorofila-a
Variaciones de la turbidez del agua: coeficiente de atenuacion difusa
(K-490)

Riqueza paisajistica

Diversidad paisajistica

Naturalidad paisajistica



8. Suelo y
desertificacion
9. Vegetacion y sequia

10. Ocupacion
del suelo

11. Biodiversidad

12. Red de Espacios
Naturales y
corredores verdes

13. Actuaciones y
aprovechamientos en
el medio forestal
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II. EVALUACION Y GESTION DEL MEDIO NATURAL

TENDENCIA

B8R 88R8
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INDICADORES

Evolucion de las pérdidas del suelo

Indicador de estrés hidrico global

Indice de vegetacion acumulado

Indice de vegetacion condicionado

Ocupacion del suelo por areas forestales y naturales
Evolucion de la superficie forestal arbolada

Ocupacion del suelo por superficie edificada e infraestructuras
Seguimiento de la flora catalogada y de interés
Inclusion de flora silvestre en jardines botanicos
Colecta de flora silvestre del laboratorio de propagacion vegetal
Fauna censada en Andalucia

Uso ilegal de cebos envenenados

Eficacia de los muladares

Correccion de tendidos eléctricos

Ingresos de animales en los CREA

Superficie protegida en Andalucia

Equipamientos de uso piblico en la Red de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA)

Reuniones celebradas por diferentes érganos colegiados
Deslindes de vias pecuarias

Incendios forestales

Estado fitosanitario de las masas forestales
Seguimiento de los danos forestales

Inversiones forestales

Actividad cinegética y piscicola

Aprovechamientos forestales en montes piblicos

. EVALUACION Y GESTION DE LA CALIDAD AMBIENTAL

TENDENCIA

INDICADORES

14. Calidad de las
aguas litorales

15. Calidad del medio
ambiente atmosférico

X

©®006 o0

XXy

Carga contaminante de efluentes urbanos vertidos al litoral

Carga contaminante de efluentes industriales vertidos al litoral
Nivel de calidad de las aguas y sedimentos acuaticos del litoral
Emisiones de gases precursores de ozono troposférico en Andalucia
Indice de calidad del aire para estaciones representativas
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IV. MEDIO URBANO, TEJIDO PRODUCTIVO Y PLANIFICACION

EVOLUCION

Py

SITUACION
TENDENCIA

I INDICADORES

Consumo de energia eléctrica en ciudades de Andalucia
Superficie construida en ciudades de Andalucia

Sellado de suelos en ciudades de Andalucia
Comportamiento del parque de viviendas: rehabilitacion y
viviendas de proteccion oficial en ciudades de Andalucia
Evolucion del nimero de turismos en ciudades de Andalucia
Otorgamiento de autorizaciones ambientales integradas
Consumo de fertilizantes

Evolucion de la superficie de agricultura ecolégica
Movilidad y accesibilidad

Intensidad turistica en Andalucia

Presupuesto invertido por la Consejeria de Medio Ambiente
en proyectos de cooperacion internacional

— Superficie de erosion real estimada alta y muy

alta en parques naturales con PORN

Superficie acogida a ayudas agroambientales en relacion

a la superficie total de parques naturales con PORN
Nimero de empresas vinculadas al turismo en el

medio rural y turismo activo, uso piiblico o educacion
ambiental en parques naturales con PORN

16. Medio ambiente
y ciudad

RIS

3

17. Integracion
ambiental

BRUX

B30

18. Programas e ?
iniciativas europeas

19. Planificacion

integrada y sectorial

3
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V. INNOVACION, INFORMACION Y CONOCIMIENTO

INDICADORES
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51 2|2
2| S a
el E| 2
i wv -

20. Investigacion e © 22 Evolucion de la inversion anual en I+D+i del
informacion ambiental Plan Andaluz de Investigacion
- © - Evolucion de las ayudas a la investigacion por

parte del Plan Andaluz de Investigacion
© 22 Evolucion de los grupos de investigacion por
parte del Plan Andaluz de Investigacion

© 22 Evolucion de los convenios y contratos de investigacion
suscritos por la Consejeria de Medio Ambiente
- © - Evolucién de la inversion en I+D+i de los programas relacionados

con el medio ambiente, dentro del Plan Nacional de I+D+i

Evolucion de los servicios del Canal Web de Rediam

Solicitudes de informacion ambiental

Garantia de difusion y puesta a disposicion de la informacion ambiental
Percepcion de la situacion ambiental en distintos ambitos territoriales

© 000
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21. Percepcion
social sobre temas
ambientales



Participacion en programas de educacion ambiental ALDEA
Adhesiones a la Estrategia Andaluza de Educaciéon Ambiental
Subvenciones para actividades de la Estrategia

Andaluza de Educacion Ambiental

Participacion en programas de formacion en

centros de educacion ambiental

22. Educacion
ambiental

$88

8

© ©0©00

© 24 Participacion en acciones formativas del Centro de
Capacitacion Experimental Vadillo-Castril
23. Voluntariado © 24 Participantes en programas de voluntariado ambiental
ambiental © 22 Horas de trabajo voluntario en programas de voluntariado ambiental

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Medio Ambiente en Andalucia. Informe, 2009.

2.3.1. Impactos ambientales genéricos asociados al sector editorial

Como ocurre con cualquier producto, actividad o servicio, la edicion de una publicacién conlleva una serie de
impactos ambientales. Tal y como se ha indicado en el apartado «2.2.1 Ciclo de vida de una publicacion», los
procesos relacionados con el sector editorial constan de unas entradas (materias primas, agua y energia) y
unas salidas (residuos, vertidos y emisiones); todas ellas reflejan los aspectos ambientales que caracterizaran
los distintos impactos que el proceso productivo genera sobre el medio.

A pesar de la gran diversidad de actividades que se llevan a cabo en el sector del libro, la problematica
ambiental del mismo estara ligada, en lineas generales, a la generacion de residuos sélidos y liquidos, a las
emisiones contaminantes a la atmasfera y en menor medida, a los ruidos y produccion de lodos.

Para poder determinar de manera mas especifica cuales son los impactos ambientales asociados a las di-
ferentes actividades del sector editorial resulta necesario identificar los aspectos medioambientales mas
representativos:

= CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

Las principales materias primas utilizadas en la industria de las artes graficas son las tintas y los soportes
de impresion. Entre los principales soportes se encuentran el papel, la cartulina, el cartdn y los plasticos; se
incluyen en menor medida tejidos y metales, entre otros. Ademas, se utilizan una gran variedad de recursos,
entre los que deben destacarse, por el volumen de consumo, las peliculas fotograficas, los productos quimicos
del proceso fotografico y las planchas de impresion.

EL consumo excesivo de materias primas (por ej. tintas, papel) aparece como un aspecto medioambiental
fundamental en el sector de las artes graficas.

IMPACTO AMBIENTAL DEL PAPEL SEGUN LA PROCEDENCIA DE LAS FIBRAS

TIPO PAPEL GRAMOS DE NUMEROS DE CONSUMO CONSUMO EMISIONES GENERACION
1 TONELADA MATERIA ARBOLES DE DE AGUA DE ENERGIA DE CO2 DE RESIDUOS
PRIMA (KG.) 15 A 20 ANOS (LITROS) ELECTRICA(KWH) (KG.) (KG.)
Fibra virgen 2.400 14 15.000 9.600 5.000 1.500
Fibra reciclada 1.325 0 8.000 3.600 1.836 100

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Greenpeace, 2005.
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Otro insumo importante es el solvente de limpieza, el cual se consume en volimenes mayores a 300l/mes*.
Mas aln, un almacenamiento de grandes cantidades de materias primas puede conducir a la generacion de
residuos debido a la caducidad de los materiales almacenados. Asimismo, aquellos productos que no sean de
uso frecuente deberan guardarse en 6ptimas condiciones para evitar la pérdida de algunas de sus propiedades
y que no puedan ser utilizados, teniendo que gestionarlos como residuos.

{4 CONSUMO DE AGUA

El empleo progresivo de nuevas tecnologias en los procesos industriales tiene como objetivo principal reducir
el consumo de agua mediante el reaprovechamiento y la reutilizacién. Asi, para producir una tonelada de
papel se emplea ahora un 47% menos de agua que hace una década y para la producciéon de una tonelada
de celulosa se ha reducido el uso de agua en un 39% en ese periodo®!. Sin embargo, el sector industrial se
mantiene como uno de los principales consumidores de agua, ya sea como materia prima, como medio de
refrigeracion y como contenedor de vertidos industriales (la captaciéon de agua realizada por las empresas
ascendid a 3.757.106 de m* en 20083%).

g4 CONSUMO DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES

La energia y los combustibles resultan esenciales en todos los procesos productivos a nivel industrial. En el
caso concreto del sector del libro, se observa el uso de energia para la puesta en marcha de toda la maqui-
naria involucrada tanto en las industrias periféricas de suministro de materias primas y auxiliares (quimica,
papelera, etc.), en el propio proceso productivo tratado en el informe (actividades de preimpresion, impresion
y postimpresion), asi como en las industrias periféricas dedicadas al embalaje y en las tareas de distribucion.
El sector utiliza ademas una cantidad de energia significativa en los procesos de recogida y tratamiento de
aguas y gases residuales al final del proceso.

Los principales recursos energéticos utilizados en la actualidad, ademas de tratarse de recursos naturales

limitados cuya explotacion conlleva a la disminucion de los recursos naturales no renovables, provocan un
impacto considerable en la biosfera.

COMPARACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LAS DIFERENTES FORMAS DE PRODUCIR ELECTRICIDAD (T/GWH PRODUCIDO)

FUENTE DE co, NO, PARTICULAS co HIDROCARBUROS RESIDUOS
ENERGIA NUCLEARES

LOS VALORES DE EMISIONES CONSIDERAN TAMBIEN LAS EMITIDAS DURANTE
EL PERIODO DE CONSTRUCCION DE LOS EQUIPOS.

Carbén 1.058,2 2.986 2,971 1,626 0,267 0,102 -
Gas natural 824 0,251 0,336 1,176 TR TR -
Nuclear 8,6 0,0034 0,0029 0,003 0,018 0,001 3,641
Fotovoltaica 5,9 0,008 0,0023 0,017 0,003 0,002 -

30 Ecotrans. Manual de mejores tecnologias disponibles, MTD, para el sector de imprentas, Consejo Nacional de Produccion Limpia,
Chile, 2009.

31 Asociacion espafiola de fabricantes de pasta, papel y carton, Aspapel. Aspapel prepara su primer informe de sostenibilidad: el
sector papelero espariol lider europeo en reciclaje, Aspapel, Madrid.

32 Instituto Nacional de Estadistica, INE. Encuesta sobre el suministro y saneamiento del agua. En <http://www.ine.es/jaxi/tabla.
do?path=/t26/p067/p01/a2008/10/&file=01001.px&type=pcaxis&L.=0> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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Biomasa 0 0,614 0,154 0,512 11,361 0,768- 13,4

Geotérmica 56,8 Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas -
Eolica 7.4 Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas -
Solar 3,6 Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas -
Térmica

Hidraulica 6,6 Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas -

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de US Department of Energy, Council for Renewable Energy education y AEDENAT.

En comparacion con el resto de agrupaciones de actividad, el sector del papel, edicion y artes graficas repre-
senta el 8,7% del consumo energético total. Asimismo, tomando como referencia el periodo 2005-2007, se
constata que el sector ha registrado el sequndo mayor crecimiento en consumo energético, con un incremento
del 50,1%, superado Gnicamente por las «industrias extractivas y del petréleo» (cuyo aumento ascendi6 al
60,1%)%.

Consumos energéticos por agrupaciones de actividad,
en porcentaje sobre el total, 2007

Industrias extractivas y del petréleo _ 6,0%
BT o

Industria textil, confeccion, cuero y calzado [ 2,7%

B 1,8%

Papel, edicion, artes graficas [ 2%
BT %

Caucho y materias plasticas [ 4,3%
B s
Metalurgia y fabricacion de productos metalicos | 18,5%
8%

8%

I

B 1,5%

Fuente: elaboracion propia a partir del Instituto Nacional de Estadistica (2008).
Notas de prensa: Encuesta de consumos energéticos. Afio 2007.

Material y equipo eléctrico, electronico y optico

Industrias manufacterares diversas

Los datos sobre la distribucién porcentual por tipos de energia y agrupaciones de actividad determinan que
el sector del papel, edicion y artes graficas utiliza la electricidad como fuente energética principal (46,5%),
seguido por el consumo de gas (37,9%) y el 15,6% restante corresponde al consumo de productos petroli-
feros, carbon y derivados, y otros3.

33 Instituto Nacional de Estadistica, INE. Notas de prensa: Encuesta de consumos energéticos. Afio 2007, INE, 2008.
34 Ibidem.
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DISTRIBUCION PORCENTUAL POR TIPOS DE ENERGIA Y TIPO DE ACTIVIDAD (% ANO 2007)

CARBON Y PRODUCTOS OTROS
ACTIVIDAD DERIVADOS PETROLIFEROS ELECTRICIDAD | CONSUMOS
ENERGETICOS

Total industria extractiva 2,7 17,5 27,8 48,3 3,7
y manufacturera

Industria extractiva 1,2 37,6 11,9 47,0 2,3
y del petroleo

Alimentacion, bebidas y tabaco 0,3 24,4 23,8 48,8 2,7

Industria textil, confeccion, 0,0 13,7 27,7 55,4 3,2
cuero y calzado

Madera y corcho 0,0 26,6 11,5 57,6 4,3
Papel, edicion y artes graficas 0,1 8,5 37,9 46,5 7,0
Industria quimica 1,2 10,9 43,5 37,4 71
Caucho y materias plasticas 0,0 6,9 12,2 76,7 4,1
Productos minerales no 9,8 19,9 36,5 31,7 2,2

metalicos diversos

Metalurgia y fabricacion 1,5 13,1 21,5 60,5 3,4
de productos metalicos

Maquinaria y equipos 0,2 26,5 14,6 56,8 1,9
mecanicos
Material y equipo eléctrico, 0,0 17,2 9,3 72,3 1,2

electronico, y optico

Material de transporte 0,0 14,7 20,1 61,7 3,5
Industria manufactureras 3,8 31,2 6,0 57,9 1,2
diversas

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de INE 2008.

Analizando los datos correspondientes a los consumos energéticos del sector, el consumo total ascendié a
902.072 miles de euros en 2007, de los cuales 419.371 miles de € correspondieron al consumo de electrici-
dad y 341.821 miles de € al gas. El resto de consumos energéticos se estim6 en 140.880 miles de €%, cifra
significativamente inferior a las dos fuentes energéticas principales.

35 Instituto Nacional de Estadistica, INE. Encuesta de consumos energéticos afio 2007. En <http://www.ine.es/jaxi/tabla.do?path=/
t04/p01/a2007/10/&file=01001.px&type=pcaxis&L=0> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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CONSUMO ENERGETICO POR PRODUCTO CONSUMIDO EN EL ANO 2007 POR LA ACTIVIDAD DE PAPEL,
EDICION Y ARTES GRAFICAS (MILES DE EUROS)

CARBON Y GASOLEO FUEL-OIL OTROS PROD. ELECTRICIDAD OTROS TOTAL
DERIVADOS PETROLIFEROS

1.126 33.680 34.367 8.260 341.821 419.371 63.447 902.072

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de INE, 2007

gzl CONSUMO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Una gran variedad de productos quimicos peligrosos, de propiedades y caracteristicas muy diversas, se utili-
zan practicamente en todas las actividades productivas. En el caso del sector editorial deberian subrayarse
sustancias como tintas, disolventes, colorantes, adhesivos, productos de limpieza, etc.

Las tintas empleadas habitualmente en los procesos de impresion contienen metales pesados y residuos
contaminantes. Del mismo modo, las tintas convencionales proceden de derivados del petrdleo y contienen
grandes niveles de disolventes, los cuales al ser dispuestos en vertederos pueden acceder al ciclo del agua.

En el caso del uso de disolventes, por ejemplo, debido a sus propiedades y a las cantidades utilizadas resultan uno
de los materiales de mayor relevancia. Asimismo, los siguientes aspectos les confieren el caracter de peligrosidad:

¢ Reactividad: los COVs reaccionan con 6xidos de nitrégeno en presencia de la luz solar para formar ozo-
no en la troposfera.

¢ Toxicidad: los solventes suelen tener cierto grado de toxicidad para la salud de las personas y el medio
ambiente.

PROPIEDADES PERJUDICIALES PARA LA SALUD Y/0 EL MEDIO AMBIENTE

FOTOQUIMICAMENTE | AGOTA LA CONTAMINANTE PELIGROSO
REACTIVO CAPA DE 03 ATMOSFERICO CARCINOGENICO PARA LA
PELIGROSO SALUD

Tolueno/ Xileno
(Aromaticos)

Alcohol metilico/
alcohol isopropilico
(Alcoholes)

Metil etil cetona
(Cetonas)

Etil acetato/
Butil acetato
(Esteres)

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Ecotrans, 2009.



e |os disolventes halogenados, resultan toxicos y generan un impacto sobre la reduccién de los nive-
les de ozono en la estratosfera.
Algunos disolventes son toxicos para los organismos acuaticos.

® Algunos disolventes no son facilmente biodegradables, por lo que tienen el potencial de contami-
nar los suelos. Los disolventes tradicionales no son PBT (persistentes, bioacumulativos, toxicos)
y ninguno de ellos es mPmB (muy persistente, muy bioacumulativo). Sin embargo, los disolventes
pueden infiltrarse facilmente por los suelos hasta llegar a las aguas subterraneas cuando los meca-
nismos para su eliminacion o descomposicion son limitados o inexistentes.

{4 GENERACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

El sector industrial es uno de los principales focos de emision de contaminantes atmosféricos. Tal y como
muestra la siguiente figura, las actividades industriales son responsables de una parte significativa de emi-
sion de contaminantes (16,1%) tales como el 6xido de azufre, los 6xidos de nitrégeno, el mondxido de
carbono, los hidrocarburos y las particulas.

GENERACION DE CONTAMINACION ATMOSFERICA (%)

FUENTE OXIDO DE OXIDO DE MONOXIDO HIDROCARBUROS PARTICULAS TOTAL
AZUFRE NITROGENO DE CARBONO

Transporte 0,7 4,2 46,5 8,5 0,7 60,6
Industria 6,3 1,4 1,4 2,8 4,2 16,1
Generadores 8,5 2,2 0,7 0,7 2,1 14,2
de energia
Calentadores 2,1 0,7 1,4 0,7 0,7 5,6
Residuos de 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 3,5
quemadores
Total 18,3 9,2 50,7 13,4 8,4 100,0

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de AIDO, Gestion Medioambiental Artes Grdficas.

Los compuestos organicos volatiles (COV) son sustancias que contienen carbono y que son liberadas, princi-
palmente, en aquellas actividades en las que ocurre la quema de combustibles, el uso de disolventes, pinturas
y otros productos. Las emisiones de COV se han asociado a la disminucion de la capa de ozono de la Tierra,
contribuyendo asimismo al calentamiento global. Haciendo especial hincapié en la problematica del cambio
climatico, el sector industrial contribuye, segln datos del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico, en un 19,4%3 con respecto al resto de agrupaciones de actividad.

Con respecto al sector del libro, las emisiones de contaminantes atmosféricos se deben principalmente al uso de
agentes para la solucién de mojado, solventes y diluyentes de tintas, barnices, productos de acabado y limpie-
za que se utilizan de manera muy extendida en las distintas actividades editoriales. La peligrosidad de dichas
emisiones se mide fundamentalmente por el contenido de COV. Es importante de todas formas no desestimar

36 Instituto Tecnoldgico de dptica, color e imagen, AIDO. Guia para la gestion medioambiental en industrias grdficas, AIDO, Valencia.

37 Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico. Cambio Climdtico 2007: Informe de Sintesis. Contribucion de los
Grupos de trabajo I, II y III al Cuarto Informe de evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico,
IPCC, Ginebra, 2008.
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las emisiones de 6xidos de nitrogeno (NOx) y de otros contaminantes peligrosos en los diferentes subsectores
de la impresion y la edicion.

Asi, el sector editorial cuenta con un volumen sustancial de emisiones de COV y contaminantes peligrosos,
mientras que las emisiones de NOx son mas reducidas. Haciendo referencia expresa a los datos consultados,
los procesos de impresion por litografia-offset y huecograbado son los que mayores emisiones de COV y NOx
generan®, En cuanto a la emision de contaminantes peligrosos, el subsector con el mayor nimero de tone-
ladas emitidas corresponde al de publicaciones periddicas, seqguido de las impresiones comerciales mediante
técnicas de huecograbado y litografia-offset.

Emisiones de GEI antropogenos, en términos de C02-eq., de
diversos sectores, en porcentaje sobre el total, 2004

silvicutura [ 1%
Agricultura [ ] 14%
industria [T 19%
Edificios residenciales y comerciales [[JJIIIRT 8%
Transporte [ ] 13%
suministro de energia |G 26%

Desechos y aguas de desechos - 3%

Fuente: elaboracién propia a partir de adaptado del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climdtico (2007). Cambio Climdtico 2007: Informe de Sintesis.

g5 GENERACION DE VERTIDOS

A pesar de que el vertido por tonelada se ha reducido en un 46% en la Gltima década y de que se ha logrado
una importante mejora en la calidad de los efluentes (reduccion del 46% en DQO* para la celulosa, del 52%
y el 46% en TSS* para el papel y la celulosa, y del 60% en AOX*! para la celulosa)*, la generacion de aguas
residuales sigue siendo un aspecto ambiental relevante en las industrias relacionadas con el sector editorial.

La principal problematica asociada a la generacion de vertidos radica en la presencia de metales pesados en
las aguas residuales. Tal y como se observa en la tabla siguiente, las aguas residuales de las actividades rela-
cionadas con el papel y cartén contienen en la composicion de sus efluentes metales pesados como el cromo,
cobre, mercurio, plomo, niquel o zinc*.

Aquellos vertidos insuficientemente tratados, por tanto, transportaran la carga contaminante al curso fluvial
al que se adhieran. En este sentido, cobran especial atencién aquellas aguas residuales de complejos quimi-
cos que resultan de las sinergias de distintas corrientes individuales, sin efecto toxico por si mismas, cuando

38 National Emission Trends (NET). Air emissions data for certain key criteria pollutants (ozone precursors), US EPA, 1999.

39 DQO o Demanda Quimica de Oxigeno, pardmetro que mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser oxidadas por medios
quimicos que hay disueltas o en suspension en una muestra liquida. Se utiliza para determinar el grado de contaminacion de un
medio liquido y se expresa en mg02/I.

40 TSS o Total de Sélidos en Suspension, pardmetro que determina la turbidez o falta de transparencia de un liquido debido a la
presencia de particulas en suspension.

41 AOX o Compuestos Orgdnicos Halogenados, son sustancias quimicas orgdnicas cuyo foco principal de contaminacion tiene su origen
en la industria del papel debido al uso de clorina para el blanqueo de las fibras.

42 Asociacion espariola de fabricantes de pasta, papel y carton, Aspapel. Aspapel prepara su primer informe de sostenibilidad: el
sector papelero espariol lider europeo en reciclaje, Aspapel, Madrid.

43 Instituto Tecnoldgico de dptica, color e imagen, AIDO. Guia para la gestion medioambiental en industrias grdficas, AIDO, Valencia.
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se mezclan en el sistema de alcantarillado o en el agua receptora“. Por otro lado, la permanencia de dichos
contaminantes en los lodos derivados del tratamiento de los vertidos resultara en la contaminacion de las
aguas subterraneas o del propio suelo.

PRESENCIA DE METALES PESADOS Y FLOOR EN LAS AGUAS RESIDUALES POR SECTOR INDUSTRIAL

secon | ns L ws ol alal e e lwlwlnlulelola

PPC

PQO

ACPQI

RP
HA
MNF

VCA

cT

LEYENDA:
PPC: Pulpa, papel y carton MNF: Metales no férreos
PQO: Petroquimica y quimica orgdnica VCA: Vehiculos, cementos y abastos
ACPQI: Acalis, cloro, productos quimicos inorgdnicos T: Textiles
F: Flior C: Cuero
RP: Refino de petréleo CT: Centrales térmicas
HA: Hierro y acero

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de AIDO.

i GENERACION DE RESIDUOS

Se define el concepto de residuo como cualquier material sélido, gaseoso o liquido resultante de un proceso
de fabricacién, transformacién, utilizacién, consumo o de limpieza, cuyo poseedor lo destine al abandono.
Las empresas, en general, derivan una gran cantidad de desechos que por su naturaleza quimica o fisica pre-
cisan de una gestion especifica que cuantifique y regule su produccion y destino final, asi como su transporte.
La Lista Europea de Residuos (LER) enumera cada uno de los residuos que puede originar cualquier proceso
industrial mediante un coédigo y una descripcion dentro de dos grupos:

44 Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Mejores Técnicas Disponibles de referencia europea. Sistemas de Gestion y
Tratamiento de Aguas y Gases Residuales en el Sector Quimico. Documento BREF, Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino, Madrid, 2009.
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¢ Residuos Peligrosos: son las sustancias inflamables, corrosivas, téxicas o que pueden producir reaccio-
nes quimicas cuando estan en determinadas concentraciones y siempre peligrosos para la salud o para
el ambiente. El impacto negativo de estas sustancias se ve agravado cuando son dificiles de degradar
en la naturaleza. Productos considerados como toxicos y peligrosos son las colas, pinturas, disolventes,
tintas y algunos embalajes que llevan material contaminante.

e Residuos No Peligrosos: son las sustancias cuyo nivel nocivo y contaminante es nulo, se puede afirmar
que son inertes para el medio ambiente, como es el caso de papeles y cartoncillos.

El Instituto Nacional de Estadistica (INE), recoge informacién acerca de la generacién de residuos en la
industria espafiola, y mas en concreto, en la industria del papel, artes graficas y reproduccién de soportes
grabados.

GENERACION DE RESIDUOS (T) EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL, ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES
GRABADOS

Total 2.005.802 22.854 2.028.656
01.1. Disolventes usados - 3.393 3.393
01.2. Residuos acidos, alcalinos o salinos 75.634 3.368 79.002
01.3. Aceites usados - 785 785
01.4. Catalizadores quimicos usados 4 0 4
02. Residuos de preparados quimicos 2.919 10.452 13.371
03.1. Depositos y residuos quimicos 25.872 2.668 28.540
03.2. Lodos de efluentes industriales (secos) 192.996 1.171 194.167
05. Residuos sanitarios y biolégicos 0 1 1
06. Residuos metalicos 17.398 486 17.884
07.1. Residuos de vidrio 12 0 12
07.2. Residuos de papel y carton 940.478 - 940.478
07.3. Residuos de caucho 55 - 55
07.4. Residuos plasticos 21.080 - 21.080
07.5. Residuos de madera 44.693 40 44.733
07.6. Residuos textiles 3.873 - 3.873
07.7. Residuos que contienen PCB - 77 77
08. Equipos desechados (excluidos 8.1y 8.41) 52 62 114
08.1. Vehiculos desechados 0 32 32
08.41. Pilas y acumuladores 4 35 39
09. Residuos animales y vegetales 10 - 10
(excluidos 9.11 y 9.3)

09.11. Residuos animales de productos 23 - 23
alimenticios y de la preparacion de alimentos

09.3. Heces animales, orina y estiércol 0 - 0
10.1. Residuos domésticos y similares 43.911 - 43.911
10.2. Materiales mezclados e indiferenciados 17.785 86 17.871
10.3. Residuos de separacion 432.718 72 432.790
11. Lodos comunes (excluidos 11.3) (secos) 135.768 - 135.768
11.3. Lodos de dragado no contaminado (secos) 130 - 130
12. Residuos de minerales (excluido 12.4y 12.6) 8.958 35 8.993
12.4. Residuos de combustion 41.280 2 41.282
12.6. Suelos y lodos de dragados contaminados - 3 3
13. Residuos solidificados, 150 86 236

estabilizados o vitrificados

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del INE, 2008.



A tenor de los datos observados para 2008, el sector editorial genera en un 98,1% residuos no peligrosos,
mientras que el 1,1% restante corresponde a los residuos peligrosos. Entre los residuos no peligrosos mas
cuantiosos destacan, en primer lugar, los residuos de papel y cartén (940.478 toneladas). Los rechazos de pa-
pel provienen de recortes, desperdicios de pruebas en preimpresion, tiradas de impresion defectuosas, restos
del proceso de impresion, procesados o no, rechazos de la puesta en marcha y final de las tiradas (macula-
turas), papel del final de una bobina y excesos de tiradas. También hay que considerar el papel de embalaje,
los mandriles de carton de las bobinas y los rechazos de las operaciones de acabado.

Entre el resto de residuos no peligrosos cabe mencionar los residuos de separacion (432.718 toneladas) y los
lodos secos de efluentes industriales y lodos comunes (192.996 y 135.768 toneladas respectivamente).

En referencia a los residuos peligrosos, los cuales, a pesar de su menor presencia generaran un mayor impacto
medioambiental debido a su caracter toxico, predominan los residuos de preparados quimicos (10.452 tonela-
das), disolventes usados (3.393 toneladas), residuos acidos, alcalinos o salinos (3.368 toneladas) y depésitos
y residuos quimicos (2.668 toneladas)*.

Consumos energéticos por agrupaciones de actividad,
en porcentaje sobre el total, 2007

12.000
10.452

10.000

8.000

6.000
4.000 3.393 3.368

2.668
0
Residuos de Disolventes Residuos acidos, Depdsitos y

preparados quimicos usados alcalinos o salinos residuos quimicos

Fuente: elaboracién propia.

i GENERACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

La contaminacion sonora es un factor medioambiental de gran importancia en los paises industrializados. La
actividad industrial constituye una fuente importante de generacién de ruido y vibraciones. El impacto del
mismo sobre el ser humano puede ser directo, al estar presente o intervenir en los procesos industriales; o
indirecto, si son sujetos pasivos a los que alcanzan los ruidos producidos por estas instalaciones.

El ruido producido en los centros de trabajo se origina a raiz del funcionamiento de las maquinas ubicadas en
el mismo. Los niveles sonoros alcanzados en estas industrias son excesivamente elevados, presentando nive-
les de presion acdstica relativamente altos (80 y 90 dB), niveles que pueden llegar a provocar pérdidas de au-
dicion, efectos negativos sobre el sistema cardiovascular, molestias, interferencias con la comunicacién, etc.

En relacion con el sector del libro, el factor mas relevante con respecto al ruido seria el constituido por los
ruidos propios de la maquinaria de impresion. También es preciso considerar el uso de los sistemas de aspira-
cién para la extraccion, captacion de los COV y, cuando sea aplicable, el tratamiento de los mismos, asi como
las actividades propias del transporte, tanto de materias primas como de los productos finales.

45 Instituto Nacional de Estadistica, INE. Encuesta sobre generacion de residuos en el sector industrial 2008. En <http://www.ine.es/
Jaxi/tabla.do?path=/t26/e068/p02/a2008/10/&file=01001.px&type=pcaxis&L=0> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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2.3.2. Impactos ambientales especificos del proceso productivo

Con el fin de analizar los aspectos e impactos ambientales correspondientes a las etapas del proceso produc-
tivo, determinado como alcance del presente informe, a continuacion se detalla la informacién correspon-
diente a las etapas de (a) preimpresion, (b) impresién y (c) postimpresion.



a) Impactos ambientales asociados a la etapa de Preimpresion

PREIMPRESION

IMPACTOS AMBIENTALES ASPECTOS AMBIENTALES

(® Disminucion de recursos naturales & Consumo de materias primas y auxiliares
& Consumo de agua

(® Contaminacion del agua L Generacién de vertidos

(® Contaminacién de las aguas subterraneas & Generacién de vertidos

& Generacion de residuos peligrosos

& Generacion de residuos no peligrosos
(® Contaminacion del suelo & Generacion de vertidos

& Generacion de residuos peligrosos

L Generacién de residuos no peligrosos

(® Contaminacion del aire L Generacién de residuos peligrosos
L Generacién de emisiones atmosféricas
(® Afeccion a la salud humana & Generacién de ruido

=l Generacion de emisiones atmosféricas
Fuente: elaboracién propia.

Con el fin de evaluar y priorizar los aspectos a tener en consideracion en el desarrollo del proyecto se procede
a analizar los aspectos ambientales que caracterizan los impactos derivados de las actividades de preimpresion.

g CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

La etapa de preimpresion requiere del consumo de diversos materiales. Para el procesamiento de la imagen,
las principales materias primas se corresponden con la pelicula, papel, liquido revelador, fijador y agua de
lavado. Para el procesamiento de las planchas, en cambio, las principales entradas de materiales se resumen
en planchas o moldes, revelador, agua de lavado, rodillos y la solucién acida de grabado.

{4 CONSUMO DE AGUA

Los procesos de lavado en la etapa de preimpresion centran el mayor consumo de agua correspondiente a
esta primera fase.

i GENERACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Las emisiones derivadas de la etapa de preimpresion se caracterizan por ser emisiones poco importantes en cuan-
to a volumen y concentracién, pero que pueden afectar al ambiente interior de la instalacién. En este contexto,
los principales focos de emisiones atmosféricas durante la preimpresion son los que se citan a continuacion:

e Aplicacion de las colas en spray para el montaje de las peliculas: estas emisiones se componen de
compuestos organicos volatiles y particulas finas de cola. Resultan ligeramente toxicas por inhalacion,
asi como irritantes para los ojos y para el tracto respiratorio.

® Vapores de solventes generados en la limpieza de las hojas de montaje: con las mismas caracteristicas
que los anteriores.

e Vapores del termoendurecimiento de las planchas: este termoendurecimiento consiste en eliminar to-
talmente los solventes de la capa sensible de las planchas, por lo que, en general, se emiten COV. Sus
caracteristicas son las mismas que las citadas en los puntos anteriores.
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Vapores generados en las ozalidas: durante la preparacion de las pruebas ozalidas se generan vapores
de amoniaco que, al ser un gas mas pesado que el aire, tiene tendencia a depositarse en el suelo, por
lo que permanece en la zona de trabajo.

El revelador puede contener alcohol y contribuir de esta forma a las emisiones gaseosas.

El fijador puede generar emisiones gaseosas.

i GENERACION DE VERTIDOS

En el sector de las artes graficas, la mayoria de corrientes residuales liquidas se generan en los procesos de
preimpresion e impresion, concretamente en el procesamiento de planchas y en su lavado, asi como la que
se forma por la solucion de remojo agotada. Sin embargo, existen muchas empresas que tratan estas aguas
mediante un tratamiento de depuracion interno.

Los residuos liquidos que se generan en las operaciones de preimpresion son los que provienen de las proce-
sadoras de peliculas y de planchas:

Quimicos agotados de la procesadora de peliculas (revelador y fijador): corresponden a soluciones li-
quidas en base agua que van agotandose durante el procesamiento de las peliculas.

Agua de lavado de la pelicula durante su procesamiento: arrastre de los aclarados del proceso de revelado
y fijado de la imagen y del proceso de revelado de la plancha, por tanto, el agua puede contener restos de
los productos quimicos utilizados en dichas operaciones y, consecuentemente, también restos de plata.
Quimicos agotados de la procesadora de planchas offset (revelador): en el procesamiento de las plan-
chas se agota el revelador, que tiene que cambiarse. Este producto contiene soluciones fuertemente
alcalinas y sustancias disueltas de la capa sensible solubilizada.

Agua de lavado de las planchas offset durante su procesamiento: se produce durante el aclarado de la
plancha y se arrastran restos de los productos quimicos utilizados y generados en el revelado.
Disolventes agotados durante las tareas de limpieza.

i GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Durante la preimpresiéon son cuantiosos los residuos peligrosos generados:

Trapos de limpieza: se generan en todos los puntos de la empresa, basicamente como consecuencia de
las operaciones de limpieza. Se trata de trapos sucios, generalmente de papel o de hilo de algodén,
impregnados con diversos solventes, tintas, aceites o grasas.

Hojas de montaje: igual que las peliculas, se generan Gnicamente en la zona de preimpresion, al montar

y desmontar las peliculas, tanto en forma de retales como de hojas viejas o rayadas.

Bafos agotados del proceso de preparacion de la imagen: tanto el bafio de revelado como el bafio de

fijado una vez agotados deberan gestionarse a través de un gestor autorizado de residuos peligrosos.

La peligrosidad de estos bafios viene dada por su contenido en productos de por si clasificados como

peligrosos. La composicion mas habitual de estos bafios es la siguiente:

e Baiio de revelado; los reveladores contienen:
® Productos derivados del benceno (pirogalol, catecol, hidroquinona, meto...)

* Acelerador, que suele ser un material alcalino (hidréxido de sodio, carbonato sédico, bérax...)
cuya funcién es aumentar la actividad del revelador y neutralizar el acido formado durante el
revelado.

e (Conservante (sulfito sédico) que se oxida facilmente y que reduce el dafio que sufre el revelador
por oxidacidn.

e Retardador del revelado (bromuro de potasio) que reduce la formacion de niebla sobre las imagenes.

¢ Baifio de fijado: contiene tiosulfato de sodio, tiosulfato de amonio o hiposulfito s6dico. También
suele tener acido acético, sulfito sédico, acido bérico y alumbre de potasio.

* Bafio de revelado de las planchas: el revelado se realiza con una solucién alcalina (pH:12-13,5) de
metasilicato de sodio que ademas contiene fosfatos y tensioactivos. En algunos casos se pueden
utilizar ademas otros compuestos como acido lactico, cloruro de zinc, cloruro de magnesio, hidro-
quinona, etc.
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e Botes vacios con restos de productos quimicos. Los recipientes vacios que contengan restos de pro-
ductos quimicos considerados como peligrosos deberan gestionarse como residuos peligrosos y por lo
tanto deberan ser retirados por un gestor autorizado.

e C(Cartuchos de toner: se trata de pequefios contenedores que se generan en la zona de preimpresion y
de disefio, en la que a menudo es preciso hacer pruebas antes del paso del producto a la seccién de
impresion.

@4 GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

e Peliculas, mallas o marcos agotados: este tipo de residuo se genera tanto en la filmacion como en las
operaciones de montaje y desmontaje e incluyen las peliculas fotograficas provenientes de recortes,
peliculas obsoletas, estropeadas, etc. Muy a menudo se gestionan conjuntamente con los residuos ge-
nerales de la fabrica o bien pueden valorizarse para recuperar la plata que puedan contener.

¢ Planchas Offset: dentro de este grupo se incluyen las planchas de aluminio que tienen algn fallo y que
no pueden utilizarse, asi como aquellas para las que no exista prevision de uso en el futuro porque no
se prevé que el trabajo vaya a repetirse, o porque en caso de que se volviera a imprimir se realizarian
modificaciones sustanciales. Al igual que las peliculas, se trata de un residuo valorizable del que puede
recuperarse el aluminio que contiene.

¢ Restos de papel.

e GENERACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES
Las tareas de procesamiento de planchas y rodillos pueden resultar en la generacion de ruido.

La siguiente tabla recoge de manera grafica una aproximacion al grado de repercusion sobre los impactos
ambientales asociados a los distintos métodos de preimpresion.

GRADO DE REPERCUSION SOBRE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS A LOS DISTINTOS METODOS DE PREIMPRESION

PROCESO IMPACTO

Preimpresion

Completamente digital
Transferencia digital a una plancha de impresion

Convencional incluido fotolito
Realizacion de pruebas

Soft proof

Digital

Quimica
Fuente: elaboracién propia a partir de Enroth, Maria and Widing, Angelica, 2008. Tools for Design of Environment.
En funcién a esta informacidn, el proceso de preimpresidon con mayores repercusiones ambientales corres-
ponde a los métodos convencionales, mientras que las técnicas digitales aparecen como menos dafinas. Del
mismo modo, observando los métodos de realizacion de las pruebas, las técnicas quimicas resultan las menos

favorables con respecto a la carga ambiental que suponen, mientras que la soft-proof se sitla como la menos
impactante.
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b) Impactos ambientales asociados a la etapa de Impresion

IMPACTOS AMBIENTALES ASPECTOS AMBIENTALES

(® Disminucion de recursos naturales g Consumo de materias primas y auxiliares
{5 Consumo de agua

(® Contaminacién del agua & Generacion de vertidos
&2 Consumo de sustancias peligrosas

(® Contaminacion de las aguas subterraneas &2 Generacion de vertidos

& Generacion de residuos peligrosos

& Generacion de residuos no peligrosos
(® Contaminacion del suelo &2 Consumo de sustancias peligrosas

& Generacion de vertidos

& Generacion de residuos peligrosos

&2 Generacion de residuos no peligrosos
(® Contaminacion del aire & Consumo de sustancias peligrosas

& Generacion de emisiones atmosféricas

& Generacion de residuos peligrosos

(® Efecto invernadero - Cambio climatico & Consumo de energia y combustible
& Generacion de emisiones atmosféricas
(® Afeccion a la salud humana & Generacion de ruido

&2 Generacion de emisiones atmosféricas
Fuente: elaboracién propia.
Con el fin de evaluar y priorizar los aspectos a tener en consideracion en el desarrollo del proyecto se procede
a analizar los aspectos ambientales que caracterizan los impactos derivados de las actividades de impresion.
gzl CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

En la etapa de impresion se requiere del uso de diversas materias primas, entre las cuales cabe destacar: las
tintas, la solucién de mojado, el soporte de impresion (papel) y las soluciones de limpieza.

Sin embargo, en funcién del proceso de impresion con el que se trabaje los materiales utilizados podran

variar. La siguiente tabla resume de manera general las principales materias primas utilizadas en cada uno de
los distintos procesos de impresion:

PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN CADA UNO DE LOS DISTINTOS PROCESOS DE IMPRESION

PROCESO MATERIA PRIMA SUSTRATO OTRAS MATERIAS PRIMAS

Impresion en hoja Hojas singulares Tintas con pigmentos organicos e inorganicos
(Offset pliego) con o sin solventes volatiles.
AIP en agua de la solucion fuente (0-20%).

Impresion de Bobina de papel Tintas con pigmentos organicos e inorganicos
periodicos (Offset con o sin solventes volatiles.
rotativo) Solucion fuente generalmente sin AIP.
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Impresion de Bobina de papel Tintas con pigmentos organicos e inorganicos con o
formulario (Offset sin solventes volatiles, parcialmente tintas UV.
rotativo) AIP en agua de la solucion fuente.

Impresion de Offset Bobina de papel Tintas con pigmentos organicos e inorganicos.

con secado de AIP en agua de la solucion fuente.

calor(Offset rotativo)

Huecograbado Bobina de papel o carton Tintas con pigmentos organicos e
para envases inorganicos y solvente volatil
Flexografia Bobina de papel o cartén Tintas con pigmentos organicos e inorganicos, acetato

de etilo o AIP como solvente, parcialmente tinta UV.

Serigrafia Folios, papeles, textiles en Tintas con pigmentos organicos e inorganicos,

forma de pliegos individuales y variedad de solventes volatiles.
Parcialmente tintas a base de agua: sobre
todo en la impresion de textiles

Fuente: elaboracién propia a partir de Ecotrans, 2009.

Atendiendo a los distintos tipos de procesos de impresion, pueden caracterizarse las materias primas utiliza-
das de la siguiente manera“:

Offset plano: las tintas utilizadas en este proceso no contienen compuestos volatiles. La composicion
de la tinta utilizada es una preparacion de pigmentos organicos e inorganicos y/o negro de humo,
resinas, aceites vegetales y minerales. Los barnices utilizados son principalmente base agua y algunos
son de sobreimpresidn (tipo tinta sin pigmento y sin solventes).

Offset rotativo: las tintas de offset rotativo contienen del orden del 6% al 30% en peso de solvente,
raz6n por la cual, necesitan un sistema de secado y captaciéon de emisiones. Ademas contienen resinas
epoxiacriladas, aminicas y fenélicas. Actualmente pocas empresas utilizan tintas en base a aceites ve-
getales (tinta negra en base soja) y basicamente corresponden a grandes empresas de cold set rotativo
para impresion de diarios. Estas, ademas, reciclan parte de su tinta negra. Los solventes mas comunes
son Glicol, y mezclas alcohol-agua. También, las mismas rotativas realizan aplicaciones de barniz spray
en base agua. El alcohol isopropilico se utiliza en las soluciones fuente en dosis del 8 al 10%, aunque
algunas empresas han tendido a reducir las dosis o estan utilizando sustitutos.

Flexografia: las tintas de flexografia pueden contener de un 30% a un 35% en peso de solventes, inclu-
yen el uso de acetato de etilo o IPA, aunque actualmente se utilizan algunas tintas del tipo UV libres
de los mismos.

Huecograbado y serigrafia: las tintas de huecograbado contienen un alto porcentaje de solventes.

La siguiente tabla recoge de manera grafica una aproximacion al grado de repercusién sobre los impactos
ambientales de las principales materias primas utilizadas durante la etapa de impresion: el tipo de papel y el
tipo de tintas empleadas. Asi, el papel de pulpa quimica aparece como el mas dafiino para el medio, frente al
reciclado que resulta el menos impactante. En funcién del proceso de blanqueamiento del papel, el blanqueo
con cloro es con diferencia el que mayor impacto genera, mientas que el papel sin blanqueadores muestra un
impacto ambiental minimo. En lo que al tipo de tinta se refiere, las tintas metélicas, las fluorescentes y las
tintas de curado UV contribuyen de forma mas negativa al impacto ambiental, por el contrario, las tintas con
base vegetal y con base agua resultan las menos dafiinas.

46 Ecotrans. Manual de mejores tecnologias disponibles, MTD, para el sector de imprentas, Consejo Nacional de Produccion Limpia,
Chile, 2009.
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GRADO DE REPERCUSION SOBRE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS A LA UTILIZACION DE MATERIAS PRIMAS

Papel

Reciclado
Pulpa mecanica >10

Pulpa quimica >10
Blanqueado

Sin blanqueadores
TCF (Totally Chlorine Free)
ECF (Elementary Chlorine Free)
Blanqueado con Cloro molecular
Tintas

Tinta con base vegetal (hasta
2% de aceites minerales)

Tinta con base agua

Tinta con base mineral

Tinta con base solvente organico
Tinta metalica

Tinta fluorescente

Tinta de curado UV

Fuente: elaboracién propia a partir de Enroth, Maria and Widing, Angelica, 2008. Tools for Design of Environment.

iz CONSUMO DE AGUA

La impresion Offset convencional requiere agua para procesar las planchas y para el sistema de mojado de
la maquina de impresién, por lo que aparecera también agua residual con contenido de quimicos asociada a
este tipo de impresion tradicional. Se estima que una imprenta de tamafio medio con tres maquinas de im-
presion podria utilizar al afio hasta 120.000 litros de agua®’. En este contexto, uno de los mayores cambios
en la industria editorial de los Gltimos afios se ha centrado en el desarrollo de la impresién offset en seco.
Esta técnica de impresion reduce la necesidad de mezclar agua y alcohol durante el proceso de impresion,
reduciendo a su vez el uso de disolventes, quimicos y agua; al mismo tiempo que aumenta la calidad de la
reproduccién con respecto a las técnicas de offset mas tradicional.

47 Oxford GreenPrint. The Environmental impact of printing. En <http://www.oxfordgreenprint.com/impact.htm> [Consulta realizada

en noviembre de 2010.



Por otro lado, las técnicas de impresion litografica utilizan como solucion de mojado una mezcla de alcohol
isopropilico y agua. Durante este proceso se utilizan grandes cantidades de agua y se producen grandes can-
tidades de liquido toxico residual que debera ser tratado.

g4 CONSUMO DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES

El consumo de energia de una impresora es el sequndo factor medioambiental mas importante después del
desperdicio de papel para el sector editorial. Una impresora de formato 3B de seis colores con unidad de
barniz y secadores tiene un consumo nominal de 140kW. La energia generada para su alimentacion es respon-
sable de la emision de 290 toneladas de CO, por afio. La mayor parte de la energia la consumen el acciona-
miento principal, los secadores y el suministro de aire®.

gz CONSUMO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

En todo el mundo se estima que cada afio se consumen mas de 117 millones de litros* de quimicos para plan-
chas de impresion. Técnicas como el offset de bobinas por secado al calor, embalaje flexible y el huecograba-
do de publicaciones son consumidoras de disolventes a gran escala. Asimismo, si se considera el volumen de
consumo de tintas a nivel estatal, el sistema offset consume casi la mitad de las tintas, lo cual supone una
problematica ambiental importante debido tanto al propio consumo de sustancias potencialmente peligrosas,
como a la posterior generacién de residuos peligrosos que conlleva.

Para dar una solucién al consumo de sustancias peligrosas se trabaja en la posibilidad de la impresién sin
quimicos. Este es el caso de algunos procesos digitales de produccion de planchas sin quimicos, los cuales
utilizan un proceso térmico por el que el calor del laser expone las planchas, eliminando las demas fases del
flujo de trabajo que exigen las planchas litograficas reveladas con quimicos.

i GENERACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Los procesos de impresion convencional resultan, de manera general, en grandes emisiones de compuestos
organicos volatiles a la atmésfera. Se calcula que por actividad media de impresién se emiten 20 toneladas
de COV al afo®°, siendo éstos uno de los mayores contribuidores a la formacion de ozono troposférico y que
a su vez pueden causar problemas respiratorios. Asimismo, en el caso de los procesos de impresion mediante
tintas para secado con radiacion ultravioleta (UV), se genera ozono, gas que se forma por la incidencia de la
radiacion ultravioleta utilizada en el secado sobre el aire contenido entre la fuente de radiacion y el soporte
que se esta secando. Ademas, ciertas actividades contempladas durante la fase de impresion resultan en la
emisién de polvo.

Los principales focos de las emisiones atmosféricas en la etapa de impresion estan asociados a los disolventes
de limpieza, tintas en base disolvente, soluciones de mojado (alcohol isopropilico) y colas en base disolvente.
Las emisiones de contaminantes atmosféricos se producen en todas las etapas del proceso de impresion:

Evaporacién de los disolventes que contienen las tintas durante el secado: COV.
Secado de las tintas y barnices UV: ozono.

Evaporacion de la soluciéon humectante con alcohol isopropilico: COV.
Evaporaciones varias durante la impresion: COV.

48 Heidelberg Druckmaschinen. En <http://www.heidelberg.com/> [Consulta realizada en febrero de 2008.]

49 Interempresas. Las siete ventajas inmutables de la impresion respetuosa con el medio ambiente. En <http://www.interempresas.
net/Graficas/Articulos/26073-Las-siete-ventajas-inmutables-de-la-impresion-respetuosa-con-el-medio-ambiente. htm(> [Consulta
realizada en noviembre de 2010.]

50 Oxford GreenPrint. The Environmental impact of printing. En <http://www.oxfordgreenprint.com/impact.htm> [Consulta realizada
en noviembre de 2010.]
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¢ Emisiones generadas en las operaciones de limpieza: algunos de los solventes habitualmente utilizados
en las operaciones de limpieza son: acetato de etilo, etanol, n-propanol, isopropanol, tolueno, meti-
letilcetona (MEK), metilisobutilcetona (MIBK), isopropoxietanol, ciclohexanona o xilol. En general, se
trata de solventes organicos bastante volatiles que se evaporan durante las operaciones de limpieza de
las maquinas, en gran parte por una mala manipulacién de los utensilios de limpieza: bidones abiertos,
trapos que contienen disolvente, etc.

® Emisiones de particulas de polvo generadas por ajustes inadecuados de las prensas o por una calidad
inadecuada del papel.

Analizando el potencial de emision de COV correspondiente a las distintas técnicas de impresion, tal y como
se recoge en la tabla siguiente, los métodos de flexografia y rotograbado generan las mayores emisiones por
unidad de disolvente utilizado (625Kg COV/T disolvente), mientras que el offset en caliente tiene un poten-
cial medio (143Kg COV/T disolvente) y el Offset en frio un potencial ain menor (64Kg COV/T disolvente).

RELACION ENTRE EL CONSUMO DE SOLVENTE Y LAS EMISIONES DE COV CORRESPONDIENTE A LAS DISTINTAS TECNICAS

DE IMPRESION

PROCESO CONSUMO SOLVENTE (T/ANO) EMISIONES COV (T/ANO)

Offset en caliente 2.784 398
Flexografia, Rotograbado 22.400 14.000
Offset en frio 684 41

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de 2005 contenidos en Ecotrans, 2009.
Cabe mencionar, que se estima que la impresion offset en seco reduce en un 98%°! las emisiones de COV.

Por Gltimo, resulta necesario citar el impacto producido por los olores, los cuales estan directamente relacio-
nados con las emisiones por evaporacion de los productos empleados.

@ GENERACION DE VERTIDOS

En el sector de las artes graficas, la mayoria de corrientes residuales liquidas se generan en los procesos de
preimpresion e impresion. Durante la etapa de impresion, concretamente, los vertidos estan asociados a la
utilizacion de la solucion de remojo en la impresion offset y a los restos de tintas y barnices:

® Solucién de remojo: contiene restos de tintas y solventes, alcohol isopropilico u otros reductores de la
tension superficial del agua y productos como alguicidas, fungicidas, etc.

e Restos de tintas y barnices offset: en general, se trata de sobrantes y restos de tirajes que se vacian
de los tinteros una vez finalizada una tarea o cuando hay que cambiar de color.

e Disolventes utilizados para limpiar las prensas y eliminar el exceso de tintas.

{4 GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
Durante la etapa de impresion se generan diversos residuos peligrosos:
e Aceites usados: los aceites usados son toxicos para el ser humano y altamente contaminantes para el

medio ambiente. El sector industrial se decanta por su incineracién en lugar de entregarlo a gestores
autorizados, produciendo una gran contaminacién, puesto que la combustion del aceite usado conta-

51 Oxford GreenPrint. The Environmental impact of printing. En <http://www.oxfordgreenprint.com/impact.htm> [Consulta realizada
en noviembre de 2010.]
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mina el aire por el cloro, azufre, etc. que contiene y se producen gases toxicos que deben ser depura-

dos via himeda. Los hidrocarburos saturados que contiene el aceite usado no son degradables y al ser

vertidos en la tierra recubren el suelo con una pelicula impermeable que destruye la materia organica

vegetal por falta de oxigeno y por ende, la fertilidad del suelo.

Soluciones de mojado: las soluciones de mojado consisten en una disolucién de acido sulfirico, deses-

pumantes y fungicida en agua a la cual se le afiade el alcohol isopropilico (IPA) en un porcentaje del

5 al 15%. La mayor parte del IPA se evapora por lo que rara vez debera gestionarse como residuo, pero

en caso necesario se debe gestionar como residuo peligroso.

Disolventes usados para limpieza. La limpieza de los equipos entre diferentes trabajos de impresion

es una de las principales fuentes de residuos peligrosos del sector. En el proceso de limpieza de los

equipos de impresion offset (rodillos de remojo, baterias entintadoras y tinteros, cauchos, planchas y

rasquetas para la manipulacion de las tintas, etc.) hay que disolver la tinta impregnada en la mantilla,

en los cilindros y en todo lo que haya estado en contacto con la tinta siempre que sea necesario un

cambio de color o que la tinta se haya secado, o bien cuando el resultado de la impresion no es el que

se desea. Esta limpieza se realiza mediante disolventes organicos derivados del petroleo.

Trapos y/o papel impregnados con disolventes de limpieza y tintas. La limpieza de las piezas se realiza

con trapos y trozos de tela impregnados con disolventes organicos o con detergentes y con agua en

el caso de tintas en base acuosa. La limpieza suele realizarse con trapos empapados en el disolvente

o vertiendo disolvente sobre el equipo a limpiar y frotando y secando con un trapo. Los trapos sucios

contienen disolvente, tinta residual, aceite, polvo, suciedad y otros contaminantes, por lo que se con-

sideran residuos peligrosos, debiendo gestionarse como tales.

Tintas residuales. Residuos generados por errores en las mezclas, los sobrantes y restos de tintas de los

tirajes, se gestionaran como residuo peligroso.

e Tintas UV: a diferencia de lo que sucede con las tintas de secado clasico, los monémeros no se
evaporan.

® Pigmentos organicos (utilizados en el 50% de los casos), inorganicos (pueden contener metales
pesados altamente toxicos como mercurio, cadmio, plomo, cromo o cromato de plomo. Aunque su
uso es bajo por legislacién sanitaria y ambiental), y colorantes.

e Aditivos que se utilizan para elaborar tintas de imprenta como los secantes que pueden contener
metales pesados (cobalto, manganeso o plomo) etc.

Botes vacios con restos de tintas, solventes, alcohol, aditivos para la solucion de remojo, colas base

agua, productos de limpieza, etc. Los recipientes que contienen estos tipos de restos si no estan total-

mente limpios deberan gestionarse a través de un gestor autorizado de residuos peligrosos.

Filtros. Los filtros de las procesadoras de peliculas, los de las procesadoras de planchas, los de los sis-

temas de refrigeracion de la solucion de mojado, asi como los de los circuitos cerrados de aceite, una

vez agotada su vida Gtil deberan gestionarse a través de gestor autorizado de residuos peligrosos.

@4 GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Papel para la impresion: maculaturas, fallos durante las pruebas de impresion, hojas defectuosas,
rechazos de la puesta en marcha, recortes de papel y exceso de tiraje. Las maculas de arranque cons-
tituyen uno de los principales aspectos ambientales en la impresion offset.

Soportes plasticos: es el mismo caso que el papel; es decir, se genera en las mismas zonas y con las
mismas condiciones.

Planchas offset: dentro de este grupo se incluyen las planchas de aluminio que tienen algdn fallo y que
no pueden utilizarse, asi como aquellas para las que no exista previsiéon de uso en el futuro porque no
se prevé que el trabajo vaya a repetirse, o porque en caso de que se volviera a imprimir se realizarian
modificaciones sustanciales. Se trata de un residuo valorizable del que puede recuperarse el aluminio
que contiene.

Cauchos: se generan, en forma de ldminas, en la zona de impresion offset, como resultado de su degra-
dacion a medida que se utilizan.
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@ GENERACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

En lo que respecta a la etapa de impresion, las principales fuentes de ruido se localizan en las maquinas de
impresion.

c) Impactos ambientales asociados a la etapa de Postimpresion

PREIMPRESION

IMPACTOS AMBIENTALES ASPECTOS AMBIENTALES

(® Disminucion de recursos naturales &2 Consumo de materias primas y auxiliares
(® Contaminacion del agua & Generacion de vertidos
(® Contaminacién de las aguas subterraneas & Generacion de vertidos

&2 Generacion de residuos no peligrosos
(¥ Contaminacion del suelo &4 Generacion de vertidos

& Generacion de residuos no peligrosos
(® Contaminacion del aire il Generacion de emisiones atmosféricas
(® Afeccion a la salud humana & Generacion de ruido

&2 Generacion de emisiones atmosféricas

Fuente: elaboracion propia.

Con el fin de evaluar y priorizar los aspectos a tener en consideracion en el desarrollo del proyecto se procede a
analizar los aspectos ambientales que caracterizan los impactos derivados de las actividades de postimpresion.

= CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

Las principales materias primas utilizadas en el proceso de postimpresién son: el soporte impreso (papel,
plastico, otros), adhesivos y colas, hilos, grapas y diverso material de embalaje.

{4 CONSUMO DE AGUA

No resulta un aspecto ambiental significativo para el proceso de postimpresion.

g4 CONSUMO DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES

No resulta un aspecto ambiental significativo para el proceso de postimpresion.

gz CONSUMO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

No resulta un aspecto ambiental significativo para el proceso de postimpresion.

i GENERACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS

e |as principales emisiones atmosféricas derivadas de las actividades del proceso de postimpresion provie-
nen de las emision de disolventes del uso de adhesivos y colas, asi como de la aplicacion de barnices.
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e Asimismo, se registran emisiones de particulas de polvo en aquellos casos en los que se requiere del

fresado de las superficies antes de encolar los lomos.

@i GENERACION DE VERTIDOS

Restos de material adhesivo y colas: pueden generarse restos de colas base agua.

Aguas generadas en las operaciones de limpieza y mantenimiento. En general, se trata de varios sol-
ventes sucios procedentes de la limpieza de las diversas maquinas de postimpresion.

Aceites residuales: generados en el proceso de mantenimiento de las instalaciones.

i GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

No resulta un aspecto ambiental significativo para el proceso de postimpresion.

{4 GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Residuos de papel: recortes, rechazos por ajuste inadecuado de las maquinas, rechazo por errores de
manejo, sobrantes de produccion, etc.

Restos de material adhesivo y colas por dosificacion inadecuada, restos secos en recipientes mal con-
servados, sobrantes, etc.

Embalajes de papel y cartén: generalmente se generan en forma de papel de embalar, cajas de protec-
cion, separadores, nicleos de bobina, etc.

Embalajes de plastico: igual que en el caso anterior, los diferentes embalajes de plastico se generan en
practicamente todas las areas de la empresa. Film de plastificar: generado basicamente en la zona de
acabado y embalaje en forma de retales plasticos o bien de una pelicula continua.

Maderas: los residuos de madera se generan en forma de cajas y de pallets.

Film de plastificar: generado basicamente en la zona de acabado y embalaje en forma de retales plas-
ticos o bien de una pelicula continua.

i, GENERACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Durante la etapa de postimpresion, la maquinaria utilizada para las tareas de encuadernacion, encolado y
acabado son las principales fuentes de generacion de ruido dentro de la instalacion.

Por altimo, la siguiente tabla recoge la comparacion entre las diferentes técnicas utilizadas en la etapa de pos-
timpresion —incluyendo la encuadernacion, el barnizado y el peliculado— en funcién de su contribucion a los
impactos ambientales. De este modo, se observa como el pegamento autoadhesivo resulta el método con una
contribucién mayor a la generacion de impactos ambientales, frente al grapado que aparece como la técnica am-
bientalmente mas respetuosa. En cuanto al barnizado, el barnizado con base de solventes organicos resulta mas
dafiino que los barnices en base agua o los de curado UV. Por otro lado, en relacion con el tipo de peliculado,
tanto el peliculado con solventes organicos como el realizado con aluminio metalizado resultan significativa-
mente mas impactantes para el medio que el peliculado con adhesivo en base agua o el peliculado con adhesivo.
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GRADO DE REPERCUSION SOBRE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS A LA ETAPA DE POSTIMPRESION

Encuadernacion

Grapado
Adhesivo Hotmelt de origen animal
Adhesivo de dispersion
Adhesivo con base solvente organico
Adhesivo Hotmelt convencional
Pegamento auto adhesivo, insoluble en agua
Barnizado
Barniz en base agua
Barniz de curado UV
Barniz con base solvente organico
Peliculado
Peliculado con adhesivo en base agua
Peliculado con aluminio
Peliculado con solventes organicos

Peliculado con aluminio metalizado

Fuente: elaboracién propia a partir de Enroth, Maria and Widing, Angelica, 2008. Tools for Design of Environment.

Tal y como se ha evidenciado a partir del analisis anterior, las actividades que conforman el sector editorial
tienen un notable potencial para generar diversos impactos sobre el medio ambiente. Haciendo una evalua-
cion general sobre lo tratado anteriormente, cabe destacar como aspectos ambientales mas relevantes aque-
llos relacionados con la generacion de emisiones (COV y C0,), el consumo de materias primas y energia, asi
como la generacion de residuos y vertidos.

Observando los aspectos ambientales relacionados con cada una de las tres fases del proceso productivo, la
fase de impresion parece concentrar la mayor parte de la problematica ambiental. En su caso, los procesos
de preimpresion muestran, como aspectos principales, la generacion de vertidos (asociados al procesamiento
y lavado de planchas y peliculas) y la generacion de residuos peligrosos. En la fase de impresién, por otro
lado, destaca un mayor niimero de aspectos, entre los cuales se encuentran: el consumo de materias primas,
el consumo energético asociado a la maquinaria y equipo, las emisiones de COV derivadas de los procesos de
impresion, los vertidos residuales y la generacion de residuos tanto peligrosos como no peligrosos. Por alti-
mo, la etapa de postimpresion centra su potencial contaminante en la generacion de residuos no peligrosos.
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2.3.3. Estrategia hacia un modelo mas sostenible

En este apartado se intenta evidenciar, de forma genérica, la existente y cada vez mas creciente preocupacion
ambiental y la inquietud para un cambio del actual modelo de produccién y consumo hacia un modelo mas
sostenible por parte de las instituciones y del tejido socioeconémico.

2.3.3.1. Perspectiva del sector pablico

Tal y como se ha descrito en los apartados anteriores, el sector editorial tiene una repercusion relevante sobre
el medio ambiente, ya que en el desarrollo de las diferentes y complejas actividades que conforman el sector se
generan importantes impactos ambientales. En este sentido se ha considerado importante el analisis de las prin-
cipales politicas a nivel europeo y estatal que, de forma directa o indirecta, se incluyen dentro de los ambitos de
aplicacion a este sector asi como la identificacion y explicacion de la principal legislacion que regula el mismo.

A nivel mundial y desde la perspectiva institucional, se puede afirmar que la consideracién sobre medio
ambiente tom6 forma y establecidé su punto de partida en la Conferencia Internacional sobre Medio Ambiente
convocada por la ONU y celebrada en la ciudad de Estocolmo en 1972. En este acto se establecieron unos
principios basicos, entre los que destacan:

e Respetar al maximo los ecosistemas naturales.

e Limitar y controlar el vertido de materias de desecho o tdxicas en cursos de agua o en el terreno, su-
perando la capacidad de depuracién y evitar especialmente la contaminacién de los recursos hidricos.

® Fomentar la creacion y potenciacion de organismos internacionales para controlar y mejorar la calidad
del aire que respiramos, del terreno, etc.; estableciendo una red de vigilancia que permita actuaciones
precoces y efectivas.

e Fomentar la educacién e informacién sanitaria de individuos y poblaciones en cuanto a los problemas
de medio ambiente.

e Establecer a través de los organismos internacionales sistemas de mejora y proteccion del medio en zo-
nas deprimidas o con excepcionales problemas en este aspecto, bien sea por el desarrollo tecnolégico
0 por causas naturales.

A nivel comunitario, los problemas medioambientales comienzan a tomar protagonismo desde el punto de
vista politico en el mismo periodo, aunque anteriormente, la Comisién Europea tomé en consideracion el
problema ambiental en el Informe sobre la politica industrial de la Comunidad (1970). En este informe, se hace
referencia a una politica industrial que tenga en cuenta la mejora cualitativa de las condiciones del hombre.
Mas adelante, en 1971, la Comision adopta la primera Comunicacion sobre Politica de la Comunidad en materia
ambiental, donde se establece un programa general de acciones que contemplen los siguientes objetivos:

Reduccion de la contaminacion

Proteccion del medio natural

Sistema de armonizacion de medidas ambientales de informacion
Medidas en organismos internacionales

Acciones para difundir y mejorar la informacidon ambiental

En los dos afios siguientes (1972-1973), el origen y evolucion de la politica medioambiental europea tuvo
un impulso politico decisivo. Se celebra la Cumbre de Paris de 1972 y el 22 de noviembre de 1973 el Consejo
adopta el Primer Programa de accion de las Comunidades Europeas en materia de medio ambiente, cuyo obje-
tivo general hacia referencia a corregir el deterioro del medio ambiente. A partir de este momento y a lo largo
de las dltimas cuatro décadas, Europa ha seguido trabajando y evolucionando en este sentido, siendo hoy la
que lleva el liderazgo en la lucha contra el cambio climatico a nivel mundial. Durante este periodo la Unién
Europea ha elaborado y desarrollado diferentes «Programas de accion» entre los cuales seguramente cabe
destacar como punto de inflexion el quinto programa, que perseguia transformar el modelo de crecimiento
de la Comunidad, a fin de fomentar el desarrollo sostenible. EL programa sigue buscando soluciones a los pro-
blemas medioambientales (cambio climatico, contaminacién de las aguas, gestion de los residuos, etc.) pero
también persigue el establecimiento de nuevas relaciones entre los agentes que intervienen en el sector del
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medio ambiente. El programa propugna la adopcion de un nuevo enfoque en materia de politica ambiental
comunitaria, basado en los siguientes principios:

¢ Adopcién de un enfoque global y constructivo, dirigido a los distintos agentes y actividades relaciona-
dos con los recursos naturales o que afectan al medio ambiente

¢ Voluntad de invertir las tendencias y practicas que perjudican al medio de las generaciones actual y futuras

® Favorecer los cambios de comportamiento social, mediante un compromiso entre todos los interesados
(autoridades pablicas, ciudadanos, consumidores, empresas, etc.)

e Establecimiento de un reparto de responsabilidades

e Utilizacién de nuevos instrumentos medioambientales

Actualmente nos encontramos en el periodo de desarrollo del VI Programa de Accion de las Comunidades Europeas
en materia de medio ambiente. Medio ambiente 2010: el futuro estd en nuestras manos (2001-2010). Este pro-
grama esta inspirado en el Quinto Programa de Accién en Materia de Medio Ambiente para el periodo 1992-2000
y en la decision relativa a su revision. Se sefiala que, con el fin de hacer frente a los retos que se plantean en la
actualidad en materia de medio ambiente, es preciso superar el enfoque estrictamente legislativo y sustituirlo
por otro estratégico. Este enfoque deberd utilizar instrumentos y medidas diferentes para influir en las decisiones
adoptadas por las empresas, los consumidores, los politicos y los ciudadanos. Se priorizan cinco lineas estra-
tégicas que hacen referencia a [a mejora de la aplicacion de la legislacion en vigor, a la integracion del medio
ambiente en otras politicas, a la colaboracion con el mercado, a la implicacion de la ciudadania, a la modificacion
de sus comportamientos y a la consideracion del medio ambiente en las decisiones relativas al ordenamiento y a
la gestion del territorio. En este sentido, para cada uno de estos ejes se proponen acciones especificas.

Con el fin de mejorar la aplicacion de la legislacion, se prevén las siguientes medidas especificas:

e Apoyar la red IMPEL (EN) (aplicacion de la legislacién comunitaria en materia de medio ambiente) y su
ampliacion a los paises candidatos
Preparar informes sobre la aplicacion del Derecho de medio ambiente

¢ Dar a conocer los resultados mas notables o los mas mediocres de la aplicacién de la legislacién sobre
medio ambiente

e Mejorar las normas de inspeccion medioambiental

¢ Luchar contra los delitos ecolégicos

e (arantizar la aplicacion mediante el recurso al Tribunal Europeo

Para integrar el medio ambiente en otras politicas, la Comunicacién propone:

e Establecer mecanismos complementarios de integracion
e Aplicar las disposiciones del Tratado relativas a la integracion
® Poner a punto indicadores para controlar el proceso de integracion

La colaboracion con el mercado podria articularse en torno a:

e Una aplicacion mas amplia del sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS)
El fomento de la publicacion por las empresas de sus resultados ecoldgicos y del respeto de las exigen-
cias en materia de medio ambiente por parte de las mismas

La introduccidn de sistemas de recompensa para las empresas respetuosas con el medio ambiente

El fomento de los acuerdos voluntarios

El establecimiento de una politica integrada de los productos

La promocion de la utilizacion de la etiqueta ecologica, y de la evaluacion de su eficacia

La promocién de una politica de contratacién piblica respetuosa con el medio ambiente

La adopcién de la legislacion sobre responsabilidad medioambiental

Para implicar a los ciudadanos y modificar sus comportamientos, se sugieren las siguientes acciones:

e Ayudar a los ciudadanos a medir y mejorar su comportamiento ecoldgico
e Ofrecerles mas informacion de calidad referida al medio ambiente
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Con el fin de tener en cuenta el medio ambiente en la gestion y ordenacion del territorio, se proponen las
siguientes acciones:

® Publicar una comunicacién sobre la importancia de la integracién del medio ambiente en la gestion y
ordenamiento del territorio

e Mejorar la aplicacion de la Directiva sobre la evaluacion de las repercusiones sobre el medio ambiente
Difundir las mejores practicas y fomentar el intercambio de experiencias relativas a la planificacion
sostenible, incluida la del espacio urbano
Integrar la planificacion sostenible en la politica regional comunitaria
Estimular medidas de caracter agroambiental en el marco de la politica agricola com(n
Crear una asociacion para una gestion sostenible del turismo

El Sexto Programa de Accién en Materia de Medio Ambiente se concentra en cuatro ambitos de accién prio-
ritarios: el cambio climético, la biodiversidad, el medio ambiente y la salud, y la gestion sostenibles de los
recursos y de los residuos.

En relacién con el cambio climatico, éste reconoce que constituye el principal reto para los proximos diez
anos. El objetivo en este ambito es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero hasta un nivel que
no provoque cambios artificiales del clima de la Tierra. El objetivo de la Unién Europea a corto plazo es
alcanzar los objetivos del Protocolo de Kioto, es decir, reducir en un 8% las emisiones de gases de efecto
invernadero de aqui a 2008-2012 con respecto a los niveles de 1990. A mas largo plazo, de aqui a 2020, seria
necesario reducir dichas emisiones entre el 20 y el 40% mediante un acuerdo internacional eficaz. Los esfuer-
zos de la Comunidad por dar respuesta a los retos que plantea el cambio climatico seran de distintos tipos:

e Integrar los objetivos del cambio climatico en las distintas politicas comunitarias, especialmente en
las politicas de energia y transporte

® Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero por medio de medidas especificas con el fin de

mejorar la eficiencia energética, utilizar mejor las energias renovables, fomentar los acuerdos con la

industria y ahorrar energia

Desarrollar un comercio de derechos de emision a escala europea

Mejorar la investigacion en el ambito del cambio climatico

Mejorar la informacion facilitada al ciudadano en materia de cambio climatico

Examinar las subvenciones energéticas y su compatibilidad con los desafios que plantea el cambio climatico

Preparar a la sociedad para el impacto del cambio climatico

En cuanto a naturaleza y biodiversidad, el objetivo sefialado por la Comunicacion en este ambito es proteger
y restaurar la estructura y el funcionamiento de los sistemas naturales, poniendo fin al empobrecimiento de
la biodiversidad en la Union Europea y en el mundo.

Las acciones propuestas con el fin de alcanzar dicho objetivo son las siguientes:

e Aplicar la legislacion medioambiental, principalmente en los ambitos del agua y del aire

Ampliar el ambito de aplicacion de la Directiva Seveso II

Coordinar las acciones de los Estados miembros por parte de la Comunidad en caso de accidentes o

catastrofes naturales

Estudiar la proteccion de los animales y las plantas frente a las radiaciones ionizantes

Proteger, conservar y restaurar los paisajes

Proteger y fomentar el desarrollo sostenible de los bosques

Establecer una estrategia comunitaria de proteccion de los suelos

Proteger y restaurar los habitats marinos y el litoral, e incluirlos en la red Natura 2000

Perfeccionar el etiquetado, control y trazabilidad de los OMG

Integrar la proteccién de la naturaleza y de la biodiversidad en la politica comercial y de cooperacion

al desarrollo

e Establecer programas de recogida de informacion relativa a la proteccion de la naturaleza y a la biodi-
versidad

e Apoyar los trabajos de investigacion en el ambito de la proteccidn de la naturaleza
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En cuanto a medio ambiente y salud, el objetivo sefialado por la Comunicacion en este ambito es alcanzar
una calidad del medio ambiente que contribuya a garantizar la salud pablica.

La Comunicacién propone:

e Determinar los riesgos para la salud pdblica, incluida la de nifios y personas de edad avanzada, y legis-
lar en consecuencia

e Introducir prioridades en materia de medio ambiente y salud en otras politicas y en la legislacion rela-
tiva al agua, el aire, los residuos y el suelo
Reforzar la investigacion en el ambito de la salud y el medio ambiente
Establecer un nuevo sistema de evaluacion y gestion de los riesgos de los productos quimicos
Prohibir o limitar la utilizacién de los plaguicidas mas peligrosos y garantizar que se aplican las mejo-
res practicas de utilizacion
Garantizar la aplicacion de la legislacion relativa al agua
Garantizar la aplicacion de las normas sobre calidad del aire y definir una estrategia sobre la contami-
nacién atmosférica

* Adoptar y aplicar la Directiva sobre el ruido

Finalmente en relacion con la gestion de los recursos naturales y de los residuos, el objetivo es velar porque
el consumo de los recursos renovables y no renovables no supere el umbral de lo soportable por el medio
ambiente mediante la disociacion de crecimiento econdmico y utilizacidn de recursos, la mejora de la eficacia
de la segunda y la reduccién de la produccion de residuos. Por lo que se refiere a los residuos, el objetivo
especifico es reducir su cantidad final en un 20% de aqui a 2010 y en un 50% para 2050.

Las acciones que se deben emprender son las siguientes:

¢ Elaboracién de una estrategia para la gestion sostenible de los recursos mediante el establecimiento
de prioridades y la reduccién del consumo

¢ Fiscalizacion de la utilizacion de los recursos

¢ Eliminacion de las subvenciones que fomentan la utilizacion excesiva de los recursos

¢ Integracion del principio de utilizacion eficaz de los recursos en el marco de la politica integrada de
los productos, los sistemas de concesion de la etiqueta ecoldgica, los sistemas de evaluacion medioam-
biental, etc.

¢ Disefio de una estrategia de reciclado de residuos
Mejora de los sistemas existentes de gestion de residuos e inversion en la prevencion cuantitativa y
cualitativa

¢ Integracion de la prevencion de la produccion de residuos en la politica integrada de los productos y
en la estrategia comunitaria relativa a las substancias quimicas

En relacion con los anteriores ejes estratégicos, se puede indicar que el Programa de Accidén prevé la adopcion
de siete estrategias tematicas referidas a contaminacién atmosférica, medio marino, uso sostenible de los
recursos, prevencion de los residuos y el reciclado, uso sostenible de los plaguicidas, proteccion de los suelos
y medio ambiente urbano. Estas estrategias se apoyan en un enfoque global, tematico, mas que en deter-
minados contaminantes o tipos de actividad econémica, como ocurria antes. Fijan objetivos a largo plazo,
fundamentados en la evaluacion de los problemas de medio ambiente y en la blsqueda de una sinergia entre
las diferentes estrategias y con los objetivos de crecimiento y empleo de la estrategia de Lisboa. Constituyen
igualmente una ocasion para simplificar y aclarar la legislacion existente. Por otro lado es objetivo del Sexto
Programa de Accion en Materia de Medio Ambiente la integracion de las cuestiones medioambientales en
todos los ambitos de las relaciones exteriores de la Unidn Europea. En él se tiene en cuenta la perspectiva de
la ampliacidn de la Unidn Europea y se sugiere que se lleve a cabo una amplia consulta de las administracio-
nes de los paises candidatos sobre el desarrollo sostenible y se establezca una estrecha cooperacién con las
ONGs y las empresas de dichos paises. Se insta a la aplicacion de los convenios internacionales en materia
de medio ambiente. Finalmente, el Sexto Programa propone un nuevo enfoque para elaborar las medidas
medioambientales, con el fin de que las partes afectadas y el plblico en general participen en mayor medida
en su aplicacion. Este enfoque incluye un amplio diadlogo y la participacion de la industria, de las ONGs y de
las autoridades publicas.
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Asi mismo, a nivel estatal y considerando el fendmeno del cambio climatico como problematica de mayor im-
portancia en estos momentos, se ha identificado la necesidad de elaborar una Estrategia Espafiola de Cambio
Climatico y Energia Limpia. Esta estrategia fue elaborada y aprobada en 2007 y desde entonces constituye el
marco de actuacion en la lucha contra el cambio climatico a nivel nacional.

La Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (EECCEL) forma parte de la Estrategia Espa-
fiola de Desarrollo Sostenible (EEDS) y se enmarca dentro de la Estrategia Espafiola para el cumplimiento
del Protocolo de Kioto. La EECCEL aborda diferentes medidas que contribuyen al desarrollo sostenible en el
ambito de cambio climatico y energia limpia. Por un lado, se proponen una serie de politicas y medidas para
abordar la mitigacion del cambio climatico, luchar contra los efectos adversos del mismo, y hacer posible el
cumplimiento de los compromisos asumidos por Espafia, facilitando iniciativas plblicas y privadas encami-
nadas a incrementar los esfuerzos de lucha contra el cambio climatico en todas sus vertientes y desde todos
los sectores, centrandose en la consecucion de los objetivos que permitan el cumplimiento del Protocolo de
Kioto. Por otro lado, se plantean medidas para la consecucidon de consumos energéticos compatibles con el
desarrollo sostenible. Estas medidas configuraran una situacién de partida para las administraciones pablicas
y demas entes piblicos y privados y facilitaran la contribucién de los ciudadanos a la lucha contra el cambio
climatico. Esta estrategia estd estructurada en dos capitulos, en el primero se han definido actuaciones para
luchar contra el cambio climatico y, en el segundo, para conseguir una energia mas limpia. Estas acciones
estan estrechamente relacionadas con la energia dado que tienen un impacto directo en la reduccion de
las emisiones de GEI y, por tanto, sobre el cambio climatico. En ella se describe la situacién actual, se in-
dican los objetivos perseguidos, se proponen medidas y se determinan indicadores para su seguimiento. La
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia persigue el cumplimiento de los compromisos de
Espafia en materia de cambio climatico y el impulso de las energias limpias, al mismo tiempo que se consigue
la mejora del bienestar social, el crecimiento econémico y la proteccion del medio ambiente. Los objetivos
operativos son:

e Asegurar la reduccién de las emisiones de GEI en Espaiia, dando especial importancia a las medidas
relacionadas con el sector energético. Segln el inventario nacional, siguiendo la clasificacion IPCC, en
el afio 2005, el total de las emisiones relacionadas con el procesado de la energia fueron el 78,87% de
las emisiones nacionales.

e (Contribuir al desarrollo sostenible y al cumplimiento de los compromisos de cambio climatico fortale-
ciendo el uso de los mecanismos de flexibilidad basados en proyectos.

Impulsar medidas adicionales de reduccion en los sectores difusos.

Aplicar el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) promoviendo la integracion de las
medidas y estrategias de adaptacion en las politicas sectoriales.

Aumentar la concienciacion y sensibilizacion piblica en lo referente a energia limpia y cambio climatico.
Fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacién en materia de cambio climatico y energia limpia.
Garantizar la sequridad del abastecimiento de energia fomentando la penetracion de energias mas lim-
pias, principalmente de caracter renovable, obteniendo otros beneficios ambientales (por ejemplo, en
relacion a la calidad del aire) y limitando la tasa de crecimiento de la dependencia energética exterior.

e Impulsar el uso racional de la energia y el ahorro de recursos tanto para las empresas como para los
consumidores finales.

Por todo lo anterior es posible afirmar que el sector editorial es considerado, siendo parte del sector industrial
y pudiendo ser asociado tanto con el sector plblico como privado, objeto de referencia, entre otros, por to-
das las politicas europeas y estatales que respaldan actualmente la preocupacion para la situacion del medio
ambiente. Es posible relacionar el sector objeto de este estudio con numerosas referencias a objetivos, ins-
trumentos o ambitos de actuacion de las diferentes politicas anteriormente mencionadas. En este sentido, el
sector objeto de este estudio, no solo se ve directa e indirectamente incluido y posiblemente afectado por el
desarrollo del marco politico sino que el mismo esta sujeto a una serie de leyes, normas, y reglamentos que re-
gulan las diferentes actividades que componen el sector y que manifiestan la preocupacion por la preservacion
del medio ambiente y para el cambio hacia un modelo de produccion y consumo mas sostenible. A continuacion
se indican las principales caracteristicas de la legislacion medioambiental genérica aplicable al sector.
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TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS, APROBADO POR
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, DE 11 DE ENERO

La evaluacién de impacto ambiental de proyectos constituye el instrumento mas adecuado para la preserva-
cién de los recursos naturales y la defensa del medio ambiente.

Esta técnica singular, que introduce la variable ambiental en la toma de decisiones sobre los proyectos con
incidencia importante en el medio ambiente, se ha venido manifestando como la forma mas eficaz para evitar
las agresiones contra la naturaleza, proporcionando una mayor fiabilidad y confianza a las decisiones que
deban adoptarse, al poder elegir, entre las diferentes alternativas posibles, aquella que mejor salvaguarde los
intereses generales desde una perspectiva global e integrada y teniendo en cuenta todos los efectos deriva-
dos de la actividad proyectada.

LEY 16/2002, DE 1 DE JULIO, DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION

Esta ley representa la incorporacion al ordenamiento espafiol de la Directiva 96/61/CE, del Consejo, de 24 de
septiembre, relativa a la prevencion y al control integrado de la contaminacién, mediante la que se estable-
cen medidas para eliminar o minimizar las emisiones de la actividades industriales en la atmosfera, el agua
y el suelo, asi como la generacion de residuos para alcanzar un alto nivel de proteccion del medio ambiente
considerado en su conjunto. A estos efectos, aparece la figura autondmica de la autorizacién ambiental inte-
grada, cuyo fin es reunir todas las autorizaciones de caracter ambiental exigibles hasta su entrada en vigor.

LEY 34/2007, DE 15 DE NOVIEMBRE DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

La Ley 34/2007 pretende abordar la totalidad de causas y efectos de la contaminacién atmosférica con en
enfoque global del problema considerando las fuentes, los contaminantes y sus impactos en la salud de las
personas, el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza. Ademas, intenta abarcar aspectos como
la contaminaci6n transfronteriza, el agotamiento de la capa de ozono o el cambio climatico. La ley 34/2007
aborda la gestion de la calidad del aire y la proteccion de la atmosfera y se fundamenta en los principios de
cautela y accion preventiva, de correccion de la contaminacion en la fuente misma y de quien contamina
paga, y desde un planteamiento de corresponsabilidad, con un enfoque integral e integrador. Por todo lo an-
terior, en esta ley se articula una bateria de instrumentos que van desde los mas especificos para actuar sobre
la calidad del aire o para la limitaciéon de emisiones, pasando por los de caracter horizontal de evaluacién,
informacion, control e inspeccion hasta aquellos indispensables para fomentar la proteccion del ambiente
atmosférico o para promover la investigacion, el desarrollo y la innovacion y la formacion y sensibilizacion
plblica. En este sentido, la Ley 34/2007 enfatiza la importancia de la implicacion no sélo de los poderes
plblicos sino de la sociedad en su conjunto. Por otro lado hace referencia a la necesaria cooperacion y cola-
boracién interadministrativa y finalmente busca promover que las Administraciones pablicas incorporen las
consideraciones relativas a la calidad del aire y la proteccion de la atmosfera en la planificacion, definicién,
ejecucion y desarrollo de las distintas politicas sectoriales y que se esfuercen en procurar un desarrollo sos-
tenible, fomentando todas aquellas iniciativas que contribuyan a la conservacion del ambiente atmosférico y
evitando, en la medida de lo posible, actuaciones contrarias a dicho objetivo.

REAL DECRETO 117/2003, DE 31 DE ENERO, SOBRE LIMITACION DE EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANI-
COS VOLATILES DEBIDAS AL USO DE DISOLVENTES EN DETERMINADAS ACTIVIDADES

Este Real Decreto se incorpora al derecho interno la Directiva 1999/13/CE y establece los requisitos que de-
ben cumplir las nuevas instalaciones que utilicen determinadas cantidades de disolventes para el desarrollo
de sus actividades, bien para que puedan ser autorizadas de conformidad con la Ley 16/2002, si se trata
de actividades incluidas en su ambito de aplicacion, bien registradas, si se trata de actividades sometidas a
notificacion previa a la autoridad competente de conformidad con lo establecido en la disposicion adicional
quinta de dicha Ley. Asimismo, para las instalaciones existentes se fijan plazos para su adaptacion a los ci-
tados requisitos.
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TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS APROBADO POR REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001, DE 20 DE
JULIO

En el Texto Refundido de Aguas se adapta y refunda la normativa legal existente en materia de aguas. Es
objeto de esta Ley la requlacion del dominio pdblico hidraulico, del uso del agua y del ejercicio de las compe-
tencias atribuidas al Estado en las materias relacionadas con dicho dominio en el marco de las competencias
delimitadas en el articulo 149 de la Constitucion.

Por otro lado, es objeto de esta ley el establecimiento de las normas basicas de proteccién de las aguas con-
tinentales, costeras y de transicion, sin perjuicio de su calificacion juridica y de la legislacion especifica que
les sea de aplicacion.

LEY 10/1998, DE 21 DE ABRIL, DE RESIDUOS

Esta Ley representa la adecuacion de La Directiva Comunitaria 91/156/CEE, del Consejo, de 18 de marzo de
1991, por la que se modifica la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, de 15 de julio de 1975, que ha signifi-
cado la asuncién por la Unidn Europea de la moderna concepcién de la politica de residuos, consistente en
abandonar la clasificacion en dos Gnicas modalidades (general y peligrosos) y establecer una norma comdn
para todos ellos, que podra ser completada con una regulacion especifica para determinadas categorias de
residuos. Ademas, a través de ésta se pretende contribuir también a la proteccién del medio ambiente coor-
dinando la politica de residuos con las politicas econémica, industrial y territorial, con el fin de incentivar
su reduccion en origen y dar prioridad a la reutilizacion, reciclado y valorizacion de los residuos sobre otras
técnicas de gestion.

En cuanto al ejercicio efectivo de las competencias sobre residuos, la Ley respeta el reparto constitucional
entre el Estado y las Comunidades Auténomas, al tiempo que garantiza las competencias que tradicionalmente
han venido ejerciendo las Entidades locales en materia de residuos sélidos urbanos. La Ley prevé la elabora-
cion de planes nacionales de residuos, que resultaran de la integracion de los respectivos planes autonémicos
de gestion, y admite la posibilidad de que las Entidades locales puedan elaborar sus propios planes de gestion
de residuos urbanos.

Es importante destacar que esta Ley contempla la fase previa a la generacion de los residuos, regulando las
actividades de los productores, importadores y adquirentes intracomunitarios y, en general, las de cualquier
persona que ponga en el mercado productos generadores de residuos. Con la finalidad de lograr una estricta
aplicacion del principio de quien contamina paga, la Ley hace recaer sobre el bien mismo, en el momento
de su puesta en el mercado, los costos de la gestion adecuada de los residuos que genera dicho bien y sus
accesorios, tales como el envasado o embalaje. La Ley regula también la forma en que habra de hacerse la
recogida de los residuos urbanos por las Entidades locales, el traslado interno y externo de los residuos dentro
del margen de limitacién de movimientos que a los Estados miembros de la Unién Europea permite el Re-
glamento 259/93, del Consejo, de 1 de febrero de 1993, relativo a la vigilancia y control de los traslados de
residuos en el interior y a la entrada y salida de la Comunidad Europea, tomandose como basico el principio
de proximidad, y requlandose también los supuestos en los que las Comunidades Autonomas pueden limitar
su movimiento dentro del territorio nacional.

LEY 11/1997, DE 24 DE ABRIL, DE ENVASES Y RESIDUOS DE ENVASES

Esta Ley adopta las normas sustantivas de la Directiva 94/62/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 20 de diciembre, relativa a los envases y residuos de envases. Esta directiva fue adoptada para cumplir
con el compromiso adquirido en el quinto programa comunitaria de accién en materia de medio ambiente y
desarrollo sostenible y persigue armonizar las normas sobre gestion de envases y residuos de envases de los
diferentes paises miembros, para minimizar su impacto sobre el medio ambiente y evitar obstaculos comer-
ciales entre los distintos Estados miembros de la Union Europea. Incluye dentro de su ambito de aplicacion
a todos los envases puestos en el mercado comunitario y se fundamenta basicamente en el principio de las
tres erres (Reducir, Reutilizar y Reciclar).
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REGLAMENTO (CE) 1907/2006 - REACH

El Reglamento CE 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006, relativo al
registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), es
una reforma de las condiciones de comercializacién y de utilizacién de las sustancias y preparados quimicos
que pretende garantizar un elevado nivel de proteccién de la salud humana y del medio ambiente, asi como
la libre circulacion de sustancias en el mercado interior.

El Reglamento REACH asigna a los fabricantes, importadores y usuarios intermedios la responsabilidad de ga-
rantizar que las sustancias fabricadas, comercializadas o utilizadas no afectan negativamente la salud humana
o el medio ambiente.

Este Reglamento nace de una exigencia de parte de la Unidn de Europea de informar a la ciudadania europea
y a los industriales graficos para que haya una verdadera toma de consciencia sobre la peligrosidad de algunos
productos quimicos que puedan ser peligrosos al utilizarse de una determinada manera. El principal objetivo
de REACH es proteger la salud y el medio ambiente, establece profundos cambios legales: trasfiere la respon-
sabilidad del uso de sustancias peligrosas de las autoridades a los fabricantes y a los importadores; exige
una informacion adecuada de la composicion de la sustancia y limita el uso de sustancias toxicas; fomenta
la innovacidén para producir sustancias seguras y fomenta el intercambio de informacion. EL REACH prevé un
procedimiento para que se pueda tener un estrecho control de las sustancias.

Sobre las bases de todo lo expuesto anteriormente es fundamental sefialar el reconocimiento a nivel Europeo
de las administraciones plblicas como parte integrante y clave para el cambio hacia unos modelos de produc-
cién y consumo mas sostenibles. En este sentido es de gran importancia destacar la influencia sobre el tejido
socioeconomico que ejercen las administraciones piblicas como consumidoras. Las compras y contrataciones
de las instituciones pdblicas representan entre el 16% y el 18% del PIB (Producto Interior Bruto) a nivel
europeo. Con este dato podemos afirmar que la inclusion de criterios ambientales y sociales en los procesos
de contratacién piblica pueden impactar positivamente en el sistema socioeconémico europeo e internacio-
nal de cara al fomento de un desarrollo sostenible. La contratacion pdblica sostenible se define como aquel
proceso de compra y/o contratacion llevado a cabo por las instituciones pablicas en el que se consideran cri-
terios ambientales, sociales y éticos. Este nuevo paradigma de la contratacion plblica tiene en cuenta otros
aspectos ademas del econémico, introduciendo requisitos de sostenibilidad social y ambiental que se refieren
a caracteristicas de los productos adquiridos, a la solvencia técnica de los proveedores, a las condiciones de
ejecucion de los servicios u obras contratadas, o bien a los criterios utilizados para valorar las ofertas. En este
sentido, la contratacion pdblica sostenible favorece aquellas obras, servicios y productos mas respetuosos con
el medio ambiente y las personas, haciendo mas efectivas las politicas pablicas que fomentan el desarrollo
sostenible y el bienestar social. EL principal beneficio asociado a la compra y contratacion pablica sostenible
es el alivio que experimenta el medio ambiente, al reducirse significativamente los impactos negativos sobre
el mismo. En este sentido, se actda con el fin de reducir el consumo de recursos naturales y promover la
utilizacién de recursos renovables, eliminar sustancias nocivas, reducir la generacion de residuos y/o vertidos
y gestionar de forma adecuada los generados, reducir el consumo energético y optar por fuentes de energias
alternativas y promover procesos productivos mas sostenibles. Mediante esta transformacién de los procesos
de compra y contratacion, las Administraciones Pdblicas dan coherencia a la gestidn de los recursos publicos,
logran un mayor impacto y efectividad en la aplicacién de las politicas plblicas y se convierten en un refe-
rente de consumo responsable para la sociedad, contribuyendo con ello a la adecuacion de los agentes eco-
némicos y sociales a los nuevos desafios del siglo xx;, como el Cambio Climatico o el aumento de la pobreza,
convirtiéndolos asi en parte de la solucion. Por Gltimo, para las empresas puede representar una oportunidad
de conferir un mayor grado de transparencia y responsabilidad a su actividad, asi como apostar por medidas
de investigacion, desarrollo e innovacién que aumenta la competitividad empresarial, aprovechando la ven-
taja competitiva que ofrece el nuevo nicho de mercado de la «sostenibilidad» que actualmente se encuentra
en plena expansion; desde un ambito local, podemos seiialar que en base a esta afirmacion, la puesta en
practica de una contratacion piblica sostenible puede ayudar al desarrollo econémico sostenible de una lo-
calidad o region. Se hace hincapié en este aspecto, porque una vez mas el sector editorial se ve tomado en
consideracion. Actualmente, a nivel europeo, la compra y contratacion plblica sostenible es respaldada por la
Comunicacion de la Comision de las Comunidades Europeas al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Eco-
noémico y Social Europeo y al Comité de las Regiones sobre Compra y Contratacion Piblica Verde para un mejor
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medio ambiente. Este documento, parte del Plan de Accién sobre consumo y produccién sostenible y una
politica industrial sostenible, tiene por objetivo proporcionar orientaciones sobre como reducir los impactos
ambientales del consumo de las administraciones piblicas y utilizar los procesos de compra y contratacion de
las mismas para estimular la innovacién en las tecnologias, en los productos y en los servicios ambientales.
Intenta, ademas, establecer metas ambiciosas y definir criterios a tener en consideracién en la contratacion
de diez grupos de productos y servicios concretos, comunes para todos los estados miembros. Entre ellos se
encuentran productos y servicios relacionados con el sector editorial.

Las 10 categorias de productos y servicios priorizados fueron:
Construccion

Productos de alimentacién y servicios de restauracion
Transporte y servicios de transporte

Energia

Equipos informaticos

Ropa, uniformes y otros productos textiles

Papel y servicios de impresion

Mobiliario

Productos y servicios de limpieza

10 Equipos utilizados en el sector sanitario
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En Espana, se puede afirmar que la compra y contratacion plblica sostenible tiene su punto de inflexién en
2008 cuando se aprueba el Plan de Contratacion Piblica Verde de la Administracion General del Estado y sus
Organismos Pdblicos, y las Entidades Gestoras de la Seguridad Social. Este plan ha sido aprobado, en respues-
ta a las recomendaciones de establecer planes de accion en materia de compra verde que la Comision Europea
expresd en su comunicacion sobre «Politica Integrada de Productos» en 2003, el 11 de enero de 2008 por el
Consejo de Ministros. EL plan establece objetivos cuantitativos y plazos concretos para incorporar de forma
progresiva criterios ambientales en las licitaciones de la Administracidon general, sus organismos plblicos y
las entidades gestoras de la sequridad social. El objetivo final es alcanzar en 2010 la meta de «compra verde»
fijada por la Unién Europea en la Estrategia revisada para un desarrollo sostenible®2.

En el plan se toman en consideracion 8 grupos de productos, obras y servicios que de alguna forma coinci-
den y complementan los priorizados a nivel europeo. También en este caso se incluyen productos y servicios
asociables al sector editorial.

Las categorias de productos y servicios considerados son:
Construccién y mantenimiento

Transporte

Energia

Equipos de oficina

Papel y publicaciones

Mobiliario

Limpieza

Eventos

OO U N™NWMN -

Los aspectos que el plan tiene en consideracion para aumentar el grado de «sostenibilidad» de las contra-
taciones anteriormente mencionadas hacen referencia al ahorro de agua; ahorro y eficiencia energética; re-
duccién de consumo de recursos y promocion de la utilizacion de material reciclado y procedente de recursos
renovables; eliminacion de sustancias toxicas en los productos; reduccion de la contaminacion atmosférica,
y reduccion de generacion de residuos y correcta gestion de los mismos.

Desde la perspectiva juridica, la normativa comunitaria sobre contratacién piblica se basa en el Tratado de
la Union Europea y en particular, en aquellas disposiciones que hacen referencia a los principios de libre
circulacioén de productos, servicios y capitales, de igualdad de trato, transparencia, proporcionalidad y reco-
nocimiento mutuo y finalmente prohiben toda discriminacion por razén de nacionalidad. Con estos principios

52 Consejo de la Unidn Europea. Estrategia revisada de la Unién Europea para un desarrollo sostenible, de 9 de junio de 2006.

@

000



como fundamentos, la contratacion pablica en Europa se encuentra juridicamente regulada por la Directiva
2004/18/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de marzo de 2004, sobre coordinacion de los proce-
dimientos de adjudicacion de los contratos piblicos de obras, de suministro y de servicios.

Paralelamente a ésta, existe, para las contrataciones definidas como especiales, la Directiva 2004/17/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de marzo de 2004, sobre la coordinacion de los procedimientos de
adjudicacion de contratos en los sectores del agua, de la energia, de los transportes y de los servicios postales.

A nivel estatal la contratacion pablica esta reqgulada por la Ley 30/2007, de 30 de octubre de 2007, de Con-
tratos del Sector Publico (en adelante LCSP) y la Ley 31/2007, de 30 de octubre, sobre procedimientos de
contratacion en los sectores del agua, la energia, los transportes y los servicios postales. La LCSP entr6 en
vigor el 30 de abril de 2008 y deroga y sustituye el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Adminis-
traciones Plblicas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, a excepcion del Capitulo
1V del Titulo V del Libro II, comprensivo de los articulos 253 a 260, ambos inclusive. La nueva ley presenta
novedades importantes en relacion con la anterior legislacion, y entre ellas cabe destacar la incorporacién de
las nuevas regulaciones sobre contratacion que introduce la Directiva 2004/18/CE.

Concretamente, en relacion con la mejora de los contratos pablicos desde el punto de vista de la sostenibili-
dad de los mismos, mediante la incorporacion de las directrices de la Directiva 2004/18/CE, la Ley 30/2007,
de 30 de octubre de Contratos del Sector Plblico incluye sustanciales innovaciones en lo que se refiere a la
preparacion y adjudicacion de los negocios sujetos a la misma y también expone las mismas en su preambulo:

Sintéticamente expuestas, las principales novedades afectan a la prevision de mecanismos que per-
miten introducir en la contratacion pablica consideraciones de tipo social y medioambiental, confi-
gurandolas como condiciones especiales de ejecucion del contrato o como criterios para valorar las
ofertas, prefigurando una estructura que permita acoger pautas de adecuacion de los contratos a nuevos
requerimientos éticos y sociales, como son los de acomodacién de las prestaciones a las exigencias de
un «comercio justo» con los paises subdesarrollados o en vias de desarrollo como prevé la Resolucién
del Parlamento Europeo en Comercio Justo y Desarrollo [2005/2245 (INI)], y que permitan ajustar la
demanda pablica de bienes y servicios a la disponibilidad real de los recursos naturales» segin indica
la propia ley®.

Si se analiza el articulado de la Ley 30/2007 de 30 de octubre de 2007, sobre contratos del sector piblico se
comprueba que no sélo se proporciona a las entidades del sector plblico la posibilidad de incluir criterios de
sostenibilidad en los procesos de contratacion si no que se expresa el deber de tener en consideracion, siem-
pre que el objeto del contrato pueda afectar potencialmente al medio ambiente, criterios de sostenibilidad
con el fin de proteger nuestro entorno. En este sentido y por cuanto pueda referirse al sector editorial, las
administraciones pablicas podrian exigir o valorar mejoras ambientales en relacion con las materias primas
utilizadas durante los distintos procesos que conforman e intervienen en el ciclo de vida de una pablicacién
o bien hacer referencia a la calidad ambiental del proceso mismo.

2.3.3.2. Perspectiva del sector privado

Desde la perspectiva del sector privado, entendido como la oferta, también se puede afirmar que a lo largo
de los dltimos quince afios la preocupacién hacia un modelo mas sostenible de produccion ha tomado impor-
tancia. En este sentido es importante mencionar y describir las diferentes herramientas de caracter voluntario
de las que dispone este sector para atribuir un valor afiadido a sus productos y servicios. Sistema de gestion
medioambiental, ecodisefio y etiqueta ecoldgica son conceptos de utilizacion comin hoy en dia entre los
agentes del sector. Estas representan las principales herramientas voluntarias para distinguir productos y
servicios mas sostenibles desde el punto de vista ambiental.

Un sistema de gestion medioambiental es una herramienta a través de la que cualquier organizacion puede
reducir su impacto negativo en el medio ambiente, actuando directamente sobre los aspectos que lo causan.

53 Predmbulo de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Piblico.
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El certificado emitido por una tercera entidad acreditada garantiza el compromiso adquirido por la organiza-
cion y el efectivo desarrollo de acciones dirigidas al logro de objetivos fijados a partir de una evaluacion de
los aspectos ambientales relacionados con la propia actividad.

Las dos certificaciones de sistemas de gestion medioambiental mas comunes son las siguientes:

e ISO 14001:2004: es una norma internacional relativa a la gestion ambiental, cuyo objetivo global es
apoyar la proteccion medioambiental y la prevencion de la contaminacion en equilibrio con las nece-
sidades socioecondmicas. Esta norma especifica los requisitos para un sistema de gestion ambiental
(SGA) que le permita a una organizacion desarrollar y aplicar una politica y unos objetivos que tengan
en cuenta los requisitos legales y la informacion sobre los aspectos ambientales significativos. Es una
norma aplicable a organizaciones de todo tipo y tamafio a escala mundial.

e EMAS: el sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS), regulado por Reglamen-
to (CE) n.° 1221/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de noviembre de 2009 relativo a la
participacion voluntaria de organizaciones en un sistema comunitario de gestion y auditoria medioam-
bientales (EMAS) es simbolo de la gestion medioambiental moderna, de transparencia y de participacion
medioambiental, puesto a disposicion de organizaciones que de forma voluntaria quieran mejorar su
comportamiento ambiental y difundir la informacion pertinente al piblico y a otras partes interesadas.

El Ecodisefio, conlleva la identificacion y consideracion en el momento mismo en que se proyecta un produc-
to/servicio, de todos los impactos ambientales que se pueden producir en cada una de las fases de su ciclo de
vida, con el fin de intentar reducirlos al minimo, sin que su calidad y aplicaciones se vean afectadas.

Actualmente la norma que requla la certificacion en este sentido es la norma UNE 150301. El certificado, de
acuerdo con esta norma, demuestra que la organizacion ha adoptado un sistema de gestion para identificar,
controlar y mejorar de manera continua los aspectos ambientales de sus productos y/o servicios facilitando
informacion a sus clientes sobre los productos que han incorporado mejoras ambientales a través del disefio.
Por otro lado, el certificado garantiza que la organizacién cumple la legislacion ambiental que le aplica, in-
cluyendo los requisitos ambientales legales referentes a sus productos y/o servicios, que gestiona el disefio
y desarrollo de sus productos y/o servicios de manera que todos iran mejorando ambientalmente de forma
continuada en el tiempo.

Las ecoetiquetas y las declaraciones ambientales constituyen una herramienta que permite expresar, a través
de un texto, un simbolo o unas graficas, el comportamiento ambiental de un producto o servicio. La misién
de estas herramientas es informar al usuario de que ciertos productos o servicios, dentro de una categoria
determinada, tienen un menor impacto sobre el medio ambiente o sobre otras consideraciones de indole
social. En este sentido, la ISO (International Organization for Standardization) distingue las ecoetiquetas y
declaraciones ambientales oficiales de las no oficiales, e identifica tres tipos de etiquetas:

e Etiquetado ecoldgico tipo I / Ecoetiquetas (ISO 14024): son «programas voluntarios asentados en cri-
terios maltiples determinados por terceros, que conceden desde la demanda de una preferencia general
a favor del medio ambiente, la etiqueta a un producto dentro de una categoria concreta sobre la base
de las consideraciones del ciclo de vida» (Etiqueta Ecoldgica Europea, Angel Azul, Cisne Nordico, etc.).

e Etiquetado ecoldgico tipo II / Autodeclaracién ambiental de producto (ISO 14021): son autodecla-
raciones informativas de los propios fabricantes sobre el rendimiento ambiental de sus productos. No
poseen verificacion independiente, pero su contenido esta requlado por la norma ISO 14021, que de-
termina los contenidos minimos que deben incluir (diagrama de Mobiiis).

e Etiquetado ecoldgico tipo III / EPD (Environmental Product Declaration) (ISO 14025): son declara-
ciones ambientales que proporcionan informacién cuantitativa muy precisa basada en indicadores
especificos. Se fundamentan en una verificacién independiente que recurre a un listado de indicadores
preestablecidos para enumerar los impactos ambientales a lo largo del ciclo de vida de un producto,
conforme a las categorias de informacion establecida por el sector industrial u organismo indepen-
diente. Clasifican los productos cuantitativamente proporcionando una puntuacién ecoldgica sobre el
rendimiento medioambiental de cada producto (consumos de energia, emisiones, etc.), ofreciendo al
comprador la posibilidad de comparar entre productos de diferente calificacion y elegir finalmente los
de mayor puntuacion.
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Es importante tener en consideracién que sin duda, al principio, las diferentes certificaciones o reconocimien-
tos representaban una herramienta de «marketing verde» que también era de utilidad a las empresas para
diferenciarse de otras. Con el paso del tiempo la conciencia ambiental de la ciudadania europea, y por tanto
de los representantes del sector empresarial ha ido evolucionando y finalmente se han asumido verdaderas
politicas de responsabilidad social y auténticos compromisos para intentar minimizar los impactos negativos
sobre el medio ambiente durante el desarrollo de actividades productivas. Seguramente entre las tres herra-
mientas de caracter ambiental y voluntario anteriormente mencionadas, las mas comunes entre las diferentes
empresas que puedan conformar el amplio y complejo abanico de actividades productivas del sector grafico
son los sistemas de gestion medioambiental, certificados en su casi totalidad de acuerdo con la norma ISO
14001:2004 y las ecoetiquetas, que garantizan una cierta calidad ambiental especialmente de las materias
primas utilizadas para la produccién de publicaciones. En este sentido es importante destacar que segdn
datos indicados en el informe mundial de ISO (ISO Survey 2009) Espafia lidera Europa (89.237) en cuanto a
certificaciones en sistema de gestion medioambiental segin norma ISO 14001 y es tercera en el mundo con
16.527 certificados.

PANORAMA MUNDIAL DE LAS CERTIFICACIONES DE SIGMA SEGUN NORMA ISO 14001

AFRICA Y ASIA OCCIDENTAL 2.999 3.994 4.832 5.586 7.682 8.813

AMERICA CENTRAL Y SUR AMERICA 2.955 3.411 4.355 4.260 4.654 3.923
AMERICA DEL NORTE 6.743 7.119 7.673 7.267 7.194 7.316
EUROPA 39.805 47.837 55.919 65.097 78.118 89.237

AUSTRALIA'Y NUEVA ZELANDA 2.092 1.958 2.146 9.041 273 1.623

TOTAL 54.594 64.319 74.925 91.251 97.921  110.912

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de IS0 Survey, 2009.

SITUACION DE LOS 10 PAISES CON MAYOR NUMERO DE CERTIFICACIONES DE SIGMA SEGUN ISO 14001

NUMERO DE CERTIFICACIONES

China 55.316
Japén 39.556
Espana 16.527
Italia 14.542
Reino Unido 10.912
Repiblica de Corea 7.843
Rumania 6.863
Alemania 5.865
Estados Unidos 5.225
Republica Checa 4.684

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de IS0 Survey, 2009.



Cabe destacar que segln datos de AENOR (Asociacion Espafiola de Normalizacién), que representa la principal
entidad acreditada para certificar actividades segin normas ISO en Espafia, actualmente el panorama estatal,
en relacion con certificaciones de sistemas de gestion medioambiental en el ambito del sector editorial, de
acuerdo con la norma ISO 14001:2004, es el siguiente:

e Industria del papel - 55 certificados

e Edicion - 4 certificados

e Artes graficas y reproduccién de soporte grabados - 58 certificados

Con respecto a las ecoetiquetas relacionadas con la calidad ambiental de las materias primas utilizadas en el
sector del libro, resulta imprescindible hablar de los sistemas de certificacion forestal del Consejo de Admi-
nistracion Forestal (FSC) y del Sistema Paneuropeo de Certificacion Forestal (PEFC). La certificacion forestal
tiene como fin la obtencion de un sello o certificado que garantiza al consumidor que los productos forestales
que adquiere proceden de bosques bien gestionados, de acuerdo con unos estandares internacionales.

En este sentido se contemplan dos niveles de aplicacion:

1. Certificacion de la gestion forestal: aquella en la que la gestion forestal realizada en los montes adscritos
a la entidad solicitante es objeto de auditoria por una tercera parte independiente. Su objetivo es el de
certificar que la gestion forestal es acorde tanto con las Normas UNE 162.002 de gestion forestal soste-
nible como con la legislacion aplicable. La entidad puede ser de tipo regional, de grupo o individual.

2. Certificacion de la Cadena de Custodia: aquella en la que es objeto de auditoria la trazabilidad de las
materias primas de origen forestal y sus derivados, en los diferentes procesos de transformacién, hasta
llegar al producto final certificado, que puede portar el logotipo de la certificacién. La entidad solici-
tante puede ser de tipo individual o representante de un conjunto de instalaciones.

En este contexto, seglin un informe de noviembre de 2010, Europa cuenta con 9.161 certificados de cadena
de custodia bajo el sistema FSC y a nivel de Espafia se contabilizan 284 certificados (octubre 2010), de los
que 209 estan relacionados con el producto papel*. Por otro lado, en relacién con el sistema PEFC, el nimero
de certificados de cadena de custodia a nivel mundial se incrementd en un 36% entre los afios 2008 y 2009.
Este aumento fue similar al registrado el afio anterior en el que Europa registraba el 75% de certificados,
seguido por América del Norte con un 13% y Asia con un 6,6%. A 31 de diciembre de 2009, en Espaiia 440
entidades disponian de certificados de cadena de custodia bajo el sistema PEFC de las cuales el 17,3% corres-
ponden al sector de pasta y papel y un 10,2% a imprentas®.

Asimismo es importante sefialar, mas alla de la certificacion forestal, la presencia en el mercado de productos
ecoetiquetados relacionados con el proceso de produccion de una publicacion. En este sentido se puede des-
tacar que tanto la etiqueta ecolégica europea como los principales programas de ecoetiquetado garantizan la
sostenibilidad de determinados productos utilizados como materias primas en los procesos de produccién de
las ecoetiquetas. A continuacion se indican las diferentes categorias de productos certificados por los distin-
tos programa de etiquetado ecolégico.

Categorias de producto®s:
Papel para copias y papel grafico. La etiqueta ecolbgica europea garantiza para esta categoria de productos
las siguientes caracteristicas:

54 Forest Stewardship Council, FSC. En <www.fsc.org> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]

55 Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes, PEFC. Annual Review 2009. En <http://www.pefc.org/> [Consulta
realizada en noviembre de 2010.]

56 Comision Europea. Etiqueta Ecolégica Europea. En <http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/ecolabelled_products/product_ca-
tegories_en.htm> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]

@

000



Menos emisiones a la atmodsfera de azufre y gases de efecto invernadero durante la produccion
Menos contaminacion del agua por compuestos clorados y residuos organicos durante la produccion
Menos consumo de energia durante la produccion

Menos dafios o riesgos ambientales relacionados con la utilizacién de sustancias quimicas peligrosas
Utilizacion de fibras recicladas o virgenes procedentes de bosques gestionados de forma sostenible

Productos de papel impresos (en desarrollo). Esta categoria (Printed paper products) sera aplicable a cual-
quier producto impreso hecho con papel, carton u otros sustratos basados en papel. El proyecto esta parali-
zado desde finales de 2005. Los objetivos de los criterios de la etiqueta trataran de promover:

La eficiencia medioambiental del desentintado y la reciclabilidad de los productos impresos

e La reduccion de la emision de COV

¢ La reduccion o prevencion de riesgos para el medio ambiente y la salud humana relacionada con el uso
de sustancias peligrosas

e El uso de papel y cartén con menor impacto medioambiental

Categorias de productos®’:
Papel para impresion y publicaciones (Printing and Publication Papers).
Equipos de oficina con funcién de impresién (impresoras, copiadoras, equipos multifuncion).

Categoria de productos®:
Papel para impresion (Printing papers).
Maquinas copiadoras (Copying machines).

Por otro lado, existen distintos esquemas de certificacion a nivel internacional que establecen estandares
para otras categorias de productos relacionadas con el sector del libro. Asi, la ecoetiqueta Eco-Mark® japo-
nesa, por ejemplo, certifica aquellas tintas que cumplen con los criterios relacionados con el contenido de
sustancias peligrosas.

Finalmente es relevante indicar, que segin datos de AENOR, el nimero de empresas a las que se le ha otorga-
do la certificacidn de ecodiseno, de acuerdo con la norma UNE 150301, ha aumentado en los Gltimos afos. En
2009 se registraban 54 empresas, entre las que solo una se relacionaba con los procesos identificados como
asociables al sector editorial.

57 Der Blaue Engel. En <http://www.blauer-engel.de/> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]
58 The Nordic Ecolabel. En <http://www.nordic-ecolabel.org/> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]

59 The Eco Mark Program. En <www.ecomark.jp/english/> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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3. El sector editorial en Andalucia

3.1. El sector editorial andaluz en el marco economico actual

El sector econdmico andaluz es fiel reflejo del escenario econémico actual, asi, el descenso de la actividad
ha sido generalizado en todos los sectores productivos, especialmente en industria y construccion, (registran
caidas en torno al 12%) en sintonia con la evolucién en Espafia y la UE. En el tejido empresarial, a 1 de enero
de 2009, se contabilizaban un total de 510.072 empresas en la region, segln el Directorio Central de Empre-
sas (DIRCE) del INE, lo que supone una reduccion del 2,4%. En el mercado laboral, al igual que en el conjunto
de la economia espafiola, y en un contexto de caida del empleo en las principales economias industrializadas,
se acent(a el proceso de destrucciéon de empleo iniciado en 2008.

En el sector industrial, el VAB (Valor Afadido Bruto) experimenta un descenso real del 12,3%, el mas ele-
vado de todos los sectores productivos, no obstante inferior al que representa en Espafia y la Zona Euro. En
términos corrientes, el valor afiadido del sector se cifra en 14.071,7 millones de euros, lo que representa el
10,4% del VAB regional, y el 9,5% de la industria espafiola. En este mismo sentido, el Indice de Produccién
Industrial de Andalucia (IPIAN), muestra una caida del 14,5% en 2009, inferior a la del indice de Produccion
industrial (IPI) de Espafia (-16,2%).

Valor Afadido Bruto por sectores, en porcentaje sobre el total,

en euros corrientes, 2009
80
70
60

50
[ ] Andalucia

[ Espaia
I Zona euro

40

30
20

10

A _lim

Primario Industria Construccion Servicios

Fuente: elaboracidn propia a partir de la Junta de Andalucia. Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia.
Informe Econdmico de Andalucia, 2009. Servicio de Estudios y Publicaciones, Sevilla (2010).

Por ramas de actividad, la mayor contraccién corresponde a la «Industria Manufacturera», siendo la produc-
cion un 11,8% inferior a la de 20082. Tal y como constatan los datos de la siguiente tabla, todos los subsec-
tores registran caidas de la produccion, siendo especialmente significativos los descensos en industria textil,
de la madera y corcho, artes graficas y reproduccién de soportes grabados.

1 Junta de Andalucia. Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia. Informe Econémico de Andalucia 2009, Servicio de Estudios y
Publicaciones, Sevilla, 2010.
2 Ibidem.
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN ANDALUCIA (% VARIACIONES INTERANUALES)

ACTIVIDAD 2007 2008 m

Industria manufacturera 1,6 -6,0 -16,3
Industria de alimentacion 8,6 -3,5 -7,3
Fabricacién de bebidas -15,8 11,5 -3,2
Industria textil 28,8 12,3 -63,2
Confeccion de prenda de vestir -19,6 -25,3 -20,2
Industria de cuero y calzado -9,9 -20,8 -21,7
Industria de madera y corcho excepto muebles, cesteria y esparteria -4,3 -16,8 -40,1
Industria del papel 11,0 -10,7 -16,2
Artes graficas y reproduccion de soportes grabados 10,7 -9,5 -32,4
Coqueria y refino de petroleo -0,8 9,5 -11,0
Industria quimica -3,5 -8,7 -10,2
Fabricacion de productos farmacéuticos 123,8 22,3 -31,9
Fabricacion de productos de caucho y plasticos 2,5 -4,9 -4,4
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos -2,0 -26,6- 29,3
Metalurgia, fabricacion de hierro, acero y ferroaleaciones 1,5 33,6 -4,3
Fabricacion de productos metalicos excepto maquinaria y equipos 12,0 -18,0 -26,9
Fabricacion de equipos informaticos, electronicos y opticos -20,9 -20,3 -22,4
Fabricacion de material y equipo eléctrico -10,8 -33,3 -18,7
Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p. 4,9 10,5 -32,2
Fabricacion de vehiculos de motor, remolques y semirremolques -20,6 -28,8 -19,2
Fabricacion de otros material de transporte 15,6 1,3 -0,2
Fabricacion de muebles -3,5 -22,6 -30,8
Otras industrias manufactureras 5,9 -8,3 -18,5

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Informe Econémico de Andalucia, 2009.



La situacion en la que se encuentra la economia andaluza y mas especificamente el sector industrial, el cual
ocupa a 256.400 trabajadores (203.900 hombres y 52.500 mujeres)® conformando el 9% del total de ocupados
en la region y consta de 34.258 empresas industriales?, que afectan de manera directa al sector editorial toman-
do en consideracién que el mismo esta conformado en una parte importante por la industria (de papel, grafica,
quimica, fabricacién de caucho, asi como la de maquinaria y su mantenimiento). En este sentido, se puede
hablar del sector editorial andaluz como un sector en recesion, afectado por la coyuntura econémica actual.

3.2. Perfil del sector editorial andaluz

Andalucia es la tercera comunidad auténoma con mayor presencia en el sector editorial, con el 10% de las
empresas del sector, tras Madrid y Cataluiia®.

En relacion con la representatividad de las actividades del sector editorial, con respecto al resto de activida-
des industriales, tal y como se observa en la siguiente figura, el grupo de actividad correspondiente al «papel,
artes graficas y reproduccion de soportes grabados» representa el 1,76%® del total de la produccién industrial
andaluza.

Produccion industrial andaluza por agrupaciones de actividad, en porcentaje sobre el total, 2008

Alimentacion, bebidas y tabaco [N 231%
Textil y confeccion [l 0,71%
Cuero y calzado | 0,18%
Madera y corcho [l 0,63%
Papel, artes graficas y reproduccion de soportes grabados [Jl 1,76%
Coquerias, refino, quimicas y productos farmacéuticos [[NINENGNG 17,64%
Manufacturas de caucho y plastico [l 1,64%
Productos minerales no metalicos [ 4,01%
Produccién, 12 transformacién y fundicién de metales [ 6,65%
Productos metalicos [T 4,2%
Productos informaticos, electronicos, opticos y eléctricos [ 2,37%
Maquinaria y equipo [l 0,97%
Material de transporte [ 6,05%
Muebles y otras industrias manufactureras [l 1,48%
Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo [ 1,98%

Produccion de energia eléctrica, gas y vapor I 4,31%

Fuente: elaboracidn propia a partir del Instituto de Estadistica de Andalucia (2010).
Encuesta Industrial Anual de Empresas, resultados de Andalucia 2008.

3 Instituto de Estadistica de Andalucia. Encuesta de Poblacion Activa, tercer trimestre 2010. En <http.//www.juntadeandalucia.es/
institutodeestadistica/epa/infoiea/epa0310/epa0310.htm#t7> [Consulta realizada en diciembre de 2010.]

4 Junta de Andalucia. Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia. Informe Econémico de Andalucia 2009, Servicio de Estudios y
Publicaciones, Sevilla, 2010.

5  Instituto Nacional de Estadistica. Directorio central de empresas. En <http://www.ine.es/jaxiBD/tabla.do?per=128&type=db&divi=D
IR&idtab=15> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]

6 Instituto de Estadistica de Andalucia. Encuesta Industrial Anual de Empresas, resultados de Andalucia 2008. En <http://www.
Jjuntadeandalucia.es:9002/eindus/2008/index.htm#c14> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]
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Observando los datos correspondientes a la cifra de ventas de productos industriales, se determina que las
ventas de productos del grupo de actividades «papel, artes graficas y reproduccion de soportes grabados»
ascienden a 846 millones de euros’ .

VENTAS DE PRODUCTOS INDUSTRIALES (MILLONES DE EUROS)

Total 37.296 335.854 11,1
Alimentacion, bebidas y tabaco 11.092 72.985 15,2
Textil y confeccion 343 7.913 4,3
Cuero y calzado 88 2.344 3,8
Madera y corcho 302 4.619 6,5
Papel, artes graficas y reproduccion de soportes grabados 846 14.886 57
Coquerias, refino, quimicas y productos farmacéuticos 8.467 50.522 16,8
Manufacturas de caucho y plastico 787 13.000 6,1
Productos minerales no metalicos 1.926 17.012 11,3
Produccién, 1.2 transformacién y fundicion de metales 3.190 20.184 15,8
Productos metalicos 2.015 24.612 8,2
Productos informaticos, electronicos, opticos y eléctricos 1.136 15.489 7,3
Maquinaria y equipo 468 13.390 3,5
Material de transporte 2.904 46.708 6,2
Muebles y otras industrias manufactureras 711 7.477 9,5
Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 950 8.958 10,6
Produccion de energia eléctrica, gas y vapor 2.071 15.755 13,1

Fuente: Informe econdomico de Andalucia, 2009.

Esta cifra de ventas de productos del sector editorial andaluz se traduce en una aportacion del 5,7% a las
ventas a nivel estatal. En términos de ventas totales de productos industriales en Espafia, los productos edi-
toriales con origen en la region andaluza corresponden al 0,25% del total®.

7 Junta de Andalucia. Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia. Informe Econdmico de Andalucia 2009, Servicio de Estudios y
Publicaciones, Sevilla, 2010.

8  Ibidem.



En vista de la informacion recogida en el mapa se observa como Andalucia se sitda en un tercer nivel, con
unas ventas de productos editoriales y de las artes graficas que suponen entre un 5y un 10% con respecto
del total estatal.

M >20%
I 10-20% .’
5-10%

0-5%

Los datos de 2009 recogen que las actividades del sector editorial representan el 8,2%? del total de la indus-
tria de la regi6n por nimero de establecimientos.

Representatividad industrial por agrupaciones de actividad, en porcentaje sobre el total por niimero de establecimientos, 2009

Energia y agua [ 1,6%
Industrias manufactureras diversas [T 14,2%
Material de transporte [ 2,1%
Material y equipo eléctrico, electronico y dptico - 2,7%
Maquinaria y equipo mecanico _ 4,3%
Metalurgia y fabricacion de productos metalicos [T 16,8%
Productos minerales no metalicos diversos _ 8,4%
Caucho y materias plasticas - 1,7%
Industria quimica - 1,8%
Papel, edicion, artes graficas [ | 8,0%
Madera y corcho [ 6,5%
Industria textil, confeccion, cuero y calzado _ 9,8%
Alimentacion, bebidas y tabaco _ 20,2%

Industrias extractivas y del petroleo - 21%

Fuente: elaboracion propia a partir de la Asociacion Empresarial de Industrias Grdficas de Andalucia,
2009. Plan estratégico Sectorial de la Industria Grdfica Andaluza 2009, ASEIGRAF, Sevilla, 2009.

9  Asociacion Empresarial de Industrias Grdficas de Andalucia, ASEIGRAF. 2009. Plan Estratégico Sectorial de la Industria Grdfica
Andaluza 2009, ASEIGRAF, Sevilla, 2009.
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A fin de comparar la envergadura del tejido industrial andaluz en términos del sector editorial, los datos
muestran que de las 25.349 empresas que conforman el sector del libro en Espafia (excluyendo las actividades
definidas como periféricas anteriormente), 2.679 estan localizadas en Andalucia®®.

EMPRESAS ANDALUZAS DEDICADAS AL SECTOR EDITORIAL

EMPRESAS POR ACTIVIDAD TOTAL 2010

181 Artes graficas y servicios relacionados con la misma 1.654
182 Reproduccion de soportes grabados 128
581 Edicion de libros, periddicos y otras actividades editoriales 897

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de INE, 2010.

En funcion de lo mostrado en la tabla anterior, de las 2.679 empresas andaluzas dedicadas al sector editorial,
una amplia mayoria (1.654 empresas) corresponden a la actividad de «las artes graficas y servicios relacio-
nados con las mismasy», seguidas por las 897 empresas de «edicion de libros, periddicos y otras actividades
editoriales», y con una presencia mas modesta de las actividades de «reproduccién de soportes grabados»
(128 empresas).

Atendiendo a la evolucién del nimero de empresas del sector a lo largo de los dltimos tres afos, puede
observarse una tendencia a la reduccion de las empresas en todos los ambitos del sector a excepcidn de las
actividades puramente editoriales que muestran un significativo crecimiento del 6,5%.

EVOLUCION DEL NUMERO DE EMPRESAS ANDALUZAS DEDICADAS AL SECTOR EDITORIAL

EMPRESAS POR ACTIVIDAD TOTAL 2010 | TOTAL 2009 | TOTAL 2008

181 Artes graficas y servicios relacionados con la misma 1.654 1.739 1.781
182 Reproduccion de soportes grabados 128 149 152
581 Edicion de libros, periodicos y otras actividades editoriales 897 836 842

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de INE, 2010.

En lo referente a la distribucion geografica de las empresas del sector editorial, los datos del directorio de
empresas con actividad econémica en Andalucia muestran lo siguiente:

10 Instituto Nacional de Estadistica, INE. Directorio Central de Empresas. En <http.//www.ine.es/jaxiBD/tabla.do?per=12&type=db&di
vi=DIR&idtab=15> [Consulta realizada en diciembre de 2010.]
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS EMPRESAS DEL SECTOR EDITORIAL

PROVINCIA EMPRESAS DE ARTES GRAFICAS Y EMPRESAS DE EDICION

REPRODUCCION DE SOPORTES GRABADOS

Almeria 140 84

Cadiz 334 109
Cordoba 251 91
Granada 309 153
Huelva 97 31

Jaén 175 60
Malaga 476 332
Sevilla 646 358

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del directorio de empresas con actividad econémica en Andalucia, 2009.

Los datos recopilados® determinan que entre las diferentes actividades contempladas en el sector editorial,
las «artes graficas y reproduccion» tienen una presencia empresarial superior con respecto a las empresas de
actividades de «edicion» en Andalucia.

Atendiendo a la informacion relativa a cada una de las ocho provincias andaluzas, los datos agregados resul-
tarian de la siguiente manera:

Porcentaje de presencia empresarial, por provincias, dedicado a
las artes graficas y reproduccion, dentro del sector editorial

Almeria - 6%

cadiz [ | 12%
cordoba [ | 9%
Granada _ 13%

Huelva - 4%

Jaéen [T 6%

malaga [ e

seviia [N [28%

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del Directorio de empresas
con actividad econémica en Andalucia, 2009.

En este sentido, cabe remarcar el hecho de que Sevilla consta con el mayor nimero de empresas tanto de
«artes graficas y reproduccion» como de «edicion» (28%). Malaga ocupa el segundo lugar para ambas activi-
dades (22%) y las provincias de Granada y Cadiz son las siguientes en albergar empresas del sector editorial
(13% y 12% respectivamente). El resto de provincias, sin embargo, muestran valores significativamente infe-

11 Debido a la imposibilidad de obtener la informacién correspondiente al CNAE 58.1 los datos hacen referencia al total del CNAE 58
incluyendo, por tanto, empresas fuera del alcance definido en el presente proyecto.
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riores. Asi, Huelva resulta la provincia con menor representacion de empresas del sector editorial registrando
un discreto 4% de empresas.

Por otro lado, en lo que respecta a la distribucion geografica de las actividades propiamente editoriales en la

comunidad auténoma, un indicador de la actividad del sector editorial es el nimero de ISBNs inscritos®?. La
siguiente tabla recoge los datos por provincias en el ejercicio de 2009:

REGISTRO DE ISBNs POR PROVINCIA (2009)

Almeria 218 366 2.931 1.924 2.377
Cadiz 305 381 372 269 399
Cordoba 457 478 510 543 561
Granada 1.299 1.202 1.978 1.995 2.769
Huelva 186 176 195 161 153
Jaén 280 187 401 343 682
Malaga 975 917 1.033 2.811 3.277
Sevilla 2.608 2.600 3.513 3.632 5.221

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Panordmica de la Edicién en Espafia, 2009.

Segln estos datos, en el afio 2009 se realizaron 15.439 inscripciones de ISBNs en Andalucia, lo cual muestra
un crecimiento importante con respecto a los afios anteriores. Cabe mencionar, que del total de inscripciones
de ISBNs en la region, 207 publicaciones fueron editadas en 2009 por los distintos organismos de la Junta
de Andalucia®.

Analizando el ndmero de inscripciones de ISBNs realizadas por provincias, se observa cierta polarizacion.
En primer lugar, Sevilla aglutina el 33,8% de las mismas; seguida de Malaga con el 21,2%, Granada con el
18% y Almeria 15,4%. En el resto de la comunidad la produccién se reparte con valores significativamente
inferiores y con cifras similares entre las distintas provincias: Jaén (4,4%), Cordoba (3,6%), Cadiz (2,6%), v
Huelva (1%).

Con respecto a la caracterizacion del sector editorial en Andalucia, uno de los principales rasgos de identidad
es el tamafo de sus empresas.

12 Ministerio de Cultura. Panordmica de la edicién en Espafia 2009. ISBN inscritos. En <http://www.mcu.es/libro/MC/PEE/estadisti-
cas/geoEvo.html> [Consulta realizada en noviembre de 2010.]

13 Ministerio de Cultura. Base de datos de editoriales. En <http://www.mcu.es/webISBN/> [Consulta realizada en noviembre de
2010.]
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Porcentaje del sector editorial en Andalucia,
segln nimero de empleados
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Fuente: elaboracién propia a partir de datos del INE, 2010.

El sector editorial se trata de un sector muy fragmentado, en el que el 53% de las empresas constan de menos
de 50 empleados y con una ausencia total de grandes compafias (0% de empresas de mas de 250 trabajado-
res). Resulta importante, asimismo, la relevancia de las empresas sin asalariados presentes en el sector (46%)
lo cual sigue la tonica general que se observa en el sector industrial andaluz (51,5% del total de empresas
industriales sin asalariados™).

Las empresas del sector editorial andaluz son fundamentalmente individuales y familiares. Asimismo, se observa
un alto caracter local y una baja propension exportadora de las mismas®™. La siguiente tabla muestra las discretas
tasas de importacion y exportacion de la industria del papel, edicion, artes graficas y reproduccion de soportes:

TASAS DE IMPORTACION Y EXPORTACION DE LAS INDUSTRIAS DEL PAPEL, EDICION,
ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES

IMPORTACION EXPORTACION
ACTIVIDAD
MILES DE EUROS % S/TOTAL MILES DE EUROS % S/TOTAL
Industrias extractivas 9.045.463 53 228.668 2,2
Industrias manufactureras 7.753.714 45,4 9.645.226 94,4

Papel + edicidn, artes graficas
y reproduccion de soportes 160.951 0,9 166.947 1,6

Energia eléctrica, gas vapor
y agua caliente 276.649 1,6 343.764 3,4

TOTAL 17.075.826 100 10.217.717 100,0

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Informe econémico de Andalucia, 2009.

Por otro lado, y a tenor de lo observado a partir del contraste de diferentes fuentes de informacion cabe
destacar que el sector editorial andaluz muestra una clara tendencia hacia la integracion de las tres subacti-
vidades productivas del proceso editorial en una misma instalacion. En este sentido, muy frecuentemente una

14 Consejo Econdmico y Social, Junta de Andalucia. Informe sobre la situacién socioecondmica de Andalucia 2009. Resumen Ejecuti-
vo, Consejo Econémico y Social de Andalucia, Sevilla, 2010.

15 Asociacion Empresarial de Industrias Grdficas de Andalucia, ASEIGRAF. 2009. Plan Estratégico Sectorial de la Industria Grdfica
Andaluza 2009, ASEIGRAF, Sevilla, 2009.
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misma instalacion engloba los procesos de preimpresion e impresion; mientras que en empresas mayores, se
incluyen también las tareas de postimpresion?®.

En cualquier caso, todos los datos mostrados hasta el momento se traducen en un mercado de trabajo que
asciende a 12.400 empleados?’ directos en el sector editorial.

MERCADO DE TRABAJO EN EL SECTOR EDITORIAL (MILES DE PERSONAS EN 2009)

ACTIVIDAD ANDALUCIA % ANDALUCIA/ESPANA

Papel + edicion, artes graficas 12,4 141,3 8,8
y reproduccion de soportes

Energia eléctrica, gas vapor 13 78,5 16,6

y aire acondicionado

Agua, actividades de saneamiento, 15,9 131,1 12,1
gestion residuos y descontaminacion

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Informe econémico de Andalucia, 2009.

En comparacion con las cifras de empleo que presenta el sector editorial con respecto al conjunto de Espaia.
La siguiente figura recoge como la comunidad andaluza contribuye con un 8-9% de los empleos en activida-
des relacionadas con las artes gréficas.

16 Asociacion Empresarial de Industrias Grdficas de Andalucia, ASEIGRAF. 2009. Plan Estratégico Sectorial de la Industria Grdfica
Andaluza 2009, ASEIGRAF, Sevilla, 2009.

17 Junta de Andalucia. Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia. Informe Econdmico de Andalucia 2009, Servicio de Estudios y
Publicaciones, Sevilla, 2010.
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Distribucion del numero de trabajadores por comunidades autdbnomas
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Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de FEIGRAF, 2007.

A este respecto, resulta interesante considerar la division por sexos en el empleo del sector.

Asi, la informacion disponible demuestra que existe una clara tendencia a la ocupacion masculina de los
puestos de trabajo del sector editorial, la cual se estima en un 65%. En los distintos subsectores, estos
porcentajes varian, de tal forma que los sectores «editorial» y «librero» son los que cuentan con una par-
ticipacion mas igualitaria. Por el contrario, el subsector de «las artes graficas» es el que mas acentla la
desigualdad por géneros, representando un 82% el porcentaje de hombres que trabajan en el sector frente al
18% de mujeres. Y por dltimo, en la «distribucién» también es muy notable la diferenciacién, con un 66%
de representacion masculina.

18 EN@E. Nueva economia de acceso a la informacién, Iniciativa Comunitaria Equal.
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Division por sexos en el empleo, por subsectores del sector editorial
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Fuente: elaboracidn propia a partir de En@e. Nueva economia de acceso a la informacidn,
Iniciativa Comunitaria Equal.

3.2.1. Estrategia hacia un modelo mas sostenible

En este apartado, se intenta expresar que la Comunidad Autonoma de Andalucia, en linea con las demas
regiones de Espafia y con la tendencia general a nivel europeo, también manifiesta su compromiso con el
trabajo para un desarrollo sostenible que sin duda pasa por el cambio del modelo de produccién y consumo
convencional hacia uno mas sostenible y que por tanto incluye, entre los agentes implicados, los relacionados
con el sector editorial.

3.2.1.1. Perspectiva del sector piblico

La Comunidad Auténoma de Andalucia cuenta con una gran trayectoria en lo referente a la proteccion
medioambiental dada su rica naturaleza que adn conserva y sus agrosistemas sostenibles. Andalucia ha
apostado, desde el principio, por el desarrollo sostenible, adoptando politicas medioambientales y creando
organismos de tutela y administracion del rico patrimonio natural. Estos avances se han debido tanto a la
actuacion de las administraciones, como a las actividades y propuestas de las organizaciones socioeconé-
micas. En este sentido, se han planteado politicas ambientales y organismos de tutela que siguen en ese
camino, fomentando también el desarrollo sostenible y sin olvidarse de reducir poco a poco las diferencias
territoriales existentes para converger con el resto de Espafia y Europa. Asimismo es importante destacar que
asi como en la Constitucion Espafola se hace alusidn a la preservacion del buen estado del medio ambiente
para aumentar la calidad de vida de los ciudadanos (Art. 45), el Estatuto de Autonomia de Andalucia sitda
este derecho entre los objetivo basicos (Art.12).

CONSTITUCION ESPANOLA. ARTICULO 45: MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y CALIDAD DE VIDA

1. Todos tienen el derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la persona,
asi como el deber de conservarlo.

2. Los poderes publicos velaran por la utilizacion racional de todos los recursos naturales, con el fin de
proteger y mejorar la calidad de vida y defender y restaurar el medio ambiente, apoyandose en la in-
dispensable solidaridad colectiva.
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Estatuto de Autonomia de Andalucia. Articulo 12.3. La comunidad auténoma ejercera sus poderes con
los siguientes objetivos basicos:

El fomento de la calidad de vida del pueblo andaluz, mediante la proteccion de la naturaleza y del medio
ambiente, y el desarrollo de los equipamientos sociales, con especial atencién al medio rural.

En 1984, se crea la Agencia del Medio Ambiente, un avance muy importante en el establecimiento de 6rganos
administrativos con competencias medioambientales en el ambito espafiol y que realiza la primera iniciativa
de declaracidn de espacios naturales protegidos con la aprobacion de la Ley de Inventario de Espacios Natu-
rales. Se realizan a partir de ésta otras actuaciones y proyectos pilotos que compaginan, con esta proteccion
de espacios, el desarrollo econémico de sus poblaciones. En todas estas actuaciones es resefiable la parti-
cipacion ciudadana, su preocupacion por un futuro mas sostenible, y los avances en materias de energias
renovables, agricultura ecoldgica, reforestacion o control del desarrollo urbanistico, como apuesta del Sector
Pablico. La Comunidad Auténoma de Andalucia, como todos, tiene que hacer frente a los retos futuros, que
pasan por seguir trabajando en los sectores en los que pueden esperarse cambios importantes y donde las
posibilidades de utilizacién de las soluciones innovadoras pueden ser maximas, como en la conversién, con-
servacion y empleo de la energia en el transporte, en la utilizacion de los recursos en la produccion industrial,
en la gestion de los residuos, en la pesca, en las tecnologias de la informacién y la comunicacion, etc. No
podemos olvidar, que uno de los grandes retos de esta Comunidad sigue siendo la agricultura, una agricultura
moderna y competitiva que contribuya al desarrollo sostenible de Andalucia.

Con estas premisas, es posible afirmar que ahora mismo, a pesar de que pronto se acaben sus periodos de
validez, hay principalmente dos grandes referencias politicas que respaldan la preocupaciéon ambiental de la
comunidad auténoma andaluza. Por un lado la Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible: Agenda 21 An-
dalucia, y por el otro el Plan de Medio Ambiente de Andalucia.

La Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible: Agenda 21 Andalucia, fue aprobada en 2003. Se trata de un
documento, en el que se impulsan actuaciones y politicas responsables para un futuro comin, que ha sido
elaborado mediante un proceso consensuado con todos los agentes sociales y econdmicos de la Comunidad
Autonoma de Andalucia y presenta las siguientes caracteristicas:

e (onsensuado, participativo y activo, surgido desde un foro lo mas amplio posible y abierto a toda va-
loracién y revision demandada por los ciudadanos.

¢ Contextual, que persigue basar con fundamentos sélidos, derivados de una declaracién social, una politica
autondémica de desarrollo sostenible, sirviendo de guia o nexo para cualquier iniciativa en este sentido.

¢ Concienciador de la necesidad creciente de una accion eficaz para preservar el medio ambiente.

e Estratégico, pues parte de un proceso de planificacion desde el cual se detectan los principales déficits,
asi como las grandes fortalezas de la Comunidad, para conseguir el desarrollo sostenible.

¢ Coordinador de las actuaciones a favor del desarrollo sostenible de las distintas instituciones y agentes
sociales y econémicos.

e Integral, para lo cual resulta necesario el acuerdo de firmantes responsables a lo largo de cada genera-
cion de ciudadanos, quienes lo suscribiran ampliando y modificando la Agenda 21.

e Duradero en el sentido de que no tiene definidos unos plazos determinados, sino que posee un caracter
de intemporalidad, entendiéndose como Agenda-Proceso que, una vez iniciado, se mantiene en las
generaciones futuras.

En este documento se identifican los principales retos que plantea la sostenibilidad en el horizonte de los
diez afios, para que este concepto sea operativo y se convierta en catalizador del cambio. El mismo define el
camino, a través de veinticuatro areas tematicas, hacia el desarrollo sostenible y establece las claves sobre
las que se debe actuar: desde conservacién y uso sostenible de la biodiversidad, a la relacion de empleo
y medio ambiente, coordinacién institucional, lucha contra la desigualdad y la pobreza o la cooperacién
internacional, pasando por consideraciones sobre energia, agua, turismo sostenible, desarrollo industrial o
participacion ciudadana, entre otras. Por ello, la Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible se fundamenta
en seis criterios operativos: irreversibilidad cero, aprovechamiento sostenible, emision sostenible, eficiencia
tecnolégica, precaucién y prevencidn y se compone de 259 orientaciones para implicar a toda la sociedad
andaluza en el disefio de su propio proceso de desarrollo sostenible para el siglo xxI.
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1. Criterio de irreversibilidad cero. Reducir a cero las intervenciones acumulativas (por ejemplo, la emi-
sion persistente de téxicos que no son biodegradables y se acumulan en las cadenas tréficas) y los
danos irreversibles (por ejemplo, la pérdida de biodiversidad).

2. Criterio de aprovechamiento sostenible. Las tasas de usos de los recursos renovables no pueden ser su-
periores a las tasas de regeneracion de estos recursos. Toda inversion en la explotacién de un recurso no
renovable debera ser acompafiada con una inversiéon compensatoria en un recurso renovable alternativo.

3. Criterio de la emision sostenible. Las emisiones de desechos y residuos no deben ser superiores a las
capacidades naturales de asimilacion de los ecosistemas a los que se emiten esos residuos.

4. Criterio de eficiencia tecnolégica. Han de favorecerse las tecnologias que aumenten la productividad
de los recursos frente a las tecnologias que incrementen la cantidad extraida de recursos.

5. Criterio de precaucion. Ante la magnitud de los riesgos potenciales a que nos enfrentamos, se impone
una actitud de vigilante anticipacion que identifique y descarte de entrada, las vias que podrian llevar
a desenlaces catastroficos.

6. Criterio de prevencion. Evitar, en lo posible, las repercusiones negativas de la actividad humana sobre
el medio ambiente y adoptar un papel activo respecto a la prevencion de los riesgos comprobados, de
caracter natural o tecnoldgico, en las tres dimensiones del desarrollo sostenible (ambiental, social y
econdmica).

Teniendo siempre presente los principios rectores de esta estrategia en los que se dicta que el medio ambien-
te es un bien de interés general de todas las personas y debe prevalecer sobre el individual (n.° 3); que el
desarrollo sostenible es un objetivo com(n y solidario que debe ser atendido como un derecho y un deber de
las personas (n.° 1) y que éste debe ejercerse de forma equilibrada entre las necesidades socioeconémicas y
ambientales de las generaciones presentes y futuras (n.° 2), entre otras reflexiones, se destacan a continua-
cion las areas tematicas de la Agenda 21 que podrian estar relacionadas con el sector editorial.

Las areas tematicas 3 y 12, referentes a la conservacion del monte mediterraneo y a la proteccién atmosférica
y del clima, se rigen por los principios rectores 4 y 7. En ellos se destaca que la proteccion del medio ambiente
debe incorporarse al proceso de desarrollo, a los modelos econdmicos y a las acciones e intervenciones pablicas
y privadas (n.° 4) y que todos tienen el derecho a un medio ambiente sano, asi como el deber de conservarlo,
y deben cooperar en la tarea esencial de reducir las diferencias en el acceso y en las oportunidades al disfrute
del nivel y calidad de vida que permita el desarrollo de las personas y de la colectividad en Andalucia (n.° 7).

Profundizando en el area temética 3, referente a la conservacion del monte mediterraneo, es importante desta-
car que dado el alto porcentaje de terreno forestal de Andalucia, un 49,6% respecto a la superficie total de la
comunidad auténoma, se indican orientaciones para la implicacién de Administraciones Piblicas, agentes socia-
les y econdmicos y propietarios privados. Estas pasan por evaluar la capacidad del monte mediterraneo andaluz
como sumidero de carbono y la aportacién de la politica forestal andaluza al cumplimiento de los compromisos
internacionales sobre cambio climatico, y especialmente por establecer un marco juridico fiscal apropiado para
las explotaciones forestales, impulsando ademas a la certificacion de la gestion y de la produccion de bienes
obtenidos de manera sostenible, en concreto la certificacion forestal, llevando a cabo campafias de informacién
al consumidor y asesoramiento al empresario vinculado al sector de la transformacion de madera.

En el area tematica 12, se habla de la proteccion atmosférica y del clima. En Andalucia los problemas signifi-
cativos de contaminacién atmosférica se encuentran en las grandes aglomeraciones urbanas y en determina-
das zonas industriales. El origen de la contaminacién atmosférica en esta region esta asociado, en su mayor
parte, a los medios de transporte y, en menor medida, aunque localmente con intensidad y efectos importan-
tes, a la produccion de energia eléctrica, al consumo de combustibles en usos industriales y domésticos, y a
algunos procesos industriales.

Dando por sentado el establecimiento de unos limites maximos de vertidos contaminantes en los focos
emisores, fundamentalmente instalaciones o procesos industriales, se establecen también las orientaciones
encaminadas a asumir el cumplimiento de los acuerdos internacionales en materia de contaminacion atmos-
férica y emisiones de gases de efecto invernadero y a reducir las emisiones contaminantes mediante el uso
generalizado de las mejores técnicas disponibles y las buenas practicas, especialmente en lo referido a trans-
portes, energia y procesos industriales.
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Las areas tematicas 13, 15y 16 hacen referencia al consumo y produccion de energia, al desarrollo industrial
y a la gestion racional de los residuos basandose en el principio rector 5, donde se dicta que es necesario
valorar de forma preventiva los efectos positivos y negativos de cualquier accion humana sobre el medio am-
biente, asi como mejorar la integracion entre los procesos econémicos y ecoldgicos, y garantizar la reduccién,
en la medida de lo posible, de los riesgos naturales y tecnolégicos para la salud y la sequridad de las personas,
los bienes y el medio ambiente.

En lo referente al consumo y la produccion de energia, Andalucia es una comunidad con escasos recursos
energéticos de origen fésil y con un régimen de lluvias que limita la generacidn de energia de origen hidrau-
lico. Aunque tiene buenas condiciones para el aprovechamiento de otras energias renovables, como la edlica,
solar y la biomasa. En este caso, esta area se encamina al apoyo y la coordinacion entre las distintas admi-
nistraciones para alcanzar un modelo energético sostenible, que compatibilice la diversificacion de fuentes,
el ahorro y la eficiencia energética, el desarrollo energético y social y el avance tecnolégico. Se fomentaran
las contribuciones de sistemas energéticos renovables y ambientalmente sostenibles y el ahorro energético
en todos los sectores de actividad (industria, comercio, servicios, transporte y doméstico).

Para hablar del desarrollo industrial, es preciso decir que el comercio y la industria desempefian una funcion
crucial en el desarrollo social y econémico de un pais. De la misma forma también es cierto que los sistemas
de produccién actuales, y su tecnologia aplicada, aunque cada vez sea mas eficiente, no utiliza todos los
recursos que necesita para fabricar los productos y se producen residuos, se emiten sustancias perjudiciales
para la salud y el medio ambiente y dichos productos, ademas, son dificilmente reciclables. Por todo esto,
esta area tematica estd encaminada al uso de mejores tecnologias, mas limpias, y productos que produzcan
menos desechos, en definitiva, tender a una industria mas sostenible.

Las orientaciones que se acuerdan para aplicar en esta area estan encaminadas a las politicas de incentivos,
programas y acuerdos encaminados a reducir dicha contaminacién y dicha generacidn de residuos, ayudando
a la adaptacion de las industrias a esos criterios de ecoeficiencia, tal y como dicta el principio rector nimero
9, en el que se explica que para alcanzar el desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida de todas las
personas, la administracion andaluza fomentara la adaptacion de los sistemas de produccién y consumo,
orientandolos hacia la sostenibilidad.

Estas orientaciones pasan por estimular a la industria para que puedan adoptar y crear esas tecnologias limpias
y que utilicen de forma mas eficiente los recursos (materiales y energéticos). En el principio rector nlimero 10 se
indica que la accién conjunta y complementaria de las iniciativas pablicas y privadas deben ir orientadas a apoyar
sistemas de produccion limpia y su integracion en el tejido productivo como un elemento fundamental de desa-
rrollo sostenible. De igual modo se acuerda promover la implantacion de herramientas como procesos de preven-
cion ambiental, sistemas de gestion medioambiental, analisis del ciclo de vida en el disefio de los productos, etc.

Tal y como se ha esbozado en el area del desarrollo industrial, el volumen de desperdicios urbanos, industria-
les, escombros, mineros y agricolas ha llegado a importantes niveles, y su recoleccién y eliminacién consti-
tuye uno de los principales problemas a los que se enfrentan Ayuntamientos y Administraciones. En el area
tematica 16, y siguiendo los principios de la declaracién consensuada, se proponen orientaciones referentes
a la gestion racional de los residuos. Ademas de un uso racional de los recursos naturales y de un desarrollo
sostenible, es de extrema importancia controlar eficazmente la produccidn, el transporte, el almacenamiento,
el reciclado, la reutilizacion y/o eliminacion de los residuos en general, asi como rehabilitar los lugares con-
taminados por los mismos. Se primara en potenciar la transferencia de tecnologias ecolégicamente racionales
y poco contaminantes y la adopcion de métodos de produccién acorde con las mejores técnicas disponibles
para minimizar estos residuos. También es importante potenciar las infraestructuras para la gestion de resi-
duos en Andalucia, promocionar su adecuada gestion, y facilitar el uso del derecho a la informacion publica
tanto de productores como de gestores.

Esta estrategia, y por tanto sus contenidos, representan uno de los pilares sobre los que se ha desarrollado
el Plan de Medio Ambiente de Andalucia. Este Plan se enmarca dentro de un proceso planificador mas amplio
llevado a cabo por la administracion autonémica que planted superar el déficit histérico y encarar adecua-
damente los retos y oportunidades derivadas del nuevo contexto mundial. El Plan de Medio Ambiente de
Andalucia 2004-2010 ha persequido los siguientes objetivos basicos:
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® Mejorar sustancialmente la calidad del medio ambiente urbano

¢ Lograr una sociedad cada vez mas participativa en la gestion racional, eficiente y respetuosa del medio
ambiente en general y en particular de su entorno inmediato

® Armonizar un sistema de ciudades y pueblos sostenibles en Andalucia

Para la consecucion de estas metas a medio plazo, el Plan de Medio Ambiente plante6 basar la politica am-
biental en el ambito autonémico en los mismos principios generales de derecho ambiental reconocidos a
escala nacional e internacional:

® Principio de quien contamina paga (o principio de responsabilidad medioambiental)
¢ Principio de cautela y de accion preventiva
¢ Principio de correccion de la contaminacion en su fuente

Con el fin de lograr los objetivos indicados, el Plan de Medio Ambiente estableci6 los siguientes planteamien-
tos estratégicos:

A. Integracion

B. Desvinculacion positiva

C. Gestion integrada de los recursos naturales
D. Cooperacién y coordinacion

E. Modernizacién e innovacién

F. Informacion y participacion

G. Servicio al ciudadano

H. Mejora y cumplimiento de legislacion

Por otro lado, junto con EL Plan Econémico Andalucia Siglo xxt (PEAXXI), la Agenda 21 de Andalucia y el Plan
de Ordenacion del Territorio de Andalucia, el Plan de Medio Ambiente (PMA) retoma e incorpora los elementos
basicos que en materia de medio ambiente contemplan otras politicas sectoriales basicas: el Plan Director
de Infraestructuras de Andalucia (PDIA), el Plan Energético de Andalucia (PLEAN), el Programa Industrial
de Andalucia (PIA III), el Plan Director de Innovacion, Desarrollo Tecnolégico (PLADIT), el Plan Andaluz de
Investigacion (PAI III) y el Plan de Modernizacion de la Agricultura Andaluza (PMAA) o el Plan General de
Turismo entre otros, poniendo de manifiesto el caracter transversal del PMA desde una fase temprana de su
elaboracion.

Los objetivos y lineas de actuacion de caracter ambiental contemplados por otros planes y programas de la
administracién andaluza, siempre han estado presentes en el desarrollo de las lineas estratégicas y su reflejo
en planes y programas. Se han realizado esfuerzos de revision y analisis que han permitido conocer, en lineas
generales, el marco de actuacion, asi como las directrices internas de la Comunidad Autdonoma, que en defi-
nitiva es sobre las que el Plan de Medio Ambiente se ha definido y proyectado.

Paralelamente, es importante destacar que, conocedores de que uno de los modos de consequir el desarrollo
de Andalucia, parte de éste pasa por no perder la conexion con el resto de Europa y disminuir las diferencias
reales existentes, se apuesta por una Estrategia Andaluza de Cambio Climatico. Concienciados con que la
reduccion de las emisiones es probablemente el mayor reto de la politica ambiental espafiola, pero al mismo
tiempo una oportunidad inmejorable de avanzar hacia la sostenibilidad real del modelo econémico y del
aparato productivo, ya que lo moderniza tecnoldgicamente y lo hace, por tanto, mas competitivo. La admi-
nistracion andaluza considera imprescindible llevar a cabo un plan de choque urgente. Este contiene medidas
concretas, se pone en marcha mientras se elabora la Estrategia Espafiola ante el Cambio Climatico y se analiza
a la luz de los compromisos de Kyoto, determinadas decisiones del Gobierno Central que pudieran hipotecar la
futura estrategia a medio y largo plazo. Por esto, la Junta de Andalucia, con el fin de expresar de forma clara
la voluntad del ejecutivo andaluz de contribuir al cumplimiento de los compromisos del Estado espafiol en
esta materia, considera necesario aprobar la adopcién de esta Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico.

La Direccién General de Planificacion de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia ha puesto

en marcha el Subsistema de Informacién de Climatologia Ambiental (S.I.C.A.) dentro de esta Estrategia. Se
configura como un instrumento basico dentro de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia ya que per-
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mite la gestion y explotacion conjunta de los datos proporcionados por las diferentes redes de observacion
meteorolégica presentes en Andalucia.

La Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico consiste en un conjunto de medidas que se aportan desde
esta comunidad auténoma a la Estrategia Espafiola ante el Cambio Climatico. La Consejeria de Medio Am-
biente asume la representacién de la Junta de Andalucia en el Pleno y la Comision Permanente del Consejo
Nacional del Clima, asi como las labores de coordinacion e impulso de la Estrategia con medidas como la
creacion de un Panel de Seguimiento de la Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico y una Secretaria
Técnica de apoyo a la misma, el desarrollo de instrumentos de prevencidn y control ambiental, la puesta en
marcha de politicas especificas en materia forestal y de biodiversidad y, finalmente, el desarrollo de instru-
mentos de planificacién e indicadores de sequimiento del fendmeno, entre los que se encuentra el Sistema
de Informacion de Climatologia Ambiental.

Ademas de la Consejeria de Medio Ambiente, en esta estrategia participan las Consejerias de Empleo y De-
sarrollo Tecnolégico, de Agricultura y Pesca, de Obras Pablicas y Transportes, de Educacion y Ciencia y de
Salud. En cumplimiento de la medida de desarrollo de instrumentos de planificacién ambiental e indicadores
de seguimiento de este fenémeno se ha desarrollado una aplicacion informatica en la Red de Informacién
Ambiental de Andalucia que, con los objetivos de integrar las principales redes de obtencién de datos meteo-
rologicos en Andalucia, permitira la consulta y evaluacion de dichos datos de cara a realizar un mas adecuado
seguimiento de las posibles incidencias del cambio climatico en Andalucia.

Dentro de esta Estrategia se encuadra el Plan Andaluz de Accion por el Clima 2007-2012 (PAAC), que consta
de un Programa de Mitigacion, un Programa de Adaptacion y un Programa de Comunicacion y Participacion
que se detallan a continuacion.

EL Programa de Mitigacidn supone la respuesta concreta y adicional del gobierno andaluz a la urgente nece-
sidad de reducir las emisiones netas de gases de efecto invernadero, de forma mas acelerada, al tiempo que
se amplia nuestra capacidad de sumidero de estos gases. El documento, aprobado como Acuerdo del Consejo
de Gobierno de 5 de junio de 2007, presenta los siguientes objetivos y estructura.

Objetivos:

® Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de Andalucia alcanzando, en términos de emisio-
nes de GEI per capita, una reduccion del 19% de las emisiones de 2012 respecto de las de 2004.

e Duplicar el esfuerzo de reduccion de emisiones de GEI en Andalucia respecto de las medidas actuales lo
que supondra la reduccion de 4 millones de toneladas adicionales de emisiones respecto de las medidas
actuales.

Incrementar la capacidad de sumidero de Andalucia para ayudar a mitigar el cambio climatico.
Desarrollar herramientas de anélisis, conocimiento y gobernanza para actuar frente al cambio climatico
desde el punto de vista de la mitigacion.

El documento se estructura segin los siguientes blogues:

e Introduccién y presentacion del Programa de Mitigacion del Plan Andaluz por el Clima 2007-2012:
en esta primera parte se analiza el contexto internacional en lo referente a las evidencias del Cambio
Climatico y se contextualizan las politicas de lucha contra el cambio climatico en el ambito nacional.
También se presentan los objetivos y metodologia de trabajo sequida para la elaboracién del Programa
(capitulos Iy II).

e Inventario de Emisiones y Escenarios: se ha realizado un diagnéstico y su prospectiva en relacién con
las emisiones GEI en Andalucia elaborado a partir de la informaciéon presentada en el Inventario de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Espafia del Ministerio de Medio Ambiente (capitulo III).

e Medidas del Plan de Accion: este bloque (correspondiente al capitulo IV del presente documento) se
organiza en 12 areas de actuacion que recogen un total de 48 objetivos y 140 medidas de mitigacion
frente al cambio climéatico que el Gobierno andaluz llevara a cabo en el horizonte 2007-2012.

e Indicadores de Seguimiento: en este Gltimo bloque se presenta un sistema de indicadores que permitira
valorar la ejecucion y eficacia de las medidas propuestas en el PAAC: Programa de Mitigacion (capitulo V).
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Paralelamente se ha aprobado en el Consejo de Gobierno el Programa Andaluz de Adaptacion al Cambio Cli-
matico, que tiene el fin de minimizar los efectos negativos de este fendmeno en todo el territorio andaluz,
convirtiéndose Andalucia en la primera comunidad auténoma en elaborar sus propios escenarios climaticos de
futuro y en disefar una serie de medidas para asegurar un desarrollo sostenible, mejorar la calidad de vida de
la ciudadania y evitar impactos irreversibles en los ecosistemas naturales. Se basa en un estudio pormenori-
zado de las principales variables del clima que se daradn en Andalucia en el siglo xx1, del que se extrae que se
espera un aumento de las temperaturas maximas que puede llegar a 5°C al final del siglo, y un incremento de
los procesos de sequia en determinadas zonas del territorio.

Este programa gira en torno a cuatro subprogramas que contemplan el impulso de medidas de accién inme-
diata, el analisis sectorial de evaluacion de los efectos, el desarrollo de medidas sectoriales de adaptacion y
la mejora continua del conocimiento y la gobernanza.

Los trabajos de adaptacion abarcan todos los sectores y recursos susceptibles de sufrir las consecuencias de
estos cambios en Andalucia, desde la agricultura a la salud, pasando por la industria, el turismo, el territorio
o el agua. También permite desarrollar y ampliar el conocimiento estratégico sobre los futuros impactos al
impulsar una accion concertada desde las distintas administraciones y promover la formacién y participacion
de los todos los agentes socioeconémicos que se veran afectados por estos cambios.

Entre otras acciones, debemos destacar que se recoge la incorporacion en la planificacion hidrografica de los
escenarios de clima futuros que ha elaborado la Consejeria de Medio Ambiente, el estudio de los cambios de
temperatura y precipitacién previstos en la agricultura, la implantacién de sistemas de alerta temprana para la
identificacion de situaciones de riesgo como olas de calor o transmision de enfermedades por insectos que se
adaptan a las nuevas condiciones climaticas. También hay que resaltar la elaboracion prevista de un mapa de
riesgo ante inundaciones y avenidas, el desarrollo de campaiias de divulgacion y sensibilizacion para fomentar
habitos higiénicos y de sequridad alimentaria en los hogares y en el sector de la hosteleria, la realizacion de
planes de reconversion para la adaptacion de los espacios de alta montaiia a las nuevas condiciones climaticas;
asi como la adecuacion progresiva de las edificaciones e infraestructuras a las nuevas condiciones del clima.

Por Gltimo, se trabaja en el disefio de un Programa de Comunicacion y Participacion ya que es fundamental dar
a conocer esta situacion y que se desarrolle de una forma mas rapida la conciencia de la necesidad de actuar.

Todas estas iniciativas, programas y proyectos piloto van encaminadas al desarrollo sostenible, protegiendo el
patrimonio existente, superando déficits y muy especialmente mirando al futuro y buscando la convergencia
y la eliminacién de diferencias con respecto a Espaiia y Europa. El sector editorial, como actividad industrial,
se encuentra inmerso en el desarrollo de todas estas politicas y tiene a su servicio todas las herramientas
mencionadas anteriormente. El sector editorial apuesta por una modernizacion e innovacion siempre apoya-
dos por las administraciones tal y como se estipula en los principios rectores de la Agenda 21, y son de suma
importancia para la sostenibilidad y las buenas practicas en lo referente a prevencién ambiental, gestion de
recursos, control de emisiones, vertidos y residuos, etc.

Por otro lado cabe destacar que en Andalucia existe una ley de gestién integrada de la calidad ambiental (Ley
7/2007 de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental) que crea el marco juridico en cuanto a
proteccién del medio ambiente y a prevencion de la contaminacion se refiere.

LEY 7/2007, DE 9 DE JULIO, DE GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL

La Ley de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental encuentra su principal fundamento competente
en el articulo 57 del Estatuto de Autonomia de Andalucia. La Ley de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental se erige como referente normativo adecuado para el desarrollo de la politica ambiental de la
Comunidad Auténoma de Andalucia. Tiene como fin completar, clarificar y actualizar el marco normativo
existente y regular nuevos instrumentos de proteccion ambiental, para mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos de la Comunidad Auténoma y obtener un alto nivel de proteccion del medio ambiente. En
ella, se establecen las garantias que refuerzan la participacion social y el acceso de los ciudadanos a una
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informacién ambiental objetiva y fiable, asi como la difusién de la informacion, la educacién ambiental
y la concienciacion ciudadana en la proteccion del medio ambiente.

La ley obliga a una renovacion de los instrumentos de intervencién administrativa de la normativa au-
tondmica abordando la incidencia ambiental de una serie de instalaciones industriales; llevando a cabo
una simplificacion administrativa de procedimientos para conseguir un resultado Gnico de la evaluacion
global de la actividad: la autorizacion ambiental integrada, y determinando en dicha autorizacion los
valores limites exigibles de sustancias contaminantes conforme a las mejores técnicas disponibles en
el mercado, para conseguir el menor impacto ambiental. En este caso se entiende por mejoras técnicas
disponibles en el mercado aquellas que sean, ademas, viables econdmicamente, para no poner en peligro
la propia continuidad de la actividad productiva de la instalacion.

El segundo de los instrumentos es la autorizacion ambiental unificada que tiene por objetivo prevenir,
evitar o, cuando esto no sea posible, reducir en origen las emisiones a la atmoésfera, al agua y al suelo
que produzcan las actuaciones sometidas a la misma. Dicha autorizacion contendra una evaluacion de
impacto ambiental de las actuaciones sometidas a la misma, asi como todos aquellos pronunciamientos
ambientales que sean exigibles con caracter previo y cuya resolucién corresponda a la Consejeria com-
petente en materia de medio ambiente. Su caracter, también integrador, y la consiguiente reduccion
de plazos que conlleva el procedimiento abreviado que se incluye para aquellas iniciativas de menor
incidencia ambiental, hacen de este instrumento un verdadero avance para afrontar el reto que supone
la mejora progresiva de la calidad ambiental de Andalucia.

Como tercer instrumento de prevencién y control ambiental, la ley regula la evaluacién ambiental
de planes y programas, siguiendo las determinaciones de la Directiva 2001/42/CE, de 27 de junio de
2001, relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente,
incorporada a nuestro ordenamiento a través de la Ley 9/2006, de 28 de abril, cuyo objetivo consiste
en la integracion de los aspectos ambientales en la planificacion incluida en su ambito de aplicacion.

Los instrumentos de prevencion y control ambiental se completan con la calificacion ambiental, com-
petencia de los Ayuntamientos, y con las autorizaciones de control de la contaminacién ambiental. Se
establecen en la ley las garantias de proteccion de la calidad ambiental del aire, agua y suelos, asi como
de la gestion de los residuos en la Comunidad Auténoma de Andalucia conforme a los principios exigidos
por la normativa comunitaria de aplicacion. Se tiene en cuenta también la contaminacion aclstica y se
regula por vez primera en Andalucia la luminica, teniendo como principal objetivo la prevencion, mini-
mizacion y correccion de los efectos de la dispersién de la luz artificial hacia el cielo nocturno. En todo
caso, se potencia el desarrollo de instrumentos y mecanismos como los acuerdos voluntarios y se crea
un distintivo de calidad ambiental para las empresas andaluzas. En esa linea, se promueve, también, la
utilizacién de instrumentos econémicos que incentiven la inversion en tecnologias limpias que produz-
can una disminucién de la incidencia ambiental de las actividades productivas.

La ley racionaliza, completa y actualiza el régimen de vigilancia e inspeccion, configurando un con-
junto de infracciones y sanciones que tienen como fin Gltimo lograr que se respete con maxima eficacia
el principio de «quien contamina paga» y la restauracion de los dafios ambientales que se produzcan.
La determinacion de las responsabilidades en cada caso y la fijacion de los comportamientos que se
consideran infraccion administrativa es uno de los cometidos obligados de un texto normativo que tiene
en la actualizacion uno de sus maximos propositos. En materia de disciplina ambiental, la ley introduce
diversos contenidos que pueden encuadrarse dentro del concepto de medidas adicionales de proteccion.

La Ley de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental intenta dar respuesta a las tres dimensiones del
concepto de desarrollo sostenible -ambiental, social y econémica- y actualizar procedimientos y criterios
de tutela de la calidad ambiental en la Comunidad Autonoma de Andalucia previstos en la anterior y
derogada Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental. Esta ley se ha elaborado con la con-
sideracion de los objetivos que inspiran a la Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible y el Plan de
Medio Ambiente de Andalucia 2004-2010 y en ella la prevencion se manifiesta como el mecanismo mas
adecuado de actuacion.

En linea con las actuaciones de otras administraciones publicas espafiolas, con Espafia misma y Europa,
Andalucia también reconoce la responsabilidad de la propia administracion piblica como consumidora. En
este sentido, dentro de algunas de las politicas anteriormente mencionadas y en otras se hace referencia a la
puesta en marcha de acciones para minimizar los efectos de este consumo.
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La Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible incluye dentro de sus principales areas estratégicas el fo-
mento del consumo responsable definiendo este como «aquel en el se utilizan productos elaborados median-
te un aprovechamiento racional de los recursos y una reduccién al minimo de los desechos, incorporando
asimismo, la capacidad de ser reciclados o reutilizados». En relacién a esta area, la estrategia acuerda orien-
taciones que fomenten el consumo responsable entre los ciudadanos: «Crear conciencia ciudadana a prop6-
sito de las ventajas del consumo responsable, con mensajes genéricos y opciones concretas de conducta;
u otras que proporcionen herramientas para la seleccion de productos y servicios ambientales y socialmente
preferibles, «Difundir el uso de etiquetados ecoldgicos y distintivos de produccion integrada asi como otras
formas de informacién al consumidor que adviertan sobre las repercusiones que el disfrute de cada producto
ocasiona al medio ambiente, y detallen sus métodos de obtencién y produccién» sin olvidar fomentar de-
terminados métodos de produccién «Impulsar la produccion y consumo de productos duraderos, facilmente
reparables y reciclables».

Pero la Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible va mas alla de los aspectos meramente ambientales, asi,
tal y como figura en otra de las areas estratégicas la cooperacién internacional como pilar basico para impul-
sar el desarrollo sostenible, «es necesario un intercambio mas equilibrado de flujos comerciales que posibilite
mejorar el nivel de vida de los pueblos del tercer mundo». La estrategia entiende, que un principio basico
para un consumo responsable ha de ser «el conocer las consecuencias que generan nuestras demandas y exigir
condiciones de vida dignas para los productores de los articulos consumidos» asi como «basar el comercio con
ellos en criterios de intercambio equilibrados y justos».

En esta linea inciden diversas areas tematicas de la Estrategia:

[...] tomar conciencia de que cada uno de nosotros es corresponsable de los efectos sociales y ecologi-
cos de la produccion. Se deben conocer las consecuencias que generan nuestras demandas y exigir con-
diciones de vida dignas para los productores de los articulos consumidos (area tematica 18). «Fomentar
el uso de productos ecoldgicos y, en general, de todos aquellos que estén certificados con distintivos
de calidad ambiental y de «Comercio Justo» (area tematica 24).

Conscientes de que la consecucion de los objetivos en este campo pasa por un cambio del modelo de consumo
actual por otro en el que cada uno de los consumidores debe tomar conciencia de su corresponsabilidad en los
efectos sociales y ecoldgicos de la produccion y consumo de los productos y servicios, la estrategia propone
orientaciones, encaminadas a proporcionar herramientas formativas y de sensibilizacion que fomenten una
conducta de consumo consecuente con la puesta en marcha de un desarrollo sostenible.

Asi mismo la Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible incluye el consumo sostenible dentro de los prin-
cipios rectores del mismo principio 9°: «Para alcanzar el desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida
de todas las personas, se transformaran, reduciran, y eliminaran, en su caso, los sistemas de produccion y
consumo insostenibles en Andalucia», y plantea el «fomento del uso de productos certificados con sellos
de calidad ambiental y de comercio justo» como una de las directrices a seguir en materia de cooperacién
internacional para acelerar el desarrollo sostenible. Siguiendo en esta linea otro principio de la Agenda 21
andaluza establece que el desarrollo econdmico de Andalucia ha de orientarse hacia criterios de produccion
limpia: «Las acciones plblicas y privadas deben impulsar la transformacion del tejido productivo como un
desarrollo fundamental del desarrollo sostenible».

Esta consideracion, se recoge de forma clara en el Plan de Medio Ambiente de Andalucia 2004-2010 en el area
de Sostenibilidad del desarrollo socioeconémico donde se articulan un conjunto de programas que tratan de
favorecer la integracion ambiental, econdmica y social del desarrollo de la comunidad auténoma andaluza
haciendo una clara alusion a la responsabilidad de la administracion pdblica en esta materia:

Desde la perspectiva de sostenibilidad del desarrollo econémico, la diversidad de agentes y sectores
involucrados hace que la Administracién Pdblica desempefie una funcién fundamental, no solo como
transmisora de incentivos a los diversos agentes econdmicos sino como impulsora de los cambios de
actitudes hacia la sostenibilidad a través de la integracion del medio ambiente en las decisiones de
consumo, gestion, y planificacion en el ambito de sus competencias y atribuciones.
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El programa nmero cuatro de esta area hace referencia expresa a la Produccion y el Consumo sostenible uno
de cuyos objetivos implica directamente a la administracion en su funcion ejemplificadora para «Promover
pautas de consumo, gestion y planificacion sostenible en las Administraciones pablicas» para lo cual se pro-
pone una serie de estrategias entre las que se incluye E.5 «Fomento de las fuentes de energia renovables y de
la produccién, comercializacién y consumo de productos y servicios mas respetuosos con el medio ambiente»
E.6 «Introduccion de criterios ambientales en todos los procedimientos de contratacién piblica», y E.3. «Pro-
mocion de instrumentos voluntarios que intensifiquen el compromiso ambiental de empresa y trabajadores
(sistemas de gestion ambiental, declaraciones ambientales, acuerdos sectoriales...)».

Para llevar a cabo estas estrategias, el plan propone una serie de medidas directamente relacionadas con
la aplicacion de politicas de compra pablica sostenible por parte de las administraciones; modelos de pro-
duccidén sostenibles, «incentivo a las empresas para impulsar la adopcién de criterios de ecodisefio en la
fabricacion de productos», la incorporacion de sistemas de gestion ambiental, «establecimiento de estimulos
de caracter econémico financiero a las empresas para la declaracion normalizada de productos en materia de
calidad y medio ambiente, la adopcion de sistemas de gestion medioambiental certificados y la incorporacion
de tecnologias limpias». Tambien propone el acceso a herramientas que faciliten la incorporacién de criterios
de sostenibilidad en la compra y contratacion pdblica de administraciones pablicas andaluzas, el «desarrollo
y difusion de un manual de contratacién publica ecolégica para fomentar la incorporacion de criterios de
ambientales en los procedimientos de contratacion pulblica y en la concesion de ayudas y subvenciones» o
herramientas para la difusion del consumo responsable entre la ciudadania, «apoyo a la creacion y funciona-
miento de oficinas de informacién sobre consumo sostenible mediante convenios con entidades sociales para
la difusion de informacion sobre caracteristicas ecoldgicas de productos y consumo responsable» y »promo-
cion de la certificacion ambiental de las administraciones pdblicas».

La introduccion de criterios ambientales, éticos y sociales en los procedimientos de contratacion piablica,
contribuye asimismo a la consecucion de otros objetivos reflejados en los diversos puntos de las estrate-
gias, planes y programas de desarrollo sostenible que conforman el Plan de Medio Ambiente de Andalucia,
Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico, Estrategia Andaluza de Educacién Ambiental, y el Programa
de Sostenibilidad Ambiental Ciudad 21, convirtiendo la compra plblica sostenible en una herramienta eficaz
para la administracion que le permite proyectar una imagen de coherencia institucional e incidir en la sensi-
bilizacion de la sociedad.

Los criterios operativos para el desarrollo sostenible, recogidos en la Estrategia Andaluza de Desarrollo Sos-
tenibles: criterio de irreversibilidad cero, aprovechamiento sostenible, emisién sostenible, eficiencia tecno-
légica, son criterios aplicables en la compra y contratacion de productos y servicios de la administracion.
Asimismo, el programa Ciudad 21 presenta como uno de los objetivos en relacion al uso sostenible de los
recursos naturales de las ciudades, el uso racional y eficiente de la energia, para lo que propone la “Inclusion
de propuestas de ahorro y uso eficiente de energia en los contenidos de las ordenanzas municipales y en las
prescripciones técnicas de proyectos de obras municipales». Siguiendo esta linea, el Plan de Medio Ambien-
te de Andalucia 2004-2010 recoge en el apartado dedicado a la calidad del aire una estrategia destinada a
«Integracion de criterios de prevencion del ruido en la planificacion urbanistica» asi como otras medidas
destinadas a promover una movilidad urbana sostenible y la «Adquisicion por parte de la administracion e
Instituciones Piblicas de vehiculos menos contaminantes».

3.2.1.2. Perspectiva del sector privado

Desde la perspectiva de la oferta, también se puede afirmar que existe un avance en cuanto a la preocupa-
cién por un modelo mas sostenible. Las empresas que conforman el sector editorial, las cuales representan la
oferta y han sido definidas en apartados anteriores, recurren a herramientas con las que ademas de aumentar
el valor de sus productos y servicios, colaboran activamente en la mejora ambiental. El sector editorial esta
invirtiendo un gran esfuerzo para cumplir con los requisitos mas estrictos en materia medioambiental, ya sea
mediante la optimizacién del consumo energético y de materias primas, como por la valoracién del mercado
de productos ecoldgicos. Tal y como hemos indicado anteriormente, en el contexto general de la perspectiva
de la oferta a nivel europeo y estatal, la principales herramientas de caracter voluntario de las que disponen
las empresas para manifestar su compromiso con la preservacion del medio ambiente y el desarrollo soste-
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nible son las certificaciones existentes y relacionadas con productos (resultado o materias primas) y proce-
sos. También en relacion con la Comunidad Autonoma de Andalucia cabe destacar los sistemas de gestion
medioambiental, el ecodisefno o las etiquetas ecoldgicas como dichas herramientas de caracter voluntario
para el sector objeto de este diagnéstico.

A pesar de que no se disponga de datos tan especificos como en el caso del ambito europeo y estatal, se puede
afirmar que asi como en dichos casos, la concienciacion, la toma de responsabilidad y el compromiso con la
mejora en cuanto a sostenibilidad de las actividades productivas ha ido creciendo en los ultimos afios. En este
sentido cabe desatacar que en relacién con lo indicado anteriormente, y sobre los datos obtenidos desde la
organizacion FSC, de los 209 certificados de cadena de custodia concedidos hasta octubre de 2010 relaciona-
dos con el sector papel a nivel estatal, cinco de ellos han sido otorgados a empresas andaluzas: tres de ellas
empresas de artes graficas, una empresa de fabricacion de etiquetas y una empresa distribuidora de papel.

Asimismo, en cuanto al sistema de certificacion PEFC, segin datos de la propia organizacion, 5 empresas
andaluzas relacionadas con el sector editorial disponen de dicha certificacién. Andalucia cuenta ademas con
empresas dedicadas a las actividades periféricas del sector editorial (principalmente madera) que estan tam-
bién certificadas bajo el sistema PEFC.

En relacion con los procesos productivos, como el indicado anteriormente, la conciencia ambiental de las em-
presas ha ido creciendo en estos afios y en Andalucia las empresas del sector editorial han ido obteniendo las
certificaciones voluntariamente, de tal forma que se han hecho mas competitivas y a la vez mas responsables
con el medio ambiente. De esta forma, cabe destacar los datos relacionados con la certificacion segdn norma
IS0 14001: 2004 para la Comunidad Auténoma de Andalucia y mas concretamente para las referidas al sector.
Los datos de la principal certificadora a nivel estatal, AENOR, confirman un total de 32 empresas andaluzas
certificadas por esta entidad, dedicadas a actividades relacionadas con el sector editorial. Desagregadas por
actividades industriales, la informacion seria la siguiente:

o Artes graficas: 4 empresas andaluzas de las artes graficas disponen del sistema de gestion medioam-
biental ISO 14001.

e Edicion: segln los datos actuales no hay empresas andaluzas dedicadas a la edicion trabajando bajo
los estandares ISO 14001.

e Industria del papel: 7 certificados entre los que se encuentran procesos tales como el disefio y la
produccién de embalajes, produccién de pasta de papel, disefio y produccion de planchas de cartén,
produccién de papel 100% reciclado y papel para impresion.

e Industria quimica: 21 certificados entre los que se encuentran empresas dedicadas a la fabricacion de
pinturas, barnices, pigmentos, etc.

Analizando la distribucion geografica de las empresas certificadas bajo los estandares de la norma ISO
14001:2004, los datos de 2010 determinan que Huelva es la provincia que concentra un mayor nimero de

empresas del sector editorial certificadas, principalmente empresas de la industria quimica; mientras que
Sevilla concentra las certificacion de acuerdo con norma ISO 14001:2004 en empresas de artes graficas.

3.3. Analisis de la demanda y de la oferta de la Junta de Andalucia
A continuacion se procede al analisis de la demanda y de la oferta en el entorno de la Junta de Andalucia

en relacion con la contratacion de servicios relacionados con la elaboracién de publicaciones. Se indican por
tanto los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia explicada en el apartado 1.2.

3.3.1. Analisis de la demanda

Para conocer las exigencias ambientales de la Junta de Andalucia en relacién con las publicaciones que
promueven, se ha tomado como referencia una muestra representativa de las diferentes consejerias y otros
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organismos de la Junta de Andalucia con el fin de analizar la situacion en cuanto a la demanda de servicios
relacionados con las publicaciones en esta comunidad auténoma.

Para llevar a cabo el analisis, se ha contactado con todas las consejerias y los principales organismos de la
Junta de Andalucia que editan publicaciones. A continuacién se indican las consejerias y organismos contac-
tados, con los que finalmente se ha podido contar para el desarrollo de este analisis. Por cada uno de ellos se
indica la informacion de la que se ha dispuesto refiriéndose a la aportacion de los datos obtenidos a través
del cuestionario previo y a la realizacion de una entrevista presencial.

ANALISIS DE LA DEMANDA

CONSEJERIA U ORGANISMO DE LA JUNTA DE ANDALUCIA CUESTIONARIO PREVIO ENTREVISTA
PRESENCIAL

Presidencia

Gobernacion y Justicia

Educacion

Economia, Innovacién y Ciencia

Obras Piblica y Vivienda

Salud

Agricultura y Pesca

Turismo, Comercio y Deporte

Igualdad y Bienestar Social

Cultura

Medio Ambiente

Agencia Andaluza de Promocién Exterior (EXTENDA)
Agencia de Defensa de la Competencia de Andalucia
Agencia de Innovacién y Desarrollo de Andalucia (IDEA)
Fundacion para la Atencion e Incorporacion Social (FADAIS)

Instituto Andaluz de Administracion Piblica (IAPP)

Este analisis ha servido para diagnosticar las principales caracteristicas en relacion con la edicién de publica-
ciones y la consideracion de aspectos ambientales y también para identificar los principales factores positivos
y negativos en relacion con la promocion e implementacién de la «ecoedicion» en la Junta de Andalucia. En
este sentido a continuacion se procede a la indicacion de los resultados extrapolados de los cuestionarios y
entrevistas realizadas de forma general y a un analisis DAFO realizado sobre estos.
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Los principales datos que se han podido extrapolar de los cuestionarios recibidos (75%) hacen referencia a
aspectos que se han priorizado para determinar la situacion actual de la contratacion de los servicios de rea-
lizacion de publicaciones por parte de consejerias y organismos de la Junta de Andalucia y a la consideracion
de aspectos ambientales en estas contrataciones. En la explicaciones de los graficos, a continuacién, se hace
referencia a la muestra, considerando la misma como el total de los organismos cuyos cuestionarios se han
podido analizar y no el total de las consejerias y organismos contactados.

1. Namero de titulos producidos entre 2005 y 2009

100%
80%
6% B Total

(1]

[L_] Dato proporcional
40%
20%
0% 8 |

x<50 50<x<100 100<x<200 x>200  No responde

Fuente: elaboracién propia.

Segln los datos obtenidos de la muestra, el 25% de ellas ha realizado menos de 50 publicaciones entre 2005
y 2009, el 17% entre 50 y 100 publicaciones, el 8% entre 100 y 200 publicaciones y el 33% mas de 200. El
17% no aporta informacion.

2. Procedimiento de contratacion utilizado principalmente
100%

80%

I Total
[__| Dato proporcional

60%

40%
58

20%

0%
Contrato menor No responde
Fuente: elaboracién propia.

EL 58% de los organismos que han respondido al cuestionario indica que la formula de contratacion utilizada

de forma mayoritaria para la elaboracion y realizacion de publicaciones es la del contrato menor (valor in-
ferior a 18.000 euros sin IVA). El restante 42% de las respuesta no aporta informacion en relacién con este
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aspecto. No se dispone de datos suficientes para definir el porcentaje de este tipo de contratacion en relacion
con otros procedimientos.

3. Soporte utilizado principalmente

100%
80%
0% I Total
[__] Dato proporcional
40% 67
20%
0%

Papel Digital No responde
Fuente: elaboracién propia.

EL 67% de los organismos que han respondido al cuestionario indica que el soporte mas utilizado es el papel.
El 8% indica que el soporte prioritario para sus publicaciones es el soporte digital sin especificar cual y el
restante 25% no indica ning(n dato en relacién con este aspecto.

4. Consideracion de aspectos ambientales en los contratos menores

100%

80%

60%

40%

20%
e

0%

Se consideran No se consideran No responde
aspectos ambientales aspectos ambientales

I Total
[[__] Dato proporcional

Fuente: elaboracién propia.

En relacién con estos aspectos, hay que considerar que el 25% de los cuestionarios analizados no aportan
informacion y que el restante 84% se distribuye de forma homogénea entre la consideracién y la no conside-
racion de aspectos ambientales en los contratos menores para la elaboracion de publicaciones.
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5. Inclusion de criterios ambientales en los contratos llevados a cabo por procedimiento abierto y/o
negociado
100%

80%

B Total

[___] Dato proporcional

60%

20%

N e

_ Seincluyen _No se incluyen No responde
criterios ambientales criterios ambientales

0%
Fuente: elaboracidn propia.

En relacion con los procedimientos abiertos y negociados, aunque no se disponga de datos suficientes para
determinar el porcentaje de estas formulas de contratacion en relacion con el total y no sean las mas adop-
tadas, se puede indicar que el 16% de la muestra ha indicado que se incluyen criterios ambientales en los
pliegos, mientras que el 67% indica lo contrario. Por otro lado el 17% no aporta informacion en relacion con
este aspecto. Finalmente indicar que a pesar de la solicitud de informacién en relacion con la relevancia de
estos criterios en los pliegos de contratacion (criterio excluyente o valorable), no se ha obtenido ninguna
informacion al respecto.

6. Aspectos tenidos en consideracion en los contratos (menores, por procedimiento abierto y/o nego-

ciado) 100%
(1]
80%
B Total
60%
[L_] Dato proporcional
40%
50
20%
m L |

Diseiio Papel Tintas Proceso de Embalaje No responde
produccion

Fuente: elaboracion propia.

En relacion con los aspectos tenidos en consideracion en las contrataciones de publicaciones, se puede ob-
servar que el 16% de la muestra toma en consideracion aspectos relacionados con el disefio de la publicacién,
el 42% define criterios relacionados con el papel como soporte, el 33% incluye consideraciones en relacion
con las tintas, el 42% hace referencia a los procesos de produccion y finalmente el 16% establece criterios en
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cuanto al embalaje. EL 50% de la muestra no aporta datos. No existen datos para indicar mas detalladamente
cuales son los criterios concretos que se incluyen en los contratos.

Sobre la base de todo lo indicado en las graficas anteriores, obtenidas del analisis de los datos recibidos en
relacion con la informacion aportada por la muestra tomada y ateniéndose a lo indicado en la formulacién de
la accion A1l del proyecto, se puede extrapolar la siguiente conclusion: en la Junta de Andalucia, en relacién
con las contrataciones de servicios para la realizacion de publicaciones, el modelo que predomina es el de los
contratos menores de publicaciones en papel en los que la toma en consideracion de aspectos ambientales es
irregular. Por otro lado es importante destacar que en los casos en que se incluyen consideraciones ambien-
tales, éstas principalmente hacen referencia al papel utilizado y/o al proceso de produccién. Aunque no se
disponga de datos concretos se supone que los criterios tomados en consideracion hacen referencias al origen
de la fibra, principalmente en cuanto al papel y al desarrollo de los procesos de produccion en el marco de un
sistema de gestion medioambiental certificado de acuerdo con la norma ISO 14001:2004 u otras equivalentes.

3.3.2. Analisis de la oferta

Asi como se ha realizado, para identificar y evaluar las exigencias ambientales en relacion con las contratacio-
nes de servicios de elaboracion de publicaciones, un analisis de las entrevistas realizadas a los representantes
de las consejerias y otros organismos de la Junta de Andalucia, para dar respuesta al tercer objetivo de la ac-
cion A1l de este proyecto (conocer la capacidad del sector del libro para dar respuesta a las cada vez mayores
demandas de responsabilidad social y ambiental, de la sociedad en general, y las Administraciones Pablicas
en particular, en el desarrollo de la actividad empresarial); también se ha llevado a cabo el analisis de los
resultados de las entrevistas realizadas al sector empresarial, sobre la muestra anteriormente definida. Como
hemos explicado en el apartado de metodologia, la muestra sobre las que se han aplicado las herramientas
desarrolladas para las encuestas, responde a las empresas que han sido adjudicatarias del mayor volumen de
contratacién, en cuanto a publicaciones de 2009.

Los resultados de este trabajo de analisis, orientado principalmente a determinar la situacion actual en
relacion con la sostenibilidad de las actividades de las empresas del entorno de proveedores de la Junta de
Andalucia se expresan a continuacion:

1. Considerando la muestra seleccionada y los criterios de seleccién aplicados, es posible afirmar que el
entorno de proveedores habituales de la Junta de Andalucia, en cuanto a servicios relacionados con
la realizacion de publicaciones, esta compuesto por empresas que engloban dentro de su actividad las
tareas de preimpresion e impresion, mientras que en las mayoria de los casos la fase de postimpresion
es subcontratada. Es destacable por otro lado, que la distribucion que se lleva a cabo por parte de la
casi totalidad de los casos es a nivel provincial o autonémico.

2. La totalidad de la muestra desarrolla sus actividades en el marco de un sistema de gestion medioam-
biental certificado de acuerdo con la norma ISO 14001:2004. En muchos casos este es complementado
por sistemas de gestion de la calidad, certificado segin norma ISO 9001:2008 mientras destaca la
ausencia de programas de prevencion de riesgos laborales.

3. En relacién con la utilizaciéon de materias primas, de forma unanime se ha expresado por parte de la
muestra que la utilizacion de papel de fibra reciclada o fibra virgen depende directamente de la deman-
da del cliente. En el caso de utilizacion de papel de fibra virgen se indica que en casi la totalidad de
los casos se utiliza papel procedente de explotacion forestal sostenible certificado de acuerdo con los
criterios de FSC o PEFC. Por otro lado es destacable la utilizacion de tintas menos nocivas con el medio
ambiente como son las ultravioleta o las vegetales.

4. Por cuanto concierne el proceso productivo en si, destacar que mediante estas entrevistas ha sido
posible corroborar los datos obtenidos de la investigacion bibliografica que expresaban el predominio
de técnicas de offset. En relacion con la aplicacion de criterios ecolégicos a lo largo de las distintas
fases que puedan caracterizar los procesos productivos hay que remitirse a los certificados de ISO
14001:2004 que claramente implican este aspecto.

5. Finalmente en relacion con los aspectos ambientales, que puedan ser definidos como significativos por
estos tipos de actividades es destacable la implementacién de tecnologias que permiten conseguir el
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denominado «proceso con vertido cero» gracias a sistemas de depuracion y recuperacion de agua. Para
el resto se puede afirmar que no se han obtenidos datos relevantes en cuanto a emisiones y generacion

de residuos.

3.3.3. Analisis de viabilidad para implementar la Ecoedicion

Por otro lado, con el fin de identificar cuales podrian ser los factores positivos internos y externos, y los
factores negativos internos y externos que podrian facilitar y/o dificultar la implantacion de la Ecoedicion
se ha procedido a la ejecucion de un analisis DAFO sobre los resultados obtenidos de los cuestionarios y las
entrevistas realizadas, asi como de las investigaciones bibliograficas llevadas a cabo, cuyas conclusiones se
indican a continuacion.

FACTORES
POSITIVOS o

FACTORES
NEGATIVOS

Existencia extendida de procesos de
contratacion  centralizados entre las
diferentes consejerias de la Junta de
Andalucia.

Existencia de  numerosas
ambientales a nivel autonémico.
Desarrollo proyecto LIFE+ Ecoedicion.

politicas

Falta de sensibilizacion y conciencia
ambiental entre los agentes implicados en
los procesos de contratacion relacionados
con las publicaciones en la Junta de
Andalucia.

Dudas sobre las posibilidades legales de
inclusion de criterios de sostenibilidad en
los procesos de contratacion.

Falta de conocimientos en materia de
sostenibilidad por parte de los agentes
directamente vinculados a la contratacion
de bienes, servicios y obras.

Conviccion sobre la necesidad de mayores
recursos economicos y humanos para la
implantacion de una politica de compra y
contratacion pdblica sostenible.

Reticencia al cambio por parte de los
empleados piblicos.

Falta de herramienta que faciliten la
incorporacion de criterios ambientales
en los contratos relacionados con las
publicaciones.
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FACTORES INTERNOS FACTORES EXTERNOS

FORTALEZA OPORTUNIDADES

Marco politico y juridico europeo y estatal
favorable.

Evolucion tecnolégica del sector editorial.
Creciente preocupacion medioambiental por
parte del sector productivo relacionado con
la edicion.

Creciente regularizacion ambiental del
sector industrial.
Creciente sentido de responsabilidad

ambiental de la sociedad.

DEBILIDADES | amenazas

Situacion de crisis socioeconomica.



El sector editorial se encuentra inmerso en una época de cambios, que actualmente la hace participe de las
nuevas tecnologias como elemento innovador que marcara su capacidad de adaptacion a una sociedad cada
vez mas digitalizada.

Desde la perspectiva socioeconémica, es posible afirmar que a pesar de que el sector editorial no representa
uno de los ambitos productivos mas significativos, supone aportes relevantes a las estructuras europea y
estatal. Emplea un amplio namero de trabajadores, mayoritariamente hombres, y estd conformado princi-
palmente por empresas de pequeiio y mediano tamafio. En Europa, la principal concentracion de actividades
relacionadas con este sector se sita en el Reino Unido, mientras que en Espaiia, se reparte entre las comu-
nidades autonomas de Madrid, Cataluiia y Andalucia.

Por otro lado, desde un punto de vista productivo, es importante destacar que aunque la produccién de libros
se encuentra en una fase de descenso en relacion con el panorama de hace unos afios, ésta todavia constituye
una de las principales actividades productivas de este sector. A pesar de los importantes, rapidos y continuos
progresos tecnologicos, el soporte papel sigue predominando sobre el resto, si bien merece especial atencion
el vertiginoso incremento de produccidn y presencia en el mercado de ediciones electrénicas.

Por altimo, por lo que respecta a la procedencia de la produccién editorial, sigue predominando, como a lo
largo de la historia, la produccion de caracter privado con respecto a la piblica. Es importante evidenciar que
no sélo esta tendencia se esta manteniendo, sino que la produccion editorial de caracter pablico se encuentra
en leve descenso mientras que la privada esta en aumento. Dentro de la produccion editorial plblica, ademas,
mientras que los organismos oficiales de la Administracién General del Estado y las instituciones culturales de
las Administraciones Piblicas mantienen valores mas o menos estables desde 2005, los organismos oficiales
de las Administraciones Autondmicas y Locales del Estado, junto con las Instituciones de Educacion de las
Administraciones Pdblicas retroceden en la produccién editorial.

En Andalucia, las caracteristicas del sector siguen las lineas marcadas en los ambitos estatal y europeo. En
este sentido, esta comunidad autdnoma se sitla, en cuanto a presencia del sector editorial, justo por detras
de las comunidades auténomas de Madrid y Catalufa.

El sector del libro en Andalucia, a pesar de resultar un sector modesto y sumido en la recesion debido a la
coyuntura econémica actual, contribuye de forma significativa a las cifras estatales, albergando el 10% del
total de las empresas. El grupo de actividades relacionadas con «el papel, artes graficas y reproduccion de
soportes grabados» supone el 1,76% de la produccién industrial de la regién y contribuye con un 5,7% a las
cifras de ventas de estos productos industriales en el conjunto de Espafia.

El tejido empresarial andaluz se caracteriza por la presencia de pequeiias empresas de marcado caracter fami-
liar y local, las cuales muestran una clara tendencia hacia la integracion de los procesos editoriales (preim-
presidn, impresién y postimpresion).

Las 2.679 empresas y 12.400 trabajadores que configuran el sector editorial andaluz se encuentran princi-
palmente localizados en las provincias de Sevilla, Malaga, Granada y Cadiz. Esta distribucion geografica de
las empresas coincide con los resultados referentes a la actividad editorial de inscripcion de ISBNs por las
distintas provincias, lo cual muestra una clara polarizacién del sector; a excepcién de la provincia de Cadiz,
que presenta una disociacién entre el considerable nimero de empresas del que consta y los bajos datos de
inscripcion de titulos que registra.

Haciendo hincapié en la problematica ambiental, asociada al desarrollo de las actividades relacionadas con
el sector editorial, es oportuno indicar que éste, como cualquier otro proceso productivo, es potencialmente
causa de importantes impactos ambientales. Los impactos ambientales provocados por las actividades de
este sector corresponden en mayor o menor medida a los que actualmente tienen mayor importancia a nivel
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global. En este sentido, sobresalen por su relevancia los aspectos ambientales, causas de estos efectos, que
deberian ser vigilados y sobre los que seria necesario actuar. Se trata principalmente de aquellos relacionados
con la generacion de emisiones contaminantes (especialmente COV y CO,), el consumo de materias primas
(principalmente papel) y energia, asi como la generacidn de residuos y vertidos con importantes cargas con-
taminantes. Asimismo, es posible afirmar que sin duda es la fase de impresion la que presenta una mayor
responsabilidad en cuanto a la generacion de impactos negativos sobre el medio ambiente. En relacién con
la importancia del cuidado del medio ambiente, en Andalucia, a partir de las lineas marcadas por Europa y
Espafia, desde la perspectiva politica se han introducido consideraciones que impulsan el cambio del actual
modelo de produccion y consumo hacia uno mas sostenible. El sector editorial, siendo parte del sector in-
dustrial y pudiendo ser asociado tanto con el sector plblico como con el privado, es considerado objeto de
referencia, entre otros, de todas las politicas europeas, estatales y autonémicas que respaldan actualmente
la preocupacidn por la situacion del medio ambiente.

Por otro lado, es fundamental sefialar el reconocimiento de las Administraciones Pablicas como parte inte-
grante y clave para el cambio hacia unos modelos de produccién y consumo mas sostenible, y por lo tanto el
desarrollo e implementacion de politicas de compra y contratacién piblica sostenible tanto a nivel europeo
como estatal y andaluz. Una vez mas, el sector editorial no se queda fuera de la consideracion, ya que actual-
mente, y desde el principio, existen productos y servicios relacionados con este sector que han sido prioriza-
dos en cuanto a la consideracion de criterios de sostenibilidad en los procesos de contratacion pablica. Desde
la perspectiva de la oferta, representada basicamente por el sector privado, la preocupacion por la situacion
y la evolucion del estado del medio ambiente también representa un factor destacable. Aunque inicialmente
las herramientas para mejorar el comportamiento ambiental de las actividades industriales fueron utilizadas
como instrumentos de un «marketing verde», el grado de responsabilidad empresarial en este aspecto ha ido
aumentando con el paso de los afios.

Cinéndonos al contexto de la situacién de la Junta de Andalucia como Administracion Pablica y en su entorno
de proveedores habituales y potenciales, se puede afirmar que a pesar de las diferentes iniciativas empren-
didas y dirigidas a aumentar el grado de sostenibilidad de la actividad editorial, ésta se encuentra todavia
en un estado que no responde a unas condiciones ideales y oportunas. A partir del analisis del entorno de
proveedores mas proximos a la Junta de Andalucia, en cuanto al ambito editorial y desde la perspectiva
de la sostenibilidad, es posible constatar que hay un grado de exigencia inferior a la capacidad de oferta.
Esta situacion podria deberse a una serie de debilidades de caracter interno, como una falta generalizada
de sensibilizacién y conciencia ambiental entre los agentes implicados en los procesos de contratacion rela-
cionados con las publicaciones en la Junta de Andalucia, las posibles dudas sobre las posibilidades legales
de inclusion de criterios de sostenibilidad en los procesos de contratacion, y la falta de conocimientos en
materia de sostenibilidad por parte de los agentes directamente vinculados a la contratacion de bienes, ser-
vicios y obras, en el marco de una coyuntura socioeconémica que podria considerarse desfavorable en estos
momentos. Sin embargo, respaldada por un marco politico y juridico favorable, por la creciente preocupacion
medioambiental por parte del sector productivo y por el creciente sentido de responsabilidad ambiental de la
sociedad en general, apoyandose en la creciente regularizacién ambiental del sector industrial y la evolucién
tecnolégica del sector editorial, la Junta de Andalucia podria impulsar de forma definitiva la implementacion
de la Ecoedicion.
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5.4. Anexo 4. Formato solicitud anexa a la entrevista con agentes
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5.5. Anexo 5. Formato encuesta realizada a los agentes del sector
editorial
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5.6. Anexo 6. Glosario de terminos y siglas

Acidificacion: Pérdida de la capacidad neutralizante del suelo y del agua, como consecuencia del retorno a
la superficie de la tierra, en forma de acidos, de los 6xidos de azufre y nitrogeno descargados a la atmosfera.
AENOR: Asociacion Espaifiola de Normalizacion.

Ag: Plata.

AIP: Alcohol Isopropilico.

AL: Aluminio.

Alcohol: Compuesto quimico. Alcano que contiene un grupo hidroxilo (-OH) en sustitucién de un atomo de
hidrogeno enlazado de forma covalente.

AOX: Compuestos Organicos Halogenados, son sustancias quimicas organicas cuyo foco principal de contami-
nacion tiene su origen en la industria del papel debido al uso de cloro para el blanqueo de las fibras.

As: Arsénico.

Aspecto medioambiental: Rasgo o caracteristica de una actividad, producto o servicio que afecta o puede
afectar al medio ambiente.

Biodegradable: Sustancia que puede ser descompuesta con cierta rapidez por organismos vivientes, los mas
importantes de los cuales son bacterias aerobias.

Biodiversidad: La diversidad biolégica se entiende segln el Convenio Internacional sobre la Biodiversidad
Biologica de las Naciones Unidas como «la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecolé-
gicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemasy.

Cambio climatico: Se define como la modificacion del clima con respecto al historial climatico a una escala
global o regional.

Carcinogénico: Sustancia y preparado que, por inhalacion, ingestion o penetracion cutdnea pueda producir
cancer o aumentar su frecuencia.

Cd: Cadmio.

Cetonas: Una cetona es un compuesto organico caracterizado por poseer un grupo funcional carbonilo
(>C=0).

C0: Monoxido de Carbono.

CO,: Didxido de Carbono.

Contrato menor: Se consideran contratos menores los contratos de importe inferior a 50.000 euros, cuando
se trate de contratos de obras, o a 18.000 euros, cuando se trate de otros contratos, sin perjuicio de lo dis-
puesto en el articulo 190 en relacién con las obras, servicios y suministros centralizados en el ambito estatal

(Art.122.3 de la Ley 30/2007).

COV: Compuesto Organico Volatil.
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Cr: Cromo.

Cu: Cobre.

Deforestacion: Reduccion progresiva o desaparicion de la masa forestal.

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno, parametro que mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser oxida-
das por medios quimicos que hay disueltas o en suspension en una muestra liquida. Se utiliza para determinar
el grado de contaminacion de un medio liquido y se expresa en mg0,/L.

EECCEL: Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia.

EEDS: Estrategia Espafiola de Desarrollo Sostenible.

Efecto invernadero: Se denomina efecto invernadero al fendmeno por el cual determinados gases componen-
tes de la atmésfera de la Tierra retienen parte de la energia que el suelo emite por haber sido calentado por
la radiacién solar. Este fendmeno es consecuencia de los denominados gases de efecto invernadero.

EMAS: Eco-Management and Audit Scheme (Sistema de Gestion y Auditoria Medioambiental).

Emisiones: Fluidos gaseosos, puros o con sustancias en suspension; asi como toda forma de energia radioac-
tiva, electromagnética o sonora, que emanen como residuos o productos de la actividad humana.

Ester: Compuesto organico en el que un grupo organico reemplaza a un atomo de hidrégeno (o mas de uno)
en un acido oxigenado.

Eutrofizacion: Enriquecimiento de nutriente en un ecosistema acuatico.
F: Flior.

Fe: Hierro.

FSC: Forest Stewardship Council (Consejo de Administracién Forestal).
GEI: Gases de Efecto Invernadero.

Hg: Mercurio.

Hidrocarburo Aromaticos: Hidrocarburos que poseen las propiedades especiales asociadas con el nicleo o anillo
del benceno, en el cual hay seis grupos de carbono-hidrégeno unidos a cada uno de los vértices de un hexagono.

Hidrocarburos: Compuesto organicos formados (nicamente por «dtomos de carbono e hidrogeno».

Impacto ambiental: Alteracion que produce una actividad en el entorno, la cual se determina por la diferen-
cia entre los valores ambientales del medio, antes y después de producirse dicha actividad.

IMPEL: European Union Network for the Implementation and Enforcement of Environmental Law (Red de la
Unién Europea para la Implementacién y el Cumplimiento de la Legislacion Ambiental).

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico).
IPI: indice de Produccion Industrial.
IPIAN: Indice de Produccion Industrial de Andalucia.

ISBN: International Standard Book Number.
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Metales pesados: Grupo de elementos quimicos que presentan una densidad relativamente alta y cierta toxi-
cidad para los seres humanos. Son peligrosos porque tienden a bioacumularse.

Mn: Manganeso.

mPmB: muy persistente, muy bioacumulativo.

Ni: Niquel.

NO,: Dioxido de Nitrogeno.

0.: Ozono

OMG: Organismo Manipulado Genéticamente.

ONG: Organizacioén no Gubernamental.

PAAC: Plan Andaluz de Accion por el Clima.

PAI III: Plan Andaluz de Investigacion.

Particulas: La menor porcion de materia de un cuerpo que conserva sus propiedades quimicas.
Pb: Plomo.

PDIA: Plan Director de Infraestructuras de Andalucia.
PEA XXI: Plan Econémico Andalucia Siglo xxi.

PEFC: Programme for the Endorsement of Forest Certification (Programa de Reconocimiento de Sistemas de
Certificacion Forestal).

PIA III: Programa Industrial de Andalucia.

PLADIT: Plan Director de Innovacion, Desarrollo Tecnolégico.
PLEAN: Plan Energético de Andalucia.

PMA: Plan de Medio Ambiente.

PMAA: Plan de Modernizacion de la Agricultura Andaluza.
PNACC: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico.

Rayos UV: Radiacion electromagnética cuya longitud de onda estd comprendida aproximadamente entre los
400 y los 15 nandmetros.

Residuo radioactivo: Residuo que presenta trazas de radiactividad y para el cual no esta previsto ningdn uso.

Residuo: Cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencidn u obli-
gacion de desprenderse. (Art.3 de la Ley 10/1998).

Residuos No Peligrosos: Residuo cuyo nivel nocivo y contaminante es nulo.

Residuos Peligrosos: Residuos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el Real Decreto
952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido calificados como
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peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo estable-
cido en la normativa europea o en convenios internacionales de los que Espafia sea parte. (Art.3 de la Ley
10/1998).

S.I.C.A.: Subsistema de Informacion de Climatologia Ambiental.

Sh: Antimonio.

Smog fotoquimico: Acumulacion de ozono troposférico (a nivel terrestre) por reacciones fotoquimicas (en
presencia de luz) derivadas de los 6xidos de nitrogeno (NOx) y los compuestos organicos volatiles (COV) que
se observa principalmente en areas urbanas.

Sn: Estafo.

S0,: Dioxido de Azufre.

Tensioactivos: Sustancias cuyas moléculas estan constituidas por una parte de caracter hidréfilo, es decir,
soluble en agua o substancias polares, y la otra de caracter lip6filo, soluble en sustancias apolares.

TSS: Total de Solidos en Suspension, parametro que determina la turbidez o falta de transparencia de un
liquido debido a la presencia de particulas en suspension.

VAB: Valor Afnadido Bruto.
Vertidos: Disposicion de aguas residuales en un cauce o masa de agua.

Zn: Zinc.
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6.1. Introduccion

El sector editorial, como parte del sector industrial, es participe de las politicas europeas y estatales para
que se reduzcan los impactos en el medio ambiente. Es posible relacionar el sector objeto de este estudio con
numerosas referencias a objetivos, instrumentos o ambitos de actuacion de las diferentes politicas anterior-
mente mencionadas. En este sentido, el sector objeto de este estudio, no solo se ve directa e indirectamente
incluido y posiblemente afectado por el desarrollo del marco politico, sino que el mismo esta sujeto a una
serie de leyes, normas, y reglamentos que requlan las diferentes actividades que componen el sector y que
manifiestan la preocupacion por la preservacion del medioambiente y para el cambio hacia un modelo de pro-
duccién y consumo mas sostenible. En este documento se indican, por un lado, las principales caracteristicas
de la legislacion medioambiental genérica aplicable al sector y por el otro, debido a los objetivos del proyec-
to, las principales caracteristicas de la Ley 30/2007 de 30 de octubre de contratos del sector piblico haciendo
especialmente hincapié en los aspectos relacionados con la preservacion del medioambiente. Finalmente se
hace referencia a las principales normas estatales y comunitarias del sector editorial.

Por otro lado el sector del libro, y en general, el sector de las imprentas, ha destacado por su permanente
preocupacién por mejorar su carga ambiental. En este sentido se puede reconocer que fue uno de los sectores
pioneros en la participacion en los primeros programas piloto y proyectos de evaluacién e implementacién
de produccion limpia. Asi como se ha evidenciado en la descripcion de los principales impactos ambientales
relacionados con este sector, los mas significativos, y por lo tanto sobre los cuales hay que actuar, son las
emisiones de compuestos organicos volatiles, asociadas al manejo de solventes y tintas, la generacion y
gestion de vertidos y residuos, ademas de los impactos derivados por la actividad en cuanto a consumo de
energia y generacion de CO,. Es por esta razon que se ha considerado oportuno llevar a cabo una investiga-
cién sobre las mejores técnicas disponibles (MTD), apoyandose basicamente en la consulta de bibliografia
existente a nivel europeo e internacional e identificando aquellas técnicas que son de aplicaciones para los
procesos offset, objeto del diagnéstico realizado en el marco de la acciéon Al del proyecto LIFE+ Ecoedicion,
gestion sostenible de publicaciones en la Administracion Pablica.

Para la realizacidn de esta tarea se ha recurrido a la consulta del documento BREF (Bat Reference Document
/ Documentos de Referencia sobre las Mejores Técnicas Disponibles) sobre las mejores técnicas disponibles
para el tratamiento de superficies mediante disolventes organicos y a la consulta de diferentes documentos
de ambito internacional. Sucesivamente se ha procedido a comparar la informacién contenida en ellos y fi-
nalmente, debido al caracter técnico de la informacion, se ha decidido reproducir la informacion contenidas
en los documentos que se han considerado de mas alta calidad.

El documento BREF, sobre las mejores técnicas disponibles para el tratamiento de superficies mediante disol-
ventes organicos, forma parte de una serie de documentos que describen los resultados del intercambio de
informacion desarrollado entre los Estados miembros de la Unién Europea y las industrias correspondientes
acerca de las mejores practicas disponibles (MTD), las prescripciones de control relacionadas y su evolucion.
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En este documento se tratan por un lado, entre otros aspectos, tres procesos de impresion que utilizan di-
solventes a gran escala que son el offset de bobinas con secado por calor, el de embalajes flexibles y el de
huecograbado de publicaciones. Por el otro, procesos de limpieza y desengrase relacionados con todas las
actividades ya que no se ha sefialado ninguna industria de desengrase independiente.

De acuerdo con la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la contaminacién (IPPC
por su sigla en Inglés) las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) se definen como «La fase mas eficaz y avanzada
de desarrollo de las actividades y de sus modalidades de explotacion, que demuestren la capacidad practica
de determinadas técnicas para constituir, en principio, la base de los valores limite de emisidn destinados
a evitar o, cuando ello no sea practicable, reducir en general las emisiones y el impacto en el conjunto del
medio ambiente».

Con el objeto de clarificar al maximo el significado de MTD la citada norma profundiza en la definicion de los
tres conceptos (Articulo 3.7):

e Técnicas: la tecnologia utilizada junto con la forma en que la instalacion esté disefiada, construida,
mantenida, explotada y paralizada.

¢ Disponibles: las técnicas desarrolladas a una escala que permita su aplicacion en el contexto del sector
industrial correspondiente, en condiciones econdmica y técnicamente viables, tomando en considera-
cion los costes y los beneficios, tanto si las técnicas se utilizan o producen en el Estado miembro co-
rrespondiente como si no, siempre que el titular pueda tener acceso a ellas en condiciones razonables.

® Mejores: las técnicas mas eficaces para alcanzar un alto nivel general de proteccion del medio ambien-
te en su conjunto y de la salud de las personas.

Por otro lado, en la misma Ley, se definen los aspectos a tener en consideracion con caracter general o en un
supuesto particular cuando se determinen las mejores técnicas disponibles, teniendo en cuenta los costes y
ventajas que pueden derivarse de una accién y los principios de precaucién y prevencion?:

Uso de técnicas que produzcan pocos residuos.

¢ Uso de sustancias menos peligrosas.

¢ Desarrollo de las técnicas de recuperacion y reciclado de sustancias generadas y utilizadas en el proce-
so, y de los residuos cuando proceda.

® Procesos, instalaciones o método de funcionamiento comparables que hayan dado pruebas positivas a

escala industrial.

Avances técnicos y evolucion de los conocimientos cientificos.

Caracter, efectos y volumen de las emisiones que se trate.

Fechas de entrada en funcionamiento de las instalaciones nuevas o existentes.

Plazo que requiere la instauracion de una mejor técnica disponible.

Consumo y naturaleza de las materias primas (incluida el agua) utilizada en procedimientos de eficacia

energética.

® Necesidad de prevenir o reducir al minimo el impacto global de las emisiones y de los riesgos en el
medio ambiente.

¢ Necesidad de prevenir cualquier riesgo de accidente o de reducir sus consecuencias para el medio am-
biente.

e Informacién publicada por la Comisidn, en virtud del apartado 2 del articulo 16 de la Directiva 96/61/
CE, del Consejo, de 24 de septiembre, relativa a la prevencion y al control integrados de la contamina-
cién, o por organizaciones internacionales.

Los beneficios de la inclusion de medidas de prevencidn guardan relacion con una mayor eficiencia, menores
costos de control de la contaminacion y finalmente una mejor calidad de vida. Sobre la base de todo lo ante-
rior, se procede a continuacién a indicar una serie de MTDs en relacién con el proceso productivo, identificado
como nlcleo central del largo y complejo ciclo de vida de un producto. En concreto se indicaran MTDs rela-
cionadas con los procesos de impresion a través de técnicas de offset dirigidas a la sustitucion de las tintas

1 Anexo 4 de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la contaminacién.
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de base disolvente, la extraccion y el tratamiento de los gases residuales, el ahorro de energia y la reduccién
de emisiones de CO, asociadas.

La informacién aportada no es homogénea por falta de datos en relacion con determinados aspectos tomados
en consideracion en la definicion de las diferentes técnicas. Visto el caracter técnico de la informacion, esta se
ha reproducido textualmente de las fuentes utilizadas, en forma de tablas como podra verse en el apartado 6.3:
¢ (Consejo nacional de produccion limpia. Manual de mejores tecnologias disponibles, MTD, para el sector
de imprentas. Santiago de Chile, 2009.
e (Comision Europea. Documento de referencia sobre mejores tecnologias disponibles en el tratamiento
superficial mediante disolventes orgdnicos. Bruselas, 2007.

6.2. Revision de la legislacion medioambiental genérica aplicable
al sector editorial

LEY 16/2002, DE 1 DE JULIO, DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION

Objeto?:

Esta ley tiene por objeto evitar o, cuando ello no sea posible, reducir y controlar la contaminacion de la at-
mosfera, del agua y del suelo, mediante el establecimiento de un sistema de prevencién y control integrados
de la contaminacion, con el fin de alcanzar una elevada proteccion del medio ambiente en su conjunto.

Ambito de aplicacion®:

Sin perjuicio de lo establecido en la disposicion final quinta, esta ley sera aplicable a las instalaciones de
titularidad puablica o privada en las que se desarrolle alguna de las actividades industriales incluidas en las
categorias enumeradas en el anexo 1, con excepcion de las instalaciones o partes de las mismas utilizadas
para la investigacion, desarrollo y experimentacion de nuevos productos y procesos.

Caracteristicas principales:

Esta ley representa la incorporacion al ordenamiento espariol de la Directiva 96/61/CE, del Consejo, de 24 de
septiembre, relativa a la prevencion y al control integrado de la contaminacion, mediante la que se estable-
cen medidas para eliminar o minimizar las emisiones de las actividades industriales en la atmésfera, el agua
y el suelo, asi como la generacion de residuos para alcanzar un alto nivel de proteccion del medio ambiente
considerado en su conjunto. A estos efectos, aparece la figura autonémica de la autorizacién ambiental inte-
grada, cuyo fin es reunir todas las autorizaciones de caracter ambiental exigibles hasta su entrada en vigor.
Por otro lado es importante destacar que con su entrada en vigor, esta ley deroga todas las leyes sectoriales
en cuanto a los aspectos tratados y regulados en ella.

La Ley se estructura en 4 titulos en los que se establecen las medidas de caracter general, se regulan los va-
lores limite de emision y las mejores técnicas disponibles, se establece el régimen juridico de la autorizacion
ambiental integrada y finalmente se detallan las caracteristicas la disciplina ambiental. Sin duda el apartado
clave de esta ley es el titulo III en el que se establecen la finalidad y la aplicacion de la autorizacién am-

2 Articulo 1 de la Ley 16/2002.
3 Articulo 2 de la Ley 16/2002
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biental integrada, los términos para la solicitud y la concesion de ésta, y las modalidades de coordinacién
con otros mecanismos de intervencién ambiental.

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS, APROBADO POR
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, DE 11 DE ENERO

Objeto“:

1. Esta ley tiene por objeto establecer el régimen juridico aplicable a la evaluacién de impacto ambiental
de proyectos consistentes en la realizacion de obras, instalaciones o cualquier otra actividad compren-
dida en sus anexos Iy II, segln los términos establecidos en ella.

2. Esta ley pretende asegurar la integracion de los aspectos ambientales en el proyecto de que se trate
mediante la incorporacion de la evaluacién de impacto ambiental en el procedimiento de autorizacion
o aprobacién de aquél por el érgano sustantivo.

3. La evaluacion del impacto ambiental identificara, describira y evaluara de forma apropiada, en funcion
de cada caso particular y de conformidad con esta ley, los efectos directos e indirectos de un proyecto
sobre los siguientes factores:

a) El ser humano, la fauna y la flora.

b) El suelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje.

c) Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

d) La interaccion entre los factores mencionados anteriormente.

4. Las Administraciones Plblicas promoveran y aseguraran la participacion de las personas interesadas en
la tramitacion de los procedimientos de autorizacion y aprobacion de proyectos que deban someterse
a evaluacion de impacto ambiental y adoptaran las medidas previstas en esta ley para garantizar que
tal participacién sea real y efectiva.

Ambito de aplicacién®:

1. Los proyectos, piblicos y privados, consistentes en la realizacion de obras, instalaciones o cualquier
otra actividad comprendida en el anexo I deberan someterse a una evaluacion de impacto ambiental
en la forma prevista en esta ley.

2. So6lo deberdn someterse a una evaluacion de impacto ambiental en la forma prevista en esta ley, cuan-
do asi lo decida el 6rgano ambiental en cada caso, los siguientes proyectos:

a) Los proyectos pablicos o privados consistentes en la realizacion de las obras, instalaciones o de
cualquier otra actividad comprendida en el anexo II.

b) Los proyectos piblicos o privados no incluidos en el anexo I que pueda afectar directa o indirecta-
mente a los espacios de la Red Natura 2000.

La decision, que debe ser motivada y pablica, se ajustara a los criterios establecidos en el anexo III.

La normativa de las comunidades auténomas podra establecer, bien mediante el analisis caso a caso, bien
mediante la fijacion de umbrales, y de acuerdo con los criterios del anexo III, que los proyectos a los que se
refiere este apartado se sometan a evaluacién de impacto ambiental.

Caracteristicas principales:

La evaluacién de impacto ambiental de proyectos constituye el instrumento mas adecuado para la preserva-

cién de los recursos naturales y la defensa del medio ambiente.

4 Articulo 1 del texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental.
5  Articulo 3 del texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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Esta técnica singular, que introduce la variable ambiental en la toma de decisiones sobre los proyectos con
incidencia importante en el medio ambiente, se ha venido manifestando como la forma mas eficaz para evitar
las agresiones contra la naturaleza, proporcionando una mayor fiabilidad y confianza a las decisiones que
deban adoptarse, al poder elegir, entre las diferentes alternativas posibles, aquella que mejor salvaguarde los
intereses generales desde una perspectiva global e integrada y teniendo en cuenta todos los efectos deriva-
dos de la actividad proyectada.

El texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental no ha incorporado a su cuerpo disposiciones
sobre evaluacion ambiental de planes o de programas, contenidas en la Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre
evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente, y se limita a refundir
las normas vigentes en materia de evaluacién de impacto de proyectos.

En cuanto a su estructura, el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos
consta de tres capitulos con 23 articulos y de una parte final integrada por cinco disposiciones adicionales,
dos finales y tres anexos.

El capitulo I se ocupa de las disposiciones generales, identifica el objeto de la ley y el ambito de aplicacion
de la misma y recoge aquellas definiciones necesarias para la mejor comprension y aplicacion de la ley.

El capitulo II contiene el régimen juridico de la evaluacion ambiental propiamente dicha. El capitulo ha sido
dividido en dos secciones. La primera se ocupa de la evaluacién de impacto ambiental de los proyectos del
anexo I (aquellos proyectos que deben someterse ineludiblemente a evaluacién de impacto). La seccion II,
por su lado, regula la evaluacion de impacto ambiental de los proyectos relacionados en el anexo II y la de
aquellos que, no estando incluidos en el anexo I, pueden afectar directa o indirectamente a los espacios que
forman parte de la Red Natura 2000.

El capitulo IIT regula los aspectos relacionados con el control del cumplimiento de las declaraciones de im-
pacto ambiental.

LEY 34/2007, DE 15 DE NOVIEMBRE DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Objeto®:

Esta ley tiene por objeto establecer las bases en materia de prevencion, vigilancia y reduccion de la contami-
nacion atmosférica con el fin de evitar y cuando esto no sea posible, aminorar los dafios que de ésta puedan
derivarse para las personas, el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza.

Ambito de aplicacion’:

1. Estéan sujetas a las prescripciones de esta Ley todas las fuentes de los contaminantes relacionados en el
anexo I correspondientes a las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera enumeradas
en el anexo IV ya sean de titularidad pdblica o privada.

2. Quedan excluidos del ambito de aplicacion de esta ley y se regiran por su normativa especifica:

1. Los ruidos y vibraciones.
2. Las radiaciones ionizantes y no ionizantes.
3. Los contaminantes bioldgicos.

3. Quedan excluidas, asimismo, del ambito de aplicacion de esta Ley las medidas de control de los ries-
gos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas y las actividades
correspondientes de proteccion de personas y bienes, que se regiran por la normativa especifica de
proteccion civil.

6 Articulo 1 de la Ley 34/2007.
7 Articulo 2 de la Ley 34/2007.



Principales caracteristicas:

La Ley 34/2007 pretende abordar la totalidad de causas y efectos de la contaminacion atmosférica con el
enfoque global del problema considerando las fuentes, los contaminantes y sus impactos en la salud de las
personas, el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza. Ademas, intenta abarcar aspectos como
la contaminacién transfronteriza, el agotamiento de la capa de ozono o el cambio climatico. La Ley 34/2007
aborda la gestion de la calidad del aire y la proteccion de la atmosfera y se fundamenta en los principios de
cautela y accion preventiva, de correccion de la contaminacion en la fuente misma y de quien contamina
paga, y desde un planteamiento de corresponsabilidad, con un enfoque integral e integrador. Por todo lo an-
terior, en esta ley se articula una bateria de instrumentos que van desde los mas especificos para actuar sobre
la calidad del aire o para la limitaciéon de emisiones, pasando por los de caracter horizontal de evaluacién,
informacion, control e inspeccion hasta aquellos indispensables para fomentar la proteccion del ambiente
atmosférico o para promover la investigacion, el desarrollo y la innovacion y la formacion y sensibilizacion
plblica. En este sentido, la Ley 34/2007 enfatiza la importancia de la implicacion no sélo de los poderes
pablicos sino de la sociedad en su conjunto. Por otro lado hace referencia a la necesaria cooperacién y cola-
boracién interadministrativa y finalmente busca promover que las Administraciones Pablicas incorporen las
consideraciones relativas a la calidad del aire y la proteccion de la atmoésfera en la planificacion, definicién,
ejecucion y desarrollo de las distintas politicas sectoriales y que se esfuercen en procurar un desarrollo sos-
tenible, fomentando todas aquellas iniciativas que contribuyan a la conservacion del ambiente atmosférico y
evitando, en la medida de lo posible, actuaciones contrarias a dicho objetivo.

Para la definicion de este nuevo marco juridico la ley se estructura en siete capitulos.

e El capitulo I contiene las disposiciones generales.

¢ El capitulo II aborda las disposiciones relativas a la evaluacion y gestion de la calidad del aire confor-
me el modelo vigente en la normativa de la Comunidad Europea.

e El capitulo III contiene dos tipos de medidas que se enmarcan en el esquema convencional para la
prevencion y control de las emisiones. Se habilita al Gobierno, con la participacion de las comunida-
des auténomas, para establecer valores limite de emisién para contaminantes y actividades concretas
asi como para fijar obligaciones especificas respecto de la fabricacion, comercializacion uso y gestion
de productos que puedan generar contaminacion atmosférica. Simultaneamente se insta al uso de las
mejores técnicas disponibles y al empleo de los combustibles menos contaminantes. Se establece un
catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera en el que se recogen todas
aquellas fuentes cuyas emisiones antropogénicas son estimadas para elaborar el inventario espafiol de
emisiones a la atmosfera. A partir de este catalogo, la ley especifica cuales de las categorias de acti-
vidades del mismo deben someterse a un régimen de intervencion administrativa de las comunidades
auténomas en los términos que éstas determinen.

e En su capitulo IV la ley aborda las cuestiones relativas a la planificacion en sus tres vertientes: los
planes para mejorar la calidad del aire y cumplir objetivos y obligaciones; la participacién pablica en
la elaboracion de dichos planes y la integracion de la proteccién de la atmdsfera en la planificacion de
politicas sectoriales.

e El capitulo V de la ley esta dedicado a la promocion de instrumentos de fomento de la proteccién de
la atmosfera en el entendimiento de que la lucha contra la contaminacién requiere del concurso de
maltiples acciones en muy diversos ambitos.

o El capitulo VI se ocupa de los aspectos relativos al control, la inspeccién, vigilancia y seguimiento para
garantizar el cumplimiento de esta ley.

e El capitulo VII esta dedicado al régimen sancionador.

e En la parte final de la ley se incluyen nueve disposiciones adicionales, se recoge una disposicion
transitoria sobre el régimen aplicable a las instalaciones existentes, una disposicién derogatoria (inica
mediante la que se derogan expresamente la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del Am-
biente Atmosférico, y el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado
por Decreto 2414/1961, y diez disposiciones finales.



REAL DECRETO 117/2003, DE 31 DE ENERO, SOBRE LIMITACION DE EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANI-
COS VOLATILES DEBIDAS AL USO DE DISOLVENTES EN DETERMINADAS ACTIVIDADES

Objeto?®:

Este real decreto tiene por objeto evitar o, cuando ello no sea posible, reducir los efectos directos o indirec-
tos de las emisiones de compuestos organicos volatiles sobre el medio ambiente y la salud de las personas.

Ambito de aplicacion®:

Quedan incluidas en su ambito de aplicacion las instalaciones en las que se desarrollen algunas de las acti-
vidades incluidas en el anexo I, siempre que se realicen superando los umbrales de consumo de disolvente
establecidos en el anexo II.

Principales caracteristicas:

Este real decreto incorpora al derecho interno la Directiva 1999/13/CE y establece los requisitos que deben
cumplir las nuevas instalaciones que utilicen determinadas cantidades de disolventes para el desarrollo de
sus actividades, bien para que puedan ser autorizadas de conformidad con la Ley 16/2002, si se trata de
actividades incluidas en su ambito de aplicacién, bien registradas, si se trata de actividades sometidas a
notificacion previa a la autoridad competente de conformidad con lo establecido en la disposicién adicional
quinta de dicha ley. Asimismo, para las instalaciones existentes se fijan plazos para su adaptacion a los ci-
tados requisitos.

El Real Decreto 117/2003 se compone de 11 articulos mediante los cuales, ademas de definir los objetivos
del mismo y aportar definiciones de conceptos, se tratan los siguientes aspectos:

Régimen de intervencion administrativa

Régimen general aplicable a las instalaciones para la limitacion de emisiones

Régimen especial de las instalaciones en las que se utilicen sustancias o mezclas de riesgo
Medidas de control

Cumplimiento de valores limite de emision y requisitos

Acceso del piblico a la informacién

Intercambio de informacion

Régimen sancionador

Incumplimiento de valores limite de emisidn y requisitos

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS APROBADO POR REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001, DE 20 DE
JULIO

Objeto™:

1. Es objeto de esta ley es la regulacion del dominio pablico hidraulico, del uso del agua y del ejercicio
de las competencias atribuidas al Estado en las materias relacionadas con dicho dominio en el marco
de las competencias delimitadas en el articulo 149 de la Constitucion.

8  Articulo 1 del Real Decreto 117/2003.
9  Real Decreto 117/2203.
10 Texto refundido de la Ley de Aguas.



2. Es también objeto de esta ley el establecimiento de las normas basicas de proteccion de las aguas
continentales, costeras y de transicion, sin perjuicio de su calificacion juridica y de la legislacion es-
pecifica que les sea de aplicacion.

3. Las aguas continentales superficiales, asi como las subterraneas renovables, integradas todas ellas en
el ciclo hidrolégico, constituyen un recurso unitario, subordinado al interés general, que forma parte
del dominio pablico estatal como dominio plblico hidraulico.

4. Corresponde al Estado, en todo caso, y en los términos que se establecen en esta ley, la planificacion
hidrolégica a la que debera someterse toda actuacion sobre el dominio plblico hidraulico.

5. Las aguas minerales y termales se regularan por su legislacién especifica, sin perjuicio de la aplicacién
de lo dispuesto en el apartado 2.

Ambito de aplicacién'®:
El ambito y aplicacion de esta ley es el dominio pdblico hidraulico del Estado de acuerdo con el articulo 2:

a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterraneas renovables con independencia
del tiempo de renovacion.

b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.

c) Los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces pablicos.

d) Los acuiferos subterraneos, a los efectos de los actos de disposicion o de afeccion de los recursos hi-
draulicos.

e) Las aguas procedentes de la desalacion de agua de mar una vez que, fuera de la planta de produccion,
se incorporen a cualquiera de los elementos sefialados en los apartados anteriores.

Principales caracteristicas:

En el Texto Refundido de la Ley de Aquas se adapta y refunde la normativa legal existente en materia de
aguas.

EL Texto Refundido de la Ley de Aguas estda compuesto por ocho titulos (mas uno preliminar en el que se
define el objeto de la Ley).

En el Titulo I se define el «dominio plblico hidraulico» y cada uno de los elemento que lo constituyen.

e El Titulo IT determina las caracteristicas de la gestion de los recursos hidrico por parte de las Adminis-
traciones Pablicas.

e El Titulo IIT trata la planificacién hidroldgica. Se definen los objetivos a perseguir y los criterios a
aplicar para su definicion y caracterizacion de la misma.

e El Titulo IV determina las pautas del uso del dominio piblico hidraulico, tanto en ambito pablico como
privado.

e El Titulo V se centra en la proteccion del dominio pablico hidraulico y el control de la calidad de las
aguas continentales.

e EL Titulo VI hace referencia al régimen econémico-financiero de la utilizacion del dominio pdblico hi-
draulico.

e E[ Titulo VII determina las infracciones, establece las correspondientes sanciones y define las compe-
tencia de los Tribunales.

e EL Titulo VIII se centra en el tema de las obras hidraulicas.

11 Texto refundido de la Ley de Aguas.



LEY 10/1998, DE 21 DE ABRIL, DE RESIDUOS

Objeto™2:

1.

Esta ley tiene por objeto prevenir la produccion de residuos, establecer el régimen juridico de su pro-
duccion y gestion y fomentar, por este orden, su reduccion, su reutilizacion, reciclado y otras formas de
valorizacion, asi como regular los suelos contaminados, con la finalidad de proteger el medio ambiente
y la salud de las personas.

El Gobierno podra establecer normas para los diferentes tipos de residuos, en las que se fijaran dispo-
siciones particulares relativas a su producciéon o gestion.

Ambito de aplicacion®s:

1.

Esta ley es de aplicacion a todo tipo de residuos, con las siguientes exclusiones:

1.1 Las emisiones a la atmdsfera reguladas en la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del
Ambiente Atmosférico.

1.2 Los residuos radiactivos reqgulados por la Ley 25/1964, de 29 de abril, de Energia Nuclear.

1.3 Los vertidos de efluentes liquidos a las aguas continentales requlados por la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas; los vertidos desde tierra al mar requlados por la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas, y los vertidos desde buques y aeronaves al mar regulados por los tratados internacionales
de los que Espafa sea parte.

La presente ley sera de aplicacion supletoria a las materias que se enuncian a continuacion en aquellos

aspectos regulados expresamente en su normativa especifica:

2.1 La gestion de los residuos resultantes de la prospeccion, extraccion, valorizacion, eliminacion y
almacenamiento de recursos minerales, asi como de la explotacién de canteras, en lo regulado en
la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.

2.2 Laeliminacion y transformacién de animales muertos y desperdicios de origen animal, en lo requ-
lado en el Real Decreto 2224/1993, de 17 de diciembre, sobre normas sanitarias de eliminacién y
transformacion de animales muertos y desperdicios de origen animal y proteccion frente a agentes
patdgenos en piensos de origen animal.

2. 3 Los residuos producidos en las explotaciones agricolas y ganaderas consistentes en materias
fecales y otras sustancias naturales y no peligrosas, cuando se utilicen en el marco de las explo-
taciones agrarias, en lo regulado en el Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion
de las aguas contra la contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias
y en la normativa que apruebe el Gobierno en virtud de lo establecido en la disposicion adicional
quinta.

2. 4 Los explosivos, cartucheria y artificios pirotécnicos desclasificados, asi como residuos de materias
primas peligrosas o de productos explosivos utilizados en la fabricacion de los anteriores, en lo
regulado en el Reglamento de Explosivos, aprobado mediante Real Decreto 230/1998, de 16 de
febrero.

2. 5 Las tierras separadas en las industrias agroalimentarias en sus fases de recepcion y de limpieza
primaria de las materias primas agricolas, cuando estén destinadas a su valoracién como trata-
miento de los suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica de los
mismos, de acuerdo con el apartado R.10, del anexo II.B de la Decision de la Comision de 24 de
mayo de 1996.

Las tierras separadas en las industrias agroalimentarias en sus fases de recepcion y de limpieza primaria
de las materias primas agricolas, cuando estén destinadas a su valoracion como tratamiento de los
suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica de los mismos, de acuerdo con
el apartado R.10, del anexo II.B de la Decisién de la Comision de 24 de mayo de 1996.

12 Articulo 1 de la Ley 10/1998.
13 Articulo 2 de la Ley 10/1998.



Principales caracteristicas:

Esta ley representa la adecuacion de La Directiva Comunitaria 91/156/CEE, del Consejo, de 18 de marzo de
1991, por la que se modifica la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, de 15 de julio de 1975, que ha signifi-
cado la asuncién por la Unién Europea de la moderna concepcidn de la politica de residuos, consistente en
abandonar la clasificacion en dos Gnicas modalidades (general y peligrosos) y establecer una norma comun
para todos ellos, que podra ser completada con una regulacion especifica para determinadas categorias de
residuos. Ademas a través de ésta se pretende contribuir también a la proteccion del medio ambiente coor-
dinando la politica de residuos con las politicas econdmica, industrial y territorial, con el fin de incentivar
su reduccion en origen y dar prioridad a la reutilizacion, reciclado y valorizacién de los residuos sobre otras
técnicas de gestion.

En cuanto al ejercicio efectivo de las competencias sobre residuos, la ley respeta el reparto constitucional
entre el Estado y las Comunidades Autonomas, al tiempo que garantiza las competencias que tradicionalmente
han venido ejerciendo las entidades locales en materia de residuos sélidos urbanos. La ley prevé la elabora-
cién de planes nacionales de residuos, que resultaran de la integracion de los respectivos planes autonémicos
de gestion, y admite la posibilidad de que las entidades locales puedan elaborar sus propios planes de gestion
de residuos urbanos.

Es importante destacar que esta ley contempla la fase previa a la generacion de los residuos, regulando las
actividades de los productores, importadores y adquirentes intracomunitarios y, en general, las de cualquier
persona que ponga en el mercado productos generadores de residuos. Con la finalidad de lograr una estricta
aplicacion del principio de quien contamina paga, la ley hace recaer sobre el bien mismo, en el momento
de su puesta en el mercado, los costos de la gestion adecuada de los residuos que genera dicho bien y sus
accesorios, tales como el envasado o embalaje.

La ley regula también la forma en que habra de hacerse la recogida de los residuos urbanos por las entidades
locales, el traslado interno y externo de los residuos dentro del margen de limitacién de movimientos que a
los Estados miembros de la Unién Europea permite el Reglamento 259/93, del Consejo, de 1 de febrero de
1993, relativo a la vigilancia y control de los traslados de residuos en el interior y a la entrada y salida de la
Comunidad Europea, tomandose como basico el principio de proximidad, y regulandose también los supuestos
en los que las Comunidades Autdnomas pueden limitar su movimiento dentro del territorio nacional.

La Ley 10/1998 se estructura en 6 titulos.

e El Titulo I define las normas generales. Se indican los objetivos y el ambito de aplicacion y ademas, se
definen las competencias administrativas.

e El Titulo IT se refiere a las obligaciones nacidas de la puesta en el mercado de productos generadores

de residuos.

El Titulo IIT aborda los aspectos claves: La produccion, posesion y gestion de los residuos.

EL Titulo IV se centra en los instrumentos econdmicos de la produccion y gestion de los residuos.

EL Titulo V se refiere a los suelos contaminados.

El Titulo VI caracteriza la inspeccion y la vigilancia. La responsabildad administrativa y el régimen

sancionador.

LEY 11/1997, DE 24 DE ABRIL, DE ENVASES Y RESIDUOS DE ENVASES
Objeto?“:
1. Esta ley tiene por objeto prevenir y reducir el impacto sobre el medio ambiente de los envases y la

gestion de los residuos de envases a lo largo de todo su ciclo de vida.

14 Articulo 1.1 de la Ley 11/1997.
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Para alcanzar los anteriores objetivos se establecen medidas destinadas, como primera prioridad, a la
prevencion de la produccion de residuos de envases, y en segundo lugar, a la reutilizacion de los en-
vases, al reciclado y demas formas de valorizacion de residuos de envases, con la finalidad de evitar o
reducir su eliminacion.

Ambito de aplicacion?s:

2. Quedan dentro del ambito de aplicacion de esta ley todos los envases y residuos de envases puestos en
el mercado y generados, respectivamente, en el territorio del Estado.

3. Lo establecido en esta ley lo sera sin perjuicio de las disposiciones de caracter especial referentes a
seguridad, proteccion de la salud e higiene de los productos envasados, medicamentos, transportes y
residuos peligrosos.

Caracteristicas principales:

Esta ley adopta las normas sustantivas de la Directiva 94/62/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de
20 de diciembre, relativa a los envases y residuos de envases. Esta directiva fue adoptada para cumplir con
el compromiso adquirido en el quinto programa comunitario de accién en materia de medio ambiente y desa-
rrollo sostenible y persigue armonizar las normas sobre gestion de envases y residuos de envases de los dife-
rentes paises miembros, para minimizar su impacto sobre el medio ambiente y evitar obstaculos comerciales
entre los distintos Estados miembros de la Unidn Europea. Incluye dentro de su dmbito de aplicacion a todos
los envases puestos en el mercado comunitario y se fundamenta basicamente en el principio de las tres erres
(Reducir, Reutilizar y Reciclar).

Asimismo, la ley establece unos objetivos de reciclado y valorizacién que los Estados miembros deberan de
cumplir en el plazo de cinco afios a partir de la incorporacidn a la legislacién nacional e impone la obligacién
de establecer medidas con el fin de optar a las formas mas adecuadas de gestion de residuos.

La ley se estructura en siete capitulos. Los tres primeros hacen referencia a las disposiciones generales,
establecen los principios de actuacion de las Administraciones Piblicas para fomentar la prevencion y la
reutilizacién de los envases y fijan objetivos concretos de reciclado y valorizacién. En esta primera parte de
la ley, seguramente, destaca la medida que prevé que los distintos agentes que participen en la cadena de co-
mercializacion de un producto envasado (envasadores, importadores, mayoristas y minoristas) deben cobrar
a los clientes, incluido el consumidor final, una cantidad por cada producto objeto de transaccién y devolver
esta misma cantidad por la devolucion del envase vacio. El resto de capitulos regula los requisitos exigibles a
los envases, la informacion a suministrar a las Comunidades Auténomas, la programacion y los instrumentos
econdmicos y el régimen sancionador.

REGLAMENTO (CE) 1907/2006. REACH

Objeto’c:

1. La finalidad del presente reglamento es garantizar un alto nivel de proteccion de la salud humana y del
medio ambiente, incluido el fomento de métodos alternativos para evaluar los peligros que plantean las
sustancias, asi como la libre circulacion de sustancias en el mercado interior, al tiempo que se potencia la
competitividad y la innovacion.

15 Articulo 1.2y 1.3 de la Ley 11/1997.
16 Articulo 1 del Reglamento Reach, 2008.



2. En el presente reglamento se establecen disposiciones relativas a sustancias y preparados, tal como quedan
definidas en el articulo 3. Dichas disposiciones se aplicaran a la fabricacion, comercializacion o uso de este
tipo de sustancias, como tales, en forma de preparados o contenidas en articulos, y a la comercializacion de
los preparados.

3. El presente reglamento se basa en el principio de que corresponde a los fabricantes, importadores y usua-
rios intermedios garantizar que solo fabrican, comercializan o usan sustancias que no afectan negativamente
a la salud humana o al medio ambiente. Lo dispuesto en él se basa en el principio de precaucion.

Ambito de aplicacion?’:
El reglamento prevé varias excepciones totales o parciales:

Hay unos grupos de sustancias que quedan totalmente excluidas del reglamento, porque ya se tienen en
cuenta en otros textos legislativos. Estas son:

e Sustancias radiactivas recogidas en la Directiva 96/29/Euratom.

e Sustancias, preparados o sustancias contenidas en articulos que estén sometidas a supervision adua-
nera, y que estén en un depobsito temporal, en una zona franca o en un depésito franco, con el fin de
volverse a exportar o en trafico.

e Sustancias intermedias no aisladas.

e El transporte de sustancias peligrosas y de sustancias peligrosas en preparados peligrosos por ferroca-
rril, carretera, o via fluvial, maritima o aérea.

¢ Los residuos, tal y como se definen en la Directiva 2006/12/CE, puesto que no se consideran una sus-
tancia, preparado o articulo, segin el articulo 3 de este reglamento.

e Sustancias como tales o en forma de preparados que determinan los estados miembros por razones de
defensa.

Hay excepciones parciales para las sustancias siguientes:
e Estan exentas de registro, evaluacion y autorizacién, sustancias que se utilizan en:

® Medicamentos humanos o veterinarios.

¢ Alimentos o piensos, incluidos como aditivos alimentarios y aromatizantes, y como aditivos para
la alimentacién animal.

¢ Exentas de registro y evaluacion:

e Sustancias indicadas en el anexo IV (excepciones al registro).

Por ejemplo: acido ascdrbico, glucosa, acido palmitico, sacarosa, didxido de carbono, cal, carbono,
grafito, nitrogeno, aceite de girasol, aceite de soja, gases nobles, almiddn, fécula, acidos grasos,
pasta de celulosa, vitamina A...

e Sustancias indicadas en el anexo V (excepciones al registro). Se incluyen las sustancias producto
de reacciones fortuitas, o producto de determinadas reacciones quimicas, subproductos a menos
que se hayan importado o comercializado, hidratos de una sustancia o iones hidratados, sustan-
cias presentes en la naturaleza que no han sido modificadas quimicamente, como por ejemplo
minerales, menas, gas natural, gas licuado del petréleo, gases de proceso, petrdleo crudo, carbon
y coque, y otras sustancias existentes en la naturaleza que no se han clasificado como peligrosas,
sustancias elementales basicas de las que ya se conocen los peligros y los riesgos: hidrégeno,
oxigeno, gases nobles (argén, helio, nedn xendn), nitrdgeno.

Sustancias exportadas y reimportadas en iguales condiciones.
Polimeros (con excepciones en funcion del porcentaje libre de mondémero o de su potencial peli-
grosidad).

Principales caracteristicas:

El Reglamento CE 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006, relativo al
registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), es

17 Consultado en <http://inforeach.gencat.cat->. [Consulta realizada en diciembre de 2010.]
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una reforma de las condiciones de comercializacion y de utilizacion de las sustancias y preparados quimicos
que pretende garantizar un elevado nivel de proteccion de la salud humana y del medio ambiente, asi como
la libre circulacion de sustancias en el mercado interior.

El Reglamento REACH asigna a los fabricantes, importadores y usuarios intermedios la responsabilidad de ga-
rantizar que las sustancias fabricadas, comercializadas o utilizadas no afectan negativamente la salud humana
o el medio ambiente.

Este reglamento nace de una exigencia de parte de la Unién Europea de informar a la ciudadania y a los indus-
triales graficos para que haya una verdadera toma de consciencia sobre la peligrosidad de algunos productos
quimicos que puedan ser peligrosos y que sean utilizados en una determinada manera. El principal objetivo
de Reach es proteger la salud y el medio ambiente, establece profundos cambios legales: trasfiere la respon-
sabilidad del uso de sustancias peligrosas de las autoridades a los fabricantes y a los importadores; exige
una informacion adecuada de la composicion de la sustancia y limita el uso de sustancias toxicas; fomenta
la innovacidn para producir sustancias seguras y fomenta el intercambio de informacién. EL Reach prevé un
procedimiento para que se pueda tener un estrecho control de las sustancias.

6.2.1. Ley 30/2007 de 30 de octubre de contratos del sector puablico
LEY 30/2007 DE 30 DE OCTUBRE DE 2007, SOBRE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

Objeto®®:

La presente ley tiene por objeto reqular la contratacion del sector piblico, a fin de garantizar que la misma
se ajusta a los principios de libertad de acceso a las licitaciones, publicidad y transparencia de los proce-
dimientos, y no discriminacion e igualdad de trato entre los candidatos, y de asequrar, en conexion con el
objetivo de estabilidad presupuestaria y control del gasto, una eficiente utilizacion de los fondos destinados
a la realizacién de obras, la adquisicién de bienes y la contratacion de servicios mediante la exigencia de la
definicion previa de las necesidades a satisfacer, la salvaguarda de la libre competencia y la seleccion de la
oferta econdmicamente mas ventajosa.

Ambito de aplicacién®®:

1. Son contratos del sector pdblico y, en consecuencia, estdn sometidos a la presente ley en la forma y
términos previstos en la misma, los contratos onerosos, cualquiera que sea su naturaleza juridica, que
celebren los entes, organismos y entidades enumerados en el articulo 3.

2. Estan también sujetos a la presente ley, en los términos que en ella se sefialan, los contratos subven-
cionados por los entes, organismos y entidades del sector piblico que celebren otras personas fisicas
o juridicas en los supuestos previstos en el articulo 17, asi como los contratos de obras que celebren
los concesionarios de obras plblicas en los casos del articulo 250.

3. La aplicacion de esta ley a los contratos que celebren las Comunidades Autonomas y las entidades que
integran la Administracion Local, o los organismos dependientes de las mismas, asi como a los con-
tratos subvencionados por cualquiera de estas entidades, se efectuara en los términos previstos en la
disposicion final séptima.

18 Articulo 1 de la Ley 30/2007.
19 Articulo 2 de la Ley 30/2007.



Ambito subjetivo®:

1. A los efectos de esta ley, se considera que forman parte del sector piblico los siguientes entes, orga-
nismos y entidades:

La Administracién General del Estado, las Administraciones de las Comunidades Auténomas y las
Entidades que integran la Administracion Local.

Las entidades gestoras y los servicios comunes de la Sequridad Social.

Los organismos autdnomos, las entidades pulblicas empresariales, las Universidades Pablicas, las
Agencias Estatales y cualesquiera entidades de derecho piblico con personalidad juridica propia
vinculadas a un sujeto que pertenezca al sector plblico o dependientes del mismo, incluyendo
aquellas que, con independencia funcional o con una especial autonomia reconocida por la Ley, ten-
gan atribuidas funciones de regulacion o control de caracter externo sobre un determinado sector o
actividad.

Las sociedades mercantiles en cuyo capital social la participacion, directa o indirecta, de entidades
de las mencionadas en las letras a a f del presente apartado sea superior al 50 %.

Los consorcios dotados de personalidad juridica propia a los que se refieren el articulo 6.5 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Piblicas y del Procedi-
miento Administrativo Comun, y la legislacion de régimen local.

Las fundaciones que se constituyan con una aportacion mayoritaria, directa o indirecta, de una o
varias entidades integradas en el sector piblico, o cuyo patrimonio fundacional, con un caracter de
permanencia, esté formado en mas de un 50 % por bienes o derechos aportados o cedidos por las
referidas entidades.

Las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social.
Cualesquiera entes, organismos o entidades con personalidad juridica propia, que hayan sido crea-
dos especificamente para satisfacer necesidades de interés general que no tengan caracter industrial
o mercantil, siempre que uno o varios sujetos pertenecientes al sector pablico financien mayorita-
riamente su actividad, controlen su gestién, o nombren a mas de la mitad de los miembros de su
organo de administracion, direccién o vigilancia.

Las asociaciones constituidas por los entes, organismos y entidades mencionados en las letras an-
teriores.

2. Dentro del sector plblico, y a los efectos de esta ley, tendran la consideracion de Administraciones
Pablicas los siguientes entes, organismos y entidades:

Los mencionados en las letras a y b del apartado anterior.

Los Organismos auténomos.

Las Universidades Plblicas.

Las entidades de derecho publico que, con independencia funcional o con una especial autonomia

reconocida por la Ley, tengan atribuidas funciones de regulacién o control de caracter externo sobre

un determinado sector o actividad, y

Las entidades de derecho publico vinculadas a una o varias Administraciones Piblicas o dependien-

tes de las mismas que cumplan alguna de las caracteristicas siguientes:

¢ (Que su actividad principal no consista en la produccion en régimen de mercado de bienes y servi-
cios destinados al consumo individual o colectivo, o que efectiien operaciones de redistribucion
de la renta y de la riqueza nacional, en todo caso sin animo de lucro, o

® Que no se financien mayoritariamente con ingresos, cualquiera que sea su naturaleza, obtenidos
como contrapartida a la entrega de bienes o a la prestacion de servicios.

¢ No obstante, no tendran la consideracion de Administraciones Pdblicas las entidades pablicas
empresariales estatales y los organismos asimilados dependientes de las Comunidades Autono-
mas y Entidades locales.

3. Se consideraran poderes adjudicadores, a efectos de esta ley, los siguientes entes, organismos y entidades:

Las Administraciones Plblicas.
Todos los demas entes, organismos o entidades con personalidad juridica propia distintos de los
expresados en la letra a) que hayan sido creados especificamente para satisfacer necesidades de

20 Articulo 3 de la Ley 30/2007.
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interés general que no tengan caracter industrial o mercantil, siempre que uno o varios sujetos que
deban considerarse poder adjudicador de acuerdo con los criterios de este apartado 3 financien
mayoritariamente su actividad, controlen su gestién, o nombren a mas de la mitad de los miembros
de su 6rgano de administracion, direccion o vigilancia.

e |as asociaciones constituidas por los entes, organismos y entidades mencionados en las letras anteriores.

Caracteristicas principales:

La Ley 30/2007, de 30 de octubre de 2007, de Contratos del Sector Publico (en adelante LCSP) ha entrado en
vigor el 30 de abril de 2008 y deroga y sustituye el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Adminis-
traciones Pablicas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, a excepcion del Capitulo
IV del Titulo V del Libro II, comprensivo de los articulos 253 a 260, ambos inclusive. Su principal razén de
ser es la transposicion al derecho interno de la Directiva 2004/18/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 31 de marzo de 2004, sobre coordinacién de los procedimientos de adjudicacion de los contratos pablicos
de obras, de suministro y de servicios. Sin duda las principales caracteristicas de esta ley estan relacionadas
con las novedades que la misma presenta en relacion con la anterior. En este sentido, asi como se cita en
el predambulo de la misma ley, «Las principales novedades que presenta su contenido en relacién con su in-
mediato antecedente, el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Pablicas, afectan a:

1) la delimitacién de su ambito de aplicacion,

2) la singularizacion de las normas que derivan directamente del derecho comunitario,

3) la incorporacion de las nuevas regulaciones sobre contratacion que introduce la Directiva 2004/18/CE,
4) la simplificacion y mejora de la gestion contractual

5) la tipificacion legal de una nueva figura, el contrato de colaboracion entre el sector pablico y el sector

privado»?!

La principal novedad es seguramente la nueva estructura de la ley que se diferencia de la anterior y sigue
el orden correspondiente al desarrollo de los contratos. Es decir preparacion, adjudicaciéon y ejecucion del
contrato. Es por esta razon que se fundamenta en seis libros, después de un titulo preliminar, que tratan la
configuracion general de los contratos del sector piblico y los elementos estructurales de los contratos, la
preparacion de los contratos, la seleccion del contratista y la adjudicacion del contrato, los efectos, cumpli-
mientos y extincion de los contratos administrativos, y la organizacion administrativa para la gestion de la
contratacion y finalmente el régimen especial de revision de decisiones en materia de contratacién y medios
alternativos de resolucion de conflictos. Todo lo anterior es desarrollado en esta ley en relacion con las seis
categorias de contratos previstas para la LCSP que son obras, concesion de obra plblica, gestion de servicios
plblicos, suministro, servicios y colaboracion entre el sector plblico y el privado. En este sentido, la ley
ha suprimido el contrato de consultoria y servicio que se engloba en la categoria de servicios, ha creado la
nueva férmula de contrato de colaboracién entre sector piblico y sector privado, no previsto por la directiva
europea y ha reformulado el concepto del contrato de concesién de obra pdblica.

Por otro lado, la ley intenta simplificar, racionalizar, y disminuir los costes y cargas que recaen sobre la enti-
dad contratante y los contratistas particulares. En este sentido se ha trabajado especialmente en relacién con
el sistema de clasificacion de los contratistas, los medios de acreditacion de los requisitos exigidos. Asimismo
se han elevado los umbrales de los procedimientos negociados y de los contratos menores. Desde un punto
de vista formal el cambio de terminologia es relevante en cuanto a la desaparicion de los términos concurso
y subasta. Estos se referian a la adjudicacion del contrato y mas concretamente hacian referencia a lo que
con la nueva ley se denomina la oferta econd6micamente mas ventajosa que puede ser determinada mediante
un @nico criterio, obligatoriamente el precio (subasta) o a través de una pluralidad de criterios (concurso).

De forma general es posible afirmar que la ley pretende dar un impulso a la productividad, apostar por la
contratacion electrénica y el I+D+i, incluir de forma significativa la consideracién de aspectos sociales y
medioambientales en las contrataciones piblicas. En relacién con este dltimo aspecto se procede a conti-
nuacion a analizar la ley con el fin de identificar y analizar las posibilidades que la misma proporciona a las

21 Predmbulo de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Piblico.
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Administraciones Plblicas para la inclusion de criterios ambientales y por tanto las exigencia a las que deben
dar respuesta los licitadores.

Analizando el articulado de la LCSP, sobre contratos del sector piblico se comprueba que no sélo se propor-
ciona a las entidades del sector pdblico la posibilidad de incluir criterios de sostenibilidad en los procesos
de contratacion si no que se le obliga a tener en consideracién, siempre que el objeto del contrato pueda
afectar potencialmente al medio ambiente, criterios de sostenibilidad con el fin de proteger nuestro entorno.

Es posible por tanto incluir tanto en criterios de sostenibilidad referentes al producto, servicio u obra objeto
del contrato como requisitos que hagan referencia al licitador. Las posibilidades de inclusidn de criterios de
sostenibilidad en el proceso de contratacion plblica existen para todas las fases del mismo.

Objeto del contrato

Regulado por el Art. 74 de la LCSP se trata del momento en el que se define lo que se quiere contratar debido
a la identificacién de una necesidad.

Es posible y oportuno indicar que se quiere contratar el suministro de unos productos, la prestacion de un
servicio o la ejecucion de una obra que cumpla con unos determinados requisitos de sostenibilidad. Se trata
simplemente de una indicaciéon que determina la voluntad del poder adjudicador de contratar el suministro
de unos productos, la realizacion de unas obras o la prestacion de unos servicios mas respetuosos con las
personas y/o el medio ambiente. Esta indicacion se tendra que concretar en las siguientes fases del proceso
de contratacion. En todo caso, es importante incorporar en la redaccion del objeto del contrato las politicas
plblicas de indole social y medioambiental con las que estén relacionadas los criterios de sostenibilidad a
introducir, las cuales habra puesto en marcha el poder adjudicador y que queden reflejadas en alguna decla-
racion institucional, acuerdo o similar.

Especificaciones técnicas

Reguladas por el Art.101 de la LCSP las especificaciones técnicas representan los requisitos de obligado cum-
plimiento que vienen a desarrollar el objeto del contrato.

Es obligatoria la inclusion de criterios de sostenibilidad siempre que el objeto del contrato pueda afectar
negativamente al medio ambiente. Por otro lado, para el establecimiento de estos requisitos es posible:

1. Requerir un tipo de materiales determinados que garantice un menor impacto ambiental a lo largo de
su ciclo de vida. (Ejemplo: material reciclado y/o reciclable, madera procedente de Gestion Forestal
Sostenible, etc.).

2. Exigir la utilizacién de un procedimiento concreto de produccién que garantice un mayor respeto am-
biental. (Ejemplo: papel producido sin cloro, productos alimenticios de agricultura ecoldgica segin lo
establecido en el reglamento 834/2007/CE).

3. Remitirse a las «etiquetas ecoldgicas» que diferencian productos, dentro de la misma categoria, con
menor impacto sobre el medio ambiente.

4. Remitirse a estandares técnicos y normas de tipo nacional o internacional, como son las ISO (interna-
cional), DIN (alemana), UN (europea), UNE (espafiola), siempre dando la posibilidad del cumplimiento
de otras normas equivalentes. (Ejemplo: «Papel» Idoneidad técnica segin AFNOR Q11-0134 o equiva-
lente).

5. Requerir prestaciones o funcionalidades concretas.

6. Dejar la posibilidad de proponer variantes en el caso de que no se tenga la sequridad de disponibilidad
en el mercado de productos o servicios ambientalmente mas respetuosos. (Ejemplo: Servicio de cate-
ring: utilizacién de productos procedentes de la agricultura ecolégica).
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Solvencia

Regulada por el capitulo II de la LCSP sobre capacidad y solvencia del empresario. La solvencia representa la
comprobacién por parte del poder adjudicador de la capacidad del licitador para ejecutar el contrato.

La LCSP en relacion con la capacidad de solvencia del empresario y con la posibilidad de incluir criterios de
sostenibilidad toma en consideracion diferentes situaciones:

En primer lugar, entre las prohibiciones para contratar con las Administraciones Piblicas (Art. 49) estan: que
el posible licitador esté condenado con sentencia firme por delitos en materia de derecho laboral, o relativos
a la proteccion del medio ambiente, asi como sanciones con caracter firme por infracciones graves en materia
medioambiental, profesional o de integracion laboral y de igualdad de oportunidades y no discriminacion
de las personas con discapacidad o por infraccion muy grave en materia social, incluidas las infracciones en
materia de prevencion de riesgos laborales.

Por otro lado, en el caso de los contratos de obras y servicios, la ley indica que «en los casos adecuados» el
poder adjudicador puede exigir la indicacién de las medidas de gestion medioambiental que el empresario
podra aplicar al ejecutar el contrato (Articulos 65y 67), criterio verificable mediante la presentacion de certi-
ficados ISO 14001:2004, EMAS o equivalentes, otorgados por entidades oficialmente reconocidas, o mediante
instrucciones escritas por la propia empresa integradas en las politicas y protocolos de gestion de la misma.

Finalmente se pueden considerar dos situaciones especiales que son la clasificacion y los contratos sujetos a
regulacion armonizada. En relacion con la clasificacion, en el caso de contratos de obras de importe igual o
superior a 350.000 euros, o de contratos de prestacion de servicios por un importe igual o superior a 120.000
euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado. La clasificacion
de las empresas se realiza en funcion de su solvencia, valorada conforme a lo establecido en los articulos 64,
65 y 67 de la LCSP, que definen los medios de acreditacion de la solvencia econdmica, financiera y técnica
para los contratos de obras y servicios. Entre estos medios se incluye, en los casos adecuados, la indicacién de
las medidas de gestion medioambiental que el empresario podra aplicar al ejecutar el contrato. Esto significa
que no se pueden exigir medidas de gestion ambiental adicionales al certificado de clasificacion del licitador.
En este sentido, la clasificacion de una empresa para la prestacion de dichos servicios o ejecucion de dichas
obras, garantiza lo anteriormente indicado. Por cuanto concierne a los contratos sujetos a requlacién armo-
nizada, exclusivamente en este caso, la ley indica (Art. 70) que «los drganos de contratacidon podran exigir
la presentacion de certificados expedidos por organismos independientes que acrediten que el empresario
cumple determinadas normas de gestion medioambiental, remitiéndose al sistema comunitario de gestion y
auditoria medioambientales (EMAS) o a las normas de gestion medioambiental basadas en las normas euro-
peas o internacionales en la materia y certificadas por organismos conformes a la legislacion comunitaria o
a las normas europeas o internacionales relativas a la certificacion».

Adjudicacion del contrato

Regulada por el Art. 134 de la LCSP en esta fase el poder adjudicador efectiia la evaluacion de las ofertas
recibidas mediante la consideracion de la oferta econémicamente mas ventajosa bajo un Gnico criterio, que
debera ser necesariamente el precio, o una pluralidad de criterios entre los cuales pueden considerarse crite-
rios de sostenibilidad.

Entre dichos criterios se incluiran los aspectos medioambientales y sociales de la oferta que sean superiores
al minimo establecido en el pliego de prescripciones técnicas y otras mejoras de sostenibilidad que proponga
el licitador, siempre y cuando éstas estén debidamente justificadas y supongan una mejora real, no incluida
en apartados anteriores. En el caso especifico de la consideracién de criterios sociales, éstas deberan estar
relacionadas con las necesidades de las categorias de poblacion especialmente desfavorecidas a las que per-
tenezcan los usuarios o beneficiarios de las prestaciones a contratar; esta limitacion de la propia ley, impide
que se puedan incorporar criterios sociales en la valoracion de las ofertas de forma general, restringiendo esta
posibilidad a que se haya introducido el criterio previamente, en alguna otra fase del proceso; por ejemplo
seria posible valorar la incorporacién de un mayor niimero de gamas de productos alimenticios de comercio
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justo respecto a aquellas incorporadas en las especificaciones técnicas o las condiciones de ejecucion, o en
aquellos casos donde se identifique que existe una relacion entre las categorias de poblacion desfavorecidas
que pudieran estar adscritas al contrato y los beneficiarios o usuarios de la prestacion.

De igual forma, a tenor de lo dispuesto en la Disposicion Adicional Sexta de la LCSP, con motivo de desempa-
tar aquellas ofertas que hayan sido valoradas con la misma puntuacién en el proceso de adjudicacién, habra
que solicitar informacion a los licitadores referente al porcentaje de personas discapacitadas y personas en
riesgo de exclusion social en plantilla, si se dedican especificamente a la promocién e insercion laboral de
personas en riesgo de exclusion social segln la disposicion Adicional Novena de la Ley 12/2001, de 9 de
julio, de medidas urgentes de reforma del mercado de trabajo para el incremento del empleo y la mejora de la
calidad o si es una entidad sin animo de lucro u Organizacién de Comercio Justo.

Ejecucion del contrato

Regulada por el Art. 102 de la LCSP sobre condiciones especiales de ejecucion determina las condiciones en
las que se deberd ejecutar el servicio, obra o suministro contratado. La empresa que resulte adjudicataria
debera cumplir con estas condiciones que han sido previamente establecidas y anunciadas por el érgano
contratante.

La LCSP seiala explicitamente que el poder adjudicador puede establecer condiciones especiales de ejecucion
del contrato y que éstas pueden hacer referencia a consideraciones de tipo medioambiental y social. EL poder
adjudicador deberad asegurarse de que siempre esté cumpliendo con los principios comunitarios y que éstas
sean ejecutables por todos los licitadores habiéndolas recogido claramente en el contrato.

6.2.2. Principal legislacion estatal y comunitaria del sector editorial

¢ Orden del 20 de octubre de 1971 por la que se aprueba el Reglamento del Instituto Bibliografico His-
panico.

o Decreto 2984/1972, de 2 de noviembre, por el que se establece la obligacién de consignar en toda
clase de libros y folletos el nimero ISBN.

e Ley 9/1975, de 12 de marzo, del Libro.

¢ QOrden de 25 de marzo de 1987, por la que se requla la Agencia Espafiola del ISBN.

® Real Decreto 582/1989, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Bibliotecas Piblicas
del Estado y del Sistema Espafiol de Bibliotecas.

o Real Decreto 484/1990, de 30 de marzo, sobre precio de venta al pablico de libros.

¢ Directiva 92/100/CE del Consejo, de 19 de noviembre de 1992, sobre derechos de alquiler y de présta-
mo y otros derechos afines a los derechos de autor en el ambito de la propiedad intelectual.

e Directiva 93/98/CEE del Consejo, de 29 de octubre de 1993, relativa a la armonizacion del plazo de
proteccion del derecho de autor y determinados derechos afines.

e Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Propiedad Intelectual, regularizando, aclarando y armonizando las disposiciones legales vigentes sobre
la materia.

® |ey5/1998, de 6 de marzo, de incorporacion al Derecho espafiol de la Directiva 96/9/CE, del Parlamen-
to Europeo vy del Consejo, de 11 de marzo de 1996, sobre la proteccion juridica de las bases de datos.

e Directiva 00/31/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de junio de 2000, relativa a determi-
nados aspectos juridicos de los servicios de la sociedad de la informacién, en particular el comercio
electronico en el mercado interior (Directiva sobre el comercio electronico).

® Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, de Medidas Urgentes de Intensificacion de la Competencia en
Mercados de Bienes y Servicios.

©



Directiva 2001/29/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de mayo de 2001, relativa a la
armonizacion de determinados aspectos de los derechos de autor y derechos afines a los derechos de
autor en la sociedad de la informacion.

Ley 34/2002, de 11 de julio, de servicios de la sociedad de la informacion y de comercio electrénico.
Real Decreto 281/2003, de 7 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento del Registro General de la
Propiedad Intelectual.

Ley 23/2006, de 7 de julio, por la que se modifica el Texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/1996 de 12 de abril.

Ley 10/2007, de 22 de junio, de la lectura, del libro y de las bibliotecas.



6.3. MTDs y mejores practicas ambientales

6.3.1. Sustitucion de las tintas de base disolvente

TINTAS DE SECADO EN CALIENTE CONVENCIONALES

DEFINICION Tintas de secado en caliente convencionales.

El contenido de ligante de las tintas (aceites vegetales y fracciones de petroleo de alto
DESCRIPCION punto de ebullicion) utilizadas en los procesos de impresion offset de bobina de secado en
caliente es de aproximadamente el 25 — 50%.

BENEFICIOS La parte disolvente de estas tintas es de alto punto de ebullicion y se evapora parcialmente
IRV RS en las secadoras.

H{{q O N[ Contienen aceites minerales procedentes de fuentes no renovables.
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

REEMPLAZO DE LAS TINTAS DE SECADO EN CALIENTE CONVENCIONALES (SUSTITUCI()N)

DEFINICION Tintas a base de aceites vegetales.

DESCRIPCION Las tintas a base de aceites vegetales como, por ejemplo, de soja, pueden reemplazar en
ocasiones a los aceites minerales en la tinta convencional.

Las tintas vegetales se producen a partir de fuentes renovables y los lodos generados durante
el destinte del material impreso seran mas biodegradables.

BENEFICIOS La limpieza puede efectuarse con agua y detergentes.
WD OZN IV RS De acuerdo con el criterio de etiquetado de Nordic Swan, estas tintas son preferibles a las
tintas a base de aceites minerales.
Los residuos de este tipo de tinta no son considerados residuos peligrosos, ya que no
presentan metales que puedan lixiviar.

30 (S M {I[W29  Las tintas vegetales tienen tendencia a adherirse fuertemente a las fibras, lo que dificulta
DE MEDIOS el destinte.

En el proceso de impresion sheet-fed offset (offset de hoja) estas tintas y barnices se
emplean de forma habitual. En los procesos de impresion en frio (cold-set) estas tintas
predominan en forma de tintas coloreadas, mientras que la mayoria de la tinta negra
DIY(OSOIZDRVNIV I empleada es de base mineral.

En los procesos de offset en caliente se emplean menos, sobretodo debido al costo de las
mismas.

Las «tintas en base a soja» deben satisfacer requerimientos minimos de composicion.

IAB(WIBDIORPLN Las tintas y barnices en base vegetal se pueden emplear en todos los procesos de impresion
COSTES ECONOMICOS il

®



DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

Tintas sin agua.

Son tintas de alta viscosidad, con caracteristicas similares a las tintas en base a solventes
derivados del petréleo.

La principal diferencia en estos sistemas de entintado es que se produce una resina de alta
viscosidad, pero los controles de temperatura requeridos son exactamente los mismos.

La temperatura se debe controlar con una unidad de refrigeracion de tres etapas.

Se eliminan las emisiones de COV.

Ninguno.

Las tintas sin agua requieren prensas y planchas especiales, o reinstaladas

La implantacion de un sistema de impresion sin agua requiere una inversion inicial
importante.

A pesar del costo de instalacién inicial de esta técnica, esta inversion se ve compensada, ya
que al no producirse emisiones de COVs por parte de las tintas, no se requiere la implantacién
de ningiin sistema de abatimiento de los mismos (captacion del gas residual desde el horno
y recirculacion del mismo a un sistema de incineracion), y el gasto en gestion residual en
este punto se reduce de manera considerable.

Tintas de curado ultravioleta (Tintas UV).

Las tintas de curado UV estan compuestas por una mezcla de oligomero reactivo
(oligomero de acrilato), uno o mas monomeros reactivos, un componente de absorcién de
luz UV (fotoiniciador) y uno o mas aditivos. Estas tintas polimerizan debido a la accion
del fotoiniciador, que absorbe la luz e inicia la polimerizacion de manera practicamente
instantanea.

Se eliminan las emisiones de COVs.

La tinta se conserva liquida y el 100% se traspasa al papel, por lo que se reduce la frecuencia
con la que es preciso limpiar los equipos, y consecuentemente, las corrientes residuales
producidas.

Requieren un consumo de energia elevado, ya que se requieren hornos o lamparas especiales
de curado UV.

Estas lamparas contienen mercurio, por lo que requieren un tratamiento especial de
destruccion antes de ser desechadas.

Las tintas UV se limpian con etanol, IPA u otros disolventes.

Necesita mas cantidad de solventes de limpieza una vez seca, ya que son mas dificiles de
eliminar que las tintas convencionales. Sin embargo, esta tinta no necesita ser limpiada a
diario porque sélo se seca cuando se expone a radiacion ultravioleta.

Algunos de los oligomeros y monémeros reactivos pueden provocar reacciones alérgicas. Por
esta razon los operarios de la planta se deben proteger con equipos de proteccion personal
(EPP) de las radiaciones UV, y debe existir una correcta ventilacion de la sala para evitar la
concentracion del ozono producido durante el secado de la tinta.

La calidad de impresion de estas tintas es comparable a la que se obtiene con las tintas
convencionales, e incluso en el caso de aplicacion de barniz, se obtienen resultados mejores.

6



APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

Los costes de inversion para una nueva prensa que emplee tintas de curado UV son similares
a los que se requieren para una prensa convencional.

Los costes de adaptacion de presas existentes serian algo mayores.

Se pueden aplicar sobre un gran nimero de soportes, como plastico, papel,

metal, y telas.

Por tanto, es aplicable en diferentes procesos de impresion.

Tintas de curado por haz de electrones (Tintas EB).

Las composiciones de acrilato que se curan por luz ultravioleta pueden curarse por exposicion
a un haz de electrones de alta energia, produciéndose la reaccion entre la tinta y el haz
dentro de un tubo en el que se ha logrado el vacio (para poder dirigir el haz sin que
exista dispersion del mismo). En el proceso de curado EB, no se requiere la presencia de
un fotoiniciador (excepto una pequeiia cantidad de acido para composiciones cationicas),
va que el propio haz de electrones de alto voltaje tiene suficiente energia para iniciar
directamente la reaccion de solidificacion o curado del polimero.

Se eliminan las emisiones de COV.

Similares a los de las tintas UV.
Los operarios necesitan una proteccion de los rayos X generados en el proceso de curado.
Degradacion del papel.

Son generalmente empleadas para recubrimientos de lustre de alta calidad y para aplicaciones
de decorado de metal.

Los hornos de curado EB suponen un costo inicial mayor, pero tienen un costo de operacion
menor.

El precio de las tintas usadas es mayor que el precio de las convencionales o las de base de
soja.

Aplicable en prensas de nuevo diseio.



6.3.2. Extraccion y tratamiento de aguas residuales

DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0

COSTES ECONOMICOS

REDUCCION DE LAS EMISIONES PROCEDENTES DE LA SOLUCION DE HUMECTACION

Reemplazo del AIP en la solucién de humectacién (sustitucion).

Existen aditivos que permiten reducir las concentraciones de AIP en el sistema de
humectacion. La mayor parte de estos aditivos son éteres glicélicos, que se anaden a la
solucion de humectacion a concentraciones de aproximadamente el 1%, en ocasiones del 3
- 5%, dependiendo del aditivo. Algunos aditivos estan pensados para reemplazar totalmente
al AIP, mientras que otros estan pensados para utilizarse en combinaciones con bajas
concentraciones de AIP. En ocasiones se utiliza el etanol para remplazar el AIP como un
compuesto aparentemente «eco-disolvente».

Los aditivos que ofrecen buenos resultados y presentan un potencial de formacion de ozono
bajo son los siguientes:

e glicol propilico.

e glicerol.

e di-hidro-3-metil-2.5-furandion.

e butildiglicol.

Los éteres glicolicos también se evaporan y generan emisiones de COV, si bien éstas seran
inferiores a las del AIP reemplazado. Sin embargo, este hecho podria carecer de utilidad
cuando el proposito de la reduccion de las emisiones de COVs consiste en evitar la formacion
de ozono, ya que el potencial de formacion de ozono de algunos éteres glicélicos pueden ser
10 veces mayor que el del AIP para la misma cantidad evaporada.

Es necesario estudiar las hojas de datos de seguridad antes de utilizar un aditivo.

Debe senalarse, no obstante, que los aditivos indicados anteriormente presentan unos
limites de exposicion ocupacional significativamente inferiores a los del isopropanol.

Estos aditivos solo deben utilizarse cuando se tenga la certeza de que su indice de evaporacion
es inferior al del isopropanol.

Aunque en algunas ocasiones se utiliza el etanol para reemplazar al AIP, no se trata de una
medida acertada debido a que el potencial de formacion de ozono del etanol es el doble del
del AIP. Este hecho, en combinacion con una presion de vapor del etanol 1/3 mayor que la
del AIP, hace que los efectos medioambientales de esta sustitucion sean negativos.

o



REEMPLAZO DE LAS TINTAS DE SECADO EN CALIENTE CONVENCIONALES (SUSTITUCI()N)

DEFINICION Optimizacion de la concentracion de AIP de la solucion de humectacion.

Se reduce la concentracion de AIP de la solucion de humectacion en la medida que resulte
practicamente viable. Hay varios factores a tener en cuenta:
Es necesario un mayor grado de diligencia a la hora de efectuar los ajustes de la prensa
de impresion.
Para conseguir unas condiciones de impresion reproducibles a una concentracion de AIP
reducida, es necesario efectuar una medicion exacta y continua de la concentracion de
AIP mediante, por ejemplo, sistemas de medicion por infrarrojos o ultrasonicos.
DESCRIPCION Con el fin de facilitar la impresion a bajas concentraciones de AIP, se utilizan tintas
adaptadas, capaces de aceptar una mayor cantidad de agua que las tintas de secado en
caliente normales.
Las planchas offset con revestimientos adaptados pueden cubrirse con mas agua que las
planchas de secado en caliente normales, sin humectar por ello las partes portadoras de
tinta de la plancha.
Para alcanzar una concentracion de AIP lo mas reducida posible, el ajuste exacto de los
valores de dureza y pH del agua y la monitorizacion precisa de la calidad de ésta son
requisitos previos esenciales.

BENEFICIOS Reduccion media del AIP DEL 26% para las prensas de alimentacion de bobina existentes.
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES LTS
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

DEFINICION Rodillos de planchas y de distribucion ceramicos, de metal e hidroéfilos.

Aplicacion de un rodillo de distribucion ceramico, cromado o hidréfilo en combinacion con rodillos
de planchas hidréfilos. Los rodillos de planchas estan fabricados en caucho blando.
DESCRIPCION Estos rodillos permiten la formacion de una pelicula de humectacion especialmente fina e
ininterrumpida sobre el rodillo de planchas utilizando concentraciones de AIP menores.

Estos rodillos también se utilizan satisfactoriamente en condiciones de sustitucion parcial de AIP.

BENEFICIOS Es posible reducir las concentraciones de AIP en un 2-3%, dependiendo de la concentracion
MEDIOAMBIENTALES [Riii{«F18

Los rodillos de caucho blando resultan danados con mayor rapidez que los rodillos de

FA{q O N[ planchas fabricados en caucho duro, por lo que es necesario reemplazarlos antes, lo que
DE MEDIOS implica un incremento de los residuos.

Los rodillos ceramicos también deben reemplazarse con mayor frecuencia que los rodillos

de acero cromados.

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS




DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

DEFINICION
DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

Ajuste exacto de los rodillos de entintado.

El ajuste perfecto de la posicion relativa de los rodillos y del cilindro de planchas permite
utilizar concentraciones de AIP menores.

Los ajustes incorrectos, por pequeios que sean, ocasionan rupturas en la pelicula de agua.
La adicion de AIP hace que la solucion de humectacion sea menos sensible a este fenémeno.

Permite el uso de menores concentraciones de AIP.

Aplicacion de un sistema de pulverizacion en la unidad de humectacion.

En los sistemas de humectacion por pulverizacion, las boquillas utilizadas para la
pulverizacion de la solucion de humectacion tienen un movimiento oscilante que hace que
la alimentacion de la solucion sea mas lineal que en el caso de los sistemas convencionales
como, por ejemplo, el sistema de rodillos.

La pulverizacion requiere menores concentraciones de AIP que la aplicacion de la solucion
de humectacion mediante rodillos.

Ninguno.

Refrigeracion de la solucién de humectacién.

Los sistemas de circulacion y dosificacion de las soluciones de humectacion con contenido
de AIP se enfrian a aproximadamente 8 -15° C con el fin de reducir la evaporacion de AIP.

2/3 de la entrada de AIP ya se han evaporado antes de alcanzar los rodillos de humectacion
y la plancha de impresion.

Para cuando la solucion de humectacion llega a la plancha de impresion, la concentracion de
AIP tan solo es de aproximadamente el 1%.

La refrigeracion de la solucion reduce el indice de evaporacion.

La refrigeracion requiere energia.



DEFINICION Refrigeracion de los rodillos de humectacion y de los cilindros de plancha.

DESCRIPCION
BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES
EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

DEFINICION Eliminacion de las soluciones de AIP de la unidad de humectacion.

La eliminacion de las soluciones de humectacion de la unidad de humectaciéon durante las
DESCRIPCION paradas de las prensas como, por ejemplo, por la noche y durante los fines de semana. Hay
disponibles sistemas automaticos.
BENEFICIOS Cierta reduccion de las emisiones de AIP.
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

EL enfriamiento de los rodillos de humectacion y de los cilindros de planchas reduce la
temperatura y la evaporacion de la solucion de humectacion aplicada.

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

DEFINICION Filtrado de la solucion de humectacion.

La solucion de humectacion se recircula continuamente. Una unidad de filtrado puede
prolongar el vida dtil de la solucion de humectacion.

DESCRIPCION Cuando se sustituye el AIP con otras sustancias, el agua se contamina con mayor rapidez y
el filtrado durante la recirculacion reduce el consumo de agua y la generacion de residuos
(que podrian ser peligrosos).

BENEFICIOS Reduccion del consumo de agua y, por lo tanto, reduccion de la descarga de agua en forma
WD OZN A IS de aguas residuales.

30 (O N I[W39  EL filtrado requiere energia.
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS




DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

Control de la dureza del agua utilizada para la solucion de humectacion.

La preparacion, monitorizacion, enfriamiento y filtrado de las soluciones de humectacién se
efectdan a nivel central y éstas se suministran a todas las prensas de la planta.

La dureza del agua varia segin las regiones, lo que influye sobre la calidad de la solucion
de humectacion y su grado de emulsificacion en la tinta. El tratamiento del agua bruta
mediante desmineralizacion y equilibrado de la dureza (remineralizacion hasta un nivel
predeterminado) hacen que resulte mas sencillo determinar la cantidad de aditivo necesaria
y mejora la calidad de la solucion de humectacion.

El tratamiento puede consistir en intercambio ionico y/u 0smosis inversa. Es posible, por
ejemplo, reducir el contenido de calcio del agua bruta mediante 6smosis inversa y ajustar la
dureza al valor 6ptimo, aproximadamente 70 - 140 ppm como CaCo..

Menor consumo energético como en una reduccion de las aguas residuales y de las pérdidas
de materias primas como resultado de la menor cantidad de errores de impresion.

Si se aplica AIP, también se generaran menos emisiones de esta sustancia a la atmosfera.
Sin embargo, en un sistema centralizado, la concentracion de AIP (o de cualquier otro
aditivo de sustitucion) se ajustara en funcion de la prensa que necesite una concentracion
mas elevada.

La desmineralizacion del agua requiere energia y el uso de productos quimicos.
La 0smosis inversa requiere energia.

Offset seco.

La impresion offset seco es una técnica de impresion offset que no utiliza la separacion
agua/aceite para asegurar que la tinta tan solo cubra las partes portadoras de imagen de la
plancha: la separacion se consigue mediante el uso de planchas y de tintas especiales.

En la impresion offset normal, la plancha es hidréfoba en las zonas portadoras de imagen, e
hidrofila en las demas. El agua se utiliza con el fin de asegurar que las tintas oleosas no se
fijen a las partes no portadoras de imagen.

En la impresion offset sin agua, las partes no portadoras de imagen estan equipadas con un
revestimiento que consigue el mismo efecto. No es necesario utilizar agua.

Desaparecen las emisiones procedentes de esta fuente, especialmente de AIP.

Se consigue un ahorro de materias primas (papel y tinta), aunque estas ventajas pueden
desaparecer si es necesario efectuar operaciones de limpieza adicionales para las tiradas de
mayor longitud efectuadas mediante secado en caliente.

La impresion offset sin agua requiere la aplicacion de métodos adicionales para extraer el
calor de las unidades de impresién, con el consumo de energia que implica la refrigeracion
adicional.



6.3.3. Recogida y tratamiento de gases residuales

ENCAPSULADO DE LAS PRENSAS

DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

Encapsulado de las prensas.

Hay ocasiones en las que se encapsulan las prensas con el fin de controlar la temperatura,
evitar corrientes de aire y reducir el nivel acistico. EL AIP se evapora dentro del recinto.
El aire del espacio encapsulado se extrae mediante la secadora y podria enviarse a la
incineradora, eliminado asi la mayor parte de las emisiones de AIP.

En algunos casos, cuando las prensas no estan encapsuladas, se extrae el aire de la sala de
prensas y se eliminan el isopropanol volatilizado y los agentes de limpieza de alta volatilidad.

El tratamiento del aire extraido permite reducir las emisiones tanto de AIP como de agentes
de limpieza de alta volatilidad.

El encapsulado reduce los niveles acisticos.

Normalmente, debido a razones de salud y seguridad, la concentracion de AIP y de otros
disolventes debe mantenerse muy por debajo de los limites de exposicion ocupacional. Esto
significa que la concentracion de disolvente sera muy inferior a 1 g/m* (LEO de AIP: 650 g/m?
(facilitado por Holanda, 2001) (la mayor parte de los agentes de limpieza tienen unos LEOs
muy inferiores).

A esta baja concentracion de COVs en el gas de entrada, la incineracion de los gases
residuales no puede ser autotérmica y es necesario aportar una cantidad de combustible de
apoyo significativa.

Los consumos energéticos para el tratamiento de los flujos extraidos de las prensas no
compensan la reduccion de emisiones que puede conseguirse.

EXTRACCION Y TRATAMIENTO DEL AIRE DE LAS SECADORAS

DEFINICION

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

Extraccion y tratamiento del aire de las secadoras.
Los procesos de impresion offset de secado en caliente siempre estan equipados con un
sistema que extrae el aire de las secadoras, dirigiéndolo normalmente a un sistema de

tratamiento de gases residuales.

Reduccion de emisiones de COV de las secadoras. Reduccion de olores.

La extraccion requiere energia.



6.3.4. Secado y ahorro energético

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

SECADO MEDIANTE CIRCULACION DE AIRE CALIENTE DESHUMIDIFCADO

DEFINICION Secado mediante circulacion de aire caliente deshumidifcado.

Se llaman hornos de conveccion de aire. El aire caliente se hace circular por el horno para
calentar la superficie o el objeto a secar. Este aire esta en contacto directo con esta superficie
o este objeto.

EL tiempo de secado es de 3 a 60 minutos, dependiendo de la aplicacion a la que esté
destinado el horno.

En estos hornos, una corriente de aire caliente de unos 180 °C elimina del 80 al 90% de
los disolventes de las tintas que se emplean para la impresion en heatset Offset (offset
bobina), los cuales son en su mayoria hidrocarburos pesados de alto punto de ebullicion
(240°C-310 °C). De esta manera, al evaporarse los disolventes de la tinta, ésta se fija al
papel. Para el secado de superficies recubiertas con pinturas o productos en base agua se
emplea aire deshumidificado.

Sin embargo, también se pueden emplear hornos de conveccion con una etapa adicional de
deshumidificacion. Debido al contenido en agua de estos productos, el empleo de esta etapa
adicional reduce considerablemente el tiempo de secado.

Los hornos se construyen como hornos planos, en forma de inyector, en forma de bandeja o
de torres de secado. La energia consumida depende en gran medida de las pérdidas de calor
en el horno.

Se puede ahorrar hasta un 25% de la energia consumida con respecto a los hornos
convencionales.

A esta baja concentracion de COVs en el gas de entrada, la incineracion de los gases
residuales no puede ser autotérmica y es necesario aportar una cantidad de combustible de
apoyo significativa.

Los consumos energéticos para el tratamiento de los flujos extraidos de las prensas no
compensan la reduccion de emisiones que puede conseguirse.

Tanto la temperatura como el tiempo de secado influyen en la calidad de la superficie a secar.
Existe un riesgo de inclusion de polvo en la superficie hiimeda, de forma que los tiempos de
secado y la demanda de energia se elevan.

Sin embargo, se puede lograr un alto nivel de automatizacion, y existe un alto grado de
flexibilidad en el empleo de esta técnica. Debido al calentamiento constante del horno de
conveccion, el riesgo de recalentamiento es bajo, incluso aunque existan pequenas paradas
de las cintas o los rodillos transportadores.

ElL secado por hornos de conveccion de aire se puede combinar con el secado con hornos de
infrarrojos (reactor térmico) para disminuir el tiempo de secado y reducir el consumo de energia.

EL consumo de energia empleado en el secado de las superficies cubiertas se eleva de un
2 a un 5 % del costo total de la energia consumida en la linea general de impresion.
Esta técnica es aplicable en todas los materiales que estén

recubiertos o impresos por productos que se fijan por calor, tanto

si son productos de base disolvente como si no lo son.

No existen tampoco limitaciones en cuanto al espesor de la capa de pigmentacion.
La geometria del sustrato cubierto tampoco es relevante aunque debe ser

resistente al calor. Los hornos de conveccion pueden ser empleados para el

secado de la capa de barnices en base agua, o como una etapa de pre-secado.

Son muy empleados en el secado de recubrimientos de contenedores

de plastico, recubrimientos de bobinas, etc.

®
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EXTRACCION Y TRATAMIENTO DEL AIRE DE LAS SECADORAS

DEFINICION Secado mediante radiacién infrarroja.

La pieza de trabajo se seca mediante adsorcion o mediante radiacion infrarroja.

El proceso de secado empieza desde el interior hacia la superficie. La intensidad de la
DESCRIPCION radiacion infrarroja depende de la longitud de onda y, por tanto, de la temperatura de la
radiacion.

La adsorcion de los rayos depende de la superficie del objeto, del color de la luz y de su
composicion quimica. Debido al calor de la radiaciéon, los disolventes se evaporan.

BENEFICIOS Se necesita menos demanda de energia en comparacion con los hornos que aplican aire
(NN ZANS  convencional.

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

Es una técnica de rapido secado (de 1 a 5 segundos) y por tanto, requiere Gnicamente un
periodo corto de refrigeracion.

La composicion del disolvente necesita ser ajustada a la energia de la radiacion.
DEY(OSOIZLTNVEI  Existe un riesgo de formacion de sombras en los bordes.

Hay disponibles una gran variedad de radiadores infrarrojos, de acuerdo con la longitud de
onda que sea necesaria.

La trayectoria del rayo o el programa de las instalaciones controladas se aplican de acuerdo
a las condiciones superficiales y de secado del sustrato.

Los costes de inversion son relativamente bajos, sin embargo, la adaptacion de los hornos
existentes puede ser mas costosa.

AR\ AIBDIORYOM Esta técnica es aplicable en todas los materiales que estén recubiertos o impresos por
R RGN GEN  productos que se fijan por calor, tanto si son productos de base disolvente como si no lo son.
No existen tampoco limitaciones en cuanto al espesor de la capa de pigmentacion.

La geometria del sustrato cubierto tampoco es relevante aunque debe ser resistente al calor.

SECADO MEDIANTE REACTOR TERMICO
DEFINICION Secado mediante reactor térmico.

DESCRIPCION Un reactor térmico es un radiador que emite radiacion infrarroja asi como calor por
conveccion. La radiacién infrarroja se genera por combustion de gas natural o propano.

BENEFICIOS Se necesita menos demanda de energia en comparacion con los hornos que aplican aire
WD OZN (3 \HS  convencional.

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DI ZLVN VI Dependiendo del sistema de impresion o entintado y del tipo de produccion, el tiempo total
de secado es del orden de 6 a 10 minutos.

Esta técnica es aplicable en todos los materiales que estén recubiertos o impresos por
productos que se fijan por calor, tanto si son productos de base disolvente como si no lo son.
AR (WY IBDIODRYOMN No existen tampoco limitaciones en cuanto al espesor de la capa de pigmentacién.
(WSROI  La geometria del sustrato cubierto tampoco es relevante aunque debe ser resistente al calor.
Los reactores térmicos también se aplican en los sistemas de impresion con productos en
base agua.
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SECADO MEDIANTE CURADO POR RADIACION ULTRAVIOLETA

DEFINICION Secado mediante curado por radiacion ultravioleta.

DESCRIPCION

BENEFICIOS
MEDIOAMBIENTALES

EFECTOS DE CRUCES
DE MEDIOS

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

Las descargas eléctricas que se dan en ciertos gases se emplean para producir radiaciones
ultravioletas.

Las lamparas de vapor de mercurio son las que se emplean mas cominmente para este
propésito.

La radiacion da lugar a que se produzca un entrecruzamiento dentro de la capa de pintura o
de tinta.

Para que dé comienzo este entrecruzamiento, es necesario que exista un fotoiniciador. Por
tanto, el curado ultravioleta necesita de la presencia de un elemento fotoiniciador.

Se necesita menos demanda de energia en comparacion con los hornos que aplican aire
convencional.

Se requiere el empleo de lamparas de vapor de mercurio, el cual es muy toxico si es inhalado.
Como consecuencia de la radiacion ultravioleta se produce ozono en el ambiente.

Esta técnica emplea hornos o lamparas que requieren muy poco espacio en la planta, y el
curado se produce en pocos segundos, por lo que se reduce bastante el tiempo de secado con
respecto a otras técnicas.

En comparacion con los hornos convencionales, el consumo de energia puede ser reducido
hasta en un 70 %.

Comparado con un horno convencional de gas, el consumo de energia se puede reducir hasta
en un 40 - 50 %.

La tendencia de los precios de estos hornos es a la baja.

También hay que tener en cuenta que para el manejo de estas lamparas se necesitan menos
operadores.

Se emplea para secar tintas de curado ultravioleta empleadas en la industria grafica.
Lassuperficies o sustratos recubiertos o impresos deben ser resistentes a las radiaciones
ultravioletas, y preferiblemente ser planas o bidimensionales.

El curado de superficies de plastico tridimensionales es mas complicado, sin embrago se
pueden emplear para este curado sistemas que estén correctamente adaptados.

El curado ultravioleta es ampliamente empleado para sustratos de papel o carton.



6.3.5. Limpieza

REEMPLAZO (SUSTITUCION) Y CONTROL DE COV UTILIZADOS DURANTE LA LIMPIEZA

DEFINICION Reemplazo (sustitucion) y control de COV utilizados durante la limpieza.

Los rodillos de humectacion pueden limpiarse con limpiadoras de alta presion automaticas y
DESCRIPCION agua. Esta técnica puede reemplazar a la limpieza tradicional con disolventes de bajo punto
de inflamabilidad.

BENEFICIOS Desaparecen tanto las emisiones de COVs como el consumo de disolventes.
MEDIOAMBIENTALES

50 (S | N [WS9  Incremento del consumo de agua y de energia.
DE MEDIOS Se generan aguas residuales que deben descargarse o tratarse.

Los niveles aciisticos podrian aumentar.
DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS

LIMPIADORAS DE ALTA PRESION AUTOMATICAS PARA LOS RODILLOS DE HUMECTACION

DEFINICION Limpiadoras de alta presion automaticas para los rodillos de humectacion.

Los rodillos de humectacion pueden limpiarse con limpiadoras de alta presion automaticas y
DESCRIPCION agua. Esta técnica puede reemplazar a la limpieza tradicional con disolventes de bajo punto
de inflamabilidad.

BENEFICIOS Desaparecen tanto las emisiones de COVs como el consumo de disolventes.
MEDIOAMBIENTALES

S0 (O N[ Incremento del consumo de agua y de energia. Se generan aguas residuales que deben
DE MEDIOS descargarse o tratarse.
Los niveles aciisticos podrian aumentar.

DATOS OPERATIVOS

APLICABILIDAD Y/0
COSTES ECONOMICOS




SISTEMAS DE LIMPIEZA AUTOMATICA PARA LOS CILINDROS DE IMPRESION Y DE MANTILLAS

DEFINICION Sistemas de limpieza automatica para los cilindros de impresion y de mantillas.

Normalmente, en las grandes plantas de impresion offset de secado en caliente la limpieza
de los cilindros de impresion y de mantillas se efectiia automaticamente. En la mayoria de
las maquinas se recoge el agente de limpieza. Algunas maquinas utilizan una lamina de
papel tisa que se alimenta a través de los cilindros de la misma manera que la bobina de
papel. El papel tisi se rocia con el agente de limpieza o se sumerge en él, o también pueden
DESCRIPCION utilizarse rollos ya impregnados con agente de limpieza.

Las maquinas que aplican este método utilizan una menor cantidad de agente de limpieza.
Sin embargo, es necesario almacenar y eliminar el papel tisi cuidadosamente con el fin
de evitar emisiones incontroladas (lo cual no es necesario cuando se utilizan agentes de
limpieza no volatiles).

Otras maquinas rocian el agente de limpieza sobre la bobina de papel para limpiar los
cilindros.

Reduccion de aproximadamente un 10% de agentes de limpieza.

BENEFICIOS Se generan menos residuos.
D OZVUEI RS La limpieza automatica ofrece ventajas desde el punto de vista de la salud y la seguridad.
Se reducen los niveles de exposicion a los vapores y el contacto con la piel de los agentes
de limpieza.

La automatizacién requiere energia.
70 (S N[  Se generan menos residuos debido a que se utilizan menos bayetas.
DE MEDIOS El volumen de residuos liquidos podria ser mayor, a menos que se utilizara papel tisi en

rollos.
DATOS OPERATIVOS

Los residuos liquidos pueden filtrarse y en ocasiones puede reutilizarse el disolvente.
APLICABILIDAD Y/0

COSTES ECONOMICOS

Fuente: elaboracién propia a partir de Consejo Nacional de Produccion Limpia. Manual de mejores técnicas disponibles (MTD), para el sector
de las imprentas, Santiago de Chile, CNPL, 2009; y Comision Europea. Documento de referencia sobre mejores tecnologias disponibles en
el tratamiento superficial mediante disolventes orgdnicos, Valencia, Aido, 2007 [traduccion de BREF, Reference Document on Best Avaible
Techniques on Surface Treatment using Organic Solvents, August, 2007, de la Comisidén Europea]
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6.4. Glosario de términos y siglas
Acrilato: Polimero que pertenece a una categoria definida polimeros vinilicos.

Adsorcion: EL proceso de adsorcion un proceso de retencion superficial. Los elementos intercambiados no son
absorbido por el material receptor.

AIP: Alcohol isopropilico.

Biodegradable: Sustancia que puede ser descompuesta con cierta rapidez por organismos vivientes, los mas
importantes de los cuales son bacterias aerobias.

COV: Compuesto Organico Volatil.
Disolvente: Medio en el que se disuelve el soluto en una disolucién.

Dureza: Concentracion de compuestos minerales presentes en una determinada cantidad de agua. Las princi-
pales sales responsables de la dureza del agua son las de magnesio y calcio.

EB: Electro Beam. Haz de electrones.
Eter: Grupo funcional con estructura tipica ROR.

Ligante: Porcion de liquido de una pintura que la solidifica y liga las particulas de pigmento y permite la
adhesion a la superficie pintada.

Lixiviar: Accion de un liquido cuando percola a través de un material permeable.

Monomero: Unidad de un polimero (Radical).

Oligomero: Molécula formada por radicales de distinta especies.

Osmosis: Es un proceso fisico que permite equilibrar las concentraciones de dos disoluciones.
Polimero: Molécula formada por dos o mas radicales de la misma especie.

Punto de ebullicion: Temperatura en la que la materia cambia de estado liquido a gaseoso.

Punto de inflamabilidad: Temperatura mas baja en la que puede formarse una mezcla inflamable en contacto
con el aire.

Rayos X: Radiacion electromagnética, invisible, capaz de atravesar cuerpos opacos y de imprimir las peliculas
fotograficas caracterizada por una longitud de onda de 10 a 0,1 nandémetros.

Rayos UV: Radiacion electromagnética cuya longitud de onda estd comprendida aproximadamente entre los
400 y los 15 nanometros.

Viscosidad: Resistencia de un fluido a su flujo cuando se le aplica una fuerza.



7.1. Resumen ejecutivo

Propésito. El libro en papel sigue siendo uno de los soportes mas extendidos para difundir informacion. EL
principal objetivo de este estudio es determinar los impactos ambientales potenciales de los libros impre-
sos editados por la Junta de Andalucia e identificar las posibles mejoras ambientales para la aplicacién de
criterios de sostenibilidad y buenas practicas en la produccién editorial autonémica. Un segundo propdsito
es identificar aquellas areas del ciclo de vida del libro que, debido a la heterogeneidad de datos o la falta de
ellos, generan mayor incertidumbre en los resultados del analisis. Asimismo deberia identificarse la influencia
que el tipo de impresion (offset, digital...) tiene sobre el ciclo de vida.

Materiales y método. El analisis se ha realizado sobre tres libros cuyo formato, paginas, encuadernacion,
impresion y tirada fueron los mas abundantes en la produccién editorial de la Administracién Autonémica
en 2009. La impresion de los tres libros es offset. Para los datos, se han utilizado datos genéricos de la base
de Ecoinvent (datos primarios) y datos especificos de las imprentas que han colaborado en el estudio (datos
secundarios). Asimismo se han utilizado datos estadisticos medios para lo relacionado con el transporte, los
desplazamientos y el fin de vida.

Resultados y discusion. Los resultados muestran que la fase de produccion y concretamente la impresion
es la que mas contribuye en las categorias de impacto analizadas. Los procesos mas significativos son la
fabricacion del papel, el consumo de energia eléctrica en todo el proceso de impresion y la fabricacion de
planchas de aluminio. La fase de distribucion y fin de vida tienen moderada influencia en el comportamiento
ambiental. Hay que sefalar que aunque la fase de uso esta fuera de los limites del sistema, el escenario pro-
puesto muestra que el comportamiento del consumidor es relevante.

Conclusion. La mayoria de los esfuerzos y acciones de mejora deberian enfocarse en el consumo de energia
eléctrica y en el papel, si bien no hay que menospreciar el resto de ambitos de actuacion. El estudio muestra
que cambios en el papel (reduccién de gramaje de 125 a 80 g/m? y sustitucion de papel estucado por papel
no estucado) combinados con una reduccion del 5% del consumo eléctrico en la fase de impresion, mejoran
el comportamiento ambiental en todas las categorias en torno a una media del 17%, resaltando el efecto
sobre oxidacion fotoquimica y consumo de recursos no renovables, excepto en eutrofizacién donde apenas se
nota la mejora.

Lagunas de conocimiento. Se han identificado las siguientes areas:

:Como se puede ahorrar energia en el proceso de impresion?

:Qué peso relativo tiene el impacto del papel cuando se utilizan otros métodos de impresion?

¢:Cuales serian los beneficios de usar papel reciclado con otro escenario energético?

:Como se puede determinar la vida Gtil de un libro en relacion con la duracion de sus materiales, la
vigencia de la informacién que contiene y el nimero de veces que se lee?

¢Existen otras unidades funcionales que reflejen mejor la informacién que transmite un libro?

:Como influye en el fin de vida que los libros queden almacenados por particulares?

:Como influye en el ciclo de vida el trabajo del autor para la creacion del contenido del libro?

:Como influye el transporte de las materias primas desde su lugar de produccion hasta el centro de
impresion?

©

7



Este documento no es un documento cerrado, sino que esta sujeto a modificaciones fruto de la futura reco-
pilacion de datos. Lo que se pretende es una progresiva sustitucion de datos de medias europeas (sacados de
la base de datos Ecoinvent 2.0) por datos especificos representativos de la realidad andaluza (recabados de
las distintas empresas que colaboran con nuestro proyecto).

Por otra parte se podria afinar mas en el modelado de compuestos, donde existen lagunas debidas a la falta
de informacion ofrecida por los fabricantes o con el escenario de fin de vida del libro que en el estudio esta
basado en el fin de vida del papel. Asimismo, las conclusiones del estudio pueden verse modificadas por la
introduccién de datos que han quedado fuera de los limites del sistema, v.g. el transporte de las materias
primas, el comportamiento del consumidor o lo relativo al trabajo editorial.

No se trata de poner en entredicho los resultados de este estudio sino de dejar abierto el documento a posi-
bles mejoras.

7.2. Introduccion

La aplicacion de criterios de sostenibilidad y buenas practicas en la produccion editorial autonémica es un
reto de la Administracion Piablica que recoge la creciente concienciacion social respecto a la necesidad e
importancia de una gestion sostenible de los productos graficos impresos en nuestra region.

De este modo, la Administracién pretende incorporar criterios ambientales y sociales en distintos aspectos re-
lacionados con el sector editorial como la contratacion de la produccién, la distribucién o la comercializacién
de las publicaciones de la Junta de Andalucia; todo ello a través del consenso con los principales sectores
implicados: papel, artes graficas y editorial.

Con el fin de conocer y comprender mejor los impactos que un producto o proceso genera sobre el medio am-
biente, asi como la manera de tratarlos, se han desarrollado a nivel mundial varias metodologias, entre ellas
la denominada Analisis de Ciclo de Vida (ACV).

El analisis de ciclo de vida es un procedimiento objetivo que se efectia identificando el uso de recursos
(«entradas», como energia y materias primas) y emisiones ambientales («salidas» al aire, agua y suelo). La
evaluacion se realiza en el ciclo de vida completo del producto, desde la extraccién y tratamiento de la ma-
teria prima, pasando por la produccién, el transporte, la distribucién, el uso, etc., hasta su disposicion final.

Los resultados obtenidos del ACV dan la oportunidad de identificar las posibles mejoras ambientales de un
producto en sus distintas etapas del ciclo de vida, el mejor fundamento en la toma de decisiones en diversas
cuestiones —por ejemplo, el disefio del producto—, asi como la posibilidad de hacer una declaraciéon am-
biental de producto.

De otro lado, la aplicacion de la metodologia ACV permite obtener informacion relevante, verificable y com-
parable de los impactos ambientales del producto. Asimismo si se establece una unidad funcional —unidad
que integra la funcion principal del producto analizado—, este parametro proporciona una referencia que
hace fiables y comparables analisis de ciclo de vida de productos que lleven a cabo la misma funcién.

La utilidad de esta herramienta se ha reconocido a nivel internacional, siendo objeto de normalizacion me-
diante un conjunto de normas ISO y UNE-EN.

La metodologia para realizar este ACV esta en conformidad con las normas siguientes:

e UNE-EN ISO 14040:2006 - Gestion Medioambiental — Analisis del ciclo de vida - Principios y marco de
referencia.

e UNE-EN ISO 14044:2006 — Gestion Medioambiental - Analisis del ciclo de vida - Requisitos y directrices.

e ISO/TR 14047: 2003 - Gestion Medioambiental - Analisis del ciclo de vida - Ejemplos de aplicacion de
LCI (Inventario del Ciclo de Vida).
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e ISO/TS 14048: 2003 - Gestion Medioambiental - Analisis del ciclo de vida - Formatos de datos de
Inventario.

e ISO/TR 14049: 2000 - Gestion Medioambiental - Analisis del ciclo de vida - Ejemplos de aplicacion
de objetivos y alcance y analisis de inventario.

La metodologia del ACV establece que el estudio debe contener las siguientes cuatro fases:

Definicion de objetivos y alcance
Analisis de inventario

Evaluacion del impacto ambiental
Interpretacion de los resultados

Por dltimo, cabe sefialar que aunque la metodologia de ACV permite evaluar los asuntos econémicos o socia-
les de un producto, en el marco de este estudio no se han considerado.

7.3. Objetivos y alcance del estudio

7.3.1. Generalidades

Objetivos

En el campo de las publicaciones de la Administracion Pablica en Andalucia, se pretende un primer acer-
camiento al conocimiento de los impactos generados por los libros impresos a través de tres publicaciones
concretas. Estas publicaciones han sido elegidas como tipos representativos, o mas abundantes, en cuanto a
formato, nimero de paginas, tipo de encuadernacion, tipo de impresion y tirada en el afio 2009.

A cada uno de los ejemplares seleccionados se les realizara un ACV, que permitira localizar donde se generan los
principales impactos asi como el agente/s que lo produce, teniendo en cuenta tanto materiales como energia,
asi como subprocesos dentro de la produccion del libro (impresion, encuadernacion, distribucion, etc).

Las conclusiones que se desarrollan estan basadas en el estudio de los datos obtenidos mediante promedio
de los ACVs de los tres tipos.

Los resultados del analisis intentan proporcionar una amplia perspectiva sobre informacién medioambiental

dirigida a productores de las principales materias primas, impresores, editores, disefiadores, distribuidores y
consumidores.
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EL fin dltimo del estudio es ayudar a fundamentar por un lado los criterios que se propongan para minimizar
los impactos negativos derivados del proceso de edicion, a lo largo de todas sus etapas, y por otro las reco-
mendaciones sobre materias primas y los distintos subprocesos, incluyendo el disefio.

Alcance

El alcance del estudio compete a las tres publicaciones referidas. La eleccion de los tres libros se realiza sobre
el universo de libros con ISBN publicados por la Administracion Plblica andaluza en 2009.

Con el fin de determinar las principales caracteristicas de las publicaciones y poder acordar una muestra repre-
sentativa de las mismas, se ha realizado la consulta en la web de la Agencia Espariola del ISBN! y el catalogo
de publicaciones de la web de la Junta de Andalucia?.

De las 207 publicaciones con ISBN se han identificado y caracterizado 145 (que corresponden al 70%), con
las siguientes conclusiones:

En relacion con el proceso de impresion: la impresion offset es la mas utilizada
En relacion con el tipo de encuadernacidn: las mas recurrentes son el cartoné (o tapa dura), el ristico
y el rastico con solapa

e En relacion con el tamafio, los mas habituales son, segin el tipo de encuadernacion:

® Formato de encuadernacion para tipo cartoné: 30x25 cm (28% del total muestreado).

ol vALOoRESEN% |
28%
5%
10%
5%
9%
13%
5%
5%
29X22 CM 10%
0 5%

30X23 CM 5%

® Formato de encuadernacién para tipo rdstica: 24x17 cm (35% del total muestreado).

| vmomesENk |
35%
19%
6%
4%
8%

23X17 CM 3%
OTROS 25%

1 Agencia Espaiiola del ISBN. En <http://www.mcu.es/libro/CE/AgenISBN> [Consulta realizada en diciembre de 2010.]

2 Junta de Andalucia. En <http.//www.juntadeandalucia.es/servicios/publicaciones.html> [Consulta realizada en diciembre de 2010.]
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* Formato de encuadernacion para tipo rdstica con solapa: 24x17 cm (20% del total muestreado).

] VALORES EN %

20%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
| 28xa4CM | 3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
7%
3%
17%

23X17 CM 3%

23X21 CM 3%

Identificados los tres modelos de publicaciones mas producidas durante ese afio se procede a la definicion de
tres tipologias concretas dentro de estos grupos (asi como la localizacion del ejemplar fisico). Las principales
caracteristicas y datos considerados vienen resumidos en la siguiente tabla:

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3

]

Offset Offset Offset
Cartoné Rastica Ristica con solapa
1.500 ejemplares 1.000 ejemplares 1.000 ejemplares
m 380 136 668

30x25 cm 24x17 cm 24x17 cm

Los datos de inventario, necesarios para la aplicacion de la herramienta de ACV, se han obtenido de varias
fuentes:

® Por medicion directa: se procedi6 a desensamblar los libros y pesar por separado todos sus componen-
tes (tripa, tapas, hilo, etc.)

e Mediante encuesta a las empresas responsables de la impresién de las publicaciones, para los datos
cuantitativos de consumos energéticos y materias primas utilizados en el proceso de produccion (ver
Anexo 5)

e Datos estimados: en relacion al transporte se utilizaron distancias medias
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7.3.2. Sistema del producto libro

El sistema del producto libro que se ha disefiado para realizar el calculo del ACV consiste en:

En el modulo central:

Produccion del producto, que corresponde a los procesos de preimpresion, impresion y postimpresion.

La preimpresion contempla las actividades encaminadas a la preparacion y procesamiento de la for-
ma impresora y del soporte de impresion. En los casos que nos ocupan la preimpresién comprende
la realizacion de fotolitos, caracterizado por el uso de determinados productos quimicos y la prepa-
racion de planchas de aluminio.

La impresion consiste en la trasmision de la informacion al soporte grafico, en este caso papel.
Como se ha indicado repetidamente, la impresion en todos los tipos es offset, lo que implica el uso
de planchas de aluminio.

La postimpresion comprende el acabado de la publicacion (corte, plegado, encuadernacion, etc.) y
el embalaje para su distribucién.

En el modulo downstream:

3

Distribucion y uso del producto.

La distribucion contempla el transporte de los libros desde la imprenta al centro de distribucién y des-
de el centro de distribucion a los puntos de venta. También incluye el transporte de las devoluciones
desde los puntos de venta hasta las distribuidoras. Se incluye el embalaje de distribucion.

Respecto al uso por el consumidor existen varios aspectos a tener en cuenta:

El uso es una parte importante del sistema si se tiene en cuenta el largo periodo de vida (til del
papel (100 afios?). Esto no es lo mismo que la vida atil del libro, pues ésta esta intimamente ligada
a la vigencia del contenido, la frecuencia de lectura, etc., (por ejemplo, se podria decir que un libro
de texto tiene una vida (til mayor que una guia de teléfonos, que se renueva anualmente).

De un lado, respecto a los consumos energéticos y materiales asociados a la lectura del libro no
existen datos concretos. Y de otro lado esos consumos estdn intimamente relacionados con el
comportamiento y habitos del consumidor final (el lector) y éstos Gltimos pueden ser muy hetero-
géneos.

Respecto a la adquisicion del libro, es decir, el desplazamiento que realiza el consumidor (lector/
comprador) al punto de venta (libreria) también supone un dato no documentado. Sin embargo,
seria interesante conocer como influye ese transporte en el ciclo de vida completo del producto y
ponderar la importancia de este item. Por ello se ha desarrollado un escenario donde se introducen
unas hipétesis de transporte y distancia a este respecto.

En resumen, se ha optado por no tener en cuenta el uso por el consumidor (desplazamiento del consu-
midor hasta el punto de venta), debido no tanto al potencial impacto de esta fase sino al desconoci-
miento de datos.

Fin de Vida del producto.

El fin de vida de un libro esta intimamente ligado, al igual que ocurria con el uso del libro, al com-
portamiento del consumidor. La falta de datos concretos al respecto, el largo periodo de vida de
un Llibro y la incertidumbre de los habitos de reciclado en el futuro hacen muy dificil configurar un
escenario plausible.

En cualquier caso se ha distinguido entre dos categorias de producto: de un lado los libros devueltos
antes de su venta (que, por tanto, no han sido «usados») y de otro lado los libros usados, que han
pasado por las manos del consumidor (el lector).

Respecto a los libros objeto de devolucién, se ha estimado que todos se reciclan; respecto a los
libros usados, se han utilizado las estadisticas de papel y cartéon reciclados del afio 2009, enten-
diendo que lo que no se recicla se deposita en vertedero autorizado.

En funcion de los datos de durabilidad a los que hacen referencia normas como la ISO 5360-1:1991 Y DIN 6738:1999.
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7.3.3. Unidad funcional

Se ha estimado como Unidad Funcional (U.F.) la superficie impresa de 7,75 m?. Este valor es el resultado de
considerar un libro de 256 paginas con una caja impresa de 21,25x14,25 cm?, con una letra Times New Roman
con un tamafio de fuente de 10 puntos y un interlineado de 12 puntos. Esto supone una media de 4.000
caracteres por pagina.

Se entiende por superficie impresa la caja en la que queda contenida la informacién (texto e imagenes) por el nd-
mero de paginas del libro. La caja referida incluye numeracién de pagina, encabezados y pie de pagina, en su caso.

Este valor de 7,75 m? se corresponde con 1.024.000 caracteres impresos.

En lo que respecta a los tres tipos: los tipos 1y 3 suponen 0,48 veces la U.F. mientras que el tipo 2 representa
2,25 veces la U.F.

7.3.4. Limites del sistema

El sistema propuesto tiene en cuenta los procesos relacionados con la fase de obtencion de materias primas,
la produccion del libro, la distribucién y el fin de vida. Se han incluido los siguientes aspectos:
e QObtencion de materiales* para la produccion del libro.
Preimpresion, impresion y postimpresion del libro.
Consumos energéticos de la maquinaria que intervienen en los distintos subprocesos.
Materias para el mantenimiento de la maquinaria.
Transporte de material desde la etapa de impresion a la de postimpresion (y vuelta).

4 No se han considerado relevantes aquellas materias o sustancias que contribuyen en menos del 1% al peso o al volumen total del
material.
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Transporte en la fase de distribucion, desde el centro de produccion (imprenta) al centro de distribu-
cion y desde el centro de distribucion a los puntos de venta (libreria).

Transporte generado por las devoluciones desde el punto de venta a la distribuidora.

Fin de vida del libro, que incluye los transportes del libro usado hasta centro de reciclado y hasta ver-
tedero y de los libros devueltos hasta el centro de reciclado.

Por el contrario se ha dejado fuera de los limites del sistema:

Extraccion de materiales y fabricacion de productos auxiliares.

Transporte de las materias primas (papel, tinta, etc.) al centro de impresion.

Fabricacion y consumos de combustible de la maquinaria auxiliar.

Fase de uso, incluyendo el transporte del libro desde el punto de venta al consumidor, por las razones
mencionadas en el apartado «sistema del producto libro».

Desplazamientos de los operarios hasta el centro de trabajo.

Infraestructura del centro de impresion.

El reciclado de aquellos productos fabricados a su vez a partir de materiales reciclados, como las planchas
de aluminio y las cajas de cartdn de embalaje, no se ha tenido en cuenta para evitar la doble contabilidad.

7.3.5. Evaluacion de impacto: metodologia y categorias de impacto

seleccionadas

La evaluacion de impactos del ciclo de vida consiste en interpretar el inventario y analizar y evaluar los
impactos producidos por las cargas ambientales identificadas. Para ello se ha utilizado el software SimaPro®
version 7.2, asi como la base de datos Ecoinvent® para la mayoria de materias y procesos.

Se habla de impactos potenciales, ya que éstos varian mucho en funcién de las condiciones especificas del
lugar y el tiempo de desarrollo de la actividad.

Una vez construido el inventario los datos pasan por distintas fases:

Clasificacion y caracterizacion (obligatorias segin la ISO 14040:2006): clasificacion de las diferen-
tes sustancias o cargas ambientales obtenidas en el inventario en diferentes categorias, en funcién
del tipo de impacto ambiental al que pueden contribuir. Estos datos ya clasificados se convierten en
unidades de medida comunes multiplicados por los factores de caracterizacion especificos. De esta ma-
nera, es posible agregar los resultados dentro de cada categoria de impacto y obtener los indicadores
correspondientes.

Normalizacion (opcional): la normalizacion de los datos respecto a ciertas cantidades de referencia se
obtiene dividiendo el valor real o esperado de cada una de las categorias de impacto consideradas para
un area geografica y un momento determinado.

Ponderacion (opcional): implica valorar la importancia relativa de cada categoria de impacto respecto
al resto de categorias. Los factores de ponderacion suelen derivarse de criterios socioeconémicos,
como los costes monetarios asociados a los dafios producidos en el medioambiente, y pueden variar de
una region sociopolitica a otra, dependiendo de la importancia relativa que en cada lugar se otorgue a
cada categoria de impacto.

5  http://www.pre.nl. SimaPro es una herramienta profesional para evaluar los impactos ambientales de productos, procesos y servi-
cios. Permite modelar y analizar el ciclo de vida de un producto o servicio de una manera sistemdtica y transparente, siguiendo las
recomendaciones de la serie ISO 14040:2006.

SimaPro es el software que implanta PRé Consultants, empresa holandesa que trabaja en la gestion de ACV desde el 1990. El progra-
ma desarrollado permite gestionar el ACV mediante la utilizacion de bases de datos creadas por el propio usuario o bibliogrdficas.

6 http://www.ecoinvent.ch. Ecoinvent es el principal proveedor mundial de inventario del ciclo de vida (LCI) de calidad reconocida.
La base de datos Ecoinvent v2 se basa en datos del sector industrial los cuales han sido recopilados por institutos de investigacion
de renombre internacional y consultores de ACV. Los datos estdn disponibles en formato EcoSpold.
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El método elegido para el calculo de los ACVs ha sido el EPD 2008 version 1.03 que contempla sélo clasifica-
cion y caracterizacion de los datos y que considera las siguientes categorias de impacto:

Calentamiento global (GWP100), medido en kg CO, eq.
Disminucion de la capa de ozono (ODP), medido en kg CFC-11 eq.
Oxidacion fotoquimica, medido en kg C2H4 eq.

Acidificacion, medido en kg SO2 eq.

Eutrofizacion, medido en kg PO4--- eq.

Recursos no renovables (fésiles), medido en MJ eq.

7.3.6. Suposiciones (y asignaciones derivadas)

En todo estudio de ciclo de vida existen datos dificiles de obtener y/o corroborar. Estos datos, necesarios para
las modelizaciones y calculos, se plantean a modo de suposicion, dejando claramente explicadas cuales son
las hipotesis tomadas para que puedan ser modificadas facilmente en caso de ser necesario.

Con la definicién de estas suposiciones se definen también los elementos que se estudian y el contexto con-
creto en el que se realiza dicho estudio.

Suposiciones sobre materiales

Debido al gran volumen de trabajo de las empresas responsables de la impresion, éstas no cuentan con datos
exactos de una publicacion en cuestion, por lo que ha sido necesaria la introduccion de estimaciones.

Dichas estimaciones parten de la produccion total de libros que llevaron a cabo las distintas empresas (que
ademas produjeron otros tipos de productos impresos) en el afio 2009. En base a esto, se halla la relacién

entre el papel consumido para libros y el papel para el libro concreto (a partir de ahora factor 1).

Tomando los datos del 2009, este factor 1 tiene los siguientes valores:

VOLUMEN DE PRODUCCION PESO DE PAPEL DE LA FACTOR 1
DE LIBROS DE LA EMPRESA TRIPA DEL LIBRO (KG)
TIPO 1 17,42% 1,65 0,00000613

TIPO 2 30% 0,31 0,00000359
TIPO 3 30% 1,36 0,00001550

En una imprenta no sélo se producen libros sino ademds otro productos impresos como carteles, folletos, dipticos, tripticos, etc., siendo la

produccién de libros una parte de la produccion total.
En algunos casos no se ha contado con la informacién completa sobre la composicion quimica de las materias

utilizadas en el proceso productivo. En estos casos se ha asemejado sus caracteristicas a otros productos
disponibles en distintas bases de datos manejadas:
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PRODUCTO ENTRADA ECOINVENT

Planchas de Aluminio 100% Aluminium sheet, primary prod., prod. mix,
aluminium semi-finished sheet product

Anodising, aluminium sheet/RER
Liquido regenerador 2,41% Water, deionised, at plant/CH (densidad = 1 kg/l)
0,09% Benzene, at plant/RER (densidad = 0,88 kg/l)
97,5% Naphtha, at regional storage/RER (densidad = 0,76 kg/l)
Revelador (dens.= 5% Sodium metasilicate pentahydrate, 58%, powder, at plant/RER
1,749 kg/l)
2% Sodium hydroxide, 50% in H20, production mix, at plant/RER
1% Sodium borates, at plant/US

92% Water, decarbonised, at plant/RER

Goma proteccion plancha 5% Carboxymethyl cellulose, powder, at plant/RER U (densidad = 1,59 kg/l)
95% Water, decarbonised, at plant/RER

Lubricante maquinaria 100% Lubricating oil, at plant/RER (densidad = 0,88 kg/l)

Polvo antimaculante 100% Modified starch, at plant/RER

Solucion de mojado 100% Isopropanol, at plant/RER (densidad = 0,786 kg/l)

Disolvente 100%  Solvents, organic, unspecified, at plant/GLO (densidad = 0,987 kg/l)
Aditivo sustituto 5% 2-methylpentane, from naphtha, at plant/RER (densidad = 0,925 kg/l)

de propanol
2,5% Acetic acid, 98% in H20, at plant/RER (densidad = 1,05 kg/l)

92,5% Water, decarbonised, at plant/RER

Respecto al volumen total de trapos (Textile, woven cotton, at plant/GLO) utilizados en las tareas de limpie-
za, y que resultan impregnados de residuos peligrosos, se ha supuesto la siguiente asignacion:

® Fase de preimpresion: 20%
® Fase de impresion: 80%

Ya que la fase de impresion concentra el mayor uso de productos, para cuyo limpiado se utilizan los trapos.

Respecto a la goma de proteccion de la plancha, su composicion genérica contempla una proporcion de 5% de
carboxymethyl cellulose, un 85% de agua y el resto otros componentes en menor proporcién. Debido a la falta
de datos de estos otros componentes, se ha estimado que la solucidon se mantiene el 5% de carboxymethyl y

el resto (95%) es agua.

Respecto al volumen total lubricante de mantenimiento de las maquinas (Lubricating oil, at plant/RER) se re-
parte en la misma proporcion que el consumo eléctrico, ya que depende integramente del uso de las maquinas.
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Respecto al aditivo, su composicion genérica contempla una proporcion de 5% de 2-methylpentane, un 2,5%
de acido acético, un 85% de agua y el resto otros componentes en menor proporcion. Debido a la falta de
datos de estos otros componentes, se ha estimado que la solucion se mantiene el 5% de 2-methylpentane, el
2,5% de acido acético y el resto (92,5%) es agua.

Respecto a las planchas de aluminio, cabe sefialar que el modelado que incorpora Ecoinvent estima que la
mayor parte del material proviene de aluminio reciclado.

Fuente: base de datos ELCD (European Reference Life Cycle Data).
Suposiciones sobre consumos energéticos

Aunque el consumo eléctrico de una empresa se produce no sblo debido al funcionamiento de las maquinas,
sino también por iluminacion, climatizacién, produccién de agua caliente sanitaria y otros, se entiende que
todo ese consumo eléctrico puede adjudicarse a la produccion del libro, pues esta produccién es la responsa-
ble de que se produzca consumo eléctrico tanto por funcionamiento de maquinaria como por alumbrado, etc.

Dentro de este proceso de produccidén, el consumo de energia se produce en cada uno de los subprocesos
(preimpresion, impresion y postimpresion), donde se emplean distintas maquinarias con horas de funciona-
miento y potencias diversas. Dada la falta de datos concretos se estima que el mayor consumo se da en la
fase de Impresion y se establece el siguiente reparto:

® Preimpresion: 35%

e Impresion: 50%

e Postimpresion: 15%

Suposiciones sobre transporte

Todas las empresas que intervienen en el proceso (empresa de impresion, empresa de postimpresion, centro
de distribucion, punto de venta —libreria—) se encuentran localizadas muy cerca unas de otras, por lo que
se estima que la mayoria de los transportes se realizan en vehiculo del tipo «Transport, van <3,5t».
De otro lado los desplazamientos que se han tenido en cuenta son:
Dentro de la fase de postimpresion:
® Desde el centro de impresion a la empresa de postimpresion (ida de los materiales sin recortar y vuelta
del libro terminado; incluyendo embalaje).
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Dentro de la fase de distribucion:
e Desde el centro de impresion al centro de distribucion (ida del producto terminado, incluyendo emba-
laje de distribucidn).
® Desde el centro de distribucion al punto de venta (ida).
® Desde el punto de venta al centro de distribucion (vuelta de los productos devueltos).
Dentro de la fase de fin de vida:
e Desde el centro de distribucion hasta centro de reciclaje (de los productos devueltos).
¢ Desde el contenedor azul de reciclado de papel hasta centro de reciclaje.
® Desde el contenedor de RSU al vertedero.

Los datos que se han manejado corresponden a las distancias en kildmetros y al peso del material transportado.

Suposiciones sobre el fin de vida

Partiendo de los datos que indican que en el 2009 se devolvieron desde los puntos de venta a las empresas
distribuidoras una media del 25,7%’ (dato 1) de los libros producidos al no ser adquiridos, se ha estimado
que el total de ese porcentaje se recicla. Quedaria un 74,3% restante (dato 2).

De otro lado, la tasa de reciclado del papel en Espaiia en el 2009 ha sido de un 74,4%?. Se puede estimar que
el resto del papel (25,6%) termina en vertedero.

La suposicion que se plantea sobre el fin de vida del libro es la siguiente:

7 XV Estudio de perfil del sector de la distribucién de libros y publicaciones periddicas. Federacion de Asociaciones Nacionales de
Distribuidores de Ediciones (FANDE). 2009.
8 Informe Estadistico anual. Asociacion Espariola de Fabricantes de Pasta, Papel y Carton (ASPAPEL). 2009.
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7.3.7. Requisitos relativos a los datos. Calidad de datos

Los datos de inventario se han obtenido a partir de datos especificos de la produccion, proporcionados por las
empresas colaboradoras del estudio, y de la base de datos de Ecoinvent version 2.0, incluida en el software
Simapro y reconocida internacionalmente. Se han seleccionado datos procedentes de Europa occidental.

Debido a las suposiciones establecidas, resulta imprescindible hacer referencia a las posibles incertidumbres
que puedan generar los datos manejados:

e Incertidumbre respecto a la representatividad del modelo: Se han utilizado datos de otras fuentes que
no son propias del sistema analizado.

e Incertidumbre con respecto a eventos en el futuro: Tal y como se plantea la suposicion en torno al
escenario de fin de vida, existe una gran desconocimiento de como seran gestionados los desechos.

¢ Incertidumbre causada por la insuficiencia y/o desconocimiento de datos: Es el caso de datos incom-
pletos o insuficientemente especificados.

7.4. Analisis de inventario

La fase de analisis de inventario del ciclo de vida muestra los datos de entrada/salida en relacion con el sistema
bajo estudio. Implica la recopilacion de los datos necesarios para cumplir los objetivos del estudio definido.
7.4.1. Materias primas

A continuacion se muestran los datos de las materias primas que intervienen en el proceso de produccion de
cada uno de los tres libros tipo. Las cantidades aqui mostradas son las correspondientes a la unidad funcional

definida en el apartado de objetivos y alcance del estudio.

En el caso del aluminio cabe sefalar que al tratarse de una impresion en cuatricromia se necesitan cuatro
planchas por cada cara de pliego de papel.



Libro tipo 1

MATERIALES CANTIDAD POR U.F. | UNIDAD |

planchas de aluminio (70x100x0,2) 0,04301 m?

= liquido regenerador 0,01066 L

g

o liquido revelador 0,00257 kg

=

% liquido de engomado 0,00318 L
trapos 0,00066 kg
lubricantes mantenimiento 0,00022

m

Papel (gramaje = 125 g/m?) 1,00800
Tapa cartoné 0,14825 kg
tinta 0,04435 kg
alcohol isopropilico 0,01350 kg
aditivo sustitutivo alcohol 0,00472 l
lubricantes mantenimiento 0,00032 kg
trapos 0,00265 kg
polvo antimaculante 0,00123 kg
disolvente 0,00002 kg
agua 1,62955 kg

Salida a reciclaje

recortes papel (tripa) 0,21456 kg
recortes carton (tapa) 0,01339 kg
MATERIALES CANTIDAD POR U.F. m

hilo para cosido 0,00023 kg

E papel kraft 0,00022 kg

S

= adhesivo 0,00322 kg

g
cajas de carton 0,03200 kg
lubricante mantenimiento 0,00010 kg




Libro tipo 2

MATERIALES CANTIDAD POR U.F. | uNIDAD |

planchas de aluminio (70x100x0,2) 0,05670 m2

= liquido regenerador 0,09000 L

4

E liquido revelador 0,02173 kg

-

o liquido de engomado 0,00129 l
trapos 0,00018 kg o
lubricantes mantenimiento 0,00036

MATERIALES CANTIDAD POR U.F. UNIDAD
Papel (gramaje = 115 g/m?) 0,70740 kg
Tapa ristica 0,04883 kg
tinta 0,01193 kg
alcohol isopropilico 0,00362 kg
aditivo sustitucion alcohol 0,00127 L
lubricantes mantenimiento 0,00051 kg
trapos 0,00042 kg
polvo antimaculante 0,00058 kg
disolvente 0,00000 kg
agua 1,58153 kg

Salida a reciclaje

Recortes papel (tripa) 0,10774 kg
Recortes papel (tapa) 0,00221 kg
MATERIALES CANTIDAD POR U.F. m

S hilo 0,00011 kg

|

-4

s adhesivo 0,00068 kg

g

e cajas de carton 0,02138 kg
lubricante maquinaria 0,00015 kg




Libro tipo 3
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POSTIMPRESION

MATERIALES CANTIDAD POR U.F. | UNIDAD |

planchas aluminio (70x100x0,2)

liquido regenerador
liquido revelador
liquido de engomado
trapos

lubricantes mantenimiento

0,05664

0,08294

0,02004

0,00119

0,00016

0,00142

mZ

kg

kg

MATERIALES CANTIDAD POR U.F. UNIDAD

Papel (gramaje = 100 g/m?)
Tapa ristica con solapa
tinta

alcohol isopropilico
aditivo

lubricantes

trapos

polvo antimaculante
disolvente

agua

Salida a reciclaje
Recortes papel (tripa)

Recortes papel (tapa)

hilo
adhesivo
cajas de carton

lubricante mantenimiento

0,70560

0,02520

0,01099

0,00334

0,00117

0,00203

0,00166

0,00218

0,00001

1,45810

0,05345

0,00118

0,00009

0,00371

0,02131

0,00061

kg
kg
kg
kg
L
kg
kg
kg
kg

kg

kg

kg

MATERIALES CANTIDAD POR U.F. m

kg
kg
kg

kg



7.4.2 Consumos energéticos

Los datos de los consumos eléctricos se han introducido teniendo en cuenta el mix energético espafol (segdn
base Ecoinvent, version 2.0, de fecha 2007).

A continuacion se muestran los datos de los consumos energéticos de los tres libros tipo para las fases de
produccion, distribucion y fin de vida.

Libro tipo 1

FASEDEPRODUCCION | | caNmioapPoRUE | uNpaD |

Preimpresion energia eléctrica maquinaria 1,00992 kwh
Impresion energia eléctrica maquinaria 1,44250 kwh
Postimpresion energia eléctrica maquinaria 0,43296 kwh
transporte a encuadernacion 0,05581
| e
Transporte desde fabrica a punto de venta (pasando por distribuidora) 0,03371 tkm
Transporte devoluciones de punto de venta a distribuidora 0,00382
| e
Transporte desde contenedor hasta centro de reciclaje 0,00770 tkm
Transporte desde contenedor hasta vertedero 0,00442 tkm
Transporte desde distribuidora hasta centro de reciclaje 0,00135 tkm

Libro tipo 2

Fase D pRoDUCcoN | | canmoappor Uk | uNap |

Preimpresion energia eléctrica maquinaria 0,44775 kwh
Impresion energia eléctrica maquinaria 0,639 kwh
Postimpresion energia eléctrica maquinaria 0,19125 kwh
transporte a encuadernacion 0,041805
s ooz | v
Fabrica a punto de venta (pasando por distribuidora) 0,0272925 tkm
Devoluciones de punto de venta a distribuidora 0,0030825 tkm



FASE DE FIN DE VIDA CANTIDAD POR U.F. UNIDAD

Transporte desde contenedor hasta centro de reciclaje 0,0062775
Transporte desde contenedor hasta vertedero 0,0036 tkm
Transporte desde distribuidora hasta centro de reciclaje 0,0011025 tkm

Libro tipo 3

FasEpEPRODUCCION | | canTiDAD POR UE. UNIDAD

Preimpresion energia eléctrica maquinaria 0,41232 kwh
Impresién energia eléctrica maquinaria 0,589104 kwh
Postimpresion energia eléctrica maquinaria 0,17664 kwh
transporte a encuadernacion 0,03527328
| e
Fabrica a punto de venta (pasando por distribuidora) 0,02448 tkm
Devoluciones de punto de venta a distribuidora 0,0027744
| e
Transporte desde contenedor hasta centro de reciclaje 0,0056064 tkm
Transporte desde contenedor hasta vertedero 0,003216 tkm
Transporte desde distribuidora hasta centro de reciclaje 0,0009792 tkm

7.4.3 Hipotesis adoptadas

Para los datos del modulo central se han tomado los datos especificos de cada tipologia facilitados por el pro-
ductor (cantidades de materias primas, consumos energéticos...). La distancia entre el centro de impresion
a centro de postimpresion, realizada en transport, van <3.5t/RER, es la siguiente para los distintos tipos:

® Tipo 1: 36 km.
® Tipos 2y 3: 54,4 km.

Para los datos del moédulo downstream, los datos manejados corresponden a medias. Este es el caso de la
distancia entre el centro de impresion y la distribuidora de la Junta de Andalucia, asi como para el calculo de
la distancia entre la distribuidora y el punto de venta.

Tal y como se indico en el apartado de objetivos y alcance, se ha estimado que un 25,7 % de los libros son
devueltos a la distribuidora. Se considera que todos los libros devueltos terminan en el centro de reciclaje
mas cercano, teniendo que recorrer una distancia que también resulta de la media de kilometros efectuados
en los tres casos.
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En la siguiente tabla se muestran los resultados de dichas distancias:

[ pesoe | HASTA TIPO TRASNPORTE DISTANCIA

Centro de impresion Distribuidora Transport, van <3.5t/RER 19,63 km
Distribuidora Punto de venta Transport, van <3.5t/RER 15,47 km
Distribuidora Centro de reciclaje Transport, van <3.5t/RER 5,47 km
Contedor de recogida selectiva Centro de reciclaje Transport, lorry 16-32t, EURO4/RER 15 km
Contenedor de RSU Vertedero municipal Transport, municipal waste 25 km

collection, lorry 21t/CH

7.5 Evaluacion de impactos

La fase de evaluacion de impacto proporciona informacion adicional para ayudar a evaluar los resultados del
inventario del ciclo de vida de un sistema de producto a fin de comprender mejor su importancia ambiental.

7.5.1. Generalidades

La metodologia de calculo utilizada para medir los impactos potenciales ha sido el EPD 2008 version 1.03,
mediante el programa SimaPro version 7.2. Las categorias de impacto consideradas por la metodologia son:

CALENTAMIENTO GLOBAL El cambio climatico provoca una serie de mecanismos ambientales que afectan
(KG DE CO, EQUIVALENTE) tanto la salud humana como a la salud de los ecosistemas.

DESTRUCCION DE LA
CAPA DE 0ZONO (KG DE
CFC,, EQUIVALENTE)

ACIDIFICACION TERRESTRE
(KG DE SO, EQUIVALENTE)

EUTROFIZACION
(KG DE PO,** EQUIVALENTE)

OXIDACION FOTOQUIMICA (KG
DE C,H, EQUIVALENTES)

RECURSOS NO RENOVABLES
—FOSILES— (EN MJ
EQUIVALENTES)

Referido a la reduccion del espesor de la capa de ozono estratosférico debido a
la emision de sustancias quimicas que lo atacan y descomponen sus moléculas.
Este ozono estratosférico, que es el 90% del total de ozono en la atmosfera, es
vital para la vida, porque protege de la radiacion solar ultravioleta (rayos UV-B).

La deposicion atmosférica de sustancias inorganicas, tales como sulfatos,
nitratos y fosfatos, causa un cambio en la acidez en el suelo. Para casi todas
las especies de plantas hay claramente definida un optimo de acidez. Una
desviacion grave de este 6ptimo es perjudicial y se conoce como la acidificacion.

Se define como el enriquecimiento de nutrientes del medio ambiente acuatico.
La eutrofizacion de las aguas continentales, como resultado de las actividades
humanas es uno de los principales factores que determinan su calidad ecoldgica.
El caracter a largo plazo del enriguecimiento de nutrientes, ya sea a través del
aire o los rios, implica que las aguas tanto continentales como marinas estan
sujetas a esta forma de contaminacion del agua, aunque debido a diferentes
fuentes y sustancias y con efectos diferentes.

Es una de los procesos contribuyentes a la lluvia acida y a la creacion del smog.

Se refiere al consumo de recursos no renovables del planeta en relacion con las
reservas conocidas a nivel mundial de cada uno de ellos.
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Esta metodologia no contempla categorias de impacto tales como la toxicidad, que relaciona los efectos de
un producto quimico respecto a la persistencia en el medio ambiente y la acumulacion en la cadena alimenta-
ria humana; la radiacién ionica, referido al dafio a la salud humana relacionado con las emisiones de material
radiactivo al medio ambiente; o la transformacién del medio natural, que refleja el dafio a los ecosistemas
(pérdida de biodiversidad) debido a los efectos de la ocupacion y la transformacion de la tierra.

7.5.2. Analisis de impacto del ciclo de vida completo

Se ha realizado el analisis de ciclo de vida de los tres ejemplares. De estos datos se ha sacado una media
aritmética sobre la que se fundamenta el analisis.

El ciclo de vida completo lo componen las fases de produccion, transporte (referido a distribucion) y fin de vida.
Segin la caracterizacion, se observa que la fase de produccion es la mas relevante: contribuye en no menos
del 90% en cada una de las categorias de impacto analizadas. La contribucion de la fase de distribucion y de
la fase del fin de vida es, por tanto, bastante menor, presentando valores muy similares todas ellas.

Respecto a la fase de transporte, ésta aporta mas impacto en «oxidacion fotoquimica» al igual que la fase
de fin de vida.

Tabla 1. Resumen de caracterizacion de impactos en el ciclo de vida completo. Valores medios

CATEGORIA DEIMPACTO | unmbap | ToTAL PRODUCCION | pistriBucioN | FIN DE viba

Global warming (GWP100) kg CO, eq 2,59646 2,50356 0,06206 0,03084

Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq 2,13387E-07 0,000000199 0,000000008 0,000000007

Photochemical oxidation kg C,H, eq 0,00208 0,00191 0,00010 0,00007
Acidification kg SO, eq 0,01521 0,01483 0,00022 0,00016
Eutrophication kg PO * eq 0,00184 0,00177 0,00004 0,00003
Non renewable, fossil MJ eq 49,45874 47,65013 1,04963 0,75898

Grafico 1: Caracterizacién de impactos en el ciclo de vida completo. Valores medios en %

100% | s — — = — —]
80%
60%
’ 1 Fin de vida
96,22 92,88 91,43 97,29 95,72 96,15 I Distribucion
40% 1 Produccion
20%
Analizando Ciclo de Vida;
Método EPD (2008)
0% VV1.03/Caracterizacion
Global warning  Ozone layer  Photochemical Acidification  Eutrophication Non

(GWP100)  depletion (ODP) oxidation renewable, fossil
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La fase de produccion integra preimpresion, impresion y postimpresion.

7.5.3. Analisis de impacto para la fase de produccién '

Segln la caracterizacion, la fase de impresion asume generalmente mas del 50% del impacto de todas las
categorias, con una gran incidencia en la categoria de «eutrofizacion». Le sigue en importancia la fase de
preimpresion y por altimo la postimpresion.

En preimpresion, resulta relevante la «disminucion de la capa de ozono».

En postimpresidn, la categoria a la que mas contribuye es «oxidacion fotoquimica».

Tabla 2. Resumen de caracterizacion de impactos en la Fase de Produccion. Valores medios o

CATEGORIA DE IMPACTO m TOTAL PREIMPRESION m POSTIMPRESION

Global warming (GWP100) kg CO, eq 2,50356 0,70203 1,52140 0,28013

Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq 1,98676E-07 6,12487E-08 1,125E-07 2,48915E-08

Photochemical oxidation kg C,H, eq 0,00191 0,00039 0,00128 0,00024
Acidification kg SO, eq 0,01483 0,00456 0,00850 0,00176
Eutrophication kg PO eq 0,00177 0,00030 0,00129 0,00017
Non renewable, fossil MJ eq 47,65013 14,72010 27,89117 5,03886

Grafico 2. Caracterizacion de impactos en la fase de produccidn. Valores medios en %
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Grafico 3. Caracterizacion de impactos en la fase de produccion. Valores medios en %
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Método: EPD (2008) V1.03/Caracterizacién

7.5.4. Analisis de impacto en la fase de preimpresion
La preimpresion produce en torno al 30% de los impactos de todas las categorias.

Segln la caracterizacion, en todas las categorias de impacto destaca la contribucion del consumo eléctrico,
las planchas de aluminio y el liquido regenerador. El consumo eléctrico tiene especial incidencia en «calenta-
miento global» al igual que la plancha de aluminio.

El liquido regenerador tiene su mayor contribucion en la categoria de «disminucion de la capa de ozono», aunque
en una proporcion inferior que el consumo eléctrico y las planchas de aluminio. Elementos como el liquido revelador
y el engomado de proteccion de la plancha apenas tienen contribucién en ninguna de las categorias de impacto.
El lubricante de maquinas destaca en su contribucidn a la «oxidacién fotoquimica» y los trapos de limpieza
en «eutrofizacion».

Tabla 3. Resumen de caracterizacion de impactos en la fase de preimpresion. Valores medios

CATEGORIA DE TOTAL LIQUIDO LiQUIDO  |GOMA PROTECCION| TRAPOS
IMPACTO REVELADOR |REGENERADOR PLANCHA LIMPIEZA

Global warming kg CO, eq 0,70203 0,00131 0,02018 0,00041 0,00873
(GWP100)
0zone layer kg CFC-11 eq 6,12487E-08 1,18076E-10 1,80197E-08 1,1867E-10 1,57301E-10

depletion (ODP)

Photochemical kg C,H eq 0,000394451 5,84337E-07 6,82499E-05 2,21504E-07  3,78481E-06
oxidation

Acidification kgSO,eq  0,004563263 5,06282E-06 0,000239269 1,35782E-06 7,3163E-05
Eutrophication kg PO eq 0,00030426 4,92323E-07 2,61378E-05 1,55234E-07 1,1596E-05
Non renewable, fossil MJ eq 14,72010 0,02455 2,42243 0,00758 0,09278
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CATEGORIA DE IMPACTO TOTAL LUBRICANTE PLANCHAS CONSUMO ’
MAQUINAS ALUMINIO ELECTRICO

Global warming (GWP100)
0zone layer depletion (ODP)

Photochemical oxidation

Acidification

Eutrophication

Non renewable, fossil

Respecto a la categoria de «calentamiento globaly, la contribucién de los distintos elementos de la preim-
presion siguen la pauta del resto de categorias: los principales valores vienen del consumo eléctrico y el

kg CO, eq
kg CFC-11 eq
kg C,H, eq
kg SO, eq
kg PO eq

MJ eq

0,70203

6,12487E-08

0,000394451

0,004563263

0,00030426

14,72010

0,00071 0,30204 0,36865
3,90737E-10 1,9084E-08 2,33602E-08
8,12783E-06 0,000138292 0,000175191
5,41841E-06 0,001214326 0,003024666
5,99298E-07 8,499E-05 0,00018029

0,05304 5,24122 6,87850

aluminio; el liquido regenerador también contribuye, aunque mas modestamente.
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Grafico 4. Caracterizacion de impactos en la fase de preimpresion. Valores medios en %
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Grafico 5: Caracterizacion de la teoria «calentamiento global»
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7.5.5. Analisis de impacto en la fase de impresion

La fase de impresion produce en torno al 60% de los impactos

Respecto a la caracterizacion, las principales contribuciones a las distintas categorias de impacto vienen del
lado del papel y del consumo eléctrico. Bastante menores son los impactos producidos por los trapos de lim-
pieza, la tinta y las tapas del libro. El resto de elementos apenas tienen contribucion a los impactos, siendo en
el caso del aditivo, disolventes y agua practicamente despreciables. Hay que sefialar que el reciclado de papel
muestra valores de impacto positivos en todas las categorias, destacando su contribucion en la «eutrofizacion».

La contribucién del papel en las categorias de «eutrofizaciéon» y «oxidacion fotoquimica» es muy elevada; en
estas mismas categorias es de incidencia las tapas. También en estas categorias es de relevancia el reciclado
de los recortes de papel. El consumo eléctrico destaca en «acidificaciony, asi como en «agotamiento de re-
cursos no renovables-fosiles». La tinta tiene su mas alta contribucion en «disminucion de la capa de ozono»
y los trapos de limpieza en «eutrofizacion».

Tabla 4. Resumen de caracterizacion de impactos en la fase de impresion. Valores medios

CATEGORIA DE TOTAL TRAPOS LUBRICANTE PAPEL TINTA
IMPACTO LIMPIEZA MAQUINAS

Global warming

(GWP100)

Ozone layer

depletion (ODP)

Photochemical
oxidation

Acidification

Eutrophication

Non renewable, fossil

kg CO, eq

kg CFC-11 eq

kg C,H, eq

kg SO, eq
kg PO * eq

MJ eq

1,52140

1,12536E-07

0,001275291

0,008501458

0,001294531

27,89117

0,04108

7,40125E-10

1,78081E-05

0,000344243

5,45612E-05

0,43654

0,00101

5,58061E-10

1,16084E-05

7,73872E-06

8,55933E-07

0,07576

0,90931

6,87616E-08

0,000920907

0,003862228

0,000969678

15,66968

0,04189

1,03377E-08

7,16925E-05

0,000201291

7,18862E-05

1,53949

CATEGORIA DE TOTAL ISOPROPANOL|  ADITIVO POLVO DISOLVENTE
IMPACTO ANTIMACULANTE

Global warming

(GWP100)

Ozone layer

depletion (ODP)

Photochemical
oxidation

Acidification

Eutrophication

Non renewable, fossil

kg CO, eq

kg C,H, eq

kg SO, eq
kg PO * eq

MJ eq

1,5213967

kg CFC-11 eq 1,12536E-07

0,001275291

0,008501458

0,001294531

27,89116933

0,01262
7,54183E-10
2,59222E-05

4,58173E-05
2,43611E-05

0,42758

D

0,00020

7,07712E-11

5,29048E-07

1,06523E-06

1,23446E-07

0,01006

0,00275

4,11001E-10

3,10029E-06

1,22634E-05

4,31165E-06

0,07108

0,00002

5,32528E-13

2,69585E-08

7,87527E-08

1,44865E-08

0,00062



CATEGORIA DE TOTAL AGUA TAPAS CONSUMO PAPEL '
IMPACTO ELECTRICO RECICLADO

Global warming kg CO, eq
(GWP100)

Ozone layer kg CFC-11 eq
depletion (ODP)

Photochemical kg C,H, eq
oxidation

Acidification kg SO, eq
Eutrophication kg PO * eq
Non renewable, fossil MJ eq
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Respecto a la categoria concreta de «calentamiento globlal», la contribucion de los elementos sigue la tonica
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Grafico 6. Caracterizacion de impactos en la fase de impresion. Valores medios en %
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Grafico 7. Caracterizacion de impactos en la categoria de «calentamiento global»
en la fase de impresion. Valores medios en %
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Debido a la relevancia mostrada por el papel en el comportamiento ambiental en todas las categorias de
impacto, es interesante cotejar a qué es debida esta relevancia en la contribucién de procesos.

Analizando la fabricacion de 1 kg del papel de referencia (paper, woodfree, coated, at integrated mill/kg/
RER), se obtiene lo siguiente:

CATEGORIA DE IMPACTO PRINCIPAL PROCESO VALOR CONTRIBUCION

Global Warming Electricity, médium voltaje, production UCTE 1,54 MJ 20%
Ozone depletion Natural gas, high pressure, at consumer/RER U 2,29 MJ 40,1%
Photochemical Oxidation Latex, at plant/RER U 0,041 kg 12,4 %
Transport, lorry >16t, fleet average/RER U 0,628 tkm 9,56 %
Acidification Electricity, médium voltaje, production UCTE 1,54 MJ 19,1 %
Eutrophication Potato starch, at plant/DE U 0,0152 kg 7,73 %
Transport, lorry >16t, fleet average/RER U 0,628 tkm 7,68 %
Non renewable, fossil Electricity, médium voltaje, production UCTE 1,54 MJ 23,5 %
Latex, at plant/RER U 0,041 kg 18,6 %

Es decir, los principales procesos responsables del impacto ambiental de la fabricacion del producto papel
son el consumo de energia, tanto eléctrica como la obtenida de combustibles fosiles, el transporte en camién
y materias primas como el latex y el almidon de patata.

Si observamos que el otro gran responsable de los impactos en la fase de impresién es el consumo eléctrico
(alumbrado, funcionamiento de maquinaria de impresion,...) y sumaramos los consumos de energia asociados
a la fabricacion de la materia prima papel, esto perfilaria el consumo de energia como el principal responsable
de los impactos ambientales analizados para esta fase.
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7.5.6. Analisis de impacto en la fase de postimpresion

La postimpresion es la fase dentro de la produccién que globalmente aporta menor impacto.

Respecto a la caracterizacion, el consumo eléctrico, el transporte y el embalaje, si bien éste en mucha menor
medida, son los elementos que mayor contribucion muestran en todas las categorias de impacto.

El consumo eléctrico tiene un gran peso en «acidificacion», debido principalmente a que el carbdn (hard coal,
burned in power plant) tiene una alta participacion en el mix energético espafiol y ademas es un recurso fosil
no renovable. De otro lado, el transporte muestra una gran contribucion en la categoria de impacto «oxida-
cion fotoquimicay, debido principalmente a las emisiones relacionadas con el combustible.

El resto de elementos tienen una contribucion minima, destacando si acaso la contribucion del adhesivo en
la categoria de «acidificacion» y del embalaje en la categoria de «eutrofizacion».

En cuanto a la categoria de calentamiento global, se tiene la siguiente contribucion:

Tabla 5. Resumen de caracterizacion de impactos en la fase de postimpresion. Valores medios

CATEGORIA DE TOTAL HILO PAPEL KRAFT ADHESIVO CAJA DE
IMPACTO EMABALAJE

Global warming kg CO, eq

(GWP100)

0,280127857 0,001988601 0,000184178 0,004500135 0,028710278

Ozone layer
depletion (ODP)

kg CFC-11 eq 2,48915E-08 4,40778E-11 1,69576E-11 2,67116E-10  3,73012E-09

Photochemical kg C,H, eq 0,000241307 9,08234E-07 2,06113E-07  4,74748E-06  1,81129E-05
oxidation

Acidification kgSO,eq 0,001763673 1,73344E-05 1,14802E-06 5,88985E-05  8,66264E-05
Eutrophication kg PO,>eq 0,000170082 4,18187E-06 2,82994E-07 1,15333E-06  3,29067E-05
Non renewable, fossil MJ eq 5,038860067 0,02100098 0,003298359 0,134166603 0,447998733

CATEGORIA DE IMPACTO TOTAL LUBRICANTE | TRANSPORTE CONSUMO
MAQUINAS A POSTIMP. ELECTRICO

Global warming (GWP100) kg CO, eq 0,280127857  0,000304274 0,086681482 0,157881693
Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq 2,48915E-08 1,67474E-10 1,06727E-08  1,00043E-08
Photochemical oxidation kg C,H, eq 0,000241307 3,48366E-06 0,000138958 7,50281E-05
Acidification kg SO, eq 0,001763673 2,32238E-06 0,00030275  0,001295358
Eutrophication kg PO > eq 0,000170082 2,56865E-07 5,4277E-05 7,72116E-05
Non renewable, fossil MJ eq 5,038860067 0,022735485 1,466046033 2,945812767
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Grafico 8. Caracterizacion de la fase de postimpresion. Valores medios en %
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Meétodo EPD (2008) V1.03/Caracterizacion

Respecto a la categoria concreta de «calentamiento globlaly, la contribucién de los elementos sigue la toni-
ca general descrita, con gran peso del papel y del consumo eléctrico.

Grafico 9: Caracterizacion de la fase de postimpresion en la categoria de
calentamiento global. Valores medios en %
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7.6. Interpretacion de los resultados

7.6.1. Escenarios. Analisis de sensibilidad

Para los distintos escenarios planteados se ha tomado como referencia, en todos los casos, el libro tipo 1.

Escenario 1: produccion con mixes de otros paises

Debido al alto impacto que genera el consumo eléctrico en toda la produccidn, hace interesante evaluar
cémo puede variar el impacto variando tipo de energia consumida. EL mix energético de un pais consiste en
el conjunto de energias utilizadas para el consumo, tanto renovables (eélica, solar, geotérmica...) como no
renovables (petréleo, gas natural, carbén...).
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Los mixes analizados son el de Espafia (tipo 1), Francia y Suecia. Los datos sobre los mixes energéticos de
estos paises se han tomado de la base de datos Ecoinvent version 2.0, afio 2007, y son los que se muestran

a continuacion:

MIX ESPANOL

. 10,20%

23,58%

18,97%

MIX FRANCES

10,70%

76,81%

MIX SUECO
6%

@ 12,90%

36,28%
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[ ] Electricity, oil, at power plant/ES
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[ Electricity, hydropower, at power plant/ES
[ ] Electricity, nuclear, at power plant/UCTE

M Electricity, at wind power plant/RER

[ 1 Otras

[ Electricity, hard coal, at power plant/FR
I CElectricity, natural gas, at power plant/FR
[ ] Electricity, hydropower, at power plant/FR

I Electricity, nuclear, at power plant
pressure water reactor/FR
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Grafico 10. Comparativa mix energético, medido en %
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Como se ve en la grafica de barras, Espaiia tiene gran dependencia de los combustibles fosiles, frente a la poca
representatividad que este tipo de energia tiene en Francia y Suecia. De otro lado cabe destacar la gran aporta-
cion de la energia nuclear en Francia, que triplica la cuota espafiola y es un poco menos del doble que la sueca.
Sefalar asimismo la importancia de energia hidraulica en Suecia.

A continuacion se muestran los datos de las categorias de impacto al sustituir en el ciclo de vida del tipo 1
el mix energético:

Grafico 11. Caracterizacion, medido en %
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Como puede verse, el mix energético espafiol es el mas impactante, estando en torno al 30% por encima en
«calentamiento global» y llegando a un 45% en «acidificacion». Esto se debe a que tiene una alta proporcion
de energia proveniente de la combustion del carbon, que es el principal responsable en la contribucion de
procesos de «calentamiento global», «oxidacién fotoquimica», «acidificacion» y «eutrofizacion».

En referencia a la metodologia de célculo utilizada, EPD 2008, la Gnica categoria en la que el mix espafiol

muestra un impacto menor es «Non renewable, fossil» (medida en MJ eq/kg de los consumos de recursos no
renovables tales como el carbén, petréleo, gas natural, uranio, etc.).
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Si se observa los factores de caracterizacion utilizados por la metodologia, se puede comprobar que los
factores del uranio son muy superiores a los del resto de combustibles fasiles: por ejemplo, el «Uranium, in
ground» tiene un factor de 560.000 MJ equiv/kg frente a los 45,8 MJ equiv/kg del «Oil, crude, in ground» o
los 38,3 MJ equiv/kg del «Gas, natural, in ground».

Como consecuencia de este valor, al ser los consumos de energia nuclear en Francia (76,81%) y Suecia
(45,73%) muy superiores a los espafioles (22,1%), el mix energético espafiol presenta un mejor comporta-
miento ambiental de casi el 25% en esta categoria de impacto respecto al francés.

Esta metodologia no contempla la radiacién iénica dentro de las categorias de impacto analizadas. Dicho
impacto, medido en kg de U235 equivalente, se refiere al dafio a la salud humana debido a las emisiones de
material radiactivo al medio ambiente.

Utilizando la metodologia ReCiPe Midpoint (H) V1.04, se observan los siguientes valores de caracterizacion y
de normalizacion:

100% | [ | Bl ] ] ] ] ]
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Es decir, la categoria de radiacion idnica, no contemplada en el método anterior, se distingue sensiblemente
respecto del resto, resultando ademéas que el modelo francés cuenta con peor comportamiento ambiental para
dicha categoria, en mas de un 63% respecto al modelo espaiiol.

Escenario 2. Consumo eléctrico
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Meétodo EPD (2008) V1.03/Caracterizacion

Dado que el consumo eléctrico aporta la mayor parte de los impactos en todas las categorias es interesante
conocer en qué medida afecta un ahorro de este consumo en el comportamiento ambiental del producto.
Las disminuciones de consumo analizadas son: 5%, 10% y 20% respecto al escenario de referencia del tipo 1.

Las categorias de «acidificacion» y «recursos no renovables» son las que se ven mas influenciadas por estas
reducciones en el consumo. Por el contrario, «oxidacion fotoquimica» es la categoria menos afectada.

En categorias como «cambio climatico» un ahorro del 5% en el consumo en la fase de produccién supone
una disminucion del 2,48%, del 4,96% para un ahorro del 10% y del 9,92% si se lograra gestionar un ahorro
del 20% respecto al escenario de referencia.

Escenario 3. Tipo de papel

Tal y como se vio en el apartado de analisis de los resultados, el papel supone uno de los elementos que
contribuyen en mayor medida a las categorias de impacto en la fase de impresion.

Para investigar el efecto que la utilizacion de distintos tipos de papel en los impactos, se plantea la compa-
racion entre el empleo de distintos tipos de papel en dicha etapa. Los tipos de papel analizados son:

® Papel estucado, de fabrica integrada® (paper, woodfree, coated, at integrated mill/RER U).
Papel estucado, de fabrica no integrada (paper, woodfree, coated, at non-integrated mill/RER U).
Papel no estucado, de fabrica integrada (paper, woodfree, uncoated, at integrated mill/RER U).
Papel no estucado, de fabrica no integrada (paper, woodfree, uncoated, at non-integrated mill/RER U).
Papel reciclado, sin destintado (paper, recycling, no deinking, at plant/RER U).

® Papel reciclado, con destintado (paper, recycling, with deinking, at plant/RER U).
Todos de la base de Ecoinvent, version 2.0.

9  Una fdbrica integrada es aquella que fabrica pasta de madera y la utilizan para producir papel en el mismo establecimiento. Por
el contrario, en una fdbrica no integrada se fabrica pasta para vender o compran pasta para fabricar papel.
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El papel estucado es un papel proveniente de fibra virgen que ha recibido una capa externa de un compuesto
inorganico para mejorar su acabado dandole mayor suavidad y blancura. Este estucado se suele realizar con
compuestos derivado del caolin (como la caolinita) y del yeso.

El papel no estucado, como se deduce del nombre, no ha recibido el tratamiento de estucado y estd hecho
casi totalmente con pasta de papel.

El papel reciclado se fabrica a partir de papel recuperado. En los procesos de reciclado de fibra se pueden
distinguir dos categorias:

® Los procesos con limpieza exclusivamente mecanica, es decir, sin destintado. Comprenden productos
como el papel testliner o el papel para ondular, esto es, papeles NO graficos.

® Procesos con fase mecanica y fase quimica, es decir, con destintado. Comprenden productos como pa-
pel de impresion y copia, papel de revista o papel de periddico.

Aunque el papel sin destintar no es un papel aceptable para la fabricacion de libros, se ha considerado inte-
resante introducirlo en el escenario como referencia al papel reciclado con destintado y asi calibrar la impor-
tancia que el proceso de destintado tiene en el comportamiento ambiental. De otro lado, se podria plantear
una situacion ideal, donde el papel reciclado proviniera de los recortes generados en la postimpresion, es
decir, un papel que no ha sido impreso y que no necesitaria por tanto de destintado.

Hay que recordar que todo papel reciclado contiene una cantidad minima de fibra virgen, es decir, que no
existe un papel que sea cien por cien proveniente de material reciclado.

En los casos del papel estucado y del no estucado se considera que los recortes se reciclan integramente. En
el caso de papel reciclado no se considera el reciclado de los recortes para evitar la doble contabilidad.

Grafico 12. Caracterizacion, medido en %
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Como puede apreciarse, la fabricacion no integrada del papel, ya sea estucado o no estucado, presenta un
peor comportamiento ambiental en todas las categorias de impacto excepto en el caso de papel estucado
en la categoria de «oxidacion fotoquimica». Llama la atencion el caso de papel no estucado, donde que la
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fabricacion esté integrada o no, marca grandes diferencias en todas las categorias, destacando la diferencia
de mas del 60% de impacto en la categoria «disminucion de la capa de ozono». Si nos centramos en la pro-
duccion integrada, resulta que el papel no estucado presenta un mejor comportamiento ambiental en todas
las categorias excepto en «eutrofizacion» respecto al papel virgen estucado. Sin embargo, si la produccién no
es integrada, el papel no estucado presenta un peor comportamiento ambiental en todas las categorias. Esto
sefiala la gran importancia que tiene la integracion en una misma fabrica de la produccién de pulpa y papel.

Cabe seiialar que de los seis tipos de papel examinados, es el papel no estucado en fabrica no integrada el
que presenta un peor comportamiento ambiental en todas las categorias, excepto en «calentamiento global»
y «Recursos no renovables —fésiles—», donde el papel reciclado con destintado se comporta peor.

Respecto al papel reciclado, existe una gran diferencia en el comportamiento ambiental dependiendo si el
papel lleva destintado o no. El papel reciclado con destintado muestra un peor comportamiento ambiental en
todas las categorias respecto al no destintado, alcanzando una diferencia de hasta el 57% en «acidificacion»
y un 46% en «calentamiento global».

Si comparamos el papel de referencia, es decir, el papel de fibra virgen estucado de fabrica integrada con
los dos tipos de papel reciclado se podria decir que presenta un comportamiento ambiental intermedio entre
el reciclado sin destintado y el reciclado con destintado. Frente al no destintado, el papel virgen tiene un
peor comportamiento ambiental en todas las categorias a excepcion del impacto en «disminucion de la capa
de ozono», donde el reciclado tiene un comportamiento 33% peor. Frente al papel con destintado, el papel
virgen cuenta con un mejor comportamiento ambiental en todas las categorias excepto en «oxidacién foto-
quimica», donde muestra un comportamiento 22% peor.

Analizando la contribucion de procesos, el peor comportamiento del papel reciclado sin destintado en la cate-
goria «disminucion de la capa de ozonox viene dado por el transporte de gas natural en tuberia de larga dis-
tancia, pues es este combustible el que se emplea mayoritariamente en la produccion de este tipo de papel.

Aplicando la metodologia de calculo Cumulative Energy Demand (CED), version 1.07, se obtiene la demanda
total de energia en la fabricacion de cada tipo de papel. Esta metodologia distingue entre energias no reno-

vables y renovables, tal que:

® No renovables: fosiles, nuclear, biomasa no renovable®.
® Renovables: biomasa, eblica, solar, geotérmica, hidroeléctrica.

A continuacion se muestra el total de demanda de energia de cada tipo de papel:

PAPER, PAPER, PAPER, PAPER,
DEMANDA WOODFREE, WOODFREE, WOODFREE, WOODFREE, PAPER, PAPER,
ENERGETICA/| COATED, AT  |COATED, AT NON-| UNCOATED, AT UNCOATED, RECYCLING, RECYCLING,

TIPO DE INTEGRATED INTEGRATED INTEGRATED AT NON- WITH DEINKING,|] NO DEINKING,
PAPEL MILL MILL MILL INTEGRATED AT PLANT AT PLANT
MILL

MJ eq % MJ eq % MJ eq % MJ eq % MJ eq % MJ eq %

Total No 19,42 34,40 20,57 43,22 12,50 23,23 25,71 40,77 25,82 83,81 13,12 95,77
renovables

Total 37,03 65,60 27,03 56,78 41,29 76,77 37,35 59,23 4,99 16,19 0,58 4,23
Renovables
TOTAL 56,46 100,00 47,60 100,00 53,78 100,00 63,07 100,00 30,81 100,00 13,70 100,00

10 El método considera la biomasa procedente de bosques primarios como una fuente de energia no renovable.
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Como se puede apreciar el papel no estucado en fabrica no integrada es el que demanda un mayor consu-
mo energético en su fabricacion mientras que el papel reciclado sin destintado es el que menor demanda
presenta.

Respecto a las energias no renovables y renovables, cabe sefialar que el papel no estucado en fabrica inte-
grada es el que presenta mayor proporcion de energia de fuentes renovables asi como menor proporcion de
fuentes no renovables. Sin embargo, los papeles no reciclados presentan una proporciéon muy alta de energia
de fuentes no renovables; en concreto el papel reciclado con destintado tiene el consumo mas alto de energia
no renovable de todos los papeles.

Esta demanda de energia incide directamente en categorias de impacto como «calentamiento global» y «ago-
tamiento de recursos fosiles», de manera que a mayor consumo de energia no renovable el comportamiento
ambiental es peor. Esto explica porqué el papel reciclado con destintado, a pesar de que su energia total
demandada es menor que la de los papeles de fibra virgen, tiene el peor comportamiento ambiental en las
categorias seiialadas.

De otro lado, la metodologia de calculo EPD 2008 no contempla impactos como «ocupacion de terrenos agri-
colas» o «agotamiento de aguax. Utilizando el método ReCiPe Midpoint (H) V1.04 se obtiene la siguiente
grafica:
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Se observa que en ambas categorias los papeles reciclados presentan un mejor comportamiento ambiental
frente a los de fibra virgen. Respecto a la categoria «ocupacion de terrenos agricolas» ademas los papeles
reciclados apenas tienen incidencia, lo cual es légico ya que la mayor parte de la materia prima de su fabri-
cacion proviene de papel recuperado.

Cabe sefialar que en lo que respecta a la integracion de fabricas, que no se encuentren integradas supone

una mayor ocupacion de terrenos (dos instalaciones separadas). Sin embargo, el comportamiento ambiental
respecto al agotamiento del agua es mejor cuando la produccién no es integrada.

D
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Escenario 4. El gramaje

Puesto que la fase de impresion resulta ser la mas impactante dentro del proceso de produccion, resulta
interesante cotejar cuanto influye la utilizacion de distintos gramajes en el comportamiento ambiental en
esta fase.

Los gramajes analizados son: 125 (tipo 1), 115, 100 y 80 g/m?. Esto supone una disminucion del 8%, 20% y
36% con respecto al peso del papel del tipo 1.

Grafica 13. Caracterizacion, medido en %
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Se observa que la categoria de «oxidacion fotoquimica» es la mayor beneficiada por la reduccion del gramaje,
llegandose a reducir hasta en un 20%. La influencia del gramaje es menos significativa en la categoria de
«acidificacion» con un 10% de mejora.

La disminucién del peso del papel no sélo incide en la fase de impresién, sino que también afecta a la fase de
distribucién y al fin de vida. Respecto a la distribucion una disminucién del gramaje y, por ende, del peso del
libro, dara mejoras en el comportamiento ambiental de todas las categorias de impacto, ya que el transporte
depende directamente de éste.

Escenario 5. Nimero de ejemplares de la tirada

A tenor del analisis en la etapa de Preimpresion, la plancha de aluminio tiene un papel relevante en todas las
categorias de impacto, con una contribucién no inferior al 28,67% («acidificacion») y de hasta un 44,96%
(«calentamiento global»).

Para investigar el efecto que tienen las planchas de Aluminio se ha procedido a variar el nimero de ejempla-
res de la tirada, ya que a mayor tirada menor sera la asignacion de las planchas de Aluminio que corresponden

a cada ejemplar.

Las tiradas analizadas son de: 500, 1.500 (tipo 1), 2.500, 3.500 y 4.500 ejemplares.
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De este grafico de caracterizacion se desprende que el efecto de ir disminuyendo la asignacién por el aumen- '
to de la tirada se va atenuando en el total del proceso de preimpresion.

Grafico14. Garacterizacion, medido en % ‘
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En este grafico se muestra mas nitidamente como la curva tiende a una asintota donde la asignacion de alu-
minio sea practicamente nula y por tanto con una disminucién en el impacto despreciable.

Grafico 15. Progreso del calentamiento global medido en %
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Escenario 6. Distancia de la imprenta al centro de distribucion
Como ya se ha visto durante todo el estudio, la fase de distribucién en el caso que nos ocupa no tiene

realmente un peso importante en cuanto a impacto, pero parece interesante analizar qué sucede cuando se
aumentan las distancias entre el lugar donde se imprime el libro y el centro de distribucion.
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Las distancias analizadas son: 19,63 km (tipo 1), 400 Km, 800 Km, 1200 Km y China. El tipo de transporte
que se ha supuesto para cada caso es:

Tabla 6. Distancias y tipos de transporte considerados en los desplazamientos desde la imprenta al
centro de distribucion

DISTANCIA TIPO TRANSPORTE

19,63 km Transport, van <3.5t/RER
400 km Transport, lorry 7.5-16t, EURO5/RER
800 km Transport, lorry 7.5-16t, EURO5/RER
1.200 km en camién Transport, lorry 7.5-16t, EURO5/RER
1.200 km en tren Transport, freight, rail/RER
China Transport, transoceanic freight ship/OCE (22.000 km)

Transport, lorry 7.5-16t, EURO5/RER (220 km)

La distancia desde el centro de distribucién hasta el punto de venta es la misma en todos los casos e igual a
la que se tomaba para el tipo 1 (15,47 km). También se mantiene el tipo de transporte empleado para ese
desplazamiento (Transport, van <3.5t/RER).

Grafico 16. Caracterizacion, medido en %
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Como puede apreciarse en el grafico anterior la diferencia entre realizar una distancia de 1.200 km en tren o
en camion es notable. Incluso el transporte desde China, a pesar de conllevar muchisima mas distancia, se ve
compensado por el hecho de utilizar un medio como el barco, llegando a mejorar los resultados del transporte
en camion desde 1.200 km en tres de las categorias de impacto. Esto se debe fundamentalmente a que la asig-
nacion que se hace del impacto para un medio de transporte depende de la carga total que pueda transportar.
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A continuacion se muestran los datos para la categoria de calentamiento global en kilogramos de CO, equi-
valentes de las distintas opciones consideradas.

Grafico 17. Calentamiento global
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Para determinar si con estos escenarios alternativos tendria relevancia la fase de distribucion necesitamos ver
los impactos agregados en el del ACV completo. Los (nicos cambios introducidos son en cuanto a desplaza-
mientos y no se ha tenido en cuenta que los impactos en la fase de produccién también se hubiesen visto
modificados (por ejemplo, el mix energético Chino es diferente al espafiol).

Grafico 18. Contribucion al impacto potencial de cambio climatico
o 1%
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Como puede observarse, si comparamos con uno de los escenarios mas desfavorables como es el de desplaza-
miento de 1.200 km en camion, la fase de distribucion pasa de contribuir con un 2% al 9% del impacto del
ACV completo en la categoria de «calentamiento global».
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Escenario 7. Desplazamientos del lector hasta tienda

En los ACV realizados hasta ahora no se ha tenido en cuenta la fase de uso del libro, por las razones mencio-
nadas en el apartado «sistema del producto libro». Con este escenario se pretende observar si se trata de un
impacto despreciable o si por el contrario resulta relevante, es decir, en qué medida el comportamiento del
comprador tiene influencia sobre el impacto del ciclo de vida total de libro.

Las distancias de desplazamiento analizadas son: 2, 5 y 10 km. Los tipos de transporte supuestos se han
tomado de la base de Ecoinvent versidn 2.0 y son:

Tabla 7. Distancias y tipos de transporte considerados en los desplazamientos del comprador hasta el
punto de venta (libreria)

DISTANCIA TIPO TRANSPORTE

2 km Transport, passenger car, petrol, EURO5*/CH
2 km Transport, regular bus/CH
10 km Transport, passenger car, petrol, EURO5/CH

*La Norma EURO5 es un programa de medidas reglamentarias de la Comisién Europea, aprobadas el 22 de mayo de 2007, por el que se establecen
los requisitos técnicos para la homologacién de los vehiculos de motor en lo que se refiere a las emisiones. Sustituye al programa EURO4 y supone
comparativamente una disminucion de la cantidad de dxido nitroso autorizado emitido por los vehiculos de motor hasta los 60 miligramos por
kilémetro (mg/km) en motores de gasolina y 180 mg/km en los motores diésel. Asi mismo, contempla una reduccion del 80% de la materia
particulada, que pasard de los 25 mg/km a los 5 mg/km.

Se considera que el desplazamiento del comprador andando no genera ninglin impacto, independientemente
de la distancia que recorra. De otro lado para llevar a cabo este escenario no se tiene en cuenta que el com-
prador realice ese viaje para llevar a cabo otras actividades, es decir, que se asigna ese transporte en su to-
talidad a la compra del libro.
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Como se observa, la eleccion del comprador del tipo de desplazamiento (andando, en coche, en transporte
plblico), asi como la distancia recorrida, afecta considerablemente al resultado final.

El desplazamiento de 10 km en coche siempre resulta un peor comportamiento ambiental en todas las cate-
gorias; si lo comparamos a ir andando al punto de venta o, con igual resultado, no contemplar la fase de uso,
existen unas diferencias de hasta el 28% en «oxidacioén fotoquimica», del 18% en «calentamiento global» y
de un 8% (la menor contribucién y aln asi relevante) en «acidificacion».

A igual distancia recorrida (2 km), el transporte en vehiculo privado tiene un comportamiento levemente peor
(nunca superior al 2%) que en transporte plblico en la categorias de «calentamiento global», «Disminucion
de la capa de ozonoy, «oxidacion fotoquimica» y «recursos no renovables».

Cabe senalar sin embargo que en las categorias de «acidificaciéon» y «eutrofizacion» el comportamiento am-
biental del transporte en autobds es peor, con una diferencia de 0,86 y 3,33% respectivamente.

A igual medio de transporte, el coche, la diferencia de 8 km supone un peor comportamiento ambiental con
diferencias que oscilan entre un 23% en «oxidacion fotoquimica» y un 6% en «acidificacion».

Grafico 20. Contribucion al impacto potencial de cambio climatico. Desplazamiento del comprador a la libreria
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Escenario 8. Fin de vida

Aunqgue el peso del fin de vida es poco relevante frente al peso que tiene la produccion del libro en el ciclo
de vida completo en cuanto a impactos potenciales, es interesante conocer como influye el porcentaje de
reciclado en esta fase.
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Se han estimado los siguientes escenarios ideales frente al de referencia, donde el 80.97% de los libros son
reciclados: ningln libro se recicla, es decir, todo el producto se deposita en vertedero y, por otro lado, el
100% de los libros se reciclan.

El aumento de un 19,03% en el producto reciclado, es decir, suponiendo que idealmente todos los libros que
llegan a su fin de vida se reciclan supone una mejora media del 25% en todas las categorias de impacto, siendo
«oxidacion fotoquimica» la que mas mejora ambientalmente, con una reduccion del 39,35%, y «disminucion de
la capa de ozono» la que menos, con un 17,83%. «Calentamiento global» se ve reducido en un 27,17%.

Por otro lado, en el supuesto de que ningdn libro se recicle, esto supone un empeoramiento medio del com-
portamiento ambiental del 41,39%. Es la «oxidacion fotoquimica» la que mas empeora ambientalmente, con
un incremento del 53,31%, y «disminucién de la capa de ozono» la que menos, con un 34,10%. «Calenta-
miento global» se ve incrementado en un 44,09%.

A pesar de estos valores, cuando se trata del ciclo de vida completo, la influencia que tiene reciclar o no
reciclar el libro es despreciable: por ejemplo, en categorias como «calentamiento global» no supone una

variacion mayor de 0,596% en el total de emisiones de CO, equivalentes.

Tabla 8. Influencia del reciclado del producto en la categoria de «Calentamiento global».

Reciclado 100% kg CO, equiv 0,01440 3,52987
Reciclado 0% kg CO, equiv 0,03537 3,55083
Diferencia % 0,596



7.6.2. Conclusiones

La fase de produccion es la responsable de aproximadamente el 95% del peso en cada una de las categorias
de impacto estudiadas, siendo los impactos asociados a las fases de distribucién y fin de vida poco significa-
tivos, aunque hay que recordar que la fase de uso queda fuera del los limites del sistema.

Dentro de la produccidn es significativa la fase de impresion, que acumula aproximadamente el 60% del peso
de los impactos. La obtencion de las materias primas y la fabricacion del papel y del consumo eléctrico en la
fase de produccion vienen a sumar aproximadamente el 73% del peso de todos los impactos.

Hay elementos, como el liquido regenerador, en la fase de Preimpresién, que tiene un peso significativo en
el total del ciclo de vida en la categoria de «disminucion de la capa de ozono», aunque en el resto de las
categorias apenas contribuye.

EL papel es el item con mayor contribucién en «oxidacion fotoquimica y «eutrofizacidon», mientras que el con-
sumo eléctrico lo es en «calentamiento global», «acidificacion» y «recursos no renovables». En la categoria
de reduccion de la capa de ozono su contribucion al impacto es analoga.

Grafico 21. Contribucion de los principales elementos en el total del ciclo de vida. IMP (impresion,
PRE (preimpresion), PROD (produccion), POST (postimpresion), DIST (distribucion)
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Por tanto la mayoria de los esfuerzos y acciones de mejora que se deriven de este estudio deberian enfocarse
en reducir el consumo de energia eléctrica (actuaciones en ahorro y eficiencia energética) en la fase de pro-
duccidn del libro y en escoger el papel con un mejor comportamiento ambiental, si bien no hay que menos-
preciar el resto de ambitos de actuacion.

7.6.3. Recomendaciones

Partiendo del analisis del impacto ambiental asociado al libro en soporte papel a lo largo de todo su ciclo de
vida, se presentan una serie de propuestas para reducir el impacto ambiental asociado al producto en cuestion.
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Estas propuestas se han centrado en los items que se han identificado como de mayor peso en todas las ca-
tegorias de impacto: el papel y el consumo de energia eléctrica, ambos de la etapa de Produccion.

Las propuestas se basan en la eleccion éptima de materiales y el ahorro energético. Se entiende que estas
propuestas son facilmente adoptables y permiten mejorar sensiblemente el comportamiento ambiental.

Cabe sefialar que el consumo eléctrico es competencia directa del centro de impresion, mientras que lo vin-
culado al papel (tipo y gramaje) son decisiones externas.

En este caso, se ha elegido los valores del tipo 1 como referencia. Los resultados se presentan en forma de
comparacion: impactos asociados al material o proceso actual respecto a impactos asociados a la aplicacién
de la alternativa escogida.

Tabla 9. Cuantificacion de la mejora en el comportamiento ambiental (%)

CONSUMO ENERGIiA ELECTRICA

REFERENCIA 5% (%)
Global warming (GWP100) kg CO, eq 3,5352396 1,70648983 1,62116543 2,41
Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq 2,67358E-07 1,08134E-07  1,02727E-07 2,02
Photochemical oxidation kg C,H, eq 0,002674969 0,000810954 0,000770407 1,52
Acidification kg SO, eq 0,021704389 0,01400109 0,013301036 3,23
Eutrophication kg PO eq 0,002501669 0,000834555 0,000792828 1,67
Non renewable, fossil MJ eq 65,485767 31,8403612 30,2483422 2,43

REFERENCIA ESTUCADO (%)
Global warming (GWP100) kg CO, eq 3,5352396 1,135797 0,8630893 7,71
Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq 2,67358E-07 8,58881E-08 7,30E-08 4,83
Photochemical oxidation kg C,H, eq 0,002674969 0,001150278 0,0009252 8,42
Acidification kg SO, eq 0,021704389  0,004824195 0,0040457 3,59
Eutrophication kg PO * eq 0,002501669  0,001211196 0,0016436 -17,28
Non renewable, fossil MJ eq 65,485767 19,572536 12,593188 10,66
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PAPEL (GRAMAJE)

TOTAL DIFERENCIA
REFERENCIA (%)
Global warming (GWP100) kg CO, eq 3,5352396 1,135797 0,72691005 11,57
Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq 2,67358E-07 8,58881E-08 5,49684E-08 11,56
Photochemical oxidation kg C,H, eq 0,002674969 0,001150278 0,000736178 15,48
Acidification kg SO, eq 0,021704389 0,004824195 0,003087485 8,00
Eutrophication kg PO, eq 0,002501669 0,001211196 0,000775165 17,43 o
Non renewable, fossil MJ eq 65,485767 19,572536 12,526423 10,76
REFERENCIA ALTERNATIVA ACUMULADA (%)

Global warming (GWP100) kg €O, eq 3,56352396 2,74379264 21,69
0zone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq 2,67358E-07 2,96656E-07 18,42
Photochemical oxidation kg C,H, eq 0,002674969 0,001491093 25,41
Acidification kg SO, eq 0,021704389 0,01576708 14,81
Eutrophication kg P043' eq 0,002501669 0,001257861 1,81
Non renewable, fossil MJ eq 65,485767 50,503839 23,85

Como se observa la adopcion de las medidas propuestas permitirian reducir en mas de un 25% el impacto
debido a la oxidacion fotoquimica. La mejora del comportamiento ambiental en calentamiento global, dismi-
nucion de la capa de ozono y agotamiento de recursos rondaria el 20%.

Sin embargo la adopcion de estas medidas sélo reducen levemente el impacto debido a la eutrofizacion; esto
es debido a que el papel no estucado tiene un peor comportamiento que el papel de referencia en esta cate-
goria y practicamente anula la mejora en esta categoria debido a las otras aplicaciones.






8.1. Introduccion

A lo largo del desarrollo de nuestro Diagndstico ambiental del sector editorial en Andalucia hemos solventado
dudas sobre datos, sistemas de produccién e incluso problemas de metodologia, es decir, de cémo hacer un
diagnoéstico, tanto en su definicion los elementos que se deben incluir, es decir, el indice, como en su reali-
zacion y estructura como exponer esos datos. Desde ese punto de vista, y ante la escasa informacion técnica
sobre la elaboracion de este tipo de informes, nos parecid interesante incluir, al final del documento, un
anexo que explique como crear un diagnostico ambiental de un sector en concreto: el del Libro.

La utilidad de este documento radica que se trata de un documento base para aquellas otras instituciones
que estén interesadas en desarrollar un proyecto de sostenibilidad editorial y necesiten crear un documento
base con los objetivos y metas que pretenden. No tratdndose de una exigencia del proyecto, creemos que
aporta un valor afiadido a nuestro Diagnéstico, sobre todo como base para futuros proyectos de sensibiliza-
cién ambiental.

En la propuesta presentada por la Oficina LIFE+ Ecoedicion, gestion sostenible de publicaciones en la Admi-
nistracion Pdblica se quiere desarrollar un marco de referencia en este ambito, analizando las posibles estra-
tegias de produccion limpia en todo el ciclo de vida de una publicacion para reducir en cierta medida algunos
impactos ambientales con respecto:

Al consumo de recursos: papel, tintas, agua

Al consumo de agua y energia relacionado con los procesos productivos
A las emisiones de gases contaminantes

Vertidos contaminantes derivados de algunos procesos productivos
Generacion de residuos asimilables a urbanos y residuos peligrosos

Para alcanzar este objetivo final hay que cambiar unas costumbres, adoptar las mejores practicas disponibles
y concienciar a la ciudadania, para incrementar la demanda de publicaciones realizadas bajo criterios de
sostenibilidad.

8.1.1. Objetivos

El Proyecto LIFE+ Ecoedicion, gestion sostenible de publicaciones en la Administracién Piblica se desarrolla
a través de 14 acciones. La primera accion (A1) prevé una serie de investigaciones que se finalizaran con la
elaboracion de un Diagndstico ambiental del sector editorial en Andalucia, este sera el punto de partida para
el desarrollo de las acciones siguientes.

El principal objetivo de este informe sera el de constituir el marco de actuacion que permitira contextualizar

las acciones que se desarrollaran a lo largo del proyecto. Para alcanzar este objetivo hay que identificar una
serie de puntos concretos:
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e Los principales impactos ambientales generados desde el sector del libro (desde el disefio hasta su
distribucion), con un mayor enfoque en las emisiones de CO,.

¢ Las exigencias ambientales de la Administracion Piblica en relacion con las publicaciones que promueven.

¢ Conocer la capacidad del sector del libro para dar respuesta a las cada vez mayores demandas de respon-
sabilidad social y ambiental, de la sociedad en general, y las Administraciones Pablicas en particular.

8.1.2. Metodologia

En la redaccion del diagnéstico se usara una metodologia desarrollada en distintas fases, divididas en dos
bloques principales:

¢ Bisqueda de informacion y recopilacion de datos
e Interpretacién de los datos obtenidos y determinaciéon de las conclusiones

Estas fases vendran precedidas por una planificacion del trabajo.

Durante el desarrollo de la primera fase, o sea en la blisqueda de informacién y recopilacion de datos, se
recurrira a la informacion disponible de diferentes organismos de interés: institutos de estadisticas, camaras
de comercios, asociaciones empresariales, entidades certificadoras, etc. Las fuentes de informacién consul-
tadas seran adjuntas al diagnéstico como anexos. Para llevar a cabo esta parte del trabajo se necesita la
colaboracion puntual de diferentes representantes del sector. Para obtener datos mas concretos se elaboraran
entrevistas personales y presenciales realizadas con diferentes agentes representativos del sector editorial
andaluz.

En la segunda fase, o sea el analisis de los datos obtenidos, se desarrollara una serie de consultas técnicas y
de contrastes entre los diferentes miembros del equipo adscritos al proyecto. Esta fase estard caracterizada
por reuniones de caracter informal entre todos los miembros del equipo con el fin de intercambiar informa-
ciones sobre los progresos de la labor en curso y poder hacer frente a posibles inconvenientes y dificultades.

De forma paralela y con la intenciéon de aportar ejemplos concretos se ha decidido realizar el analisis del ciclo
de vida (ACV) de una serie de publicaciones elegidas entre las impresas en el mismo afo por los mismos or-
ganismos. Las obras a tener en consideracion seran diferenciadas por su encuadernacién. El software elegido
para efectuar el analisis del ciclo de vida es el SIMAPRO.

Simapro es un programa desarrollado por la empresa holandesa PRé Consultants, que permite realizar analisis
de ciclo de vida (ACV), mediante el uso de bases de datos de inventario propias (creadas por usuario) y bi-
bliograficas (BUWAL, IDEMAT, ETH).

8.2. El sector editorial

Se considera necesario en la redaccion de este diagnéstico crear un marco en el que ubicar la informacién.
Como punto de partida se ha definido el sector editorial, desde sus inicios hasta el momento actual, iden-
tificando y diferenciando los agentes interesados y definiendo los productos y procesos necesarios para su
produccién. Luego se consideraran diferentes publicaciones producidas a varios niveles (dambito nacional y
europeo) para después centrar la atencién en un espacio mas concreto como el autondmico. Todos los es-
tudios efectuados estaran siempre relacionados con impactos ambientales de una publicacion durante todo
su ciclo de vida. Se consideraran los aspectos de tipo econdmico, ambiental, social, productivo, geogréafico,
politico, legislativo, etc. A través de un analisis de la situacion general se definira el alcance o ambito de
aplicacion del diagnéstico, también se evaluaran las preocupaciones debidas al cambio que puedan aportar
al mercado un producto sostenible.

232



8.2.1. El sector editorial: historia y actualidad

Esta parte del informe esta caracterizada por un estudio detallado de la situacion de las publicaciones en
un territorio bien definido como el autonémico, siguiendo el esquema anteriormente usado para el contexto
general. Para reflejar bien esta situacion es importante centrar el estudio sobre las publicaciones impresas por
organismos pablicos en un afio especifico. Esta labor tiene como objetivo determinar los siguientes aspectos
en relacion a la elaboracion de las publicaciones:

Realidad contractual de la region a examen
Existencia de la consideracion de aspectos de sostenibilidad en los contratos
Situacion de los mayores proveedores de la region en relacion con la sostenibilidad de sus actividades
y productos
e Posibilidad de implementacion de Ecoedicion

La investigacidn se desarrollara a través de recursos de caracter pablico y con la realizacion de un trabajo de
campo; se llevaran a cabo consultas personalizadas y presenciales con una muestra de diferentes organismos
plblicos y de proveedores de estos. Como la situacion puede ser dificil de evaluar, sobre todo en una regién
muy grande, se elaboraran diferentes documentos:

e Un cuestionario que se enviara por correo electronico a todos los organismos piblicos de la muestra,
acompaiiado de una carta explicativa

® Una encuesta que se realizara de forma presencial con los agentes representantes de los organismos
plblicos de la muestra

e Una encuesta que se realizara de forma presencial con los representantes de las empresas de la muestra

Toda esta documentacion sera adjuntada al diagnéstico como documentos anexos.

Una vez obtenidos todos estos datos, se podrad identificar y determinar la capacidad para responder a la
creciente exigencia de responsabilidad ambiental por parte de los proveedores habituales de los organismos
regionales. A este punto de la investigacion sera posible realizar un analisis DAFO (Debilidades, Amenazas,
Fortalezas y Oportunidades) sobre la posibilidad de impulsar la Ecoedicion en un determinado territorio como
el de las comunidades auténomas.

8.2.2. El sector editorial en Andalucia

Como ya hemos explicado en la seccion anterior resulta necesario definir el sector editorial, para crear un
marco contextual en el que situar los contenidos de este documento.

8.2.2.1. El sector editorial: historia y actualidad
En esta seccion se aportaran datos historicos y particularidades que han caracterizado los cambios del sector:

Primeros documentos impresos (lugar y datacion)

Tipo de productos y procesos usados

Invencién de las imprentas de tipo moviles

Situacion de la imprenta durante la Revolucion Industrial (analizar los cambios socioeconémicos)
Situacion de la imprenta después de la introduccion en el sector de nuevas tecnologias (introduccion
de impresion offset)

Cambios aportados de la introduccion de la impresion digital (o bajo demanda)

Introduccién de soportes digitales y posibles cambios en las costumbres de la ciudadania y consecuen-
temente del mercado

e Situacion econdmica del sector editorial (europea, espafiola, andaluza)

¢ Posicion econémica estatal en el panorama mundial y europeo
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Ademas de la situacion historica de los productos y los procesos directamente involucrados en el proceso
productivo (imprenta y papel), hay también otras entidades sin las cuales un libro no podria existir y que han
sufrido cambios y desarrollos.

Analizar el desarrollo de los cuatro sectores principales del sector editorial:

Los manipulados de papel y cartén

Las artes graficas y los servicios relacionados
La reproduccion de soportes grabados

La edicion

También hay otros sectores fundamentales para cubrir todo el analisis del ciclo de vida:

e la industria papelera y la industria quimica (para la materia prima fundamental)
® |os intermediarios en la fase de distribucion y comercializacién de las publicaciones

Esta seccién estara mayormente completada con datos empiricos sobre toda la actividad editorial, considerando
todos los aspectos (sociales, culturales, econémicos...) de todas las entidades involucradas en este sector.

8.2.2.2. El sector editorial: procesos y productos

En esta seccion nos acercamos al nicleo del diagnéstico sobre el comportamiento ambiental: el ciclo de vida
de una publicacion. Es importante subrayar la complejidad del sector editorial, de los sectores y de los sub-
sectores que lo constituyen, por esta razon se ha decidido focalizar la atencion sobre el proceso productivo
de una publicacién, aunque existan otros procesos y servicios que forman parte del ciclo de vida de la misma,
pero que no se dedican exclusivamente a ella, estas actividades se han definido como periféricas.

8.2.2.2.1. CICLO DE VIDA DE UNA PUBLICACION

En este diagndstico se entendera por publicacién, una informacién ofrecida en un libro en soporte papel para
su conocimiento.

El ciclo de vida de un producto incluye fases y procesos por los que atraviesa dicho producto, desde su origen
hasta el fin de su ciclo vital.

En general se consideran parte del ciclo de vida de una publicacién las siguientes fases y procesos:

Fase 1. Obtencion de materias primas

Fase 2. Produccion (subprocesos y técnicas utilizadas hasta la comercializacion del mismo)

Fase 3. Distribucion (embalaje+almacenaje+distribucion)

Fase 4. Uso del producto

Fase 5. Disposicion final del producto (gestion del mismo como desecho o reciclaje)

Mas adelante se definiran el tipo de publicacion objeto de este estudio y se describira su ciclo de vida. Esta

parte del analisis es importante para analizar un producto (en este caso un producto editorial) y determinar
los aspectos mas importantes y significativos.

2



Es fundamental saber que cada proceso esta formado por tres elementos: entradas, proceso mismo y salidas. ‘
Las entradas y las salidas son las que determinan el impacto ambiental del producto.

8.2.2.2.2. PROCESOS ‘

Analizando mas en detalle las diferentes fases y los subsectores del ciclo de vida de una publicacién, podemos
dividirlas en:

Fase 1. Preproduccion

Esta primera fase consiste en la extraccion, fabricacion, suministro de materias primas y uso de infraestruc-
tura para la realizacion del producto.
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Datos del sector. Se trasmitiran unos cuantos datos que indican las materias primas mas utilizadas durante
los Gltimos afios a nivel nacional y, cuando sea necesario, por las diferentes comunidades autonémicas.

Fase 2. Produccion

Este es el nicleo del diagnéstico. En esta parte se hablara sobre todo del proceso productivo y sobre las
actividades relacionadas. Nos serviremos del esquema de CNAE (Clasificacion Nacional de Actividades Econé-
micas) del afo 2009:

18 Artes graficas y reproduccion de soportes grabados.
181 Artes graficas y servicios relacionados con las mismas.
1811  Artes graficas y servicios relacionados con las mismas.
1812  Otras actividades de impresion y artes graficas.
1813  Servicios de preimpresion y preparacién de soportes.
1814  Encuadernacidn y servicios relacionados con la misma.
182 Reproduccion de soportes grabados.
1820  Reproduccion de soportes grabados.
58 Edicion.
581 Edicion de libros, periddicos y otras actividades editoriales.
5811 Edicidn de libros.
5819  Otras actividades editoriales.

Descripcion de los servicios y procesos productivos. En esta fase del ciclo de vida se obtiene el producto
final que encontraremos en el mercado. Esto se obtiene gracias a unos procesos aplicados a las materias
primas. Esta fase sera analizada dividiéndola en tres subprocesos principales: preimpresion, impresion y
postimpresion.

1. Preimpresion

En esta seccion se analizaran las actividades que van desde la proyecto del producto editorial a su trasposi-
cién en el soporte. Este subproceso se puede dividir en:
o Disefio. Se definen las caracteristicas estéticas del producto final, asegurando que cumpla su funcién
® Preparacion y obtencion de la forma impresora (hay también que calcular de que material esta hecha
la plancha)

Hay que tener en cuenta que esta segunda fase puede desarrollarse de dos formas distintas:
e CTF (computer to film): obtencidn de la plancha mediante fotolitos
e (TP (computer to plate): obtencién de la plancha sin la realizacion de fotolitos

2. Impresion

En este parrafo se describird de forma breve las diferentes técnicas de impresion:
e Offset

Tipografia

Flexografia

Serigrafia

Huecograbado

Digital

3. Postimpresion

La postimpresion es la Gltima fase de produccién de una publicacion.
Esta también consta de diferentes etapas que hay que tener en consideracion en el desarrollo del ciclo de vida.
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Datos del sector. Para esta fase también se transmitiran los datos a nivel nacional de los sistemas de preim-
presion, impresion y postimpresion usados por las diferentes empresas. Los mismos datos seran introducidos
en el panorama europeo.

Fase 3. Distribucion

La distribucion, también esta considerada como actividad periférica, muchos son los aspectos que hay que
tener en cuenta:
® Embalaje de los productos (requerira mas materias primas como papel, cartén, film)
¢ Almacenaje
e Distribucion del taller de postimpresion a la distribuidora, de ésta al punto de venta, y posteriormente
las devoluciones de vuelta a la distribuidora y después a la libreria
® Comercializacién (las formas por las que el producto llega a manos del consumidor)

Datos del sector. En esta seccion se contemplan los datos a nivel nacional y autonémico.
Unos factores importantes a tener en cuenta en la distribucién son el alcance de la misma y el volumen de
las devoluciones.
Fase 4. Uso
Existen factores determinantes para esta fase de uso:

e |a figura del agente editor que demandara al sector que se realice una publicacion determinada

e El consumidor final que puede acceder a la publicacion de varias formas, se contempla también el

préstamo bibliotecario (este altimo caso alarga el ciclo de vida del producto)

e El soporte en que esta realizada la publicacion
Datos del sector. Se trasmiten datos de la fase de uso de una publicacién a nivel nacional, de esta forma es
posible extraer los habitos de los lectores espafioles.
Fase 5. Disposicion final
La disposicion final es la fase siguiente al uso de la publicacion. Esta estrechamente relacionada con el con-
sumidor final. De hecho es el que elige si tirarlo a la basura (entonces el producto sera enviado al vertedero
o0 incineracién) o bien, reciclarlo.
Datos del sector. Muestra de datos a nivel nacional de los habitos de los consumidores espafioles ante la
posibilidad de reciclar una publicacién.
8.2.2.2.3. PRODUCTOS
Durante la investigacién del proceso productivo se tendran en cuenta los diferentes productos que se pueden

crear con el mismo soporte. Se hara una clasificacion de los productos mas utilizados en Espafa, expresada en
porcentaje. De esta clasificacion se elegira la publicacion que se utilizara para realizar el anélisis del ciclo de vida.

8.3 El sector editorial: la problematica ambiental

Cada actividad humana produce una alteracion en el entorno, esto es lo que se llama impacto ambiental. La
Norma UNE 150050:1999 define «el impacto ambiental» como «cualquier cambio en el medioambiente, sea
adverso o beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos y servicios de organizacion».
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Existe una relacion directa entre causa (aspectos ambientales) y efecto (impactos ambientales) y es lo que
se investigara en esta parte del analisis.

Se explicaran los principales impactos ambientales que se desarrollaran en los diversos ecosistemas:

ECOSISTEMAS IMPACTOS AMBIENTALES

(® Aire & Se definiran la contaminacién atmosférica y las sustancias que la provocan; se
explicaran los principales impactos ambientales de la actividad humana sobre el
aire (causas/efectos).

(P Agua i Se definira la contaminacion del agua y los principales impactos a esta asociados
(causas/efectos).

(® Suelo & Se definira la contaminacion del suelo y los principales impactos a este asociados
(causas/efectos).

(® Recursos naturales i Se definira la explotacion de los recursos naturales y los impactos ambientales a

estos asociados (causas/efectos).

(® Medio humano & Se definiran como los principales impactos ambientales que repercuten sobre la
propia salud humana.

8.3.1 Impactos ambientales genéricos asociados al sector editorial

En esta parte del diagnéstico profundizaremos en el impacto ambiental que genera el sector editorial. De
hecho, como cualquier actividad, la edicién de una publicacién genera una serie de impactos ambientales.
Para determinar e identificar mejor los impactos ambientales relacionados con el sector editorial, los anali-
zaremos de forma introductoria:

IMPACTOS AMBIENTALES

& Consumo de materias primas y auxiliares (materiales mayormente usados en el sector editorial, datos
y efectos en el medio ambiente).

i Consumo de agua (datos y mejores técnicas disponibles para reducirlo).

& Consumo de energia y combustibles (tipos de energias y combustibles mas usados, datos, efectos en
el medio ambiente del consumo energético).

&= Consumo de sustancias peligrosas (tipos de sustancias mayormente usadas, datos y efectos en el
medio ambiente).

&2 Generacion de emisiones atmosféricas (tipos de gases emitidos en el atmésfera, datos y efectos en
el medio ambiente).
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i Generacion de vertidos (tipos de vertidos, datos y efectos en el medio ambiente).

&= Generacion de residuos (diferenciacién entre residuos téxicos y no téxicos, datos y efectos en el
medio ambiente).

& Generacién de ruidos y vibraciones (tipos de ruidos provocados por la actividad humana y sobre el
hombre mismo).
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8.3.2. Impactos ambientales especificos del proceso productivo
En esta seccion se analizaran de forma especifica los aspectos e impactos ambientales correspondientes a
las etapas del proceso productivo. A continuacién se desarrollard una detallada informacion de los impactos

ambientales relacionados con las etapas de preimpresion, impresién, postimpresion, de forma que podamos
evaluar y priorizar los aspectos a tener en cuenta.

IMPACTOS AMBIENTALES

& Consumo de materias primas y auxiliares
&4 Consumo de agua
& consumo de energia y combustible

& consumo de sustancias peligrosas
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& generacién de emisiones atmosféricas
&2 Generacion de vertidos

L Generacion de residuos peligrosos

& Generacion de residuos no peligrosos

&2 Generacién de ruidos y vibraciones (tipos de ruidos provocados por la actividad humana y sobre el
hombre mismo)

Podriamos incluir un resumen final, una tabla o un gréfico, que nos mostraran el grado de repercusion que
tienen los diferentes métodos de preimpresion sobre el medio ambiente.

IMPACTOS AMBIENTALES

& Consumo de materias primas y auxiliares
i1 Consumo de agua

i consumo de energia y combustible

& consumo de sustancias peligrosas

& generacién de emisiones atmosféricas
i Generacion de vertidos

& Generacion de residuos peligrosos

i Generacién de residuos no peligrosos

& Generacion de ruidos y vibraciones (tipos de ruidos provocados por la actividad humana y sobre el
hombre mismo)
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Podriamos incluir un resumen final, una tabla o un gréafico, que nos mostrara el grado de repercusion que
tienen los diferentes métodos de impresion sobre el medio ambiente.

IMPACTOS AMBIENTALES

& Consumo de materias primas y auxiliares.

£ Consumo de agua.

& consumo de energia y combustible.
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& consumo de sustancias peligrosas.

& generacion de emisiones atmosféricas.
& Generacion de vertidos.

&2 Generacion de residuos peligrosos.

g Generacion de residuos no peligrosos.

& Generacién de ruidos y vibraciones (tipos de ruidos provocados por la actividad humana y sobre el
hombre mismo).

Podriamos incluir un resumen final, una tabla o un gréfico, que nos mostrara el grado de repercusion que
tienen los diferentes métodos de postimpresion sobre el medio ambiente.

Al final de este analisis se pondran en evidencia los aspectos mas relevantes correspondientes a las tres fases

de los procesos productivos de una publicacion, las actividades que mas generan impactos y aquellas donde
sea posible aportar mejoras.

8.3.3. Preocupacion para un cambio hacia un modelo mas sostenible

En el apartado que sigue se evidenciara de forma esquematica la preocupacion ambiental por parte de las
instituciones y de los organismos socioeconémicos.

8.3.3.1. Perspectiva del sector piblico

Como ya se ha indicado anteriormente en este texto, el sistema productivo de las publicaciones es muy
complejo y esto genera importantes repercusiones ambientales. En el presente apartado se analizaran las

principales politicas a nivel mundial, europeo y estatal que regulan el sector editorial.

A nivel mundial, y desde la perspectiva institucional, debemos destacar el desarrollo de la conciencia ambien-
tal de parte de la Administracion Piblica:

e (onferencia Internacional sobre medio ambiente convocada por la ONU (Estocolomo, 1972), para poner
en evidencia los asuntos mas importantes de la conferencia y los principios basicos establecidos.

A nivel comunitario se analizaran el punto de partida y los principales hitos de la evolucion de la politica

medioambiental europea (se desarrollaran, para cada uno de los siguientes puntos, los cambios que aportaron
y los objetivos que se desean alcanzar):

D



Informe sobre la politica industrial de la Comunidad Europea (1970)

Comunicacion sobre Politica de la Comunidad en materia ambiental (1971) por parte de la Comunidad
Europea

Cumbre de Paris (1972)

Primer Programa de Accién de las Comunidades Europeas (22 de noviembre 1973)

Quinto Programa de Accidn en Materia de Medio Ambiente para el periodo 1999-2000

Medio Ambiente 2010: el futuro estd en nuestras manos (VI Programa de Accion de las Comunidades
Europeas)

A nivel estatal se focaliza la atencidén sobre el fendmeno del cambio climatico como problematica de mayor
importancia. Aqui también se analizaran el punto de partida y la evolucion de la politica medioambiental con
los contenidos y objetivos:

Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (EECCEL) - 2007
e Estrategia Espaiiola de Desarrollo Sostenible (EEDS) - 2007

Como la importancia y la complejidad del sector editorial estan reconocidas en todos los niveles institucionales,
el marco legislativo al que hace referencia es muy variado, aqui se citan los puntos fundamentales de cada ley:

¢ Texto refundido de la Ley de evaluacion de impacto ambiental de proyectos, aprobado por el real de-
creto legislativo 1/2008, de 11 de enero

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién

Ley 34/2007, de 15 de noviembre de calidad del aire y proteccion de la atmésfera

Real Decreto 117/2203, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos organicos vola-
tiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades

Texto refundido de la Ley de Aguas aprobados por real decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio

Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos

Ley 11/1997, de abril, de envases y residuos de envases

Reglamento (CE) 1907/2006 - REACH

Tanto a nivel europeo como a nivel estatal se reconoce la importancia de un cambio hacia unos modelos de
produccion mas sostenibles, tanto es asi que a las compras y a las contrataciones piblicas se les ha afadido
la componente de ecososteniblidad.

En esta parte se explicaran las ventajas de la contratacion plblica sostenible, los objetivos y el papel de las
instituciones y de las empresas privadas tanto en Europa como en Espaiia.

8.3.3.2. Perspectiva del sector privado

También en el sector privado, como en el sector piblico, en los Gltimos afios se ha notado un cambio de
direccion hacia la sostenibilidad a través de la adquisicion de herramientas voluntarias. Algunas de estas
herramientas utilizadas de forma voluntarias son:

e Sistema de gestion ambiental
e Ecodisefio

e Ecoetiquetas y declaraciones ambientales

Seran introducidos también datos sobre el uso que las empresas espafiolas hacen de dichas herramientas y de
cémo Espafia se coloca en el panorama mundial y europeo.

Se hablara de forma esquematica también de las ecoetiquetas relacionadas con el proceso de produccion de
una publicacion, de sus caracteristicas y de los objetivos de cada una.
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8.4. El sector editorial en Andalucia

8.4.1. El sector editorial andaluz en el marco economico actual

En las secciones anteriores se ha hablado de manera mas o menos detallada del sector editorial a nivel estatal y
europeo. Se han analizado las caracteristicas, las problematicas, los marcos legislativos y los impactos ambientales.

En esta profundizaremos en el eje central del diagndstico, o sea analizaremos los mismos aspectos que en
los apartados anteriores pero focalizando la atencién en el sector editorial de la comunidad autonémica de
Andalucia. Se analizaran:

¢ Datos econdmicos y del mundo laboral, para conocer la posicion en la que se sitia el sector en el pa-
norama econdémico y social andaluz

e El namero de las empresas relacionadas con este sector (industrias graficas, de edicidn), el porcentaje
en el que estan distribuidas por el territorio, sus principales caracteristicas y en que manera esta evo-
lucionando su propia actividad

8.4.2. Perfil del sector editorial andaluz

Breve descripcion de sector editorial andaluz.

8.4.2.1. Preocupacion para un cambio hacia un modelo mas sostenible

Problematicas que puedan presentarse al introducirse en el mercado modelos ecosostenibles.

8.4.2.1.1 PERSPECTIVA DEL SECTOR PUBLICO

Para evaluar la situacion del sector editorial en el &mbito de la sostenibilidad es importante conocer el grado
de interés de las Administraciones Plblicas en adoptar un modelo mas sostenible. Muchas son las iniciativas
dirigidas a la sostenibilidad, en esta parte del diagnéstico se analizaran detalladamente segln sus caracte-
risticas especificas, sus contenidos, sus objetivos y sus aspectos innovadores de las propuestas de cambio
climatico elaborada por la Junta de Andalucia:

Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible: Agenda 21 Andalucia

Plan de Medio Ambiente de Andalucia; 2004-2010

Estrategia Andaluza de Cambio Climatico

Plan Andaluz de Accidn por el Clima 2007-2012 (PAAC)

Programa de Mitigacion

Programa Andaluz de Adaptacion al Cambio Climatico

Programa de Comunicacion y Participacion

8.4.2.1.2. PERSPECTIVA DEL SECTOR PRIVADO

Como ya comentado en el parrafo 2.3.3.2 de este texto, en los Gltimos afios se han desarrollado unas cuantas he-
rramientas de las que las empresas privadas pueden servirse voluntariamente, para calcular el impacto ambiental
producido por su actividad (sistemas de gestion medioambiental) o para utilizar las mejores técnicas disponibles
(MTD) para reducir el impacto. Estas mismas herramientas estan disponibles para las empresas andaluzas.

Se procedera a la investigacion del sector editorial desde el punto de vista de las empresas privadas en An-

dalucia, para conocer el nivel de preocupacion ambiental de las mismas. Esta parte incluira todos los datos
obtenidos en estas investigaciones.
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8.4.3. Analisis de la demanda y de la oferta - Junta de Andalucia

En esta parte continuaremos con el analisis de la demanda y de la oferta, en la contratacion de servicios de
realizacién de publicaciones que lleva a cabo la Junta de Andalucia.

8.4.3.1. Analisis de la demanda

El fin de este diagndstico es conocer las exigencias ambientales de las Administraciones Plblicas relacionadas
con las publicaciones.

En este punto, la investigacion toma como referencia una muestra representativa de las diferentes consejerias
y otros organismos de la Junta de Andalucia, a las cuales se les realizard un cuestionario y una entrevista
presencial. Todos los datos seran analizados y se extrapolaran las respectivas conclusiones:

Principales caracteristicas en relacion con la edicién de publicaciones

Consideracion de los aspectos ambientales

Identificacion de los principales factores positivos y negativos en relacion con la promocién e imple-
mentacion de la Ecoedicion en la Junta de Andalucia

8.4.3.2. Analisis de la oferta

El procedimiento de analisis de la oferta sera el mismo que se usé para analizar la demanda. Como he expli-
cado en el punto 8.1.2, la muestra estara constituta por empresas que hayan tenido un volumen mayor en un
determinado afio, anteriormente elegido. Estas seran sometidas a las encuestas. Se ilustraran en esta parte
del diagnostico los datos obtenidos de las encuestas y sus conclusiones.

8.4.3.3. Analisis de la viabilidad para implementar la ecoedicion
Para esta Gltima parte de la investigacion nos serviremos del analisis DAFO, aplicado a los datos recogidos a

través de cuestionarios y entrevistas. El analisis DAFO nos dira si el proyecto de Ecoedicion tiene la posibili-
dad de ser implantado en el territorio autonémico andaluz.














