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MENOS AGUA PARA CULTIVAR MEJOR. UNA VISION DIFERENTE DEL
HUERTO

A. Justificacion o necesidad/analisis del entorno.

1. Analisis del entorno:

El IES San Juan De Dios se encuentra ubicado en el municipio de
Medina Sidonia (Cadiz). Con una extensién de 493 Km?., esta situado a 300

metros de altitud, en el centro de la provincia de Cadiz.

La densidad de poblacién es muy baja, de 22 hab/km?, casi una cuarta
parte de la media andaluza (85.37 hab/km2) y muy alejado de la elevada
densidad provincial de 153,29 hab/km?.

El porcentaje de poblacion menor de 20 afios supone una cuarta parte
de la poblacién, con un 23,15 % y esta por encima de la media provincial, lo
gue nos indica que las acciones que se lleven a cabo en el ambito educativo

del centro tendran una rapida repercusion social en el municipio.
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El municipio de Medina Sidonia es un espacio predominantemente
agrario tanto agricola como ganadero y forestal. En este espacio agricola
coexisten cultivos de secano y de regadio (hortalizas, remolacha, girasol, trigo,
naranjo, olivo) y se mantiene la recoleccion de productos como la tagarnina y el

esparrago triguero

La actividad agraria ha sido tradicionalmente la principal fuente de
ocupacion del municipio si bien en los ultimos afios ha venido perdiendo peso a

favor de la construccién y los servicios.

2. Justificacién y antecedentes

El IES San Juan de Dios se ha caracterizado por sus acciones en
Educacién Ambiental realizando actividades de forma particular y participando
en los diferentes programas dentro de ALDEA.

Por un lado, el departamento de ciencias siempre ha realizado
actividades, dentro de su curriculum, relacionadas con el medio ambiente y su

mejora.

Por otro lado, el Departamento de Agraria que actualmente coordina el
Ciclo de Grado Superior de Gestion Forestal y Conservacion del Medio Natural,
el Ciclo de Grado Medio de Aprovechamiento y Conservacion del Medio
Natural y la Formacion Profesional Basica de Aprovechamientos forestales
también realiza habitualmente actividades y actuaciones de caracter

medioambiental relacionadas directamente con su curriculum.

Ademas la presencia en el Centro de alumnado perteneciente a estos
ciclos especialmente sensibilizado con la probleméatica ambiental actual genera
un ambiente idoneo para el desarrollo en el Centro de programas ambientales y

actividades de fomento y respeto hacia el Medio Ambiente.
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El Equipo Directivo, consciente de la especial sensibilizacion hacia los
temas ambientales que se respira en el centro y contando con los recursos
humanos y materiales de los que dispone el centro con la presencia de un
Departamento de Agraria ha propuesto desde el curso 2017/2018 una
asignatura de libre disposicion denominada “HUERTQO” para inculcar a los
nuevos alumnos de 1° ESO matriculados en el centro los valores de
concienciacion ambiental y respeto a la Naturaleza que se encuentran

presentes en el alumnado del SJDD.

Dicha asignatura de Libre disposicion trata también de dar continuidad a las
actividades de transito que se realizaron con estos mismos alumnos cuando se
encontraban en 6° de Primaria y que se enmarcan dentro del Proyecto Semilla,
donde los alumnos del Departamento de Agraria acompafan y sirven de guia
en la creacion de un pequefio vivero forestal en su colegio durante el ultimo
afio de Educacion Primaria a los alumnos y alumnas que se matricularan en 1°

de ESO al afio siguiente.

B. Descripcion de la actividad dentro del Plan de Actuacion del
programa ALDEA y su relacion con otros proyectos
tematicos.

La actividad se enmarca dentro del Proyecto Ecohuertos perteneciente a la
linea de intervencion de Educacion Ambiental sobre Sostenibilidad y Cambio
Climatico del Programa ALDEA.

Concretamente consiste la creacion de un cultivo hidropénico desarrollado
por el alumnado de primer curso del Ciclo de Grado Medio de Aprovechamiento
y Conservacion del Medio Natural.
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Relacion con otros proyectos desarrollados en el centro:

En el proyecto de cultivos hidropdnicos se ha utilizado material existente en
el centro como los tubos de PVC, ademas gran parte de los sustratos inertes
que se utlizan en hidroponia son utilizados por otras industrias,
mayoritariamente la de la construccion, como es el caso de la grava, arena,
arlita o lana de roca y también de la industria alimentaria como es el caso de la
fibra de coco que es un subproducto de la misma por lo que se ha relacionado
con el Proyecto RECAPACICLA (Foto 1).

1. Diferentes sustratos usados en hidroponia
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Esta actividad esta relacionada también con otra actividad del mismo
Proyecto ECOHUERTOS por el que se ha adecuado una zona del centro como

huerto ecolégico dotandola de hoteles de insectos y cajas nido elaboradas en

el proyecto EDUCAVES que también se desarrolla en el centro.

2. Fabricacion de cajas nido y hoteles de insectos

El nuevo espacio que se ha generado y utilizado como huerto también
ha sido utilizado por los participantes en el proyecto SEMILLA, que es el ultimo
de los proyectos que se desarrolla en el centro dentro del Programa Aldea,
para la siembra de especies aromaticas autoctonas

Una vez coordinados los equipos de trabajo y alumnado participante en
la actividad por parte del coordinador del programa ALDEA se pusieron en
practica las diferentes actividades.

Para el desarrollo del presente documento se ha seleccionado el

Proyecto sobre cultivos hidropoénicos.
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Participantes en el Proyecto Ecohuertos

IES San Juan de Dios

1°ESO

(16 alumnos/as)

Eva Aguilera Garcia

1°FPB i
. M2 Angeles
CREACION (18 alumnos)
HUERTO _
. José Ignacio Ugarte
ECOLOGICO 1° AFCMN
(21 alumnos/as) . )
Victor Manuel Garcia
Iglesia
1° GFMN
(31 alumnos/as)
PROYECTO
1° AFCMN Victor Manuel Garcia
CULTIVOS

HIDROPONICOS

(21 alumnos/as)

Iglesia
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3. Creacion de Huerto ecolégico

4. Proyecto Cultivos hidropénicos
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C. Desarrollo del proyecto Ecohuertos en el Plan de Actuacion
de Aldea, teniendo en cuenta la linea de intervencion en la
que se inserta:

1. Introduccion

Antes de continuar es necesario realizar una introduccion sobre el concepto

de Hidroponia:

La hidroponia es un método de cultivo en el quela planta recibe los
nutrientes a través de una solucién acuosa en vez de suelo agricola. La planta
se desarrolla en un medio inerte que sirve de sostén y los nutrientes esenciales
para su desarrollo se suministran disueltos en la disolucién nutritiva. El cultivo
hidroponico suele llevarse a cabo en un ambiente cerrado para controlar de
manera minuciosa todos los factores relacionados con el desarrollo de la planta
con vistas a aumentar la productividad. Es obvio que el éxito de la hidroponia
también depende de que el restode factores productivos (temperatura,
humedad relativa del aire, luz, frecuencia de aporte de agua y estado sanitario)

estén en unos valores adecuados.
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VENTAJAS DE LA HIDROPONIA CON RESPECTO AL CULTIVO TRADICIONAL

Se hace posible el cultivo en zonas con suelos no fértiles (salinizados o

contaminados) o climas extremos.

El reciclaje de la solucion nutritiva en sistemas cerrados conlleva un ahorro
de agua y fertilizantes, este factor es uno de los que méas se ha
trabajado con el alumnado, Andalucia es una regién seca en la que los
periodos de sequia son a veces prolongados por lo que la eficiencia
hidrica en la agricultura es clave para nuestra region,. La agricultura
consume casi el 80% del agua total consumida en nuestra region. Por tanto

este tipo de cultivos disminuye la huella hidrica de la agricultura.

Se requiere una superficie mucho menor para obtener igual cantidad de

produccion.

El control estricto de las condiciones (riego, temperatura, humedad,
luz) acorta el periodo de cultivo, aumenta la productividad y mejora
la apariencia fisica de los productos.

Facilita el control de plagasy mantiene los cultivos en un medio

fitosanitario extraordinariamente bueno.

Resuelve el problema del agotamiento del suelo.

Se elimina la realizacién del laboreo, ya que se prescinde del suelo, con el
consiguiente ahorro de combustibles fésiles. Este ha sido el segundo factor
clave que se ha trabajado con el alumnado. La reducciéon de la huella de
Carbono que se produce a traves de este tipo de cultivos.

Incremento en produccién, de hasta un 15-20%, frente a un mismo cultivo
en suelo. Las plantas se encuentran en unas condiciones de nutricién
ideales y no existen problemas de bloqueos y antagonismos entre los

elementos nutritivos, optimizando todo el potencial productivo de los cultivos.

10
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DESVENTAJAS DE LA HIDROPONIA CON RESPECTO AL CULTIVO
TRADICIONAL

e« Mayor coste de la inversion inicial en las instalaciones.

e Necesidad de realizar uncontrol exhaustivoy permanente de la

instalacion, pues un fallo puede suponer la pérdida total del cultivo.

« Control para evitar infeccion por hongos y bacterias.

e Personas inexpertas necesitan de asesoramiento técnico.

2. Objetivos.

¢ Integrar contenidos de diferentes madulos formativos trabajando
competencias clave y temas transversales

e Fomentar la creatividad y el trabajo cooperativo

e Combinar el aprendizaje de contenidos fundamentales y el desarrollo de
destrezas que aumentan la autonomia

e Aumentar la motivacion y la autoestima del alumnado

e Aumentar las habilidades sociales y de comunicacion

11
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3. Contenidos desarrollados.

Dadas las caracteristicas del sistema de cultivo hidropénico y el enfoque
multidisciplinar que lleva implicito, esta actividad se ha desarrollado siguiendo
una metodologia STEM, por tanto se han desarrollado mdltiples contenidos
basados en las diferentes areas que engloba esta metodologia.

Teniendo en cuenta todo lo anterior se han trabajado los siguientes contenidos:

o Cultivos horticolas. Especies y variedades mas comunes.

o Sistemas productivos en agricultura tradicional y moderna.

. Huella ecolégica. Huella hidrica y de Carbono.

o Cambio Climatico.

o Consumo de agua por las plantas. Evapotranspiracion.

o Caracteristicas fisicoquimicas del agua. pH, conductividad eléctrica,
salinidad, oxigenacién, dureza.

o Clima. Temperaturas. Precipitaciones. Intensidad luminica Influencia de
los factores climaticos sobre las plantas. Control climético.

o Nutricibn  vegetal. = Elementos esenciales.  Macronutrientes vy
Micronutrientes. Fertilizantes

o El suelo. Caracteristicas, textura, estructura, materia organica. Densidad
real. Densidad aparente.Biologia y microbiologia del suelo.

o Residuos vegetales. Compostaje.

o Sistemas de riego. Montaje. Materiales.

o Sustratos de cultivo. Caracteristicas. Tipos.

o Célculo de volumenes.

o Instrumentos de medida. pHmetro. Conductimetro.

12
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Ademas de estos contenidos se han trabajado competencias personales y

sociales como pueden ser:

e Autonomia personal

e Creatividad

e Comunicacion con el profesorado y entre el alumnado
e Autoestima

e Trabajo cooperativo

En cuanto a contenidos de caracter transversal se han trabajado los

siguientes:

¢ Igualdad entre sexos

e Respeto al Medio Ambiente

4. Metodologia.

La metodologia utilizada para la realizacion de la actividad ha sido una
metodologia STEM+A, donde se han integrado todas las disciplinas (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Matematicas y Artistica) para el desarrollo del Proyecto

“Cultivo hidropoénico, una vision diferente del término huerto”.

Durante las primeras sesiones de la actividad se hizo una introduccion al
alumnado en el cultivo hidropdnico a través de una deteccion de ideas previas
qgue continuo con la visualizacion de diferentes videos sobre los distintos tipos

de sistemas hidropdnicos que existen.

A continuacién se propuso al alumnado la creacion y mantenimiento de un
cultivo hidropdnico con la finalidad de participar en la Semana de la Ciencia del
IES San Juan de Dios y posteriormente participar en la convocatoria
organizada por la Consejeria de Educacion y Deporte para formar parte del
Stand de Planes y Programas Educativos en la 172 Feria de la Ciencia de

Sevilla.

13
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A lo largo de las siguientes sesiones de trabajo se disefiaron tres sistemas

hidroponicos de complejidad baja, concretamente:
1. Técnica de raiz flotante:

Se utilizan recipientes opacos sobre los que flota una lamina de poliestireno
expandido (Poliespan) o un material similar, en las que se alojan las plantas
con las raices directamente sumergidas en la solucién nutritiva. La oxigenacion
de la solucién se hace de forma automatizada con una bomba sopladora y un

temporizador para programar los periodos de aireacion.

%7 Plancha de poliespan

Solucion nutritiva
//

5. Técnica Raiz Flotante en el IES San Juan de Dios

14
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7.Técnica Raiz Flotante en el IES San Juan de Dios

15
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Las ventajas e inconvenientes de este sistema son los siguientes
Ventajas:

« Eslatécnica hidropdnica mas simple y barata. Ideal para los principiantes.
« El sistema tiene un rendimiento muy alto.

e Consumo de agua muy bajo.
Desventajas:

« Esta técnica esta limitada al cultivo de plantas pequefias y de ciclo corto
(horticolas de hoja como por ejemplo la lechuga).

e La solucion requiere un mantenimiento adecuado para evitar proliferacion
de enfermedades en las raices por bacterias o por hongos.

e EIl pH debe controlarse muy a menudo porque fluctia mucho debido al

crecimiento de las raices dentro de la solucion.

2. Técnica de goteo sin recuperacién de solucion nutritiva: Es una
técnica muy extendida en el cultivo de plantas de ciclo largo (tomates,
pimientos, etc.). Las plantas se situan en bolsas o canales de cultivo
llenas de sustrato inerte en los que se injerta una tuberia mediante la
cual se hace llegar la solucién nutritiva por goteo. El sistema sin
recuperacion de solucién nutritiva requiere un control preciso de los
ciclos de riego para mantener la humedad Optima y que la escorrentia se

mantenga al minimo.

/ Sustrato inerte
/ Solucion nutritiva
/Bomba

16
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8. Técnica de goteo sin recirculacion en el IES San Juan de Dios

Ventajas:

o El coste de construccion es bajo.

La acumulacion de sales insolubles en el sustrato es minima debido a que la

solucion discurre continuamente de arriba hacia abajo.

Desventajas:
o Puede haber riesgo de obstrucciones en las tuberias.

« La absorcién de nutrientes por parte de la planta es mas lenta que en los

casos anteriores y por lo tanto el rendimiento del sistema es menor.

17
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3. Técnica de Pelicula de Nutrientes (Nutrient Film Technique, NFT): El
sistema comprende una serie de tubos o canales de cultivo de PVC con
aberturas donde se colocan las plantas dentro de canastillas con un
medio de sostén. Dentro de los canales de cultivo discurre una pelicula
de solucién nutritiva que riega las raices, la cual es bombeada desde el
depdsito en el que se almacena, se ajustan los parametros y se realiza
la oxigenacién forzada (bombas sopladoras o bombeo de agua. Es
idoneo para el cultivo de horticolas de ciclo corto (lechuga, berro,

espinaca, aromaticas...).

¥

A
+

/ Solucion nutritiva

/ Bomba
m

18
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9. Sistema NFT n2 1 en el IES San Juan de Dios

10. Sistema NFT n2 2 en el IES San Juan de Dios

19
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11. Sistema NFT n2 3 en el IES San Juan de Dios

Ventajas:

« Ahorro significativo de agua con respecto al resto de las técnicas.

e Acelera el tiempo de cosecha, ya que la facilidad de absorcién de la
solucion nutritiva y la escasa energia dedicada a ello, potencian el
desarrollo de la planta.

« Enorme aprovechamiento de espacio, ya que se puede cultivar en niveles.

« El movimiento constante del agua evita que el agua se estanque y supone

otro medio de aireacion.

Desventajas:

« Mayor coste inicial de instalacion que en otros sistemas.

e« Es un sistema tremendamente susceptible a interrupciones del flujo de
solucion nutritiva. Un fallo en el bombeo de solucion puede acabar con
todas las plantas en pocas horas.

e Requiere un monitoreo adecuado del pH porque fluctia mucho.

e En ocasiones las plantas pequefias deben alimentarse mediante una

mecha hasta que las raices crezcan hasta el fondo del tubo.

20
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Como se ha comentado anteriormente la metodologia STEM+A permite
trabajar de manera integrada diferentes &areas del conocimiento, para este

proyecto en concreto se pueden desgranar de la siguiente forma:

e CIENCIA:

Se trabajo a través del conocimiento de las especies y variedades de cultivo
que se emplearon en los diferentes sistemas. La taxonomia e identificacién de
especies botanicas forman parte del curriculum del Técnico en

Aprovechamientos forestales y Conservaciéon del Medio Natural.

SN
»
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12. Diferentes variedades de cultivo sobre el hidropdnico n2 1

Otra disciplina cientifica que se trabajo fue la Quimica necesaria para el
manejo de los sistemas hidropdnicos a través de los conceptos de pH, el

manejo de disoluciones de nutrientes.

21
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Disponibilidad de nutrientes segun el pH del suelo (Castellanos, 2000).

13. Biodisponibilidad de nutrientes segtin el pH de la solucién nutritiva

La fisiologia vegetal va implicita en el cultivo hidroponico, fotosintesis,
transpiracion, morfologia de la planta, nutricion vegetal son aspectos
necesarios para dominar la técnica del cultivo hidropénico y las alumnas y

alumnos los han integrado de manera satisfactoria.

22
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15. Flores de tomate en el sistema hidropdnico 2

23
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e Tecnologia

La tecnologia en los cultivos hidropoénicos es fundamental, para el correcto
mantenimiento del sistema y el crecimiento adecuado de los vegetales es
necesario disponer como minimo de dos instrumentos de medicion, el pHmetro
y el Conductimetro, que miden, respectivamente, el pH y la conductividad
eléctrica de la solucién nutritiva.

16. Medicion de la conductividad eléctrica con el conductimetro.

24



Certamen de Experiencias Didacticas 2018/2019 IES San Juan de Dios

17. Medicién de pH con pHmetro.

25
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e Ingenieria

La técnica de cultivohidropdnica requiere de un control continlo de
numerosos parametros para que el desarrollo de las plantas sea el adeciuado.
Durante el desarrollo del proyecto se ha inculcado al alumnado la necesidad de

sistematizar el trabajo diario como herramienta para la mejora continua de los

procesos productivos. Para ello se seguia el siguiente esquema de trabajo.

ToMADE
DATOS .

In"' \". lf." \.'-.
|' MODIFICACION | MEJORA |' SIS
|  PARAMETROS | e(el\RRlIV)A . J

18. Esquema de trabajo. Sistematizacion.

26
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El analisis de los datos se llevaba a cabo a través de la creacién de

gréficos realizados con los datos tomados sobre los sistemas hidroponicos.

Evolucién de la conductividad eléctrica en nuestro sistema hidropénico

1.5
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19. Grafica de evolucidn de la conductividad eléctrica en el sistema hidropdnico n2 2

Las conclusiones sirvieron para la modificacion de parametros,

implantando de esta forma un sistema de mejora continua.

Los pardmetros medibles en el cultivo hidropénico y de los cuales se han

tomado datos son los siguientes:

N o gk~ wbdE

Consumo de agua - evapotranspiracion
Ph

Conductividad eléctrica

Radiacién solar

Peso de la planta

Temperatura

Consumo energético

27
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e Matematicas

En cuanto a esta disciplina se debe comentar que ha sido fundamental a lo
largo del proyecto, las mediciones de material, los volumenes de agua que
circulan por los canales o la nivelacion del sistema entre otras cosas se han

basado en calculos matematicos.

e Artistica

En esta area tematica es imprescindible hacer alusion a la creatividad. Los
sistemas hidropdnicos son bien conocidos a niveles industriales pero poco
conocidos a pequefia escala, es por eso por lo que es dificil encontrar
documentacion de referencia de calidad.

Partiendo de esta base, el alumnado se documenté sobre posibles disefios y se
llevaron a la practica en los sistemas 1 y 2 pero a raiz de la seleccion del
proyecto para su participacion en la Feria de la Ciencia que se celebrara en
Sevilla se disefid un nuevo sistema mejorando los defectos de los anteriores.
Es aqui donde el alumnado dio rienda suelta a su creatividad basada en los
conocimientos previamente establecidos gracias a los anteriores sistemas y
fueron capaces de disefar las piezas de un sistema que, al menos, en la fase

de pruebas, funcion¢ a la perfeccion.
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20. Trabajos previos al montaje del Sistema Hidropdnico 3
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Por otro lado, la seleccién del proyecto para la Feria también contribuyé
a que el alumnado se preocupara mucho mas por el aspecto estético del
sistema con el resultado de un sistema visualmente mas atractivo que sera el

que se expondra en la Feria.

21. Sistema Hidropdnico 3 en fase de pruebas.
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Por dltimo, el disefio del cartel que se expondra en la feria fue
consensuado con los alumnos y alumnas, aportando ideas y posibles disefios

para la elaboracion del mismo.

IES SAN JUAN DE DIOS, Medina Sidonia (Cadiz) |

{13* FERIA DE LA CIENCIA |

o - Sezponedos
= AUMENTALL A% HASL DAGES S0CMLES Y DE 1S3 R I URTFBEDIS

_commescon

22. Cartel de presentacion del proyecto para la Feria de la Ciencia

D. Integracion curricular.

El alumnado participante en la actividad ha sido el correspondiente al primer
curso del Ciclo Formativo de Grado Medio de Aprovechamientos forestales y
Conservacion del Medio Natural, dicho Ciclo Formativo tiene en su curriculum
el Modulo de Fundamentos Agrondmicos que engloba muchos de los
contenidos que se trabajan en esta actividad, concretamente a esta actividad

se han asociado los siguientes Resultados de Aprendizaje
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RA4. Determina las necesidades hidricas de las especies analizando la

relacion agua- suelo-planta.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la procedencia y calidad del agua de riego.

e) Se ha determinado la evapotranspiracion de la planta.

f) Se han identificado los fertilizantes utilizados en hidroponia y fertirrigacion.
g) Se ha valorado la importancia de las mezclas de fertilizantes en hidroponia y

fertirrigacion.

RAG. Identifica las especies vegetales siguiendo criterios taxondmicos.

Criterios de evaluacion:

c) Se ha identificado la estructura, morfologia y anatomia de las plantas.
d) Se han descrito las principales funciones y caracteristicas de las partes de la
planta.

e) Se han descrito los procesos fisioldgicos de los vegetales.

RA7. Caracteriza los fertilizantes que va a utilizar reconociendo su uso.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los elementos nutritivos para las plantas.

b) Se han descrito los desequilibrios nutricionales en las plantas.

c) Se han descrito las propiedades de los distintos tipos de abonos.

d) Se ha relacionado la importancia de los tipos de fertilizantes con el desarrollo
de las plantas.

f) Se han identificado los fertilizantes utilizados en hidroponia y fertirrigacion.

g) Se ha valorado la importancia de las mezclas de fertilizantes en hidroponia y

fertirrigacion.
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E. Recursos utilizados.

IES San Juan de Dios

Para la realizacion de la actividad han sido necesarias tres instalaciones en

cuyos espacios se han utilizado los siguientes materiales y recursos:

Pizarra digital

Pizarra blanca
Ordenadores con
conexioén a internet

Plataforma Classroom

-Busqueda de informacion
-Andlisis y discusion de
resultados

-Evaluacioén

Taladro

Gatos
Herramientas taller
Sierras

Lijas

-Disefio y creacion de los

sistemas hidropdnicos

Toma de agua
Toma de corriente

eléctrica

-Instalacion de los
sistemas hidroponicos
-Medicién de parametros
de cultivo
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Por otro lado, los propios sistemas de cultivo hidropdnicos

constan del siguiente material:

Tubos PVC

Accesorios PVC (Codos, reducciones, llaves...)
Pegamento PVC

Bombas agua recirculantes
Bombas de aire

Depositos agua

Sustratos hidroponicos

Macetas de rejilla

Plantas

Macetas

Poliestireno expandido

Tuberias de polietileno y goteros
pHmetro

Conductimetro

Soluciones calibradoras

F. Nivel de implicacion de la comunidad educativa.

El trabajo por proyectos requiere de un apoyo continuo por parte de todo el
personal que desarrolla su labor en el centro asi como la colaboracion de las

familias.
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Equipo Directivo:

Con respecto a este proyecto se ha contado con la total disposicion del
Equipo Directivo encargado de la divulgacion de la actividad en los medios
habituales que utiliza el IES y de los que se hablara en siguientes apartados
sirviendo ademas de apoyo y motivacién al alumnado implicado a través de su

cercania y preocupacion por el proyecto.

Alumnado:

El alumnado participante ha desarrollado una estupenda labor,
interesandose e investigando sobre la hidroponia a niveles complejos hasta ser

capaz de integrar un sistema de mejora continua de los procesos de cultivo.

Es de destacar también las ideas y nuevos proyectos mas complejos que
han desarrollado tras esta actividad derivados de su propia investigacion sobre

la tematica.

Profesorado:

El apoyo del profesorado del Departamento de Agraria ha resultado
fundamental para el éxito del proyecto, han aportado posibles soluciones a
problemas técnicos, han contribuido con material didactico como tablas de
dosificacion de nutrientes e incluso han permitido la utilizacion de horas de sus
modulos formativos para la finalizacion de ciertas tareas que requirieron de

mas tiempo del programado.

Personal de Servicio

El personal de mantenimiento del centro ha contribuido de manera notable
al proyecto dotando de corriente eléctrica la zona de instalacion de los cultivos

y aportando soluciones estructurales al disefio de los sistemas hidropdnicos.
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AMPA

Representantes del AMPA se interesaron por conocer el proyecto durante la
Semana de la Ciencia del IES San Juan de Dios mostrando mucho interés en
la presentacion que el alumnado realiz6 de los diferentes sistemas

hidroponicos establecidos.

Comercios locales

Por dltimo es imprescindible agradecer a los comercios locales su
predisposicion hacia el desarrollo del proyecto, preocupandose en todo
momento por que se dispusiera del material necesario en los tiempos

establecidos.

G. Compromiso con el entorno.

El nivel de tecnificacion que requieren los cultivos hidropénicos unido a la
necesaria formacion del personal que se ocupe de ellos hace que sea dificil su
aplicacion en el entorno cercano, no obstante en localidades de importante
tradicion horticola como Chiclana de la Frontera o Conil de la Frontera existen

instalaciones que desarrollan su actividad a través de estos sistemas de cultivo.
A nivel familiar si que es posible mantener un pequefio sistema hidroponico

y beneficiarse de sus producciones si se poseen los conocimientos técnicos

necesarios por lo que la actividad repercutird a pequefia escala en el entorno.
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H. Evaluacion.

La evaluacion de la actividad se ha llevado a cabo de diferentes maneras:

e Por parte del alumnado: El alumnado, una vez finalizada la actividad

ha desarrollado un cuestionario de preguntas practicas relacionadas con

los sistemas de cultivo hidropdnico y su manejo. Este cuestionario ha

sido parte de la evaluacion de los Resultados de Aprendizaje asociados

a la actividad.

e Por parte del profesorado: Se ha completado una ficha sobre el

desarrollo de la actividad y sus posibles mejoras obteniendo como

principal conclusion que la temporalizacién de las tareas debe ser mas

laxa y que es importante disponer de todo el material necesario para el

desarrollo de la actividad antes del comienzo de la misma para evitar

que la actividad se ralentice.

e La ultima evaluacion correra a cargo de los visitantes de la 172 Feria

de la Ciencia que se celebrara en Sevilla los dias 16, 17 y 18 de Mayo

de 2019 y consistird en definir con una palabra la exposicion de la

actividad que se llevara a cabo por los alumnos en dicha feria. Para esta

evaluacién se contarad con la herramienta mentimeter a través de la

cual, los asistentes, con sus smartphones valoraran con una palabra su

impresion sobre la actividad desarrollada. El resultado de estas

aportaciones estara proyectado de manera continua en una pantalla de

manera que todos aquellos visitantes a la feria puedan de un simple

vistazo, conocer las impresiones de otros visitantes que han pasado por

ya por el stand.
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Go to www.menti.com cnd use the code 88 02 2 i

DEFINE CON UNA PALABRA QUE TE HA PARECIDO EL TALLER I Mentimetor
SOBRE CULTIVOS HIDROPONICOS

sorprendente
= &1

23. Pantalla aplicacion menti

I. Divulgacion de la actividad.

La divulgacién de la actividad a través de las redes sociales se ha llevado a
cabo por parte del Equipo Directivo que ha utilizado los siguientes cauces para

la misma:

Blog Loc@s por la Ciencia

https://locosporlacienciaiessijdd.blogspot.com/

https://locosporlacienciaiessjdd.blogspot.com/2019/04/el-ies-sjdd-en-la-feria-de-

la-ciencia.html

https://locosporlacienciaiessidd.blogspot.com/2019/04/viii-semana-de-las-

ciencias-en-el-ies.html

Blog Escuela Abierta:

http://iessjdd.blogspot.com/

http://iessjdd.blogspot.com/2019/02/proyecto-semilla-transito-en-el-ies-sjdd.html

http://iessjdd.blogspot.com/2018/12/proyecto-semilla-2018.html

http://iessjdd.blogspot.com/2018/11/proyecto-semilla-aprendizaje-servicio.html

http://iessjdd.blogspot.com/2018/11/huerto-ecologico-en-el-ies-sjdd.html

e Facebook
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https://www.facebook.com/IES-SAN-JUAN-DE-DIOS-170616262988484/

e Twiter

https://twitter.com/iessjuandedios

e Semanade la Ciencia del IES San Juan de Dios

24. Exposicion del proyecto en la Semana de la Ciencia del IES San Juan de Dios

e 172Feriade la Ciencia celebrada en Sevilla

Ciencia viva,
ciencia compai

FIBES. Palacio

25. Cartel 172 Feria de la Ciencia
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