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PRESENTACION

La Ley para la Dehesa (7/2010), promulgada por el Parlamento de Andalucia en Julio de 2010, reconoce
la gran importancia ecoldgica, econdmica, social y cultural de la dehesa, definiéndola como un paisaje
humanizado que constituye un ejemplo de éptima convivencia de los hombres con el medio ambiente,
modelo de gestion sostenible en la que se utilizan los recursos que ofrece la naturaleza sin descuidar su
conservacion. Sin embargo, reconoce también las amenazas que este sistema enfrenta en la actualidad y
propone el desarrollo de una serie de instrumentos para coordinar las actuaciones encaminadas a su pre-
servacién y fomento. Cabe destacar el Plan Director de las Dehesas de Andalucia y los Planes Integrados
de Gestidn, como instrumentos para favorecer una planificacidn y gestion integrales y de uso multiple, la
viabilidad econdmica de las explotaciones, y la pervivencia del sistema. En el ambito de la investigacién y
formacion, la Ley recoge la necesidad de coordinacidén entre universidades y organismos publicos de in-
vestigacion, y destaca la necesidad de desarrollar material didactico dirigido especificamente a la forma-
cién de trabajadores cualificados, técnicos y especialistas en buenas practicas de gestion de las dehesas.

La serie de manuales que componen esta coleccion, coordinada por el Instituto de Investigacién y
Formacion Agraria y Pesquera de Andalucia (IFAPA), responde a esta demanda de material formativo,
pero a su vez, su desarrollo es muestra del esfuerzo colectivo de las distintas administraciones publicas y
organizaciones que forman parte del proyecto LIFE+ bioDEHESA (LIFE11/BIO/ES/000726).

En el marco del programa medioambiental LIFE de la UE, el proyecto LIFE+ bioDEHESA (2012-2017):
Ecosistemas de dehesa. Desarrollo de politicas y herramientas para la gestion y conservacion de la bio-
diversidad tiene como principal objetivo promover la gestién integrada y sostenible de las dehesas en
Andalucia, como medio para favorecer el estado actual de su biodiversidad a través de la divulgacion
de los resultados de diferentes tipos de actuaciones de mejora en parcelas demostrativas. Este proyec-
to esta ayudando a impulsar el desarrollo de la Ley 7/2010, siendo una gran experiencia demostrativa
de sus principales instrumentos. Estd coordinado por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién
del Territorio de la Junta de Andalucia, y participan las siguientes entidades asociadas: Consejeria de
Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural (CAPDER), Agencia de Gestion Agraria y Pesquera (AGAPA), Agencia
de Medio Ambiente y Agua (AMAYA), IFAPA, Universidad de Cérdoba (UCO) y las Organizaciones Agrarias:
APROCA, ASAJA, COAG, Cooperativas Agro-alimentarias Andalucia, ENCINAL y UPA.

Esta coleccidn de manuales diddcticos aborda los diez aspectos de la gestion de la dehesa, seleccionados
durante la fase de formacion de formadores del programa de asesoramiento y formacién del proyecto
LIFE+ bioDEHESA:
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- La regeneracion del arbolado en la dehesa.

- Podredumbre radical, descripcion y control aplicado a los ecosistemas de dehesa.

- La produccidn de bellota de la encina en la dehesa.

- Fomento de la biodiversidad en la dehesa.

- Manejo de ganado ovino.

- Manejo de ganado porcino.

- Gestion de los pastos en la dehesa.

- Manejo del suelo frente a la erosion en dehesa.

- Compatibilizacién de la presencia de fauna cinegética con otros aprovechamientos en la dehesa.
- La poda del arbol en la dehesa.

Esta seleccion de temas aborda aspectos clave para la gestion de la dehesa, y va a constituir una herra-
mienta eficaz para la formacidn especializada, el asesoramiento y la profesionalizacién del sector. En
ultimo término, estamos convencidos de que contribuira a lograr el cumplimiento de los principios que
recoge la Ley para la Dehesa y que han inspirado durante generaciones su gestion: integralidad, racionali-
dad, sostenibilidad y multifuncionalidad.

D. Jerénimo José Pérez Parra
Presidente del Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
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INTRODUCCION

La dehesa constituye el sistema agrosilvopastoral mas caracteristico y representativo de Europa con 3,5
millones de hectdreas de extensidn, situandose el 30 % de su superficie en Andalucia, comunidad en la
que ocupa el 16% del drea total y engloba alrededor de un 12% de la poblacién rural. A su importancia en
términos de superficie se le afiade un fuerte peso econdmico y social pues es capaz de generar nichos de
trabajo especializado en areas con limitaciones productivas y con un escaso tejido industrial. Aunque las
dehesas han sido modeladas por el hombre, poseen un alto valor ecolégico habiendo sido reconocidas
como habitats de interés comunitario por la Directiva Habitats de la Unién Europea y Reserva de |la Biosfe-
ra de la UNESCO. Sin embargo, actualmente su pervivencia estda comprometida en el aspecto econdmico,
social y ambiental. En esta Ultima area uno de los problemas mds importantes a los que se enfrenta es el
envejecimiento del arbolado adulto y la escasez de regenerado viable que lo vaya sustituyendo.

Al igual que ocurre en otros sistemas agrosilvopastorales, el drbol cumple un papel ecoldgico ademas de
productivo, contribuyendo al mantenimiento y estabilidad del sistema. La presencia del drbol define a la
propia formacidn adehesada, incrementa el valor de la propiedad y permite la obtencién de otros pro-
ductos como bellota, corcho o lefia. A estas producciones hay que afadir el potencial que presenta gene-
rando servicios ecosistémicos como fijacion de CO,, mayor capacidad de acumular agua, aumento de di-
versidad paisajistica, etc. La renovacion del arbolado es fundamental si se quiere mantener en el tiempo
la estructura vegetal de monte hueco que la caracteriza, asi como sus producciones tipicas. Sin embargo,
de manera natural es un proceso complejo, lento y poco predecible debido a las multiples etapas que lo
integran. Cualquier factor que provoque un bajo éxito en alguna de ellas, lo puede abocar al fracaso. En el
caso de la dehesa, el establecimiento de nuevos arboles es mucho mas dificil que en montes sin aprove-
chamiento ganadero o cinegético debido fundamentalmente al pastoreo y al uso agricola ocasional. En la
unidad 1 se describe de forma pormenorizada el papel del arbolado en este sistema, se expone de mane-
ra detallada el proceso de regeneracion natural del arbolado, asi como los factores que lo favorecen y difi-
cultan en la dehesa, y se caracteriza el estado de la regeneracion del arbolado de la dehesa en Andalucia.

Las estrategias para abordar el fomento a la regeneracién del arbolado en la dehesa son multiples y la
eleccidn de unas u otras dependerd del estado de la vegetacién del que se parte, de los aprovechamien-
tos actuales y de las posibilidades de actuacidn de la propiedad en términos econémicos y de carga de
trabajo. Asi, aunque el principal uso en la dehesa es el ganadero, en muchas fincas existe un uso agricola
en rotaciones con un periodo de descanso usualmente dilatado dedicado principalmente a la obtencién
de forraje para el ganado. En otras, la ganaderia se compatibiliza con otros usos como el cinegético, api-
cola o turismo rural. En algunas dehesas, de hecho, el aprovechamiento cinegético puede reemplazar al
ganadero, lo que incorpora matices que se han de tener en consideracion en la eleccidén de la estrategia
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de regeneracion. Asi pues, mientras que en algunas dehesas la renovacion del arbolado podra apoyarse
en procesos naturales, en otras, posiblemente la mayoria, se hara necesario recurrir a un apoyo explicito,
dada la presencia, afio tras aflo, del ganado. En los Ultimos afios se ha avanzado en perfeccionar técnicas
de forestacién y regeneracion del arbolado en sistemas agrarios y pastorales, que podrian mejorar el éxi-
to de estas actuaciones y disminuir los costes que desmotivan a los propietarios a la hora de abordarla.
En la unidad 2 se exponen algunas de las estrategias que podrian utilizarse en funcion de la situacién de
partida, y las precauciones que es necesario considerar para maximizar el éxito de las mismas.

Finalmente, aunque la formacion adehesada es un sistema integrado fundamentalmente por dos estra-
tos vegetales, pastos y arbolado, existen otro tipo de formaciones vegetales no dominantes en la dehesa
como bosquetes, riberas, monte, etc, que tienen un papel muy importante para la estabilidad de estos
sistemas al incrementar su diversidad y, por tanto, hacerlos mas resilientes y resistentes a las perturba-
ciones. Asi, estas zonas contribuyen a mejorar la regeneracién del arbolado al beneficiar la germinacién
y establecimiento de las bellotas, constituyen refugios de la fauna silvestre, su produccién complementa
a la de los pastos en épocas de escasez alimenticia, y en las riberas contribuyen a la fijacidon de cauces y
actuan a modo de filtro verde captando nutrientes. En la unidad 3 se exponen algunas estrategias que
pueden mejorar la conservacion de estas formaciones vegetales de manera compatible con otros usos de
la finca. El manual finaliza con un ejercicio practico que busca consolidar los principales conocimientos
expuestos.



UNIDAD 1

LA REGENERACION NATURAL
DEL ARBOLADO EN LA DEHESA.
FACTORES QUE LA LIMITAN

I, Introduccion

En esta Unidad Didactica se pretende dar a conocer la importancia ecoldgica que posee el arbolado den-
tro del agrosistema dehesa. Ademas, se expone de manera sencilla el ciclo de regeneracién del arbolado,
y las principales causas que limitan o impiden su adecuado desarrollo en cada una de sus etapas. Final-
mente se describe el estado de regeneracién del arbolado en las dehesas de Andalucia a fin de ofrecer
una fotografia de la diferente casuistica que es posible encontrar.

La dehesa, el sistema agroforestal del mediterraneo.
Papel del arbolado

La dehesa constituye el sistema agrosilvopastoral mas caracteristico y representativo de Europa con 2,3
millones de has en Espafia y 1,2 millones de has en Portugal. El origen inicial de la dehesa habria que
buscarlo en el aclarado del bosque mediterrdneo para favorecer la produccion de pastos y bellota, que
constituyen los principales recursos alimenticios para el ganado. Como se reconoce la definicién de de-
hesa de la Ley 7/2010, para la Dehesa, su finalidad principal es la produccidon ganadera mediante el uso de
diferentes especies (ovino, vacuno y cerdo ibérico principalmente), aunque también son frecuentes los culti-
vos herbdceos en rotaciones largas, la caza y la obtencion de productos forestales como lefias y corcho. A
estas producciones habria que afiadir los servicios ecosistémicos que generan (alta biodiversidad, paisaje,
capacidad de acumular agua, fijacion de CO, y disminucion del riesgo de incendios,etc.).

Actualmente la dehesa se enfrenta a una situacion comprometida en el ambito social, econdmico y medio
ambiental. Asi existe un fuerte envejecimiento de la mano de obra asociada a estos sistemas y un escaso
reemplazo de la misma, lo que compromete seriamente su pervivencia y la adopcion de nuevas practicas
de gestidon que puedan mejorar su eficiencia productiva y su sostenibilidad ambiental. Otro problema que
afecta gravemente a su viabilidad presente y futura lo constituye la pérdida de rentabilidad, debido al
bajo precio y escaso valor afiadido con el que se comercializan la mayor parte de sus productos. A esto se
une la baja productividad que presenta al ser un sistema ganadero extensivo radicado sobre suelos poco
fértiles y que presentan una baja capcidad sustentadora. Son de destacar también las importantes debi-
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Foto 1. Formacion adehesada sin regenerado que pueda
sustituir al arbolado adulto.

Foto 2. Formacién adehesada con regeneracion de
arbolado viable.

Foto 3. Encinas afectadas por el patégeno Phytophthora
cinnamomi que causa la podredumbre radical.

lidades ambientales que comprometen su sostenibi-
lidad, entre las que habria que citar las relacionadas
con el arbolado, como la escasez de regenerado via-
ble (Fotos 1y 2) y, en particular, la fuerte inciden-
cia de la podredumbre radical (seca o decaimiento
de encinas y alcornoques) causada por el patégeno
Phytophthora cinnamomi y otros factores que pro-
vocan decaimiento en el arbolado, que se engloban
bajo el calificativo general de “seca” (Foto 3).

El arbolado es un componente esencial de la for-
macion adehesada con funciones muy diversas que
pueden encuadrarse dentro de dos grandes grupos:
funciones con una finalidad estabilizadora del siste-
ma y funciones productivas Asi, el arbolado ha sido
fuente de lefias gruesas y finas para combustible, y
de ramdn vy bellota para el ganado. La importancia
de sus producciones ha variado a lo largo del tiem-
po, dominando actualmente la producciéon de bello-
ta para el cerdo ibérico (de este tema se habla con
mas detenimiento en el Manual de Produccién de
Bellota). La produccidn de corcho tiene importancia
en aquellas dehesas que cuentan en su arbolado con
pies de alcornoques.

Ademas, el arbolado cumple un papel fundamen-
tal no solo desde el punto de vista econdmico, sino
desde el punto de vista ecoldgico. Asi, contribuye a la
creacion de un microclima mucho mas suave bajo su
copa, que alarga el periodo de aprovechamiento de
los pastos (Foto 4), incrementa su biodiversidad y me-
jora las condiciones de estancia para el ganado, lo que
evita en muchos casos la construccion de refugios y
apriscos artificiales (Foto 5). La intercepcidn de las ra-
diaciones y del vapor de agua, y la disminucién de la
velocidad del viento por el drbol contribuyen a man-
tener un ambiente mds fresco y himedo durante el
verano. El arbol también mejora la fertilidad del suelo
al extraer agua y nutrientes de las capas mas profun-
das, incrementar sus contenidos en materia orgdnica
a través de los aportes procedentes de la hojarasca
y de la concentracién temporal del ganado bajo su
copa, y mantiene y refuerza la estructura del suelo
frente a la erosidn.

10
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Foto 4. Efecto del arbolado en el desarrollo del pasto. Puede Foto 5. Papel del drbol como refugio del ganado.
observarse que bajo la copa aun permanece el pasto verde.

El ciclo de regeneracion del arbolado en la dehesa

El arbolado es una pieza fundamental en el funcionamiento del sistema de la dehesa, por lo que su per-
vivencia se ve condicionada por la renovacién del mismo. La regeneracion del arbolado comprende un
conjunto de procesos que dan lugar a la incorporacién al sistema de individuos que compensen las pér-
didas por mortalidad. De forma natural el arbolado en la formacidon adehesada se propaga por semillas
(bellotas) que al germinar dan lugar a un nuevo individuo (Foto 6), o por medio de brotes de cepa y raiz
(Foto 7), que la encina tiene capacidad de emitir hasta edades muy avanzadas.

Foto 6. Planta de encina procedente de germinacion de Foto 7. Plantas de encina procedentes de brotes de cepa y

bellota (regeneracién sexual). raiz (regeneracion vegetativa).

11
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El ciclo de regeneracién del arbolado es un proceso complejo debido a las multiples interacciones entre
diferentes factores del medio, unos con un efecto positivo y otros con el contrario. Comprende una serie
de etapas entre las que se incluyen la floracion del arbol, la produccidn, la dispersion de semillas, la ger-
minacién de la bellota, la emergencia, el establecimiento de plantulas, y su crecimiento y desarrollo hasta
convertirse en arboles adultos (Figura 1). El efecto de cualquier factor que disminuya la supervivencia/
éxito en cualquiera de estas etapas a valores proximos a cero causaria colapsos en este proceso.

Mamiferos
Invertebrados

BRINZALES
ESTABLECIDOS

Mamiferos

Aves

Invertebr ados
Plantas competidoras

Plantas facilitadoras

PLANTULAS
EMERGIDAS

Mamiferos
Aves
Plantas competidoras

BELLOTAS
DISPERSAS

ARBOL
REPRODUCTOR

Roedores y aves

e

Mamiferos
Aves

Factores abioticos
Insectos defoliadores

FLORES
FEMENINAS

Viento Factores abiodticos

FRUTOS
CUAJADOS

Factores abidticos
Insectos perforadores

BELLOTAS
MADURAS

Figura 1. Etapas del ciclo reproductivo de la encina y agentes que influyen en el mismo, (en cursiva las
interacciones positivas). Elaboracion propia a partir de Bldzquez et al. (2008) y Pulido (1999).

12
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Asi, y puesto que la regeneracion natural del arbolado depende en gran medida de la produccion de be-
llota, sera favorecida por aquellos factores que propicien la ocurrencia de buenas cosechas. Entre estos
factores estarian los climaticos como las primaveras largas y suaves que favorezcan la floracion y poliniza-
cion, los veranos con temperaturas moderadas que minimicen las caidas prematuras de bellota por estrés
hidrico y los otofios con precipitaciones tempranas que consoliden las cosechas. Entre los factores que
la perjudicarian de manera directa se encontrarian plagas como las orugas defoliadoras que consumen
los brotes fructiferos, e insectos perforadores de bellota, que provocan caidas prematuras de la cose-
cha y dan lugar a bellotas con escasa capacidad de germinacion y establecimiento. Un mayor detalle de
aquellos factores que afectan a la produccion de bellota en la dehesa puede consultarse en el Manual de
Produccion de Bellota.

La etapa que sucede a la produccion seria la dispersién de la semilla. La bellota no estd especialmente
disefnada para desplazarse lejos del arbol que la produce, y factores que pueden favorecer un mayor des-
plazamiento como la pendiente, o fuertes lluvias tienen un efecto limitado en su dispersion. De hecho, en
ausencia de fauna que la pueda dispersar, la germinacion se produce generalmente bajo la influencia de
la copa del arbol adulto, lo que favorecera su crecimiento inicial por las condiciones de sombra y abrigo,
pero limitara a la larga su desarrollo (Foto 8).

Foto 8. Encina pequeia
procedente de bellota establecida
bajo la copa de un drbol adulto.
Su desarrollo se va a ver limitado
por la competencia con éste.

Los agentes que mas contribuyen a dispersar la bellota son los animales consumidores que tienen entre
sus habitos ademas, el almacenaje lejos del arbol productor para su consumo posterior. En las dehesas te-
nemos diferentes especies animales con estas caracteristicas, ya que al ser una semilla con un alto poder
energético y que madura a final del otofio, resulta un recurso muy codiciado. Asi, entre las aves habria
que destacar el arrendajo (Garrulus glandarius), la urraca (Pica pica) (Fig. 2) y el rabilargo o mohino (Cya-
nopica cyanus).

13
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Figura 2. Urraca (Pica pica) y ratén de campo comun (Apodemos sp.).

El primero es la especie cuyo papel dispersor estd mas documentado en la literatura cientifica y puede
llegar a transportar bellotas a varios kildmetros. Los dispersores mas efectivos, sin embargo, son los roe-
dores que realizan dispersiones en entornos mas cercanos al arbol productor, no esparciendo la bellota a
mas de 100 metros. Los mds comunes son los ratones de campo (Apodemos sp.) (Fig. 2), aunque también
son importantes el lirén (Elyomis quercinus, Glis glis) y las ratillas (Microtus sp.). La efectividad de la rege-
neracion ligada a la accidn de estos animales se incrementa con la existencia de refugios donde esconder
las bellotas como paredes o acumulaciones de piedras, restos forestales de podas o desbroces, o man-
chas de matorral (Fotos 9y 10).

Foto 9. Planta de encina procedente de bellota germinada Foto 10. Regeneracion de encina al abrigo de una antigua

al abrigo de una retama. Se estima que su procedencia es pared de piedra.
por dispersion a través de roedores que suelen esconderlas
proximas al tronco.
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Entre las interacciones negativas existentes en la etapa de dispersién, habria que citar su consumo por
depredadores que no las almacenan. En este grupo habria que sefalar al ganado (especialmente al cerdo
ibérico) y a la caza mayor. De hecho, el consumo de practicamente la totalidad de la cosecha por el gana-
do es una de las causas de la falta de regeneracién actual en las dehesas.

La siguiente etapa en la regeneracién del arbolado es la germinacion y emergencia de la semilla. Entre los
factores que mas influencia tienen en que existan unos buenos porcentajes de germinacion se encuen-
tran el contenido en humedad, ya que para las bellotas de encina y alcornoque se pierde mucha capaci-
dad germinativa a medida que se deseca la semilla. Algunos trabajos indican que pérdidas de humedad
del 15% en la semilla provocan caidas de germinacién en torno al 40%. Factores como el contenido en
hidratos de carbono (variable muy dependiente del tamaio de la bellota) y el contenido en grasa (varia-
ble dependiente del arbol madre) actuarian como protectores frente a la desecacion al ser sustancias que
mejoran la retencion del agua. También contribuyen a disminuir las pérdidas de humedad y, por tanto, a
favorecer la germinacion, la existencia de una cubierta de matorral o de pastos y cultivos sobre la semilla.
Estas cubiertas mantendrian la humedad del aire y disminuirian la desecacion de la bellota. El enterrado
superficial que realizan algunos animales consumidores-dispersores también protege de la pérdida de
humedad a las bellotas y favorece su germinacion.

Una vez que la bellota ha germinado, la radicula tendra que penetrar en el terreno para continuar desa-
rrollandose. Se sabe que un mayor tamafo de la bellota va ligado a una mayor tasa de crecimiento inicial
de raiz y a un mayor didmetro y tamafio de la misma. Es por ello que es esperable que bellotas grandes
tengan mayor capacidad de penetrar en el suelo. Ademas, el enraizamiento serd mucho mas facil cuando
los primeros centimetros sean poco compactos. Suelos arenosos y/o poco compactados como aquellos
recientemente labrados o sometidos a pastoreos livianos, opondran poca resistencia al enraizamiento.
Asi, de nuevo, las zonas de matorral vuelven a ser beneficiosas al mostrar a menudo un suelo mas blan-
do y menos compactado por el
alto contenido en materia orga-
nica. Sin embargo, si la cantidad
de hierbas y hojarasca es dema-
siado espesa, como puede ocu-
rrir en parcelas de barbecho,
eriales o zonas abandonadas
al pastoreo, y las condiciones
ambientales son de sequedad,
es posible que la raiz no llegue
al suelo y termine por pudrirse
(Foto 11).

Foto 11. Bellota de encina germinando
y con dificultades para que la raiz
penetre en el suelo por la abundancia
de pasto.
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Cuando la bellota ha conseguido germinar, queda la Ultima parte del ciclo de regeneracion: el estable-
cimiento y desarrollo de la planta, que tampoco estd exento de limitaciones. Se entiende por estableci-
miento el momento en el que la supervivencia de los nuevos individuos se estabiliza, lo que en condicio-
nes mediterraneas ocurre al final del segundo o tercer verano después de la emergencia. La primera limi-
tacion al establecimiento es el estrés hidrico del verano. La presencia de suelos compactados en la dehe-
sa disminuye su capacidad de acumular agua e incrementa las perdidas por escorrentias, contribuyendo
ambos factores a disminuir la capacidad de resistencia de la planta a las sequias estivales. Adicionalmente
una densa cubierta de herbaceas con alta capacidad de consumo de agua disminuye el crecimiento y la
capacidad de establecimiento de las plantas (Foto 12). Algunos autores han puesto de manifiesto que
para la encina existe una relacion positiva entre el tamafio de la semilla y el crecimiento, dando lugar las
bellotas grandes a plantulas de mayor tamafio y mayores tasas de crecimiento. Sin embargo, también se
ha encontrado que una mayor capacidad de crecimiento puede suponer una limitacion a la supervivencia
y establecimiento en condiciones de aridez, al tener mayores requerimientos estos individuos en agua y
nutrientes debido a su mayor crecimiento.

Foto 12. Estado de cubierta
herbdcea densa muy
consumidora en agua y
nutrientes al inicio del otofio.
Puede verse encina brotada en
primavera que no logré superar
el primer verano.

La segunda limitacidn al establecimiento y crecimiento del regenerado es el ramoneo por parte de inver-
tebrados (saltamontes, langostas y similares), del ganado y de la fauna salvaje que produce intensas defo-
liaciones que la planta dificilmente puede compensar (Fotos 13 y 14). Estos impactos son especialmente
nocivos cuando se producen en verano, pues la planta no posee recursos para realizar un crecimiento
compensatorio.
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Foto 13. Dafios causados por langosta o/y saltamontes al Foto 14. Dafios causados por ramoneo de vacas en verano

regenerado de encina en verano. al regenerado de encina.

Actualmente, la herbivoria por el ganado se ve facilitada en muchas formaciones adehesadas por la esca-
sez de matorral y por la presencia del ganado durante todo el afio (Foto 15). Bajo el manejo tradicional,
se buscaba un alto grado de autosuficiencia, y el pastoreo hacia uso de todos los recursos existentes en el
medio. Los rebafios salian de las fincas, especialmente en verano, para alimentarse en rastrojeras, zonas
de montaiia, etc., lo que favorecia el establecimiento y desarrollo del regenerado en las dehesas. A este
caracter mas permanente del ganado, habria que afiadir una mayor suplementacién con piensos y con-
centrados pobres en fibra, que llevan al animal a seleccionar plantas mds fibrosas, aumentando el consu-
mo sobre matorrales y regenerado, especialmente en verano y a inicios del otofio.

Foto 15. Rebario de ovejas
ramoneando las ramas bajas de
la encina en verano.
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El efecto perjudicial derivado de un pastoreo inade-
cuado incluye no sélo ramoneo sino pisoteo de re-
brotes, rascado y roido de la corteza, etc (Foto 16).
La sustitucién de ganado ovino por vacuno, tiene un
impacto negativo muy importante sobre el regene-
rado, su caracter mas ramoneador, porque puede
consumir y tronchar ramas de mayor diametro, y ra-
monea a mayor altura.

Existen plantas denominadas facilitadoras que pro-
pician en su entorno unas condiciones de mayor
humedad y fertilidad en el suelo y una menor radia-
Foto 16. Dafios causados por el ganado al pie de una encina ~ cion solar, factores que facilitan el establecimiento
achacables a mordeduras y rascaduras.  y crecimiento del arbolado y a la vez protegen a las
plantas de herbivoros defoliadores y ramoneadores.
En las formaciones adehesadas habria que destacar especialmente a la retama de bolas (Retama sphae-
rocarpa), que ademas es capaz como leguminosa, de fijar nitrégeno al suelo y mejorar la fertilidad del
mismo (ver Foto 9). También la jara pringosa (Cistus ladanifer) es capaz de favorecer el establecimiento
inicial al proteger fisicamente a la planta, aunque a diferencia de la retama, en etapas posteriores com-
pite con la plantula por agua y nutrientes debido a su gran capacidad de recubrimiento del suelo (Foto
17). Otras especies que se han citado con capacidad de proteccién al regenerado son la zarzamora (Rubus
ulmifulius), al limitar el acceso a herbivoros (especialmente jabali) por sus espinas, y aromaticas poco pa-
latables como el romero (Rosmarinus officinalis) o tomillo (Thymus spp.) (Foto 18) al ser rechazadas por
los hervivoros, especialmente el ciervo.

[ i e o

Foto 17. Regeneracion de encina al abrigo de ejemplares de Foto 18. Regeneracion de encina al abrigo de una mata de

jara pringosa. tomillo.
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Estado actual de la regeneracion del arbolado en
dehesas andaluzas

Uno de los problemas actuales mas importantes que amenaza la dehesa es la escasez de regeneracion
de arbolado, y su gravedad se ve incrementada por factores como un alto grado de envejecimiento y
dafios en el arbolado adulto, y por una importante incidencia de plagas y/o enfermedades. En un estudio
comparativo en el que se analiza la capacidad de colonizacion de la encina (Quercus ilex L. subsp. ballota
(Desf.) Samp.) en un bosque natural y en una dehesa, se observo que la probabilidad de establecimiento
de nuevos plantones era 75 veces mas baja en las dehesas. Asegurar la viabilidad del regenerado seria
necesario si se quiere diversificar, estabilizar la dehesa y asegurar la produccién en el tiempo, por lo que
deberia ser un aspecto de la gestidn que no se debiera descuidar.

En el inventario realizado para el libro “Dehesas de Andalucia. Caracterizacién ambiental” sobre 1.200 pun-
tos distribuidos aleatoriamente por la dehesa andaluza, solo se encontrd regenerado natural en el 49% de
los mismos. Estas bajas cifras indican que en menos de la mitad de los puntos encontramos plantas jévenes
de encina o alcornoque. Ademads, sélo en un 44% de las fincas muestreadas, se encuentra una abundancia
suficiente de regenerado para asegurar la viabilidad del arbolado y esta situacidon no es homogénea por el
territorio, pues se observan amplias zonas en las que no existe regenerado natural, como son el norte de
la provincia de Cérdoba, el Andévalo en Huelva, y algunas zonas de Sierra Morena de Sevilla y Cérdoba.
También hay que destacar que en la provincia de Jaén, son abundantes las dehesas con mas de un 75% de
regenerado. En las Sierras de Cadiz y Serrania de Ronda existe diversidad en cuanto a aparicion de regene-
rado natural, siendo mads frecuente encontrar dehesas con algo de regenerado que sin él.

La mayor parte del regenerado exis-
tente pertenece al tipo denominado
mata baja (Foto 19), que se caracte-
riza por tener una altura inferior a 50
cm, con lo que su desarrollo en una
dehesa con aprovechamiento gana-
dero o cinegético no esta asegurada,
ya que queda a la altura del diente
del ganado. De hecho, de todas las
matas muestreadas (altas y bajas),
el 60% estaban intensamente ramo-
neadas, y sin ninguna posibilidad de
prosperar si no eran protegidas. En
realidad, estas matas son individuos
de bastante edad con un buen siste-
ma radical que les permite subsistir

bajo condiciones de ramoneo conti-
nuo (Foto 20)_ Foto 19. Mata baja de alcornoque poco ramoneada.
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Foto 20. Mata alta de encina
intensamente ramoneada pero
que posee la guia a salvo del
diente del ganado, por lo que
puede prosperar.

Diferenciando por tipo de dehesa, donde menos regenerado se encuentra es en las dehesas cultivadas o
muy abiertas, debido a la mayor escasez de estrato arbdreo, y a la pérdida de la capacidad de regenera-
cién via semilla o por brotes de raiz, debido a los laboreos. Las que presentan mas regenerado son las de-
hesas con abundancia de matorral, debido a la menor cantidad de ganado, a que estan dedicadas muchas
de ellas a uso cinegético y a la proteccion que realiza el estrato arbustivo en distintas etapas del ciclo de
regeneracion. Estudios realizados en explotaciones de toda Andalucia por Fernandez y Carbonero (2004)
indicaron que con cargas ganaderas por debajo de 0,3 vacas por hectdrea, existia una evolucion positiva
del regenerado. En el mismo trabajo se indica que la mayor frecuencia de regenerado se da en zonas de
ovino, siendo las de menor frecuencia las de vacuno. En un lugar intermedio se encuentran las explotacio-
nes pastadas por vacuno y ovino, pues pueden existir parcelas en las que el vacuno no entra nunca, o lo
hace cuando existe una gran cantidad y altura de pasto para ir facilitando el pastoreo posterior con ovino,
con lo que las matas tienen una mayor oportunidad para prosperar.

Actualmente se asume que el problema de la falta de regeneracion del arbolado en las formaciones ade-
hesadas no es tanto de ausencia o escasez de un estrato de matorral sino, sobre todo, y muy claramen-
te, de un aprovechamiento ganadero que no puede asegurar el reemplazo del dosel arbéreo. El ganado
consume practicamente toda la bellota, y ramonea continuamente las matas dejandolas sin posibilidad
de evolucionar a drboles. Durante las Ultimas décadas se han producido bruscos cambios de modelos de
gestidon que han hecho que la regeneracién del arbolado, que antes se conseguia con cierta dificultad,
pero a menudo se conseguia, ahora ya no se alcance en muchos casos por lo que se requieren de esfuer-
zos adicionales para garantizarla.

Las estrategias de apoyo a la regeneracion debieran tomar en consideracion que los usos en los sistemas
ganaderos de la dehesa han cambiado de manera muy importante. Asi ha habido explotaciones en las
gue se ha producido una intensificacidon plasmada en un incremento de las tierras cultivadas, en muchos
casos ha aumentado el caracter estante de las ganaderias, se ha sustituido el ovino por vacuno, han au-
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mentado las cargas ganaderas, y se trabaja en muchos casos con razas mas seleccionadas y menos rus-
ticas. En otras explotaciones la situacidn que existe es la contraria habiéndose producido un incremento
del uso cinegético y se tiende a una progresiva matorralizacion de la finca. Todas estas son situaciones
gue exigen una respuesta particular a la necesidad de regeneracidn, si bien todas ellas comparten un
hecho: es preciso toma decisiones orientadas a favorecerla basadas en la técnica y el conocimiento dispo-
nible. Cualquier solucidn por la que se opte en pro de la viabilidad del regenerado no va a ser Unica y pasa
por tener en cuenta la situacién particular de cada explotacién. Con frecuencia, como veremos, solucio-
nes sencillas permitirdn obtener buenos resultados. De las posibles estrategias a adoptar en diferentes
situaciones es la tematica que aborda la unidad siguiente.

Resumen

Al igual que ocurre en otros sistemas agrosilvopastorales, en la dehesa, el arbol cumple un papel ecolé-
gico ademads de productivo contribuyendo al mantenimiento y estabilidad del sistema. Es por ello que su
renovacion es un aspecto esencial para la pervivencia de la formacién adehesada. En las dehesas la rege-
neracion viable de arbolado es escasa y esta situacion se agrava en zonas concretas por el envejecimiento
del arbolado y por la alta incidencia de plagas y enfermedades. Sin embargo, la regeneracidn natural del
arbolado es un proceso complejo, lento y poco predecible debido a las multiples etapas que lo integran.
Cualquier factor que provoque un bajo éxito en alguna de ellas lo puede abocar al fracaso. En el caso de
la dehesa, se asume que el problema de la falta de regeneracion del arbolado es fundamentalmente de-
bido a un manejo que consume practicamente toda la producciéon de bellota, elimina aquellos pequefios
individuos procedentes de la germinacion de las semillas que han conseguido escapar a la depredacion, y
ramonea las matas establecidas impidiéndoles su evolucidn a arboles. Bajo estas circunstancias, el plan-
teamiento de estrategias de apoyo a la regeneracidon que primen la proteccidén y mantenimiento del nue-
vo arbolado tiene una importancia capital.
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1. La presencia del arbolado en la dehesa:

a) Alarga el periodo de crecimiento del pasto

b) Disminuye la fertilidad del suelo bajo su copa

c) Acorta el periodo de crecimiento del pasto

d) Produce un aumento de la temperatura ambiental

2. El arbol en la dehesa puede regenerarse por semilla pero también por brotes de cepa o

de raiz:

Verdadero

Falso

presencia de un arbol grande préximo a uno pequeio dificulta su desarrollo:

Verdadero

Falso

4. La dispersion natural de bellota en la dehesa:

a) Se realiza principalmente debido al arrastre por el agua

b) Puede producirse a través del consumo por jabalies y cerdos.

c) Se produce principalmente a través de aves que las esconden para los periodos de escasez de
alimento

d) Se produce principalmente a través de roedores que las guardan para los periodos de escasez
de alimento

5. El establecimiento de nuevas plantas en la dehesa:

a) Se ve favorecido por la presencia del matorral

b) Se ve perjudicado por la presencia del matorral

c) No se ve influido por la sequia del verano

d) Se ve favorecido por un intenso pastoreo

6. La dehesa andaluza:

a) Presencia en general abundancia y viabilidad de regenerado

b) Presencia abundancia de regenerado sélo en algunas zonas como en Sierra Morena de Jaén.

c) Presenta abundancia de regenerado especialmente en las dehesas que se cultivan

d) Presenta escasez de regenerado en dehesas cinegéticas

7. La falta de regeneracion del arbolado en la dehesa se debe principalmente a la presencia

continua del ganado:

Verdadero

Falso




UNIDAD 2

ESTRATEGIAS PARA FACILITAR
LA REGENERACION
DEL ARBOLADO

I, Introduccion

Las actuales practicas de gestion de la dehesa conducen a una menor regeneracion del arbolado vy, por
tanto, no estdn revertiendo la tendencia hacia el mayor envejecimiento de los arboles. Este proceso va a
provocar su desaparicion, siendo el caso mas extremo el de las conocidas ‘dehesas desarboladas’ (Foto
21). Lo anterior se agrava ante la incidencia de enfermedades concretas como la seca o podredumbre
radical. El calentamiento global y el cambio de las condiciones meteoroldgicas, por ultimo, introduce un
escenario a tener en consideracion en el planteamiento que se haga a nivel de explotacién de la renova-
cion del arbolado, incorporando la opcidon de diversificacion o cambio de especies cuando las condiciones
futuras asi lo aconsejen.

Foto 21. Dehesa prdcticamente
desarbolada en la que pueden
verse algunos ejemplares
dispersos de encina.

En vista de esta situacidn, es fundamental poner a punto y aplicar técnicas de regeneracidn que permitan
el mantenimiento y recuperacion, incluso la creacién de nuevas dreas de estos sistemas agroforestales
donde el arbol juega un papel crucial. La eleccién del modelo de regeneracion o restauracién (natural o
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artificial) dependera de: las caracteristicas del medio fisico, de la madurez del arbolado existente en la
zona, de su estado fitosanitario, del vigor de la masa, del uso de la finca, e inevitablemente de la disponi-
bilidad de tiempo, maquinaria y/o disponibilidad presupuestaria.

Por ejemplo, si hay suficiente nimero de pies adultos, y estos estan uniformemente distribuidos, se po-
dra optar por el fomento de la regeneracién natural o pasiva, tanto sexual (por semillas), como asexual
(por rebrotes de cepa o raiz debiéndose tener en cuenta, no obstante, la posible menor viabilidad futura
y vigor de este tipo de planta en comparacion con la procedente de semilla). Esto seria lo ideal, pero no
es el caso habitual. Lo normal es que en las dehesas exista falta de regeneracion debida al laboreo del
suelo, el pastoreo, o las rozas de matorral. Se puede optar también por fomentar la regeneracién natural
mediante actuaciones de proteccién del regenerado, bien en plantas individuales, mediante la creacion
de acotados, o bien mediante ordenacion del pastoreo.

Si por el contrario el arbolado estd envejecido, muy debilitado, o muy disperso, habra que recurrir a ac-
tuaciones de apoyo como repoblaciones o densificaciones mediante siembra o plantacion, todo lo cual
requiere, en mayor o menor grado, tiempo de dedicacién y/o inversién econémica.

En los epigrafes que se exponen a continuacion vamos a tratar de exponer algunas posibles estrategias a

adoptar, organizdndolas en funcidn de la estructura de la vegetacién o del arbolado presente en la zona
adehesada.

Actuaciones de apoyo a la regeneracion natural

Existen fincas de dehesa con una buena cobertura de arbolado y una estructura vegetal diversa en las
que el hombre puede facilitar y fomentar aquellos procesos naturales que mejoren la regeneracion del
arbolado.

Asi, se ha comentado que existen especies animales que contribuyen a mejorar la regeneraciéon del ar-
bolado al dispersar las bellotas y enterrarlas en ambientes favorables, como bajo acumulaciones y pa-
redes de piedra, restos de podas y desbroces, y matorrales. También se ha indicado la labor facilitadora
en términos de proteccion y de mejora para las condiciones de la planta (sombreo, humedad, fertilidad,
etc) que realizan los matorrales o estructuras bajo las que se establecen las plantulas. En zonas con es-
tas caracteristicas, el fomento de la regeneracién podria apoyar la labor de estos dispersores, mediante
acotados al pastoreo a medio plazo, o acotados al pastoreo en determinadas épocas del aifo (verano y
principios de otofio) en que la accién del ganado es mas agresiva para las plantulas.

En el primer caso (acotados al pastoreo a largo o medio plazo) puede producirse un aumento importante

de la cobertura del matorral y por tanto una pérdida de produccién y calidad del pasto que habra que
tratar de revertir cuando se haya conseguido reclutar un nimero de arboles suficiente. Seria una actua-
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ciéon mas favorable para fincas con uso principal cinegético, pues en este caso los animales no tienen un
manejo tan facil como el ganado.

En el segundo caso (acotados al pastoreo temporales), este proceso invasivo por el matorral estaria obs-
taculizado pues sdlo se restringiria la entrada de animales en verano e inicios del otofio, cuando el gana-
do dafia mas a las plantas establecidas siendo, de hecho, estaciones con peor disponibilidad de recursos
pascicola que no aconsejan el mantenimiento del ganado en las formaciones adehesadas. De hecho el
pastoreo de intensidad media-baja durante el inicio del invierno, la primavera e inicios del verano, cuan-
do existe una buena calidad de los pastos es una practica apropiada. El pastoreo con cerdo en cargas
moderadas (para facilitar que no consuman toda la bellota y germine un cierto nimero de semillas) si
seria posible en otofio e invierno, dado su menor caracter ramoneador (Foto 22). Con esta estrategia se
evitaria la degradacién de pastos por infrapastoreo y la invasién de los mismos por el matorral: en defini-
tiva, es el tipo de pastoreo que conforma y mantiene la formacion adehesada. El éxito serd mayor cuando
el pastoreo con rumiantes es realizado por ovino en lugar de vacuno y cuando los acotados se realicen
en afios de buena cosecha de bellota. En esta casuistica el hombre podria actuar a semejanza de los dis-
persores, enterrando bellotas al resguardo de matorrales u otros elementos, lo que permitiria una cierta
seleccidn de las caracteristicas de los futuros arboles.

Foto 22. Dehesa en la que se

ha favorecido el regenerado
mediante el pastoreo con cerdo
en otofio e invierno y el pastoreo
con vacuno en primavera.

Una situacién ideal es favorecer su conversion a arbol, mejorando su desarrollo, la precocidad para entrar
en produccion y, por tanto, la produccidn final de la formacion adehesada. Para ello bastaria elegir 3 6 4
brotes de los mas robustos en la mata y despojarlos de algunas ramillas, ejecutando un resalveo (Fotos
23 y 24). Puede ser recomendable, especialmente cuando se pastorea con vacuno, dejar un porcentaje
de ramaje hacia afuera sin que estorbe al brote seleccionado pero que pueda protegerlo del ramoneo.
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Foto 23. Limpieza de ramillas laterales en una mata de Foto 24. Seleccion de troncos en mata de encina tras haber
encina. realizado una limpieza y aclarado previo de la misma.

Dependiendo de la envergadura del arbol, de la especie ganadera y del manejo del pastoreo, podria ser
necesario emplear protectores fisicos (mallas) como los descritos en el apartado 3.4.1 (Foto 25), o quimi-
cos (repelentes de ganado o fauna) para favorecer su crecimiento y conversion a arbol. Cuando las forma-
ciones de matas tengan un porte almohadillado por efecto del intenso pastoreo, puede ser aconsejable
la realizacidn de una roza de regeneracidn para favorecer la emision de un brote vigoroso y protegerlo a
continuacion por ser muy tierno y palatable.

Foto 25. Explotacion de
vacuno y cerdo ibérico en la
que se han protegido algunas
matas. Puede observarse el
gran desarrollo de la mata
protegida respecto a las que
se encuentran al alcance del
diente del ganado.
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En explotaciones que mantienen cultivos de cereal en rotaciones largas y una adecuada cobertura de ar-
bolado, pueden aprovecharse las ventajas que supone el cultivo para potenciar la regeneracion de mane-
ra natural. Asi, dado que estas hojas de cultivo suelen permanecer sin pastoreo o con un liviano pastoreo
de cerdo desde el inicio de las labores hasta la recoleccion, la depredaciéon de bellotas se vera considera-
blemente mermada. Las bellotas que germinen y arraiguen daran lugar a brinzales que creceran el primer
afio bajo la sombra del cereal y con unas buenas condiciones de fertilidad y volumen de suelo removido.
De hecho, podra ser aconsejable recuperar la practica tradicional de enterrar bellotas con la siembra del
cereal para favorecer su instalacion. Seria necesario antes de cosechar sefialar o proteger aquellas plan-
tas mejor situadas y mas vigorosas para impedir que las destruya el tractor o cosechadora. De la misma
forma, en formaciones adehesadas llanas o con pendientes muy suaves y con pastos de baja calidad que
necesiten mejora, podrian aprovecharse las labores de implantacion de pastos para incentivar la germina-
cién y establecimiento de bellotas.

Actuaciones de apoyo a la regeneracion de manera
artificial

En general, la regeneracion artificial, densificacidn o restauracion activa, en las formaciones adehesadas
deberia entenderse como una repoblacién de baja densidad, a la que deberia recurrirse en las siguientes
situaciones:

1) Se carece de arbolado y de matas o rebrotes de raiz (chirpiales).

2) De forma natural no se puede conseguir un regenerado en cuantia suficiente, por una baja produccién
de semillas (normalmente bellotas), o por una escasa capacidad de emitir brotes de raiz o de cepa.

3) Ladistribucidn espacial del regenerado natural resulta inadecuada para los fines de la explotacion, aun
siendo abundante su cuantia.

4) Resulta improcedente realizar labores de apoyo a la regeneracion natural, por ejemplo, en zonas de
elevada pendiente o laboreos en zonas con pastos de valor.

5) Se desea mejorar la formacion adehesada con especies que aporten diversidad para la fauna o riqueza
paisajistica.

6) Es recomendable introducir especies arbdreas que sean resistentes o tolerantes a determinadas pato-
logias (como la podredumbre radical) o como medida de adaptacion ante el cambio climatico.

Evaluada la conveniencia de realizar tareas de regeneracién artificial, el siguiente paso seria definir la
densidad y el marco de plantacion. En los casos en que la parcela esté desarbolada, se recomienda llevar
a cabo una densidad inicial superior a la densidad final (que normalmente se establece entre 20-50 pies/
ha) para cubrir las pérdidas por mortalidad en los primeros afios principalmente. Con esta densidad, se
puede mantener la carga ganadera y la calidad de los pastizales, que son el principal aprovechamiento de
las dehesas.
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En el sentido anterior, se ha de tener en cuenta que para la aplicacion de las medidas de apoyo a la re-
novacion del arbolado en las dehesas, el Programa de Desarrollo Regional de Andalucia (fondos FEADER)
ha establecido como la densidad que delimita la posible actuacién a través de las medidas 4.4. (inversio-
nes no productivas) y 8.2 (implantacion de sistemas agroforestales) la existencia de 10 pies viables/ha,
teniéndose en cuenta que para su contabilizacidn se evaluard la presencia de arbolado envejecido o con
sintomas evidentes de enfermedad o decaimiento.

En cualquier caso, para esta cuestion tampoco caben recetas precisas pues se debe partir de la situacion
inicial del arbolado en cada caso y definir una situacion deseada que dependera del medio y de los usos
concretos de cada explotacién. Puede optarse por una Unica intervencion que incorpore el nimero defi-
nitivo de plantas que deseamos, con lo que tendremos una masa arbolada de la misma edad (Foto 26), o
puede optarse por realizar intervenciones progresivas (cada 20-30 afios) con pocos individuos (5-10 pies/
ha) (Foto 27) con lo que conseguiriamos una masa mas diversificada en edad.

TR T

Foto 26. Plantacion de encinas con alta densidad Foto 27. Plantacion (densificacién) con baja densidad
(300 pies/ha) en dehesa. (10 pies / hectdrea) en dehesa.

Es importante no olvidarse dotar de diversidad a estas densificaciones variando el disefio y densidad en
funcidn de las caracteristicas de los sitios (topografia, pedregosidad), y evitando repoblar en zonas en las
que la planta no tendra facil establecerse (escasa profundidad de suelo, alta rocosidad, encharcamiento,
zonas de paso de maquinaria y ganado, bebederos, comederos, etc).

3.1. Siembra o plantacion

La regeneracion artificial incluye dos métodos: siembra y plantacidn. La eleccidon del mas adecuado en
cada caso esta determinado fundamentalmente por las caracteristicas eddficas y climaticas del terreno,
por la presencia de consumidores de bellotas, especialmente roedores, y también existen factores de tipo
social y econdmico que deben tenerse en cuenta. En cualquier caso, ambos presentan una serie de venta-
jas e inconvenientes que pueden llegar a condicionar el uso de uno u otro segun las circunstancias. En las
tablas 1y 2 se esquematizan algunas de las ventajas e inconvenientes de ambos métodos.
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Tabla 1. Ventajas e inconvenientes del método de siembra.

SIEMBRA

Ventajas

1. Bajo coste y rapidez de ejecucion.

2. Similitud con el proceso natural de regeneracion (que
favorece la seleccion natural y una mejor adaptacion al
medio) (Foto 28).

3. Implica escasas labores de preparacion del suelo.

4. Accesibilidad a todo tipo de terreno.

5. Reducido impacto medioambiental y paisajistico y gran
capacidad de integracion con el medio natural.

6. Requiere poca mano de obra y poco especializada

7. Elevado desarrollo del sistema radical de forma natural
(sin repicado de la raiz pivotante principal, Foto 29).
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Inconvenientes

1. Elevado consumo de semillas por depredacion.

2. Importantes restricciones de caracter edéfico (no
es adecuado para suelos poco profundos, pedregosos
o compactados, ni en grandes pendientes si se realiza
mecanicamente).

3. Limitaciones de tipo climatico, no siendo aplicable en
climas muy secos o muy humedos.

4. Mayor exposicion a la incidencia de los agentes
atmosféricos (heladas tardias, sequias)

5. Las semillas necesitan ser tratadas para protegerse
frente a la accidn predadora de la fauna, lo que encarece
notablemente su uso y no siempre es efectivo.

6. Peor adaptacion de la siembra a fechas tardias (primavera)
pues pueden existir problemas de desecacion de la bellota y
por tanto pérdida de capacidad de germinacion, y un corto
periodo para desarrollo de la raiz y de la parte aérea antes
del verano.

7. Lairregularidad de la distribucién superficial de las
plantulas obtenidas por siembra, como consecuencia de la
aleatoriedad en la germinacion, puede requerir cuidados
culturales individuales, lo que puede encarecer esta
operacion.

8. En caso de que las siembras se realicen acompafiadas de
acotamiento al pastoreo de grandes superficies a medio-
largo plazo (no acotamientos puntuales del sitio de siembra),
podria existir un rechazo social importante.
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Foto 28. Plantula de encina de dos afios procedente de
una siembra de bellota en ambiente semidrido.

Foto 29. Sistema radical de una pldntula de
encina procedente de siembra. La longitud es de
aproximadamente 50-60 cm.

Tabla 2. Ventajas e inconvenientes del método de plantacion.

PLANTACION

Ventajas

1. Mayor resistencia de las plantas a las condiciones
medioambientales, lo que puede garantizar una mayor
probabilidad de éxito en la plantacion respecto a la siembra.

2. Poder elegir la edad de la planta y una serie de
caracteristicas especificas que se hayan seleccionado en el
vivero (calidad de planta).

3. Los resultados son mas seguros que con la siembra.

4. Es el método mas adecuado para estaciones
climaticamente dificiles y el que mejor aprovecha las labores
de correccion de las limitaciones impuestas por el suelo.

30

Inconvenientes

1. Es necesario disponer de mano de obra especializada y
costosa.

2. Requiere una preparacion del terreno previa a la
plantacion.

3. Puede presentar limitaciones de caracter medioambiental,
por el impacto que se causa si la preparacion del suelo es
muy intensa.

4. La ejecucion es mas cara pero de resultados mas seguros.

5. La planta cultivada en contenedor presenta un sistema
radicular muy limitado al volumen del envase, y su desarrollo
futuro es impredecible.
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Resumiendo, tradicionalmente se ha asumido que la plantacion tiene varias ventajas frente a la siembra:
mayor regularidad, crecimiento de la plantula mas rapido, tasas de supervivencia mas altas, y evita el
problema de depredacion de semillas, que suele ser un problema muy grave. Sin embargo, la siembra
potencialmente genera un impacto mucho menor sobre el suelo y la vegetacidn existente, y permite la
restauracion en areas donde la plantacién es demasiado costosa o dificil. Ademas, con la siembra se re-
duce el riesgo de introducir en las fincas enfermedades a través de los sustratos de las plantas producidas
en vivero. En relacidon con la plantacion, deberia tenerse en cuenta, en la medida de lo posible, que los
plantones no estén afectados por patdogenos del suelo y que presenten unos adecuados de parametros
de calidad.

Algunos trabajos realizados en condiciones naturales de baja incidencia de roedores y con una buena
calidad de la bellota indican que tras 5 afios de seguimiento no existen diferencias ni en supervivencia ni
en altura de planta, entre individuos procedentes de siembra e individuos procedentes de plantaciones
de una savia (plantas durante 6-7 meses cultivadas en contenedor y posteriormente llevadas a campo).

3.1.1. Siembra

La siembra se puede llevar a cabo manual-
mente a golpe de azada o almocafre, aun-
gue se recomienda realizar labores de acon-
dicionamiento del suelo al principio del
otono, cuando se alcance el tempero. La
preparacion del suelo podra ser puntual, lo
gue resulta mas conveniente en zonas en
las que existe arbolado adulto y la eleccion
de los sitios no se distribuye de una manera
regular. Para la siembra se recomienda reali-
zar hoyos o casillas a mano de 0,5x0,5my Foto 30. Preparacion puntual de suelo para siembra de bellotas.
20-30 cm de profundidad (Foto 30), y adicio-
nalmente subsolado puntual para facilitar la
penetracion de la raiz, lo que es importante
si se tiene en cuenta la compactacion en su-
perficie que provoca el pastoreo. En caso de
formaciones adehesadas muy desarboladas
en las que la densidad a implantar sea alta
se puede optar por lineas de subsolado o
acaballonado, pero realizando manualmen-
te las casillas y la siembra (Foto 31).

Normalmente se pondran 2-3 bellotas pre-
germinadas por punto de siembra, dispues-
tas horizontalmente, y enterradas unos 5

cm. Si no se encuentran pregerminadas se Foto 31. Preparacion del suelo mediante lineas de subsolado aunque
aconseja que estén bien hidratadas por in- realizando manualmente las casillas y la siembra.
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mersidn en agua durante 48 horas. No se aconseja realizar siembras tardias (mas alla de febrero), salvo en
zonas de encharcamiento o muy frias, ya que la planta tiene que desarrollar en poco tiempo un sistema
radicular potente para poder afrontar el estrés hidrico del verano.

Algunos estudios recientes aconsejan la siembra profunda a unos 15 cm por debajo del nivel del suelo
(entiéndase como hacer un hoyo de unos 20 cm, poner horizontalmente la bellota, y taparla solamente
con 5 cm de tierra encima, de manera que esta superficie queda a unos 15 cm por debajo del nivel gene-
ral del suelo circundante, fig 3). Esto facilitaria a la planta alcanzar capas mas profundas del suelo donde
puede existir la humedad suficiente en verano como para permitirle escapar de la sequia. Mejor aun si
esta siembra profunda va acompafiada de algun tipo de protector (frente a herbivoros o microclimatico),
en caso de no disponer de otro tipo de proteccidn (rocas, matorral, etc.). Si existiera algo de matorral alre-
dedor del hoyo se podria dejar para favorecer un microclima mas benigno (ver Foto 9).

Figura 3. Siembra profunda de bellota.

3.1.2. Plantacion

En las plantaciones es comun utilizar planta de un afio cultivada en bandejas forestales con sistema au-
torrepicante y antiespiralizante de 250 a 350 cm® de volumen (Foto 32). Los alveolos de estas bandejas
son poco profundos y limitan el crecimiento pivotante de la raiz, lo cual es clave porque las especies del
género Quercus dependen de un desarrollo temprano de la raiz principal para escapar de la sequia, y nu-
merosos estudios indican que la mayoria de los contenedores usados en vivero son relativamente poco
profundos (Fotos 33 y 34) y pueden estar limitando el crecimiento de la raiz pivotante.
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Foto 32. Plantulas de encina
de dos savias cultivadas en
bandeja forestal. Vivero de
San Jerénimo, Sevilla (Red
de Viveros de la Consejeria
de Medio Ambiente de
Andalucia).
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Foto 33. Pldntulas de alcornoque cultivadas
en contenedor de 18 y 30 cm de profundidad.
Autor: E Chirino.

Foto 34. Sistema radical de pldntulas de alcornoque
cultivadas en contenedor de 18 y 30 cm de profundidad.

Autor: E Chirino.

Por lo tanto, seria de interés cultivarlas en contenedores mas largos (Foto 35), y asi facilitar el desarrollo
de un sistema radical mds potente que sea mas eficaz en la captacion de agua y otros recursos, especial-
mente durante el primer verano tras el trasplante. Plantas cultivadas en contenedores de 30 cm de pro-
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Foto 35. Contenedor largo
Contenedor de pldstico de 30
c¢m de profundidad patentado
por la Universidad de Alicante.

10
ehesSa 1A ReGENERACION DEL ARBOLADO EN LA DEHESA

fundidad muestran una raiz pivotante mas larga
y mayor biomasa aérea y radical que las que se
cultivan en contenedores menos profundos.

Otra forma de afrontar la regeneracion de nues-
tras especies de Quercineas es utilizando plantas
mas grandes, que pasan unos 6-7 afios de cultivo
en vivero en macetones de 24 |. (35 cm de diame-
tro por 32 cm de profundidad, Foto 36). Se trata de
una técnica novedosa poco conocida, pero se ha
comprobado que la supervivencia puede ser alta
(alrededor del 80% en ambientes secos). La utili-
zacion de este tipo de planta tiene la ventaja de
crear un sistema en el que las plantas son compa-
tibles con el uso ganadero a corto plazo, y que for-
maran nuevos arboles que entraran en produccion
mas rapidamente. Por el contrario, los costes de
la planta son bastante elevados y los cuidados, al

menos durante el primer aiflo son mayores, ya que hay que darle varios riegos. Se ha podido comprobar que
las plantas que tienen mayor diametro o calibre al inicio de la plantacidn, son las que mejor se desarrollan.

Foto 36. Brinzales de encinas
cultivados en contenedor de
24 litros (35 cm de didmetro

por 32 cm de profundidad)

en Viveros Ponce-Lajara S.A.

(Galera, Granada).

En cuanto a la época de plantacion, deberia realizarse desde otofio hasta principios de primavera, eli-
giendo siempre los dias nublados y con mayor porcentaje de humedad para asi evitar la desecacidén de la
planta. Si la localidad es de inviernos suaves, se aconseja que la plantacion se realice desde Octubre hasta
Diciembre, mientras que en zonas donde hay riesgo de fuertes heladas o encharcamiento, la plantacion
deberia llevarse a cabo al final del invierno o principios de primavera. En cualquier caso, el suelo debera

encontrarse a tempero.
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Algo de gran importancia en el éxito de la plantacidn es el manejo de la planta desde el lugar de la compra
o recepcién hasta su plantacion. Deben evitarse dafios mecdanicos, ya que limitan la viabilidad de la plan-
ta. lgualmente debe evitarse el transporte al aire libre por la exposicion a la desecacidn, lo cual se puede
minimizar cubriendo las plantas con un toldo o lona. Las plantas que aparentemente presenten dafios por
hongos o insectos deben desecharse.

La planta debe quedar vertical en el hoyo y evitar que esté demasiado superficial o excesivamente pro-
funda, de manera que el cuello de la raiz quede al nivel del suelo. Una vez lleno el hoyo de tierra, se debe
pisar ligeramente alrededor de la planta para compactar el suelo y eliminar bolsas de aire. Si el suelo se
encuentra seco resulta de gran importancia la realizacién de un riego para asentar el suelo y favorecer el
contacto con la raiz.

3.2. Seleccion de individuos. Recoleccion y almacenamiento de
bellotas

En los trabajos de repoblacidon se debe prestar especial atencion al origen de la semilla o la planta a fin de
conseguir una buena adaptacion a las condiciones del clima y del suelo de la zona. Este aspecto es aun
mas importante en la dehesa en que la calidad y cuantia de las producciones determina la calidad y cuan-
tia de la produccion de cerdo ibérico. No debemos olvidar que la encina ha sufrido un proceso de selec-
cion en campo que ha llevado a que individuos de bellotas dulces buenos productores sean abundantes
en la dehesa. Asi en la comarca de Los Pedroches existen testimonios orales que nos cuentan que nunca
se eliminaba para obtener lefia un arbol buen productor de bellota, sino que se racheaba (se le abria para
sacarle la lefia del interior) (Foto 37). Ademas era una practica conocida la siembra de bellotas de arboles
selectos por los porqueros durante las largas jornadas de pastoreo.

Foto 37. Racheo en encina buena
productora de bellota para
obtencion de lefia, sin que sea
necesario su corta.
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A la hora de recolectar bellotas es importante tener arboles de caracteristicas interesantes a reproducir
como ser buen productor, pero también otras variables como buen tamario de bellota (Foto 38), compo-
sicion quimica de interés, que vegeten bien en zonas de encharcamiento o que presenten poca incidencia
a determinadas plagas y enfermedades (Foto 39). Es bueno recordar los arboles que destaquen por al-
guna o algunas caracteristicas para realizar una recoleccién basada en criterios de interés. Ademas seria
esencial realizar la recoleccion de bellotas de bastantes arboles para asegurar una cierta diversidad, y que
estos se encuentren con un aspecto sano y vigoroso. La recoleccidn puede iniciarse un par de semanas o
tres después de que haya comenzado la diseminacion de la bellota (final de noviembre), debiéndose evi-
tar recoger bellotas picadas o que presenten un mal aspecto. Los viveristas que suministren plantones, en
cualquier caso, deben cumplir las normas de produccion de material forestal de reproduccién.

Foto 38. Variabilidad de tamaiios encontrada en bellotas Foto 39. Encina con un buen estado de vigor localizada en
procedentes de una misma finca de dehesa en Los drea afectada de podredumbre radical.
Pedroches (Cordoba).

Si la siembra se realiza tras la recoleccién, no se necesitan cuidados especiales, y bastaria con mantener
las bellotas en un lugar oscuro, fresco, y sin corrientes de aire. Para descartar bellotas daifadas, se reco-
mienda colocarlas en un recipiente con agua varias horas y descartar aquellas que flotan. Inmediatamen-
te antes de la siembra se recomienda desinfectarlas y sumergirlas en agua durante unas 48 horas para
favorecer su hidratacion. Para su desinfeccidon se pueden utilizar productos fitosanitarios comerciales o in-
mersion en dilucién de hipoclorito sédico al 1% (lejia comercial diluida) durante 15 minutos. Si la siembra
se realiza unas semanas o meses tras la recoleccion es necesario su almacenaje en frio (12C-32C) o estra-
tificacion (Foto 40) evitando siempre hacerlo en bolsas de plastico. Si las bellotas comienzan a germinar
durante su almacenaje, remover y plantar tan pronto como sea posible (Foto 41). Es necesario recordar la
importancia de mantener unos niveles adecuados de humedad para minimizar la desecacidén que puede
provocar bajadas importantes de los porcentajes de germinacion.
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Foto 40. Bellotas estratificadas en arena humeda para Foto 41. Bellotas pregerminadas dispuestas para su
favorecer su hidratacion y pregerminacion. siembra.

3.3. Eleccion del lugar y preparacion del suelo

Los suelos de la mayor parte de los terrenos adehesados presentan escasa calidad agrondmica. En general
son poco profundos, pedregosos, acidos, con tendencia a formar un horizonte de profundidad enriqueci-
do en arcilla, pobres en nutrientes, deficitarios en materia organica, y erosionables. Ademas, poseen una
primera capa superficial mas compactada y dificil de romper debido al pastoreo. Por lo tanto, el suelo de
las dehesas constituye uno de los aspectos mas débiles y fragiles para la gestion de las mismas.

A pesar de esto, es ampliamente reconocido que con una adecuada preparacion del suelo se pueden me-
jorar algunas de estas propiedades (estructura, aireacion, eliminacion de la costra de labor, etc...). Asi, las
ventajas son:

facilita las labores de plantacién o siembra.

aumenta la profundidad del perfil del suelo aprovechable o Util para la planta, pues facilitara la pene-
tracion y desarrollo de la raiz principal, y por tanto el mejor establecimiento de la planta.

aumenta la capacidad y velocidad de infiltracién de agua en el perfil mediante el mullido del suelo.
mejora la capacidad de acumulacidn y retencion de agua en el suelo.

facilita el desarrollo del sistema radical y la penetracién de las raices en el perfil.

reduce la competencia con la vegetacion natural en el entorno inmediato de las plantas introducidas.
aumenta la cantidad de agua que puede recibir la plantacion (los procedimientos lineales de prepara-
cion del suelo en pendiente y siguiendo las curvas de nivel constituyen un sistema ideal de canaliza-
cidon del agua de escorrentia que se pone a disposicion de las nuevas plantas).

Existen varios criterios para clasificar las técnicas de preparacion del suelo. En funcién de la extensidn

superficial afectada pueden ser puntuales, lineales o areales. En funcién de la profundidad que alcanza la
preparacion, y a su vez si presenta o no inversion de horizontes, la intensidad sera baja (0-20 cm), media
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(20-40 cm) y alta (40-60 cm). En relacidon al método operativo, la preparacion puede ser manual o mecani-
zada. La eleccién del tipo de preparacion del suelo va a depender de las condiciones edaficas, geomorfo-
l6gicas (pendiente), hidricas y climaticas de la zona (y sobretodo econdmicas).

Se ha visto que las preparaciones del suelo mas re-
comendables son las puntuales (ahoyado con re-
troexcavadora o con barrena helicoidal) o lineales
(subsolado o acaballonado), asociadas a sistemas
de captacion de escorrentias (microcuencas). Una
preparacién puntual con un subsolador cruzando la
labor puede considerarse adecuada en muchas de
las situaciones que podemos encontrar en la dehe-
sa pues facilitara la penetracion y el desarrollo de la
raiz de la encina (Foto 42). Serdn las preparaciones
gue incidan en menor proporcién sobre el pasto, y
proporcionen a las plantas un volumen de agua util

Foto 42. Preparacién puntual del suelo para plantacién de  superior, las que faciliten el establecimiento y desa-
encina en dehesa mediante subsolado cruzando la labor.  rrollo de la siembra o plantacidn.

Cuando se opte por tratamientos lineales siguiendo curvas de nivel, como es el ripado o subsolado (Foto
43), las fajas deberian tener una anchura minima de 60-80 cm y profundidad de labor mayor a 50 cm.
En el caso de ahoyados con retroexcavadora (Foto 44), los hoyos seran de 50-60 cm de ancho y 60-70
cm de profundidad. Para ahoyados manuales las dimensiones podran reducirse a 40x40x40 cm dada la
dificultad de conseguir labores mds profundas. Se aconseja minimizar el volteo del suelo y la mezcla de
horizontes, debiéndose reservar las capas superficiales (mds ricas en materia organica y nutrientes) para
rellenar el hoyo entorno a la raiz.

Foto 43. Preparacion del suelo lineal siguiendo lineas de Foto 44. Ahoyado con retroexcavadora. Area experimental
nivel en el drea experimental de Cortijo de Becerra (Guadix, Cortijo del Conejo (Guadix, Granada).
Granada).
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En plantaciones en pendiente realizadas en clima
mediterraneo, especialmente en las caracterizadas
por un intenso periodo de sequia estival, se aconse-
ja realizar microcuencas como estrategia de aprove-
chamiento de los escasos recursos hidricos del suelo
(Foto 45). Estas microcuencas consisten en dos re-
gueros laterales y la construccion de cuencos recep-
tores de escorrentias, que modifican la estructura
tradicional del ahoyado y cuya funcidn es recoger
y retener las escorrentias. En cualquier caso, toda
actuacion que dé lugar a una poza alrededor de la

plantula o semilla mejorara el balance hidrico duran- Foto 45. Ahoyado manual con microcuencas. Se trata de
te las primeras fases de desarrollo hacer dos regueros laterales con una azada para recoger el

agua de escorrentia de la ladera inmediatamente superior
que se acumula en la banqueta de plantacion a disposicion

En cuanto a la fecha de realizacidn de la preparacion de la planta.

de terreno, es recomendable que preceda en 15-20
dias a la implantacion de la bellota o planta. En el
caso de la siembra, si se realiza |la preparacion varios
meses antes, se reducird la depredacién por roe-
dores y pajaros, ya que normalmente éstos buscan
durante los primeros dias después de la labor y no
suelen volver si no encuentran alimento. Existen ac-
tualmente ahoyadoras helicoidales de uso uniperso-
nal que son de gran utilidad para preparar puntual-
mente el suelo previo a la siembra (Foto 46).

Como se ha indicado y puesto que las densificacio-
nes tienen un coste importante para las explotacio-
nes se recomienda la eleccién de aquellos sitios en
gue las plantas tengan mejores oportunidades para
sobrevivir y desarrollarse. Asi pueden ser entornos
favorables aquellos préximos a rocas y tocones que
puedan reducir el impacto directo de la radiacion
solar, o en la proximidad de matorrales que puedan  Foto 46. Ahoyadora helicoidal de uso unipersonal que puede
ayudar al establecimiento de las plantas. Por el con- ser de gran utilidad para siembra de bellotas.
trario deben evitarse aquellos lugares con escasa

profundidad de suelo y alta insolacidn como las partes altas de cerros y laderas, zonas de alta rocosidad,
o las areas con exceso de encharcamiento. No se debe sembrar o plantar bajo la copa de los arboles sino
alejarse unos 15-20 metros del tronco para limitar la competencia por luz, agua y nutrientes. También
debieran evitarse zonas préximas a caminos, zonas de paso de maquinaria y ganado, zonas frecuentadas
por el ganado y bebederos o comederos, etc)
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3.4. Mantenimiento y proteccion de las densificaciones

En ambientes secos y semiaridos de la region mediterranea, las plantaciones o siembras de especies del
género Quercus se caracterizan por un crecimiento lento y una baja supervivencia sobre todo durante el
primer verano después de la implantacidn, y en zonas muy secas incluso hasta pasados 3 ¢ 4 afios.

Los factores que determinan la supervivencia y desarrollo de estas especies son muy variados: suelos po-
bres en nutrientes o con poca capacidad de retencion de agua, depredacion por herbivoros, competencia
con vegetacion herbacea, exceso de radiacion solar, escasez de precipitaciones, altas temperaturas en la
estacion seca, etc.

Por tanto, la mejora de las condiciones microclimaticas y la reduccién del estrés en estas primeras fases
de crecimiento son algunas de las medidas que pueden tenerse en cuenta para mejorar el establecimien-
to y crecimiento de las plantulas bajo condiciones de campo. La aplicacion de cuidados posteriores a la
siembra o post-plantacién (también llamados cuidados culturales), por ejemplo empleando tubos protec-
tores, algun tipo de cobertura o ‘mulch’, asi como riegos de establecimiento o mantenimiento, son técni-
cas que pueden mejorar la supervivencia y el desarrollo de las plantas, aunque obviamente encareceran
el proceso.

3.4.1. Proteccion frente a herbivoros y proteccion microclimatica

Una vez realizada la plantacion o siembra, se debe aplicar una proteccion fisica frente a la fauna silvestre
o ganado domeéstico. Esta proteccion puede llevarse a cabo mediante proteccién de toda la zona (cerra-
miento) o de forma individualizada. El cerramiento consiste en acotar toda la zona sembrada o plantada
mediante el uso de una malla. Es un sistema que se considera bastante efectivo de cara a la regeneracion
pero de elevado coste y que provoca la modificacién de la calidad y produccién de los pastos junto a la
matorralizacion de la zona y el aumento del riesgo de incendios. Las caracteristicas de esta malla pueden
variar en funcion del tipo de fauna de la que se pretenda proteger (Tabla 3). Un aspecto a tener en cuen-
ta es que el cerramiento puede constituir una barrera ecoldgica frente al transito de la fauna silvestre, por
lo que deberd cumplir con las normas que marca la legislacion en esta materia.

Tabla.3. Tipos de cerramientos

Especie Tipo de malla Altura

Malla hexagonal de menos de 3,5 cm de luz, enterrada en el suelo (15-20 cm) y doblada hacia

Conejo fuera 150 mm. 70-80 cm
Ganado Cerramiento convencional de 3 hilos con tensores o doble hilo en la linea inferior, malla

s 100-150 cm
doméstico  ganadera.
Cérvidos Malla cinegética 1,8-2m
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De manera general, para lograr la renovacion o diversificacién del arbolado de las dehesas suele ser mas
recomendable apoyar en la proteccién de ejemplares individuales. Para ello se emplearan protectores in-
dividuales, que pueden ser de varios tipos y alturas (Tabla 4), dependiendo de la fauna de la que se quiere
proteger. Estos protectores deben colocarse enterrados parcialmente en el suelo y sujetos por un tutor.
El protector supone una barrera fisica de proteccion que evita el ramoneo y el dafio fisico por apoyo del
animal (Fotos 47, 48 y 49). Estos tubos o las mallas individuales, ademds de aportar proteccion frente a la
depredacién, modifican las condiciones microclimaticas (tubos de polipropileno) alrededor de la planta.

Foto 47. Protector microclimdtico combinado con protector Foto 48. Protector mixto patentado por el IFAPA.
de malla frente a herbivoros..

Foto 49. Protector de malla con
cubierta de sombreo orientada
hacia el sur. Reserva Monte del
Diablo (California).
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Tabla 4. Alturas de referencia para los protectores o tubos cinegéticos.

Conejo 60-70 cm
Oveja 1-1,5m
Cabra 1,2-1,8m
Vacuno 2m
Fauna cinegética mayor 1,8-2m

En primer lugar haremos mencion a los tubos de invernadero que mejoran las condiciones microclimati-
cas y que pueden ser Utiles para evitar la herbivoria, pero sélo para especies de pequefio tamafio como
conejos. Los tubos invernadero de proteccidon microclimatica, que mas se han utilizado en forestaciones
de tierras agrarias y repoblaciones son (Fotos 50 y 51) tubos cerrados de polipropileno (plastico), normal-
mente de dos capas, que ademas de proporcionar una proteccién fisica frente a herbivoros, crean unas
condiciones microclimaticas especificas en su interior (temperatura, humedad, radiacidn, etc..), que pue-
den mejorar el crecimiento y la supervivencia de las plantas.

Foto 50. Encina con protector de pldstico sin Foto 51. Protector microperforado de la marca
ventilacion y con tutor de cafia de bambu. Fortetub, con tutor de cafia de bambu.
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A continuacién se enumeran las ventajas e inconvenientes de este tipo de protector:
Normalmente la supervivencia de las plantas no se ve favorecida.
Se alcanzan temperaturas muy elevadas dentro del protector. En verano se puede llegar a superar los
50 eC.
Aumenta la humedad media dentro del protector (en torno a un 15 %).
Se produce una fuerte reduccién de la radiacidn, entre el 50-80 % dependiendo del modelo de protec-
tor y su disefio.
Algunos tipos de protectores pueden proporcionar mayor humedad en el suelo por aporte de la con-
densacion y escorrentia de agua en la pared interna del protector.
Aumenta el indice de esbeltez (relacién altura/didmetro del cuello de la raiz) y aumento de la bio-
masa foliar para compensar el déficit de radiacién, por lo que produce una planta descompensada e
inestable (Fotos 52 y 53). En ambientes en los que el crecimiento es rapido las plantas recuperan su
estructura y estabilidad después de salir del protector, pero en ambientes mediterraneos en los que el
crecimiento es lento, el protector normalmente se vuelca debido a la pérdida del tutor, fuertes vien-
tos, descomposicion del plastico, o a otra falta de cuidados.

Foto 52. Coscoja dentro de un protector de la marca Foto 53. Estado y aspecto de la coscoja una vez
Tubex de doble capa de polipropileno sin ventilacion desprovista del protector.

en el que falld el tutor.

Para mejorar esto se inventd el protector mixto que combina una parte protectora (polipropileno) con
una parte ventiladora (rejilla) que se orienta hacia el norte para simular un efecto ‘umbria’ y disminuir
exceso de radiacion pero evitando sobrecalentamientos y otros efectos secundarios de los tubos cerra-
dos (Foto 48). En cualquier caso, se aconseja tubos protectores que tengan una transmisividad de la luz
superior al 40%.

Para proteger individualmente a las plantas en vez de acotar grandes superficies frente al ganado o fauna,
se hace necesario utilizar protectores realizados con malla sujetos al suelo mediante tutores (corrugados
de hierro generalmente de diferentes grosores) que eviten la ingesta de follaje y ramas por el ganado y
la fauna cinegética. Aunque este tipo de protectores individuales suponen un coste importante, las bajas
densidades de plantacion manejadas en las formaciones adehesadas y su efectividad aconsejan su em-
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pleo. Existe una gran variedad de modelos en el mercado pero también muchos otros disefios desarro-
llados por los propietarios y ganaderos de las dehesas. Asi frente ovino o caprino predominan aquellos
fabricados con malla electrosoldada, ganadera o gallinera con una altura desde 1,2-2 metros y un diame-
tro variable en funcion de las dimensiones de la planta que se protege (Fotos 54 y 55). Suelen anclarse al
terreno con 1 a 3 corrugados de hierro (12-16 mm diametro) dependiendo de la rigidez de la malla.

Foto 54. Protector de malla electrosoldada utilizado en Foto 55. Protector de malla electrosoldada utilizado en
explotacion de ovino y cerdo ibérico. Altura: 2 metros. explotacion de ovino y cerdo ibérico. Altura: 1,2 metros.

Para el ganado vacuno suelen emplearse protec-
tores construidos con mallazo de obra o malla
electrosoldada de 2-2,4 metros de altura y dia-
metro variable en funcidon de las dimensiones
de la planta que se protege. Suelen anclarse al
terreno con 2-3 corrugados de hierro (14-18 mm
diametro) o perfiles laminados (Foto 56). Para
la proteccion de regenerado frente a ungulados
suele emplearse malla electrosoldada de 2 me-
tros de altura sujeta al suelo por 2-3 corrugados
de hierro (14-18 mm didmetro).

Foto 56. Protector de mallazo de obra utilizado en
explotacion de vacuno y cerdo ibérico. Altura: 2,2 metros.
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En algunas densificaciones se rodea el protector de restos de poda (Foto 57) o desbroces para dificultar el
acceso de los animales al mismo y disminuir los dafos por rascado, empujes, etc.

Este tipo de protectores constituye la forma mas recomendable para favorecer la renovacion del arbolado
en las formaciones adehesadas, su diversificacion, enriquecimiento o el cambio de especie de modo com-
patible con el aprovechamiento ganadero o cinegético racional. Se ha de tener en cuenta necesidades
adicionales a su instalacién como la formacién del arbolado o su retirada tras haber cumplido su funcion.

Foto 57. Acumulacion de restos
de poda de encina alrededor
del protector para dificultar el
acceso del ganado al mismo y
mejorar su durabilidad.

3.4.2. Proteccion de semillas

Uno de los principales limitantes en la siembra de semillas es la depredacién por roedores (ratones, topi-
llos, conejos), pajaros y jabalies. Durante décadas se han utilizado diferentes tipos de proteccion, como
crear tipos de habitat que afectan negativamente a la depredacién, afadiendo posaderos para atraer a
aves de presa, incrementar la profundidad de enterramiento de la semilla, sembrando cuando hay su-
ficiente disponibilidad de alimento, utilizar algin tipo de repelente o proporcionando otras fuentes de
alimento alternativo para saciar a los depredadores, aplicar repelentes quimicos no dafinos, y colocar
protectores fisicos.

Sin embargo, ninguno de estos métodos de proteccion muestra resultados satisfactorios para restaura-
cion a gran escala. En particular, los métodos de proteccion fisica, tienden a ser inefectivos, afectan al
desarrollo normal de las raices, son dificiles y caros de producir, son incomodos de utilizar en campo y
requieren excesiva gestion post-siembra. En estos casos, la otra opcidn es hacer una plantacion en lugar
de una siembra.

Sin embargo, actualmente se estan obteniendo buenos resultados con dos nuevos protectores de semi-

llas: un protector que consiste en una cdpsula de material biodegradable hecha de dos piramides cua-
drangulares truncadas y unidas en la base con una abertura para la emergencia del tallo y otra para la
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raiz (Foto 58); y otro que esta basado en una malla metdlica biodegradable de forma cilindrica cuya parte
inferior tiene una forma de embudo que encapsula a la bellota (Foto 59). La utilizacidn de estos protecto-
res podria representar un método barato para fomentar la restauracion de la cubierta vegetal mediante
siembra.

Foto 58. Protector individual de bellotas patentado por la Foto 59. Protector individual de bellotas patentado por la
Universidad de Granada. Universidad de Valladolid.

3.4.3. Utilizacion de cubiertas o mulches

Un aspecto clave para la supervivencia en los primeros afios de la planta es la reducciéon de la competen-
cia por agua y nutrientes con los pastos herbaceos, que ademas aumenta a medida que se incrementan
las especies pascicolas con una alta produccion y calidad.

Asi, cuando la plantacion se realiza en formaciones adehesadas con exclusion de ganado, se desarrolla
un herbazal que entra en competencia hidrica con las plantas introducidas, especialmente durante los
primeros afios post-plantacidn. Para eliminar ese herbazal es necesario la realizacion de binas o escardas
con una segadora (Foto 60), cultivador o una grada de disco, o la aplicacion de herbicidas biodegradables
antes de que las hierbas florezcan para evitar la diseminacion de las semillas y la competencia por el
agua y nutrientes durante el periodo vegetativo. En caso de optar por utilizar un cultivador, ademas se
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necesitara un pedn que cave cuidadosamente alrededor de las plantulas o aplique el herbicida, ya que el
cultivador no alcanza estas zonas, donde la competencia hidrica es mayor.

Foto 60. Control del pasto en
una repoblacion de encina
mediante siega y posterior
henificado del pasto.

En el caso de que estemos trabajando con protecciones individuales sin exclusidon al pastoreo, el ganado
nos controla el desarrollo del pasto fuera de los protectores. Dentro de los protectores podria emplearse
la escarda manual o quimica (mediante herbicidas totales, Foto 61) a mediados de la primavera y antes
de la floracidn, protegiendo siempre a la planta de encina durante la aplicacion. También favorece el esta-
blecimiento y el crecimiento del plantdn las cavas a su alrededor. Otra opcidon para eliminar la competen-
cia con vegetacion herbacea en el alcorque, seria la utilizaciéon de mulches. El mulch o cobertura vegetal
es un material higroscépico constituido mayoritariamente por compuestos inorganicos y organicos vege-
tales que se utiliza para cubrir el suelo.

Los tipos de mulches que se utilizan son muy variados (paja, compost, corteza de pino, piedras o gravas,
capa de polietileno, etc...) (fotos 62 a 66), y las ventajas que ofrecen también: reduccidon de competencia
herbacea, reducir la erosion del suelo y el flujo de escorrentia en zonas de pendiente, mejorar las con-
diciones del suelo (humedad, temperatura, disponibilidad de nutrientes...), mejorar la supervivencia y el
crecimiento de las plantas, etc.

Foto 61. Control del pasto en una densificacion con encina Foto 62. Mulch formado por residuos de astillado forestal.
en dehesa mediante aplicacion de herbicida a mediados de
primavera en el ruedo.
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Foto 63. Control del pasto en una densificacion con encina
de una savia en dehesa mediante un mulch o acolchado de

paja.

Foto 64. Encina cultivada en vivero en contenedor de 24 |
y plantada en campo con mulch de paja en la banqueta de
plantacion.

Foto 65. Mulch formado por piedras dispuestas Foto 66. Control del pasto en una densificacion con encina
alrededor de la planta en la banqueta de plantacion. en dehesa mediante un mulch o acolchado de piedras.

48



/54710
UNIDAD 2. ESTRATEGIAS PARA FACILITAR LA REGENERACION DEL ARBOLADO ehesa

3.4.4. Otros cuidados post-siembra o plantacion.
a) Riegos y sombreos

Llevar a cabo riegos estivales durante al menos los dos primeros afos, sobre todo en el afio de la implan-
tacion, es una de las actuaciones con consecuencias directas mas positivas para mejorar las garantias
de supervivencia. En las zonas con condiciones climaticas mas limitantes, con un largo periodo seco y
un reparto temporal de las lluvias muy irregular, estos riegos resultan mas que necesarios, imprescindi-
bles, si no queremos dilapidar el esfuerzo econdmico que ha supuesto la plantacién o siembra. Los riegos
de apoyo en las dehesas son relativamente factibles debido a la accesibilidad general existente en estas
areas para entrar con cualquier tipo de cuba. En zonas mas aridas es importante también un ligero som-
breo de cara a reducir la transpiracion y el estrés luminico (Fotos 67 a 70).

Foto 67. Sombreo realizado en densificacion de encina en Foto 68. Sombreo realizado en densificacion de encina en
dehesa mediante malla textil situada en la orientacion de dehesa utilizando restos de tubos invernadero.
mdxima insolacion.
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Foto 69. Sombreo realizado en densificacion de encina en Foto 70. Sombreo realizado en densificacion de encina en
dehesa mediante el mantenimiento de parte del matorral dehesa mediante restos de poda de la encina.
acompafiante.

Los riegos de establecimiento se dan en el mismo momento de ejecutar la plantacion, mientras que los
de mantenimiento son los que se dan durante el periodo estival para ayudar a las plantas a superar el
estrés hidrico hasta la llegada de la época de lluvias. Estos riegos solo sirven para ayudar a la plantacién
en sus primeros afios, por lo que sdlo se repetirdn a lo sumo el primer y segundo verano tras la siembra o
plantacién.

Aunque la utilizacion del riego esta muy limitada por la disponibilidad de agua para estos menesteres, por
la dificultad de su distribucidn, y por los costes econdmicos y ecoldgicos, en las dehesas el coste puede
resultar razonable y, en cualquier caso, presentar grandes beneficios al asegurar la inversidon. En estos
casos, el riego se puede realizar pie a pie con cisternas. Para plantas de 1 6 2 savias, son suficientes riegos
de 10-20 litros /planta aplicados en los meses mas secos (cada 2-3 semanas). Sin embargo, para encinas
grandes (como por ejemplo, cultivadas en macetas de 24 |.), son necesarios al menos 3 riegos a lo largo
del primer verano de 50 litros/planta.

b) Podas de formacion

La poda de formacién en la encina busca conseguir una arquitectura adecuada para la produccion de
bellota. En general se busca un fuste limpio y recto con una copa abierta y equilibrada que optimice su
iluminacion. Para el caso del alcornoque a este fin habria de afadirse la consecucién de un fuste limpio,
recto y de la mayor dimensidn posible para maximizar la produccion de corcho en el tronco. Para conse-
guir esta arquitectura se hace necesario en los primeros afios realizar sucesivas operaciones de realce
eliminando las ramillas laterales mas bajas y los chupones que salen de la base del tronco (Foto 71).
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De esta manera se potencia un mayor crecimiento
de los brotes restantes, lo que es importante pues
la encina no posee una marcada dominancia apical y
produce abundantes ramificaciones laterales.

Una vez que la encina sobrepasa los dos metros de
altura habria que comenzar a formar la cruz, elimi-
nando las ramas centrales generalmente mas verti-
cales y elegir 3 6 4 de las mejor situadas en la peri-
feria que seran los futuros brazos de la encina (Foto
72). Definir la altura de la cruz no es algo preestable-
cido y podra variar en funcion de la especie elegida.
Asi el alcornoque requiere de cruces altas para opti-
mizar la produccidn de corcho. Si la zona va a tener
un uso agricola o va a soportar algun tipo de mecani-
zacién conviene formar las cruces altas también para
facilitar estas labores.

Estas operaciones se realizarian durante los 20 pri-
meros afios de la encina. Sin embargo no existe una
féormula o receta que permita fijar a priori ni el nu-
mero de intervenciones necesarias ni su cadencia,
qgue vendrdn determinadas por la velocidad de de-
sarrollo de la encina, aspecto ligado a su genética y
a la calidad del sitio en el que se asienta. Para mas
informacion consultar el Manual sobre realizacién
de podas en la encina.

3.5. Produccidon de planta en la
explotacion

En ocasiones y dada las bajas densidades que se ma-
nejan en las densificaciones en la dehesa, unido al
hecho de que se desee producir un tipo de planta de
una caracteristicas determinadas, podria pensarse
en realizar la produccién de planta en la explotacion.
Para ello se deberian tener en cuenta las siguientes
indicaciones:

La recoleccidn de la semilla se realizard siguiendo

los pasos indicados en el apartado 3.2.

Tras la recogida de la semilla se procederda a la

eliminacion de bellotas picadas y con defectos

(ver apartado 3.2, eliminacidn por flotacion), des-
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Foto 71. Realce en encina de 60 cm de alto y en torno a 5
afios de edad.

Foto 72. Apertura de cruz en encina de altura 3-4 metros y
edad en torno a 18 afios.
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infeccion (apartado 3.2) y siembra en envase (noviembre a febrero). Es recomendable también una
estratificacion en arena humeda tras la seleccidn de las bellotas hasta su pregerminacién antes de ser
plantadas en los alveolos o macetas.

El envase debe ser estrecho y profundo, presentando estrias o costillas en su interior que obliguen a
las raices a crecer hacia abajo (envases autorepicantes), y presentar aperturas inferiores (ver apartado
3.1.2). Los envases no se deben colocar sobre el suelo para evitar que las plantas enraicen y haya que
romper o cortar la raiz principal al trasladarlos de sitio (Foto 73). Asi se deben situar preferentemente
sobre materiales rigidos y aislantes o cultivarse en envases separados al menos 50 cm del suelo, de
manera que la raiz al salir del envase quede al aire sin posibilidad de enraizar (repicado).

Los envases pueden rellenarse con una mezcla de turba, y vermiculita o perlita. Se deben utilizar sustra-
tos estériles evitando preparar el sustrato y realizar las operaciones de llenado en suelos y soleras sucias.
Posteriormente el sustrato se debe regar abundantemente. Se recomienda comprobar que el agua de
riego procede de una fuente segura, bien de red o de pozo profundo. En caso contrario, verificar que el
agua es previamente desinfectada o filtrada para impedir la infeccidn de plantas por agentes patégenos.
La bellota se colocara en los envases humedecida (inmersidn previa durante 48 horas) situdndola a
poca profundidad y cubriéndola con algo de sustrato posteriormente.

Nacida la planta se efectuardn los riegos necesarios manteniendo el sustrato hUmedo pero sin enchar-
camiento. Podriamos hablar de riegos un dia si y otro no, o cuando se observe que el sustrato comien-
za a secarse mas de lo debido. De 20 a 30 dias antes de que las plantas se lleven a campo estos riegos
deben espaciarse al objeto de que el tallo se endurezca.

La planta debe situarse a la sombra o media sombra (Foto 74) durante el tiempo de permanencia en el
envase (8-14 meses).

En el caso de cultivar plantas en bandejas forestales, la plantacién se realizara en el otofio o invierno
posterior a la recogida de la bellota. No se recomienda prorrogar el cultivo en el mismo envase duran-
te un aflo mas, a no ser que los envases o contendores dispongan de un volumen adecuado para la
permanencia de la planta durante mas tiempo.

Si los envases de reutilizan es necesario desinfectarlos antes de la siembra mediante inmersién en lejia al
10%.

Foto 73. Produccion de

plantas de encina de una savia
para autoconsumo. Puede
observarse como los envases no
se situan directamente sobre

el suelo sino sobre un material
rigido para evitar que enraicen.
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Foto 74. Produccion de plantas
de encina de una savia para
autoconsumo. Puede observarse
la situacion de los envases a la
sombra.

Resumen

Las estrategias para abordar el fomento a la regeneracién del arbolado en la dehesa son multiples y la
eleccion de unas u otras dependerd del estado de la vegetacién del que se parte, de los aprovechamien-
tos actuales y de las posibilidades de actuacidn de la propiedad en términos econémicos y de carga de
trabajo. Asi, en aquellas fincas de dehesa con una buena cobertura de arbolado y una estructura vegetal
diversa, el hombre puede facilitar y fomentar aquellos procesos naturales que mejoren la regeneracién
del arbolado presente mediante principalmente un manejo cuidadoso del pastoreo. En aquellas explota-
ciones en las que a través del manejo no sea posible la consecucion de una regeneracidn viable del arbo-
lado, sera necesario recurrir a estrategias de apoyo como la siembra o plantacidn junto a la proteccién
bien individual o colectiva, ademas de la inclusiéon de otros cuidados o tratamientos como preparacién
del terreno, control del pasto en ruedos, sombreos, riegos en los primeros afios y podas de formacion de
cara a maximizar el éxito de estas actuaciones. Este tipo de estrategias también seran tenidas en cuenta
cuando el modelo de gestién aconseje el enriquecimiento y diversificacion de especies arbdreas de las
formaciones adehesadas (para mejora de la alimentacion ganadera y cinegética, como beneficio para la
biodiversidad o el paisaje) o cuando sea recomendable el cambio de especie debido a la incidencia de
enfermedades o a los efectos previsibles del cambio climatico.
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1. Se debe recurrir a la regeneracion artificial o activa cuando:

a) Hay elevada regeneracion natural

b) Se carece de arbolado y de matas o rebrotes de raiz.

c) Se pueden realizar labores de apoyo a la regeneracion natural

d) En todos los casos

2. La regeneracion del arbolado puede compatibilizarse con el pastoreo si se evita la

entrada de los animales en épocas con escasez de hierba:

Verdadero

Falso

3. Cual de las siguientes afirmaciones supone una ventaja de la siembra frente a la

plantacién:

a) Se consume un elevado nimero de semillas por los depredadores

b) Con la siembra no existe flexibilidad en la fecha de ejecucién

c) Supone un alto coste y es dificil de ejecutar

d) La siembra se asemeja al proceso natural de regeneracion.

4. La técnica de plantacion es:

a) Mas barata que la siembra

b) No requiere una preparacién del terreno previa a la plantacion

c) Se consigue mayor regularidad, crecimiento mas rapido y tasas de supervivencia mas altas.
Correcta

d) No requiere mano de obra especializada y costosa

5. La preparacion del suelo:

a) Facilita las labores de plantacién o siembra. Correcta

b) Disminuye la profundidad del perfil del suelo

c) Dificulta el desarrollo del sistema radical y la penetracidn de las raices en el perfil

d) No influye en la competencia con la vegetacidn natural

6. La recogida de bellota para siembra debe hacerse de pocos arboles no necesitandose el

conocimiento de las caracteristicas del arbol madre:

Verdadero

Falso

7. Los tubos invernadero de proteccion microclimatica:

a) Mejoran la supervivencia de las plantas

b) No influyen en las condiciones microclimaticas

c) Producen una fuerte reduccion de la radiacion.

d) Disminuyen la temperatura dentro del protector




UNIDAD 3

LA DIVERSIFICACION VEGETAL
EN LA DEHESA

I, Introduccion

Una formacion adehesada estd integrada fundamentalmente por dos estratos vegetales, los pastos her-
baceos vy el arbolado. La presencia de arbustos y de otras formaciones no adehesadas (sotos, setos, ribe-
ras, formaciones arbustivas, etc.) no es dominante en las dehesas, como reconoce la definicién de la Ley 7
/2010, pues se ha limitado su extensidn en beneficio del pastizal mediante el pastoreo, los cultivos agricolas
en rotacion, rozas y otras labores al suelo. Sin embargo, su papel puede ser crucial para la estabilidad de
las dehesas al incrementar su diversidad y por tanto, hacerlas mas resistentes a las perturbaciones. Se sabe
que la presencia de estas formaciones, favorece la regeneracién del arbolado al preservar semillas y benefi-
ciar su germinacion y establecimiento. Ademas, constituyen refugio y lugares de reproduccion para la fauna
silvestre formando corredores ecoldgicos (Foto 75), y suponen un complemento alimenticio importante
para los pastos herbaceos en épocas de carencia o escasez de hierba verde, como el verano e invierno.

Foto 75. Fauna silvestre
refugidndose en drea
matorralizada de cuneta al
anochecer.

Sin embargo, las dehesas actuales han tendido hacia una intensificacion de la gestion o, alternativamen-
te, a su abandono, lo que esta conduciendo a una simplificacion del sistema, a una pérdida de diversidad,
y en consecuencia a un detrimento de la estabilidad ecoldgica, que compromete la continuidad de este
ecosistema unico. Asi, un paisaje en mosaico con mezcla de diferentes estructuras vegetales, unas arbola-
das y otras no, unas con pastos, otras con cultivos, otras con matorral, etc., ofrece el mejor de los escena-
rios para mantener una gran variedad de formas vivas. En el siguiente apartado se presentan de manera

55



/4410
ehesSa 1A ReGENERACION DEL ARBOLADO EN LA DEHESA

sencilla algunas lineas de actuacion que podrian ayudar al mantenimiento y mejora de estas formaciones
no adehesadas, y contribuir al incremento de la diversidad estructural y especifica en la dehesa, y por
tanto, a su estabilidad y resiliencia frente a diferentes perturbaciones.

La conservacion y mejora de la vegetacion en riberas
y vaguadas

Existe un tipo de formacidn vegetal muy importante como son los ecosistemas fluviales, constituidos ma-
yoritariamente en el caso de las dehesas por cauces estacionales pero con una gran importancia ecoldgi-
ca. Entre sus principales funciones habria que destacar la reduccion de la erosidn, y evitar inundaciones
al fijar los cauces y propiciar su ahondamiento, lo que dificulta su desbordamiento. Adicionalmente, las
formaciones de ribera actian como filtro verde, captando nutrientes y evitando su movilidad hacia otros
cursos de agua y acuiferos. Constituyen areas de acogida y alimentacion para la fauna silvestre y para
enemigos naturales de plagas, muy especialmente aves e invertebrados. También aportan forraje para
el ganado y fauna (incluyendo las abejas), y pueden constituir espacios de recreo y educacidon ambiental,
etc. Sin embargo, en la dehesa estas formaciones han sido bastante modificadas por el hombre, especial-
mente a través del laboreo, quema o intenso pastoreo (Fotos 76 y 77) persiguiendo una mayor superficie
de cultivo o pasto o una eliminacidn de la fauna que se refugia en estos lugares, y que se considera per-
judicial.

En el caso de la vegetacion de las vaguadas, que suele aportar un forraje lefioso muy palatable en verano,
su presencia se ha visto bastante perjudicada por la desaparicion de la trashumancia y el aumento actual
del caracter estante del ganado, especialmente durante esta estacion, pues las altas cargas de ganado re-
sultan muy perjudiciales para los arbustos y arboles hidrofilos que componen estas formaciones.

Asi, los pequefios cauces intermitentes constituyen focos de graves problemas de erosién, cuando se des-
cuida su manejo, dando lugar a preocupantes carcavas por donde se pierde el suelo fértil.

Foto 76. Aspecto de ribera y vaguada con encharcamiento Foto 77. Erosidn activa en cauce prdcticamente desprovisto
estacional desprovista de vegetacion. de vegetacion de ribera.
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Sin embargo, la restauracion de estas formaciones podria no ser demasiado dificultosa debido a la mayor
presencia y disponibilidad de agua (especialmente para las formaciones arbustivas), y permitiria dotar
al paisaje de una mayor complejidad y variabilidad ecoldgica. Las actuaciones de revegetacion pueden
realizarse con especies arbustivas y arbdreas caracteristicas de la zona, y en paralelo al curso del arroyo
o en el interior de la vaguada (Fotos 78 y 79). Se trataria de crear pequefias repoblaciones puntuales
gue no posean grandes extensiones. La recuperacion serda mejor cuanto mas ancha sea la franja de ve-
getacion, pues ayudara a cambiar en mayor medida las condiciones ambientales del entorno. En el caso
de riberas mas consolidadas, la dimension del soto puede variar de unos tramos a otros, aunque puede
establecerse como criterio que la anchura sea como minimo la del cauce y nunca inferior a 5-6 metros. La
primera banda de vegetacion deberia quedar en contacto con la lamina de agua para ofrecer un refugio a
la fauna acuatica, dar sombra al cauce y aportar materia organica. En cuanto a las especies y distribucion,
se trata de fomentar la diversidad y heterogeneidad. Asi, pueden utilizarse distribuciones en mosaico de
individuos de la misma especie, intercalados con ejemplares sueltos distribuidos de manera irregular. La
distancia entre arboles puede establecerse entre 3-4 metros, entre especies de matorral arbustivo 2-3
metros y entre especies arbustiva de bajo porte 1 metro. Por su parte, para la restauracién de cauces in-
termitentes que puedan dar lugar a carcavas, la superficie de actuacién ha de acomodarse a la topografia
y estar apoyada en la creacion de estructuras de apoyo que reduzcan la incidencia de la erosidon como
albarradas.

Foto 78. Ribera en buen estado de conservacion con Foto 79. Ribera en buen estado de conservacion cuya
individuos de zarza y piruétano. vegetacion estd integrada fundamentalmente por adelfas.

Si se opta por realizar plantaciones, las labores previas de preparacion del terreno podrian consistir en un
ahoyado previo, aconsejandose que éstas se realicen cuando el suelo presente unas buenas condiciones
de humedad (noviembre a marzo). Si en la zona existe pastoreo se recomienda la colocacidn protectores
individuales frente al ganado (puede consultarse tipo de protectores en apartado 2.4.1 de la unidad 2), o
cerrar parcelas pequefias reforestadas mediante malla o pastor eléctrico. Adicionalmente si existe abun-
dancia de conejos o/y roedores se recomienda la colocacién de protectores individuales tipo rejilla para
las plantas. Se recomienda también el aporcado y alcorque en cada planta (Foto 80). Si existe vegetacidn
natural en los arroyos, debe intentarse incluirla en los pequefios cercados donde se hagan las plantacio-
nes o protegerla mediante protecciones individuales.
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Estos arboles y arbustos en riberas, soportan mal la competencia con la vegetacidén herbacea que conlle-
va siempre una pérdida de supervivencia y crecimiento. Por eso, es conveniente realizar cavas de manera
que el pie de los arboles esté con poca hierba en un metro cuadrado, al menos durante los tres primeros
anos. Por otro lado, en casos de primaveras y veranos extremadamente secos, se puede efectuar algun
riego para asegurar la supervivencia de la plantacion durante el primer y segundo afio.

Foto 80. Restauracion en
vaguada realizada con fresno.
Puede observarse el alcorque
para riego y la aplicacion de
un mulch de paja para mejorar
la retencion de humedad

y el control de la hierba en
primavera.

En la tabla siguiente se adjuntan algunas especies arbdreas de interés para la restauracion de cauces
intermitentes, riberas y vaguadas en la dehesa (Tabla 5), y los arbustos que suelen acompafiarlos (Tabla
6). Habria que destacar de ellas que el aliso, chopo y dlamo (Foto 81) deben implantarse en aquellas zo-
nas mas encharcadas y que a ser posible presenten agua durante la mayor parte del afio. En cambio, el
fresno (Foto 82) y almez soportan mejor la sequia y su implantacién puede ser recomendable en cauces
gque permanezcan secos durante la mayor parte del verano. Estas dos especies son interesantes también
por la buena calidad del forraje que aportan, especialmente el fresno, que soporta bien los desmoches a
final del verano. Asi, para cauces mas profundos y frescos podrian utilizarse el aliso, chopo y fresno junto
a zarzas, rosales, majuelos y adelfas, admitiéndose un mayor nimero de pies arbdreos, y para cauces mas
abiertos y soleados se aconseja una mayor presencia arbustiva con especies como el fresno, almez y ala-
mo en cuanto a darboles, y arbustos como el taraje, tamujo, adelfa, zarza y rosal silvestre.
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Tabla 5. Posibles especies arboreas indicadas para realizar plantaciones en arroyos y zonas humedas
en la dehesa. En la columna “Caracteristicas” se incluye una propuesta de especies arbustivas y
arbdreas para acompaiiar a la especie principal

Se ubican en las zonas mas proximas al agua del cauce.
Aliso (Alnus Requieren suelos encharcados y acidos.
glutinosa) Arboles acompafiantes: fresno y almez.
Arbustos acompaiantes: majuelos, zarzas y en ocasiones adelfas.

Requieren agua permanente aunque en menor medida que el aliso.

Requieren suelos mas sueltos que el alamo y presentan menor tolerancia a las altas temperaturas que
éste.

Arboles acompafiantes: dlamo blanco, fresno y olmo.

Arbustos acompafantes: adelfas y hiedra.

Chopo (Populus
nigra)

Requieren agua permanente aunque en menor medida que el aliso.

Requieren suelos mas arcillosos que el chopo y presentan mayor tolerancia a las altas temperaturas
que éste.

Arboles acompafiantes: chopo, fresno y olmo

Arbustos acompaiantes: adelfas y hiedra

Alamo blanco
(Populus alba)

Requieren suelos acidos y soportan encharcamientos fluctuantes.
Fresno (Fraxinus Resiste el calor y la sequia.
angustifolia) Aporta ramén comestible.

Arbustos acompafantes: rosal silvestre, majuelo, piruétano, zarza.

Requieren suelos arenosos y de encharcamiento fluctuante.
Aporta frutos y ramon comestibles.
Arbustos acompafantes: rosal silvestre, majuelo, piruétano, zarza.

Almez (Celtis
Australis)

Foto 81. Alamos situados en cauces en la dehesa. Foto 82. Joven fresno situado en el cauce de un arroyo
estacional en dehesa.
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En la siguiente tabla se exponen algunas especies de matorral cuya proteccion y fomento es interesante
para vaguadas y riberas en dehesa (Fotos 83 y 84). Habria que destacar la gran resistencia a la sequia de
tamujos y tarajes, propios de cauces abiertos y soleados.

Tabla 6. Posibles especies arbustivas indicadas para realizar plantaciones en arroyos y zonas humedas

en la dehesa

ESPECIE Caracteristicas

Majuelo o espino albar
(Crataegus monogyna)

Adelfa (Nerium oleander)

Piruétano o peral silvestre
(Pyrus bourgaeana)

Rosal silvestre o escaramujo
(Rosa canina)
Zarzamora (Rubus ulmifolius)

Tamujo (Securinega tinctorea)

Taraje (Tamarix spp.)

Requiere suelos frescos. Planta melifera con frutos carnosos.

Admite todo tipo de suelos. Resiste las altas temperaturas y los periodos de sequia
estivales.

Requiere suelos preferentemente acidos (siliceos). Fruto carnoso.

Requiere suelos frescos y humedos. Fruto carnoso.

Requiere suelos himedos y frescos. Frutos comestibles.
Proporciona un excelente refugio para la fauna y sus brotes tiernos, alimento.

Requiere suelos acidos (siliceos), frescos y himedos. Prefiere cauces abiertos. Resiste las
altas temperaturas y los periodos de sequia estivales. Su presencia se asocia a tarajesy
adelfas.

Admite todo tipo de suelos. Prefiere cauces abiertos. Resiste las altas temperaturas y los
periodos de sequia estivales. Su presencia se asocia a tamujos y adelfas.

Foto 83. Cauce abierto con ribera integrada por individuos Foto 84. Cauce cerrado o en V integrado fundamentalmente
de majuelo, escaramujo y zarzas. por adelfas.
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Recuperacion y preservacion de setos y pequenas
manchas arbustivas

Los setos y pequeiias manchas arbustivas en la dehesa aparecen generalmente en aquellos lugares ig-
norados por los cultivos como taludes y bordes de caminos, lindes, afloramientos de roca, majanos, vi-
llares, o paredes mas o menos bien conservadas (Foto 85). Su fomento en la dehesa no persigue que el
matorral invada los espacios adehesados, sino conservar la vegetacion arbustiva existente y recuperar la
pérdida en aquellos enclaves menos aptos para la produccién de pasto.

Foto 85. Antigua pared de
piedra a cuyo abrigo se ha
desarrollado una importante
cantidad de matorral.

Entre sus beneficios se encuentran la proteccion al ganado de inclemencias meteoroldgicas y el aportar
un suplemento en la alimentacion del mismo. Su presencia es importante para el control de plagas, ya
que son habitat de aves, reptiles e invertebrados (insectos, aracnidos, etc) que se alimentan de ellas.
Ademas, proporcionan lugares para defensa, anidamiento, alimentacién y cria de la fauna silvestre y
aportan capacidad de interconexidn entre dreas. Por otro lado, la presencia de arbustos como el majuelo,
coscoja o las retamas aporta frutos que son consumidos por la fauna, en las épocas donde existe mayor
escasez de alimento (verano y otofio). Otra ventaja de plantar arbustos o conservar los existentes, es que
existen especies de un alto valor para la produccién de néctar (cantuesos, romeros, tomillos, jaras), por
lo tanto utiles para la apicultura. Y, de manera especial, la presencia de estas alineaciones y manchas de
vegetacion supondran espacios de diversidad paisajistica que mejorardn la amenidad paisajistica y las
emociones que nos aporta la dehesa.
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Algunas medidas concretas para la recuperacion de la vegetacidn arbustiva natural de la dehesa serian:

a) Favorecer el desarrollo de la vegetacidn arbustiva existente.

En ocasiones, no es necesario realizar plantaciones arbustivas ya que los arbustos estan presentes, aun-
que sometidos a una alta presion de ramoneo por parte del ganado y de la fauna silvestre existente.
En estos casos puede ser suficiente con acotar temporalmente, parcial o totalmente algunas de estas
zonas (malla o pastores eléctricos). Esta actuacion
puede ser interesante en zonas de afloramientos de
roca con predominio de vegetacion arbustiva. Asi,
una practica habitual en las zonas de dehesa que se
cultivan es el despedregado o retirar las piedras de
mayor tamaino acumulandolas en montones conoci-
dos como majanos o villares (Foto 86). Estos lugares
de acumulacion de piedras constituyen refugio para
diferentes especies (conejos, reptiles) y si se apilan
en zonas de afloramiento de roca o de pedregosidad
alta donde existe presencia arbustiva, pueden ayu-
dar al fomento de la misma.

Foto 86. Antiguo villar en la dehesa a cuyo abrigo se ha
desarrollado el matorral (encinas, retamas, tomillo, etc.).

En las formaciones adehesadas son habituales la presencia de paredes de piedra ya derruidas como vesti-
gio de antiguas cercas o construcciones tradicionales (Foto 87). Dichas infraestructuras incorporan una im-
portante diversidad al aportar unas condiciones microambientales diferentes al resto de la finca, como un
mayor frescor y humedad y una menor presién de pastoreo. Esto permite que sean habitat de pequefios
animales (invertebrados, anfibios, reptiles, aves y mamiferos), importantes para la estabilidad del sistema
(control de plagas, dispersion de bellota,etc.) y relevantes por su propia existencia, pero también de plan-
tas con habitos menos adaptados al pastoreo (una diversidad de especies entre las que destacan algunas
con uso tradicional como los esparragos o las setas)
y distintas especies arbustivas (coscojas, retamas,
esparragueras, etc.). Su importancia también radica
en su distribucion dispersa, aleatoria y no enclavada
solo en el perimetro sino también en el interior de
las fincas. Su mero mantenimiento bien con la reali-
zacion de pastoreos no especialmente intensos que
puedan derruirlas por completo, o bien mediante la
proteccién con doble alambrada en aquellos tramos
con vegetacién mas diversa, puede ser clave para el
mantenimiento de esta diversidad sin tener que de-
dicar grandes cantidades de recursos.

Foto 87. Pared de piedra derruida a cuyo abrigo se ha
desarrollado el matorral (encinas, y retamas).
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b) Favorecer el mantenimiento de paredes de piedra,

Las cercas o paredes de piedra son una infraestructura tradicional Unica ligada a las dehesas. Ademas
de constituir un importante patrimonio cultural y un activo para el manejo ganadero ligado a las fincas,
presentan importantes valores ambientales y paisajisticos, al reutilizar material existente y no crear re-
siduos, controlar la erosion, ser refugio floristico de plantas herbaceas pero también arbustivas y arbo-
reas como la encina, pirletanos y majuelos, atemperar las temperaturas e incrementar la humedad en el
entorno mas proximo (Foto 88). En este sentido, rednen las caracteristicas de infraestructura verde que
en los Ultimos afios estan recibiendo gran reconocimiento. Los muros de piedra también tienen relacién
con la movilidad de la fauna en fendmenos de migracion o de corredor ecoldgico. En ellos se refugian
especies como lagartos, lagartijas, erizos y culebras que son depredadores naturales de algunas espe-
cies que pueden convertirse en plagas para el arbol, como orugas defoliadoras, insectos perforadores de
tronco y ramas, y dafiar de manera importante el regenerado como roedores, saltamontes o langostas. Es
fundamental que en su mantenimiento y conservacién se mantenga la permeabilidad de la piedra seca,
evitando o limitando en lo posible el uso de morteros, cemento u hormigdn que pueden convertirlos en
impermeables y por efecto de la presidon del agua retenida acaben desmoronando el muro (Fotos 89 y
90), si bien hay que tener presente que en la linea de piedras de la cumbrera puede ser muy aconsejable
la utilizacién prudente de morteros para mejorar la perdurabilidad de la reparacion..

Foto 88. Vegetacion natural al abrigo de pared de piedra Foto 89. Restauracion de pared de piedra tradicional que ha
tradicional. empleado abundancia de cemento para su sujecion.
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Foto 90. Restauracion de pared
de piedra tradicional en la que
se ha empleado poco cemento

para su sujecion.

c) Recuperar, y en su caso aumentar, mediante plantacidn, las pequefias manchas o bosquetes (sotos,
setos...) que pudieran existir en lindes o zonas menos productivas de la dehesa, como los roquedos.

En este apartado conviene recordar que es recomendable realizar repoblaciones especialmente en las
dreas donde no existan plantas, dotando de continuidad al entramado forestal, y utilizando especies pre-
sentes en el seto y en la zona. Se recomienda utilizar especies autéctonas con un buen desarrollo del
sistema radical y realizar preparaciones del suelo puntuales (ver apartado 2.3 unidad 2). Si en la zona
existe una importante presencia del ganado o fauna cinegética se recomienda proteger individualmente
a las plantas del ramoneo si estan dispersas, o vallar pequefias parcelas. Algunos ejemplos de especies
posibles que se pueden utilizar para este tipo de plantaciones, serian:
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Tabla 7. Posibles especies indicadas para realizar plantaciones en forma de pequefias manchas o
bosquetes en zonas poco productivas de dehesa como roquedos

ESPECIE

Acebuche (Olea europea)

Piruétano (Pyrus bourgeana)

Majuelo (Crataegus
monogyna)

Forma

Pequefio arbolillo

Pequefio arbolillo

Pequefio arbolillo

Caracteristicas

Admite todo tipo de suelos. Soporta bien la sequia y las altas
temperaturas, no tanto las heladas y bajas temperaturas.
Sus hojas y frutos sirven de alimento a muchos animales.

Requiere suelos sueltos y frescos. Soporta bien la sequia y las altas
temperaturas.
Produce flores meliferas y frutos carnosos.

Requiere suelos sueltos. Soporta bien la sequia y las altas
temperaturas.

Produce flores meliferas y frutos carnosos.

Requiere suelos acidos y humedos. Soporta bien la sequia y las altas

Torvisco (Daphne gnidium) Arbusto temperaturas.
Produce frutos carnosos.
L . Requiere Suelos preferentemente acidos.
Labiérnago (Phillyrea i . . .
e Arbusto Requiere climas suaves.
Produce frutos carnosos y flores meliferas.
Admite cualquier tipo de suelo. Soporta bien la sequia y las altas
Coscoja (Quercus coccifera) Arbusto temperaturas.
Produce como fruto pequeiias bellotas.
Requiere suelos siliceos. Soporta bien la sequia y las altas
Cantueso (Lavandula q P quiay
Arbusto temperaturas.
stoechas) ,
Produce flores meliferas.
. Requiere suelos ligeros y sueltos. Soporta bien la sequia y las altas
Romero (Rosmarinus q g ¥ P quiay
officinalis) Arbusto temperaturas.
Produce flores meliferas.
Requiere suelos ligeros y sueltos. Soporta bien la sequia y las altas
Thymus spp. Arbusto temperaturas.
Produce flores meliferas.
Admite cualquier tipo de suelo. Soporta bien la sequia y las altas
Retama de bolas (Retama q P P quiay
Arbusto temperaturas.
sphaerocarpa) . .
Produce semillas muy apreciadas por la fauna y ganado.
. Admite cualquier tipo de suelo. Soporta bien la sequia y las altas
Retama negra (Cytisus q P P quiay
s Arbusto temperaturas.
Produce flores meliferas.
. . . Admite cualquier tipo de suelo pero se debe implantar en zonas de
Durillo (Viburnum tinus) Arbusto q P P P

umbria.
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El control del matorral

En las zonas mads abruptas de la dehesa que no han admitido labores al suelo, en la lindes o en las um-
brias podemos encontrar manchas de matorral que pueden llegar a presentar una elevada diversidad
de especies (lentiscos, cornicabras, acebuche, madrofio, labiérnagos, etc) (Foto 91). Estas manchas, son
importantes para la apicultura y constituyen una reserva de forraje para el ganado de mucho valor en los
momentos de escasez alimenticia y como suplemento diverso, pues gran parte de estas plantas tienen
gran riqueza en oligoelementos, vitaminas y sustancias medicinales. Ademas son relevantes en relacion
con el suministro de servicios ecosistémicos como la cosecha de agua, la reduccidn de la erosién o cons-
tituir nichos para la fauna y flora.

Foto 91. Mancha de matorral
con elevada diversidad de
especies.

Por otra parte, colonizando terrenos laboreados y mas empobrecidos, existe un tipo de matorral menos
diverso y con un mayor caracter invasor integrado por jaras, brezos, tomillos, cantuesos, etc. (Foto 92).
Constituyen estas formaciones, especies poco exigentes en suelo y clima que compiten con otra vegeta-
cion lefiosa. Para algunas de estas especies como las jaras (Cistus spp.), su progresion se ve favorecida por
la accion del fuego dando lugar a grandes extensiones homogéneas donde el alimento de calidad para los
herbivoros es muy escaso. Algunas de estas especies poseen también sustancias alelopaticas que dificul-
tan el establecimiento de otras lefiosas por lo que tienen a perpetuarse en medios perturbados. La alta
densidad de raices en las capas superficiales del suelo perjudica a la produccién de pasto y al estado del
arbol. Por otro lado, este matorral cumple un papel ecoldgico en suelos fragiles, fijando terreno frente a
diferentes agentes como lluvias, pisoteo, etc. Ademas, es bien conocido su importante papel en la coloni-
zacion de suelos totalmente empobrecidos. En definitiva: este tipo de matorral primocolonizador desem-
pefia papeles diversos en funcio’n del tipo de terreno en donde se desarrolle.
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Foto 92. Parcela invadida por
jara pringosa.

El control de este matorral de baja diversidad y muy invasivo es problemdtico pues laboreos y desbroces
realizados de forma aislada favorecen la recolonizacion, ya que se trata de una vegetacidn con alta capaci-
dad de rebrote (Foto 93). Ademas, la realizacion de labores frecuentes o pastoreos intensos sobre suelos
fragiles y pendientes moderadas o altas incrementa de manera importante la ocurrencia de procesos ero-
sivos y favorece su degradacion (Foto 94).

Foto 93. Estado del matorral inmediatamente tras desbroce (a) y un afio después (b). Puede observarse la rdpida progresion de la
jara favorecida por la ausencia de competencia herbdcea y por el bajo grado de pastoreo dada la escasez de alimento disponible.
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Foto 94. Utilizacion del
sobrepastoreo como técnica de
desbroce, lo que ha conllevado
una degradacion extrema del
suelo y pérdida de produccion y
calidad de pasto.

Cuando existe una alta invasién de matorral, se recomienda el desbroce en fajas dejando franjas de ve-
getacion natural que frenen la erosidn (Foto 95). En todos los desbroces se deben respetar los brotes de
cepa o raiz y plantulas germinadas de encina y alcornoque (Foto 96). En cualquier caso, siempre se ha-
bran de respetar las condiciones marcadas por la normativa forestal (que tiene en cuenta aspectos como
la pendiente de la parcela, el tipo de especies presentes, etc.), ateniéndose a lo dispuesto en el régimen
de autorizacién que dicha normativa prevé.

Foto 95. Desbroce en zona de pendiente que ha dejado Foto 96. Desbroce selectivo realizado que ha respetado la
franjas de vegetacion natural para minimizar la erosion. regeneracion de encina existente.
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Siempre que sea posible se recomienda acompafiar estos desbroces, especialmente si son realizados con
grada, por una siembra de cereal y leguminosa de secano, mas fertilizacion el primer afio para propiciar
una rapida cobertura vegetal, y por tanto, minimizar la erosién. Esta siembra puede ser consumida por el
ganado una vez granada, con lo que también se conseguiria perjudicar a los tiernos rebrotes primaverales
de matorral. Al segundo afio podria implantarse una pradera permanente de secano para favorecer el
pastoreo y disminuir la invasividad por matorral, o aprovechar la resiembra del cereal.

Cuando la invasion de la vegetacion lefiosa es poco intensa, el control de este matorral mas invasivo pue-
de realizarse mediante pastoreo incentivando su consumo en épocas de mayor palatabilidad, antes del
semillado para evitar su dispersidon o aportando una dosis extra de concentrados que incremente la de-
manda de los rumiantes en fibra. Esta Ultima actuacion puede ser interesante combinarla con el pastoreo
en verano y otofio, utilizando altas cargas ganaderas instantaneas (altas cargas durante un corto periodo
de tiempo). Puede ser Util para favorecer este pastoreo en zonas a desbrozar, el instalar comederos o
puntos de sal que favorezcan la concentracion de los animales e incrementen los dafios sobre el matorral
por pisoteo. Este manejo puede acompafarse con el arranque manual de matas (descolinado) cuando el
suelo estd humedo y se haya conseguido disminuir la densidad de matorral a una cobertura baja.

Mencidén especial al control del matorral en la dehesa tendria la retama de bolas (Retama sphaerocarpa)
por su papel claro y positivo en la regeneracién natural del arbolado, la diversificacién de recursos forra-
jeros, la biodiversidad y la fijacién de nitréogeno y carbono, siendo por tanto mejorante de suelos fragiles
y empobrecidos. Ademas, a diferencia de la jara que disminuye la produccién de pastos, la retama pre-
senta un efecto facilitador para los mismos, mejorando sus condiciones de establecimiento y alargando
su periodo de aprovechamiento (Foto 97). Es por ello que su control es especialmente recomendable que
se realice mediante pastoreo, rozas selectivas o desbroce manual siendo especialmente desaconsejado el
desbroce a hecho con gradas o desbrozadoras que volteen el suelo (Foto 98).

Foto 97. Retama de bolas bajo cuyo abrigo crece el pasto. Foto 98. Desbroce selectivo de retamas para respetar
regeneracion de encina y garantizar su abrigo y proteccion.

69



Ji

10
ehesSa 1A ReGENERACION DEL ARBOLADO EN LA DEHESA

Diversificacion arborea en las densificaciones en la
dehesa

A lo largo de esta unidad se ha expuesto la necesidad de favorecer la diversidad vegetal en la dehesa
como impulso a su sostenibilidad ambiental pero también econdmica y de cara al cambio de especie ante
la incidencia de determinadas enfermedades o como medida de adaptacién al cambio climatico. Puesto
que el arbolado es uno de los estratos prioritarios en las formaciones adehesadas, en este punto nos
gustaria abordar cdémo y en qué ocasiones podria ser oportuno el incluir varias especies en las densifi-
caciones, aunque se priorice la especie principal. Se ha evidenciado que los sistemas agroforestales que
poseen una mayor diversidad de especies lefiosas, promueven una mayor resiliencia a perturbaciones
de diferente signo. Esto es debido no sélo a los diferentes requerimientos ambientales que tienen las
diferentes especies, sino a la mayor diversidad de usos y aprovechamientos, que promueve una mayor
variedad de especies arboéreas.

Aunque en la dehesa andaluza la especie mayoritaria es la encina por su excelente aptitud frutera, rusti-
cidad y gran adaptabilidad a todo tipo de suelos y climas, no debemos olvidar el interés que puede tener
incluir al alcornoque por la produccién de corcho, por presentar su ramén una buena calidad forrajera
y por tener un mayor periodo de produccidn de bellota, y a otras especies que puedan dar lugara a for-
maciones adehesadas como algarrobos, acebuches, fresnos, etc., como reconoce la Ley 7/2010. Asi, en
el caso del alcornoque, las producciones de bellota se extienden desde octubre hasta pasado febrero
habiéndose encontrado tres cosechas o momentos de caida de fruto. De hecho, el alcornoque tiene un
peso muy importante en dehesas y montes de la provincia de Cadiz y también de Huelva (Foto 99), Sevi-
lla y Malaga. Otro tipo de formaciones adehesadas, aunque menos frecuentes, también son posibles v,
presumiblemente, cada vez lo serdan mas, como posible alternativa ante situaciones en la que la especie
principal no pueda prosperar debido a la incidencia de patdgenos del suelo o a los efectos actuales o pre-
visibles del calentamiento global.

Foto 99. Dehesa de alcornoques
en Huelva.
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El alcornoque soporta mal temperaturas superiores a 402 e inferiores a -109, pues su follaje esta menos
adaptado que el de la encina a las bajas temperaturas. Se requieren minimos de lluvia de 400 mm anua-
les con éptimos entre 600-800 mm, necesitando algo de precipitacion estival (al menos 50 mm). Precisa
suelos de profundidad media alta, con buen drenaje y aireacion, preferentemente desarrollados sobre
materiales de naturaleza silicea. Soporta bien la acidez pudiendo vivir entre pH de 4,5-7,5. No soporta el
suelo calizo, excepto si llueve suficientemente para lavar la cal del suelo. Es por ello que su uso en la de-
hesa puede ser recomendable en extensas zonas, especialmente en aquellas mas frescas y de suelos mas
profundos aunque sin encharcamiento.

El quejigo (Quercus faginea) es otra especie que puede tener interés para diversificar el estrato arbdreo
en la dehesa, pues es capaz de habitar en ambientes muy variados. Se encuentra menos extendido que
la encina y el alcornoque, no siendo generalmente especie principal (Foto 100). Predomina en las pro-
vincias de Malaga y Cadiz. Es menos tolerante a la sequia estival que la encina tendiendo a desarrollarse
sobre suelos profundos con buena capacidad de retencidn de agua. Asi, vegeta bien con precipitaciones
entre 500-900 mm aunque puede soportar hasta 300 mm si el suelo retiene agua suficiente. De hecho,
la precipitacion estival puede ser practicamente nula si el suelo tiene buena capacidad de retencion de
agua. Ademas, el quejigo puede soportar encharcamientos temporales, admite una variada gama de ti-
pos de suelos y soporta minimas invernales de hasta -122C. Presenta una produccion de bellota menor
gue la encina y alcornoque, aunque tiene la ventaja de ser mas temprana, acaeciendo las cosechas entre
septiembre y octubre, por lo que adelanta el aprovechamiento de la montanera por el cerdo. Su ramén
también presenta una buena aptitud forrajera. Otra de las ventajas que tiene es su tolerancia a la podre-
dumbre radical, por lo que individuos puros o hibridados pueden vegetar sin demasiados problemas en
zonas infectadas.

Foto 100. Dehesa de encina
en la que existen individuos de
quejigo (Quercus faginea).
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El algarrobo (Ceratonia siliqua) es una especie que se encuentra presente en Andalucia en plantaciones
monoespecificas con un manejo agricola, pues su fruto cuenta con aplicaciones en la industria. Sin em-
bargo, también forma parte del arbolado de algunas dehesas y montes de Sierra Morena. De hecho, en
un estudio realizado en el Parque Natural Sierra de Hornachuelos por Garcia-Millan, el algarrobo forma
parte del arbolado con densidades entre 29 y 37 pies por hectdrea. Es una especie rustica aunque poco
resistente al frio, perjudicandole temperaturas inferiores a 22C especialmente si suceden de forma brus-
ca. Sin embargo, tolera altas temperaturas sin problemas (hasta 452C), y resiste la sequia bastandole unos
350 mm al afo. Se adapta a terrenos de diversa naturaleza aunque prefiere los calcdreos, de consistencia
media o sueltos y por tanto permeables, no tolerando el encharcamiento. Podria ir bien en bastantes
areas de la dehesa (Foto 101) siempre que no estén sometidas a un régimen de temperaturas muy conti-
nental. Puede ser una especie a considerar para diversificar el arbolado de la dehesa al ser capaz de fijar
nitrégeno al suelo, y presentar una produccién de ramén y fruto (30 kg/arbol) de alto interés para el ga-
nado y la fauna cinegética, pues ademas las cosechas acaecen en agosto-septiembre cuando hay escasez
de comida en campo. De hecho, la pulpa de la garrofa o legumbre se ha utilizado en la dieta del ganado
equino, vacuno, ovino, caprino y cerdos. Ademas, es un buen arbol melifero al tener una alta produccién
de néctar.

Foto 101. Dehesa en formacion
de algarrobo.

También el acebuche (Olea europaea var. sylvestris) aparece en dehesas (Foto 102) especialmente de
la zona de Cadiz y Malaga. Se trata de una especie rustica, muy tolerante a la sequia y con una amplia
adaptabilidad en suelos y clima, aunque es sensible al frio y las heladas, por lo que en ciertas areas de
Huelva, Cadiz y Malaga podria ser interesante a incluir. Aporta una produccién de ramon y fruto (octubre
y noviembre) de alta calidad y muy apreciada por el ganado.
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Foto 102. Dehesa de encina con
algo de acebuche en Huelva.

El fresno (Fraxinus angustifolia) se trata de una especie de gran interés para ser usada en lugares de clima
mediterrdneo pues puede establecerse en zonas con precipitaciones anuales por encima de 450 mm, y se
adapta al frio invernal y a periodos secos veraniegos siempre que exista humedad en el suelo (cercanias
a cursos de agua o vaguadas). Las dehesas de fresno se localizan en fondos de valle o zonas himedas del
centro oeste peninsular, fundamentalmente en las estribaciones del Sistema central (provincias de Avila,
Salamanca, Segovia y Madrid), aunque también el fresno aparece como especie acompafante del arbola-
do de las dehesas andaluzas en vaguadas (Foto 103). En dehesas con areas de encharcamiento temporal
puede ser una especie interesante por su alta tolerancia a sequias y temperaturas. Presenta un rapido
crecimiento y aporta una produccién de ramén de alto interés a principios del otofio si se desmocha, te-
niendo una alta tolerancia a las podas intensas.

Foto 103. Dehesa de encina
con individuos de fresno en las
vaguadas.
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Tabla 8. Algunas especies que pueden ser utilizadas para densificaciones arbéreas en dehesas

andaluzas

ESPECIE

Encina (Quercus
ilex subsp.
ballota)

Alcornoque
(Quercus suber)

Quejigo (Quercus
faginea)

Algarrobo
(Ceratonia
siliqua)

Acebuche (Olea
europaea var.
sylvestris)

Fresno (Fraxinus
angustifolia)

Requerimientos

Planta perenne

Admite cualquier tipo de suelo sin problemas de
encharcamiento.

Tolerante a la sequia y al frio.

Subsiste con precipitaciones desde 350 mm.

Planta perenne.

Requiere suelos acidos, profundos y bien
drenados.

Los primeros afios de cultivo necesita estar
protegido de la insolacién.

Rango de temperaturas medias anuales 13-18 C.
Requiere una precipitacion anual > 400 mm.

Planta caducifolia.

Admite cualquier tipo de suelo aunque mas
profundos que la encina.

Tolerante a la sequia aunque requiere algo mas de
humedad que la encina.

Soporta muy bien las heladas y el
encharcamiento.

Tolerante a podredumbre radical.

Planta perenne.

Requiere clima suave y cdlido. Resistente a la
sequia.

Sensible a hielos y bajas temperaturas.

Admite cualquier tipo de suelos aunque prefiere
suelos calcareos.

No tolera encharcamiento, salinidad ni suelos
arcillosos.

Planta perenne

Requiere clima suave y célido.
Resistente a la sequia

Sensible a hielos y bajas temperaturas
Admite cualquier tipo de suelos

Admite una gran rango de suelos con alta
humedad prefiriendo sustratos arenosos y pobres
en carbonatos.

Vegeta bien en zonas llanas con humedad edéfica
y laderas bien abastecidas hidricamente.

Gran plasticidad al frio invernal y sequia estival
(precipitaciones > 450 mm).
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Producciones

Buenas producciones de bellota (noviembre-
febrero).

Ramon de poda aprovechable por el ganado.
Madera de gran dureza y lefia de gran calidad.

Buenas producciones de bellota (septiembre-
febrero).

Ramon de poda aprovechable por el ganado.
Corcho y lefia de calidad.

Produce bellota comestible por el ganado
(septiembre-octubre).

Ramoén de poda aprovechable por el ganado.
Madera y lefia de buena calidad.

Frutos comestibles por el ganado (septiembre).
Ramoén de poda aprovechable por el ganado

De la semilla se obtiene la goma garrofin utilizada
por la industria.

Madera y lefia de buena calidad

Buen arbol melifero

Frutos comestibles por el ganado (octubre-
noviembre).

Ramoén muy apreciado por el ganado
.Madera y lefia de buena calidad

Se trasmochan en septiembre para aprovechar el
ramén por el ganado y la lefa.

Madera resistente y elastica buena para
herramientas y ebanisteria.
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Para la inclusion de estas especies en la densificacion del arbolado de las dehesas se aconseja seguir el
mismo proceso recomendado en la unidad dos. Asi se deberia utilizar planta certificada, con un buen
desarrollo del sistema radical y producida en envase apropiado, o semilla si se dispone de ella. Se reco-
mienda realizar unas labores adecuadas de preparacion del terreno, y garantizar la proteccion a la planta
frente a ganado o fauna y frente a inclemencias meteoroldgicas en los primeros afilos mediante tubos in-
vernadero o sombreo de algun tipo. Por ultimo, es importante controlar la vegetacidn espontanea en las
proximidades de la planta durante los primeros afios mediante escarda manual o quimica (herbicida) en
primavera, o aplicacién de mulches, y realizar riegos de apoyo durante los dos primeros veranos.

Resumen

Aunque la dehesa es un sistema integrado fundamentalmente por dos estratos vegetales, pastos y ar-
bolado, existen otro tipo de formaciones vegetales no dominantes como bosquetes, riberas, manchas
de matorral, etc, que tienen un papel muy importante para la estabilidad de estos sistemas al mejorar la
regeneracion del arbolado, constituir refugios de la fauna silvestre, tener una produccion forrajera que
complementa a la de los pastos en épocas de bache alimenticio, y en el caso de la vegetacion de ribera
contribuir a la fijacion de cauces y actyar a modo de filtro verde captando nutrientes y reduciendo la
contaminacion de aguas. Para su conservacion en muchos casos no son necesarias grandes inversiones ni
actuaciones intensivas a gran escala, sino un manejo cuidadoso del pastoreo y los desbroces, y en algunos
casos el establecimiento de pequeiios acotados que mejoren la incorporacién de nuevos individuos, y su
continuidad en el espacio. No se trata de que el matorral invada la los espacios adehesados, sino de con-
servar la vegetacion arbustiva existente y recuperar la perdida en aquellos enclaves menos aptos para la
produccion de pasto. En la dehesa existen abundantes lugares de interés asociados a lindes, afloramien-
tos de roca, majanos, villares, o paredes mas o menos bien conservadas. En el caso de que sea necesario
la incorporacion artificial de nuevos individuos se debe optar por especies que estén presentes en las
formaciones de la zona o especies autdctonas bien adaptadas.
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1. La conservacion de la vegetacion de ribera en la dehesa:

a) Fomenta la presencia de especies animales perjudiciales para el sistema

b) Evita inundaciones y disminuye la erosion por lo que mantiene la superficie de cultivo y pasto-
reo

¢) Reduce la superficie de cultivo y pastoreo perjudicando la rentabilidad de las fincas

d) No aporta ningun beneficio al ganado

2. La restauracion de las riberas y vaguadas en la dehesa se debe realizar con las mismas

especies que forman su arbolado, es decir, encina y alcornoque:

Verdadero

Falso

3. El control biolégico de plagas puede realizarse favoreciendo la conservaciéon de manchas
de matorral y bosquetes que constituyen el habitat de predadores como aves, culebras e
invertebrados:

Verdadero

Falso

4. La conservacion de paredes de piedra debiera realizarse incluyendo abundante presencia

de mortero y cemento en su restauracion:

Verdadero

Falso

5. El control del matorral en la dehesa:

a) Debe realizarse sea cual sea sus caracteristicas pues no aporta apenas beneficios al ganado.

b) Puede controlarse casi exclusivamente mediante el desbroce

c) Debe incluir técnicas complementarias como el desbroce, cultivo y pastoreo

d) No debe ser selectivo

6. La diversificacion del arbolado en la dehesa:

a) Puede mejorar la estabilidad econdmica y ambiental

b) Puede incluir el alcornoque en aquellas zonas de suelos calizos

c) Puede incluir el quejigo en aquellas zonas mds encharcadizas

d) Puede incluir el algarrobo en las zonas mas frias

7. Seiialar las respuestas correctas:

a) La restauracién de riberas en dehesa puede incluir el fresno por su tolerancia a la sequia y
buen potencial forrajero

b) La restauracidon de riberas en dehesa no debe conservar manchas de matorral autdctono
como zarzas y rosal silvestre.

c) La conservacion de pequefias manchas de retamas contribuye a mejorar las propiedades del
suelo y la regeneracion del arbolado

d) El alcornoque y quejigo pueden incluirse en aquellas dehesas mas célidas




ANEXO |

CASO PRACTICO

Al propietario de una dehesa de 160 has (dividida en 8 cercas) que se dedica a la cria de ovino, vacuno y
cerdo en montanera le gustaria mejorar la regeneracién del arbolado en su finca, y adicionalmente el es-
tado de la vegetacion en el arroyo que la atraviesa. La finca presenta una densidad de arbolado en torno
a 40 pies/ha. La mayor parte del arbolado es encina aunque con la presencia ocasional de alcornoques y
quejigos en las umbrias. Presenta unas precipitaciones medias anuales en torno a 550 mm con ocurrencia
de tormentas ocasionales en agosto (precipitacion de verano en torno a 20-40 mm). La temperatura no
suele descender por debajo de -42C en invierno ni por encima de 382C en verano. La finca posee suelos
acidos (pH=6,5), franco-arenosos y de profundidad media.

¢Qué actuaciones podria considerar?

Caracteristicas de la finca:

Se encuentra atravesada por un camino. Cada parcela al norte del camino se cultiva cada tres afos. Dicha
parte es pastoreada por vacas y cerdos en montanera mientras que la parte al sur del camino la apro-
vechan ovejas y cerdos. Parte de la finca puede considerarse que esta en umbria y parte en solana (ver
figura 4).
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Leyenda

@ Bosquetes y roquedos

====: Camino

Rios y arroyos

Cercas
-2 Pastizal puro

Retamas con regeneracion

> “:] Monte y jaras

m Vaguada

Umbria

Solana

Figura 4. Caracteristicas de la finca
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A continuacidn se detallan algunas caracteristicas particulares de cada parcela
Tabla 9. Principales caracteristicas de las parcelas que integran la explotacién

Parcela Caracteristicas

Sin regeneracion de arbolado
Solana y pastoreo con vacas

1 . . ~
Se esta cultivando con avena-veza en el afio presente
Superficie: 18 has
Sin regeneracion de arbolado

5 Umbria y pastoreo con vacas

Posee una zona de vaguada que se encharca en otofio, invierno y primavera
Superficie: 12 has

Sin regeneracion de arbolado
3 Umbria y pastoreo con vacas
Superficie: 10 has

Sin regeneracion de arbolado
Pastoreo con ovejas

Parte de la parcela estd en umbria
Superficie: 20 has

Sin regeneracion de arbolado
Solana y pastoreo con ovejas
5! La atraviesa un arroyo con la vegetacion del cauce en mal estado de conservacion
La zona al este del arroyo no tiene arbolado.
Superficie: 25 has

Sin regeneracion de arbolado y pastoreo con ovejas
Parte de la parcela en umbria
6 Presenta algunos bosquetes de encinas y matorral bastante ramoneados
La zona al este del arroyo no tiene arbolado.
Superficie: 26 has

Sin regeneracion de arbolado en parte de la parcela
Solana y pastoreo con ovejas
Presenta una zona en la que existen retamas que han favorecido la existencia de regeneracion de encina a su

7 .
abrigo
La atraviesa un arroyo con la vegetacion del cauce en mal estado de conservacion
Superficie: 34 has
Solanay pastoreo con ovejas.
3 Presenta una importante invasién por matorral de jaras, tomillos y cantuesos que dificulta el pastoreo.

Existe una buena cantidad de regeneracion en toda ella
Superficie: 15 has
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Pasos:

Fomento a la regeneracion artificial (RA)

Se va a introducir de media 10 plantas por hectdrea durante un periodo de 19 afios con intervenciones
cada 3 anos. Es decir, se opta por realizar intervenciones progresivas con pocos individuos en cada inter-
vencién, cubriéndose la finca en 19 afios.

Se elige la implantacién de arboles cada 3 afios para consolidar las densificaciones. La eleccién del pe-
riodo de regeneracion (19 afos) no se fundamenta en que el regenerado alcance unas dimensiones sufi-
cientes que le permita defenderse del ganado existente en la finca, sino que se basa mas en distanciar las
operaciones de regeneraciéon en un tiempo suficiente para que no supongan una carga importante para el
propietario, y en interferir lo menos posible sobre el pastoreo.

Como puede verse en la tabla 10, en la parcela 1 se actla el afio 1y se opta por introducir encina en una
densidad de 10 pies/ha. En la parcela 2.1 se actla el afio 4 y se opta por introducir encina (6 pies/ha) y al-
cornoque (4 pies/ha) puesto que estamos en una umbria. Se elige algo menos de alcornoque que de enci-
na por estar en una zona con precipitaciones algo limite aunque los veranos parecen ser favorables. En la
parcela 3 se actla el afio 7 y también se opta por encina y alcornoque al igual que en el caso anterior. En
el afio 10 se densificara la parcela 4.1 con encina (10 pies /ha) y la 4.2 con encina (5 pies/ha), alcornoque
(3 pies/ha) y quejigo (2 pies/ha), ya que se encuentra en umbria. En el afio 13 se densificara la parcela 5.1
con encina (8 pies/ha) y quejigo (2 pies/ha). También se densificara la parcela 5.2 con encina aunque en
menor densidad (5 pies /ha) para favorecer la diversidad en cobertura de arbolado y seguir manteniendo
esa menor espesura que tiene la finca en esa zona. La parcela 6.1 se densificara en el afio 16 con encina (8
pies/ha) y algarrobo (2 pies/ha) ya que se trata de una zona mas soleada y de suelos mas ligeros. También
se utilizaran esas especies y esas densidades para densificar la parcela 7.1 en el afio 19.

Para las parcelas 1, 2.1y 3 los protectores tendran que resistir a ganado vacuno y para el resto a ovino.

Tabla 10. Planificacion de actuaciones de densificacion del arbolado a realizar en la finca

Aios 1 4 7 10 10 13 13 16 19
Parcela 1 2.1 3 4.1 4.2 5.1 5.2 6.1 7.1
Especie E E/A E/A E E/A/Q E/Q E E/Alg E/Alg
Densidad

(pies/ha) 10 6/4 6/4 10 5/3/2 8/2 5 8/2 8/2
Protector Vaca Vaca Vaca Ovino Ovino Ovino Ovino Ovino Ovino

Especie: E, Encina; A, Alcornoque; Q, Quejigo,; Alg, Algarrobo
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El calendario de actuacion a realizar en cada trienio para consolidar las densificaciones sera:

Tabla 11. Calendario de actividades ligadas a la densificacién del arbolado a realizar durante el afio
natural agrupadas por trienios. Cada trienio se establecera para cada parcela en la que se actue.
N=Afo de plantacién o siembra, N+1=Afo posterior a la plantacién o siembra, N+2= Segundo aiio
posterior a la plantacién o siembra

J J A
N T P/S, M, A, Pr

T: Preparacion del terreno, P/S: Plantacién o siembra y colocacion de tubo de proteccién microclimdtica (opcional), M: Aplicacién
de mulches antihierba, A: Hacer alcorque, Pr: Colocacion de proteccion frente a ganado, S: Colocacion de sombreo (opcional) R:
Riego, M*: Colocacion de mulch tras el primer verano o en su ausencia E*aplicacion de herbicidas o escardas manuales en marzo,
antes del segundo verano.

El riego de establecimiento no se realizara por no considerarlo necesario, ya que en la época que se van a
realizar las siembras o plantaciones (noviembre y diciembre), lo habitual es que el suelo se encuentra en
unas condiciones de humedad adecuadas por las lluvias de otoiio.

Fomento a la regeneracion natural (RN)

Las actividades para incentivar la regeneracién natural se realizaran en las parcelas 7.2 y 8, en el afo 2
(Tabla 12). Se elige este afio para que no coincida con las actuaciones de densificacion en el afio 1y para
aprovechar las labores y personal que realizardn los desbroces.

Parcela 7.2
Se procedera a realizar un desbroce de retamas parcial y selectivo. Es decir, no se eliminaran todas las
matas sino que se dejan algunas aunque bien podadas para que sigan ejerciendo de reclamo a roedo-
res que puedan dispersar bellotas. Es selectivo pues se respetara la regeneracién de encina que hay
a su sombra. Si se opta por el desbroce mecanizado la época de actuacién suele ser otofio, y durante
otofio, invierno y primavera podria procederse al desbroce manual de retamas y encinas.
Se protegeran con protector frente a ovino aquellos individuos de encina mas vigorosos (10 plantas/
ha) y se les sombreard (es solana) mediante la retama mas cercana dejandole algunas ramas para tal
funcion. Esta actuacion se realizara durante el otofio, invierno y primavera.
Se tratara de evitar el pastoreo en verano en esta parcela para fomentar el crecimiento de encinas no
protegidas. El pastoreo con porcino en esta parcela no apurard la produccion de bellota por completo
para propiciar la dispersién y germinacién de la misma que realizan los roedores.
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Parcela 8

Se desbrozara mecdnicamente la parcela al inicio del otofio pero respetando las matas de encina me-
jor situadas y conformadas. A continuacion se fertilizara con NPK (8-15-15 o similar) la parcela (en
torno a 80-100 kg/ha) y se afiadira algo de cereal (avena, triticale, cebada, etc., en torno a 40 kg/ha)
en mezcla con pratenses (en torno a 20 kg/ha) a la abonadora para facilitar la implantacién de una
cubierta vegetal en el suelo y minimizar la erosion.

Se podaran aquellos individuos de encina mas vigorosos y bien situados seleccionando brotes y elimi-
nando ramillas laterales durante el invierno y principios de la primavera.

La parcela se pastoreara a final de primavera (tras el semillado del cereal) para castigar las jaras y favo-
recer la dispersion de semillas de pastos procedentes de otras parcelas.

Se realizaran pastoreos livianos en verano.

Tabla 12. Calendario anual de actividades a realizar ligadas al fomento de la regeneracion natural del
arbolado para cada parcela de actuacion durante el afio 2.

Parcela

D: Desbroce mecdnico, P: Poda de formacion de encinas, Pr: Colocacion de protectores frente al ganado y poda de retamas para
sombreo, F: Fertilizacion, S: Siembra, Pa: Pastoreo, NPa: No pastoreo.

Fomento diversidad

Se realizaran las siguientes actuaciones

Diversificacion de habitats (DH)
Esta actuacion se ejecutard en el aifio 3 para la parcela 6, se protegerdn 2 bosquetes de encina con algo
de matorral mediante malla ganadera. Esta actuacion se puede realizar en cualquier momento del afio.

Diversificacion arbdrea en vaguada (DV)

Esta actuacion se ejecutard en el afio 4 para la parcela 2.2 (Tabla 13). Se realizard una densificacidn arbé-
rea de la vaguada (3 has) con quejigo (8 pies/ha) y fresno (2 pies/ha) en las zonas de mayor encharque,
gue se ejecutara en los meses de octubre y noviembre. Casi a la vez se puede preparar el terreno, usando
una ahoyadora si se ve necesario por las dimensiones de la planta a colocar. A continuacion se colocara un
tubo de proteccion microclimatica o similar, se realizara un alcorque y se aplicard un mulch de paja. Cada
planta se protegerd mediante mallazo de obra pues en la parcela entran a pastar vacas. Se deben realizar
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riegos cada tres semanas (15-20 litros por planta) los dos primeros veranos para consolidar la plantacion.
El segundo afio se debe aplicar un mulch de paja en otofio o en su ausencia realizar una escarda quimica/
manual a inicios de primavera (marzo).

Tabla 13. Calendario anual de actividades a realizar para la diversificacién arbérea de la vaguada
ubicada en parcela 2.2 durante el trienio 4-6 afios.

T: Preparacion del terreno (opcional) P: Plantacidn y colocacion de tubo de proteccion microclimdtica (opcional), M: Aplicacién
de mulches antihierba, A: Hacer alcorque, Pr: Colocacidn de proteccion frente a ganado, S: Colocacién de sombreo (opcional) R:
Riego, M*: Colocacion de mulch tras el primer verano o en su ausencia E*aplicacion de herbicidas o escardas manuales en marzo,
antes del segundo verano.

Mejora de la vegetacion de riberas (R)

Se realizard en el afo 13 para la parcela 5.3 y en el afio 19 para la parcela 7.3 (Tabla 14). Se colocaran
arbustos o pequefios drboles como majuelos, escaramujos o adelfas en aquellas zonas en las que exista
algo de vegetacion natural. En aquellas zonas con taludes mas erosionados se colocardn zarzas. Se in-
corporaran pies de dlamo vy aliso en aquellas zonas mads proximas al arroyo, pies de fresno en zonas algo
mds separadas del cauce y algo de quejigo en las zonas mas exteriores. Se tratard de de introducir estos
pies en dreas proximas a vegetacion natural para tratar de darle continuidad a la vegetacién natural de la
ribera. Para una mayor informacién sobre la distribucion de especies mirar apartado 1 en Unidad 3. Cada
individuo implantado se protegerd mediante tubo de proteccién microclimatica o similar, se le realizara
un alcorque y se aplicard un mulch de paja. La proteccidn frente al ganado se realizard de dos maneras en
funcién de la densidad de vegetacion de ribera, bien mediante malla electrosoldada (tenemos ovino) si
es individual o mediante malla ganadera si existe un grupo de vegetacién natural de entidad suficiente.
Las plantas implantadas se regaran cada tres semanas los dos primeros veranos. El segundo afio se debe
aplicar un mulch de paja en otofio o en su ausencia realizar una escarda quimica/manual a inicios de pri-
mavera (marzo) a cada individuo implantado.
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Tabla 14. Calendario anual de actividades a realizar ligadas a la mejora de la vegetacion de ribera para
las parcelas 5.3 (afios 13-15) y 7.3 (afios 19-21). Cada trienio se establece para la parcela de actuacion.
N=Afio de plantacién o siembra, N+1=Afo posterior a la plantacién o siembra, N+2= Segundo afo
posterior a la plantacidn o siembra

Trienio E F M A M J J A S 0 N D
N T P, M, A, Pr
N+1 S M*
N+2 E*

T: Preparacion del terreno (opcional) P: Plantacién y colocacion de tubo de proteccion microclimdtica (opcional), M: Aplicacién
de mulches antihierba, A: Hacer alcorque, Pr: Colocacion de proteccion colectiva o individual frente a ganado, R: Riego, M*:
Colocacion de mulch tras el primer verano o en su ausencia aplicacion de herbicidas o E* escardas manuales en marzo, antes del
segundo verano.

Parcela Descripcion

Proteccidn encinas. Desbroce selectivo de
retamas. Pastoreo liviano

8 2 Proteccién encinas. Desbroce jaras. Siembra
pratenses y pastoreo en primavera y verano

Encina+algarrobo

Figura 5
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Tabla 15. Calendario de actuaciones seguin afios y parcelas para la mejora de la vegetacion durante el
periodo considerado (21 aios)

Parcelas

10 RA DV RA RA RA

13 RA RA RA RA RA

16 RA RA RA RA RA

19 RA RA RA RA

20 RA RA

21 RA

RA: Actuaciones de regeneracion artificial o densificacion del arbolado; RN: Fomento a la regeneracion natural del arbolado; DH:
Diversificacion de hdbitats; DV: Diversificacion arbdrea en vaguadas; R: Mejora de la vegetacion de ribera.
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SOLUCIONES DE LAS AUTOEVALUACIONES

Unidad didactica 1 Unidad didactica 2 Unidad didactica 3

1:a 1:b 1:b

2: Verdadero 2: Verdadero 2: Falso

3: Verdadero 3:d 3: Verdadero
4:d 4:c 4: Falso

5:a 5:a 5

6:b 6: Falso 6

7: Verdadero 7:c 7:a,c
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GLOSARIO

Agostamiento: Cuando las plantas herbaceas, especialmente los pastos, se secan en verano.

Agrario: Perteneciente o relativo al campo. En las estadisticas oficiales, hace referencia a todo lo rela-
tivo a los sectores agricola, forestal y ganadero.

Agrosilvopastoral: Referente a sistemas que incluyen en el mismo espacio, o estan relacionados, ele-
mentos y aprovechamientos agricolas, selvicolas y ganaderos.

Alcorque: Hoyo que se hace al pie de una planta o de un arbol para retener el agua de la lluvia o del
riego.

Biodiversidad: Variedad de especies animales y vegetales en su medioambiente.

Brinzal: Planta nacida de semilla.

Caducifolio: Plantas lefiosas de hoja caduca durante la estacion mas desfavorable.

Carga instantanea: Carga ganadera que, en un determinado instante, estd soportando la parte del
pastadero que realmente esta ocupada por el ganado. Asi, por ejemplo, si se utiliza pastoreo rota-
cional y en un determinado momento sdlo estan ocupadas tres parcelas de un total de ocho, la carga
instantanea se calcularia dividiendo la carga ganadera por la superficie de las tres parcelas, y la global,
por la de las ocho.

Cepa: Conjunto de tocdn, raices gruesas y brotes.

Chirpial: Cada uno de los pies que forman la mata principal.

CO, (diéxido de carbono): Gas incoloro inodoro e incombustible que se encuentra en el aire que respi-
ramos en baja concentracidn. Se genera cuando se quema cualquier sustancia que contiene carbono.
Las plantas absorben didxido de carbono durante la fotosintesis. El diéxido de carbono es el principal
gas de efecto invernadero que contribuye al cambio climatico.

Dehesa: Superficie con drboles mas o menos dispersos y un estrato herbdceo bien desarrollado, en la
que ha sido eliminado, en gran parte, el arbustivo. Es de origen agricola (tierras labradas en rotaciones
largas) y ganadero. Su produccidn principal es la ganaderia extensiva o semiextensiva, que suele apro-
vechar no sélo los pastos herbdceos, sino también el ramén vy los frutos del arbolado.

Descolinado: Eliminacion manual de la vegetacion lefiosa que, como consecuencia de la sucesion eco-
Iégica, invade los pastizales lefiosos. Se realiza cuando las plantas son todavia pequefias y el suelo esta
himedo, simplemente tirando de ellas.

Desmoche: Prictica que consiste en remover las ramas superiores de un arbol o arbusto.

Ecosistema: Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan entre si y se desarro-
llan en funcién de los factores fisicos de un mismo ambiente.

Escorrentia: Agua de lluvia que circula libremente sobre la superficie de un terreno.

Establecimiento: Momento en el que la supervivencia de un individuo se estabiliza.

Estratificacion: Técnica que consiste en imitar la temperatura de las semillas en su ambiente natural
para conseguir que germinen. Estratificacion fria, las semillas necesitan ser afectadas por temperatu-
ras bajas para germinar; Estratificacidn calida, las semillas necesitan ser afectadas por temperaturas
elevadas para germinar; Estratificacion doble, las semillas necesitan ser afectadas por temperaturas
frias y luego por temperaturas calidas para germinar.

Estrato: Capa o serie de capas en una cosa.

Estrés hidrico: Alteracion en el funcionamiento y desarrollo de las plantas causado por la sequia o/y
las altas temperaturas.

Filtro verde: Sistemas naturales de depuracidn ecoldgica y sostenible del agua.

Forraje: Parte vegetativa de las plantas que, una vez segada, se emplea para la alimentacidn del gana-
do, bien directamente o bien tras un proceso de conservacidn: henificacidn, ensilaje o deshidratacidn.
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Pasto melifero: Recurso vegetal constituido por néctar, mielatos, polen y zumos que utilizan las abejas
para su actividad productiva.

Fresno: Arbol caducifolio perteneciente al género Fraxinus. Son muy apreciados en el mundo pastoral
por la alta calidad bromatoldgica de su ramdn. Por ello, suelen ser trasmochados, o cortados a una
altura que impida el acceso del ganado a los nuevos brotes. Para el aprovechamiento de su lefia y ra-
mon, era tradicional el denominado trasmocho a “cabeza de gato”, consistente en la corta de todos los
brotes de un mismo arbol a finales de verano, antes de la caida natural de la hoja.

Ganaderia extensiva: Crianza de ganado que afecta a grandes extensiones de terreno, implica la utili-
zacién de bajas cargas pastantes por unidad de superficie y no fuerza sustancialmente ni la alimenta-
cion ni el régimen reproductor de los animales. La extensividad es un concepto relativo, que depende
de la capacidad de carga del medio.

Ganaderia intensiva: Crianza de ganado que afecta a pequefias extensiones de terreno, implica la uti-
lizacién de altas cargas de animales por unidad de superficie y fuerza sustancialmente la alimentacidn
o el régimen reproductor de los animales.

Habitat: Es el espacio natural que reline las condiciones adecuadas para que una especie pueda residir
y reproducirse, perpetuando su presencia.

Herbaceo: Que tiene el aspecto o las caracteristicas de la hierba.

Herbivoro: Que se alimenta de vegetales, y muy especialmente de hierbas.

Insectivoro: Que come insectos.

Invertebrados: Se dice de los animales que no tienen columna vertebral.

Jaguarzo: Nombre comun de varias especies de la familia de las cistaceas como Cistus monspeliensis L.
(jaguarzo negro); Cistus salvifolius L. (jaguarzo morisco).

Leguminosas: Familia de hierba, matas, arbustos y arboles, reconocibles por su fruto en forma de le-
gumbre. Estd formada por aproximadamente unas 19.400 especies diferentes. Pueden encontrarse de
forma silvestre formando parte de los pastos de las dehesas o ser cultivarse. Algunos ejemplos de es-
pecies de leguminosas son: tréboles, alfalfa, habas, veza, yeros, garbanzos... Son las especies presen-
tes en los pastos mediterraneos mas ricas en proteinas, por lo tanto un pasto con una gran proporcion
de leguminosas es mas nutritivo para el ganado y las especies herbivoras de fauna silvestre.

Lefosos: Que tiene la dureza, consistencia u otra caracteristica propia de la madera.

Malla cinegética: Valla, generalmente metalica, que se utiliza para evitar que las reses de interés cine-
gético salgan de una finca o coto de caza. Sus caracteristicas vienen determinadas por normativas ela-
boradas por las correspondientes Comunidades Auténomas, pero siempre deben permitir el trasiego
de la fauna no cinegética.

Materia orgdnica: La materia orgdnica que contiene el suelo procede tanto de la descomposicion de
los seres vivos uge mueren sobre ella, como de la actividad bioldgica de los organismos vivos que con-
tiene

Mulch: Material higroscépico constituido mayoritariamente por restos inorganicos y organicos vege-
tales que se utiliza para cubrir el suelo u otros objetos, protegerlos y mantener en ellos una humedad
persistente.

Higroscopico: Compuesto que atrae el agua en forma de vapor o de liquido de su ambiente, por lo que
a menudo son utilizados como desecantes.

Palatable: Cualidad de ser grato al paladar un alimento.
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Pasto: Cualquier producto vegetal, natural o artificial, que puede proporcionar alimento al ganado o la
fauna silvestre a diente o como forraje. En ese sentido, hay pastos herbaceos y lefiosos, arbustivos o
arbdreos.

Pastor eléctrico: Valla metalica electrificada, generalmente con energia solar, que se utiliza para evitar
que el ganado o la fauna silvestre entre a algin terreno o salga de él.

Patégeno: Organismo vivo generalmente microscépico, capaz de causar enfermedad a otro ser vivo.
Perennifolio: Vegetal de hoja perenne. Se utiliza para designar a las plantas lefiosas que se mantienen
permanentemente cubiertas de follaje. No obstante, las hojas individuales tienen una vida limitada y
caen al suelo después de un periodo de tiempo, normalmente superior a un afio.

pH: indice que expresa el grado de acidez de una disolucién. Entre 0y 7 la disolucién es 4cida, yde 7 a
14, basica. Igualmente se aplica al suelo.

Phytophthora cinnamomi: Microorganismo (oomiceto) invasor del suelo. Patégeno de mas de 1000
especies vegetales (forestales, frutales, agricolas, ornamentales, etc.), es el principal agente causal de
enfermedades como, por ejemplo, la podredumbre radical, seca o decaimiento de encinas y alcorno-
ques o la Tinta del castafio.

Picon: Especie de carbon muy menudo que se fabrica por medio de una combustién incompleta de
chasca (ramas finas, hojas y otros restos vegetales) de arboles o arbustos. Era el producto que se utili-
zaba tradicionalmente como combustible de los braseros.

Plantula: Plantita recién nacida proveniente de semilla que alin conserva sus cotiledones.
Podredumbre radical: Es la enfermedad mas grave que actualmente sufren las dehesas. La produce
el hongo Phytophthora cinnamomi que causa la muerte masiva de raices absorbentes reduciendo la
capacidad de absorber agua y nutrientes. Es capaz de matar al drbol en el corto-medio plazo. Su deno-
minacién coincide a veces con el término “Seca”.

Polinizacidn: Proceso de transferencia del polen desde los estambres (6rgano masculino) hasta el es-
tigma o parte receptiva de las flores femeninas, donde germina y fecunda los évulos de la flor, hacien-
do posible la produccion de semillas y frutos.

Ramoneo: Accidon de pastar los animales las hojas y brotes tiernos de arboles, arbustos y matas.
Rastrojo: Residuo de cultivos, generalmente de cereal o leguminosas, que queda en el tierra después
de la cosecha.

Resiliencia: capacidad de absorber perturbaciones, sin alterar la funcionalidad pudiendo volver al es-
tado original una vez acabada la perturbacion.

Roza: Consiste en la eliminacidn de la parte aérea de la vegetacién quedando la raiz de la planta.
Sistema agroforestal: Sistema que incluye elementos y aprovechamientos agricolas, forestales o ga-
naderos (pueden ser tanto de origen doméstico como silvestre) relacionados en el espacio o en el
tiempo. Comprende sistemas agroselvicolas (agricultura-selvicultura), silvopastorales (selvicultura-ga-
naderia) y agrosilvopastorales.

Sostenibilidad: Existencia de condiciones econdmicas, ecoldgicas, sociales y politicas que determinen
el funcionamiento de un sistema de forma armadnica a lo largo del tiempo y el espacio.

Subsolador: Apero para subsolar o realizar una labor en el subsuelo en profundidad, con rotura de los
horizontes edaficos afectados hasta unos 35/80 cm de profundidad, sin volteo de horizontes. El apero
consiste en 1-3 rejas en forma de bota que fragmenta el terreno por arrastre del tractor.
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Textura del suelo: Indica el contenido relativo de particulas de diferente tamafio como la arena, el
limo y la arcilla en el suelo. La textura tiene que ver con la cantidad de agua y aire que retiene el suelo
y la velocidad con que el agua lo penetra y atraviesa. De manera simple podemos encontrar suelos
arenosos o de textura gruesa en la que la fraccion que predomina es la arena, suelos arcillosos o de
textura fina en la que la fraccidon que predomina es la arcilla, y en medio los suelos francos o de textura
mediana en los que el rango puede ir desde suelos de textura moderadamente gruesa cuando la are-
na vy arcilla se encuentran bien representadas hasta suelos de textura moderadamente fina cuando el
limo y la arcilla tienen un peso importante.

Ungulado: Se dice del mamifero que tiene casco o pezufia. Se trata del grupo de mamiferos mds diver-
so que existe en la actualidad y se les puede encontrar en todo el mundo de forma natural, salvo en
la Antartida, y Oceania. A los ungulados pertenecen las familias de bévidos (tienen cuernos: cabras,
ovejas, vacas...), cérvidos (tienen cuernas: ciervos, corzos, gamos...) y suidos (cerdos, jabalies...).
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