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PRESENTACION

=Y o W a conservacion y mejora del gran patrimonio forestal que
g W Posee Andalucia es una de las lineas basicas de actuacion de
4 la Consejeria de Medio Ambiente, consciente de los grandes
beneficios ambientales, sociales y economicos que estas
masas arboreas nos aportan.

Nuestro monte mediterraneo, que aglutina mas de la mitad de la superficie
forestal de Andalucia, tiene en la dehesa su maxima expresion, un valioso
ecosistema que es soporte fundamental para el desarrollo socioeconémico
de las zonas rurales.

Nuestro empeno es contribuir en lo posible a poner en valor las potencia-
lidades que nos ofrece el monte mediterraneo, aprovechamiento que en
términos sostenibles es, en si mismo, una de las garantias para su efectiva
preservacion.

En ese reto de conservacion de nuestra dehesa, nos hemos implicado en
una ardua lucha contra uno de los principales problemas que esta sufriendo
el arbolado base de este ecosistema: la Seca. Este fendmeno ha reclama-
do nuestra atencion desde su irrupcion misma hace mas de una década.
Desde entonces, la Consejeria ha venido impulsando diversos estudios con
el objetivo de arrojar un poco de luz en esta compleja problematica, en
la que confluyen una diversidad de factores que hacen mas complicada su
resolucion.

De la mano de la ciencia y la investigacion, representada por las universi-
dades de Cordoba y Huelva, hemos realizado exhaustivos trabajos encami-
nados a esclarecer las causas de este fendmeno. El resultado de esta labor
conjunta, fruto de sendos convenios suscritos con las citadas universidades,



se plasma ahora en esta publicacion, un detallado compendio de la ingente
tarea de campo desarrollada durante los Ultimos afios en esta materia.

El libro se convierte asi en un valioso instrumento para la divulgacion del
conocimiento sobre este problema, sirviendo su riguroso analisis como
guia para afrontar soluciones futuras que contribuyan a mitigarlo. En ese
horizonte de bUsqueda de soluciones, y una vez completada esta laboriosa
etapa de investigacion, se abre ahora una segunda fase orientada especial-
mente a promover la aplicacion de las técnicas y métodos que coadyuven
a frenar este decaimiento.

Esta iniciativa parte de la experiencia que las pruebas realizadas en este
tiempo nos han brindado, con conclusiones y resultados contrastados. El
colofon a estos fructiferos ensayos se traducira en breve en la elaboracion
de un manual de buenas practicas para la gestion de las fincas afectadas,
una herramienta de gran utilidad que impulsaremos para mejorar el trata-
miento y manejo de la vegetacion.

En suma, con todo lo realizado, Andalucia ha sido pionera en el estudio y
analisis de este fenomeno y se ha colocado a la vanguardia en la lucha para
combatir sus causas. Nuestra labor es hoy referencia para otras comuni-
dades en esta materia y representa todo un avance para el conocimiento
de esta compleja problematica. Con todo, sabemos que nos queda toda-
via mucho por hacer para preservar la buena salud de nuestras encinas
y alcornoques, un aspecto vital para la conservacién de nuestro monte
mediterraneo.

Maria Cinta Castillo Jiménez
Consejera de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia



PrOLOGO

l medio natural se ve continuamente amenazado por diferentes factores
que ponen en peligro la permanencia del mismo tal y como lo conocemos.
En ocasiones la amenaza es tal que, incluso poniendo los recursos y medios
apropiados, podemos encontrarnos ante una sustancial modificacion del
ecosistema natural.

La Seca engloba toda una serie de procesos medioambientales que pueden
llevar, con cierta frecuencia, a la muerte del arbolado. Se vinculd desde un
principio a ciertas frondosas (encinas, alcornoques y robles en general) pero
progresivamente va afectando a otros grupos de especies (pinares, abeta-
les, etc.). Los multiples agentes implicados en este decaimiento hicieron
que la caracterizacion de este proceso fuera laboriosa, debiendo clarificar
la contribucion de cada uno de ellos al debilitamiento general de las masas.

La determinacion de la extension y ubicacion de las zonas afectadas por
este proceso de decaimiento, asi como de la intensidad del mismo, permitio
una zonificacion del fenomeno. La caracterizacion, segun localizacion geo-
grafica, nivel de afectacion y principales agentes presentes logré obtener
una biogeografia de la Seca a nivel andaluz. Esto hizo posible diferenciar,
dentro del término Seca, diferentes situaciones y, por lo tanto, abordar
diferentes estrategias de lucha.

La Consejeria de Medio Ambiente ha promovido, en colaboracion con los
principales centros universitarios que realizan investigaciones en Seca, una
gran cantidad de estudios, ensayos y experimentos a fin de encontrar una
estrategia valida para el control de daios y restauracion del medio natural.



La Administracion Forestal es consciente de la necesidad de comunicar los
resultados de todos estos trabajos y sus principales conclusiones tanto al
publico en general como a los técnicos, gestores e investigadores en par-
ticular. Esta divulgacién tuvo un hito importante en la celebracion de las
1as Jornadas Sobre Decaimiento Forestal que tuvieron lugar en aquellas
localidades mas afectadas por la Seca, resultando ser todo un éxito tanto
por el nUumero como por la satisfaccion de los asistentes.

Continuando con la funcion divulgativa de los conocimientos adquiridos
en estos anos de trabajo, toma forma este documento. Se ha tratado de
hacer lo mas entendible posible a pesar de su origen cientifico y técnico.
Su estructura y expresion se han enfocado para conseguir este objetivo.

Se complementara este documento con la proxima publicaciéon del Manual
de Buenas Practicas en explotaciones afectadas por Seca, texto con una
vocacion mucho mas practica. Ambos trataran de comunicar y clarificar
los conocimientos que la Consejeria de Medio Ambiente posee sobre los
Procesos de Decaimiento en Andalucia y contribuir a minimizar sus efectos
en nuestros montes.

Javier Madrid Rojo
Director General de Gestion del Medio Natural
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El decaimiento de encinas y alcornoques en Andalucia

[ﬂesde hace mas de dos décadas, se viene observando en Andalucia un pro-
gresivo deterioro y muerte de encinas y alcornoques que se ha denominado
Seca o decaimiento de los Quercus. La primera cuestion que planteamos es:
Zes lo mismo Seca que decaimiento? Existe confusion entre los propietarios
de explotaciones, gestores forestales y opinion publica en general, sobre la
causa o causas de la Seca. Esta situacion se deriva del hecho de llamar asi
a cualquier desviacion del estado vegetativo normal de encinas y alcorno-
ques, independientemente de los sintomas concretos que se observen, de
su distribucion, y del agente (infeccioso o no) que los origine. Se tiende a
considerar como un Unico problema situaciones tan dispares como son los
efectos negativos de una climatologia adversa, una selvicultura inadecuada
y la actividad de plagas y enfermedades concretas, buscando una solucion
Unica para causas multiples y en muchas ocasiones, independientes.

Asi, por ejemplo, las sequias afectan a grandes areas geograficas (comar-
cas o regiones enteras) y actlan de forma homogénea en el tiempo y en el
espacio, y sobre todas las especies vegetales, en mayor o menor medida
dependiendo de la sensibilidad de cada una. Por otra parte, las enferme-
dades se comportan de forma heterogénea y, aunque pueden alcanzar pro-
porciones epidémicas, no actan con la misma gravedad y al mismo tiempo
en grandes areas, ni afectan a todas las especies vegetales, incluso cuando
son causadas por patégenos poco especificos.

Los sintomas visibles de la pérdida de vigor del arbolado son muy genéricos
(clorosis, defoliaciones, etc.), por lo que se hace dificil el diagnéstico pre-
liminar en campo si lo basamos Unicamente en la observacion. Sin embargo,
cuando se trata de decaimientos, la distribucién espacial y la evolucion
temporal de los sintomas si son diferentes de los efectos de una sequia o
de una enfermedad infecciosa.
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/A qué nos referimos cuando hablamos de decaimiento? E| decaimiento
forestal es una enfermedad de etiologia compleja, resultado de la accion de
un numero variable de factores bioticos y abidticos que causan un deterioro
gradual y general de los arboles afectados hasta su muerte. Los factores
implicados en los decaimientos son tipicamente mdltiples y, lo mas impor-
tante, ninguno de ellos por separado es capaz de reproducir los sintomas
observados en campo. Otra caracteristica fundamental es que los factores
de decaimiento son intercambiables: actlan de manera inespecifica y pue-
den ser distintos en el tiempo y en el espacio, dando lugar, sin embargo, a
los mismos sintomas. 7>

Cuando se han estudiado en profundidad, algunas situaciones que fueron
definidas como decaimientos han mostrado tener agentes causales Uni-
cos.” No seria raro que algunos decaimientos, aceptados como tales en la
actualidad, pierdan esta categoria cuando se identifique un agente causal
primario. Numerosos fitopatélogos consideran que las enfermedades de
etiologia compleja son una norma mas que una excepcion puesto que,
en el desarrollo de cualquier enfermedad, aun estando identificado su
agente causal primario, siempre estan implicados varios agentes bioticos
y abidticos.

En ocasiones, resulta dificil diferenciar cuando nos encontramos ante una
enfermedad de etiologia compleja o decaimiento y cuando el deterioro
que se observa en una poblacion se debe al decaimiento natural de arboles
senescentes individuales, o incluso de la masa al completo, en el que no
participan factores especificamente asociados. También hay que considerar
que el normal desarrollo o deterioro de la masa forestal estan intimamente
relacionados con las condiciones climaticas y, de hecho, la mayoria de los
decaimientos se asocian con algun tipo de desviacion acusada del clima
local o regional.

Desde principios del siglo XX y a lo largo de toda Europa, las especies de
Quercus han mostrado diversos episodios de estrés que, en ocasiones, han
dado lugar a su muerte.™ El decaimiento de Q. petraea (Matt) Liebl. y Q.
robur L. en el norte y centro de Europa en los aios 20, la década de los 40
y 50 y también en los 80, estimuld el estudio de sus posibles causas.3'7%1%
Después de descartar varias de las hipotesis, actualmente la atencion
principal recae sobre un agente de podredumbre radical (Phytophthora
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quercina Jung, 1999) y sobre factores climaticos.'#¢2% De hecho, en los
decaimientos de Quercus frecuentemente aparecen implicados episodios
de sequia severa, encharcamientos prolongados, rapidas fluctuaciones del
contenido hidrico del suelo y variaciones en los regimenes de temperaturas.
Todos estos procesos pueden tener gran importancia a la hora de iniciar
el sindrome de decaimiento, predisponiendo al arbolado a la invasion por
insectos xiléfagos y/o por hongos patogenos, ya sea a nivel radical o aéreo.'™

En Espana y Portugal las especies mas afectadas por los procesos de decai-
miento son Quercus suber L. y Q. ilex L., aunque también se ha observado
en Q. pyrenaica Willd., Q. faginea Lam, Q. canariensis Willd. y Q. coccifera
L. A veces también afecta a otras especies lefiosas asociadas a los Quercus,
como Cistus sp., Crataegus monogyna Jacq., Genista sp. y Arbutus unedo
L.8Y, en general, es un sindrome de amplia incidencia en otras formaciones
forestales como en las especies del género Pinus, Juniperus, Populus, Abies,
etc; no siendo exagerado decir que, en algunos casos, la mayor parte de la
vegetacion forestal peninsular esta afectada. También se ha detectado el
decaimiento de Q. suber en Tlinez y Marruecos'*y Q. cerris L., Q. frainetto
Ten. y Q. pubescens Mill. en Italia.™"®

La sintomatologia que presentan los arboles afectados es inespecifica:
defoliacion, muerte regresiva de ramillos y ramas, abundante emision de
brotes adventicios (chupones), necrosis del sistema radical y muerte del
arbol completo. 13148129

Al igual que en Centroeuropa, en nuestro pais se han citado toda una
serie de factores implicados: sequias severas y recurrentes, encharca-
mientos estacionales, contaminacion atmosférica, cambios en el uso tra-
dicional de las dehesas y montes,® 88 ataques de insectos barrenadores
como Cerambyx wellensii (Kiister, 1846) = Cerambyx velutinus y Prinobius
myardi Mulsant, 1842 (= Prinobius germari Chevrolat, 1859) y de hongos
patdgenos, como Phytophthora cinnamomi Rands, Pythium spiculum Paul,
Biscogniauxia mediterranea (De Not.) Kuntze (= Hypoxylon mediterra-
neum) y Botryosphaeria corticola Phillips (anamorfo Diplodia cortico-
l@).61453,72:74,91,115,116,123,128-133,146,148 Fn Espafia también se ha identificado a la
bacteria Brenneria quercina Hildebrand and Schroth (= Erwinia quercina)
como un factor de decaimiento.
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Figura 1. Sintomatologia asociada a la Seca de los Quercus: a) Muerte de ramillos
producidos por Botryosphaeria corticola en encina, b) Chancro carbonoso
producido por Biscogniauxia mediterranea en alcornoque, c) Chancro causado por
Botryosphaeria corticola en alcornoque.

Actualmente parece claro que lo que se ha denominado Seca de encinas
y alcornoques en Andalucia no tiene una Unica causa ni tampoco es el
resultado de la suma de infinidad de ellas. Los arboles, como cualquier
otro ser vivo, son susceptibles a diferentes enfermedades y sensibles a
distintas condiciones medioambientales adversas. No parece razonable,
en el estado actual de conocimiento del problema, admitir un término
como el de Seca que englobe a cualquier factor que actue deteriorando
el arbolado; desde una sequia hasta el ataque de insectos defoliadores o
un verdadero decaimiento forestal. Se deben diferenciar las situaciones
en que el estado sanitario del arbolado se asocia a la presencia de una
enfermedad o plaga, frente a otras propias de un decaimiento forestal
complejo, entendido éste como una enfermedad de etiologia compleja,
con miultiples factores intercambiables en el tiempo y el espacio. Es
importante recordar que una plaga o enfermedad siempre va a depender
de la existencia de condiciones ambientales favorables, presentes en todo
proceso de deterioro sanitario, sin que ello signifique la existencia de un
proceso de decaimiento.

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia esta trabajan-
do sobre el deterioro de las masas de Quercus en nuestra region con la
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Universidad de Cérdoba y la de Huelva. Se ha realizado una aproximacion
biogeografica del problema global (al que seguiremos llamando Seca) y se
han concretando estudios intensivos de ciertas plagas y enfermedades que
afectan a encinas y alcornoques, ya actlen de forma independiente o como
factores de decaimiento.

Figura 2. Desarrollo temporal del decaimiento: a) Sindrome agudo, muerte sbita o
apoplejia, b) Sindrome de muerte lenta.
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Una interpretacion biogeografica de la Seca en Andalucia

La Consejeria de Medio Ambiente, una vez tuvo conocimiento de la situa-
cion de decaimiento y muerte del arbolado que se estaba produciendo,
comenzo a recopilar informacion sobre la presencia de dafos de Seca en
Andalucia mediante un inventario de focos. Se establecieron los siguientes
objetivos:*

e Completar un catalogo lo mas amplio posible de la distribucion de
dafos en nuestra Comunidad Autonoma.

» Contrastar la informacion recogida con estudios previos de distribu-
cion de daios de Seca en Andalucia.

» Estudiar las caracteristicas ecologicas y selvicolas en las cuales apa-
recen los focos de Seca.

» Establecer los agentes bidticos mas relevantes en el proceso de Seca
en Andalucia.

El andlisis territorial de los danos de Seca en Andalucia se empled
para definir una biogeografia de la Seca, tanto desde un punto de vista
fitoclimatico,2*%»% como de agentes causales.”*4% Los estudios biogeo-
graficos ayudan a sacar patrones de distribucion de los dafos, permitiendo
definir con mayor precision la importancia relativa de cada factor y ofre-
ciendo alternativas en cada localizacion.

En el inventario realizado en Andalucia en 1999, el nimero total de focos
de Seca en masas de Quercus fue de 465, siendo las provincias con mayor
numero: Cadiz (158), Huelva (110) y Sevilla (146). No obstante, Cordoba se
considera una excepcion al estimarse que el nUmero de focos inventariados
(32) no responde a la realidad de los dafos. Otras provincias como Jaén (8) y
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Granada (10) pueden poseer también una incidencia mayor que la recogida
en el inventario.®"%

S
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Figura 3. Distribucion de focos de Seca segln el censo realizado en 1999.

El analisis de las caracteristicas de los focos y la identificacion de los agen-
tes biodticos presentes en cada provincia®-?2%” supuso el punto de partida
para una primera biogeografia de la Seca en Andalucia, caracterizandose
cuatro grandes areas que responden a situaciones bien diferenciadas (Figura
4; Tabla 1):

Sector Occidental (Huelva - Andévalo)

En Andalucia occidental el patron de dafos se caracteriza por focos de
tamano pequeno, con un porcentaje medio de pies afectados, con patrones
en el terreno de distribucion al azar y dominancia de muertes progresivas.
Los danos han sido asociados claramente a la presencia de Phytophthora
cinnamomi 'y Pythium spiculum, a partir de distintos muestreos realizados
en mas de 70 explotaciones en la comarca.'?'* Lo anterior coincide plena-
mente con los trabajos realizados en Portugal® y con los primeros diagnos-
ticos de Seca realizados en Espafa.'>'2

En estas circunstancias puede hablarse ya, con cierta seguridad, de que en
este sector estamos ante una enfermedad bien identificada y diagnosticada.
La evaluacion de los agentes bidticos en Huelva permite identificar a los
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agentes secundarios de mayor importancia, tanto hongos (Biscogniauxia
mediterranea y Botryosphaeria spp.) como insectos (Cerambyx wellensii,
Prinobius myardi y Kermes ilicis L., 1758).% Es importante destacar que en
esta zona también se ha comprobado un proceso de cambio fitoclimatico
trascendente que, posiblemente, ha contribuido a la severidad de los dafnos
de Phytophthora cinnamomi y a su acelerada dispersion.

2

DECAIMIENTO
P. cinnamomi
Botryosphaeria
B. mediterrg ea

1.- ANDEVALO
2.- SIERRA MORENA

3.- SIERRAS GADITANO - MALAGUENAS
4.- ANDALUCIA ORIENTAL

Figura 4. Distribucion de los focos de Seca sobre masas de Quercus sp. en Andalucia
segun el inventario realizado por la Consejeria de Medio Ambiente en el afo 1999.

Sector de Sierra Morena (Huelva - Sierra Norte de Sevilla y Norte de
Cordoba)

En Sierra Morena el patron de dafos se caracteriza por focos de tamafo
variable (incluso mostrando dafos difusos en grandes superficies), con
un porcentaje medio de pies afectados, con patrones de distribucion en
el terreno al azar, y dominancia de muertes progresivas. En este caso, a
pesar de haberse diagnosticado la presencia de Phytophthora cinnamomi
y Pythium spiculum,'?*"3' no pueden asociarse los dafos exclusivamente a
estos agentes.

El debilitamiento progresivo de las masas se vincula, probablemente, a la
tendencia de la region hacia fitoclimas mas aridos.3”* Este debilitamiento
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contribuye al aumento de la incidencia de otro tipo de agentes causales, en
particular insectos xilofagos (Cerambyx wellensii y Prinobius myardi), que
estan causando muertes generalizadas de pies debilitados y cuyas pobla-
ciones se han disparado en todo el area. Los agentes secundarios de mayor
importancia son Biscogniauxia mediterranea y Botryosphaeria spp.®®

Sector de las Sierras gaditano - malaguenas

En el sector correspondiente a las sierras gaditanas y malaguenas occi-
dentales, el patron de daios es diferente al de Sierra Morena; sus focos
son de tamano intermedio, con un porcentaje muy alto de pies afectados.
La asociacion de procesos climaticos y agentes causales es similar a la de
Sierra Morena; ademas este sector es especialmente sensible a los cambios
fitoclimaticos por encontrarse en las proximidades de las regiones donde
se sustituyen las formaciones de alcornoque por los acebuchales con ten-
dencias infrailicinas.3® '3

Se ha establecido un diagnostico claro que asocia los dafos positivamente
a la presencia de Botryosphaeria spp.®%'32 Los agentes secundarios mas
importantes son Biscogniauxia mediterranea, Platypus cylindrus (Fabricius,
1792) y en menor medida los cerambicidos xilofagos.

Sector oriental de Andalucia (Sur de Cérdoba, Granada, Mdlaga y
Almeria)

Los danos en el sector oriental de Andalucia se localizan en focos de gran
tamano, con mayor proporcion de muertes subitas. Los patrones de distri-
bucion se muestran concentrados en terrenos cuyas condiciones edaficas
y de estacién muestran una escasa disponibilidad hidrica, zonas rocosas o
donde es posible un alto almacenamiento térmico.3?%

En este caso, la tendencia hacia fitoclimas mas aridos es mas acentuada,
con una mayor incidencia de golpes de calor. La participacion de agentes
bidticos no parece ser muy alta, siendo reducidos los danos atribuibles a
plagas y enfermedades. Este sector es también especialmente sensible a los
cambios fitoclimaticos por encontrarse en las proximidades de las regiones
donde se sustituyen las formaciones de encinares por vegetacion con ten-
dencias infrailicinas.>” '3
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Tabla 1. Biogeografia de la Seca en Andalucia. Principales agentes
biodticos y problemas selvicolas detectados en distintas zonas de

Andalucia
. Principal
Tipo de q A .
Zona z Agente primario Agente secundario problema
sindrome ;
selvicola
Biscogniauxia
Phytophthora  mediterranea,
cinnamomi ;
Sector Occidental Enfermedad gotry ols)p haerlla sPp- Falta de .
Pythium erambyx welensii, regeneracion
spiculum Prmoblu.s .n'!yardl y
Kermes ilicis
Biscogniauxia
Sector Sierra - mediterranea, Falta de
Decaimiento .. .
Morena Cerambyx welensii, regeneracion
Prinobius myardi
S Falta de
ector sierras . . . . regeneracién
gaditano- Enfermedad SBotry osphaeria g;:f;;fg;?gﬁéz ]
malaguefas Pp- Origen de la
masas
Densidades

Sector Oriental  Decaimiento  Sequia fisiologica -
excesivas

La biogeografia propuesta, a nuestro entender, es clarificadora en cuanto
al diagnostico de Seca en Andalucia. En el estado actual de conocimiento
se puede diferenciar, con razonable seguridad, donde estamos ante una
enfermedad o plaga, y donde el proceso todavia no tiene un diagnostico
fidedigno vy, por tanto, debe seguir considerandose como un decaimiento
forestal (Tabla 1). No obstante, de nuevo queremos insistir en la importan-
cia de los factores fitoclimaticos y selvicolas, cuyo papel en el proceso de
Seca se explica mas adelante.

Red Andaluza de Seguimiento de Dafios sobre Ecosistemas
Forestales (Red Seda)

En 1985, se establecio el programa de cooperacion internacional para la
evaluacion de los efectos de la contaminacion atmosférica en los bosques
(ICP - Forests), donde se fijan los procedimientos para el seguimiento del
estado vegetativo del arbolado y su vinculacion con los procesos de conta-
minacion y estrés. A partir de 1987 se comenzo a realizar con periodicidad
anual inventarios de la salud de los bosques. Se establecié una red de mues-
treo sistematico de 16x16 km, a nivel europeo y nacional, a fin de propor-
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cionar una vision global del estado fitosanitario de los bosques en funcion
de los factores antropogénicos y de estrés (Reglamento 1696/87; 926/93).

En estas circunstancias las Administraciones Forestales de las Comunidades
Autonomas estan mejorando la actual Red de Seguimiento de Dafos en los
Bosques® para la realizacion de series temporales y estudios mas complejos,
en los que se aborde la relacion entre el estado de los bosques y los factores
implicados en los danos.

La Red Andaluza de Seguimiento de Danos Sobre Ecosistemas Forestales (en
adelante Red Seda) establece una segunda malla de muestreo de 8 x 8 km
sobre la totalidad de la superficie forestal arbolada de Andalucia. En este
caso se trata de aumentar la cobertura territorial de la muestra, mante-
niendo los criterios de afijacion proporcional y establecimiento sistematico
de arranque aleatorio, resultando una intensidad de muestreo de una par-
cela por cada 64 Km?2.

Figura 5. Asignacion de los puntos de muestreo de la Red Andaluza de Seguimiento
de Danos Sobre Ecosistemas Forestales (Red Seda) sobre una malla de 8 x 8 km.

El procedimiento seguido ha supuesto la superposicion de la malla de la
Red Seda sobre el Mapa Forestal de Espana, las ortofotos pancromaticas
del Ministerio de Agricultura, y la base cartografica 1:10.000 de Andalucia,
y mediante una interpretacion visual, seleccionar aquellos puntos que apa-
recen sobre vegetacion forestal.
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Durante el ano 2000 se llevé a cabo el establecimiento de las parcelas de la
Red Seda, adaptando el procedimiento empleado en la Red Nacional para
la Red Andaluza de Seguimiento de Dafnos Sobre Ecosistemas Forestales.*
Anualmente supone la revision de mas de 350 puntos distribuidos por toda
la masa forestal andaluza, evaluandose mas de 8.400 arboles.

La Red Seda realiza un seguimiento mas detallado de los agentes causales
de danos, en particular aquellos de naturaleza biotica, ya que se consideran
transcendentales para poder interpretar la informacion, y poder definir
cualquier actuacion correctora. La informacién que genera la Red es amplia,
y se integra dentro de los Sistemas de Informacion con que cuenta la Con-
sejeria de Medio Ambiente.?

Figura 6. Evaluacion espacial y temporal de Cerambyx sp. en Andalucia a partir de
los datos de la Red Andaluza de Seguimiento de Danos Sobre Ecosistemas Forestales
(Red Seda). Campanas 2003 - 2006

El trabajo que se esta realizando actualmente con la Red Seda, pone en evi-
dencia la importancia de este tipo de sistemas de seguimiento de cambios en
la vegetacion a nivel regional. La Red permite una interpretacion territo-
rial de los cambios fitoclimaticos relacionandolos con el estado sanitario
del monte. Se emplea también para determinar el origen de los dafios (vecto-
res implicados, agentes bidticos, factores abidticos) y su evolucion temporal;



PROCESOS DE DECAIMIENTO FORESTAL (LA SECA)

todo lo cual, esta ayudando a una mejor comprension de los procesos de
decaimiento que se estan produciendo en Andalucia. Este tipo de trabajos es
de una importancia fundamental en cualquier estudio que pretenda correla-
cionar los distintos aspectos de los procesos de decaimiento forestal.

Evaluaciéon de pérdida de arbolado en dehesas

Como parte de los trabajos de evaluacion de los dafnos producidos por Seca
en Andalucia, se realizé en el ano 2006 un ensayo local de evaluacion de
perdida de arbolado a partir de ortofotos.'” La ortofotografia es un pro-
ducto cartografico georreferenciado y corregido de deformaciones, man-
teniendo toda la informacion de la fotografia aérea, que permite medir a
escala tanto distancias como superficies, garantizando el ajuste con mapas
existentes a la misma escala.

La zona objeto de estudio se establecio en la provincia de Huelva. La deter-
minacion de la cobertura inicial de dehesa se hizo utilizando la Cartografia de
Dehesa de Andalucia. Se eliminaron aquellas zonas que presentaban un subpi-
so importante de matorral, ya que la fotointerpretacion no permite discrimi-
nar las copas de las encinas frente a la vegetacion lefiosa que cubre el suelo.

Tabla 2. Superficie de los términos municipales onubenses sobre los que
se ha evaluado la pérdida de arbolado.

Superficie TM  Superficie dehesa

Término Municipal (ha) (ha) Dehesa %
Alosno 19.238,91 3.573,06 18,57
Cabezas Rubias 10.868,73 3.351,59 30,83
Cerro del Andévalo (El) 28.675,08 6.353,71 22,15
Granado (El) 9.837,13 1.709,65 17,37
Paymogo 21.392,87 9.928,81 46,41
San Silvestre de Guzman 4.908,87 2.641,71 53,81
Sanlucar de Guadiana 9.694,24 5.662,04 58,40

Villanueva de las Cruces 3.434,72 2.316,39 67,44




Red Andaluza de Equilibrios Biologicos

Una vez generada la cobertura inicial de dehesa, se procedié a un proce-
so de binarizacion combinando las ortofotos de los anos 1997 y 2002. El
resultado obtenido es una imagen con dos colores, por una parte la copa
de las encinas (y la sombra proyectada por el arbol) y, por otro, el resto de
elementos de la imagen de partida. A partir de ellas, se estimo la variacion
en el nimero de copas observadas en el periodo 1997 - 2002.
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Figura 7. Ejemplo de mascara creada para eliminar la superficie de dehesa con
presencia de matorral (a) y cobertura final utilizada en el proceso de evaluacion de
pérdida de arbolado y fraccion de cabida cubierta (b).

El analisis de los resultados muestra como en los 8 municipios estudiados
se perdieron un total de 93.608 pies de encina. El término municipal mas
afectado fue Paymogo (desaparicion de 34.542 pies) seguido de Sanllcar de
Guadiana (30.180 pies) y San Silvestre de Guzman (11.527 pies). La pérdida
de individuos llevé asociada una perdida de la fraccion de cabida cubierta
(Fcc), que mantiene un patron territorial analogo al de la perdida de indi-
viduos, con un valor medio para el conjunto de los términos municipales

incluidos en este estudio del 7,2%.
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Tabla 3. Evolucion del nimero de pies y de la Fraccion de Cabida
Cubierta (Fcc) media en los ocho términos municipales estudiados en el
periodo 1997-2002.

Municipios N° de pies N°ano Diferencia Fcc Fcc Fcc
P 1997 2002 (individuos) 1997 2002 Diferencia

Alosno 69.405  63.040 - 6.365 26,1 19,2 -6,9
Cabezas Rubias 61.594 59.685 - 1.909 16,1 13,0 -3,1
Cerro del
Andovalo (EL) 97.115  96.304 - 811 19,2 16,7 2,5
Granado (El) 25.843  22.962 - 2.881 14,5 10,3 4,2
Paymogo 121.512  86.970 - 34.542 28,8 10,9 -17,9
sanlucar de 138.626  108.446  -30.180 18,9 10,8 -8,1
Guadiana
sansilvestrede 34300 27863 - 11.527 14,8 7,5 7,3
Guzman
Villanuevade ¢ 43¢ 40743 -5.393 21,9 13,7 -8,2
las Cruces

La metodologia seguida en este proyecto ha permitido caracterizar las
coberturas de dehesa de encina a partir de ortofotos, y evaluar los proce-
sos de cambio de cubierta (nimero de pies y fraccion de cabida cubierta)
para una secuencia temporal entre 1997 y 2002 en la comarca del Andévalo
occidental. Ofrece una nueva propuesta en el campo de aplicacién de las
ortofotografias digitales georreferenciadas, haciendo posible la evalua-
cion de los procesos de cambio de cubierta en una secuencia temporal
determinada. La aplicacion de este método proporciona una herramienta
nueva para analizar la pérdida de arbolado asociada a procesos de
decaimiento forestal de dehesas de encina no matorralizadas en gran-
des superficies. El diagndstico en campo de los agentes bidticos asociados
(enfermedades y plagas), podria ayudar a conocer los patrones temporales
y espaciales de dichos agentes.









Estudio fitoclimdtico de los procesos de Seca en Andalucia

|]nicialmente se penso que el principal factor de incitacion en los procesos
de Seca del género Quercus era la sequia.”>® En la actualidad, se consi-
dera que este proceso parece estar mas relacionado con el estrés hidrico
resultante de combinar la precipitacion y temperaturas. Las alteraciones
sufridas por el clima en los ultimos afos tienen un claro reflejo en el
empeoramiento del estado general de las coberturas vegetales y res-
ponden a un cambio climatico**” que, en nuestro pais, se caracteriza por
una tendencia al aumento del estrés hidrico y una mayor irregularidad
climatica.*7

A lo largo del periodo 2003 - 2007 se ha realizado un estudio fitoclimatico de
la totalidad de los puntos que componen la Red Andaluza de Seguimiento de
Danos Sobre Ecosistemas Forestales (Red Seda) reconstruyendo en cada uno
estaciones meteorologicas simuladas, con resolucion mensual, utilizando
algoritmos GENPT?, Esta red de estaciones permite analizar perfectamente
las zonas donde la vegetacion dominante es el encinar - alcornocal; es decir,
principalmente en los fitoclimas IV, IV,, IV,, y de una forma mas marginal
en los IV(VI),, IV(VIl), VI(IV), y VI(IV),, propios sobre todo de zonas de mon-
tana con pinsapos, pino laricio, melojos y encinares mas frios y himedos vy,
en el otro extremo, en los fitoclimas extrailicinos IV .

Se han analizado los cambios trascendentes, entendidos como modifica-
ciones permanentes del subtipo fitoclimatico compendial genuino. Los
procesos de cambio global han producido variaciones y alteraciones en las
variables fitoclimaticas que definen el rango de existencia de la especie.
Estos cambios pueden originar desplazamientos y mortalidad en la vegeta-
cion actual al quedar la estacion fuera del rango que permite la subsistencia
de la especie.®
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La red de estaciones ha detectado cambios en la estacionalidad de la
precipitacion y en las temperaturas que generan alteraciones abidticas
y bidticas. Se ha puesto de manifiesto una pérdida general de la precipita-
cion media anual cercana al 10% y una subida de las temperaturas medias
que, con escasas excepciones, oscilaria entre 0,3° Cy 0,5° C.

La mayor parte de la Red muestra una notable termicidad y, consecuen-
temente, la vegetacion asociada puede sufrir un impacto importante
ante el cambio climatico. La valoracion de la magnitud de este impacto
sobre los taxones vegetales mas importantes de Andalucia es el objetivo
a conseguir mediante el analisis de los datos aportados por esta red de
estaciones.

Definicion de un modelo fitoclimatico

Los procesos biologicos son tan complejos que, con los medios actuales, su
descripcion no es posible a través de modelos simples. La estructuracion y
definicion, aunque sea estadistica, de los limites de existencia de la vege-
tacion real, permitiria que los modelos de aproximacion se complementasen
y enriquecieran. Se intenta ahora, basandose en las anteriores escuelas
y metodologias, buscar un modelo nuevo de analisis fitoclimatico con un
enfoque muy flexible.

Un modelo lineal podria explicar suficientemente nuestros problemas. El
modelo debe manejar bases de datos con informacion real y aplicarse sobre
territorios, simulados por algoritmos, para aproximarse a un continuo segun
una serie de variables (Tabla 4).

Tabla 4. Directrices o variables de trabajo empleadas en la
caracterizacion fitoclimatica

Nombre Variable Descripcion de las Directrices
A Precipitacion global.
B Temperaturas medias anuales, maximas y minimas.
C Temperaturas extremas.
D Estacionalidad termo-pluviométrica.

Continentalidad - Oceanidad (por amplitud térmica, por altitud y
por variabilidad térmica).

F Altitud matizada por variables térmicas y dmbricas.
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Nombre Variable Descripcion de las Directrices
G Variabilidad térmica.
H Estepicidad.

| Mediterraneidad - Atlanticidad (efectos Centroeuropeos relacionados
con la estacionalidad de precipitaciones).
Litoralidad (temperatura).

K Aridez (intensidad, duracion).

Ombricidad - Evapotranspiracion real, de caracter global y
estacional.

Limitacion hidrica estival (precipitacion minima y sus relaciones con

M
la temperatura).

N Limitacion hidrica invernal (heladas, innivacion, relacion entre
precipitacion invernal y temperaturas minimas).

0 Convergencia rapida hacia los factores limitantes. Extremando las
relaciones entre variables fitoclimaticas.

P Fenologia (temperatura invernal asociada a indices dmbricos
estacionales).

Q Aproximacion al recinto fitoclimatico real de existencia de los

taxones.

A partir de estas directrices se han definido 63 parametros fitoclimaticos®
correlacionados con ellas. La eleccion se ha realizado atendiendo a criterios
de manejabilidad y disponibilidad de datos.

Se ha considerado importante usar parametros que permitan una aproxi-
macion maxima al recinto real de existencia de las especies.>> La base
seleccionada identifica comarcas representativas y da una interpretacion
biogeografica que no se habria podido alcanzar con conjuntos paramétricos
mas limitados.

El modelo debe permitir:

» Definir cuantitativamente la region de existencia en cada taxon, para
que se puedan aplicar escenarios de cambio climatico (refugios, dis-
tribucion futura, etc.).

» Convertir distribuciones geograficas puntuales de los taxones en dis-
tribuciones territoriales y continuas usando algoritmos GENPT.

e Asociar, a cada punto seleccionado del territorio, una estacion
meteorologica y a cada estacion meteorologica, real o simulada, un
vector de vegetacion.
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» Definir regiones de existencia reales sin establecer ninguna hipotesis
previa y con fitoclimas homogéneos, usando técnicas estadisticas que
complementen a los subtipos fitoclimaticos y al modelo de vegetacion
potencial.' 7,17

Una aplicacion general de esta metodologia se esta realizando en Andalucia,
ya que es la Comunidad Auténoma mas afectada por el cambio climatico,
expresado a través del decaimiento de los Quercus. Se ha estudiado, entre
otras numerosas especies, el decaimiento de la encina y el alcornoque
en los escenarios globales de cambio climatico segin la aproximacion de
1999 de la Fundacion para la Investigacion del Clima (FIC) y del INM'2, Las
predicciones de los escenarios globales, que son mas rapidos y faciles de
implementar que los locales de precision, tienen un horizonte localizado en
2050 - 2080 en el que se contempla una subida homogénea de 2 °C, junto a
diversos patrones de precipitacion que oscilan en la banda + 15%.

Escenarios de cambio climatico y aplicacién al alcornoque

El escenario denominado E-1 tiene un aumento de temperatura en 2°C y
la precipitacion se mantiene como la del periodo 1900 - 2003. No contem-
pla modificaciones estacionales de la precipitacion por lo que, segun las
estimaciones de los Modelos de Cambio Global, no parece probable que se
implante. Los estudios realizados sobre los datos en el siglo XX muestran
que fue un periodo altamente variable. Los valores de sus precipitaciones
no han sido superados en este segundo milenio por lo que no se descarta
que, localmente en la peninsula ibérica, los efectos atlanticos y mediterra-
neos mantengan la media estacional de precipitaciones en el futuro como
en el periodo entre 1900 y 2003.

El escenario E-2 tiene un aumento de 2°C y una pérdida general de preci-
pitaciones, generalizada, de un 15%. Es un escenario que supera en un 5%
a las pérdidas de precipitacion que predicen los Modelos de Cambio Global
para el 2050 en el mediterraneo occidental. Es un escenario mas probable
que el anterior.

El escenario E-3 tiene un aumento de 2°C y una subida estacional de pre-
cipitacion en las cuencas. Es improbable, pero hay que considerarlo como
primera respuesta a las aplicaciones locales de los Modelos de Cambio
Global en Espana.'®
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El escenario E-4 tiene un aumento de 2°C y un cambio estacional de pre-
cipitacion en las cuencas, segin el patron definido entre 1980 - 2005. Este
escenario mantiene una pérdida entre un 5 - 7% en la precipitacion media,
sin especificar las cuencas afectadas ni las frecuencias de sequias recurren-
tes. La permanencia de este régimen dependera de las diferencias térmicas
entre el atlantico y el mediterraneo. Por el momento, es el escenario mas
probable junto al E-2.

La eleccion de estos cuatro escenarios pretende cubrir todas las estrategias
posibles dentro de las probables y es bastante seguro que el verdadero
escenario que finalmente se estabilice, se mantendra dentro de estas con-
sideraciones. Por tanto, un efecto final predecible podria corresponder a la
interseccion de todos los escenarios. Los refugios seran aquellos lugares
en los que las especies persistan bajo estas condiciones.

Figura 8. Escenarios E-1, subida homogénea de 2 °C de temperatura y
precipitaciones como las actuales; y escenario E-2, subida de 2 °C de temperatura y
disminucion de la precipitacion en un 15% en toda el area de distribucion.

En estos escenarios (Figuras 8 y 9) se representan las estaciones espanolas
compatibles con los limites de existencia del alcornocal sobre suelos acidos,
como aplicacién a unas de las formaciones vegetales mas amenazadas por
los procesos de decaimiento. Se representa el desplazamiento del alcorno-
que hacia estaciones que tienen compatibilidad con él en las 63 variables
analizadas.

Los usos del territorio y la capacidad de desplazamiento de la especie deci-
diran donde sera viable el alcornoque en los distintos escenarios. De forma
general, se observa una tendencia al desplazamiento del alcornocal hacia
el norte y, en la mitad sur, tendiendo a instalarse en el pie de monte de
los sistemas montanosos.
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En el escenario E-1 hay permanencia del alcornocal en una gran cantidad
de sus enclaves andaluces naturales del norte. Toda Sierra Morena y Parque
Natural de los Alcornocales estarian en condiciones de mantener esta espe-
cie. La zona onubense y gaditana podria perder parte de sus alcornocales
de baja altitud.

En el escenario E-2 se muestra como principal caracteristica la sensibilidad
del alcornoque al régimen de precipitaciones. Hay una contraccion general
de su area y sélo los enclaves que mantienen precipitaciones altas pueden
aguantar la subida térmica y su aridez asociada. El alcornoque se mantiene
en Galicia y franja cantabrica, perdiendo algunas estaciones orientales y se
deteriora en el resto, sobre todo en Extremadura y Andalucia. Mantienen sus
nucleos mas solidos en Gredos, Parque Natural de los Alcornocales y Sierra
Morena Occidental. En Cataluna también se debilita.

Figura 9. Escenarios E-3, Aumento de 2°C de temperatura e incremento de la
precipitacion occidental y Escenario E-4. Aumento de 2°C de temperatura y
precipitaciones siguiendo la pauta 1980 - 2005.

El escenario E-3 sigue mostrando la sensibilidad de los alcornocales a las pre-
cipitaciones, ya que el analisis de los parametros coloca a la especie fuera de
sus limites actuales de existencia. Este escenario es muy parecido al E-1.

El Escenario E-4 es muy importante ya que es el actual. La pérdida de pre-
cipitacion media no es muy grande (7%), pero la estacionalidad esta fuer-
temente alterada por la fuerte caida de precipitaciones primaverales. En
Andalucia y Extremadura se observa una mejora en el area de distribucion
con respecto al Escenario E-2. Este escenario supone el abandono progresivo
del alcornocal en las zonas térmicas de Andalucia, manteniéndose en Sierra
de Aracena, Sierra Morena y Parque Natural de los Alcornocales.



Estudio fitoclimatico de los procesos de Seca en Andalucia

La interseccion de todos los escenarios con un aumento general de 2°C da
la posibilidad de establecer refugios para el 2050 con independencia del
patron de precipitaciones que se estabilice, (Figura 10). Los lugares de
refugio ocuparan en Andalucia, con excepcion de Cadiz, altitudes tipicas
entre 400 y 800 m. vy, salvo en el noroeste, abandonando practicamente la
banda proxima a la costa.

Figura 10. Estaciones refugio para el alcornoque en un escenario de interseccion
entre E-1y E-4.

Aplicacion de la Red Seda y del modelo fitoclimatico al
decaimiento de los Quercus. El alcornoque

La aplicacion de la Red Seda junto con el modelo fitoclimatico al estudio
del decaimiento biotico de los Quercus concretado para alcornoque, puede
permitir clarificar el deterioro de las masas en relacion con determinadas
patologias.

La reconstruccion de estaciones meteorologicas simuladas en los puntos de
la Red Seda permite relacionar las variables ambientales que se obtienen de
ellas con las evaluaciones procedentes de los arboles que componen cada
uno de los puntos de la Red Seda.
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La Red Seda realiza una valoracion del estado fitosanitario del arbolado en
cada uno de los puntos, identificando los agentes y cuantificando la contri-
bucién de cada uno de ellos a su estado vegetativo. El cruce de las bases
de datos meteorologicas de cada punto, con las evaluaciones de los agentes
bidticos permite definir posibles zonas de riesgo ante dichos agentes en
funcion de la ubicacion y caracteristicas climaticas de la zona.

Lo J
*

Figura 11. Distribucion de alcornoque segun el Il Inventario Forestal. a) En naranja,
los puntos donde se han detectado alcornoques con Botryosphaeria b) En rojo donde
se han detectado alcornoques con Biscogniauxia mediterranea. c) En azul oscuro
donde se han detectado alcornoques sin Botryosphaeria 'y d) en verde donde se han
detectado alcornoques sin Biscogniauxia mediterranea.

En una primera aproximacion existe una relacion estadisticamente significa-
tiva entre la presencia - ausencia de Botryosphaeria y \as variables climati-
cas. En este caso el analisis de las relaciones entre el indice 6mbrico otofnal
(100, que hace referencia al estrés térmico del otofo) muestra que es una
variable significativa (mas de un 99,9%). Esto supone que en zonas con 100
por debajo de 0,34 la infeccion es menos probable, mientras que en zonas
con 100> 0,48, la infeccion siempre aparece. Asi, para valores altos de 100
la presencia de Botryosphaeria es mucho mas probable, como sucede en
Cadiz, Malaga y la zona mas 6mbrica de Huelva. La provincia de Sevilla, con
100 bajo, parece estar menos expuesta a la presencia de Botryosphaeria
en el alcornoque.
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Por otro lado, un analisis similar para Biscogniauxia mediterranea con la
variable AIC (que relaciona la aridez anual con el indice de continentalidad
no estacional) es significativo en mas de un 95%. Los valores altos de AIC
(mayor aridez) son proclives a la apariciéon de Biscogniauxia mediterranea,
de forma que para AlC>2,6 la probabilidad de aparicién de Biscogniauxia
mediterranea en alcornoque es ya muy alta.

Esto permite determinar que la forma del establecimiento de los procesos
de decaimiento por chancros en alcornocales es diferente en Biscogniauxia
mediterraneay en Botryosphaeria, por lo que las zonas mas aridas con pre-
sencia de alcornocal (Sevilla y el oriente de Malaga) presentan Biscogniauxia
mediterranea, mientras que tienden a excluir a Botryosphaeria. En las
zonas con otofos mas émbricos sucede al revés; ya que, a priori, estos dos
hongos parecen climaticamente complementarios.® Relaciones obtenidas
similares a ésta permitiran justificar la toma de decisiones y planificar las
actuaciones con un mayor detalle y rigor.






La selvicultura como factor de predisposicion en el proceso de Seca

egt’m la terminologia mas empleada,” el factor de predisposicion mas
importante en el proceso de Seca es de tipo selvicola.?" %% Las practicas
selvicolas aplicadas a las masas de Quercus son muy variadas tanto en for-
ma como en intensidad. Por su posible influencia en el estado vegetativo
del arbolado se deben destacar: podas, descorches, desbroces, laboreo del
suelo y, en las dehesas, realizacion de cultivos, la gestion de los pastos y
el pastoreo.

Las podas en encinares, alcornocales y dehesas

Las podas al arbolado son un tratamiento selvicola habitual en encinares
y alcornocales. La selvicultura en dehesas se ha centrado mas en labores
culturales dirigidas al arbol, como las podas, en detrimento de la gestion
dirigida a la masa.

La funcion principal de las podas en las encinas es la consecucion de una
estructura adecuada del arbol para la produccion de bellota y obtencion
de lefnas. El objeto de estos tratamientos en alcornoques es optimizar la
produccion de corcho. Estas labores suponen la realizacion de heridas, en
distintos momentos durante la vida del arbol, que pueden afectar a su vigor
y salud. De una correcta observacion de las técnicas de poda puede
llegar a depender la vida de muchas encinas y alcornoques.

La necesidad de las podas de formacion al comienzo de la vida del arbol, en
especial en aquellas masas en espesura baja, no se pone en duda. Las podas
de mantenimiento, muy habituales en las dehesas, afectan principalmente
a ramas de pequeiio calibre y son menos discutidas en el ambito cientifico y
técnico.'®17:80.112149 Sin embargo, los altos costes econdmicos, el escaso valor
de la lefa y el ramén, los resultados poco concluyentes sobre los efectos en
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la mejora de la fructificacion'®'” y, especialmente, el papel tan importante
que juegan en la entrada y transmision de plagas y enfermedades obliga a
cuestionar su interés ambiental y econémico.

La Consejeria de Medio Ambiente analiza desde el ano 2001 el efecto de las
podas de mantenimiento en el vigor del arbolado y en la produccion, morfo-
logia y calidad de las bellotas en dehesas tipo, con un arbolado de encinas
con niveles de defoliacion ligeros y moderados.? Los resultados obtenidos
en seis campanas de muestreo indican que la poda de mantenimiento no
mejora la produccion de bellotas de forma clara en dehesas de encina con
densidades medias o bajas.'®"'%3* Se detecta un ligero efecto positivo sobre
el calibre de las bellotas, sin resultar significativas las diferencias observadas
en los parametros de calidad. No obstante, el aumento observado en el peso
de la bellota el ano siguiente a la realizacion de la poda, es de la misma
magnitud que el observado los anos de baja cosecha en la dehesa.*

Las podas de mantenimiento no han mostrado un efecto negativo sobre
el estado general del arbolado, evaluado mediante el nivel de defolia-
cion de la copa, que se ha mantenido en niveles similares en las campanas
muestreadas hasta ahora. Se ha observado, sin embargo, en algunos cortes
de poda, la presencia de perforaciones producidas por insectos xil6fagos
principalmente en las dehesas de Huelva, Sevilla, Cordoba y Malaga.*

Las podas sanitarias son uno de los tratamientos realizados con mayor fre-
cuencia en los focos de Seca para intentar recuperar el arbolado y limitar
la difusion de plagas y algunas enfermedades. Suelen ser intensas, realizan-
dose a menudo sobre ramas gruesas, y producen en el arbol un desequilibrio
que puede provocar la aparicion de brotes chupones.

El papel de las podas sanitarias en la recuperacion de arbolado con distinto
grado de decaimiento, también es un campo sobre el que la Consejeria de
Medio Ambiente viene realizando estudios desde 1999. Se eliminaron todas
las ramas secas o moribundas, con presencia de perforaciones de insectos
xilofagos, chancros, lesiones, corteza necrosada y ramas defoliadas. Las
heridas se sellaron con un producto cicatrizante a la vez que fungicida -
bactericida y se eliminaron de la explotacion todos los restos de poda.

Las observaciones realizadas con posterioridad a la actuaciéon ponen de
manifiesto que el grado de defoliacion de la copa se ha mantenido sin
encontrar diferencias en las tendencias entre arboles podados o no poda-
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dos. Cuando se ha detectado un empeoramiento del estado de la masa se
ha debido mas al incremento en la defoliacion de arboles cuyas copas eran
muy frondosas a principios del estudio, que al deterioro o la muerte de
arboles muy defoliados.*

Estos mismos resultados se obtienen del analisis de los crecimientos del
arbolado. No se detectan diferencias significativas que permitan hablar de
un posible efecto a corto plazo de la poda sanitaria sobre el desarrollo y la
morfologia de los brotes y, por tanto, de la posible evolucion del grado de
defoliacion de la copa. El desarrollo de los ramillos procedentes de arboles
podados y no podados, independientemente del grado de defoliacion previo
del arbol, es similar.'?#

Conviene resaltar que, en las evaluaciones realizadas en campo, no se ha
observado presencia de perforaciones producidas por insectos xil6fagos en las
heridas de poda sobre las que se ha aplicado un producto sellador. Este hecho,
unido a lo observado en numerosas explotaciones de dehesa en las que no se
usan productos cicatrizantes, permite afirmar que la aplicacion de productos
protectores a los cortes de poda puede constituir una barrera eficaz que
evita la invasion de insectos xiléfagos.

Figura 12. Presencia de oquedades en encina fruto de podas mal realizadas hace
unos 30 anos.
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Los descorches en monte alcornocal

El monte alcornocal ha sido estudiado en numerosos trabajos descriptivos
tanto en nuestro pais como en Portugal y, en menor medida, en otros paises
del area mediterranea.”’®#'% Sin embargo, y aunque pueda parecer sor-
prendente, existe un notable déficit de informacion sobre su selvicultura,
en particular del efecto de la misma en el aprovechamiento del corcho, en
la longevidad y vigor del arbolado.”®7%:14

El efecto producido por el descorche sobre el estado del arbol esta con-
dicionado por el aumento de la pérdida de agua a través de la superfi-
cie expuesta, que induce una reduccion de la actividad estomatica.?61505!
Se produce la muerte del tejido expuesto, con la consecuente formacion
traumatica de una peridermis aproximadamente a los 30 dias tras la pela.

El crecimiento lefioso de la planta se ve afectado por la extraccion del
corcho. Segln algunos autores® la pela se traduce en una reduccion del
crecimiento diametral y una
alteracion anatoémica, aun-
que otros trabajos han puesto
de manifiesto un gran creci-
miento diametral en los afhos
siguientes al descorche.?':1%°

Los resultados obtenidos en
los estudios realizados por la
Consejeria de Medio Ambien-
te en el Parque Natural de los
Alcornocales (Cadiz) indican
que el descorche no afecta
de forma sustancial al creci-
miento diametral. Los arbo-
les descorchados muestran
inicialmente un desarrollo
diametral algo menor, aunque
esta situacién se compensa
en los siguientes afnos refle-
jando un cambio de ritmo de

o i Figura 13. Danos en el arbolado como
crecimiento tras el estrés que consecuencia de un mal descorche.
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supone el descorche.®>* No hay duda, sin embargo de que el drbol, después
del descorche, es mds susceptible al fuego y a los ataque de plagas y
enfermedades.' Un adecuado descorche requiere de una serie de consi-
deraciones de enorme relevancia para el mantenimiento del monte alcorno-
cal, mas acentuadas en los casos en que se haya observado un decaimiento
mas o menos generalizado del arbolado.

Los desbroces en monte alcornocal

Los desbroces son una practica tradicional realizada con un objetivo silvo-
pastoral o bien para facilitar la saca de los productos, pero cuya utilidad
como tratamiento selvicola no es clara. Tradicionalmente, la supresion
del matorral, se ha considerado favorable para el arbolado ya que reduce
durante algln tiempo la competencia por el agua y nutrientes y reduce el
riesgo de incendio.

Los estudios sobre la influencia del desbroce y el pastoreo sobre el creci-
miento apical del alcornoque muestran que, en las zonas sometidas a des-
broce y, mas significativamente, en las sometidas a desbroce y pastoreo, el
desarrollo apical de los arboles es mayor.?° Los resultados procedentes de
los ensayos de campo realizados por la Consejeria de Medio Ambiente han
puesto de manifiesto un aumento significativo del crecimiento diametral
de los alcornoques tras un desbroce pleno. Sin embargo, estas diferencias
se atenlan hasta desaparecer en las mediciones siguientes, indicando que
este efecto inmediato del desbroce, liberando nutrientes y reduciendo la
competencia, se ve mitigado por el proceso de recuperacion de la vegeta-
cion, aunque éste sea incipiente.”

Los desbroces continuados e intensos pueden dar lugar a importantes
pérdidas de vigor en alcornoques.®7%1%:13° Si |os desbroces se hacen coin-
cidir con los descorches, se observa una influencia negativa sobre el creci-
miento diametral del alcornoque.®>% Algunos autores sefalan, incluso, que
los distintos tratamientos (rozas, laboreos, fertilizaciones, etc.) no mejoran
la produccion de corcho ni las condiciones del regenerado.’®%

Los desbroces totales pueden llegar a considerarse perjudiciales para la
regeneracion del alcornocal.” Se desaconseja su realizacion en repoblacio-
nes de alcornoque por la elevada temperatura e intensa evaporacion que
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se produce en el suelo durante el periodo estival llegando a morir arboles
durante el primer o segundo afno de su plantacion.' Se ha sugerido, incluso,
un efecto negativo de los desbroces sobre el comportamiento microclima-
tico del suelo.*®

Figura 14. Desbroce selectivo en monte alcornocal.

El origen de la masa

La influencia del origen de la masa es uno de los aspectos mas controver-
tidos de la selvicultura de especies del genero Quercus. Se recomienda la
regeneracion de las masas como montes altos frente a los chirpiales a fin
de asegurar un buen estado de vigor de los arboles.

El origen de muchos de nuestros montes es dificil de definir. El uso al que
han sido sometidos ha variado con el tiempo comprometiendo o impidien-
do, en muchos casos, la propia regeneracion lo que ha conducido a montes
envejecidos. Sin embargo, hay un enorme vacio de estudios cientificos que
den respuesta a estas cuestiones.> Podemos preguntarnos ;Cual es el origen
de los montes de encinar - alcornocal de Andalucia? ;El origen de la masa
esta comprometiendo su estado de vigor y, por tanto, es un elemento deter-
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minante en los procesos de decaimientos forestal? ;Puede la selvicultura
por si sola revertir este proceso? Las respuestas a estas preguntas pueden
enmarcar futuras lineas de trabajo de la Consejeria de Medio Ambiente.

En muchas de las masas de Quercus resultaria recomendable tratamien-
tos de conversion® a montes medios o, preferiblemente, a montes altos
mediante resalveos de conversion, reduccion de la biomasa existente,
realces y ordenacion del aprovechamiento ganadero.

Pastos, cultivos y gestion del pastoreo

La gestion de los pastos y cultivos y el aprovechamiento ganadero tienen
efecto sobre la vitalidad del arbolado y su regeneracion. El ganado actua
directamente disminuyendo el potencial regenerador al consumir tanto
las bellotas como los brinzales y chirpiales, e indirectamente por las
modificaciones que la defoliacion continuada de los pastos y el pisoteo, pro-
ducen en las condiciones microclimaticas y edaficas. Si el aprovechamiento
ganadero se realiza de forma adecuada estos efectos no deben comprome-
ter la vitalidad de las encinas y alcornoques ni su persistencia en el tiempo
si no que, en muchas ocasiones, pueden verse claramente beneficiados.?

La intensificacion ganadera de las dehesas con aumentos en la carga y en el
caracter sedentario del ganado, ha dado lugar a que muchas de ellas hayan
sido sobrepastoreadas. Asi, esta situacion, junto con el aumento en los
ultimos anos de la superficie cultivada y el acortamiento de los periodos de
descanso entre cultivos, son la causa de la practica ausencia de regenerado
en muchas fincas.?2%3,112,114

El sobrepastoreo produce cambios, mas o menos difusos, en las condiciones
edaficas y microclimaticas, que pueden afectar al establecimiento del nue-
vo arbolado y al estado vegetativo del ya presente. Puede, incluso, crear
condiciones favorables para el desarrollo y avance de agentes fitopatoge-
nos como es el caso de la podredumbre radical causada por Phytophthora
cinnamomi.

El aumento de la compactacion del suelo, disminuyendo la porosidad, >3
origina una mayor resistencia mecanica al crecimiento de las raices.? Esta
situacion se traduce en una disminucion de la velocidad de infiltracién del
agua,'" de la conductividad hidraulica y del drenaje del suelo.® La presion
del animal en pastoreo es superior a la realizada por maquinaria cuando
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el animal esta en movimiento. La compactacion por pastoreo solo afecta a
las capas mas superficiales,*® aunque en suelos hiumedos o recientemente
cultivados, pueden extenderse en profundidad.>’

Las experiencias llevadas a cabo por la Consejeria de Medio Ambiente en
dehesas pastoreadas han puesto de manifiesto que la compactacion del suelo
producida por el ganado ovino se limita a los 5 primeros centimetros, siendo
aun mas superficial cuando el pastoreo lo realiza el ganado porcino y situan-
dose a mayor profundidad cuando pasta ganado vacuno.”®’°En zonas acotadas
al pastoreo durante cuatro anos se produce una recuperacion del horizonte
superficial del suelo, presentando un maximo de compactacion a 15 - 20
centimetros de profundidad como recuerdo de antiguas labores. Por tanto,
el perfil superficial de un suelo compactado por el pisoteo del ganado
puede volver a recuperarse tras un periodo sin actividad ganadera.®'®

El pastoreo altera el ciclo de los nutrientes en el suelo al modificar las
entradas, salidas y transformaciones de los mismos. En las zonas pastadas, el
aporte al suelo de materia vegetal senescente, disminuye considerablemente
ya que una parte importante de los pastos es consumida.“ Por el contrario,
el pastoreo incorpora nutrientes a través de las deyecciones del ganado.

El pastoreo modifica el valor del pH del suelo, la acidez del suelo es menor
en ausencia de pastoreo.'™ Las experiencias realizadas sefalan como, tras
cuatro anos de ausencia de pastoreo, el pH del suelo se incrementa en 0,44
unidades.® La Capacidad de Intercambio Cationico (C.l.C) es un parametro
que indica la fertilidad del suelo mostrando, en las zonas acotadas al pasto-
reo, valores mayores. Tras cuatro anos sin ganado la C.I.C ha llegado a ser
aproximadamente un 18% mayor que en las zonas vecinas que mantienen pas-
toreo. Los cationes de cambio mas sensibles al pastoreo son el calcio, el sodio
y el potasio, mostrando las zonas sin pastoreo valores mas altos de los dos
primeros. Las zonas pastoreadas presentan valores elevados de potasio.>

Tradicionalmente las estrategias de mejora de los pastos llevadas a cabo en
la dehesa se han basado en la gestion del pastoreo, fertilizacion e introduc-
cion de especies mas productivas y de mayor calidad. En general, los suelos
de las dehesas son acidos, con bajo contenido en materia orgdnica y
pobres en nutrientes y, sin pretender restar importancia a otras deficien-
cias que se puedan presentar, el elemento que limita en mayor medida la
produccion y calidad de los pastos es el fosforo.*
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La mejora de los pastos tiene repercusion en el vigor del arbolado y en la
severidad con la que se pueden manifestar algunas enfermedades. Existe una
correlacion significativa y positiva entre el contenido en potasio y fosforo
asimilable en suelo y la frondosidad de la copa de encinas y alcornoques.“
Los arboles con alto grado de defoliacion recuperan en menor tiempo su
copa cuando vegetan en suelos que tienen una dotacion normal o alta en
estos elementos.™ Por tanto, cabe recuperar las fertilizaciones fosforicas,
potasicas y las enmiendas calizas (que aminoran el impacto del pastoreo
sobre la acidez del suelo) no solo para mejorar la produccion de los pastos en
la dehesa, sino también para mantener el arbolado en buenas condiciones.

En las dehesas con presencia de P. cinnamomi en suelo y a fin de limitar
su dispersion, se debe evitar el laboreo. Ademas, no se deben establecer
cultivos susceptibles a esta infeccion radical, como es el caso de el altramuz
amarillo (Lupinus luteus L.) que multiplica el indculo en el suelo aumentan-
do el nimero de sus esporas de resistencia.*

Figura 15. El pastoreo continuado con cargas ganaderas elevadas, aparte de
eliminar la regeneracion del arbolado, modifica las condiciones del suelo. Entre
los efectos cabe citar la compactacion de las capas superficiales que disminuye
la velocidad de infiltracion del agua, pudiendo afectar a la vitalidad del arbolado
adulto.
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El estado selvicola de las masas de Quercus

En la actualidad podemos afirmar que la situacion actual en muchas zonas
de encinar-alcornocal se caracteriza por:

¢ Un envejecimiento generalizado del arbolado, con pies explotados
intensivamente durante periodos muy prolongados, que en muchos
casos superan los 200 anos.

» Una ausencia casi total de regeneracion, debido al sobrepastoreo, al
cultivo o al descuido de los propietarios de asegurar un reemplazo
adecuado de los pies senescentes o decrépitos.

» Presencia de arboles con dafios o heridas producto de malas practi-
cas culturales como podas excesivas, danos mecanicos, pudriciones
parciales, etc.

» Acumulacion de biomasa en el monte por falta de cuidados culturales
o por el abandono total o parcial de aprovechamientos.

« Arboles con un importante desequilibrio estructural y que acumulan
una cantidad de biomasa inadecuada al haber estado sometidos a
un aprovechamiento, ya abandonado, que ha influido sobre su creci-
miento y forma de colonizar el terreno.

La mala ejecucion de los trabajos selvicolas o su abandono pueden
actuar como un factor de predisposicion en los procesos de decaimiento
y, en consecuencia, la selvicultura puede entenderse como un elemento
preventivo en este tipo de danos. Es necesario incorporar la situacion de
decaimiento forestal como un factor importante en la selvicultura y orde-
nacion de montes, buscando la mejora del estado vegetativo del arbolado
y su adecuada regeneracion.

La Consejeria de Medio Ambiente esta elaborando un Manual de Buenas
Practicas para la Gestion de Explotaciones Afectadas por Seca como com-
plemento del Plan Técnico de Gestion para Explotaciones Silvopastorales®
propuesto para la gestion integral de la dehesa. En ambos documentos se
insiste en la necesidad de identificar, planificar y definir todas las actua-
ciones necesarias para el control de dafios de Seca en cada explotacion.

El Plan Técnico es un documento esencial si se quiere realizar una accion
coordinada y eficaz, tanto en el ambito técnico como administrativo, y
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supone una garantia de buena gestiéon y de continuidad ante la socie-
dad, justificando las ayudas y exenciones fiscales que pueda percibir una
explotacion. La existencia de una asistencia técnica apropiada para las
explotaciones permitiria la realizacion de un Plan adecuado y ajustado a

las necesidades.®
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Figura 16. Distribucion de las Asociaciones de Tratamiento Integral (ATRIAS) de

dehesa en Andalucia.

En un marco mas amplio, se esta promoviendo la creacion de Asociaciones
de Tratamiento Integral en encinares y alcornocales, como sistema de
organizacion de propietarios eficaz para mejorar la selvicultura y el estado
sanitario de nuestros montes.* Las asociaciones coordinan las solicitudes de
ayudas de particulares en sus diferentes modalidades vigentes (Consejeria
de Medio Ambiente en decreto 312/1998, de 17 de febrero de 1998 - BOJA
nim. 35 de 28 de marzo de 1998 y sucesivas; Consejeria de Agricultura
y Pesca en orden de 6 de abril de 1999-BOJA nim. 50 de 29 de abril de

1999).






Enfermedades asociadas al decaimiento de encinas y alcornoques en Andalucia

as investigaciones dirigidas a enfermedades vinculadas a los procesos de
decaimiento de Quercus spp. en Andalucia se vienen desarrollando desde
1998 en colaboracion con el Grupo de Patologia Agroforestal de la Universi-
dad de Cordoba.' Actualmente las lineas de trabajo que la Consejeria de
Medio Ambiente mantiene se dirigen al control y prevencion.

Podredumbre radical causada por Phytophthora cinnamomi
Rands

Phytophthora cinnamomi es uno de los hongos patdgenos de plantas lefo-
sas mas destructivos del mundo. Causa la muerte masiva de las raices
absorbentes, reduciendo la capacidad del drbol para absorber agua y
nutrientes y ocasionando sintomas foliares parecidos a los de la sequia.
En ocasiones, los arboles infectados se colapsan repentinamente (sindrome
de muerte subita o apoplejia), aunque en otros casos sobreviven durante
varios afos (sindrome de muerte lenta). 2129131

Sintomatologia vy distribucion: Los efectos de la actividad del hongo se
manifiestan sobre areas generalmente extensas, mostrandose los sintomas
sobre una gran parte de los arboles alli situados. Estos focos se ubican
preferentemente en valles o depresiones topograficas y zonas estacional-
mente inundables, aunque también se localizan en suelos alterados, como
margenes de caminos y areas con una alta carga ganadera. La enfermedad
puede presentarse bajo una amplia gama de circunstancias, desde sue-
los profundos, himedos y llanos hasta montes con fuertes pendientes y
Suelos pOCO prOfUndOS.124’128’129’130’131’135

Los sintomas aéreos de la enfermedad (clorosis, marchitez foliar, defolia-
cion, puntisecado de ramas, etc.) son consecuencia de la muerte radical
y/0 ausencia de raices absorbentes.28,129,131,143,145
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Figura 17. Aspecto de una dehesa con dafios atribuidos a Phytophthora cinnamomi.

La Consejeria de Medio Ambiente ha realizado prospecciones fitopatologi-
cas en las provincias mas afectadas por el decaimiento (Cadiz, Cordoba,
Huelva y Sevilla). El hongo se encontro asociado a la podredumbre radical
de encinas y alcornoques en un alto porcentaje de los focos de Seca, espe-
cialmente aquellos localizados en Huelva.*'?4'# |  actividad de este hongo
trasciende el complejo de agentes implicados en los procesos de decai-
miento, siendo un patdgeno de capital importancia por si solo. Es decir,
aquellas masas afectadas por este agente no se deberian considerar
como decaimientos, entendidos como la actividad conjunta de una serie
de agentes, sino como afectados por una enfermedad causada por un Unico
agente y extremadamente peligrosa.

El seguimiento realizado a los focos muestra que el estado vegetativo del
arbolado ha ido empeorando, apareciendo sintomas en arboles que al ini-
cio del estudio no los mostraban.'?13%.13" Por tanto, a la hora de abordar el
control de la enfermedad, se ha de incidir tanto en los tratamientos pre-
ventivos del arbolado asintomatico como en los tratamientos curativos de
los arboles poco afectados.
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Figura 18. La muerte de raices absorbentes provoca un decaimiento de la parte
aérea del arbol que puede llegar a matar al arbolado en un plazo de tiempo
extremadamente breve.

Caracterizacion de aislados: La caracterizacion morfoldgica, fisiologica y
molecular de los aislados de P. cinnamomi procedentes de encinas y alcorno-
ques ha mostrado la existencia de dos poblaciones distintas del patégeno.

En los primeros estudios morfologicos, se detectaron dos formas distintas de
micelio.3' En un principio se penso que estas diferencias podrian estar aso-
ciadas al huésped de origen, "> sin embargo, nuevos analisis sobre aislados
de diferentes zonas de Andalucia, mostraron que las diferencias estaban
asociadas con el origen geografico de los aislados.™ Los estudios fisiologicos
realizados sobre cada tipo de micelio han puesto de manifiesto diferencias
en las temperaturas de crecimiento. Estos resultados sugieren una mayor
adaptabilidad de uno de los aislados frente al otro para sobrevivir a un rango
mas amplio de temperaturas. La caracterizacion molecular de los aislados
ha mostrado que cada uno corresponde a poblaciones genéticas diferentes. '
Sin embargo, no se ha podido demostrar ninguna diferencia de patogenicidad
entre ellas cuando se han realizado experimentos de inoculacion artificial en
condiciones optimas para la infeccion y el desarrollo de la enfermedad. %

Se puede concluir que existen dos poblaciones diferentes de P. cinnamo-
mi que causan podredumbre radical de los Quercus en Andalucia. Una
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de ellas, muy agresiva y procedente de Portugal, predomina en la provincia
de Huelva y se considera que actla, en la mayoria de los casos, causando
una enfermedad de etiologia simple. La segunda poblacion se localiza en
la zona central de Andalucia, siendo un factor mas del decaimiento de los
Quercus, sin haberse extendido hacia Andalucia oriental debido a condicio-
nes ambientales menos propicias.

Epidemiologia: Los estudios epidemioldgicos realizados tienen como obje-
tivo establecer un protocolo que permita una aplicacion racional de los
métodos de control. El desarrollo de un método eficaz para cuantificar los
propagulos de P cinnamomi fue el punto de inicio para el desarrollo de estas
estrategias de control.®'24

A fin de establecer el efecto que los factores ambientales y del hués-
ped tienen en el establecimiento de la infeccion y en el desarrollo de
los sintomas fue necesaria la puesta a punto de técnicas de inoculacion
eficaces.'?.130.131,134 | 3 infeccion tiene lugar en un amplio rango de tempera-
turas (desde 5 a 35 °C) sin que se hayan observado diferencias significativas
en la severidad de los sintomas radicales (podredumbre) ni foliares (mar-
chitez y defoliacion) en funcion de la temperatura ambiente. '

El exceso de agua en el suelo es la condicion fundamental que favorece
la infeccion de las raices acelerando el desarrollo de los sintomas.'**
Por ello en suelos pesados, arcillosos, con gran capacidad de retencion de
agua y tendencia al encharcamiento, la enfermedad radical es mas severa.
Sin embargo, en igualdad de condiciones hidricas, la composicion del suelo
(arenoso o arcilloso) no tiene influencia en la tasa de infeccion ni en su
severidad.™

Control: El control de P. cinnamomi es complicado debido a la amplia gama
de huéspedes, a la longevidad de sus estructuras de resistencia en el suelo
y al periodo, a veces largo, entre el establecimiento de la infeccion y la
manifestacion de sintomas foliares.

Los métodos de control quimico, como la aplicacion de fungicidas, deben
ser respetuosos con el medio ambiente, estar debidamente autorizados y
ser compatibles con cualquier otra practica cultural y/o bioldgica. Existen
en el mercado diversos fungicidas sistémicos eficaces en el control de
Phytophthora spp., aunque la informacién sobre su eficacia en el patosis-
tema P. cinnamomi / Quercus es alin escasa. 013
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La Consejeria de Medio Ambiente ha evaluado la actividad de fungicidas
sistémicos (fosfitos) y productos fertilizantes (fosfatos) en condiciones
controladas. Los resultados obtenidos en laboratorio al aplicar al suelo los
fosfitos muestran como se reducen significativamente los sintomas de la
enfermedad, revelando una elevada eficacia preventiva y curativa. 00101102
Sin embargo, los ensayos con fosfito potasico en campo mediante inyeccion
al tronco,*® generaron resultados variables, no deteniéndose en todos los
casos el desarrollo de la enfermedad.*

Figura 19. Ensayo en campo de fosfito potasico mediante inyeccion al tronco para
determinar el efecto sobre el arbolado y el desarrollo de la enfermedad.

Se continlian realizando investigaciones a fin de determinar qué productos,
dosis, métodos y frecuencias de aplicacion ofrecen garantias de efectividad
para el control de la podredumbre radical.

Actualmente se esta trabajando en nuevas lineas de investigacion como la
seleccion de individuos resistentes, biofumigaciones (enterrado en verde de
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distintos cultivos) y empleo de varios tipos de estiércoles. También se ha
comenzado el estudio de enmiendas inorganicas que puedan crear suelos
supresivos para el patogeno.

Otros hongos oomicetos asociados al decaimiento de los
Quercus

A partir de muestras de suelo y/o raices se han obtenido, ocasionalmente
y con bajas frecuencias de aislamiento, otras especies de Phytophthora,
como P. megasperma Drechsler y P. drechsleri Tucker'* asi como una especie
no identificada denominada Phytophthora sp.'* En tests de patogenicidad,
los aislados de Phytophthora sp. resultan tan patogénicos como los de P
cinnamomi, siendo mas agresivos en encina que en alcornoque.'3%13

Recientemente se han identificado dos nuevas especies de Pythium aisladas
de encinas y alcornoques afectados de decaimiento: Pythium spiculum'™®
y Pythium sterilum.® Desde 2003, Pythium spiculum se viene aislando fre-
cuentemente de raices y rizosfera en el sur de Espana y Portugal.'? Los
sintomas aéreos observados fueron siempre inespecificos y similares a los
que causa P. cinnamomi pudiendo también matar al arbol.'? Estos microor-
ganismos, Pythium spiculum y Phytophthora cinnamomi, pueden sobrevivir
juntos sin competir en la colonizacion de las raices de los Quercus, vy ésta
es una cuestion que actualmente se esta investigando.

Los tests de patogenicidad realizados en condiciones controladas han
demostrado que Pythium spiculum es un patégeno agresivo de las raices
de encina, aunque produce sintomas significativamente menos severos que
P. cinnamomi.'? Se han detectado diferencias de virulencia entre distintos
aislados de Pythium spiculum e incluso aquellos menos agresivos, son capa-
ces de infectar la raiz de los Quercus y causar la enfermedad.'? Pythium
spiculum debe ser tenido en cuenta como un factor de decaimiento, sobre
todo en aquellos casos en los que los sintomas de podredumbre radical no
se asocian a la presencia de P. cinnamomi.

Chancros causados por Botryosphaeria

Botryosphaeria corticola Phillips es un hongo ascomiceto causante de
chancros. Se ha descrito como el principal agente flngico asociado al
decaimiento de Quercus en ltalia,'>"'® Marruecos,* y nordeste espafol.”74
Sin embargo ningln autor hacia referencia a la actividad de este hongo en



Enfermedades asociadas al decaimiento de encinas y alcornoques en Andalucia

Andalucia ni sobre su posible implicacion en el decaimiento de encinas y
alcornoques.

Sintomatologia vy distribucion: Las prospecciones realizadas por la Conseje-
ria de Medio Ambiente en Andalucia sobre masas afectadas de decaimiento
detectaron la presencia de de Botryosphaeria corticola. Los chancros, si
se localizan en las ramillas, provocan sintomas foliares muy inespecifi-
cos tales como amarillez, empardecimiento y marchitez. Estas lesiones
aparecen como zonas alargadas necroticas, que se hacen mas visibles al
retirar la corteza externa.'13

Figura 20. Copa de encina muy afectada por el hongo Botryosphaeria corticola 'y
que no sufre decaimiento.

Los chancros causados por este hongo sobre troncos sélo se han detec-
tado en alcornoques, a veces asociados a las lineas de descorche. Las lesio-
nes provocadas aparecen como hinchazones o abultamientos en el corcho
de 5 a 20 cm. de longitud, con una grieta central que deja al descubierto
la casca necrosada y un desarrollo muy pobre del corcho que queda circun-
dado por los abultamientos. El area afectada adquiere un aspecto aplanado
que puede hacer perder al fuste su forma cilindrica normal.'* A pesar de
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que la superficie de tronco afectada puede ser extensa, en Andalucia no se
ha registrado ninglin caso de anillamiento que diera lugar a la muerte del
alcornoque, al contrario que en Cataluha.”

Etiologia: A partir de muestras de las cuatro provincias andaluzas mas afec-
tadas por el decaimiento (Cadiz, Cérdoba, Huelva y Sevilla), se aislaron tres
especies diferentes de hongo asociadas a chancros de ramas en encinas y
alcornoques: Botryosphaeria corticola (anamorfo Diplodia corticola),® B.
iberica (anamorfo Dothiorella iberica)'® y Botryosphaeria dothidea (ana-
morfo Fusicoccum aesculi).

La inoculacion sobre ramas cortadas indica que las tres especies presentan
una gran capacidad para infectar y sobrevivir en el tejido cortical debili-
tado, actuando como patogenos de debilidad o saprofitos oportunistas. Sin
embargo, los resultados obtenidos en inoculaciones sobre arboles sanos en
campo, sugieren que la debilidad del huésped no es necesaria para que
se desarrollen las lesiones.

Aunque las tres especies originaron chancros, Unicamente B. corticola fue
capaz de producir el anillamiento, marchitez foliar y muerte de la rama.'?
El desarrollo de los chancros esta claramente favorecido por las altas tem-
peraturas. Los resultados de los ensayos muestran que B. corticola es un
patogeno primario de Quercus en Andalucia, al igual que sobre alcornoque
en Cataluha” y para diferentes especies de Quercus en Italia.” B. iberica'y
B. dothidea actuan principalmente como factores de decaimiento, causando
lesiones en ramas de arboles debilitados. 3213

Control: Las medidas de control de chancros deben ser preventivas ya
que, una vez presente la lesion, las acciones curativas son ineficaces.
Debido a que no es posible impedir el estrés del descorche, la saca debe
realizarse de manera que se reduzca al minimo las posibilidades de esta-
blecimiento y dispersion del patégeno. Para ello el control del momento
de la pela, la minimizacién de heridas en la casca, la desinfeccion de las
herramientas y el sellado de las heridas de poda es fundamental.

La Consejeria de Medio Ambiente se encuentra desarrollando estudios sobre
la pulverizacion de la superficie recién descorchada con productos fungici-
das como medida preventiva. Estos productos pueden ser sistémicos (absor-
bibles por la casca), protectores (no absorbibles) o mezcla de ambos. AUn
estan en fase experimental, aunque los resultados son prometedores.® 1%
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Los resultados obtenidos muestran que los fungicidas sistémicos de la familia
de los bencimidazoles, y también, aunque en menor medida, los fungicidas
protectores de cobre, aplicados a la casca inmediatamente tras el descor-
che, dan lugar a una reduccion significativa en el nimero de lesiones y en
el tamano de éstas. Si la aplicacion se demora 24 horas tras la pela, estos
mismos productos ya no resultan eficaces.'” Por tanto se determina el
momento del descorche como la fase critica para el establecimiento de
las infecciones. En la actualidad se contintan con los ensayos hasta conse-
guir resultados que por su efectividad y aplicabilidad sean generalizables y
puedan ser avalados por la Consejeria de Medio Ambiente.

El control bioldgico de la enfermedad, utilizando microorganismos que han
resultado antagonistas del patdgeno en experimentos in vitro, no se ha
mostrado eficaz en condiciones de campo.

Chancro carbonoso causado por Biscogniauxia mediterranea
(De Not.) Kuntze (= Hypoxylon mediterraneum)

El chancro carbonoso, causado por Biscogniauxia mediterranea (= Hypoxylon
mediterraneum), es una enfermedad ampliamente distribuida en toda la
cuenca mediterranea y ha sido destacado en Italia como un factor contri-
buyente en el decaimiento de los Quercus."® En Espaha la enfermedad se
conoce desde 1963, pero paso practicamente desapercibida hasta 1985
cuando se denunciaron graves dafios en encinas y en alcornoques.'#' Mas
recientemente, el chancro carbonoso ha sido asociado con el decaimiento
de los Quercus en Andalucia.® >

Sintomatologia vy distribucion: El sintoma caracteristico es la aparicion
de placas carbonosas visibles a través de grietas de la corteza. Las placas
aparecen en ramas Yy zonas muertas del tronco y en lefnas. La infeccion,
tradicionalmente, se ha asociado a la presencia de heridas de poda y des-
corche.™ Sin embargo, en la actualidad, se considera a este hongo como un
endofito habitual en Quercus'?32466.77.116 y que, ante la debilidad o decai-
miento del arbol, pasa a la fase patogénica.®* ¢4

Aunque la presencia de heridas en la corteza puede favorecer la infeccion,
las esporas de B. mediterranea son capaces de infectar ramas debili-
tadas de encina y alcornoque aun con ausencia de heridas.®



El crecimiento del hon-
go y la formacion de
la capa carbonosa tie-
ne lugar en grietas ya
existentes, no desarro-
llandose en ningln caso
bajo la corteza intacta.
No se asocia a la presen-
cia de secreciones. %13

Se atribuye a B. medi-
terranea la capacidad
de degradar el lefo y
producir la rotura de la
rama afectada.’”” En la
actualidad se considera
que, si bien el estro-
ma de B. mediterranea
puede encontrarse sobre
madera en descomposi-
cion, cuando el lefio no
ha sufrido aun los pro-
cesos de degradacion de
hongos de podredum-
bre, permanece inalte-
rado aln después de la
formacion del carbon.®
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Figura 21. El chancro carbonoso causado por
Biscogniauxia mediterranea puede tener un importante
desarrollo exterior si se asocia a estados de debilidad del
arbolado

Los muestreos realizados por la Consejeria de Medio Ambiente han asociado
principalmente la presencia de este hongo a las masas de alcornoque de
Cadiz'® y, mas secundariamente, a las masas envejecidas de encinas de Cor-
doba.® La provincia de Huelva es la que menor incidencia de la enfermedad
ha mostrado tanto en alcornoque como en encina.*

Caracterizacion de aislados: Los ensayos de patogenicidad entre las diferen-
tes poblaciones de B. mediterranea, aisladas en los muestreos realizados
en Andalucia, sobre ramas cortadas de encina y alcornoque, ponen de mani-
fiesto la ausencia de diferencias significativas tanto en la tasa de infeccion
como en la severidad de las necrosis. %
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Los ensayos de inoculacion sobre plantas vigorosas revelan que tanto el
micelio como las esporas de B. mediterranea son capaces de infectar en
ausencia de heridas y sin que los arboles estén sometidos a estrés hidrico,
permaneciendo la infeccion latente hasta que se producen situaciones de
estrés. Cuando esto ocurre el hongo coloniza la corteza causando su necro-
sis en alcornoque.®

El comportamiento del hongo en encinas es distinto. En este caso el estrés
severo no llega a inducir la colonizacion de la corteza por parte del hongo,
apareciendo las placas carbonosas Unicamente cuando la corteza ya ha
muerto debido a la falta de agua.®

Epidemiologia: Los ensayos realizados en parcelas experimentales han per-
mitido cuantificar las esporas del hongo en el aire mediante un capturador
volumétrico (Burkard®). Se han relacionado estos valores con diferentes
parametros meteorologicos (precipitacion, dias de lluvia, humedad, tem-
peraturas, etc.) en los periodos en los que hubo esporulacion. La lluvia ha
resultado la Unica variable que influye significativamente en la descarga de
ascosporas en las condiciones climaticas andaluzas.®’

Se detecto un desfase entre las horas con lluvia y las horas con esporulacion,®’
mostrando que, aunque la lluvia es necesaria para provocar la descarga de
ascosporas, el principal vehiculo de dispersion de ascosporas es el viento.®’

El hongo B. mediterranea en Andalucia es un factor contribuyente de los pro-
cesos de decaimiento. Su comportamiento como patogeno oportunista, indica
que en los debilitamientos por sequia o infecciones radicales, el hongo
encuentra una situacion muy favorable para pasar de la fase endofitica
a la patogénica, sobre todo en alcornoque, y causar necrosis corticales.

La produccion del estroma carbonoso con posterioridad a la muerte de la
rama o la corteza del tronco puede dar lugar a que, en muchos casos, se
esté sobrevalorando la importancia de este agente como causa primaria de
muerte en procesos de decaimiento, actuando mas bien como saprofito en
ramas muertas por otros agentes bioticos o abioticos.
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Los INSEcTOS XILOFAGOS ASOCIADOS A
LA SECA DE ENCINAS Y ALCORNOQUES



Los insectos xilofagos asociados a la Seca de encinas y alcornoques

[ﬂesde el ano 2002 la Consejeria de Medio Ambiente, a través de la
Universidad de Huelva, realiza ensayos para determinar la repercusion de
la actividad de los cerambicidos xilofagos sobre la vitalidad de encinas
y alcornoques. Estos insectos son perforadores de gran tamano que,
cuando menos, disminuyen la resistencia estructural del drbol al
horadar galerias en troncos y ramas principales. Su implicacion en la
transmisién de enfermedades al actuar como vectores parece completa-
mente descartada.

Los primeros estudios se iniciaron con la caracterizacion bioecoldgica de
estos insectos y se continuaron con la evaluacion de las posibilidades de
control de estas poblaciones mediante compuestos semioquimicos.

La caracterizacion bioecologica permitio determinar las especies implicadas
asi como los danos que producen, las lineas principales de su comporta-
miento poblacional y las preferencias de oviposicion de las hembras. Los
estudios dirigidos al control de la poblacion se basaron en la evaluacion de
la respuesta olfativa de estos insectos frente a los compuestos volatiles mas
caracteristicos de encinas y alcornoques.

Los ensayos se han venido desarrollando en varias localizaciones de la pro-
vincia de Huelva, sobre masas adehesadas de encinas y alcornoques con
aprovechamiento pascicola y corchero.

Identificacion de especies

La determinacion de la especie a la que pertenecen los aproximadamente
3000 cerambicidos capturados en los muestreos, muestra que casi un 70%
se correspondian a Cerambyx welensii, mientras el resto se describié como
Prinobius myardi. Otras especies, de presencia y actividad mas limitada,
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fueron Dorcus parallelipipedus (Linneo, 1758) y el escarabajo - avispa
Xylotrechus antilope (Schonherr, 1817). Se ha constatado la presencia en
arboles muy afectados pero aun vivos de Oryctes nasicornis (L. 1758), un
descomponedor de madera de cuya contribucion al proceso de decaimiento
esta aln por determinar.

Figura 22. Los dos principales cerambicidos asociados a los procesos de
decaimiento. A: Prinobius myardi Mulsant (= Prinobius germari) y B: Cerambyx sp.

Aspectos basicos de biologia y ecologia

Para el estudio del comportamiento de estos insectos, se emple6 el método
de captura - marcaje - recaptura. A fin de poder establecer relaciones entre
su conducta y el arbolado, se procedi6 a la descripcion del estado vegeta-
tivo del mismo mediante parametros.

El analisis de los resultados establece una clara relacion entre la presencia
de los adultos en un arbol determinado y la decrepitud del mismo.”" Asi
pues, los arboles mads viejos y enfermos son los mds visitados por los
insectos y sobre los que producen un mayor nivel de dano, en linea con
la consideracion tradicional.’?'2 A pesar de esto, no debe descartarse la
posibilidad de ataque, sobre todo por parte de C. welensii, sobre arboles
jovenes y a priori sanos.% %105
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Los ensayos han permitido
estimar, para masas muy
afectadas por estos agen-
tes, los tamanos pobla-
cionales. Para C. welensii
se determinaron valores
comprendidos entre 54,8
y 112 adultos / ha frente
a los 5,55 - 30,21 adultos
/ ha de P. myardi. La dis-
tancia de vuelo determi-
nada es amplia, mas de
300 metros, por lo que el
campo de accion de esta
especie puede abarcar
una superficie cercana a
las 30 ha.

Los estudios en cautivi-
dad sobre alcornoque
parecen indicar que las
hembras eligen para rea-
lizar la puesta aquellas
porciones del arbol don-
de la capa de corteza o

Figura 23. La cantidad de galerias provocadas por
los niveles altos de ataque disminuyen la resistencia
estructural del arbol aumentando el riesgo de roturas
de tronco y ramas principales.

corcho es menor o no existe y, dentro de ellas, las que presentan heri-
das. No obstante, las hembras también buscan activamente pequefas

oquedades.

Pautas de colonizacion de hospedantes

Las dos especies principales de cerambicidos estudiados, C. welensii y P.
myardi, responden olfativamente de manera significativa ante un amplio
grupo de compuestos volatiles, especialmente monoterpenos.'* Este meca-
nismo es empleado por estos insectos para localizar un hospedante optimo
para su reproduccion. La proporcion y composicion de los volatiles emitidos
por las encinas y alcornoques esta relacionada con la atraccion, positiva o
negativa, que ejerce sobre estos cerambicidos.™’
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Los ensayos realizados por la Universidad de Huelva y promovidos por
la Consejeria de Medio Ambiente sobre la emision de voldtiles permi-
tiran, en un futuro, poder determinar aquellas sustancias que actuan
como atrayentes o repelentes y emplearlas en el Control Integrado de
Plagas Forestales.""

Recomendaciones

La Consejeria de Medio Ambiente establece, para el control integrado de
las poblaciones de estos insectos, presupuestos de eficacia, selectividad
de accion, respeto al equilibrio bioldgico y economia. Requiere un conoci-
miento preciso de su biologia, de las caracteristicas del arbolado y de las
condiciones de estacion.

La actividad de estos insectos es fundamental para el mantenimiento del
equilibrio natural del ecosistema. Su control Unicamente debera llevarse
a cabo en el caso de que su poblacion supere un cierto umbral de dafio,
valor que aln esta por definir.8* Ademas, cualquier iniciativa debe partir de
la confirmacion de la presencia o ausencia de C. cerdo, especie protegida
por el Convenio de Berna, en las zonas con infestacion por cerambicidos.

Para un efectivo control de la poblacion de cerambicidos es necesario tomar
medidas de caracter selvicola. En ellas, el rejuvenecimiento de la masa
arborea es fundamental.® % A pesar de su innegable eficacia, su aplicacion
no se lleva a cabo adecuadamente en la mayoria de los casos, y nuestras
dehesas siguen el camino hacia la “dehesa fosil”.'?” En estas circunstancias,
el riesgo de aumento de poblacion de estos insectos se incrementa y, con
ello, el peligro de infestacion del arbolado adulto y de los pies jovenes.

Como medidas encaminadas a reducir la poblacion de estos insectos deben
ser practicas frecuentes la retirada de lefas y arboles caidos. Las heridas en
tronco y ramas principales, producidas por podas o aperos, cuando no se
tratan adecuadamente, benefician la infestacion ya que facilitan la puesta
de huevos. El descorche de arboles debilitados puede perjudicar su estado
vegetativo, predisponiéndolos a una eventual colonizacion por estos insectos.

La Consejeria de Medio Ambiente plantea, dentro de la estrategia de con-
trol integrado de esta plaga, medidas basadas en el comportamiento que
estas especies tienen respecto a los compuestos semioquimicos. La determi-
nacion de sustancias repelentes, atrayentes o de confusion y su aplicacion
en el momento adecuado, aseguraria, en un porcentaje alto, la selectividad

de accion y el respeto al equilibrio bioldgico.



Los insectos xilofagos asociados a la Seca de encinas y alcornoques

Figura 24. Las grandes heridas de poda y los chancros dejan expuesto el lefo,
principal zona de salida de los cerambicidos xilofagos y via de inicio de las
pudriciones.

Se han establecido nuevas lineas de investigacion. Las observaciones preli-
minares parecen sugerir la ausencia de una feromona de accion a distancia
para C. welensii, por lo que se continuara estudiando la influencia de los
compuestos volatiles. Respecto a P myardi se estudiara con mas detalle,
ademas, la posibilidad de existencia en los machos de una feromona con
actividad a distancia sobre las hembras.
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Gestion integrada de la dehesa y del monte alcornocal

Introduccion

Los conocimientos que la Consejeria de Medio Ambiente posee sobre los
procesos de decaimientos en general, junto a la informacion que en estos
anos le han proporcionado los numeroso ensayos, estudios y experimentos,
quedan recogidos en un uUnico documento: El Manual De Buenas Practicas
Para La Gestion Integral De Explotaciones Afectadas Por Seca. Este
Manual, partiendo del diagnédstico del estado fitosanitario de la finca, esta-
blece un protocolo para el seguimiento y control de los agentes bioticos
implicados, recomendando un conjunto de lineas de actuacioén, preventivas
o curativas, sobre los danos.

Figura 25. Distribucion de las fincas piloto empleadas para la validacion del Manual
de Buenas Practicas en fincas afectadas por Seca.
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El ambito de aplicacion de este Manual corresponde a masas de Quercus
afectadas por Seca, especialmente dehesas o montes huecos de encina y
alcornocal.

Con el objetivo de validar los conocimientos adquiridos durante estos afos
de investigacion, la Consejeria de Medio Ambiente ha establecido un con-
junto de parcelas experimentales en explotaciones de encinar y alcornocal
sobre las que se han aplicado las directrices basicas del Manual de Buenas
Practicas. Se posibilita asi estudiar, a nivel de finca, los sistemas de eva-
luacion y control de danos de Seca, asi como algunas practicas propuestas
para la gestion integral de dehesas.

Gestion integral de encinar y monte alcornocal

La Gestion Integral de las explotaciones es el método por el que la Conse-
jeria de Medio Ambiente ha apostado para combatir los efectos del decai-
miento sobre nuestros montes.

El punto de partida de cualquier actuacidon ante una explotacion con
danos atribuibles a Seca debe ser la determinacion de las causas que
estan provocando dichos dafos. Para ello sera necesario tener informa-
cion suficiente sobre la vegetacion existente. Cualquier explotacion que
desee realizar una Gestion Integral debera contar con un inventario
bdsico, que permita conocer las especies presentes, su distribucion,
densidad, etc. (Tabla 5). Sdlo entonces se podra proceder al diagnds-
tico, es decir, a identificar y establecer la contribucion de los agentes
bioticos existentes (plagas, enfermedades o un compendio de factores)
al proceso de afeccidn del arbolado (Tabla 6). Esta toma de datos se
lleva a cabo a través del establecimiento de parcelas de diagndstico
distribuidas por toda la explotacion.

En fincas muy afectadas por los procesos de decaimiento, se propone la
realizacion de un censo de focos de Seca a fin de conseguir informacion
aun mas detallada que la ofrecida por las parcelas de diagnostico. El
Manual recomienda el censo de focos en aquellos montes en que los danos
se encuentran localizados en una o varias zonas definidas y se caracterizan
por una gran severidad.
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Tabla 5. Datos del inventario procedentes de las Parcelas de Diagndstico
(Monte Higueron de Gaduares, Grazalema, Cadiz)

Q. suber Q. canariensiso  Bornizos

dizggges,ﬁco Canton depsidad Q. fagin‘ea densidad depsidad L3 o(l;';;cién Regeneracion
(pies/ha) (pies/ha) (pies/ha)

1 7 142 5 0 45 Bajo
2 8 82 15 82 40 Inexistente
3 1 104 100 0 20 Medio
4 1 147 16 8 45 Bajo
5 7 10 41 0 30 Bajo
6 6 169 9 0 50 Bajo
7 7 102 91 0 40 Medio
8 6 0 153 0 40 Bajo
9 7 0 102 0 35 Inexistente
10 5 9 113 0 50 Bajo
11 5 46 132 10 40 Bajo
12 3 73 64 10 30 Bajo
13 4 164 9 10 30 Medio
14 3 127 0 0 40 Bajo
15 2 114 34 34 40 Bajo

A partir de esta informacion, para cada explotacion se recomiendan un
conjunto de actuaciones en funcion del estado del arbolado y de los agen-
tes nocivos implicados. En primer lugar, el Manual ofrece un conjunto de
Buenas prdcticas, a modo de recomendaciones sobre las labores a realizar,
de forma general, en fincas afectadas por Seca (Tabla 7). En segundo lugar,
propone tratamientos preventivos y/o curativos para las distintas plagas y
enfermedades implicadas (Tabla 8).
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Tabla 6. Datos del estado fitosanitario procedentes de las Parcelas de
Diagnostico. (Finca Los Labradillos, Villanueva de los Castillejos, Huelva).

Agentes bidticos (% de pies muestreados)
Chancro Pastizal

Parcela . Erosion
Defoliadores Cor:;:bus Perforadores  Biscogniquxia  Botryosphaeria (€@lidad)
spp. y exudados spp.

1 100 0 41 0 75 Buena No
(leves)

2 100 0 45 0 72 Buena No
(leves)

3 100 0 77 0 100 Buena  No
(leves)

4 90 (leves) 20 30 0 90 Buena No

5 100 0 60 0 90 Buena  No
(leves)

6 100 0 58 0 91 Media  No
(leves)

7 90 (leves) 0 20 0 60 Media No

8 100 0 10 0 90 Media  No
(leves)

En algunas explotaciones en las que el estado fitosanitario del arbolado
compromete seriamente su persistencia, el objetivo fundamental que el
Manual establece es garantizar la conservacion, regeneracion y viabilidad
econdomica de la explotacion. Esto puede implicar la regulacion o condi-
cionamiento de sus aprovechamientos (mediante adecuacion de podas,
ordenacion de cargas ganaderas, etc.), con los sacrificios de generacion de
rentas que pueda suponer.

El Manual ofrecera una serie de recomendaciones para la gestion que se
deberan discutir junto a la propiedad. Entre ellas: la adecuacion de las
practicas culturales dirigidas al arbolado, al manejo del pasto, a la ordena-
cion del ganado (doméstico o cinegético), y, en general, a la forma en como
el propietario gestiona su finca. Este procedimiento pretende llegar a un
acuerdo de gestion que compatibilice los intereses econdémicos del propie-
tario, con la estabilidad y persistencia del arbolado, del pasto y del suelo,
pilares fundamentales de su patrimonio. El Manual debe considerarse, por
tanto, un documento de discusion que permita mejorar en su conjunto las
actuales practicas de gestion de la explotacion.



Tabla 7. Resumen de actuaciones recomendadas (Monte Higueron de
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Gaduares, Grazalema, Cadiz).

Parcela

Control de

S Regeneracion 4 Desbroces Sanitarias
diagnostico poblaciones
" Recepar las matas ~ Manejo del  Rozas Controlar la ejecucion de podas de formacion
Siembra y plantacion pastoreo selectivas y descorches. Control de poblacion de Tortrix
. .. Manejodel Rozas Controlar la ejecucion de los descorches.
2 Siembra y plantacion . S
pastoreo selectivas  Aplicacion de productos sellantes.
. . Manejo del  No Controlar la ejecucion de los descorches.
3 No intervenir . . S
pastoreo intervenir ~ Aplicacion de productos sellantes.
. .. Manejodel Rozas Controlar la ejecucion de los descorches.
4 Siembra y plantacion . S
pastoreo selectivas  Aplicacion de productos sellantes.
. .. Manejodel Rozas Controlar la ejecucion de los descorches.
5 Siembra y plantacion . S
pastoreo selectivas  Aplicacion de productos sellantes
. .. Manejodel Rozas Controlar la ejecucion de podas de formacion
6 Siembra y plantacion . s
pastoreo selectivas y descorches. Aplicacion de productos sellantes
Manejo del  No Controlar la ejecucion de podas de formacion
7 Recepar las matas . . s
pastoreo intervenir y descorches. Aplicacion de productos sellantes
. Controlar la ejecucion de podas de
. .. Manejodel Roza o . o
8 Siembra y plantacion . formacion ante la abundancia de dafios por
pastoreo selectiva .
Botryosphaeria spp.
. .. Manejoel  Roza Controlar la ejecucion de podas de formacion.
9 Siembra y plantacion . S
pastoreo selectiva  Aplicacion de productos sellantes
. ., Manejoel  Roza Controlar la ejecucion de podas de formacion.
10 Siembra y plantacion . S
pastoreo selectiva  Aplicacion de productos sellantes
. . ., Manejoel  Roza Controlar la ejecucion de los descorches.
11 Siembra y plantacion . Sy
pastoreo selectiva  Aplicacion de productos sellantes
12* Siembra v plantacion Manejoel  Roza Controlar la ejecucion de podas de formacion
yp pastoreo selectiva y descorches. Aplicacion de productos sellantes
. . Manejoel  No Controlar la ejecucion de podas de formacion
13 No intervenir . . L
pastoreo intervenir y descorches. Aplicacion de productos sellantes
14 Siembra v plantacion Manejoel  Roza Controlar la ejecucion de podas de formacion
yp pastoreo selectiva y descorches. Aplicacion de productos sellantes
15 Siembra v plantacion Manejoel  Roza Controlar la ejecucion de podas de formacion
yp pastoreo selectiva y descorches. Aplicacion de productos sellantes

*

Se han resaltado las parcelas de diagnostico en las que existen pies a medio descorchar del aprovechamiento de 1995, y
que en la actualidad llevan 21 afos sin haberles extraido el corcho.
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El componente central del Manual de Buenas Practicas es mostrar un modelo
de gestion que garantice el aprovechamiento de los recursos, y que con-
temple medidas para garantizar un buen estado fitosanitario del arbolado,
asegure la regeneracion e incremente los valores econdémicos y naturales
de las explotaciones.

A continuacion se presentan algunos resultados del modelo de gestion
aplicado a una serie de Fincas Piloto. Sirve esta informacion, de forma
adicional, para ilustrar el delicado estado selvicola de muchos encinares y
alcornocales. Es necesario disenar estrategias de uso y aprovechamiento de
estos sistemas forestales, aplicando una correcta gestion a fin de incremen-
tar la resistencia de estos ecosistemas y su capacidad de adaptacion frente
a una nueva situacion de cambio global.

a1TI000

PARCELAS
1 2 3 4 5 & 7 8

ACTUACIONES

Densidad (piesiha) 611 354 354 509 866 509 968 856 —g

El Perimetro explotacion
@ Parcelas diagnostico

b - Foco de seca

[ zona de seguridad (No Laboreo)

8 Enriquecimiento (30 piestha) X X X %

Proteccidn regenarado
(chirplales) X X X X X L g

Desbroce matorral (jaral) X

Proteccién matorral noble
{lentisce,...)

117080 117800 o000 118800

Figura 26. Resumen de actuaciones recomendadas para el control de danos de Seca
(Finca Los Pulidos, Puebla de Guzman, Huelva).
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Tabla 8. Resumen de actuaciones recomendadas (Finca Los Pulidos,
Puebla de Guzman, Huelva).

.Parc’elq Agentes Bioticos Agentes Abiéticos Actuaciones
Diagnostico
1 Defoliacion del arbolado Fertilizacion fosforica/potasica
2 Seguimiento poblacional
Defoliadores Lo
3 Trampas de embudos multiples
o Podas (sustancias atrayentes-trampa
4 Cerambicidos cerveza)
Poda sanitaria
5 Chancro carbonoso Carboneo
Poda sanitaria de baja
6 Chancro de tallo Danos en el tronco intensidad (uso de
(aperos-maquinaria) | cicatrizantes)
7
Pudriciones Distancia de seguridad (1-2 m)
8 con la maquinaria agricola

DIAGNOSTICO

A. Defoliacion media
B. Defoliadores | 18,1
C.C
D. Chancro carbonoso
E. Chancro de tallo

H. Carboneo
I. Dafios tronco (aperos)

ACTUACIONES H
3 L] T L B

&
D Peri explol 5 5. Fertilizaciin Fobirico/potisica x x x x N

" B. Seguimients poblacions ® X X X X

@ Pamelas Sagrdpticn e B C. Trampas smbudcs maltiples (sust. x x x x x x x
A - Foco de seca i P ot ayenites-carieza)
E. Poda sanitaria x x X x _g
Il Zona de seguridad (No Laboreo) G Podasanitaria de baja Intensidad buse 4y 0y ¥ x x x 0°
: FlN e cicatrizantes), FINCA
T T T v
EO 0T : FINCA

™ 17000 117800 o000 118800

Figura 27. Actuaciones de prevencion y control de agentes bioticos recomendadas
(Finca Los Pulidos, Puebla de Guzman, Huelva).
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A modo de Conclusion

m partir de las experiencias y de los resultados de las investigaciones pro-
movidas por la Consejeria de Medio Ambiente desde 2001, en la actualidad
el decaimiento de Quercus puede entenderse como una enfermedad de
etiologia compleja, sobre masas con un importante déficit selvicola,
donde las sequias prolongadas son el principal factor incitante y con la
presencia de, al menos, un agente bioldgico virulento como factor contri-
buyente que causa el deterioro y finalmente, la muerte del arbolado.

Desde este punto de vista, la sequia como factor incitante, afectaria a dife-
rentes especies vegetales, sobre distintos tipos de suelo y en amplias condi-
ciones topograficas y microclimaticas.>*-* El agente bioldgico, directamente
causante de la muerte de los arboles debilitados por la sequia, variara segun
las condiciones particulares de cada foco (potencial de indculo, susceptibi-
lidad de las especies afectadas, condiciones microclimaticas, etc).

Los ensayos de campo realizados sobre una gran variedad de condiciones
de la masa y del suelo, han senalado a P cinnamomi como el agente mas
frecuentemente asociado,'?®'* pero no el Unico. Se ha establecido, espe-
cialmente en la provincia de Cadiz,* al chancro causado por Botryosphaeria
spp. como la enfermedad con mayor incidencia registrada, quedando la
podredumbre radical como secundaria.'3%133

El chancro carbonoso suele aparecer en arboles decrépitos, afectados por
cualquiera de las dos enfermedades antes citadas y/o con la presencia
de insectos xilofagos, Cerambyx welensii y Prinobius myardi. Cabe des-
tacar que, en situaciones de elevados tamanos poblacionales de estos
insectos xilofagos, la capacidad de colonizacion de nuevos hospedantes
es independiente del estado de vigor del arbolado, de tal manera que se
producen infestaciones generalizadas de pies de todas las edades y estados
vegetativos.
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La complejidad del fendmeno de la Seca hace que no pueda encontrarse
un remedio sencillo, por lo que conviene tener claro que no hay una solu-
cion unica y eficaz que sirva para todos los encinares y alcornocales,
debiéndose evitar aquellas propuestas simplistas que pretendan actuar
exclusivamente sobre uno de los factores.

Cualquier solucion que se plantee requiere de una adecuada coordinacion de
recursos e instituciones, puesto que individualmente ninguno de los agen-
tes sociales involucrados puede dar solucion al conjunto del problema.®
Evidentemente esto representa un problema adicional ya que debemos ser
conscientes de que la falta de una accion rapida puede comprometer el
futuro de muchas de nuestras mejores masas de encinar - alcornocal.

Se puede considerar que tanto las enfermedades y plagas identificadas
como los procesos de decaimiento, van a ser un elemento recurrente en la
gestion de los sistemas silvopastorales, en particular vinculados a periodos
especialmente secos y/o calurosos. En este sindrome intervienen factores
bidticos (hongos e insectos) y abioticos (sequia, selvicultura inadecuada,
etc.), que muchas veces actlan sin una sincronia temporal y espacial, y que
hacen de este sindrome un problema de gran complejidad.

El estado actual de los encinares y alcornocales, que los predispone a
sufrir episodios de Seca, requiere la revision de las practicas selvicolas
realizadas y adecuarlas al estado de la masa. Esta actualizacion, conjunta-
mente con la puesta en marcha de una selvicultura preventiva es la primera
medida de actuacion contra los dafos de Seca.

El factor climdtico mas importante es la sequia y el incremento de las
temperaturas, actuando al margen de cualquier posibilidad de intervencion
por parte del hombre. En los Ultimos anos se ha avanzado notablemente
en modelos meteoroldgicos aplicados a la actividad forestal, que pueden
hacer predecibles estos procesos con cierta antelacion. La consideracion
de los resultados arrojados por estos estudios permitiria, incluso, anticipar
las actividades selvicolas y dirigirlas a reducir algunos danos.

Quedan, finalmente, las enfermedades y plagas diagnosticadas. Desde
el comienzo se ha realizado un extraordinario esfuerzo para identificar
los agentes bioticos asociados a la Seca, sugiriéndose numerosos hongos
e insectos como posibles responsables. En la actualidad ya han quedado
establecidos los agentes implicados y la contribucion que cada uno de ellos
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tiene en los procesos de Seca en Andalucia. Las lineas de trabajo se dirigen
hacia la prevencion de dafos y el control de agentes nocivos. Se es plena-
mente consciente del esfuerzo que se debe emplear sobre aquellos agentes
que con caracter especifico estan actuando con una mayor virulencia en
cada zona.

La complejidad de los factores que intervienen en el sindrome de la Seca
requiere elaborar una Estrategia Integral de Lucha contra los Dahos de
Seca en Andalucia. Esta estrategia debe proponer un plan coordinado de
trabajo, que optimice los recursos disponibles permitiendo, en el plazo
mas breve posible, frenar y revertir el actual proceso de deterioro. Esta
estrategia, ya ha empezado a dar sus primeros resultados:

* Se han identificado y descrito claramente los principales agentes cau-
sales del proceso de Seca en Andalucia, lo que permite un diagnostico
eficaz a nivel de explotacion.

 La biologia de las plagas y enfermedades asociadas a la Seca han sido
estudiadas y descritas, lo que permite el desarrollo de medidas de
control.

* Se han establecido ensayos en condiciones controladas y en campo
de diferentes medidas de prevencion y control de los agentes bidti-
cos asociados a la Seca, lo que permite empezar a conocer procedi-
mientos y tratamientos que reduzcan la incidencia de los danos en
explotaciones de encina y alcornoque.

e Se ha propuesto un Manual de Buenas Practicas que sintetiza los
procedimientos de diagnostico, practicas y tratamientos al nivel de
explotacion.
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1% Jornadas sobre Decaimiento Forestal (la Seca). Estado del Conocimiento

m finales del 2007 la Consejeria de Medio Ambiente organizé unas Jornadas
cuyo objetivo era trasmitir, especialmente a propietarios, técnicos y ges-
tores, cual es el estado de conocimiento que la Junta de Andalucia posee
de los procesos de decaimiento forestal que estan sufriendo las masas de
nuestra Comunidad. La sociedad, debido a la reactivacion de estos Decai-
mientos, vuelve a demandar informacion sobre esta situacion asi como
sobre las medidas que la Administracion esta tomando.
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Figura 28. La celebracion de las 12 Jornadas sobre Decaimiento Forestal promovidas
por la Consejeria de Medio Ambiente contaron con la colaboracion de numerosas
entidades y asociaciones.

La Consejeria de Medio Ambiente, consciente de esta situacion decidio
promover la celebracion de estas Jornadas sobre Decaimiento. Esta inicia-
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tiva esta apoyada también por dos entidades comprometidas con el Medio
Ambiente como son la Asociacion CAAE (Comité Andaluz de Agricultura Eco-
logica) y la Federacion Andaluza de Municipios y Provincias (FAMP) y cuenta
con la colaboracion de las otras dos Consejerias implicadas (Agricultura y
Pesca e Innovacion, Ciencia y Empresa), las asociaciones de profesionales
agrarios y ganaderos (ASAJA, COAG, UPA) entidades como Falcor y el foro
ENCINAL y representaciones de propietarios locales.

Se organizaron cinco jornadas en los municipios mas perjudicados de las
provincias mas afectadas por el decaimiento. Constaban de una primera
parte divulgativa de los conocimientos que los centros universitarios han
llevado a cabo en el marco de los convenios con la Consejeria de Medio
Ambiente.

Tabla 9. Lugares de celebracion de las I Jornadas sobre Decaimiento

Provincia Término Municipal Fecha

Cadiz Alcala de los Gazules 01/10/07
Sevilla Cazalla de la Sierra 04/10/07
Jaén Santa Elena 11/10/07
Huelva Villanueva de los Castillejos 05/11/07
Cordoba Villanueva de Cérdoba 12/11/07

Tras la misma tenia lugar la mesa redonda en la que estuvieron representa-
das las Administraciones autonémicas implicadas, asi como las asociaciones
y entidades afectadas por los procesos de decaimiento.

Conclusiones de las 12 Jornadas sobre Decaimiento Forestal

PONENCIA 1: Los Procesos de Decaimiento Forestal en Andalucia Rela-
cionados con el Clima. El Clima como Factor Detonador de los Procesos
de Seca.

(Instituto Nacional de Investigacion Agraria - Centro de Investigacion
Forestal).

» Los estudios fitoclimaticos realizados sobre las zonas en las que se
encuentran las masas de frondosas, principalmente encinas y alcorno-
ques, muestran para el horizonte del 2050 una tendencia al aumento
de las temperaturas (aproximadamente 2°C) y la variacion de la preci-
pitacion (aumento o disminucion) en un 10 - 15% del total actual.
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Las masas de encina y alcornoque sufriran, en este horizonte del
2050, un retroceso hacia en interior de la Peninsula (Salamanca -
Zamora) y Portugal, quedando muy comprometidas las masas anda-
luzas y extremenas.

La velocidad a la que se expanden las poblaciones de Quercus (menor
de 0,6 km/afo) es muy inferior a la que seria necesaria para contra-
rrestar los efectos del cambio climatico (1 - 1,5 km/afno).

Quedarian lugares de refugio para estas masas entre los 400 y 800
metros de altitud siendo el alcornoque mucho mas sensible que la
encina a variaciones en el régimen hidrico.

Las zonas de refugio de estas especies deberian ser prioritarias ya que
actuarian garantizando su permanencia y manteniendo su variabilidad
genética.

El efecto del cambio climatico se observa en la composicion de las
masas. Se esta produciendo una paulatina sustitucion de especies
dominantes: se eliminan los ejemplares antiguos y cambia la compo-
sicion en los grupos mas jovenes.

El cambio climatico provoca una modificacion en el efecto que las
plagas y enfermedades tienen sobre las masas tanto por incremento
de virulencia como por aumento de susceptibilidad.

El cambio climatico actla como agente primario en la muerte del
arbolado principalmente asociado a sequias severas.

Las principales vias de actuacion para mitigar los efectos del cambio
climatico deben considerar los siguientes aspectos:

= Conservacion de la variabilidad genética.

= Disenar las politicas territoriales, especialmente las agricolas
y ganaderas, considerando las futuras localizaciones de esta
masas.

= Determinar los refugios naturales de la especie y protegerlos de
forma especial ya que garantizaran la diversidad genética.

= Establecer sistemas de seguimiento temporal de las masas
(Redes de seguimiento de danos).
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= Minimizar el estrés producido a la masa por diferentes factores
antropicos (podas, desbroces, descorches, etc.)

= Realizar una gestion adaptativa sobre las masas para mitigar el
impacto del cambio climatico.

= Establecer una estrategia de cambio climatico realista y eficaz
que incluya medidas concretas, asi como disposiciones encami-
nadas a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero a
la atmosfera.

Figura 29. El numeroso publico asistente puso de manifiesto la preocupacion que los
procesos de decaimiento tienen en la sociedad

PONENCIA 2: Enfermedades Forestales y los Procesos de Decaimiento:
Principales Enfermedades de Especies y Ecosistemas Relacionadas con
el Decaimiento.

(Universidad de Cordoba - Grupo de Patologia Agroforestal).

e Se define el Decaimiento Forestal como un sindrome de etiologia
compleja, resultado de la accion de un nimero variable de factores
bidticos y abidticos que causan un deterioro gradual y general de los
arboles afectados, hasta su muerte.
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e La situacion que se ha denominado Seca no tiene una Unica causa.
» Los factores de decaimiento se agrupan en tres categorias:

= Factores de Predisposicion: Acttan a largo plazo acentuando la
susceptibilidad del arbolado al ataque de los siguientes factores.

Envejecimiento y excesiva explotacion del arbolado.
Ausencia de regenerado por sobrepastoreo.

Realizacion de malas practicas culturales que causan heri-
das y otros efectos negativos.

Abandono de las practicas culturales tradicionales.

= Factores Incitantes: Agentes tipicamente abioticos de corta
duracién y que provocan la expresion de sintomas del decai-
miento. El principal factor son las alteraciones climaticas.

= Factores Contribuyentes: Factores que, actuando en los Ultimos
estados del desarrollo del decaimiento, son los responsables
de la muerte del arbol. Principalmente son enfermedades y
plagas.

« Entendiendo por Seca la muerte de pies por la confluencia de factores,
cabe diferenciar dos situaciones, ambas asociadas a enfermedades:

= La podredumbre de raices de encinas y alcornoques provocada
por Phytophthora cinnamomi se debe considerar como una
enfermedad de etiologia simple sin que por ello, en ciertas
zonas, participe como factor asociado al Decaimiento.

= Los chancros causados por el hongo Botryosphaeria = Diplodia
se relacionan directamente con el descorche de alcornoques.
Independientemente de esta situacion, también es un factor
implicado en los procesos de decaimiento.

» La minimizacion del perjuicio provocado por los agentes bidticos
debe llevarse a cabo mediante medidas profilacticas (aplicacion de
fungicidas o empleo de sustancias fertilizantes) y de contencion (des-
infeccion de herramientas, limitacion de la dispersion del indculo del
suelo, etc.)

w
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¢ La incidencia y severidad de las enfermedades implicadas se ven
afectadas de forma directa por la elevacion de las temperaturas, las
prolongadas sequias y los periodos de encharcamiento.

e La complejidad del problema del Decaimiento hace que no quepa
la posibilidad de encontrar una Unica solucion eficaz que permita
remediar esta grave situacion en la que se encuentran los encinares
y alcornocales andaluces.

e Los estudios realizados para relacionar los agentes causales princi-
pales con los procesos de Decaimiento han permitido obtener una
biogeografia de la Seca.

» Los analisis genéticos ha permitido diferenciar la presencia de dos
poblaciones de Phytophthora. Una de ellas posee requerimientos de
temperaturas sensiblemente mayores que la otra, estando mas adap-
tada a los actuales patrones climaticos y por tanto con una mayor
capacidad infectiva y patogénica.

» En la actualidad las dos principales vias de investigacion que se
estan siguiendo, en el marco del control de los dafos de Seca, hacen
referencia al ensayo con diferentes productos fungicidas para su
aplicacion tras el descorche y la comprobacion de la efectividad de
los tratamientos con fosfonatos contra Phytophthora cinnamomi.

PONENCIA 3: Repercusion de los Perforadores (Cerambicidos Xilofa-
gos) en los Procesos de Decaimiento de Quercineas y Posibilidades de
Control.

(Universidad de Huelva - Departamento de Ciencias Agroforestales).

» En Andalucia existen cuatro grandes perforadores xild6fagos muy
semejantes sobre alcornoques y encinas: Cerambyx cerdo, C. welen-
sii, C. miles y Prinobius myardi.

e Cerambyx cerdo se encuentra protegido al amparo de numerosa legis-
lacion por lo que cualquier medida de control debe ser capaz de dife-
renciar a este insecto del resto o bien ser inocua para el mismo.

» Las lineas de trabajo seguidas se basan en la determinacion de sus-
tancias que resulten atrayentes para estos xilofagos
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» El ataque de este grupo de insectos se concentra sobre arboles en
estado critico, con pérdida de turgencia, marchitamiento y disminu-
cion general de capacidad de defensa.

» La contribucion de los insectos a los procesos de decaimiento no tiene
tanta importancia como la de los hongos y agentes abioticos.

¢ Cualquier medida a considerar para el control de los danos de insec-
tos debe partir del control integrado de poblaciones y mantenimiento
del equilibrio biolégico natural.

» Para el control natural de los insectos xilofagos se recomienda el con-
trol de lenas y arboles caidos asi como el tratamiento con productos
insecticidas de las heridas de poda.

PONENCIA 4: Manual de Buenas Prdcticas para la Gestion Integral de
Explotaciones Afectadas por Procesos de Decaimiento.

(Universidad de Cordoba - Departamento de Ingenieria Forestal)

» Las masas de Quercus de Andalucia, especialmente las de monte
alcornocal, poseen una importante deficiencia en materia de gestion
forestal. El Manual de Buenas Practicas pretende subsanar esta situa-
cion ayudando al gestor en la toma de decisiones para el control de
los danos de Seca.

» Cada explotacion tiene una problematica particular de decaimiento
que debera acometerse a partir de las herramientas que el Manual
proporciona. La informacion se genera mediante el diagnostico de la
explotacion a través de parcelas en las que se evalla el arbolado, la
regeneracion y el estado fitosanitario del monte.

¢ En las explotaciones afectadas por procesos de decaimiento, la
estabilidad y persistencia de la masa se encuentra seriamente com-
prometida por el estado fitosanitario, por lo cual todos los aprove-
chamientos y usos deben supeditarse al objetivo de garantizar el
mantenimiento del arbolado.

» Laintensificacion de los aprovechamientos, especialmente el ganade-
ro, y la aplicacion de practicas de gestion inapropiadas estan afectan-
do a la vitalidad del arbolado en los sistemas agrosilvopastorales.
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e El aprovechamiento corchero, uno de los mas importantes sobre
alcornocales, debe estar condicionado por el estado fitosanitario:

= Determinar las zonas afectadas por Seca condicionando la
extraccion del corcho.

= Cumplimiento estricto de los condicionantes establecidos de la
pela (ausencia de nieblas, baja humedad relativa, etc.).

= Desinfeccion de las herramientas usadas.
= No extraer el corcho de pies enfermos o decrépitos.

= Rematar correctamente los cuellos y zapatas a fin de dificultar
la entrada de insectos.

» La gestion de las explotaciones debe tener en cuenta que la ausencia
casi total de regenerado evidencia la pérdida de calidad de estacion.
Este hecho, junto a la prevision de pérdida de un importante nimero
de pies adultos en un corto plazo de tiempo, provocara la aparicion
de un monte cada vez mas hueco que ira siendo ocupado progresiva-
mente por el matorral.

¢ La complejidad del problema del decaimiento impide la posibilidad
de dar recomendaciones de manejo para su aplicacion generalizada
en explotaciones afectadas de Seca. En cada caso sera necesaria
la realizacion de un diagndstico claro de la situacion y en base a él
proceder a aplicar las recomendaciones indicadas.

» La realizacion de buenas practicas ayudan al mantenimiento del vigor
del arbolado y son una medida eficaz para prevenir la entrada de
patdgenos y parasitos. Cabe destacar:

= Las practicas de conservacion del suelo en los sistemas agro-
silvopastorales, como el pastoreo diferido, el mantenimiento
de un residuo vegetal minimo al final del verano, los desbroces
con aperos que no impliquen movimientos de suelo o las siem-
bras con técnicas de no laboreo o semilaboreo proporcionan al
arbolado un entorno saludable para su desarrollo. Asimismo,
las fertilizaciones fosforicas y potasicas, para incrementar la
produccion y calidad de los pastos en las dehesas, tienen un
efecto positivo en el estado nutritivo del arbolado, en su vigor,
y en las posibilidades de recuperacion.
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= En los casos en los que la muerte del arbolado sea debida a
hongos del suelo (P. cinnamomi), es necesario evitar labores que
supongan el movimiento del suelo y limitar el trasiego de vehi-
culos, personas y ganado, a fin de evitar su dispersion. Deben
evitarse compactaciones y asegurarse un buen drenaje del suelo
para limitar la dispersion de las esporas del hongo en el agua de
escorrentia.

= Las podas al arbolado deberian reducirse a las estrictamente
necesarias para mantener su estabilidad estructural, contener el
volumen de la copa y eliminar ramas muertas (también pies). En
todo caso debe procederse a la desinfeccion de herramientas,
ejecucion de cortes limpios y empleo de sustancias selladoras,
fungicidas y bactericidas.

= El empleo de sustancias quimicas (insecticidas, fungicidas)
deberia plantearse racionalmente para evitar dafos a la fauna
beneficiosa y/o inversiones de poblacion.

» El estado actual de la vegetacion en los montes y las dehesas, los
cambios en los modelos de usos y aprovechamientos y el cambio cli-
matico, requiere revisar las practicas selvicolas actuales y poner en
marcha una selvicultura preventiva o gestion adaptaviva.

» El desarrollo de un Manual de Buenas Practicas, que considere la
situacion de decaimiento generalizada en la que se encuentran los
montes de quercineas, sera un documento de incuestionable utilidad
para propietarios, técnicos y gestores. Les facilitara las herramientas,
completamente validadas, con las cuales intentar invertir y/o mini-
mizar los procesos de decaimiento forestal.

MESA REDONDA: La Sociedad ante el Conocimiento sobre el Sindrome
del Decaimiento.

Consejeria de Medio Ambiente
Consejeria de Agricultura y Pesca
Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

Asociacion Comité Andaluz de Agricultura Ecologica (CAAE)
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Foro para la Defensa y Conservacion de la Dehesa (ENCINAL)
Asociacion Agraria de Jovenes Agricultores (ASAJA)

Unién de Pequeios Agricultores (UPA)

Coordinadora de Asociaciones de Agricultores y Ganaderos (COAG)

Otros representantes locales (Plataforma Monte Mediterraneo, Corsevilla,
Apromal, Ovipor, Cooperativa San Miguel)

—_
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Figura 30. Mesa redonda en la Jornada celebrada en Villanueva de Cordoba
(Cérdoba).

Las conclusiones extraidas de la celebracion de la mesa redonda son las
siguientes:

e Es necesario difundir y trasmitir a la sociedad y a los diferentes
agentes que la componen los avances y lineas de actuacion seguidas
para solucionar el problema de la Seca. La realizacion de jornadas,
seminarios, publicaciones, etc. es fundamental para la formacion de
los implicados y la concienciacion de la sociedad.

¢ La situacion de conocimiento actual en Andalucia, aln siendo sus
investigaciones pioneras en Espafa, dista mucho de solucionarse. No
debe abandonarse los estudios hasta alcanzar la solucion para cada uno
de los problemas que el decaimiento supone en las explotaciones.
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La situacion del sector afectado por los procesos de decaimiento es
muy grave. La pérdida de valor de las explotaciones, directamente
a través de la disminucion de la produccion o indirectamente por la
muerte del arbolado, pone en una situacion limite la rentabilidad
economica de las mismas.

El desconocimiento de esta situacion y de su relevancia por parte de
la Sociedad es responsabilidad de todos. Se debe concienciar de la
importancia que el Decaimiento tiene sobre el mantenimiento de la
dehesa y de monte y sobre la forma de vida rural.

La sociedad rural tiene este problema muy presente, como avala el
hecho de la gran asistencia a estas Jornadas, pero no es capaz de
trasladarlo al resto de la poblacion.

Los esfuerzos que el propietario viene realizando sobre su explotacion
para el control de los danos de Seca deben seguir llevandose a cabo,
de forma acorde con lo expuesto en las ponencias, y con la colabo-
racion y apoyo de las Administraciones implicadas.

La coordinacion entre los diferentes estamentos es fundamental. Es
necesaria la determinacion de las principales lineas de actuacion a
fin de facilitar los procedimientos y tramites encaminados al control
de los danos de Seca.

El control de los danos producidos por el Decaimiento y las medidas a
tomar para invertir el proceso necesitan de una dotacion econémica
acordes con la importancia del problema. Las Consejerias implicadas
han de desarrollar un Plan de Actuacion, suficientemente financiado,
que refleje la importancia que esta situacion tiene para ellas.

El Plan de Actuacion facilitara el acceso a los conocimientos que se
tengan sobre el Decaimiento, establecera las vias para el seguimiento
de la situacion, tratamientos que se puedan realizar, analisis, etc.
Sera el canal de comunicacion establecido para que la relacion entre
propietario / técnico y responsable de la Administracion sea fluida.

El propietario, gestor y/o técnico que tenga relacion con explota-
ciones afectadas por Decaimiento, debe tener a su alcance todas las
herramientas disponibles para su correcta aplicacion en las masas
afectadas por problemas de Seca. Esto supone tener a su disposicion
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los documentos técnicos y/o divulgativos necesarios asi como estar
informado periodicamente de los avances producidos.

» La obligacion de redaccion y cumplimiento de los Planes Técnicos de
Gestion y las Ordenaciones como documentos que deben integrar las
medidas a tomar en aquellos montes afectados por Decaimiento.

» El desarrollo del Manual de Buenas Practicas en montes afectados por
decaimiento debe ser una prioridad asi como el seguimiento de su
aplicacion.

» Se debe potenciar la constitucion de ATRIAS y de ADF, que se han
demostrado como una figura completamente valida en la gestion de
explotaciones. La dedicacion exclusiva de los técnicos es fundamental
en su labor de asesoramiento y seguimiento de las explotaciones.

¢ Los beneficios ambientales del mantenimiento de estas masas de
monte mediterraneo de encinas y alcornoques deben potenciarse por
encima de los beneficios simplemente econémicos que su aprovecha-
miento agroganadero proporcionan.

Cabe destacar la felicitacion general realizada por la totalidad de las enti-
dades participantes a la Consejeria de Medio Ambiente, por haber satisfe-
cho la solicitud de organizacion de unas Jornadas en las que se reflejara la
situacion del conocimiento actual sobre el decaimiento forestal.
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