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Antecedentes

Para la comprension de los climas pasados, presentes y futuros, el IPCC se basa en la
evaluacion de modelos climaticos bajo distintos escenarios de emisiones futuras
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Los modelos son representaciones simplificadas de la realidad que mejoran la
comprension del abanico de posibles cambios climaticos futuros, sus impactos y

efectos interactivos. A pesar de su creciente complejidad y alcance, todavia existen
muchas incertidumbres en la modelizacion del sistema climatico.

https://archive.ipcc.ch/pdf/technical-papers/paper-11-sp.pdf

Al

Alcance

Bajo
Baj Comolelidad Alta
55P1
Sostenibilidad 55P2 55p5
e Intermedio 55P3 55P4 Desarrollo basado en
o e Rivalidad regional Desipuzaldad combustibles fasiles
¥ - w
il | —
1) e 2
= | = —_— i
s | — B
\ o b
§
b ]
5 | | [—
= | " | |
i II ! r——
E :. — i
L ] |
| L] i
e

2100 2050

Fuente: Informe Grupo de Trabajo | del IPCC (2021).
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El CMIP y su infraestructura de datos asociada son elementos esenciales para el IPCC y otras
evaluaciones climaticas internacionales y nacionales.

Dataset counts (Millions, 1o6)

CMIP

Coupled Model
Intercomparison
Project

> 30 centros internacionales involucrados

* Infraestructura de datos climaticos en abierto

* CMIP3 — 6, complejidad y resolucion creciente con la mejora tecnologica
* Relaciones causa efecto incidencia humana en CC

Proyecciones CC y estimacion de incertidumbres (limitaciones
metodoldgicas y de conocimiento)

* Protocolos comunes para estudios del Clima
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En las distintas fases del CMIP, los modelos climaticos se han ido haciendo mas complejos y
robustos...

oMPs  * CMIP6
El principal avance de los ESM

. gy Siselly” SR— con respecto a los MC anteriores
' 7 es que incluyen la representacion
del ciclo del carbono, permitiendo
el calculo interactivo de las
emisiones atmosféricas de CO2 o
similares, ademas de tener en
cuenta la bioquimicay la

7 Ba s, o = ' ‘
] biogeologia marina.

OVERTURNING OVERTURNING

¢
Modelo del Sistema Terrestre
(ESM, Earth System Model)

Los MC evaluados en el ultimo informe del IPCC (ESM) incorporan los procesos fisicos, quimicos y biologicos en la
atmosfera, el océano, la criosfera y la biosfera marina y terrestre desde una perspectiva sistémica.
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...y los escenarios de emisiones (GEl, aerosoles, ...) se han ido modelando incorporando de
forma cada vez mas compleja las relaciones entre los sistemas humano y climatico
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evolucionar el mundo en las proximas décadas y los
swras " desafios que suponen para la mitigacion y la

Emisiones bajas
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r 55P1-1.9

Comparar los modelos climaticos con distintos escenarios de emisiones, basados a su vez en distintos escenarios
humanos, permite explorar trayectorias de cambio y entender consecuencias en el largo plazo de las decisiones
tomadas en el corto plazo. Cada escenario de referencia describe una posible linea de evolucion alternativa.
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El uso de modelos climaticos mas complejos y robustos (ESM) y de escenarios renovados y
mejorados (SSP) en CMIPG, ha introducido novedades importantes que hacen obsoletos los
estudios realizados con las proyecciones climaticas previas.

CMIPé6 incorpora, en sus mas de 70 MC (con nuevos modelos, y de mayor resolucion) los avances relacionados con
los grandes retos de Programa Mundial de Investigaciones Climaticas (WCRP), en particular:

* Nubes, Circulacion y Sensibilidad Climatica
* Cambios en la Biosfera

* Extremos Climaticos ngﬂpw rMECM I P6
* Subida regional del Nivel del Mar :

* Disponibilidad de Agua

* Prediccion Climatica a Corto Plazo
* Ciclos Biogeoquimicos y Cambio Climatico https://esgf-node.llnl.gov/search/cmip6/

https://explore.es-doc.org/cimpé/

SSP duplica el nimero de escenarios principales (Tier 1; obligatorios y Tier 2; opcionales) frente a RCP y resuelve
algunas lagunas criticas relacionadas con:

* El papel de ciertos forzamientos (uso de la tierra, calidad del aire, especies de ciclo de vida corto..)

* El efecto de los picos maximos y minimos de los forzamientos, y

* Las consecuencias de limitar el calentamiento por debajo de 2°C
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Ademas, las proyecciones de cambios futuros del IPCC son globales y requieren adaptarse a
escalas de mayor detalle para su utilidad en la toma de decisiones de ambito local.

Los modelos del CMIP simulan circulacién climatica general y sus resoluciones tipicas son de mas
de 100km (= 1°-2° de longitud/latitud), por lo que:

ESEEERS * La parametrizacion necesaria de los elementos del sistema climatico que operan a
socioeconomicos . . ,
escalas <100km puede dar lugar a valores poco representativos en determinadas areas

.

* La escasa resolucion espacial enmascara la topografica (cordilleras, linea
de costa,..) y sus forzamientos relacionados, relevantes en el clima local.

Escenarios

globales de
emisiones

(GEI+aero

Escenarios o i . . . . ..
Fovecciones | Reduccién de Escala Lreerares @ La capacidad de discriminar cambios climaticos en puntos
proy proyecciones

climéticas (downscaling) climaticas proximos del territorio es fundamental para abordar

* Los promedios mensuales de algunos MCG son insuficientes para
elaborar escenarios locales de impacto o adaptacion (mismos promedios
de una variable, diferente comportamiento a lo largo del mes)

globales o locales acciones eficaces de adaptacion. Mediante técnicas de

continentales || reduccion de la escala espacial (para incluir procesos

: 1 climaticos locales), y trabajando con promedios diarios,

(para captar cambios en las frecuencias de las diferentes

Escenarios R Escenarios condiciones climaticas), las salidas de los MCG se deben
globales de g s — locales de

. R ) reajustar para generar proyecciones climaticas a escalas de
impacto o SN impacto o
adaptacién adaptacién mayor detalle.



De todo lo anterior se desprende, que para que una simulacién climatica sea util en la formulacién
de politicas y estrategias de adaptacion en Andalucia, debe:

— Utilizar los Modelos Climaticos mas actualizados, pertenecientes al ultimo ciclo de evaluacion del
IPCC.

— Trabajar a escala local: cambio climatico como problematica de origen global pero con
consecuencias locales.

— Trabajar con resolucion diaria, necesaria para describir muchas caracteristicas esenciales del clima
y para alimentar muchos modelos de impactos.

= Trabajar con muchas proyecciones, para considerar y cuantificar adecuadamente la incertidumbre
asociada a toda simulacion climatica.

— Exhaustiva verificacion y validacion de los modelos: comprobar como funcionan con los datos del
pasado las herramientas a utilizar en las proyecciones a futuro.



ESCENARIOS-CMIP6- ANDALUCIA

Desde 2007 la Junta de Andalucia, a través de REDIAM, ha adaptado las proyecciones climaticas
de los sucesivos ciclos de evaluacion del IPCC a su ambito territorial, como fuente de informacion
para la formulacion de politicas y el desarrollo de herramientas enfocadas a gestionar el riesgo y
los efectos del cambio climatico en la region.

El proyecto Escenarios de cambio climatico en Andalucia 2021, se corresponde con las
proyecciones locales del cambio climatico adaptadas al sexto informe de evaluacion del IPCC.

Los objetivos han sido:

= Actualizar las proyecciones climaticas futuras en Andalucia, aplicando la reduccion de
escala (espacial y temporal) a partir de los modelos climaticos y de los escenarios de
emisiones mas vigentes y actualizados disponibles

= Generar informacion que integre la variabilidad climatica local, para facilitar la gestion
singularizada del cambio climatico en Andalucia

= Poner a disposicion publica los resultados del proyecto para facilitar la explotacion
discrecional de los mismos.



ESCENARIOS-CMIP6- ANDALUCIA

1 METODOLOGI'A Y DATOS: 2. PROYECCIONES LOCALES

2.1. PREDICTANDOS DE 1° ORDEN
2.2. PREDICTANDOS DE 2° ORDEN

1.1. ESCENARIOS EMISIONES
1.2. MODELOS CLIMATICOS
1.3. REGIONALIZACION

1.4. DATOS

1.5. VERIFICACION Y VALIDACION

, , 3. VISOR DE RESULTADOS ESCALA
1.6. CORRECCION DEL ERROR SISTEMATICO LOCAL (andalucia.sicma.red)




Escenarios de emisiones

Metodologia y Datos

— Se han considerado los cuatro escenarios futuros minimos exigibles por el CMIPé en las proyecciones

territoriales de cambio climatico: SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 y SSP5-8.5
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Las Trayectorias Socioecondmicas Compartidas (SSP) incorporan las dimensiones del cambio social esperado

que podrian afectar tanto a los niveles de emisiones como a la capacidad de adaptacion y mitigacion del cambio
climatico.



Metodologia y Datos ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA
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ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

Metodologia y Datos
Modelos climaticos

= Se ha trabajado con la salida de 10 MCG del CMIPé sobre los 4 SSP del Tier 1y el Historico (Andalucia: 1961-2014)
= Se han generado 40 proyecciones de clima futuro (en 7 periodos climaticos) sobre el territorio de Andalucia.

Resolucién \ 2
Modelos CMIPG - Centro responsable WGRE;QMCMI P6
espacial
>70 MCG
o o Australian Community Climate and Earth System Simulator
ACCESS-CM2 1.258° x1.8758 (ACCESS), Australia
BCC-CSM2-MR 11250 x 1,120 | Beljing Climate Center (BCC), China Meteorological MSalida MC Promedio diario ®Salida MC
Administration, China 15/20 MCG _
Promedio
CanESM5 2,812° x 2,790° Canadian Cent}'e for Climate Modeling and Analysis (CC- mensual
CMA), Canada
CMCC-ESM2 1’250 X 0]9420 E:g;ldtrcocl';.:l:l[?a-l]l\:EdHEUEDEO sui Cambiamenti Climatici MT ; l - Faltan variables
c?i;a'sti:assv?'::ueifdas climaticas requeridas
-~ 3 o o CNRM (Centre National de Recherches Meteorologiques),
CNRM-ESM2-1 1,406° x 1,401 Meteo France, Francia 10/15 MCG
EC-EARTH3 0,703 x 0,702° EC-EARTH Consortium, Europa
MPI-ESM1-2-HR 0,938° x 0,935° Max-Planck Institute for Meteorology (MPI-M), Alemania
| ion  EImplementacion
MRI-ESM2-0 1,125°x 1,121° | Meteorological Research Institute (MRI), Japén Implementacion P
internacional nacional
NorESM2-MM 1,250° x 0,942° Norwegian Climate Centre (NCC), Noruega
UKESM1-0-LL 1,875°x 1,250° Uk Met Office, Hadley Centre, Reino Unido

La descarga de modelos CMIPé es de acceso abierto a través de la web del Programa de Diagndstico e Intercomparacion
de Modelos Climaticos (PCMDI) (http;//www-pcmdi.llnl.gov/)
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Metodologia y Datos
Regionalizacion

= Se ha usado la misma metodologia de regionalizacion (MR) empleada en los proyectos previos de escenario-
CMIP-Andalucia (lll, IV y V informe IPCC): MR estadistica en 2 pasos (Metodologia FICLIMA, 2013):

BANCO DE DATOS DE REFERENCIA

MCG
(escala local y diaria)

(escala global y diaria)

o e e

Configuracién atmosférica Configuracién atmosférica
VCinz: Variable Climatica i dia n

»Paso: Estratificacion por analogos  op\ cecion pE Dias MAS ANALOGOS con confguracion atmosferica 2
» Paso 2: Anélisis estadistico ) '
descriptivo (P) e SELECCION PREDICTORES PARA CADA PUNTO DE LA MALLA (GRID)
inferencial (T*max y T*min) considerando las relaciones y forzamiento fisicos tedricos entre predictores,
y variables asociadas a campos fisicos atmosféricos bien simuladas por CGM, y

predictandos, variables de superficie; T* max y T* min

!

*Evita sobreestimar dias sin (P d IlEtNFOQHE'PROBA?LIT[iTICO di REGRESION LINEAL MULTIPLE

precipitacion y que se suavicen reci eitaacfé:le:t?si?voandzadI}Z:an?lo _oir;rglg ézn (T*min y T* max de alta' resolucion para el dia X a partir

valores extremos precip distribucion d babilid dg ilart ecuaciones de regresion lineal predictores/predictando
una distribucion de probabilidad similar®) para cada predictando en cada punto de grid)

La regionalizacion estadistica infiere informacion de alta resolucion (E: local) a partir de informacion
de baja resolucion (E: global), aplicando relaciones tedricas previamente identificadas entre
predictores y predictandos a las salidas de los MCG. Presenta mayor capacidad diagnostica que las
tecnicas de regionalizacion dinamica cuando se maneja informacion a muy alta resolucion.



Metodologia y Datos
Datos

— En el proceso de generacion de proyecciones de clima futuro en Andalucia se han utilizado todos los datos
disponibles de observatorios meteoroldgicos ubicados en Andalucia, una vez garantizada la coherencia interna, la
variabilidad temporal de las series y la minimizacion de lagunas.

Del total de la red CLIMA se han elegido 789
observatorios cuyas series, previamente

La homogeneizacion de las series se ha aproximado desde homogeneizadas, cuentan con un minimo de 2000
una zonificacion basada en criterios de altitud, orientacion, datos

temperatura media y distribucion de precipitaciones

— Las Bases de Datos empleadas se corresponden con los datos de los observatorios territoriales corregidos
(historico) y con las salidas de los MCG regionalizados para los distintos SSP, en distintos periodos climaticos (30

anos).
) | 1961-1990 | 2011- 2040 . 2031- 2060 . 2051- 2080 . 2071-2100 |

¥ | T | >
“oss201! ' 2021- 2073' 2041-2070° 2061 -2090




Metodologia y Datos
Datos: Control de calidad

O COHERENCIA BASICA

1. Se han identificado y eliminado los valores 2. Se han eliminado o bien corregido las incoherencias y
anomalos (P<0mm; T°’max<T°min) asi como las datos atipicos (por regresion lineal de minimos cuadrados de
irregularidades en la homogeneidad temporal de datos procedentes de los observatorios cercanos mejor

las series de datos (KS) correlacionados) y 3. se han rellenado los huecos de

informacion a partir de rejilla AEMET (con valores diarios y
resolucion 5km)

0
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TR (°C)
Temperatra (°C)
20
1

18

10
i

w - —— Obsevacdn
= Simuiacitn
T T T T T T T

20118 20120 20122 024 2M286 2M28 20130

Aho
Cada serie de cada observatorio se ha analizado individualmente y de forma conjunta con las series de observatorios
circundantes, lo que ha ayudado a detectar errores o incoherencias (cuando se producen en esa serie y no en las de
alrededor)

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/01_Documentacion/Entrega-02-4_Control-Calidad.pdf
https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/01_Documentacion/Entrega-02-5_Relleno-de-lagunas.pdf



Metodologia y Datos
Datos: Control de calidad

O VERIFICACION (estudio del error cometido por el
método de regionalizacion empleado) a partir de la
aplicacion de la metodologia FICLIMA al reanalisis
ERA 5 del Centro Europeo de Prediccion
Meteoroldgica a Medio Plazo:

O VALIDACION (estudio del error inherente a los modelos
climaticos globales) a partir de la comparativa entre la
simulacion que hacen los MCG del pasado (Escenario
“Historical”) y la situacion reflejada por el reanalisis ERA5
con los datos reales.

SRS M [
Mancha Real, Banderas: Verification ERAS [ BIAS / MAE . ; n . “'Df!-t 3 100 [T

“ERAS (reanélisis Ty P) | . e :

MAE: medlana del error

Omm

BIAS: error medio
ida ce alidad)

ERAS: resolucion espacial de 0,25° (30 km aprox.); s O W W e b b owm W om o
resolucién temporal horaria. Ambito Europa continental. Precescicn (m
Periodo 1979-actualidad. Ajuste perfecto

Poder interpretar los datos regionalizados en valores absolutos (y no solo como incrementos relativos) exige corregir los
posibles sesgos introducidos por la aplicacion del método de reduccion de escala y por los inherentes a los MCG
empleados.

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/01_Documentacion/Entrega-02-7_Verificacion_Validacion_Correccion-Error-Sistematico.pdf



Metodologia y Datos
Datos: Control de calidad

O CORRECCION DEL ERROR SISTEMATICO
El sesgo introducido por la MR y por los propios MC empleados se ha minimizado analizando, de forma conjunta, las
proyecciones obtenidas a partir de los 10 MC bajo los 4 SSP del Tier 1y el “Historico”, corrigiéndose el error para cada
cuantil de forma proporcional a la magnitud de las diferencias observadas (a mayor error, mayor correccion).

Para trabajar adecuadamente las incertidumbre las

proyecciones se ordenan en funcion del efecto del

cambio simulado, y se selecciona la “proyeccion

- mediana” (correspondiente al Percentil 50: la mitad
Incertidumbre asociada de las proyecciones simulan cambios menores y la
a la variabilidad natural = Error aleatorio otra mitad mayores)_
de |a variable estudiada
ESTRATEGIA
Incertidumbre asociada =)  Error de verificacion

3 la metodologia Correccidon del error POR
sistemdtico - CUNJUNTUS}'.
Incertidumbre asociad2 .  Error de validacidn ENSEMBLES
a los modelos climaticos
—— Los valores de efecto promedio se han calculado
ncertiaumore asociada H H

achignlintidni sobre los resultados finales (en los impactos

emisiones calculados) y nunca sobre las proyecciones iniciales.

https://iwww.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/01_Documentacion/Entrega-02-7_Verificacion_Validacion_Correccion-Error-Sistematico.pdf

Cuanto mas similares sean las proyecciones obtenidas para una localidad concreta, menos incertidumbre habra en el clima
futuro esperado para ese lugar.



ESCENARIOS-CMIP6- ANDALUCIA

L METODOLOGI'A Y DATOS: 2. PROYECCIONES LOCALES

2.1. PREDICTANDOS DE 1° ORDEN
2.2. PREDICTANDOS DE 2° ORDEN

1.1. ESCENARIOS EMISIONES
1.2. MODELOS CLIMATICOS

1.3. REGIONALIZACION

1.4. DATOS
3. VISOR DE RESULTADOS ESCALA

L.5. VERIFICACION Y VALIDACION LOCAL (andalucia.sicma.red)

1.6. CORRECCION DEL ERROR SISTEMATICO




Proyecciones locales

) PREDICTANDOS DE 1° ORDEN (VARIABLES CLAVE):

» Los datos observados corregidos se han interpolado a una resolucion de 200 m utilizando la altitud como covariable.
« A partir de la metodologia de MR en dos pasos se han generado simulaciones de periodicidad diaria para los
escenarios futuros y el escenario de control para Precipitacion acumulada, T* maxima y T*> minima

1200

1000

BOO

BOOD

400

200

Precipitacion Acumulada Anual Media 1583-2014 (mm)
ACCESS-CM2 (Historical)

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_01/02_Precipitacion/
https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_01/03_Temperatura/
https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_01/01_Documentacion/Entrega-01_Descripcion_Bases-de-datos.pdf


https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_01/03_Temperatura/

Proyecciones locales

@) PREDICTANDOS DE 2° ORDEN (81 VARIABLES DERIVADAS):

Promedios del valor mediano calculados a partir de las simulaciones diarias realizadas para las temperaturas
maxima y minima y la precipitacion, segun variable, en cada escenario y modelo considerado en periodos 30

anuales

Nimero de heladas (T_min<=0°C)

Olas de Calor (T == 40°C)

Olas de Calor extremas (T >= 45°C)

[ Temperatura media

Sequias: 5PI

MNoches tropicales (T_min >= 22°C)

Numero de meses con Bh = 0

Sequias: SPEI

Intepral térmica sobre 7.5°C

Indice de aridez

Grados dia Refrigeracion (T »= 25°C)

Superavit hidrico

Sequias: Aridez

Olas de frio: Duracion

Grados dia calefaccion (T <= 17°C)

Deficit hidrico

Precipitacion de nieve

Evapotranspiracion real

Olas de frio: Intensidad Media

Olas de frio: Intensidad Maxima

Evapotranspiracion de referencia

Duracion de la sequia

Olas de calor: Duracidn

Balance Hidrico

Potencial fotosintético

Indice de Continentalidad

Indice de Termicidad

Intensidad de la sequia Olas de calor: Intensidad Media
Indice Hidrico Anual Olas de calor: Intensidad Maxima
Indice de Humedad Anual Indices Bioclim

Indice de Termicidad compensado

Precipitacion de invierno

Indices viticultura

Temperatura Media del mes mas Célido

Precipitacion de primavera

Temperatura Media del mes mas Frio

Precipitacion de verano

Temperatura Media de las minimas del mes més frio

Precipitacion de otofio

Temperatura Media de las maximas del mes mas calido

Oscilacion Térmica

Indice Ombrotérmico

Dscilacion Térmica total

CCH. Voto Medio Esperado Diurno

CCH. Voto Medio Esperado Nocturno

CCH. Indice de Insatisfaccion Esperado Diumno

(CCH. Indice de Insatisfaccion Esperado Noctumo

(CCH. Horas de Insatisfaccion Esperadas (51%) por calor

(CCH. Horas de Insatisfaccion Esperadas (51%) por frio

Unidades bioclimaticas

Distribucién Especies

ppinea
ppinat

csativ
ecamal
eglobl
joxy
jphoe
auned
cmonog
agranat
amaons
plent
ptereb
roffic
viinus
caust

https://lwww.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/01_Documentacion/Entrega-02-3_Variables_Entregadas.pdf
https://iwww.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/01_Documentacion/Entrega-02-8_Descripcion_Variables.pdf

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/02_Indices/

https:/iwww.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_01/04_Promedios_30-anuales/


https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/01_Documentacion/Entrega-02-3_Variables_Entregadas.pdf
https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/01_Documentacion/Entrega-02-8_Descripcion_Variables.pdf
https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/02_Indices/

PI'O}/ECCIOI?E'S locales ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

) ANALISIS DE LOS FUTUROS SIMULADOS:

— Para cada una de las 84 variables (primarias y derivadas) se ha analizado su evolucion futura (2100) bajo la
accion de los 4 escenarios de primer nivel del 6°IPPC

— Dependiendo del tipo de representacion y de variable, se muestra, bien el cambio relativo con respecto a la
simulacion histdrica, bien los valores absolutos.

1961-1990

N1 e s por aibo. Cambia (dissiadio]
©

a3

Precipitacion media anual

Historical

a8 8 B

100-

2041-2070

50-

ETE

Cambio absoluto (mm)

-150 -
' ' ' ' ' '
1975 2000 2025 2050 2075 2100

=== Historical === ssp126 === ssp245 ssp370 === ssp585

ST

T

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf



Pl‘oyecciones locales ESCENARIOS-CMIP6- ANDALUCIA
Valores ——— 1961-1990 ——; Cambio
absolutos relativo

@) ANALISIS DE LOS FUTUROS SIMULADOS:

a

— En todas las variables primarias y derivadas, el analisis se :
ha realizado con detalle geografico, comparando el cambio ‘

relativo en dos periodos de futuro, segun los 4 SSP : ) il 2071_2]00“ :
obligatorios con respecto a los valores absolutos de la Alf— 2041-2070 [ —_

Hisforical

B
©
0

» Los mapas muestran, en formato raster, el valor mediano, en
cada punto del grid, de la proyeccion de los 10 MCG a futuro y a
pasado (historico)

simulacion historica. 2
1
o
+# SSP5-85 SSP3-1.0 =14

5| Combustibles Fragmentacion =
o| fosiles — - — — — — — — 2l o
o | Condiciones socioecondmicas ' = |
= y ambientales 1 = I
£ A of | N
L T SSP2-4.5 a| | Gy
® Término medio v

(1] . .

o (O]
@ - SSP1-2.6 <l e
2 | sostenibilidad ¥ I
© ‘ ™

n . [J)
a oo
© ‘ ‘ orn
' , - > 1 K%

- desafios para la adaptacion + c

(V]

-

0]

&

SSP5-8.5

+ Imagenes estaticas con detalle geografico. Utiles para elaborar
estudios de impacto y/o adaptacion.

https://iwww.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf



Proyecciones locales

) ANALISIS DE LOS FUTUROS SIMULADOS:

— Ademas, para las tres variables primarias se ha analizado su evolucion dinamica (2100) considerando los 4
escenarios de primer nivel del 6°IPPC

— Se muestra, sin detalle geografico, bien el cambio relativo con respecto a la simulacion historica, bien los
valores absolutos, tanto en el pasado como en el futuro.

Cambio absoluto (mm)

100-

50 -

-100-

-150-

Precipitaciéon media anual

1975 2000 2025 2050

2075

2100

Cambio absoluto (mm)

100-

50-

50 -
-100-

150~
1975 2000 2025

Precipitacién media en Invierno

Cambio relativo (%)

Precipitacién media en Invierno

) 1975 2000 2025 2050 2075 2100
Afo Ao
m—— Historical === ssp126 === ssp245 sSp370 === s5p585 m— Historical === ssp126 === ssp245 sSp370 === s5p585 — Historical == ssp126 =—— ssp245 ssp370 == ssp585
+ Las lineas representan la mediana de los resultados obtenidos para los 10 MCG en cada ssp
« Las areas sombreadas representan el intervalo de confianza de las simulaciones (cuantiles 10 y 90)
» Cada punto representa el valor promedio de los 30 anos inmediatamente anteriores.
* Los valores proyectados se representan como cambios absolutos o relativos respecto al valor 1985 - 2014.
e Se muestra el promedio de todos los observatorios empleados en este proyecto.
L]

Apariencia similar a IPCC. Sin utilidad para estudios de impacto o adaptacion. Solo informativo a groso modo

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf



ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

Proyecciones locales
Distribucion de cambios en los promedios de la T°’max

O TEMPERATURA MAXIMA ANUAL con respecto simulacion 1961-1990

Temperatura maxima media anual o= e
8-
Q90
? 6- Alg
o
3
S 4-
(2]
3 o]
£ a- Q50 ©
0
E =
& 8
R 2
1 1985 - 2014 o ' : I | a
1975 2000 2025 2050 2075 2100 2
Afo S
2
= Historical == s5p126 —— s55p245 55p370 = ss5p585 g
_ _ _ _ Cambio (°C) g
T°max relacionada con distancia al mar y, especialmente, con 1 5
altitud, con medias maximas (1961-1990): E o
c
7 (O]
— En la campifia ~24°C 5 = T 4°c-9.5°C
: 15
— En la media montafa de 25-30°C, y 4
3 E e
. 2
— En el litoral de 30 a 33°C : g
https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf *,2000m$nm :~Bagdad 2007




Proyecciones locales

O TEMPERATURA MAXIMA

Temperatura méaxima media en Verano

e
3
B 4-
(%]
|
o ©
5 27 ©
E o
3 =
[ 0 ._E_
2 c
- 3
| | 1985 -2Q14 oy i | | | 3
1975 2000 2025 2050 2075 2100 2]
A (]
Ano S
2
= Historical == ssp126 === 550245 55p37(0 === 55n585 g
Cambis (“C) g
. . . ’ . . [
Para finales de siglo, en los escenarios mas pesimistas, L ()
predominan aumentos de 8°C en una gran parte de la region, f‘E’
con medias maximas: .9
©
— En la campiia > 40°C y >50°C durante las olas de calor g

— En la media montana de 25-30°C, y
— En el litoral de 30 a 33°C

- B L 4 Ch & = £ @

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf

>

ssp126

ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

Distribucion de cambios en los promedios de la T°’max
(as0-10mcc) ESTIVAL con respecto simulacion 1961-1990

2041-2070 2071-2100

T 1.5°C-5.5°C T 1.5°C-5°C

55p245

1 4.5°C-9°C

3.5°C-6.5°C

R T

Ssp585

T 5°Cc-12°C




Proyecciones locales

O TEMPERATURA MAXIMA

Temperatura maxima media en Invierno

8-
g 6- Q90
'g Q50
S 4-
w
®
(=]
g 27 Q50
10
© o- e -
s '___ i
2- | 1985 - 2014 o
1975 2000 2025 2050 2075 2100
Afio
= Historical == s5p126 =—— s55p245 55p370 == 55p585 Cambio (°€)
10
. . b
En las cumbres de Sierra Nevada para finales 3
de siglo los escenarios mas pesimistas apuntan 7
a incrementos de 8.5°C (en 1961-1990 los 6
promedios de T°maxima mediana rondan en :'
invierno, los 0°C) .
2
1

Gradiente creciente de sostenibilidad

>

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf

ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

Distribucion de cambios en los promedios de la T°’max
(a50-10McG) INVERNAL con respecto simulacion 1961-1990

2041-2070 2071-2100
1 1°c-3.5°C T 1°c-4.5°C
11.5°C-4°C
T 2°Cc-4.5°C 1 3°c-8.5°C
g




Proyecciones locales

O TEMPERATURA MAXIMA

Temperatura maxima media en Primavera
8-

6_

Cambio absoluto (°C)

1975 2000 2025 2050 2075

= Historical === ssp(26 === 550245 55p370 === s5n5B5

En los escenarios mas pesimistas:

— Adelanto significativo del verano, especialmente en las
regiones de mayor continentalidad

2100

Temperatura maxima media en Otofio

L} L] 1 ) 1
1975 2000 2025 2050 2075 2100

= Historical == ssp126 == s5p2d5 55p37(0 == 5s5nbBS
En los escenarios mas pesimistas:

— Mediados de siglo, en litoral y campiiia > 25°C (retraso
finalizacion verano)

— Finales de siglo, valores similares a los actuales en los
meses de verano

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf



Proyecciones locales

O TEMPERATURA MiNIMA:

Temperatura minima media anual

8-
e
=3
S 4-
0w
©
8 2
B 27 =
5 3
o c
’ o
; 0
|
el |l 1985 - 2014 oy 8
19.?5 2EIIUU 2(;25 20'50 20.?5 21'00 g
Afo o
=
Historical 126 45 370 po85 2
- - o s5p370 == s
istorical ssp ssp2 P Cambio (C) 8
10 —
(8]
: o
8 c
7 2
— Mayores incrementos en regiones montanosas 6 o
5 jas
o
— Menores diferencias en el litoral y en zonas donde ‘;
domina inversion térmica &
1

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf

ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

Distribucion de cambios en los promedios de la T°min
(as0-10mci) ANUAL con respecto simulacion 1961-1990

2041-2070

2071-2100

sspl126

1 2°c-3.5°C

55p245

1 2°c-4.5°C

550370

12.5°C-4°C

55p585

T3°c-4.5°C

1 4°c-7.5°C




Proyecciones locales

O TEMPERATURA MINIMA

Temperatura minima media en Verano

8=

e
=]
S 4-
8
o
B 27
E
8
0 -
2= 1985 - 2014
1975 2000 2025 2050 2075 2100

= Historical === s55p126 === s55p245 55p370 === s55pb85

Los escenarios intermedios proyectan, para final de siglo,
minimas medias estivales en torno a 25°C en gran parte del
valle del Guadalquivir. Cabe esperar minimas>30°C en olas
de calor. Extrapolable a costas de Almeria, Tropical y del
Sol.

Temperatura minima media en Invierno

1975 2000 2025 2050 2075 2100
Ano
Para mediados de siglo, escenarios intermedios dan como

resultado:

— Reduccion importante en el nimero de dias de heladas en
muchas areas de cotas medias y altas;

— Mayor incidencia en la alta montana que en cotas bajas.
Litoral y valles interiores ascensos mas moderados por
el calentamiento limitado del mar y existencia de
inversiones térmicas que amortiguan efectos del
calentamiento durante los meses de invierno.

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf




Proyecciones locales

O TEMPERATURA MINIMA

Temperatura minima media en Primavera

8=

it
=
o 4-
g
o
o 27
g
Q

0‘.

1985 - 2014
2=
1] L] 1 [} 1]
1975 2000 2025 2050 2075
Afo
= Historical == sspl26 === s55p245 55p37T0 == g55nhB5

Los escenarios intermedios proyectan, para mediados de
siglo, incrementos en la media de las minimas de entre 2.5
y 3.5°C. Para final de sXXI el aumento oscila entre 3y 6°C,
siendo mayor en las provincias mas orientales,
especialmente en la region penibética.

"
2100

Temperatura minima media en Otofo

1975 2000 2025 2050 2075 2100
ARo

Para finales de siglo, escenarios intermedios dan como resultado:

— Medias de las minimas tropicales en gran parte de la costa
mediterranea;

— >16°C en gran parte de las depresiones principales y

— una reduccion significativa de los dias de helada en la alta
montaina, pasando las medias de 3-5°C a 7-9°C en altitudes >
2000 msnm.

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf




Proyecciones locales

T PRECIPITACION ACUMULADA Distribucion de cambios en los promedios de P ANUAL
acumulada (@50-10MCG) con respecto simulacion 1961-1990
Precipitacion media anual 2041-2070 2071-2100
100- A
— 50_ g
E —
£ 2
Q50
g o-
=)
é ©
o -50- S
o 1 —_
E I 1985 - 2014 o
= = 'E |
100 2 %1
m )
o
-150 = 0
1875 2000 2025 2050 2075 2100 g
Ano @
=
e 2
= Historical sspl26 s5p245 ssp370 s5p585 Cambio {%}8 E
. : - . . & cllg
Diferencias entre los distintos escenarios de cambio, 10 o _
especialmente a finales de siglo, de forma que los 0 ‘qc';
escenarios mas pesimistas corresponden con un ;E S
S : ©
mayor descenso de la precipitacién acumulada ({15- a0 -
20%); en el escenario mas optimista (SSP1-2.6) incluso -40 L
se observan pequefos porcentajes de incremento en ':'; %I
zonas muy localizadas 70 i
https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf



Pl‘oyeCCiones loca[es ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

O PREC|P|TAC|0N ACUMULADA Distribucion de cambios en los promedios de P acumulada (@50-10MCG) con

respecto simulacion 1961-1990
2041-2070 PRIMAVERA 2071-2100 51200 O0TONO ST 2100

A
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https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf



ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

Proyecciones locales

O PREC|P|TAC|0N ACUMULADA Distribucion de cambios en los promedios de P acumulada (@50-10MCG) con

respecto simulacion 1961-1990
VERANO

2041-2070 2071-2100

A

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Andlisis_Futuros_Variables.pdf
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Proyecciones locales

O PREC|P|TAC|0N ACUMULADA Evolucion futura expresada como cambio relativo. Los valores corresponden

al promedio de los 30 afos anteriores (ej. dato de 2050 corresponde al
promedio de los afios 2021 a 2050).

a0- 30+
PRIMAVERA VERANO
20- o0+
—— = = 10-
.?“S 10 -?Hi
g o- g o-
‘7!'3 A10- %!f -10
2 20- ;é 20~
£
- [+~ -
3 30 8 a0
40- 40-
-50 - -50 -
'9‘?5 20‘{)0 20‘25 20‘5‘0 20}5 21'@ |ql_."l-—|. Qf\lf\n OnI{BF Dn.ﬂf'l Dnl_a": 91Im
a0- ‘ 30-
ol Tl 20 - INVIERNO
= 1i0- — 10-
& &
g o- o o-
5 g
2 .10- B 10-
[=]
‘_g -20= 5 () -
E 1=
8 -30- 8 -30 -
40- 40~
50~ === Historical === ss5p126 === s5p245 ssp370 === ssp585 -50 - == Historical === ssp126 === ssp245 ssp370 === ssp585
1975 2000 2025 2050 2075 2100 1975 2000 2025 2050 2075 2100

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf



Proyecciones locales

O INDICES CLIMATICOS Y BIOCLIMATICOS:

28. PINUS PINASTER: DISTRIBUCION 66.

1. TEMPERATURA MAXIMA

2. TEMPERATURA MINIMA

3. PRECIPITACION

4. NUMERO DE HELADAS

5. 0LAS DE CALOR

6. OLAS DE CALOR EXTREMO

7. NOCHES TROPICALES

8. INTEGRAL TERMICA SOBRE 7.5°C

9. GRADOS DIA REFRIGERACION

10. GRADOS DIA CALEFACCION

11. PRECIPITACION DE NIEVE

12. EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA

13. BALANCE HIDRICO

14. POTENCIAL FOTOSINTETICO

15. INDICE DE CONTINENTALIDAD COMPENSADO
16. INDICE DE TERMICIDAD

17. INDICE DE TERMICIDAD COMPENSADO

18. TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS CALIDO
19. TEMPERATURA MEDIA DEL MES MAS FRIO

20. TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS DEL MES MAS FRIO
21. TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS DEL MES MAS CALIDO

22. INDICE OMBROTERMICO

29. PINUS HALEPENSIS: DISTRIBUCION 67.
30. PINUS SYLVESTRIS: DISTRIBUCION 68.
31. PINUS NIGRA: DISTRIBUCION 69.
32. QUERCUS SUBER: DISTRIBUCION 70.
33. QUERCUS ILEX: DISTRIBUCION 7L

34. QUERCUS CANARIENSIS: DISTRIBUCION 72,

37. CERATONIA SILIQUA: DISTRIBUCION
38. OLEA EUROPEAE: DISTRIBUCION

39. ABIES PINSAPO: DISTRIBUCION

40. TEMPERATURA MEDIA

41. N" DE MESES CON BH >0

42. INDICE DE ARIDEZ 75.

43. SUPERAVIT HIDRICO

44. DEFICIT HIDRICO

45. EVAPOTRANSPIRACION REAL
46. DURACION DE LA SEQUIA

48. INDICE HIDRICO ANUAL

49. INDICE DE HUMEDAD ANUAL 76.

57. OSCILACION TERMICA
58. OSCILACION TERMICA TOTAL
59. CASTANEA SATIVA: DISTRIBUCION 77

ACER OPALUS SUBSP. GRANATENSE: DISTRIBUCION
ACER MONSPESSULANUM: DISTRIBUCION
PISTACIA LENTISCUS: DISTRIBUCION

PISTACIA TEREBINTHUS: DISTRIBUCION
ROSMARINUS OFFICINALIS:DISTRIBUCION
VIBURNUM TINUS: DISTRIBUCION

. CELTIS AUSTRALIS: DISTRIBUCION
35. QUERCUS FAGINEA: DISTRIBUCION 73.
36. QUERCUS PYRENAICA: DISTRIBUCION 74

FACTOR DE DISPONIBILIDAD FOTOSINTETICA
INDICES DE SEQUIiA: SPI

74.1 SP1 A 3 MESES

74.2 SPLA 6 MESES

74.3 SPI A 12 MESES

74.4 SP1 A 24 MESES

74.5 SPI A 60 MESES

INDICES DE SEQUIA: SPEL

75.1 SPEI A 3 MESES

75.2 SPEI A 6 MESES

75.3 SPEI A 12 MESES

75.4 SPEI A 24 MESES

75.5 SPEI A 60 MESES

INDICES DE ARIDEZ

76.1 INDICE DE ARIDEZ DE LANG

76.2 INDICE DE ARIDEZ DE MARTONNE

. OLAS DE FRiO: DURACION
60. EUCALYPTUS CAMALDULENSIS: DISTRIBUCION  7g,

OLAS DE FRIO: INTENSIDAD MEDIA

Evolucion futura, para cada modelo y escenario considerado

83.1 BIO1: TEMPERATURA MEDIA ANUAL

83.2 BI02: RANGO DIARIO PROMEDIO

83.3 BIO3: ISOTERMALIDAD

83.4 BIO4: ESTACIONALIDAD DE LA TEMPERATURA

#3.5 BIOS: TEMPERATURA MAXIMA DEL MES MAS CALIDO
#3.6 BIO6: TEMPERATURA MINIMA DEL MES MAS FRIO

83.7 BIO7: RANGO ANUAL DE LA TEMPERATURA

#3.8 BIO: TEMPERATURA MEDLA DEL TRIMESTRE MAS HUMEDO

83.9 BIO9: TEMPERATURA MEDIA DEL TRIMESTRE MAS SECO

83.10 BIO10: TEMPERATURA MEDIA DEL TRIMESTRE MAS CALUROSO

#3.11 BIO11: TEMPERATURA MEDIA DEL TRIMESTRE MAS FRIO
#3.12 BIO12: PRECIPITACION ANUAL

#3.13 BIO13: PRECIPITACION DEL MES MAS HUMEDO

#3.14 BIO14: PRECIPITACION DEL MES MAS SECO

#3.15 BIO15: ESTACIONALIDAD DE LA PRECIPITACION

83.16 BIO16: PRECIPITACION DEL TRIMESTRE MAS HUMEDO
#3.17 BIO17: PRECIPITACION DEL TRIMESTRE MAS SECO

#3.18 BIO18: PRECIPITACION DEL TRIMESTRE MAS CALUROSO

#3.19 BIO19: PRECIPITACION DEL TRIMESTRE MAS FRIO

#4. INDICES VITICOLAS

84.1 TEMPERATURA MEDIA EN EL PERIODO VEGETATIVO
84.2 TEMPERATURA MINIMA EN EL PERIODO VEGETATIVO
84.3 TEMPERATURA MAXIMA EN PERIODO VEGETATIVO

84.4 INDICE DE FRIO NOCTURNO

23. CCH: VOTO MEDIO ESPERADO DIURNO Y NOCTURNO

61. EUCALYPTUS GLOBULUS: DISTRIBUCION 79. OLAS DE FRIO: INTENSIDAD MAXIMA 84.5 TEMPERATURA MINIMA DEL PERIODO DE REPOSO VEGETATIVO

. JUNIPERUS OXYCEDRUS: DISTRIBUCION 80. OLAS DE CALOR: DURACION

24. CCH: INDICE DE INSATISFACCION ESPERADO DIURNO Y NOCTURND
84.6 INDICE DE WINKLER
25. CCH: HORAS DE INSATISFACCION ESPERADAS (51%) POR CALOR Y POR FRIO

62
100 63. JUNIPERUS PHOENICEA: DISTRIBUCION 81. OLAS DE CALOR: INTENSIDAD MEDIA 84.7 GRADOS-DIA BIOLOGICAMENTE EFECTIVOS
64
65

84.8 INDICE HELIOTERMICO DE HUGLIN

26. UNIDADES BIOCLIMATICAS . ARBUTUS UNEDO: DISTRIBUCION 82. OLAS DE CALOR: INTENSIDAD MAXIMA

27. PINUS PINEA: DISTRIBUCION . CRATAEGUS MONOGYNA: DISTRIBUCION 83. INDICES BIOCLIM 84.9 INDICE DE BRANAS, BERNON Y LEVADOUX

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf



Proyecciones locales

O INDICES CLIMATICOS Y BIOCLIMATICOS:

= Mapas de evolucion futura promedios anuales con
respecto a 1961-1990
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https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_03/00_Documentacion/Entrega-03-1_Analisis_Futuros_Variables.pdf
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ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

= Datos en fichero de texto plano con los valores
para cada escenario y modelo

Cambia (diasiafo) @dad_Ma)cima_OIas_CaIor_ACCESS—CMZ_HistoricaI.bct: loc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

indice, MCG y

41.28
39.8

42.61
40.29
40.15
38.28
37.09
40.25
36.12
35.@9
40.48
38.83
41.15
40.66
41.64
41.59
43.5

40.1

40.59
36.93
39.7

36.93
38.66

I8 10

41.61 V\ escenario
40.2

42.73

40.74 .

0.7 Periodos
2849 1990: 1961-1990

40,52 2014:1985-2014

36.23
35.44

Tantas lineas como observatorios estudiados. Se muestran
su longitud, latitud y altitud. Se proyectan los siete periodos
climaticos de los escenarios futuros, referidos por el afio
final de periodo (ej. “2040” para 2011 - 2040, para la
anualidad y, en su caso, para cada una de las 4 estaciones
del ano (invierno (“_1"), primavera (“_2"), verano (“_3") y

https://www.ficlima.org/intercambio/indexed/Escenarios_Andalucia/Entrega_02/02_Indices/



ESCENARIOS-CMIP6- ANDALUCIA

L METODOLOGI'A Y DATOS: 2. PROYECCIONES LOCALES

2.1. PREDICTANDOS DE 1° ORDEN
2.2. PREDICTANDOS DE 2° ORDEN

1.1. ESCENARIOS EMISIONES
1.2. MODELOS CLIMATICOS
1.3. REGIONALIZACION

1.4. DATOS

- - 3. VISOR DE RESULTADOS ESCALA
1.5. VERIFICACION Y VALIDACION LOCAL

1.6. CORRECCION DEL ERROR SISTEMATICO




ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

Visor de Resultados Proyecciones locales

O Alojado en la plataforma: sicma.red:

&« c O @ andalucia.sicma.rad G a ©= W = N 0O e :

SI c m a Clima Balancehidrico Biodiversidad Conforttérmico Ayuda

Buscar Q I

Operativo en PC y en dispositivos moviles sin necesidad de descarga

SiCcima

Junta Consejeria de Sostenibilidad,
de Andalucia Medio Ambiente y Economia Azul

Le damos la bienvenida al visor de consulta de los escenarios locales de cambio climético en Andalucia, adaptados al VI Informe del Crupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climdrico (IPCC). Este visor es ofrecido por |2 Junta de Andalucia v ha sido desarrollado por |a Fundacién para la investigacion del clima. y Meteogrid, en el marco del

contrato de servicios para la elaboracién de los escenarios locales de cambio climatico en Andalucia.
Para conocer como funciona esta pigina, consulte la ayuda disponible.

Puede acceder a toda la informacién y documentacién generada durante el proyecto a través del Repositorio de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia .




Visor (sicma.red)

) ACCESO AL SISTEMA:

https:/andalucia.sicma.red

) VERSATILIDAD EN LA CONSULTA:

= Mapa con geolocalizacion y fondos elegibles
= Listado de la informacion: filtros por ubicacion, tipos, texto
— Exportacion a distintos formatos (excel, geotiff, kim...)

= Integracion wms



Visor (Andalucia.sicma. red)

slcl I la = n = - Clima Balance hidrico Biodiversidad Conforttérmico Ayuda

) CONSULTA: MAPAS ‘B

Capas de analisis del visor (indices)
y referencias (TTMM, provincias, ...)

Periodo (30 anual) de analisis

fndices, MCG, escenario,
temporalidad y herramientas

Clima Balance hidrico Biodiversidad Confort térmico  Ayuda

Visor de
coordenadas.
Sistema de
referencia
intercambiable




Capas
D Temperatura maxima (°C)
D Temperatura minima (°C)
D Temperatura media ("C)
1 Precipitacién (mm/dia)
D Precipitacion de nieve (mm)
Derivadas
D Temperatura media del mes mas cilido (°C)
] Temperatura media del mes mis frio (°C)

D Temperatura media de las maximas del mes mas cdlido (°C)

D Temperatura media de las minimas del mes mas frio (°'C)
] oscilacian térmica (°C)
[] oscilacin térmica total £C)
] Noches tropicales (dia)
D Nimero de heladas (dia)
(] integral térmica sobre 7,5°C (°C)
D indice de continentalidad compensadao por altitud (°C)
] indice de termicidad [°C)
D indice de termicidad compensado (°C)
D Indice embrotérmico (mm/°C)
D Dias de calor (dia)
D Dias de calor extremo (dia)
Olas de calor
D Olas de calor: Duracion (dia)
D Olas de calor: Intensidad media (°C)
D Olas de calor: Intensidad maxima (°C)
Olas de frio
D Olas de frio: Duracion (dia)
D 0Olas de frio: Intensidad media (°C)
"] Olas de frio: Intensidad méxima (°C)
Referencias
D Observatorios
M Limites provinciales

D Limites municipales

Balance hidrice

=)

Capas
D Evapotranspiracidn de referencia (mm/dia)
L D Evapotranspiracian real (mm/dia)
(] Balance hidrico (mm/mes)
|:| Superdvit hidrico (mm/dia)
D Déficit hidrico (mmJ/dia)
[ ] Meses con balance hidrico > o (mes)
] indice de aridez
D indice de aridez de Lang (mm/°C)
D indice de aridez de Martonne (mm/°C)
D Indice de humedad de Thornthwaite
|:| Indice de humedad global de Thornthwaite
D Meses con balance hidrico = 0 (mes)
SPI
:: I:I SPla 3 meses
D SPla g meses
I:l SPlai1z meses
|:| 5Pla 24 meses
D 5Pla 60 meses
SPEI
I:I SPEla 3 meses
|:| SPEla 6 meses
I:l SPEl a12 meses
I:I SPEla 24 meses
D SPEl a 60 meses

Referencias
@‘ Limites provinciales

—

(] Limites municipales

Capas

Biodiversidad

.
oR5-2014

Clima Balance hidrico  Biodiversidad Eonfn:ttermiﬂ&

[] Factor de disponibilidad fotosintética (h)
D Potencia

|:| Potencial fotosintético horario (h)

sintético (°Clano)

[ Integral térmica sobre 7.5°C °C)
|:| Unidades bioclimaticas

[[] Bioclim1: Temperatura media anual °C)

I:‘ Bioclim 2: Rango diario promedio {°C)

[[] Bioclim 3: 1sotermalidad
|:| Bioclim 4: Estacionalidad de la temperatura

I:‘ Bioclim 5: Temperatura mdxima del mes mas calido (°C)
D Bioclim &: Temperatura minima del mes mas frio (°C)

|:| Bioclim 7: Rango anual de la temperatura (°C)

I:‘ Bioclim &: Temperatura media del trimestre mas hiimedo (C)

I:‘ Bioclim 9: Temperatura media del trimestre mas seco (°C)

[[] Bioclim10: Temperatura media del trimestre més caluroso (°C)

D Bioclim11: Temperatura media del trimestre mas frio (°C)
I:‘ Bioclim12: Precipitacion anual {mm)

|:| Bioclim13: Precipitacion del mes mas himedo (mm)

|:| Bioclim 14: Precipitacion del mes mas seco (mm)

D Bioclim15: Estacionalidad de la precipitacién

|:| Bioclim16: Precipitacion del trimestre mas hiimedo {mm)
[ Bioclim17: Precipitacién del trimestre més seco (mm)

|:| Bioclim18: Precipitacion del trimestre mas calureso (mm)
[[] Bioclim19: Precipitacién del trimestre més frio (mm)

D Temperatura media en el periodo vegetativo (°C)

[] Temperatura minima en el periodo vegetativo (°C)

|:| Temperatura minima en el periodo de reposo vegetativo {°C)

I:‘ Temperatura maxima en el periodo vegetativa (*C)
[] Grados-dia bicldgicamente efectivos (°C dia)

[[] indice de winkler (°C dia)

I:‘ indice heliotérmico de Huglin (*C dia)

[ indice de fric nocturno {°C)

|:| indice de Branas, Bernon y Levadoux (mm *C)

Modslo

ACCESS-CMZ. w

1361-1990
4/ b

[] Noches tropicales (dia)
|:| Crados dia calefaccidn (°C)
|:| Crados dia refrigeracion (°C)
|:| Dias de calor (dia)
|:| Dias de calor extremo (dia)
Olas de calor
D Olas de calor: Duracion (dia)
|:| Olas de calor: Intensidad media (°C)
[ ] Olas de calor: Intensidad maxima (°C)
Olas de frio

& I:| Olas de frio: Duracion (dia)
(] Olas de frio: Intensidad media {

|:| Olasdef

Confort climdtico humano

!

o: Intensidad maxima (°C)

[ ] vota medio esperada diurno

I:| Vioto medio esperado necturno

D indice de insatisfaccidn esperado diurno (34)

|:| Indice de insatisfaccidn esperado nocturno (36)

|:| Horas de insatisfaccion esperadas {51%6) por calor (h/dia)

D Horas de insatisfaccion esperadas {51%0) por frio (h/dia)




La plataforma tiene la posibilidad de seleccionar para la consulta todos
o algunos de los periodos considerados

2015-2040

El desplegable de dimensiones aparece cuando una variable se encuentra
activa en el menu de capas.

Las dimensiones se pueden combinar entre si para representar en el mapa
la consulta realizada sobre una variable concreta.

Escenario

Modelo ACCESS-CM2

Periodo del ano anual




ESCENARIOS-CMIPG6- ANDALUCIA

Acercar zoom

+

Alejar zoom

Ver todo. Vuelve a la vista inicial del sistema

Fondo (ortofoto/blanco)

Pantalla completa

x Localizar ubicaciones (GPS/longitud-latitud/ Grados-minutos-segundos)

Medir sobre el mapa (distancias y areas)

]
Carga KML o KMZ (Google) sobre el mapa (no guardable en sistema)

Animacion de pantalla en fechas indicadas (exportable a gif)

]
Genera mosaico imagenes en nueva ventana (1 o mas variables)

Exporta a geotiff/pdf/KLM




Visor (Andalucia.sicma.red) ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

Informacion puntual

Fuentes de Andalucia (-607119, 4509048) b 4

®  Temperatura maxima ("C) ssp12é [ ACCESS-CMz [ anual

1961-1920 1985-2014 =20 2021-2050 2031-2060 204-2070 2051-2080 2061-2090 207-2100

=]l&le]als

Pinchando el punto deseado, muestra las coordenadas del punto y municipio. Ofrece el valor puntual de varias
variables que estén seleccionadas, y permite consultar la evolucion temporal en funcién de la resolucién temporal
con la que se esté trabajando.




Visor (Andalucia.sicma.red)

Fuentes de Andalucia (-607119, 4509048) x

®  Temperaturamaxima (°C) ssp126 | ACCESS-CM2 [/ anual

28
7
26
25

24 .

1961-1990 1985-2014

Intercambia
visualizacién de
gréafica entre
puntos y lineas
y diagrama de
caja

2015-2040 20211-2050

2031-2060

2041-2070

2051-2080 2061-2090

ESCENARIOS-CMIPG6- ANDALUCIA

Abre nueva
pagina grafica.
Permite incluir
mas variables y
muestra
evolucion

Imprime a pdfy
exporta a excel

Escenario

Modelo

| Buscar.

Buscar.

Buscar.

Buscar..

ssp245
55p370
SSp58s

Historical

Periododel afio

ssp126

BCC-CSM2-MR
CanESMs
CMCC-ESM2
CNRM-ESMz-1

EC-EARTH3

ACCESS-CM2

Buscar.

Buscar.

enero
febrero
marzo

abril

mayo

anual

seleccién y combinacion de
dimensiones en ventana
nueva




Visor (Andalucia.sicma.red) ESCENARIOS-CMIPG- ANDALUCIA

https://andalucia.sicma.red/media/uploads/site/ayuda/sicma/dtan0378 -
_manual_plataforma_-_sicma.pdf

meteogrid—

SICMA - Manual plataforma

Introduccién
Acceso al sistema

Versatilidad en la consulta de la informacién

Mapas
Botén de capas
Botones de navegacion
Desplegables de dimensiones
Informacién puntual
Navegacion femporal

Botén derecho

Mosaicos de evoluci6n
Ajustes

Gréficas
Ajustes




Junta de Andalucia
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