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1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

1.1 OBJETIVOS DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

La planificacion hidrologica es un requerimiento legal que se establece con los objetivos (art.40 TRLA)
generales de conseguir el buen estado y la adecuada proteccion de las masas de agua de la
demarcacion, la satisfaccion de las demandas de agua y el equilibrio y armonizacion del desarrollo
regional y sectorial. Estos objetivos han de alcanzarse incrementando las disponibilidades del recurso,
protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con el medio
ambiente y los demas recursos naturales.

Para la consecucion de los objetivos, la planificacion hidroldgica se guiara por criterios de sostenibilidad
en el uso del agua mediante la gestion integrada y la proteccién a largo plazo de los recursos hidricos,
prevencion del deterioro del estado de las aguas, proteccion y mejora del medio acuatico y de los
ecosistemas acuaticos y reduccién de la contaminacion. Asimismo, la planificacion hidrolégica contribuira
a paliar los efectos de las inundaciones y sequias.

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

Con la aprobacion de la Ley de Aguas en 1985 comenzd un proceso de planificacion hidrologica en
Espafia de caracter normativo. En dicho proceso se combinaban unos elementos de coordinacion que se
reservaban al Plan Hidrologico Nacional y al Gobierno y unos elementos de autonomia territorial y
descentralizacion que se concreto en los Planes Hidroldgicos de cuenca.

Los planes hidrolégicos de cuenca fueron elaborados por las Confederaciones Hidrograficas y elevados
por el Ministerio de Medio Ambiente al Gobierno para su aprobacién mediante Real Decreto.

La Junta de Andalucia asumio el 1 de enero de 2006, las competencias plenas en la gestion del agua y
del dominio publico hidraulico en la totalidad del litoral andaluz, en aplicaciéon al Real Decreto
1560/2005, de 23 de diciembre, sobre traspaso de funciones y servicios del Estado a la Comunidad
Auténoma de Andalucia en materia de recursos y aprovechamientos hidraulicos correspondientes a las
cuencas andaluzas vertientes al litoral atlantico.

1.2.2 PRIMER CICLO DE PLANIFICACION 2009-2015

El Plan Hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Tinto Odiel y Piedras, aprobado inicialmente por
Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia el 2 de noviembre de 2011 y posteriormente por el
Consejo de Ministros celebrado el 14 de septiembre de 2012 (BOE 15 de septiembre de 2012), hace
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realidad una herramienta que nos debe ayudar a alcanzar los objetivos detectando los obstaculos y las
formas de superarlos. Pero en ninglin momento estos documentos son culminacion de algo y si un punto
y seguido en los trabajos marcados por la Directiva Marco del Agua, el Texto Refundido de la Ley de
Aguas y la Ley de Aguas de Andalucia. Y asi con la experiencia acumulada y como apunta el Plan para
Salvaguardar los Recursos Hidricos de Europa (Blueprint), es necesario aplicar mejor los objetivos de
todas las politicas asociadas y podemos afadir la revision continua de los trabajos realizados. Con ello
caminaremos en la senda de garantizar la sostenibilidad de todas las actividades que afectan a los
recursos hidricos, para asegurar de esta forma la disponibilidad de agua de buena calidad cuya utilizacién
sea sostenible y equitativa.

Memoria > O Ciclo de planificacion 2009-2015

. W El Plan Hidroldgico de la demarcacion hidrogrdfica del Tinfo, Odiel y
e P Piedras, correspondiente al primer ciclo de planificacion desarrollado
0 integrando los requisifos de la planificacion espariola tradicional con los
> derivados de la adopcion de la DMA, se aprobd por R.D. 1329/2012 en
fecha 14 de septiembre de 2012 (BOE 15 de septiembre de 2012).
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La Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2000 por la que se
establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas, la denominada
Directiva Marco del Agua (DMA), constituye una reforma profunda y sustancial de la legislacion europea
en materia de aguas. Su objetivo es particularmente ambicioso: por un lado, prevenir el deterioro y
mejorar el estado de los ecosisternas acuaticosy, por otro, promover el uso sostenible del agua.

La Ley 9/2010 de Aguas de Andalucia contiene, en consonancia con lo indicado, una regulacion de la
planificacion hidrolégica para la que, en el ambito estrictamente andaluz, se fijan una serie de objetivos
relativos a las finalidades generales antes expresadas, entre los que destaca garantizar los caudales o
demandas ambientales, y el orden de prioridad de uso para las actividades econdémicas, que se
establecera en funcion de su sostenibilidad, el mantenimiento de la cohesion territorial y el mayor valor
afadido en términos de creacion de empleo y generacion de riqueza para Andalucia. Elaborandose los
mismos con estricto respeto a los principios de participacion y transparencia.

La Directiva Marco del Agua (DMA) introduce un proceso de planificacion ciclico de 6 afios, exigiendo la
preparacion de un Plan Hidrologico a nivel de la demarcacion hidrografica en 2015 y 2021 y asi en
adelante.

La planificacién hidrologica requerida en la DMA es por tanto un proceso ciclico e iterativo. Es preciso, en
primer lugar, identificar los objetivos, considerar posibles medidas para alcanzar dichos objetivos,
considerar la viabilidad técnica, costes y beneficios de la implantacién de medidas y, en funcién de los
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resultados de estos analisis, proceder a su implantacion o reevaluar los objetivos y considerar la
utilizacion de objetivos alternativos.

La DMA requiere una serie de plazos obligatorios para el proceso de planificacion y, en concreto, para la
elaboracion del Plan Hidroldgico (que deberd incluir la relacién de los objetivos y el resumen del
programa de medidas), la implantacién de dichas medidas y la revision del plan.

Las principales etapas del nuevo ciclo de planificacidén hidroldgica para el periodo 2015 - 2021 son las
descritas a continuacion y que se muestran seguidamente en el esquema.

Plan Hidroldgico @
ciclo 2009-2015
[ -~ . .
Plan Hidroldgico @ “/é\/o Siguiente ciclo
2015-2021 @ “

@ Documentos
Proyecto de
Plan Hidroldgico
2015-2021 @

Iniciales
\__’ Esquema de Temas

Importantes

Figura 1.2.2. (1): Proceso de planificacién hidroldgica
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1.2.3 SEGUNDO CICLO DE PLANIFICACION 2015-2021

Las principales etapas del nuevo ciclo de planificacién hidrolégica para el periodo 2015 - 2021 son las
descritas en el siguiente esquema:

Documentos iniciales
Consulta publica 3 afios antesde aprobacién plan Duracién consulta: 6 meses.

Esquema provisional de temas importantes en materia de gestion de aguas
Consultapublica 2 afios antes de aprobacidn plan. Duracién consulta: 6 meses.

Proyecto del plan hidroldgico

Consultapublical afio antes de aprobacion. Duraci6n consulta: 6 meses.

Procedimiento de aprobacion de la revision del plan hidrologico
Entrada en vigor antes del 22 de diciembre 2015 *

Envio del plan hidrolégico a la Comisién Europea
Hastael 22 de marzo de 2016 *

Establecimiento del programa de medidas (PdM)

Actualizacion del programa de medidas antes del 22 de diciembre 2015 *

Informe intermedio sobre la aplicacion del programa de medidas

Envio a la Comision hasta el 22 de diciembre de 2018 *

Programa de medidas operativo

Todas las medidas de la actualizacion del PdM deben estar operativas en 2018

Cumplimiento de los objetivos medioambientales

Antes del 22 de diciembre de 2015 (salvo exenciones temporales a 22/12/21 022/12/27)*

* Requisitos de la DMA no recogidos explicitamente en el TRLA
Figura 1.2.3. (1): Etapas en el ciclo de planificacién 2015-2021 de acuerdo con la DMA'y la legislacién espafiola
El desarrollo del proceso de planificacién en el periodo 2015-2021, requiere las siguientes cuatro lineas

de actuacion:

Evaluacion Ambiental S [l e Participacion Programa de

Estratégica Publica Medidas

Figura 1.2.3. (2): Lineas de la planificacion
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El siguiente esquema representa las distintas etapas del proceso de planificacién en cada linea de
actuacion.

- - P EVALUACION AMBIENTAL
PROGRAMA DE MEDIDAS A
_ PARTICIPACION PUBLICA PLAN HIDROLOGICO ESTRATEGICA
PROGRAMA, CALENDARIO IDENTIFICACION

CARACTERIZACION DE
LAS MEDIDAS CONSULTA
s p— PUBLICA DE LOS - ESTUDIO GENERAL SOBRE

Y FORMULAS DE CONSULTA PRELIMINAR DE
DOCUMENTOS LA DEMARCACION —

ADMINISTRACIONES
PUBLICAS Y PUBLICO
INICIALES PROYECTO DE INTERESADO
PARTICIPACION PUBLICA

DESARROLLO DE LAS .
METODOLOGIAS COMUNICACION
. INICIALAL ORGANO

AMBIENTAL DEL
DOCUMENTO INICIAL

ESQUEMA PROVISIONAL
DE TEMAS
~ IMPORTANTES (EPTI)

CONSULTA

PUBLICA DEL
ESQUEMA ESQUEMA DE TEMAS SCOPING Y

ELABORACION DE LA
PROPUESTA DEL PROVISIONAL IMBORTANIES DOCUMENTO DE
DEFINITIVO ‘ REFERENCIA

PROGRAMA DE DE TEMAS
MEDIDAS

MEDIDAS

PROGRAMA DE

CONSULTA PUBLICA
DEL PROYECTO DE
PLAN
HIDROLOGICO E
INFORME DE
SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL

ELABORACION DE LA
REVISION DEL PLAN
HIDROLOGICO (PH)

PROPUESTA DE
PROYECTO DE PLAN
HIDROLOGICO

PROYECTO DEL
PLAN
HIDROLOGICO
____REVISADO

APROBACION Y
ENTRADA EN VIGOR
DEL PLAN
HIDROLOGICO

ELABORACION INFORME
DE SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL

INFORME DE
SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL (ISA)

MEMORIA
AMBIENTAL
(conjuntamente
con el 6rgano
ambiental)

Figura 1.2.3. (3): Calendario del proceso de planificacion
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1.2.4 DOCUMENTOS PREVIOS AL PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION
HIDROGRAFICA DEL TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

'1.2.41 DOCUMENTOS INICIALES

Los Documentos Iniciales de la planificacion, conforme a lo establecido en el Reglamento de Planificacion
Hidrologica, atienden al siguiente esquema:

Documentos Iniciales
: Férmulas de consulta publica
. Estudio general sobre la T
Programa, calendario S o Y Proyecto de participacion
Demarcacion Hidrografica e

Articulo 41.5 del TRLA y articulos 77y 78
del Reglamento de Planificacidn
Hidrologica

Articulo 41.5 ydisposicion adiciona
ducdécima 1.a del TRLA y articulo 77 de

Articulos 72y 77 del Reglamento de
Reglamento de Planificacion Hidrologica

Flanificacion Hidrologica

Figura 1.2.4.1. (1): Documentos Iniciales de la planificacién hidroldgica

Mediante Resolucion de 20 de mayo de 2013 (BOJA n°® 112 de 11 de junio de 2013), de la Direccion
General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico, por la que se anuncia la apertura del
periodo de consulta publica de los Documentos Iniciales del proceso de revision hidrologica
correspondiente a las Demarcaciones de las cuencas internas de Andalucia, se abria un plazo de 6
meses para la consulta publica de dichos documentos comenzando el 12 de Junio de 2013 finalizando
el 12 de Diciembre de 2013.

1.2.4.2 ESQUEMA DE TEMAS IMPORTANTES

El ETI constituye realmente la primera etapa en la elaboracion del plan hidrolégico, previa a la redaccion
del proyecto de plan y posterior a los documentos iniciales, que se concretaron en un programa de
trabajo que incluia el calendario de todo el proceso, el estudio general sobre la demarcacion y las
formulas de consulta previstas para hacer efectivo el proceso de participacion publica.

Los objetivos principales del esquema de temas importantes de la demarcacion estan relacionados con
su papel como nexo de union entre los documentos iniciales y la propuesta de plan hidrologico. Estos
objetivos en cadena pueden verse esquematicamente representados en la figura siguiente.
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Objetivos Plantear y valorar las posibles alternativas de
del ETI actuacion para solucionar los problemas

Concretar posibles decisiones a adoptar en la
configuracién posterior del plan.

Figura 1.2.4.1. Objetivos principales del Esquema de Temas Importantes

Mediante Resolucion de 15 de Enero de 2014 (BOJA N° 31 de 14 de Febrero de 2014) de la Direccion
General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico, por la que se anuncia la apertura del
periodo de consulta publica del Esquema Provisional de Temas Importantes del proceso de revision de la

planificacion hidrologica de las Demarcaciones de las cuencas internas de Andalucia. El periodo de
consulta publica fue de 6 meses, comenzando el 15 de Febrero de 2014 y finalizando el 15 de Agosto
de 2014.

1.3 MARCO LEGAL

1.3.1 DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

Aunque en el caso de Espafa, la planificacion y gestion por cuencas tienen una amplia tradicion, la
Directiva Marco del Agua ha introducido importantes novedades: la proteccion de los ecosistemas como
un objetivo principal, el principio de repercutir los costes de la gestion de los servicios del agua a los
usuarios como medio para incentivar politicas de racionalidad en el uso del agua y la participacion
publica como elemento imprescindible en los procesos de planificacion y gestion.

Con ello la nueva planificacion se debe sustentar en una serie de acciones clave que permitiran alcanzar
objetivos de la planificacion:

Integrar las aguas continentales, de transicion y costeras en cuanto a su proteccion.

Lograr la coordinacién y cooperacion entre las Administraciones competentes en la demarcacion
hidrografica, a través de sus 6rganos de cooperacion y gobierno.

Promover una fuerte participacion publica en el proceso de toma de decisiones.

Centrar esfuerzos en el establecimiento de caudales ecoldgicos y recuperacion y restauracion de
cauces y riberas.

Concienciar a los usuarios de la necesidad del aprovechamiento optimo del agua y de la
consideracion de las necesidades ambientales.
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- Fundamentar los programas de medidas en los analisis econdmicos de coste-eficacia.

- Establecer una politica de precios en los servicios del agua que incentive la gestion racional y
sostenible de los recursos

1.3.2 TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

El 20 de julio de 2001 fue aprobado por Real Decreto Legislativo (1/2001) el texto refundido de la Ley de
Aguas con motivo de la transposicion de la Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario en el ambito de la
politica de aguas.

El texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) sefiala en su articulo 40 los objetivos de la planificacion
hidrolégica y en su articulo 42 indica el contenido obligatorio de los planes hidrologicos de cuenca, y que
a continuacioén se incluye:

Los planes hidrolégicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:
a) La descripcion general de la demarcacion hidrografica, incluyendo:

a’) Para las aguas superficiales tanto continentales como costeras y de transicion, mapas con
sus limites y localizacién, ecorregiones, tipos y condiciones de referencia. En el caso de aguas
artificiales y muy modificadas, se incluira asimismo la motivacion conducente a tal calificacion.

b’) Para las aguas subterraneas, mapas con la localizacion y limites de las masas de agua.

¢’) El inventario de los recursos superficiales y subterraneos incluyendo sus regimenes
hidrologicos y las caracteristicas basicas de calidad de las aguas.

b) La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antropicas significativas sobre las
aguas, incluyendo:

a’) Los usos y demandas existentes con una estimaciéon de las presiones sobre el estado
cuantitativo de las aguas, la contaminacién de fuente puntual y difusa, incluyendo un resumen
del uso del suelo, y otras afecciones significativas de la actividad humana.

b’) Los criterios de prioridad y de compatibilidad de usos, asi como el orden de preferencia
entre los distintos usos y aprovechamientos.

¢’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como
para la conservacion y recuperacion del medio natural.
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d’) La definicion de un sistema de explotacion Unico para cada plan, en el que, de forma
simplificada, queden incluidos todos los sistemas parciales, y con el que se posibilite el analisis
global de comportamiento.

c) La identificacion y mapas de las zonas protegidas.

d) Las redes de control establecidas para el seguimiento del estado de las aguas superficiales, de las
aguas subterraneas y de las zonas protegidas y los resultados de este control.

e) La lista de objetivos medioambientales para las aguas superficiales, las aguas subterraneas y las
zonas protegidas, incluyendo los plazos previstos para su consecucion, la identificacion de
condiciones para excepciones y prorrogas, y sus informaciones complementarias.

f) Un resumen del analisis economico del uso del agua, incluyendo una descripcion de las situaciones
y motivos que puedan permitir excepciones en la aplicacion del principio de recuperacion de costes.

g) Un resumen de los Programas de Medidas adoptados para alcanzar los objetivos previstos,
incluyendo:

a’) Un resumen de las medidas necesarias para aplicar la legislacion sobre proteccién del agua,
incluyendo separadamente las relativas al agua potable.

b’) Un informe sobre las acciones practicas y las medidas tomadas para la aplicacién del
principio de recuperacion de los costes del uso del agua.

¢’) Un resumen de controles sobre extraccion y almacenamiento del agua, incluidos los
registros e identificacion de excepciones de control.

d’) Un resumen de controles previstos sobre vertidos puntuales y otras actividades con
incidencia en el estado del agua, incluyendo la ordenacién de vertidos directos e indirectos al
dominio publico hidraulico y a las aguas objeto de proteccion por esta ley, sin perjuicio de la
competencia estatal exclusiva en materia de vertidos con origen y destino en el medio marino.

e') Una identificacion de casos en que se hayan autorizado vertidos directos a las aguas
subterraneas.

) Un resumen de medidas tomadas respecto a las sustancias prioritarias.

g') Un resumen de las medidas tomadas para prevenir o reducir las repercusiones de los
incidentes de contaminacion accidental.

h’) Un resumen de las medidas adoptadas para masas de agua con pocas probabilidades de
alcanzar los objetivos ambientales fijados.
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i’) Detalles de las medidas complementarias consideradas necesarias para cumplir los objetivos
medioambientales establecidos, incluyendo los perimetros de proteccion y las medidas para la
conservacion y recuperacion del recurso y entorno afectados.

j') Detalles de las medidas tomadas para evitar un aumento de la contaminacién de las aguas
marinas.

k') Las directrices para recarga y proteccion de acuiferos.

I') Las normas basicas sobre mejoras y transformaciones en regadio que aseguren el mejor
aprovechamiento del conjunto de recursos hidraulicos y terrenos disponibles.

m’) Los criterios de evaluacién de los aprovechamientos energéticos y la fijacion de los
condicionantes requeridos para su ejecucion.

n’) Los criterios sobre estudios, actuaciones y obras para prevenir y evitar los dafios debidos a
inundaciones, avenidas y otros fenémenos hidraulicos.

0') Las infraestructuras basicas requeridas por el plan.

h) Un registro de los programas y planes hidrologicos mas detallados relativos a subcuencas,
sectores, cuestiones especificas o categorias de aguas, acompafado de un resumen de sus
contenidos. De forma expresa, se incluiran las determinaciones pertinentes para el plan hidrologico
de cuenca derivadas del plan hidrolégico nacional.

i) Un resumen de las medidas de informacion publica y de consulta tomadas, sus resultados y los
cambios consiguientes efectuados en el plan.

i) Una lista de las autoridades competentes designadas.

k) Los puntos de contacto y procedimientos para obtener la documentacion de base y la informacion
requerida por las consultas publicas.

1.3.3 REGLAMENTO DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

El Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica fue modificado por
el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidrologica (RPH). Mediante esta modificacion se produjo la adaptacién del Reglamento de la
Planificacién Hidroldgica a los cambios introducidos en el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado
por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, con motivo de la transposicion de la Directiva
2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece
un marco comunitario en el ambito de la politica de aguas.
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En el Reglamento se establece igualmente, que la elaboracién de los Planes Hidroldgicos de Cuenca, en
aquellas cuencas comprendidas integramente en el ambito territorial de la comunidad auténoma, debera
ser realizada por el organismo de cuenca correspondiente, o por la administracion hidraulica competente.

En el Reglamento de Planificacion Hidrolégica se definen las estrategias para la consecucion de los
objetivos de la planificacion, desarrollandose reglamentariamente el contenido de los planes y el proceso
de elaboracion tal y como a continuacion se expone.

- Titulo preliminar de disposiciones generales.

- Titulo | de Contenido de los Planes, en el que se incluye en el Capitulo | el Contenido de los planes
hidrolégicos de cuenca (trascripcion literal del texto refundido de la ley de Aguas ) y su desarrollo y en
el Capitulo Il el contenido de Plan Hidrologico Nacional.

- Titulo Il de Elaboracion y aprobacion de los planes hidroldgicos, tanto a nivel de cuenca (Capitulo | ),
como a nivel Nacional (Capitulo Il).

- Titulo lll de Seguimiento y revision de los planes hidrolégicos.
- Titulo IV de Efectos de los planes hidrologicos.

La mayoria del articulado es de caracter basico y de obligado cumplimiento en todo el Estado, sin
perjuicio de las facultades de las Comunidades Auténomas de establecer normas adicionales de
proteccion.

1.3.4 INSTRUCCION DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

El 24 de septiembre de 1992 fueron aprobadas, por Orden del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, las instrucciones y recomendaciones técnicas complementarias para la elaboraciéon de los
Planes Hidrologicos de cuencas intercomunitarias, dictadas conforme a lo establecido en el Reglamento
de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidrologica, aprobado por el Real Decreto
927/1988, de 29 de julio. El objeto de dichas instrucciones era la obtencion de resultados homogéneos y
sistematicos en el conjunto de la planificacion hidrolédgica, partiendo de la heterogeneidad intrinseca y de
las diferentes caracteristicas basicas de cada plan hidrolégico.

Con la maodificacion del Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidrologica por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidrolégica (RPH) fue necesario proceder a la consiguiente adaptacion de las instrucciones y
recomendaciones.

Como consecuencia de ello, fue aprobada el 10 de septiembre de 2008 la Instruccion de Planificacion
mediante la ORDEN ARM/2656/2008.
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La Instruccién de Planificacion Hidroldgica (IPH) aprobada por Orden Ministerial, es de obligado
cumplimiento en las cuencas hidrograficas intercomunitarias, no siendo el caso de las cuencas
hidrograficas intracomunitarias y por consiguiente la cuenca del Tinto, Odiel y Piedras. Sin embargo, la
IPH recoge y desarrolla los contenidos del Reglamento de Planificacion Hidrologica y del Texto Refundido
de la Ley de Aguas (TRLA) por lo que se considera un buen instrumento metodoldgico en la planificacion
hidrolégica y ha sido seguida en gran parte para el desarrollo del presente Plan Hidrologico de la
Demarcacion del Tinto, Odiel y Piedras.

La IPH desarrolla las instrucciones con un mayor grado de detalle de forma que sea posible, por un lado,
incorporar la experiencia acumulada en los procesos de planificacion hidroldgica realizados en Espafia, v,
por otro, la utilizacion de instrumentos tecnologicos y posibilidades de tratamiento de datos y de acceso a
la informacién que son hoy muy superiores a los existentes hace quince anos.

En ella se regulan sucesivamente las cuestiones relativas a la descripcién general de la demarcacion
hidrografica, los usos y presiones antropicas significativas, las zonas protegidas, el estado de las aguas,
los objetivos medioambientales, la recuperacion de costes, los programas de medidas y otros contenidos
de diverso alcance.

1.3.5 LEY DE AGUAS PARA ANDALUCIA

Mediante la Ley 9/2010, de 30 de julio, se aprueba Ley de Aguas para Andalucia, con el objetivo de
construir a partir del ordenamiento estatal, un régimen juridico del agua adecuado a las concretas
necesidades de Andalucia.

La Ley conecta perfectamente con los contenidos ambientalistas presentes en la legislacion estatal de
aguas, y desde luego, enlaza claramente con los principios sustentadores de la Directiva Marco del Agua.

1.3.6 INSTRUCCION DE PLANIFICACION HIDROLOGICA DE ANDALUCIA

Mediante Orden de 11 de marzo de 2015, se aprueba la Instruccion de Planificacion Hidrologica para las
Demarcaciones Hidrograficas Intracomunitarias de Andalucia.

Dicha Instruccion tiene como base la nacional anteriormente descrita, pero desarrolla determinados
aspectos especificos de la Comunidad Autonoma Andaluza y completando la trasposicién de la Directiva
Marco del Agua en dicho territorio.

1.3.7 REAL DECRETO DE DEMARCACIONES

El dmbito de aplicacion del nuevo Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto-Odiel-
Piedras, se describe en e/ Decreto 357/2009, de 20 de Octubre de la Consejeria de Medio Ambiente de
la Junta de Andalucia, por el que se fjja el ambito terriforial de las demarcaciones hidrogrdficas de las
cuencas intracomunitarias sifuadas en Andalucia. A diferencia del ambito de planificacién del anterior
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plan hidrologico, en éste son incluidas las aguas de transicion y costeras, ademas de las aguas
continentales (superficiales y subterraneas), en busca de la gestion y proteccién integrada de las aguas.

Segun lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 357/2009, la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras:

“Comprende el territorio de las cuencas hidrograficas de los rios Tinto, Odiel y Piedras y las infercuencas
con vertido directo al Atlantico desde los limites de los términos municipales de Palos de la Frontera y
Lucena del Puerto (Torre del Loro) hasta los limites de los términos municipales de Isla Cristina y Lepe,
asl como, las aguas de transicion a ellas asociadas.

Las aguas costeras comprendidas en esta demarcacion hidrogréfica tienen como limite oeste /a linea con
orientacion 177 que pasa por el limite costero entre los términos municipales de Isla Cristina y Lepe, y
como limite este la linea con orientacion 213 que pasa por la Torre del Loro”.

1.3.8 REAL DECRETO DE LA COMISION DE AUTORIDADES COMPETENTES

Mediante Decreto 14/2012, de 31 de enero, se crea la Comision de Autoridades Competentes de las
demarcaciones hidrogréficas de las cuencas intracomunitarias situadas en Andalucia y se regula su
organizacion, funcionamiento y atribuciones.

La Comision de Autoridades Competentes es un organo que se crea para garantizar el principio de unidad
de gestion de las aguas, asi como la cooperacion en el ejercicio de las competencias que en relacién con
su proteccién ostenten las distintas Administraciones Publicas.

En este 6rgano se encuentran representados los principales agentes que intervienen o pueden intervenir
en la gestion del agua, como la Administracién General del Estado, la Administracion de la Junta de
Andalucia, asi como diferentes representantes locales.

Dentro de las funciones a realizar por esta comision, destacan las siguientes:

- Permitir una cooperacion fluida en los diferentes procesos de proteccion de las aguas entre las
diferentes Administraciones Publicas dentro de la demarcacién hidrografica, favoreciendo la
cooperacion en la elaboracion de planes y programas.

- Preservar el cumplimiento del Texto Refundido de la Ley de Aguas dentro de la demarcacion,
impulsando la adopcién por las Administraciones Publicas competentes las medidas necesarias

- Proporcionar a la Union Europea, a través de los Organos competentes de la Administracion General
del Estado, conforme a la normativa vigente, la informacion relativa a la Demarcacion hidrografica
que se requiera.
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Del mismo modo, durante los procesos de planificacién hidroldgica el Comité de Autoridades
Competentes realizara las siguientes funciones:

- Facilitar y garantizar la aportacion de informacion por parte de las Autoridades Competentes,
requerida por el Consejo del Agua de la Demarcacién para la elaboracion de los planes hidrologicos
de la Demarcacion.

- Facilitar la cooperacion entre Autoridades Competentes para la elaboracion del esquema sobe los
temas importantes de la planificacion hidroldgica.

- Facilitar la cooperacion entre las Autoridades Competentes en la elaboracion de los programas de
medidas y su incorporacion al Plan Hidroldgico de la Demarcacion hidrografica.

1.3.9 OTRAS HERRAMIENTAS NORMATIVAS

La ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, referente a la defensa del Dominio Publico Maritimo-Terrestre,
modificada por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de modificacion
de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento General de Costas, que han introducido ciertas novedades en lo respecta al
deslinde de dominio publico maritimo-terrestre, que sigue siendo competencia de la Administraciéon del
Estado
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2 DESCRIPCION GENERAL DE LA DEMARCACION

2.1 AMBITO TERRITORIAL

El ambito de aplicacion del nuevo Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras, se describe en el Decrefo 357/2009, de 20 de octubre de la Consejeria de Medio Ambiente de
la Junta de Andalucia, por el que se fija el ambito terriforial de las demarcaciones hidrograficas de las
cuencas intracomunitarias sifuadas en Andalucia. A diferencia del ambito de planificacién del anterior
plan hidrolégico, en éste son incluidas las aguas de transicion y costeras, ademas de las aguas
continentales (superficiales y subterraneas), en busca de la gestion y proteccion integrada de las aguas.

Segun lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 357/2009, la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras:

“Comprende el terriforio de las cuencas hidrogrdficas de los rios Tinto, Odiel y Piedras y las
Intercuencas con vertido directo al Atfldntico desde los limites de los términos municipales de Palos
de la Frontera y Lucena del Fuerto (Torre del Loro) hasta los limites de los términos municipales
de Isla Cristina y Lepe, asi como, las aguas de transicion a ellas asociadas.

Las aguas costeras comprendidas en esta demarcacion hidrogrédfica tienen como limite oeste /a
linea con orientacion 177 que pasa por el limite costero entre los términos municipales de Isla
Cristina y Lepe, y como limite este /a linea con orientacion 213 que pasa por la Torre del Loro”.

Incluye por tanto las cuencas internas de Andalucia de los rios Piedras, Odiel y Tinto y las intercuencas
correspondientes de vertido directo al Atlantico. Este espacio queda delimitado por el curso de los rios
Guadiana y Chanza al oeste y norte, al este por diversas estribaciones montafiosas desde la Sierra de
Aracena hacia el Océano Atlantico, que conforma el limite meridional. Geograficamente ocupa 4.761,82
kmz, que pertenecen en su practica totalidad a la provincia de Huelva (98,0%), quedando Unicamente una
pequefia superficie, en las zonas de cabecera del rio Tinto, perteneciente a los municipios sevillanos de El
Madrofio y El Castillo de las Guardas, en la provincia de Sevilla (2,0%).
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Figura 2.1. (1): Ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras

2.2 MARCO FiSICO Y BIOTICO

Los principales rasgos fisiograficos, geoldgicos, climaticos, hidrograficos y bioldgicos definen el marco
fisico y bictico de la demarcacion.

2.2.1 CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

La Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras estd formada por una prolongacion de lomas,
orientadas segun el eje Norte-Sur, desde la Sierra de Aracena hasta la Sierra del Madrofial. La zona
central la constituye la Sierra de Aracena, de cotas préximas a los 900 m.s.n.m., mientras que el sector
meridional estd constituido por una llanura que desciende desde los 300 m.s.n.m. en la Sierra El
Granado, hasta el borde marino en el golfo de Cadiz.

El rio Piedras nace en el término de Villanueva de los Castillejos, en las estribaciones de la Sierra del
Almendro y desemboca en el océano Atlantico por la barra del Rompido. El rio Odiel nace en la Sierra de
Aracena y recoge por su margen derecha diversas aportaciones, entre ellas el rio Oraque, desembocando
en el océano Atlantico a la altura de Huelva capital, donde forma una marisma muy extensa. El rio Tinto,
originario como el Odiel de la Sierra de Aracena, discurre casi en direccion Norte-Sur desde Nerva hasta
cerca de la Palma del Condado, donde cambia de rumbo hasta su desembocadura en Huelva siguiendo
en prolongacion la falla del Guadalquivir.
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2.2.2 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

La mayor parte de las cuencas de drenaje de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras se
ubican en la zona Surportuguesa, que compone el area mas meridional de las seis zonas que forma el
Macizo Varisco Ibérico. El rio Odiel, que rebasa la cuenca de norte a sur, su parte septentrional pertenece
a la Zona de Ossa Morena, mientras que a su desembocadura llega drenando materiales de la Depresion
del Guadalquivir.

La zona de Ossa Morena se sitla al norte de la cuenca y se integra minimamente en la Demarcacion.
Presenta una gran diversidad de materiales y complejidad estructural. Los materiales situados en ella se
encuentran entre las edades del Precambrico y el Carbonifero. Entre la densa red de fracturas y zonas de
cizalla se halla la mas importante zona tectonica de Ossa Morena, el Cinturén Metamorfico de Aracena.

La zona Surportuguesa es la region que mayormente se asienta en la Demarcacién. Esta constituida por
rocas de edades comprendidas entre el Devonico medio y el Pérmico. Limita al norte con la zona de Ossa
Morena y al Sur con la Depresion del Guadalquivir. Los dominios mas importantes son el Pulo do Lobo y
la Faja Piritica Ibérica.

Por la Depresién del Guadalquivir discurren los tramos bajos de los rios Tinto, Odiel y Piedras. Esta
cuenca del Guadalquivir trata de una depresion alargada en direccion ENE-OSO, rellena mayoritariamente
por materiales sedimentarios marinos. Las cuatro unidades litoestratigraficas que conforman de muro a
techo la depresion alcanzan un espesor conjunto de 400 metros y se encuentran recubiertas por
materiales conglomeraticos arenosos, conocidos como Alto Nivel Aluvial.

La caracterizacion de las clases de acuiferos presentes en la Cuenca del Tinto, Odiel y Piedras en funcién
de la tipologia de su formacion es la siguiente:

- En las formaciones carbonatadas, presentes en el area Subbética, los materiales constituyentes de
los acuiferos son, frecuentemente, calizas, dolomias, marmoles y algunas margas calcareas, y su
permeabilidad esta en relacion directa con las redes de fracturas que, a lo largo del tiempo, van
ampliandose por disolucion, siguiendo un proceso que se conoce como Karstificacién. En estas
formaciones el agua puede alcanzar velocidades importantes, muy superiores a las que tienen lugar
en los materiales granulares y, por tanto, son muy vulnerables a la contaminacion.

- Los acuiferos detriticos estan formados por materiales granulares, conglomerados, arenas, limos y
arcillas, alternando horizontes impermeables o semiimpermeables, con otros permeables, dando
lugar a acuiferos denominados multicapa que pueden contener aguas de diferentes calidades. Su
capacidad de contener y transmitir agua es funcion del porcentaje de huecos disponibles entre sus
particulas. Normalmente, la velocidad de circulacion del agua es muy pequeiia, inferior a la que tiene
en los acuiferos carbonatados.
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- Los acuiferos aluviales son, realmente, acuiferos detriticos, de los que se destacan por razones
puramente expositivas. Es de destacar la gran conexion hidraulica que suele existir entre el rio y su
aluvial, de manera que, dependiendo de las condiciones del nivel del rio frente al piezométrico del
acuifero, puede aquél alimentar a éste (rio influente) o viceversa (rio efluente).

2.2.3 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Sobre este territorio se desarrolla un clima que se puede clasificar como mediterraneo subhimedo de
tendencia atlantica. En el régimen pluviométrico de la zona, desempefa un papel decisivo la formacion de
gotas frias al SO de la peninsula o sobre el area del estrecho de Gibraltar.

Este centro actua especialmente durante los meses frios, de octubre a abril, dando lugar a una gran
inestabilidad vertical, con lluvia y tormentas mas o menos generalizadas segun la humedad relativa de la
masa de aire superficial.

La distribucion espacial de las precipitaciones pone de manifiesto que el valor de la precipitacion media
varia uniformemente en el sentido SO-NE, desde los 400 mm que se registran entre el embalse del
Chanza y la desembocadura en Ayamonte, hasta los 1.200 mm correspondientes a las estribaciones de
la Sierra de Aracena. La precipitacion media de este sector se sitia en torno a los 700 mm/afo. En
cuanto a la distribucion mensual de las precipitaciones, durante el periodo estival, la carencia de lluvias
es casi total, concentrandose las mismas en el periodo octubre-abril, con maximos en los meses de enero
y febrero.

Mas concretamente, la precipitacion total anual en la demarcacion se encuentra en torno a los 636 mm,
o lo que es lo mismo, 3.007 hm:/afo, como media de los valores de la serie registrada en la red de
pluviémetros existentes con datos desde el afio 1940, oscilando entre valores maximos de 1.017 mm
(afio hidrologico 1962/1963) en los afios mas humedos y minimos de 315 mm (afio hidrolégico
2004/2005) en los afios mas secos (segun datos del modelo SIMPA).
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Hay que destacar que la media anual de precipitacion desciende si se toma como periodo de referencia
los ultimos 26 afos (1980/1981-2005/2006), hasta un valor de 617 mm/afio (2.917 hm3/afio).

Huelva

Sevilla

Precip media

mmiafio
High - 1182.41

Low - 167.421

Figura 2.2.3. (1): Precipitacion media anual (mm/afio). ) (Periodo 1940/41-2011/12)

La temperatura media anual de este sector varia de forma muy gradual desde los 14 °C de la Sierra de
Aracena hasta los 18,5 °C en la zona costera. Los meses en los que se registran las maximas absolutas
son julio y agosto y las minimas en diciembre y enero. Respecto a la evapotranspiracién potencial, los
valores de este parametro oscilan con un marcado sentido creciente, segtn el eje Norte-Sur, entre un
valor minimo ligeramente inferior a 800 mm en la Sierra de Aracena y un maximo superior a los 950 mm

en Huelva capital.
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Figura 2.2.3. (2): Temperatura media anual (°C). ) (Periodo 1940/41-2011/12)

El balance hidrico anual se caracteriza porque las altas precipitaciones que tienen lugar durante el final
del otofio y el inicio del invierno provocan un periodo excedentario hasta el inicio de la primavera (abril-
mayo), a partir del cual el balance entre aportes por precipitaciones y salidas por evapotranspiracion es
ligeramente deficitario.

A partir del mes de junio, las escasas o nulas precipitaciones dan lugar a una estacion seca, con un
marcado déficit hidrico que se prolonga durante todo el periodo estival hasta el inicio de nuevo ciclo con
las primeras precipitaciones del inicio del otofio.

2.2.4 RED HIiDRICA

La red de drenaje localizada en el territorio de la demarcacion esta formada por los rios Tinto, Odiel y
Piedras y sus principales afluentes.

Los rios Tinto, Odiel y Piedras nacen en la Sierras de Huelva y sus estribaciones (Sierra Morena
Occidental). Atraviesan la provincia de norte a sur para desembocar en el Atlantico formando con
frecuencia en su desembocadura estuarios o marismas, debido a la escasa pendiente de los tramos bajos
de estos rios sobre el nivel del mar.
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- El rio Tinto nace en la Sierra de Padre Caro, junto a Minas de Riotinto y desemboca en la ria de
Huelva, donde confluye con el rio Odiel. Las caracteristicas geoldgicas de su cuenca hacen que sus
aguas presenten altas concentraciones en metales, lo que les confiere un pH muy acido con valores
medios de 2,2. Entre sus principales afluentes por la margen izquierda estan el Jarrama que discurre
por la Cuenca Minera y el Corumbel, regulados por sendos embalses. La regulacion del rio Corumbel
atenua la presion sobre el acuifero Almonte-Marismas que nutre el Parque Nacional de Dofiana. Por
su margen derecha llega el Arroyo Canddn, regulado por el embalse de Beas que abastece a la
ciudad de Huelva.

- El rio Odiel nace en la Sierra de Aracena y recibe por su margen derecha las aportaciones de la
Rivera de Santa Eulalia, Rivera de Olivargas, rio Oraque y de la Rivera de Meca, y las del arroyo Agrio
y de la Rivera del Villar por la izquierda. En su desembocadura forma el Paraje Natural de las
Marismas del Odiel, que incluye las reservas del Burro y de la Isla de Enmedio.

- El rio Piedras se encuentra regulado por los embalses de Piedras y Los Machos y recibe aportaciones
desde la cuenca del Chanza reguladas por los embalses del Chanza y Andévalo. Desemboca en el
entorno de las poblaciones de Lepe y Cartaya, en el Portil, en trayecto paralelo a la costa debido a la
formacion en este punto de un cordon litoral de arena que crece con direccion sureste gracias a la
deposicion de sedimentos de las mareas, las corrientes marinas y los vientos constantes que
proceden del oeste. Este enclave se encuentra protegido por la legislacion autonomica bajo la
denominacioén de Paraje Natural de Marismas del rio Piedras y Flecha del Rompido.

2.2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS DEL MEDIO LITORAL

A grandes rasgos, en el litoral de la Demarcacion Hidrogréfica del Tinto, Odiel y Piedras se identifican tres
ambitos diferenciados pero conectados entre si: los estuarios de los principales rios presentes y cuyas
aguas comprenden las aguas de transicion de la Demarcacion, las zonas de marismas asociadas a estos
estuarios y por ultimo la zona costera, separada en estos estuarios por una barra arenosa de cierre y que
se extiende desde la zona supralitoral o zona de salpicaduras, hasta la plataforma continental interna,
sumergida de forma permanente.

Este tramo del litoral onubense presenta un predominio de oleajes del sector SW-NW, con una altura de
ola significante inferior a 1 metro, alcanzando 3,5 metros en temporales medios y 6-7 m en temporales
maximos con periodos de 8-10 segundos y 12-15 segundos respectivamente.

La marea presenta una periodicidad semidiurna, es decir, existen dos pleamares y dos bajamares diarias,
cuyas alturas son distintas y donde el intervalo entre ellas es de 12 horas y 42 minutos. El rango de
marea es mesomareal, con una modulacion quincenal de mareas vivas y muertas y un valor medio
superior a 2 metros alcanzando maximos de hasta 4 m en mareas vivas y entorno a 1 m en mareas
mueras.
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El régimen general de corrientes presenta la peculiaridad de la proximidad al Estrecho de Gibraltar, lugar
de contacto entre el Océano Atlantico y el Mar Mediterraneo, y que genera unas condiciones
oceanograficas Unicas. Asi, se produce una doble corriente oceanica, por un lado se establece una
entrada de aguas superficiales hacia el Mar Mediterraneo y por otro las aguas mediterraneas mas densas
circulan por el fondo hacia el Océano Atlantico.

El rio Piedras se encuentra regulado desde el afio 1964, siendo la superficie total de su cuenca en la
actualidad de 257 Km? con una escasa importancia a los efectos de sus aportes sedimentarios. En su
tramo final forma un estuario interior cerrado frontalmente por una barra arenosa de 12 Km de longitud
que lo protege de los oleajes del atlantico y que desplaza su salida al mar aproximadamente 10 km en
direccion Este, creando una gran extension interior de bajos arenosos sometidos a una intensa dinamica
sedimentaria por la accion conjunta de las corrientes de marea y el oleaje exterior.

Los rios Tinto y Odiel discurren a través del Cinturon Piritico lbérico, zona con actividad minera de mas de
2.000 anos de antigliedad. En su tramo final se encuentra el estuario conjunto de ambos rios conocido
como Ria de Huelva, cuya desembocadura se encuentra con una barra arenosa de cierre potenciada por
la construccién del dique Juan Carlos .

La topografia litoral en este tramo permite que se desarrollen amplias zonas de marismas, asociadas a
los estuarios de los rios Piedras, Tinto y Odiel, y favorecidas por las flechas o barras arenosas que se han
desarrollado en sus desembocaduras.

Las marismas del rio Piedras tienen una extensién de 3.120 ha y se localizan en ambas margenes,
formadas por los aportes procedentes del rio y por la accion de las corrientes mareales. En la margen
izquierda del rio se desarrollan actividades acuicolas y agricolas.

Las marismas de los rios Tinto y Odiel ocupan una superficie total de 14.900 ha, influenciadas por las
corrientes mareales y cuya morfologia exterior se encuentra condicionada por las infraestructuras del
puerto de Huelva, en especial por el dique Juan Carlos | y los dragados en el canal de acceso al puerto,
que han provocado un aumento del flujo de marea en la marisma.

La costa se encuentra sometida a la acciéon de las corrientes, mareas y oleaje propios de un océano
abierto. En funcion de la morfologia, los procesos sedimentarios dominantes y sus relaciones con los
agentes dinamicos (grado de exposicidn), se distinguen tres zonas:

- Zona supralitoral: situada desde la linea superior de oleaje y mareas hasta la parte terrestre que se ve
afectada por los temporales mas importantes.

- Zona interlitoral: situada a continuacion de la zona supralitoral, se extiende entre el limite superior e
inferior del oleaje y mareas.

- Zona infralitoral: que constituye la continuacion mar adentro a partir del interlitoral hasta el limite mas
inferior de accion del oleaje. El infralitoral incluye una zona proximal, caracterizada por la existencia
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de barras sumergidas, siendo la zona de transporte de sedimentos mas activa, y una zona distal con
menor accion dinamica.

La zona supralitoral, también denominada zona de salpicaduras, se caracteriza por la presencia de
dunas. A lo largo de todo el litoral onubense, desde el Guadiana al Guadalquivir, se desarrollan cordones
dunares paralelos a las playas.

Las dunas presentan variaciones en la extension, altura y grado de cobertura vegetal en funcion del sector
costero de la Demarcacién. En la flecha litoral del Rompido existen dunas transversales incipientes y
cordones dunares de orden decamétrico y métrico, donde el frente dunar activo presenta una dinamica
progradante o en equilibrio dinamico, salvo en algunos tramos mas expuestos que presentan caracter
regresivo.

En el espacio comprendido entre la desembocadura del Rio Piedras y el espigon de Punta Umbria se
encuentran varios tramos de cordones dunares costeros; asi, en la zona de El Portil no existe playa seca y
la zona intermareal limita con la base del corddn dunar costero cuya ladera de barlomar se presenta
acantilada como consecuencia de la erosion marina. En el tramo central, donde se encuentran los
enebrales de Punta Umbria, el sistema de dunas tiene una anchura de 250 metros, 50 de ellos
correspondientes al tramo de dunas activo. En el tramo oriental, y apoyado sobre el espigon de Punta
Umbria, el sistema sedimentario presenta menores dimensiones que los anteriores, existiendo un arenal
de pequefias acumulaciones embrionarias. La presencia del dique Juan Carlos | originé la emersién de
bajos arenosos, donde se aprecia un sistema dunar de poca altura que presenta en general un sustrato
muy estabilizado.

La geologia y litologia arenosa predominante en el sector atlantico y la topografia suave del prelitoral
favorecen una costa baja y arenosa. En ella se desarrollan playas tendidas, extensas en longitud y
anchura destacando especialmente la playa de Punta Umbria, que muestra un alto grado de estabilidad
gracias al apoyo del espigon, la playa del Espigon en el término municipal de Huelva y la playa de
Mazagon, que ha sufrido un retroceso notable debido al dique.

La costa atlantica de Andalucia en Huelva tiene una topografia suave y uniforme desarrollada en
materiales fundamentalmente arenosos. Por estas caracteristicas y como prolongacion de esta
morfologia, la plataforma continental presenta muy poca pendiente y dimensiones muy amplias. Su
anchura oscila entre unos 30 y 50 km y el talud continental se ajusta casi exactamente a la curva
batimétrica de 200 m de profundidad.

Las aguas costeras situadas sobre la plataforma de la Demarcacion no exceden los 20 metros de
profundidad y los fondos marinos son blandos, de tipo arenoso, con presencia de algunas zonas rocosas.
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2.2.6 MEDIO BIOTICO DE LA ZONA CONTINENTAL

Los ecosistemas de Espafia se encuadran biogeograficamente en tres regiones: Eurosiberiana,
Mediterranea y Macaronésica, dentro de las cuales se definen hasta catorce pisos bioclimaticos y catorce
provincias de botanicos. La Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras esta enteramente
comprendido en la regién mediterranea. En el inventario de las distintas especies animales y vegetales
asociadas a dichos ecosistemas destacan las especies asociadas a suelos acidos con una cantidad
anormal de minerales cobrizos en su composicion y por tanto presente en el espacio del Paisaje
Protegido del Rio Tinto. También se pueden encontrar en este Espacio Protegido distintas especies de
murciélagos que habitan las cavidades y canales de los enclaves mineros presentes como el murciélago
de herradura mediano (Rhinolophus mehely)). Dentro de las especies de ictiofauna nativa existentes en la
Demarcacion se hallan, el barbo (Barbo sclater)), la boga (Pseudochondostroma willcommij, el calandino
(Squalius alburnoides), la pardila (Chosdrostoma lemmingi) y el cacho (Leuciscus pyrenaicos).

Las zonas humedas juegan un papel importantisimo como corredores, refugio y albergue de toda la
diversidad bidtica continental existente en el ambito territorial y en especial como lugares de invernada,
reproduccion y descanso migratorio de muchas aves acuaticas.

A continuacion se describen las principales caracteristicas biolégicas de cada una de las lagunas
presentes en la Demarcacion.

- Paraje Natural Lagunas de Palos y Las Madres (comprende las lagunas de Primera de palos, La Jara,
La Mujer y Las Madres).

Este complejo lagunar se localizada en el sudeste de la Peninsula Ibérica, en la provincia de Huelva,
se caracteriza por presentar zonas encharcadizas y formaciones vegetales higroturbosas, siendo
éstas las mas meridionales de Europa. Este espacio presenta numerosas especies de flora y fauna
asociada a ambientes humedos.

- Laguna de El Portil.

La laguna de El Portil se localiza en las inmediaciones de la desembocadura del rio Odiel y se
encuentra separada de las aguas atlanticas por un cordon de arenas a 10 m de altitud sobre el nivel
del mar. La composicion especifica del humedal se compone principalmente de heldfitos.

2.2.7 MEDIO BIOTICO DE LA ZONA LITORAL

Las marismas se encuentran influenciadas por la marea que circula por la red dendritica de drenaje y que
condiciona la distribucién espacial (zonacion) y temporal (sucesion) de los organismos. Estos espacios
estan caracterizados por una elevada produccion de nutrientes que constituyen la base alimenticia de los
organismos vivos del medio marino.
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La marisma baja se inunda peridédicamente y las especies vegetales que se encuentran en esta zona son
macrofitos colonizadores de sustratos inestables, dominando el género Spartina, perteneciente a la
familia de las gramineas.

La marisma media se inunda con una menor regularidad que la marisma baja y las especies dominantes
en esta zona son Sarcocornia perennis'y Halimione portulacoides, si bien pueden aparecer especies de
marisma baja y de marisma alta.

La marisma alta solo se inunda durante las mareas de mayor coeficiente (mareas vivas equinocciales),
constituyendo una zona mas estable. Aqui se asientan las especies Arthrocnemn Macrostachyum, Inula
crithmoides 'y Artemisia terulescens. También aparece Limoniastrum monopetalum en las marismas del
rio Piedras.

Las marismas presentan ademas una gran riqueza ornitoldgica, constituyendo zonas de paso, cria e
invernada para miles de aves europeas y africanas.

En las marismas del Tinto y Odiel cabe citar la presencia de la espatula (Platalea leucorodia),
concretamente en Isla de Enmedio, donde nidifica; también destacan ardeidas, laridos y limicolas que
utilizan este espacio como zona de refugio y alimentacion durante la época invernal como la Garza Real
(Ardea cinerea) que anida directamente sobre la vegetacion del suelo, Chorlitejo patinegro (Charadrius
alexandrinus) y Anade Real (Anas platyrhynchus), entre otros. También son especialmente importantes las
poblaciones de flamencos (Phoenicopterus) y la poblacion invernante de Aguila pescadora (Pandion
haliaetus).

Las marismas del Piedras son lugar de invernada y paso para la espatula comudn, ademas de una
importante zona para la reproduccion, invernada y paso de muchas aves limicolas y otras especies de
zonas humedas. Cabe citar a especies sedentarias como la Cigliefia Blanca (Ciconia ciconia) y el
Chorlitejo Patinegro (Charadrius alexandrinus), especies migradoras que utilizan este espacio para su
reproduccion como Aguilucho Lagunero (Circus aeruginosus), la Ciguenuela Comun (Himantopus
himantopus) y otras invernantes como la Garceta Comun (Egretta garzetts) y el Aguila Pescadora
(Pandion haliaetus), entre otras.

Debido a sus valores naturales, la mayor parte de estos espacios se encuentran protegidos bajo algln
tipo de figura de proteccion dentro de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA).
Asi, las marismas del rio Piedras y la Flecha del Rompido y las marismas del odiel se encuentran
catalogadas como Paraje Natural; sobre estos espacios existen ademas, otras figuras de proteccion como
zona ZEPA en el caso de las marismas del rio Piedras y humedal RAMSAR, ademas de zona ZEPA, en las
marismas del Odiel.

Las aguas situadas sobre la plataforma continental, entre la costa y el talud, constituyen la llamada zona
neritica. El movimiento de estas aguas tiene una influencia importante en la dinamica costera, en la
morfologia de los fondos litorales y en las posibilidades de desarrollo de la vida en esta zona marina. Las
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diferencias de sustrato, la distinta importancia relativa de los aportes fluviales y la dinamica litoral
condicionan las caracteristicas biologicas y los recursos de los diferentes sectores.

El medio pelagico se encuentra constituido por invertebrados marinos como cefaldpodos, y peces adultos.
La ictiofauna presente se compone de pequefos pelagicos, como el boquerdn (£Engraulis encrasicholus), y
sus depredadores.

Proximas al fondo se encuentran las especies nectobenténicas o demersales, donde aparecen
invertebrados como cefalépodos y diferentes especies de crustaceos. La ictiofauna presenta
fundamentalmente habitos alimenticios carnivoros, destacando especies como la merluza (merfuccius
meriuccius) y esparidos como la Herrera (Lithognathus mormyrus) entre otros.

En el ambiente bentonico la composicién de especies esta determinada principalmente por el tipo de
sustrato. En los fondos de la demarcacion, de tipo blando o sedimentario, se encuentran especies como
el pulpo (Octopus vuigaris) y moluscos como navajas (Solen marginatus), almejas (Ruditapes decussatus,
Ruditapes philippinarum), entre otros. La ictiofauna presente se compone de especies como la acedia
(Dicologlossa cuneata)y el lenguado (Solea senegalensis).

La flora es generalmente escasa debido a que el sustrato arenoso dificulta su fijacion, si bien se ha citado
la presencia de la fanerogama marina Zostera noltii en la franja intermareal de las marismas de los rios
Odiel y Piedras. Esta fanerogama esta adaptada a vivir sobre sustratos blandos y constituye un enclave
privilegiado para la alimentacion, refugio y reproduccion de numerosas especies.

En el afio 2007 se constato la presencia de una pequefa pradera de la fanerogama marina Cymodocea
nodosa en las margenes del rio Piedras, de la que solo existia indicios de su existencia en la provincia
onubense. Las praderas de Cymodocea nodosa tiene un gran interés ecologico tanto por el incremento de
diversidad animal que conlleva su presencia como porque se instalan sobre fondos blandos,
estabilizandolos; es una especie sensible a la contaminacion organica e industrial, por lo que constituye
un buen indicador de la calidad ambiental.

Por ultimo, cabe citar la existencia de una zona de cria y engorde de alevines de especies de interés
pesquero en los fondos de la Demarcacion; con el objetivo de proteger esta zona, la Consejeria de
Agricultura y Pesca instalo arrecifes artificiales en aguas interiores en la desembocadura del rio Piedras,
entre Punta Umbria y El Rompido en el afio 1990 y en aguas exteriores en el afio 1994. En estos
arrecifes se llevd a cabo una experiencia de repoblacion de especies autdctonas con peces planos como
lenguados (Solea senegalensis), acedias (Dicologlossa cuneata)y parrachos (Scopthalmus riiombus). Los
resultados obtenidos con la instalacion de estos arrecifes se tradujeron en una recuperacion del recurso
pesquero de la zona.
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2.2.8 PATRIMONIO HIDRAULICO

La Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras cuenta con una serie de infraestructuras
hidraulicas que conforman su patrimonio hidraulico, las cuales son titularidad de la Junta de Andalucia y
estan gestionadas desde la Direccién General de Infraestructuras y Explotacion del Agua. Dichas
infraestructuras quedaron recogidas en el Real Decreto 1560,/2005, de 23 de diciembre, sobre fraspaso
de funciones y servicios del Estado a la Comunidad Autdnoma de Andalucia en materia de recursos y
aprovechamientos hidraulicos correspondientes a las cuencas andaluzas vertientes al litoral atldntico
(Confederaciones Hidrograficas del Guadalquivir y del Guadiana).

En la siguiente tabla se incluyen las principales infraestructuras hidraulicas encuadradas en la
Demarcacion:

Infraestructura ‘

Trasvase Tunel de San Silvestre

Chanza-Piedras Canal del enlace dirigido al embalse del Piedras

Canal del Piedras

Sifon del Odiel

Puente sifon de Santa Eulalia

Sifén de vaciadero y salinas

Galeria forzada

Depositos de Huelva

Ramal principal

Ramal del Tinto

Anillo Hidrico de

Ramal de Punta del Sebo
Huelva

Puente del Tinto

Ramal de Torrearenillas

Ramal de la Calle A

Cierre del anillo hidrico

Bombeo del Nuevo Puerto

Bombeo antiguo del Tinto

Depositos Cruz del Término

Bombeo nuevo del Tinto

Tuberia de abastecimiento a Cadiz — Tramo del Puerto

Embalse del Piedras

Embalse de los Machos

Embalse del Corumbel Bajo

Embalse del Jarrama

Tabla 2.2.8. (1): Infraestructuras hidraulicas patrimoniales en la Demarcacién Hidrogréafica del Tinto, Odiel y Piedras
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Dentro del conjunto patrimonial arriba descrito, cabe destacar la importancia de las presas en la

Demarcacion, por lo que en la siguiente tabla se resumen las principales caracteristicas de las mismas.

Altura
Municiio  Provincia Fecha de sobre Capacidad | Cuenca T se Situacion
P terminacion ~ cimientos (Hm?) (km?) P relativa
(m)
Cartaya- sMu:Itteor;a(I:?)sn Abast, Aguas
Piedras Piedras y Huelva 1.968 40,0 59,5 200,0 U. Ind. arriba de
Lepe pantalla de )
. Riego los Machos
hormigon
Materiales
Cartaya- sueltos con Aguas
Los Machos | Piedras Huelva 1.987 30,5 12,0 83,8 Riego debajo de
Lepe pantalla de )
o Piedras
hormigon
Unico
Materiales embalse
Corumbel La Palma sueltos con de
) Corumbel del Huelva 1.987 31,5 18,0 173,9 Abast. regulacion
Bajo pantalla de
Condado s en el cauce
hormigon
Materiales Unico
Nerva- sueltos con Abast, embalse
Jarrama Jarrama ~ Huelva 1.999 41,0 42,6 160,0 ) U. Ind. de
Madrofio nucleo de ) ”
: Riego regulacion
arcilla
en el cauce

Tabla 2.2.8. (2): Presas mas importantes en la Demarcacion

2.3 LOCALIZACION Y LIMITES DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIAL. TIPOS Y
CONDICIONES DE REFERENCIA

La Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que
se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas, establece en su
articulo 5, la obligacion de que cada Demarcacion Hidrogréfica realice un analisis de las caracteristicas
de sus masas de agua.

2.3.1 CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

El TRLA define en su articulo 40bis “masa de agua supetficial” como una parte diferenciada y significativa
de agua superficial, como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal, parte de una corriente, rio o
canal, unas aguas de transicion o un tramo de aguas costeras.

La identificacion, delimitacion y tipologia de las masas de agua superficiales ha sido realizada conforme a
lo exigido en el articulo 5y Anexo Il de la DMA.

Las masas de agua superficial presentes en la Demarcacion, se han clasificado en 4 categorias: rios,
lagos, aguas de transicion y aguas costeras. De acuerdo a su naturaleza podran clasificarse como
naturales o candidatas a artificiales 0 muy modificadas si por una alteracion hidromorfologica una masa
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de agua preexistente (muy modificada) o de nueva creacién (artificial), sufre un cambio en su naturaleza
de tal magnitud que no es posible conseguir el objetivo de la DMA del buen estado ecoldgico, sin que
suponga un dafio mayor al medio ambiente o unos costes desproporcionados. En estos casos de masas
de agua modificadas o artificiales, se evaluara el estado en base a un potencial ecologico.

En la siguiente tabla se clasifica el numero total de masas existentes en la Demarcacion (68) en funcion
de cada una de las categorias (rios, lagos, transicion y costeras) y por su naturaleza (natural, muy
modificada o artificial).

Categoria Naturaleza Numero
Natural 39
Muy Modificada 8
Artificial
Total
Natural
Muy Modificada
Artificial
Total
Natural
Muy Modificada
Artificial
Total
Natural
Muy Modificada
Artificial
Total

Rio

—_

~
oo

Lago

Transicion

O oo |jor | OO o

—_
—_

Costeras

O I N

Tabla 2.3.1. (1): Masas de agua superficiales de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras
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En la siguiente figura se muestran las masas de agua superficiales existentes en la Demarcacion.

Portugal

Huelva

[ Limite D. H. Tinfo, Odiel y Piedras
Il tiosos de agua confinental
B Masas de agua de tansicion
- Masas de agua costera

\ _

Figura 2.3.1. (1): Masas de agua superficiales de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras

§2.3.1.1 CARACTERIZACION DE RiOS

El numero de masas definidas en la categoria rios es de 48, de las cuales 39 masas han sido designadas
como rio naturales, 1 como rio muy modificado, 7 como rios muy modificados por presencia de embalses
y 1 como rio artificial. Las masas de agua muy modificadas y artificiales se analizan separadamente en
apartados posteriores.

En conjunto, las 40 masas de agua rios naturales y rios muy modificados suman unos 782,90 km. Su
longitud media es de 19,57 km, siendo su longitud maxima de 134,82 km y la minima de 1,46 km.
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Los ecotipos de estas 40 masas de agua se muestran en la siguiente tabla y figuras adjuntas.

Numero de masas

Descripcion de la tipologia

AETELES modlz/lﬁgdas
Tipo 2: Rios de la depresion del Guadalquivir 6 1 7
Tipo 6: Rios siliceos del piedemonte de Sierra Morena 20 0 20
Tipo 8: Rios de la baja montafia mediterranea silicea 9 0 9
Tipo 19: Rio Tinto 1 0 1
Tipo 19 bis: Rio Odiel 3 0 3
Total 39 1 40

Tabla 2.3.1.1. (1): Masas de agua superficial tipo rio (naturales y muy modificadas)

Huelva

Sevilla

[ uimite 0. H Tinto, Odiel y Piedras

- Masas de agua costeras, transicién,
embalses, lages y rics no naturales

RIOS NATURALES
Tipologias

<)

- Rios de la depresion del Guadalquivie

o

- Rios siliceos del Piedemonte de slerra Morena

@

- Rios de ka baja montafia mediterranea silicea

—— 1%~ Rios Tinto y Qdiel

) /

Figura 2.3.1.1. (1): Masas de agua naturales de la categoria rio (clasificadas segun su ecotipo)
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Huelva

Sevilla

RIO CORUMBEL 1 7

[ uimite 0. H. Tinto, Odiel y Fiedras

- Masas de agua costeras, fransicion,
embaises, lagos v rios no naturales

RIOS MUY MODIFICADOS
Tipologics

— 2 - Ri0s de o depresion det Guadalquivir
\ - m.

\

Figura 2.3.1.1. (2): Masas de agua muy modificadas de la categoria rio (clasificadas segun su ecotipo)

A su vez, las 7 masas de agua de categoria rio muy modificadas por presencia de embalses suman unos

20,30 kmz. Su superficie media es de 2,90 km?, siendo su superficie maxima de 5,07 km? y la minima de
0,74 kme.

Los ecotipos de estas 7 masas de agua se muestran en la siguiente tabla y figura adjunta.

Descripcion de la tipologia HIED 62
masas
Tipo 4: Monomictico, siliceo de zonas no humedas, pertenecientes a rios 4
de cabecera y tramos altos
Tipo 10: Monomictico, calcareo de zonas no hiimedas, pertenecientes a 3
rios de cabecera y tramos altos
Total 7

Tabla 2.3.1.1. (2): Masas de agua superficial tipo rio muy modificadas por presencia de embalses
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* Sevifla

¢

EMBALSE DE BORUMBEL BAJD

[ timite 0. H Tinto, Odliel y Pledras

- Mosas de agua costeras, transicion,
Idges, rios no nafurales y rios nafurales

RIOS MUY MODIFICADOS POR PRESENCIA DE EMBALSES
Tipologics
J 4-Monomictico, siliceo de zonds no himedas,
perfenecientes arios de cabecera y framos altos

= 10 - Monomictico, caledreo de zonas no humedas,
0 4 8 16 24 a2 pertenecientes a rfos de cabecera y framos alfos
\ [ Km.

i —/
Figura 2.3.1.1. (3): Masas de agua muy modificadas por presencia de embalses de la
categoria rio clasificadas segun su ecotipo

Por otro lado, la Uinica masa de agua categoria rio artificial tiene una superficie de 0,05 km>. El ecotipo de

esta masa es 7ijpo 4: Monomictico, siliceo de zonas no hiumedas, pertenecientes a rios de cabecera y
tramos altos. En la siguiente figura se aprecian esta masa de agua.
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Portugall | P

[ uimite D, H. Tinto, Odlel y Piedras

- Mosas de agua costeras, transicion,
‘embalses, lagos y rios ne arfificiales

RIOS ARTIFICIALES
Tipologias

4 - menomictice, siiceo de zonas no himedas,

K [ - : pertenecientes a rios de cabecera y framos 0\105/

Figura 2.3.1.1. (4): Masa de agua artificial de la categoria rio

Las condiciones de referencia asociadas a cada tipologia se recogen en el Anejo n° 8 del Plan Hidrologico
de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras.

52.3.1.2 CARACTERIZACION DE LAGOS

En esta categoria no se incluyen las masas de agua proximas a la costa que tienen influencia marina pero
si aquellos humedales costeros que poseen una superficie que alcanza las dimensiones especificadas
para lagos. Para realizar la tipificacién de aquellos lagos considerados como no modificados se ha
utilizado el sistema B que establece la DMA en su Anexo Il y la tipificacion establecida por el CEDEX.

El niumero de masas definidas en la categoria lagos es de b, habiendo sido designadas todas ellas como
lagos naturales. En conjunto, las 5 masas suman unas 127,09 ha. Su superficie media es de 25,42 ha,
siendo su superficie maxima de 87,33 ha y la minima de 6,62 ha.

El ecotipo de estas 5 masas es 7ipo 29: Litoral en complejo dunar, permanente. En la siguiente figura se
aprecian estas 5 masas de agua.
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Figura 2.3.1.2. (1): Masas de agua naturales de la categoria lago

Las condiciones de referencia asociadas a cada tipologia se recogen en el Anejo n° 8 del Plan Hidroldgico
de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras.

2.3.1.3 CARACTERIZACION DE AGUAS DE TRANSICION

La definicion de los limites externos e internos de las aguas de transicion no es una tarea simple, ya que
por su definicion intrinseca se trata de zonas de interfase, las cuales, en el medio natural, no presentan
limites netos.

La Directiva Marco de Aguas (DMA), no define el limite interior que debe adoptarse para las aguas
costeras y de transicion, sin embargo, en el documento Guia n° 5 de la Cormmon Implementation Strategy
for the Water Framework Directive (2000/60/EC), se recomienda que las masas de agua costeras y de
transicion incluyan la zona intermareal entre la mayor y la menor marea astrondmica.

Siguiendo esta recomendacion la IPH establece que “é/ /imite interior de las aguas costeras coincidira {(...)
con la linea de pleamar viva equinoccial en la zona terrestre. Si no se dispone de esta informacion se
utilizara como limite el nivel medio del mar".

La Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, en su articulo tercero define el Dominio Publico Maritimo
Terrestre (DPMT), que en la ribera del mar y de las rias, incluye: “La zona maritimo-terrestre o espacio
comprendido entre la linea de bajamar escorada o maxima viva equinoccial, y el limite hasta donde

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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alcanzan las olas en los mayores temporales conocidos o, cuando lo supere, el de la linea de pleamar
maxima viva equinoccial. Esta zona se extiende también por las margenes de los rios hasta el sitio donde
se haga sensible el efecto de las mareas”. Ademds se consideran incluidas en esta zona “las marismas,
albuferas, marjales, esteros y, en general, los terrenos bajos que se inundan como consecuencia del flujo
y reflujo de las mareas, de las olas o de la filtracion del agua del mar”.

Esta definicion coincide plenamente con los criterios expuestos para la delimitacion interior de las masas
de agua. No obstante, el DPMT también incluye otros terrenos que podrian plantear problemas, ya que, a
pesar de formar parte del DPMT, no son zonas inundadas, a veces ni siquiera de forma esporadica. Estas
zonas son:

Las playas o zonas de depdsito de materiales sueltos, tales como arenas, gravas y guijarros,
incluyendo escarpes, bermas y dunas, tengan o no vegetacion, formadas por la accién del mar o del
viento marino, u otras causas naturales o artificiales.

- Los acantilados sensiblemente verticales, que estén en contacto con el mar o con espacios de
dominio publico maritimo-terrestre, hasta su coronacion.

- Los terrenos incorporados por los concesionarios para completar la superficie de una concesion de
dominio publico maritimo-terrestre que les haya sido otorgada, cuando asi se establezca en las
clausulas de la concesion.

- Los terrenos colindantes con la ribera del mar que se adquieran para su incorporacion al dominio
publico maritimo-terrestre.

- Las obras e instalaciones de iluminacion de costas y sefalizacién maritima, construidas por el Estado
cualquiera que sea su localizacion, asi como los terrenos afectados al servicio de las mismas.

- Los puertos e instalaciones portuarias de titularidad estatal.

Esto se hace mas patente en la vertiente atlantica que en la mediterranea, donde el rango de marea es
mucho mayor y existen muchas mas formaciones naturales debido al efecto de la marea. Para resolver
este problema y no incurrir en errores a la hora de definir las masas de agua, se ha definido una “linea
de agua” que excluye de la superficie de la masa aquellas estructuras o formaciones no inundables, tales
como los puertos, las flechas, formaciones dunares, etc. Este criterio, se ha complementado con el
criterio de expertos que, mediante fotointerpretacion, han delimitado determinadas masas en las que no
se reflejaban las variaciones en el litoral y sus infraestructuras.

El limite con las aguas continentales, se ha establecido utilizando como criterio general, la maxima
penetracion de la marea en el estuario, que coincide con el limite entre el dominio publico hidraulico y el
dominio publico maritimo terrestre.

El limite con las aguas costeras se ha trazado utilizando criterios fisiograficos.
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La tipificacion de las aguas de transicion incluidas en la Demarcacién se ha realizado en el marco de la
ecorregion atlantica andaluza.

La costa andaluza atlantica es una costa mayoritariamente baja (tramo final de la Depresién del
Guadalquivir). Los rios presentan, un tramo final con una pendiente longitudinal muy baja, lo cual, debido
a las caracteristicas de la marea en el Golfo de Cadiz (mesomareal, aunque reduciendo su rango hacia el
Estrecho), les confiere un caracter estuarino a extensos tramos de sus cursos bajos a los que se asocian
importantes extensiones de marismas mareales.

Figura 2.3.1.3. (1): Estuario del Tinto

Atendiendo a estas caracteristicas comunes se ha definido la tipologia 12 “Estuario atlantico mesomareal
con descargas irregulares de rio” donde se incluyen las aguas de transicion del rio Piedras y la tipologia
13 “Estuario Tinto-Odiel”, aguas que por sus caracteristicas particulares definen una tipologia
independiente del resto de los estuarios ya que cuentan con presencia de metales de origen natural.

Por otra parte, a la altura de la ciudad de Huelva, se ubica el puerto, a unos 22 km de la desembocadura
del los rios Tinto y Odiel. Desde la ciudad hasta la desembocadura se extiende la zona | del puerto. La
actividad portuaria supone una alteracion sustancial de la naturaleza de las masas de agua y por ello se
les ha asignado un tipo especifico “Aguas muy modificadas por puerto tipo 1; aguas de transicion
atlanticas de renovacion baja”.

El nimero de masas definidas en la categoria de aguas de transicién es de 11 que suman unos 157,58
kmz. Su superficie media es de 14,33 kmz, siendo su superficie maxima de 42,52 km? y la minima de
2,30 km,
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Los ecotipos de las 11 masas de agua de transicion se muestran en la siguiente tabla y figura adjunta.

Descripcion de la tipologia Naturaleza s
ERER
Tipo 12: Estuario a.tlantlco mesomareal con descargas Muy modificada 3
irregulares de rio
Tipo 13. Estuario Tinto-Odiel Natural 5
Tipo 1: Aguas de transicion atlantica de renovacién baja Muy mo@ﬂcada por la 3
presencia de puertos
Total 11

Tabla 2.3.1.3. (1): Masas de agua de transicion en la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras
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CANAL DEL PADRE SANTO 2 (MARISMAS DEL ODIEL-PUNTA DE LA CANALETAY

CANAL DEL PADRE SANTO 1

0 15 &
-

JUAN DEL PUERTO), /j //
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Tipol - Aguas de transicion atlanticos de renovacion DE};Q

Figura 2.3.1.3. (2): Masas de agua de transicion en la Demarcacién Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras

Las condiciones de referencia asociadas a cada tipologia se recogen en el Anejo n° 8 del Plan Hidroldgico
de la Demarcacion Hidrogréfica del Tinto, Odiel y Piedras.

Pagina 38



JU"TH UE H“U HLU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

2.3.1.4 CARACTERIZACION DE AGUAS COSTERAS

En Andalucia, el ambito territorial de las Demarcaciones Hidrograficas intracomunitarias se define en el
Decreto 357/2009, de 20 de octubre. Las aguas costeras de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel
y Piedras tienen como limite oeste la linea con orientacién 177 que pasa por el limite costero entre los
términos municipales de Isla Cristina y Lepe, y como limite este la linea con orientaciéon 213 que pasa
por la Torre del Loro.

Como limite externo de las aguas costeras se ha definido una linea situada a una distancia de una milla
nautica mar adentro desde la linea de base recta (LBR) que sirve para medir la anchura de las aguas
territoriales, tal y como se recoge en el Real Decreto 2510/1997.

El dique de Juan Carlos |, infraestructura de gran magnitud ubicada en la desembocadura de los rios
Tinto y Odiel y construido posteriormente al mencionado Real Decreto, supera el limite de 1 milla a partir
de la LBR establecida. Por ello, en esta zona, se ha utilizado la linea de bajamar viva equinoccial o Cero
Hidrografico, a partir de la georreferenciacion y posterior digitalizacion de la carta nautica correspondiente
a la zona. (Carta 441 “Del rio de las Piedras al arroyo del Loro”).

Figura 2.3.1.4. (1): Dique Juan Carlos |

La tipificacion de las aguas costeras de la Demarcacion se ha realizado en el marco de la ecorregion
atlantica andaluza. Los factores determinantes han sido el rango de mareas y la influencia del estrecho.

En este sentido, el Golfo de Cadiz, presenta rangos propios de costas mesomareales (rango de mareas
vivas superior a 2 metros), mientras que a partir del cabo de Trafalgar se produce un paulatino descenso
del rango mareal hasta llegar a la zona del Estrecho donde se puede considerar claramente micromareal.
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Por otra parte, la presencia del Estrecho y la compleja dinamica que conlleva el intercambio de aguas
mediterraneas y atlanticas, incorpora un criterio de gran interés bioldgico que se concreta en la
delimitacion del golfo de Cadiz como aguas costeras atlanticas frente a un sector donde son evidentes, en
la opinion de los especialistas consultados, la influencia de la compleja dindmica de intercambio, que se
tipifica como aguas atlanticas con influencia mediterranea.

Asi, se ha establecido el tipo 13 “aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz” donde se encuadran las
aguas costeras naturales de la demarcacion.

Por otra parte, a partir de la ciudad de Huelva, se ubica el puerto, a unos 22 km de la desembocadura
del los rios Tinto y Odiel. La zona Il del puerto, donde se realizan dragados de mantenimiento, se ubica en
la masa de la Pluma y la que esta 1500m antes del espigon de Huelva. La actividad portuaria y el
mencionado dique de Juan Carlos primero que permite la entrada al puerto supone una alteracion
sustancial de la naturaleza de las masas de agua y por ello se les ha asignado un tipo especifico “Aguas
muy modificadas por puerto tipo 4; aguas costeras atlanticas de renovacién alta”.

El nimero de masas definidas en la categoria de aguas costeras es de 4 que suman unos 176,57 kmz,
Su superficie media es de 44,14 km?, siendo su superficie méxima de 126,42 kmz y la minima de 12,79
kme,

Los ecotipos de las 4 masas de agua costeras se muestran en la siguiente tabla y figura adjunta.

Descripcion de la tipologia Naturaleza AT
UERES
Tipo 13: Aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz Natural 2
Tipo 4: Aguas costeras atlanticas de renovacion alta Muy moqmcada por la 2
presencia de puertos
Total 1

Tabla 2.3.1.4. (1): Masas de agua costeras en la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras
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Figura 2.3.1.4. (2): Masas de agua costeras en la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras

Las condiciones de referencia asociadas a cada tipologia se recogen en el Anejo n° 8 del Plan Hidrologico
de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras.

2.3.1.5 MASAS DE AGUA ARTIFICIALES Y MUY MODIFICADAS

El TRLA define en su articulo 40.bis “Masa de agua artificial” como una masa de agua superficial creada
por la actividad humana y “Masa de agua muy modificada” como una masa de agua superficial que,
como consecuencia de alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, ha experimentado un
cambio sustancial en su naturaleza.

El proceso de designacion de las masas de agua artificiales o muy modificadas se desarrolla en dos
fases, de acuerdo con el procedimiento definido en el apartado 2.2.2 de la IPH:

a) ldentificacion y delimitacion preliminar, conforme al apartado 2.2.2.1 de la IPH, incluida la verificacion
de la identificacion preliminar, conforme al apartado 2.2.2.1.1.2 de la IPH.

b) Designacion definitiva, conforme al apartado 2.2.2.2 de la IPH.

La metodologia seguida se basa en la Directiva Marco de Aguas, el Texto Refundido de la Ley de Aguas, el
Reglamento de Planificacion Hidroldgica y la Instruccién de Planificacion Hidrologica. En el Anejo n° 1 del
Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, se presenta la metodologia
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seguida para la designacion definitiva de las masas de agua artificiales o muy modificadas y los
resultados obtenidos en el proceso de designacion.

Las condiciones de referencia asociadas a cada tipologia se recogen en el Anejo n° 8 del Plan Hidroldgico
de la Demarcacion Hidrogréfica del Tinto, Odiel y Piedras.

2.3.1.5.1 MASAS DE AGUA ARTIFICIALES Y MUY MODIFICADAS CONTINENTALES

En la designacion definitiva, para las aguas continentales, se han identificado una masa de agua artificial
y 8 masas de agua muy modificadas, que son las que aparecen en la siguiente tabla y figura.

MEMORIA

Long. . Identificacion Ifier}hﬁcacnén Designacion Tipo segtn IPH
Nombre masa Categoria o preliminar después e
(km) preliminar e definitiva 222111
de verificacion
440004 | Monte Félix-Toril - 5,30 Rio Artificial Artificial asimilable a |Artificial asimilable a Efectos aguas arriba
lagos lagos

20666 Embalse d?' - 74 Rio Muy modificada Muy modificada Muy modificada Efectos aguas arriba
Odiel/Perejil asimilable a lagos | asimilable a lagos

20667 Embalse ) - 163 Rio Muy modificada Muy modificada Muy modificada Efectos aguas arriba
Corumbel Bajo asimilable a lagos | asimilable a lagos

20668 Embalse de Los - 136 Rio Muy modificada Muy modificada Muy modificada Efectos aguas arriba
Machos asimilable a lagos | asimilable a lagos

20669 Embalse del - 459 Rio Muy modificada Muy modificada Muy modificada Efectos aguas arriba
Sancho asimilable a lagos | asimilable a lagos

20670 Ernbal_se de - 256 Rio Muy modificada Muy modificada Muy modificada Efectos aguas arriba
Sotiel-Olivargas asimilable a lagos | asimilable a lagos

20671 Embalse de - 434 Rio Muy modificada Muy modificada Muy modificada Efectos aguas arriba
Jarrama asimilable a lagos | asimilable a lagos

20672 Empalse de - 5,07 Rio Muy modificada Muy modificada Muy modificada Efectos aguas arriba
Piedras asimilable a lagos | asimilable a lagos

11958 | Rio Corumbel Il | 1,46 - Rio Muy modificada | MW modificada - Muy modificada | o po e apaio

asimilable a rio asimilable a rio

Tabla 2.3.1.5.1. (1): Designacion definitiva de las masas de agua muy modificadas y artificiales continentales

Pagina 42



JU“TH DE H“D HILU(.I n CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

Limite D.H, Tinto, Odliel y Fiedras
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Figura 2.3.1.5.1. (1): Designacion definitiva de las masas de agua muy modificadas y artificiales continentales
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2.3.1.5.2 MASAS DE AGUA ARTIFICIALES Y MUY MODIFICADAS DE TRANSICION Y
COSTERAS

En la designacion definitiva, para las aguas de transicién y costeras, se han identificado 8 masas de agua
muy modificadas, que son las que aparecen en la siguiente tabla y figura.

Identificacion
. Area Identificacion preliminar Designacion . )
Cédigo masa Nombre masa (ha) Categoria i e definitiva Tipo segun IPH 2.2.2.1.1.1
verificacion
440021 Punta Umbria - 1500 m antes de 2.382 Costera Muy modificada | Muy modificada | Muy modificada Puertos y otras

la punta del Espigdn de Huelva infraestructuras portuarias.
Puertos y otras

infraestructuras portuarias.

1500 m antes de la punta del

440022 Espigon de Huelva - Mazagon 1.353 Costera Muy modificada | Muy modificada | Muy modificada Dragados y extraccion de
aridos
440024 Puerto de El Te""f‘ ) 937 Transicion | Muy modificada | Muy modificada | Muy modificada Presas y azudes: Efecto aguas
Desembocadura del Piedras abajo
440025 Cartaya - Puerto de El Terrén 1.087 Transicion | Muy modificada | Muy modificada | Muy modificada Presas y azu:s:jOEfecto aguas
440026 |Embalse de los Machos - Cartaya| 230 Transicion | Muy modificada | Muy modificada | Muy modificada Presas y azu:s:jOEfecto aguas

Puertos y otras
infraestructuras portuarias.
Dragados y extraccion de
aridos
Puertos y otras
infraestructuras portuarias.
Dragados y extraccion de
aridos
Puertos y otras
infraestructuras portuarias.
Dragados y extraccion de
aridos

440027 Canal del Padre Santo 1 1.146 Transicion | Muy modificada | Muy modificada | Muy modificada

Canal del Padre Santo 2
440028 (Marismas del Odiel-Punta de la 558 Transicion | Muy modificada | Muy modificada | Muy modificada
Canaleta)

440034 Rio Odiel 2 (Puerto de Huelva) 547 Transicion | Muy modificada | Muy modificada | Muy modificada

Tabla 2.3.1.5.2. (1): Designacion definitiva de las masas de agua muy modificadas y artificiales de transicion y costeras

Pagina 44



JU"TH DE H“U R.LU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

MEMORIA

[ imite . H. Tinto, Odiel y pledras

Masas de agua muy modificadas
= de ransicién y costeras

[ == m.

0 15 3 6 9 12 Bl Otros masos de agua j

Figura 2.3.1.5.2. (1): Designacion definitiva de las masas de agua muy modificadas
y artificiales de transicion y costeras

\2.3.2 CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

El TRLA define en su articulo 40.bis la “masa de agua subterrdnea” como un volumen claramente
diferenciado de aguas subterraneas en un acuifero o acuiferos.

Los apartados 2.3.1 y 2.3.2 de la IPH desarrollan los criterios para realizar la identificacion, delimitacion y
caracterizacion de las masas de agua subterranea. En primer lugar ha de realizarse una caracterizacion
inicial para poder evaluar la medida en que dichas aguas subterraneas podrian dejar de ajustarse a los
objetivos medioambientales. A continuacion se debe llevar a cabo una caracterizacion adicional de las
masas 0 grupos de masas de agua subterranea que presentan un riesgo de no alcanzar los objetivos
medioambientales con objeto de evaluar con mayor exactitud la importancia de dicho riesgo y determinar
con mayor precision las medidas que se deban adoptar.

El numero total de masas de agua subterraneas en la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras
es de 4. La ubicacion y limites de las masas de agua subterraneas definidas se muestran en la siguiente
figura.

En el segundo ciclo de planificacion y siguiendo las recomendaciones dictadas con anterioridad, se ha
procedido a la ampliacion de las masas subterraneas de Lepe-Cartaya y Niebla.
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12.3.2.1  AMPLIACION MASA AGUA SUBTERRANEA 030.593 NIEBLA

La masa de agua subterranea codificada como 030.593. Niebla esta constituida por areniscas y calizas
bioclasticas, que funcionan como un acuifero libre y Unico en la parte septentrional mientras que en la
zona sur de la masa los materiales calcareos pasan a presentar un funcionamiento confinado debido al
acufiamiento de las margas azules, citadas en la descripcion estratigrafica de la masa 030.594. Lepel
Cartaya, entre ambos conjuntos de materiales. La base del acuifero esta constituida por los materiales del
Carbonifero que funcionan como limite impermeable.

Por otra parte, el comportamiento hidrogeoldgico de la masa difiere entre la zona norte, donde las
calcarenitas presentan un comportamiento de acuifero libre y la zona sur, en la que pasan a estar
confinadas por las margas azules.

La distribucion del paquete del mioceno se extiende a ambas margenes del rio Tinto con el que mantiene
una débil relacion de rio perdedor en la zona sur de la masa, llegando hasta la margen izquierda del rio
Odiel, donde se propone definir el nuevo limite de la masa, coincidiendo con el limite oriental de la
ampliacion propuesta para la masa 030.594. LepelCartaya.

12.3.2.2 AMPLIACION MASA AGUA SUBTERRANEA 030.594 LEPE-CARTAYA

Las grauwacas y pizarras tipo flysch del Carbonifero inferior constituyen la base impermeable del acuifero
profundo identificado en la masa de agua subterranea 30594. LepelCartaya. Sobre ellas aparece, de
forma discordante, la formacion de calizas y conglomerados del Tortoniense sobre los que se apoya una
sucesion de niveles margosos (margas azules) que llegan a alcanzar hasta los 1.000 metros de potencia,
aislando asi el sistema acuifero inferior, formado por rellenos miocénicos de paleorrelieves, del acuifero
superior, compuesto por los paquetes de formaciones terrigenas de edades pliocenas con cambios
laterales de facies y distribucion irregular en algunas de sus formaciones. Sobre ellas se distingue un
paquete de sedimentos cuaternarios en forma de depésitos de marisma (arcillas y limos con niveles de
materiales mas groseros) en las zonas de desembocadura del rio Odiel.

La disposicidon de estos materiales en la zona meridional del rio Odiel es la siguiente: superficialmente se
encuentran los depdsitos de tipo marisma y bajo éstos, lentejones aislados de materiales de edades
pliolpleistocenas o bien, las margas azules que se acufian hacia el norte, donde ambos acuiferos pasan a
funcionar como uno Unico y libre. Bajo estas margas yacen los materiales bioclasticos y terrigenos, de
potencia variable, cuyos recursos son explotados mediante sondeos que atraviesan los niveles de baja
permeabilidad suprayacentes.

El limite actual de esta masa queda definido por el contacto entre las marismas y los depositos terrigenos
que constituyen el acuifero superficial. Los materiales detriticos mantienen conexion hidraulica con los
depositos aflorantes hacia el oeste de la marisma, asi como con las calizas bioclasticas confinadas, que
reciben el drenaje de los acuiferos superficiales y profundos descritos anteriormente.
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Figura 2.3.2.2. (1): Masas de agua subterraneas de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras
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La identificacion y localizacion de las masas de agua subterraneas presentes en la Demarcacion Hidrogréfica del Tinto, Odiel y Piedras se refleja en la tabla siguiente:

IDENTIFICACION Y LOCALIZACION

Localizacion

Poblacién
asentada

(n° hab.)

Marco
geografico

Hidrografia

Coordenadas del
centroide
(Huso 30)

U.T.M. X

UTM.Y

Topografia

Geometria

Perimetro
(km)

Superficie
(km?)

Altitud (m.s.n.m.)

Maxima

Minima

440.001 Se sittia al Norte de la provincia de Huelva, en la Sierra de Aracena y transcurre por los Rio brincinal:
Arac.ena municipios de Almonaster la Real, Santa Ana la Real, Aldjar, Linares de la Sierra, Aracena 1.602 gdielp ©1181.713,8 | 4.198.213,2 87,62 65,04 1.120,54 | 304,90
e Higuera de la Sierra.
030.593 Se sitlia en el extremo suroriental de la provincia de Huelva. Limita al sur con las Rio orincinal:
o localidades de Lucena del Puerto, Bonares y Villalba del Alcor. Al norte el limite se define 16.157 p. pak 166.681,9 | 4.141.741,1 | 269,86 530,08 211,0 0,00
Niebla o . . i Tinto
desde el nacimiento del rio Corumbel hasta su confluencia con el rio Tinto.
030.594 | Se situa en la provincia de Huelva. Casi todo su ambito se encuadra en la comarca de la Rio orincinal:
Lepe- Costa de Huelva, excepto el sector mas septentrional, perteneciente al municipio de 57.241 ) P p. " 1136.337,0 | 4.137.657,8 | 217,77 632,42 199,00 0,00
' ) \ ; Piedras, Odiel
Cartaya Villablanca, que se adscribe a la comarca de Andévalo Occidental.
Se sittia en el extremo suroriental de la provincia de Huelva, en las comarcas de Condado
030.595 de la Campifia y Condado Litoral. Limita al sur con el Océano Atlantico, al poniente con la Rio orincioal:
) Ria del Tinto, la divisoria de aguas entre los rios Tinto y La Rocina conforma su limite al 27.425 p. pal- 164.342,7 | 4.126.671,3 | 220,35 282,78 200 0,00
Condado o ) Tinto
levante y en su limite norte se encuentran las poblaciones de Lucena del Puerto, Bonares
y Villalba del Alcor.

Tabla 2.3.2. (1): Identificacion y localizacion de las masas de agua subterraneas de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras
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Tal y como se especifica en la Instruccion de Planificacion Hidrologica, para las masas de agua
subterraneas que se encuentran en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales se debe realizar,
ademas de la caracterizacion inicial, una caracterizacion adicional, que, cuando proceda, incluira la
siguiente informacion:

a) Identificacién: localizacion, ambito administrativo, poblacion asentada, marco geografico y
topografia.

b) Caracteristicas geoldgicas generales.

¢) Caracteristicas hidrogeoldgicas.

d) Caracteristicas de la zona no saturada.

e) Piezometria y almacenamiento.

f)  Inventario y descripcion de los sistemas de superficie asociados.

g) Recarga: Infiltracion de lluvia, retornos de riego, aportaciones laterales de otras masas y recarga
de rios.

h) Calidad quimica de referencia.
i) Estado quimico: contaminantes detectados y valores umbral.

i)  Tendencias significativas y sostenidas de contaminantes: definicion de los puntos de partida de
las inversiones.

En el caso de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras la caracterizacion adicional se ha
realizado para las 4 masas de agua subterraneas existentes, y los resultados de dicha caracterizacion se
recogen en el Apéndice n° 1 de la Memoria del Plan Hidrologico de la Demarcacién Hidrografica del Tinto,
Odiel y Piedras.

Las condiciones de referencia asociadas a cada tipologia se recogen en el Anejo n° 8 del Plan Hidroldgico
de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras.

2.4 ESTADISTICOS DE LAS SERIES HIDROLOGICAS EN LA DEMARCACION

Con el fin de realizar una adecuada evaluacion cuantitativa y cualitativa de los recursos hidricos, se
presenta a continuacion la estadistica hidrolégica sobre precipitaciones, evaporaciones, escorrentia e
infiltracion. Una informacion mas detallada se encuentra en el Anejo 2: Inventario de Recursos Hidricos
de este Plan Hidrolégico.

Pagina 49



JU"TH UE H"U H.LU(]R CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

Como indica el apartado 2.4.4 de la IPHA, se han recogido de forma sintética las principales
caracteristicas de las series de variables hidrologicas en las diferentes zonas consideradas, asi como en
el conjunto de la demarcacion hidrografica.

Para las series de precipitaciones y aportaciones anuales se han indicado los valores minimo, medio y
maximo y los coeficientes de variacion y de sesgo. Con objeto de caracterizar las sequias hiperanuales, se
han recogido los estadisticos correspondientes a dos 0 mas afos consecutivos.

Asimismo, y con objeto de conocer la distribucion mensual de los principales flujos, se han indicado los
valores medios de precipitacién, evapotranspiracion potencial y real, recarga a los acuiferos y escorrentia
total para cada mes del afio en cada zona y en el conjunto de la demarcacion.

Todas estas variables se han calculado tanto para la serie completa o historica 1940/41-2011/12 como
para el periodo comprendido entre los afios hidrologicos 1980/81-2011/12, a partir de los datos del
modelo de Precipitacién-Aportacion SIMPA.

El modelo de simulacién utilizado ha sido el modelo conceptual y cuasidistribuido SIMPA (Sistema
Integrado para la Modelacion del proceso Precipitacion Aportacion) de precipitacion-aportacion,
actualizado por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX. Se han utilizado como variables de la fase
atmosférica: la temperatura, la precipitacion y la evapotranspiracion potencial, y como variables de la fase
terrestre: la infiltracion o recarga, la evapotranspiracion real, y las escorrentias: superficial, subterranea y
total.

Para realizar las estadisticas por zonas, se ha dividido la DHTOP en 4 zonas atendiendo principalmente a
criterios hidrograficos, aunque también se han considerado otros como los administrativos,
socioeconémicos y/o medioambientales.

En las siguientes tablas se muestran las estadisticas de las series de precipitacion de la demarcacién,
segln zonificacién realizada y segun la serie de datos considerada.

Media

aritmética Maximo Minimo Desv. Tipica Coef. Coef.

e (mm/afio) (mm/afio) (mm/afio) Variacion Sesgo

DHTOP 638 1018 315 179 0,282 0,110
Sierra de Huelva 807 1351 372 227 0,281 0,226
Cuenca Minera 715 1231 343 202 0,283 0,110
Condado de Huelva 632 1072 296 194 0,308 0,278
Cosi\an‘éeév':;e"’a' 567 930 271 159 0,287 0,133

Tabla 2.4. (1): Estadisticas basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). (Periodo 1940/41-2011/12)
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Med? Maximo Minimo Desv. Tipica Coef.
L (mm/afio) (mm/afio) (mm/afio) Variacion
(mm/afio)
DHTOP 629 991 315 187 0,303 0,081
Sierra de Huelva 794 1223 372 224 0,296 0,062
Cuenca Minera 698 1074 379 206 0,295 0,113
Condado de Huelva 625 1025 296 204 0,324 0,230
Costa de Huelva -
Andévalo 561 910 271 174 0,314 0,121

Tabla 2.4. (2): Estadisticas basicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). (Periodo 1980/81-2011/12)

En cuanto a la escorrentia, se ha llevado a cabo un analisis en cada una de las masas de agua
superficiales tipo rio, evaluando tanto la aportacion originada en cada una de sus subcuencas, asi como
la aportacion acumulada en dicha masa de agua. De esta manera, se ha podido considerar el régimen de
caudales circulantes en condiciones naturales, es decir, sin la existencia de presion antropogénica. En el
Apéndice 2.2 del Anejo 2 de este Plan Hidrologico se encuentra, en forma de ficha, un pequefio resumen
de las principales caracteristicas de los flujos circulantes en cada una de las masas de agua tipo rio en
condiciones naturales.

A continuacion se indica la distribucion mensual de los principales flujos, indicandose los valores medios
de precipitacion, evapotranspiracion potencial y real, recarga a los acuiferos y escorrentia total para cada
mes del afo en el conjunto de la demarcacién. Existe un descenso considerable del 5% en las
aportaciones a la demarcacion en los ultimos 32 afios.

También se ha realizado el mismo analisis para cada una de las cuatro zonas en las que se ha dividido
la demarcacion. Estos datos pueden encontrarse en el Anejo 2.

Precipftacion Evapotrapsp. Evapotransp. Escorren-tia Escorrentia Escorrentia
Potencial Real Superficial Subterranea Total
Octubre 76,31 70,73 46,38 7,37 0,77 8,14
Noviembre 83,95 39,62 34,68 11,44 1,08 12,52
Diciembre 99,74 26,72 25,86 27,40 1,73 29,13
Enero 88,66 28,61 27,91 30,24 2,25 32,49
Febrero 74,90 42,59 40,96 26,51 2,42 28,93
Marzo 67,95 67,89 63,59 18,89 2,35 21,23
Abril 59,44 92,36 81,55 10,13 1,97 12,10
Mayo 38,91 122,90 85,10 3,38 0,72 4,10
Junio 14,83 160,01 45,36 0,27 1,19 1,46
Julio 2,58 182,13 6,09 0,00 0,77 0,78
Agosto 4,74 164,15 4,85 0,00 0,66 0.66
Septiembre 26,15 119,26 25,09 0,53 0,58 1,11

Tabla 2.4. (3): Promedios mensuales (mm/mes) para la DHGB. (Periodo 1940/41-2011/12)
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Precipitacion Evapotrapsp. Evapotransp. Escorren.tia Escorre’ntia Escorrentia
Potencial Superficial Subterranea Total
Octubre 81,78 70,16 49,85 7,24 0,73 7,97
Noviembre 85,88 39,16 34,08 12,95 1,08 14,03
Diciembre 110,63 26,34 25,67 34,95 1,92 36,87
Enero 78,18 28,40 27,51 27,21 2,36 29,58
Febrero 64,84 42,18 39,85 21,83 2,27 24,09
Marzo 53,81 68,60 62,72 12,65 2,01 14,65
Abril 64,62 90,61 78,92 9,92 1,73 11,65
Mayo 40,01 121,51 84,09 2,48 1,29 3,77
Junio 12,42 158,53 43,00 0,17 0,90 1,07
Julio 2,70 180,93 571 0,00 0,71 0,71
Agosto 6,08 163,01 6,20 0,05 0,57 0,62
Septiembre 28,08 118,15 27,34 0,43 0,54 0,97

Tabla 2.4. (4): Promedios mensuales (mm/mes) para la DHGB. (Periodo 1980/81-2011/12)
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Grafico 2.4. (1): Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas para la DHTOP. Periodo 1940/41-2011/12
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Grafico 2.4. (2): Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas para la DHTOP. Periodo 1980/81-2011/12

2.5 RECURSOS HIiDRICOS

Los recursos hidricos existentes en la demarcacion estan constituidos por los recursos hidricos propios,

convencionales y no convencionales (naturales, reutilizacion, desalacion, etc.), asi como por los recursos

hidricos externos (transferencias).

En la demarcacion los recursos hidricos provienen mayoritariamente de origen superficial y subterraneo.

Los recursos hidricos superficiales son regulados a través de grandes presas. La capacidad total de
embalses en el ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras es

aproximadamente de 235 hm.

Los recursos hidricos naturales subterraneos disponibles se estiman en unos 70 hms/afo. Hay que
destacar que cierto porcentaje de estos recursos disponibles se contabilizan también cuando se estiman

los recursos disponibles superficiales, ya que parte de los mismos pasan, mediante manantiales u otras
interacciones con la red hidrografica, a incorporarse a la red superficial.

2.5.1

INVENTARIO DE RECURSOS HiDRICOS NATURALES

El inventario de recursos hidricos (Anejo n°2) esta constituido por los recursos hidricos propios,
convencionales y no convencionales y los recursos hidricos externos.

El inventario de recursos hidricos naturales, esta compuesto por su estimacion cuantitativa, descripcion
cualitativa y la distribucion temporal. Incluye las aportaciones de los rios y las que alimentan los

almacenamientos naturales de agua, superficiales y subterraneos
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El modelo de simulacion utilizado ha sido el modelo conceptual y cuasidistribuido SIMPA de precipitacion-
aportacion, actualizado por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX. Se han utilizado como
variables de la fase atmosférica: la precipitacion, la temperatura y la evapotranspiracion potencial, y como
variables de la fase terrestre: la recarga al acuifero, la evapotranspiracion real y las escorrentias
superficial, subterranea y total. El territorio se ha discretizado en celdas de 1000 m x1000 m.

En cada una de las celdas en que se discretiza el territorio se plantea el principio de continuidad del flujo
de agua y, por otro lado, las leyes de reparto y transferencia entre los distintos almacenamientos de las
celdas. La resolucion temporal que utiliza es el mes y los valores anuales se obtienen por acumulacion de
los mensuales.

52.5.1.1 ZONIFICACION DE LOS RECURSOS HiDRICOS

La Demarcaciéon Hidrogréfica Tinto-Odiel-Piedras se ha dividido en 4 zonas, atendiendo a criterios
hidrograficos, administrativos, socioeconémicos y/o medioambientales expuestos en el Anejo n°2:
Inventario de Recursos Hidricos.

La zonificacion coincide con la propuesta del ANEXO Il (Delimitacion del ambito territorial de los sistemas
de gestion del ciclo integral del agua en la Comunidad Autonoma de Andalucia) del Decreto 310/2003,
de 4 de noviembre, de la Consejeria de Obras Publicas y Transporte, por el que se delimitan las
aglomeraciones urbanas para el tratamiento de las aguas residuales de Andalucia y se establece el
ambito territorial de gestion de los servicios del ciclo integral del agua de las Entidades Locales a los
efectos de actuacion prioritaria de la Junta de Andalucia. Hay que destacar que, por homogeneidad, se
han contemplado en una misma zona los sistemas de gestion de Costa de Huelva, Andévalo y Huelva
(que pasa a denominarse como Costa Huelva-Andévalo) contemplados en el Decreto anteriormente
comentado. En la siguiente figura se muestran las cuatro zonas en las que se ha dividido la DHTOP para
la estimacién de los recursos hidricos en la Demarcacion.
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Huelva
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Figura 2.5.1.1. (1): Mapa de la zonificacion utilizada en la Demarcacion Hidrogréafica del Tinto, Odiel y Piedras para la
determinacion de los recursos hidricos

:ﬁiﬂiigs Nombre Superficie (km2)
1 Condado de Huelva 565
2 Costa de Huelva-Andévalo 2.575
3 Cuenca Minera 946
4 Sierra de Huelva 676

Tabla 2.5.1.1. (1): Resumen de las diferentes zonas utilizadas en la caracterizacién de los recursos hidricos de la DHTOP

52.5.1.2 MAPAS DE LAS VARIABLES HIDROLOGICAS
Segun el apartado 2.4.2 de la IPHA, el inventario de recursos hidricos naturales contendra:

“El inventario incluye series hidroldgicas de, al menos, las siguientes variables: precipitacion,
evapotranspiracion potencial, evapolranspiracion real, recarga a Jlos acuiferos, escorrentia
superficial, escorrentia subterrdnea y escorrentia o aportacion total. En aquellas zonas en que la
nieve sea un fendmeno caracteristico se debe anadir informacion sobre esta variable. {...)”"
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Las series hidrologicas utilizadas en la elaboracion del Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica
Tinto, Odiel y Piedras han sido la serie larga correspondiente al periodo 1940/41-2011/12, y la serie
corta correspondiente al periodo 1980/81-2011/12. Los datos corresponden a los valores del registro de
la red foronomica de la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras, completandose cuando no
existian datos con valores procedentes de la restitucion al régimen natural.

La informacion de partida son mapas de valores mensuales del conjunto de las variables hidrologicas
consideradas para todo el territorio de la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras y para el
periodo de evaluacién definido. Los mapas anuales se han obtenido como suma de la secuencia mensual
de cada ano hidrologico, representandose los mapas medios de las variables indicadas en la IPH.

A continuacion se describen los valores caracteristicos de las distintas variables hidrologicas utilizadas y
se muestra su distribucién espacial.

Precipitacion

En la Demarcacion Hidrogréfica del Tinto-Odiel-Piedras, la precipitacion total anual se encuentra en torno
a los 638 mm, o lo que es lo mismo, 3.035 hms3/afio si se toma como superficie de referencia la de la
DHTOP (4.762 km2). Estos datos se corresponden con la media de los valores de la serie registrada en la
red de pluvidmetros existentes con datos desde el afio 1940, oscilando entre valores maximos de 1.017
mm (afio hidrologico 1962/1963) en los aflos mas humedos y valores minimos de 315 mm (afio
hidrolégico 2004/2005) en los afios mas secos (segun datos del modelo SIMPA).

Hay que destacar que la media anual de precipitacién desciende si se toma como periodo de referencia
los ultimos 32 afos (1980/1981-2011/2012), hasta un valor de 629 mm/afio (2.974 hm3/afo).

El periodo de precipitaciones bajas mas acusado se produjo en el periodo 1990-1995, en las que no se
superd la precipitaciéon media en ninguno de los afos, siendo en dos de ellos inferior incluso a los 400
mm/afo. El afio con la precipitacidon mas baja, de la serie analizada, ha sido el afio hidrologico 2004-
2005, con un valor de 315 mm.
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Grafico 2.5.1.2. (1): Evolucion de la precipitacion anual (mm/afo) en la Demarcacion Hidrografica Tinto-Odiel-Piedras
para el periodo 1940-2011.

Por otra parte, la distribucion mensual y espacial de estas precipitaciones, se caracteriza por la
heterogeneidad, habiendo meses bastante lluviosos (fundamentalmente los meses de otofio e invierno) y
meses secos (verano), donde son frecuentes los episodios de precipitaciones practicamente nulas. En
cuanto a la distribucion espacial, la zona montafiosa del norte es donde se dan los valores maximos de
precipitacion. De este modo, la Sierra de Huelva alcanza valores medios de precipitacion anual en torno
a los 807 mm, con maximos de 1256 mm (afio hidrologico 1962/1963). Mientras tanto, la zona costera
es donde se presentan las menores precipitaciones medias. La Costa de Huelva-Andévalo, por ejemplo,
presenta valores medios anuales de 567 mm y minimos de 271 mm (afio 2004,/2005).

En el siguiente mapa, se muestra la distribucion espacial de los valores medios anuales totales de
precipitacion en la demarcacion hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras:
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Figura 2.5.1.2. (1): Distribucion espacial de la precipitacién total anual (mm/afio) en la demarcacion hidrografica Tinto-Odiel-
Piedras. (Periodo 1980/81-2011/12)

Temperatura

En el territorio de la Demarcaciéon Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras, existen zonas de caracteristicas
climaticas diferenciadas, donde encontramos representados el clima mediterraneo y el clima continental.
Al igual que ocurre con el régimen pluviométrico, el térmico, estd también muy influenciado por la
orografia. Entre otros, los factores mas destacables son:

- Continentalidad, que hace que se produzcan grandes variaciones entre las temperaturas de verano e
invierno

- Caracteristicas climaticas tanto mediterraneas (caracteristicas hipsométricas) como atlanticas

No obstante, las temperaturas medias, segun los datos utilizados en el modelo SIMPA, muestran cierta
homogeneidad en toda la Demarcacién Hidrografica Tinto-Odiel-Piedras, tal y como se observa en la
siguiente figura en la que se muestran las temperaturas medias para la serie 1940/41-2011/12. En ella
se observa que la diferencia entre la zona mas fria (15°C en la Sierra de Huelva) y en la zona mas calida,
situada en la zona central (municipios de Gibraledn y Trigueros con 18,5°C) la diferencia es solo de
3,5°C.
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Figura 2.5.1.2. (2): Distribucion espacial de la temperatura media anual (°C) (Periodo 1940/41-2011/12)

En las zonas de la Sierra de Huelva y Cuenca Minera se dan inviernos frios y largos con valores medios
de 9,6°C, minimos de 7°C. Mientras tanto, los veranos son calurosos, con medias de 26°C en toda la
Demarcacion y maximas de 27,3°C.

Hay que recordar que los datos proporcionados muestran medias mensuales, no representandose aqui
valores puntuales, que como es normal, seran mas acusados, con valores superiores a los 40°C en los
meses de verano e inferiores a 0° C en los meses de invierno.

Segun el indice de humedad o indice de aridez, definido (UNESCO, 1979) como el cociente entre la
precipitacion y la evapotranspiracion potencial anual segin Penman, en Espafa existen regiones aridas,
semiaridas, subhimedas y humedas.

En la siguiente figura se muestra el indice de Aridez en la Demarcacion del Tinto-Odiel-Piedras. Como se
puede observar, la zona norte de la misma es humeda, mientras que el resto de la Demarcacion se
encuentra dentro de los niveles de subhumeda o semiarida.
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Figura 2.5.1.2. (3): Mapa de clasificacion climatica segtn el indice de humedad o de aridez de la UNESCO

Evapotranspiracion:

La evapotranspiracion incluye dos fendmenos fisicos diferenciados: la evaporacion y la transpiracién. Por
tanto, la evapotranspiracion evalua la cantidad de agua que pasa a la atmosfera en forma de vapor de
agua a través de la evaporacion y de la traspiracion de la vegetacion.

Es muy importante diferenciar entre evapotranspiracion potencial (ETP) y evapotranspiracién real (ETR).
La ETP seria la evapotranspiracién que se produciria si la humedad del suelo y la cobertura vegetal
estuvieran en condiciones optimas. La ETR es la evapotranspiracion real que se produce en las
condiciones reales existentes, dependiendo por tanto, de la precipitacion, la temperatura, la humedad del
suelo y del aire, del tipo de cobertura vegetal del suelo y del estado de desarrollo de la misma.

En la Demarcacion Hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras, la ETR media anual estd en torno a los 485
mmy/afio o los 4850 m#/ha/afo, con valores de los ultimos 32 afios. Los valores maximos de ETR se dan
en la zona de la Sierra de Huelva, donde predomina la masa forestal formada, entre otros, por
alcornoques, encinas y castafos, con valores de 533 mm/afio. Los valores minimos de ETR estan en
torno a los 462 mm/afio y se dan en la zona de la Costa Andévalo-Huelva.
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En el siguiente mapa se aprecia la distribucion de esta variable en la Demarcacion Hidrogréfica:
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Figura 2.5.1.2. (4): Distribucion espacial de la evapotranspiracion real total anual (mm/afio). (Periodo 1980/81-2011/12) en la
Demarcacion TOP

Recarga al acuifero

La infiltracién o recarga es el proceso por el cual el agua penetra desde la superficie del terreno hacia el
suelo. En una primera etapa satisface la deficiencia de humedad del suelo en una zona cercana a la
superficie, y posteriormente superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del agua subterranea,
saturando los espacios vacios (escorrentia subterranea) e incluso a generar escorrentia superficial,
cuando el suelo esta saturado y se sobrepasa el umbral de escorrentia del suelo.

En la Demarcacion Hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras, la infiltracién total anual media se estima en 17
mm/afo, con valores maximos de 46 mm/afo (afio 1995/96) y valores minimos inferiores a 1 mm/afio
(afio 1991/92). Hay que recordar que este es un valor medio para toda la DHTOP, suponiendo que existe
infiltracion en todo el territorio. Como es logico, segun el modelo SIMPA, la infiltracion se da solamente en
aquellas zonas en las que existe masa de agua subterranea, por lo que los valores medios para toda la
Demarcacion deben tomarse como orientativos.

En las zonas costeras y el sureste de la DHTOP se producen los valores maximos de infiltracion, ya que,
es en las zonas donde se encuentran las principales masas de agua subterranea de la Demarcacion. Por
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ejemplo, en la zona del Condado de Huelva se alcanzan los valores maximos, con 40 mm/afo. En la
zona sur de la zona de Costa de Huelva-Andévalo los valores son altos, pero al realizar la media con la
zona norte de esta zona, donde no hay masas de agua subterranea, el valor medio baja hasta los 18
mm/afio.

Las variables hidrologicas estan todas relacionadas entre si y con otros factores del medio fisico como
pueda ser la litologia, edafologia, etc. Al igual que ocurre con la evapotranspiracion, en el caso de la
infiltracion también se distingue de la maxima capacidad de infiltracion o infiltracion potencial, y la que
realmente se produce. Esta depende directamente de la precipitacion y del contenido de humedad del
suelo, entre otros factores.

Escorrentia

La escorrentia es la lamina de agua que circula en una cuenca de drenaje, es decir la altura en La
escorrentia es la lamina de agua que circula en una cuenca de drenaje, es decir la altura en milimetros
de agua de lluvia escurrida y extendida dependiendo la pendiente del terreno. Normalmente se considera
como la precipitacion menos la evapotranspiracion real y la infiltracion del sistema suelo — cobertura
vegetal.

En la demarcacion hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras la escorrentia total interanual media, tiene un valor
de unos 152 mm/afo para la serie 1940/41-2011/12, descendiendo hasta los 146 mm/afio en la
serie corta (1980/81-2011/12).

Dentro de la distribucién mensual, los valores maximos de 37 mm/mes se producen en el mes de
diciembre y los valores minimos, inferiores a 1 mm/mes se producen en los meses de Julio, Agosto y
Septiembre.
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Grafica 2.5.1.2. (2): Distribucién temporal de la escorrentia total anual (mm/mes periodo 1980/81-2011/12)
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22.5.1.3 CARACTERISTICAS BASICAS DE CALIDAD DE LAS AGUAS EN CONDICIONES
5 NATURALES.

Se ha realizado una estimacion de las condiciones fisicoquimicas correspondientes a las condiciones
naturales de las aguas incluidas en el inventario de recursos.

Para la determinacion de la calidad de las aguas en régimen natural se ha tenido en cuenta la evaluacion
de los recursos hidricos naturales, la informacién litologica y climatica de la cuenca y las aportaciones de
la fase atmosférica.

Los rios Tinto y Odiel se encuentran influenciados por la escorrentia producida por las explotaciones
mineras situadas en la Faja Piritica Ibérica (FPI), provocando descensos de pH e incrementos importantes
en las concentraciones de metales pesados como hierro, plomo, zinc, cobre, cadmio, etc.

Este tipo de contaminacion afecta a gran parte de las masas de agua, tal y como se muestra en la
siguiente figura.
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Figura 2.5.1.3. (1): Tramos afectados por contaminacion acida de mina
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2.5.2 OTROS RECURSOS HIiDRICOS DE LA DEMARCACION

12.5.2.1 DESALACION

Una técnica de incremento de las disponibilidades tradicionalmente considerada como no convencional
es la de la desalacion del agua consistente en tratar aguas saladas o salobres procedentes del mar o de
acuiferos salinos y quitarles las sales, transformandolas en aguas aptas para usos como el de
abastecimiento a poblaciones o los riegos.

En conjunto, la desalacion de agua de mar y salobre supone actualmente una aportaciéon al ciclo
hidrolégico nacional de unos 220 hm?3/afio, lo que coloca a Espafia en el primer lugar de Europa, con un
30% del conjunto instalado en todo el continente. La Demarcacién Hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras,
actualmente no dispone de capacidad de desalacién, ya que para la satisfaccion de las demandas, hasta
el momento, no ha sido necesario plantear la construcciéon de este tipo de instalaciones.

12.5.2.2 REUTILIZACION

Otra técnica de incremento de la disponibilidad de recursos hidricos considerada como no convencional
es la de la reutilizacion de las aguas. Mediante este método se logra la aplicacion sucesiva del recurso,
que permite, por lo tanto, satisfacer mas usos y, por tanto, incrementar las disponibilidades internas del
sistema de utilizacion..

En la Comunidad Auténoma de Andalucia, segun los datos recogidos en la Estrategia de Reutilizacion de
Aguas residuales elaborada en marzo de 2007, se estan reutilizando en torno a 53 hectometros cubicos
anuales de aguas residuales urbanas recicladas.

Segun esta misma fuente, actualmente en la DHTOP el volumen reutilizado es minimo. No obstante, para
escenarios futuros, segun la politica a seguir en Andalucia se tiende al aprovechamiento maximo de las
aguas residuales regeneradas en las demandas mas importantes de la regién, como son el riego de
parques y jardines, campos de golf y regadios. De esta manera, se busca sustituir recursos
convencionales en el interior o liberar un volumen de agua importante en las zonas costeras, dando asi
salida a unos caudales que de otra manera quedarian desaprovechados y se verterian al mar.

Actualmente, no existen infraestructuras en la DHTOP que permitan la reutilizacion directa de aguas
residuales. Se estima que en el futuro se reutilice un porcentaje importante de las aguas residuales en la
Demarcacion, con un volumen de reutilizacion estimado de 11,5 hm? anuales, 8,4 de los cuales se
produciran en el interior y el resto en la zona costera. En este sentido, el Estudio realizado por el
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino “Posibilidades de reutilizaciéon de agua en
Andalucia” estima un potencial de reutilizacion de 13,6 hm?3/afo, ya que existen tres estaciones
depuradoras con posibilidad de utilizar el agua regenerada, segun el Plan Nacional de la Calidad de las
Aguas. Estas estaciones son: Beas-Trigueros-San Juan, Huelva y Palma del Condado.

Pagina 64



JU“TH UE H"D HLU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

12.5.2.3 RECURSOS HIDRICOS EXTERNOS

Ademas de los recursos convencionales y no convencionales que se generan internamente en el ambito
de un determinado territorio, y que se han ido examinando en secciones previas, existen situaciones en
que se producen transferencias externas, superficiales o subterraneas, entre distintos territorios, lo que
da lugar a modificaciones en sus recursos.

Las transferencias superficiales entre distintas cuencas consiguen incrementar los recursos disponibles y
atender las demandas existentes en aquellos sistemas de utilizacién en que, exclusivamente con sus
recursos de origen interno, son incapaces de cumplir dicho objetivo.

En el ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras gran parte de los
recursos utilizados proceden de la cuenca del Chanza, perteneciente a la Demarcacion del Guadiana,
dentro de la Zona de Encomienda, aunque la conservacion, explotacion de los embalses existentes en
esta cuenca (Embalses de Chanza y Andévalo) corresponden a la Junta de Andalucia, segun el Real/
Decrefo 1560/2005, de 23 de diciembre, sobre fraspaso de funciones y servicios del Estado a la
Comunidad Autonoma de Andalucia en materia de recursos y aprovechamientos hidraulicos
correspondientes a las cuencas andaluzas vertientes al litoral atlantico (Confederaciones Hidrogréficas del
Guadalquivir y del Guadiana).

Se estima que los recursos que podrian derivarse de estos dos embalses ascienden a 203 hm? anuales.
Se ha producido un incremento en los recursos disponibles en los embalses de Chanza y Andévalo con
respecto al Ciclo de Planificacion anterior (2009-2015). Esta modificacién se debe a una mejora en la
caracterizacion de las aportaciones realizadas en dichas cuencas por parte de la Confederacion
Hidrografica del Guadiana.

Del mismo modo, existe un bombeo en la zona de confluencia del rio Chanza con el Guadiana (Bombeo
de Bocachanza) que también se utiliza como fuente de recursos para la Demarcacion Hidrografica del
Tinto-Odiel-Piedras en determinadas épocas, cumpliendo siempre con los compromisos establecidos en el
Convenio de Cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento sostenible de las aguas de las cuencas
hidrograficas hispano-portuguesa, denominado como Convenio de Albufeira. La utilizacion de estos
recursos extraordinarios esta supeditada al estado en el que se encuentre el Sistema Chanza-Piedras,
seglin el Plan Especial de Actuacion en situaciones de Alerta y Eventual Sequia de la Cuenca Atlantica
Andaluza (PES), con un volumen méximo anual de 75 hm:/afio.

2.5.3 RECURSOS HIDRICOS EXISTENTES EN LA DEMARCACION

En este apartado se trata de sintetizar los recursos hidricos totales existentes en la Demarcacion
Hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras. Estos, como se ha comentado anteriormente, estan formados
basicamente por los recursos hidricos convencionales disponibles los y los recursos hidricos externos
procedentes de transferencias intercuencas. Los recursos denominados como no convencionales
(desalacion, reutilizacién, etc.) actualmente son practicamente nulas en la DHTOP.
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Con todo esto, los recursos hidricos, de origen interno y externo al ambito territorial de la demarcacion
hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras, ascienden a 1.000 hm?/afio, repartidos de la siguiente forma:

- 722 hm procedentes de escorrentia natural, comprendiendo tanto la superficial como la subterranea.
De estos, hay que realizar la siguiente distribucién:

+ 715 hme transcurren por los principales cauces de la demarcacion (Tinto, Odiel y Piedras).
* De estos, 660 hm? es la aportacién propia de estos rios.
* Los b5 hme restantes el resultado de la aportacion a las masas de agua de transicion.
* Los 7 hme restantes fluyen por cauces que vierten directamente al Océano Atlantico.

- 203 hm* procedentes de los recursos procedentes de la Zona de Encomienda de la Cuenca del
Chanza, fruto de la explotacion de los embalses de Chanza y Andévalo.

- 75 hme de recursos extraordinarios procedentes del Bombeo de Bocachanza. Estos recursos estan
supeditados al estado en el que se encuentre el Sistema Chanza-Piedras, segun el Plan Especial de
Actuacion en situaciones de Alerta y Eventual Sequia de la Cuenca Atlantica Andaluza y al
cumplimiento del Convenio de Cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento sostenible de las
aguas de las cuencas hidrograficas hispano-portuguesa, denominado como Convenio de Albufeira.

Por otra parte, y para el analisis de los recursos hidricos disponibles debera descontarse las restricciones
medioambientales por caudales ecologicos, que segun las estimaciones que se han llevado a cabo para
la redaccion de este Plan Hidrologico se sitan en torno a 2 hms anuales.

12.5.3.1 EVALUACION DEL EFECTO CLIMATICO

Para el horizonte de estudio del afio 2033, de acuerdo con la IPHA (2.4.6), y para evaluar el posible
efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion, se ha estimado la
reduccion de las aportaciones que se produciran. Para ello, se han considerado diferentes estudios
realizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, donde se realizan estimaciones
de los efectos del cambio climatico en diferentes aspectos, dentro del ambito andaluz. Los estudios
considerados han sido “El Cambio Climatico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del Clima” y “El
Cambio Climatico en Andalucia: Evolucion y consecuencias medioambientales”.

En estos estudios se analizan los descensos esperados en cuanto a la precipitacion media en diferentes
zonas, asi como el incremento de temperatura esperado. Con ello, se estima que para el ambito de la
Demarcacion de Tinto, Odiel y Piedras se producira un descenso de las aportaciones cercano al 8%.
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%2.5.3.2 RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES EN LA DEMARCACION

Los recursos existentes en la demarcacion, descontadas las restricciones medioambientales (tanto en
aguas superficiales como subterraneas) solo podrian utilizarse en su totalidad en el caso hipotético de
que existiera una capacidad de regulacién infinita en todos los puntos de la misma. Esto, como es ldgico,
es solo una situacion tedrica, y la disponibilidad del recurso para el abastecimiento de las diferentes
demandas estara sujeto a distintos condicionantes, entre los que destaca:

- Posibilidad de almacenamiento del recurso: si no existiera ninguna infraestructura capaz de
almacenar el recurso, seria imposible garantizar la satisfaccion de ninguna demanda.

- Distribucion de las diferentes demandas existentes en la demarcacion, tanto espacial como
temporalmente. Por ejemplo, las demandas agrarias concentran su volumen en los meses de verano,
que coinciden con los meses en los que las aportaciones en la demarcacion son menores. Ademas,
las demandas normalmente se concentran donde las aportaciones son menores.

- Criterios de garantia asociados a cada demanda: en funcion del tipo de demanda (urbana, agraria,
industrial, etc) se permite un cierto déficit asumible que determine que la demanda se ha abastecido
satisfactoriamente.

Dentro de la elaboracién del Plan Hidrologico de la DHTOP se ha realizado una estimacion de los
recursos disponibles en la misma. Para ello, se ha diferenciado en funcién del origen del recurso. El
procedimiento seguido para la determinacion de los recursos disponibles se encuentra en el Anejo 2 de la
presente memoria.

Se estima que los recursos disponibles, es decir, recursos que pueden abastecerse con un determinado
criterio de garantia para los usuarios, asciende a unos 359 hms anuales en la situacion actual. Para los
escenarios de planificacion futuros (2021 y 2033) se considera la puesta en marcha de diferentes
infraestructuras de regulacion que incrementan considerablemente los recursos disponibles en la DHTOP.
El reparto entre los diferentes sistemas de explotacion, en funcién del origen del recurso y en los
diferentes escenarios de planificacion se presenta en la siguiente tabla.
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Recursos hidricos disponibles para el Sistema Tinto, Odiel y Piedras Volumen anual (hm?)

Origen del recurso ‘ Actual 2021 2033
Piedras-Los Machos 10.8 10.8 9.9
Sotiel Olivargas 14.6 14.6 13.4
Nerva - Jarrama 16.3 16.3 15
Corumbel 3.8 3.8 3.5
g El Sancho 16.4 16.4 15.1
3'—; Superficiales Otros embalses 2.7 2.7 2.5
§ Alcolea - 125 115
_*g Coronada - - 75.8
E Chanza-Andévalo (Zona Encomienda)(*) 203 203 187
5]
g Incremento de recurso por funcionamiento
conjunto de las diferentes infraestructuras de 5 20 18.4
regulacion
Subterraneos 70 70 64.4
Reutilizacion 2.3 2.3
Recurso utilizado en el bombeo de Bocachanza (**) 16 30 48
Total Sistema Tinto, Odiel y Piedras 358.6 514.9 570.3

(*) para la atencion de las demandas de la D.H. Tinto, Odiel, Piedras y del sistema Sur de la D.H. Guadiana.

(**) con un volumen maximo anual bombeable de 75 hm3 para los escenarios actual y 2021 y de 150 hm3 para el escenario 2033.

Tabla 2.5.3.2. (1): Recursos disponibles estimados para la DHTOP en los diferentes escenarios de planificacion

Sobre estas estimaciones debe realizarse ciertas salvedades:

- Los recursos potenciales del Bombeo de Bocachanza estan condicionados al estado en el que se
encuentre el sistema Chanza-Piedras, segun el Plan Especial de Sequias, de modo que hasta que el
sistema no se encuentre en Prealerta, Alerta 0 Emergencia, el citado bombeo no sera utilizado. Del
mismo modo, este bombeo también estara condicionado por el Convenio de Cooperacion para la
protecciéon y el aprovechamiento sostenible de las aguas de las cuencas hidrogréficas hispano-
portuguesa, denominado como Convenio de Albufeira.

- En el afo 2033 se estima un descenso de la aportacion ya que se considera un descenso de las
precipitaciones al considerar el posible efecto del cambio climatico, tal y como se expone en el
siguiente apartado.

- Los valores estimados de recursos disponibles subterraneos debera ser analizado con mayor detalle,
de modo que en la revision del Plan Hidrologico puedan mejorarse estas cifras.

- Los recursos disponibles de reutilizacion en escenarios futuros estara supeditado a las actuaciones
que se realicen en materia de depuracién en la DHTOP.
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3 DESCRIPCION DE USOS, DEMANDAS Y PRESIONES

3.1 USOS Y DEMANDAS

13.1.1  INTRODUCCION

En este apartado se analiza la situacion actual y se estima la situacién futura respecto al cumplimiento de
los objetivos de la planificacion en lo que se refiere a la atencion de las demandas. Para ello se
caracterizan y cuantifican los volumenes de agua que demandan los diferentes usos en la Demarcacién
Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, de acuerdo a lo establecido en la Instruccién de Planificacion
Hidrologica (IPH).

Dicha caracterizacion se calcula tanto para la situacién actual como para los escenarios tendenciales
2021 y 2033. Para estos escenarios se tiene en cuenta la prevision de evolucion de los factores
determinantes de los usos del agua.

Las metodologias utilizadas y los procedimientos llevados a cabo para la caracterizacion se detallan en el
Anejo 3: Usos y Demandas.

3.1.2 USOS DEL AGUA

De acuerdo con la IPH, se consideran usos del agua las distintas clases de utilizacion del recurso asi
como cualquier otra actividad que tenga repercusiones sobre el estado de las aguas.

A los efectos de lo estipulado en el articulo 12 del Reglamento de Planificacion Hidrologica, se consideran
los siguientes usos del agua:

- Abastecimiento de poblaciones & abastecimiento urbano: incluye el uso doméstico, publico y
comercial, asi como las industrias de pequefio consumo conectadas a la red. Ademas, incluye el
abastecimiento de la poblacion turistica estacional.

- Uso agrario: incluye el riego de cultivos y el uso de agua en la produccion ganadera.
- Uso industrial: incluye la produccién manufacturera, refrigeracion, etc.

- Otros usos: se incluyen aqui el uso energético (tanto para la produccion de energia como para la
refrigeracion de centrales hidroeléctricas, térmicas y nucleares), la acuicultura y los usos recreativos
(navegacion, riego de campos de golf, etc.) en las aguas continentales. En las aguas costeras y de
transicion, existen también actividades socioeconémicas que dependen de la buena calidad del agua
para su desarrollo y que tienen repercusiones significativas en su estado: transporte y navegacion
maritima, pesca y marisqueo, maricultura y extraccion de sal marina.
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3.1.2.1 ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS

Las actividades econdmicas aportaron el afio 2011 alrededor de 8,4 millones de euros corrientes en la
provincia de Huelva, equivalentes al 6,46% y al 0,87% del valor de la produccion andaluza y espafola
respectivamente. Por otra parte, el empleo es algo superior a los 164.000 puestos de trabajo
equivalentes al 5,97% del empleo andaluz y al 0,89% del empleo nacional. En términos reales, la
economia de dicho ambito ha decrecido a un ritmo algo superior a la economia andaluza y espafiola (-
0,74% frente al -0,68%, idéntica para ambas). La tabla siguiente resume los principales indicadores de la
economia regional.

Tasa crecimiento interanual. Periodo

Empleo
VAB 2011 ) 2005-2011 %sobre %sobre %sobre
zz'm:g (miesde | 2011 dg""es o TEE A VAB VAB
euros) VAB* (%) Empleo | Productividad  Hyeiva  Andalucia = Espafia
personas) (%) (%)
Agricultura,
ganaderia y 468.960 22,8 -5,54 0,75 -6,29 5,59 4,62 2,49
pesca
Energia e 1.724.198 15,2 4,74 2,54 7,28 20,54 12,15 17,14
industria
Construccién 721.418 11,8 -7,97 -14,16 6,20 8,59 10,29 9,50
Servicios 5.481.544 1149 4,42 1,49 2,94 65,29 72,93 70,87
TOTAL HUELVA 8.396.120 164,7 2,29 0,74 3,03 100 - -
TOTAL
ANDALUCIA 129.887.988 2.761,10 2,34 -0,68 3,02 - 100 -
TOTAL
NACIONAL 959.762.000 18.563 2,78 -0,68 3,46 - - 100

Tabla 3.1.2.1. (1): Indicadores de la evolucion econoémica del ambito territorial de la provincia de Huelva.
Fuente: elaborada a partir de la Contabilidad Regional del INE. VAB a precios corrientes del afio 2008.

Como corresponde a una economia relativamente madura, cerca del 65% de la actividad econémica se
concentra en actividades de servicios. Cuando se compara la estructura productiva de la provincia con la
de la Comunidad Auténoma de Andalucia se pone de manifiesto un peso relativamente mayor de las
actividades de produccion de energia e industria (que representan el 20,54% del VAB en el ambito de la
provincia de Huelva, el 12,15% en Andalucia y el 14,14 en Espafia) y de las actividades agrarias y
pesqueras (un 5,59% frente al 4,62% andaluz y al 2,49% nacional) y similar en el caso de la construccién
(un 8,59% frente al 10,29% andaluz y el 9,50% nacional).

En cuanto a las dinamicas de recesién experimentadas en los ultimos afios, concretamente desde el afio
2008, destaca la importante caida del sector de la construccion con un decrecimiento promedio en el
periodo 2005-2011 cercano al 8% anual. Por el contrario, la industria presenta una tasa de crecimiento
de casi el 5%, al igual que los servicios.
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En este periodo se ha producido una reduccion del empleo en la region, a un ritmo muy similar al de la
economia espafiola y al de la Comunidad Autonoma (-0,74% anual, frente al -0,68% de ambas), que ha
sido mas acelerado en los sectores de la construccion, la industria y la energia.

En conjunto, cuando se combinan las tendencias de la produccion y el empleo se observa un crecimiento
moderado de la productividad del trabajo, siendo ésta muy similar al promedio de la economia andaluza y
a los resultados a nivel nacional. El sector de la energia y la industria es el de mayor aumento de la
productividad del trabajo, con un 7,28% anual, lo que revela un proceso importante de modernizacion
tecnologica del sector. Los demas sectores exhiben ritmos mas modestos de aumento de la
productividad.

A continuacion se analizan por separado los sectores con usos significativos del agua (agricultura,
abastecimientos urbanos, turismo, industria y energia). En este andlisis se recogen las variables mas
representativas de cada una de estas actividades.

- Uso doméstico:
a) Evolucion, distribucion espacial y estructura de la poblacion.

En el afio 1991 la DHTOP albergaba en su territorio 322.120 habitantes. En 2001 la poblacién
permanente ascendia a 338.020 habitantes, mientras que en el afio 2012 alcanzé los 383.909
habitantes.

En total el crecimiento absoluto de la poblacién entre 1991 y 2012 ha sido de 61.789
habitantes, lo que se corresponde con un crecimiento anual del 0,84%.

La densidad media de poblacion en el afio 2012 asciende a 80,62 hab/kme, ligeramente por
debajo de la media nacional (94 hab/km?).

Si analizamos los municipios por rangos de poblacion, de los 39 municipios que conforman la
demarcacion, el 77% son municipios de menos de 10.000 habitantes, y el 28% tienen menos de
2.000 habitantes. La poblacién se encuentra bastante dispersa exceptuando las principales
aglomeraciones y los principales nucleos de cada municipio, ya que el 74,54% de la poblacion
vive concentrada en 9 municipios, lo cual hace que estos espacios tengan una mayor demanda
de agua y de infraestructuras.

Esta distribucion espacial de la poblacion se debe, principalmente, a la paulatina despoblacion
de las areas rurales, sobre todo desde mediados del siglo XX, que propicia una migracién masiva
hacia las ciudades, y hacia los municipios mas cercanos a éstas; en este caso, Huelva, Lepe,
Moguer, Cartaya o Aljaraque. Por otro lado, la mayor concentracion de la poblacion se da en la
franja costera.
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Para mayor detalle, a partir de la delimitacion de los ambitos territoriales de los sistemas de gestion del
ciclo integral del agua definidos en el Decreto 310/2003 del 4 de noviembre, se han agrupado los
municipios por aspectos como el origen del agua, su gestién o su importancia dentro de la cuenca
resultando las siguientes delimitaciones:

Huelva

Sevilia

I___| Limite provincias
D _Il.jmhe DH.
into, Odiel y Piedras
ZONAS DE EXPLOTACION
| Condado de Huelva
Sierra de Huelva
Huelva
- Costa Huelva-Andévalo

Cuenca minera

Figura 3.1.2.1. (1): Zonas de explotacion.
Fuente: elaboracion propia

b) Distribucién y tendencias del numero y de las caracteristicas de las viviendas principales y
secundarias por tipologia de vivienda.

En la DHTOP existen 181.776 viviendas utilizadas como primera (79%) o segunda residencia
(21%). En el periodo 2001-2012, el nimero de viviendas principales se ha incrementado en
34.388 viviendas, lo cual supone una tasa de 2,5% anual, siendo las areas costeras las que han
experimentado mayores crecimientos. En el caso de las viviendas secundarias, estas han
experimentado un crecimiento del 0,9% anual en el mismo periodo.

Discretizando dichos valores de vivienda por zonas de explotacion, se observa que la Sierra de
Huelva es la que presenta mayor porcentaje de viviendas secundarias. Esto es debido a que en
los ultimos afios existe una importante afluencia de turismo rural de interior, asociado al medio
natural y al paisaje como principales atractivos, estructurado en base a la Red de Espacios
Naturales Protegidos no litorales y en los paisajes rurales significativos. En segundo lugar, se
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encuentra la zona denominada Costa de Huelva-Andévalo, ya que los recursos turisticos
onubenses se centran principalmente en la zona del litoral ligada a la explotacion de sol y playa,
y en menor medida al patrimonio cultural ubicado en las ciudades emblematicas que conforma
el turismo urbano interior.

¢) Poblacion municipal vinculada a viviendas secundarias y poblacion equivalente al uso doméstico.

Se entiende como poblacién equivalente al uso doméstico, la poblacién permanente mas la
poblacion estacional correspondiente a la ocupacion de las viviendas secundarias del territorio,
considerando un periodo de estancia medio de 30 dias para los municipios de interior y de 90
dias para los municipios situados en la costa.

La poblacion estacional correspondiente a las viviendas secundarias de la DHTOP asciende a un
total de 26.972 habitantes, repartidos como se muestra en la tabla siguiente. Si se suman
dichos valores a la poblacion permanente, se obtiene la poblacion equivalente al uso doméstico

de la DHTOP.
., Poblacion vinculada Poblacién Peso de la
Poblacion o . ., .
o - a viviendas equivalente al poblacion estacional
Zona de Explotacion Permanente afio s o "
2012 secundarias afio uso domeéstico de viviendas
2012 afo 2012 secundarias(%)
Costa de Huelva-Andévalo 162.930 22.851 185.781 12,30
Huelva 148.568 2.589 151.157 1,71
Cuenca Minera 30.032 577 30.609 1,89
Condado de Huelva 29.720 200 29.920 0,67
Sierra de Huelva 12.659 754 13.413 5,62
TOTAL 383.909 26.972 410.881 6,56

Tabla 3.1.2.1. (2): Poblacién equivalente al uso doméstico por zonas de explotacion.
Fuente: elaborada a partir de Censo de poblacion y vivienda 2001 y 2011 y Padrén municipal 2012

- Turismo y ocio:
a) Evolucion y distribucion espacial de la actividad turistica.

El sector del turismo en la DHTOP ha sufrido un gran crecimiento hasta el afio 2008, a partir del
cual ha tendido a estabilizarse. El crecimiento se ha producido especialmente en las zonas
costeras, como los municipios de Lepe, Cartaya o Punta Umbria. De hecho, en el afio 2012, los
municipios mencionados junto con el término municipal de Huelva retinen el 80% de las plazas
hoteleras de la Demarcacion, aunque en los ultimos afios esta aumentando el turismo rural de
interior.

En el conjunto de la Demarcacion se estiman 27.438 plazas turisticas en el afio 2012 sin tener
en cuenta los municipios situados en la zona del rio Chanza pertenecientes a la cuenca del
Guadiana, pese a la gran contribucién de algunos de ellos al uso turistico de la provincia
onubense (Ayamonte, Isla Cristina, etc.). El 44,85% de las plazas turisticas corresponden a
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plazas hoteleras, el 40,27% a campings, el 8,89% a apartamentos, el 5,33% a hostales y
pensiones y el 0,66% a alojamientos rurales.

Si se atiende a la localizacién de los municipios segun sean costeros o de interior, los municipios
costeros aglutinan el 91,9% de las plazas hoteleras y el 73,1% de los hostales, mientras que la
totalidad de los alojamientos rurales se encuentra en los municipios de interior.

En cuanto al nivel de ocupacion, segln la Encuesta de Ocupacion Hotelera elaborada por el INE,
la provincia de Huelva aglutind en el afio 2012 aproximadamente el 6% de los viajeros que
visitaron Andalucia, comunidad que a su vez recibio el 17% de los viajeros que viajaron por
Espana.

El turismo presenta un crecimiento acusado en los meses de verano.
b) Poblacion asociada a alojamientos turisticos y poblacién total equivalente.

Se entiende por poblacién equivalente aquella que, habitando de forma permanente en el
municipio, consumiria el mismo volumen que la poblacion permanente mas la estacional
(poblacion que reside ocasionalmente en un municiplo, generalmente por motivos turisticos o
vacacionales). En consecuencia se transforma la poblacion estacional en poblacion equivalente a
la permanente en funcion de sus dias de estancia y se suma a la poblacion permanente.

La poblacion estacional vinculada a plazas hoteleras u otros establecimientos se ha obtenido a
partir del numero de plazas por tipo de establecimiento por el grado de ocupacion media, que
varia también en funcion de la clase de alojamiento turistico. En base a estos datos, se ha
obtenido que la poblacién vinculada a los establecimientos turisticos en la DHTOP alcanzo en el
afio 2012 los 8.642 habitantes.

Sumando la poblacion permanente con la poblacion vinculada a las viviendas secundarias y la
correspondiente a los establecimientos turisticos, resulta la poblacién total equivalente de la

DHTOP.
o Poblacién Poblacién total Peso de la
. Poblacion Permanente . - . - oy
Zona de Explotacién afio 2012 estacional afio equivalente afno poblacion
2012 2012 estacional (%)
Costa de Huelva-Andévalo 162.930 30.411 193.341 15,73
Huelva 148.568 3.153 151.721 2,08
Cuenca Minera 30.032 686 30.718 2,23
Condado de Huelva 29.720 250 29.970 0,84
Sierra de Huelva 12.659 1.113 13.772 8,08
TOTAL 383.909 35.614 419.523 8,49

Tabla 3.1.2.1. (3): Poblacion permanente, estacional y total equivalente por zona de explotacion.
Fuente: elaboracion propia a partir de Censo de poblacion y vivienda 2001 y 2011, Padrén municipal 2012, plazas en
alojamientos turisticos IECA y grado de ocupacion INE
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Evolucion de actividades singulares de ocio como campos de golf.

El subsector de turismo de golf estd aumentando en la DHTOP, como demuestra el importante
incremento de campos de golf en los Ultimos afos.

El desarrollo de actividades asociadas al turismo como los campos de golf y la navegacion
conlleva un uso del agua importante que ha servido para incrementar los ingresos turisticos y
reducir la estacionalidad inherente al turismo. La facturacion de un campo de golf se ha
estimado que varia entre 1,5 y 9 Millones de euros anuales y que genera 150 empleos. La
mayor parte de las fuentes consultadas dan como superficie media de un campo de golf 65 has
y una dotacion media de 6.000 m3/ha. Estos valores arrojan una productividad por m® de 10,6
euros, creando entre 80 y 378 empleos por hm? de consumo anual.

En la Demarcacion Tinto, Odiel y Piedras existen un total de 6 campos de golf con una superficie
media total de 454,5 ha y un consumo anual de 2,255 hme.

- Regadios y usos agrarios:

a)

Evolucion de las principales actividades agrarias expresada en términos de valor afiadido bruto,
margen neto, valor de la produccion, empleo, poblaciéon dependiente y estructura social y tasas
de crecimiento de dichas actividades.

En los ultimos anos las actividades agricolas y ganaderas en la provincia de Huelva han
experimentado una ligera pero continua pérdida de su importancia relativa en la economia. En el
afo 2005 el VAB de este sector supuso el 8,94% del VAB regional mientras que en el afio 2011
descendia hasta el 5,59%.

La produccién agraria se obtiene por la suma de varios componentes:
Produccién vegetal.
Produccién animal.

Produccion de servicios agricolas entre los cuales se incluyen los trabajos de recoleccion y
tratamientos fitosanitarios.

Actividades secundarias no agrarias no separables de la actividad agraria principal:
actividades que son una prolongacion de la actividad agraria (transformacion,
acondicionamiento, etc.), y otras como el agroturismo, los servicios de conservacién del
paisaje, la caza, etc.

En la provincia de Huelva, la produccion agraria en el afio 2011 alcanzé la cifra de 966,09
millones de euros. En ese afio, la produccién vegetal constituyo el 83,97% de la produccion
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agraria. La produccién animal alcanzé el 13,08% y la produccion de servicios y actividades
secundarias no agrarias apenas llegaron al 2,94% de la produccién.

La siguiente tabla refleja la evolucion seguida por la produccion agraria en la provincia de Huelva
en el periodo 2005-2011.

HUELVA
(Valores constantes a precios basicos en Millones de [)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 C'ec'mz"(’)"lt‘l’)‘zoo‘r*
A. PRODUCCION
RAMA AGRARIA 687,04 | 759,41 | 74317 | 87384 | 942,94 | 900,93 | 94829 38,03%
A.1 PRODUCCION )
VEGETAL 566,75 | 628,69 | 622,36 | 747,49 | 731,44 | 72331 | 814,36 43,69%
Cereales 14,53 14,71 11,54 15,47 15,64 6,49 8,07 -44,49%
Plantas Industriales 12,08 9,25 12,05 13,58 8,51 6,92 9,61 -20,48%
Plantas Forrajeras 1,60 5,87 6,30 3,37 3,54 1,21 4,18 161,81%
Hortalizas, Plantones, | ¢ o) 53,72 89,82 | 10867 | 102,14 | 80,90 | 137,48 272,46%
Flores y Plantaciones
Patata 1,81 5,11 5,21 3,93 223 2.15 3,14 72,95%
Frutas 47438 | 517,55 | 47547 | 581,10 | 569,77 | 59861 | 627,61 32,30%
Vino y Mosto 5,02 3,25 2,90 5,08 8,36 8,06 6,43 23,19%
Aceite de Oliva 18,78 18,06 15,12 15,04 17,15 18,60 17,28 8,03%
Otros 1,43 1,17 3,95 1,26 411 037 0,57 50,84%
A2PRODUCCION | o550 | 10441 | 9261 | 9795 | 18482 | 14988 | 10591 18,33%
ANIMAL
A-2.1Camey 80,78 94,65 82,27 8696 | 172,03 | 139,19 | 94,53 17,02%
Ganado
Bovino 21,01 25,43 11,55 34,42 31,54 | 29,13 15,84 24,61%
Porcino 37,12 46,60 58,13 47,14 | 54,05 34,77 36,81 0,83%
Equino 5,86 4,88 473 4,18 2,78 1,19 1,79 60,48%
Ovino y Caprino 15,66 17,83 7,73 1,20 21,19 15,37 3,74 -123,87%
Aves 1,13 0,08 0,13 0,02 62,40 58,67 43,77 3766,63%
A-2.2 Productos 8,73 976 10,34 10,99 12,79 10,69 11,38 30,44%
Animales
Leche 491 5,57 4,94 4,92 6,17 414 5,26 7,15%
Huevos 2,12 181 3,02 3,85 1,85 2,21 1,33 -37,18%
Otros 1,70 238 238 2,22 4,77 435 4,79 182,44%
A.3 PRODUCCION .
OF SERVICIOS 9,48 7,78 6,45 7,26 7,08 6,66 6,90 27,18%
A.4 ACTIVIDADES
SECUNDARIASNO | 21,31 18,53 21,75 21,14 19,60 21,08 21,13 0,87%
AGRARIAS

Tabla 3.1.2.1. (4): Evolucion seguida por la produccion agraria en la provincia de Huelva en el periodo 2005-2011.
Fuente: Anuario de Estadisticas Agrarias y Pesqueras (2011) de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de la Junta
de Andalucia
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De la tabla anterior se desprende que en el periodo considerado la produccion agraria ha
aumentado un 38,03% en la provincia de Huelva, incremento provocado fundamentalmente por
el crecimiento de la produccion vegetal que ha alcanzado un 43,69%, si bien también hay que
sefalar el notable aumento de la produccién animal, con un crecimiento en el periodo
considerado de un 18,33%.

En lo referente a la evolucion de la produccion vegetal en la provincia de Huelva en el periodo
2005-2011, se observan descensos en la produccion de cereales que alcanzan el 44,49%, en la
produccion de plantas industriales (20,48%), y en la produccién de aceite de oliva (8,03%). En
cambio, se ha incrementado la produccion de cultivos como las hortalizas (272,46%), las plantas
forrajeras (161,81%), la patata (72,95%), los frutales (32,30%) y el vino y el mosto (23,19%).

En lo que respecta al Empleo Total asociado al sector agrario de la provincia de Huelva, se ha
visto incrementado en un 0,75% anual en el periodo 2005-2011. En 2011, el sector agrario
contenia 22.800 puestos de trabajo en la provincia.

La evolucién de estas magnitudes en el sector agrario onubense en el periodo 2005-2011 se

refleja en la siguiente tabla:

HUELVA
(Valores constantes a precios basicos en Millones de [))

2005 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011 (ggeg,'.}";g’;tf)
VAB 549,65 | 528,76 | 489,29 | 632,61 | 693,16 | 624,55 | 67550 |  22,90%
Amortizaciones | 32,95 | 42,20 | 4433 | 4348 | 4837 | 41,49 | 4097 24,35%
VAN 516,70 | 486,56 | 44496 | 589,13 | 644,78 | 583,07 | 63452 |  22,80%
Otras
b oo | 3228 | 5755 | 6241 | 5257 | 67,04 | 7185 | 7231 | 124,00%
Otros impuestos | 2,69 | 2,95 | 2,97 | 315 | 429 | 403 | 4,24 57,65%
Renta Agraria | 546,29 | 541,16 | 504,39 | 638,55 | 707,53 | 650,50 | 702,60 |  28,61%

Tabla 3.1.2.1. (5): Evolucion de algunas magnitudes econdmicas del sector agrario en la provincia de Huelva. Fuente:
Anuario de Estadisticas Agrarias y Pesqueras (2011) de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de la
Junta de Andalucia

De la tabla anterior se desprende que el VAN del sector agrario onubense ascendio en 2011 a
634,52 millones de euros, presentando un aumento en el periodo 2005-2012 de un 22,80%.
También se perciben incrementos en la renta agraria (28,61%) y se observa un fuerte aumento
de las subvenciones que se han quintuplicado en los ultimos anos.
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b) Importancia econdmica del uso del agua en las principales actividades agrarias, expresada en
términos de valor afadido bruto, margen neto, valor de la produccion y ayudas, por m? de agua.

Sin lugar a dudas, la agricultura representa el uso mas significativo de los servicios del agua en
la economia espafiola y en la andaluza. En la DHTOP el regadio utiliza el 59% del agua
suministrada total.

Segun el Grupo de Analisis Econdmico del MMARM, el regadio en Espafia esta asociado a
valores de produccién por hectarea cinco veces superiores a los de secano y a margenes netos
de produccion que cuadruplican los de secano.

c) Distribucion espacial de las principales actividades de regadios y usos agrarios. Evolucién de las
superficies de riego de cada grupo de cultivos.

En la DHTOP, el nimero de hectareas cultivadas en el afio 2012 asciende a 114.259, de las
cuales se riegan 33.709 hectareas (30% de la superficie cultivada), sin contar las mas de 6.000
ha de regadio existentes en la zona de la encomienda de gestion del rio Chanza regadas con los
recursos gestionados por la DHTOP, pese a que se encuentran geograficamente localizadas en
la Demarcacion del Guadiana.

La distribucion de cultivos en la DHTOP es la siguiente:

DHTOP. Afio 2012

Cultivos Secano ‘ Regadio ‘ Total ‘
ha %
Cereales para grano 14.094 54,63 83 0,63 14.177 36,37
Leguminosas para grano 613 2,38 868 6,58 1.481 3,80
Tubérculos consumo humano 114 0,44 257 1,95 371 0,95
Cultivos industriales 10.211 39,58 1.590 12,06 11.801 30,27
Flores y plantas ornamentales 0 0,00 157 1,19 157 0,40
Cultivos forrajeros 650 2,52 3.240 24,58 3.890 9,98
Hortalizas 115 0,45 314 2,38 429 1,10
Fresa y freson 0 0,00 6.675 50,63 6.675 17,12
TOTAL CULTIVOS HERBACEOS 25.797 100,00 13.184 100,00 38.981 100,00
Citricos 731 5,09 14.418 70,25 15.149 43,44
Frutales 987 6,88 4914 23,94 5.901 16,92
Vifiedo 1.001 6,98 0 0,00 1.001 2,87
Olivar 11.628 81,04 1.193 5,81 12.821 36,77
Otros cultivos lefiosos 1 0,01 0 0,00 1 0,00
TOTAL CULTIVOS LENOSOS 14.348 100,00 20.525 100,00 34.873 100,00
BARBECHOS 40.405 100,00 0 100,00 40.405 100,00
TOTAL CULTIVOS 80.550 100,00 33.709 100,00 | 114.259 100,00

Tabla 3.1.2.1. (6): Superficies distribuidas por cultivos en el afo 2012.
Fuente: elaboracion propia
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Como se observa en la tabla anterior, los cultivos predominantes en la DHTOP son los cultivos
herbaceos (52,78% del total cultivado), entre los que destacan fundamentalmente los cereales
para grano (36,37% del total de cultivos herbaceos), los cultivos industriales (30,27% del total de
cultivos herbaceos) y la fresa y freson (17,12% del total de cultivos herbaceos). En cuanto a los
cultivos lefiosos (47,224% del total cultivado), predominan los citricos (43,44% del total de
cultivos lefiosos) y el olivar (36,77% del total de cultivos lefiosos).

Si se analizan exclusivamente los cultivos en regadio, se obtiene que de las 33.709 hectareas de
riego localizadas en la DHTOP, 13.184 (39,11% del total de cultivos regados) son de cultivos
herbaceos, entre los que predominan la fresa y el freson (50,63% del total de cultivos herbaceos
regados) y los cultivos forrajeros (24,58% del total de cultivos herbaceos regados). Entre los
cultivos lefosos regados (60,89% del total de cultivos regados), predominan claramente los
citricos (70,25% del total de cultivos lefiosos regados) y los frutales (23,94% del total de cultivos
lefosos regados).

En lo referente al origen del agua, en la DHTOP el 88% del agua utilizada para regadios es de
origen superficial mientras que un 12% es de origen subterraneo.

En cuanto a los sistemas de riego utilizados, mas del 95 % de la superficie regada emplea el
riego localizado, el 2,4% se riega por aspersion y una proporcion muy pequefa por gravedad.

d) Informacion sobre el sector ganadero, incluyendo el nimero de cabezas de ganado, distribucion
espacial y evolucion.

La cabafia ganadera en la DHTOP es fundamentalmente de tipo porcino, seguido del ganado
ovino-caprino y bovino, si dejamos al margen la cabafia aviar. Territorialmente, exceptuando el
ganado aviar, la mayor concentracion de ganado se produce en las comarcas de Sierra y el
Andévalo Occidental y Oriental.

De esta forma, se muestra a continuacion la evolucién de la cabafia ganadera en la DHTOP.

Comarca Agraria . Nedecabeas

1999 | 2009 | 2012 |

Sierra 393.979 343.059 311.888
Andévalo-Occidental 294.154 422.569 459.986
Andévalo-Oriental 926.917 713.415 645.543
Costa 575.502 767.164 832.377

Condado Campifia 983.947 1.372.929 1.519.406
Condado-Litoral 71.741 57.950 53.971
Sierra Norte 24.491 17.530 14.718

Total D.H. TOP 3.270.729 3.694.616 3.837.889

Tabla 3.1.2.1. (7): Distribucién y evolucién del numero de cabezas de ganado en el
periodo 1999-2012
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Especie

1999

2009

N° de cabezas
1999 2009 2012

2012

Bovinos 21.991 21.768 18.254
Porcinos 100.780 72.326 53.554
[ Ovinos-Caprinos 132.312 100.159 47.471
Equinos 5.791 4.639 4.359
Aves 3.009.855 3.495.724 3.714.251
Total 3.270.729 3.694.616 3.837.889

Tabla 3.1.2.1. (8): Distribucion y evolucién del nimero de cabezas por tipo de ganado en el
periodo 1999-2012

- Usos industriales para produccién de energia eléctrica:

Los usos del agua para la produccion de energia eléctrica comprenden la generacion de energia
hidroeléctrica, y la utilizacion en centrales térmicas, nucleares, termosolares y de biomasa,
especialmente en refrigeracion:

a) Evolucion de la produccién de energia y de la potencia instalada para las distintas centrales.

Segun el informe Datos Energéticos de Andalucia. Afio 2012 elaborado por la Consejeria de
Economia, Innovacién, Ciencia y Empleo, Andalucia cuenta con una potencia instalada de
15.626,2 MW, considerando también las energias renovables, que corresponde al 14,5% del
total de la potencia nacional.

Esta capacidad se reparte en un 62% de potencia con energias no renovables y un 38% con
energias renovables.

La produccion energética de la Comunidad Autonoma de Andalucia en el afio 2012 ascendio a
39.723,3 GWh de los cuales 22.338,9 GWh se generaron en régimen ordinario y 17.384,4 GWh
en régimen especial.

En concreto, en la DHTOP existen dos centrales térmicas de ciclo combinado con una potencia
instalada total de 1.593 MW.

b) Productividad del uso del agua en las centrales hidroeléctricas en términos de valor de la
produccion por m: de agua turbinada.

La totalidad del sector energético en la provincia de Huelva generd un VAB de 514.515 miles de
euros en el afno 2008, lo que supone aproximadamente el 5,7% del VAB de la provincia, y ocupo
a 2.200 personas, aproximadamente un 1,1% de la poblacion activa. Con estos valores la
productividad aparente del sector fue de 233.870 euros de VAB por empleo.

En la DHTOP no existen actualmente centrales hidroeléctricas, por lo que no puede evaluarse la
productividad de las mismas.
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c) Intensidad del uso del agua en la produccion de energia eléctrica.

En la DHTOP existen dos centrales de ciclo combinado con una potencia total instalada de 1.593
MW. En base a la informacion de la Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo, el
consumo de agua generado por ambas asciende a unos 253,14 hms/afio, 14,34 hm?/afio de la
central de Palos de la Frontera y 238,80 hm:/afo de la instalacién C.T. Cristébal Colon de
Huelva.

Este agua es tomada mediante toma directa de la desembocadura del rio Odiel (Unicamente
0,18 hm3/afio proceden de la red de abastecimiento urbana) y devuelta al mismo en un 90%.

- Otros usos industriales:

a) Actividades industriales mas importantes en términos de generacion de riqueza y de empleo.

El sector industrial y energético presenta en Huelva una especializacion relativa, ocupando el
segundo lugar en aportacién al PIB, por debajo del sector de servicios de mercado, con una tasa
de crecimiento positiva del VAB desde el afo 2005. Mas concretamente, el PIB de la provincia
onubense se repartio en el aio 2011 en un 60% para el sector servicios, 19% para la industria y
energia, 8% para la construccion y alrededor del 5% para los sectores agricola, ganadero y
pesquero (datos a precios corrientes de la provincia de Huelva en el afio 2008).

En la DHTOP, en términos de riqueza, la industria generd en el afo 2012, generd 8.947
empleos y un VAB de 946 millones de euros (a precios corrientes).

Atendiendo a las diferentes agrupaciones industriales, tal y como se muestra en las figuras
siguientes, las principales actividades industriales en términos econémicos desarrolladas en la
DHTOP son la industria quimica y la metalurgia y productos metalicos, seguido del sector de la
alimentacion, bebidas y tabaco, el papel, edicion y artes graficas y otros productos minerales no
metalicos.

b) Intensidad del uso del agua en la industria, expresada en términos de ms de agua utilizada por
cada unidad de valor afadido bruto.

Se estima que el volumen de agua suministrada a la industria en la DHTOP es de 51,60 hm? y el
de agua vertida de 7,9 hms. Los sectores de mayor consumo en la DHTOP en el afio 2012 son
los del papel, edicién y artes graficas, la industria quimica, la metalurgia y productos metalicos y
la industria de la alimentacion, bebidas y tabaco, con el 92% de los consumos de agua
industriales.
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c) Distribucion territorial de las principales actividades industriales y tendencias a la especializacion
sectorial y espacial de las actividades con influencia en la evolucion de la demanda de agua.

Los municipios mas urbanos y poblados son aquellos donde se concentra la mayor parte de la
actividad de la industria manufacturera en el ambito de estudio.

Atendiendo a la especializacion por sectores industriales, el subsector que mas empleo mueve
es la industria quimica, con 2.493 puestos de trabajo (un 27,9% del total), seguido de la
metalurgia y otros productos metalicos, con 1.750 puestos (un 19,6% del total).

d) Importancia econdmica del sector minero.

La mineria en Andalucia ha sido histéricamente una de las actividades productivas mas
arraigadas y apoyadas en la Comunidad Auténoma, tanto por la destacada diversidad y cuantia
de sus recursos minerales, como por su importancia relativa en el conjunto de la economia.

Desde una perspectiva macroecondémica, se puede afirmar que el sector minero extractivo
andaluz tiene un bajo peso especifico en la economia regional, ya que tan solo representa el
0,35% de la produccion total de Andalucia (dato correspondiente al ultimo ejercicio publicado,
afo 2010). No obstante, en aquellas zonas donde se concentran las explotaciones extractivas, la
mineria adquiere mayor importancia, especialmente cuando da lugar al desarrollo de actividades
industriales de primera transformacion, constituyendo en este caso un pilar para el progreso
econémico y social, ya que genera un tejido productivo fuerte y estable.

En el analisis de la actividad minera es igualmente importante conocer tanto su evolucion
reciente como el comportamiento regional en el escenario nacional. Los minerales no
energéticos, aunque con diferentes altibajos, han mantenido una aportacion a la mineria
andaluza proxima al 15%, siendo su soporte las rocas industriales, la roca ornamental y algunos
minerales industriales. Sin embargo, desde 2010 se inicia la recuperaciéon de la posicion que
historicamente ha ocupado Andalucia en el conjunto del sector minero espafiol como
consecuencia de la puesta en marcha de explotaciones de metales base en la faja piritica, tanto
en la provincia de Huelva como en la de Sevilla. Este aumento de importancia econdémica, se
debe a la gran diferencia de precio por tonelada que existe entre las diferentes sustancias.

La explotacion de yacimientos de rocas ornamentales, aunque también milenarias, destacan
desde comienzo de la década de los setenta del siglo XX siendo actualmente la Comarca del
Marmol de Macael en Almeria referente internacional.

En la actualidad ha resurgido la mineria metalica en la Faja Piritica para el beneficio de sulfuros
complejos destacando la Mina Las Cruces en Sevilla y Aguas Tefidas en Huelva, ademas de
numerosos Permisos de Investigacion para Metales Preciosos que de prosperar comenzara de
nuevo la explotacion de metales en esta parte de Andalucia.
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Las explotaciones de carbon en Andalucia estan limitadas a la Cuenca del Guadiato en Cérdoba
y su aprovechamiento ha venido determinado por la Politicas Energética de la Union Europea.

e) Distribucion territorial de las explotaciones mineras y reparto por materias primas.

Los expedientes de explotaciones activas de Andalucia en el periodo comprendido entre junio de
2012 y mayo de 2013 fueron 641, segun datos de la Direccion General de Industria, Energia y
Minas. En cuanto a la distribucién provincial de las explotaciones andaluzas, destaca la provincia
de Almeria, que aglutina el 20,59% de las mismas, seguida de Sevilla (17,32%) y Jaén (13,57%).
Le siguen Granada (12,48%), Cadiz (11,70%), Cérdoba (9,98%), Malaga (9,20%), siendo Huelva
(5,15%) la que menos explotaciones activas concentra.

En la provincia de Huelva existen 33 explotaciones activas en el afio 2013. Destaca el sector de
los aridos con el 80% del total, seguido del sector de las rocas ornamentales con el 11,43%,
quedando el resto con un porcentaje inferior al 6%. De todas ellas, las de mayor nimero son
aridos siliceos, que representan el 65,71%, seguidas a distancia por aridos calizo-dolomiticos con
el 8,57%, y los granitos y pizarras con el 5,71% cada uno.

El potencial minero del Macizo Hespérico es muy elevado y conocido, y explotado desde antiguo,
no en vano el Distrito Minero de la Faja Piritica Ibérica es el mayor del mundo, sin olvidar la larga
tradicion minera de la Zona de Ossa Morena, situada mas al norte. Aunque en la actualidad solo
se encuentra en explotacién la Mina de Aguas Tefiidas son muy numerosos los trabajos de
investigacion que existen en la gran lista de registros mineros de la provincia. En la actualidad
los trabajos de puesta en desarrollo del yacimiento milenario de Riotinto estan muy avanzados, la
Masa Valverde, Lomero Poyatos y la Zarza se estan investigando, entre otros. Ademas MATSA
estd llevando a cabo una intensa labor de investigacion sobre antiguas concesiones de
explotacion, asi como Charter Exploraciones y otras empresas en el norte de la provincia.

En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, la mineria metalica es la principal
fuente de presién sobre las masas de agua superficial, con casi 300 explotaciones mineras
(activas e inactivas), mas de 200 ha de ocupacion.

f)  Uso del agua en el sector minero.

Los procesos de beneficio de minerales, cualquiera sea su tipo (flotacion, lixiviacion u otro),
requieren suministrar agua. En la mayoria de las faenas mineras es posible manejar el recurso
hidrico en circuito cerrado dentro del proceso, recirculando el agua una y otra vez, requiriéndose
el suministro de agua nueva sélo para reponer las pérdidas inevitables que se generan por
evaporacion y la humedad remanente en los residuos sélidos.

Este hecho hace que la mineria en la provincia de Huelva tenga mas importancia desde el punto
de vista medioambiental que como uso consuntivo del agua. Dicha industria genera un problema
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importante de contaminacion difusa derivado de los drenajes acidos de minas, sin embargo no
suponen unas demandas de agua significativas.

- Otros usos no consuntivos en aguas de transicion y costeras:

a) Transporte maritimo.

Las instalaciones portuarias identificadas en la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras cumplen funciones comerciales, pesqueras y deportivas.

Las actividades comerciales en el transporte de mercancias y pasajeros de la Demarcacion
tienen como base el puerto de Huelva. Este puerto esta gestionado por la Autoridad Portuaria de
Huelva, cuya coordinacién y control de eficiencia corresponde al Organismo Publico de Puertos
del Estado que depende del Ministerio de Fomento.

La actividad desarrollada en este puerto se caracteriza por manejar del orden de 28 mill. Tn de
mercancia anualmente, entre las que destacan graneles solidos y liquidos con destino a las
industrias quimicas y petroguimicas existentes en la zona de servicio del puerto y en zonas
adyacentes.

En relacién al empleo generado, se trata de un sector que representa el 10% del empleo y del
valor anadido bruto de la provincia de Huelva, y que da empleo directo o indirecto a mas de
15.000 personas.

b) Actividades recreativas.

Los usos recreativos del agua que se desarrollan en el litoral de Andalucia se integran de manera
generalizada en la oferta turistica presente en cada zona, cuya practica tiene lugar
fundamentalmente en la época estival.

Las actividades recreativas con un uso no consuntivo del agua incluyen las actividades nautico-
deportivas, la pesca deportiva y las zonas de bafo.

La navegacion recreativa esta presente en todo el litoral de Andalucia. Esta actividad ha
adquirido relevancia en las ultimas décadas debido principalmente al auge experimentado por el
turismo en las zonas costeras en general, constituyéndose ademas como una actividad que
diversifica las estructuras productivas portuarias y contribuye al desarrollo del tejido productivo
local.

Los puertos deportivos son gestionados directamente por la Junta de Andalucia, a través de la
Agencia Publica de Puertos de Andalucia, y constituyen un sistema portuario complementario y
con unas funciones diferentes, que agrupa puertos pesqueros y deportivos de segundo nivel.
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En la DHTOP existen 4 puertos con funcién deportiva, donde cabe destacar, por su magnitud, el
puerto de Mazagon.

La pesca maritima de recreo se define como aquella que se realiza por ocio o deporte sin interés
comercial, cuya practica se realiza de acuerdo a las disposiciones de la Orden de 29 de
noviembre de 2004, por la que se desarrolla el Decreto 361/2003, de 22 de diciembre, por el
que se regula la pesca maritima de recreo en aguas interiores.

Este tipo de pesca incluye diferentes variantes: lanzado desde costa, con embarcacion fondeada
y a currican, pesca de altura y pesca submarina. Asimismo, para llevar a cabo la practica de esta
actividad existen diferentes licencias para cada una de las modalidades de pesca de recreo, cuya
tramitacion corresponde a la Delegacion Provincial de la Consejeria de Agricultura y Pesca.

Para la practica de este tipo de pesca en Andalucia existen diferentes licencias para cada una de
las modalidades de pesca de recreo, cuya tramitacion corresponde a la Delegacion Provincial de
la Consejeria de Agricultura y Pesca. En el afio 2008, la provincia de Huelva contaba con 454
licencias, 143 mas que en el mismo mes del afio anterior.

Las aguas de bafio maritimas son aquellas en las que esta expresamente autorizado el bafio o
no esta prohibido y cuya utilizacion se realiza durante la temporada de bafio. En Andalucia esta
temporada comprende aproximadamente desde junio hasta septiembre.

Tal y como recoge la IPH en el apartado 4.4, las masas de agua en las que existe un uso
recreativo se consideran zonas protegidas. En esta demarcacién hay 9 zonas de bafio maritimas
seglin censo de bafo de 2010 del Sistema de Informacién NAYADE. Estas zonas se encuentran
inventariadas y estan recogidas en el Anejo n°4: Registro de Zonas Protegidas.

¢) Maricultura.

La acuicultura marina en la Demarcacion esta representada por 6 instalaciones que cultivan
diferentes especies de peces y crustaceos de alto valor comercial. La superficie total ocupada
por dichas instalaciones asciende a 141 ha, ubicadas en su mayoria en las margenes del rio
Piedras.

La participacion de la acuicultura marina sobre el VAB andaluz en el afio 2007 fue del 0,01%,
siendo el cultivo de peces el mas extendido y desarrollado, seguido del cultivo de moluscos y
crustaceos, y se considera una actividad importante tanto desde el punto de vista econémico
porque genera empleo en las zonas costeras como por su tendencia futura, al perfilarse como la
mejor alternativa futura de cara a cubrir la demanda de pescado.

En el afo 2013 la acuicultura marina andaluza comercializé un total de 8.072 toneladas de
productos, generando un volumen econdémico de 51,25 millones de euros, de los que el 88%
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tienen como origen la produccion de engorde y el 12% restante de preengorde. Ademas, esta
actividad genero6 en Andalucia mas de 600 empleos directos.

Municipio Localizacion Superficie (ha)
Cartaya Ayto. Cartaya Punta del Pozo 7.012
Cartaya Langostinos de Huelva, SA Marisma de S. Miguel 89.186

Punta Umbria Ayto. de Punta Umbria Salinas Astur 14.797
Cartaya Asociacion Ac:ii(;célraagllarisquera del Intermareal Paraje Los Ancones 1.903
Cartaya Complejo Acuicola Rio Piedras Marisma del Ancon 27.878
Cartaya Monica Caballos y otros Margen Izda Rio Piedras 0.294

Tabla 3.1.2.1. (9): Explotaciones acuicolas en las aguas de transicion y costeras

d) Pescay marisqueo.

La pesca en Andalucia constituye una actividad estratégica dada la existencia de zonas
altamente dependientes en términos econédmicos y sociales de esta actividad, tanto de forma
directa como indirecta. Este sector genero en el afio 2012 un valor afadido bruto (VAB) de 174
millones de euros, con una aportacion a la economia andaluza del 0,12%. Este dato incluye la
actividad economica desarrollada por la flota extractiva en fresco y congeladora, las empresas
dedicadas a la actividad almadrabera y las productoras de acuicultura marina y continental, asi
como las industrias tradicionales de conservas, ahumados y salazones de pescado y el resto de
industria transformadora de productos de la pesca.

No obstante, si bien la importancia de la pesca sobre el PIB regional es reducida, hay que tener
en cuenta la dependencia de esta actividad que tienen algunos municipios costeros, tanto en
términos financieros al constituirse como el motor fundamental de su economia, como por el
grado de especializacion en este sector que muestra una parte de la poblacion. En el ambito de
la Demarcacion los municipios de Punta Umbria y Lepe presentan una dependencia alta del
sector pesquero.

La flota de estos puertos representa aproximadamente un 13,3% de la flota pesquera andaluza
seglin datos del afio 2006. No obstante, la flota que comercializa sus capturas en las lonjas de
la demarcacion no procede exclusivamente del mismo puerto base. Segun datos del afio 2002,
en Huelva tan soélo un 0,3% de la flota que comercializd sus capturas en esta lonja procedia de
embarcaciones del mismo puerto base. En Punta Umbria, sin embargo, este porcentaje fue del
60,6%.

En el afo 2007 las lonjas presentes en la Demarcacion, Huelva y Punta Umbria, aportaron un
8.2% al tonelaje regional, concentrando un 9.3% del valor regional comercializado en origen.
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e) Extraccion de sal.

Las caracteristicas geoldgicas y climaticas de esta region, donde la presencia de las mareas ha
favorecido el desarrollo de amplias marismas, propicié el desarrollo de salinas de evaporacion a
través de la transformacion de una porcion de estas marismas en un sistema de cafios y
extensas superficies de escasa profundidad para favorecer la apropiada circulacion del agua de
mar.

La actividad salinera sufrio una regresion generalizada a mediados del siglo XX que tuvo como
consecuencia el abandono de la mayoria de estos espacios. En el litoral de la Demarcacion se
han identificado un total de 7 salinas, sin embargo actualmente se encuentran en explotacion 2
de ellas, la salina de Bacuta con una superficie de 40 ha, y la salina industrial de Aragonesas,
con una superficie de 1.200 ha, ambas en el entorno de las marismas del Odiel.

3.1.3 EVOLUCION FUTURA DE LOS FACTORES DETERMINANTES DE LOS USOS DEL
AGUA

En el disefio del escenario tendencial se tiene en cuenta las previsiones de evolucién de los factores
determinantes de los usos del agua hasta los afios 2021 y 2033. Entre dichos factores se incluye la
poblacion, la vivienda, la produccion, el empleo, la renta o los efectos de determinadas politicas publicas.

Estas previsiones se han obtenido, siempre que ha sido posible, a partir de la informacion oficial
proporcionada por las distintas administraciones competentes. Cuando no se disponia de ellas, se han
realizado estimaciones utilizando otros criterios de prevision (Anejo 3: Usos y demandas).

A continuacion se presenta la prevision de evolucion de dichos factores:

- Poblacién y vivienda:

En la tablas siguientes se muestra la estimacion de la evolucion de la poblacion por zonas de
explotacion para los horizontes temporales 2021 y 2033.

T (B B Poblacién Poblacién Poblacién % Variacion ) \?;r;ion % Variacion ) \?;r;ion

2001 2012 2021 20012012, WP 20122021 L T
Costa de Huelva- 126.821 162,930 | 204.101 22,16 2,28 20,17 2,50

Andévalo

Huelva 142284 | 148568 | 153.915 4,23 0,39 3,47 0,39
Cuenca Minera 30915 30.032 30.453 2,94 0,26 138 0,15
Condado de Huelva 26.399 29.720 33.082 11,17 1,08 10,16 1,19
Sierra de Huelva 11.601 12.659 13.747 8,36 0,79 7,92 0,92
TOTAL DHTOP 338020 | 383909 | 435.299 11,95 1,16 11,81 1,40

Tabla 3.1.3. (1): Hipotesis de crecimiento de la poblacién para el escenario tendencial 2021
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. Poblacion . % Variacion 2012- % Variacion anual
Zona de Explotacion 2012 Poblacién 2033 2033 9012-2033

Costa de Huelva-Andévalo 162.930 280.317 41,88 2,58
Huelva 148.568 161.346 7,92 0,39

Cuenca Minera 30.032 31.037 3,24 0,16
Condado de Huelva 29.720 38.670 23,15 1,25
Sierra de Huelva 12.659 15.387 17,73 0,93
TOTAL DH TOP 383.909 526.758 27,12 1,51

Tabla 3.1.3. (2): Hipotesis de crecimiento de la poblacion para el escenario tendencial 2033

En lineas generales la poblacion total en el afio 2012 respecto al afio 2001 se incrementé en un 12%
para el conjunto de la DHTOP, siendo la zona de explotacion de Costa de Huelva-Andévalo la que
mas vio crecer su poblacion, sin embargo, la tendencia de crecimiento de la poblacion que se aprecia
hasta el afio 2021 para el conjunto de la Demarcacion se prevé que se reduzca ligeramente en el
futuro como norma general. En el horizonte 2021 se puede aventurar una tasa de crecimiento
interanual del efectivo poblacional del 1,40% respecto al afio 2012,

a) Numero de viviendas principales y secundarias.

El numero de viviendas principales se estima, a escala municipal, a partir de las previsiones de
poblacion permanente y del niumero de habitantes por vivienda principal. El nimero de viviendas
secundarias se estima, a escala municipal, a partir de los datos histéricos del censo de poblacion y
viviendas y de las tasas de crecimiento de viviendas secundarias.

% Variacion % Variacién % Variacion
Zona de Viv ppal Viv ppal anual viv Vivsec | Vivsec a:lual viv sec Viv totales | Vivtotales  anual viv
Explotacion 2011 2021 ppal 2011- 2011 2021 2011 2021  totales 2011-
2011-2021
2021 2021
Costa de Huelva-
. 57.830 74.973 2,60 28.175 | 35.011 2,17 86.005 109.983 2,46
Andévalo
Huelva 55.255 58.285 0,53 3.980 3.976 0,01 59.235 62.262 0,50
Cuenca Minera 11.565 11.817 0,22 2.620 4.656 5,75 14.185 16.473 1,50
Condadode |14 1a | 17576 1,29 800 | 1.160 3,72 10980 | 12.736 1,48
Huelva
Sierra de Huelva 4.880 5.387 0,99 2.330 3.521 4,13 7.210 8.908 2,12
TOTAL
DH TOP 139.710 | 162.039 1,48 37.905 | 48.324 2,43 177.615 | 210.363 1,69

Tabla 3.1.3. (3): Evolucion del numero de viviendas en el escenario 2021
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% Variacion % Variacion % Variacion
Zona de Viv ppal Viv ppal anual viv Viv sec anual viv sec Viv totales | Viv totales  anual viv
Explotacion 2011 2033 ppal 2011- 2011 90112033 2011 2033 totales
2033 2011-2033
Costa de 57.830 | 102782 | 2,61 28.175 | 48242 | 244 | 86.005 | 151.024 | 2,56
Huelva-Andévalo
Huelva 55.255 61.099 0,46 3.980 3.976 0,00 59.235 65.076 0,43
Cuenca Minera 11.565 12.039 0,18 2.620 9.874 6,03 14.185 21913 1,98
Condado de Huelva| 10.180 13.523 1,29 800 1.915 3,97 10.980 15.438 1,55
Sierra de Huelva 4.880 6.016 0,95 2.330 6.125 4,39 7.210 12.141 2,37
TOTAL DH TOP 139.710 | 195.459 1,53 37.905 | 70.133 2,80 177.615 | 265.592 1,83

Tabla 3.1.3. (4): Evolucion del numero de viviendas en el escenario 2033

De las tablas anteriores se puede destacar que la tasa de variacién interanual en el numero de
viviendas totales en la DHTOP para el escenario tendencial 2021 es del 1,7%. Particularizando
entre viviendas principales y secundarias, las variaciones para este horizonte temporal se situan
en un incremento del 1,5% para las viviendas principales y del 2,4% en las viviendas
secundarias.

b) Composicion de los hogares.

Se estima, a escala municipal, el nimero de habitantes por vivienda principal, a partir del ajuste
de tendencias a los datos historicos reflejados en los censos de poblacion y viviendas. Los
valores medios resultantes de habitantes por vivienda en la DHTOP ascienden a 2,59 hab/viv en
el afio 2012 que se mantienen para los escenarios futuros.

c) Numero de plazas hoteleras y de apartamentos, plazas de camping y datos de pernoctaciones e
indices de ocupacion.

Los datos disponibles para los diferentes tipos de alojamientos corresponden al periodo 2005-
2012, del que se cuenta con datos para todas las clases de alojamientos para calcular la
tendencia de las plazas turisticas. Esta tasa de crecimiento por otra parte ha sido aplicada
Unicamente para obtener el escenario 2021, habiendo sido limitada por arriba por el crecimiento
de la provincia y por abajo con un crecimiento nulo. Para los horizontes posteriores se ha
supuesto un crecimiento anual igual a la mitad del empleado para el periodo 2012-2021. Esta
hipotesis es consecuencia del desmedido crecimiento del sector turistico en los ultimos afios, lo
cual, unido a la actual situacion de desaceleracién econémica, hace pensar que este crecimiento
no se mantendra durante muchos afos.
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Evolucién del n°® de plazas por tipo de establecimiento en la DHTOP

Tipo de establecimiento 2012 2021

Hotel 12.306 14.311 15.868
Hostal-pension 1.462 1.726 1.940
Apartamento 2.440 5.668 10.030
Alojamiento rural 181 968 1.406
Acampamento turistico 11.049 11.049 11.049
TOTAL 27.438 33.722 40.294

Tabla 3.1.3. (5): Evolucion de plazas turisticas
Fuente: elaboracion propia a partir de datos del INE

d) Poblacion total equivalente.

La poblacion estacional asociada de las viviendas secundarias y los establecimientos turisticos
se transforma en poblaciéon equivalente a la permanente. Para ello se tiene en cuenta la
informacion disponible sobre la evolucion del nimero de viviendas secundarias, plazas hoteleras,
plazas de camping, etc. y sus indices de ocupacion. Asimismo se consideran datos de
pernoctaciones y otras variables relevantes.
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Grafico 3.1.3. (1): Evolucion de la poblacion estacional para los escenarios 2012, 2021 y 2033
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Grafico 3.1.3. (2): Evolucion de la poblacion total equivalente para los escenarios 2012, 2021 y 2033

- Produccién agricola y ganadera:

a) Superficie agraria Util y superficie de regadios.

El analisis de los datos sobre el uso del suelo o superficie agricola util (SAU) en la DHTOP revela
un cambio en el panorama agrario entre los censos de 1999 y 2009, en el que crece
considerablemente la superficie de regadio (crecimiento anual del 1,06%) para producirse un
gran aumento de la de secano, que se incrementa mas de un 150% respecto de la superficie
inicial. La tasa de crecimiento intercensal de la superficie total es de 0,95% de promedio anual, y
en este lapso de 10 afios la superficie agraria util aumenta 120.741 ha en las comarcas
pertenecientes a la DHTOP, y 90.256 ha si se atiende Unicamente al secano.

Desglosando esa informacién a nivel de Comarca Agraria, la evolucion de superficies se puede observar
en la siguiente tabla.

CENSO SECANO CENSO REGADIO
Comarca Agraria S

1989 1999 2009 | g(¥) | 1999 | 2009

2101 Sierra 3.414 3.473 14.952 1,46 200 132 1.741 2,58
2102 | Andévalo Occidental | 12110 | 14511 | 19924 | 032 | 699 | 1570 | 7119 | 151
2103 | AndévaloOriental | 2.865 | 3521 | 1953 |-059 | 173 | 1215 | 1764 | 037
2104 Costa 17761 | 13986 | 13250 | 005 | 5985 | 9.568 | 12088 | 023
2105 Condado Campifia 22.125 22.285 46.685 0,74 1.445 3.277 5.772 0,57
2106 | Condado Litora 570 | 362 | 10708 |339 | 168 | 238 | 10569 | 379
4101 La Sierra Norte 1.328 1.299 42.222 3,48 109 177 7.608 3,76

TOTAL DHTOP 50973 | 59.437 | 149693 | 092 | 8777 | 16177 | 46662 | 106
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Comarca Agraria *
1989 1999 2009

2101 Sierra 3.614 3.605 16.693 1,53
2102 Andévalo Occidental 12.809 16.081 27.042 0,52
2103 Andévalo Oriental 3.038 4736 3.717 -0,24
2104 Costa 23.746 23.554 25.338 0,07
2105 Condado Campifia 23.570 25.562 52.457 0,72
2106 Condado Litoral 538 600 21.276 3,57
4101 La Sierra Norte 1.437 1.476 49.830 3,52

TOTAL DHTOP 68.750 75.614 196.355 0,95

Tabla 3.1.3. (6): Evolucion de las superficies de cultivo
Fuente: elaboracion propia a partir de censos agrarios de 1989, 1999 y 2009

En el caso de la superficie de regadio, se ha contado con datos reales de prevision de
crecimiento procedentes de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia y de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, que, en el caso de la DHTOP, prevén
un crecimiento de mas de 8.000 ha para el escenario 2021 y mas de 25.000 ha en el periodo
2012-2033.

b) Numero de cabezas de cada tipo de ganado.

Estas previsiones se realizan a partir de las tendencias historicas de los valores reflejados en los
censos agrarios y considerando el efecto de determinadas politicas publicas, como las ayudas a
la ganaderia derivadas de la Politica Agraria Comun.

La prevision para los afios 2021 y 2033 se ha calculado teniendo en cuenta la situacion
estimada para 2012 (a partir de datos del censo agrario de 2009) y aplicando unas tasas de
crecimiento. Dichas tasas de crecimiento manifiestan la tendencia anual de los mercados
agrarios y han sido elaboradas por la Direccion General de Agricultura y publicadas en el
documento European Commision (2011) Prospects for agricultural Markets and Income in the
European Union 2011-2020.

Al margen de la cabafa aviar, la mayor concentracidén de ganado se produce en las comarcas de
la Sierra, el Andévalo Occidental y el Andévalo Oriental.

Se estima una evolucion ligeramente descendente en los escenarios futuros de las cabafias de
ganado bovino, ovino-caprino y equino, al contrario de lo que ocurre con las cabafas de ganado
porcino y aviar.
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Grafico 3.1.3. (7): Evolucion del numero de cabezas por tipo de ganado

- Produccion de energia eléctrica:

En base a los datos obtenidos de la Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo de la
Junta de Andalucia, el crecimiento en el periodo 2009-2012 ha sido del 11,21%, alcanzando una
potencia eléctrica de 15.626,2 MW.

En el afio 2003 se observd un cambio sustancial en la politica energética de Andalucia con la
aprobacién del Plan Energético de Andalucia 2003-2006 (PLEAN). Hasta la citada fecha se tenia
como objetivo cubrir la demanda de energia bajo un planteamiento que consideraba ésta como un
recurso infinito. Con la aprobacion del PLEAN se establecen objetivos ambiciosos en materia de
energias renovables y ahorro y eficiencia energética.

Con el fin de seguir profundizando en estos objetivos posteriormente se aprobd el Plan Andaluz de
Sostenibilidad Energética 2007-2013 (PASENER) que perseguia la aproximacion a un nuevo modelo
energético que diera respuesta a las necesidades de abastecimiento de energia de la sociedad
andaluza sin generar desequilibrios ambientales, econdmicos y sociales, en el contexto de un
desarrollo sostenible para Andalucia. A grandes rasgos los objetivos que persigue el PASENER son: la
priorizacion de las energias renovables, la implantacion de un sistema energético distribuido,
fomentar la eficiencia y el ahorro energético, garantizar un suministro de calidad e impulsar un tejido
empresarial competitivo basado en el conocimiento de las tecnologias energéticas, contribuyendo a la
robustez del conjunto del sistema a través de la innovacion y la vinculacion con la realidad andaluza.

Asi, en los ultimos afos la generacién eléctrica andaluza ha crecido en potencia renovable -supone el
38,7% de la potencia total instalada- y consecuentemente en produccion. Actualmente Andalucia
lidera el ranking nacional en instalaciones solares térmicas (con 912.941 m?), en potencia eléctrica
generada por el aprovechamiento de la biomasa (con 18 plantas que suman 257 MW), en capacidad
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de produccién de biocarburantes (con 1.281.800 tep anuales) y en termosolar, con 24 centrales
termosolares en funcionamiento con un total de 997,4 MW (datos a 30 de septiembre de 2014).

De esta forma, desde finales del afio 2000, la potencia eléctrica instalada en Andalucia se ha
triplicado, pasando de 5.183,3 MW a 15.626,2 MW en 2012. Este incremento ha venido de la mano
de tecnologias mas eficientes y con niveles de emisién muy inferiores a las del parque de generacién
eléctrica existente hasta el inicio de dicho periodo.

- Produccion de otros usos industriales:

Se ha estimado el valor afiadido bruto a precios de mercado para cada agrupacion industrial
significativa, a partir de las tendencias historicas a precios constantes para cada subsector de dos
digitos de la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (tabla 48 del anexo IV de la IPH), de
acuerdo con la Contabilidad Regional de Espada.

Los datos del escenario 2012 de empleo por subsector se ha estimado a partir del empleo a nivel
municipal del afio 2001 obtenido de la explotacién por parte del MMARM de la Encuesta de
Poblacion Activa (EPA) y aplicando las tasas de crecimiento del empleo del periodo 2001-2012 de la
provincia. La evolucién del empleo a nivel municipal para el resto de escenarios, se ha fijado en un
crecimiento del 2%. Aun inmersos en la crisis econémica que comenzo en el afio 2008, la
incertidumbre sobre la tendencia futura del sector industrial es importante, aunque segun los
expertos se espera en los préximos afos una ligera recuperacion.

El valor anadido bruto municipal por su parte, es resultado de los datos de empleo obtenidos para el
escenario 2012 y de la productividad por provincia, procedente de la Encuesta Industrial Anual de
Empresas de Andalucia elaborada por el INE.
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De esta forma se ha obtenido la evolucion del VAB del sector industrial para los escenarios futuros en la
DHTOP.
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Gréfico 3.1.3. (8): Evolucion del VAB de la industria manufacturera

- Empleo y renta:

a) Poblacién activa.

La poblacién activa de la provincia de Huelva alcanzo las 233.500 personas en el afio 2008
evolucionando a un ritmo medio del 2,7% de crecimiento anual hasta alcanzar las 260.500
personas en el afio 2012. Estas cifras suponen algo mas del 6% de la poblacion activa andaluza,
la cual a su vez representa el 17,2% del total nacional. A su vez, la poblacién activa se distribuye
entre los diferentes sectores economicos de manera que en el ano 2012 el 55% pertenecia al
sector servicios, mientras que el sector de la agricultura figura en segundo lugar con un 16%
seguido muy de cerca por el sector de parados (14%).
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Distribucion por sectores econdmicos de la poblacion activa
enla provincia de Huelva

Agricultura

14,13%

16,20% ® Industria

7,37% Construccion

Servicios

Parados que buscan su primer
empleo o han dejado su tltimo
empleo hace mas de un aio

Grafico 3.1.3. (9): Distribucién por sectores de la poblacién activa de la provincia de Huelva en el afio 2012.
Fuente: EPA

b) Numero de ocupados en la agricultura segln la encuesta de poblacion activa del INE.

El numero de personas ocupadas en el afio 2012 en la provincia de Huelva asciende a 223.700,
el 6,6% de poblacién ocupada de la Comunidad Auténoma de Andalucia. De éstas, 42.200
trabajaron en el sector de la agricultura representando el 18,9% del total. Desde 2009 el nimero
de ocupados en el sector de la agricultura ha crecido, aunque en el aflo 2012 este nimero se ha
reducido ligeramente.

¢) Nuamero de empleos en el sector industrial, a escala municipal y para cada subsector de dos
digitos de la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas.

Como se ha comentado anteriormente, los datos del escenario 2012 de empleo por subsector
industrial se han estimado a partir del empleo a nivel municipal del afio 2001 obtenido de la
explotacion por parte del MMARM de la Encuesta de Poblacion Activa (EPA) y aplicando las tasas
de crecimiento del empleo del periodo 2001-2012 de la provincia.

Estos calculos arrojan cifras de 8.847 empleados en la industria manufacturera en el afio 2012
en la DHTOP. Al analizar los datos de empleo de los Ultimos afos se observa como a partir del
afio 2008 los valores disminuyen considerablemente. De hecho la tasa de crecimiento interanual
en el periodo 2001-2011 se establece en -2,72% para la provincia de Huelva, aun habiendo
experimentado en los algunos afos un crecimiento considerable.

Teniendo en cuenta que este fendmeno ha sido debido a la crisis econdmica vivida en los
ultimos afos, no parece correcto extrapolar esta tendencia negativa para los escenarios futuros,
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ya que segun el criterio de expertos y aunque todavia existe incertidumbre, se espera una ligera
recuperacion para los proximos afios, que podria fijarse en un crecimiento del 2% interanual.

d) Renta per capita.

La renta bruta disponible per capita en el afio 2011 en la provincia de Huelva se estima en
11.835 euros (precios constantes del afio 2008), muy parecida a la media de la comunidad
auténoma valorada en 12.011 euros, la cual, a su vez se sitia un 21% por debajo de la media
nacional (14.992 euros). La evolucion de este factor en los ultimos afos en la provincia de
Huelva, ha supuesto un decrecimiento anual del 1,06% con respecto al afio 2008.

- Politicas publicas:

a) Evolucion de las ayudas a la produccion de la Politica Agraria Comun.

La Politica Agraria Comun (PAC) ha contribuido en gran medida al fomento de la expansién del
riego y del uso del agua en la agricultura. Desde la reforma de la PAC de 1992 y posteriormente
en la Agenda 2000, los pagos directos recibidos por los agricultores, acoplados a la produccion,
fomentaban los cultivos de mayores rendimientos, como los de regadio intensivo. Este sistema
dio como resultado el aumento del uso del agua de riego y, en ciertas zonas de aguas
subterraneas, la sobreexplotacion de acuiferos y la degradacién de los ecosistemas acuaticos
asociados y humedales de alto valor ecoldgico.

De forma gradual, la PAC ha ido evolucionando y en la reforma de Luxemburgo de 2003, dio un
giro importante, desarrollado en paralelo a la introduccion progresiva de la proteccion
medioambiental y de los recursos naturales con programas especificos de condicionalidad
ambiental. La condicionalidad establece un conjunto de requisitos legales de gestion,
representados por 18 directivas ya existentes, de las cuales 5 se refieren a la proteccion del
medioambiente, y las “buenas condiciones agrarias y medioambientales” establecidas
especialmente para la proteccion del suelo, evitar la erosion y el deterioro de los habitats.

Una revision de la PAC realizada en 2008 provoca un cambio de asignacién de los fondos, que
se destinaran a objetivos relacionados con el desarrollo rural y con los nuevos retos que se
plantean a la agricultura y a la sociedad, como el freno al cambio climatico, las mejoras en la
gestion del agua y la implantacion de técnicas bioenergéticas entre otras.

Recientemente (junio de 2013) se ha alcanzado un acuerdo politico entre la Comision, el
Parlamento Europeo y el Consejo, sobre la reforma de la PAC para el periodo 2014-2020.

Esta nueva reforma busca hacer frente a los nuevos retos a los que se enfrentan la agricultura y
las zonas rurales en los préximos afios que, a diferencia de periodos anteriores, vienen
determinados en su mayoria por factores externos a la agricultura y, por tanto, requieren una
respuesta politica mas amplia.
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Por otro lado, otra estrategia importante en materia agraria son las politicas de modernizacion de
regadios, como el Plan Nacional de Regadios (PNR), que ha destinado un presupuesto de 3.056
millones de euros en Espafa, el 16,5% del cual se invierte en Andalucia, o el Plan Andaluz de
Regadios, que ha puesto a disposicion de los regantes su programa de ayudas. Estas
condiciones favorables de financiacion han impulsado la modernizacion de las zonas de riego.

Sin embargo, la politica tradicional de realizar grandes transformaciones en regadio muy
subvencionadas y con oferta de agua a bajo coste es incompatible con la politica europea de
recuperacion de costes, impuesta por la Directiva Marco del Agua. Tampoco podra mantenerse
la politica tradicional desde la perspectiva del desarrollo rural, pues el regadio ya no se
contempla como objetivo prioritario. Ni tan siquiera es viable desde una perspectiva basada en la
produccion. Las nuevas orientaciones de una politica agraria, cuyo ambito tiende a ser mundial y
con precios de los productos agrarios a la baja, pueden hacer que los agricultores encuentren
dificultades para pagar el uso de agua de riego frente a otros usos cada vez mas competitivos.
Finalmente, la sensibilidad social ante la agresién a los ecosistemas frena procesos de
transformacion en regadio que puedan tener impacto ambiental negativo. Todo ello apunta a que
la transicién hacia una nueva politica de gestién del agua llevara a un mosaico de usos en
Espafia muy distinto al de hoy. En la mayor parte de Espafa, el desarrollo del regadio ha
encontrado techo, y este nuevo marco estd produciendo cambios significativos en la politica de
aguas.

b) Evolucion del efecto sobre los cultivos de la Politica Agraria Comun.

Segun el estudio “/mpacto de la Directiva Marco de Aguas y la Politica Agraria Comun sobre /a
Agricultura de Regadio en Andalucia”, el cambio de politicas agricolas y de aguas se prevé que
ejerza un impacto muy significativo sobre el patron de cultivos de regadio en Andalucia. Los
cultivos que se estima que sufran mayores pérdidas son el maiz, con una reduccion del 53,2%
respecto a la superficie regada en 2004, la remolacha con el 51,2%, el algodon con el 42,6% y
los tubérculos con un 33,8%. Por otro lado, Por otro lado, los frutales subtropicales, el olivar y los
citricos se estima que incrementaran sus supertficies en 39,8, 24,8 y 24,3% respectivamente.
Asimismo, se pronostica incrementos significativos en las superficies de invernaderos (19,5%),
extensivos de invierno (13,4%), girasol (13,4%) y otros cultivos (40,5%); destacando en éste
ultimo grupo los cereales de invierno para forrajes.

¢) Tendencias en los modelos de desarrollo urbanistico.

En Espana las ciudades concentran a mas del 70% de la poblacion. Aunque con ritmos distintos,
la historia urbana reciente de las grandes capitales espariolas sigue el mismo ciclo que el de
otras ciudades europeas y norteamericanas, con las fases de rapida urbanizacion de los
espacios centrales metropolitanos (décadas de 1960 y 1970); pérdida de peso de estos ultimos
en beneficio de los municipios pequefios y del poblamiento disperso de las periferias (décadas
de 1980 y 1990) y una cierta recuperacion posterior de los nucleos centrales (primera década
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del siglo XXI) gracias en gran parte a la inmigracion extranjera. Todo ello da lugar a la
constituciéon de areas metropolitanas en las que se entremezclan simultdneamente procesos de
expansion, de dispersion, y de especializacion funcional.

Ante la situacion de creciente demanda de agua en las periferias de las areas metropolitanas
(usos privados de jardines, piscinas, etc.) y ante los numerosos problemas de corte econdmico,
social y ambiental que presentan las grandes obras de infraestructura, las actuaciones deben
dirigirse hacia la gestion de la demanda y particularmente hacia aquellas iniciativas que inciden
en un aumento del ahorro y de la eficiencia de uso, asi como en el empleo de recursos no
convencionales como las aguas residuales depuradas o las aguas pluviales.

La integracion de politicas territoriales (especialmente la planificacién urbanistica) y politicas
sectoriales (ordenanzas y cddigos para el ahorro de agua en edificios y viviendas) se erige como
el factor clave en la gestion de la demanda de agua en los municipios.

En el caso concreto de Andalucia y la provincia de Huelva, ademas del gran desarrollo que de
por si ha protagonizado el sector de la construccion en el conjunto nacional en los ultimos afos,
el crecimiento del nimero de viviendas y de poblacion estacionales ligado a su hegemonia como
destino turistico ha llevado a datos como un porcentaje de viviendas secundarias del 21% en la
DHTOP o que existan municipios como Lepe o Punta Umbria donde el numero de viviendas
estacionales duplica al de viviendas principales. Esta poblacion estacional, al margen del gran
beneficio econdmico que genera para la provincia, supone en muchas poblaciones grandes
desequilibrios en la demanda de agua, puntas que tienen lugar ademas en las épocas de mas
escasez.

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia impulsa desde el afio 2002 el
Programa de Sostenibilidad Ambiental Urbana Ciudad 21 con la colaboracién de la Federacion
Andaluza de Municipios y Provincias, dirigida a formar una Red de Ciudades y Pueblos
Sostenibles de Andalucia, trabajando en base a 9 indicadores de Sostenibilidad Ambiental
Urbana que suponen el eje basico de Ciudad 21, entre los que se encuentra el Ciclo urbano del
Agua.

Desde 2004 hasta la actualidad, se han cofinanciado alrededor de 600 actuaciones puntuales
pertenecientes a casi todos los indicadores del Programa, con inversiones de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio para la mejora de la Gestion de los Residuos
Urbanos, la Eficiencia Energética, la Gestion del Agua, las Zonas Verdes, la Contaminacion
Acustica, la Participacion Ciudadana y la Movilidad Sostenible. En el caso particular de la
provincia de Huelva, se han llevado a cabo aproximadamente 50 actuaciones puntuales que han
contado con una subvencion de 3.105.566 €.
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3.1.4 DEMANDAS DE AGUA

La demanda de agua es el volumen de agua en cantidad y calidad que los usuarios estan dispuestos a
adquirir para la satisfacer un determinado objetivo de produccién o consumo. Estas demandas pueden
ser consuntivas o no consuntivas.

Como demandas no consuntivas se consideran los caudales utilizados por las centrales hidroeléctricas,
asi como los caudales detraidos de los cursos de agua para la acuicultura o la navegacion y para
actividades nauticas.

En este capitulo se detallan las estimaciones de las demandas actuales y previsibles en los escenarios
tendenciales en los afios 2021 y 2033.

Las demandas futuras se estiman teniendo en cuenta las previsiones de evolucién de los factores
determinantes indicadas en el apartado anterior.

3.1.4.1 ABASTECIMIENTO A POBLACIONES

El abastecimiento urbano comprende el uso doméstico, la provision a servicios publicos locales e
institucionales y el servicio de agua para los comercios e industrias ubicadas en el ambito municipal que
se encuentran conectadas a la red de suministro.

En el Anejo 3: Usos y demandas se exponen los conceptos y la metodologia indicada en la IPH para la
estimacién de demandas.

Los datos de poblacién de la DHTOP necesarios para la caracterizacion de la demanda actual y futura
han sido obtenidos de los censos de poblacién y viviendas del INE a nivel municipal y son:

‘ Poblacién permanente (hab) ‘ Poblacion total equivalente (heq)
Actual 2012 383.909 419.523
Horizonte 2021 435.299 477.474
Horizonte 2033 526.758 580.042

Tabla 3.1.4.1. (1): Poblacién de la DHTOP
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A continuacién se presenta un plano con los municipios abastecidos.

@ ETAP
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Figura 3.1.4.1. (1): Municipios abastecidos por el Sistema Huelva. Fuente: elaborada a partir de informacién de gestores
supramunicipales y Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio

Es preciso sefalar que en las estimaciones de demandas urbanas presentes y futuras del Anejo 3, asi
como en los balances de recursos-demandas, se consideraran los 39 municipios localizados dentro de la
DHTOP, asi como los 10 ubicados en la zona de encomienda de gestion del rio Chanza. Se dejan fuera
del presente analisis los municipios de la zona del Condado no pertenecientes a la DHTOP, que seran
analizados por la DH del Guadalquivir en su Plan Hidroldgico, tal y como se explica en el mencionado
Anejo.
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Estos datos dan lugar a las demandas de uso doméstico siguientes:

Demandas De Agua De Uso Doméstico (Horizonte 2012)

Volumen Volumen Dotacion Media

Poblacién Municipio En Poblacién Poblacién Total Desembalsado O/ Distribuido En

2012 Permanente Equivalente Captado Uso Baja Uso (L/Hab.Dia)*  (L/Heq.Dia)
Domeéstico (M}) | Doméstico (M:)
Menos de 2.000 7.801 8.552 688.453 585.185 242 221
De 2.000 a 5.000 44.072 45.187 3.434.844 2.919.618 214 208
De 5.000 a 10.000 45.863 47.068 3.546.116 3.014.199 212 206
De 10.000 a 25.000 110.391 131.835 9.948.465 8.456.195 247 207
De 25.000 a 50.000 27.214 35.160 2.504.200 2.128.570 252 195
De 50.000 a 100.000 0 0 0 0 - -
Mas de 100.000 148.568 151.721 11.109.065 9.442.706 205 201
TOTAL DHTOP 383.909 419.523 31.231.143 26.546.472 223 204
Municipios abastecidos
fuerapde la DHTOP 53.314 65.309 5.885.551 5.002.718 302 247
TOTAL 437.223 484.831 37.116.694 31.549.190 233 210

(1) Corresponde a la demanda en alta (volumen captado) entre la poblacién permanente.
(2)  Corresponde a la demanda en alta (volumen captado) entre la poblacion equivalente.

Tabla 3.1.4.1. (2): Volumen de uso doméstico horizonte 2012.
Fuente: elaborada a partir de caracterizacién econémica y datos facilitados por la DHGuadiana

La demanda total de agua para uso doméstico del Sistema Huelva se estima en 37,1 hm: anuales, con
una dotacion de consumo doméstico promedio de 233 litros diarios por habitante permanente y 210
litros por habitante equivalente. A continuacion se presenta la distribucion mensual del uso doméstico,
media de las distribuciones de todas las demandas analizadas en el en el Sistema Huelva.

Volumen (hm3)

0 T T T T T T T T T T T 1

Ene Feb M™Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Grafico 3.1.4.1. (1): Distribucién mensual media de la demanda doméstica 2012.
Fuente: elaborada a partir de datos reales de suministro de gestores supramunicipales y Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio
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Se puede observar que, pese a tratarse de la distribucion media, se aprecia la estacionalidad de la
demanda.

Para el horizonte temporal 2021 el volumen estimado para el consumo doméstico del Sistema Huelva es
el siguiente:

Demandas De Agua De Uso Doméstico (Horizonte 2021)

: Volumen Volumen IPH Dotacion media
Poblacién

municinio en  N° Munic Pobl. Pobl. total = desembalsado o  distribuido en T
2051 perman. equiv. captado uso baja uso Valor ref. Rango aqm. I/hab.dia | |/heq.dia:
doméstico (m?)  doméstico (m?) /hab.dia | I/hab.dia

Menos de 11 8.015 9.011 707.855 601.676 242 215
2.000
De526%%0 a 13 46.401 | 48.039 3.667.013 3.116.961 217 209
Delg'ggg a 4 30.005 | 30.753 2318742 1.970.931 180 100-330 212 207
De 10.000 a 6 80.449 | 98.424 7.451.998 6.334.198 254 207
25.000
De 25.000 a
50,000 4 116515 | 134.150 | 9.543.678 8.112.127 224 195
De 50.000 a
100,000 0 0 0 0 0 180 100-270 - -
Mas de
1 153915 | 157.098 | 11.109.065 9.442.706 140 100-190 198 194
100.000
TOTALDHTOP | 39 | 435299 | 477.474 | 34798351 | 29.578.598 - - 219 200
Municipios
abastec. fuera | 10 54569 | 78.210 6.620.001 5.627.001 - - 332 232
de la DHTOP
TOTAL 49 | 489.868 | 555.684 | 41.418.352 | 35.205.599 - - 232 204

(1)  Corresponde a la demanda en alta (volumen captado) entre la poblacion permanente.
(2)  Corresponde a la demanda en alta (volumen captado) entre la poblacion equivalente.

Tabla 3.1.4.1. (3): Volumen de uso doméstico horizonte 2021.
Fuente: elaborada a partir de caracterizaciéon economica y datos facilitados por la DHGuadiana

La demanda total de agua para uso doméstico en el horizonte temporal 2021 se estima en 41,42 hms
anuales, con una dotacién de consumo doméstico promedio en el Sistema Huelva de 232 litros diarios
por habitante permanente, y 204 litros por habitante equivalente.

Para el horizonte temporal 2033 el volumen estimado en la DHTOP sera el que se muestra en la
siguiente tabla.
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Demandas De Agua De Uso Doméstico (Horizonte 2033)

Poblacién Volumen Volumen IPH Dotacion media
municipio en | N° Munic Pobl. Pobl. total | desembalsado o  distribuido en
20;)3 perman.  equiv. captado uso baja uso Valor ref. | Rango adm. I/hab.dia | |/heq.dia:
domeéstico (m?)  doméstico (m) = !/hab.dia  I/hab.dia
Menos de 11 8.326 9.834 743.188 631.710 245 207
2.000
De;b%%o a 12 43.802 46.768 3.605.444 3.064.627 226 211
Delgggg a 4 30.209 30.397 2.269.837 1.929.362 180 100-330 206 205
De 10.000 7 109.307 131.279 9.818.162 8.345.438 246 205
25.000
De 25.000 a
50.000 3 123.221 133.597 9.661.328 8.212.129 215 198
De 50.000 1 50.547 63.620 4.673.170 3.972.195 180 100-270 253 201
100.000
Mas de
1 161.346 164.548 11.109.065 9.442.706 140 100-190 189 185
100.000
TOTAL DHTOP 39 526.758 | 580.042 41.880.195 35.598.166 - - 218 198
Municipios
abastec. fuera 10 62.005 96.480 7.515.129 6.387.860 - - 332 213
de la DHTOP
TOTAL 49 588.763 | 676.522 49.395.324 41.986.025 - - 230 200

(1)
)

Corresponde a la demanda en alta (volumen captado) entre la poblacién permanente.
Corresponde a la demanda en alta (volumen captado) entre la poblacién equivalente.

Tabla 3.1.4.1. (4): Volumen de consumo domeéstico horizonte 2033.
Fuente: elaborada a partir de caracterizacion economica y datos facilitados por la DHGuadiana

La demanda total de agua para consumo doméstico en el horizonte temporal 2033 se estima en 49,40
hms® anuales, con una dotacion de consumo doméstico promedio en el Sistema Huelva de 230 litros
diarios por habitante permanente, y 200 litros por habitante equivalente.

Para obtener la demanda de uso urbano, se tienen en cuenta el consumo domeéstico y otros usos
(consumo industrial y comercial principalmente) y usos no facturados como los servicios publicos locales
e institucionales. El volumen de demanda en alta se refiere tanto a la poblacion permanente como a la
poblacion total equivalente. En el primero de los casos, la dotacion solo incluye la parte proporcional de
industria, comercios y servicios. En el segundo caso, la dotacion asi obtenida incluird la parte
proporcional de la industria, comercios y servicios conectados y también del consumo de la poblacién
estacional.

En la figura siguiente se representan los rangos de dotacion a nivel municipal para todo el ambito de la
DHTOP, tanto reales como estimados.
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Figura 3.1.4.1. (2): Dotaciones de agua bruta para uso urbano.
Fuente: elaboracion propia a partir de resultados de caracterizacién econémica de los usos del agua.
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Los resultados de volumenes de suministro divididos en municipios por rangos de poblacion son los
siguientes:

DEMANDAS DE AGUA DE USO URBANO (HORIZONTE 2012)

- Volumen IPH Dotacion media
Poblacion Volumenen ——— 1 |
L A . Pobl.  Pobl. total | desembalsado o ) Rango
municipio en N° Munic . baja uso Valor ref.
equiv. captado uso urbano (M) |/hab.di adm.  I/hab.dia | |/heq.dia
urbano (m) A0 1 /hab.dia
Menosde |y | 7801 | 8s52 | 1.156.214 982.782 406 370
2.000
De526%000 @ 13 44,072 | 45.187 5.945.844 5.053.967 370 361
Delg.ggg @ 6 45863 | 47.068 5.614.022 4.771.919 340 180-640 335 327
De 10.000 2 7 110.391 | 131.835 12.480.978 10.608.831 310 259
25.000
De 25.000 a
50.000 1 27.214 35.160 3.500.824 2.975.700 352 273
De 50.000 a
100.000 0 0 0 0 0 330 180-570 - -
Mas de
1 148.568 | 151.721 | 12.485.347 10.612.545 280 180-490 230 225
100.000
TOTAL DHTOP| 39 383.909 | 419.523 | 41.183.229 | 35.005.745 - - 294 269
Municipios
abastec. fuera| 10 53.314 | 65.309 8.227.823 6.993.650 - - 423 345
de la DHTOP
TOTAL 49 437.223 | 484.831 | 49.411.052 | 41.999.394 - - 310 279

Tabla 3.1.4.1. (5): Volumen de suministro urbano en el horizonte 2012.
Fuente: elaborada a partir de datos reales de suministro, caracterizacion econdmica y datos facilitados por la DHGuadiana

La demanda total de agua suministrada para abastecimiento de poblaciones se estima en 49,41 hme
anuales, con una dotacion de agua suministrada promedio en el ambito de 310 litros diarios por
habitante permanente, y 279 litros por habitante equivalente. A continuacién se presenta la distribucion
mensual del uso urbano, media de las distribuciones de todas las demandas analizadas en el Sistema
Huelva tanto para el escenario actual como para los escenarios futuros.
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Grafico 3.1.4.1. (2): Distribucién mensual media de la demanda urbana en %.
Fuente: elaborada a partir de datos reales de suministro de gestores supramunicipales y Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacidn del Territorio

Distribucion Mensual Media De La Demanda Urbana En El Sistema Huelva (% De La Demanda Anual)

Oct

Nov

Dic

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEMORIA

Total
100

Tabla 3.1.4.1. (6): Distribucion mensual media de la demanda urbana en %.

Fuente: elaborada a partir de datos reales de suministro de gestores supramunicipales y Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacion del Territorio

Se puede observar que, pese a tratarse de la distribucion media, se aprecia la estacionalidad de la

demanda.
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Para el horizonte temporal 2021 el volumen estimado para el uso urbano del en el Sistema Huelva es el
siguiente:

Demandas De Agua De Uso Urbano (Horizonte 2021) ‘

., Volumen Volumen IPH Dotacién media
Poblacion L wtw  talEEed

municioio en  N° Munic Pobl. Pobl. total = desembalsado o | distribuido en -
20; 1 perman. equiv. captado uso  baja uso urbano Valor “"‘.f- Rango aqm. |/hab.dia I/heq.dia
urbano (m?) (m?) I/hab.dia | I/hab.dia

Menos de 11 8.015 9.011 1.270.285 1.079.742 434 386
2.000
Desz(')%%o a 13 46.401 | 48.039 6.673.293 5.672.299 394 381
Delg'ggg a 4 30.005 | 30.753 3.623.927 3.080.338 340 180-640 | 331 323
De 10.000 a 6 80.449 | 98.424 | 10.174.575 8.648.388 347 283
25.000
De 25.000 a 4 116515 | 134.150 | 12.243.359 | 10.406.855 288 250
50.000
De 50.000 a
| . I f |
100,000 0 0 0 0 0 330 180-570 | #DIV/0! | #DIV/O!
Mas de
1 153915 | 157.098 | 12.744.671 | 10.832.970 280 180-490 207 202
100.000
TOTALDHTOP| 39 | 435299 | 477.474 | 46.730.110 | 39.720.593 - - 294 268
Municipios
abastec. fuera 10 54.569 78.210 9.253.700 7.865.645 - - 465 324
de la DHTOP
TOTAL 49 | 489.868 | 555684 | 55983810 | 47.586.238 - - 313 276

Tabla 3.1.4.1. (7): Volumen de suministro urbano en el horizonte 2021.
Fuente: elaborada a partir de estimaciones de la caracterizacién econémica de los usos del agua y datos facilitados por la
DHGuadiana

La demanda total de agua para abastecimiento de poblaciones en el horizonte temporal 2021 se estima
en 55,98 hm? anuales, con una dotacién de agua suministrada promedio en el ambito de 313 litros
diarios por habitante permanente, y 276 litros por habitante equivalente.
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Por ultimo, para el horizonte temporal 2033 el volumen estimado en el Sistema Huelva sera el que se
muestra en la siguiente tabla.

DEMANDAS DE AGUA DE USO URBANO (HORIZONTE 2033) ‘

., Volumen Volumen IPH Dotacién media
Poblacion = @ 2o

municioio en  N° Munic Pobl. Pobl. total = desembalsado o | distribuido en -
2053 perman. equiv. captado uso  baja uso urbano Valor r“".f- Rango aqm. |/hab.dia  I/heq.dia
urbano (m?) (m?) I/hab.dia | I/hab.dia

Menos de 11 8.326 9.834 1.460.444 1.241.377 481 407
2.000
De526%%0 a 12 43802 | 46.768 7.150.970 6.078.324 447 419
Delg'ggg a 4 30209 | 30.397 3.114.065 2.646.956 340 180-640 282 281
De 10.000 a 7 109.307 | 131279 | 14374823 | 12.218.599 360 300
25.000
De 25.000 a 3 123221 | 133597 | 11.538.753 9.807.940 257 237
50.000
De 50.000 a 1 50.547 | 63.620 6.126.843 5.207.817 330 180-570 332 264
100.000
Mas de
1 161.346 | 164.548 | 13.167.499 | 11.192.375 280 180-490 204 219
100.000
TOTAL DHTOP 39 526.758 | 580.042 56.933.398 48.393.388 - - 296 269
Municipios
abastec. fuera | 10 62.005 | 96.480 | 10.516.029 8.938.624 - - 465 299
de la DHTOP
TOTAL 49 | 588.763 | 676.522 | 67.449.426 | 57.332.012 - - 314 273

Tabla 3.1.4.1. (8): Volumen de suministro urbano en el horizonte 2033.
Fuente: elaborada a partir de estimaciones de la caracterizacién econémica de los usos del agua y datos facilitados por la
DHGuadiana

La demanda total de agua para abastecimiento a poblaciones en el horizonte temporal 2033 se estima en
67,45 hm® anuales, con una dotacién de agua suministrada promedio en el ambito de 314 litros diarios
por habitante permanente, y 273 litros por habitante equivalente.

Las unidades de demanda urbana (UDU) definidas en la demarcacién comprenden uno o varios
municipios que, a efectos de planificacién hidrologica, pueden considerarse unitariamente. En la siguiente
figura se aprecian las principales UDUs del Sistema Huelva.
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Figura 3.1.4.1. (3): Unidades de Demanda Urbana en el Sistema Huelva. Escenario Actual

En el Apéndice 2 del Anejo 3: Usos y demandas, se incluye una ficha para cada UDU con las principales
caracteristicas.
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En la siguiente tabla se recoge la demanda y dotacion en las UDU del Sistema Huelva en el escenario

actual.
R Poplacmn tota-l Demanda (V.captado o Dot. de agua Dot. de agua
permanente  equivalente afio desembalsado) captada captada
(afi0 2012) 2012) . .
(I/hab.dia) (I/heq.dia)
Manc Condado
1 ToP 29 720 29970 3,170 292 290
2 ETAP Riotinto 11.364 11.709 1,727 416 404
3 ETAP San 3.582 3.800 0,311 238 224
Silvestre
4 ETAP Lepe 88.783 110.799 12,635 390 312
5 ETAP Aljaraque 54,957 70.159 7,476 373 292
6 ETAP Tinto-Palos 51.354 54.681 5,563 297 279
7 ETAP Huelva 148.568 151.721 12,485 230 225
8 Nerva 5.766 5.836 0,559 266 262
9 Valverde del 12.902 13.173 1,049 223 218
Camino

10 Sierra de Huelva 12.659 13.772 2,196 475 437
11 Pomarao - - 0,010 - -
12 ETAP Andévalo 17.568 19.212 2,239 349 319

TOTAL PLAN 437.223 484.831 49,421 310 279

Tabla 3.1.4.1. (9): Poblacion, demanda referida a punto de captacion y dotaciones en las UDU del Sistema Huelva. Escenario
actual. Fuente: elaborada a partir de datos de consumos y caracterizacién econdmica de los usos del agua
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En los horizontes 2021 y 2033, la definicién de las Unidades de Demanda Urbana se ha modificado en
base a los cambios previstos en el funcionamiento del sistema, dando como resultado los siguientes
valores de demanda.

Demanda bruta (V.captado Demanda bruta (V.captado = Demanda bruta (V.captado

o desembalsado) 0 desembalsado) o desembalsado)
Escenario actual (hm?) Escenario 2021 (hm?) Escenario 2033 (hm:)
1 Manc Condado TOP 3,170 3,633 4,405
2 ETAP Riotinto 1,727 1,922 2,255
3 ETAP San Silvestre 0,311 0,367 0,448
4 ETAP Lepe 12,635 15,130 19,018
5 ETAP Aljaraque 7,476 8,779 11,508
6 ETAP Tinto-Palos 5,563 6,840 9,074
7 ETAP Huelva 12,485 12,745 13,167
8 Nerva 0,559 0,588 0,636
9 Valverde del Camino 1,049 1,119 1,242
10 Sierra de Huelva 2,196 2,434 2,911
11 Pomarao 0,010 0,010 0,010
12 ETAP Andévalo 2,239 2,428 2,785
TOTAL PLAN 49,421 55,994 67,459

Tabla 3.1.4.1. (10): Demanda bruta en las UDU del Sistema Huelva. Escenario actual, 2021 y 2033.
Fuente: elaborada a partir de resultados de caracterizacion economica de los usos del agua y datos gestores supramunicipales

Los retornos de los sistemas de abastecimiento incluyen las aguas residuales urbanas mas las pérdidas,
gue comprenden tanto las pérdidas en la conduccion principal como las pérdidas reales de agua
suministrada.

Los retornos pueden ser puntuales (estaciones depuradoras) o difusos (pérdidas a lo largo de una
conduccion, etc.). Los retornos puntuales proceden del uso doméstico, industrial y comercios y servicios
publicos y suelen ir a parar a una masa de agua superficial. Los difusos se corresponden con las pérdidas
reales y suelen ir a parar a las masas de agua subterraneas.

Por otro lado, existen UDU cuyos retornos no se han considerado en el balance puesto que, tanto el agua
procedente de las pérdidas en la conduccién como del proceso productivo de las industrias asociadas,
vierte a cauces en los cuales no existen captaciones para satisfacer otras demandas aguas abajo del
punto de vertido de las anteriores.

A falta de datos reales se ha estimado un 80% de retorno en aguas urbanas e industriales.

En el conjunto del Sistema Huelva se estiman unos retornos urbanos de unos 39,53 hms3/afio.
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3.1.4.2 DEMANDA AGRARIA

De acuerdo con la IPH la demanda agraria comprende la demanda agricola, forestal y ganadera. En esta
demarcacion la demanda forestal se puede considerar de valor despreciable frente a la ganadera, y en
especial, frente a la agricola, por lo que no ha sido considerada.

Los conceptos que caracterizan la demanda agricola son:

- La demanda neta (agua consumida por los cultivos).

- La demanda bruta (agua total derivada, teniendo en cuenta la eficiencia de transportes, distribucion y
aplicacion).

- La diferencia entre demanda bruta y neta correspondera al retorno o a pérdidas.

La caracterizacion de la demanda agricola se hace en base a Unidades de Demanda Agricola (en
adelante UDA). Se entiende por UDA una zona agricola que comparte caracteristicas comunes: ubicacion
geografica, comunidades de regantes que la componen, origen del agua, tecnologias de riego, etc.

Se han considerado 5 UDA en el ambito territorial del Sistema Huelva. En el Anejo 3: Usos y Demandas
se muestran en formato fichas las caracteristicas de cada una de las UDA. Dichas UDAs se han
representado en la siguiente figura.

Conviene aclarar que para el escenario 2021 se ha introducido una nueva UDA que pretende agrupar las
nuevas zonas de riego que se pondran en explotacion con la puesta en marcha del embalse de Alcolea.

Pagina 113



JU"TH UE H“U HLU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

g

Portugal

Sevilla

I: Limite provincias

0 e ey pecias

UNIDADES DE DEMANDA AGRARIA
B ~ndévalo

- Andévalo-Fronterizo

- Litoral Huelva

Condado-Andévalo

B Fatos-Moguer

Figura 3.1.4.2. (1): Unidades de Demanda Agricola (UDA) en el Sistema Huelva

Como se puede apreciar en la figura anterior, parte de las unidades de demanda agricola consideradas se
encuentran localizadas en el ambito de la Demarcacion Hidrografica del Guadiana. Existen una serie de
zonas de riego situadas geograficamente fuera de la demarcacién TOP, en la zona de encomienda de
gestion del rio Chanza, que son regadas con recursos que gestiona la DHTOP, por lo que han sido
consideradas para la estimacion de la demanda y en el balance recursos-demandas. Por tanto, los
resultados que se presentan a continuacion estan referidos a la totalidad de las UDAs, incluyendo
también el consumo de la parte correspondiente a la DHGuadiana, cuyos datos han sido suministrados
por la propia Demarcacion, y se detallan en el correspondiente plan hidrologico.

La mayor UDA en lo que a superficie de riego se refiere es la UDA Litoral Huelva con algo mas de 26.000
ha. Alguna UDA emplea recursos de origen Unicamente superficial como la UDA Andévalo Fronterizo,
mientras que la mayoria agrupan zonas de riego con diferentes origenes transformandolas en UDA de tipo
mixto.

En el Anejo 3: Usos y demandas se exponen los conceptos y la metodologia indicada en la IPH para la
estimacion de demandas.
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A continuacion se muestra un resumen de la demanda agricola bruta por UDA.

Demanda bruta Superficie de riego
(hm?) (ha)

01 Andévalo Fronterizo (*) 3,416 1.707,48

02 Litoral Huelva (*) 110,035 26.526,79

03 Palos-Moguer 34,047 5.908,52

04 Andévalo - -

05 Condado-Andévalo 22,916 5.810,07
TOTAL 170,414 39.952,86

(*) Asignacién realizada parcialmente en el PH de la DH Guadiana

Tabla 3.1.4.2. (1): Demandas brutas de regadio en el Sistema Huelva. Horizonte actual.
Fuente: elaborada a partir de caracterizacion economica y datos facilitados por la DHGuadiana

Los mayores consumos de uso agrario proceden de las grandes zonas regables como son la de Litoral
Huelva y Palos-Moguer.

Se muestra a continuacion, la evolucion de las demandas de regadio en el escenario 2021 y 2033.

Demanda bruta Superficie de riego

2021 (hm?) 2021 (ha)

01 Andévalo Fronterizo (*) 30,113 7.279,00
02 Litoral Huelva (*) 143,380 33.431,41
03 Palos-Moguer 40,955 7.354,32
04 Andévalo 9,803 2.450,76
05 Condado-Andévalo 22,916 5.810,37
06 Alcolea-Andévalo 111,150 24.700,00
TOTAL 358,317 81.025,86

(*) Asignacion realizada parcialmente en el PH de la DH Guadiana

Tabla 3.1.4.2. (2): Demandas brutas de regadio en el Sistema Huelva. Escenario 2021.
Fuente: elaborada a partir de caracterizacion economica y datos facilitados por la DHGuadiana

Demanda bruta Superficie de riego
2033 (hm?) 2033 (ha)

01 Andévalo Fronterizo (*) 32,743 7.880,31
02 Litoral Huelva (*) 156,503 36.430,37
03 Palos-Moguer 44,580 8.101,89
04 Andévalo 9,803 2.450,76
05 Condado-Andévalo 22,934 5.820,37
06 Alcolea-Andévalo 120,042 26676,00

TOTAL 386,605 87.359,70

(*) Asignacion realizada parcialmente en el PH de la DH Guadiana

Tabla 3.1.4.2. (3): Demandas brutas de regadio en el Sistema Huelva. Escenario 2033.
Fuente: elaborada a partir de caracterizaciéon economica y datos facilitados por la DHGuadiana
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Como se ha comentado anteriormente, parte de esta demanda tiene como punto de destino zonas de
riego situadas en el ambito de la Demarcacion Hidrografica del Guadiana, aunque las conducciones de
transporte utilizadas se encuentran en su mayoria de la DHTOP.

El principal cultivo, los citricos, tiene una dotacion neta de 5.400 m#/ha.afio, la fresa y similares de 4.500
m3/ha.afo mientras que los frutales y los horticolas presentan dotaciones netas de 4.000 m*/ha.afo.

DOTACIONES NETAS DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DE REGADIO DE LA

DHTOP (m3/ha.afo)
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Gréfico 3.1.4.2. (1): Dotacion neta de los cultivos mas representativos

La demanda neta total en el Sistema Huelva es de 120,371 hm:/afio. Como se ha comentado, parte de
esta demanda tiene como punto de destino parcelas de riego localizadas en el ambito de la DHGuadiana.
En el Anejo 3: Usos y demandas, en su Apéndice 4 se dispone del reparto de la demanda neta por UDA.

La siguiente figura muestra de forma gréafica la demanda neta consumida por UDA. Destaca el consumo
de la UDA Litoral Huelva, con mas de 80 hm* de demanda neta, como consecuencia de las mas de

25.000 ha de superficie de riego, seguida de las UDA Palos-Moguer y Condado-Andévalo con 21,0y 13,8
hm? de demanda neta, respectivamente.

Pagina 116



JU“TH UE H“U H.LU(.I R CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

"~ lrortugal

7 L

4Huelva

Sevilla

e I:I Limite provincias

e 2 - P o 4 i :I Limite D.H. rios

T ; ¥ , , : o Tinto, Odiel y Piedras
DEMANDA NETA

DE USO AGRARIO
hm'/aiio

I sin demanda
s

Bl i5-20

Il -2

=4

Figura 3.1.4.2. (1): Demanda neta por UDA. Escenario Actual

Con respecto a la demanda ganadera, esta cifrada en 0,865 hm: en el afio 2012. El detalle de la
evolucion prevista de la demanda para la ganaderia en la DHTOP se resume en la siguiente tabla:

Demanda ganadera (hms/afio)
Especie
2021 2033

Bovinos 0,316 0,313 0,308
Porcinos 0,151 0,154 0,161
Ovinos-Caprinos 0,094 0,089 0,080
Equinos 0,022 0,022 0,021
Aves 0,282 0,291 0,304
Total DHTOP 0,865 0,868 0,874

Tabla 3.1.4.2. (4): Distribucion de la demanda ganadera por comarca agraria

De acuerdo a la IPH, en el caso de que el uso ganadero represente una parte significativa del volumen
total de la unidad de demanda agraria, se adaptaran los valores anteriores teniendo en cuenta los niveles
de garantia que se consideren adecuados para el uso ganadero.

Como agregacion de la demanda agricola y la demanda ganadera se obtiene la demanda agraria. En el
escenario actual en la DHTOP la demanda agraria asciende a 171,279 hms/afio, compuesta en un
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99,49% por la demanda agricola. La demanda agraria para los escenarios analizados se detalla en la
siguiente tabla:

Demanda agraria bruta (hms/afio)

Uso del agua
2021

Agricola 170,414 358,317 386,605
Ganadero 0,865 0,868 0,874
TOTAL 171,279 359,185 387,479

Tabla 3.1.4.2. (1): Demanda agraria total en la DHTOP

3.1.4.3 USO INDUSTRIAL

Los usos industriales comprenden las actividades de la industria manufacturera, excluyendo las
actividades extractivas, energéticas y relativas a la construccion.

Si bien la demanda de agua para uso industrial servida por las redes de abastecimiento urbano ya esta
contemplada en un epigrafe anterior, en este punto se incluye todo el volumen de consumo industrial,
tanto conectado a la red municipal como a partir de recursos propios.

El hecho de incluir nuevamente los recursos conectados a la red de abastecimiento se debe a la
metodologia empleada para el calculo de la demanda industrial, en base al nimero de industrias
existentes. Posteriormente se diferenciara segun origen con el fin de evitar la duplicidad de volumenes. En
el Anejo 3: Usos y demandas se muestra la metodologia empleada.

Los parametros para la caracterizacion de la demanda industrial son los volimenes de suministro para
cada uno de los sectores industriales, en correspondencia con la clasificacion CNAE a dos digitos
(Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas).

En la IPH se establecen dotaciones de demanda industrial, en relacion con el niumero de empleos
industriales y el valor afnadido bruto a precios constantes de cada subsector. Partiendo de estos datos se
ha hecho un esfuerzo por sustituir estas dotaciones por otras mas precisas a partir de estudios
especificos de consumos, adaptados a la realidad. Las dotaciones de demanda industrial se detallan en la
tabla siguiente.
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Subsector Dotacion/VAB (m3/1000 [)
DA Alimentacién, bebidas y tabaco 14,19
DB+DC Textil, confeccion, cuero y calzado 24,22
DD Madera y corcho 2,69
DE Papel; edicion y artes graficas 233,41
DG Industria quimica 22,12
DH Caucho y plastico 5,15
DI Otros productos minerales no metalicos 2,43
DJ Metalurgia y productos metalicos 17,81
DK Maquinaria y equipo mecanico 1,65
DL Equipo eléctrico, electronico y dptico 0,62
DM Fabricacién de material de transporte 2,25
DN Industrias manufactureras diversas 8,76

Tabla 3.1.4.3. (1): Dotaciones estimadas de demanda para la industria manufacturera.
Datos de VAB a precios del afio 2012

La actividad industrial se ha dividido en dos tipos de demanda, separando por un lado las UDI’s y por otro
la demanda industrial conectada a la red de abastecimiento municipal incluida en las UDU’s. A
continuacion se presentan los valores estimados en el horizonte actual para la demanda industrial:

Unidad de Demanda Volumen distribuido (hm?) Volum::pﬁjgrz;lbma!)sado o

UDI El Sancho 21,600 24,000

UDI Polo Desarrollo 14,689 16,322
UDI Industria Minera 1 1,260 1,400
Industria UDU’s DHTOP 7,636 8,984
TOTAL DHTOP 45,185 50,705

Industria UDU'’s municipios
abastecidos fuera de la DHTOP

TOTAL 45,944 51,598

0,759 0,892

Tabla 3.1.4.3. (2): Demanda industrial del Sistema Huelva por Unidades de Demanda Industrial (UDI) y
Unidades de Demanda Urbana (UDU). Escenario actual
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A continuacién se muestra la distribucion de los diferentes sectores productivos de la industria
manufacturera de la DHTOP en base a las estimaciones realizadas.

INE ‘ Subsector Demanda (m?)
DA Alimentacién, bebidas y tabaco 3.203.984
DB+DC Textil, confeccion, cuero y calzado 2.226.199
DD Madera y corcho 209.006
DE Papel; edicion y artes gréficas 25.921.654
DG Industria quimica 10.450.804
DH Caucho y plastico 347.631
DI Otros productos minerales no metalicos 262.255
DJ Metalurgia y productos metalicos 5.905.731
DK Maquinaria y equipo mecanico 57.608
DL Equipo eléctrico, electronico y éptico 28.179
DM Fabricacién de material de transporte 151.388
DN Industrias manufactureras diversas 540.621
TOTAL DHTOP 49.305.061
Industria urbana municipios abastecidos fuera de la DHTOP 892.474
TOTAL 50.197.535

Tabla 3.1.4.3. (4): Distribucion subsectorial de la demanda de la industria manufacturera en la actualidad.
Fuente: elaborada a partir de resultados de caracterizacion econoémica del uso industrial

En espera de que el sector industrial comience a reactivarse se prevé un incremento de la demanda de
agua de aproximadamente 3 y 5,5 hms3/afio para los escenarios 2021 y 2033, respectivamente.

Asimismo, y en prevision del crecimiento que se espera en el sector extractivo, por ampliacion de las
explotaciones existentes y la apertura de nuevas explotaciones a raiz de las investigaciones y nuevas
prospecciones que se estan llevando a cabo, se prevé un aumento de la demanda de agua de 4,5y 3,3
hms para los escenarios futuros 2021 y 2033, respectivamente.

. Demanda Demanda 2033
Codigo UDI Nombre UDI 2021 (hm) (hm?)

01 El Sancho 25,000 25,000
02 Polo Desarrollo 16,322 16,322
03 Industria Minera 1 2,000 2,000
04 Desarrollos Industriales Sistema 3,202 8,519
Huelva

05 Industria Minera 2 2,500 2,500
06 Industria Minera 3 1,400 4,700

TOTAL 50,444 59,041

Tabla 3.1.4.3. (5): Demanda industrial por UDI para los escenarios 2021 y 2033. Fuente: elaborada a partir de caracterizacion
econémica del uso industrial y datos de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
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13.1.4.4 OTROS USOS

Se agrupan en este apartado aquellos otros usos que no suponen una demanda consuntiva significativa
en el ambito de la DHTOP: la produccion de energia, la acuicultura, los usos recreativos y las actividades
de bafo y ocio.

- Produccion de energia:

La DHTOP cuenta con una potencia instalada de 1.801,91 MW, sin considerar las energias
alternativas, que corresponde al 11,5% del total de la potencia andaluza, que cuenta con una
potencia instalada de 15.626,2 MW, respectivamente, segin el “Informe de Infraestructuras
Energéticas en Cadiz. Ailo 2013” elaborado por la Consejeria de Economia Economia, Innovacion,
Ciencia y Empleo. Esta capacidad concierne en un 88% a centrales de ciclo combinado y en un 12% a
la produccion de energia por cogeneracion.

a) Aprovechamientos hidroeléctricos.
En la DHTOP no existe ninguna central de tipo hidroeléctrico.
b) Centrales térmicas.

En el ambito de la DHTOP existen dos centrales térmicas localizadas en los municipios de
Huelva y Palos de la Frontera. Mas concretamente, esta la instalacion de Palos de la Frontera,
promovida por Union Fenosa Generacién, de ciclo combinado y que cuenta con una potencia de
referencia instalada de 1.195 MW. En el término municipal de Huelva se encuentra la central C.
T. Cristobal Colén de ciclo combinado de gas natural de Endesa Generacion con 398 MW de
potencia. Por otra parte, no existen centrales de tipo nuclear en la DHTOP.

En la siguiente figura se representa la ubicacion de estas centrales térmicas.
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Figura 3.1.4.4. (1): Distribucion de las centrales térmicas

c) Centrales de cogeneracion.

En la DHTOP existen algunas centrales de cogeneracion asociadas a industrias que aprovechan
su proceso productivo para la generacion de energia. De cara al presente plan hidrologico, estas
instalaciones ya han sido consideradas como industrias, por lo que para evitar duplicidades no
se van a incluir como Unidades de Demanda Energética.

En el Anejo 3: Usos y Demandas se incluye una relacion de las mismas.
d) Centrales termosolares.

En la DHTOP no existen en la actualidad demandas hidricas procedentes de instalaciones
termosolares, ni tampoco esta prevista la construccion de nuevas plantas.

e) Centrales de biomasa.

En la DHTOP existen 2 centrales de biomasa y una tercera que se encuentra en construccion.
Todas ellas estan asociadas a la industria de ENCE y disponen de una potencia instalada total de
118,45 MW. De cara al presente plan hidrologico, estas instalaciones ya han sido consideradas
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como industrias, por lo que para evitar duplicidades no se van a incluir como Unidades de
Demanda Energética.

En el Anejo 3: Usos y Demandas se incluye una relacion de las mismas.
- Acuicultura:

Actualmente no existe ninglin registro de concesidn de agua para piscifactoria en las aguas
continentales de la DHTOP.

En las aguas de transicion y costeras de la DHTOP si existen explotaciones de este tipo, las cuales
han sido desarrolladas en el Anejo 3: Usos y demandas.

- Usos recreativos:

En el afio 2012 la DHTOP cuenta con 6 campos de golf, ocupando una superficie aproximada de
4545 ha, lo cual supone un consumo estimado de unos 2,255 hms, segun se refleja en la siguiente
tabla.

o Superficie  Volumen medio de e - .
N° hoyos e B o nen ol ma ar) Municipio Afio fundacion

Club de golf Bellavista 18 65 390.000 Aljaraque 1916
Golf EI Rompido 36 130 680.000 Cartaya 2003
Golf Nuevo Portil 18 65 290.000 Cartaya 2001

Club de golf Corta Atalaya 9 32,5 195.000 Minas de Riotinto 1992

La Monacilla Golf Club 18 65 280.000 Aljaraque 2009

Islantilla Golf Resort 27 97,5 420.000 Lepe 1991
TOTAL 454,5 2.255.000

Tabla 3.1.4.4. (2): Relacién de campos de golf existentes en el afio 2012.
Fuente: elaborada a partir de informacion de la Real Federacion Andaluza de Golf.
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Figura 3.1.4.4. (2): Localizacion de las actividades de golf.

En cuanto al origen del suministro del agua de riego, ninguno de ellos se abastece con recursos
procedentes de la reutilizacion de aguas residuales urbanas. Todos presentan un suministro a base
de recursos subterraneos y/o superficiales.

No se prevé la construccion de nuevos campos de golf para los escenarios futuros.

De acuerdo al Decreto 43/2008 de la Junta de Andalucia, de 12 de febrero, Regulador de las
condiciones de implantacion y funcionamiento de campos de golf en Andalucia, en los escenarios
futuros los campos de golf se deberan regar con agua reutilizada. Sin embargo, se desconoce si esto
sera técnicamente viable, por lo que para quedarse del lado de la seguridad, en el Anejo 6: Sistemas
de explotacién y balances, se han mantenido con el mismo origen de recurso que en el escenario
actual. De todas formas, hay que remarcar que la asignacion de estas demandas en los horizontes
futuros no contradice al citado Decreto 43/2008, y siempre que sea posible, estas demandas seran
abastecidas con aguas procedentes de reutilizacion.

Otras actividades recreativas son la pesca deportiva en zonas clasificadas como cotos de pesca y
zonas de bafio, todas ellas de caracter no consuntivo.
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Actualmente no existen zonas de bafio continentales declaradas dentro de la DHTOP. Sin embargo si
existen 9 zonas de bafio incluidas en el censo de aguas maritimas de Andalucia del afio 2010
elaborado por la Consejeria de Salud de la Junta de Andalucia y remitido al Ministerio de Salud y

Consumo.
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Figura 3.1.4.4. (3): Zonas de bafio y puntos de muestreo en aguas maritimas
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23.1.4.5 RESUMEN DE DEMANDAS

En este epigrafe se recoge sintéticamente la informacién descrita en los apartados anteriores con el fin de
mostrar una caracterizacion global de las demandas consuntivas totales en el escenario actual.

En primer lugar, en la tabla siguiente se muestra el volumen de los diferentes tipos de demanda,
indicandose en cada caso el porcentaje que representa.

Es necesario indicar nuevamente que en este resumen se han tenido en cuenta los municipios
abastecidos por el sistema Huelva pertenecientes geograficamente a la DHTOP, asi como los localizados
en la zona de encomienda del Chanza fuera de esta demarcacion. No se han considerado los municipios
de la zona del Condado no ubicados dentro de la DHTOP, aunque si se ha incluido en el balance
recursos-demandas la transferencia de 4,99 hmz/afo que se realiza desde la DHTOP a la DHGuadalquivir
para su abastecimiento. Se ha considerado también la totalidad de las demandas agrarias que comparten
su ambito entre las Demarcaciones del Tinto, Odiel y Piedras y la del Guadiana, por lo que los resultados
gue se presentan a continuacion tienen en cuenta la parte correspondiente a la demanda de la
DHGuadiana. La informacion relativa a los municipios y zonas de riego de la DHGuadiana ha sido
facilitada por dicha demarcacion.

La informacion relativa a los municipios y zonas de riego de la DHGuadiana ha sido facilitada por dicha
demarcacion.

Demandas consuntivas Sistema Huelva

Uso del agua Demanda (hm?)
Urbana (UDU) 49,421 18,67
Agraria (UDA) 171,279 64,71
Industrial (UDI) 41,722 15,76
Produccion de energia (UDE) 0 0
Recreativa (UDR) 2,255 0,85
TOTAL 264,677 100

Tabla 3.1.4.5. (1): Demanda consuntiva actual total

Como resultado de la tabla anterior se observa que la demanda total consuntiva del Sistema Huelva es de
264,7 hm3/afo, siendo la demanda principal la agraria, con 171,3 hm3/afio, lo que representa un 64,7%
de la demanda total. La demanda urbana supone 49,4 hm3/afio que representa un 18,7%. Asi mismo la
demanda industrial no dependiente de las redes de abastecimiento urbano alcanza los 41,7 hm3/afio
(15,8%) y por ultimo la demanda recreativa suma 2,3 hm3/afio (0,9%).
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A continuacion, se resumen estas demandas por origen de los recursos.

Superficial Subterraneo Reutilizacion Desalacion Transferencia LRI
Demanda Total

% hm? % hm? % hm® % hm? % hm#/afio

Urbana 46 008 | 94,90 | 25523 | 510 | 0 0 0o | o 0 0 49,421

(UDU)

’?ﬁrgx)‘" 150,931 | 88,12 | 20,348 | 11,88 | 0 o | 0 | 0 0 0 171,279
Industrial 111 250 | 100 0 0 0 0 0 | 0 0 0 41,722

(UDi)

Energia

UoE) 0 0 0 0 0 o | 0| o 0 0 0
Recreava | 195 | 865 | 2060 | 91,35 | 0 o | 0o | 0| o 0 2,255

(UDR)

TOTAL | 239,746 | 90,58 | 24,931 | 9,42 | 0 o 0 | o0 0 0 264,677

Tabla 3.1.4.5. (2): Resumen de demandas por origen del recurso. Escenario actual

En la tabla anterior se puede ver que del orden del 90% de las demandas totales del Sistema Huelva son
satisfechas con agua superficial. En algunos usos supera incluso el 94% del total como en el caso del uso
urbano, poniendo de manifiesto la importancia de las aguas superficiales en el Sistema Huelva.

Las aguas subterraneas, por su parte, satisfacen un 10% de la demanda del Sistema Huelva, siendo mas
importantes en el uso recreativo donde suministran mas del 90% de la demanda y en el uso urbano, a
nivel de zonas de explotacion, en la Sierra de Huelva, donde satisface la totalidad de la demanda de uso
urbano.

Para los horizontes 2021 y 2033, estas demandas evolucionan como se muestra en la siguiente tabla.

Escenario 2021 Escenario 2033
Uso del agua
Demanda (hm:/afio) Demanda (hm:/afio)

Urbana (UDU) 55,994 11,97 67,459 13,07
Agraria (UDA) 359,185 76,77 387,479 75,06
Industrial singular (UDI) 50,444 10,78 59,041 11,44

Produccion de energia (UDE) 0 0 0 0
Recreativa (UDR) 2,255 0,48 2,255 0,44
TOTAL 467,878 100 516,234 100

Tabla 3.1.4.5. (3): Demanda consuntiva total. Escenarios 2021 y 2033

El origen concreto del suministro de cada Unidad de Demanda asi como su distribuciéon mensual se
detalla en los Apéndices del Anejo 3: Usos y demandas y en el Anejo 6: Sistemas de explotaciéon y
balances del presente PH.
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3.2 PRESIONES

3.2.1 INTRODUCCION

La IPH en su articulo 3.2. Presiones indica que cada demarcacion hidrografica recopilara y mantendra el
inventario de presiones a las que estan expuestas las masas de agua.

Dicho inventario ha permitido que se determine el estado de las masas de agua.

En el Anejo 7 se muestra un resumen del inventario de presiones de la Demarcacién Hidrografica del
Tinto, Odiel y Piedras, asi como la base normativa correspondiente. En él se indican las presiones a las
gue estan expuestas las masas de agua superficiales y subterraneas, junto con mapas de informacion
geografica (GIS) de las mismas.

3.2.2 PRESIONES SOBRE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

A continuacion se expone un resumen de las presiones sobre las masas de agua superficial de la
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras (rios, lagos, aguas de transicion y aguas costeras),
incluyendo, en especial, la contaminacion originada por fuentes puntuales y difusas, la extraccion de
agua, la regulacién del flujo, las alteraciones morfolégicas, los usos del suelo y otras afecciones
significativas de la actividad humana.

23.2.2.1 RESUMEN DE LA CONTAMINACION ORIGINADA POR FUENTES PUNTUALES

Se ha estimado e identificado la contaminacién significativa originada por fuentes puntuales, producida
especialmente por las sustancias enumeradas en el anexo Il del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, procedentes de instalaciones y actividades urbanas, industriales, agrarias y otro tipo de
actividades econdmicas.

Para ello se ha partido de los censos de vertidos autorizados en la demarcacién hidrografica y de la
informacion recopilada en los trabajos de seguimiento del Plan Hidrolégico, concluyendo que la
contaminacion procede de las siguientes fuentes puntuales conocidas:

al 48 vertidos urbanos autorizados, que se pueden clasificar de las siguientes formas:

e Segun el grado de depuracion:
= 30 vertidos urbanos procedentes de E.D.A.R.
w8 vertidos urbanos sin depurar.

e Segiin la poblacion equivalente:
= Jvertidos urbanos de magnitud entre 250 y 2.000 habitantes equivalentes.
= ]9 vertidos urbanos de magnitud superior a 2.000 habitantes equivalentes.
w22 vertidos urbanos de magnitud no conocida.
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b) 96 vertidos autorizados de otro tipo, que se pueden clasificar de la siguiente forma.

e /1 vertidos industriales (biodegradables y no biodegradables).
e 1/ vertidos mineros.
e 8vertidos de otro tipo (pozos, centros penitenciarios, ...).

¢) 7 vertederos e instalaciones para la eliminacion de residuos activos, de los cuales que se pueden
clasificar de las siguientes formas:

e Segun el tipo de instalacion.
= 3 plantas de residuos no peligrosos o inertes.
= 3 plantas de clasificacion.
= ] plantas de recuperacion y compostaje.
e Segun la superficie de la instalacion.
e 2 plantas de superficie menor a 1 ha.
* 5 plantas de superficie mayor a 1 ha.

TIPO DE FUENTE PUNTUAL N°

250 h.e. - 2.000 h.e. 7
Vertidos urbanos autorizados >2.000 h.e. 19
Sin informacion 22
Industriales 71
Vertidos autorizados de otro tipo Mineros 17
Otros 8
Vertederos e instalaciones para la eliminacion de residuos activos 7
TOTAL PRESIONES 151

Tabla 3.2.2.1. (1): Fuentes puntuales de presion sobre masa de agua superficial en la DHTOP

En el Anejo 7: Inventario de presiones, se muestran los registros y mapas de la DHTOP con la
informacion relativa a presiones que requiere la IPH.

En las siguientes figuras se pueden observar, a modo de ejemplo, la localizacién de los vertidos urbanos
autorizados segin grado de depuracion y segun poblacion equivalente, asi como los vertederos e
instalaciones para la eliminacién de residuos activos en la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y
Piedras.
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Sevilla

[ Limite DH. Tinto, Odliel y Piedras

VERTIDOS URBANOS AUTORIZADOS
SEGUN FL GRADO DE DEPURACION

q Vertidos urbanos procedentes de ED.AR,
‘ Verfidos urbanos sin depurar

MASAS DE AGUA

- Masas de agua continental

Bl Mosas de agua de fransicién

B Masos de agua costera

X 4

%&j

Huelva

Sevilla

[ timite D.H. Tinto, Odliel y Piedras

VERTIDOS URBANOS AUTORIZADOS
SEGUN LA POB EQUIVALENTE

& Vertidos 250 - 2.000 h-e

® Vertidos > 2000 he

® Vertidos de magnitud no conocida
MASAS DE AGUA
B Moscs de agua continental
Il Masos de ogua de transicidn
- Masas de agua costera

\ 4

Figura 3.2.2.1. (2): Vertidos urbanos autorizados en la DHTOP, segun poblacién equivalente
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Porugal

Huelva

Savilla

[ timite DH. Tinto, Odiel y Piedras

VERTEDEROQS E INSTALACIONES PARA
LA ELIMINACION DE RESIDUOS ACTIVOS
SECGUN TIPO DE INSTALACION

& riontos de residuos no peligrosos o inerfes

& Plontos de closificacién

& Plantas de recuperacién y compostaje
MASAS DE AGUA
Bl osas de dgua continental
Il vosas de agua de fransicion
Masas de agua costera
Y >

Figura 3.2.2.1. (3): Vertederos e instalaciones para la eliminacién de residuos activos en la DHTOP

53.2.2.2 RESUMEN DE LA CONTAMINACION ORIGINADA POR FUENTES DIFUSAS

Se ha estimado e identificado la contaminacién significativa originada por fuentes difusas, producida
especialmente por las sustancias enumeradas en el anexo Il del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, procedentes de instalaciones y actividades urbanas, industriales, agricolas y ganaderas, y otro
tipo de actividades, tales como zonas mineras, suelos potencialmente contaminados, zonas
contaminadas del litoral, extraccion de sal marina y acuicultura.

En el Anejo 7: Inventario de presiones, se muestran los registros y mapas de la DHTOP con la
informacion relativa a presiones que requiere la IPH.

Se ha considerado la contaminacion procedente de las siguientes fuentes difusas:

a) En la Demarcacion Hidrografica existe un total de 70.096 ha relacionadas con distintas actividades
agricolas, que suponen un 14,7% del territorio de la demarcacion hidrogréfica, correspondiendo un
8,6% a cultivos de secano (41.075 ha) y un 6,1% a regadio (29.021 ha).
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[ timite DH. Tinto. Odiel y Piedras
ACTIVIDAD AGRICOLA

71 secano

B Regadio

MASAS DE AGUA

Il Mosos de agua confinental
I tasos de agua de transicién
Masas de agua costera

¥ o

Figura 3.2.2.2. (1): Fuentes de contaminacion difusa en aguas superficiales
derivadas de las actividades agricolas en la DHTOP

En el ambito de las aguas de transicion y costeras, los valores mas elevados de Nitrégeno se alcanzan
en el entorno del estuario del rio Piedras y son debidos, mayoritariamente, a las actividades agricolas.
En el entorno de las marismas del Piedras la agricultura constituye el principal uso del suelo, dedicada
inicialmente al olivar, los almendros y el eucaliptal, y al cultivo de regadio en la actualidad (frutales).
Este entorno concentra aproximadamente el 72% del total de la agricultura de la Demarcacion.

En las marismas del Tinto y del Odiel el uso agricola existe pero es bastante reducido. También existe
un uso ganadero aungue no es especialmente relevante.

Se estima que la contaminacion difusa aporta aproximadamente 396,2 Tn /afo de N, donde mas del
85% procede de la agricultura.

b) El numero de cabezas de ganado en la Demarcacion se estima en 123.638 (exceptuado ganaderia
avicola) segun los censos comarcales de ganaderia, sin poder diferenciar entre estabulada y no
estabulada.

c) En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras existen un total de 345 zonas con
problemas de erosion en el litoral marino debido a actividades humanas en activo o abandonadas que
suponen una presion al medio marino.
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La ocupacion de algunos tramos de la costa para construccion de urbanizaciones, instalacion de
industrias y otros equipamientos produce la eliminaciéon de las barreras naturales que la protegen,
incrementando asi la vulnerabilidad de los ecosistemas costeros a las perturbaciones naturales. Esto
ocasiona desequilibrios en el sistema que puede originar problemas de erosiéon y un consecuente
aumento del riesgo de inundaciones en determinadas zonas.

Las principales presiones relacionadas con la eliminacion de estas barreras se deben a la ocupacion
urbanistica que existe en algunos tramos del litoral y a la presencia de obras e infraestructuras que
interrumpen el transporte de sedimentos (dique Juan Carlos ).

Las presiones por la ocupacion urbanistica en Dominio Publico y el uso masivo que se produce en
estas zonas en época estival pueden observarse en varios tramos. Como ejemplo de construcciones
en zona intermareal y en las que existe riesgo de inundaciones, cabe mencionar El Rompido. En el
caso de Matalascafias, la invasion de las dunas y el retroceso de la costa generan problemas de
erosion.

Por otra parte, existen presiones relacionadas con las obras e infraestructuras portuarias
principalmente en la Ria de Huelva, donde el dique Juan Carlos I, construido en el afio 1981 para
permitir el acceso del trafico maritimo al Puerto de Huelva, retiene gran parte del transporte litoral de
sedimentos, ocasionando problemas de erosion en zonas situadas a levante del mismo.

Como consecuencia de este tipo de presiones, numerosas playas tienen que ser regeneradas de
forma artificial y varios tramos de costa tienen que ser protegidos mediante escolleras defensivas.

d) De acuerdo a la informacion facilitada por el Puerto de Huelva, existen 2 vertederos de material de
dragado en aguas costeras con un volumen superior a 250.000 ma.

e) En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras existen un total de 2 zonas de intenso
trafico maritimo sin conexién a redes de saneamiento. Estas zonas son rutas de navegacion cercanas
a la costa y rutas de acercamiento a los grandes puertos comerciales.

De acuerdo a lo anterior, las zonas de servicio de los puertos, tanto la zona |, como la zona I, se
configuran como zonas en las que existe un intenso trafico maritimo, en este caso ambas en el Puerto
de Huelva.

f) En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras existen 5 zonas dedicadas a la acuicultura
y cultivos marinos con una superficie mayor de 5.000 mz.

g) Por ultimo, existen un total de 532 fuentes de contaminacién difusa de diversa indole, que no se
encuadran en ninguno de los epigrafes anteriores, tal y como se muestra en la siguiente tabla y
figuras.
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Tipo de fuente ‘ N° de fuentes ‘

Estaciones de servicio 63

activas 68

Canteras inactivas 17

restauradas 22

activas 15

Salinas inactivas 0
restauradas

Puertos deportivos

Balsas y lagunas mineras 45
) - activas 23
Minas metalicas y inactivas 270
escombreras
restauradas 5
TOTAL 532

Tabla 3.2.2.2. (1): Otras fuentes difusas de presion sobre
masas de agua superficiales en la DHTOP

En las siguientes figuras se pueden observar, a modo de ejemplo, algunas de las fuentes de
contaminacion difusa existentes en la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, como
estaciones de servicio 0 minas metalicas y escombreras.

> l Sevilla

[ uimite D.H. Tinto, Odiel y Piedras
OTRAS FUENTES DIFUSAS
[B] estaciones de servicio

MASAS DE AGUA

Il Moscs de agua continental
Bl osos de agua de fransicion

B Mosos de agua costera

Y 4

Figura 3.2.2.2. (2): Estaciones de servicio en la DHTOP

Pagina 135



JU"TH DE H“U R.LU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

MEMORIA

[ umite D.H. Tinto, Qdiel y Pledras
MINAS METALICAS Y ESCOMBRERAS

5 Activa

% Restaurada

5 Inactiva
MASAS DE AGUA
Bl osos de agua continental
I ~osos de agua de fransicién
Maosas de agua costera

{ _

Figura 3.2.2.2. (3): Minas metalicas y escombreras en la DHTOP

53.2.2.3 RESUMEN DE EXTRACCION DE AGUA

Se han estimado y determinado las extracciones significativas de agua superficial para usos urbanos,
industriales, agrarios y de otros tipos, incluidas las variaciones estacionales.

En el Anejo 7: Inventario de presiones, se muestran los registros y mapas de la DHTOP con la
informacion relativa a presiones que requiere la IPH.

En el ambito de las aguas costeras y/o de transicién no existe el concepto de Concesion o Autorizacion
para la extraccion de agua de mar, ya sea para uso consuntivo o no consuntivo del agua. El agua salada
gue es extraida para llevar a cabo algun tipo de actividad retorna al sistema practicamente en un 100%,
no existiendo un consumo de la misma.

La cuantificacion y localizacién de presiones significativas por extraccién de aguas superficiales se ha
desarrollado en base al Inventario de Derechos de Uso de Aguas Superficiales en Espafia. Programas
ALBERCA y CONAGUA.
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Durante el analisis y filtrado de la informacién recogida en dicho programa, se han considerado los
expedientes de explotacion de agua superficial con resolucion favorable y las solicitudes de explotacién de
aguas subterraneas que actualmente se encuentran en tramite de resolucion, inscritas en seccion A.

Se han inventariado 235 extracciones en aguas superficiales para 180 concesiones diferentes que
suponen un total aproximado de 130 hms.

En particular, se han identificado las concesiones de agua segln los siguientes destinos y valores
minimos de las mismas requeridos en el inventario:

a) 13 de las concesiones emplean un total de 53,3 hm? en abastecimiento.

b) 18 de las concesiones emplean un total de 0,3 hm? en usos domésticos.

c) 32 de las concesiones emplean 1 hm: en usos ganaderos.

d) 31 de las concesiones emplean aproximadamente 30,2 hm? en uso industrial.

e) 122 de las concesiones emplean en torno a 45 hm® en riegos agricolas, de zonas ajardinadas y
deportivas.

f) Para navegacién, no se conocen extracciones superiores a 20.000 m#/afo.

g) Para bombeos de agua salina superiores a 20.000 m3/afio para actividades como la extraccion de
sal o la acuicultura, no se conocen extracciones.

h) Por ultimo, no se conoce otras extracciones significativas, superiores a 20.000 m:/afio para usos
no descritos en los apartados anteriores.

A la vista de los datos ofrecidos, se puede deducir que algunas concesiones dan mas de un uso a su
dotacion de agua.

23.2.2.4 RESUMEN DE REGULACION DEL FLUJO Y ALTERACIONES MORFOLOGICAS

En el inventario de presiones, se ha estimado y determinado la incidencia de la regulacién significativa del
flujo de agua, incluidos el trasvase y desvio de agua, en las caracteristicas globales del flujo y en los
equilibrios hidricos. Asimismo, se han identificado las alteraciones morfoldgicas significativas de las
masas de agua, incluyendo las alteraciones transversales y longitudinales.

En particular, se han identificado las presas los trasvases, los desvios y los azudes existentes en la
Demarcacion.

En el caso de los rios se han considerado las alteraciones debidas a modificaciones longitudinales, como
canalizaciones, protecciones de margenes y coberturas de cauces, y las alteraciones producidas por el
desarrollo de actividades humanas sobre el cauce, como dragados, extraccion de aridos, infraestructuras
terrestres y otras actividades que supongan la alteracion o pérdida de la zona de ribera.
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En el caso de los lagos se han considerado los recrecimientos y las modificaciones de la conexién natural
con otras masas de agua.

En aguas de transicion y aguas costeras, se han considerado las alteraciones debidas a canalizaciones,
diques de encauzamiento, darsenas portuarias, canales de acceso a instalaciones portuarias, muelles
portuarios y espigones. Se han considerado también las playas artificiales y regeneradas, los dragados
portuarios, las extracciones de aridos en zonas costeras y la ocupacién y aislamiento de zonas
intermareales.

En el Anejo 7: Inventario de presiones, se muestran los registros y mapas de la DHTOP con la
informacion relativa a presiones que requiere la IPH y la metodologia usada para identificar las
alteraciones significativas.

Dentro de las alteraciones morfoldgicas y de regulacion de flujo cabe mencionar las siguientes:

a) 52 presas, considerando como tal, las estructuras transversales al cauce con una altura superior
a 10 metros. Todas ellas se encuentran en explotacion.

&

Sevilla

D Limite D.H. Tinto, Cdiel y Piedras
REGULACION ¥ MORFOLOGICAS

® Preso
MASAS DE AGUA
- Masas de aguo confinental
B /csos de agua de transicidn
Masas de agua costera

\ 4

Figura 3.2.2.4. (1): Presas en la DHTOP
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b) 3 alteraciones por trasvase o desvio de agua de los cuales 1 corresponde a usos no consuntivos
con un porcentaje tedrico medio de retorno del 100%. Dos de ellos son desvios para la
producciéon de energia en centrales térmicas que suman un volumen total anual de agua
derivada de 190,78 hm:/afio, en base a la informacién del Registro Estatal de Emisiones y
Fuentes Contaminantes, 11,06 hm:/afo de la planta de Palos de la Frontera y 179,72 hm3/afio
de la instalacion C.T. Cristébal Colon de Huelva.

VOL. DERIVADO

PRESION % RETORNO (hm3/afio)
Central térmica de Palos de 1 Consuntivo Desconocido 11,06
la Frontera
Central term|$:a Cristobal 1 Consuntivo Desconocido 179,72
Colon
Trasvase Chanza-Piedras! 1 No ) 100 225,00
Consuntivo
TOTAL 3 - - 415,78

Tabla 3.2.2.4. (1): Trasvases y desvios de agua existentes en la DHTOP

c) Se han inventariado un total de 91 azudes en la demarcacion hidrografica, con una altura
inferior a 10 metros y superior a 2 metros. De este total, cabe puntualizar que 8 estan en masa
de agua y 83 se situan a mas de 100 metros de los ejes principales de las masas, es decir, en
cauces secundarios.

' El trasvase Chanza-Piedras estd formado por la regulacion de los embalses de Chanza y Andévalo (150 hm:/afio) y por el bombeo de
Bocachanza (75 hme/afio).
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[ umite D.H. Tinto, Odiel y Piedras

REGULACION Y MORFOLOGICAS

. Azud sobre masa de aguo
® Azud a mas de 100 m, de masa dé agua
MASAS DE AGUA

Ml oscs de agua continental
Bl o505 de agua de fransicion

S Masas de agua costera

X 4

Figura 3.2.2.4. (2): Azudes en la DHTOP

d) 5 canalizaciones con longitud superior a 500 metros, las cuales se sitlian sobre ejes principales
de masas de agua.

e) No se tiene conocimiento de protecciones de margenes con longitud superior a 500 metros.
f)  No se tiene conocimiento de coberturas de cauces con longitudes superiores a los 200 metros.

g) No se tiene conocimiento de dragados de cauces que afecten a tramos de mas de 100 metros
de longitud.

h) 7 dragados portuarios en el Puerto de Huelva, algunos superiores a 10.000 ms. Las principales
zonas se llevan a cabo el canal de Padre Santo, donde se realizan tareas de dragados de
mantenimiento y los muelles de la Autoridad Portuaria (Multipropdsito, Petrolero, Minerales,
Levante, Ciudad de Palos e Ingeniero Juan Gonzalo).

i) 128 graveras en zonas fluviales (48 de ellas se encuentran activas, 49 inactivas y 31 han sido
restauradas). No se dispone de informacién acerca del volumen de extraccion total de cada una
de ellas, por lo que no es posible determinar cuales de ellas superan los 20.000 me. En zonas
costeras se conocen 2 zonas de extraccion de aridos que superen los 500.000 ma.
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[ Limite D.H. Tinto, Odiel y Piedras

REGULACION Y MORFOLOGICAS
Iona extraccién dridos fluviales

& +civa
& inactiva
& Restaurada

Zona extraccion dridos costeros

& Activa

MASAS DE AGUA
Bl aoscs de agua continental
Bl vosos de agua de fransicién

Masas de agua costera /

Figura 3.2.2.4. (3): Extraccion de aridos en zonas fluviales y costeras en la DHTOP

No se tiene conocimiento de explotaciones forestales situadas en zona de policia con una
superficie mayor de 5 ha.

No se tiene conocimiento de recrecimiento de lagos en la demarcacion.

No se tiene conocimiento de ninguna alteracion de la conexion natural de lagos, masas de aguas
de transicion y costeras (en general mediante la disposicion de elementos de control), ni de
ninguna creacion, modificacion o eliminacién de nuevas conexiones.

2 diques de encauzamiento con longitud superior a 50 metros.
No se tiene conocimiento de diques exentos con longitud superior a 50 metros.

7 darsenas portuarias en aguas de transicion y costeras, de las cuales unicamente 3 superan las
25 ha de superficie.
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=

Base Naval de R,
=
Dérsena del Puerto de SantajMaria
) Puerto de Cadiz |
Ny
Darsena de zona Franca
’
.
i
y
N
[ vimite D.H. Tinto, Odiet y Piedras
REGULACION Y MORFOLOGICAS
- Dérsenas portuarias
; MA AGUA
e Barl . Bl 10505 de agua continental
. Bl osos de agua de fransicién
- Masas de agua costera

Figura 3.2.2.4. (4): Darsenas portuarias mayores de 25 ha en la DHTOP

p) 1 canal de acceso a instalaciones portuarias en aguas de transicién y costeras, en concreto, en
el Puerto de Huelva.

g) 19 muelles portuarios en aguas de transicion y costeras, 15 de los cuales superan los 100
metros de longitud.

r)  No se tiene conocimiento de diques de abrigo en aguas de transicion y costeras, que superen los
100 metros de longitud.

s) 3 espigones (estructuras transversales a la linea de costa que tienen por objeto protegerla contra
la erosién o favorecer la sedimentacién) con longitud superior a 50 metros.

t)  No se tiene conocimiento de estructuras longitudinales de defensa (revestimientos, muros y
pantallas) con longitud superior a 500 metros.

u) 1 playa regenerada pero ninguna playa artificial.

v)  No se tiene conocimiento de esclusas en aguas de transicion.
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w) 15 presiones por ocupaciéon y aislamiento de zonas intermareales (terrenos intermareales
ocupados o que han resultado aislados como consecuencia de modificaciones en el uso del

suelo).
Nombre ‘ Procedencia material ‘
Acuicultura 7
Salina 8
Total 15

Tabla 3.2.2.4. (2): Ocupacion y aislamiento de
zonas intermareales en la DHTOP

L

[ timite D.H. Tinto, Odiel y Piedras L~

REGULACION Y MORFOLOGICAS
Tipo de ocupacion

Hl ~cuicultura

Hl scina

MASAS DE AGUA

B icsos de ogua continental
Bl Mosas de agua de fransicion
- Masas de agua costera

X -4

Figura 3.2.2.4. (5): Ocupacion y aislamiento de zonas intermareales en la DHTOP

53.2.2.5 RESUMEN DE OTRAS INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS

En esta denominacion se incluyen otras presiones resultantes de la actividad humana de dificil tipificacion
y que no pueden englobarse en ninguno de los grupos anteriormente definidos.

Bajo esta denominacion se han inventariado las siguientes presiones:

a) Introduccion de especies aldctonas: se han inventariado las masas de agua que se ven afectadas
por la presencia de especies aléctonas, asi como el grado de afeccion de las mismas en las
masas.
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Micropterus salmoides
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Huelva
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GRADO DE AFECCION DE ESPECIES
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Figura 3.2.2.5. (2): Grado de afeccion de las especies aldctonas en las masas de agua superficiales de la DHTOP

Pagina 144



JU“TH UE H"D H.LU(.I H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

b) Sedimentos contaminados: hay 7 masas de agua con presencia de sedimentos contaminados.

Sevilla

D Limite D.H. Tinto, Odiel y Piedras
OITRAS INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS

= Presencia de sedimentos confaminados

MASAS DE AGUA

Bl Mascs de ague continental
Bl Mvasos de agua de transicién

Masas de agua costera

X 4

Figura 3.2.2.5. (3): Presencia de sedimentos contaminados en la DHTOP

c) Drenaje de terrenos: no se conocen.

23.2.2.6 RESUMEN DE USOS DEL SUELO

En esta denominacién se incluyen las presiones significativas debidas a los usos del suelo que puedan
afectar al estado de las aguas superficiales, concretamente los suelos contaminados en zona de policia
por uso urbano, industrial, rustico y otros.

En la Demarcacion se han localizado 2 suelos contaminados declarados, por procesado y machaqueo de

pirita, en Aljaraque. Ademas se tiene conocimiento de 220 suelos potencialmente contaminados, 32 de
los cuales se encuentran en zona de policia.
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USOS DEL SUELO
@ Svelos contaminados
@ Suelos potencialmente contaminados

MASAS DE AGUA

Bl 1vosos de agua continental
Bl vosos de agua de transicion
@ Masas de agua costera

) 4

Figura 3.2.2.6. (1): Suelos potencialmente contaminados en la DHTOP

‘3.2.3 PRESIONES SOBRE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

A continuacion se expone un resumen de las presiones antropogénicas significativas a las que estan
expuestas las masas de agua subterranea en la demarcacion hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, entre
las que se cuentan la contaminacion originada por fuentes puntuales y difusas, la extraccion de agua, la
recarga artificial y la intrusién marina.

53.2.3.1 RESUMEN DE FUENTES DE CONTAMINACION DIFUSA

En el Anejo 7: Inventario de presiones, se muestran las principales fuentes de contaminacién difusa y sus
principales caracteristicas.

De acuerdo con el apartado 3.2.3.1 de la IPH, las fuentes de contaminacion difusa consideradas en el
inventario de presiones, son:

a) 38.325 ha de practica de actividades agricolas sobre masas de agua subterraneas (con uso de
fertilizantes y pesticidas), representando un 8,05% del territorio de la demarcacion,
correspondiendo un 3,52% a cultivos de secano (16.768 ha) y un 4,53% a regadio (21.557 ha).
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Sevilla

[ uimite DH. Tinto. Odiel y piedras
ACTIVIDADES AGRICOLAS

[ secano

Il Regadio

MASAS DE AGUA

[] Mosasde aguasubteranea

Figura 3.2.3.1. (1): Fuentes de contaminacion difusa en aguas subterraneas
derivadas de la actividad agricola en la DHTOP

b) El nimero de cabezas de ganado en la Demarcacién se estima en 123.638 (exceptuado
ganaderia avicola) seguin los censos comarcales de ganaderia, sin poder diferenciar entre
estabulada y no estabulada, distribuyéndose el total de cabezas de la siguiente manera:

Tipo de ganado ‘ Cabezas (n°) ‘ Cabezas (%)
Bovino 18.254 14,8
Porcino 53.554 43,3

Ovino-Caprino 47.471 38,4
Equino 4.359 3,5
TOTAL PRESIONES 123.638 100,0

Tabla 3.2.3.1. (1): Numero de cabezas (afio 2012) y porcentajes de
la cabafia ganadera (estabulada y no estabulada) en la DHTOP

No se conoce la superficie ocupada por la practica no estabulada de actividades ganaderas.

c) Vertidos de nucleos urbanos sin red de saneamiento: se han inventariado un total de 27 focos
localizados geograficamente en la supertficie sobre las masas de agua subterraneas, que vierten
directamente sobre el terreno, la red hidrica o medio receptor de categoria | (Aguas destinadas a
la produccion de agua potable, Aguas aptas para el bafio, Aguas aptas para la vida de los
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salménidos, Declaradas de proteccion especial, Perimetros de proteccién, Zonas Sensibles,
Aguas subterraneas).

d) El uso de suelo artificial’ supone 13.317 ha (2,80% de la superficie total de la Demarcacion)
ocupando 805 ha sobre las zonas de recarga natural (6,4% del total de superficie de recarga)
que suponen alteraciones de dicha de la misma (desviacion de las aguas pluviales y de la
escorrentia mediante impermeabilizacion del suelo, alimentacién artificial, embalsado o drenaje,
etc.).

Portugal

Huelva

[ umite D.H. Tinto. Odiel y Piedras

USOS DEL SUELO

- Suelo artificial sobre superficie
de recarga natural

MASAS DE AGUA
Bl superficie de recarga natural

[::' Masas de agua subterdnea /
Figura 3.2.3.1. (2): Uso de suelo artificial sobre superficie de recarga
de masas de agua subterraneas en la DHTOP

:Suelos Artificiales segun tipologia CorineLandCover: zonas urbanas, zonas industriales, comerciales y de transporte, zonas de extraccion minera,
vertederos y de construccion; y zonas verdes artificiales, no agricolas.
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23.2.3.2 RESUMEN DE FUENTES DE CONTAMINACION PUNTUAL

En el Anejo 7: Inventario de presiones, se muestran las principales fuentes de contaminacién difusa y sus
principales caracteristicas.

De acuerdo con el apartado 3.2.3.2 de la IPH, las fuentes de contaminacion puntual consideradas en el
inventario de presiones, son:

a) Filtraciones de suelos o emplazamientos contaminados: no se han identificado.

b) Filtraciones en los vertederos e instalaciones para la eliminacion de residuos de superficie mayor
de 1 hay que se encuentran situados a una distancia inferior a 1 kilometro de la masa de agua
superficial mas préxima (residuos peligrosos, no peligrosos o inertes de acuerdo con la
clasificacion del articulo 4 del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se
regula la eliminacion de residuos mediante deposito en vertedero): no se han identificado.

c) Filtraciones asociadas con almacenamiento de derivados del petroleo: no se han identificado.

d) Vertido de aguas de achique de minas con un volumen superior a 100.000 m*/afio y de pozos
de mina abandonados: no se han identificado.

e) Vertidos autorizados sobre el terreno: 2 puntos de vertido.

f)  Ofras fuentes puntuales significativas: existen un total de 104 fuentes de contaminaciéon puntual
de diversa indole.

Tipo de fuente ‘ N° de fuentes
Estaciones de servicio 26
activas 44
Canteras inactivas 12
restauradas 14
Balsas y lagunas mineras 8
TOTAL 104

Tabla 3.2.3.2. (1): Otras fuentes puntuales de presion sobre
masas de agua subterraneas en la DHTOP

En las siguientes figuras se pueden observar, a modo de ejemplo, algunas de las fuentes de
contaminacion difusa existentes en la Demarcacién Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, como
canteras o balsas y lagunas mineras.
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[ uimite 0.1, Tinto, Odiel y Piediras
CANTERAS

® Activa

%  Inactiva

®  Restaurado

MASAS DE AGUA

Masts de aguo costera

\ 4

Figura 3.2.3.2. (1): Canteras en la DHTOP

[ timite O:H. Tinto, Odiiel y Piedras
BALSAS Y LAGUNAS MINERAS

)(‘ Balsa / Laguna minera
MA! AGUA

Masas de agua subterrdnea

\ 4

Figura 3.2.3.2. (2): Salinas en la DHTOP
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23.2.3.3 RESUMEN DE PRESIONES POR EXTRACCION DE AGUA
En el inventario de presiones se han identificado las extracciones de agua subterranea siguientes:
Aracena:
Captaciones para abastecimiento 0,23 hm3/afio.
Condado:

El total de las extracciones se estima en 13,4 - 16,4 hm3/afio, destinandose 12,6 hm3/afio a satisfacer la
demanda agricola y 1,4 hm3/afio a satisfacer la demanda urbana.

Lepe-Cartaya:

Las extracciones de agua se han cifrado en un maximo de 6-10 hm3. Estas extracciones son discontinuas
en el tiempo y se destinan a riegos de apoyo o de emergencia, por lo que resulta dificultoso conocer su
emplazamiento.

No obstante, se puede concretar que en el ambito de la Zona Regable del Chanza se utilizan de forma
complementaria a la fuente principal de suministro (aguas superficiales) y fuera de ella, las aguas
subterraneas constituyen la unica fuente del recurso, es el caso de los regadios de Villablanca situados en
el sector norte de la masa subterranea.

Niebla:

Las extracciones de aguas subterraneas se han cifrado en un maximo de 6,4 hm3/afio de los cuales 6,2
hm3/afo se destinan a satisfacer la demanda agricola y 0,2 hm3/afio a satisfacer la demanda urbana.

Uso VOLUMEN MAXIMO (Hm: / afio)

Abastecimiento 1,8
Agricola 28,8
TOTAL 30,6

Tabla 3.2.2.3. (1): Volumen maximo de extracciones en
masas de agua subterraneas segun uso en la DHTOP

TIPO DE USO " N° DE FUENTES |
Abastecimiento 15
Ganadero 5
Doméstico 16
Riego 74
Otros 143
TOTAL 253

Tabla 3.2.2.3. (2):Fuentes de extraccién de agua sobre
masas de agua subterraneas segun uso en la DHTOP
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%3.2.3.4 RESUMEN DE PRESIONES POR RECARGA ARTIFICIAL

No se tiene conocimiento de lugares en los que se realizan recargas artificiales en la demarcacion.

53.2.3.5 RESUMEN DE OTRAS PRESIONES

Como otra presion sobre las masas de agua subterraneas cabe destacar la intrusion salina.

La intrusion marina es un problema derivado de las extracciones que se producen en algunos sectores de
las masas de agua subterranea proximos a la costa y depende, en gran medida, del nivel de explotacion,
asi como de la densidad y distribucion espacial de las captaciones existentes.

Por ello, se han considerado solamente en este apartado aquellas masas subterraneas que lindan con
masas costeras y la extraccion de agua actuara como factor limitante para definir la presion por intrusion
salina.

Las masas que pueden presentar problemas de intrusién en cuanto a su localizacion son Lepe-Cartaya y
Condado. Atendiendo los indicadores quimicos®, se puede concluir que ninguna de las masas
anteriormente citadas presenta problemas por intrusién marina.

Se tiene constancia de la importancia de la presion ocasionada por las Especies Exdticas Invasoras, y
como tal, se ha avanzado en la recopilacién de informacién, de forma que en sucesivas revisiones y
actualizaciones, se incluiran estas presiones en el diagnéstico.

3Véase estudio “MEJORA DEL CONOCIMIENTO HIDROGEOLOGICO DE LAS UNIDADES DE LA ZONA SUR DE LA CUENCA DEL GUADIANA"
(04.808.215/0411) Confederacién Hidrografica del Guadiana.
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4 PRIORIDADES DE USOS Y ASIGNACION DE RECURSOS

4.1 INTRODUCCION

Es objeto del Plan Hidrologico de Cuenca establecer los criterios de prioridad y de compatibilidad de usos,
asi como el orden de preferencia entre los distintos usos y aprovechamientos (art 41.1 TRLA).

4.2 CRITERIOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LAS PRIORIDADES DE USO

En general, en el esquema del modelo de simulacién de los sistemas de explotacion de la Demarcacion
Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, las prioridades asignadas a las demandas se han establecido
siguiendo el orden de preferencia de usos el establecido en el Art. 60.1 del Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA), relativo al otorgamiento de concesiones.

Las demandas ambientales no se contemplan como un uso, sino que se consideran como una restriccion
previa a la asignacion de recursos, manteniendo la supremacia del abastecimiento a poblaciones.

Dentro de cada clase y con caracter general y a igualdad de demas condiciones, se dara prioridad a las
actuaciones que se orienten a:

a) Una politica de ahorro de agua, de mejora de la calidad de los recursos y de recuperacion de
los valores ambientales.

b) La conservacion de la calidad y la regulacion de los recursos subterrdneos, con base en una
explotacion racional de los mismos.

c) La explotacion conjunta y coordinada de todos los recursos disponibles, incluyendo aguas
residuales depuradas, y las experiencias de recarga de acuiferos.

a) Los proyectos de cardcter comunitario y cooperativo, frente a iniciativas individuales.

e) Sustitucion, para el abastecimiento de poblaciones, de aguas subterraneas con problemas de
calidad por aguas superficiales o subterraneas de adecuada calidad.

Todos los usos y demandas de la cuenca podran ser satisfechos con todas las diferentes fuentes
alternativas de recursos, de la forma considerada en el sistema de explotacion unico de cuenca, con las
limitaciones que, fundamentalmente por causa de la calidad de las aguas y mantenimiento de caudales
ambientales, pudiera establecerse en cada caso concreto.
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Dentro de cada clase, en caso de incompatibilidad de usos, seran preferidas aquellas de mayor utilidad
publica o general, o aquellas que introduzcan mejoras técnicas que redunden en un menor consumo de
agua o en el mantenimiento o mejora de su calidad (art.60 TRLA).

4.3 PRIORIDADES DE USO

El orden de preferencia se establece teniendo en cuenta las exigencias para la proteccion y conservacion
del recurso y su entorno, y siguiendo las indicaciones mencionadas en el apartado anterior.

La Ley de Aguas para Andalucia (Ley 9/2010, de 30 de julio), establece el orden de preferencia de usos:

Articulo 23.2. Con cardcter supletorio se establece para las aguas de competencia exclusiva de la
Comunidad Autonoma de Andalucia varios niveles de uso conforme a la siguiente escala de preferencia:

a) Usos domésticos para la satisfaccion de las necesidades bdsicas de consumo de boca y de
salubridad.

b) Usos urbanos no domésticos en actividades econdmicas de bajo consumo de agua.

c) Usos agrarios, industriales, turisticos y otros usos no urbanos en actividades econdmicas y usos
urbanos en actividades econdmicas de alfo consumo.

d) Ofros usos no establecidos en los apartados anteriores.

La priorizacion de usos dentro del nivel correspondiente a la letra c) en la escala de preferencia,
anteriormente expresada, se establecera en funcion de su sostenibilidad, el mantenimiento de la cohesion
terriforial y el mayor valor anadido en términos de creacion de empleo y generacion de riqueza para
Andalucia.

Las demandas ambientales no se contemplan como un uso, sino que se consideran como una restriccion
previa a la asignaciéon de recursos, manteniendo la supremacia del abastecimiento a poblaciones, tal y
como establece la Ley de Aguas de Andalucia.

En cuanto a los niveles de garantia, se determinara que una demanda esta abastecida cuando cumpla
con los criterios impuestos en este Plan Hidrologico que se muestran en el siguiente cuadro

Demanda ‘ Nivel de garantia ‘
El déficit en un mes no sea superior a 10% de la correspondiente demanda mensual.

Urbana . . e , )
En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sera superior al 8% de la demanda anual.

El déficit en un afio no sea superior a 50% de la correspondiente demanda.
Regadios y usos agrarios En dos afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 75% de la demanda anual.
En diez afos consecutivos, la suma de déficit no sera superior al 100% de la demanda anual.

Usos industriales para
produccion de energia La garantia no sera superior a la considerada para la demanda urbana.
eléctrica

La garantia de la demanda industrial no conectada a la red urbana, no sera superior a la

Otros usos industriales )
considerada para la demanda urbana.

Tabla 4.3. (1): Nivel de garantia determinada para las diferentes unidades de demanda
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4.4 CAUDALES ECOLOGICOS

La Directiva Marco de Aguas (DMA) supuso una reforma sustancial en la legislacion europea en materia
de aguas ya que amplia el concepto de calidad de agua, introduciendo en él la recuperacion y
conservacion de los ecosistemas asociados, fijando como objetivo el buen estado ecolégico de todas las
masas de aguas (continentales y costeras). Aunque no se menciona expresamente los caudales
ecoldgicos, si que se subraya la importancia del régimen hidroldgico como indicador hidromorfologico que
afecta a los indicadores bioldgicos que a su vez determinan el estado ecoldgico de una masa de agua.

La legislacion espafiola (Real Decreto Legislativo de 20 de julio de 2001, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas y sus posteriores modificaciones) considera los caudales ecologicos o
demandas ambientales como una restriccion previa a la reserva y la asignacion de recursos prevista en la
planificacion hidrolégica. Ademas define los caudales ecolégicos como aquellos que mantienen como
minimo la vida piscicola que de manera natural habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su
vegetacion de ribera.

Para el establecimiento del régimen de caudales ecoldgicos se han realizado diferentes trabajos que se
recogen en el Anejo n°5 de este Plan Hidrologico. En este apartado se presenta un breve resumen de
estos estudios.

4.4.1 OBJETIVOS DE LOS REGIMENES DE CAUDALES ECOLOGICOS

De acuerdo con la IPHA, el régimen de caudales ecologicos se establecera de modo que permita
mantener de forma sostenible la funcionalidad y estructura de los ecosistemas acuaticos y de los
ecosistemas terrestres asociados, contribuyendo a alcanzar el buen estado o potencial ecoldgico en rios o
aguas de transicion.

Para alcanzar estos objetivos el régimen de caudales ecologicos debera cumplir los requisitos siguientes:

- Proporcionar condiciones de habitat adecuadas para satisfacer las necesidades de las diferentes
comunidades biologicas propias de los ecosistemas acuaticos y de los ecosistemas terrestres
asociados, mediante el mantenimiento de los procesos ecologicos y geomorfolégicos necesarios para
completar sus ciclos biologicos.

- Ofrecer un patron temporal de caudales que permita la existencia, como maximo, de cambios leves
en la estructura y composicion de los ecosistemas acuaticos y habitat asociados y permita mantener
la integridad bioldgica del ecosistema.

En la consecucion de estos objetivos tienen prioridad los referidos a zonas protegidas, a continuacion los
referidos a masas de agua naturales y finalmente los referidos a masas de agua muy modificadas.

La caracterizacion de los requerimientos hidricos ambientales de las masas de agua clasificadas en la
categoria de lagos o zonas de transicion de tipo lagunar tiene como objetivo fundamental contribuir a
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alcanzar su buen estado o potencial ecoldgico a través del mantenimiento a largo plazo de la
funcionalidad y estructura de dichos ecosistemas, proporcionando las condiciones de habitat adecuadas
para satisfacer las necesidades de las diferentes comunidades biologicas propias de estos ecosistemas
acuaticos y de los ecosistemas terrestres asociados, mediante la preservacion de los procesos ecologicos
necesarios para completar sus ciclos biologicos.

En caso de sequias prolongadas podra aplicarse un régimen de caudales menos exigente siempre que se
cumplan las condiciones que establece el articulo 38 del Reglamento de la Planificacién Hidrolégica sobre
deterioro temporal del estado de las masas de agua, y de conformidad con lo determinado en el
correspondiente Plan especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia.

Esta excepcion no se aplicara en las zonas incluidas en la red Natura 2000, cuando su designacién esté
relacionada con la proteccion de habitats y/o especies ligados al medio acuatico, o en la lista de
humedales de importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar. En estas zonas se
considerara prioritario el mantenimiento del régimen de caudales ecologicos, aunque se aplicara la regla
sobre supremacia del uso para abastecimiento de poblaciones, segln lo establecido por la normativa
vigente.

4.4.2 COMPONENTES DEL REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS

El régimen de caudales ecologicos incluye los siguientes componentes:

Caudales minimos que deben ser superados con objeto de mantener la diversidad espacial del
habitat y su conectividad, asegurando los mecanismos de control del habitat sobre las comunidades
bioldgicas, de forma que se favorezca el mantenimiento de las comunidades autdctonas.

- Caudales maximos que no deben ser superados en la gestion ordinaria de las infraestructuras, con el
fin de limitar los caudales circulantes y proteger asi a las especies autdctonas mas vulnerables a
estos caudales, especialmente en tramos fuertemente regulados.

- Distribucion temporal de los anteriores caudales minimos y maximos, con el objetivo de establecer
una variabilidad temporal del régimen de caudales que sea compatible con los requerimientos de los
diferentes estadios vitales de las principales especies de fauna y flora autdctonas presentes en la
masa de agua.

- Tasa de cambio maxima aguas abajo de infraestructuras de regulacion, con objeto de evitar los
efectos negativos de una variacion brusca de los caudales, como pueden ser el arrastre de
organismos acuaticos durante la curva de ascenso y su aislamiento en la fase de descenso de los
caudales. Asimismo, debe contribuir a mantener unas condiciones favorables a la regeneracion de
especies vegetales acuaticas y riberenas.
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- Caudales de crecida aguas abajo de infraestructuras de regulacién, con objeto de controlar la
presencia y abundancia de las diferentes especies, mantener las condiciones fisico-quimicas del agua
y del sedimento, mejorar las condiciones y disponibilidad del habitat a través de la dinamica
geomorfoldgica y favorecer los procesos hidroldgicos que controlan la conexion de las aguas de
transicion con el rio, el mar y los acuiferos asociados.

En este proceso de planificacion se prestara especial atencion al régimen de caudales minimos, ya que
es del que se dispone un mayor conocimiento en su estimacién y aplicacion. Para futuros procesos de
planificacion se llevara a cabo un estudio mas detallado del resto de componentes del régimen de
caudales ecologicos.

4.4.3 METODOLOGIA

Aunque en la IPHA se propone realizar el analisis de los caudales ecoldgicos para todas las masas de
agua, por operatividad, se ha hecho necesario escoger unos puntos determinados en los que realizar el
estudio de caudales ecologicos mediante los distintos modelos hidrolégicos planteados y la modelacion
de la idoneidad del habitat. Una vez analizados estos tramos, se tomara el método hidrologico mas
apropiado para poder realizar el calculo del régimen de caudales minimos en todas las masas de agua de
la demarcacion

Los tramos han sido seleccionados dando prioridad a las masas de agua con mayor importancia
ambiental, especialmente la RED Natura 2000, o que estén situadas aguas abajo de grandes presas o
derivaciones importantes y que puedan condicionar las asignaciones y reservas de recursos del plan
Hidroldgico.

Para los trabajos desarrollados en esta demarcacion hidrogréafica se han seleccionado las siguientes
masas de agua en las que desarrollar los dos métodos hidrologicos anteriormente comentados y el de
simulacion de habitat. De ellas, tres se han considerado como estratégicas, ya que es en ellas donde
pueden existir conflictos significativos con los usos del agua.
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Punto analizado Rio afectado Valor ecoldgico Método propuesto Masa'
estratégica

Aguas abajo del Embalse de Rio Corumbel Dentro de un LIC Hldrc?lgglco, modelado si
Corumbel de habitats

Aguas abajo del Embalse de Rivera de Jarrama Dentro de un LIC Hldrglqglco, modelado Si
Jarrama de habitats

quas apa]o del Embalse de Rivera de Olivarga Sin ﬁgu'ré de Hidrologico Si
Sotiel-Olivargas proteccion

Puntp final de Ia'par.te Rio Tinto Dentro de un LIC Hidrologico No
continental del rio Tinto

Punto final de la parte ] ) e

continental del rio Odiel Rio Odiel Dentro de un LIC Hidrolégico No
Puntp final de Ia'par.te Rio Piedras Dentro de un LIC Hidroldgico No
continental del rio Piedras

Punto final de la parte , e

continental del rio Candén Arroyo Canddn Dentro de un LIC Hidrolégico No

Tabla 4.4.3. (1): Puntos seleccionados para la realizacién del estudio de caudales ecoldgicos

Una vez determinado el método hidrolégico mas apropiado en la Demarcacion en los puntos sefalados,
se ha estimado el régimen de caudales minimos en todas las masas de tipo rio de la DHTOP.

Sevilia

D Limite D. H. Tinto, Odiel y Piedras
PUNTOS SELECCIONADOS POR LA
DEMARCACION PARA EL ESTUDIO DE
AUDA| ECOLOGIC
@  Modelizacion hicrolégica
A, Modelizacion por habitats
RED NATURA 2000

s = Zona de especial proteccion para
LI aves. ZEPA

Lugar de interés comunitario. LIC

| 4

Figura 4.4.3. (1): Puntos seleccionados para la realizacién del estudio de caudales ecoldgicos.
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La metodologia para la determinacion de los regimenes de caudales ecoldgicos sigue, en la mayoria de
los aspectos, las disposiciones establecidas en la IPHA. Este documento establece los procedimientos
técnicos basicos para la obtencion de dichos regimenes y es, por tanto, la referencia fundamental en la
que se han basado los estudios realizados.

Para la evaluacion del régimen de caudales ecolégicos en esta demarcacion se ha contado con la
colaboraciéon del Grupo de Hidrologia e Hidraulica Agricola de la Universidad de Coérdoba, que ha
aportado su extensa experiencia en el calculo de este tipo de trabajos en todo el territorio andaluz.

La metodologia empleada en cada uno de los componentes del régimen de caudales ecologicos se
encuentran desarrolladas en el Anejo 5 de este Plan Hidroldgico. En esta Memoria se presenta un breve
resumen de las mismas y los resultados obtenidos en cada uno de ellos.

14.43.1 REGIMEN DE CAUDALES MINIMOS

La distribucion temporal de caudales minimos se establece mediante la seleccion de periodos
homogéneos y representativos en funcién de la naturaleza hidrologica de la masa de agua y de los ciclos
bioldgicos de las especies autoctonas, identificandose al menos dos periodos distintos dentro del afio.

Esta distribucion se obtiene aplicando métodos hidroldgicos y ajustando sus resultados mediante la
modelacion de la idoneidad del habitat en tramos fluviales representativos de cada tipo de rio.

Una vez seleccionado el método hidrologico que proporciona mejores resultados en la DHTOP, se puede
estimar el régimen de caudales minimos para todas las masas de agua tipo rio de la Demarcacion.

4.4.3.1.1 METODOS HIDROLOGICOS

Para la cuantificacién del régimen de caudales minimos por métodos hidrologicos existen numerosas
metodologias basadas en el analisis estadistico de los caudales medios diarios 0 mensuales.

En este caso se han aplicado dos técnicas, el método del Caudal Basico de Mantenimiento (QBM) y el de
“Range of Variability Approach” (RVA), ambos recomendados por la Instruccion de Planificacion
Hidrologica (IPH). A continuacién se presenta un pequefo resumen de los métodos anteriormente
comentados.

Método RVA

El método RVA (Richter et al., 1997) es un enfoque metodoldgico que propone establecer los objetivos de
gestion de los rios regulados y sus ecosistemas asociados. Este enfoque se basa en el papel fundamental
de la variabilidad hidroldgica sobre la ecologia acuatica y asocia las caracteristicas de coordinacion,
frecuencia, duracion y tasas de cambio con el mantenimiento de los ecosistemas.
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El método consiste en calcular a partir de la serie de caudales medios diarios, una serie de indicadores
de alteracion hidrologica (IHA) predefinidos. En el caso del territorio espafiol se propone establecer la
ventana objetivo definida por los percentiles del 5% y del 10% sobre el réegimen mensual, eliminando de
este modo las incertidumbres asociadas a la estimacion del régimen diario, de modo que es posible
aplicarlo con datos de aforo a escala mensual. En la siguiente tabla se muestran los valores obtenidos en
las masas estratégicas definidas anteriormente.

Corumbel Jarrama SotieH Ollvargas

Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo
Seco Hiumedo Seco Humedo Seco Humedo

hm/mes hm:/mes hm:/mes Hm:/mes hm:/mes hm/mes

Septiembre 0.030 0.033 0.000 0.000 0.002 0.002
Octubre 0.033 0.038 0.000 0.000 0.002 0.003
Noviembre 0.047 0.066 0.000 0.001 0.005 0.010
Diciembre 0.056 0.060 0.000 0.008 0.017 0.106
Enero 0.041 0.048 0.001 0.138 0.027 0.089
Febrero 0.042 0.049 0.024 0.041 0.019 0.062
Marzo 0.047 0.048 0.007 0.030 0.055 0.060
Abril 0.045 0.055 0.002 0.003 0.016 0.128
Mayo 0.042 0.050 0.000 0.000 0.004 0.010
Junio 0.046 0.049 0.000 0.000 0.003 0.003
Julio 0.045 0.046 0.000 0.000 0.003 0.003
Agosto 0.037 0.040 0.000 0.000 0.002 0.003
TOTAL 0512 0.582 0.034 0.221 0.156 0.478
(hm3/ario)

Tabla 4.4.3.1.1. (1): Demanda ambiental segun el método de RVA en los tramos de estudio situados
aguas abajo de embalses del Sistema

Final del rio Tinto Final del rio Odiel Final del Rio Piedras Final del Arroyo Candoén

Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo Minimo
Seco Himedo | Seco ~  Humedo Seco Humedo Seco Humedo

hm:/mes hm:/mes hm:/mes hm:/mes ‘ hm:/mes hm:/mes hm:/mes hm:/mes

Septlembre o.131 o.151 0.118 0.130 0.065 0.067 0.010 0.010
Octubre 0.186 0.308 0.463 0.731 0.078 0.115 0.010 0.013
Noviembre 0.252 0.472 0.377 0.708 0.104 0.119 0.020 0.022
Diciembre 0.735 1.069 1.582 2.478 0.107 0.137 0.016 0.017
Enero 0.466 0.959 1.189 3294 0.106 0.189 0.013 0.015
Febrero 0.304 0.420 0.544 1.072 0.108 0.148 0.013 0.014
Marzo 0.527 0.547 1.168 1.602 0.090 0.101 0.013 0.014
Abril 0.317 0.540 0.810 0.902 0.087 0.136 0.017 0.020
Mayo 0.267 0.284 0.301 0.344 0.080 0.110 0.014 0.016
Junio 0.184 0.200 0.167 0.191 0.074 0.088 0.013 0.013
Julio 0.179 0.188 0.127 0.153 0.071 0.072 0.013 0.013
Agosto 0.159 0.165 0.115 0.124 0.068 0.071 0.013 0.013
TOTAL 3707 5.302 6961 11729 1.038 1.353 0.164 0.180
(hnr/ario)

Tabla 4.4.3.1.1. (2): Demanda ambiental segun el método de RVA en los tramos de estudio situados en las partes finales de los
principales rios del Sistema
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Método OBM

Las bases tedricas sobre las que fundamenta la metodologia QBM consideran que las especies acuaticas
estan adaptadas a tolerar caudales minimos de una magnitud dada durante un periodo de tiempo dado.
Las comunidades pueden tolerar caudales extremadamente pequefios Unicamente por periodos cortos de
tiempo, como uno o dos dias, de forma que estos caudales muy bajos no podrian asegurar la
supervivencia de las comunidades en el caso de que se mantuvieran durante mas tiempo. En este
sentido, el objetivo de la metodologia del Caudal Basico de Mantenimiento es determinar la duracién y
magnitud promedio de los periodos de caudales bajos.

El parametro fundamental del método es el caudal basico, definido como el minimo absoluto a mantener
en el cauce. Este caudal basico se calcula independientemente para cada afio de la serie (QBM
modificado), consistiendo el método en aplicar medias moviles sobre intervalos crecientes de datos a la
serie de caudales medios diarios. De este modo se obtiene una distribucion de caudales minimos
acumulados, sobre la que se define el caudal basico final como el correspondiente a la discontinuidad o
incremento relativo mayor (Palau, 1994; Palau y Alcaraz, 1996).

Los resultados obtenidos por ese método se presentan en las siguientes tablas.

Corumbel hm=mes  Jarrama hm*mes* Sotiel-Olivargas
L hms-mes?

Septiembre 0.045 0.003 0.016
Octubre 0.142 0.008 0.056
Noviembre 0.226 0.014 0.092
Diciembre 0.461 0.020 0.170
Enero 0.250 0.011 0.097
Febrero 0.114 0.007 0.050
Marzo 0.094 0.005 0.028
Abril 0.075 0.004 0.040
Mayo 0.052 0.003 0.020
Junio 0.004 0.001 0.004
Julio 0.000 0.000 0.001
Agosto 0.004 0.000 0.000
TOTAL
(e /ari0) 1467 0.076 0.574

Tabla 4.4.3.1.1 (3): Demanda ambiental segtin el método de QBM en los tramos de estudio asociados a embalses.
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Final del Rio Final del Rio _Final del Rio Final del Arroyo

Tinto hme-mes' | Odiel hm*mes" Piedras hm*mes del Candén

0 hm®mes*
Septiembre 0.240 0.953 0.172 0.007
Octubre 0.893 3.297 0.485 0.053
Noviembre 0.943 3.782 0.594 0.061
Diciembre 1.967 6.708 1.076 0.137
Enero 1.728 6.148 0.883 0.123
Febrero 1.253 4.568 0.576 0.083
Marzo 1.034 3.665 0.497 0.074
Abril 0.824 3.294 0.354 0.053
Mayo 0.589 1.963 0.233 0.028
Junio 0.193 0.746 0.197 0.009
Julio 0.136 0.422 0.188 0.007
Agosto 0.134 0.394 0.177 0.007
{h”ZT:‘; 9.933 35.940 5.432 0.642

Tabla 4.4.3.1.1. (4): Demanda ambiental segun el método de QBM en los tramos de estudio asociados a partes finales de rio.

4.4.3.1.2 METODOS DE HABITATS

Los métodos de modelacion de la idoneidad de habitat se basan en la simulacion hidraulica, acoplada al
uso de curvas de preferencia del habitat fisico para la especie o especies objetivo, obteniéndose curvas
que relacionen el habitat potencial util con el caudal en los tramos seleccionados.

Para el desarrollo de estos trabajos se ha utilizado la metodologia IFIM (Instream Flow Incremental
Methodology), la cual analiza las diferentes condiciones hidraulicas que se producen en un cauce al variar
los caudales circulantes, relacionando ademas las preferencias de las especies seleccionadas mediante el
uso de curvas, y obteniendo finalmente una relaciéon entre el caudal circulante y el habitat disponible para
la especie.

Esta metodologia permite estimar la cantidad habitat y caracterizar la estructura del mismo en un cauce a
distintas escalas, es decir, a nivel de macrohabitat, mesohatitat y microhabitat. Para la determinacién de
la estructura y cuantificacion de los habitats seglin la metodologia IFIM, el procedimiento general incluye
la utilizacion de herramientas de simulacién hidraulica y de microhabitat, de manera que sea posible
cuantificar la cantidad de estos ultimos disponibles para la especie objetivo en funcion del valor de
caudal. Para ello se parte de un modelo hidraulico que proporcione resultados de distribucion de
velocidades y profundidad, y unas curvas de preferencia de la especie objetivo (para cada una de sus
fases vitales) que indiquen la idoneidad de los individuos para los valores de dichas variables hidraulicas,
asi como para el sustrato, el cual se considera independiente del régimen de caudales, y por tanto
constante.
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Por lo tanto, con este método se obtiene un rango de velocidades en el rio que son las 6ptimas para el
desarrollo de las distintas especies seleccionadas. Estas velocidades, mediante el modelo hidraulico se
relacionan con unos caudales en el rio en funcién de la morfologia del rio (pendiente, rugosidad, anchura
del cauce, etc) que son los caudales que se fijan como régimen de caudales minimos a cumplir en el
tramo de estudio.

Finalmente, la curva HPU-Q combinada posibilita la eleccion del régimen de caudales minimos
atendiendo a una serie de criterios de eleccion. En la Instruccion de Planificacion Hidrolégica se exponen
dos criterios para la eleccion de un valor minimo de caudal:

- Considerar el caudal correspondiente a un umbral del habitat potencial util comprendido en el rango
50-80% del habitat potencial util maximo. En el caso de rios alterados hidrolodgicamente, este rango
pasa a ser del 30-80% del HPU maximo.

- Considerar como caudal minimo un valor en el que se produzca un cambio significativo de pendiente
en la curva HPU-Q.

En el caso de sequias prolongadas, el umbral minimo podria rebajarse hasta el 25% del HPU méaximo.

A modo de ejemplo, en el siguiente grafico se muestran las diferentes curvas de Habitat Potencial Util
estimadas en el tramo aguas abajo del embalse de Jarrama en funcion de diferentes parametros
hidraulicos, como el numero de Manning (n) o la pendiente.
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Grafico 4.4.3.1.2. (1): Valores de APU en ambos hidroperiodos en funcion del caudal,
para las diferentes hipétesis planteadas de pendiente y rugosidad en la subcuenca de Jarrama

A continuacién se muestran los resultados obtenidos en cada uno de los tramos modelizados por este
método.

. . Periodo Rango de Q Rango de Q
Hidroperiodo considerado % sobre APUn (mes?) hrre/mes)

0,04 0,104

Seco Abr/Sept 30
0,11 0,285
0,25 0,648

Humedo Oct/Mar 30
0,43 1,115

Tabla 4.4.3.1.2. (1): Rango de caudales minimos en la cuenca de Corumbel
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Hidroperiodo Fériodo % sobre APU. | hBneodeQ  RangodeQ
considerado (m=s?) (hm?/mes)
0,04 0,104
Seco Abr/Sept 30
0,05 0,130
0,13 0,337
Humedo Oct/Mar 30
0,20 0,518

Tabla 4.4.3.1.2. (2): Rango de caudales minimos en la cuenca de Jarrama

4.4.3.1.3 ASIGNACION DEL METODO HIDROLOGICO MAS APROPIADO

Para la validacion de los métodos hidrologicos se han considerado diferentes aspectos, entre las que
destacan:

- Comparacion con los resultados obtenidos en los métodos de modelacién de habitats

- Adecuacion del método al tipo de rio mediante criterio de experto

A continuacién se realiza un breve resumen de las conclusiones extraidas en cada uno de los aspectos
anteriormente comentados.

El método RVA se desarrollo en respuesta al creciente interés de usar la variabilidad natural para
recomendar caudales ecoldgicos ambientales y no insistir con el uso de un caudal minimo a lo largo de
todo el afo, de ahi que sea uno de los métodos recomendados por la Guia metodologica para la
determinacion de los caudales ecoldgicos. En este método se reconoce que la variacion hidrolégica juega
un papel importante en la estructura de la diversidad bidtica, ademas de controlar las condiciones de
habitats dentro del canal, llanuras de inundacién, humedales, etc.

El método del caudal basico de mantenimiento, QBM, responden directamente a la temporalidad y puede
dar como resultado caudales ambientales nulos o excesivamente bajos que no se adapta bien a las
condiciones hidroldgicas especificas en los rios temporales, estacionales y efimeros. Aun asi, se ha
aplicado en las cuencas de estudio, pero los resultados obtenidos ratifican lo anteriormente expuesto.

En definitiva, el RVA se ha observado que obtiene unos mejores resultados en rios con regimenes
hidrolégicos altamente alterados (Richter, 1997) y con fuerte estacionalidad de sus caudales, ya que
responde de manera inversa a la estacionalidad, por lo que se recomienda utilizar como referencia el uso
de los valores obtenidos por el método RVA.

Por otra parte, los resultados obtenidos mediante el método RVA han sido los aprobados en el proceso de
concertacion de caudales ecologicos.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEMORIA
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4.4.3.1.4 EXTRAPOLACION DEL METODO HIDROLOGICO MAS APROPIADO

Una vez determinado el método hidrolégico de RVA como el mas apropiado, se ha estimado en cada uno
de las masas de agua tipo rio de la DHTOP el régimen de caudales minimos, a nivel mensual,
diferenciando entre los caudales a cumplir en un afo seco o hiimedo.

La diferenciacion entre afio seco y afio humedo se plantea en este plan hidrologico en funcion del estado
en el que se encuentre un determinado sistema seguin el Plan Especial de Sequias (PES), de modo que si
el sistema se encuentra en Normalidad o Prealerta se considerara que el afio es hiumedo, mientras que si
el estado es de Alerta o Emergencia se considerara que el afio es seco.

En funcion de este criterio se exigira el cumplimiento del régimen de caudales minimos de afio seco o
humedo.

Los resultados para cada una de las masas, a nivel mensual, se presentan en el Apéndice 1 del Anejo
n°5 de este Plan Hidrologico.

4.4.3.1.5 CONTRIBUCION AL REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS DE LAS APORTACIONES
SUBTERRANEAS AL SISTEMA SUPERFICIAL

Debido a las caracteristicas climaticas e hidrologicas de la Demarcacion Hidrografica de Tinto-Odiel-
Piedras, las aportaciones superficiales producidas a partir de precipitaciones en los meses de verano
deben considerarse despreciables para el cumplimiento del régimen de caudales minimos, de modo que
se estima que en estos meses los caudales circulantes, en régimen natural, estan originados por la
contribucion de los recursos subterraneos al sistema superficial, ya sea mediante manantiales o a través
de tramos de conexion entre rio y acuifero.

Por ello, se ha llevado a cabo la comprobacion, y correccion si procede, del régimen de caudales
minimos en los meses de estiaje, de modo que estos puedan ser cubiertos con las aportaciones al
sistema superficial de los recursos subterraneos.

Se ha comparado el régimen de caudales minimos obtenidos por métodos hidrologicos (RVA) con el
régimen natural de aportaciones al sistema superficial por parte de las masas de agua subterranea en los
meses de verano (Mayo-Septiembre de modo que se ha corregido el régimen de caudales minimos para
que éste pueda ser cumplido con las aportaciones del sistema subterraneo al superficial.

Para obtener mas informacién acerca del régimen natural de estas aportaciones subterraneas puede
consultarse el Anejo 2 de este Plan.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de modificacion del régimen de caudales minimos por el
método RVA en una determinada masa de agua, para su adecuacion en los meses de verano, de modo
que el régimen de caudales minimos definitivo pueda ser cubierto con las aportaciones subterraneas al
sistema superficial.
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Destacar que esta modificacidon no provoca una reduccion significativa en cuanto al volumen total de
caudales minimos en la demarcacion, ya que las disminuciones producidas se producen en los meses en
los que los requerimientos ambientales son mas bajos.
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Figura 4.4.3.1.5. (1): Ejemplo de la modificacion del régimen de caudales minimos.

54.4.3.2 REGIMEN DE CAUDALES MINIMOS CONSIDERADO EN LAS MASAS DE AGUA

ESTRATEGICAS

A continuacion se muestra, a modo de resumen, el régimen de caudales minimo considerado en las
masas de agua considerada como estratégicas en la DHTOP.

Arco Modelo o Régimen de caudales ecoldgicos minimos (hm3/mes)
) - fio tipo
simulacion oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago
Salida embalse de| Seco | 0,022 | 0,026 | 0,040 | 0,030 | 0,031 | 0,033 | 0,033 | 0,031 | 0,000 | 0,000 | 0,006 | 0,000
Corumbel Humedo | 0,025 | 0,041 | 0,043 | 0,034 | 0,034 | 0,036 | 0,052 | 0,036 | 0,008 | 0,000 | 0,011 | 0,000
Salida del Seco 0 0 0 0,001 | 0,024 | 0,007 | 0,002 0 0 0 0 0
embalse de
Jarrama Humedo 0 0,001 | 0,008 | 0,138 | 0,041 | 0,03 | 0,003 0 0 0 0 0
Salida del Seco | 0,002 | 0,005 | 0,017 | 0,027 | 0,019 | 0,055 | 0,016 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002
embalse de Sotiel-
Olivargas Humedo | 0,003 | 0,01 | 0,106 | 0,089 | 0,062 | 0,06 | 0,128 | 0,01 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,002

Tabla 4.4.3.2. (1): Régimen de caudales ecologicos minimos considerados en las masas de agua estratégicas de la DHTOP.
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4.4.3.3 REGIMEN DE CAUDALES MAXIMOS

Los resultados del modelo de precipitacion-aportacion muestran que, de forma natural, es frecuente que
se produzcan episodios de avenida, con elevadas velocidades que pueden superar puntualmente la
velocidad critica para la especie estudiada. No obstante, se ha observado, mediante campafa de campo,
que existen refugios en las margenes del rio, donde el pez es capaz de resguardarse de estas avenidas.

Por otra parte, se recomienda que durante la gestién ordinaria de las infraestructuras hidraulicas no se
superen estas velocidades en periodos continuados, ya que de forma natural estos eventos de avenidas
no se dan de manera continua, debido al caracter de las precipitaciones tipo (cortas e intensas) y a las
caracteristicas de las cuencas vertientes.

Para la estimacion del caudal maximo se han analizado dos métodos diferentes. El primero se basa en el
caudal maximo basandose en los datos obtenidos en la modelacion de habitats, y en el segundo se utiliza
la metodologia empleada en la IPH, y que se basa en el analisis hidrolégico de la serie de estudio. En el
periodo de implantacion del régimen de caudales ecoldgicos (durante el periodo de vigencia de este plan
hidroldgico) se llevara a cabo un analisis mas detallado para evaluar el método mas apropiado.

4.4.3.3.1 CAUDALES MAXIMOS EN FUNCION DE LA MODELACION DE HABITATS

El modelo hidraulico que se ha empleado en el estudio es unidimensional, y por ello se ha adaptado la
metodologia aplicada. El procedimiento llevado a cabo ha consistido en, para un rango de caudales,
estimar la velocidad media con el modelo hidraulico en las secciones representativas del tramo,
comparando con las velocidades de las curvas de idoneidad para tener un orden de magnitud del grado
de confort de la especie representativa en sus distintas etapas de crecimiento para un rango de caudales.

Para ello, utilizando las curvas de idoneidad empleadas en el método de modelacion de habitats y
considerando que en periodos continuados el flujo del rio va aproximandose a la situacion ideal de
régimen permanente y uniforme, se han estimado unos rangos de volimenes maximos a desembalsar en
los principales embalses de la Demarcacion en funcion del tipo de estado en el que se encuentre las
distintas especies (alevin, juvenil o adulto). Estos valores, aunque son una primera aproximacion, en la
medida de lo posible no deberian rebasarse en la gestién ordinaria de las infraestructuras hidraulicas.

En las siguientes tablas se muestran algunos de los resultados obtenidos. Como se puede comprobar, en
algunos tramos se presentan diferentes resultados en funcién de las hipotesis de partida que se tomen
(basicamente pendiente y rugosidad (contemplado mediante el nimero de Manning).
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Alevin-mz-s* Juvenilme-s? Adulto-m?-s?

Subcuenca Pendientes n=0.05 n=0.07 n=0.05 n=0.07 n=0.05 n=0.07
Corumbel 4.28/1000 2.0 3.6 8.0 11.0 7.0 10.0
Jarrama 14.20/1000 3.6 4.5 11.0 15.0 9.0 12.0
Sotiel 4.17/1000 1.6 2.4 5.0 8.0 4.0 7.0

Tabla 4.4.3.2.1. (1): Caudales orientativos de caudal maximo a desembalsar en los principales embalses, en me-s*

4.4.3.3.2 CAUDALES MAXIMOS EN FUNCION DE ANALISIS HIDROLOGICOS

Por otra parte, la Instruccion de Planificacion Hidroldgica Andaluza determina que “los caudales maximos
que no deben ser superados durante la operacion y gestion ordinaria de las infraestructuras hidraulicas
se definiran, al menos, en dos periodos hidroldgicos homogéneos y representativos, correspondientes al
periodo humedo y seco del afio. Su caracterizacion se realizara analizando los percentiles de excedencia
mensuales de una serie representativa de caudales en régimen natural de al menos 20 arios de duracion.
Con la finalidad de preservar las magnifudes fundamentales del régimen natural, se recomienda no
utilizar percentiles superiores al 90%, en consonancia con los umbrales propuestos en apartados
posteriores para los indices de alteracion hidroldgica”,

En consecuencia, se propone como método de calculo del caudal maximo para el régimen de caudales
ecoldgicos, el célculo del percentil 90 de excedencia de la curva de caudales clasificados para cada mes
y, de estos doce valores, seleccionar el valor maximo obtenido para los seis meses del periodo seco del
afo (mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre) y lo mismo para los seis meses restantes,
correspondientes al periodo humedo.

En la siguiente tabla se indican los valores de caudal maximo para el periodo hiimedo y seco (invierno y
verano) en los principales embalses de la DHTOP.

Subcuenca Periodo Himedo -m*s*  Periodo Seco -mes*

Corumbel 9.14 1.21
Jarrama 11.63 3.02
Sotiel 9.67 2.12

Tabla 4.4.3.2.2. (1): Caudales orientativos de caudal maximo a desembalsar, segun los criterios de la IPH,
en los embalses analizados, en m*s®

Una vez analizados los dos métodos anteriormente comentados, se ha tomado como valores
representativos, siguiendo el criterio de experto y después de analizar su adecuacion a la gestion ordinaria
de los diferentes embalses, los obtenidos por métodos hidrolégicos.
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No obstante, durante el proceso de seguimiento del presente Plan Hidroldgico, y en funcién de los
estudios de mejora del conocimiento que se lleven a cabo y el proceso de concertacion, estos valores
podran ser modificados para una mejor adecuacion a los requerimientos medioambientales de los
diferentes sistemas.

Hay que destacar que las masas de agua analizadas se encuentran aguas abajo de embalses en la
cuenca del Tinto, Odiel y Piedras, por lo que se trata de masas de agua donde la morfologia del rio se ha
adaptado a la circulacion de caudales regulados. En consecuencia, la aplicacion de criterios estrictamente
hidrolégicos sobre el régimen natural a la hora de determinar los caudales maximos, que no considera
esta circulacion de caudales elevados (percentil 90%, etc), podria plantear problemas al resultar caudales
muy reducidos en comparacion con los realmente circulantes

54.4.3.4 TASAS DE CAMBIO

La tasa de cambio, segun la Instruccion de Planificacion Hidrologica, es un componente del régimen de
caudales ecologicos y se define como la maxima diferencia de caudal entre dos valores sucesivos de una
serie hidrologica por unidad de tiempo. Esta diferencia se debe establecer tanto para condiciones de
ascenso como de descenso de caudal.

La estimacion de la tasa de cambio se realiza mediante el analisis de las avenidas ordinarias de una serie
hidrolégica representativa como minimo de 20 afos en régimen natural.

El procedimiento consiste en analizar individualmente cada afno hidrolégico de la serie, elaborando dos
series de tasas de cambio por afio hidrologico, una de incremento y otra de decremento de caudal, y en
cada una de ellas se halla el percentil del 90%, ya que en la IPH se especifica que el percentil no debe
superar el 70-90%. La media del los percentiles de todos los afios de la serie constituye el valor de tasa
de cambio admisible.

A continuacion se presentan en las tablas siguientes los resultados para todos los puntos de estudio.
Estos valores son el promedio de las tasas de cambio anuales para el periodo 1985-2007 a escala diaria.

Datos en m#/s/dia Tasa de cambio
Embalse Ascendente Descendente
Corumbel 9.38 2.56
Jarrama 10.81 5.00
Sotiel 10.83 4.34

Tabla 4.4.3.4. (1): Tasas de cambio en los embalses analizados
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4.4.3.5 CARACTERIZACION DEL REGIMEN DE CRECIDAS

El proceso para la estimacion de la caracterizacion del régimen de crecidas (caudal generador) en la
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras se ha llevado a cabo por dos métodos diferentes, que
se presentan a continuacion.

4.4.3.5.1 CALCULO DEL CAUDAL GENERADOR. OPCION 1

Tras el analisis previo, se ha caracterizado el caudal generador, siempre considerando los aspectos
fundamentales de una crecida, tales como magnitud, frecuencia, duracién, época y tasa maxima de
cambio. Estos elementos se estiman a partir del analisis de la serie histdrica del rio en régimen natural. El
caudal generador se puede aproximar por el caudal de la Maxima Crecida Ordinaria, QMCO, que a su vez,
siguiendo las indicaciones recogidas en Hernandez et al. (2008), se calcula segun la expresion (1), en
base a la serie de maximos caudales medios diarios en régimen natural;

%ZO.7+O.6E‘V (1)

m

Por tanto, QMCO (m3-s-1) se calcula a partir de los valores de la media (Qm) y del coeficiente de
variacion (CV), calculados mediante las expresiones (2) y (3) respectivamente.

N
2.9

Q, = ; (m-s) (2)
g

Cy _Q_ (adim) (3)
m

donde,

Qm, es el caudal medio (m3-s-1)

CV, es el coeficiente de variacion (adimensional)

gi, son los caudales maximos instantaneos de cada uno de los afos de la serie (m3-s-1)
n, es el numero total de afios y

[, es la desviacion tipica (m3-s-1), que se calcula segln la expresion (4):

a:\/ﬁé(q; -af @
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Los parametros obtenidos para cada uno de los tramos, asi como el caudal de Maxima Crecida Ordinaria
se muestran en la siguiente tabla.

Corumbel ‘ Jarrama Sotiel-Olivargas ‘
Qm 33.72 39.32 35.04
0 20.51 22.48 25.43
Cv 0.61 0.57 0.73
Qu(M¥/5) 35.92 41.02 39.79

Tabla 4.4.3.4.1. (1): Estadisticos de cada una de las cuencas para el calculo del caudal de méxima crecida ordinaria

El ultimo paso es la generacion del hidrograma de crecida por implantacién del caudal generador, para lo
que es necesario fijar una tasa de cambio del caudal por unidad de tiempo, tanto para ascenso o
incremento, como para el descenso o decremento, que amortiglie y atenuie los cambios de caudal. En
este estudio se han fijado como tasas de cambio las proporcionadas por el Pla Sectorial de Cabals de
Manteniment, de la Agéncia Catalana de I'Aigua (2006):

Q,,,(mdx)=1.81Q,

5
Q;.1(min)=0.7[Q, ©)

4.4.3.5.2 CALCULO DEL CAUDAL GENERADOR. OPCION 2. SEGUN LOS CRITERIOS DE LA
IPH Y DEL REGLAMENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

La caracterizacion del régimen de crecidas para los tramos de estudio se ha realizado atendiendo al
concepto tedrico del caudal generador, que se corresponde a la maxima avenida ordinaria, definida de
acuerdo con la legislacion vigente en el articulo 4° del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, como la media de los caudales maximos en
un periodo representativo y continuado de diez afios. En el caso de rios mediterraneos, el periodo de
retorno que define al caudal generador varia entre 1,5y 7 afos, con los valores mas altos asociados a los
rios mas temporales e inestables desde un punto de vista hidrologico.

La Instruccion de Planificacion Hidrologica determina que “la crecida asociada al caudal generador en
tramos situados aguas abajo de importantes infraestructuras de regulacion, sera asociada al caudal de la
seccion llena del cauce, y debera definirse incluyendo su magnitud, frecuencia, duracion, estacionalidad y
tasa maxima de cambio, tanto en la curva de ascenso como en la curva de descenso del hidrograma de
la crecida”.

Se propone como caudal generador el caudal de la maxima avenida ordinaria pero acomodando su
aplicacion a la frecuencia definida por el periodo de retorno correspondiente al obtenido por el método
Gumbel resultado del analisis de la serie de caudales maximos que determinan la citada maxima avenida
ordinaria.
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Respecto al resto de los parametros requeridos por la Instruccion de Planificacion Hidrologica se
adoptaran los siguientes criterios:

- El caudal generador tendra una duracion de 24 horas y su estacionalidad vendra deducida del
hidrograma natural de cada tramo, coincidiendo con las épocas de deshielo, precipitaciones
abundantes, etc..

- La tasa maxima de cambio sera la misma que se ha definido en el apartado correspondiente.
- La frecuencia del caudal generador sera igual al periodo de retorno de la maxima crecida ordinaria.

En la siguiente tabla resumen se indican los valores de los caudales correspondientes a la maxima
avenida ordinaria propuestos como caudal generador, su periodo de retorno y la estacionalidad del caudal
generador sefialandose el mes mas propicio para realizar la suelta de estos caudales.

Nombre Tramo Periodo (10 afios) con Caudal | Per. retorno (T) (afios | E dad
Media QMax mas alta (m3/s) por Gumbel) Q Generador

Emb. Corumbel 1995-2004 42.07 4.5 Dic
Emb. Jarrama 1995-2004 44.49 4.3 Dic
Emb. Sotiel-Olivargas 1995-2004 4593 4.4 Dic

Tabla 4.4.3.5.2. (1): Caracterizacion del régimen de crecidas y propuesta de caudal generador de los tramos de estudio

Una vez analizados los dos métodos anteriormente comentados, se ha tomado como valores
representativos, siguiendo el criterio de experto y después de analizar su adecuacién a la gestion ordinaria
de los diferentes embalses, los obtenidos por este ultimo método.

No obstante, durante el proceso de seguimiento del presente Plan Hidrologico, y en funcién de los
estudios de mejora del conocimiento que se lleven a cabo y el proceso de concertacion, estos valores
podran ser modificados para una mejor adecuacion a los requerimientos medioambientales de los
diferentes sistemas.

Hay que destacar que el establecimiento del régimen de crecidas tendra que estar intimamente ligado a
los estudios que realice la Junta de Andalucia en materia de evaluacion de zonas inundables, de modo
que el régimen de crecidas aqui establecido se adecue a la realidad de los sistemas.

4.4.4 PROCESO DE CONCERTACION DEL REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS

Durante el anterior proceso de planificacion (2009-2015) se llevd a cabo un proceso de concertacion del
régimen de caudales minimos en los tramos en los que existe una competencia directa con otros usos.
Los puntos seleccionados han sido las salidas de los embalses analizados en este apartado, y los
caudales concertados, como se ha comentado anteriormente, son los correspondientes al método RVA,
ya que se ha concluido que con este método se obtienen los mejores resultados por métodos
hidrolégicos.
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La implantacién de los caudales ecoldgicos debe desarrollarse en cada caso conforme a un proceso
especifico de concertacion, para conciliar los requerimientos ambientales, concretados en los
documentos precitados, con los usos actuales dentro de cada masa de agua, manifestados en los
correspondientes titulos habilitantes. La dificultad del proceso es evidente y exige un tratamiento
particular, caso a caso, dentro de las reglas generales de informacion, consulta publica y participacion
publica activa, en el que también se pondra de manifiesto la necesidad de buscar la compatibilidad entre
los dos polos y las diferentes posibilidades espaciales y temporales que quepa concebir. Necesariamente,
en los casos mas complejos se debera llegar a negociaciones directas con los agentes involucrados, tanto
de forma sectorial como en un tratamiento conjunto.

4.5 SISTEMAS DE EXPLOTACION

A efectos de este PH se ha considerado la DHTOP como un Unico sistema de explotacion, ya que, aunque
existen diferentes sistemas basicos de explotacion, la gestién de los recursos, en su gran mayoria, puede
realizarse de forma conjunta, de modo que tal y como se ha caracterizado el sistema en el modelo de
simulacion existe nexos entre los diferentes sistemas basicos, que si bien en la redaccion de este Plan
Hidrologico todavia no estan en funcionamiento, su puesta en marcha se estima en un futuro cercano,
por lo que se ha considerado ya conectados para el escenario actual.

Un sistema de explotacion estd constituido por masas de agua superficial y subterrdnea, obras e
instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas
de las demandas y reglas de explotacion que, aprovechando los recursos hidricos naturales, y de acuerdo
con su calidad, permiten establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos
disponibles del sistema de explotacién, cumpliendo los objetivos medioambientales (art.19 RPH).

En el anejo n°6: Asignacion y Reserva de Recursos se detallan los sistemas de explotacion en que se
divide la demarcacion, incluyendo las caracteristicas de los recursos hidricos disponibles de acuerdo con
las normas de utilizacion, los elementos de la infraestructura, los recursos hidricos no utilizados en el
sistema, etc.

El Sistema de explotacién Unico comprende las cuencas propias de los rios Tinto, Odiel y Piedras y sus
afluentes en su totalidad, la red en alta del Sistema Chanza-Piedras (Bombeo de Bocachanza, Canal del
Granado, Tunel de San Silvestre, Canal del Piedras, Sifén del Odiel), la red de abastecimiento de la
Mancomunidad de Aguas del Condado de Huelva, la red de abastecimiento de la Cuenca Minera y las
infraestructuras creadas alrededor de las captaciones de agua subterranea. La superficie total
comprendida por este sistema es de 4.762 kme.

Para el establecimiento de los balances entre recursos y demandas, y aun no perteneciendo a la
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, se han considerado los embalses de regulacion
incluidos en la Zona de Encomienda del Chanza (embalses de Chanza y Andévalo) y que son una parte
fundamental a la hora de establecer el origen del recurso, siendo un porcentaje muy elevado del recurso
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total en el sistema de explotacion. Del mismo modo, también se han considerado demandas
pertenecientes a la Demarcacion Hidrografica del Guadiana que tienen como principal fuente de recurso,
los procedentes de los embalses de Chanza y Andévalo. Su no consideracién no permitiria establecer
correctamente los balances entre demandas y recursos.

Dadas las caracteristicas de la conexion de la subcuenca del Chanza con la del Piedras (conexion
contemplada en la vigente Planificacion que le da carta de naturaleza), y por ser una transferencia
sobrevenida como consecuencia de la nueva definicion de Demarcaciones Hidrograficas, se propone al
Plan Hidrolégico Nacional que autorice y cuantifique la misma, conforme a lo previsto en el Art. 45.1.c de
la ley de Aguas.

De forma similar, se propone la autorizacion de la transferencia a la Demarcacion del Guadalquivir,
conforme al mismo articulo 45.1.2 de la Ley de Aguas.

Se solicita también un acuerdo inmediato con Portugal de los caudales a trasvasar en el Bombeo de
Bocachanza, a regularizar dentro de Convenio de Albufeira (Convenio para la Protecciéon y el
Aprovechamiento Sostenible de las Aguas de las cuencas Hidrograficas Hispano-Portuguesas).

Los datos de las demandas no pertenecientes a la DHTOP han sido proporcionados por la Confederacion
Hidrografica del Guadiana, ya que es en esta demarcacion donde se encuentran las demandas.

& e - 3 D\

N

|:| D.H. Tinto, Odiel y Piedras
Zona de Encomienda

( _4

Figura 4.5. (1): Localizacion de la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras y Zona de Encomienda
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4.6 BALANCE

Con el objetivo del establecimiento de las asignaciones y reservas se realizan balances detallados
consistentes en los resimenes de resultados de los modelos de simulacion. En ellos se tienen valores
medios de recursos, y para cada una de las unidades de demandas, valores medios de demanda,
suministro, déficit, garantia volumétrica, y cumplimiento o no, de criterios de garantia. En base a estos
resultados y su analisis, se definen las asignaciones y reservas para las demandas.

Las alternativas a simular en el modelo de gestion del sistema de explotacion unico de la demarcacion
hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, de acuerdo con lo establecido en la IPH (apartado 3.5), se agrupan
en las siguientes categorias:

Situacién existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2011

Situacién existente, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2011

Horizonte 2021, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1940-2011

Horizonte 2021, con series de recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2011

Horizonte 2033, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el posible efecto del cambio
climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion.

En el balance entre recursos y demandas, se muestran los principales resultados ofrecidos por el modelo
de simulacién del sistema de explotacion. Estos resultados se sintetizan en la evolucion del volumen
almacenado en los embalses, los déficit de las demandas, tanto volumétrico como en cumplimiento de
garantias, y en el cumplimiento del caudal ecoldgico en los diferentes tramos de rio.

Para realizar los diferentes balances que permitiran estimar la asignacién de recursos se emplea un
modelo de simulacién del sistema que se explica en el Anejo n°6: Asignacion y Reserva de Recursos.

Los datos necesarios para realizar esta asignacion son los recursos hidricos, tanto superficiales como
subterraneos, las unidades de demanda, los caudales ecologicos, los embalses de regulacion, las
conducciones de transporte y las reglas de operacion del sistema.

En la simulacion se ha tenido en cuenta el orden de preferencia de cada unidad de demanda, asi como el
orden de preferencia para la realizacion de desembalses desde los diferentes embalses de regulacion
incluidos en el modelo.

En los balances se han incluido aquellas demandas que aun perteneciendo en su totalidad a la
Demarcacion del Guadiana, tienen su origen del recurso en los embalses de Chanza y Andévalo. Estas
demandas son en su gran mayoria ganaderas, y se incluyen dentro de la demanda agraria en los
balances realizados.
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4.6.1 BALANCE PARA EL ESCENARIO ACTUAL

Para la simulacién de la situaciéon actual, se ha partido de las demandas descritas para este escenario y
los caudales ecologicos determinados para cada uno de los puntos seleccionados.

En la siguiente tabla se muestran los recursos disponibles existentes en el Sistema Huelva, en funcion del
origen del mismo, asi como las demandas consideradas para este escenario. Como se puede observar,
existe un importante superavit en el sistema. Por ello, como ocurre actualmente en la realidad, no se esta
utilizando la totalidad del recurso procedente del Bombeo de Bocachanza, ya que como es légico, los
recursos procedentes de esta fuente tienen un importante coste asociado. Los datos de recursos
disponibles han sido obtenidos mediante la utilizacion del modelo de simulacién. Para obtener mayor
informacion, consultar el Anejo 2 de este Plan Hidrologico.

Recursos Disponibles ‘ Demandas ‘

Urbana 49,42
Superficiales 288,6 Agricola 170,41
Ganadera 2,45
358,6 Industrial 41,72 | 271,3
Energia 0,0
Subterraneos 70
Recreativa 2,25
Otras demandas 4,99

Tabla 4.6.1. (1): Balance entre recursos y demandas para el Escenario Actual en el Sistema de Explotaciéon Huelva

Dentro de los recursos superficiales se consideran aquellos recursos que, segun el modelo de gestion,
han sido utilizados desde el Bombeo de Bocachanza. Recordar que este bombeo, con un maximo anual
de 75 hme anuales, esta condicionado a la situacion en la que se encuentre el Sistema Chanza-Piedras
segun el Plan Especial de Sequias (PES), de tal modo que el bombeo se activara cuando el sistema se
encuentre en Prealerta, Alerta o Emergencia. Para la definicion del estado, el PES establece unas curvas
mensuales en funcion de la suma de volumen almacenado en los embalses de Chanza, Andévalo,
Piedras y Los Machos.

Adicionalmente a las demandas consideradas, se ha llevado a cabo una reserva en las zonas de cabecera
de los principales cauces de la demarcacién, que simula aquellas detracciones producidas por tomas
directas de rio sin ningun tipo de regulacién significativa, y que, como es normal, producen un detrimento
en las aportaciones a considerar en las infraestructuras de regulacion situadas aguas abajo. Estas
reservas se han cuantificado tal y como se muestra en la siguiente tabla.
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Reservas en cabecera
Zona

(hm3/afio)
Cabecera del Odiel 2,10
Cabecera del Tinto 2,10
Cabecera del Piedras 0,35
Total 45

Tabla 4.6.1. (2): Reservas consideradas en las zonas de cabecera para el Escenario Actual en el Sistema de Explotacion Huelva.

Del mismo modo, se ha considerado una detraccion de 2,1 hm® en la cabecera de la Zona de
Encomienda, y que pretende reflejar el mismo aspecto que las reservas anteriormente comentadas.

En este escenario solo existen incumplimientos segun los criterios establecidos en este Plan Hidroldgico
en la unidad de demanda urbana de Sierra de Huelva, ya que la masa subterranea de Aracena se ha
modelado con una importante vulnerabilidad ante periodos secos, para asi poder representar la realidad
del sistema actual. En el resto de demandas aunque existe déficit en algunas de las demandas del
sistema, se cumplen con los criterios de garantia en todas ellas.

En las tablas siguientes se muestran las principales caracteristicas para cada una de los grupos de
demandas, en cuanto a la satisfaccién de las mismas, indicando si existe cumplimiento con respecto a
los criterios de garantia establecidos en este Plan Hidrologico. Se presentan los resultados para la serie
corta (1980-2011). Los resultados para la serie larga (1940-2011) son muy similares, y pueden
consultarse en el Anejo 6 de este Plan Hidroldgico.

Déficit acumulados en
10 afios consecutivos |  Garantia Cumplimiento Garantia

TG 2 T (a2 (% sobre demanda mensual criterio garantia  volumétrica (%)

anual)

UDU ETAP Aljaraque 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Andevalo 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Huelva 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Lepe 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP San Silvestre 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Tinto 0 100 CUMPLE 100
UDU Manc Condado_TOP 0 100 CUMPLE 100
UDU Nerva 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Riotinto 0 100 CUMPLE 100
UDU Sierra de Huelva 83,3 92,9 CUMPLE 92,9
UDU_Valverde Camino 0 100 CUMPLE 100

Tabla 4.6.1. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Urbana. Escenario Actual. Serie corta (1980-2011)

La unica demanda que incumple los criterios de garantia impuestos es la demanda urbana de la Sierra
de Huelva. Este problema se debe a que la unica fuente de recurso actual de los diferentes municipios de
la Sierra de Huelva, en su gran mayoria, es el acuifero de Aracena. Este, aunque con un volumen
presumible importante, en el modelo se ha caracterizado con una capacidad baja para retener el recurso

Pagina 178



JUNTR DE ANDALUCIA

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

procedente de la infiltracion, convirtiéndose de una manera muy rapida en escorrentia subterranea que
pasa a formar parte de la red hidrica mediante manantiales e interrelaciones directas con el cauce de las

diferentes masas de agua tipo rio.

En caso de estos incumplimientos podra considerarse la movilizacion de recursos extraordinarios (como
pozos de sequia) o disponer de recursos externos a la demarcacién para el cumplimiento estricto de los

criterios de garantia.

Déficit acumulados en 10 Garanti Cumplimiento Garanti
Unidad de demanda urbana afos consecutivos arantia criterio ar'arP “
mensual . volumétrica (%)
(% sobre demanda anual) garantia
UDI El Sancho* 285 80,8 NO CUMPLE 82,7
Polo de Desarrollo 0 100 CUMPLE 100
Desarrollos Industriales Sistema Huelva - - - -
Industria Minera 1 0 100 CUMPLE 100

Industria Minera 2 - -

Industria Minera 3 - -

Tabla 4.6.1. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Industrial. Escenario Actual. Serie corta (1980-2011)

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘

Cumple .
Demanda Agricola En 1 aii En 2 aii En 10 af criterio de Sl i
n 1 afio n 2 afios n 10 afios volumétrica
consecutivo | consecutivos  consecutivos garantia

UDA 1 Andévalo Fronterizo 0 0 0 CUMPLE 100
UDA 2 Litoral Huelva 0 0 0 CUMPLE 100
UDA 3 Condado 0 0 0 CUMPLE 100
UDA 4 Andévalo - - - - -

UDA 5 Condado-Andévalo 0 0 0 CUMPLE 100
UDA 6 Alcolea-Andévalo - - - - -

Tabla 4.6.1. (5): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Agraria. Escenario Actual. Serie corta (1980-2011)

* La UDI El Sancho, aun no cumpliendo con los criterios de garantia impuestos para este tipo de demandas en este PH, si cumple con los
criterios impuestos seglin sus condicionantes concesionales
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple .
Demanda Ganadera En 1 afio En 2 afios En 10 afios criterio de Garafm.a
consecutivo | consecutivos | consecutivos garantia volimetrica

UDG Sierra 0 0 0 CUMPLE 100
UDG Andévalo Occidental 0 0 0 CUMPLE 100
UDG Andévalo Oriental 0 0 0 CUMPLE 100
UDG Costa 0 0 0 CUMPLE 100
UDG Condado Campifia 0 0 0 CUMPLE 100
UDG Condado Litoral 0 0 0 CUMPLE 100
UDG Sierra Norte 0 0 0 CUMPLE 100
UDG Chanza 0 0 0 CUMPLE 100
UDG Andévalo 0 0 0 CUMPLE 100

Tabla 4.6.1. (6): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Ganadera. Escenario Actual. Serie corta (1980-2011)

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple
Demanda Agricola i A i criterio de lchi]
En 1 afio En 2 afios En 10 afios ) volumétrica
consecutivo consecutivos consecutivos garantia
UDR Golf Aljaraque 0 0 0 CUMPLE 100
UDR Golf Cartaya 1 0 0 0 CUMPLE 100
UDR Golf Cartaya 2 0 0 0 CUMPLE 100
UDR Golf Huelva 0 0 0 CUMPLE 100
UDR Golf Minas Riotinto 0 0 0 CUMPLE 100

Tabla 4.6.1. (7): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Recreativa. Escenario Actual. Serie corta (1980-2011)

Los caudales bombeados en este escenario desde el bombeo de Bocachanza, como promedio, son de 9
hms anuales para la serie larga. Este valor se incrementa hasta los 16 hm:/afio si se considera la
modelacion de la serie corta.

Como es logico, es en el periodo seco de mediados de la década de los 90 cuando se produce la mayor
utilizacion del bombeo de Bocachanza, ya que en esta época las aportaciones descienden
considerablemente, produciendo un descenso importante en los voliumenes almacenados, tal y como se
muestra en la siguiente figura, donde se representa la evolucion del volumen almacenado en el embalse
del Andévalo, segtin el modelo, para la serie corta.
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Grafico 4.6.1 (1): Evolucion del volumen almacenado en el embalse del Andévalo. Escenario actual.
Serie corta (1980-2011)

4.6.2 BALANCE PARA EL ESCENARIO 2021

Para este escenario, como se ha comentado anteriormente, existe un importante incremento en las
demandas de la Demarcacion en todos los usos estudiados. Por otra parte, también se produce un
importante incremento de recursos superficiales, ya que se han considerado los recursos procedentes de
la presa de Alcolea, y su conexion al Anillo Hidrico, mediante el Canal de Trigueros.

Destacar que en el modelo también se ha considerado una posible reserva de 15 hm* anuales para
posibles déficits estructurales en zonas con un alto interés socio-economico y medioambiental,
especialmente en el entorno de Dofana.

Del mismo modo, se ha considerado un incremento en las reservas consideradas en las diferentes
cabeceras de los principales cauces, de modo que el volumen total asciende a 6,5 hms/afo.

Zona Detraccion (hm3/afio)

Cabecera del Odiel 3,00
Cabecera del Tinto 3,00
Cabecera del Piedras 0,50
Total 6,50

Tabla 4.6.2. (1): Detracciones consideradas en las zonas de cabecera para el Escenario 2021 en el Sistema de Explotacion
Huelva.
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Del mismo modo, la detracciéon en la cabecera del Chanza para considerar los posibles usos situados
aguas arriba del embalse de Andévalo se incrementa hasta los 3 hm? anuales.

En cuanto a las demandas recreativas de golf, en la actualidad se desconoce si sera técnicamente posible
que para escenario 2021 todas ellas se rieguen con recursos reutilizados, tal y como establece el Decreto
43/2008 de la Junta de Andalucia, Regulador de las condiciones de implantacion y funciéon de campos
de golf en Andalucia. Por ello, y para estar del lado de la seguridad, se han mantenido en el modelo de
simulacion de este escenario con el mismo origen de recurso que en el escenario actual. Hay que
remarcar que la asignacién de estas demandas en este horizonte no contradice al citado Decreto
43/2008, y siempre que sea posible, estas demandas seran abastecidas con aguas procedentes de
reutilizacion.

En este horizonte el sistema se encuentra muy cercano a no poder abastecer las demandas con los
criterios establecidos en este plan hidrologico, donde diferentes demandas agrarias tienen
incumplimientos puntuales importantes que hacen que los limites de garantia se encuentren muy
cercanos a los incumplimientos.

Urbana 55,99
Superficiales 4449 Agricola 358,3
Ganadera 3,14
5149 Industrial 50,44 | 475,1
Energia 0,0
Subterraneos 70
Recreativa 2,25
Otras demandas 4,99

Tabla 4.6.2. (2): Balance entre recursos y demandas para el Escenario 2021 en el Sistema de Explotacion Huelva

Recordar que en el modelo se han considerado la totalidad de las demandas que son abastecidas por el
Sistema Huelva, sin diferenciar si éstas pertenecen a la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras o a la del Guadiana.

Si se compara el volumen global de la demanda con el del escenario actual se observa que se espera un
incremento superior a los 200 hm?/afio (incluyendo las reservas). Para poder abastecer esta demanda es
necesario incrementar de manera sustancial los recursos procedentes del Bombeo de Bocachanza, asi
como los recursos subterraneos.

De esta manera, si en el escenario actual los recursos subterraneos utilizados eran bajos, en este
escenario, para poder abastecer a las nuevas demandas, es necesario incrementar considerablemente la
explotacion de los mismos, especialmente en las masas subterraneas de Lepe-Cartaya y Niebla. De
hecho, debido a la utilizacion de uso conjunto entre aguas superficiales y subterraneas en periodos de
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sequia, existen periodos en los que las extracciones estan muy cercanas, e incluso son superiores al
recurso disponible establecido para la masa de agua subterrdnea, pudiendo producir un deterioro
temporal en la masa de agua subterranea, la cual se recupera en los afios posteriores a la
sobreexplotacién. Este deterioro temporal se encuentra regulado en la IPHA, en su apartado 6.4: “Se
puede admitir el deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe a causas naturales o de
fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse razonablemente, en particular graves
inundaciones y sequias prolongadas, o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que
tampoco hayan podido preverse razonablemente”.

En la siguiente figura se muestra la evolucion de las extracciones anuales consideradas en el modelo para
la masa de agua subterranea de Niebla, comparadas con el recurso disponible estimado para esta masa
de agua. Como se puede ver, en épocas de sequia (especialmente en la sequia de mediados de los 90),
se produciria una sobreexplotacién temporal de la masa de agua subterranea.
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Grafico 4.6.2. (1): Evolucion de las extracciones anuales en la masa de agua subterranea de Niebla.
Serie corta (1980-2011)
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Grafico 4.6.2. (2): Evolucion de las extracciones anuales en la masa de agua subterranea de Niebla.
Serie corta (1980-2011)

Como se puede observar en el grafico anterior, se cumple con la condicién de deterioro temporal
impuestos en este Plan Hidroldgico, de modo que una vez cesados los bombeos adicionales provocados
por la sequia, el volumen de la masa de agua subterranea se recupera de un modo relativamente rapido,
debido a las importantes precipitaciones que tuvieron lugar en los afios hidrolégicos 1995/96 y
1996/97.

Por otra parte, el volumen procedente desde el Bombeo de Bocachanza también se incrementa
considerablemente, con valores medios de explotacion de 30 hm?/afio para la serie corta. Recordar que
este recurso se encuentra disponible una vez que se alcanza el estado de Prealerta (segun el PES) en el
Sistema Huelva.

Como puede observarse, en 8 de los 32 afios simulados para la serie corta, el sistema utiliza el maximo
de recurso disponible en el Bombeo de Bocachanza (75 hm3).
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Grafico 4.6.2. (3): Evolucion de las extracciones anuales en la masa de agua subterranea de Niebla.
Serie corta (1980-2011)
En cuanto a la T7ransferencia anual de 4,99 hectometros cubicos desde la Demarcacion del Tinto, Odliel y
Piedras a la del Guadalquivir, en la siguiente figura se muestra, segun los resultados del modelo utilizado
en este Anejo, la distribucion del origen del recurso con el que ha sido abastecido.
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Grafico 4.6.2. (4): Distribucion del abastecimiento de la Transferencia de 4,99 hm: hacia el Guadalquivir, en funcion del origen del recurso. Serie
corta (1980-2005)
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Los recursos superficiales procedentes para el abastecimiento de esta demanda son los pertenecientes al
Subsistema Chanza-Piedras-Corumbel. En el modelo se ha optimizado la gestion del embalse de
Corumbel, de modo que, sin comprometer las demandas urbanas que se abastecen desde el mismo,
pueda abastecer en parte esta transferencia. En caso de periodos de sequia, se utilizan recursos
procedentes de aguas subterraneas, siguiendo los mismos criterios de uso conjunto comentados
anteriormente.

En las siguientes tablas se muestran los resultados del modelo para cada una de las demandas
consideradas en el modelo de simulacion para este escenario.

Déficit acumulados en
10 afios consecutivos Garantia Cumplimiento Garantia

I 28 2 S 6 WD (% sobre demanda mensual criterio garantia  volumétrica (%)

UDU ETAP Aljaraque 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Andevalo 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Huelva 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Lepe 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP San Silvestre 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Tinto 0 100 CUMPLE 100
UDU Manc Condado_TOP 0 100 CUMPLE 100
UDU Nerva 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Riotinto 0 100 CUMPLE 100
UDU Sierra de Huelva 95 80 NO CUMPLE 85
UDU_Valverde Camino 0 100 CUMPLE 100

Tabla 4.6.2. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Urbana. Escenario 2021. Serie corta (1980-2011)

Déficit acumulados en 10 Cumplimiento

Unidad de demanda urbana afos consecutivos gzr:::i:l criteri’o volfmazrr;::i: %)
(% sobre demanda anual) garantia

UDI El Sancho® 336 76,3 NO CUMPLE 78,5
Polo de Desarrollo 0 100 CUMPLE 100
Desarrollos Industriales Sistema Huelva 0 100 CUMPLE 100
Industria Minera 1 0 100 CUMPLE 100
Industria Minera 2 0 100 CUMPLE 100

Industria Minera 3 - - - -

Tabla 4.6.2. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Industrial. Escenario 2021. Serie corta (1980-2011)

% La UDI El Sancho, aun no cumpliendo con los criterios de garantia impuestos para este tipo de demandas en este PH, si cumple con los
criterios impuestos seglin sus condicionantes concesionales
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Déficit acumulado Qumple Garantia
(% sobre demanda anual) criterio 'de volumétrica
Demanda Agricola garantia

En 1 afio En 2 afios En 10 afios

consecutivo | consecutivos consecutivos
UDA 1 Andévalo Fronterizo 41 47 47 CUMPLE 98,5
UDA 2 Litoral Huelva 45 52 52 CUMPLE 98,4
UDA 3 Condado 25 30 30 CUMPLE 99,0
UDA 4 Andévalo 47 47 47 CUMPLE 98,4
UDA 5 Condado-Andévalo 7 8 8 CUMPLE 99,8
UDA 6 Alcolea-Andévalo 41 41 63 CUMPLE 98,4

Tabla 4.6.2. (5): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Agricolas. Escenario 2021. Serie corta (1980-2011)

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) ‘ Cumple .
Demanda Ganadera En 1 afio En 2 afios En 10 afios criterio de Garafm.a
) volumétrica
consecutivo | consecutivos | consecutivos garantia

UDG Sierra 47 69 69 CUMPLE 97,9
UDG Andévalo Occidental 26 30 30 CUMPLE 99,0
UDG Andévalo Oriental 47 56 56 CUMPLE 98,0
UDG Costa 26 31 31 CUMPLE 99,0
UDG Condado Campifia 26 31 31 CUMPLE 99,0
UDG Condado Litoral 26 31 31 CUMPLE 99,0
UDG Sierra Norte 47 67 67 CUMPLE 97,9
UDG Chanza 10 10 10 CUMPLE 99,3
UDG Andévalo 26 35 35 CUMPLE 99,0

Tabla 4.6.2. (6): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Ganadera. Escenario Actual. Serie corta (1980-2011)

Como se ha comentado anteriormente, en este escenario se utiliza la gran mayoria de los recursos
disponibles de la demarcacion. En la siguiente figura se muestran los recursos utilizados en la Zona de
Encomienda, diferenciando los recursos procedentes de la regulacion de los embalses Chanza-Andévalo,
y los recursos del Bombeo de Bocachanza.
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Grafico 4.6.2. (5): Volumenes utilizados desde la Zona de Encomienda. Escenario 2021. Serie corta (1980-2011)

Por otra parte, en este escenario se incluye en el Sistema Huelva el embalse de Alcolea, que provoca un
incremento importante de los recursos disponibles en el mismo. En la siguiente figura se muestra, por
afo hidrolégico, los desembalses esperados en el embalse de Alcolea para la satisfaccion de las
diferentes demandas incluidas en el Sistema Huelva, ya sea las que toman directamente del embalse, o
las derivaciones hacia el Anillo Hidrico mediante el futuro Canal de Trigueros.
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Grafico 4.6.2. (6): Volumenes utilizados desde el Embalse de Alcolea. Escenario 2021. Serie corta (1980-2011).

Hay que destacar que sin la existencia del embalse de Alcolea no seria posible la satisfaccion de las
demandas consideradas en este escenario, produciéndose incumplimientos de garantia en todas las
demandas, incluidas las de abastecimiento a poblaciones.

4.6.3 BALANCE PARA EL ESCENARIO 2033

En este escenario, tal y como se ha comentado anteriormente, se ha considerado el posible efecto que el
cambio climatico tendra sobre la evolucion de las aportaciones a la Demarcacion Hidrografica del Tinto,
Odiel y Piedras. En este escenario se incluyen los efectos del cambio climatico (seglin establece el
epigrafe 2.4.6. de la IPHA). Segun la IPHA, este efecto debe considerase como un descenso en las
aportaciones de un 8%.

Ademas de las reservas consideradas en el escenario anterior, en este escenario se realiza una nueva
reserva de 3 hm® de origen superficial procedentes del sistema Alcolea-Coronada para posibles
desarrollos agrarios en la zona de la Sierra de Huelva.

En este escenario, como se ha comentado anteriormente, se han incluido diferentes infraestructuras de
regulacion que permiten incrementar el volumen de recurso disponible en el sistema de explotacion. La
infraestructura mas importante es el embalse de La Coronada que produce una mejora sustancial en la
regulacion del rio Odiel junto con el embalse de Alcolea (incluido en el horizonte 2021).
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Del mismo modo, se incluye la puesta en funcionamiento del Bombeo de Bocachanza Il, que duplica el
volumen potencialmente utilizable en periodos de sequia hasta 150 hm® anuales.

Como se puede observar en la siguiente tabla, aun existiendo una importante disminucién de las
aportaciones, el incremento de los recursos disponibles originados en las nuevas infraestructuras de
regulacion hacen que el volumen total disponible sea superior al del escenario 2021.

Urbana 67,46
Superficiales 505,9 Agricola 386,60
Ganadera 5,77
570,3 Industrial 59,04 | 526,1
Energia 0
Subterraneos 64,40
Recreativa 2,25
Otras demandas 4,99

Tabla 4.6.3. (1): Balance entre recursos y demandas para el
Escenario 2033 en el Sistema de Explotacion Huelva

Existe un incremento de las demandas cercano al 12% con respecto al escenario 2021. Este incremento,
unido a la consideracién de los efectos del cambio climatico hace que, como se vera posteriormente, es
necesario un importante incremento de los recursos procedentes del Bombeo de Bocachanza
(Bocachanza | y Il).

La inclusion en el Sistema Huelva del embalse de Coronada hace que la capacidad de regulacion en la
cuenca del Odiel se incremente de un modo muy significativo. En la siguiente figura se muestra la suma
de volumen embalsado en los embalses de Alcolea y Coronada.

Pagina 190



JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

800

hm3/mes

-

_-
L T
e
il
-
=z

=
v
o

=
o
et
o

T

jul.-84
abr.-85
ene.86
oct.-86
jul.-87
abr.-88
ene.-89
oct.-89
Jul.90

abr.-91
ene.82

n
51

Jul.-e6
abr.-97
ene.-98
Jul.-29
abr.-00
ene.01
jul.-02

abr.-94

oct.-98
oct.-01
abr.-03
jul.-05
abr.-06

o]

Jul.-08

jul.-11

ene.04
oct.-04
ene.07
oct.-07
oct.-10
abr.-12

====Emb Alcolea === =Emb Coronada = Suma de volumen embalsado en Alcolea-Coronada

Grafico 4.6.3. (1): Volumen embalsado en los embalses de Alcolea y Coronada para el escenario 2033,
segun el modelo de simulacién. Serie corta. 1980-2011

Como en el resto de escenarios, es en el periodo seco de mediados de los noventa cuando el sistema
alcanza la situacion mas pésima. No obstante, tal y como se presenta a continuacién, el sistema, con una
optima utilizacién de las principales fuentes de recursos (Alcolea-Coronada, Chanza-Piedras, bombeo de

Bocachanza y recursos subterraneos) puede abastecer las diferentes demandas sin que se produzcan
incumplimientos importantes en ninguna de las demandas consideradas.

En las siguientes tablas se muestran los resultados para este escenario de las demandas incluidas en el
modelo para este escenario 2033.
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Déficit acumulados en
. 10 afios consecutivos | Garantia Cumplimiento Garantia
TG 2 G T a2 (% sobre demanda EIE] criterio garantia  volumétrica (%)
anual)
UDU ETAP Aljaraque 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Andevalo 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Huelva 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Lepe 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP San Silvestre 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Tinto 0 100 CUMPLE 100
UDU Manc Condado I_TOP 0 100 CUMPLE 100
UDU Manc Condado |_GUADALQ 0 100 CUMPLE 100
UDU Manc. Condado Il_GUADALQ 0 100 CUMPLE 100
UDU Nerva 0 100 CUMPLE 100
UDU ETAP Riotinto 0 100 CUMPLE 100
UDU Sierra de Huelva 100 50 NO CUMPLE 55
UDU_Valverde Camino 0 100 CUMPLE 100

Tabla 4.6.3. (2): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Urbana. Escenario 2033. Serie corta (1980-2011)

Para evitar los incumplimientos en la UDU Sierra de Huelva, podra considerarse la movilizacion de
recursos extraordinarios (como pozos de sequia) o disponer de recursos externos a la demarcacion.

Déficit acumulados en 10 Cumplimiento

Unidad de demanda urbana afios consecutivos Garantia criterio Gar'ar?tla
mensual . volumétrica (%)
(% sobre demanda anual) garantia

UDI EI Sancho®

Polo de Desarrollo

Desarrollos Industriales Sistema Huelva

Industria Minera 1

Industria Minera 2

Industria Minera 3

Tabla 4.6.3. (3): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Industrial. Escenario 2033. Serie corta (1980-2011)

© La UDI El Sancho, aun no cumpliendo con los criterios de garantia impuestos para este tipo de demandas en este PH, si cumple con los
criterios impuestos segun sus condicionantes concesionales
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Déficit acumulado (% sobre demanda anual) Cumple

Demanda Agricola En 1 afio En 2 afios En 10 afios | Criterio de V(,G,:,r,?:tt,'fia
consecutivo = consecutivos = consecutivos | £arantia
UDA1 Andévalo Fronterizo 42 47 47 CUMPLE 98,4
UDA 2 Litoral Huelva 47 52 52 CUMPLE 98,4
UDA3 Condado 25 30 30 CUMPLE 99,1
UDA 4 Andévalo 48 48 48 CUMPLE 98,4
UDA5 Condado-Andévalo 5 5 5 CUMPLE 99,9
UDA6 Alcolea-Andévalo 40 40 40 CUMPLE 98,4

Tabla 4.6.3. (4): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Agricola. Escenario 2033. Serie corta (1980-2011)

Déficit acumulado (% sobre demanda anual) Cumple

Demanda Ganadera A A ) criterio de i
En1l anP En 2 anPs En 10 ar)os ’ volumétrica
consecutivo = consecutivos | consecutivos garantia

UDG Sierra 43 69 102 CUMPLE 98,0
UDG Andévalo Occidental 26 30 30 CUMPLE 99,0
UDG Andévalo Oriental 47 56 56 CUMPLE 98,0
UDG Costa 26 31 31 CUMPLE 99,0
UDG Condado Campifia 26 31 31 CUMPLE 99,0
UDG Condado Litoral 26 31 31 CUMPLE 99,0
UDG Sierra Norte 47 67 105 CUMPLE 97,8
UDG Chanza 10 10 10 CUMPLE 99,3
UDG Andévalo 9 18 18 CUMPLE 99,2

Tabla 4.6.3. (5): Cumplimiento de los criterios de garantia de las distintas demandas incorporadas al modelo de simulacion.
Demanda Ganadera. Escenario Actual. Serie corta (1980-2011)

4.7 ASIGNACION DE RECURSOS

La asignacion y reserva de recursos se ha establecido utilizando los resultados de los modelos de
simulacion anteriormente comentados, evaluando los balances entre recursos y demandas en cada uno
de los sistemas y teniendo en cuenta las prioridades marcadas en este Plan Hidrologico.

Segun el apartado 3.5.3. de la IPHA, en cuanto a asignacién y reserva de recursos se estipula que:

De acuerdo con los resultados del balance el ultimo ario de vigencia del plan, con las series de
recursos hidricos correspondientes a 25 arios con datos complefos previo a la elaboracion del
nuevo plan, el plan hidroldgico establece la asignacion y reserva de los recursos disponibles para
las demandas previsibles en dicho horizonte temporal a los efectos del articulo 91 del
Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico y la Ley 9/2010 de Aguas para Andalucia y
especifica también las demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en
/a propia demarcacion hidrografica.
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A estos efectos se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en
prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificacion
hidroldgica.

El articulo 91.1 del RDPH define las asignaciones como los caudales que se adscriben a los
aprovechamientos (actuales y futuros). De esas asignaciones (realizadas en base a los balances del
horizonte 2021 en este caso), puede que una parte ya esté concedida, y por tanto, inscrita a nombre del
concesionario, y el resto sera una reserva, que debera inscribirse a nombre del organismo hasta que no
se otorgue la correspondiente concesion, momento en que se detraera de la reserva.

Con las salvedades anteriormente comentadas y en funcién de los resultados obtenidos en los modelos
de simulacién para la serie 1980-2011 del escenario 2021 y segun los recursos disponibles estimados
para este horizonte, se resumen en las siguientes tablas las asignaciones a cada una de las demandas
consideradas.

Es necesario recordar que en las asignaciones que a continuacion se muestran, parte de ellas son
demandas que se encuentran compartidas entre la Demarcacién del Tinto, Odiel y Piedras y la
Demarcacion del Guadiana. Los datos correspondientes a estas demandas has sido suministradas por la
Confederacion Hidrogréfica del Guadiana.

Codigo Unidadulzgal?lgmanda Demanda Anual (hm#/afio)
1 Manc Condado TOP 3,633
2 ETAP Riotinto 1,922
3 ETAP San Silvestre 0,367
4 ETAP Lepe 15,130
5 ETAP Aljaraque 8,779
6 ETAP Tinto-Palos 6,840
7 ETAP Huelva 12,745
8 Nerva 0,588
9 Valverde del Camino 1,119
10 Sierra de Huelva 2,434
12 ETAP Andévalo 2,428

Tabla 4.7. (1): Asignacion de reservas para las unidades de demanda urbana
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Unidad De Demanda Agricola De(r:ranrg:llaa:g)u 4
01 Andévalo Fronterizo (*) 30,113
02 Litoral Huelva (*) 143,380
03 Condado 40,955
04 Andévalo 9,803
05 Condado-Andévalo 22,916
06 Alcolea-Andévalo 111,15

(*) Asignacion realizada parcialmente en el PH de la DH Guadiana

Tabla 4.7. (2): Asignacion de reservas para las unidades de demanda agricola

Demanda Anual

Unidad De Demanda Ganadera (hm3/afio)
Sierra 0,235
Andévalo Occidental 0,137
Andévalo Oriental 0,135
Costa 0,122
Condado Campifa 0,181
Condado Litoral 0,019
Sierra Norte 0,038

Tabla 4.7. (3): Asignacion de reservas para las unidades de demanda ganadera

Demanda Anual

nda Industrial

(hm3/afio)
UDI El Sancho 25,000
Polo de Desarrollo 16,322
Desarrollos Im,ﬁ\t,gales Sistema 3,202
Industria Minera 1 2,000
Industria Minera 2 2,500
Industria Minera 3 1,400

Tabla 4.7. (4): Asignacién de reservas para las unidades de demanda industrial y energética

Unidad De Demanda. Transferencias A Otras Demanda Anual

Demarcaciones (hm3/afio)

Demanda Trasvase Guadalquivir 4,99

Tabla 4.7. (5): Asignacion de reservas para transferencias a otras cuencas

Pagina 195



JU"TH UE H"U HILU(]R CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

A continuacién se muestra un resumen de las asignaciones y reserva de recursos para los diferentes usos
contemplados.

Demanda
Tipo De Demanda Anual

(hm3/afio)
Demanda Urbana 55,99
Demanda Agricola (*) 358,3
Demanda Ganadera 0,87
Demanda Industrial 50,44
Demanda Energética 0,0
Demanda Recreativa 2,25
Transferencias a otras demarcaciones 4,99
Demanda Total 472,84

(*) Parte de la asignacion realizada parcialmente en el PH de la DH Guadiana

Tabla 4.7. (6): Resumen de asignacion de recursos seglin el modelo de gestion del sistema Huelva

4.8 RESERVAS

De los volumenes asignados anteriormente, tendran caracter de reserva todos aquellos que no tengan
asociada una concesion administrativa. Del mismo modo, el volumen disponible no asignado también
tendra el caracter de reserva a los efectos anteriormente comentados en este Plan Hidrologico.

Se contempla para los horizontes 2021 y 2033 la reserva de 15 hm® anuales para posibles déficits
estructurales en zonas con un alto interés socio-econdmico y medioambiental.

Del mismo modo, se incluye una reserva de 6,5 hm? anuales en las zonas de cabecera para posibles
desarrollos agrarios que no tienen posibilidad de utilizar las infraestructuras de regulacién situadas aguas
abajo de los mismos.

Zona Reserva (hm3/afio) ‘
Cabecera del Odiel 3,00
Cabecera del Tinto 3,00
Cabecera del Piedras 0,50
Total 6,50

Tabla 4.8. (1): Reservas consideradas en las zonas de cabecera para posibles desarrollos agrarios sin posibilidad de regulacion.

También se ha considerado una reserva de 3 hme anuales para posibles desarrollos agricolas en la Sierra
de Huelva, con recursos procedentes del Sistema Alcolea-Coronada en el escenario 2033.

Por otra parte, cualquier posible recurso existente (fruto de la creacion de nuevos recursos o de la
eliminacion de cualquier asignacion) tendra caracter de reserva.
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5 IDENTIFICACION Y MAPAS DE LAS ZONAS PROTEGIDAS

5.1 INTRODUCCION

Los convenios internacionales suscritos por Espafia, las directivas Europeas y la legislacion nacional y
autonomica establecen una serie de diferentes categorias de zonas protegidas, cada una con sus
objetivos especificos de proteccién, su base normativa y las exigencias correspondientes a la hora de
designacion, delimitacion, seguimiento (monitoring) y suministro de informacion (reporting).

En funcion de la base normativa aplicable a las diferentes categorias de zonas protegidas, éstas son
designadas y gestionadas por diferentes administraciones (autoridades competentes) y a alguna tipologia
de zona protegida es el propio plan hidroldgico el que las designa como tal.

En cada demarcacion el organismo de cuenca esta obligado a establecer y mantener actualizado un
Registro de Zonas Protegidas, con arreglo al articulo 6 de la Directiva 2000/60/CE (Directiva marco de
aguas - DMA) y al articulo 99 bis del texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA). La inclusion de todas
ellas en un registro tnico en la demarcacion resulta de especial interés para su adecuada consideracion
tanto en la gestion de la cuenca como en la planificacion hidroldgica.

En este apartado se incluyen un resumen del Registro de Zonas Protegidas, conforme al anexo IV de la
DMA y al articulo 42 del TRLA. En el anejo n°4: Zonas Protegidas se encuentra la informacion mas
detallada donde se incluyen mapas indicativos de la ubicacién de cada zona, informacion ambiental y
estado de conservacion y se explica el sistema de codigos utilizados en la identificacion.

La tabla que se muestra a continuacion presenta un resumen de la normativa relevante para la
designacion de las zonas protegidas. En el anejo n°4: Zonas Protegidas se recoge un analisis mas
detallado de la base normativa.
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Normativa autonémica

protegida

Humedas

1. Disposiciones DMAA. 6y Anexolv | TRLAAM 42,99 bisy [ ooy at 941 25,1y 252 IPH cap. 4 LAA art 24
generales Disp. adic. 11
2. Captaciones para DMA Art. 7 TRLA Art. 99 bis 2a) RPH Art. 24 2a)
abastecimiento Dir. 75/440 Art. 1,3y 4 B B IPH 4.1 LAA art 55
(derogada por la DMA)
3. Futuras cap_taqones DMA AT 7 (1) TRLA Art. 99 bis 2b) RPH Art. 24 2b) IPH 4.2
para abastecimiento
Dir. 2006/44 Art. 4 5 RPH Art. 24.2c) (deroga el RD IPH 4.3
4.1. Peces (version codificada, deroga la - 927/1988 Art. 79y 80)
Dir. 78/659) '
Dir. 91/492 Anexo
(parcialm. modif. por la Dir. RD 571/1999 Art. 7 y Anexo Orden 18 nov 2008
4.2. Moluscos 97/61) - Cap. | (deroga el RD IPH 4.3 (modifica orden 15 julio
- Dir. 2006/113 Art. 4y 5 345/1993 que a su vez Orden AAA/1416/2013 1993)
(version codificada, deroga la deroga el RD 38/1989)
Dir. 79/923)
h RD 1341/2007 Art. 4 (deroga
5. Uso recreativo |0 2008_/ 77Agt'136(()de'°ga la - el RD 734/1988) IPH 4.4
Ir- 76/160) RD 1471/1989 Art. 69
Decreto 261/1998
Decreto 36/2008 (modifica
el D 261/2008)
Orden 18 nov 2008
Correccion de errores de la
’ Orden 18 nov 2008
6. Zonas vulnerables Dir. 91/676 Art. 3 - RD 261/1996 Art. 3y 4 IPH 4.5 Orden de 7 de julio de 2009
ORDEN de 9 de marzo de
2010, por la que se modifica
la de 18 de nov de 2008
Orden de 1 de junio de
2015
7. Zonas sensibles | Dir. 91/271 Art. 5y Anexo Il|  RDL 11/1995 Art. 7 RD 509/1996 Anexo Il IPH 4.6 Decreto 204/2005
8. Profeccion de Directiva 2009/147/CE Ley 42/2007 Art. 42, RD 1997/19,3)? (modificado Loy /2003
L ) Dir. 92/43 Art. 3y 4 43, 44 y Anexo Il IPH 4.7
habitat o especies (habitat) (deroga la Ley 4/1989) RD 1193/1998y Ley 2/1989
RD 1421/2006)
9. Aguas minerales y Dir. 80/777 Anexo I Ley 22/1973 Art. 23y B IPH 48
termales 24
10, Reservas naturales TRLA Art. 42 ap. 1.b.c’) LAA art. 21
fluviales - (articulo introducido por - IPH 4.9
la Ley 11/2005)
11. Zonas de - TRLA Art. 43 RPH Art. 23.1 IPH 4.10
proteccion especial
Decreto 98/2004
- Resolucion 25 abril 2007
Convencion de Ramsar IZTT?;T;;; a:rref'g” RD 435/2004 Art. 3y 4 IPH 4.1 Resolucion 30 julio 2007
12. Zonas humedas e T Resolucion de 10 de julio de
2008
Inventario Nacional de Zonas | - o, 45 /2007, Art9.3 |  RD 435/2004 Art 3y 4 IPH 4.11 -

Leyenda:
DMA
TRLA

Tabla 5.1. (1): Resumen de la base normativa

Directiva marco de aguas (Dir. 2000/60/CE)
Texto refundido de la Ley de aguas

(RDL 1/2001 y sus sucesivas modificaciones)

RPH
IPH
LAA

Reglamento de Planificacién Hidrologica (RD 907/2007)
Instruccién de Planificacion Hidroldgica (Orden ARM/2656/2008)
Ley de Aguas de Andalucia (Ley 9/2010, de 30 de julio)
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5.2 ZONAS DE CAPTACION DE AGUA PARA ABASTECIMIENTO

Las zonas de captacion de agua para abastecimiento se designan con arreglo a lo dispuesto en el articulo
7 de la DMA.

En la demarcacion TOP existen actualmente 25 captaciones en masas de agua superficiales para
abastecimiento, de las cuales 13 captaciones se encuentran asociadas a masas de agua WISE y 12
captaciones no se encuentran asociadas a masas de agua WISE. Por otra parte, no existen actualmente
captaciones para abastecimiento en masas de agua de transicion en la Demarcacion Hidrografica del
Tinto, Odiel y Piedras.
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Cadigo zona Volumen Poblacién
protegida Nombre captacion Nombre de masa Municipios abastecidos (hm3/a) \ abastecida (hab)

12,82 152.889

6401100001 Presa de Beas ES064MSPF000134970 166828 4152436 Arroyo de Candon Embalse 19 Beas y Huelva

6401100002 Silillos 1 ES064MSPF000135000 171276 4165612 Rivera Casa Valverde Embalse 855 Valverde del Camino 1,42 12.902

6401100003 Silillos 2 ES064MSPF000135000 171249 4164874 | Rivera Casa Valverde Embalse 855 Valverde del Camino 1,42 12.902

Barranco de

6401100004 E. del Manzano ES064MSPF000135010 181347 4167799 Manzanito Embalse 2 Zalamea la Real 0,65 3.365

6401100005 Embalse de Nerva ES064MSPF000135030 193187 4179173 Rivera del Jarrama | Embalse 1318 Nerva 0,78 5.766

6401100006 | Embalse del Jarrama ES064MSPF000135030 197652 4181973 Rivera del Jarrama | Embalse Cuenca Minera 1,98 11.364

6401100007 Presa de Umbrias ES064MSPF000135050 156625 4182798 Rio Oraque Embalse El Cerro del Andévalo 0,19 2.417

Presa Odiel-Perejil- Embalse de
6401100008 Aliviadero ES064MSPF000206660 181093 4188949 Odiel/Perejil Embalse Campofrio 0,10 785
Embalse del Embalse Corumbel 1322y
6401100009 Corumbel ES064MSPF000206670 183963 4150660 Bajo Embalse 1323 Condado de Huelva 7,92 72.359
Embalse Sotiel-
6401100010 Sotiel- Olivargas ES064MSPF000206700 163522 4180856 Olivargas Embalse Calanas 0,33 4.159
6401100011 | Embalse del Piedras ES064MSPF000206720 122332 4144060 Embalse del Piedras Embalse Chanza-Piedras 24,56 211219,00
Cueva de la Mora
6401100012 El Toril ES064MSPF004400040 165413 4188804 Monte Felix-Toril Embalse 5793 (Almonaster la Real) 0,29 1.824
Azud Rivera del
6401100013 Jarrama ES064MSPF004400140 189332 4174434 Rivera del Jarrama Il Embalse El Madrofo 0,03 324

Tabla 5.2. (1): Captaciones superficiales asociadas a masas de aguas WISE destinadas al consumo humano
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Poblacién

Cddigo zona Cadigo Volumen | abastecida
protegida Nombre captacion UTMX UTMmYy Municipio SINACI[1] Municipios abastecidos (hm3/a) (hab)

6401100014 E. Juntas de Villanueva 188487 | 4167402 Embalse Berrocal - Berrocal 0,05 337

6401100015 Presa de Calabazar 158284 | 4168994 Embalse Calafias - Calafias 0,33 4.159

6401100016 Presa de Candoncillo 169382 | 4145066 Embalse Niebla 19 Candon (Beas) 0,38 4.321

6401100017 Riscoso 156400 | 4168446 Embalse Calanas - Calafias 0,33 4.159

Villanueva de los San Silvestre de Guzman y

6401100018 | Captacién de San Silvestre -Canal del Chanza | 116510 | 4148285 Rios/Canales Castillejos Villablanca 0,34 3.5682
Captacion de Moguer (Valdemaria)-Canal

6401100019 Chanza 155781 | 4128725 Rios/Canales Moguer Moguer y San Juan del Puerto 2,77 29.423

Beas, Trigueros, Valverde del

6401100020 Captacion de Valverde -Canal del Chanza 159708 | 4142385 Rios/Canales Trigueros 855 Camino y Cuenca Minera 4,43 36.388
Captacion de Minas de Riotinto-Canal del Valverde del Cuenca Minera y Valverde del

6401100021 Chanza 168278 | 4165815 Rios/Canales Camino 855 Camino 3,40 24.266
Captacion de La ETAP Aljaraque-Canal del

6401100022 Chanza 142023 | 4132396 Rios/Canales Aljaraque 854 ETAP Aljarague 8,958 67.796

Captacién de La ETAP Lepe -Canal del

6401100023 Chanza 127208 | 4133280 Rios/Canales Lepe 852 ETAP Lepe 11,313 102.025

6401100024 Captacion de Huelva -Canal del Chanza 150271 | 4132566 Rios/Canales Huelva 19 Huelva 12,44 148.568
Captacién de Palos de la Frontera -Canal 9.809

6401100025 Chanza 155609 | 4128735 Rios/Canales Moguer 2424 Palos de la Frontera 0,89

Tabla 5.2. (2): Captaciones superficiales no asociadas a masas de aguas WISE destinadas al consumo humano.En cuanto a las captaciones en aguas subterraneas, existen 61, de las cuales 28 estan

asociadas a masas de agua WISE y 33 no se encuentran asociadas a masas WISE.
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En las siguientes tablas se muestran las captaciones de origen subterraneo asociadas a masas de agua WISE.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEMORIA

Codigo | . v - Poblacién
zona protegida C':gtcg:irgn c:[igccilgn UTMX UTMmY Cédigo de masa Nombre masa S?l\(l)/(\jég[(;] al\g:;]':(e:gi);:; \(/:':l:g}zr; Municipio ab?:;el::)ida
Sondeo de
6401200001 Bonares SONDEO 173725 4139113 ES064MSBT000305930 Niebla 1322y 1323 | Condado de Huelva 4,142 Bonares 39.045
Sonde La Palma
6401200002 (N°2) SONDEO 185699 4145890 ES064MSBT000305930 Niebla 1322y 1323 | Condado de Huelva 4,142 Palma del condado 39.045
Sondeo La Palma
6401200003 (N° 3) SONDEO 185858 4145916 ES064MSBT000305930 Niebla 1322y 1323 | Condado de Huelva 4,142 Palma del Condado 39.045
Pozo Cafada
6401200004 Velasco N° 6 P0OZ0 135558 4128981 ES064MSBT000305940 Lepe - Cartaya Cartaya 2,33 Cartaya 19.185
Pozo Cafada
6401200005 Velasco N° 4 POZ0 135564 4129071 ES064MSBT000305940 Lepe - Cartaya Cartaya 2,33 Cartaya 19.185
Pozo Cafada
6401200006 Velasco N° 3 P0OZ0O 135430 4129057 ES064MSBT000305940 Lepe - Cartaya Cartaya 2,33 Cartaya 19.185
Pozo Pinares de
6401200007 Lepe P0OZO 124082 4128658 ES064MSBT000305940 Lepe - Cartaya Lepe (pedanias) 3,44 Lepe 27.214
Pozo Potable N°
6401200008 4Y5 SONDEO 164388 4118735 ES064MSBT000305950 Condado Mazagon (Moguer) 1,94 Moguer 20.944
Pozo Potable N°
6401200009 1 SONDEQO 164249 4118690 ES064MSBT000305950 Condado Mazagon (Moguer) 1,94 Moguer 20.944
Pozo Potable N°
6401200010 2,3 SONDEO 164249 4118690 ES064MSBT000305950 Condado Mazagon (Moguer) 1,94 Moguer 20.944
Pozo Potable N°
6401200011 6 SONDEO 164432 4118744 ES064MSBT000305950 Condado Mazagon (Moguer) 1,94 Moguer 20.944
Fuente de La
6401200012 Pena MANANTIAL 177400 4198639 ES064MSBT004400010 Aracena 5798 Alajar 0,169 Castafio del Robledo 853
6401200013 Manantial MANANTIAL 182034 4199210 ES064MSBT004400010 Aracena 5804 Linares de la Sierra 0,07 Linares de la Sierra 286
Pozo 2 La
6401200014 Herreria SONDEO 181683 4198874 ES064MSBT004400010 Aracena 5804 Linares de la Sierra 0,07 Linares de la Sierra 286
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Mg Nombre Tipo de o Caodigo Municipios Volumen o Poblacifﬁn

zona protegida Captacion Gt UTMX UTMmY Codigo de masa Nombre masa SINAC[1] abastecidos (hm3/a) Municipio abastecida
Sondeo 1 La

6401200015 Herreria SONDEO 182071 4199023 ES064MSBT004400010 Aracena 5804 Linares de la Sierra 0,07 Linares de la Sierra 286

6401200016 | Pozo del Collado P0Z0 176798 4198090 ES064MSBT004400010 Aracena 5798 Alajar 0,15 Alajar 803
Sondeo de La
Cuesta de La

6401200017 Pena SONDEO 177869 4198692 ES064MSBT004400010 Aracena 5798 Alajar 0,15 Alajar 803

Sondeo Plaza de
6401200018 Toros SONDEO 181502 4198718 ES064MSBT004400010 Aracena 5804 Linares de la Sierra 0,07 Linares de la Sierra 286
Sondeo 1

6401200019 Valdezufre SONDEO 192509 4196193 ES064MSBT004400010 Aracena 5838 Valdezufre (Aracena) 1,37 Aracena 7.814
Sondeo de Los

6401200020 Casares SONDEO 174088 4197449 ES064MSBT004400010 Aracena 5807 Santa Ana la Real 0,10 Santa Ana la Real 542

6401200021 Sondeo Il SONDEO 195692 4194049 ES064MSBT004400010 Aracena 5842 Higuera de la Sierra 0,20 Higuera de la Sierra 1.390

6401200022 Sondeo IV SONDEO 195717 4194041 ES064MSBT004400010 Aracena 5842 Higuera de la Sierra 0,20 Higuera de la Sierra 1.390

Almonaster la Real
6401200023 | Pozo Acebuche SONDEO 164502 4200451 ES064MSBT004400010 Aracena 5793 (pedanias) 0,29 Almonaster la Real 1.824
Almonaster la Real

6401200024 | Pozo Los Molares SONDEO 169749 4198327 ES064MSBT004400010 Aracena 5793 (pedanias) 0,29 Almonaster la Real 1.824
Pozo de Los

6401200025 Casares P0OZ0O 174080 4197421 ES064MSBT004400010 Aracena 5807 Santa Ana la Real Santa Ana la Real 542

6401200026 | Pozo Jabuguillo 2 SONDEO 190636 4196367 ES064MSBT004400010 Aracena 5838 Jabuguillo (Aracena) 1,37 Aracena 7.814

Sondeo 2
6401200027 Valdezufre SONDEO 192777 4196604 ES064MSBT004400010 Aracena 5838 Valdezufre (Aracena) 1,37 Aracena 7.814
6401200028 | Pozo Jabuguillo 1 POZO 190667 4196347 ES064MSBT004400010 Aracena 5838 Jabuguillo (Aracena) 1,37 Aracena 7.814

Tabla 5.2. (3): Captaciones subterraneas asociadas a masas de agua WISE
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En la siguiente tabla se recogen las captaciones subterraneas no asociadas a masas de agua WISE.

MEMORIA

Poblacion
Cddigo zona Cddigo Volumen abastecida
protegida Nombre Captacién UTmy Tipo de captacion Municipio SINACI[1] Sistema de abastecimiento (hm3/a) (hab)

6401200029 Manantial de Gil Marquez 161282 4195949 MANANTIALES Almonaster La Real 5793 Gil Marquez (Almonaster la Real) 0,29 1.824
6401200030 Manantial Los Pollos 1 167539 4198849 MANANTIALES Almonaster La Real 5793 Almonaster la Real 0,29 1.824
6401200031 Manantial Los Pollos 2 167539 4198849 MANANTIALES Almonaster La Real 5793 Almonaster la Real 0,29 1.824
6401200032 Pozo Arriba Buitron 170257 4172373 POZ0OS/SONDEQOS Zalamea La Real - Buitron (Zalamea la Real) 0,65 3.365
6401200033 Pozo N° 1 164257 4149411 P0OZOS/SONDEOS Beas 19 Beas 0,38 4.321
6401200034 Pozos N°6Y 7 164079 4149229 POZ0OS/SONDEOS Beas 19 Beas 0,38 4.321
6401200035 Pozo Abajo Buitrén 170366 4172383 POZOS/SONDEOS Zalamea La Real - Buitron (Zalamea la Real) 0,65 3.365
6401200036 Pozo Membrillo Alto 178545 4171762 POZ0OS/SONDEQOS Zalamea La Real - Membirillo Alto (Zalamea la Real) 0,65 3.365
6401200037 Pozo Marigenta 183615 4170222 P0OZOS/SONDEOS Zalamea La Real - Marigenta (Zalamea la Real) 0,65 3.365
6401200038 Arroyo Sequillo 159808 4145400 P0OZ0OS/SONDEQOS Trigueros 847 Trigueros 0,66 7.801
6401200039 Pozo del Pilar 1 163805 4143594 P0OZOS/SONDEOS Trigueros 847 Trigueros 0,66 7.801
6401200040 Pozo del Pilar 2 163772 4143598 POZOS/SONDEQOS Trigueros 847 Trigueros 0,66 7.801
6401200041 Tres Picos 160862 4144238 P0OZ0OS/SONDEOQS Trigueros 847 Trigueros 0,66 7.801
6401200042 Pozos N° 3Y 4 164115 4149261 POZ0OS/SONDEOS Beas 19 Beas 0,38 4.321
6401200043 Pozo en el Recinto Ferial 160968 4144364 P0OZ0OS/SONDEOS Trigueros 847 Trigueros 0,66 7.801
6401200044 Pozo Pozuelo 175091 4169812 POZ0OS/SONDEOS Zalamea La Real - El Pozuelo (Zalamea la Real) 0,65 3.365

Sondeo de Montes de San Montes de San Benito (El Cerro del 5417
6401200045 Benito 140868 4178113 P0OZ0OS/SONDEOS El Cerro de Andevalo - Andévalo) 0,19
6401200046 Pozo 1 Gil Marquez 161414 4196098 P0OZ0OS/SONDEQOS Almonaster La Real 5793 Gil Marquez (Almonaster la Real) 0,29 1.824
6401200047 Pozo Villar - Cloracion 170321 4178538 P0OZ0S/SONDEQS Zalamea La Real - El Villar (Zalamea la Real) 0,65 3.365
6401200048 Pozo Nuevo Campofrio 184181 4185955 POZ0OS/SONDEQOS Campofrio - Campofrio 0,10 785
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Poblacion
Cddigo zona Cddigo Volumen abastecida
protegida Nombre Captacion Tipo de captacién Municipio SINAC[1] Sistema de abastecimiento (hm3/a) (hab)
6401200049 Pozo de Arriba 191084 4186383 P0OZ0OS/SONDEQOS La Granada de Riotinto - La Granada de Riotinto 0,03 239
6401200050 Pozo Nuevo 190799 4186344 P0OZ0OS/SONDEOS La Granada de Riotinto - La Granada de Riotinto 0,03 239
6401200051 Pozo de Abajo 190730 4185793 P0OZ0OS/SONDEQOS La Granada de Riotinto - La Granada de Riotinto 0,03 239
6401200052 Pozo Villar 170468 4178646 POZOS/SONDEOS Zalamea La Real - El Villar (Zalamea la Real) 0,65 3.365
6401200053 Pozo Viejo Campofrio 184124 4185630 P0OZOS/SONDEOS Campofrio - Campofrio 0,10 785
6401200054 Pozo 1 Las Veredas 162912 4199821 P0OZ0OS/SONDEQOS Almonaster La Real 5793 Veredas (Almonaster la Real) 0,29 1.824
6401200055 Pozo 2 Las Veredas 162960 4199855 P0OZ0OS/SONDEQOS Almonaster La Real 5793 Veredas (Almonaster la Real) 0,29 1.824
6401200056 Pozo de Almonaster 167102 4198544 P0OZ0OS/SONDEQOS Almonaster La Real 5793 Almonaster la Real 0,29 1.824
6401200057 Pozo de Calabazares 170132 4196918 P0OZ0OS/SONDEQOS Almonaster La Real 5793 Calabazares (Almonaster la Real) 0,29 1.824
6401200058 Pozo de Escalada 167201 4195117 P0OZ0OS/SONDEQOS Almonaster La Real 5793 Escalada (Almonaster la Real) 0,29 1.824
6401200059 Sondeo de La Corte 171521 4196745 P0OZ0OS/SONDEQOS Santa Ana La Real 5807 La Corte (Santa Ana la Real) 0,10 542
6401200060 Sondeo El Patras 173524 4190868 POZ0OS/SONDEQOS Almonaster La Real 5793 Patras (AlImonaster la Real) 0,29 1.824
Sondeo 1. Minas de 1824
6401200061 Concepcion 176864 4187485 P0OZ0OS/SONDEOQS Almonaster La Real 5793 Concepcion (Almonaster la Real) 0,29

Tabla 5.2. (4): Captaciones subterraneas no asociadas a masas de agua WISE
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La siguiente figura muestra la situacion de las zonas protegidas por captaciones de agua para
abastecimiento.

[ Limite DH. Tinto, Odiel y Piedras
CAPTACION DE AGUAS

& Coptacion en embalses

& captacién enrios
MASAS DE AGUA
Il Mosas ce ogua centinental
Bl osos de ogua de fransicion
B mosos de ogua costera

\ 4

3 uimite ©.H. Tinto, Odliel y Piedras

CAPTACION DE AGUAS
& Coptacion en manantiol

& Coptacidn en pozo / sendeo

MASAS DE AGUA

[ mases de agua subterréneas

i 4

Figura 5.2. (2): Zonas protegidas por captaciones de aguas subterraneas para abastecimiento
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Por otro lado, la solucién adoptada para que aquellas captaciones de agua subterranea destinada al
abastecimiento humano que proporcionen un promedio de mas de 10 m3/dia o que abastezcan a mas
de cincuenta personas, cuya explotacién se localiza fuera de las regiones catalogadas como masas de
agua subterranea, no queden sin figura de proteccién, ha consistido en delimitar un perimetro de
proteccion al efecto. Estos perimetros seran incluidos, en virtud del articulo 7 de la Directiva 2000/60/CE
y con arreglo al apartado 2 del articulo 6, en el Registro de Zonas Protegidas.

La delimitacion de perimetros de proteccion se ha orientado a la proteccion de las zonas de alimentacion
y recarga relacionadas con la captacion, ajustandose asi a la figura de perimetro de proteccion clasico
recogida en el ordenamiento espariol, tal y como se define en el Texto Refundido de la Ley de Aguas (RDL
1/2001, de 20 de julio) y en el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 849/1986 de
11 de abril).

A continuacion se adjunta una figura en la que se representan los perimetros de proteccion de la
Demarcacion:

V.7 e )
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Poitugal ;I? %
=
e
=
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b
.
-
-4
<

® Captacidnes para abastecimiento
7] perimetros de proteccion por confidad
Bl Ferimetros de proteccion por calidad
MASAS DE AGUA

Masas de agua subterraneas

Figura 5.2. (3): Perimetros de proteccion para captaciones superiores a 10 m3 situados
fuera de masa de agua subterranea.

Por otro lado, la Directiva 2000/60/CE propone delimitar zonas de salvaguarda (safeguard zones) en las
que se puedan focalizar restricciones y medidas de control necesarias para salvaguardar la calidad de las
aguas subterraneas.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEMORIA
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De este modo, la delimitacién de zonas de salvaguarda esta orientada a la proteccion de las zonas de
alimentacion y recarga relacionadas con las captaciones de agua destinada a consumo humano
identificadas en aquellas masas de agua subterranea que proporcionen un promedio diario de mas de
100 m3.

Para la delimitacion de zonas de salvaguarda en aquellas masas de agua subterranea que proporcionan
un promedio de mas de 100 m3 diarios utilizados para la captacion de agua potable, se ha empleado la
metodologia desarrollada por el Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME), basada en la
superposicion espacial de capas en un Sistema de Informacion Geografica (GIS). Concretamente, se parte
de la distribucion espacial de la cartografia de vulnerabilidad natural a la contaminacién y las coberturas
de presiones, cuyos valores se reclasifican a componentes binarias para, posteriormente, sumar el
resultado. Ello da lugar a cuatro posibles zonas de salvaguarda (tipificadas como A, B, C y D), a las que
se asignan distintos grados de restriccion.

Esta metodologia contempla una serie de medidas a considerar, de un modo genérico, de acuerdo a cada
una de las cuatro situaciones posibles:

- Zona A: vulnerabilidad alta y presion significativa. Establecer zona de salvaguarda con restricciones
fuertes.

- Zona B: vulnerabilidad baja y presion significativa. Establecer zona de salvaguarda con restricciones
moderadas.

- Zona C: vulnerabilidad alta y presion no significativa. Establecer zona de salvaguarda de prevencién a
futuro, para evitar posible afeccion a captaciones si no se regula la ubicacion de nuevas actividades.

- Zona D: vulnerabilidad baja y presién no significativa. No es necesario establecer medidas de
proteccion.

A continuaciéon se adjunta un figura en la que se observa cada una de las zonas de salvaguarda
designadas en cada masa de agua.
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Figura 5.2. (4): Zonas de salvaguarda en masas de agua subterranea.

5.3 ZONAS DE FUTURA CAPTACION DE AGUA PARA ABASTECIMIENTO

Las zonas que se van a destinar a la captacion de agua para abastecimiento en el futuro se designan con
arreglo al articulo 7 de la DMA, incorporando al ordenamiento juridico espafiol mediante el articulo 99 bis
de TRLA.

Para hacer frente a la futura demanda de agua para abastecimiento urbano en la demarcacion, se prevé
la planificacion de obras de ambito de afeccion regional y que se dirigen fundamentalmente a cubrir los
siguientes aspectos:

- Mejora del abastecimiento de la Sierra de Huelva.

Proyecto consisten en la construccion de una red en alta a través de la ejecucion de una serie de
sondeos conectados entre si y con los embalses de la zona, junto a las estaciones de Tratamiento de
Agua Potable y Depdsitos Generales, que permitan la gestion integral de todos los recursos hidricos
superficiales y subterrdneos para garantizar en todo momento el abastecimiento urbano de los
municipios de la Sierra de Huelva. Dada la envergadura del proyecto se dividié en tres subsistemas
hidrolégicamente en tres subsistemas. EI ambito de actuacion del proyecto que afecta a la
demarcacion se centra el denominado subsistema centro y se prevé la construccion en el municipio
de Aracena de un deposito de generales de mas de 5.000 ma.
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- Aumento de la capacidad la capacidad de regulacion de los recursos de la provincia.
* Balsa de Tariquejo

La balsa de Tariquejo, ubicada sobre el arroyo de mismo nombre, esta formada por una presa de
gravedad de hormigon a la cota 56 m.s.n.m. con una altura maxima de cimientos de 27 my
una longitud de coronacion de 1.157 m, con un volumen de embalse de a MNN de 5,06 hm3.
La principal necesidad de esta infraestructura reside en la creacién de una estructura de
regulacion intermedia entre el embalse del Piedras y los depositos de Huelva, proporcionando asi
una mayor robustez al sistema, incrementando los niveles de garantia y mejorando la
funcionalidad del sistema, haciéndolo mas versatil. Actualmente, la ultima estructura de
regulacion del Canal del Piedras es el embalse del mismo nombre, situado 30 km aguas arriba
de los depositos de Huelva hacia el oeste, siendo unas 8 horas el tiempo empleado por el agua
para realizar este recorrido.

* Presa de Alcolea.

De acuerdo con la Declaracion de Impacto ambiental (DIA)¥, la presa tiene 65 metros de altura
sobre cimientos y estd ubicada en el paraje conocido como Pasada Ancha, inmediatamente
aguas abajo de la confluencia de los rios Odiel y Oraque. La capacidad total del embalse a
maximo nivel normal es de 274 hm?, con una superficie inundada de 2.167 hectareas, aunque el
volumen Util de la carrera de explotacién es de 157 hme. La tipologia de presa es de hormigon
compactado con planta curva y desarrollo en coronacion de 502 metros.

Las funciones inherentes a la Presa relacionados con el abastecimiento urbano son la mejora de
la flexibilidad del funcionamiento y garantia de suministro del denominado Anillo Hidrico de
Huelva, y del abastecimiento urbano de la comarca del Condado de Huelva.

* Presa de Pedro-Arco

Se trata de una presa situada sobre el arroyo del Membrillo. Esta formada por una presa de
escollera con pantalla de hormigén, una cota de coronacion de 102 m y una longitud de
coronacion de 1.170,62 m, con unos 35 hme® de capacidad util y que serviria de apoyo a la
demanda actual. En los ultimos afios la demanda abastecida desde el sistema Chanza-Piedras
ha crecido de una manera importante, de modo que el embalse del Piedras, que hace unos anos
almacenaba la demanda de 2 afios, actualmente lo hace de unos 7 meses. Con la presa de
Pedro-Arco se pretende incrementar, como balsa lateral al Canal del Piedras, la garantia para el
abastecimiento, fundamentalmente la que debe ser satisfecha desde los depositos reguladores
de Huelva, que, con una capacidad de 120.000 m? deben cubrir las demandas que llegan hasta
los 450.000 m3 diarios.

[1] RESOLUCION de 21 de enero de 2000, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se formula declaracion de impacto ambiental
sobre el proyecto de presa de Alcolea (Huelva), de la Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas.
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5.4 ZONAS DE PRODUCCION DE ESPECIES ACUATICAS ECONOMICAMENTE
SIGNIFICATIVAS

En la demarcacion, actualmente no hay masas de aguas declaradas como zonas protegidas ciprinicolas
ni salmonicolas.

En la demarcacién se han declarado 5 zonas de produccion de moluscos y otros invertebrados marinos.
Estas son las denominadas: AND 05: Barra del Terron, AND 06: Marismas del Piedras, AND 07:
Desembocadura del Piedras, AND 08: Punta Umbria y AND 09: Mazagon.

La siguiente tabla y la figura a continuacién muestran las zonas de produccion de moluscos definidas en
el territorio de la demarcacion.

La siguiente tabla y la figura a continuacién muestran las zonas de produccion de moluscos definidas en
el territorio de la demarcacion.
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Codigo zona
protegida

Clave ‘ Ubicacion ‘

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

Clasificacion de
la Zona

Especies o grupos de
especies de referencia

MEMORIA

Linea de costa y limite exterior de Almeja chocha. (Venerupis
la zona ANDOQ7, Lineas que pasan rhomboides)
or las coordeynadas 3?4 Ep>6 e Coquina (Donax trunculus) FS064MSPF004400200
6403200001 AND 05 | Barra del Terron ’i)sobata do 30 metros 5_);0 on Tipo A Chirla (Chamelea gallina) | Limite de la demarcacion
67c W: 37° 11' 48¢ N.6: 7° 01 Lonﬁ:«regcr)]gtﬁsscilen Euas|'aina/T|ntc»0dleI - Punta
. 270 04 mbria
67cW; 377 04°04c N. Navaja/Muergo (Ensis spp.).
ES064MSPF004400200
Limite de la demarcacion
Almeja fina (Ruditapes | Guadiana,Tinto-Odiel - Punta
decussatus) Umbria
Almeja japonesa (Ruditapes
philippinarum)
Rio Piedras y sus marismas desde Berberecho (Cerastoderma ESO64MSPF004400240
Marismas del | el puente de La Tavirona hasta la ) edule) Puerto de El Terron -
6403200002 AND 06 Piedras Punta del Gato en su Tipo B Longueirdn (Solen Desembocadura del Piedras
desembocadura. marginatus)
Navaja/Muergo (£ns/s 5p0.) | ES064MSPF004400250
Ostion (C‘rassasz‘rea' ;ngu/ata) Cartaya - Puerto de El Terrn
Ostra del pacifico
Crassostrea gigas).
( £as) ES064MSPF004400260
Embalse de los Machos -
Cartaya
Linea de costa, lineas que pasan
por las coordenadas 7-8 y 9-5, e Coquina (Donax trunculus) |ES064MSPF004400200
6403200003 AND 07 Desemt?ocadura |sobatoa deI 5 metros. 70:7° I04' 50c Tipo A Longue|r9n (Solen Limite de la demarcacion
del Piedras  |W; 37° 12' 95¢ N.8: 7° 04' 50c W; marginatus) Guadi Tinto-Odiel - Punt
37°11'90c N.9: 7° 01' 67¢ W; Navaja/Muergo (Ensis spp). |02 '?”a/ Into-Ddiel - Funta
37° 12" 35¢ N. Umbria
Linea de costa (por fuera del dique
Juan Carlos |), lineas que pasan ES064MSPF004400200
por las coordenadas 9-6y 10-11, e Almeja chocha (Venerupis Limite de la d .
isobatas de 30 metros, en este rhomboides) |m|le € a. emarca0|on
caso, la linea de costa, se Clica (Spisula solida) Guadiana/Tinto-Odiel - Punta
.| entendera formada por las playas ) Coquina (Donax trunculus) |Umbria
6403200004 AND 08 Punta Umbria de La Bota y Punta Umbria y el Tipo A Chirla (Chamelea gallina)
dique Juan Carlos |, por lo que Longueirdn (Solen ES064MSPF004400220
queda expresamente excluida la ria marginatus) 1500 m antes de la punta del
g;,l I;)IL(;(-‘:I\;\?.IIE)::35“0 égl E;?;c V\XI, 277‘; Navaja/Muergo (£nsis spp.). Espigon de Huelva - Mazagén
c N.11: c W; ) )
00" 30¢ N. 440032 Marismas del Odiel
ES064MSPF004400220
Almeja chocha (Venerupis 15(_)0, m antes de la punta d,6|
Linea de costa, lineas que pasan rhomboides) Espigdn de Huelva — Mazagon
por las coordenadas 10-11y 12- Coquina (Donax trunculus)
6403200005 AND 09 Mazagon 13 e isobatas de 30 metros.12: 6° Tipo A Chirla (Chamelea gallina) |ES064MSPF004400230
43'72c W; 37° 05' 50c N.13: 6° Longueirdn (Solen Mazagon - Limite demarcacion
43'72¢ W; 37° 50" 00c N. marginatus) Tinto - Odiel / Guadalquivir
Navaja/Muergo (£nsis spp.).
ES064MSPF004400270
Canal del Padre Santo 1

Tabla 5.4.2. (1): Zona de produccion de moluscos y otros invertebrados marinos
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Huelva
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[ imite D.H. Tinto, Odiel y Piedras
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m Produccién de moluscos y
ofros invertebrados marinos
MASAS DE AGUA

Bl tosas de agua continental
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T >

Figura 5.4.2. (1): Zona de produccion de moluscos y otros invertebrados marinos

5.5 MASAS DE AGUA DE USO RECREATIVO

Actualmente no existen zonas de bafio continentales declaradas dentro de la demarcacion TOP.

De acuerdo con las aguas de bafio incluidas en el censo de aguas maritimas de Andalucia del afio 2012,
elaborado por la Consejeria de Igualdad, Salud y Politicas Sociales de la Junta de Andalucia. , existen 8
zonas de bafio. En la siguiente tabla y figura se muestran las zonas de bafio en aguas marinas para esta
Demarcacion:
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Referencia

Puntos de

MEMORIA

ST Caodigo masa Nombre masa NAYADE muestreo Municipio
Puerto del Terrén - ) MAN21021A2
6404200001 | ES064MSPF004400240 Desembocadura del Piedras Playa Nuevo Portil MAN21021A3 2 Cartaya
Puerto del Terrén - ) MAN21021B2
6404200002 | ES064MSPF004400240 Desembocadura del Piedras Playa San Miguel MAN2102183 2 Cartaya
Punta Umbria - 1500 m antes MAN21041A1
6404200003 | ES064MSPF004400210 de la punta del Espigon de Playa Espigdn MAN21041A2 3 Huelva
Huelva MAN21041A3
Limite de la Demarcacién MAN21044A1
6404200004 | ES064MSPF004400200 Guadiana/Tinto-Odiel - Punta Playa La Antilla MAN21044A2 3 Lepe
Umbria MAN21044A3
Mazagon - Limite Demarcacion MAN21050A1
ES06MSPFO04400230 | 3o 0dtel / Guadalquivir MAN21050A2 2 Moguer
Plava M , MAN21055A1
6404200005 | ESO64MSPF004400270 Canal del Padre Santo 1 ayaCaS;ﬁ:gO”' MAN21055A2 bolos de |
MAN21055A3 5 ?r?)ite?aa
1500 m antes de la Punta del MAN21055A4
ES064MSPF004400220 espigon de Huelva — Mazagon MAN21055A5
Punta Umbria - 1500 m antes MAN21060A3
ES064MSPF004400210 de la punta del Espigon de MAN21060A4
6404200006 Huelva Playa Punta 4 Punta
Limite de la Demarcacién Umbria MAN21060A5 Umbria
ES064MSPF004400200 Guadlana/Tlnto—leeI - Punta MAN21060A6
Umbria
Limite de la Demarcacién Plava Enebrales-La MAN21060B1 Punta
6404200007 | ES064MSPF004400200 Guadiana/Tinto-Odiel - Punta 4 Bota MAN21060B2 3 Umbria
Umbria MAN21060B3
Limite de la Demarcacién Punta
6404200008 | ES064MSPF004400200 Guadiana/Tinto-Odiel - Punta Playa de El Portil MAN21060C1 1 Umbria
Umbria

Tabla 5.5. (1): Zonas de bafio en el D.H. TOP y puntos de muestreo en aguas maritimas

En conformidad con la IPH, se consideran protegidas las zonas declaradas aguas de bafio. En zonas de
bafnos costeras se consideran las zonas balizadas, y en los tramos de costa que no estén balizados se
delimitara una franja de mar contigua a la costa de 200 metros de anchura en las playas y de 50 metros
en el resto de la costa, de acuerdo al articulo 69 del Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre, por el
gue se aprueba el Reglamento General para desarrollo y ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de

Costas.
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MEMORIA

E Limite D.H. Tinto, Odiel y Piedras
USCS RECREATIVOS

Zona de bafo aguos
de fransicion y costeras

MASAS DE AGUA

Il osos de agua contfinental
Bl vosos de agua de transicion
Maisas de agua costera

Figura 5.5. (1): Zonas de bafio y puntos de muestreos en aguas de transicion y costeras

En conformidad con la IPH, se consideran protegidas las zonas declaradas aguas de bafio. En zonas de
banos costeras se consideran las zonas balizadas, y en los tramos de costa que no estén balizados se
delimitara una franja de mar contigua a la costa de 200 metros de anchura en las playas y de 50 metros
en el resto de la costa, de acuerdo al articulo 69 del Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre, por el
gue se aprueba el Reglamento General para desarrollo y ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas.

5.6 ZONAS VULNERABLES

Son las zonas susceptibles a la contaminacién por nitratos procedentes de fuentes agrarias.

En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras se han declarado tres zonas vulnerables, con
una superficie total de 187,06 Km?, equivalente a un 3,93% de la extension de la Demarcacion (4.761,82
Kms).

Las zonas susceptibles a la contaminacion por nitratos estan situadas principalmente en la zona en la
gue se encuentra las masas de aguas subterraneas Ayamonte-Lepe-Cartaya y Condado. La principal
causa de las altas concentraciones de nitratos es debida al uso de fertilizantes en la agricultura de
regadio.
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En la siguiente tabla y figura se han incluido las zonas vulnerables cuya escorrentia o filtracion afecta
directamente a las masas de agua en la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras.

Cédigo zona o : Unidades de Superficie
rotegida Zona Vulnerable Caédigo masa Nombre masa Categoria demanda agraria (Kme)

Puerto del Terrén -
ES064MSPF004400240 Desembocadura Transicion —_
del Piedras
ZONA 1 Cartaya - Puerto de L
6405100001 | AYAMONTE- ES064MSPFO04400250 | ¢ rrgn Transicion 48,29
LEPECARTAYA | e506amspro0ado0z60 | Embalse de los Transicin S
Machos - Cartaya
ES064MSBT000305940 | Lepe - Cartaya Subterranea | O Pledras
Guadiana
ES064MSPF004400360 Laguna de la Mujer | Continental
- C.R. Palos de la
ES064MSPF004400290 | o Tinto L(Palos 7. cieien Frontera y C.R.
de la Frontera) f
Valdemaria
ZONA 23 C.R. Palos de la
6405100002 CONDADO Frontera, C.R. 127,69
ES064MSBT000305950 | Condado Subterranea | Jaidemaria, C.R.
El Fresnoy
Moguer-Regantes
particulares
ZONA 2 C.R. El Fresnoy
640500003 VALLE DEL ES064MSBT000305950 Condado Subterranea Moguer-Regantes 12,28
GUADALQUIVIR particulares

Tabla 5.6. (1): Zonas vulnerables afectadas por la contaminacion de nitratos

=gz

Huelva

Sevilia

[ imite DH. Tinto, Odiel y Piedras

ZONAS VULNERABLES

== Zonas vulnerablesala
~ contaminacidn por nitrates

MASAS DE AGUA

B iosas de agua continental
Il vosos de agua de Transicidn
m Masas de agua costera

{ ~/

Figura 5.6. (1): Zonas vulnerables afectadas por la contaminacion de nitratos
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5.7 ZONAS SENSIBLES

Son zonas sensibles las declaradas en aplicacién de la legislacion sobre el tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

A continuacién se identifican, para cada una de las zonas declaradas sensibles, las aglomeraciones
urbanas que cuentan en la actualidad con mas de 10.000 h-e y que vierten a las masas de agua costeras
y de transicion.

En la Demarcacion hay declaradas una zona sensible en aguas continentales y dos en aguas
costeras/transicion, cuya relacion se muestra en la tabla adjunta:

Subcuenca .
. : : i
el gona Zona Sensible Coiis Nombre masa hEIEE ST Nutrientes Categoria vertiente Sl
protegida masa 10000 h-e (Knm) (Km?)
ESO64M§;§0044OO Canal del Padre Santo 1 - N/P Transicion 15,18
Canal del Padre Santo 2
ES064MSPF004400| (Marismas del Odiel- - N/P Transicion 7,87
280 Punta de la Canaleta)
Desemboca | ESO64MSPF004400| Rio Tinto 1 (Palos de la Palos de la N/P Transicién 150,01
6406100001 |dura del Rio 290 Frontera) Frontera y Huelva 11,62
Tint
e ESO64M§§(§0044OO Marismas del Odiel - N/P Transicion 144,33
ESO64M§§S—OOMOO Rio Odiel 1 (Gibraleon) - N/P Transicion 111,91
ES064MSPF004400| Rio Odiel 2 (Puerto de B N/P Transicién 11,92
340 Huelva)
Punta Umbria - 1500 m
ES064MSPF004400| antes de la punta del - N/P Costera -
210 espigdn de Huelva
1500 m antes de la
ES064MSPF004400| punta del espigon de - N/P Costera -
220 Huelva - Mazagon
Paraje ES064MSPF004400 Canal del Padre Santo 1 - N/P Transicion 15,18
Natural de 270
6406100002 las Canal del Padre Santo 2 65,83
Marismas |ES064MSPF004400| (Marismas del Odiel- Gibraledn N/P Transicion 7,87
del Odiel 280 Punta de la Canaleta)
ESO64M§ESOO44OO Marismas del Odiel - N/P Transicion 144,33
ESO64M§§S—OOMOO Rio Odiel 1 (Gibraleon) - N/P Transicion 111,91
ES064MSPF004400| Rio Odiel 2 (Puerto de B N/P Transicién 11,92
340 Huelva)
6406100003 Emgae': de ESO64N'987%?00134 Embalse de Beas - N/P | Continental | 17305 | 0,17

embalse de Beas.

Tabla 5.7. (1): Zonas sensibles en aguas continentales y marinas
1= El codigo de masa se corresponde con la masa de agua Arroyo Candon, donde se encuentra el
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Figura 5.7. (1): Zonas sensibles en aguas continentales y marinas

5.8 ZONAS DE PROTECCION DE HABITAT O ESPECIES

Son aquellas zonas declaradas de proteccion de habitat o especies en las que el mantenimiento o mejora
del estado del agua constituya un factor importante de su proteccién, incluidos los Lugares de
Importancia Comunitaria (Directiva 92/43), las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (Directiva
79/409) y las Zonas Especiales de Conservacion integrados en la red Natura 2000 (Directiva 92/43). El
marco normativo para la proteccion estas zonas al nivel nacional esta constituido por la Ley 42/2007, del
Patrimonio y de la Biodiversidad.
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Directiva 79/409 |:“>
(Aves) ZEPA
Red Natura 2000
Directiva 92/43
‘i ZEC
(Habitats)

N2

LIC

En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras hay, vinculadas a masas de agua, 6 Zonas
Especial de Conservacion (ZECs), 9 Lugares de Importancia Comunitaria (LICs) y 5 Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPAs), con una superficie total de 459,74 Km2, 150,98 Km2 y 279,31 Km2
respectivamente. La superficie conjunta de estas zonas de proteccion es de 649,43 Km2, equivalente a
un 13,64% de la extension de la Demarcacion.

En la siguiente tabla se presentan las zonas de proteccion ZECs, LICs y ZEPAs en la Demarcacion
Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras vinculadas a masas de agua.

Cddigo zona

protegida

Cadigo

ZEC/LIC/ZEPA

Zona protegida

Caédigo de masa

Masa de agua

Tipo

Superficie
en D.H
Km?)

ES064MSPF004400270 Canal del Padre Santo 1
Canal del Padre Santo 2
ES064MSPF004400280 (Marismas del Odiel - Punta
6407400001 ES0000025 Marismas del Odiel de la Canaleta) LIC/ZEPA 66,18
ES064MSPF004400320 Marismas del Odiel
ES064MSPF004400330 Rio Odiel 1 (Gibraleon)
ES064MSPF004400340 | Rio Odiel 2 (Puerto de Huelva)
Sierra de Aracenay | ES064MSPF000134910 Rio Odiel |
6407500002 ES0000051 Picos de Aroche ES064MSPF000135130 Rivera de Santa Eulalia ZEC/ZEPA 146,90
) ES064MSPF000203730 Laguna del Portil
6407100003 ES6150001 Laguna del Portil ESO6AMSPFO04400320 Marismas del Odiel LIC 12,66
6407400004 | ES6150003 | Cower0deDomingo | pqneiapr004400290 Rio Tinto 1 (Palos de la LIC/ZEPA 3,43
Rubio Frontera)
ES064MSPF000203720 Laguna de las Madres
Lagunas de Palos y ES064MSPF004400350 Laguna de la Jara
6407100005 ES6150004 las Madres ES064MSPF004400360 Laguna de la Mujer Le 649
ES064MSPF004400370 Laguna Primera de Palos
Puerto de El Terrén -
Marismas del Rio ES064MSPF004400240 Desembocadura del Piedras
6407400006 ES6150006 Piedras y Flecha del | ES064MSPF004400250 Cartaya - Puerto de El Terron LIC/ZEPA 24,09
Rompid B
ompido ESO64MSPF004400260 Embalse de Los Machos
Cartaya
6407300007 ES6150010 Andévalo Occidental | ES064MSPF000134900 Arroyo del Membrillo ZEC 51,12
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Caédigo de masa

Masa de agua

MEMORIA

Superficie
en D.H
(Km?)

6407100008 | ES6150012 | DenesadelEStroy | pqnqapennag00290 Rio Tinto 1 (Palos de la Lic 29,19
Montes de Moguer Frontera)
ES064MSPF000134960 Rivera de Nicoba
Rio Tinto 1 (Palos de la
6407300009 | ES6150014 | Marismasy Riberas FooomSTRoHnozE0 0 t;“’”ie'aa;)s e ZEC 30,17
del Tinto ES064MSPF004400300 Rio Tinto 2 (Moguer) '
ES064MSPFO04400310 Rio Tinto 3 (San Juan del
Puerto)
Marisma de las ES064MSPF004400320 Marismas del Odiel
6407100010 ES6150017 Carboneras ES064MSPF004400330 Rio Odiel 1 (Gibraleon) He 2,63
ES064MSPF000119450 Arroyo de Giraldo
ES064MSPF000119460 Rivera Cachan
ES064MSPF000119470 Arroyo del Gallego
ES064MSPF000119500 Arroyo de Clarina
ES064MSPF000119580 Rio Corumbel Il
ES064MSPF000134970 Arroyo de Candon
L ES064MSPF000134990 Rio Corumbel |
6407300011 | ES6150021 C°’;Z‘|“;’I,OE$?:§§'°° ES064MSPF000135000 Rivera de Casa Valverde ZEC 188,38
ES064MSPF000135010 Barranco de Manzanito
ES064MSPF000135020 Rivera del Coladero
ES064MSPF000206670 Embalse de Corumbel Bajo
ES064MSPF004400130 Rio Tinto
ES064MSPF004400140 Rivera del Jarrama Il
ES064MSPFO04400310 Rio Tinto 3 (San Juan del
Puerto)
Limite de la Demarcacién
Estuario del Rio ES064MSPF004400200 Guadiana/Tinto—QdieI - Punta
6407100012 ES6150028 Piedras ; L(ijtéﬁ LIC 4,43
uerto de erron -
ES064NSPFO04400240 Desembocadura del Piedras
ES064MSPF004400270 Canal del Padre Santo 1
Canal del Padre Santo 2
ES064MSPF004400280 (Marismas del Odiel - Punta
i ) de la Canaleta)
6407300013 | ES6150029 ESt“a;'i‘;tie' Rio ESOBAMSPFO04400290 Rio Tinto 1 (Palos de la ZEC 11,67
Frontera)
ES064MSPF004400320 Marismas del Odiel
ES064MSPF004400330 Rio Odiel 1 (Gibraleon)
ES064MSPF004400340 | Rio Odiel 2 (Puerto de Huelva)
Corredor Ecologico ES064MSPF000135030 Rivera del Jarrama |
6407300014 ES6180005 del Rio Guadiamar ES064MSPF000206710 Embalse de Jarrama ZEC 31,50
Enebrales de Punta Lim‘ite de I‘a Demgrcacic’)n
6407100015 ES6150002 Umbria ES064MSPF004400200 Guadiana/Tinto-Odiel - Punta LIC 1,88
Umbria
Punta Umbria - 1500 m antes
ES064MSPF004400210 de la punta del espigon de
Huelva
Limite de la Demarcacién
Espacio marino del ES064MSPF004400200 Guadiana/Tinto-Odiel - Punta
6407200016 ES0000501 T[i)nto y del Odiel Umbria ZEPA 38,71
ES064MSPF004400220 | 1000 M antes de la punta del
espigdn de Huelva - Mazagon
ES064MSPF004400320 Marismas del Odiel
ES064MSPF004400270 Canal del Padre Santo 1

Tabla 5.8. (1): Zonas protegidas ZECs, LICs y ZEPAs ligadas al medio acuatico vinculadas a masas de agua
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Cddigo zonas ‘

protegidas Zona protegida Informacién ambiental

Habitat relacionados con el medio hidrico

Rios y estuarios sometidos a la dinamica mareal. Bancos de arena
o de fango.

Lagunas (incluidas las salinas de produccion): 1.989,45 ha
Marismas salobres o salinas. Prados salinos. Estepas salinas:
3.116,81 ha

6407400001 ES0000025 MARISMAS DEL ODIEL LIC/ZEPA Dunas. Playas de arena : 66,31 ha
Superficie total: 6.618,09 ha
Otras especies importantes
Spartina densiflora
Salicornia ramosissima

6407500002 ES0000051 SIERRA DE ARACENA Y PICOS ZEC/ZEPA | Superficie total: 186.795,53 ha

DE AROCHE
6407100003 ES6150001 LAGUNA DE EL PORTIL LIC Superficie total: 1.266 ha

Habitat relacionados con el medio hidrico

Rios y estuarios sometidos a la dindmica mareal. Bancos de arena
o de fango.

Lagunas (incluidas las salinas de produccién): 3,43 ha

Marismas salobres o salinas. Prados salinos. Estepas salinas:
240,15 ha

Superficie total: 343,06 ha

6407400004 ES6150003 ESTERO DE DOMINGO RUBIO LIC/ZEPA
Calidad e importancia

Presencia de habitats de la Directiva 92/43/CEE. Ecosistema de
gran interés por la mezcolanza de aguas dulces y saladas. Existe
una asociacion entre la vegetacion adaptada al medio salino y
especies de ambientes dulces. Existe una gran cantidad de
especies acuaticas predominando limicolas, anatidas, ralidos y
ardeidos.

6407100005 ES6150004 LAGUNASMKEEQEOS YLAS LIC Superficie total: 649 ha

Habitat relacionados con el medio hidrico

Rios y estuarios sometidos a la dinamica mareal. Bancos de arena
o de fango.

Lagunas (incluidas las salinas de produccion): 433,63 ha
Marismas salobres o salinas. Prados salinos. Estepas salinas:
1.153,37 ha

Dunas. Playas de arena : 48,18 ha

Superficie total: 2.409,08 ha

Especies de peces que figuran en el Anexo |l de la Directiva
MARISMAS DEL RIO PIEDRAS
6407400006 ES6150006 Y FLECHA DEL ROMPIDO LIC/ZEPA 92[43[CEE'
Cobitis taenia

Chondrostoma polylepis

Calidad e importancia

Area de marismas y arenas litorales muy buena para la invernada
y paso de la Espatula Comun (Platalea leucorodia). Importante
zona para la reproduccion, invernada y paso de muchas aves
limicolas y otras especies de zonas humedas. Imprescindible para
el habitat 1320 e importante para habitats prioritarios de la
Directiva 92/43/CEE.

6407300007 ES6150010 ANDEVALO OCCIDENTAL ZEC Superficie total: 52.980,92 ha

DEHESA DEL ESTERO Y

6407100008 ES6150012 MONTES DE MOGUER LIC Superficie total: 2.919 ha
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Cadigo zonas
protegidas

‘ Caodigo ‘ Zona protegida ‘ Tipo ‘ Informacién ambiental

Habitat relacionados con el medio hidrico

Rios y estuarios sometidos a la dinamica mareal. Bancos de arena
o de fango.

Lagunas (incluidas las salinas de produccion): 656,42 ha
Marismas salobres o salinas. Prados salinos. Estepas salinas:
1.906,76 ha

Superficie total: 3.016,66 ha

Especies de peces que figuran en el Anexo |l de la Directiva
92/43/CEE
Alosa alosa
Alosa fallax

Otras especies importantes
Anguilla anguilla
Halobatrachus didactylus
Hyporhanphus picarti
Fundulus heteroclitus
Gambusia affinis holbrohoki
Atherina boyeri
Syngnathus abaster
6407300009 ES6150014 MARISMAS Y RIBERAS DEL ZEC D/'ceﬂtrarc/?us labrax
TINTO Dicentrachus punctatus
Pomatomus saltator
Diplodus sargus P
Diplodus bellottii
Sparus aurata
Lithognatus mormyrus
Argyrosomus regius
Mullus barbatus
Pomadasys incisus
Mugil cephalus
Chelon labrosus
Liza ramada
Liza aurata
Liza saliens
Solea senegalensis
Solea vulgaris

Calidad e importancia

Esta constituido por una zona de marisma mareal bien
conservada. La confluencia de ambientes de aguas dulces y
saladas, junto con los cultivos agricolas tradicionales constituyen
un interesante ecosistema de especial importancia.

Habitat relacionados con el medio hidrico

6407100010 ES6150017 MARISMA DE LAS Marismas salobres o salinas. Prados salinos. Estepas salinas:

CARBONERAS He 213,33 ha

Superficie total: 263,37 ha
6407300011 ES6150021 CORREDORTOE%(')\:}%GICO DEL ZEC Superficie total: 21.833,61 ha
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Zona protegida Informacién ambiental

Cadigo zonas ‘

protegidas
Habitat relacionados con el medio hidrico

Rios y estuarios sometidos a la dinamica mareal. Bancos de arena
o de fango.

Lagunas (incluidas las salinas de produccion): 416,59 ha
Marismas salobres o salinas. Prados salinos. Estepas salinas:
17,72 ha

6407100012 ES6150028 ESTUARIO DEL RIO PIEDRAS LIC Superficie total: 443,18 ha

Calidad e importancia
La importancia de este espacio le viene conferida por ser uno de
los pocos estuarios presentes en Andalucia.

Habitat relacionados con el medio hidrico

Rios y estuarios sometidos a la dinamica mareal. Bancos de arena
o de fango.

Lagunas (incluidas las salinas de produccion): 1.115,94 ha
Marismas salobres o salinas. Prados salinos. Estepas salinas:
23,24 ha

6407300013 ES6150029 ESTUARIO DEL RIO TINTO ZEC Superficie total: 1.166,62 ha

Calidad e importancia

La importancia de este espacio le viene conferida por ser la zona
de estuario del rio Tinto y ser de las pocas representaciones de
este tipo de habitat en Andalucia.

CORREDOR ECOLOGICO DEL . .
6407300014 ES6180005 RIO GUADIAMAR ZEC Superficie total: 17.013,46 ha

Habitat relacionados con el medio hidrico
6407100015 ES6150002 ENEBRAULﬁngi PUNTA LIC Dunas. Playas de arena : 22,50 ha
Superficie total: 187,57 ha

ZEPA Superficie total: 4.934,91 ha

Espacio marino del Tinto y del

6407200016 ES0000501 :
Odiel

Tabla 5.8. (2): Informacion ambiental de las Zonas LIC y ZEPAS ligadas al medio acuatico asociadas a masas WISE

En la siguiente tabla, se presenta las zonas de proteccion ZECs LICs y ZEPAs en la Demarcacion del
Tinto, Odiel y Piedras no vinculadas a masas de aguas WISE.

Codigo zona Codigo Zona protesid Superficie en D.H.
protegida ZEC/LIC/ZEPA (Km?)
6407500017 ES0000024 Dofiana ZEC/ZEPA 37,67
6407400018 ES0000052 Sierra Pelada y Rivera del Aserrador LIC/ZEPA 23,67
6407100019 ES6150009 Dofana Norte y Oeste LIC 0,35
6407100020 ES6150013 Dunas del Odiel LIC 0,64
6407300021 ES6150027 Mina Oriente ZEC 0,08
6407300022 ES6150024 El Jure ZEC 0,08
6407300023 ES6150025 Mina Carpio ZEC 0,07
6407300024 ES6150026 Mina Sotiel Coronada ZEC 0,02

Tabla 5.8. (3): Zonas protegidas ZECs, LICs y ZEPAs ligadas al medio acuatico no vinculadas a masas de agua

En las siguientes figuras se representan las zonas de proteccion ZECs, LICs y ZEPAs existentes en la
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras.
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Sevilla

[ Limite D H. Tinto, Odiel y Piedras

ZONAS PROTECCION HABITAT

Zonas de especial conservacion. ZEC

B Moso de agua afectoda per ZEC
MASAS DE AGUA

- Masas de agua confinental
B oscs de agua de transicion
- Masas de agua costera

X g

~

= l Sevilla

[0 Limite D.H. Tinto, Odiel y Piedras

ZONAS PROTECCIGON HABITAT

Lugar de importancia comunitaria. LG

- Masa de agua afectada por LIC
MASAS DE AGUA

B vasas de agua confinental
Bl osas de agua de fransicién
B tvasas de agua costera

X 4

Figura 5.8. (2): Zonas de proteccién LIC

Pagina 224



JU"TH UE H“U HLU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

&

Partugol

D Limite D.H. Tinto, Odiel y Piedras
IONAS PROTECCION HABITAT

1147 Tonas de especial proteccién para aves. ZEPA
B Moso de agua ofectada por ZEPA

MASAS DE AGUA

- Masas de agua cenfinental
Bl osas de agua de fransicion

] Masos de agua costera

Figura 5.8. (3): Zonas de proteccion ZEPA

5.9 PERIMETROS DE PROTECCION DE LAS AGUAS MINERALES Y TERMALES

Son las zonas comprendidas en los perimetros de proteccién de aguas minerales y termales aprobadas
de acuerdo con su legislacion especifica.

En la demarcacion no existe actualmente ninguna zona de proteccion de aguas minerales y termales.
5.10 RESERVAS NATURALES FLUVIALES

Las reservas naturales fluviales se establecen mediante el plan hidrologico de cuenca, con arreglo a lo
dispuesto en los articulos 42.1 b) del TRLA y 22 del RPH.

La definicion de reserva natural fluvial del Reglamento implica en su punto tercero (articulo 22) que estas
figuras de proteccion deben presentar un estado ecolégico muy bueno. El estado ecologico queda
definido como la combinacion del estado bioldgico, fisicoquimico e hidromorfoldgico.

Como propuesta preliminar a las autoridades competentes, pareciera razonable que sean zonas
protegidas aquellas masas de agua superficial identificadas como reservas naturales por presentar un
“Muy Buen Estado”, con escasa o nula intervencién humana.
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Las reservas identificadas se corresponden con dos reservas naturales fluviales que suman una longitud
total de 12,93 km. Asimismo se han localizado tramos, en algunas masas de agua, que dada la excelente

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

calidad de sus riberas, se incluyen como reservas con una longitud total de 2,1 km.

La siguiente tabla y la figura a continuacion presentan un resumen de las reservas naturales fluviales en
la demarcacién.

MEMORIA

(Bedl=0 ?ona Codigo Nombre masa Tramo completo Longitud
protegida
6409100001 Rivera del Coladero Si 12,93
ES064MSPF000135030
6409100002 Arroyo de Clarina No 2,1
ES064MSPF000119500

Tabla 5.10. (1): Reservas naturales fluviales

Portugal -

Huelva

Sevilla

D Limite D.H. Tinte, Odiel y Piedras
RESERVAS NATURALES FLUVIALES
=== Reserva natural fluvial
MA3SAS DE AGUA

- Masas de cgua continental
Bl viosas de agua de fronsicién
[ mosos de ogua costera

{ 4

Figura 5.10. (1): Reservas naturales fluviales

5.11ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL

Las zonas de proteccion especial se establecen mediante del plan hidrolégico de cuenca, con arreglo a lo

dispuesto en los articulos 43 del TRLA y 23 del RPH, en sus tres apartados:

De acuerdo con lo estipulado en el articulo 23 del Reglamento, entendemos que las Autoridades
Competentes para la designacion de zonas de especial proteccion son las Comunidades Autonomicas.
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Como propuesta preliminar a las autoridades competentes se indican como posibles zonas de proteccion
especial aquellas masas de agua que han sido designadas como de especial interés de conservacion y
gue se corresponde a seis acuiferos de interés local y que son: el acuifero local de Valverde del Camino,
Alosno, Los Cristos, Villanueva de los Castillejos, El Puente y Fuente de la Corcha.

La siguiente tabla y la figura a continuacion presentan un resumen de las zonas de proteccion especial en la
demarcacion.

Codigo masa . . . '

6410100001 062.1.01 VALVERDE DEL CAMINO 42,73 Lavas, aglomerados, tobas, tufitas y pizarras
6410100002 062.1.02 ALOSNO 3536 Lavas, aglomerados_, brechas, tobas, tufitas y
pizarras

6410100003 062.1.03 LOS CRISTOS 1,99 Conglomerados, arenas y limos del Mioceno superior
VILLANUEVA DE LOS Lavas, brechas, tobas, tufitas, pizarras, diabasas,

6410100004 062.1.04 CASTILLEJOS 1518 areniscas y cuarcitas

6410100005 062.1.05 EL PUENTE 3,88 Conglomerados, arenas y limos del Mioceno superior

6410100006 | 062.1.06 | FUENTE DE LA CORCHA 38,18 Conglomerados, arenas y limos del Mioceno

superior, y conglomerados y arenas del Cuaternario

Tabla 5.11. (1): Zonas de Proteccion Especial

G
¥

v
Ll 3o

Huelva

L

- Valverde del Gamino

o
« R
a3
|
Fuente de ligrcha

Sevilla

[ Limite D.H. Tinto; Odiel y Piedras
ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL
EE0 acuieros locales
MASAS DE AGUA

_ Masas de agua continental
Bl vosas de agua de transicion
[ Masos de ogua costera

| 4

Figura 5.11. (1): Zonas de Proteccion Especial
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MEMORIA

5.12.1

LISTADO CONVENIO RAMSAR

Son las zonas humedas declaradas bajo la Convencién sobre los humedales, firmada en Ramsar, Iran, el
2 de febrero de 1971, a la cual Espafa se adhiri¢ el 18 de marzo de 1982, asi como las zonas humedas
incluidas en el Inventario Nacional de Zonas Humedas, de acuerdo con el RD 435/2004, de 12 de
marzo, por el que se regula el Inventario Nacional de Zonas Humedas.

En la actualidad dentro de los limites de la Demarcacién Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras se
encuentran un total de tres humedales incluidos en la Lista, con una superficie total de 112,27 km,
como se muestra en la siguiente tabla y figura:

Cédigo zona

Superficie en

N° Declaracion Situacion Figura legal de
protegida Ramsar Ramsar geografica proteccion

) ) 37°17'00"N )

6411100001 Marismas del Odiel 447 05/12/1989 68,25 06°55'00"W Paraje Natural

- 37°01'00"N

6411100002 Dofana 234 05/04/1982 37,67 06°25'00"W Parque Natural
Paraje Natural Lagunas de Palos 37°09'00"N )

6411100003 y las Madres 1676 19/02/2007 6,35 06°52'00"W Paraje Natural

Taba 5.12.1. (1): Humedales Ramsar

Huelva

Sevilla

ZOMAS HUMEDAS

] Humedoles Ramsar

MASAS DE AGUA
I ‘osas de agua continental
B vioses de agua de transicién

[ masas de agua costera

[ Limite D.H. Tinto, Odiel y Piedras

|

/

Figura 5.12.1. (1):Humedales Ramsar
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5.12.2

HUMEDALES INCLUIDOS EN EL INVENTARIO NACIONAL DE ZONAS HUMEDAS

Este inventario Nacional de Zonas Humedas se alimenta de los inventarios de las Comunidades
Auténomas, por lo que se ha procedido al andlisis del contenido del Inventario de Humedales de
Andalucia. Cabe destacar que 23 de los 117 humedales de Andalucia incluidos en el Inventario Nacional

de Zonas Humedas, se encuentran en el ambito de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras, con una superficie total de 3.736,48 ha, como se muestra en la siguiente tabla y figura.

Cadigo zo Nombre Correccion errores | Superficie en
protegida (BOE) D.H (ha)
6411200001 Laguna de la Jara IH615003 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 6,62
6411200002 Laguna de la Mujer IH615004 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 7,35
6411200003 Laguna de las Madres IH615005 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 128,66
6411200004 Laguna de las Pajas IH615006 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,23
6411200005 Estero Domingo Rubio IH615007 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) | 343,06
6411200006 Gravera de Puntales IH615008 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 9,19
6411200007 Laguna de Gamonales IH615009 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 0,16
6411200008 Laguna de la Dehesilla IH615010 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,59
6411200009 Laguna de la Herradura IH615011 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 1,48
6411200010 | Laguna del Medio o de los Barracones | IH615012 | N°39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,32
6411200011 Laguna del Batan IH615014 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 0,78
6411200012 Laguna del Cuervo IH615015 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,54
6411200013 Laguna del Chaparral IH615016 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 0,11
6411200014 Laguna Primera de Palos IH615017 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 12,2
6411200015 Lagunas de los Cabezos del Terron IH615019 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 5,67
6411200016 Lagunas del Abalario IH615020 | N° 39 (14/02/09) | N°253 (19/10/10) |  3043,71
6411200017 Pantaneta Guijarrillo IH615023 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 0,32
6411200018 Turberas de Lancon IH615025 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 2,62
6411200019 | COMPIeI0 Pa'“St’eO'(;teel’d“”ar Dunas del | 1615008 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 56,86
6411200020 Laguna Dehesa del Estero IH615029 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 90,01
6411200021 Laguna del Aguila IH615030 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 0,79
6411200022 Laguna de Dofia Elvira IH615031 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 2,54
6411200023 Gravera de Manzorrales IH615032 | N° 39 (14/02/09) | N°253(19/10/10) 22,67

Tabla 3.12.2. (2): Humedales de la DH TOP incluidos en el Inventario Nacional de Zonas Himedas
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Gravera de Manzomales

[Laguna de Ia Denesite
Laguna del Aguiia .
= M .38 Laguna del Batan
[Turberas de Lancon Laguna del Chaparal| 1 Fankenata Gulanillo
| Laguns de la Hemadura
N Lisguina dé tas Pejas]. Estero Domingo Rublo| | Laguna Denesa del Estera

Lagunas de los Cabszcs Sl Teman (1 oo e Gamonates 4
; Laguna del Cuenvo

[ timite D.H. Tinto, Odiel y Piedras

uns del Medio o de s Bamacanss Laguna de ia Jara | JLaguna de ta Mujer IONAS HUMEDAS

[Laguna Prera ge Palos |
Humedoles Inventario Nacional
de Zonas Himedas

MASAS DE AGUA
- Masas de cgua contfinental
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Figura 5.12.2. (1):Humedales incluidos en el Inventario Nacional de Zonas Humedas
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‘5.12.3 INVENTARIO DE HUMEDALES DE ANDALUCIA

Inventario de Humedales de Andalucia (IHA) ha sido creado y regulado por el Decreto 98/2004, de 9 de
Marzo.

La demarcacion hidrogréfica del Tinto, Odiel y Piedras cuenta con 30 humedales inscritos en el Inventario
Andaluz de Humedales, con una superficie total de 106,04 kmz, situados en la provincia de Huelva.

En la siguiente tabla aparecen los humedales de la demarcacion hidrografica incluidos en el Inventario
Andaluz de Humedales.
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Tipologia de Espacio Natural Protegido Figura legal de Otras figuras de
Humedal . )
humedal en el que se encuentra proteccion proteccion
Marismas del rio Piedras y Flecha . Marismas del rio Piedras )
del Rompido Litoral/costero y Flecha del Rompido Paraje Natural LIC / ZEPA
Lagunas de los Cabezos del Terrén Interior Marismas del rio Ple.dras Paraje Natural LIC / ZEPA
y Flecha del Rompido
Turberas de Lancon Interior Marismas del rio Ple.dras Paraje Natural LIC / ZEPA
y Flecha del Rompido
Laguna de El Portil Litoral/costero Laguna del Portil Reserva Natural LIC
Laguna de la Dehesilla Interior Laguna del Portil Reserva Natural LIC
Laguna del Cuervo Interior Laguna del Portil Reserva Natural LIC
Laguna de las Pajas Interior Laguna del Portil Zona de Proteccion LIC
Reserva Natural
Laguna de Gamonales Interior Laguna del Portil Zona de Proteccion LIC
Reserva Natural
Laguna del Chaparral Interior Laguna del Portil Zona de Proteccion LIC
Reserva Natural
Laguna del Medio o de los Litoral/costero Laguna del Portil Reserva Natural LIC
Barracones
Marismas del Odiel Litoral/costero Marismas del Odiel Paraje Natural RAMSAR / LIC /.ZEPA/
Reserva de la Biosfera
Laguna del Puntal Hondo Interior Marismas del Odiel Paraje Natural RAMSAR / LIC /.ZEPA/
Reserva de la Biosfera
Laguna del Batan Interior Marismas del Odiel Paraje Natural RAMSAR / LIC /.ZEPA/
Reserva de la Biosfera
Gravera de Puntales Artn‘llqal ° Marismas del Odiel Paraje Natural RAMSAR / LIC /.ZEPA/
modificado Reserva de la Biosfera
Pantaneta Guijarro Amf.lqal ° Marismas del Odiel Paraje Natural RAMSAR / LIC /.ZEPA/
modificado Reserva de la Biosfera
Gravera del Halcon Artn‘llqal ° Marismas del Odiel Paraje Natural RAMSAR / LIC /.ZEPA/
modificado Reserva de la Biosfera
Laguna de la Herradura Interior Marismas del Odiel Paraje Natural RAMSAR / LIC /.ZEPA/
Reserva de la Biosfera
Laguna del Taraje Interior Marismas del Odiel Paraje Natural RAMSAR / LIC /.ZEPA/
Reserva de la Biosfera
Laguna Primera de Palos Interior Lagunas,v'iediaslos ylas Paraje Natural RAMSAR / LIC
Laguna de la Jara Litoral/costero Lagunas de Palos y las Paraje Natural RAMSAR / LI.C / Resenva
Madres de la Biosfera
Laguna de la Mujer Interior Lagunas de Palos y las Paraje Natural RAMSAR / LIC
Madres
Laguna de las Madres Interior Lagunas de Palos y fas Paraje Natural RAMSAR / LIC
Madres
Estero de Domingo Rubio Litoral/costero Estero de Domingo Rubio Paraje Natural LIC / ZEPA
Laguna Dehesa del Estero Interior Dehesa del Estero y Paraje Natural LIC
Montes de Moguer
Complejo Palustre Interdunar Artificial Dunas del Odiel - Lic
Dunas del Odiel
Laguna del Aguila Interior - - -
Laguna de Dofia Elvira Interior - - -
Gravera de Manzorrales Artificial - - -
Gravera de las Balastrera Artificial - - -
Lagunas del Abalario Interior Dofana - Reserva de la Biosfera

Tabla 5.12.3. (1): Humedales incluidos en el Catalogo de Zonas Humedas de la Comunidad Andaluza, en la Demarcacion
Hidrografica TOP
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Figura 5.12.3. (1): Humedales incluidos en el Catalogo de Zonas Humedas de la Comunidad Andaluza, en la demarcacion
hidrografica TOP

5.13RESERVAS MARINAS

Las reservas marinas constituyen una medida especifica que contribuye a lograr una explotacion
sostenida de los recursos de interés pesquero, estableciendo medidas de proteccion especificas en areas
delimitadas de los caladeros tradicionales. Estas areas, en cuya seleccion se tiene en cuenta su estado de
conservacion, deben reunir determinadas caracteristicas que permitan la mejora de las condiciones de
reproduccion de las especies de interés pesquero y la supervivencia de sus formas juveniles.

En el ambito de la demarcacion no se ha declarado ninguna reserva marina.
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6 PROGRAMAS DE CONTROL Y ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA

6.1 PROGRAMAS DE CONTROL

6.1.1 MASAS DE AGUA SUPERFICIAL CONTINENTALES

Los programas de control del estado de las masas de agua superficial establecidos en la demarcacion
hidrografica son los siguientes:

- Programa de vigilancia
- Programa de control operativo
- Programa de Zonas Protegidas

La red de control operativo se aplica sobre aquellas masas en Estado Peor que Bueno, y la red de
vigilancia sobre el resto de las masas. Aquellas que tengan presiones significativas, estando bien en
Buen Estado, bien en Estudio, se introducen como Vigilancia | y seran controladas cada 3 afios, y
aquellas que no tengan presiones, tanto en Estudio como en Buen Estado, formaran parte de la red de
Vigilancia Il, cuyas analiticas se realizaran 1 vez cada 6 afios o cada ciclo hidrologico.

Con objeto de analizar todos los parametros, por lo menos 1 vez cada 6 afos en algunas masas en
riesgo, se han afadido estaciones de vigilancia | en la misma ubicacion que puntos de control operativo,
tan solo en puntos clave de la cuenca y que se citan en apartados siguientes.

Dentro del afio en que se realicen las analiticas, las frecuencias son las que se adjuntan en la siguiente

tabla.
Ind. Bioldgicos™ Ind. Fisicoquimicos** Ind. Hidromorfoldgicos
Control Operativo Cada 6 meses Cada 3 meses 1 vez en el afio
Control Vigilancia | Cada 6 meses Cada 3 meses 1 vez en el afo
Control Vigilancia Il Cada 6 meses Cada 3 meses 1 vez en el afo

* Excepto Ictiofauna y macrdfitos que se realiza 1 vez al afo.

** Las sustancias prioritarias deben medirse 1 vez al mes.

6.1.1.1 PROGRAMA DE VIGILANCIA

De acuerdo al Anejo V de la DMA:

“El objetivo es completar y aprobar el procedimiento de evaluacion de la susceptibilidad del estado de las
masas de agua superficial respecto a las presiones a que pueden verse expuestas, concebir eficazmente
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programas de control futuros y evaluar los cambios a largo plazo en el estado de las masas de agua
debidos a cambios en las condiciones materiales o al resultado de una actividad antropogénica muy
extendida.

El control de vigilancia se efectua en cada punto de control durante un periodo de un afio dentro del
periodo que abarque el plan hidrolégico sobre:

los parametros representativos de todos los indicadores de calidad biologicos;

Los parametros representativos de todos los indicadores de calidad hidromorfolédgicos;

Los parametros representativos de todos los indicadores generales de calidad fisicoquimicos;

La lista prioritaria de los contaminantes que se descargan en la cuenca o subcuenca; y

Otros contaminantes que se descargan en cantidades significativas en la cuenca o subcuenca.”

6.1.1.1.1 INDICADORES BIOLOGICOS

Segun el articulo 5 de la DMA, en el programa de control de Vigilancia deben controlarse todos los
indicadores de calidad correspondientes a los elementos de calidad biologicos e hidromorfologicos.

Embalses Fitoplancton -Concentracion de clorofila

-Biovolumen total

-Indice de grupos algales

-Porcentaje de biovolumen de cianobacterias

Lagos Fitoplancton -Concentracion de clorofila

-Biovolumen total

-Indice de grupos algales

-Porcentaje de biovolumen de cianobacterias

Macréfitos Presencia de macrdfitos introducidos
Invertebrados bentonicos indice de Shannon
Fauna Ictiologica Proporcion de individuos de especies
autéctonas

Rios Fitobentos (Diatomeas) indice de Poluosensibilidadespecifica (IPS)
Macrofitos indice de Macrdfitos (IM)
Invertebrados bentonicos IBMWP
Fauna Ictiologica Informe de censo piscicola con catos

biométricos, diversidad y catalogo de especies.
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6.1.1.1.2 CONDICIONES MORFOLOGICAS

Rios
- Variacion de la profundidad y anchura del rio.
- Estructura y sustrato del lecho del rio (IHF)
- Estructura de la zona riberefia (QBR)

Lagos

Requerimiento hidrico ambiental, variacion media de la profundidad, indicador de vegetacion riberefia.

6.1.1.1.3 INDICADORES QUIMICOS Y FiSICOQUIMICOS

Segun el articulo 5 de la DMA, en el programa de control de Vigilancia deben controlarse todos los
indicadores de calidad correspondientes a los elementos de calidad fisicoquimicos, ademas de la lista
prioritaria de los contaminantes presentes en la cuenca y otros contaminantes presentes en cantidades
significativas.

Bateria basica (rios)

Se realiza una bateria basica para condiciones térmicas, de oxigenacion, salinidad, nutrientes, acidez,
bacteriologicos y otros con los siguientes indicadores: Temperatura, Oxigeno Disuelto, Tasa de saturacion
del oxigeno, DBO5, Conductividad eléctrica, Dureza total, Cloruros, Sulfatos, pH, Alcalinidad, Amonio
total, Nitratos, Fosfatos, Nitrogeno total, Fosforo total, Bicarbonatos, sodio, Potasio, Calcio, Magnesio,
DQO.

Bacteriologicos; coliformes totales y fecales.
Otros: cianuro, tensoactivos anionicos, fluoruros, sélidos en suspension, indice de fenoles, Hidrocarburos.
Bateria basica (lagos y embalses)

Se realiza una bateria basica para condiciones generales de trasparencia, térmicas de oxigenacion,
salinidad, estado de acidificacién, nutrioentes y otros contaminantes con los siguientes indicadores:

Profundidad de vision del disco de Secchi, Temperatura del agua, Tasa de saturacion del oxigeno,
conductividad eléctrica a 20 °C, Ph, Alcalinidad, Amonio Total, Nitratos, Fosfatos, Nitrogeno.

Bacterioldgicos; coliformes totales y fecales.
Otros: cianuro, tensoactivos anionicos, fluoruros, sélidos en suspension, indice de fenoles, Hidrocarburos.
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En la cuenca han aparecido en algun punto, cadmio, niquel, plomo y mercurio. Se realiza, sin embargo,
la bateria completa en todas las estaciones de vigilancia.

Plaguicidas

En la cuenca ha aparecido en algin caso Clorpirifos y también de forma ocasional, clorfenvinfos, sin
embargo y dado el caracter general de contaminacién difusa por presiones agrarias, se realiza la bateria
completa de plaguicidas.

Sustancias peligrosas

Se realiza la bateria completa de COVS y HPAS

En la tabla adjunta se indican, para cada uno de los puntos que componen el programa, la masa de agua
en la que se ubican, las coordenadas de la estacion de control y el codigo que la identifica.

Caodigo Tipo de control

Estacion Nombre Tipo Masa 1l

control (Huso30)
AA00000781 13491 RIO ODIEL | RIO NATURAL 187152,8559 4189707,988
AA00000783 11946 RIVERA CACHAN RIO NATURAL 184304,5558 4171182,24
AA00000786 11952 RIVERA SECA Il RIO NATURAL 173012,9231 4186808,264
AA00000796 20667 EMBALSE DE CORUMBEL BAJO EMBALSE MUY 184031,1464 4150651,482

MODIFICADA
AA00000797 20373 LAGUNA DE PORTIL LAGO NATURAL 141002,1437 4126116,356
AA00000818 440037 | LAGUNA PRIMERA DE PALOS LAGO NATURAL 154423,8673 4120988,132
AA00000816 440035 | LAGUNA DE LA JARA LAGO NATURAL 154826,8474 4120270,127
AA00000817 440036 | LAGUNA DE LA MUJER LAGO NATURAL 155078,8384 4120024,123
- 11948 ARROYO DE LA GALPEROSA RIO NATURAL 158835,9382 4163686,28
AA00000801 11954 RIVERA DE MECA II RIO NATURAL 148655,399 4152776,918
AA00000728 11955 RIO ODIEL II RIO NATURAL 180427,8901 4188467,109
AA00000799 11958 RIO CORUMBEL Il RIO MUY 183106,1411 4150217,505
MODIFICADA

- 13500 RIVERA DE CASA VALVERDE RIO NATURAL 182667,395 4159291,574
- 13510 RIVERA ESCALADA I RIO NATURAL 167691,8988 4181471,391
AA00000759 440014 | RIVERA DEL JARRAMA I RIO NATURAL 189170,1912 4174450,462
AA00000743 13509 RIVERA DE OLIVARGA I RIO NATURAL 163958,1011 4188161,829
AA00000740 13505 RIO ORAQUE RIO NATURAL 147613,8168 4161350,193
AA00000057 440013 | RIOTINTO RIO NATURAL 174531,0007 4141587,751
AA00000736 13497 ARROYO DE CANDON RIO NATURAL 166898,0047 4138131,903
AA00000800 11951 RIVERA DE OLIVARGA Il RIO NATURAL 163361,031 4176909,629
AA00000056 13493 RIO ODIEL IV RIO NATURAL 147693,4202 4144119,225
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Eité:;?:n Nombre Tipo Masa i~ U PO e conie
control (Huso30) (Huso30)
AA00000839 440004 | MONTE FELIX-TORIL EMBALSE ARTIFICIAL 165397,5961 4188819,284
AA00000753 20666 EMABALSE DE ODIEL / PEREJIL EMBALSE MUY 180977,8895 4188673,098
MODIFICADA
AA00000757 20672 EMBALSE DE PIEDRAS EMBALSE MUY 122115,7665 4144220,598
MODIFICADA
AA00000784 11947 ARROYO DEL GALLEGO RIO NATURAL 189423,4892 4169780,163
AA00000785 11949 ARROYO DEL CARRASCO RIO NATURAL 161452,6436 4165199,8
AA00000803 11957 ARROYO DE JUAN GARCIA RIO NATURAL 193119,4977 4172361,069
AA00000804 13503 RIVERA DEL JARRAMA | RIO NATURAL 192495,5068 4178040,782
AA00000805 13511 RIVERA ESCALADA | RIO NATURAL 169809,0391 4191158,292
AA00000806 13506 ARROYO DE LUGOREJO RIO NATURAL 161786,7051 4168240,759
AA00000807 11950 ARROYO DE CLARINAS RIO NATURAL 180465,124 4148894,572
AA00000809 11956 ARROYO DE VALDEHOMBRE RIO NATURAL 182291,8699 4188206,08
AA00000821 20671 EMBALSE DE JARRAMA EMBALSE MUY 190528,5604 4174753,086
MODIFICADA
AA00000737 13498 ARROYO DEL HELECHOSO RIO NATURAL 175869,0479 4144258,705
AA00000824 13499 RIO CORUMBEL | RIO NATURAL 186759,2375 4151074,534
AA00000826 13501 BARRANCO DE MANZANITO RIO NATURAL 184723,591 4165551,011
AA00000827 13502 RIVERA DEL COLADERO RIO NATURAL 186541,3807 4165560,804
AA00000790 13493 RIO ODIEL IV RIO NATURAL 163080,5454 4172930,127
- 13493 RIO ODIEL IV RIO NATURAL 173181,1448 4181838,263

En la figura adjunta se muestran los puntos del programa de control de vigilancia.

Tabla 6.1.1.1.3. (1): Puntos del programa de control de vigilancia en aguas superficiales continentales
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Figura 6.1.1.1.3. (1): Puntos del programa de control de vigilancia en aguas superficiales continentales

6.1.1.2 PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO
De acuerdo al Anejo V de la DMA:

“El objetivo es determinar el estado de las masas que se considere que pueden no cumplir sus objetivos
medioambientales y evaluar loa cambios que se produzcan en el estado de dichas masas como resultado
de los programas de medidas”.

Se efectuara un seguimiento de los indicadores de calidad que muestren las presiones a las que la masa
0 masas estan sometidas. Para evaluar el impacto de dichas presiones se controlara:

- los parametros correspondientes al indicador o indicadores de calidad bioldgicos mas sensibles a las
presiones a las que estén sometidas las masas de agua;

- todas las sustancias prioritarias vertidas y los demas contaminantes vertidos en cantidades
importantes;

- los parametros correspondientes al indicador de calidad hidromorfologico mas sensible a la presién
detectada.
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6.1.1.2.1 INDICADORES BIOLOGICOS

La Directiva Marco dice que se analicen aquellos indicadores sensibles a las presiones detectadas.

-Invertebrados bentoénicos: contaminaciéon organica o acidez. Contaminacion urbana, ganadera. El
incremento de materia organica en el agua produce una proliferacion de los microorganismos encargados
de su descomposicion, lo que genera entre otros efectos una reduccién de la concentracién de oxigeno
disuelto en el agua y un aumento de la concentracién de nutrientes inorganicos, como el amonio y el
fosfato.

Los macroinvertebrados benténicos se consideran Utiles para la deteccion y seguimiento de las siguientes
presiones:

- Presiones fisicoquimicas relacionadas con: contaminacion térmica; cambios en la mineralizacion del
agua; contaminacion organica; eutrofizacion; contaminaciéon por metales u otros contaminantes.

- Presiones hidromorfoldgicas relacionadas con: alteracion del régimen de caudal o de la tasa de
renovacion; alteracion de la morfologia del lecho fluvial o lacustre.

Su valor indicador abarca un ambito temporal intermedio que complementa el de otros elementos
biologicos con tiempos de respuesta mas cortos (como el fitobentos) o mas largos, como los peces.

Se realiza en todas las estaciones operativas.

-Macrdfitos: para detectar eutrofizacion, cambios en la dinamica del rio. Se refieren a estaciones
localizadas en sitios afectados por regulacion, en masas de agua muy modificadas.

Los macrofitos se consideran utiles para la deteccion y el seguimiento de las presiones fisicoquimicas que
produzcan:

- Reduccién de la transparencia del agua.

- Variacion de la mineralizacion (conductividad y salinidad).

- Eutrofia.

Los macrofitos también son sensibles a las presiones hidromorfologicas que produzcan:

- Variaciones del régimen de caudal, continuidad del rio y caracteristicas morfologicas del lecho de los
rios. Los hidrofitos reflejan este tipo de alteraciones respondiendo normalmente con un aumento de
la cobertura de estas especies.

- Variacion del nivel del agua en lagos o cambios en la duracion del periodo de inundacion en
humedales.

- Variacion de las caracteristicas morfoldgicas del vaso en lagos.

Se realiza en aquellas masas con presiones por regulacion y masas muy modificadas.

-Fitobentos (diatomeas): indicador de productividad, detectar eutrofizacion, cambios en la dinamica del
rio. Atendiendo a valores altos de nitritos y amonio.
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Se consideran Utiles para la deteccion y seguimiento de las presiones fisicoquimicas debidas a:

Eutrofizacién. Cuando una masa se eutrofiza, los sustratos aparecen cubiertos de patinas verdes o
pardas de algas.

Incrementos de materia organica.
Salinidad.

Acidificacién, ésta no es un problema en la mayor parte de las cuencas ibéricas, cuyas aguas estan
tamponadas.

Son indicadoras de cambios a corto plazo .

Se propone realizarlas asociadas a macroinvertebrados en aquellas masas que tengan contaminacion
difusa.

-Peces: cambios morfoldgicos y de habitat, acidificacién o eutrofizacién. Para masas con presiones por
regulacion.

-Fitoplancton: productividad y eutrofizacion. El fitoplancton es indicador de las presiones
hidromorfolégicas que determinan cambios en la tasa de renovacion del agua de lagos y embalses.

6.1.1.2.2 INDICADORES FISICOQUIMICOS Y QUIMICOS

Bateria basica

Se realiza una bateria basica para condiciones térmicas, de oxigenacion, salinidad, nutrientes, acidez,
bacteriologicos y otros con los siguientes indicadores: Temperatura, Oxigeno Disuelto, Tasa de saturacion
del oxigeno, DBO5, Conductividad eléctrica, pH, Amonio total, Nitratos, Fosfatos.

Cianuros pues han aparecido en alguna masa de agua de la cuenca.
Metales

En la cuenca han aparecido cadmio, niquel, plomo y mercurio. Sin embargo, se realiza la bateria
completa, pero tan sélo en aquellas masas en las que se haya detectado previamente contaminacion de
este tipo.

Plaguicidas

En la cuenca ha aparecido en algin caso Clorpirifos y también de forma ocasional, clorfenvinfos, sin
embargo y dado el caracter general de contaminacién difusa por presiones agrarias, se realiza la bateria
completa de plaguicidas, pero tan solo en aquellas masas en las que se haya detectado previamente
contaminacion de este tipo.
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Sustancias peligrosas

Se realiza bateria completa de COVS y HPAS en aquellas masas en que se ha encontrado alguno de estos
componentes.

6.1.1.2.3 INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS

En anteriores controles, se analizaron en muy pocos casos los indicadores hidromorfolégicos, por lo que
se ha intentado realizar QBR e IHF en todas las masas en control operativo salvo en aquellas en que se
hubieran realizado con anterioridad y fuese bueno o muy bueno.

En la tabla adjunta se indican, para cada uno de los puntos que componen el programa, el tipo de
control, la masa de agua en la que se ubican, las coordenadas de la estacion de control y el codigo que la

identifica.
E?::%Jn Nombre Tipo Masa e Ui 1RO CECOe
Control (Huso30) (Huso30)
AA00000056 13493 RIO ODIEL IV RIO 147693,4202 4144119,225 OPERATIVO
AA00000057 440013 RIO TINTO RIO 174531,0007 4141587,751 OPERATIVO
AA00000726 11945 ARROYO DE GIRALDO RIO 182231,0558 4146135,565 OPERATIVO
AA00000727 11953 RIVERA SECA | RIO 168472,8768 4181318,489 OPERATIVO
AA00000729 11959 ARROYO DE FUENTIDUENA RIO 185958,1054 4149046,459 OPERATIVO
AA00000731 13489 ARROYO TARIQUEJO RIO 129288,8789 4136272,458 OPERATIVO
AA00000732 13490 ARROYO DEL MEMBRILLO RIO 125091,9091 4149656,588 OPERATIVO
AA00000733 13492 RIO ODIEL IIl RIO 176363,7078 4184302,031 OPERATIVO
AA00000735 13496 RIVERA DE NICOBA RIO 151337,25 4139033,169 OPERATIVO
AA00000736 13497 ARROYO DE CANDON RIO 166898,0047 4138131,903 OPERATIVO
AA00000739 13504 RIVERA DE MECA | RIO 139426,8895 4156785,392 OPERATIVO
AA00000740 13505 RIO ORAQUE RIO 147613,8168 4161350,193 OPERATIVO
AA00000741 13507 RIVERA DEL VILLAR RIO 164168,9377 4171891,1 OPERATIVO
AA00000742 13508 RIVERA DE OLIVARGA | RIO 162651,1337 4191491,448 OPERATIVO
AA00000744 13512 BARRANCO DE LOS | RIO 181329,7684 4182312,154 OPERATIVO
CUARTELES
AA00000745 13513 RIVERA DE SANTA EULALIA RIO 177199,9573 4190583,15 OPERATIVO
AA00000746 20372 LAGUNA DE LAS MADRES LAGO 156950,7865 4118930,095 OPERATIVO
AA00000754 20668 EMBALSE DE LOS MACHOS EMBALSE 127311,5617 4138068,554 OPERATIVO
AA00000755 20669 EMBALSE DEL SANCHO EMBALSE 147686,6296 4153582,209 OPERATIVO
AA00000756 20670 EMBALSE DE SOTIEL - | EMBALSE 164353,9157 4180797,534 OPERATIVO
OLIVARGAS
AA00000800 11951 RIVERA DE OLIVARGA Il RIO 163361,031 4176909,629 OPERATIVO

Tabla 6.1.1.2.3. (1): Puntos del programa de control operativo en aguas superficiales continentales en la Demarcacion
Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras.
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En la figura adjunta se muestran los puntos del programa de control operativo.

£

Portugal

Huelvya

[ uimite D.H. Tinto, Odiel y Piedras

RED DE CONTROL EN MASAS DE AGUA
SUPERFICIALES CONTINENTALES

@ Control Operativo

\ _

Figura 6.1.1.2.3. (1): Puntos del programa de control operativo en aguas superficiales continentales

56.1.1.3 CONTROL DE ZONAS PROTEGIDAS

En la Planificacion Hidrologica de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras se establece el
Programa de Control de Zonas Protegidas, atendiendo, entre otros, a la Directiva Marco del Agua y a la
Instruccion de Planificacion Hidrolégica (Orden ARM/2656/2008 de 10 de septiembre). En dicho
Programa se incluye el control en las zonas de captacion de las aguas destinadas a la produccion de
agua de consumo humano.

Estos son los parametros que se miden en este programa:

Amonio, Conductividad (20°C), Nitratos, Antraceno, Cromo, Oxifluorfén, Arsénico, Demanda Bioquimica
de Oxigeno, (DBO5) Oxigeno Disuelto (%) y (mg/L), Atrazina Dieldrin PAHs D. 75/440/CEE Suma
Maxima, Benzo[a]pireno, Diuron PAHs D. 75/440/CEE Suma Minima, Benzo[b]fluoranteno, Fluoranteno,
pH, Benzo[g,h,i]perileno, Fluoruros, Plomo, Benzo[k]fluoranteno, Fosfatos, Propazina, Boro, Glifosato,
Selenio, Cadmio, Hierro, Simazina, Cianuros Totales, Indeno[1,2,3-c,d]pireno, Sélidos en Suspension,
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Cinc, Manganeso, Sulfatos, Clodinafop Propargil, MCPA, Temperatura, Cloruros, Mercurio, Terbutilazina,
Cobre, Metamitrona, Terbutrina, Coliformes Totales, Naftaleno, Trifluralin, Color y Niquel.

PROGRAMA DE CONTROL DE ZONAS PROTEGIDAS -
CAPTACIONES DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

mmm )R%ﬂ ©H

Figura 6.1.1.3. (1): Puntos del programa de control de zonas protegidas para consumo humano

6.1.2 MASAS DE AGUA SUPERFICIAL DE TRANSICION Y COSTERAS

La valoracion de las masas de agua se ha establecido en funcién de los indicadores asociados a las
masas de aguas de transicion y costeras segun la DMA.

En ambos casos los indicadores utilizados han sido:

- Fitoplancton: como medida de la produccion primaria se han establecido los valores del percentil 90
de clorofila a y el nimero y frecuencia de blooms algales como elementos de valoracion de la calidad
de las aguas litorales.

- Macroinvertebrados bentonicos: la aplicacion del indice BOPA para aguas costeras atlanticas y
mediterraneas, y de los indices BOPA/BO2A y TaSBeM para aguas de transicion (el primero para el
Mediterraneo y el segundo para el Atlantico), ha determinado la valoracién de las distintas masas. En
algun caso, debido al desarrollo de los indices se han establecido criterios de experto para realizar la
valoracion final.

Pagina 243



JU“TH UE HHD H.LU(.IH CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

- Parametros “in situ”; se ha establecido el criterio de considerar valores del percentil 10 de oxigeno
disuelto por debajo de 5 mg/L como limite para determinar el buen estado de las masas de agua.

- Nutrientes: se han realizado los estudios de tendencia de los valores de amonio, nitritos, nitratos y
fosfatos en las distintas masas de agua litorales (para aguas de transicion el estudio se ha realizado
en funcion de la conductividad media de la masa) para establecer los mejores valores esperables en
cada una de las demarcaciones. La valoracién se ha establecido en funcion de la comparacién de
estos resultados con los valores medios de las masas de agua en el periodo de planificacion.

16.1.2.1 [NDICES APLICADOS:
Benthic Opportunistic Polychaetes Amphipods index, BOPA (macroinvertebrados — CW)

El indice BOPA descrito por Dauvin y Ruellet (2007), se basa en la siguiente razon entre la frecuencia de
poliquetos oportunistas (fPO: razén entre la densidad de poliquetos oportunistas y la densidad total de
individuos en una muestra) y la frecuencia de anfipodos (fA: razén entre la densidad de anfipodos,
excepto los pertenecientes al género Jassa, y la densidad total de individuos en una muestra):

BOPA = log, (% + 1)
El valor de BOPA es nulo solamente cuando no hay poliquetos oportunistas, situacion que se
corresponde generalmente con bajo grado de alteracién del medio (por ejemplo, bajo nivel de materia
organica). Asi, el valor del indice es bajo cuando el ambiente se encuentra en buen estado y el
numero de especies oportunistas es bajo; y el valor del indice aumenta con el incremento de
presiones que degradan la condicion del medio (por ejemplo la materia organica). El indice BOPA
puede tomar valores entre O (cuando f, = 0) y log2 (es decir 0,30103, cuando f, = 0).

Taxonomically Sufficient Benthic Multimetric, TaSBeM (macroinvertebrados — TW Atlantico

El indice TaSBem es un indice multimétrico, basado en el indice BO2A de las TW del Mediterraneo, al que
se agrega un componente de diversidad, quedando la ecuacion final como:

TaSBeM = 0.56 EQR BO2A + 0.44 EQR dyapm,

TaSBeM ha demostrado ser un indice adecuado para evaluar el estado ecoldgico de las aguas atlanticas
de transicion de Andalucia: muestra una buena correlacion con los indicadores multi-presion y se
comporta de manera similar al BAT y MIAMBI. Ademas tiene la ventaja de ser facil de calcular y utilizar
datos faunisticos que pueden obtenerse de manera asequible (menos tiempo necesario para el analisis
taxonomico de las muestras). Ademas, el resultado de TaSBeM corresponde a un valor de EQR, lo que
permite su aplicacién directa como un método de evaluacion de la DMA. El siguiente paso para el ajuste
de TaSBeM con los requisitos de la DMA es definir con precision una forma de fijar los limites ecologicos
entre clases para este multimétrico.
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indice Integral de fitoplancton, ITWF (fitoplancton - TW)

Se propuso unir varias variables relacionadas con el fitoplancton en un indice Unico, que integra el
anterior indice de fitoplancton (IF) con el nivel de clorofila (CIf) y el numero de blooms. Se debe aplicar el
indice de manera integrada en el tiempo; si no, es imposible introducir el nimero de blooms en la
expresion. Se propone tomar la mediana de clorofila de verano como medida de clorofila, ya que de otofio
a primavera las lluvias pueden provocar grandes subidas de la materia en suspension que limita la luz
para el desarrollo de las algas por debajo que lo que el nivel tréfico pudiera provocar.

La expresion propuesta es:

N °Blooms Clf
TWIf = (1 +T) xln(l +IF_2)

Tal y como esta definido, TWIf aumenta a medida que aumenta el nivel trofico: cuanto mas alta sea la
concentracion de clorofila y mas frecuentes los blooms de algas, tanto mayor es TWIF. IF, como casi todos
los indices biologicos, funciona en sentido contrario (disminuye con la eutrofia), por eso en la expresion
de TWIf se ha introducido como denominador. El logaritmo se ha introducido en la expresion de TWIf
porque IF mantiene una relacion de tipo logaritmica con los nutrientes o, al menos, la relacion logaritmica
se ajusta mejor que la lineal. EI niumero de blooms se ha introducido en el disefio de TWIf como un
complemento, un factor que multiplica al logaritmo por un numero algo mayor que 1, tanto mayor cuanto
mas frecuentes sean los blooms.

TWIf se plantea como un indice integrador del fitoplancton, que engloba la composicién taxondmica, la
biomasa (estimada por la clorofila) y las proliferaciones (blooms).

La componente taxonomica de TWIf (IF) es eficiente, en las masas de transicién andaluzas, a nivel de
Division (filo). Esto reduce el error de taxonomia y facilita la comparacién con otras masas
intracomunitarias. Queda, no obstante, abierta la opcion de cambiar el nivel de determinacion en el
proceso de intercalibracion si esto conduce a un mejor ajuste.

La componente taxondmica (IF) presenta unos valores de Si'y Fi propios de cada taxén en cada tipo de
masas de agua. Si se aplica el indice en otras zonas fuera de Andalucia habria que averiguar en cual de
los tipos de masas de agua se encuadra la masa evaluada, lo cual indicara cuales son los valores Si y Fi
que se deben utilizar. Si la masa de agua no se pudiera asimilar a ninguno de los tipos andaluces, seria
necesario calcular nuevos valores de Siy Fi.

TWIf muestra una buena correlacion con otras métricas no relacionadas directamente con el fitoplancton,
pero si de influencia en el desarrollo de éste: los nutrientes, LUSI y el estadistico NPLUSI. Esto lo hace
apropiado para ser utilizado como métrica integradora del fitoplancton en aguas de transicién, aunque
esta abierto a futuras mejoras.
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6.1.2.2 INDICADORES EN AGUAS DE TRANSICION

INDICADOR 1 2

o]

BO2A
TaSBeM
[TWf
pH
02
% 02
Temperatura
Conductividad
Salinidad
Sec-Turb

Amonio

Fosfatos

Nitratos
Nitritos
Nitrogeno total

Fosforo total

Siendo:
ELEMENTO ‘ NOMBRE DEL INDICADOR ACRONIMO
. ) Bentic Opportunistic Annelida Amphipods’ index BO2A
Fauna bentonica de invertebrados ) . ) ) )
Taxonomically Sufficient Benthic Multimetric TaSBeM

Composicién, abundancia y biomasa

de fitoplancton Indice Integral de fitoplancton ITWf

Estado de acidificacion pH pH

Oxigeno disuelto (mg/L) Oxigeno
Condiciones de oxigenacion

Tasa de saturacion de Oxigeno (%) % Oxigeno
Condiciones térmicas Temperatura (°C) Temperatura

Conductividad (mS/cm) Conductividad
Salinidad

Salinidad Salinidad
Transparencia Profundidad del disco de Secchi (m) - Turbidez Sec-Turb

Amonio (umoles/L) Amonio

Fosfatos (umoles/L) Fosfatos
Nutrientes

Nitratos (umoles/L) Nitratos

Nitritos (umoles/L) Nitritos
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6.1.2.3 INDICADORES EN AGUAS COSTERAS

BOPA

INDICADOR | 1 | 2|3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13/14/15 16 17 18 19 20

Clorofila a

Blooms

pH

Oxigeno

% Oxigeno

Temperatura

Conductividad

Salinidad

Disco de
Secchi

Amonio

Fosfatos

Nitratos

Nitritos

Nitrégeno
Total

Fosforo Total

Siendo:

ELEMENTO

NOMBRE DEL INDICADOR

ACRONIMO

Fauna bentonica de invertebrados :?3::'0 Opportunistic Polychaetes Amphipods BOPA
Composicion, abundancia y biomasa Concentracion de clorofila a (mg/m?) Clorofila a
de fitoplancton Blooms algales (%) Blooms
Estado de acidificacion pH pH
- . ) Oxigeno disuelto (mg/L) Oxigeno
Condiciones de oxigenacion Tasa de saturacion de Oxigeno (%) % Oxigeno
Condiciones térmicas Temperatura (°C) Temperatura
. Conductividad (mS/cm) Conductividad
Salinidad Salinidad Salinidad
Transparencia Profundidad del disco de Secchi (m) Disco de Secchi
Amonio (umoles/L) Amonio
) Fosfatos (umoles/L) Fosfatos
Nutrientes Nitratos (umoles/L) Nitratos
Nitritos (umoles/L) Nitritos
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En la figura siguiente se representan las estaciones de las redes de control ubicadas en las aguas litorales
de la demarcacion:

Huelva

Sevilla

[ Limite D.H. Tinto, Odliel y Piedras

RED DE CONTROL EN MASAS DE AGUA
SUPERFICIALES DE TRANSICION Y COSTERAS

@ Control en masas de agua de Transicion

0 -Control en masas de agua Costeras

\

Figura 6.1.2. (1): Red de Vigilancia y Operativa de las aguas litorales de la demarcacion

6.1.3 MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

6.1.3.1 RED DE CONTROL CUALITATIVO

Para llevar a cabo el correcto seguimiento del estado quimico de las aguas subterraneas, se establecen
dos programas de control:

- Programa de control de vigilancia
- Programa de control operativo
Para la red de control del estado quimico, se realizan las siguientes frecuencias de muestreo:

- Programa de control operativo: anualmente
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+ Masas de agua subterranea sin presiones significativas: cada 6 afos (vigilancia-completo) Cada

vez que se realice un control operativo (anualmente) o de vigilancia (cada 3 o 6 afios, segln

corresponda), se realizaran dos campafias de muestreo al afio: una por semestre.

De acuerdo con estas frecuencias, los programas de vigilancia y operativo coinciden periédicamente cada
3 afos. En estos casos el seguimiento del estado quimico de las aguas subterraneas debe realizarse
segun el programa de control de vigilancia puesto que este incluye tanto los puntos de control como los

parametros e indicadores de contaminacion del programa de control operativo.

El modelo puede representarse esquematicamente de la siguiente manera:

ANO PROGRAMA DE CONTROL
Afio 1 Vigilancia-Completo
(todas las MASubt)
Afio 2 Operativo
Afo 3 Operativo
Afo 4 Vigilancia-Parcial
(MASubt con presiones significativas)
Afo 5 Operativo
Ao 6 Operativo
Ao 7 Vigilancia-Completo
(todas las MASubt)
Ao 8 Operativo
Ao 9 Operativo
Aro 10 Vigilancia-Parcial
(MASubt con presiones significativas)
Afo 11 Operativo
Afio 12 Operativo
Vigilancia-Completo
Ao 13 (todas las MASubt)
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ooz
v

Portugal

Huelva

E Limite D.H. Tinto, Odiel y Piedras

RED DE CONTROL EN MASAS
DE AGUA SUBTERRANEAS

@® Control Cuclitafivo

\ 4

Figura 6.1.3.1. (1): Red de Control Cualitativo en Masas Subterraneas

6.1.3.1.1 PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA

El control de vigilancia se realiza sobre todas las masas de agua subterranea identificadas en la
Demarcacion, independientemente de que hayan sido definidas en buen o mal estado quimico. A
continuacién se describen los parametros e indicadores de contaminacion que se controlan en este
programa de control:

Parametros basicos
Se controlan en todas las masas de agua subterranea. Se trata de los siguientes parametros:

- Oxigeno disuelto, pH, conductividad eléctrica, nitrato y amonio (parametros obligatorios de
acuerdo con el punto 2.4.2 del anexo V de la Directiva 2000/60/CE).

- Temperatura y componentes mayoritarios: cloruro, sulfato, bicarbonato, calcio, magnesio, sodio
y potasio (parametros recomendados por el documento guia n° 15 de la Comision).

- Arsénico, cadmio, plomo, mercurio, tricloroetileno y tetracloroetileno (pardametros incluidos en la parte
B del anexo Il de la Directiva 2006/118/CE, para los que es obligatorio establecer valores umbral).
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Masas de agua subterranea en mal estado quimico/en riesgo

Se miden todos los parametros responsables del mal estado quimico/impactos en cada masa de agua
subterranea.

Masas de agua subterranea con presiones significativas

Se controlan los parametros caracteristicos de la contaminacion derivada de las actividades antropicas
evaluadas como presiones significativas, en el analisis de presiones mas reciente realizado.

En la Tabla 1 se presenta un listado de parametros e indicadores de contaminacion caracteristicos para
cada grupo de presion evaluado en la Demarcacion.

Tipo de presion ‘ Indicador ‘
Urbano Amonio, fosfato, nitrito, Escherichia coli
Glifosato
VOCsDHS
Industrial-Comercial VOCsDHS
Metales ICP
Extraccion minera / Canteras VOCsDHS
Uso agrario Plaguicidas  QCQQQ, plaguicidas  LCQQQ,

endosulfanes

QCQQQ, Glifosato LCQQQ

Nitrito
Metales ICP
Uso ganadero Nitrito
Metales ICP
Deportivo-recreativo Plaguicidas LCQQQ, plaguicidas GCQQQ
Nitrito
Vertederos TOC
Metales ICP
Nitrito, amonio, fosfato
Vertidos urbanos (EDAR) Amonio, fosfato, nitrito, Escherichia coli
Extraccién de agua Incremento salinidad: C.E., CI-, SO-
Intrusion marina C.E., CI, SO=, HCO

Tabla 6.1.3.1.1. (1): Propuesta de parametros para la red de control de vigilancia en funcion de las presiones significativas
identificadas
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6.1.3.1.2 PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO

El control operativo se realiza solamente en las masas de agua subterranea definidas en mal estado
quimico/en riesgo, y durante los periodos comprendidos entre los programas de control de vigilancia
(punto 2.4.3 del anexo V de la Directiva 2000/60/CE). A continuacion se describen los parametros que
se deberan controlar en este programa de control:

Parametros basicos
Conductividad eléctrica, pH, oxigeno disuelto, cloruro y sulfato.

El punto 2.3.c del anexo Il de la Directiva 2000/60/CE establece que “deberan recogerse y conservarse”
los datos relativos a “la composicién quimica del agua extraida” de las masas de agua subterranea que
“pueden no ajustarse a los objetivos establecidos para cada masa de agua”. Independientemente de esta
exigencia, se considera necesario contar con datos relativos a estos parametros fisico-quimicos en
cualquier punto perteneciente a la red de control operativo.

Parametros responsables del mal estado quimico/riesgo

Se miden aquellos parametros o indicadores de contaminacion responsables de que la masa de agua
subterranea haya sido evaluada en mal estado quimico/en riesgo.

Red de control de la INTRUSION MARINA

Dentro del programa de control operativo se ha incluido una red especifica para el control de la intrusion
marina en aquellas masas de agua subterranea costeras que presentan mayor riesgo y en las que la red
operativa actual se considera insuficiente para verificar la existencia y/o evolucion de dicha intrusion. Los
parametros fisico-quimicos que se deben medir en estos puntos son:

Conductividad eléctrica, cloruro, sulfato y bicarbonato.

6.1.3.1.3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS ZONAS PROTEGIDAS

Las unicas zonas protegidas consideradas a efectos del seguimiento del estado quimico de las aguas
subterraneas han sido:

- Zonas designadas para la captacion de agua destinada al consumo humano (art. 7 de la Directiva
2000/60/CE).

- Zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos (Directiva 91/676,/CEE).
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PROGRAMA DE CONTROL DE ZONAS PROTEGIDAS-
CAPTACIONES DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

L
>

Figura 6.1.3.1.3. (1): Red de Control de Zonas Protegidas

6.1.3.2 RED DE CONTROL CUANTITATIVO

Actualmente, el seguimiento del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea definidas en la
Demarcacion se realiza a partir de dos tipos de redes:

- Red de control piezométrico
- Red de control hidrométrico

La red de control piezométrico esta constituida por una serie de piezdmetros, pozos y sondeos
distribuidos en el ambito de las masas de agua subterranea, en los que se realizan medidas periodicas de
la profundidad del nivel fredtico. Se trata de una medida sencilla, rapida y econdmica, aunque necesita,
no obstante, de una infraestructura previa. Es por ello por lo que, en la medida de lo posible y solamente
en aquellos casos en los que se ha considerado necesario, se ha propuesto la inclusion de puntos
preexistentes en masas de agua en las que la densidad de estaciones de seguimiento resulta insuficiente
para la caracterizacion de los acuiferos identificados.

La red de hidrometria esta constituida principalmente por manantiales. La medida del caudal
surgente no requiere -aunque resulta deseable- de ningun tipo de infraestructura, ademas de
mostrar -en el caso de manantiales principales- una gran representatividad del acuifero estudiado. En
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este sentido resultard de especial interés el seguimiento de manantiales identificados en acuiferos
de naturaleza carbonatada karsticos, mientras que en acuiferos de naturaleza detritica su interés es
menor.

Finalmente, es importante resaltar que existe una serie de puntos de muestreo, tanto piezométricos como
hidrométricos que, aunque espacialmente se localizan en el ambito de determinadas masas de agua
subterranea o incluso fuera de éstas, resultan representativos del comportamiento hidraulico de masas
adyacentes. Este hecho puntual representa una clara muestra de la complejidad estructural y de las
relaciones existentes entre los acuiferos que constituyen las masas de agua.

Para la red de control del estado cuantitativo, se han fijado las siguientes frecuencias de muestreo:
- Masas en buen estado cuantitativo: 6 meses
- Masas en mal estado cuantitativo: 3 meses

A partir del andlisis de las series histéricas de piezometria e hidrodinamica registradas en los puntos de
control de la red vigente, se ha podido constatar que una periodicidad semestral puede resultar suficiente
para inferir la evolucion del estado cuantitativo a lo largo de varios afos, si bien es insuficiente para
observar los efectos inmediatos inducidos por los sobre-bombeos y otras presiones. Por esta razon, se
considera apropiada esta periodicidad para las masas de agua subterranea evaluadas en buen estado
cuantitativo.

Por el contrario, en masas de agua subterranea en mal estado cuantitativo se considera necesario
incrementar la frecuencia de muestreo a tres meses, pues las presiones a las que se ven sometidos estos
acuiferos, fundamentalmente extractivas, se acentlan durante periodos muy concretos en los que la
demanda hidrica aumenta exponencialmente en determinados sectores de las masas.
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[ timite D.H. Tinta, Odiel y Pisdras

RED DE CONTROL EN MASAS
DE AGUA SUBTERRANEAS

@ Control Cuantitativo - Piezometria
@ Conirol Cuantitativo - Hidrometria )/

=

Figura 6.1.3.2. (1): Red de Control Cuantitativo en Masas Subterraneas
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7  ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA

7.1 DETERMINACION DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

‘7.1.1 CLASIFICACION DEL ESTADO

El estado de las masas de agua superficial se clasifica a partir de los valores de su estado ecologico y de
su estado quimico.

Estado o potencial ecologico

El estado ecoldgico de las aguas superficiales se clasifica como muy bueno, bueno, moderado, deficiente
o malo. En el caso de las masas de agua muy modificadas o artificiales se determina el potencial
ecoldgico, que se clasifica como maximo, bueno, moderado, deficiente o malo.

Para clasificar el estado o potencial ecolégico de las masas de agua superficial se han utilizado los
elementos de calidad biologicos, hidromorfologicos y fisicoquimicos establecidos en el anexo V del
Reglamento de la Planificacion Hidroldgica. La clasificacion del estado o potencial ecoldgico de una masa
de agua se determina por el peor valor que se haya obtenido para cada uno de los elementos de calidad
por separado.

Para valorar cada elemento de calidad se han utilizado indicadores representativos basados en las
definiciones normativas recogidas en el anexo V del citado Reglamento de la Planificacion Hidroldgica y
que vienen recogidos en la Instruccion de Planificacion Hidrologica.

Cuando un elemento de calidad dispone de varios indicadores representativos que corresponden
claramente a presiones diferentes, se ha adoptado el valor mas restrictivo. En los demas casos, los
indicadores se han combinado para obtener un tnico valor.

Los indicadores de los elementos de calidad biolégicos representan la relacion entre los valores
observados en la masa de agua y los correspondientes a las condiciones de referencia del tipo al que
pertenece dicha masa y se expresan mediante un valor numérico comprendido entre 0 y 1 (Ratio de
Calidad Ecoldgica, RCE). Se han asignado valores a cada limite de cambio de clase de estado. El limite
entre bueno y moderado ha venido determinado por el rango de valores que garantiza el funcionamiento
del ecosistema.

Para los indicadores de los elementos de calidad fisicoquimicos se han establecido valores de cambio de
clase para los limites entre moderado, bueno y muy bueno.
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Para los indicadores de los elementos hidromorfologicos se ha establecido el valor de cambio de clase
para el limite entre bueno y muy bueno. En las demas clases de estado las condiciones de estos
indicadores son coherentes con la evaluacion de los elementos de calidad biolégicos.

Los elementos de calidad y los indicadores aplicables a las masas de agua artificiales y muy modificadas
son los que resultan de aplicacion a la categoria de aguas superficiales naturales que mas se parece a la
masa de agua artificial o muy modificada de que se trata. Dichos indicadores y sus valores de cambio de
clase se han determinado al establecer las condiciones de referencia para el maximo potencial.

En el Anejo n°8: Objetivos ambientales y exenciones, se establecen los indicadores que se han utilizado
en el plan hidrolégico, asi como los valores de condiciones de referencia y de limites de cambio de clase
de estado o potencial ecoldgico. Estos valores coinciden, con caracter general, con los indicados en la
Instruccion de Planificacion Hidroldgica. También se justifica en algunos casos la utilizacion de
indicadores o valores diferentes de los indicados en la Instruccion, garantizandose, en todo caso, unos
niveles de calidad y comparabilidad adecuados.

Estado quimico
El estado quimico de las aguas superficiales se clasifica como bueno o como que no alcanza el bueno.

La clasificacion del estado quimico de las masas de agua superficial, tanto continentales como costeras y
de transicion, viene determinado por el cumplimiento por Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre
las normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas.

Una masa de agua se clasifica en buen estado quimico si para cada una de las sustancias referidas se
cumplen las condiciones siguientes:

La media aritmética de las concentraciones medidas en cada punto de control representativo de la masa
de agua en diferentes momentos a lo largo del afo no excede el valor de la norma de calidad ambiental
expresada como valor medio anual.

La concentracion medida en cualquier punto de control representativo de la masa de agua a lo largo del
ano no excede el valor de la norma de calidad ambiental expresada como concentracion maxima
admisible.

La concentracion de las sustancias no aumenta en el sedimento ni en la biota.

Se cumplen el resto de normas de calidad ambiental incluidas en la Directiva de sustancias prioritarias o
revisiones posteriores.
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7.1.2 EVALUACION DEL ESTADO

El estado de una masa de agua superficial queda determinado por el peor valor de su estado ecolégico o
de su estado quimico. Cuando el estado ecoldgico sea bueno o muy bueno y el estado quimico sea bueno
el estado de la masa de agua superficial se evaltia como “bueno o mejor”. En cualquier otra combinacién
de estados ecoldgico y quimico el estado de la masa de agua superficial se evalla como “peor que
bueno”.

La consecucion del buen estado en las masas de agua superficial requiere, por tanto, alcanzar un buen
estado ecoldgico y un buen estado quimico.

En el Anejo n°8: Objetivos ambientales y exenciones, se detalla esta evaluacion del estado a escala de
masa de agua, con los resultados de las campafias de campo para los diferentes indicadores y las
posibles causas en base a las presiones inventariadas. A continuacion se incluye una tabla resumen del
estado de las masas de agua de la Demarcacion.

. Longi Area Estado/Pot. Estado
Caédigo masa Nombre Categorla Naturaleza Tl () Tipologia ecol églco T Estado

ESO64MSPFO00 | ARROYO DE LA )

119480 GALAPEROSA Rio Natural 4,52 - - - Peor que bueno
ES064MSPF000 ARROYO DE . No alcanza

011945 GIRALDO Rio Natural 14,40 - 2 Moderado el bueno Peor que bueno
ES064MSPFO00 RIVERA CACHAN Rio Natural 8,64 - 6 Bueno Bueno Bueno

011946
ES064MSPFO00 | ARROYO DEL )

119470 GALLEGO Rio Natural 10,77 - 6 Bueno Bueno Bueno
ES064MSPFO00 | ARROYO DEL )

119490 CARRASCO Rio Natural 5,54 - 6 Bueno Bueno Bueno
ES064MSPF000 ARROYO DE '

119500 CLARINA Rio Natural 4,26 - 6 Bueno Bueno Muy bueno
ES064MSPF000 RIVERA DE . No alcanza

119510 OLIVARGA Il Rio Natural 6,55 - 6 Bueno el bueno Peor que bueno
ES064MSPFO00 RIVERA SECA Il Rio Natural 2,99 - 8 Bueno Bueno Bueno

119520
ESO6AMSPFO00 | o1veRa sECA | Rio Natural 8,14 - 6 Moderado | 212 | bt que bueno

119530 el bueno
ES064MSPF000 RIVERA DE '

119540 MECA I Rio Natural 1,51 - 6 - - Peor que bueno
ES064MSPFO00 RIO ODIEL Il Rio Natural 1,83 - 8 Bueno Bueno Bueno

119550
ES064MSPF000 ARROYO DE )

119560 VALDEHOMBRE Rio Natural 2,74 - 8 Bueno Bueno Bueno
ES064MSPF000 ARROYO DE )

119570 JUAN GARCIA Rio Natural 2,32 - 6 Bueno Bueno Bueno

Muy

ES064MSPFO00 | RIO CORUMBEL ) modificada

119580 I Rio asimilable a 1,46 - 2 Bueno Bueno Bueno

rio
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Esoiiggggooo FSEE?:I()()LJEIEI A Rio Natural 1,65 - 2 Moderado Bueno Peor que bueno
U s | | e | on | [ | e [ reraen
ESO(;;HXIgS(I)DgOOO %Rgﬁgglffé‘ Rio Natural 21,11 - 6 Moderado Bueno Peor que bueno
ESO(;gIXIgSIPgOOO RIO ODIEL | Rio Natural 32,76 - 8 Moderado Bueno Peor que bueno
Fo0eAe 0% | Ri0 ODIEL I Rio Natural | 16,01 . 6 Defciente | ' o= | Peor que buero
FO0STNSTTO%% | Ri0 ODIEL W Rio Natural | 79,14 | - 19 Moderado | M9 %42 | peoy que bueno
ESO(;;HXIgS(I:gOOO RII\\IIIEC%ABIRE Rio Natural 36,48 - 2 Moderado Bueno Peor que bueno
ESO(;gIXIgS;’gOOO A(R:iﬁYD%SE Rio Natural 32,26 - 2 Malo Bueno Peor que bueno
U e | | e | || 2w | we | e
ES064MSPFO00 | RIO CORUMBEL Rio Natural 30,44 ; 6 Bueno Bueno Bueno
134990 |
o Il O R O L R
ESOéiglgIgngOOO BSI?T\IAZ’\:\(I:\I(I)TSE Rio Natural 7,71 - 6 Bueno Bueno Bueno
i el R I O N
oo WEME | w | | mo | | 6| e | ke
FOOOTNSTTO% | Rio ORAQUE Rio Natural | 134,82 | - 19 Moderado | "9 4™ | peoy que bueno
| OO | e |t | 33 | | o | ookene | "3 rerene
S0 | wim | Re | Nws |27z | - |6 | sweno | TR peorquebuen
Esoei;uggggooo ORII_\II\EEQGDAEI Rio Natural 19,96 - 8 Bueno Bueno Bueno
ESOGAMSPYODD | RVERA DE Rio Netwral | 972 | - 6 Bueno | "9 2% | Peor que bueno
Esoeiilglsggooo ES(R)KIEARI?A ” Rio Natural 12,82 : 6 Bueno N; E'S::éa Peor que bueno
Esoﬁilgfggooo BARRﬁgg ot Rio Natural 3,40 - 19 Moderado N; EIS::? Peor que bueno
CUARTELES
R L L e e I e B B s
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. . Longitud | Area | Estado/Pot. Estado
Caédigo masa Categoria  Naturaleza (km) Tl Tipologia Bcuogico T Estado
Rio Muy
ES064MSPFO00 | EMBALSE DE modificada
206660 ODIEL/PEREJIL asimilable a ; 0.74 10 Bueno Bueno Bueno
rio
Rio Muy
EMBALSE DEL o
ESO6AMSPFO00 | coRumEL modificada : 166 | 10 Bueno Bueno Bueno
206670 asimilable a
BAJO )
rio
Rio Muy
ES064MSPFO00 | EMBALSE DE modificada
206680 LOS MACHOS asimilable a ’ 1,23 10 Bueno Bueno Bueno
rio
Rio Muy
ESO64MSPFO00 | EMBALSE DEL modificada No alcanza
206690 SANCHO asimilable : 459 4 Moderado | ") e | PeOr que bueno
rio
Rio Muy
ES064MSPFO00 EMBALSE DE modificada No alcanza
206700 SOTIEL- asimilable - 2,56 4 Moderado el bueno Peor que bueno
OLIVARGAS o
Rio Muy
ES064MSPFO00 | EMBALSE DE modificada
206710 JARRAMA asimilable a ; 433 4 Bueno Bueno Bueno
rio
Rio Muy
ES064MSPF000 | EMBALSE DEL modificada
206720 PIEDRAS asimilable a ’ 507 4 Bueno Bueno Bueno
rio
ESO064MSPF0O04 ’ No alcanza
400130 RIO TINTO Rio Natural 77,42 - 19 Moderado el bueno Peor que bueno
ES064MSPF004 RIVERA DEL ’
400140 JARRAMA 11 Rio Natural 2,58 - 8 Bueno Bueno Bueno
ES064MSPFO00 | LAGUNA DE LAS
203720 MADRES Lago Natural - 0,87 29 Bueno Bueno Bueno
ES064MSPF004 | LAGUNA DE LA
400350 JARA Lago Natural - 0,06 29 Moderado Bueno Peor que bueno
ES064MSPF004 | LAGUNA DE LA
400360 MUJER Lago Natural - 0,04 29 Moderado Bueno Peor que bueno
ES064MSPFO00 | LAGUNA DEL
203730 PORTIL Lago Natural - 0,14 29 Moderado Bueno Peor que bueno
LAGUNA
ES064MSPFO04 PRIMERA DE Lago Natural - 0,12 29 Moderado Bueno Peor que bueno
400370 PALOS

Tabla 7.1.2. (1): Evaluacion del estado de las masas de agua superficial continentales
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. Area o Estado/Pot. o
Nombre Categoria turaleza Tipologia / . Estado quimico Estado
m?) ecologico
Limite de la
demarcacion 13 Aguas costeras
ESO64MSPF00440 Guadiana/Tinto- Costera Natural 130,97 | atlanticas del Golfo de Bueno Bueno Bueno o mejor
0200 ) o
Odiel - Punta Cadiz
Umbria
Aguas muy
Punta Umbria - modificadas por
ES064MSPF00440 | 1500 m antes de Muy presencia de puerto. No alcanza el
0210 la punta del Costera Modificada 23,06 Tipo 4 Aguas costeras Bueno bueno Peor que bueno
Espigon de Huelva atlanticas de
renovacion alta
Aguas muy
1500 m antes de modificadas por
ES064MSPF00440 la punta del Muy presencia de puerto. No alcanza el
0220 Espigon de Huelva Costera Modificada 13,53 Tipo 4 Aguas costeras Bueno bueno Peor que bueno
- Mazagon atlanticas de
renovacion alta
Mazagon - Limite
I 13 Aguas costeras
ES064MSPFO0440 demarcaqon Tinto Costera Natural 12,79 | atlanticas del Golfo de Deficiente Bueno Peor que bueno
0230 - Odiel / o
- Cadiz
Guadalquivir
. 12 Estuario atlantico
ESO64MSPFO0440 | ~1eo de El Terron . Muy mesomareal con .
- Desembocadura Transicion o 9,37 A Bueno Bueno Bueno o mejor
0240 : Modificada descargas irregulares
del Piedras .
de rio
12 Estuario atlantico
ES064MSPF00440 | Cartaya - Puerto de L Muy mesomareal con .
0250 £l Terrén Transicion Modificada 10,87 descargas irregulares Deficiente Bueno Peor que bueno
de rio
12 Estuario atlantico
ES064MSPF00440 Embalse de los . Muy mesomareal con -
0260 Machos - Cartaya Transicion Modificada 2,30 descargas irregulares Deficiente Bueno Peor que bueno
de rio
Aguas muy
modificadas por
ES064MSPF00440 | Canal del Padre o Muy presencia de puerto. - No alcanza el
0270 Santo 1 Transicion Modificada 11,46 Tipo 1 Aguas de Deficiente bueno Peor que bueno
transicion atlantica de
renovacion baja
Canal del Padre
ES064MSPF00440 | Santo 2 (Marismas L Muy - - No alcanza el
0280 del Odiel-Punta de Transicion Modificada 5,59 Deficiente Deficiente bueno Peor que bueno
la Canaleta)
ES064MSPF00440 | Rio Tinto 1 (Palos L 13 Estuario del Tinto . No alcanza el
0290 de Ia Frontera) Transicion Natural 16,55 y Odiel Deficiente bueno Peor que bueno
ESO064MSPF00440 Rio Tinto 2 o 13 Estuario del Tinto . No alcanza el
0300 (Moguen) Transicion Natural 19,79 y Odiel Deficiente bueno Peor que bueno
ES064MSPF00440 Rio Tinto 3 (San . 13 Estuario del Tinto - No alcanza el
0310 Juan del Puerto) Transicion Natural 6,54 y Odiel Deficiente bueno Peor que bueno
ES064MSPF00440 Marismas del Odiel Transicion Natural 42,52 13 Estuano.del Tinto Deficiente No alcanza el Peor que bueno
0320 y Odiel bueno
ESO064MSPF00440 Rio Odiel 1 o 13 Estuario del Tinto . No alcanza el
0330 (Gibraleon) Transicion Natural 27,13 y Odiel Deficiente bueno Peor que bueno
Aguas muy
modificadas por
ES064MSPF00440 | Rio Odiel 2 (Puerto L Muy presencia de puerto. . No alcanza el
0340 de Huelva) Transicion Modificada 547 Tipo 1 Aguas de Deficiente bueno Peor que bueno

transicion atlantica de
renovacion baja

Tabla 7.1.2. (2): Evaluacion del estado de las masas de agua de transicién y costeras
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7.1.3 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE SUPERFICIALES

La clasificacion del estado ecoldgico de las masas de agua superficial naturales se refleja en el mapa
incluido a continuacion que se ha confeccionado con arreglo a los codigos indicados en la tabla siguiente:

Clasificacion del estado ecolégico ‘ Cadigo de colores
Muy bueno Azul
Bueno Verde
Moderado Amarillo
Deficiente Naranja
Malo Rojo

Tabla 7.1.3. (1): Presentacion de resultados del estado ecologico de las masas de agua superficial naturales

Sevilla

B Resto de masas
[ uimite D.H. Tinto, Qcliel y Piecras

ESTADO ECOLOGICO MASAS DE AGUA
SUPERFICIALES CONTINENTALES NATURALES

Il Bueno

Moderado

I Deficiente
Bl oo
Il Desconocido

X =/

Figura 7.1.3. (1): Mapa de estado ecologico de las masas de agua superficial naturales continentales
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La clasificacion del potencial ecoldgico de las masas de agua artificiales se refleja en el mapa incluido a
continuacién, que se ha confeccionado con arreglo a los codigos indicados en la tabla siguiente:

Clasificacion del potencial ecoldgico Cadigo de colores

Bueno y maximo Franjas verdes y gris claro iguales
Moderado Franjas amarillas y gris claro iguales
Deficiente Franjas naranjas y gris claro iguales

Malo Franjas rojas y gris claro iguales

Tabla 7.1.3. (2): Presentacién de resultados del potencial ecoldgico de las masas de agua superficial artificiales

La clasificacion del potencial ecoldgico de las masas de agua muy modificadas se refleja en el mapa
incluido a continuacion, que se ha confeccionado con arreglo a los cadigos indicados en la tabla

siguiente:

Clasificacion del potencial ecoldgico Cadigo de colores

Bueno y maximo Franjas verdes y gris oscuro iguales
Moderado Franjas amarillas y gris oscuro iguales
Deficiente Franjas naranjas y gris oscuro iguales

Malo Franjas rojas y gris oscuro iguales

Tabla 8.2. (3): Presentacion de resultados del potencial ecoldgico de las masas de agua muy modificadas

Huelva

Sevilld

- Resto de masos
[ Limite D.H, Tinte, Odiel y Piedras

POTENCIAL ECOLOGICO MASAS DE AGUA
SUPERFICIALES CONTINENTALES MUY MODIFICADAS

Bl cuenoy maximo

% Moderado

\ 4

Figura 7.1.3. (2): Mapa de potencial ecologico de las masas de agua superficial muy modificadas continentales
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La clasificacion del estado quimico de las masas de agua superficial se refleja en el mapa incluido a
continuacién, que se ha confeccionado con arreglo a los codigos indicados en la tabla siguiente:

Clasificacion del estado quimico ‘ Cadigo de colores
Bueno Azul
No alcanza el bueno Rojo

Tabla 7.1.3. (4): Presentacion de resultados del estado quimico de las masas de agua superficial

Huelva

Sevilla

I Resto de masas

E Limite D.H. Tinto, Odliel y Pledras

ESTADO QUIMICO MASAS DE AGUA
SUPERFICIALES CONTINENTALES

Il Bueno

Il o alconza el bueno

Figura 7.1.3. (3): Mapa de estado quimico de las masas de agua superficial continentales

El estado de una masa de agua superficial queda determinado por el peor valor de su estado ecolégico o

de su estado quimico. En la figura siguiente se muestra el mapa resultante de estado de las masas de
agua superficial.
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”@WJ

Huelva

Sevilla

[ timite DH. Tinto, Odiet y Pisdras
Bl +iosos de aguo de fransicidn y cosleras

ESTADO GLOBAL DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES
CONTINENTALES SEGUNDO CICLO DE PLANIFICACION 2015-2021

Bl cueno
) o

Bl Feor que buena
Figura 7.1.3.(4): Mapa de estado global de las masas de agua superficial continentales

En lo que respecta a aguas de transicion y costeras, los cddigos de presentacion de resultados son
idénticos a los anteriores, ya que son comunes para todas las masas de agua superficiales.

El estado de una masa de agua superficial queda determinado por el peor valor de su estado ecolégico o
de su estado quimico. En la figura siguiente se muestra el mapa resultante de estado de las masas de
agua superficial de transicion y costeras.
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Sevilla

I Resto de masas
[ timite DH. Tinto, Odiel y Piedras

ESTADO ECOLOGICO MASAS DE AGUA SUPERFICIALES
TRANSICION Y COSTERAS NATURALES

B cucne
X /

I Deficiente
Figura 7.1.3. (5): Estado ecoldgico de las masas de transicion y costeras

\

Sevilla

B Resto de masas
[ timite D.H. Tinto, Odliel y Piecias

POTENCIAL ECOLOGICO MASAS DE AGUA SUPERFICIALES
TRANSICION Y COSTERAS MUY MODIFICADAS

Bl suency maximo

%% Deficiente

Figura 7.1.3. (6): Potencial ecolégico de las masas de transicion y costeras muy modificadas
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7.1.4 EVOLUCION TEMPORAL DEL ESTADO

Se considera que se ha producido un deterioro cuando la clasificacién del estado ecolégico o del estado
quimico de la masa de agua pasa de una clase a otra clase en peor situacion. Incluso se considera
también que se ha producido un deterioro cuando alguno de los elementos de calidad disminuye de clase
aunque el mismo no sea el determinante del estado de la masa.

Ademas se considera que ha existido un deterioro de la masa de agua inicialmente clasificada como que
no alcanza el buen estado quimico, si se produce el incumplimiento de normas de calidad ambiental
diferentes a las que motivaron la clasificacion inicial.

7.2 DETERMINACION DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

7.2.1 CLASIFICACION DEL ESTADO

El estado de las masas de agua subterranea queda determinado por el peor valor de su estado
cuantitativo y de su estado quimico.

Estado cuantitativo

Para clasificar el estado cuantitativo de las masas de agua subterranea se utiliza como indicador el nivel
piezométrico medido en los puntos de control de la red de seguimiento. Dicho estado podra clasificarse
como bueno o malo.

Mas concretamente, la Directiva 2000/60/CE dispone en el apartado 2.1.2. del anexo V que se
alcanzara un buen estado cuantitativo de las aguas subterraneas cuando el nivel piezométrico de la masa
de agua subterrdanea sea tal, que la tasa media anual de extraccion a largo plazo no rebase los recursos
disponibles de aguas subferrdneas. Por tanfo, el nivel piezométrico no esta sujeto a alferaciones
antropogénicas que puedan tener como consecuencia no alcanzar los objetivos de calidad
medioambiental especificados en el articulo 4 para las aguas superficiales asociadas, cualquier
empeoramiento del estado de lales aguas, cualquier perjuicio significativo a ecosistemas terrestres
asociados que dependan directamente de la masa de agua subterranea, ni a alteraciones de la direccion
ael flujo temporales, o continuas en un area limitada, causadas por cambios en el nivel, pero no
provoquen salinizacion u otras intrusiones, y no indiguen una tendencia continua y clara de la direccion
ael flujo inducida antropogénicamente que pueda dar lugar a tales intrusiones.

De esta manera, para aquellas masas de agua subterraneas en las que existen datos piezométricos
suficientes, se ha procedido a evaluar el estado cuantitativo de la masa atendiendo a:

- La ewolucion piezométrica registrada en cada uno de los puntos de control representativos.

- El /ndice de llenado (iLL) estimado, para aquellos acuiferos identificados en la masa de agua
subterranea que dispongan de suficientes puntos de control representativos.

- El indice de extraccion (I.E.) estimado para cada masa de agua subterranea.
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Estado quimico

Para clasificar el estado quimico de las masas de agua subterranea se utilizan indicadores que emplean
como parametros las concentraciones de contaminantes y la conductividad. Dicho estado se clasifica
como bueno o malo.

En concreto, para la evaluacion del estado quimico y de tendencias de las masas de agua subterraneas,
se han tenido en cuenta los valores registrados en la red de seguimiento del estado quimico de las aguas
subterraneas definida en virtud del articulo 8 de la Directiva 2000/60/CE, cuyos resultados se han
comparado con los valores umbral establecidos y las normas de calidad para nitratos y plaguicidas
establecidas en la Directiva 2006/118/CE, como se explica graficamente en la siguiente figura.

BD Calidad

Subterrineas % Art. 8 DMA
adaptada DMA .

Estaciones programa
seguimiento estado quimico

Todos los puntos de
control con datos

+ Andlisis estadistico . N
v Anlisis estadistico
< Presiones e impactos
Datos
+ Datos Hidrogeolégicos 2008-2009
Datos
2010 - 2015

Niveles de [::> Valores Normas de Niveles
referencia umbral calidad basicos

Datos

H 2008 -2015
-—

Identificacion e
inversion de tendencias

Evaluacién
estado quimico

Figura 6.3.1. (1): Metodologia aplicada durante la evaluacién del estado quimico

Asimismo, segun recoge la Guia n° 18, las masas de agua subterranea que hayan sido catalogadas como
fuera de riesgo o sin riesgo, automaticamente se consideran en buen estado quimico; [...] £n
conformidad con el apartado 1 del Anexo Il de la Directiva 2006/118/CE, la evaluacion del estado sdlo
debe llevarse a cabo en masas de agua subterranea que se hayan identificado como masas en riesgo y
en relacion con el receptor y cada uno de los contaminantes que contribuyen a esa caracterizacion de la
masa de agua subterranea. Las masas de agua subterrdnea que no estan en riesgo se clasifican
automaticamente como masas en buen estado.

Por otra parte, en el apartado 2.4.5. del anexo V de la Directiva 2000/60/CE se estipulan las siguientes
especificaciones para el procedimiento de evaluacion del estado quimico de las aguas subterraneas: [...]
Al evaluar el estado, los resulfados de cada punto de control en una masa de agua subterranea se
globalizaran para la totalidad de la masa. Sin perjuicio de las Directivas correspondientes, para que una
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masa de agua subterranea alcance un buen estado, en lo referente a los parametros quimicos para los
que se han fijado normas de calidad medioambiental en la legisiacion comunitaria, se calculara el valor
promedio de los resultados del control obtenidos en cada punfo de la masa o grupo de masas y, de
acuerdo con el articulo 17, dichos valores promedio se utilizaran para demostrar la conformidad con e/
buen estado quimico de las aguas subterraneas.

Tal y como se propone en la Guia n’° 18. Guia sobre el estado de las aguas subterraneas y la evaluacion
de fendencias para la evaluacion del estado quimico, se han sustituido los valores registrados inferiores al
Limite de Cuantificacion (LC) por valores iguales a la mitad del LC (LC/2).

De esta manera se ha calculado, para cada masa de agua subterranea catalogada en riesgo, el nimero
de puntos de control cuyo valor promedio supera al valor umbral (0 norma de calidad) mas restrictivo, en
relacion a los contaminantes que han contribuido a dicha clasificacién.

En aquellos casos en los que el valor umbral (VU) obtenido no corresponde a un valor fijo, sino que esta
comprendido en un rango de valores, los cuales se corresponden, por un lado, al r/ve/ de referencia (NR)
como limite inferior del rango, y por otro lado, al va/or criterio (VC) como limite superior del rango’, se ha
establecido como valor umbral, a efectos de la evaluacién de tendencias, el correspondiente al valor
criterio (VC), al encontrarse éste dentro de los limites permitidos segun los criterios de uso establecidos y
ser el valor menos restrictivo.

Por el contrario, en aquellos casos en que una determinada masa de agua subterranea se haya
catalogado en riesgo por intrusion, se ha procurado establecer como valor umbral el obtenido mediante
criterios medioambientales, por ser el mas restrictivo.

Finalmente, tras el andlisis de los datos correspondientes a masas de agua subterranea en riesgo por
intrusion, no ha sido posible establecer valores umbral segun criterios medioambientales, debido a la
dificultad de identificar aquellos registros o valores histdricos que no estan afectados antrépicamente.

Igualmente, existen ciertos parametros para los que no ha sido posible establecer niveles de referencia y
valores umbral, debido a la ausencia de un registro analitico representativo. En este caso, los valores
promedio de los puntos de control se han comparado con el VC correspondiente al RD 140/2003.

Una vez identificado el numero de puntos de control cuyo promedio supera el valor umbral o norma de
calidad correspondiente, se ha procedido al analisis pormenorizado de cada parametro por masa de agua
subterranea, con el fin de evaluar el estado quimico de las mismas.

Como criterio general se ha establecido la premisa de que una masa de agua subterranea se considera
en MAL ESTADO QUIMICO cuando, tras su evaluacion, se confirma que al menos uno de los parametros

7 En la demarcacion hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, el VC se ha establecido en base a los valores paramétricos de calidad de aguas de
consumo humano recogidos en el RD 140/2003.
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que contribuyeron a la identificacion de la masa como en riesgo de no cumplir con los objetivos
medioambientales dispuestos en el articulo 4 de la Directiva 2000/60/CE, supera el limite establecido.

7.2.2 EVALUACION DEL ESTADO

El estado de una masa de agua subterranea queda determinado por el peor valor de su estado
cuantitativo o de su estado quimico. Cuando el estado cuantitativo sea bueno y el estado quimico sea
bueno el estado de la masa de agua subterranea se evalia como “bueno”. En cualquier otra combinacion
de estados cuantitativo y quimico el estado de la masa de agua subterranea se evaltia como “malo”.

La consecucién del buen estado en las masas de agua subterraneas requiere, por tanto, alcanzar un
buen estado cuantitativo y un buen estado quimico.

En el Anejo n°8: Objetivos ambientales y exenciones, se detalla esta evaluacion del estado a escala de
masa de agua, con los resultados de las campafias de campo para los diferentes indicadores y las
posibles causas en base a las presiones inventariadas.

A continuacion se recoge un resumen de los resultados obtenidos tras la evaluacion del estado
cuantitativo y quimico de las masas de agua subterranea identificadas en la Demarcacién Hidrografica del
Tinto, Odiel y Piedras.

Cadigo Masa Nombre Masa Estado Cuantitativo Estado Quimico Estado global

30593 NIEBLA BUENO MALO MALO
30594 LEPE-CARTAYA BUENO MALO MALO
30595 CONDADO BUENO MALO MALO
440001 ARACENA BUENO BUENO BUENO

Tabla 7.3.2. (1): Evaluacion del estado de las masas de agua subterranea

7.2.3 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

La evaluacion del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea se refleja en el mapa incluido a
continuacién, confeccionado con arreglo a los codigos indicados en la tabla siguiente y de acuerdo con
los criterios establecidos:

Evaluacion del estado cuantitativo Codigo de colores ‘
Buen estado Verde
Mal estado Rojo

Tabla 7.2.3.(1): Presentacion de resultados del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea
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Figura 7.2.3. (1): Mapa de estado cuantitativo de las masas de agua subterranea (afio 2009)

El estado quimico de las masas de agua subterranea se refleja en el mapa incluido a continuacion, que
se ha confeccionado con arreglo a los cédigos indicados en la tabla adjunta.

Evaluacion del estado quimico ‘

Cadigo de colores ‘
Buen estado Verde
Mal estado Rojo

Tabla 7.2.3. (2): Presentacion de resultados del estado quimico de las masas de agua subterranea
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Figura 7.2.3. (3): Mapa de estado global de las masas de agua subterranea
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8 OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES PARA LAS MASAS DE AGUA

8.1 INTRODUCCION

Uno de los objetivos de la planificacion hidrologica es conseguir el buen estado de las aguas superficiales
y subterraneas en el afio 2015. Una vez definidas las masas de agua de la demarcaciéon se procede a
establecer los objetivos ambientales que corresponden a cada una de ellas y a las zonas protegidas.

Estos objetivos tienen caracter normativo y se muestran en el anejo n°3 de la Normativa del Plan.

En determinadas situaciones la DMA y la normativa nacional correspondiente permiten establecer plazos
y objetivos distintos a los generales, definiéndose en los articulos 4(4) a 4(7) de la DMA las condiciones
gue se deberan cumplir en cada caso. Este es el caso de las prorrogas y los objetivos menos rigurosos.

También se describe a continuacion el deterioro temporal que puede sufrir una masa de agua y los
requisitos necesarios para las nuevas modificaciones.

En el Anejo n°8: Objetivos Medioambientales y Exenciones se detalla el procedimiento y metodologia
seguida a cabo para el establecimiento de objetivos y la justificacion de las exenciones.

El procedimiento a seguir en el establecimiento de objetivos da prioridad a las prorrogas en los plazos
frente a la determinacion de objetivos menos rigurosos.

8.2 OBJETIVOS DE CARACTER GENERAL

Para conseguir una adecuada proteccion de las aguas, se deberan alcanzar los siguientes objetivos
medioambientales (art.35 del RPH):

a) para las aguas superficiales:
a') Prevenir el deterioro del estado de las masas de agua superficiales.

b') Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de alcanzar un
buen estado de las mismas.

¢') Reducir progresivamente la contaminacion procedente de sustancias prioritarias y eliminar o
suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas
prioritarias.

b) Para las aguas subterraneas:

a') Evitar o limitar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar el deterioro del
estado de todas las masas de agua subterranea.
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b') Proteger, mejorar y regenerar las masas de agua subterranea y garantizar el equilibrio entre la
extraccién y la recarga a fin de conseguir el buen estado de las aguas subterraneas.

c') Invertir las tendencias significativas y sostenidas en el aumento de la concentracion de cualquier
contaminante derivada de la actividad humana con el fin de reducir progresivamente la
contaminacion de las aguas subterraneas.

c) Para las zonas protegidas: cumplir las exigencias de las normas de proteccidén que resulten aplicables
en una zona y alcanzar los objetivos ambientales particulares que en ellas se determinen.

Los objetivos correspondientes a la legislacion especifica de las zonas protegidas no deben ser objeto de
prérrogas u objetivos menos rigurosos.

d) Para las masas de agua artificiales y masas de agua muy modificadas: proteger y mejorar las masas
de agua artificiales y muy modificadas para lograr un buen potencial ecolégico y un buen estado quimico
de las aguas superficiales.

8.3 PLAZOS PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

Los objetivos deberan alcanzarse antes de 31 de diciembre de 2015, con excepcion del objetivo de
prevencion del deterioro del estado de las masas de agua superficial, que es exigible desde 1 de enero de
2004.

En aquellas masas de agua en las que no se alcanzan los objetivos ambientales generales (buen estado
0, en su caso, buen potencial), la normativa admite la posibilidad de establecer exenciones en plazo
(prérrogas) o exenciones en objetivos (objetivos menos rigurosos).

8.3.1 PRORROGAS

La prorroga para la consecucion de los objetivos respecto de una determinada masa de agua puede
efectuarse si, ademas de no producirse un nuevo deterioro de su estado, se da alguna de las siguientes
circunstancias:

- Cuando las mejoras necesarias para obtener el objetivo s6lo puedan lograrse, debido a las
posibilidades técnicas, en un plazo que exceda del establecido.

- Cuando el cumplimiento del plazo establecido diese lugar a un coste desproporcionadamente alto.
- Cuando las condiciones naturales no permitan una mejora del estado en el plazo sefialado.

En el Anejo n°8: Objetivos Medioambientales y Exenciones se describe la metodologia llevada a cabo para
la justificacion de estas prérrogas.
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8.3.2 OBJETIVOS MENOS RIGUROSOS

Se han admitido objetivos menos rigurosos en determinadas masas de agua cuando estaban muy
afectadas por la actividad humana o cuando sus condiciones naturales hacen inviable la consecucion de
los objetivos sefalados o exigen un coste desproporcionado.

Entre dichas condiciones se incluyen, al menos, todas las siguientes:

- Que las necesidades socioeconomicas y ecoldgicas a las que atiende dicha actividad humana no
pueden lograrse por otros medios que constituyan una alternativa ecologica significativamente mejor
y que no suponga un coste desproporcionado.

- Que se garanticen el mejor estado ecoldgico y estado quimico posibles para las aguas superficiales y
los minimos cambios posibles del buen estado de las aguas subterraneas, teniendo en cuenta, en
ambos casos, las repercusiones que no hayan podido evitarse razonablemente debido a la naturaleza
de la actividad humana o de la contaminacién.

- Que no se produzca deterioro ulterior del estado de la masa de agua afectada.
8.4 DETERIORO TEMPORAL DEL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA

Como sefiala el art.38 del RPH, el deterioro temporal del estado de una masa de agua se refiere a causas
naturales o de fuerza mayor que son excepcionales o que no han podido preverse razonablemente, en
particular graves inundaciones, sequias prolongadas y circunstancias derivadas de accidentes. Estas
circunstancias se definen en la Normativa del Plan

Debido a la naturaleza excepcional y no previsible de las situaciones de deterioro temporal de las masas
de agua, éstas por lo general no se tratan como tales en el presente plan hidrolégico, salvo en aquellos
casos en los que las circunstancias causantes del deterioro temporal se hayan producido poco antes o
durante la elaboracién del plan.

En el art. 38 del RPH se definen las condiciones a cumplir para admitir el deterioro temporal y en el
apartado 6.4 de la IPH se afiaden una serie de exigencias adicionales.

La metodologia a seguir cuando se produce el deterioro temporal se detalla en el Anejo n°8: Objetivos
Medioambientales y Exenciones.

18.4.1  REGISTRO DE DETERIOROS TEMPORALES DEL ESTADO DE LAS MASAS DE
| AGUA

En la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras no existe actualmente un registro de deterioros
temporales del estado de las masas de agua.
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8.4.2 PROCEDIMIENTO PARA JUSTIFICAR EL DETERIORO TEMPORAL DEL ESTADO DE
LAS MASAS DE AGUA

Durante el periodo de vigencia del presente plan hidrologico, se llevara un registro de las nuevas
situaciones de deterioro temporal del estado de las masas de agua, a fin de presentar una relacién de los
episodios que se han producido en la préxima revision del plan.

Por lo general, el analisis se realiza a la escala de masa de agua, pudiéndose agrupar varias masas de
agua cuando la justificacion se refiere a un conjunto de masas. Los resultados se presentaran en formato
de fichas.

8.4.3 CONDICIONES, CRITERIOS Y RESUMENES DE PROTOCOLOS DE ACTUACION

En el Anejo n°8: Objetivos Medioambientales y Exenciones se recogen las condiciones para declarar
situaciones de deterioro temporal (inundaciones, sequias, accidentes), los criterios para definir el inicio y
el final y los resimenes de los protocolos de actuacion.

8.5 CONDICIONES PARA LAS NUEVAS MODIFICACIONES O ALTERACIONES

El articulo 39 del RPH, que transpone al ordenamiento juridico espaol el articulo 4 (6) de la DMA, define
las condiciones que se deben cumplir cuando no se logran los objetivos ambientales o se produzca un
deterioro del estado de una masa de agua como consecuencia de una nueva modificacion de las
caracteristicas fisicas de una masa de agua superficial o una alteracion de nivel de una masa de agua
subterranea. También define las condiciones para justificar el deterioro de una masa de agua superficial
del muy buen estado al buen estado como consecuencia de nuevas actividades cuando éstas contribuyan
al desarrollo sostenible. En resumen, las condiciones para admitir estas nuevas modificaciones o
alteraciones son las siguientes:

- Que se adopten las medidas para paliar los efectos adversos en el estado de la masa de agua.
- Que los motivos de las madificaciones se expliquen en el plan hidrologico.

- Que los motivos de las madificaciones sean de interés publicos superior y que los beneficios para la
salud, la seguridad y el desarrollo compensen el coste ambiental.

- Que los beneficios no puedan conseguirse por otros medios.
Cualquier alteracion consecuencia del programa de medidas debe ser justificada en el Plan Hidroldgico.

En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras se ha identificado una nueva modificacion en
una masa, derivada de la construccion de la presa de Alcolea en la masa de agua Odiel IV.
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8.6 ANALISIS DE COSTES DESPROPORCIONADOS

El concepto del “coste desproporcionado” juega un papel clave en la justificacion de exenciones. El
analisis de costes desproporcionados es necesario realizarlo cuando:

Se designen las masas de agua muy modificadas.

No sea posible alcanzar los objetivos medioambientales en el afio 2015 y haya que plantear

prorrogas.

Haya que establecer objetivos menos rigurosos.

Se propongan nuevas modificaciones o alteraciones.

La metodologia seguida para el analisis de los costes desproporcionados se muestra en el Anejo n°8:
Objetivos Medioambientales y Exenciones. En ¢l se explican los principios que rigen dicho analisis y se
explica el modo de efectuar la valoracion de costes, el analisis de la capacidad de pago (usuarios y
organismos publicos) y la valoracién de beneficios.

Los resultados de los analisis y la justificacién de las prorrogas de plazos y objetivos menos rigurosos se
presentan en formato de fichas que recogen la informacion general, el calculo del estado y en su caso la
brecha, el objetivo ambiental propuesto y el paquete de medidas que se plantean para la consecucion de
dichos objetivos.

8.7 RESUMEN DE OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES DE LAS MASAS DE AGUA

Los objetivos medioambientales de las masas de agua tienen rango normativo segun el art 81 del RPH, por
lo tanto vienen recogidos en la Normativa del Plan.

A continuacién se presenta un resumen de la evaluacion del estado de las masas de agua de la
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras.

En los Apéndices del Anejo n°8: Objetivos Medioambientales y Exenciones se incluye el andlisis detallado
de la evaluacion del estado de las masas de agua tanto superficiales como subterraneas.
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Caédigo masa Nombre Categoria Naturaleza Lo(rll‘i‘lt)u e (ﬁr::) Tipologia Eztcaoclig;zgt. qi?r?]?:o
o0 MO he | wa | aw | | e ||| e [
S| OO | mo | e | a0 | | 2| e ol e | e
Esogwgszg 000 | RIvERA CACHAN | Rio Natural 8,64 - 6 Bueno Bueno Bueno B‘;‘f]”zeg;asdo
ESO?A{'S::’; (I): 000 AZITACI)_IY_EGDOEL Rio Natural 10,77 - 6 Bueno Bueno Bueno BL;nzeos ;a5do
ESO?A{'S::’; (I): 000 A(?ESIIESESL Rio Natural 5,54 - 6 Bueno Bueno Bueno BL;nzeos ;a5do
ESO?Ai'gssgg 000 AE‘E&?E&EE Rio Natural 4,26 - 6 Bueno Bueno Muy bueno BL:]nzeos ;asdo
S| M | mo | e | e | | s | meo el Peme | e
ESO6111H;I§§(I)-'OOO RIVERA SECA Il Rio Natural 2,99 - 8 Bueno Bueno Bueno Bueno
Esoelzlugggg 000 | Rivera sECA| Rio Natural 8,14 - 6 Moderado N; i'j::éa szggg‘e B‘znze;;d"
o0l MO | we | w | s | | e ||| e oo
Esoelzilggggooo RIO ODIEL Il Rio Natural 1,83 - 8 Bueno Bueno Bueno B‘;";;Ed"
ESO6111H;|58 g('): 000 v A?.T)i?—IY(?M%iE Rio Natural 2,74 - 8 Bueno Bueno Bueno Bueennzeos 'ia;do
ESO6111H;|§§ ('): 000 Jﬁi?\loggR?)?A Rio Natural 2,32 - 6 Bueno Bueno Bueno Bueennzeos 'ia;do
Muy Buen estado
ESO%I;I?;(I)—'OOO RIO COﬁUMBEL Rio arZi(;:]jiilf;ctjgaa 1,46 - 2 Bueno Bueno Bueno en 2015
rio
Esoﬁigg g (I): 000 FS EE(.?LOU EE A Rio Natural 1,65 - 2 Moderado Bueno Pzzggze BL;nzeos ;aldo
S | maueo | Fo | Mwel | omn - [2 | weseso | TOREEE | TS
ESO?ng g (I): 000 AMRSIS gCR)I II_)LE('l)_ Rio Natural 21,11 - 6 Moderado Bueno sz;g:e Bu;nzeos ;aldo
Esoﬁi'rgf g 0901 Rio ODIEL | Rio Natural 3276 - 8 Moderado Bueno Pz‘igg‘e B‘;‘f]”zeg;aldo
Esoiilrgsgg 0901 ki oDIEL I Rio Natural 16,01 - 6 Deficiente N; i'j::éa szggg‘e B‘ﬁ‘ze;;do
Esoiilrgsgg 0901 ki oDIEL Iv Rio Natural 79,14 - 19 Moderado N; i'j::éa szggg‘e B‘;";OS;“
Esoelglrg g (I): 000 RII\\]/E;F(;ABI;E Rio Natural 36,48 - 2 Moderado Bueno Pzzggze BL;nzeos ;aldo
Esoeélrg; (I): 000 AgigYD%ﬁ E Rio Natural 32,26 - 2 Malo Bueno Pzzggze Biznzeos;aldo
Esoii'rggg 000 ﬁERLEEa (I));:(I)- Rio Natural 13,17 - 2 Bueno Bueno Bueno Bueennzeos 'ia;do
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.. . Longitud | Area _ Estado/Pot. Estado
Caédigo masa Nombre Categoria Naturaleza (km) Tl Tipologia ecoliesco i
ES064MSPF000 | RiO CORUMBEL : Buen estado
134990 | Rio Natural 30,44 - 6 Bueno Bueno Bueno en 2015
ES064MSPF000 RIVERA DE ] Buen estado
135000 CASA VALVERDE Rio Natural 26,18 - 6 Bueno Bueno Bueno en 2015
ES064MSPF000 | BARRANCO DE ] Buen estado
135010 MANZANITO Rio Natural 7,71 - 6 Bueno Bueno Bueno en 2015
ES064MSPF000 RIVERA DEL : Buen estado
135020 COLADERO Rio Natural 12,93 - 6 Bueno Bueno Muy bueno en 2015
ES064MSPF000 RIVERA DE : Buen estado
135030 JARRAMA | Rio Natural 25,49 - 8 Bueno Bueno Bueno en 2015
ES064MSPF000 RIVERA DE . No alcanza Peor que Buen estado
135040 MECA | Rio Natural 38,80 ) 6 Malo el bueno bueno en 2027
ES064MSPF000 . No alcanza Peor que Buen estado
135050 RIO ORAQUE Rio Natural 134,82 - 19 Moderado ol bueno bueno en 2027
ES064MSPFO00 ARROYO DE . . No alcanza Peor que Buen estado
135060 LUGOREJO Rio Natural 7,37 ) 6 Deficiente |~/ pueno bueno en 2027
ES064MSPFO00 RIVERA DEL . No alcanza Peor que Buen estado
135070 VILLAR Rio Natural 26,72 ) 6 Bueno el bueno bueno en 2027
ES064MSPF000 RIVERA DE : Buen estado
135080 OLIVARGA | Rio Natural 19,96 - 8 Bueno Bueno Bueno en 2015
ES064MSPF000 RIVERA DE . No alcanza Peor que Buen estado
135090 OLIVARGA Il Rio Natural 972 ; 6 Bueno el bueno bueno en 2027
ES064MSPFO00 RIVERA . No alcanza Peor que Buen estado
135100 ESCALADA Il Rio Natural 1282 ) 6 Bueno el bueno bueno en 2021
ES064MSPF000 RIVERA ] Buen estado
135110 ESCALADA | Rio Natural 12,23 - 8 Bueno Bueno Bueno en 2015
BARRANCO DE Buen estado
Esoeélglsgg 000 LOS Rio Natural 3,40 - 19 Moderado N; i'j::éa szggg‘e en 2027
CUARTELES
ES064MSPF000 RIVERA DE . No alcanza Peor que Buen estado
135130 SANTA EULALIA Rio Natural 31,24 ; 8 Bueno el bueno bueno en 2021
Muy Buen estado
ESO64MSPFO00 | EMBALSE DE modificada en 2015
206660 ODIEL/PEREJL |  -7&° asimilable a ; 0.74 10 Bueno Bueno Bueno
lago
Muy Buen estado
EMBALSE DEL o
ESO6AMSPFO00 | coRumBEL lagg | Modficada . 166 | 10 Bueno Bueno Bueno en 2015
206670 asimilable a
BAJO
lago
Muy Buen estado
ES064MSPFO00 | EMBALSE DE modificada en 2015
206680 LOS MACHOS Lago asimilable a ’ 123 10 Bueno Bueno Bueno
lago
Muy Buen estado
ESO64MSPFO00 | EMBALSE DEL Lago modificada i 459 4 Moderado No alcanza Peor que en 2027
206690 SANCHO s asimilable a ! el bueno bueno
lago
ESo64amMsProoo | EMBALSE DE Muy Noalcanza | Peorque | Cuenestado
206700 SOTIEL- Lago modificada - 2,56 4 Moderado ol bueno bueno en 2027
OLIVARGAS asimilable a

Pagina 280




JUNTR DE ANDALUCIA

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEMORIA

Caédigo masa Nombre Categoria Naturaleza Estad9/ .POt' Es'ta(.:io
ecolégico quimico
lago
Muy Buen estado
ES064MSPF0O00 | EMBALSE DE modificada en 2015
206710 JARRAMA Lago asimilable a 433 4 Bueno Bueno Bueno
lago
Muy Buen estado
ES064MSPFO00 | EMBALSE DEL modificada en 2015
206720 PIEDRAS Lago asimilable a 507 4 Bueno Bueno Bueno
lago
ES064MSPF004 . No alcanza Peor que Buen estado
400130 RIO TINTO Rio Natural 77,42 19 Moderado ol bueno bueno en 2027
ES064MSPF004 RIVERA DEL ’ Buen estado
400140 JARRAMA I Rio Natural 2,58 8 Bueno Bueno Bueno en 2015
ES064MSPF000 | LAGUNA DE LAS Buen estado
203720 MADRES Lago Natural 0,87 29 Bueno Bueno Bueno en 2015
ES064MSPF004 | LAGUNA DE LA Buen estado
400350 JARA Lago Natural 0,06 29 Moderado Bueno Bueno en 2021
ES064MSPF004 | LAGUNA DE LA Buen estado
400360 MUJER Lago Natural 0,04 29 Moderado Bueno Bueno en 2021
ES064MSPFO00 | LAGUNA DEL Buen estado
203730 PORTIL Lago Natural 0,14 29 Moderado Bueno Bueno en 2021
LAGUNA Buen estado
ES064MSPFO04 PRIMERA DE Lago Natural 0,12 29 Moderado Bueno Bueno en 2021
400370 PALOS

Tabla 8.7. (1): Objetivos ambientales de las masas de agua superficial continentales

Cadigo Masa Nombre Masa Estado Cuantitativo Estado Quimico Estado global
30593 NIEBLA BUENO MALO MALO BUEN ESTADO EN 2021
30594 LEPE-CARTAYA BUENO MALO MALO BUEN ESTADO EN 2021
30595 CONDADO BUENO MALO MALO BUEN ESTADO EN 2021
440001 ARACENA BUENO BUENO BUENO BUEN ESTADO EN 2015

Tabla 8.7. (2): Objetivos ambientales de las masas de agua subterranea
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Codigo masa Nombre Categoria Naturaleza Area (kmy) Tipologia ity .POt' Es'tatl:lo Estado g
ecolégico quimico

dLe;nn::cgiiLan 13 Aguas
ES064MSPF00 ) ) costeras A Buen estado en
2400200 Guad}ana/Tmto Costera Natural 130,97 atlanticas del Bueno Bueno Bueno o mejor 2015
-Odiel - Punta L
. Golfo de Cadiz
Umbria
Aguas muy
Punta Umbria - pr:rog:'f:sae?]acisa
1500 m antes
ES064MSPF00 o de puerto. Tipo No alcanza el Buen estado en
2400210 de la pt{nta del Costera Muy Modificada 23,06 4 Aguas Bueno bueno Peor que bueno 2027
Espigon de
Huelva costeras
atlanticas de
renovacion alta
Aguas muy
1500 m antes mod|f|cada§
de la punta del por presencia
ES064MSPF00 - . de puerto. Tipo No alcanza el Buen estado en
4400220 Eilpflzlr;rfe Costera Muy Modificada 13,53 4 Aguas Bueno bueno Peor que bueno 2027
Mazagon costeras
g atlanticas de
renovacion alta
Mi?;gifen ) 13 Aguas
ES064MSPFO0 demarcacion Costera Natural 12,79 c’os.teras Deficiente Bueno Peor que bueno Buen estado en
4400230 ) ; atlanticas del 2021
Tinto - Odiel / L
o Golfo de Cadiz
Guadalquivir
12 Estuario
Puerto de El atlantico
ES064MSPF00 Terron - o o mesomareal ) Buen estado en
4400240 Desembocadur Transicion Muy Modificada 9,37 con descargas Bueno Bueno Bueno o mejor 2015
a del Piedras irregulares de
rio
12 Estuario
Cartaya - atlantico
ES064MSPF00 o o mesomareal - Buen estado en
4400250 Puerto fie El Transicién Muy Modificada 10,87 con descargas Deficiente Bueno Peor que bueno 2021
Terron :
irregulares de
rio
12 Estuario
Embalse de los attantico
ES064MSPFOO Machos - Transicion Muy Modificada 2,30 mesomareal Deficiente Bueno Peor que bueno Buen estado en
4400260 con descargas 2021
Cartaya :
irregulares de
rio
Aguas muy
modificadas
por presencia
ES064MSPF00 Canal del . . de puerto. Tipo - No alcanza el Buen estado en
4400270 Padre Santo 1 Transicion Muy Modificada 11,46 1 Aguas de Deficiente bueno Peor que bueno 2027
transicion
atlantica de
renovacion baja
Canal del
Padre Santo 2
ES064MSPFO0 (Marismas del Transicion Muy Modificada 5,59 Deficiente Deficiente No alcanza el Peor que bueno Buen estado en
4400280 ) bueno 2027
Odiel-Punta de
la Canaleta)
Rio Tinto 1
ES064MSPF00 . 13 Estuario del - No alcanza el Buen estado en
4400290 (Palos de la Transicion Natural 16,55 Tinto y Odlel Deficiente bueno Peor que bueno 2027
Frontera)
ES064MSPF00 Rio Tinto 2 o 13 Estuario del - No alcanza el Buen estado en
4400300 (Moguen) Transicion Natural 19,79 Tinto y Odlel Deficiente bueno Peor que bueno 2027
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o . Estado/Pot. Estado
Codigo masa Nombre Categoria ./ . o
ecolégico quimico
ES064MSPF00 (SRIO ]’mtog | Transicion Natural 654 13 Estuario del Deficiente No alcanza el Peor aue bueno Buen estado en
4400310 an Juan de " u ' Tinto y Odiel i bueno que bueno | 5457
Puerto)
ES064MSPF00 | Marismas del o 13 Estuario del - No alcanza el Buen estado en
4400320 Odiel Transicion Natural 42,52 Tinto y Odlel Deficiente bueno Peor que bueno 2027
ES064MSPF00 Rio Odiel 1 . 13 Estuario del - No alcanza el Buen estado en
4400330 (Gibraleon) Transicion Natural 27,13 Tinto y Odiel Deficiente bueno Peor que bueno 2027
Aguas muy
modificadas
ES064MSPF00 Rio Odiel 2 dZOLS;‘:;ef];EO No alcanza el Buen estado en
4400340 (Puerto de Transicion Muy Modificada 5,47 1 Aguas de Deficiente bueno Peor que bueno 2027
Huelva) L
transicion
atlantica de
renovacion baja

Tabla 8.7. (3): Objetivos ambientales de las masas de agua de transicion y costeras
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9  ANALISIS ECONOMICO DEL USO DEL AGUA

9.1 INTRODUCCION

El Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) en su articulo 42, apartado 1, punto f, incluye como
contenido obligatorio de los planes hidroldgicos de cuenca un resumen del analisis econdmico del uso del
agua, incluyendo una descripcion de las situaciones y motivos que puedan permitir excepciones en la
aplicacion del principio de recuperacion de costes. A su vez el Reglamento de Planificacion Hidrologica
(RPH)desarrolla en sus articulos 41 a 43 el analisis econémico del uso del agua. Dicho analisis
comprende, por un lado, una caracterizacién econdmica del uso del agua y, por otro, un analisis de
recuperacion del coste de los servicios del agua.

La caracterizacion econdmica describe la importancia del recurso para la economia, el territorio y el
desarrollo sostenible de la demarcacién hidrografica, asi como de las actividades econdémicas a las que
las aguas contribuyen de manera significativa, incluyendo una prevision sobre su posible evolucion.

El analisis de recuperacion del coste de los servicios del agua se realiza calculando los costes, los
ingresos y el nivel de recuperacion de costes de los servicios del agua. Este analisis se realiza para el
conjunto de la demarcacion.

El marco normativo para el estudio de la recuperacion de costes viene definido por la Directiva Marco del
Agua (2000/60/CE), incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante el Texto Refundido de la Ley
de Aguas (RDL 1/2001 y sucesivas modificaciones) y el Reglamento de Planificacion Hidrolégica (RD
907/2007). Ademas, la Instruccion de Planificacion Hidroldgica (Orden ARM/2656/2008) detalla los
contenidos y define su ubicacion dentro de los planes hidrolégicos de cuenca.

En el Anejo n°9: Recuperacion de costes se presenta un breve analisis de los contenidos de la normativa
que hacen referencia al analisis de recuperacion de costes.

En la interpretacion de los resultados obtenidos conviene tener en cuenta que la recuperacion de costes
no es un fin en si misma sino un medio para conseguir un uso eficiente del recurso y una adecuada
contribucion de los usos al coste de los servicios, con el objetivo basico de proteger el medio ambiente vy,
en Ultima instancia, de fomentar el bienestar social. Esta vision esta en linea con la Directiva Marco del
Agua que determina que para el afio 2010 los estados miembros deben asegurar que los precios del
agua incorporen incentivos para un uso eficiente del agua y una contribucién adecuada de los diferentes
usos al coste de los servicios.
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9.2 SERVICIOS DE AGUA CONSIDERADOS

En el analisis de recuperacion de costes se han diferenciado los siguientes servicios de agua:

a) Servicios de agua superficial en alta: Captacion, almacenamiento, embalse y transporte del agua
superficial en alta por medio de infraestructuras de regulacién y conduccién. Estas infraestructuras
(especialmente las de regulacion) pueden proveer varios servicios aparte del suministro de agua
como: prevencion de avenidas, produccion hidroeléctrica, actividades de esparcimiento y ocio.

b) Sericios de agua subterranea en alta (no autoservicio): Extraccion y suministro de aguas
subterraneas realizado por organismos publicos (organismo de cuenca, entidad de abastecimiento y
saneamiento, etc.) en beneficio de los usuarios.

c) Distribucion de agua de riego: Conduccion del agua a partir del punto de entrega del suministro en
alta y su distribucién dentro de la zona regable. Puede incluir también la extraccion de aguas
subterraneas, cuando la realiza un colectivo de riego, y el drenaje de las aguas sobrantes. Este
servicio es asumido por los colectivos de riego u otros organismos.

d) Servicios de agua urbanos. Abastecimiento y saneamiento de agua potable por las redes publicas
urbanas. El abastecimiento incluye la aduccion, tratamiento de potabilizacion y la distribucion del
agua. El saneamiento incluye el alcantarillado (o recogida) y la depuracion de las aguas residuales. El
servicio beneficia tanto a usuarios domésticos como a industrias y comercios que se abastecen por
las redes publicas urbanas de agua.

e) Autoservicios del agua. Comprende tanto las extracciones de aguas subterraneas como de aguas
superficiales para uso propio, donde el agente que realiza la extraccion y el beneficiario son idénticos
(en el caso de una industria, en la produccién hidroeléctrica o su uso en centrales térmicas o un
regadio individual). Se considera que la totalidad de los costes financieros asociados a la actividad se
recuperan.

f)  Reutilizacion del agua. Regeneracion de aguas residuales para su reutilizacién por otro uso del agua
(riego de jardines, campos de Golf, baldeo de calles, riego de cultivos, recarga de acuiferos, usos
ambientales, etc.).

g) Desalacion. Proceso que separa la sal del agua dejandola apta para su uso urbano, industrial y
agricola (recurso no convencional). Los recursos hidricos susceptibles de desalacion pueden ser el
agua de mar o el agua subterranea salinizada; estas ultimas pueden proceder de acuiferos costeros
en contacto directo con el mar y de acuiferos aislados del mismo.

Aparte de estos servicios, cuyos costes son imputables a los usuarios del agua, existe otro tipo de
servicios relacionados con el agua, prestados por organismos publicos, que pretenden beneficiar a un
colectivo mas amplio. Por esta razon, mayoritariamente no se financian mediante tarifas del agua sino
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por la via impositiva a través de los presupuestos publicos®. Estos servicios no deben considerarse en el
analisis de recuperacion de costes (siguiendo la interpretacion estricta del articulo 2.38 de la DMA).

Algunos ejemplos son:

- Defensa medioambiental. Actividades dirigidas a la proteccion y recuperacién del medio ambiente
hidrico y sus ecosistemas asociados. Incluye, por ejemplo, el control de los vertidos, la guarderia
fluvial, la recuperacion de cauces y humedales, etc.

- Defensa contra avenidas. Se refiere a la regulacién de los rios en cabecera, mediante presas y
embalses (laminacion de avenidas), y a todas las actuaciones que se realizan en los rios y sus
margenes con el objetivo de prevenir avenidas, evitar inundaciones y mitigar sus impactos.

- Administracién del agua en general. Engloba a la administracién publica del agua en la medida en
que no esta incluida en los epigrafes anteriores. Contiene por ejemplo la gestion de las concesiones
por el uso del dominio publico hidraulico por parte de los organismos de cuenca y la planificacion
hidrologica, las redes de medida para la monitorizacion hidrologica y de los indicadores de calidad de
las masas de agua, etc.

9.3 ORGANISMOS QUE PRESTAN LOS SERVICIOS DEL AGUA

Son varios los agentes que intervienen en la prestacion y financiacién de los servicios de agua en la
Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras.

La siguiente tabla trata de describir el marco institucional en el cual se desarrollan los servicios del agua
en la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras:

¢ Conviene sefialar que también para estos servicios existen algunos instrumentos de recuperacion de
costes, como el Canon de control de vertidos y el Canon de utilizacién de los bienes del dominio publico
hidraulico.
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Servicio del agua (definicion
articulo 2.38 DMA)

Detalle del servicio Agente que lo presta

Servicios de agua superficial en alta (extraccion,
embalse, almacenamiento y suministro a través de
servicios publicos para todos los usos)

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio
Entidades de abastecimiento y saneamiento (EAS)

Extraccion, embalse, Extraccién y suministro de agua subterranea (no
almaceén, tratamiento y autoservicios)

distribucion de agua
superficial y subterranea

Distribucion de agua para riego Colectivos de riego
Abastecimiento urbano (tratamiento y distribucién de
agua potable)

Entidades de abastecimiento y saneamiento (EAS)

Autoservicios Usuarios privados, industrias, colectivos de riego
Reutilizacion Entidades de abastecimiento y saneamiento (EAS)
Desalacion

Recogida y tratamiento de Recogida y depuracion fuera de redes publicas Usuarios privados, industrias

vertldolsla las aguas Recogida y depuracion en redes publicas Entidades de abastecimiento y saneamiento (EAS)

superficiales

Tabla 9.3. (1): Agentes que prestan los servicios del agua
9.4 COSTES DE LOS SERVICIOS DEL AGUA

Como ya se ha sefialado, los servicios de agua incluyen por una parte las actividades que prestan los
organismos publicos o privados para la satisfaccion de la demanda de agua de los usuarios y, en el caso
de que se produzca un vertido, la recogida y el tratamiento de las aguas residuales. Incluyen por tanto la
captacién de aguas superficiales, la extraccién de aguas subterraneas, el almacenamiento, el transporte y
el tratamiento del agua requerido para su uso, asi como la recogida y la depuracion de las aguas
residuales en el caso de los usos urbanos domesticos e industriales.

Por otro lado existen una serie de servicios de agua, prestados generalmente por organismos publicos,
que estan relacionados con el caracter de bien publico del agua y con la proteccion de la poblacion y el
medio ambiente. Estos servicios incluyen, por ejemplo, la laminacion de avenidas para prevenir
inundaciones, las actuaciones destinadas a la proteccion y mejora del medio ambiente hidrico, la
regulacion de los usos del agua y la ordenacion y gestion del Dominio Publico Hidraulico en general.

Por consiguiente, solo una parte de los servicios prestados se pueden repercutir a los usuarios mediante
tasas o tarifas, debiendo financiarse la otra parte a través de los presupuestos publicos utilizando la via
impositiva.

En el presente capitulo se ha tratado de diferenciar y cuantificar estos dos componentes, a fin de poder
efectuar el analisis de recuperacion de costes.

El procedimiento seguido para determinar el coste de los servicios del agua, en lineas generales, es el
siguiente:

1. Definicién de los servicios del agua.
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2. ldentificacion de los agentes que prestan los servicios.

3. Determinacion de los presupuestos de gasto por organismo y servicio. Esta etapa incluye las
siguientes operaciones:

a) Determinacion de los presupuestos de gasto de los organismos que prestan los servicios
del agua (correspondientes a estos servicios).

b) Territorializacion de los gastos de los organismos cuyo ambito excede de la demarcacion.

4. Determinacion de los costes financieros por servicios y usos del agua. Esta etapa incluye las
siguientes operaciones:

a) Determinacién del coste anualizado de las inversiones.
b) Diferenciacion de los costes por servicios de agua.
c) Asignacion de los costes de los servicios a los diferentes usos del agua.

5. Descripcion del tratamiento aplicado a los costes ambientales y del recurso.

9.4.1 COSTE FINANCIERO DE LOS SERVICIOS DEL AGUA

En el analisis de los costes financieros se diferencian las siguientes partidas:
* Gastos de funcionamiento y conservacion.
* Gastos de administracion.

+ Coste de las inversiones.

En el caso de los gastos de funcionamiento y conservacion y los gastos de administracion, los
presupuestos de gasto en principio reflejan bastante bien el coste de estas partidas en un determinado
ano.

Sin embargo, en el caso de las inversiones, el verdadero coste correspondiente a un afo no
necesariamente coincide con el presupuesto, debido a que el presupuesto refleja la totalidad de las
inversiones realizadas en un afio, sin tener en cuenta el hecho de que las inversiones realizadas tienen
una vida util superior a un afo y, por consiguiente, el coste de inversion se debe distribuir a lo largo de su
periodo de amortizacion. Por otro lado, habria que tener en cuenta también las inversiones realizadas en
periodos anteriores que aun no han sido amortizadas. Esto significa que el presupuesto de inversion
representa el coste solo en el caso de que el volumen de inversion sea constante a lo largo del periodo de
amortizacion.
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La contribucion de los diferentes usos a los costes financieros por cada uno de los servicios del agua de
la Demarcacion Hidrografica de Tinto, Odiel y Piedras se muestra en la siguiente tabla:

Importe 2012 (Mill €)
Servicios del agua Urbano Agrario Industrial Total
1 2 3
B Servicios de agua superficial en alta (1) 3,51 11,28 1,23 16,02
Extraccion, Extraccion y suministro de agua subterranea (no
embal§e, autoservicios) 0.43 ) ) s
tr;(:nr’r?iz:t](; y Distribucion de agua para riego 12,04 12,04
distribucion de Ciclo urbano (tratamiento y distribucién de agua potable) 41,16 - - 41,16
- Autoservicios - 3,87 4,67 8,53
agua superficial y e
A — Reutilizacion - - - -
Desalacién - - - -
Recogida y Recogida y depuracion fuera de redes publicas - - 5,32 5,32
tratamiento de
veﬁ;d;saz 2 Recogida y depuracion en redes publicas 15,26 - 15,26
superficiales
60,36 27,19 11,22 98,76

Tabla 9.4.2. (1). Coste financiero de la prestacion de los servicios del agua para cada uno de los usos del
agua

9.4.2 COSTES AMBIENTALES

Los costes ambientales se valoran como el coste econémico de las actuaciones necesarias para
minimizar el coste ambiental asociado exclusivamente a la prestacion de los servicios del agua tal como
estan definidos en el art. 2.38 de la DMAs. Los costes ambientales se conciben asi como una “tasa de
penalizacion por contaminar” ligado a la prestacion de los servicios del agua.

Esta aproximacion pragmatica acota alin mas la definicion de costes ambientales dada por la IPH, la cual
engloba todas las medidas establecidas en el programa de medidas para alcanzar los objetivos
ambientales de las masas de agua®.

El proceso para la estimacion de los costes ambientales es el siguiente:

1. Identificacién de las actuaciones del Programa de Medidas del Plan de Cuenca destinadas a la
correccion ambiental de un deterioro originado por la prestacion de los servicios del agua. Solo

¢ «Servicios relacionados con el agua»: todos los servicios en beneficio de los hogares, las instituciones publicas o cualquier
actividad econdmica, consistentes en: a) la extraccion, el embalse, el depdsito, el tratamiento y la distribucién de aguas
superficiales o subterraneas; b) la recogida y depuracion de aguas residuales, que vierten posteriormente en las aguas
superficiales.

© En teoria, el programa de medidas debe de incluir todas las actuaciones necesarias para alcanzar el buen estado de las masas
de agua, es decir, los objetivos de calidad fijados para cada masa de agua. Estas pueden sufrir modificaciones en los sucesivos
ciclos de planificacion del plan.
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se consideran aquellas medidas de prestacion de los servicios que se ajustan a la definicion
estricta del articulo 2.38.

2. Estimacion de los costes anuales equivalentes (CAE) de las medidas identificadas en el
Programa de Medidas que resten por ejecutarse en el afio para el que se realice el analisis.

3. Afadir los costes de mantenimiento y explotacién de las medidas (destinadas a la correccion
ambiental de un deterioro originado por un servicio) ya en ejecucion. Estos costes ya
internalizados deberan descontarse de los financieros a los efectos de la tabla resumen de
recuperacion de costes.

Por tanto, hay un coste ambiental pendiente (futuro) y otro ya internalizado. El coste ambiental
sera la suma de ambos. Esta metodologia ha sido presentada como caso de estudio en el
documento de la Comision Europea sobre el Assesment of environmenatal and resource costs
for supporting the implementation of the WFD, de julio de 2014:

Pcollution control costs
(supply]

A: current costs
B: future (hypothetical) costs

Stancard
(demand)

] .

Present Desired Emission reduction (e.g. TN yr )
stuation situaton

llustracion 1. Composicion de los costes ambientales: A medida que las emisiones se van reduciendo
gracias a la aplicacion de las medidas correctoras, la parte internalizada (que queda por debajo de la
grafica) es mayor que la que resta por ejecutar.

4. Asignacion de los costes no financieros a los diferentes usos/servicios del agua acorde al
principio de recuperacion de costes.
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9.4.3 COSTES DEL RECURSO

Para aproximar la evaluacion del coste del recurso, podemos entenderlo como un coste de oportunidad,
del incremento que un consumidor se estaria dispuesto a pagar por disponer de una cantidad adicional
de agua. Esto puede aproximarse a los precios con que se establece el mercado en los intercambios de
derechos, en aquellas cuencas donde existan estos mecanismos y, por tanto, situaciones de escasez.

Por otro lado, en aquellas demarcaciones donde exista generacion de recurso mediante desalacion, se
considera, ademas, que el coste del recurso es su coste de produccion; coste que se interpreta como el
precio de venta del agua en la planta.

También, cuando se realizan transferencias de agua entre demarcaciones, se ha de incorporar el precio
del trasvase como coste del recurso.

Evidentemente, en situaciones de escasez o de disponibilidad variable, su precio variara, pero a efectos
generales de planificacion podemos imaginar un escenario de suministro constante con unas reglas de
mercado fijas.

Por todo lo anterior, los costes del recurso varian enormemente de unos ambitos de planificacion a otros,
hasta el punto de que, en cuencas con suficiente disponibilidad, su valor puede estimarse como cero.

A la hora de estimar un valor e incorporarlo a la tabla resumen de recuperacién de costes, y por tanto al
calculo del indice de recuperacion de costes, solo se tendran en cuenta los costes derivados de la
desalacion y los trasvases.

En lo que respecta la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras no hay desalaciéon ni ningun
trasvase, por tanto los costes del recurso no forman parte del analisis de recuperacion de costes.

9.5 INGRESOS POR LOS SERVICIOS DEL AGUA

El procedimiento seguido para determinar los ingresos por los servicios del agua, en lineas generales, es
el siguiente:

1. Definicién de los servicios del agua.
2. ldentificacién y analisis de los instrumentos de recuperacion de costes.

3. Determinaciéon de los ingresos por los servicios del agua. Esta etapa incluye las siguientes
operaciones:

a) Determinacion de los ingresos por servicios de agua y organismos.
b) Territorializacion de los ingresos de los organismos cuyo ambito excede de la demarcacion.

c) Diferenciacion de los ingresos por servicios.
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d) Asignacion a los diferentes usos.

9.5.1 INSTRUMENTOS DE RECUPERACION DE COSTES
Existen diversos instrumentos para la recuperacion de costes por la prestacion de los servicios de agua.

La siguiente tabla presenta los instrumentos mas relevantes.

Servicios del agua Instrumentos para la recuperacion de costes

Canon de regulacion
Tarifa de utilizacion del agua
Canon de servicios generales (Ley de Aguas de Andalucia)

Abastecimiento de agua superficial en alta

(1)

Abastecimiento de agua subterranea en | Canon de servicios generales (Ley de Aguas de Andalucia)
alta (no autoservicio) (2) Tarifas urbanas de abastecimiento y saneamiento

" . Distribucion de agua para riego en baja Tarifas/derramas/cuotas de los colectivos de riego
Extraccion, embalse, almacén, gua p 8 I / / 8

tratamiento y distribucion de
agua superficial y subterranea

Tarifas de abastecimiento y saneamiento, tasa de

Abastecimiento urbano (3) en baja ) A
alcantarillado, canon de saneamiento, canon del agua, etc.

Autoservicios Los costes son asumidos por los propios usuarios del agua
Reutilizacion Incluidas dentro de las tarifas urbanas del agua
Desalacion Incluidas dentro de las tarifas urbanas del agua

Recogida y depuracion fuera de redes
Recogida y tratamiento de | publicas
vertidos a las aguas

Los costes son asumidos por los propios usuarios del agua

superficiales ) . - Tarifas de saneamiento, tasa de alcantarillado, canon de
Recogida y depuracion en redes publicas .
saneamiento, canon del agua, etc.

Tabla 9.5.1. (1) Instrumentos legales para la recuperacion de costes de los distintos servicios del agua.
(1) extraccion, embalse, almacenamiento y suministro a través de servicios publicos para todos los usos.
(2) Extraccion y suministro de agua.
(3) Tratamiento (ETAP) y distribucion de agua potable a los usuarios urbanos.
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9.5.2 INGRESOS POR LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA OBJETO DE
RECUPERACION DE COSTES

La contribucion de los diferentes usos a los ingresos por cada uno de los servicios del agua de la
Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras se muestra en la siguiente tabla:

Importe 2012 (Mill €)

Servicios del agua Urbano Agrario Industrial Total
1 2 3
Servicios de agua superficial en alta (1) 1,71 5,52 0,60 7,83
Extraccion, Extraccion y suministro de agua subterranea (no
embalse, autoservicios) 0,43 ) ) b
almacén, Distribucion de agua para riego 10,2 10,2
tratamiento y B ; o
o Ciclo urbano (tratamiento y distribucién de agua potable) 40,75 - - 40,75
distribucion de
Autoservicios - 3,87 4,67 8,53

agua superficial y
subterranea Reutilizacion - - - -

Desalacion - - - -
Recogida y Recogida y depuracion fuera de redes publicas - - 5,32 5,32
tratamiento de
vertidos a las
aguas Recogida y depuracion en redes publicas 14,79 - 14,79

superficiales

57,68 19,59 10,59 87,85

Tabla 9.5.2. (1) Ingresos por la prestacion de los servicios del agua para cada uno de los usos del agua.
9.6 RECUPERACION DE COSTES

La recuperacion de costes de los servicios del agua en la Demarcacién Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras
alcanza un valor global del 74%, incluyendo los costes financieros y ambientales. Por servicios, son los
servicios de agua superficial en alta los que tienen una menor recuperacion, alcanzando el 29%. Por usos,
los usuarios industriales son los que alcanzan una mayor recuperacion, 88%, seguido por los usuarios
urbanos, 81%, y agrarios, 56%.

indice de recuperacion de costes (%)

Servicios del agua Urbano | Agrario | Industrial Total
1 2 3
Servicios de agua superficial en alta (1) 28% 29% 29% 29%
Extraccion y.sgmlnlstro de agua subterranea 759% 75%
= (no autoservicios)
Extra<':C|on, empalse, Distribucién de agua para riego 81% 81%
AL, DY Ciclo urbano (tratamiento y distribucion de
distribucion de agua y 94% 94%
- . agua potable)
superficial y subterranea —
Autoservicios 100% 100% 100%
Reutilizacion
Desalacién
Recogida y tratamiento | Recogida y depuracion fuera de redes publicas 100% 100%
de vertid |
© vertdos .a.as SLR Recogida y depuracion en redes publicas 71% 71%
superficiales
81% 56% 88% 74%

Tabla 9.6. (1) Recuperacién de Costes por uso y servicio del agua
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Costes (M€)

Ingresos por | Indice de indice de
Financiero Ambiental del Recurso Total tarifas (M€) RO RO
A B c D=A+B E F=E/D G=E/A
Urbano 60,35 10,52 0,00 70,87 57,68 81% 96%
Industrial 11,22 0,86 0,00 12,08 10,59 88% 94%
Agrario 27,18 8,15 0,00 35,33 19,62 56% 72%
Total 98,75 19,53 0,00 118,28 87,89 74% 89%

Tabla 9.6. (2) Recuperacion de costes por uso
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10 PLANES Y PROGRAMAS RELACIONADOS

10.1 INTRODUCCION

Una serie de planes y programas sectoriales estan relacionados con los planes hidrolégicos, de forma
directa o indirecta.

Se han analizado por una parte los planes y programas realizados por la Administracion General del
Estado y por otra los planes y programas desarrollados por las Administraciones autonomicas.

De la misma manera, se recogen separadamente aquellos planes y programas que afectan
especificamente a las aguas costeras y de transicion.

Una informacion mas detallada sobre dichos planes se encuentra en el Anejo n°10: Programa de
Medidas.

En este apartado, se trata de tener en consideracion, los Planes, Programas, Estrategias, etc. que se
encuentran en vigor o estan desarrollando las distintas comunidades autonomas, en materia de gestion
del agua, ordenacion del territorio, biodiversidad, proteccion del paisaje, politica forestal, etc., que en
definitiva, pueden tener incidencia o influir en la Planificacion Hidrologica.

Asi mismo, se ha intentado realizar una relacion de los Planes, Programas y Estrategias mas destacados
y con influencia directa o indirecta en la planificacion hidroldgica, siendo conscientes que no estan
recogidos todos ellos y puede haberse omitido alguno, nunca con objetivos de exclusion y por lo tanto se
deberian incluir aquellos que tengan incidencia que por alguna causa no se encuentren a continuacion.

10.2 PLANES Y PROGRAMAS DE LA ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO Y
AUTONOMICOS

A continuacion se listan los Planes y Programas considerados de la Administracion General del Estado y
autonoémicos, que afectan a todas las categorias de masas de agua.

En el Apéndice 1 del Anejo n°10: Programa de Medidas, se incluye una breve descripcion del objetivo de
cada uno de ellos.
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ADMINISTRACION AMBITO DE HORIZONTE
AN AL F RO S COMPETENTE APLICACION TEMPORAL
Plan Nacional de Calidad de Aguas MARM Estatal 2007-2015
Plan Nacional de Reutilizacién MARM Estatal 2010-2015
Plan Nacional de Regadios MARM Estatal 2008
Plan de Choque de Modernizacion de Regadios MARM Estatal
Estrategia Nacional de Restauracion de Rios MARM Estatal
Programa A.G.U.A. MARM Estatal 2004-2008
Programa A.G.U.A. de Energlés Renovables para la MARM Estatal
Desalacion
Plan de Choque Tolerancia Cero de Vertidos MARM Estatal
Programa Alberca y Registro de aguas MARM Estatal
Plan de Choque de Energias Renovables del Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (2006-2010) MARM Estatal 2006-2010
Plan Estratégico Nacional de Desarrollo Rural 2007-2013 MARM Estatal 2007-2013
Plan Estrategmo Espanol para la MARM Estatal
conservacion y uso racional de humedales
Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) MARM Estatal Rz\r/]ﬁ;jz:s
Plan de Energias Renovables en Espafia 2005-2010 Ministerio de Indusria, Estatal 20052010
Turismo y Comercio
Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el Ministerio del Interior Estatal
Riesgo de Inundaciones. (BOE de 14 de febrero de 1995).
Redes de Control de Calidad de aguas AAA Autondmico Continuo
Redes de Cantidad. Piezométricas. Aforos.SAIH AAA Autondmico Continuo
Consejeria de Medio
Programas para prevenir inundaciones en poblaciones Ambiente. Junta de Autonémico 2007-2013
Andalucia.
Programa de Desarrollo Rural. Consejeria de Agnculltura. Autonémico 2007-2013
Junta de Andalucia.
- Consejeria de Agricultura. -
Programas de accion en zonas vulnerables ] Autonomico 2009-2012
Junta de Andalucia.
. L Consejeria de Agricultura. -
Il Plan Andaluz de Agricultura Ecologica , Autonomico 2007-2013
Junta de Andalucia.
Plan Andaluz de Regadios Consejeria de Agncu’Itura. Autonémico 2000-2006
Junta de Andalucia.
Consejeria de Innovacion,
Plan Andaluz de Desarrollo Industrial Ciencia y Empresa. Junta de Autonémico 2007-2013
Andalucia.
Consejeria de Medio
Plan Andaluz de Medio Ambiente Ambiente. Junta de Autonémico 2017

Andalucia.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEMORIA
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ADMINISTRACION AMBITO DE HORIZONTE
AN AL F RO S COMPETENTE APLICACION TEMPORAL
Consejeria de Medio
Estrategia Andaluza de Cambio Climatico Ambiente. Junta de Autonémico
Andalucia.
Consejeria de Medio
Plan Director de Riberas Ambiente. Junta de Autonémico
Andalucia.
- . Consejeria de Medio
Plan Forestal y su adecuacién, que |r1<;|uy§’PIan andaluz de Ambiente. Junta de Autonémico 20082015
lucha contra la Desertificacion .
Andalucia.
Consejeria de Medio
Plan Andaluz para el control de especies exéticas invasoras Ambiente. Junta de Autonémico
Andalucia.
Consejeria de Medio
Planes de recuperacién y conservacion de especies Ambiente. Junta de Autonémico
Andalucia.
Programa de Actuaciones de Conservacion de los Consgena de Medio -
, Ambiente. Junta de Autonémico
Invertebrados Amenazados en Andalucia .
Andalucia.
., ., Consejeria de Medio
Bases para la elaboracion del plan de conservacién de los ) -
) . . Ambiente. Junta de Autonémico
peces continentales autoctonos de Andalucia )
Andalucia.
Estrategia Andaluza para la Conservacion de la Consgena de Medio -
T Ambiente. Junta de Autonémico
Geodiversidad (borrador) )
Andalucia.
Estrategia Andaluza de Desarrollo Sostenible Junta de Andalucia Autonémico 2014-2020
Consejeria de Medio
Programas e Iniciativas Europeas (LIFE e INTERREG) Ambiente. Junta de Autonomico
Andalucia.
Consejeria de Medio
Plan de Medio Ambiente Ambiente. Junta de Autonémico 2004-2010
Andalucia.
Consejeria de Medio
Planes de Gestién de la Red Natura 2000 Ambiente. Junta de Autonémico
Andalucia.
Planes de Ordenacion de Recursos Naturales de Espacios Consgjerla de Medio -
) Ambiente. Junta de Autonémico
Naturales Protegidos. )
Andalucia.
Planes Rectores de Uso y Gestion de Espacios Naturales Consgjena de Medio -
i Ambiente. Junta de Autonémico
Protegidos )
Andalucia.
Plan Director para Mejora de la Conectividad Ecologica en
Andalucia
Consejeria de Medio
Plan Andaluz de Conservacion de la Biodiversidad Ambiente. Junta de Autonémico
Andalucia.
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ADMINISTRACION AMBITO DE HORIZONTE
AN AL F RO S COMPETENTE APLICACION TEMPORAL
Consejeria de Medio
Plan Andaluz de Humedales Ambiente. Junta de Autonémico

Andalucia.

Consejeria de Medio
Ambiente. Junta de Autondémico
Andalucia.

Red de Seguimiento y del Programa de Gestion de
Humedales en Andalucia

Consejeria de Medio
Plan Andaluz Territorial de Residuos Urbanos Ambiente. Junta de Autonémico
Andalucia.

Plan Director Territorial de Residuos no peligrosos de Consejeria de Medio

, Ambiente. Junta de Autonémico 2010-2019
Andalucia )
Andalucia.
Consejeria de Medio

Plan de Prevencion y Gestién de residuos peligrosos Ambiente. Junta de Autonémico 2012-2010

Andalucia.
Plan Andaluz de Sostemblhggtiel’i)nergetlca (PASENER 2007- Junta de Andalucia. Autondmico 2007-2013
Estrategia Energética de Andalucia Junta de Andalucia. Autonémico 2014-2020

Estrategia Andaluza de Sostenibilidad Urbana Junta de Andalucia. Autonémico

Consejeria de Medio
Ambiente. Junta de Autonémico
Andalucia.

Programa de actuaciones para asegurar el abastecimiento a
poblaciones

Consejeria de Obras
Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia (POTA) Publicas y Vivienda. Junta de Autonémico
Andalucia

Consejeria de Obras
Publicas y Vivienda. Junta Autonémico
de Andalucia

Plan de Ordenacién del Territorio del ambito de
Donana(POTAD)

Plan de Ordenacion del Territorio de Costa Occidental de Consejeria de Obras

Huelva (POTLOH) PublicadseyA\llqi\éi;elr:(j:?é Junta Autonomico
Programa de Desarrollo Rural de Andalucia Junta de Andalucia. Autonoémico 2014-2020
Plan General de Turismo Sostenible Junta de Andalucia. Autondmico 2014-2020
Plan Andaluz de Control de la Desertizacion Junta de Andalucia. Autondémico
Catalogo General del Patrimonio Histérico Andaluz Junta de Andalucia. Autonémico

Tabla 10.2. (1): Planes y Programas de la Administracién General del Estado y autonémicos considerados, relacionados con todas
las categorias de masas de agua

Se enumeran seguidamente los Planes y Programas considerados de la Administracién General del
Estado y autonomicos que afectan especificamente a las aguas costeras y de transicién. Una informacion
mas detallada sobre dichos planes se encuentra igualmente en el Apéndice 1 del Anejo n°10: Programa
de Medidas.
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Estrategia/plan/programa Administracién competente

Ambito de Horizonte

aplicacion temporal

) Secretaria de Estado de Cambio .
Convenio OSPAR Climatico. MARM. Estatal Continuo

) Secretaria de Estado de Cambio )
Convenio de Londres Climatico. MARM. Estatal Continuo

) Secretaria de Estado de Cambio .
Convenio OPCR y Protocolo HNS Climético. MARM. Estatal Continuo

) _ . Secretaria de Estado de Cambio .
Estrategia Espafiola de Gestion Integrada de Zonas Costeras Climatico. MARM. Estatal Continuo

Secretaria de Estado de Cambio

Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa Climatico. MARM.

Programa Dominio Publico Maritimo Terrestre (DPMT) y

Compras de espacios en zonas sensibles para el DPMT Secretaria General del Mar. MARM. Estatal Continuo

) Secretaria de Estado de Cambio .
Plan Deslindes Climatico. MARM. Estatal Continuo

Plan Estratégico Nacional de Pesca Secretaria General del Mar. MARM. Estatal 2007-2013
Programa europeo del Fondo Europeo de la Pesca Secretaria General del Mar. MARM. Estatal 2007-2013
Planes Nacionales de cultivos marinos Secretaria General del Mar. MARM. Estatal 2008-2011
Programa ROM (ROM 5.1-05) Ministerio de Fomento. Puertos del Estatal
Estado.
Plan Interior de Contingencias por contaminacion marina Direccion General de la Marina
) o Estatal
accidental Mercante. Ministerio de Fomento.
Planes Interiores de Contingencias por contaminacion Direccién General de la Marina
. ) o Estatal
marina accidental Mercante. Ministerio de Fomento.

Convenio MARPOL Direccion General de la Marina Estatal Continuo
Mercante. Ministerio de Fomento.

Consejeria de Medio Ambiente.

Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino Andaluz , Autonomico
Junta de Andalucia.

Plan de calidad de Huelva y su entorno (PCAHE) Consejeria de Medio Amblente. Autonémico
Junta de Andalucia.

Estrategia Andaluza de Gestion Integrada de Zonas Costeras Consejeria de Medio Ambiente. Autonémico

Junta de Andalucia.

Consejeria de Medio Ambiente.

Plan de Medio Ambiente de Andalucia 2004-2010 ,
Junta de Andalucia.

Autonémico 2004-2010

Plan General de Turismo Sostenible de Andalucia 2008- Consejeria de Turismo. Junta de Autonmico 0082010

2010 Andalucia.
Plan de Emergencia ante el riesgo de contaminacion del Consejeria de Gobernacion y Autondmico
litoral en Andalucia (PECLA) Justicia. Junta de Andalucia.

Tabla 10.2. (2): Planes y Programas de la Administracién General del Estado y autonémicos considerados, relacionados
especificamente con las masas de agua costeras y de transicion
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11 PLANES DEPENDIENTES: SEQUIAS E INUNDACIONES

En la planificacion hidroldgica, las sequias y las inundaciones, como fenomenos meteorolégicos extremos,
tienen un tratamiento diferenciado dentro del marco de los planes hidrolégicos, desarrollandose
legislacion especifica que regula la forma de actuar frente a estos fenémenos.

No obstante, los planes hidrologicos de la demarcaciéon hidrografica deben considerar los planes
dependientes relacionados con las sequias y las inundaciones, tal y como se indica en el articulo 59.
“Situaciones hidrolégicas extremas” del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica:

“1. El plan hidroldgico, con los dafos histdricos disponibles sobre precipitaciones y caudales
maximos y minimos, establecera los criterios para la realizacion de estudios y la determinacion de
actuaciones y obras relacionadas con situaciones hidroldgicas extremas.

Como consecuencia de estos estudios se determinardn las condiciones en que puede admitirse en
situaciones hidroldgicas extremas el deterioro temporal, asi como las masas de agua a las que se
refiere el articulo 38.

2. Establecera las medidas que deben adoptarse en circunstancias excepcionales correspondientes
a Situaciones hidroldgicas extremas, incluyendo la realizacion de planes o programas especificos
como los indicados en el articulo 62.

3. Las administraciones competentes delimitaran las zonas inundables teniendo en cuenta los
estudios y datos disponibles que los organismos de cuenca deben trasladar a las mismas, de
acuerdo con lo previsto en el articulo 11.2 del texto refundido de la Ley de Aguas. Fara ello contaran
con el apoyo técnico de estos organismos y, en particular, con la informacion relativa a caudales
maximos en la red fluvial, que la administracion hidrdulica debera facilitar.”

También en el apartado 9.1. Registro de los programas y planes mas detallados, de la Instruccion de
Planificaciéon Hidroldgica, se hace referencia a la consideracion de los planes especificos sobre sequias e
inundaciones:

“Los planes hidroldgicos tendrdn en cuenta en su elaboracion los Planes especiales de actuacion en
Situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de
marzo, y, en su caso, los Planes de emergencia ante sifuaciones de sequia previstos en el articulo
27 de la Ley 1072001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, de los que incorporaran un
resumen, incluyendo el sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las
principales medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

También contemplaran los planes relacionados con la proteccion frente a las inundaciones, de los
que Incorporaran un resumen, incluyendo la evaluacion de riesgos y las medidas adoptadas.

Pagina 301



JU“TH UE H"D HLU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

El plan hidroldgico tendrd en cuenta en su elaboracion aquellos planes y programas mas detallados
sobre las aguas, realizados por las administraciones competentes en el ambito de la demarcacion
hidrogréfica de los que incorporara los resumenes correspondientes. ”

11.1 PLANES ESPECIALES DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL
SEQUIA

Asi, para las sequias se ha desarrollado en la Demarcacién Hidrografica de Tinto, Odiel y Piedras el Plan
Especial de actuacion frente a situaciones de alerta y eventual Sequia, conocido como Planes Especiales
de Sequia (PES).

Dicho plan es un requerimiento del articulo 27 de la Ley del Plan Hidrolégico Nacional. El PES viene
acompafiado de una memoria ambiental, resultado del proceso de Evaluaciéon Ambiental Estratégica
(EAE) que se ha desarrollado paralelamente. La EAE es un instrumento de prevencion para integrar los
aspectos ambientales en la toma de decisiones de planes y programas publicos que puedan tener efectos
significativos sobre el medio ambiente.

11.1.1 OBJETIVOS DE LOS PLANES ESPECIALES DE SEQUIA

El objetivo general del PES es minimizar los impactos ambientales, economicos y sociales, generados en
situaciones de eventual sequia. Este objetivo general se persigue a través de los siguientes objetivos
especificos:

Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de la poblacién.

Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequia sobre el estado ecoldgico de las masas de agua,
en especial sobre el régimen de caudales ambientales, evitando, en todo caso, efectos permanentes

sobre el mismo.

Minimizar los efectos negativos sobre el abastecimiento urbano.

Minimizar los efectos negativos sobre las actividades econdmicas, segun la priorizacion de usos
establecidos en la legislacion de aguas y en los planes hidrologicos.

A su vez, para alcanzar los objetivos especificos se plantean los siguientes objetivos instrumentales u
operativos:

- Definir mecanismos para la prevision y deteccion de la presentacion de situaciones de sequia.

- Fijar umbrales para la determinacion del agravamiento de las situaciones de sequia.
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- Definir las medidas para conseguir los objetivos especificos en cada fase de las situaciones de
sequia.

- Asegurar la transparencia y participacion publica en el desarrollo de los planes.

11.1.2 LINEAS DE ACTUACION DEL PLAN

Uno de los principales objetivos del Plan es el establecimiento de un sistema de indicadores que permitan
prever situaciones de sequia y valorar la gravedad con que se presentan. Se define por tanto un sistema
de indicadores que sirve de referencia general para la declaracion formal de situaciones de sequia y para
la valoracién coyuntural del estado hidrologico de las diferentes juntas de explotacion. De este modo, para
cada uno de los indicadores seleccionados se han propuesto las marcas de clase que individualizan los
siguientes niveles de intensidad de la sequia: normalidad, prealerta, alerta y emergencia.

El fin ultimo del Plan es identificar medidas mitigadoras para hacer frente a las sequias, estas medidas se
dividen en tres tipos en funcién del nivel de sequia.

- Medidas Estratégicas (normalidad y prealerta): prevenir el deterioro del estado de las aguas,
incrementando las disponibilidades, reduciendo las demandas y mejorando la eficiencia en el uso.

- Medidas Tacticas (alerta): conservar los recursos mediante mejoras en la gestion y en el uso.

- Medidas de Emergencia (emergencia): alargar los recursos disponibles durante el maximo tiempo
posible.

11.2 PLANES DE GESTION DEL RIESGO POR INUNDACIONES

Los trabajos de implementacién de la Directiva 2007/60/CE estan en fase de ejecucion en la cuenca del
Tinto, Odiel y Piedras, y parte de estos trabajos han sido incorporados en el presente borrador de plan
hidrolégico.

El objetivo ultimo del plan de gestion del riesgo de inundacion es, para aquellas zonas determinadas en la
evaluacion preliminar del riesgo, conseguir que no se incremente el riesgo de inundaciéon actualmente
existente y que, en lo posible, se reduzca a través de los distintos programas de actuacion, que deberan
tener en cuenta todos los aspectos de la gestion del riesgo de inundacién, centrandose en la prevencion,
proteccién y preparacion, incluidos la prevision de inundaciones y los sistemas de alerta temprana, y
teniendo en cuenta las caracteristicas de la cuenca o subcuenca hidrografica consideradas (art. 11.4. del
RD 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacién), lo cual adquiere mas
importancia al considerar los posibles efectos del cambio climatico.

Pagina 303



JU"TH UE H“U H.LU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

12 PROGRAMA DE MEDIDAS

12.1 INTRODUCCION

El TRLA en su articulo 92 quater establece la necesidad de un programa de medidas para cada
demarcacion hidrografica en el que se hayan tenido en cuenta los resultados de los estudios realizados
para determinar las caracteristicas de la demarcacion, las repercusiones de la actividad humana en sus
aguas, asi como el estudio econdmico del uso del agua en la misma.

La finalidad del programa de medidas (art. 92 quater TRLA) es la consecucion de los objetivos
medioambientales basandose en criterios de racionalidad economica y sostenibilidad.

Las medidas que componen el programa de medidas pueden ser basicas (art.44 a 54 RPH) y
complementarias (art.55 RPH). Las primeras de ellas son los requisitos minimos que deben cumplirse en
cada demarcacion y las segundas son aquellas que en cada caso deben aplicarse con caracter adicional
para la consecucion de los objetivos medioambientales o para alcanzar una proteccion adicional de las
aguas.

Para conseguir la consecucion de los objetivos medioambientales se han combinado las medidas mas
adecuadas considerando los aspectos economicos, sociales y ambientales de las mismas. Ademas en la
seleccion del conjunto de medidas se ha tenido en cuenta los resultados del analisis coste-eficacia y los
efectos sobre otros problemas medioambientales y sociales.

El organismo de cuenca es el responsable del proceso de integracion y coordinacion de los programas
elaborados por las diferentes administraciones competentes. Ha sido cometido del Comité de Autoridades
Competentes facilitar la ejecucion de este proceso.

El resumen del programa de medidas que aqui se expone ha sido el resultado de un proceso participativo
de analisis de las alternativas para alcanzar los objetivos previstos en la planificacion.

Las inversiones previstas en este programa de medidas tienen un caracter orientativo y su importe
definitivo quedara fijado en funcién del seguimiento del mismo, de los objetivos definidos y de la
disponibilidad presupuestaria.

12.2 DEFINICION DEL PROGRAMA

Tal como se indica en el apartado 8.1 de la Instruccion de Planificacion Hidroldgica (IPH), el
procedimiento seguido para la definicion del programa de medidas ha sido el siguiente:

1. Recopilacién de los programas de medidas elaborados previamente por cada una de las
administraciones competentes, asi como las otras medidas previstas o en ejecucion.
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2. Integracion y coordinacion de los programas.

a) Comprobacién mediante modelos de simulacion si el conjunto de las medidas produce
el efecto deseado sobre el estado de las masas de agua (Conforme al apartado 8.1 de
la IPH en esa comprobacion se debe dejar constancia expresa de la compatibilidad de
las medidas, tener en cuenta el efecto que medidas que actien sobre unas masas
pueden producir en otras masas (aguas abajo) y verificar que no se produzca un
aumento de la contaminacion en las masas de agua superficial (en particular en las
aguas costeras y de transicion).

b) Al detectar que con el programa de medidas inicialmente propuesto no se alcanzan los
objetivos previstos, propuesta de nuevas medidas para alcanzar los objetivos (De
acuerdo con el apartado 8.1 de la IPH se deben identificar las masas de agua costeras
y de transicion en las que no se alcanzan los objetivos por presiones ubicadas fuera del
ambito territorial de la demarcacion).

c) Seleccion de la combinacion mas adecuada de medidas, apoyada en un analisis coste
eficacia (Conforme al apartado 3.7 del Anejo 10: Programa de Medidas, el andlisis
coste-eficacia se ha efectuado sélo para las otras medidas basicas y las medidas
complementarias).

3. Comprobacion de la adecuacién del programa de medidas a los escenarios de cambio climatico
considerados.

4. Presentacion de resultados: resumen del programa de medidas.

Los organismos que intervienen en la realizacién del programa de medidas (aunque no intervengan
directamente en la inversion) en la Demarcacion Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras son los siguientes:

- Organismos estatales:
* Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.
- Organismos autonémicos:
+ Junta de Andalucia.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.
Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural.
+ Consejeria de Obras Publicas y Transportes.

Agencia Publica de Puertos de Andalucia.
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- Organismos locales

El programa recogido en el Anejo 10 del presente documento contempla tanto medidas ya en ejecucion,
proyectadas o programadas por alguno de los organismos arriba mencionados, como medidas nuevas,
consideradas necesarias para conseguir los objetivos definidos en este plan hidrologico.

En el caso de las medidas ya previstas o en marcha, se ha tratado de obtener esta informacién de los
organismos encargados de su planificacion y realizacion. Basicamente han aportado informacion
detallada sobre el grado de avance de diferentes planes y programas en marcha, realizando indicacion de
las partidas presupuestarias asignadas a las actuaciones o medidas planificadas.

12.3 CARACTERIZACION DE LAS MEDIDAS
Clasificacion
Medidas basicas

Hay que distinguir dos grupos dentro de las medidas basicas:

- Las ‘Basicas I, referidas en el Art. 45 del RPH. Corresponden a normativa de proteccion de las aguas
(un total de 17 directivas europeas recogidas en el Anexo Ill del RPH), y son actuaciones que han de
incluirse obligatoriamente en el Plan de Medidas y en el escenario tendencial. Se estimaran sus
costes y eficacias, si bien no procede discutir su realizacién. Son medidas de mejora de calidad,
ninguna de ellas se refiere a la cantidad.

- Las ‘Basicas II', correspondientes a los Art. 46 a 54 del RPH, relacionados con otra legislacion.
Deberan integrarse en el Plan de Medidas una vez seleccionadas las distintas posibilidades o
alternativas para su cumplimiento mediante analisis coste-eficacia. En esta lista de medidas, si tienen
relevancia las medidas de caracter cuantitativo, como se vera mas adelante.

Complementarias

- Medidas contempladas en los articulos 55 a 60 del RPH, que las define como aquellas medidas que
en cada caso deban aplicarse con caracter adicional para la consecucion de los objetivos
medioambientales o para alcanzar una proteccion adicional de las aguas. Como se vera, son en su
mayoria actuaciones para la mejora del estado cualitativo de las masas de agua.

Ambito de aplicacion

Las medidas, con independencia de su caracter basico o complementario, pueden agruparse, atendiendo
a su ambito de aplicacion, en actuaciones especificas e instrumentos generales.
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Las primeras se refieren a actuaciones concretas que pueden llevarse a cabo de manera repetida en la
demarcacion hidrografica y cuya repercusion es esencialmente local. Cada una de ellas puede estar
compuesta por elementos de diferente naturaleza.

Los instrumentos generales habitualmente son de naturaleza administrativa, legal o econémica y su
efecto puede ser a mas largo plazo que el derivado de la ejecucion de actuaciones especificas. Pueden
incluso ser adoptadas a nivel nacional con objeto de que sean aplicables en todas las demarcaciones o
partes de demarcaciones hidrograficas internacionales, o bien a otros niveles administrativos, como
autonoémico o municipal.

Informacion requerida

Tal como se indica en el apartado 8.2.4 de la Instrucciéon de Planificacion Hidroldgica, para caracterizar
las medidas y poder valorar si conviene incluirlas en el programa de medidas, es necesario, como
minimo, disponer de la siguiente informacion:

a) Descripcion de la medida, en la que se indique las caracteristicas que la definen (parametros
basicos de disefio en su caso) sefialando en qué consiste y la finalidad que persigue a grandes
rasgos. Se debe detallar también, en su caso, las medidas cuya ejecucion previa sea necesaria.

Igualmente se debe conocer el caracter basico o complementario asi como las especificaciones
adicionales pertinentes.

En su caso, se deben detallar los elementos que componen la medida. Debe especificarse
igualmente el grupo de indicadores de calidad afectados en las masas de agua sobre las que
repercute la medida (indicadores biologicos, hidromorfologicos o fisicoquimicos en el caso de
aguas superficiales e indicadores del estado cuantitativo o quimico en las subterraneas).

b) Presiones identificadas en el inventario que son mitigadas o eliminadas mediante la aplicacion
de la medida.

c) Coste anual equivalente de la medida, que integra el coste de inversién y el coste de explotacion
y mantenimiento.

d) Eficacia de la medida.

e) Organismo o entidad responsable de la puesta en practica de la medida.
f)  Plazo previsto para la puesta en practica de la medida.

g) Vida util o duracién de la aplicacion de la medida, en su caso.

h) Ambito territorial. Debe indicarse el territorio en el que se aplica la medida, especificando si es
de alcance nacional, si afecta a toda la demarcacion, a una parte de ella o si es de aplicacién

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEMORIA
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sobre una determinada masa de agua. Se debe detallar, si procede, el emplazamiento fisico de
la medida, que puede estar puntualmente localizado, como el caso de la construccion de una
estacion depuradora de aguas residuales o la ejecucion de una escala de peces o afectar a una
cierta extension, como el caso de una reduccion en la aplicacion de fertilizantes en una zona de
riego. Igualmente se deben identificar las masas de agua en las que, como consecuencia de su
aplicacion, resultan modificados algunos de los indicadores de los elementos de calidad que
determinan el estado de la masa. En su caso, también se deben sefialar las unidades de
demanda a las que afecta la medida, como las aglomeraciones urbanas afectadas por la mejora
de un tratamiento en una estacion depuradora de aguas residuales.

En el caso de las medidas ya previstas o en marcha, se ha utilizado la informacion obtenida de los
organismos encargados de su planificacion y realizacion.

Para la caracterizacion de las medidas nuevas y para el contraste de informacién obtenido de las medidas
ya proyectadas se han utilizado distintas fuentes, principalmente la Guia técnica para la caracterizacion
de medidas v.3.2 (MARM, noviembre de 2009), la aplicacion SICMACE vy articulos relacionados con las
actuaciones. También se ha recurrido en ocasiones al uso del criterio de expertos.

Coste de las medidas

En la definicion del programa es necesario considerar medidas nuevas y medidas que forman parte de
planes o programas ya elaborados por diferentes autoridades competentes y que, por tanto, cuentan ya
con una estimacion de coste. La estimacién normalmente corresponde a un nivel de definicion de la
medida mayor que el que puede obtenerse con los procedimientos generales de valoracion, por lo que,
como regla general, se ha utilizado la informacién mas detallada, que puede corresponder incluso a
proyectos ya redactados o a actuaciones en ejecucion. Donde pareciera conveniente, la informacion
recibida se ha contrastado con otros procedimientos de valoracion, haciendo los ajustes pertinentes.

Puesto que se trata de informacion de muy diferente procedencia es necesario asegurar que siempre se
reflejan los mismos conceptos de coste para garantizar la coherencia de los resultados obtenidos y la
validez del analisis coste-eficacia.

Asi, en la recopilacion de informacion sobre medias en ejecucion o previstas por las diferentes
autoridades competentes, se ha tratado de asegurar que el coste de inversion que se facilita corresponda
a la mejor estimacién posible del presupuesto final de ejecucion por contrata (es decir, incluyendo
presupuesto de ejecucion material, gastos generales y beneficio industrial) excluidos los impuestos, segun
propone la IPH en su apartado 8.2.4.

Ademas se ha tratado de asegurar que en ese coste de inversion estén incluidos todos los elementos
necesarios para implantar la medida, es decir, dependiendo de cada caso, las asistencias técnicas
necesarias previas a la ejecucion de la medida (redaccién del proyecto) asi como las necesarias durante
su implantacion (direccién de la obra) y la adquisicion de los terrenos. En la medida posible, se ha tratado
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de considerar todos los elementos que componen las medidas, como por ejemplo en el caso de las
infraestructuras todas las actuaciones complementarias y periféricas. Donde no estaban incluidos se han
hecho las estimaciones correspondientes, en funcién de la naturaleza de la medida.

Lo mismo sucede con los costes de explotacién y mantenimiento donde se ha intentado que el valor
suministrado contemplara todos los conceptos necesarios para el adecuado funcionamiento de la
medida, incluyendo también los impuestos. En particular se ha tratado de incluir los conceptos de
personal, energia y material fungible (reactivos, por ejemplo), que tienden a ser los componentes
esenciales de este coste, dependiendo de cada caso particular.

El coste de las medidas nuevas para las que no se dispone de una valoracion se ha estimado de acuerdo
con la Guia técnica para la caracterizacion de medidas v.3.2 (MARM, noviembre de 2009), la aplicacion
SICMACE vy articulos relacionados con las actuaciones. También se ha recurrido en ocasiones al uso del
criterio de expertos.

Puesto que todas las estimaciones deben referirse a una fecha comun para poder efectuar los analisis en
términos homogéneos, todos los costes de las medidas se han expresado a precios constantes en Euros
del aflo 2012. Donde los datos de partida corresponden a otros afios, éstos se han actualizado aplicando
los factores de conversion que se deducen del indice de precios de consumo general (IPC) publicado por
el Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Eficacia de las medidas

Para evaluar la eficacia de las medidas se ha partido de la evaluacién del estado de las masas de agua
correspondiente al escenario tendencial 2015, y su diferencia respecto a los objetivos ambientales. La
evaluacion de los estados correspondientes a la aplicacion de las distintas medidas y la diferencia
respecto a los objetivos ambientales, ha permitido analizar la eficacia de cada una de estas medidas.

Por lo tanto, la eficacia de una medida se define como la aportacién que ésta hace a la consecucion de
los objetivos de estado en una o varias masas de agua. Puede evaluarse de dos formas: mediante la
reduccién de presiones o de impactos. La eficacia se ha evaluado preferentemente de la segunda forma,
es decir, la reduccion de los impactos medidos en las masas de agua, o lo que es igual, mejoras en los
indicadores de estado de las masas de agua que propicia la medida. No obstante, se hace referencia a la
reduccion de presiones en aquellas medidas donde no se disponga de suficiente informacion, o bien en el
caso de medidas de mejora de eficiencia en agricultura de riego, donde la reduccion de extracciones para
riego (presion), y los efectos sobre la distribucion de caudales (impacto) pueden ser muy diferentes,
debido a la existencia de retornos a una mayor escala, asi como al tipo de masa (regulada o no) de que
se trate en cada caso.

La eficacia de las medidas se ha estimado preferentemente en base a la informacion recogida, en su
caso, en los propios planes o programas donde se presentan las mismas.
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Otras fuentes de informacion utilizadas, han sido proyectos sobre actuaciones similares, estudios
cientificos, informes técnicos y el criterio de expertos. Ademas se ha considerado la informacién sobre
eficacia de medidas recogida en la Guia técnica para la caracterizacion de medidas v.3.2 (MARM,
noviembre de 2009).

Por ultimo, existe un grupo de medidas cuya eficacia no se puede estimar, sea por falta de informacién, o
por la imposibilidad de determinar el grado de implantacién de las mismas que puede alcanzar el
Programa de Medidas.

Ademas existen medidas del grupo de conocimiento y gobernanza, cuya finalidad es asegurar el
cumplimiento y control de otras actuaciones, pero que en si mismas no aportan mejoras sobre los
indicadores tendenciales.

12.4 ANALISIS COSTE-EFICACIA DE LAS MEDIDAS

El Art. 43 del RPH en su punto 6 dice que: La seleccién de la combinacién de medidas mas adecuada,
especialmente para el caso de las complementarias, se apoyara en un analisis coste-eficacia. En este
analisis se consideraran los aspectos econémicos, sociales y ambientales de las medidas.

Asimismo, el punto 7 de dicho articulo dice que: En la seleccién del conjunto de medidas se tendran en
cuenta, ademas de los resultados del analisis coste-eficacia, los efectos de las distintas medidas sobre
otros problemas medioambientales y sociales, aunque no afecten directamente a los ecosistemas
acuaticos.

La utilidad del analisis coste-eficacia queda definida de forma sintética en el Art. 61 del RPH, punto 1,
segln el cual: El andlisis coste-eficacia sera un instrumento a tener en cuenta para la seleccion de las
medidas mas adecuadas para alcanzar los objetivos ambientales de las masas de agua, asi como para
analizar las medidas alternativas en el analisis de costes desproporcionados.

En conclusion, el analisis coste eficacia constituye una herramienta para:
- Decidir entre varias alternativas disponibles para alcanzar un objetivo.

- Detectar, en su caso, la incursion en costes desproporcionados de las alternativas y analizar otras
medidas disponibles.

Conforme a lo dispuesto en el apartado 8.2.1.1.2 de la IPH, se ha realizado un analisis coste-eficacia
para las otras medidas basicas (correspondientes a los Art. 46 a 54 del RPH).

En el analisis se ha seguido el siguiente procedimiento:

1. En primer lugar, se han identificado las medidas que pueden contribuir a alcanzar los objetivos
definidos, con sus correspondientes costes de inversién y de operacion y mantenimiento.
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2. Para cada medida se ha calculado el coste anual equivalente y los indicadores de eficacia por
parametros y masas afectadas, utilizando los modelos de simulacion arriba descritos.

En lineas generales, se han consultado proyectos y planes existentes relacionados con las medidas. Para
las medidas donde no existe suficiente informacién, se han consultado SICMACE y la Guia técnica para la
caracterizacion de medidas v.3.2 (MARM, noviembre de 2009). También se ha recurrido al criterio de
expertos.

En teoria, las medidas se ordenan por orden creciente de indice coste-eficacia, seleccionandose las
medidas de menor indice que resulten suficientes para alcanzar un valor del indicador que se trate,
acorde con los objetivos ambientales fijados.

12.5 ADECUACION DEL PROGRAMA DE MEDIDAS AL CAMBIO CLIMATICO

El Reglamento de Planificacién Hidroldgica, aprobado mediante Real Decreto 907/2007, de 6 de julio,
recoge y desarrolla las disposiciones del texto refundido de la Ley de Aguas relevantes para el proceso de
planificacion hidroldgica.

En el articulo 21, contiene una serie de disposiciones relativas a los balances, asignacion y reserva de
recursos entre las que esta la siguiente:

Art. 21. Balances, asignacion y resetrva de recursos.

4. Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del ario 2027 el plan
hidroldgico estimara el balance o balances entre los recursos previsiblemente disponibles y las demandas
previsibles correspondientes a los diferentes usos. Para la realizacion de este balance se fendrd en
cuenta el posible efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion de
acuerdo con lo establecido en el articulo 11. El citado horizonte temporal se incrementard en seis afios en
las sucesivas actualizaciones de los planes.

En base a estas premisas, para el horizonte de estudio del afio 2027, de acuerdo con la IPH, y para
evaluar el posible efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion, se
ha estimado la reduccion de las aportaciones que se produciran. Para ello, se han considerado diferentes
estudios realizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, donde se realizan
estimaciones de los efectos del cambio climatico en diferentes aspectos, dentro del ambito andaluz. Los
estudios considerados han sido “El Cambio Climatico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del
Clima” y “El Cambio Climatico en Andalucia: Evolucion y consecuencias medioambientales”.

En estos estudios se analizan los descensos esperados en cuanto a la precipitacion media en diferentes
zonas, asi como el incremento de temperatura esperado. Con ello, se estima que para el ambito de la
Demarcacion del Tinto, Odiel y Piedras se producira un descenso de las aportaciones cercano al 8%, valor
gue esta en concordancia con la estimacion que el Ministerio de Medio Ambiente y Rural y Marino ha
realizado para la Demarcacion del Guadalquivir (2.4.6. de la IPH).
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12.6 RESUMEN DEL PROGRAMA DE MEDIDAS

12.6.1 GENERAL

El Programa de Medidas cuenta con 163 medidas en total, de las cuales 57 son medidas basicas para
implementar la legislacion comunitaria, 8 son medidas basicas de acuerdo con los articulos 46 al 54 del
RPH y 98 son medidas complementarias.

El Apéndice numero 3 recoge un listado de las medidas que componen el programa de medidas.

Grupo Numero de medidas

Medidas basicas para implementar la legislacion comunitaria 57
Otras medidas basicas 8

Medidas complementarias 98

Total 163

Tabla 12.6. (1): Resumen del programa de medidas (basicas/complementarias)

Una vez agrupadas las medidas, 62 tienen como objetivo principal reducir la contaminacion puntual, 5
medidas tienen como objetivo principal reducir la contaminacion difusa en la demarcacion y 39 medidas
tienen como finalidad la satisfaccion de las demandas. En este grupo se incluyen medidas que pretenden
incrementar los recursos disponibles y mejorar la garantia de suministro a través de mejoras en las
conducciones, obras de regulacion, obras de conduccion, y mediante tratamientos de regeneracion y
reutilizacion.

Las medidas de recuperacion ambiental son 8 en total, y las dirigidas a incrementar la eficiencia tanto en
los servicios de agua urbanos como en los de riego son 4.

El grupo de medidas dedicado a conocimiento y gobernanza asciende a 22 actuaciones, hay una Unica
medida de recuperacion de costes y finalmente, las medidas de prevencion y mitigacion de situaciones
hidrolégicas extremas son 22.

Grupo Numero de medidas

Contaminacion puntual 62
Contaminacioén difusa 5
Satisfaccion de las demandas 39
Recuperacion ambiental 8
Incremento de la eficiencia 4
Conocimiento, administracién y gobernanza 22
Recuperacion de costes 1
Prevencion y mitigacion de situaciones hidrolégicas extremas 22
Total 163

Tabla 12.6. (2): Resumen del programa de medidas (por grupos).
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12.6.2 COSTE DEL PROGRAMA DE MEDIDAS

El coste total de inversion del programa de medidas asciende a 981,77 millones de Euros. Un 15,67% de
este importe corresponde a medidas basicas para implementar la legislacion comunitaria, un 3,05%
corresponde a otras medidas basicas y un 81,28% a medidas complementarias.

Medidas Coste de inversion (10¢ Eur)

Medidas basicas para
implementar la legislacion 153,85
comunitaria
Otras medidas basicas 29,92
Medidas complementarias 798,01
Total 981,77

Tabla 12.7. (1): Coste del programa de medidas (basicas/complementarias)

Respecto a la distribucién de inversiones por grupos de medidas, las medidas dirigidas a la satisfaccion
de demandas constituyen el 75,45% de la inversion total, seguidas por el 16,19% de las medidas
orientadas a mitigar los problemas de contaminacién puntual.

Grupo ‘ Coste de inversién (10¢ Eur)

Contaminacion puntual 158,95
Contaminacion difusa 12,98
Satisfaccion de las demandas 740,73
Recuperacion ambiental 21,12
Incremento de la eficiencia 24,55
Conocimiento, administracién y gobernanza 18,41
Recuperacion de costes 0,02
Prevencion de inundaciones 5,02

Total 981,77

Tabla 12.7. (2): Coste del programa de medidas (por grupos).
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12.6.3 FINANCIACION DEL PROGRAMA DE MEDIDAS

El coste de inversidn del programa de medidas se reparte entre los diferentes organismos de la siguiente
forma:

Coste de inversion (millones de

Organismo

€)
Administracion General del Estado 454,08
Junta de Andalucia 307,99
Administracion Local 122,76
Administracion Local/Usuarios privados 16,40
Combinacion de los anteriores 80,54
Total 981,77

Tabla 12.8. (1): Reparto del coste de inversion del programa de medidas
(importes en millones de Euros)
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13 PARTICIPACION PUBLICA

13.1 INTRODUCCION

El objeto del presente apartado es describir de forma resumida las actuaciones seguidas en la
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras para desarrollar los procesos de participacion publica
en la redaccion del Plan Hidrolégico de Demarcacién, tal y como se establece en el articulo 71 del
Reglamento de Planificacién Hidrolégica.

La estructura y composicion del anejo es la que se describe, en grandes apartados, a continuacion:
- Definiciones y Conceptos
- Organizacion General del Proceso de Participacion Publica

- Acciones de participacion llevadas a cabo en los procesos de participacion publica . Este ultimo
apartado se estructura en los 3 niveles establecidos por la Directiva Marco para desarrollar el Proceso
de Participacion Publica:

13.2 DEFINICIONES Y CONCEPTOS

A continuacion se definen una serie de conceptos relacionados con el proceso de participacion publica:

- Participacion Publica': se puede entender por participacion publica el hecho de permitir que la gente
influya en el resultado final de un plan o durante los procesos de trabajo necesarios para la
consecucion del plan. En la participacion publica se distinguen distintos niveles de influencia:
Informacién Publica, Consulta Publica y Participacion Activa.

- Informacion Publica: Nivel de accion en la participacion publica en el que el principal objetivo es
lograr una opinién publica mejor informada, con el fin de poder acceder posteriormente al proceso de
consulta y participacion activa.

- Consulta publica: Nivel de accién en la participacion publica cuyo objetivo es el de dar al publico la
oportunidad de ser atendido, generalmente por escrito, influenciando el resultado final. Puede
realizarse como consulta publica abierta (dirigida al publico en general o a cualquier agente incluido
en las partes interesadas) o como consulta directa, dirigido a una seleccion dentro de las personas
interesadas o Autoridades Publicas escogida por el érgano promotor.

1 Documento guia N° 8 de la Estrategia comun de Implantacion de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE)

Pagina 315



JU“TH UE H“D H.LU(.IH CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

- Participacion Activa: Nivel de accion en la participacién publica que engloba un proceso de
informacion y consulta publicas previo a un ejercicio de analisis y posible consenso. Es la mejor
opcién cuando se requiere el apoyo o consentimiento en una decision.

- Concertacion, negociacion o resolucion de alternativas: Procedimiento especial de la participacion
activa, cuando el consenso no se puede conseguir mediante otros ejercicios de participacion publica,
0 cuando la situacion alcanzada provoca que la decision no pueda ser tomada hasta que las partes
interesadas coincidan en la sustancia de la misma. Requiere un proceso transparente de
negociacion, con un nimero manejable y bien seleccionado de partes interesadas o agentes, y la
participacion de uno o varios agentes con capacidad de suscribir compromisos vinculantes, o en su
defecto, algun mecanismo externo que vincule de manera efectiva los compromisos alcanzados por
las partes.

- Informacién ambientalz: Toda informacion en forma escrita, visual, sonora, electronica o en cualquier
otra forma que verse sobre las siguientes cuestiones:

a) El estado de los elementos del medio ambiente, como el aire y la atmosfera, el agua, el suelo,
la tierra, los paisajes y espacios naturales, incluidos los humedales y las zonas marinas y
costeras, la diversidad biologica y sus componentes, incluidos los organismos modificados
geneticamente; y la interaccion entre estos elementos.

b) Los factores, tales como sustancias, energia, ruido, radiaciones o residuos, incluidos los
residuos radiactivos, emisiones, vertidos y otras liberaciones en el medio ambiente, que afecten
o0 puedan afectar a los elementos del medio ambiente citados en la letra a).

¢) Las medidas, incluidas las medidas administrativas, como politicas, normas, planes,
programas, acuerdos en materia de medio ambiente y actividades que afecten o puedan afectar
a los elementos y factores citados en las letras a) y b), asi como las actividades o las medidas
destinadas a proteger estos elementos.

d) Los informes sobre la ejecucion de la legislacion medioambiental.

e) Los analisis de la relacion coste-beneficio y otros analisis y supuestos de caracter economico
utilizados en la toma de decisiones relativas a las medidas y actividades citadas en la letra c)

f) El estado de la salud y seguridad de las personas incluida, en su caso, la contaminacion de la
cadena alimentaria, condiciones de vida humana, bienes del patrimonio histérico, cultural y
artistico y construcciones, cuando se vean o puedan verse afectados por el estado de los
elementos del medio ambiente citados en la letra a) o, a través de esos elementos, por
cualquiera de los extremos citados en las letras b) y c).

12 Ley 27/2006, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacién publica y de acceso a la justicia en materia de
medio ambiente.
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- Personas Interesadas:

a) Toda persona fisica o juridica en la que concurra cualquiera de las circunstancias previstas en
el articulo 31 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun. En dicho articulo se
consideran interesados en el procedimiento administrativo:

Quienes lo promuevan como titulares de derechos o intereses legitimos individuales o
colectivos.

Los que, sin haber iniciado el procedimiento, tengan derechos que puedan resultar
afectados por la decision que en el mismo se adopte.

Aquellos cuyos intereses legitimos, individuales o colectivos, puedan resultar afectados por
la resolucion y se personen en el procedimiento en tanto no haya recaido resolucion
definitiva.

Las asociaciones y organizaciones representativas de intereses econdmicos y sociales,
seran titulares de intereses legitimos colectivos en los términos que la Ley reconozca.

Cuando la condicion de interesado derivase de alguna relacion juridica transmisible, el
derecho habiente sucedera en tal condicion cualquiera que sea el estado del
procedimiento.

b) Cualesquiera personas juridicas sin animo de lucro que cumplan los requisitos establecidos
en el articulo 23 la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a
la informacidn, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente:

* Que tengan entre los fines acreditados en sus estatutos la proteccion del medio ambiente en
general o la de alguno de sus elementos en particular.

* Que se hubieran constituido legalmente al menos dos afos antes del ejercicio de la accién y que
vengan ejerciendo de modo activo las actividades necesarias para alcanzar los fines previstos
en sus estatutos.

* Que segun sus estatutos desarrollen su actividad en un ambito territorial que resulte afectado por
la actuacion, o en su caso, omision administrativa.

* Publico: Cualquier persona fisica o juridica, asi como sus asociaciones, organizaciones y grupos
constituidos con arreglo a la normativa que les sea de aplicacion.
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* Autoridades Publicas®:
1. Tendran la condicion de autoridad publica:
a) El Gobierno de la Nacion y los érganos de gobierno de las Comunidades Autdnomas.

b) La Administracion General del Estado, las Administraciones de las Comunidades
Auténomas, las Entidades que integran la Administracion local y las Entidades de Derecho
Publico que sean dependientes o estén vinculadas al Estado, a las Comunidades Auténomas o
a las Entidades locales.

¢) Los drganos publicos consultivos.

d) Las Corporaciones de derecho publico y demas personas fisicas o juridicas cuando ejerzan,
con arreglo a la legislacion vigente, funciones publicas, incluidos Notarios y Registradores de la
Propiedad, Mercantiles y de Bienes Muebles.

Administraciones Publicas afectadas: A los efectos de la Ley 21/2013 sobre evaluacién de los
efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente (Evaluacién Ambiental
Estratégica) aquellas que tienen competencias especificas en las siguientes materias: poblacion,
salud humana, biodiversidad, geodiversidad, fauna, flora, suelo, agua, aire, ruido, factores
climaticos, paisaje, bienes materiales, patrimonio cultural, ordenacion del territorio y urbanismo.

+ Solicitante: Cualquier persona fisica o juridica, asi como sus asociaciones, organizaciones y
grupos, que solicite informacion ambiental, requisito suficiente para adquirir, a efectos de lo
establecido en el Titulo Il de la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos
de acceso a la informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de
medio ambiente, la condicion de interesado.

+ Parte interesada, actores o agentes relevantess: Cualquier persona, grupo u organizacién que
tiene un interés o una “participacion” en un problema, ya sea porque resulta afectado
directamente o porque puede influir en su resultado. Parte interesada también incluye a los
miembros del publico que alin no saben que resultaran afectados (en la practica la mayoria de
los ciudadanos particulares y muchas empresas y ONG's pequefas). Por tanto, parte
interesada recoge al publico, a las personas interesadas y a las autoridades publicas y
administraciones publicas afectadas.

= Ley 27/2006, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacién publica y de acceso a la justicia en materia de
medio ambiente.

« Art 5. Del titulo | de la Ley 21/2013 sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente (Evaluacion
Ambiental Estratégica)

s Documento guia N° 8 de la Estrategia Comun de implantacién de la Directiva Marco del Agua(2000/60/CE).
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13.3 ORGANIZACION GENERAL DEL PROCESO DE PARTICIPACION PUBLICA

13.3.1 PROYECTO DE PARTICIPACION PUBLICA

El objeto del Proyecto de Participacion Publica es el establecimiento de las actuaciones a seguir por la
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras para desarrollar los procesos de participacion publica
en la redaccion de su Plan Hidrologico, mediante tres mecanismos: informacion, consulta publica y
participacion activa.

El Proyecto de Participacion Publica del segundo ciclo de planificacion en la DHTOP queda recogido en
los Documentos iniciales consolidados y, de acuerdo a lo anterior, ha marcado las pautas de la
participacién publica hasta la redaccion del presente documento y las marcara en los préximos 6 meses
durante el proceso de consulta publica del mismo hasta la aprobacion definitiva del Plan.

Por otra parte, la DMA en su articulo 14.1 establece que los Estados Miembros velaran porque se
publique y se ponga a disposicion del publico, incluidos los usuarios, a fin de recabar sus observaciones,
los siguientes documentos:

- Calendario y programa de trabajo sobre la elaboracion del plan, al menos, tres afios antes del inicio
del mismo.

- Esquema de Temas Importantes, al menos dos afios antes del inicio del periodo a que se refiera el
plan.

- Ejemplares del Plan Hidrolégico, al menos un afio antes del inicio del periodo a que se refiera el plan.

El Cronograma General del proceso de Planificacién de la DMA segun el TRLA para el periodo, 2013-
2015 establece periodos de 6 meses de consulta publica para determinados documentos, mientras que
establece la realizacion de procesos de participacion activa de otro grupo de documentos.

A continuacion se presenta el listado de la totalidad de documentos, clasificados en funcion del nivel de
participacion que se establece para cada uno de ellos:
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CONSULTA PUBLICA PARTICIPACION ACTIVA

Estudio General de la Demarcacion Hidrografica Planteamiento de medidas
Programa, Calendario y Formulas de Consulta Analisis de ventajas e inconvenientes y de los efectos sobre las
presiones e impactos de las medidas previstas
Evaluacion Ambiental Estratégica: Planteamiento del e - . -
- L - Justificacion econémica de las exenciones de cumplimiento de los
proceso, elaboracién del documento inicial estratégico y . .
L \ . objetivos (costes desproporcionados)
comunicacién al érgano ambiental
Esquema Provisional de Temas Importantes Propuesta del Programa de Medidas
Propuesta del Proyecto de Plan Hidroldgico Establecimiento de Condiciones de Referencia
Evaluacion Ambiental Estratégica: Estudio Ambiental Estableummnfo de deroge?qongls de oleetlvos 0 plazos (masas de
Estratégico agua especiales) y recalificacion de ciertas masas de agua en
artificiales o muy modificadas. (Objetivos Ambientales)

Desarrollo del Programa de Medidas

Tabla 13.3. (1): Documentos que se someten a participacién publica

13.3.2 CRONOGRAMA GENERAL Y CALENDARIO DE TRABAJOS DEL PROCESO DE
PARTICIPACION PUBLICA

Cada uno de los documentos que se establecen para la redaccién de los planes hidrologicos de
Demarcacion seran objeto de diferentes actuaciones y niveles de participacion en funcion de lo

establecido en el TRLA.

Inicio Consulta Publica Finalizacién Consulta Publica

Documentos Iniciales Provisionales

12 Junio 2013 ‘ 12 Diciembre 2013

Esquema Provisional de Temas Importantes
15 Febrero 2014 ‘ 15 Agosto 2014
Proyecto del Plan Hidrolégico de la Demarcacion

9 Enero 2015 ‘ 10 Julio 2015

Tabla 13.3.2. (1): Periodos de consulta publica de documentos sometidos a este proceso

A continuacion, se presenta el Cronograma de los trabajos y las actividades que se han llevado a cabo
durante el proceso de participacion publica en la Demarcacién Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras:
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PARTICIPACION ACTIVA

Febrero 14
Agosto 14
Septiembre 14
Octubre 14
Noviembre 14
Diciembre 14

Febrero 15

Jornada de Presentacion del Esquema de Temas Importantes
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras

Taller Participativo sobre usos Agrarios

Taller Participativo sobre usos urbanos, turisticos e
industriales

Creacion del foro de Planificacién Hidrolégica de las Cuencas
Internas Andaluzas

Talleres sectoriales

Jornada de Presentacién del Proyecto de Plan hidrolégico
2015-2021

Encuentros bilaterales con diferentes usuarios y asociaciones

Otras jornadas de presentacion

Intercambio de informacion via web “Newsletter”

Nota: Algunas de las actuaciones de participacion activa incluidas en la tabla se llevaran a cabo durante el periodo de consulta publica del Proyecto de Plan Hidrologico.

Tabla 13.3.2. (3): Calendario de trabajos de la participacion activa
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13.3.3 ADMINISTRACIONES IMPLICADAS

Las administraciones que han sido afectadas por el proceso de Planificacion Hidroldgica se enumeran a
continuacién, indicando si son de origen estatal, autonomico o local:

ADMINISTRACIONES ORIGEN

Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA) Estatal
Ministerio de Fomento. Direccién General de Marina Mercante Estatal
Delegacion del Gobierno en Andalucia Estatal
Subdelegacion del Gobierno en Huelva Autonémico
Direccion General de Prevencion y Calidad Ambiental Autonomico
Consejeria de Agricultura y Pesca y Desarrollo Rural Autondmico
Consejeria de Fomento y Vivienda Autonomico
Consejeria de Economia, Innovacién, Ciencia y Empleo Autonomico
Consejeria de Igualdad, Salud y Politicas Sociales Autonémico
Administracion Local y Relaciones Institucionales Autonomico
Consejeria de Turismo y Comercio Autondmico
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio Autondmico
Federacién Andaluza de Municipios y Provincias Autondmico
Diputacién Provincial de Huelva Local
Diputacion Provincial de Sevilla Local
Ayuntamientos de la Demarcacion (Provincia de Huelva) Local
Ayuntamientos de la Demarcacion (Provincia_de Sevilla- Castillos de Las Local
Guardas y EI Madrofo)
Mancomunidad Intermunicipal de Moguer-Palos de la Frontera Local
Mancomunidad turistica de la Sierra de Huelva Local
Mancomunidad Intermunicipal Sierra Minera Local
Mancomunidad Cuenca Minera Local
Mancomunidad Villablanca-San Silvestre de Guzman Local
Mancomunidad de municipios para el desarrollo socioecondmico del
Condado de Huelva Local
Mancomunidad de municipios Condado-Campifia Local
Mancomunidad Sierra Occidental de Huelva Local
Mancomunidad de Islantilla Local
Agrupacién Intermunicipal de los Ayuntamientos de Manzanilla y Chucena
para la prestacion de los servicios propios de sus respectivas Universidades Local
Populares
Mancomunidad del Andévalo Local
Mancomunidad de municipios Beturia Local
Mancomunidad Ribera de Huelva Local
Mancomunidad Andévalo Minero Local
Mancomunidad Campifia-Andévalo Local
Mancomunidad de municipios de la Comarca de Dofiana Local
Mancomunidad de Servicios de la provincia de Huelva Local

Tabla 13.3.3. (1): Administraciones implicadas
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13.4 ACCIONES LLEVADAS A CABO EN LOS PROCESOS DE PARTICIPACION PUBLICA

13.4.1 ACCIONES DE INFORMACION PUBLICA

{13.4.1.1 RELACION DE INFORMACION BASICA

Desde la Administracion Hidraulica se ha potenciado la difusiéon de cualquier informacién relacionada con
la elaboracién del Plan Hidroldgico de las Demarcaciones Intracomunitarias de Andalucia.

13.4.1.2 ACCESIBILIDAD A LA INFORMACION

Los documentos del Plan Hidroldgico se han puesto a disposicion del publico en papel en las Oficinas de
la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.

Por otro lado, también se ha habilitado una zona especifica para el Plan Hidrolégico de la Demarcacion
Hidrografica Tinto, Odiel y Piedras en la web de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Junta de Andalucia
(www.juntadeandalucia.es/ medioambiente/documentos_informacion_publica). En ella se ha ido
publicando toda la informacién que el proceso de planificacion ha ido generando.

Bienvenido Guest | Valic

FORO DE PLANIFICACION HIDROLAGICA Memere de usuarc] | Contracafial | BIRRES
DE LAS DEMARCACIONES INTERNAS .
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE DE ANDALUCIA q Busc
WA OF ANDAUKCA Y ORDENACION DEL TERRITORIO ! | &
‘ Indice | Temas recientes | Temas sin respuestas | Ayuda
B Foro de Planificacién Hidrolégica de las Demarcaciones Internas de Andalucia
Temas mas actives de la iltima semana
Tema Foro Autor Respuestas Lecturas Ultimo mensaje
No hay temas activos
Todos los foros de Planificacion Hidrologica de las Demarcaciones Internas de Andalucia: (56 Mensajes en 44 Temas)
Nombre del foro/descripcion Temas Mensajes Oitimo. mensaje
= 05-mar-2014 19:01:38
Ficha 1. inacisn puntual por i de las aguas resi urbanas. 1 1 F
por admin
254un-2014 13:23:28
B E inacion di ic! i
Ficha 2. Contaminacion difusa en aguas subtes e e
05-mar-2014 19:07:37
il 2 - 1 1
Ficha 3. Calidad de Riberas it
05-mar-2014 19:10:40
i ' Ficha 4. Satisfaccién de demand: Ia Sierra de Cadiz 1 1
a n de demandas en erra de oy 5
25-un-2014 13:48:17
Pr i6n ETL i6n Hi rbate 2 4 D:f
ertopodebarbate
I . | 05-mar-2014 121533
Ficha 6. Inundaciones 1 1 AR

Durante el proceso de consulta publica del Proyecto de Plan Hidrologico, y con objeto de suministrar
informacién que dinamizase la participacion activa, se realizaron y enviaron periédicamente unos dosieres
que bajo el titulo de Newsletter abordaban diferentes temas de interés del Plan. El objeto es animar a la
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participacion, poniendo de manifiesto los aspectos mas novedosos del nuevo Proyecto de Planificacion
hidrologica.

113.4.1.3 PAGINA ELECTRONICA DE LA CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION
DEL TERRITORIO DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

Los documentos informativos estaran accesibles en formato digital en la pagina electronica de la
Consejeria  de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Junta de Andalucia
(www.juntadeandalucia.es/medioambiente/documentos_informacion_publica). La pagina web es uno de
los pilares principales del proceso de informacion.

La pagina electronica de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio fue adaptada para
generar una ubicacion especifica para el Plan Hidrologico de Demarcacion.

La visibilidad de esta nueva zona ha sido potenciada para facilitar el acceso a la informacion del Plan y
favorecer la participacion publica.

A través de la misma se pueden recibir todas las observaciones que cada interesado estime oportuno
hacer llegar, en el canal de Administracion electrénica habilitado a tal fin, http://www.cma.junta-
andalucia.es/medioambiente/site/cae.

Pagina 324



JU“TH DE H“D HILU[.I H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

| I .
.'
COMAETERA
ISR FERY  FREDNC AMEENTE
i | Camaetsr | RS | L8 RS DusCEnINGT | P Ir
P [T Cicln Enlegral del Ague. Concces 'oa procesns del
PRt edo ntegral ded agua, désde fr captocian Duins do b
prodoro 66, lng ulos del agun, |8 deparandn ¥
o Biniinn Hoa e E
AL restilaseita, hasta o verido sl mede netUral. Agun smbshwde. 50 ey
Ariepnine he®)
[FREpe——
Limnedo ga a5
Rarrrmia AL Mie bfenneskin rebaisca M .
Agua dupurada -
w 8.7
Cemimaeda de PR
Dotos an tlempo real eimbaises ¢ ek (] A
precipraciomes, Connge & wiuman de agus o
¥ r )
erbaisada diznamente y ia precipfandn acumidads e Ih 5337
agm (P
Ferursos hidricas en
Mis imbormacisn andaliscia
Sabsistems AGUA. VEnr donds gusde comitar s
et fdrograhca de Andelucis sguss supedficales,
sishterrirays, humadaies, etc
Mabs bdormaciin
El danamoc ga anfn anisor Wil Cpnamisra s Y80 | Prrackadoe falor [ - - 1} L o |
-um)m‘h'allumprfla Linii Buropua m_
S

13.4.1.4 DISPONIBILIDAD DE LA INFORMACION EN PAPEL

Los documentos del Plan Hidroldgico se han puesto a disposicion del publico en la Direccion General de
Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico (Sevilla), asi como en la Delegacion Territorial de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio (Huelva), cuyas direcciones postales se detallan
a continuacion.

Delegacion Territorial de la Consejeria de Medio
Ambiente y

Ordenacion del Territorio

Direccion General de Planificacion y

Gestion del Dominio Publico Hidraulico

Calle Marqués de Nervion n° 40 Calle Sanlucar de Barrameda n° 3
41071 Sevilla 11071 Huelva
Teléfono.: 955 032000 Teléfono.: 959 011500
Fax: 955 032134 Fax: 959 011501

Tabla 13.4.1.(1) Relacion de oficinas para solicitar la informacion en papel
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113.4.1.5 CAMPANAS DE INFORMACION

Se trata de actos abiertos, dirigidos a un publico muy amplio que abarca desde organismos de la
administracion a las entidades ciudadanas, grupos de expertos, agentes econémicos, etc.

A continuacién se hace una descripcion de las jornadas informativas que han tenido lugar tanto a nivel
regional como en el ambito de la propia Demarcacion del Tinto, Odiel y Piedras:

A) Actividades Publicas:

JORNADA DE PRESENTACION DEL EpTI DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TINTO, ODIEL Y
PIEDRAS

- Objetivo:
El principal objetivo de la Jornadas fue la presentacion publica del Esquema Provisional de Temas
Importantes (EpTIl) de la Demarcacién Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, informando sobre los
contenidos de los mismos persiguiendo la participacion de la sociedad en el proceso.

- Fecha de celebracion: 24 de Febrero de 2014

- Lugar de celebracién: D.T. Agricultura, Pesca y Medio Ambiente. C/ Emires n° 2 Huelva

- Programa:

Recepcion a los asistentes

Inauguracion de la Jornada

Josefa Inmaculada Gonzalez

Delegada de la Delegacion Territorial de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
de Huelva.

Intervencion
Juan Manuel Serrato Portillo
Director General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico

Ponencia

Manuel Lépez Rodriguez

Direccién de Planificacién y Dominio Publico Hidraulico de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio

Participacion Publica en el Proceso de Planificacién y participacion ;Qué opinan los actores sociales?

Clausura de la Jornada
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- Invitados a la jornada:

Agentes econdmicos 34
Administraciones 138
Ciudadania 28
Agentes del conocimiento 18
Total 218

JORNADA DE PRESENTACION DEL EPTI CON EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

- Objetivo

El principal objetivo de la Jornadas fue la presentacién publica del Esquema Provisional de Temas
Importantes (EpTI) de la Demarcacion Hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras, informando sobre los
contenidos de los mismos persiguiendo la participacion de la sociedad en el proceso.

- Fecha de celebracion: 7 y 8 de Mayo de 2014

JORNADA DE PRESENTACION DEL PROYECTO DE PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION
HIDROGRAFICA DEL TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

- Objetivo

El principal objetivo de la Jornadas fue la presentacion publica del proyecto de Plan Hidroldgico
sometido a consulta publica desde el 9 de enero, informando sobre el contenido del mismo 'y
persiguiendo la participacion de la sociedad en el proceso.

- Fecha de celebracion: 10 de marzo de 2015
- Lugar de celebracion:

Delegacion Territorial de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del territorio en Huelva.
- Ponentes:

+ Josefa Inmaculada Gonzalez Bayo, Delegada de la Delegacion Territorial de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de Huelva.

+ Juan Manuel Serrato Portillo, Director General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico
Hidraulico.

* Manuel Lopez Rodriguez Direccién de Planificacion y Dominio Publico Hidraulico de la Consejeria
de Medio Ambiente
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B) Actividades Institucionales:

1-. Informe al Comité Directivo

2-. Informe al consejo del Agua de la Demarcacion y a la Comision de Autoridades Competentes
Esquema Provisional de Temas Importantes: Informe del Consejo del Agua de la Demarcacion y Comision
de Autoridades Competentes (CAD-CAC), 8 de Octubre de 2014.

C) Actividades Previstas

Actividades Institucionales
Con respecto a la Participacion Institucional, se requieren las siguientes acciones:

Elevar el proyecto de Plan Hidrologico a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio para su posterior tramitacion en el Consejo Andaluz del Agua.

Posteriormente, a la persona titular de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio le corresponde presentar la propuesta de plan al Consejo de Gobierno, para su
aprobacion inicial y su posterior remision al Ministerio de Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medio Ambiente.

El Ministerio de Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente los somete a la
consideracion del Consejo Nacional del Agua para que sean informados y, finalmente, la
aprobacién corresponde al Consejo de Ministros mediante Real Decreto.

Actividades durante el Seguimiento del Plan

Una vez se han aprobado los Planes Hidroldgicos en la Demarcacion Tinto-Odiel-Piedras, de
acuerdo con lo establecido en el Titulo Ill del Reglamento de Planificacion Hidrologica (RD
907/2007, de 6 de julio), los organismos de cuenca realizaran el seguimiento de sus
correspondientes planes hidrolégicos.

Es voluntad de la Administracion Hidraulica acometer este seguimiento de los planes hidrologicos
continuando el proceso de participacion publica desarrollado hasta ahora, de manera que la
ciudadania se encuentre suficientemente informada de los progresos realizados en la aplicacion
de los planes y pueda participar activamente en los mismos.

Para cada uno de estos ambitos territoriales se establecera un calendario de actuaciones de
participacion publica, de manera que todos los aspectos recogidos en el Reglamento de
Planificacién sean abordados en estos ambitos a través de mesas informativas y de debate
especificas que contaran entre sus miembros con representantes de todos los agentes
econdmicos, sociales, administrativos y cientificos vinculados con el agua.
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13.5ACCIONES DE CONSULTA PUBLICA

Las alegaciones recibidas hasta el momento son todas alegaciones a documentos previos al presente
documento, los Documentos Iniciales y el Esquema Provisional de Temas Importantes, cuyo objetivo era
precisamente el conocimiento y la deteccion de los problemas importantes de la cuenca y sobre los que
debian incidir el Plan.

13.5.1 CONSULTA PUBLICA DE LOS DOCUMENTOS INICIALES

Mediante Resolucion de 20 de mayo de 2013 (BOJA n° 112 de 11 de junio de 2013) de la Direccion
General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico, por la que se anuncia la apertura del
periodo de consulta publica de los Documentos Iniciales del proceso de revision hidrologica
correspondiente a las Demarcaciones de las cuencas internas de Andalucia, se abria un plazo de 6
meses para la consulta publica de dichos documentos comenzando el 12 de Junio de 2013 finalizando
el 12 de Diciembre de 2013.

13.5.2 CONSULTA PUBLICA DEL ESQUEMA DE TEMAS IMPORTANTES

Mediante Resolucion de 15 de Enero de 2014 (BOJA N° 31 de 14 de Febrero de 2014) de la Direccion
General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico, por la que se anuncia la apertura del
periodo de consulta publica del Esquema Provisional de Temas Importantes del proceso de revision de la
planificacion hidrologica de las Demarcaciones de las cuencas internas de Andalucia. El periodo de
consulta publica fue de 6 meses, comenzando el 15 de Febrero de 2014 y finalizando el 15 de Agosto
de 2014.

13.5.3 CONSULTA PUBLICA DEL PROYECTO DE PLAN HIDROLOGICO

Mediante Resolucion de 15 de Enero de 2014 (BOJA N° 5 de 9 de Enero de 2015) de la Direccion
General de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico, por la que se anuncia la apertura del
periodo de consulta publica de la Propuesta de Proyecto de revisién del Plan hidrologico de las
Demarcaciones de las cuencas internas de Andalucia. El periodo de consulta publica fue de 6 meses,
comenzando el 10 de Enero de 2015y finalizando el 10 de Julio de 2015.

Al igual que ocurrio con los Documentos Iniciales y el Esquema de Temas Importantes, la poblacion ha
contado con la posibilidad de enviar los comentarios y sugerencias bien en papel, bien a través de la
pagina web de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.

Para la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras se han efectuado un total de 271
alegaciones.
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13.5.4 CONSULTA PUBLICA DE LA EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

13.5.4.1 DOCUMENTO INICIAL DE LA EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

El Proyecto de Plan Hidroldgico de demarcacion (PH), responde a las caracteristicas previstas por la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (en adelante Ley de Evaluacion Ambiental), en su
articulo 6, relativo al ambito de aplicacion de la evaluacién ambiental estratégica, y por tanto requiere
dicha evaluacion.

De acuerdo a esta nueva ley, se redactd el Documento Inicial de Evaluacion Ambiental Estratégica del
Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Tinto-Odiel-Piedras, a la vez que el Esquema
provisional de Temas Importantes, y se remitio a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio.

La Secretaria General de Ordenacion del Territorio y Cambio Climatico de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio remitio el citado Documento Inicial a las Administraciones publicas
afectadas y publico interesado a los que se ha informado y consultado por correo ordinario. De forma
complementaria se ha dispuesto en la Web de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de un acceso para facilitar dicha informacion y consulta.

13.5.4.2 INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

Como se ha comentado en apartados anteriores, mediante Resolucion de 15 de Enero de 2014 (BOJA N°
5 de 9 de Enero de 2015) de la Direccién General de Planificacion y Gestién del Dominio Publico

Hidraulico, por la que se anuncia la apertura del periodo de consulta publica de la Propuesta de Proyecto
de revision del Plan hidrologico y del Estudio Ambiental Estratégico de las Demarcaciones de las cuencas
internas de Andalucia. El periodo de consulta publica fue de 6 meses, comenzando el 10 de Enero de
2015y finalizando el 10 de Julio de 2015.

13.5.5 ACCIONES DE PARTICIPACION ACTIVA

En el segundo ciclo de planificacion 2015-2021, se han realizado talleres sectoriales y territoriales
durante la preparacion del Proyecto de Plan Hidroldgico y hasta la presentacion a consulta del mismo.

Posteriormente, la participacién activa se ha desarrollado de forma mas cercana al usuario, en reuniones
bilaterales entre éste y la administracion, de forma que se recogiesen de manera mas directa las
apreciaciones y sugerencias que los diferentes agentes tuviesen sobre la ya concreta Propuesta de
Proyecto de Plan.
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13.5.5.1 TALLERES SECTORIALES

La Participacion Activa es el nivel de accion en la participacion publica que engloba un proceso de
informacion y consulta publica previo a un ejercicio de analisis y posible consenso.

Los talleres sectoriales, actos que se realizan sobre ambitos territoriales concretos o temas especificos
del ambito de la planificacion, son una de las mejores opciones cuando se requiere del apoyo o
consentimiento.

A continuacion se incluye una relacién de las reuniones sectoriales llevadas a cabo hasta el momento

durante el segundo ciclo de planificacion hidrologica:

L . Centro Fecha de
Consejeria/Organismo/Agente Directivo reunion Asunto / Sede
14/05/14 | Humedales/SSCC CMAOT
DG de Gestion 30/06/14 | Humedales/SSCC CMAOT
del Medio 18/09/14 | Humedales/SSCC CMAOT
) ) ,, Natural 05/12/14 | Caudales ecologicos Sierra Nevada /DT Granada
'I'\'/Ieer(rjilt(())r/?g]blente y Ordenacién del 25/11/14 | Caudales ecologicos Sierra Nevada /SSCC CMAOT
Ilgi\?eencién , | 23/04/14 | Cambio Climatico/SSCC CMAOT
Calidad 30/10/14 Cambio CI?mailt?co/SSCC CMAOT
Ambiental 03/12/14 | Cambio Climatico/SSCC CMAQOT
D.G. de
Consejeria de Economia, Industria, 03/07/14 | Mineria / SSCC EICE
Innovacién, Cienciay Empleo Energia y 18/07/14 | Mineria / SSCC EICE
Minas
28/04/14 | PoM/SSCC CAPDER
S.G. de 02/07/14 | PoM/SSCC CAPDER
Agricultura , Pesca y Desarrollo Agricultura y 02/09/14 | PoM/SSCC CAPDER
Rural Alimentacién 29/09/14 | PoM/SSCC CAPDER
11/11/14 | PoM/SSCC CAPDER
IFAPA 12/05/14 | Dotaciones
Consejeria de Turismo y Comercio 12/06/14 | PoM /SSCC CTC
Direccion
General del
Agua.
MARM Secretaria de 23/06/14 | EPTI/ MARM Madrid
Estado de
Medio
Ambiente
GIAHSA 17/11/2014 | Consumos provincia Huelva
CCRR Eugenio Olid 21/11/2014 | Regadio Huelva

Tabla 13.4.3.1 (1) Relacion de talleres sectoriales del segundo ciclo de planificacion.

Asimismo se ha enviado la normativa especifica del Plan a diversos organismos para su consulta. Esta
informacion ha sido enviada a: coordinadores y subdirectores de la Direccion General de Planificacion y
Gestion del Dominio Publico Hidraulico, subdirectores de la Direccion General de Infraestructuras y
Explotacion del Agua, gerentes y secretarios generales en las Direcciones Territoriales, la Secretaria
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General de Medio Ambiente y Agua, Jefes de Servicio de Calidad de Agua, Jefes de Servicio de DPH y
Jefes de Servicio de Infraestructuras y Explotacion del Agua de las Direcciones Territoriales.

13.5.5.2 TALLERES TERRITORIALES

TALLER PARTICIPATIVO USOS AGRARIOS DEMARCACION HIDROLOGICA DEL TINTO, ODIEL Y PIEDRAS

- -Objetivo:

En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, se han celebrado talleres con el
objetivo de hacer participes a las organizaciones agrarias de los contenidos de los EpTls,
animarles a participar en la consulta publica y a aportar observaciones y comentarios que
permitan configurar posibles medidas a incorporar en el Plan. En particular, este taller estuvo
dedicado a los usos agrarios.

Fecha de celebracion: 24 de Febrero de 2014

Lugar de celebracion: Huelva

TALLER PARTICIPATIVO SOBRE USOS INDUSTRIALES DEMARCACION HIDROLOGICA DEL TINTO, ODIEL
Y PIEDRAS

- Objetivo:

En la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, se han celebrado talleres con el objetivo de
hacer participes a los agentes economicos, sociales y ciudadanos de los contenidos de los EpTls,
animarles a participar en la consulta publica y a aportar observaciones y comentarios que permitan
configurar posibles medidas a incorporar en el Plan. En particular, este taller estuvo dedicado a los
industriales.

- Fecha de celebracion: 24 de febrero de 2014

- Lugar de celebracion: Huelva

13.5.5.3 ENCUENTROS BILATERALES

El objeto de la realizacién de los encuentros bilaterales fue el de analizar conjuntamente con los
colectivos interesados cuestiones especificas de los borradores de Plan que les afecten, habiéndose
realizado a instancias de dichos colectivos.
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ENCUENTRO BILATERAL CON LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE HUELVA

Fecha de celebracion: 29 de Enero de 2015

Lugar de celebracion: Huelva

ENCUENTRO BILATERAL CON FERAGUA

Fecha de celebracion: 2 de Febrero de 2015

Lugar de celebracion: Huelva

ENCUENTRO BILATERAL CON AMINER

Fecha de celebracion: 12 de Febrero de 2015

Lugar de celebracion: Sevilla

ENCUENTRO BILATERAL CON COPREHU

Fecha de celebracion: 30 de Abril de 2015

Lugar de celebracion: Huelva

ENCUENTRO BILATERAL CON ASOCIACION EUROPEA DE PERJUDICADOS POR LA LEY DE COSTAS

Fecha de celebracion: 20 de abril de 2015

Lugar de celebracion: Jerez de la Frontera

ENCUENTRO BILATERAL CON FERAGUA

Fecha de celebracion: 29 de abril de 2015

Lugar de celebracion: Huelva
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ENCUENTRO BILATERAL CON LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE HUELVA

- Fecha de celebracion: 4 de mayo de 2015

- Lugar de celebracion: Huelva

ENCUENTRO BILATERAL CON LA COMUNIDAD DE REGANTES DE SUR-ANDEVALO

- Fecha de celebracion: 10 de mayo de 2015

- Lugar de celebracién: Huelva

ENCUENTRO BILATERAL CON LA COMUNIDAD DE REGANTES ANDEVALO FRONTERIZO

- Fecha de celebracion: 10 de mayo de 2015

- Lugar de celebracién: Huelva

ENCUENTRO BILATERAL CON ADMINISTRACIONES IMPLICADAS EN LA NORMATIVA

- Fecha de celebracion: 11 de mayo de 2015

- Lugar de celebracion: Sevilla

ENCUENTRO BILATERAL CON LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE HUELVA Y FERAGUA

- Fecha de celebracion: 11 de mayo de 2015

- Lugar de celebracién: Huelva

ENCUENTRO BILATERAL CON FUNDACION NUEVA CULTURA DEL AGUA

- Fecha de celebracion: 14 de mayo de 2015

- Lugar de celebracién: Sevilla
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- Objetivo: Dar respuesta a las consideraciones realizadas por el Observatorio de las Politicas Publicas
del Agua (OPPA) de la FNCA en el informe: “ Segundo Ciclo de Planificacion Hidrologica. Valoracion
de los borradores de los Planes Hidrologicos de las Demarcaciones Espafiolas”.

ENCUENTRO BILATERAL CON AMINER

- Fecha de celebracion: 22 de Mayo de 2015

- Lugar de celebracion: Sevilla

113.5.5.4 OTROS ACTOS

Se intervino activamente en la Jornada de presentacién de los planes hidrolégicos de Andalucia
organizada por Fundacion Nueva Cultura del Agua (FNCA), celebrada en Sevilla el 15 de mayo de 2015.
Participando en la mesa redonda realizada por la tarde, en la que se pretendia que los organismos de
Cuenca respondiesen a las preguntas y cuestiones que se hubiesen suscitado durante el desarrollo de la
jornada en relacién con el plan del Tinto, Odiel y Piedras.

13.5.5.5 APOYO DE EXPERTOS

Para la elaboraciéon del Plan Hidrologico de la Demarcacién se ha contado con el apoyo de expertos en
distintas materias, entre los que destacan:

- IGME: ha prestado su ayuda en la Adecuacion de las masas de agua subterraneas a los
requerimientos de la DMA, asi como en la Mejora del Conocimiento y Proteccién contra la
Contaminacion y el Deterioro de las masas de agua subterranea conforme a lo establecido en las
Directivas 2000/60/CE y 2006/118/CE.

- Universidad Politécnica de Valencia, Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente: ha prestado
su colaboracién en la elaboracion de los modelos de gestion de recursos hidricos con los que poder
realizar los balances y la asignacién y reserva de recursos para las diferentes demandas del sistema.

- AMAYA (Agencia de Medio Ambiente y Agua): Se ha contado con este organismo adscrito a la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del territorio para la toma de muestras en las Redes de
Control y para la determinacion del Estado en las masas de agua de transicién y costeras. Este
organismo es también el responsable de la determinacion de una nueva tipologia (Tipologia 19-bis.
Rio Odiel) y del establecimiento de sus condiciones de referencia.

- Universitat Politécnica de Valencia UPV-IIAMA Instituto de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente: ha
prestado su ayuda en la realizacion de un modelo de contaminacion agraria en las masas de agua
subterranea.
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- Universidad de Huelva: ha prestado colaboracién con el estudio sobre la “ Contaminacién por
Drenaje de Acido de Mina”, lleva afios analizando el fenémeno, cuantificado y caracterizando los
contaminantes y proponiendo, aunque a nivel experimental y piloto, medidas correctoras en algunos
de los vertidos mineros.

B) Actividades Institucionales:
1-. Mesas de trabajo con las Direcciones Provinciales.

Estas Mesas de trabajo se llevaran a cabo durante la fase de consulta publica del Proyecto del Plan
Hidroldgico.

2-. Presentacion de los Planes en los Comités de Gestion de los Sistemas de Explotacion.
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14 SEGUIMIENTO DEL PLAN DE CUENCA

El seguimiento del Plan Hidrolégico de cuenca, regulado por los articulos 87 y 88 del RPH, consiste en lo
siguiente:

Se promovera, la elaboracién y mantenimiento de un sistema de informacion sobre el estado de las
masas de agua, teniendo en cuenta también los objetivos ambientales especificos de las zonas
protegidas. Este sistema de informacion se utilizard para el seguimiento del Plan Hidrolégico que debe
realizar el Organismo de cuenca.

La consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia mantendra una
informacion actualizada sobre el estado de las masas de agua y el desarrollo de la ejecucion de las
actuaciones del Plan Hidroldgico Nacional y de los programas de medida de los planes de cuenca.

El Organismo de cuenca informara con periodicidad no superior al afio al Consejo Andaluz del Agua vy al
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente sobre el desarrollo del Plan. Asimismo
informaran a las administraciones a las que hubieran consultado sobre los extremos pertinentes. Dentro
del plazo de tres afos a partir de la publicacion del Plan Hidrologico o de su actualizacién, presentaran un
informe intermedio que detalle el grado de aplicacion del programa de medidas previsto.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente publicara cada cuatro afios un informe de
seguimiento sobre la aplicacion de los Planes Hidrologicos de cuenca y del Plan Hidrologico Nacional.
Dicho informe sera sometido a la consideracion del Consejo Nacional del Agua, el cual podra proponer al
Gobierno criterios para la actualizacién o revision de los mismos.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente remitira a la Comision Europea y a cualquier
Estado miembro interesado ejemplares de los planes hidrolégicos aprobados, asi como del estudio
general de la demarcacion. Los ejemplares de los planes hidrolégicos se remitiran en un plazo de tres
meses a partir de su publicacion.

Dentro del seguimiento del Plan los aspectos que se nombran a continuacion son objeto de un
seguimiento especifico:

a) Evolucion de los recursos hidricos naturales y disponibles y su calidad.
b) Evolucion de las demandas de agua.

¢) Grado de cumplimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos.

d) Estado de las masas de agua superficial y subterranea.

e) Aplicacion de los programas de medidas y efectos sobre las masas de agua.
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Ademas, la Instruccion de Planificacion Hidrologica establece el seguimiento del régimen de caudales

ecologicos y de su relacion con los ecosistemas, con objeto de conocer el grado de cumplimiento de los
objetivos previstos e introducir eventuales modificaciones del régimen definido. El seguimiento del
régimen de caudales incorporara los siguientes elementos al proceso:

a)

b)

c)

Mejora del conocimiento sobre el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos y de las especies
objetivo identificadas.

Mejora del conocimiento de la relacion de los caudales ecoldgicos con el mantenimiento y
estructura de los ecosistemas terrestres asociados.

Previsiones del efecto del cambio climatico sobre los ecosistemas acuaticos.

Seran objeto de seguimiento especifico los siguientes aspectos:

a)

b)

c)

Eficacia y grado de cumplimiento de los caudales ecoldgicos implantados.

Sostenibilidad del aprovechamiento de las aguas subterraneas y su relacién con el
mantenimiento de los caudales ecologicos.

Evolucién y grado de cumplimiento del régimen de crecidas, desde la implantacién del régimen
de caudales ecologicos.

Respecto a la revision del Plan Hidrologico de cuenca, ésta se realizara en los siguientes casos:

+ Cuando los cambios o desviaciones que se observen en los datos, hipotesis o resultados de los
planes hidroldgicos resulten sustanciales y afecten a la consecucion del mismo.

* En todo caso, se realizara una revision completa y periodica del Plan cada seis afios desde la fecha
de su entrada en vigor.

* La primera actualizacién del Plan Hidroldgico y todas las actualizaciones posteriores, comprenderan
obligatoriamente:

a)

b)

c)

Un resumen de todos los cambios o actualizaciones efectuados desde la publicacion de la
version precedente del Plan.

Una evaluacion de los progresos realizados en la consecucion de los objetivos
medioambientales, incluida la presentacion en forma de mapa de los resultados de los controles
durante el periodo del Plan anterior y una explicacion de los objetivos medioambientales no
alcanzados.

Un resumen y una explicacion de las medidas previstas en la version anterior del plan
hidrolégico que no se hayan puesto en marcha.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEMORIA
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d) Un resumen de todas las medidas adicionales transitorias adoptadas, desde la publicacion de la
version precedente del plan hidrologico, para las masas de agua que probablemente no
alcancen los objetivos ambientales previstos.

Pagina 339



JU"TH DE H“D HLU(] n CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

15 REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN

15.1IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA

Las masas de agua superficial coinciden en nimero y caracterizacion con las correspondientes al primer
ciclo de planificacion, con la excepcion de la modificacién de la tipologia Rio 19. Rios Tinto y Odiel que ha
sido dividida en dos, tipologia 19. Rio Tinto y tipologia 19 bis. Rio Odiel.

Numero de masas

Descripcion de la tipologia Naturales I\-llluy Total
modificadas
Tipo 2: Rios de la depresion del Guadalquivir 6 1 7
Tipo 6: Rios siliceos del piedemonte de Sierra Morena 20 0 20
Tipo 8: Rios de la baja montafia mediterranea silicea 9 0 9
Tipo 19: Rio Tinto 0 1
Tipo 19 bis: Rio Odiel 3 0 3
Total 39 1 40

Tabla 15.1. (1): Masas de agua superficial tipo rio (naturales y muy modificadas)

Las masas subterraneas de Lepe-Cartaya y Niebla han sido ampliadas segun se recoge en la siguiente

figura.

/

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

B Aracena

Bt

E:‘L Condado

Figura 15.1. (1): Ampliacion de las masas de agua subterranea
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15.2CARACTERIZACION DE ZONAS PROTEGIDAS

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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Se ha procedido a la actualizacion de cada una de las zonas protegidas habiéndose producido cambios
en las siguientes zonas:

Zonas protegidas de especies y habitats

Mediante la decisién 2013/739/UE,

la Comision Europea de 7 de noviembre de 2013 adopto la

séptima lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la region biogeografica mediterranea.
(DOUE, L350, de 21 de diciembre de 2013). Dicha decision no afecta a la Demarcacion Hidrografica del
Tinto, Odiel y Piedras.

En este nuevo ciclo de planificacion hidrolégica 2015-2021 se han incluido 5 nuevas zonas protegidas,
una de las cuales se encuentra vinculada a masas de agua. Por otro lado, de las 19 zonas declaradas
como LIC, 7 pasan a ser declaradas como zonas de especial conservacion ZEC.

. . Tipo Tipo
‘ ) ‘ Zona protegida 2009-2015 20092015
ES0000051 SIERRA DE ARACENA Y PICOS DE AROCHE LIC/ZEPA ZEC/ZEPA
ES6150010 ANDEVALO OCCIDENTAL LiC ZEC
ES6150014 MARISMAS Y RIBERAS DEL TINTO LIC ZEC
Vinculadas a
masasde | ES6150021 CORREDOR ECOLOGICO DEL RIO TINTO LiC ZEC
agua
€ ES6150029 ESTUARIO DEL RIO TINTO LIC ZEC
ES6180005 | CORREDOR ECOLOGICO DEL RIO GUADIAMAR LiC ZEC
ES0000501 ESPACIO MARINO DEL TINTO Y DEL ODIEL ZEPA
ES0000024 DONANA LIC/ZEPA ZEC/ZEPA
No ES6150027 MINA ORIENTE ZEC
vineuladas a |- pog 150004 EL JURE ZEC
masas de
agua ES6150025 MINA CARPIO ZEC
ES6150026 MINA SOTIEL CORONADA ZEC

Zonas humedas

Tabla 15.2. (1): Cambios en las zonas protegidas de habitats y especies

En la actualidad dentro de los limites de la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras se
incluyen un humedal mas en la Lista Ramsar:

Cadigo zona
protegida

Nombre

Declaracion
Ramsar

Superficie en

Figura legal de
proteccion

6411100002

Dofiana

234 05/04/1982

37°01'00"N

06°25'00"W

Parque Natural

Tabla 15.2. (2): Humedales Ramsar
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Mediante Resolucion de 20 de noviembre de 2008, de la Direccion General de Medio Natural y Politica
Forestal (B.O.E n° 39, de 14 de febrero de 2009) se incluyeron en el Inventario Nacional de Zonas
Humedas 117 humedales de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

En este nuevo ciclo de planificacion Hidrologica hay veinte humedales mas incluidos en el Inventario
Nacional de Zonas Humedas los cuales se presentan a continuacion:

Inclusion IEZH
(BOE)

Correccion errores Superficie en
(BOE) D.H (ha)

Caédigo zona Cadigo
protegida heise IEZH

6411200002 Laguna de la Mujer IH615004 | N°39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 7,35
6411200003 Laguna de las Madres IH615005 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 128,66
6411200004 Laguna de las Pajas IH615006 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,23
6411200006 Gravera de Puntales IH615008 | N°39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 9,19
6411200007 Laguna de Gamonales IH615009 | N°39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,16
6411200008 Laguna de la Dehesilla IH615010 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,59
6411200009 Laguna de la Herradura IH615011 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 1,48
6411200011 Laguna del Batan IH615014 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,78
6411200012 Laguna del Cuervo IH615015 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,54
6411200013 Laguna del Chaparral IH615016 | N°39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,11
6411200014 Laguna Primera de Palos IH615017 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 12,2
6411200015 Lagunas de los Cabezos del Terron | IH615019 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 5,67
6411200016 Lagunas del Abalario IH615020 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 3043,71
6411200017 Pantaneta Guiarrillo IH615023 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,32
6411200018 Turberas de Lancon IH615025 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 2,62
6411200019 | COmPIe0 Pa'“StreO'(;‘iLelrd“”ar Dunasdel | | 1615008 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 56,86
6411200020 Laguna Dehesa del Estero IH615029 | N°39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 90,01
6411200021 Laguna del Aguila IH615030 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 0,79
6411200022 Laguna de Dofia Elvira IH615031 | N° 39 (14/02/09) | N° 253 (19/10/10) 2,54
6411200023 Gravera de Manzorrales IH615032 | N° 39 (14/02/09) | N°253 (19/10/10) 22,67

Tabla 15.2. (3): Humedales de la DH TOP incluidos en el Inventario Nacional de Zonas Humedas
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Resumen

En la siguiente tabla se resume la informacion correspondiente a las zonas protegidas definidas en la
demarcacion hidrografica en el primer y segundo ciclo de planificacién.

20092015 2015-2021
Zona protegida Superficie / Superficie /
Longitud Longitud
Zonas de captau.on. de agua para 86 86
abastecimiento
Zonas de proteccion de especies
acuaticas economicamente 5 5
significativas
Masas de agua de uso recreativo
o ~ 8 8
(incluidas aguas de bafio)
Zonas vulnerables 3 188,23 km? 3 188,26 km?
Zonas sensibles 3 73,22 km? 3 77,62 km?
Zonas de proteccion de habitats o ZEPAS 6 286,27 km ZEPAS 7 340,65 km
especies LICS 19 645,67 knm LICS 12 175,64 km?
ZECS 11 497,66 km?
Total: Total:
19 zonas protegidas 24 zonas protegidas
Perimetros de proteccion de aguas
minerales y termales
Reservas naturales fluviales 2 15,03 km 2 15,03 km
Zonas de proteccion especial 6 137,32 km? 6 137,32 km?
112,27 kme
Humedales 2 782011 ha Humedales 3
Ramsar Ramsar
Humedales. Humedales.
Inventario 3 Inventario 23 3736,48 ha
Zonas humedas Nacional Nacional
Hu;noei]dae!es. Humedales.
. 30 Zonas humedas = 30
humedas ;
) Andalucia
Andalucia
Otras zonas protegidas

Tabla 15.2. (4): Comparacion de zonas protegidas entre el Plan 2009-2015 y el Plan 2015-2021

La actualizacion de la informacion desarrollada en la elaboracion del plan hidrolégico del segundo ciclo de
planificacion, pone de manifiesto que las modificaciones mas relevantes, en lo referente al inventario de
zonas protegidas de la demarcacion, se concentran en los siguientes elementos:

- Transformacion de zonas de proteccion de habitat o especies declaradas como LICs en ZECs e
inclusion de nuevas zonas de proteccion de habitat o especies.

Pagina 343



JU“TH UE H"U HLU(]H CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL

TINTO, ODIEL Y PIEDRAS MEMORIA

- Inclusién de nuevos Humedales.
15.3 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE SISTEMAS DE EXPLOTACION
No se han realizado actualizaciones o modificaciones respecto al Plan Hidroldgico de Primer ciclo.
15.4CUANTIFICACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Dentro del apartado correspondiente a la cuantificacién de los recursos hidricos, durante los trabajos de
elaboracién del plan hidrolégico del segundo ciclo de planificacion se ha llevado a cabo la actualizacion de
la informacion de partida utilizada, a partir de los datos proporcionados por el modelo conceptual y
cuasidistribuido SIMPA (Sistema Integrado para la Modelacion del proceso Precipitacién Aportacion) de
precipitacion-aportacion, actualizado por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX. De este modo, si
en el plan del proceso de planificacion anterior (2009/15) la serie analizada era desde Octubre de 1940
hasta Septiembre de 2006, en el actual Plan (2015/21) la serie se amplia hasta Septiembre de 2012. Al
extender la serie, los datos estimados seran mas representativos de la situacion en la demarcacion.

Las siguientes tablas muestran la informacién sintetizada de los datos de aportaciones medias en
régimen natural que se han obtenido para el primer y segundo ciclo de planificacion.

15.4.1 APORTACION NATURAL TOTAL

Como se ha comentado, en la estimacién de la aportacion natural, las series hidrologicas utilizadas en el
primer ciclo terminan en el afo hidrolégico 2005/06 mientras que para el segundo ciclo estas series se
han extendido hasta el afio hidrologico 2011/12. En las siguiente tabla se comparan los resultados
obtenidos en cada una de las series, pudiendo asi evaluar el efecto que la inclusién de la nueva serie
(Oct2006/Sep2012) tiene en los resultados medios.
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Primer Ciclo Planificacion Segundo Ciclo Planificacion Diferencia
(2009/15) (2015/21)
SERIE SERIE SERIE SERIE . . A q
1940-2006 1980-2006 1940-2012 1980-2012 Serie Larga Serie Corta Serie Larga Serie Corta

MEMORIA

Nueva serie
(2006/11)

Apo. Piedras 25.7, 24.5 22.9 24.6. 23.4, 0.41% 2.28%
Apo. Los Machos 7.2 6.4 6.5 6.4 6.6 1.04% 1.88%
Apo Piedras Machos-Mar 24.7 21.5 20.7 21.8 21.4] 1.21% 3.51%
Total Piedras 57.6 52.4 50.0 52.8 51.5. 0.82% 2.74%
Rivera Casa Valverde 22.3 21.8 15.4 21.8 16.7, 0.21% 7.78%
Apo. Rio Tinto 1 61.0. 59.8 48.7 59.9 51.0; 0.17% 4.52%
Apo. Rio Tinto 2 5.7 6.4 4.5 6.4 4.8 -0.94% 4.57%
Apo. Nerva 25.5, 215 18.7 21.8, 20.0; 1.54% 6.41%
Apo. Jarrama 18.6 18.3 15.8 18.4 16.3 0.10% 3.14%
Apo. Corumbel 26.3 27.2 23.7 27.1 24.2 -0.27% 2.09%
Apo. Beas (Ayo. Candén) 10.3 9.2 8.4 9.3 8.8 0.99% 4.15%
Apo. Rio Tinto Final 98.4, 89.6, 83.5 90.3 86.3 0.81% 3.23%
Total Tinto 268.2] 253.8 218.7 255.0; 228.0 0.47% 4.06%
Apo. Ayo Meca 44.3 34.2 323 35.0; 34.5 2.40% 6.51%
Apo. Rio Oraque 101.3 84.0, 75.7 85.5 80.5 1.68% 5.95%
Apo. Olivargas 53.4 41.5 38.2 42.5 41.0 2.32% 6.96%
Apo. Odiel Perejil 52.6, 42.3 40.3 43.2 42.6 1.99% 5.44%
Apo. Odiel Sotiel 131.8 100.6 88.1 103.2 96.3 2.52% 8.51%
Apo. Odiel Meca 64.1 51.6 46.4/ 52.6 49.7 1.99% 6.69%
Apo. Rio Odiel Final 21.8, 18.0 16.9 183 17.8 1.72% 5.21%
Apo. Rio Odiel Final2 17.7 18.2 16.1 18.1 16.4| -0.23% 1.83%
Total Odiel 486.9 390.4 353.9 398.5/ 378.8I 2.02% 6.59%
Total DHTOP 812.7 696.7 622.6| 706.3| 658.3| 1.37% 5.41%

Tabla 15.4.1. (1): Comparacion entre las aportaciones medidas de las series consideradas en el primer y segundo ciclo de
planificacion. Series corta y larga

Tal y como se puede observar en las tablas anteriores, para el ciclo de planificacion actual, las
aportaciones medias en régimen natural para las cuencas vertienes de los rios Tinto, Odiel y Piedras
asciende a 706 hm3/afo en el periodo 1940/41-2011/12 y a 658 hm3/afio en el periodo 1980/81-
2011/12.

Comparando estos datos con los del ciclo de planificacion anterior se observa que la aportacion a escala
de cuenca ha experimentado un incremento del 5% al afiadir los ultimos afios de la serie analizada
(Octubre 2006/Septiembre 2012).

15.4.2 RECURSOS SUBTERRANEOS

Se ha considerado una maodificaciéon en la delimitacién de las masas de agua subterranea de Lepe-
Cartaya y Niebla, que conlleva, como es logico, un incremento de la zona de infiltracion, y por lo tanto, un
incremento de los recursos en las masas de agua. A continuacién se comparan los datos considerados en
estas dos masas de agua subterranea en los dos ciclos de planificacion

Cod. | Denominacion 2009-2015 2015-2021
MASb MASbh Recurso natural | Recurso dis Recurso natural | Recurso disponible
30594 | Lepe-Cartaya 30,1 21,1 45,7 32,0

30593 Niebla 8,3 6,6 22,5 18,0

Tabla 15.4.2. (1): Inventario de recursos (hm3/afo)
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Esta modificacion esta originada por la mejora del conocimiento en estas dos masas de agua
subterranea, principalmente originada por el trabajo “7rabajos de caracterizacion hidrogeoldgica y
determinacion de las reservas hidricas de varia masas de aguas subterrdaneas en las demarcaciones
hidrograficas intracomunitarias andaluzas'.

15.4.3 RESTO DE RECURSOS EXISTENTES

Se ha considerado un incremento en la aportacion media a los embalses de Chanza y Andévalo, de modo
que el recurso disponible en los mismos se ha incrementado de 150 hm? anuales a los 203 hme. Este
incremento se debe a una mejora en la caracterizacion de las aportaciones realizadas en dichas cuencas
por parte de la Confederacion Hidrogréfica del Guadiana.

15.4.4  SINTESIS DE RECURSOS DISPONIBLES TOTALES EN LA DEMARCACION

A continuacion se comparan los recursos disponibles para la DHTOP, diferenciando entre el primer y el
segundo ciclo. Las diferencias radican, principalmente en los siguientes aspectos:

- Incremento del recurso subterraneo, debido a una mejora del conocimiento de las masas de agua
subterranea de Lepe-Cartaya y Niebla.

- Incremento del recurso disponible en los embalses de Chanza y Andévalo, debido a una mejora del
conocimiento en las aportaciones a los citados embalses. Esta mejora del conocimiento ha sido
desarrollada por la Confederacion Hidrografica del Guadiana.

- En el horizonte 2021 se han considerado los recursos superficiales procedentes de la presa de
Alcolea, lo que supone un incremento muy significativo de los recursos disponibles en este horizonte.

Recursos hidricos disponibles para el Sistema Tinto, Odiel y Piedras

Volumen anual (hm?)

Ciclo de Planificacion 2009-2015

Origen del recurso Actual 2015 2027
9.9

Piedras-Los Machos 10.8 10.8

Sotiel Olivargas 14.6 14.6 134

8 Nerva - Jarrama 16.3 16.3 15.0

& Superficiales Corumbel 38 38 35
é El Sancho 16.4 16.4 15.1

3 Otros embalses 2.7 2.7 2.5
i‘—E“ Coronada-Alcolea 177.0
5 Subterraneos 45.9 45.9 422

3 Reutilizacion 2.3 2.3

Otras Cuencas Zona de Encomienda de

Gestion(*) 225.0 225.0 207.0
Total Sistema Tinto, Odiel y Piedras 335,5 3378 487,9
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Recursos hidricos disponibles para el Sistema Tinto, Odiel y Piedras Volumen anual (hm?)

Origen del recurso Actual 2021 2033

Piedras-Los Machos 10.8 10.8 9.9
Sotiel Olivargas 14.6 14.6 134
Nerva - Jarrama 16.3 16.3 15
Corumbel 3.8 3.8 35
§ El Sancho 16.4 16.4 15.1
g_; Superficiales Otros embalses 2.7 2.7 2.5
% Alcolea - 125 115
jg Coronada - - 75.8
"_E“ Chanza-Andévalo (Zona Encomienda)(*) 203 203 187
9]
g Incremento de recurso por funcionamiento
conjunto de las diferentes infraestructuras de 5 20 18.4
regulacion
Subterraneos 70 70 64.4
Reutilizacion 2.3 2.3
Recurso utilizado en el bombeo de Bocachanza (**) 16 30 48
Total Sistema Tinto, Odiel y Piedras 358.6 514.9 570.3

Tabla 15.4.4. (1): Sintesis de recursos

15.5USOS, DEMANDAS Y PRESIONES

‘ 15.5.1 PRIORIDAD DE USO

La prioridad de usos en el segundo ciclo de planificacion se mantiene respecto del primer ciclo.

‘ 15.5.2 DEMANDAS DE AGUA

En el Anejo 3: Usos y Demandas de Agua se ha realizado una actualizacion tanto de la caracterizacion
socioeconémica, como de la estimacion de las demandas de agua para los diferentes usos. Tal y como
corresponde al segundo ciclo de planificacion hidroldgica, los escenarios temporales a analizar han sido:

- Situacion actual (referida al afo 2012).
- Escenario 2021.

- Escenario 2033.
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Para ello se ha contado con informacion mas completa y actualizada, como, por ejemplo, el Censo de
Poblacion y Vivivendas del afio 2011, el Censo Agrario de 2009 o las Contabilidades Regionales
elaboradas por el INE en los ultimos afios, entre otros. Ademas se ha dispuesto de datos de consumo
mas recientes de los entes gestores, lo que ha permitido calibrar las demandas en base a los datos reales
actuales.

Esta actualizacion ha resultado fundamental si se consideran las especiales circunstancias que se han
dado en los ultimos cinco afos con motivo de la crisis econémica en la que se ha visto inmerso el pais,
cuyas consecuencias sociales y economicas han modificado el escenario previsto en el Plan anterior.

Si se comparan los resultados de la estimacién de las demandas de ambos planes se observa como
desde el afio 2005 (afio de referencia para la situacion actual del Plan del primer ciclo) al 2012 (situacion
actual del presente Plan) la demanda total se mantiene en el entorno de los 250-260 hme. El uso urbano
reduce su demanda en 7 hme, mientras que la demanda agraria se ve incrementada en algo mas de 20
hme. El resto de usos mantienen valores muy similares.

De la misma forma que en el Plan del ciclo 2009-2015 se estimaba un crecimiento de la demanda
urbana en la DHTOP, en este Plan también se espera un incremento, aunque algo menor, para los
escenarios futuros. En cuanto a la demanda agraria, se mantiene la prevision de crecimiento de la
superficie regable, esperandose en el presente ciclo de planificacion un mayor incremento de la superficie
de regadio para el escenario 2021, lo que se traduce en una mayor demanda de agua (299,79 hm? para
el escenario 2027 frente a 359,19 hm: en 2021)

Tanto la actualizacion de la caracterizacion econdmica como la nueva estimacion de demandas para los
diferentes usos se puede consultar en el Anejo 3: Usos y Demandas de Agua.
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15.5.3 BALANCE HIDRICO

A continuacién se presentan los balances entre recursos y demandas en cada uno de los sistemas de
explotacion considerados en la DHTOP para cada uno de los escenarios analizados

Recursos disponibles (hm/afio) Demandas (hme/afio
- Urbana 56,2
Escenario Actual Superficiales 64,6
plan 1° ciclo Agraria 149,1
3355 Industrial 45,7 252,9
Subterraneos 459
energia 0,0
Otras Cuencas 225,0 Recreativa 1,9
Urbana 49,42
Superficiales 288,6 Agricola 170,41
Ganadera 2,45
Escenario Actual 358,6 Industrial 41,721 9713
plan 2° ciclo Energia 0,0
Subterraneos 70 .
Recreativa 2,25
Otras
demandas 4,99

Tabla 15.5.3. (1): Comparativa de balance entre recursos y demandas para el escenario Actual en el Sistema de Explotacion
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Recursos disponibles (hm/afio Demandas (hm/afio
o Urbana 65,8
Escenario 2015 plan Superficiales 64,6
1° ciclo Agraria 191,8
Subterraneos 45,9 Industrial 51,6
337,8 318,4
Reutilizacion 2,3 Energia 2,0
Recreativa 2,3
Otras Cuencas 225
Otras Cuencas 4,9
Urbana 55,99
Escenario 2021 plan
2° ciclo Superficiales 4449 Agricola 358,3
Ganadera 3,14
514,9 Industrial 50,44 475,1
Energia 0,0
Subterraneos 70 )
Recreativa 2,25
Otras
demandas 4,99

Tabla 15.5.3. (2): Comparativa de balance entre recursos y demandas para el escenario 2015/2021 en el Sistema de

Explotacion
Recursos disponibles (hm/afio Demandas (hm?/afio
o Urbana 77,2
Escenario 2027 plan [ELLSLUSELS 236,4
Agraria 299,7
Subterraneos 42,2 Industrial 64,7
487,9 450,8
Reutilizacion 2,3 Energia 2,0
Recreativa 2,3
Otras Cuencas 207,0
Otras Cuencas 4,9
Urbana 67,46
Escenario 2033 plan
2° ciclo Superficiales 505,9 Agricola 386,60
Ganadera 5,77
570,3 Industrial 59,04 526,1
Energia 0
Subterraneos 64,40 )
Recreativa 2,25
Otras
demandas 4,99

Tabla 15.5.3. (3): Comparativa de balance entre recursos y demandas para el escenario 2027/2033 en el Sistema de
Explotacion
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15.5.4 ASIGNACION DE RECURSOS

La siguiente tabla muestra una comparacion global de las asignaciones de recursos hidricos (entendiendo
incluida las reservas) establecidas para los distintos ciclos de planificacion.

Tabla 15.1 Asignacion de recursos hidricos (hm:/afio)

explotacion h. 2015 h. 2021 asignado (%

Abastecimiento 65,84 55,99 -15%
Agraria 191,78 361,47 88%
Energética 2,00 0
Total Recreativa 2,34 2,25 -4.0%
Industrial 51,54 50,44 2,1%
Transferencias a otras
demarcaciones 4,99 4,99 0.0%
Total 318,50 475,100 49%

Tabla 15.5.4. (1): Masas de agua superficial tipo rio (naturales y muy modificadas)

Este incremento tan importante en las asignaciones se deben, principalmente al incremento de recursos
disponibles (fruto de la mejora del conocimiento), y de la incorporacién en el horizonte 2021 (en el Plan
2009/2015 no se incluyd para el horizonte 2015) de la presa de Alcolea.

‘ 15.5.5 RESERVAS

En la siguiente tabla se detalla el volumen de reservas para el primer y segundo ciclo de planificacion.

15 hm3 anuales para posibles déficits estructurales en 15 hm3 anuales para posibles déficits estructurales en
zonas con un alto interés socio-econémico y zonas con un alto interés socio-econdmico y
medioambiental para los horizontes 2015 y 2027 medioambiental para los horizontes 2021 y 2033

6,5 hm3 anuales en las zonas de cabecera para posibles
desarrollos agrarios que no tienen posibilidad de utilizar
las infraestructuras de regulacion situadas aguas abajo

de los mismos para los horizontes 2021 y 2033

Reserva de 3 hm3 anuales para posibles desarrollos Reserva de 3 hm3 anuales para posibles desarrollos
agricolas en la Sierra de Huelva, con recursos agricolas en la Sierra de Huelva, con recursos
procedentes del Sistema Alcolea-Coronada en el procedentes del Sistema Alcolea-Coronada en el
escenario 2027 escenario 2033

Tabla 15.5.5. (1): Reservas (hm3/afio)

Las variaciones significativas expresadas en la tabla anterior, obedecen a los siguientes aspectos.
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15.5.6 CAUDALES ECOLOGICOS

En este segundo ciclo de planificacién se ha llevado a cabo un analisis del régimen de caudales
ecoldgicos minimos en todas las masas de agua tipo rio de la demarcacion. Se ha realizado una
correccion de los mismos, de modo que en los meses de verano el régimen de caudales minimos se
cumpla con el régimen natural de aportaciones al sistema superficial por parte del sistema subterraneo.
Para ello, se ha llevado a cabo un analisis pormenorizado del régimen de aportaciones subterraneas al
sistema superficial en todas las masas de agua tipo rio. Esta modificacion no provoca una reduccion
significativa en cuanto al volumen de caudales minimos en la demarcacion. Esta modificacién no provoca
una reduccion significativa en cuanto al volumen de caudales minimos en la demarcacién.

15.5.7 PRESIONES

Dentro del apartado de caracterizacién y cuantificacion de las presiones sobre las masas de agua,
durante los trabajos de elaboracién del plan hidroldgico del segundo ciclo de planificacion, se han
ultimado o puesto en marcha los siguientes estudios y actuaciones:

- Revisién del inventario de presiones existente en el anterior ciclo de planificacion.
- Actualizacion del inventario de presiones para el segundo ciclo de planificacién.

Los avances mas significativos en el conocimiento y aplicacién de los temas relacionados con las
presiones de cara al segundo ciclo de planificacién, con respecto al primero, se resumen en los
siguientes trabajos desarrollados:

- Trabajo de gabinete. Partiendo del conjunto de la informacion que se generé a lo largo de la
redaccién del plan hidrolégico del primer ciclo, se ha realizado un proceso técnico de mejora de dicha
informacion. Para ello, lo primero que se ha hecho ha sido establecer el criterio mas adecuado para
ordenar una cantidad tan importante de informacion.

El criterio adoptado se basa en la Instruccion de Planificacion Hidroldgica, en el sentido de que se ha
generado una estructura organizativa muy detallada, analoga a la que se recoge en la IPH, de cara a
conseguir una perfecta uniformizacién de la informacién y una agilidad a la hora de realizar consultas
y busquedas.

Resulta de fundamental interés generar coberturas univocas para cada una de las presiones
conocidas, evitando de esta manera la duplicidad de informacion, la segmentacion de elementos, la
posible confusion, etc.

Por otro lado, se ha realizado un importante esfuerzo a la hora de completar los datos incluidos en
cada una de las coberturas, ya que la informacion alfanumérica debe ser lo mas clara y completa
posible, adaptandose a las caracteristicas y parametros que vienen descritos en la IPH para cada una
de las presiones inventariadas.
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Finalmente, se han adaptado las coberturas en funcion de las presiones. Asi, por ejemplo, tras la
redaccion del plan hidrolégico 2009-2015, se contaba con un shape de puntos donde se localizaban
los vertederos e instalaciones de residuos. Durante esta fase de revision en gabinete, partiendo de
dicho shape y con el apoyo sobre ortofotografias, se ha generado uno nuevo con poligonos, tal y
como la IPH exige.

- Colaboracion de los agentes ambientales. EI cuerpo de Agentes Ambientales de la Diputacion de
Huelva tiene como mision principal llevar a cabo actuaciones de inspeccion ambiental en el ambito
de la provincia de Huelva. A lo largo de los afios estos agentes han adquirido un conocimiento
detallado de las masas de agua y de aquellas presiones que las afectan.

Tratando de aprovechar este conocimiento pormenorizado se ha contado con la colaboracion de los
agentes para mejorar y completar el inventario de presiones, ajustandolo a la realidad vigente. De
esta forma, se ha dividido la demarcacion hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras segun Unidades
Biogeograficas y cada una de ellas a su vez en zonas. En la siguiente tabla se puede observar cuales
han sido dichas zonas.
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Andévalo Central

Andévalo Noroccidental

Andévalo Suroccidental

Condado

Costas y espacios litorales

La Pata del Caballo

Rio Tinto

Sierra de Aracena

Calahas

Campofrio

El Campillo

La Granada de Riotinto
Minas de Riotinto
Nerva

Villanueva de las Cruces
Zalamea la Real

El Madrofio

Aracena

Almonaster La Real
Cortegana

El Cerro de Andévalo
Alosno

San Bartolomé de la Torre
Villanueva de los Castillejos
Cartaya

Gibraleon

Lepe

Bonares

Lucena del Puerto
Aljaraque

Huelva

Moguer

Palos de la Frontera
Punta Umbria

San Juan del Puerto
Cartaya

Gibraleon

Lepe

Berrocal

Paterna del Campo
Villalba del Alcor

Beas

La Palma del Condado
Niebla

Trigueros

Valverde del Camino
Villarrasa

Alajar

Linares de la Sierra
Santa Ana La Real
Aracena

Tabla 155.5.5. Unidades biogeograficas y zonas existentes en la DHTOP
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En una primera fase, para cada una de las zonas, se elabord un mapa con las principales presiones
conocidas. Cada uno de los mapas venia acompafiado de una hoja explicativa para facilitar la labor
de revision por parte de los agentes, de forma que ellos al visualizar cada mapa ha podido sefialar
todo aquello que conocen sobre las presiones existentes en cada una de las zonas.

Posteriormente, los mapas con correcciones han sido recopilados y revisados para realizar aquellos
cambios necesarios en las coberturas de presiones.

- Realizacion de visitas de campo. Durante los trabajos de seguimiento del Plan Hidrolégico 2009-
2015, se han llevado a cabo una serie de visitas de campo con técnicos de la Direccion General de
Planificacién y Gestion del Dominio Publico, que perseguia los siguientes objetivos:

* Ampliar el conocimiento de la demarcacion, de las masas de agua y de sus presiones.
+ Comprobar la situacion de algunas de las presiones que mas afectan al estado de las masas.
+ Coordinar con instituciones algunos aspectos del proceso de planificacion y sus préximas etapas.

Las visitas fueron planificadas tratando de cubrir el mayor ambito posible de la demarcacién. Para
ello se realizaron las siguientes visitas:

+ Cabeceras del Tinto y del Odiel.
* Zona del Condado.

* Zona del rio Piedras.

* Zona del Andévalo.

Tras la realizacion de las mismas, se realizd una labor de mejora del inventario de presiones,
afadiendo aquellas que no se conocian previamente o corrigiendo otras que eran erréneas. De esta
forma se ha podido completar el inventario con informacién actualizada y de primera mano.

En el Anejo 7. Inventario de presiones, se recoge toda la informacion recopilada correspondiente a las
presiones inventariadas en la demarcacion.

De cada uno de los distintos tipos de presiones inventariadas se dispone de una cobertura digital en
formato shape, a las que se les han incorporado sus correspondientes conjuntos de datos geograficos o
metadatos. Ello implica que cada capa shape lleva asociado un archivo .Afm/ (Hyperiext Markup
Language).

Por ultimo, es necesario mencionar que, aunque no se ha incluido nada al respecto en el correspondiente
Anejo, si se han comenzado a considerar las presiones que las especies exéticas invasoras pudieran
tener sobre las masas de agua, para lo cual se han consultado diversos trabajos y estudios realizados
sobre la materia.
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15.6 ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA Y CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS AMBIENTALES

A continuacion se adjunta una tabla comparativa entre el estado en el primero y el segundo ciclo de
planificacion.

Caédigo masa Nombre Categoria Naturaleza Longltu e [ rea Tipologia E:tao(:g/ iPOt'
___ecologico
4,52

ES064MSPF00011 ARROYO DE LA Natural . Peor que Buen estado
9480 GALAPEROSA bueno en 2027
E5064'\1"§Z5F°00°1 ARROYO DE GIRALDO Rio Natural 14,40 2 Moderado | "° f)'j::éa ¢l Pte)ﬂ'e:;‘e Bﬁnzeg;d"
ESOG““]";ZBFOOOOI RIVERA CACHAN Rio Natural 8,64 6 Bueno Bueno Bueno Bﬁ” ;03?5""
ESOM';‘E;EOOO 1 AF:}I;&\?_YL(EG%EL Rio Natural 10,77 6 Bueno Bueno Bueno Bueennze;;e;jo
ESOM'Z;E; (I;OOO 1 A(?ESFI/(\)S([;E)L Rio Natural 5,54 6 Bueno Bueno Bueno Bueennzeg ;a;jo
ESOG4I;I§(F)’£OOOII ARROYO DE CLARINA Rio Natural 426 6 Bueno Bueno Muy bueno Bﬁ”;g;a:"
E5064lg§i’500011 RIVERA DIT||OLIVARGA Rio Natural 6,55 6 Bueno No zls::ga el Pte)ﬂggse BL;ennzeOs;do
ESOG‘”!?;’(EOOO“ RIVERA SECA I Rio Natural 2,99 8 Bueno Bueno Bueno Bﬁ”;g;a:"
ESOG‘”;'?SSOOOH RIVERA SECA | Rio Natural 8,14 6 Moderado | '° Z'E:;‘éa el Pzﬂ;gse Bﬁ”;’;;do
FS0CASPTO0OL | RveRA DE MECA I Rio Natural 151 6 - - Peoraue | Buen esiado
ESOG“';'E?;OOO“ RIO ODIEL I Rio Natural 1,83 8 Bueno Bueno Bueno Bﬁ”;;;a;"
ESOG4I§§£’£00011 VI-I\ALT)RE(I)-IY(;)M%EQE Rio Natural 2,74 8 Bueno Bueno Bueno Btéinze()s;agjo
ESOGM!?;EOOOH ARRO(;SR?;AJUAN Rio Natural 2,32 6 Bueno Bueno Bueno Btéinze()s;agjo
ESOG4I;I§§£OOOII RIO CORUMBEL I Rio ':;ﬁqﬂ“a‘ﬁg'ga:j 146 2 Bueno Bueno Bueno B‘;”;g;a:"
ESOM'Z;?; gooo 1 FS EE('I)'I{)?JEIEI A Rio Natural 1,65 2 Moderado Bueno Piﬁre:se Bueennze;;aldo
ESOG‘”Z':;OOOH’ ARROYO TARIQUEJO Rio Natural 8,11 2 Moderado | '° Z'E:;‘éa el Pzﬂ;gse Bﬁ”;’;;do
ESOG‘”Z';ESOOOH /,\WR;S;% E)L% Rio Natural 21,11 6 Moderado Bueno Pte)ﬂ'e:se Bﬁ”;(f;do
ESOG“T;T 500013 RIO ODIEL | Rio Natural 32,76 8 Moderado Bueno Pte)ﬂ'e:;‘e B‘:;”;g;ald"
ESOG“T;;(EOOOB RIO ODIEL Il Rio Natural 16,01 6 Deficiente | "© f)'j::éa ¢l Pte)ﬂ'e:;‘e B‘;”zeg;d"
ESOG“T;;EOOOB RIO ODIEL IV Rio Natural 79,14 19 Moderado | '° zlszr’]‘ga . Pf)ﬂ'e:;‘e Bﬁnzeg;d"
ESOG‘”Z';ESOOOH RIVERA DE NICOBA Rio Natural 36,48 2 Moderado Bueno Pzﬂ;gse Bﬁ”;’;;aldo
ESOG‘”Z';;’SOOOH ARROYO DE CANDON Rio Natural 32,26 2 Malo Bueno Pzﬂ;gse Bﬁ”;’;;aldo
ESOMTSESOOOB ﬁiﬁgzags% Rio Natural 13,17 2 Bueno Bueno Bueno Btéinze()s;agjo
ESOG“TSSSOOOB RIO CORUMBEL | Rio Natural 30,44 6 Bueno Bueno Bueno B‘;”;g;a:"
Esoe4|\5/|§ggooo13 RIV\EE?VIEESIEASA Rio Natural 26,18 6 Bueno Bueno Bueno Btéinze()s;agjo
ESOGM!STSOOOH B’\AAF;T\IAZI\A%%SE Rio Natural 7,71 6 Bueno Bueno Bueno Bueennze;;e;jo
ESOGM!SESOOOH Fg;ié&% Rio Natural 12,93 6 Bueno Bueno Muy bueno Bueennze;;e;jo
ESOGM!SSSOOOH RIVERA DEl JARRAMA Rio Natural 25,49 8 Bueno Bueno Bueno Bueennze;;e;jo
ESOG“';’EZSOOOB RIVERA DE MECA | Rio Natural 38,80 6 Malo No z'jzr’za el Pte)ﬂ'e:;‘e B‘;”zeg;d"
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. . Longitud = Area | Estado/Pot. Estado
Caédigo masa Nombre ‘ Categoria ‘ Naturaleza ‘ 8 Tipologia / . . Estado
(km) (kms) ecoldgico quimico
ES064MSPFO0013 . No alcanza el Peor que Buen estado
5050 RIO ORAQUE Rio Natural 134,82 - 19 Moderado bueno bueno en 2027
ES064MSPFO0013 ARROYO DE . . No alcanza el Peor que Buen estado
5060 LUGOREJO Rio Natural 73 : 6 Deficiente bueno bueno en 2027
ES064MSPF00013 . No alcanza el Peor que Buen estado
5070 RIVERA DEL VILLAR Rio Natural 26,72 - 6 Bueno bueno bueno en 2027
ES064MSPF00013 | RIVERA DE OLIVARGA Rio Natural 19,96 . s Bueno Bueno Bueno Buen estado
5080 | en 2015
ES064MSPF00013 | RIVERA DE OLIVARGA . No alcanza el Peor que Buen estado
5090 I Rio Natural 872 : 6 Bueno bueno bueno en 2027
ES064MSPFO0013 . No alcanza el Peor que Buen estado
5100 RIVERA ESCALADA Il Rio Natural 12,82 - 6 Bueno bueno bueno en 2021
ESO64MSPFO0013 | pvERA ESCALADA | Rio Natural 12,23 - 8 Bueno Bueno Bueno Buen estado
5110 en 2015
ES064MSPFO0013 | BARRANCO DE LOS . No alcanza el Peor que Buen estado
5120 CUARTELES Rio Natural 340 : 19 Moderado bueno bueno en 2027
ES064MSPF00013 RIVERA DE SANTA . No alcanza el Peor que Buen estado
5130 EULALIA Rio Natural 31,24 : 8 Bueno bueno bueno en 2021
ES064MSPF00020 EMBALSE DE Rio Muy modificada . 074 10 Bueno Bueno Bueno Buen estado
6660 ODIEL/PEREJIL asimilable a rio ! en 2015
ES064MSPF00020 EMBALSE DEL Rio Muy modificada . 166 10 Bueno Bueno Bueno Buen estado
6670 CORUMBEL BAJO asimilable a rio ' en 2015
ES064MSPF00020 EMBALSE DE LOS Rio Muy modificada 123 10 Bueno Bueno Bueno Buen estado
6680 MACHOS asimilable a rio ] : ! ! ! en 2015
ES064MSPF00020 EMBALSE DEL Rio Muy modificada 459 2 Moderado No alcanza el Peor que Buen estado
6690 SANCHO asimilable a rio ) ' bueno bueno en 2027
ES064MSPF00020 | EMBALSE DE SOTIEL- Rio Muy modificada . 256 2 Moderado No alcanza el Peor que Buen estado
6700 OLIVARGAS asimilable a rio ' bueno bueno en 2027
ES064MSPF00020 EMBALSE DE Rio Muy modificada . 433 4 Bueno Bueno Bueno Buen estado
6710 JARRAMA asimilable a rio ' en 2015
ES064MSPF00020 EMBALSE DEL Rio Muy modificada . 507 4 Bueno Bueno Bueno Buen estado
6720 PIEDRAS asimilable a rio ' en 2015
ES064MSPF00440 . No alcanza el Peor que Buen estado
0130 RIO TINTO Rio Natural 77,42 - 19 Moderado bueno bueno en 2027
ES064MSPF00440 | RIVERA DEL JARRAMA Rio Natural 258 i s Bueno Bueno Bueno Buen estado
0140 Il en 2015
ES064MSPF00020 LAGUNA DE LAS Buen estado
3720 MADRES Lago Natural - 0,87 29 Bueno Bueno Bueno en 2015
ES064MSPF00440 Peor que Buen estado
0350 LAGUNA DE LA JARA Lago Natural - 0,06 29 Moderado Bueno bueno en 2021
ES064MSPF00440 LAGUNA DE LA Peor que Buen estado
0360 MUJER Lago Natural - 0,04 29 Moderado Bueno bueno en 2021
ES064MSPF00020 Peor que Buen estado
3730 LAGUNA DEL PORTIL Lago Natural - 0,14 29 Moderado Bueno bueno en 2021
ES064MSPF00440 | LAGUNA PRIMERA DE Peor que Buen estado
0370 PALOS Lago Natural - 0,12 29 Moderado Bueno bueno en 2021
ES064MSPF00440 EMBALSE MONTE Lago Artifical Bueno Bueno Bueno Buen estado
0040 FELIX-TORIL g " ; ! ! ! en 2015

Tabla 155.6.(1) Comparativa entre el estado de las masas de agua superficiales continentales entre primero y segundo ciclo de
planificacién

Indicadores que no

Presiones significativas presentes en

Codigo Masa Nombre Masa la masa y posible causa del
cumplen ’ .
incumplimiento
Conductividad, Cloruros, . » )

30593 NIEBLA MALO . Agraria, Intrusion salina
Nitratos

30594 LEPE-CARTAYA MALO Nitratos Agraria

30595 CONDADO MALO Nitratos Agraria

Tabla 155.6.(2) Comparativa entre el estado de las masas de agua subterraneas entre primero y segundo ciclo de planificacion
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Presiones
significativas
presentes en la masa
y posible causa del

incumplimiento

Punta Umbria - 1500 m Peor que
ES064MSPF004400210 | antes de la punta del Costera Muy Modificada buen: Cd Drenaje acido de mina
Espigdn de Huelva
1500 m antes de la punta Peor que
ES064MSPF004400220 | del Espigon de Huelva - Costera Muy Modificada buen: Cd, Cu, Zn Drenaje acido de mina
Mazagon
Mazagon - Limite Peor que
ES064MSPF004400230 | demarcacion Tinto - Odiel | Costera Natural buen: Fosforo total Agraria
/ Guadalquivir
Amonio, Nitratos,
ES064MSPF004400250 | Cartaya - Puerto de El Transicion | Muy modificada | 2 3¢ | Nitregeno Total, COT, | Agraria
Terrén bueno .
Fosfatos, Nitritos
Embalse de los Machos - Peor que Slidos en_suspension,
ES064MSPF004400260 Transicion Muy modificada q Nitratos, COT, Fosfatos, | Agraria
Cartaya bueno .
Nitritos
Peor ¢d, Cu, Zn Drenaje acido de min
ES064MSPF004400270 | Canal del Padre Santo 1 | Transicion | Muy Modificada eoraue 1 resforo total, COT, enaje acido de mind,
bueno L actividad portuaria
Fosfatos, Nitritos
Canal del Padre Santo 2 Peor que Cd. He Cu 7n. As
ESO064MSPF004400280 | (Marismas del Odiel-Punta | Transicion Muy Modificada q 1§, LU, A, o Drenaje acido de mina
bueno COT, Fosfatos, Nitritos
de la Canaleta)
Cd, Hg, Ni, As, Cu, Zn
ES064MSPFO04400290 | RO Tinfo 1 (Palos dela 1 podian | Natural Peor que | SGlidos en suspension, | 1y o io scido de mina
Frontera) bueno Fosforo Total, COT,
Fosfatos, Nitritos
Cd, Hg, Ni, Pb, As, Cu,
— o Peor que Cr, Zn L )
ES064MSPF004400300 | Rio Tinto 2 (Moguer) Transicion Natural bueno Fosforo Total, COT, Drenaje acido de mina
Fosfatos, Nitritos
- Cd, Hg, Ni, Pb, As, Cu,
ES064MSPF004400310 | RO Tito 3 (San Juandel | rodiisn | Natural Peorque | ¢ "7, Drenaje 4cido de mina
Puerto) bueno .
COT, Fosfatos, Nitritos
ES064MSPF004400320 | Marismas del Odiel Transicion | Natural Peorque | Cd, Zn . Agraria, Drenaje acido de
bueno COT, Fosfatos, Nitritos | mina
. . ) i - Peor que Cd, Cu, Zn Lo )
ES064MSPF004400330 | Rio Odiel 1 (Gibraledn) Transicion Natural bueno COT, Fosfatos, Nitritos Drenaje acido de mina
Rio Odiel 2 (Puerto de - " Peor que Cd, Cu, Zn L )
ES064MSPF004400340 Huelva) Transicion Muy Modificada bueno COT, Fosfatos, Nitritos Drenaje &cido de mina

Tabla 155.6.(3) Comparativa entre el estado de las masas de agua superficiales litorales entre primero y segundo ciclo de

Valoracion

Bueno o mejor
Peor que bueno
Total
No valorado 13

planificacién

Valoracién 2009 Valoracién 2012 (*) \ Variacion (%) ‘
N° masas % N° masas %
28 39,9 0,38
44 61,1 19,43
72
18,05 0 0 18,05

Tabla 155.6.(4) Comparativa entre el estado de las masas de agua superficiales litorales entre primero y segundo ciclo de

planificacién
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15.7PROGRAMA DE MEDIDAS

En la siguiente tabla se resume la inversion de los programas de medidas (PdM) asociados a los planes
en los dos ciclos de planificacion considerados.

a de medid Plan Primer Ciclo Segundo Ciclo
rupo de medidas
- Millones (€) n Millones (€) n

Contaminacion puntual 156,01 11,1 155,26 15,4
Contaminacion difusa 68,65 49 12,98 1,3

Satisfaccion de las demandas 729,39 51,7 774,26 76,5
Recuperacion ambiental 59,47 4,2 21,11 2,1

Incremento de la eficiencia 19,13 1,4 24,55 2,4
Conocimiento, administracién y gobernanza 31,59 2,1 18,41 1,8
Recuperacion de costes 0,17 0,0 0,02 0,0
Prevencion y m|t|ga(:|2xntrcie;gtsua(:|ones hidrolégicas 347,10 246 5,02 0,5

Total presupuesto PdM: 1.411,50 100,00 1.011,59 100,0

Tabla 155.7. Distribucion del presupuesto del Programa de medidas por ciclo de planificacion (millones de €).

En cuanto a las medidas que se estan ejecutando o se han ejecutado durante el primer ciclo de
planificacion (2009-2015) se pueden citar las siguientes:

Codigo Descripcién de Medida

TOP-0087-C Abastecimiento al Condado de Huelva y entorno de Dofiana (4,99 hm3)

TOP-0090-C Recrecimiento Canal de Piedras. 2* Fase.

TOP-0095-C Automatizacion y mejora del control de las mfraestru;lttl;ras e instalaciones del sistema de abastecimiento en
TOP-0123-C Asesoramiento al regante

TOP-0144-C Actualizacion de la estructura de las tarifas de riego

Implantacién de la Ley de Aguas de la Comunidad Auténoma de Andalucia e inclusién de la modalidad del
Canon de Mejora de Infraestructuras Hidraulicas de Depuracion de Interés de la Comunidad Autonoma como
TOP-0147C figura tributaria.
Implantacién de la Ley de Aguas de la Comunidad Auténoma Andaluza y como consecuencia, la creacion del
Canon de Servicios Generales como figura tributaria que cubra los gastos de administracion hidraulica.

TOP-0148-C Actualizacion de la estructura de las tarifas de abastecimiento y saneamiento urbano e industrial
TOP-0161C Aquellas actuaciones contempladas en el Estudio de Inundaciones y la ordenacion de las cuencas de las costas
oeste de Cadiz y este de Huelva de la Junta de Andalucia. Estero Domingo Rubio.

Acondicionamiento y proteccion contra inundaciones de varios municipios de la Demarcacion. Villanueva de los

TOP-0168-C . :
Castillejos: Arroyos Cabezos y Gallineros.
TOP-0205-C Ampliacion EDAR en el nucleo de LEPE
TOP-0212-C EDARy colectores en el nucleo de NERVA
TOP-0228-C EDARy colectores en el nucleo de ZALAMEA LA REAL
Programa de Control y seguimiento de las redes para evaluacién del estado y cumplimiento de objetivos de
TOP-0260-C o
Plan Hidrologico

TOP-0309-C EDAR y agrupacion de vertidos en SAN BARTOLOME DE LA TORRE
TOP-0310-C EDAR y agrupacion de vertidos en VILLANUEVA DE LOS CASTILLEJOS Y EL ALMENDRO

Tabla 155.7.(2) Medidas ejecutadas durante el primer ciclo de planificacion
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El escaso plazo de tiempo transcurrido entre la aprobacién de plan de primer ciclo, y la revision y
actualizacion del mismo, justifica que muchas de las medidas previstas en el primero estén todavia sin
ejecutar e incluidas en el Programa de Medidas de este segundo ciclo.

15.8 ANALISIS ECONOMICO Y RECUPERACION DE COSTES DE LOS SERVICIOS DEL
AGUA

El mayor avance realizado en el analisis econémico y recuperacion de costes de los servicios del agua en
el segundo ciclo de planificacion ha sido el desarrollo de una metodologia para la estimacion de los
costes ambientales y los costes del recurso y su inclusion en el analisis.

15.9PARTICIPACION PUBLICA

A lo largo del proceso de planificacion 2009-2015, en la Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras se incluyeron diferentes procedimientos de participacion publica, permitiendo mejorar el
conocimiento de la ciudadania e involucrandola activamente en los temas relacionados con la gestion del
agua.

En ambos ciclos de planificacion 2009-2015, 2015-2021 se han realizado jornadas de presentacion de
los distintos documentos del Plan con el objetivo de informar sobre el contenido para conseguir una
mayor participacion ciudadana en su elaboracion asi como la celebracién de talleres en los cuales se ha
tratado ambitos territoriales concretos o temas especificos del ambito de la planificacion.

Fruto de la experiencia acumulada en las actividades participativas llevadas a cabo durante la preparacion
del plan hidrologico que ahora se revisa, se ha considerado oportuno realizar algunas mejoras que
actualizan el mencionado proyecto.

De cara a este nuevo ciclo de planificacion hidroldgica y como herramienta de participacion activa e
informacién y consulta publica, la D.G. de Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico ha
puesto en marcha un foro denominado “Foro de Planificacion Hidroldgica de las Demarcaciones” con el
objetivo de ampliar, debatir y profundizar en la informacion que se incluird en los Planes Hidroldgicos
fomentando la participacion publica.

A continuacion, se presenta el Cronograma de los trabajos y las actividades que se han llevado a acabo
durante el proceso de participacion publica del ciclo de Planificacion Hidroldgica 2015-2021 en la
Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, hasta dia de hoy:
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PARTICIPACION ACTIVA

Jornada de Presentacion del Esquema de
Temas Importantes Demarcacion Hidrografica
del Tinto, Odiel y Piedras

Taller Participativo sobre usos Agrarios

Taller Participativo sobre usos urbanos,
turisticos e industriales

Creacion del foro de Planificacion Hidrologica
de las Cuencas Internas Andaluzas

Informe de las Comisiones del Agua

Tabla 15.9. (1): Calendario de participacion publica
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