
PRESCRIPCIONES Y PROPUESTAS A INCLUIR
EN LOS PLIEGOS DE RESTAURACIÓN DE RÍOS



• Prescripción: herramienta para técnicos (planificación, proyecto, 
construcción, consultor ambiental, evaluador de EsIA, etc., …) implantada 
por la administración y elaborada bajo las directrices de expertos (similar a 
las normas técnicas de diseño o construcción).



RÍO (componentes)

• Hidrológica (caudales determinados por el clima y los usos en 
la cuenca)

• Hidráulica (sólo la visión socioeconómica)
• Hidromorfológica
• Ecológica
• Social (riesgo hidrológico)
• Económico (recurso) 1º DIVISIÓN

Agua
Energía
Transporte
Saneamiento

2º DIVISIÓN
Pesquero
Turismo
Recreativo
Paisajístico

ENFOQUE UNIDIRECCIONAL (1-2 COMPONENTES)



SISTEMA CAPITALISTA (CARACTERÍSTICAS-DEFICIENCIAS)

1. RECURSOS ILIMITADOS
AGUA: RECURSO NATURAL   (EXPLOTADO AL MÁXIMO)
• RENOVABLE

• APORTACIÓN ANUAL VARIABLE (MARGEN DE INCIERTIDUMBRE)

• LIMITADO

2. EXTERNALIZACIÓN DE COSTES
(ECONOMÍA AMBIENTAL-SOCIAL)

El deteriodo de los ríos repercute en:

EL ESTADO                    * INCREMENTO DEL GASTO PÚBLICO

LA SOCIEDAD               * PERDIDA DE CALIDAD AMBIENTAL

* INCREMENTO DEL RIESGO HIDROLÓGICO

USUARIOS: * CONFLICTOS (AGRICULTORES-PESCADORES,     
PUERTO  DE SEVILLA-ARROCEROS,….)



• DEPURACIÓN DE VERTIDOS

• EsIA: Evalúa los impactos sobre el medio ambiente (DIA= Positiva ó Negativa)

Daños
Evitar
Minimizar
Compensar

Medidas preventivas
Medidas correctoras
Medidas compensatorias (sobre la Red Natura 2000)

• DESARROLLO SOSTENIBLE

(sólo mejora las condiciones F-Q)

Muy discutido. Programas y Planes. ¿Criterios?

• DIRECTIVA MARCO DEL AGUA (DMA)

Internalización de los costes: Mercado SOx en USA y de CO2 (mundial - política)

Internalización de los costes: identificación del culpable, multa < coste de depuración

Cuenca y litoral conforman una Unidad de gestión
Usuario del recurso pagará el precio de construcción y gestión

Internalización de los costes ambientales
Gestión multifactorial (evalúa todos los componentes)
No permite la degradación de los ríos
Objetivo: Buen Estado Ecológico

Declaración de Impacto Ambiental (DIA)

¿Cómo se remedian las deficiencias del sistema económico?

• GESTIÓN MULTISECTORIAL (Administraciones)



PLANIFICACIÓN

PROYECTO

CONSTRUCCIÓN

FUNCIONAMIENTO

Ordenación Territorio
•Planeamiento urbanístico (sometido a EsIA)

Planes Hidrológicos

Plan de Vigilancia Ambiental
•Tipo de medida preventiva
•Control necesario

OBRA NUEVA
Programa de Seguimiento y Evaluación de las Medidas
OBRA EXISTETE
Diseño y ejecución de medidas correctoras

Evaluación de alternativas
•Elegir la de menor impacto ambiental (EsIA)
Prescripciones para proyectista, técnico consultor,
evaluador (Proyecto técnico, EsIA, DIA)

ESCALA DE TRABAJO



ANÁLISIS DE CASOS

Aumento de la sección

Encauzamiento

Embovedado

Ley GICA (AAU)

Azudes y obras de paso

Reforestación

















PROYECTO DE RESTAURACIÓN

Documento de partida
• 15 Fichas (azudes)
• Objetivo: mejora y restauración de los 15 azudes por su    
valor ecológico (peces, avifauna, mamíferos)
• Especies amenazadas:

• Jarabugo (Anaecypris hispanica): “Especial interés“
• Cacho (Leuciscus pyrenaicus Günther): “Vulnerable“.

Consideraciones expuestas sobre los azudes
• Efecto barrera
• Cambio geomorfológico

Río Murtigas (C. H. Guadiana)
PN Sierra de Aracena y Picos de Aroche





Azudes:
• No restaurar los azudes rotos.
• Acondicionar los azudes funcionales o catalogados 

como Bien de Interés Cultural (BIC) para garantizar  el 
movimiento de la fauna piscícola.

• Demoler aquellos azudes los que no sean funcionales 
ni BIC. Su destrucción sería parcial para respetar la 
cuña de sedimento y evitar su movilización.

No hay respuesta

Propuesto a la C.H. Guadiana el 06/07/2009



INTERFERENCIAS CON LA GEOMORFOLOGÍA

Q =   Sección x   Velocidad

Genera erosión aguas abajo        Efecto barrera

Obras de paso Azudes en Córdoba

Azud = Dique forestal

Medio plazo: colmatación de la poza
(efecto contrario)

Objetivo: recrecer pozas para los peces
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Encauzamiento deficiente:
• Ausencia de mantenimiento
• Imposibilidad de acceso en determinadas zonas
• Obras de paso (tapón)



Solución :
• Embovedado en el núcleo urbano y proximidades
• Encauzamiento y ajardinamiento fuera del núcleo urb ano
• Trampa de sedimento



¿Cómo hemos llegado a esta situación?
• ¿Diseño sin tener en cuenta el mantenimiento?
• ¿Obras de paso añadidas sin criterio hidrológico-hidráulico?
• ¿Falta de policía fluvial?
• Rechazo del arroyo por la población (insalubre, desagradable)

Incremento del gasto público
Costo de la obra 318.724,91 € (PEM)

¿Alternativas?
• Trampa de sedimento + Obras de paso + limpieza
• Desvío del arroyo y creación de paseo fluvial

Costo de suelo (Agencia Catalana del Agua):
• Expropiación Suelo Urbano/Industrial 7,60 €/m2

• Expropiación Suelo Rústico 2,0 €/m2

• Expropiación minicentral 320 €/kW

Evaluación de alternativas

•Elegir la de menor impacto ambiental (EsIA)



Rincón de la Victoria
• Cuenca con dinámica torrencial
• Conurbanización del litoral
• Embovedado del final de la cuenca y urbanización del tramo                             
medio y alto (cambio de NC+terraplenes “escombreras”)







Degradación (causas):
• Ausencia de ordenación urbanística
• Ausencia de sentencia ejemplarizante 

(ocupación de viario público)



Actuaciones :
• Limpieza de cauce
• Incremento de la sección de 5 a 7 metros
• Muro de mampostería hidráulica (altura vista 1 m)
• Caudal de diseño T500



Prescripciones para proyectista, técnico consultor,

evaluador (Proyecto técnico, EsIA, DIA)



Ley GICA: Autorización Ambiental Unificada (AAU) 
• Flora y fauna protegida
Actuaciones:
• Aumento de la sección (“caja del cauce”)
• Eliminar helófitos y respetar los tarajes que se pue dan
• Limpiar basuras y reforestar

Conservación y limpieza del arroyo Salado





Aguas residuales
• Régimen hídrico invertido
• Nutrientes

Helófitos (falta de sombreo)

Filtro verde 
(biomasa)
Reforestación

TEMPORAL. Se volverá a colonizar por helófitos
• Disminución de la altura de la lámina de agua
• Toda la sección

Evaluación de alternativas

•Elegir la de menor impacto ambiental (EsIA)



RIBERAS
• ¿Reforestar?
• ¿Cómo actuar?
• Interrelación con las obras hidráulicas



Capacidad de autoregeneración F. perturbación-Planta  madre



Cambios socioeconómico y modificaciones en el río y  la ribera
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Capacidad de autoregeneración
• Factores de perturbación (cese)
• Existencia de “plantas madres”

Tramos forestales
• Presión por herbívoros
• Especies alóctonas



Capacidad de autoregeneración Tramos agrícolas

• ¿Hay vegetación que aporte material reproductor “Planta madre”?
• ¿Cuánto tiempo es necesario?
• Necesidad de solventar el problema rápidamente



Reforestación de la ribera (ríos con cauce natural)
• Fracaso generalizado
• Alto porcentaje de marras en ríos temporales

Periodo húmedo

Periodo seco

Momento de la avenida

(profundidad del freático-crecimiento raíz)
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P25
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RELACIÓN CAUDAL - CAUCE

Proyecto arroyo Naveros (Aumento de sección para T 100)

Qefectivo y Qa50 (no están descritos en el proyecto ni en el EsIA)        PRESCRIPCIÓN
T2 Q=6.456 m3/s
T100 Q=58.767 m3/s

Caudal de aguas medias (vegetación) Caudal medio anual 50 (Qa50)
Cauce efectivo (geomorfológico) Caudal correspondiente a T2- T7

Cauce avenida (socioeconómico) Caudal correspondiente a T100-T500

Nota: El gráfico no es del 
arroyo Navero. En éste son 
menores



• Desconexión del freático
• Desconexión del aluvial (flujo subsuperficial - hiporreico)
• Imposibilidad de regeneración natural de los taludes (crecida-época-freático).
• La regeneración natural se produce dentro del lecho

“n” Manning (cauce sin vegetación de ribera)

Limpieza obligada de por vida               Incremento del gasto público
Imposibilidad de naturalización

Reforestación de la ribera (ríos con cauce de aveni da)



Reforestación de la ribera (ríos desviados)
• Garantizar el flujo subsuperficial-hiporreico
• Sustrato apto para el asentamiento de la vegetación


