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Education pour la conse

Introduction

Le projet Transhabitat, dans le cadre du programme de
coopération transfrontaliere Espagne-Frontieres extérieures
(POCTEFEX), vise entre autres objectifs la divulgation, la
sensibilisation et la conscientisation a I'environnement. C’est

en ce sens qu’a éte élaboré ce matériel didactique “Le fleuve

et les dangers qui le menacent” a I'intention des professeurs et
des éleves de I'enseignement secondaire pour leur permettre
de compléter et de tirer le meilleur parti de l'activité principale :
I'expérience du milieu naturel. En effet, rien ne saurait remplacer
une expérience a la premiére personne du monde qui nous
entoure, sentir la brise effleurer la peau, la différence de
température prés de I'eau, s'imprégner des arbmes des plantes,
distinguer leurs textures, écouter le gazouillis de I'eau et le
babillage de ses habitants, découvrir combien d’étres vivant y
demeurent, observer leurs empreintes et leurs traces, prendre
conscience de I'impact de mauvais usages, expérimenter

la jouissance esthétique, le bien-étre qui émane d’un
environnement bien conservé. C’est ainsi gu’aprés un travail
théorique a partir de ce matériel, nous recommandons
vivement d’organiser une ou plusieurs visites découvertes
du fleuve ou de la riviere, pour lesquelles nous suggérons
une série d’activités qui permettront de mieux
comprendre et appréhender ce
milieu.

* Un cours d’eau
vivant est le meilleur

indicateur d’une
sociéte vivante ”
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Considerations
pegagogiques

Objectifs

Transmettre quelgues idées générales sur le fleuve, le relief, les différentes parties
d’un cours d’eau, I’écologie, etc. ; expliquer les spécificités des fleuves et des
rivieres andalous ; présenter quelques especes des plus vulnérables et reconnaitre
les menaces les plus importantes ; sensibiliser sur le besoin de conservation et
d’adoption d’un comportement respectueux.

Structure

* Relief et saisonnalité
* Ecologie des cours d’eau
* Usages du fleuve

* Menaces :
- Barrages et surpéche (esturgeon)
- Introduction d’espéces exotiques (écrevisse)
- Disparition des berges (disparition des loutres et autres espéeces)
- Prélevements et pollution des eaux (truites)

* Réflexion finale
« Evaluation et activités

Niveau d’éducation des destinataires

Education secondaire

Domaines de connaissance concernés

* Sciences de la nature

» Sciences sociales, histoire et géographie
* Langue espagnole et littérature

» Education plastique et visuelle




Principales compétences dont le développement
est visé

Pratiguement toutes les compétences prévues par la loi sur ’éducation sont
abordées, notamment :

» Connaissance et interaction avec le milieu physique : reconnaitre le fleuve comme
un écosysteme, analyser ses divers éléments et leurs interrelations ainsi que les
dangers qui les menacent, étudier comment certaines pratiques peuvent constituer
de graves menaces directes pour les cours d’eau.

* Développer une attitude positive en matiére d’acquisition de connaissances,
développer I'intérét envers la nature et les cours d’eau ainsi que leur environnement
immeédiat, notamment en faisant comprendre que le respect et la conservation du
milieu naturel relevent d’une responsabilité partagée.

« Communication linguistique et visuelle a travers 'apprentissage du vocabulaire
spécifique des cours d’eau, des habitats, des especes et des dangers qui les
menacent ; élaboration de matériel comme le cahier d’observation ou des posters,
réalisation de sessions de mise en commun, de réflexion, etc.

Comment utiliser le matériel

Ce matériel peut servir d’appui a I'étude de diverses disciplines en coordination avec
la classe de sciences naturelles. Il a été structuré en divers modules ayant un rapport
entre eux mais formant des unités complétes. Les activités et les questionnaires

ont été organisés conformément a cette méme approche ; par conséquent chaqgue
chapitre peut étre abordé de maniere indépendante. L’intention est que les contenus
soient étudiés en cours ou a la maison avant la visite de terrain : toutefois, les
excursions et les activités pourront étre préalablement réalisées pour travailler
ensuite sur les contenus. En définitive, méme si nous conseillons de travailler les
divers chapitres comme un tout, ce matériel peut étre adapté au cas par cas, en
fonction de chaque situation et du niveau des éleves.
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Le fleuve

Qu’est-ce qu’un cours d’eau?

Les cours d’eau sont des courants continus d’eau qui s’écoulent gravitairement dans
un chenal naturel ou lit. Les eaux courent depuis les continents pour se jeter dans la
mer, dans un autre cours ou dans un lac (le Darro par exemple se jette dans le Genil
et est donc l'affluent de cette riviere qui a son tour est I'affluent du Guadalquivir).

Connais—fu un fleuve o
une Rivigpe 7

n
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Combien
d’eau ?

La quantité d’eau transportée
par un fleuve constitue son
débit. Ce débit dépend des
caractéristiques du bassin
c’est-a-dire 'ensemble des
terres qui alimentent ce cours
d’eau. Plusieurs bassins fluviaux
peuvent faire partie d’un
méme bassin hydrographique,
correspondant a tout le
territoire dont les eaux se
jettent dans la méme mer.
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ifférence
entre les
divers cours
d’eau ?

Les cours d’eau se
différencient entre autres
par 'extension de leur
bassin, leur longueur et leur
débit ou quantité d’eau
transportée. Lorsqu’un cours
d’eau recueille les eaux d’'un
bassin avec d’'importantes
précipitations toute 'année,
ce sera un fleuve a débit fort
et régulier. Si par contre, les
précipitations recues par le
bassin ne sont pas régulieres,
des crues se produiront
pendant la saison des pluies
tandis que pendant les
époques de sécheresse les
débits seront trés faibles, c’est
alors la période d’étiage.

| semblepdil que les

coups deau ont une

influence Sup e pelief.
£st-ce veal

| £n taiT, leur influence est
vien P\us pande ‘k‘“‘ 3
gue |'on kma%ne

Ies cours ’
d’Andalousie ?

L’Andalousie présente une grande variété de cours
d’eau avec des régimes différents que I'on peut
classer en deux grands groupes:

* Les cours d’eau se jetant dans I’Atlantique, dont
notamment le fleuve Guadalquivir et sa vallée fluviale,
et les rivieres comme I'Odiel, le Tinto, le Guadiana, le rio
Piedras, le San Pedro, le Guadalete et |le Barbate, etc.
Les principaux reliefs associés a ces cours d’eau sont

la plaine alluviale et la grande vallée fluviale avec les
terrasses fluviales au doux relief faconné par 'action de
I'eau. A 'embouchure de ces cours d’eau, les sédiments
charriés par le fleuve et I'action des marées forment
des marais plus ou moins transformés et indépendants
du cours d’eau. Les marais du Guadalquivir constituent
un exemple de marais non soumis a 'influence de la
mer tandis qu’a 'opposé, les marais de 'Odiel sont
soumis au balancement des marées.

* Les cours d’eau se jetant dans la Méditerranée,

Il s’agit de cours d’eau a faible parcours et forte

pente qui naissent dans les chaines de montagnes

qui s’étendent prés du littoral. lls sont soumis a un
régime hydrologique irrégulier, propre au climat
méditerranéen, marqué par I'absence de précipitations
en été et de fortes précipitations concentrées en de
courtes périodes de temps en automne et en hiver ;
dans la plupart des cas, leur régime est similaire a celui
des torrents. Le relief y associé est abrupt, parfois
semi-aride (ramblas). Quelquefois, ces cours d’eau
possedent en amont un régime nival (alimentés par
'eau de la fonte des neiges) et atteignent leur débit
maximum a la fin du printemps.

14
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Des sculpteurs

de relief

Les fleuves et les rivieres sont
des éléments essentiels des
paysages. Grace a leur capacité
d’érosion, ils modelent le

relief, érodent les montagnes,
comblent les vallées et les
dépressions, mais jamais en ligne
droite, sinon en creusant des
défilés et des gorges, en tombant
en cascades, en dessinant des
meéandres, en créant des vallées
fluviales et en formant des
deltas et des estuaires. Il s’agit
de véritables sculpteurs de

relief. Mais c’est |a, un travail de
longue haleine. Sais-tu combien
de temps peut demander ce
travail ? Des millions d’années.

Le travail
des cours
d’eau

Dans sa course, un fleuve
n’arréte jamais son travail

d’érosion, de transport et de
sédimentation.

Dans son cours supérieur, la
pente est assez forte et 'eau
limpide et riche en oxygéne
coule a toute vitesse et
avec énergie. Le travail qui
prédomine dans cette partie
est I'érosion.

Le cours moyen se
caractérise par des pentes
plus douces ; le fleuve
s’élargit et abandonne les
plus gros matériaux qu’il

a charriés mais continue a
transporter avec force les
plus petits. Quel est le travail
le plus important dans cette
partie ? Le transport.

Dans son cours inférieur,

la pente est de plus en plus
faible, les eaux perdent de la
vitesse et de la force. Le fleuve
paresse pour combler des
vallées, dessiner des méandres,
créer des deltas et laisser des
plages se former. Dans cette
partie, son travail principal

est donc la sédimentation.

Les eaux du cours inférieur
possedent une plus grande
teneur en sel dissous, une
turbidité accrue et une
température plus élevée tandis
que leur teneur en oxygéne
dissous diminue. Le lit est
composeé de sable et de limon.

un ﬂeuve, C‘QS',—
Stulement o l'equ ?

. Q‘Ae PenSes—fu q)ue

on i
Poureait y tp,
égalemen‘jr ? ek
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Bien
que
‘eau

Des corridors
de vie

Les fleuves et les rivieres sont des
éléments vivants, en évolution
continue. lls sont essentiels a la vie
du milieu terrestre. lIs apportent de
I’eau et des nutriments aux plantes
et aux animaux ; ils transportent
des organismes vivants gu’ils aident
a se reproduire.

Tous ces étres vivants entretiennent
des interactions (biocénose) entre
eux et avec leur milieu physique
(biotope) et chacun d’eux posséde
une influence sur le processus
d’adaptation et d’évolution

des autres. Ces relations, cette
organisation et cet équilibre

entre la biocénose et |le biotope
forment I’écosysteme et loin d’étre
immuables, sont constamment
changeants et modifiés. Cet
équilibre si fragile peut donc étre
brisé par des actions incontrblées
ou incorrectes.

lus
e

Débit et

Caractéristiques vitesse

Biotope

Physiques :
couleur,
odeur, go(t,
transparence

Chimiques :
acidité,
matiere

organique

Bactériologiques :
bioindicateurs

Nature des
matériaux

Le lit du fleuve

Erosion Transport Sédimentation
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La
Flore

Biocénose

s s Organismes Plantes Plantes
Vertébrés Invertébrés _g . Arbres L . .. .
unicellulaires supérieures inférieures
. En fonction du En fonction
Oiseaux

substrat des courants

) Ancrées
Mammiféres Insectes Ancrees sur des Rapides  Paresseux

dans le lit rochers

Amphibiens Mollusques

Reptiles

Poissons Crustacés



Les plantes

Dans nos fleuves et rivieres poussent

Les animaux

Les eaux courantes abritent une diversité
importante de micro-habitats ou vivent de
nombreux organismes (copépodes, daphnies et
autres organismes microscopigues). La faune

qui caractérise ces milieux est généralement
assez riche. Quels sont de ton avis les étres
vivants qui peuvent habiter dans un cours d’eau ?
Evidemment, les poissons (barbeaux, esturgeons,
etc.) mais aussi des reptiles (couleuvres vipérines,
tortues des marais, Iézards), des amphibiens
(grenouilles, crapauds, tritons), et dans le lit du
cours d’eau, une multitude de macro-invertébrés
(mollusques, crustacés, vers, larves et adultes
d’insectes) dont la présence est un indicateur de
la qualité de I'eau.

Les cours d’eau abritent également des oiseaux
d’eau (avocette, héron, aigrette) ainsi qu’une
multitude d’oiseaux que nous pouvons identifier
par leur chant ; des mammiféres également
comme la loutre, la genette, le blaireau, la belette,
le sanglier, le renard ou le hérisson. Tu n’auras
peut-étre pas la chance de les voir mais essaie de
découvrir leurs empreintes.

des plantes enracinées dans I'eau
(nénuphars, typha, joncs), des arbustes
(lauriers roses, églantiers des chiens)
et des arbres (bouleaux, peupliers noirs
et blancs, chénes-lieges, chénes verts).
Les cours moyens et inférieurs sont
peuplés sur leurs berges de végétation
en bandes paralléles en fonction des
besoins d’humidité de chaque espéece
(saulaie, peupleraie, frénaie, ormaie)
formant une forét-galerie.
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Le grand réseau

La flore et la faune constituent des réseaux trophiques complexes qui peuvent avoir
un impact sur la qualité de 'eau que nous consommons. Nous avons vu que les
cours d’eau ne sont pas un simple chenal dans lequel I'’eau se fraie un passage mais
gu’ils possedent également des rives. C’est ainsi que les zones occupées par le lit

et les rives correspondent a des milieux distincts. Le lit peut présenter des pentes
abruptes ou douces, des fonds plus ou moins profonds (trous d’eau), des plages de
galets, etc. Cela favorise I'existence d’une grande variété d’étres vivants qui habitent
des espaces différents mais qui se nourrissent également de maniere différente, et
qui plus est, dépendent les uns des autres pour vivre au sein d’'un méme réseau. La
densité des interactions au sein d’'un méme écosystéme renforce sa diversité et sa
stabilité. Nous aussi nous faisons partie de ce grand réseau.

Dans presque tous les groupes, nous avons des herbivores, des carnivores, des
omnivores et méme des parasites. Leur existence dépend de la diversité des plantes
aquatiques et des algues représentant leur source d’alimentation et d’'oxygene, des
caractéristiques de chaque troncon du fleuve ou de la riviere et de la qualité des eaux.




Unites écologiques

Nous pouvons distinguer dans le fleuve deux grandes unités écologiques : celles
formées par le lit et 'eau qui s’y écoule et celle correspondant a son environnement
immédiat.

Dans le courant d’eau

Dans le courant d’eau formé par le fleuve vivent de nombreux organismes comme les
algues et les invertébrés qui constituent le benthos. Les fonds tres riches en nutriments
garantissent la survie des poissons, des oiseaux et des mammiféres. Les invertébrés
benthiques sont a la base de la chaine trophique dans les cours d’eau et constituent

la nourriture d’espéces supérieures. lIs sont également des bioindicateurs de la qualité
de I'eau. Les algues, les mollusques, les crustacés, les éphéméroptéres et certaines
larves d’insectes sont des indicateurs naturels de la santé d’un cours d’eau et nous
permettent d’évaluer le niveau de pollution.

Les scosystemes
pivegdins St dlsﬁng\ue:nf
paR une viodivepsite
accpue
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Sur les berges

Sur les berges d’un cours d’eau bien conservé s’étalent les foréts-galeries. La dense
canopée des peupliers noirs ou blancs, des frénes, des saules et des ormeaux dont
les racines atteignent le niveau phréatique et qui sont capable de supporter de
fortes crues, peut arriver a former une voUte au-dessus du lit (forét-galerie). La
ripisylve est formée de ronces, d’églantiers et d’aubépines, arbustes dont les fruits
savoureux constituent I'aliment des oiseaux et des mammiferes qui y habitent.

Nous pourrons aussi observer
de nombreux oiseaux dont
entre autres, le loriot d’Europe,
Picus viridis, le coucou, la
fauvette babillarde ou le
rossignol philomeéle qu’il sera
tres difficile de voir mais dont le
chant nous accompagnera trés
certainement méme pendant

la nuit ! Quelgues colonies
d’oiseaux d’eau peuplent
également les zones humides
environnantes qui constituent
’habitat d’espéces comme le
héron cendré, le héron pourpré,
le bihoreau gris, la foulque
macroule, 'aigrette garzette ou
le crabier chevelu.

Saules et aulnes

—
Chénes verts,
Chénes-lieges,

Ormeaux .
pins, etc.

Frénes et peupliers




Les divers roles de la végeéetation

Un fleuve ou une riviere sans berges ne serait simplement que de I'’eau courante. La
végétation joue divers rbles d’une importance vitale :

» Elle stabilise les berges du cours d’eau et protege les rives de I’érosion tout en
contribuant a maintenir I’eau libre de boues et de terre en suspension.

* Elle favorise la sédimentation des divers matériaux et assure ainsi la fertilité des
terres inondées.

* Elle retient et filtre de nombreux débris et élements polluants.
* Elle fournit la matiere organique qui constitue I'aliment des habitants du cours d’eau.

» L’épaisseur du feuillage modeére la température de 'eau et le rayonnement sur le
fleuve et constitue un écran de protection contre la vitesse du vent.

* Elle offre un refuge et un espace de reproduction et de repos a de nombreuses
especes animales.

|l n’y a pas de faune sans végétation, qu’il s’agisse des animaux qui s’en
alimentent ou de déprédateurs ; elle forme un véritable corridor biologique qui
permet les échanges génétiques entre les espéces. Les tortues des marais, les
belettes et autres petits animaux profitent de 'anonymat que leur fournit la
frondaison pour coloniser de nouveaux territoires. Une bonne partie des petits
oiseaux migrateurs ne pourraient se déplacer vers leurs quartiers d’hivernage si
cette ripisylve qui leur permet de parcourir, de branche en branche, des distances
gu’ils seraient incapables de survoler d’un seul coup, n’existait pas. Et toute cette
richesse attire a son tour les invertébrés : le hibou grand-duc, le chat sauvage,
le furet, le renard, la loutre, et méme le lynx d’Espagne qui utilisent les
foréts-galeries pour se déplacer vers d’autres lieux ou eétablir
de nouveaux territoires.

Les hautes températures diminuent la solubilité ""'E‘i' ;
de I'oxygéne ; par ailleurs, I'activité métabolique
des organismes augmente et ces derni‘e'rs’_—oﬁf_ 2
besoin de plus de cet oxygéene raréfié. L""'-éi U [ _é_r
sa capacité d’autoépuration et les plan S
animaux meurent. .



La vie au g
de Peau

Nous pouvons étudier les cours d’eau en les divisant en troncons pour observer les
merveilleuses adaptations aux caractéristiques physiques de chaque tron¢con des divers
étres vivants qui les peuplent. Nous constaterons ainsi que tous les animaux ne peuvent
pas vivre n'importe ou.

Cours SUPéI‘iEUI“. Le dernier refuge

Comme nous I'avons vu, les eaux du
cours supérieur sont agitées et riches
en oxygene, limpides et froides ; elles
s’écoulent a grande vitesse mais le
débit n’est pas trés important. Le lit est
peu profond et couvert de cailloux. Sur
les fonds, paressent quelques especes
comme les mollusques et les escargots.
Il N’y a pas de plancton mais le benthos
abonde avec certaines formes de vie
fixées aux rochers, des nymphes de
coléopteres et de libellules. C’est la
zone préférée par les salmonidés (truite
et saumon) aiment les eaux riches en
oxygene. Ces poissons sont adaptés a
la lutte contre le courant grace a leur
corps fusiforme qui rappelle une torpille.
Les écrevisses, les tritons, les martins
pécheurs, des cincles plongeurs, etc.
fréquentent également ces lieux.

Cette partie du fleuve ou de lariviere
n’est pas affectée par les

rejets urbains ou industriels, ni est
exposée a des impacts excessifs de




’'agriculture ou de I'élevage, et ses rives sont par conséquent bien conservées ; par
ailleurs, la plupart des fois, le fleuve traverse des espaces naturels protégés. L’amont des
cours d’eau est une zone marginale dans laquelle ont été reléguées des especes qui sont
seulement présentes dans cette partie qui constitue leur dernier refuge. C’est le cas

de I'écrevisse autochtone (en danger d’extinction) qui habitait des milieux trés divers
auparavant mais qui s’est retrouvée aujourd’hui déplacée par I'écrevisse de Louisiane.

Le cours MOoYyen. Le royaume du barbeau

Dans cette partie, le jeune cours d’eau intrépide devient plus sage, la pente et la vitesse du
courant diminuent, son lit s’élargit et le fond se tapisse de sable et de galets. Les poissons
qui peuplent ces eaux plus calmes sont plus fins, aux flancs aplatis. Les affluents qui s’y
jettent font augmenter le débit ; I'eau présente une teneur en sels dissous accrue mais est
encore riche en oxygéene bien que sa température soit un peu plus élevée. La flore enracinée
dans le lit est également plus riche. La faune n’a plus recours a des dispositifs de fixation ;
les invertébrés présentent habituellement un corps aplati sur leur face dorsale et ventrale
qui leur permet de vivre sous ou sur le gravier. Ici habitent la loutre, la grenouille, la libellule,
la moules perliere d’eau douce... dans le royaume du barbeau qui ne supporte pas la salinité
des troncons inférieurs. Mais nous y trouvons aussi la blennie fluviatile, classée “vulnérable”,
Iberocypris palaciosi et le Anaecypris hispanica, tous deux en danger d’extinction.

Le cours inféerieur.

La rencontre de deux mondes @\
o ot T exiole)
. : : \ 5
L’eau, plus chaude et moins riche en oxygéne suit ISR X \\’\“
paisiblement son cours vers 'aval, a la rencontre d’'un NS LS o‘\’mz Q_._N\Q’Q'&
autre monde : la mer. Dans ce carrefour cohabitent des oot

especes d’eau douce qui tolerent peu le milieu salin comme

le cyprinodonte d’Espagne et Aphanius baeticus et certaines

especes marines qui ne se sentent pas tout a fait a leur aise

dans ces milieux agités, comme le flet, 'athérine ou le bar.

La végétation est essentiellement composée de phanérogames. Sur la vase des fonds
vivent les lamellibranches, les oligochétes et de nombreuses larves. Le plancton peut
étre abondant et est composé d’algues diatomées, de rotiféres et de copépodes. Les
poissons sont des filtreurs des fonds qui leur servent de lieu de refuge et de passage mais
aussi de frayere. Les lieux sont également visités par 'esturgeon, 'anguille et la lamproie.
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Que nous
apporte le
fleuve ?

Les fleuves et les rivieres conduisent I'eau de pluie, modelent et modifient le relief,
forment des rives d’'une productivité et diversité énormes, égaient les paysages,
régulent le climat et fournissent de I’eau et de la nourriture a de nombreux étres vivants,
notamment, a notre espéce. Historiguement, nous les avons traditionnellement utilisés

a des fins durables pour le transport des personnes et des marchandises, l'irrigation de
petites cultures ou I'extraction d’aliments et de produits divers.

Penses-tu que nos fleuves et rivieres coulent toujours libres et limpides comme ils
I'ont fait depuis des millions d’années ? Bien s(r que non. Un cours d’eau est bien plus
gu’un simple chenal ou un simple lit. Il forme des écosystemes complexes et fragiles
qui sont actuellement menacés a I’échelle mondiale. La vie qu’il accueille dépend des
caractéristiques de chacun de ses troncons et de la qualité de 'eau.

Au cours des dernieres décennies, les fleuves et les riviéres
ont été 'objet d’'une surexploitation intense et la

qualité des eaux dans le monde ainsi que la vie dans

'eau ont été profondément modifiées par I'impact

des activités humaines. Les écosystémes fluviaux

ont été transformés au niveau de toute la planete

par des plans d’irrigation, la production d’énergie,
'extraction d’agrégats, l'utilisation massive de produits
phytosanitaires par 'agriculture ainsi que la régulation

et la canalisation des cours.




Usages des fleuves et des rivieres

Zone de promenade / usages récréatifs o

Zone de baignade
Péche commerciale
Péche sportive
Aquaculture
Irrigation agricole

Irrigation de terrains de golf et de jardins
Consommation domestique d’eau .

Obtention d’énergie

Usage forestier (plantations de
peupliers...)

* Usage agricole (irrigation, cultures...)
* Usage pour I'élevage

* Usage résidentiel

* Usage commercial

Usage industriel (refroidissement
d’installations industrielles...)
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Principales
menaces de
nos fleuves et
de nos rivieres

La modification profonde des écosystémes a provoqué une diminution drastique
des populations de diverses espéces de poissons et d’invertébrés dans nos
fleuves et nos rivieres. Las construction de barrages et des aménagements

de tous ordres des lits des cours d’eau, I'introduction d’especes exotiques, la
transformation des berges, 'usage intensif des débits, la pollution et la surpéche
constituent autant de facteurs de menace qui ont entrainé I’extinction d’espéces
ou la destruction et la fragmentation de leurs habitats. Ce ne sont pas seulement
les poissons et les invertébrés qui sont en danger, d’autres habitants comme la
loutre connaissent une régression due a ces mémes causes.

Barrages et retenues
Une pierre d’achoppement

La régulation des débits des cours d’eau a été
traditionnellement basée sur la construction de
barrages et de retenues. Cependant, les barrages
provoguent des variations de débit trés brusques :
lorsqu’il est abondant, le débit érode profondément le

lit et entraine les organismes vivants ; mais parfois, il
diminue considérablement et laisse le lit guasiment sec.

Ces changements soudains empéchent l'installation e
de communautés biologiques stables, les échanges
génétiques entre des populations qui étaient auparavant
en contact, et le déplacement naturel des poissons qui
voguaient librement dans le lit des cours d’eau.
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Les déplacements des poissons sont généralement fortuits mais dans certains cas, ils
suivent une routine migratoire immuable. C’est le cas de 'anguille et de I'esturgeon.

La construction du barrage d’Alcalad del Rio en 1930, en amont de Séville, a barré
la route des esturgeons vers leurs frayeres habituelles. Cela a été le début de la
fin. La surpéche, la pollution et I'extraction d’agrégats se sont occupées de faire
le reste, et le dernier exemplaire a été capturé dans le Guadalquivir en 1992,

L’esturgeon a peuplé les fleuves et les mers depuis 'épogue des dinosaures,

il y a entre 200 et 500 millions d’années, bien avant I'apparition de ’'homo
sapiens. Avec ses trois metres et demi de longueur et ses 300 kg de poids, il
peut atteindre cent ans et plus. Il a régné sur les fleuves jusqu’a ce que l'activité
humaine le pousse au bord de I'extinction. Lui qui a su se dérober au destin des
dinosaures, saura-t-il éviter également le destin vers lequel nous le conduisons ?

Invasion d’especes exotiques
Des hordes d’envahisseurs

Depuis des temps immeémoriaux, les montagnes, les océans et les déserts ont
constitué autant de barrieres naturelles qui ont déterminé la distribution et
labondance des espeéeces sur la planéete. Dés que ’'homo sapiens est apparu,
de nombreux organismes ont réussi a percer ces barriéres avec son aide lors
de ses déplacements incessants a travers le monde. Ills ont ainsi colonisé de
nouveaux habitats et déplaceé les espéces locales. Actuellement, cette situation
est devenue un probleme grave.

“Est-ce que cela a un rapport avec
Doris, ma petite carpe ?” “Ou
avec ma tortue ?” “Ou avec
Rodolphe mon petit crabe qui
est si mignon ?”. Si jamais tu les
relaches en liberté dans le milieu
naturel, bien sGr que oui. “Mais
n'ont-ils pas le droit de vivre eux aussi
en liberté ?”. Nous verrons que ce n’est
pas aussi simple que cela.

28




conservation

Education pour |a

L’'introduction d’espéces exotiques est 'une des principales causes de la perte
de biodiversité et de détérioration des écosystemes. Elle peut par ailleurs
provoquer des dommages importants avec les colts sociaux conséquents.
Rodolphe, le mignon petit crabe rouge et Doris, la carpe de ton aguarium sont
effectivement des espéces exotiques.

Alors, qu’est-ce qu’une espéce exotique ? Une espéce exotique est toute
espece introduite ou relachée par ’homme dans un lieu qui n’est pas son milieu
d’origine. Et quel est le danger ? Ces espéeces s’installent dans les écosystemes
ou les habitats naturels et constituent des facteurs de transformation qui
menacent la diversité biologique de ces écosystémes en exterminant ou
déplacant les espéces autochtones. Certaines peuvent transmettre aux especes
autochtones, voire a ’lhomme, des maladies trés difficiles de diagnostiquer et
traiter. Ces relachements “bien intentionnés” (comme ceux de Rodolphe et de
Doris) contribuent a ce grave probleme. C’est le cas de I’écrevisse de Louisiane,
introduite a des fins commerciales, qui concurrence les espéces autochtones
pour I’habitat, et, de surcroit, est porteuse d’un champignon qui a provoqué de
véritables ravages chez I’écrevisse locale, la poussant au bord de I’extinction.

Disparition des berges

Les marges sont
iImportantes

Avec la destruction de la forét-galerie,
’'eau du fleuve est directement
réchauffée par le rayonnement

solaire et les températures

maximales augmentent, avec de
fortes variations quotidiennes

et saisonniéres, affectant le
déroulement du cycle biologique

de nombreuses espéces. Les
communautés animales, notamment
les poissons, ont besoin des refuges
que leur offre la végétation riveraine
pour se défendre contre les déprédateurs ;
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dans certains troncons, I’élimination de la végétation peut porter gravement
atteinte aux populations de poissons mais aussi de beaucoup d’autres animaux. |l
y également de nombreuses actions, échappant a tout contrdle, qui représentent
des facteurs de destruction de |la végétation : extraction d’agrégats, agriculture,
paturage, occupation du sol par des urbanisations, etc.

La loutre est un exemple de réduction drastique des populations : jusgu’au
XIXe siecle, elle peuplait presque toutes nos riviéres et leurs berges. L’intérét
envers sa fourrure d’abord, puis la pollution des cours d’eau et la dégradation
de leurs habitats ensuite, ont décimé ses populations. Elle a pu survivre en
haute montagne et dans des lieux peu peuplés. Aujourd’hui, c’est une espéce a
nouveau en expansion.

La loutre est un animal exubérant, débordant d’énergie, qui n’arréte de jouer que
pour manger. Certains éthologues assurent que son aptitude a jouer indique
une évolution accrue de la capacité de son cerveau. Un bout de bois, quelques
branches, un morceau de liege, des pierres, un toboggan improvisé, une proie...
tout est bon pour ce bel animal qui apprend en jouant. Le plaisir d’apprendre
serait la devise de la loutre qui nous donne toute une lecon de protection de

nos rivieres et de leurs berges ou elles habitent en compagnie d’autres animaux
et dont la dégradation mettrait fin aux jeux de la loutre, a sa joie de vivre et en
général, a la vie au bord de 'eau.

La pollution
des eaux

L’habitat de milliers
d’étres vivants, la
décharge des humains

La pollution est |a production ou la
libération de substances qui possedent
un impact nocif sur ’'environnement et
le transforment en un lieu inhospitalier
pour la vie des étres qui y habitent.
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Les causes principales de la pollution de nos cours d’eau sont diverses :
 Eaux usées urbaines

* Eaux industrielles

* Pollution d’origine agricole (engrais chimiques et produits phytosanitaires

charriés par I'eau)

Tout animal ou plante disparaitra s’il est privé de sa place au soleil.

Le pouvoir d’autoépuration des cours d’eau

OXYGENATION

Cours
supérieur

Cours inférieur DECANTATION

Les fleuves et les riviéeres sont fragiles, mais pas au point de ne pas savoir

se défendre car ils ont su se doter de leurs propres mécanismes pour se
maintenir en bonne santé : les processus d’autoépuration. Les bactéries peuvent
décomposer de petites quantités d’eaux usées que le fleuve finit par recycler
de maniere naturelle sans aucun impact sur les autres organismes. Mais de
grandes quantités peuvent provoquer une forte augmentation des bactéries
gui demandent tant d’oxygéne qu’elles arrivent a consommer 'oxygéne dissous
dans I'eau. Et a défaut d’oxygene, que peux-t-il arriver aux animaux et aux
plantes ? La méme chose gu’a nous : ils meurent.

La capacité d’autoépuration de la plupart des fleuves de la planéte s’avéere
insuffisante face a des rejets d’eaux usées qui ne cessent d’augmenter et qui
finissent par anéantir la majeure partie des communautés fluviales. Les polluants
produisent des effets nocifs sur les étres vivants. lIs passent d’une espéce a
I'autre a travers les chaines trophiques et terminent par s’accumuler dans le
corps des animaux et des étres humains.




Il N’y a pas de
vie sans eau

Pourrais-tu imaginer la planéte sans fleuves, sans eau propre ? De toute évidence,

ce ne serait pas un monde dans lequel nous pourrions vivre. Le corps humain est
composé de 66 % d’eau. Toute vie dépend de I’eau. L’eau régule le climat, épure de
maniere naturelle les résidus et s’avere essentielle a 'existence de la vie. L’eau douce
ne représente seulement que 3 % de I'’eau de la planéte, et la plupart du temps sous
forme de glace dans les pbles. Une consommation NON durable de I'eau provoque
irréemeédiablement la dégradation des écosystemes et affecte par conséquent la
survie des espéeces, y compris de I'espéce humaine.

L’eau ne nous appartient pas. Elle appartient au fleuve, a 'écosystéme. L’eau
courante d’un fleuve ne se perd pas, elle fait son travail : maintenir I’équilibre de la
planéte. Respectons-la !

Mais il ne s’agit pas que de mauvaises nouvelles, la situation commence a changer et

il y a des raisons d’espérer. Depuis des années, ’Administration andalouse prend en
compte dans ses plans et programmes I'importance des fleuves et de leurs rives comme
éléments indispensables du patrimoine culturel, écologique et paysager de I’Andalousie.
Il reste encore beaucoup a faire mais des stations d’épuration ont été mises en service,
les rives protégées, de grandes campagnes contre l'invasion d’especes exotiques
lancées et des passages de faune également construits dans les barrages, etc.

Les populations et les Administrations commencent
a étre sensibilisées en Espagne et dans le monde.

L’espéce humaine “n’est ni bonne ni mauvaise”, ce sont Yo A

nos actions qui font pencher la balance vers un sens ALY Q”‘ o \&

ou vers l'autre. Lorsgue nous nous comportons avec 0\0\},\(\% * @?Q,ml
inconscience et de maniere irresponsable, nous mettons \)50\“’(\0“ “Q’\ },( Xo\ &
en péril 'avenir non seulement des autres espéeces mais o\ -

aussi de la nétre. Cependant, nous pouvons contribuer a | 0° poo\*

la conservation de I'environnement dont nous dépendons
et qui est la base de notre bien-étre et de la vie.
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Personnellement,
que puis-je faire ?

La mer ne pourrait pas exister sans gouttes d’eau. Il n’y aurait pas de désert sans
grains de sable. Que pourrais-tu faire pour contribuer a la conservation des fleuves
et des rivieres ?

Economiser de I'énergie est déja un bon début car moins de ressources nous
gaspillerons, moins nous épuiserons les réserves de la planéte. Il s’agit aussi
d’encourager le recyclage de certains matériaux (papier, boites, plastiques, piles..) pour
favoriser ainsi une meilleure gestion des ordures et des éléments polluants. Tu pourrais
par exemple promouvoir des petites actions de divulgation dans ton établissement,
pourquoi pas un bulletin sur 'environnement, un concours, une émission radio, etc.

Et comment puis-je économiser de I'’énergie a la maison ? Il y a beaucoup de petits
gestes qui peuvent y aider :

« Eteindre les lumiéres dont on n’a pas
besoin.

* Bien doser les produits d’entretien
ménagers. Ces produits rejoignent le
réseau d’assainissement et rendent
tres difficile I’épuration ultérieure
de I'eau qui un jour coulera a
nouveau de nos robinets.

* Ne pas jeter dans I’évier ni dans
les toilettes I’huile alimentaire
usagée ou restante (de bain de
friture, des boites de thon, etc.)
car il sera plus difficile d’épurer
les eaux usées ; la déposer dans un
conteneur spécifique pour la collecte
d’huiles alimentaires usagées.
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* Acheter du papier toilette blanc et éviter le papier toilette coloré qui contient des
produits chimiques difficiles a dégrader. Le plus écologique est le papier toilette
recyclé.

* Laver les fruits et les légumes dans un récipient. Vous économiserez 10 litres
d’eau.

 Fermer les robinets lorsque ce n’est pas nécessaire. Un robinet ouvert pendant
une minute représente un gaspillage d’entre 5 et 7 litres d’eau.

* Se doucher au lieu de prendre un bain. Par ailleurs, couper I'eau pendant gu’on se
savonne permet d’économiser 15 litres d’eau.

* Ne pas laisser couler I'eau pendant gu’on se brosse les dents.
* Mettre le bouchon du lavabo pendant qu’on se lave ou qu’on se rase.

* Ne pas utiliser les toilettes comme poubelle, on évitera ainsi de tirer constamment
la chasse d’eau.

* Réduire le volume d’eau du réservoir des toilettes en y placant une ou deux
bouteilles pleines d’eau (pour gu’elles puissent flotter et ne pas abimer les
meécanismes).

* Appeler un plombier si les robinets ou le réservoir des toilettes ont une fuite. 10
gouttes d’eau par minute représentent 2 00O litres d’eau par an.

«  Remplir raisonnablement le lave-vaisselle et la machine a laver avant de les
mettre en route.

* Mettre le bouchon de I'évier pour faire la vaisselle.

« Une bonne partie des eaux ménageres, par exemple I'’eau utilisée pour faire cuire
les légumes, peut étre utilisée pour arroser les pots de fleurs. Pensez-y.

o A Pextérieur, utiliser un balai au lieu d’un jet d’eau pour nettoyer les cours et les
terrasses.

* |l vaut mieux arroser au coucher du soleil, 'eau mettra plus de temps a s’évaporer.

Ces quelques gestes peuvent paraitre insignifiants mais ils sont tous trés important.
Goutte a goutte...
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Le fleuve

et les dangers
qui le menacent

Qu’as-tu appris ?

[l s’agit maintenant de récapituler pour que d’'une part, les éléves puissent consolider
leurs connaissances, comprendre ce gu’ils ont fait dans le cadre d’une activité
donnée, et réfléchir sur I'objectif poursuivi par la réalisation de cette activité, et que
d’autre part, les professeurs puissent compter sur un outil d’évaluation. Le travail
proposé ne se veut pas mécanique, nous n‘avons pas donné une recette a suivre au
pied de la lettre, nous aimerions que le meilleur parti puisse étre tiré des activités
suggeéreées, et ce, tout en y prenant plaisir.

Le fleuve

* Qu’est-ce qu’un cours d’eau ?

* Ou naissent les fleuves et les rivieres ? En altitude, dans des terres basses ou cela
n’a guére d’importance ?

e D’ouvient l'eau ?

+ Combien de bassins versants y-a-t-il dans notre pays ? Peux-tu mentionner les
divers bassins versants de ta région ?

* Qu’est-ce qui fait la différence entre les divers cours d’eau ?

* Qu’est-ce que I'on veut dire par “un cours d’eau est soumis a des crues
saisonnieres et de forts étiages ? Comment s’appelle ce type de cours d’eau ?
Quand est-ce que son débit est plus fort ? Quand est-ce gu’il est moins fort ?
Pourquoi ?

Le milieu physique. Lempreinte
de eau

e Combien de temps peut mettre un cours d’eau pour modeler le relief ?

* Quel est le travail d’'un fleuve ou d’une riviere ? Merci de I'expliquer.

* Quel est le travail le plus intense dans le cours supérieur ?

* Quel est le travail que réalise un fleuve ou une riviéere dans son cours moyen et
inférieur ?

¢ Dessine le profil d’un cours d’eau méditerranéen.
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Bien plus que de Peau

Des corridors de vie

« Y-a-t-il de la vie dans I’eau ? Quel type de vie ? Enumére quelques espéces de
divers types ?

* |ly a bien sar les habitants du fleuve, mais quels sont les autres étres vivants qui
ont besoin d’eau pour vivre ?

* Quelle est la difféerence entre le biotope et la biocénose ? Y-a-t-il un rapport entre
ces deux concepts ?

e Est-ce que les animaux qui habitent dans I’eau d’un fleuve respirent ? Que
respirent-ils ?
- De 'oxygéne dissous dans 'eau.
- De 'oxygene contenu dans la molécule d’eau (H20).
- Du dioxyde de carbone dissous dans I'eau.
- lIs ne respirent pas, ils boivent.

Le grand réseau

* Les étres vivants n'ont pas besoin les uns des autres pour vivre, chacun vit de
facon indépendante. Vrai ou faux ? Qu’est-ce qu’une chaine trophique ?

* Dessine une chaine trophique.

* Nous faisons également partie de ce réseau. Qu’est-ce que cela signifie ?

Unités écologiques

* Quelles sont les unités écologiques que I'on distingue dans un fleuve ?

* La forét-galerie est un espace vert ou 'on expose des tableaux. Vrai ou faux. Si
faux, qu’est-ce que c’est ?

 De quoi est composée la chaine trophique dans le courant d’un fleuve ?

e Pourrais-tu définir I’ “habitat d’'une espéece” ?

Le role de la végétation

e Pourqguoi la température de I'eau est-elle si importante ?

* Qu’est-ce gu’un corridor biologique ? Pourquoi les corridors biologiques sont-ils
si importants ?

* Quel est le réle de la végétation lors d’une crue ? Que se passe-t-il lorsque la
végeétation riveraine a disparu ?
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La vie au gré de ’eau.
Adaptation au milieu

* Pourqguoi les divers organismes sont-ils répartis le long d’un cours d’eau de cette
maniere ?

* Quel est le troncon ou habite la blennie fluviatile ? Pourquoi vit-elle la et non pas
en amont ? Quelles sont les adaptations gu’elle a subies pour habiter ces eaux ?

 Ou vie I'écrevisse autochtone ? Pourquoi ?

» Est-ce que I'on trouve le barbeau dans le cours inférieur d’un fleuve ? Pourquoi ?

* Quelles sont les adaptations subies par les invertébrés du cours moyen ?

*  Quels sont les deux mondes qui se rencontrent a 'embouchure d’un fleuve ?

Principales menaces de nos
fleuves et de nos rivieres

Une pierre d’achoppement

* Quel est I'impact d’un barrage sur les habitants du fleuve ?
e Qu’est-ce que “le frai” ?

 QOu se trouvent les frayéres des esturgeons ?

* Combien d’esturgeons reste-t-il dans le Guadalquivir ?

Les envahisseurs

¢ Qu’est qu’une espece envahissante ?

* De ton avis, pourquoi ce danger est-il plus grave actuellement ?

¢ Crois-tu gue c’est une bonne idée de relacher ton petit poisson rouge ou ta tortue
dans I'’eau ? Pourquoi ?

* Quelles sont les conséquences que peuvent avoir des mises en liberté bien
intentionnées ?

Pourquoi les marges sont-elles importantes ?

* Quel est le rapport entre la végétation riveraine et 'écosysteme d’un fleuve ?

* Pourqguoi la végétation riveraine est-elle importante ?

* Quels sont les facteurs qui peuvent avoir un impact sur la végétation riveraine ?
¢ Qu’est-ce gu’un bioindicateur ? Merci de donner un exemple.
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L’habitat de tant d’étres vivants, la décharge des humains

« Qu’est-ce que la pollution ?

* Peux-tu expliquer le processus d’autoépuration d’un fleuve ?

* Tous les fleuves possedent une certaine capacité d’autoépuration ? Pourquoi
échouent-ils ?

* Que pouvons-nous faire pour éviter la pollution ?

Personnellement, que puis-je
faire ?

e Pourrais-tu dire cing gestes que tu peux faire pour économiser de I’eau a la maison ?
* Quel est le moment le plus approprié pour arroser les plantes ?

e Qu jetterais-tu I'huile des boites de conserve ? Pourquoi ?

* Quel est le rapport entre des toilettes et un fleuve ?
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Le fleuve

et les dangers
qui le menacent

Activités

Conscients de leur importance pour le renforcement et /a compréhension

des contenus, nous proposons wne petite Série d acz‘/wz‘es )y Organsées par
modutles d qpprenfzé\fage Nows espérons g ‘elle s avdrera wtile. la description
exhaustive des nombrewses activités gite nous amerions proposer dans cette
liste dépasse les poSS/‘A/‘//AZ‘éS de cetle ressource éducative. Nows initons par
COI?S&?L(&I?Z‘ G consulter les nombrewux Cravacx élaborés par des professionnels

de / eo/acczt/on et de / enwronnemenz‘ Cerdarns d enz‘re ewux Sont cités a la An de
cet ouvrage .

Pouwr ne rien oaé/ rer dut Hectve

- Calrer d observation. Pour gute le courant n‘emporz‘e pas les mots, les
Connaissances, les sotenirs ou les Sensations éprowwées durant /a
visite dans la nadure, nous proposons d élaborer wun catver d observation
PerSonnalisé, o vouUs poirreZ prendre des notes sur vos Sorties : la dade,
le lietty les activités réalisées, les résultals et conclusions auxguelles
Vous &les arrvés, vos impressions. Utilisez des crajons de cowleurs, craes
grasses, aguarelles, etc. Vous élaborerez des Aches sur les espéces, créerez
VoS propres Symboles, Crogus, dessins et schémas ; vous poirrez y metlre
des plumes, des Fecilles, des Granes, etc., et toul ce ?a/ Vous sSemblera
intéressart ; poutr les coller wtilisez de / ‘adhésif Cransparest. Vous poLrreZ
éga/emenf Confeclionner des petites emelocppes en papier & coller dans votre
catier pour conserer des éléments importants.

1 6/055&/)‘& Dans les conlents vous VerreZ wtune Série de mots et
d expreSS/OHS en blec. Formez des 3/‘0&(/985 c/za?ae 3/‘0&(/&‘3 Sera c/mrg
d'wn ou de p/aS/eMrS blocs de contenus. Kecherchez le Sens et/oc
/ exp//caz‘/on de chacun des termes. Nous avons /ha//?ae en couleur les
MOts QUi nous ont Semblé intéressants, mars vous powvez rechercher
lowus ceux gite vous Considérez importants. Faites tne riSe en Corriin
de tous les termes définis. Mettez—les dans /'ordre a/p/méez‘/?ae, et vous
aurez Zerrunéd le 3/05562//‘8 de ce travail. Vous powvez e noter dans la partie
en annexe ?a/ porte le norr de 5/o§5a/re 5 /e\SPQCe ?a/ swity lassé en
blanc, est prévu a cet effet.
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= FreS?ae Vouws poLvez confectionner

pour la classe wne f}e_Sfae ow wun
poSZ‘e/‘ sur le Hewve, & / aide de poénes,
phrases ou photos de volre visite. Vous
PoUrreZ do&(Z‘er des schémas, dessins,
écorces d arére, Fruits, peintures, bandes
dessinées, articles de JoUrnattx, etc.

A ap sur le flewve, avec ML(S/?L{&
1ncorporée.

Concours d ‘/7/52‘0//-35 Sur le flewve.

Le Hectve

Bassins versants. Prends wune carte p/*/b/\s/?ae de / fSpaﬁne ot 'on voit
5/&/7 les cowurs d'eavt. Trace wune ligne ?w Sépare les chathes de monfajneS
d ot sont orlgznd/reS les Hewves ?é(/ Se jetlent dans / 42‘/0/%‘/?4(3 et celles
dont les Flewves Se jellent dans /a Médiderrande. quelles montagnes sont
Sitides les plus prés de /a mer, celles dont les Fflewves se jettent dans

/ ‘45/62175/?4(3 ou celles dont les Hewves se Jellent dans la Méditerrande ?
Quelles différences et ressemblances penses—tu g i/ PUisSe  a/orr arec
les5 Hettves ?ai Se L/'ez‘feni dans la r»er Canfaér/?ae 7

4pprenofre avec tous les sens. Voici /a pPresuére activité gie nhous Ze
proposons pour ta visite du Hewuve : choisis wun endrort confortable, sec et
SEr. 4//on3e—~fo/ Sur la terre, sur le dos, sans Ce presser et sans rien fare,
saut respirer. Ferme les yeux. Que ressens—tu ? Tu sens Za respiration,
ou est—ce /a Cerre ?al Ze respire 7 Gu ‘entends—tu ? Ti entends Zon coeur
? le Son de / eau ?a/ coule ertre les /D/erreS ? Entends—tu le chant a’ Un
oiseau 7 Le croassement des grenouulles ? Autre chose ? Qu est—ce ?L(e
2e nentends pas ? Tu sens gueloue chose 7 Ju est—ce gute ga sent ?
Corment est ta peact 7 Elle se hérisse 7 I/ y a de /a brise 7 I/ fat fras

7 I/ v a de [ humidité 7 Tu remargies la gualité du sol 7 Tu sens la Zerre
Sous ton corps 7 L herbe 7 Les prerres 7 Owvre les yex. Jue vois—tu ?
Nows ¢ 'imitons & noter tes impressions dans Con catner d ‘observation.
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L ‘empre/nz‘e oo [ e, L= piliere p/yé:?de

Cariogrqp/wer K epére /e Hewve gute e vas visiler Sur wune carde
Z‘opoﬁrqp/wgae et reléve son p/‘o# / fopojrqp/wfae Tu as besoin d Une carte
(150 000, K10 000 Sort des échelles appropriées) et il fad te fapiliariser
avec les points cardinactx, les Syméo/es (les cartes ont wne /eﬁeno/e poLr
exp//?ae/‘ les 5{9/785 4 ‘e//e\s COnZ‘fennenZ‘>, /e COhcng‘ d ‘écﬁe//e, de courbes
de riveaut. Peux—tu distinguer les basSsins versants, les vallées, les cimes,
les pentes douces et les pentes abruples, etc. ?

La boule de cristal. Pourras—u relier au prof/ gue tu as Zra@e les éléments
gue tu rencortreras probablemert durant la visite du cours d'eau et les
orgamsmes ?L(/ y vivent 7 (Je ¢rongon du Hecwe gute vous ViSilerez vous
donnera des pistes ; vous potirrez vous Faire wne idée des dénivelds, de

/' existence de gorges, des chuddes deaut, etc., d aprés les courbes de niveact
?a/ Se rapprochent ou S e/ozgnenz‘ les Zaches de \/egez‘az‘/on Fournssest
également des irformaions imporiates, ans: gue le passage par wun village,
etc. Z.orS?&(e lu arriveras sur le liew Zu verras gue U avars décotwerd cerdans
des éléments p/’IyS/?aeS ou é/o/ongae\s ?a/ S y Crowent avart méme la visite!

3/3/7 /9/4(5 ?ae de
¥ eal . £CO/0318 dee
a""-ﬁ s ﬁ euve

'ﬁ/ﬁ y  \ - Des corridors de vie
Vels i
¥

{ e - Décowvrir les habitarts du lieu. Approche-
4 u“ Zol du Hletve et prends Con Cemps. Pectx-
e 2w distinguer cerdains orqansmes a vue

d'cei/ (al‘algneeS a’edé{, Vibellules, a/gaes,
Hleurs, poissons, lowtres, fecilles,
3renoaz//e5 s eSCczrgoi\S D ? Y at-i/ des
traces ? Tdentife—les & /'aide des clés,
décris—les et dessine-les sur Con catier.
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- Tdestifler |'aifaune. les oiseactx riverans re
sont pas Faciles avoir. Tu pewx les distinguer
lorsgu i/s passent d wun arbre & wun aidre, ou Si
lu as la chance de les voir posés sur wne branc e
ou une pierre. La plupart d'entre ewx se ch'&Z‘z‘rgaenz‘ P
lewr chatd. Si tu wlilises des J&(Me//es el s/ tu e déplaces en
Silence Cu auras p/as de chances de les localiser ; wun bon 34(/0/8 ¢ didera & les
identifier. Ne renonce pas au plasir de a//sz‘/rgaer Une esSpéce par TLoi—riéne.

Le 5rdna/ FéSeaut

. éinerﬁfe de vie. Sans éne/-ﬁ/e W/ n‘y a pas de vie. Nows en avons tous besoin
POUr noS actlivités ; nos processus Méiaéo//faes en ont besoin, méme Si
nous ne 1(22/50/75 Fen .’ Corrment penses—tu gute les habitants du Hecwve
- Du courant.

- Des p/anfes vertes.

- De /a tempéralitre.

- Des aliments fa/ ombent dans le Fleive.
- De /a lurnére deu soleil.

—~ Autres.

© Corps de luriére. La lurviére du soleil est notre source prisntive d ‘énergfe.
Comment incorporons—nous cette énergfe dans notre corps ? Comment /a
lttrnére du soleil passe-t-elle & Cravers les différents &lres vivarts ?w‘ vivent
dans le Flewve 7 Pourrals—tu dessiner ce phénoméne ?

- Emetdre des hypothéses sur e grand réseac. Par groupes, cherchez des
indices ?a/ Servest & émettre des Aypothéses sur les relations &tablies
entre dif#érents organmsries (parasitisme, déprédation, Symbiose, etc D, 3&//&5
\/egez‘a/es y Frents Fanés, insectes portant du pollen, c/7a/)7/9/3non5 Sur les
Zronc.s, 3&2/:9,/-/35 de scarabées perforwi le sol, restes rorts, ordures, proies,
cultures,.. Elaborez wune liste avec les indices et écrivez des Ay pothéses
sur le type de relations ?a/ pourraient exiSter Selon vous. Elles pectvent
Etre vérifides en classe ¢ /' ade de documents complémentares. E\SSQ;/QZ de
reconstruire la chdane alimertare, et de fare des recherches swr d aaz‘res
relations : 1740(, c/zangemenis /1és aut ruliect, a la gestion des personnes, a
/' évolition de / eCoSySZ‘eme, au chargement c//maizfae, e?c.
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Untés écol 0\9/‘?&&5

- Décorrir les habitarts de 'eawt. A I'aide d'un crible ou d'wun
Alet, oy jours avec Soin et en fasant prewve de respect,
collecte difFérents orjan/SMeS det Hewve. Mels—/les dans wun
grano/ bocal en verre et refu's /e prestier exercice de la partie
K des corridors de vie 22, en fna’/?aani les caraciér/lst/?ae\s
dut liew (dans /e Fond de la riviére, nagecznf a la surface, a
/ omé/‘e, /e iype o/e fona/ / eau coulant a wune 3rano/e videsSe,
dans wne rappe d et dormante, etc.). Une Fois gute u auras
PriS des notes, remels dans /e Hlewve ous les Elres vivants
capturés. Fas—le avec délicatesse i mels—toi & la place de
/ &re vivart, 17169 ne g ‘wun ammal géwit Ce prenne dans ses
pattes pour Ce remeltre dans Con riliect naturel.

5 \/egez(czf/on riveraine. Classe les aréres de r/\/age ?ae @24
obServes au cours de la visite. Dessine / arére, sa grandectr,
Sa ‘C/Me et ses fewilles. De ?ae/ arbre s dglz‘—-// 7 Est-il collé
a /eau ou un peu plus éloigné ? quelles sont les espéces
?a/ Sont plus prés du bord et celles ?L(/ Sont plus vers
/intériecr 7 Utilise pour Ce fare les clés et les //)742335 des
arnexes. Guel est /a pro/?orz(/on de c/m?ae espéce 7

La Vie A/l 3re de / eall. 40/@2‘@/017 ael
M///eé(

Adaptations de la faune. Classe les anmacx gue tu as pu observer jusgu i
présent selon les critéres suvants ; préseste guels avantages lecr of frent
les adaptations gui lety correspondent :

- Kespiration :
- Branchies
- Trachées
» Pouurmons
* I/s prennent de / ‘oxyjéne de /'air
* I/s prennent de / ‘oxygéne de /'eaut
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— Déplacement. Juels sont cecex g Se déplacent au Moyen des

" Nageoires .

" Pattes sans poils
 Paties poilues

= 4/[/)18/7{62{/‘0/7 s
- /s sont carnivores
- Is sont herbivores
* Ce somt des parasites
- Ce sont des Hltrewurs

- Adaptations au courat - 5
" Nageurs : o A
- /s vivest dans le Fond ‘ >
* én—desSsous ou Sur des pierres
© Eitre les plades, ou #xés aux plarites

Spécialistes de leur ruliect. E5C—i/ passfé/e o exp//?aer gue Cerlans arimallx Se
Lrowest dans des zones et non dans d awtres ? E2ablis des relations entre la
Zone owt ils vivent et les possibles adaptadions.

4o/qﬂfcz‘/on5 de /a Hore. 0445%4%4.:‘; ) Ph s en
derons e Lo T2¢ pectx voir certans tuses d adartadion. clelS ?lcj,xka
el dessine
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Pr/nc/pa/ eS mencCes de nos Hecves e
de nos rvieres

- KBRSCHr Sur le besoin de prendre Soin de notre emvironnerient

- Kefléchis sur les guestions suivantes ; nous y reviendrons qprés avoir
Cravallé /e Cexte de /"flgae/ Delibes. Quel est lon ars sur les idées swivapites ?
La Nature est une source indpuisable de ressources.
La capacité de régénération de /a Nature n'a pas de lipite.
La science et Ja technologe pecvent résoudre tous les problémes.

La Nature est au Service de [ human?é.

= rCommente et éc/mnge Zon point de vue sur / ‘aa/qu‘aé‘on Swivarte d'wun
extrad du livre de /'4/:94(3/ Delibes Vida. la nadwuraleza en pe//‘gro,

L I/e de Pa?aes ) qppe/ee localement K apa A/L(/, est wune fle \/o/can/?ae pero/ae
avt ruliec de /'océan Pacisy oue. Elle se Crowve & p/aS de Yrois srulle kiloretres
& /'owuest de la cBte du CHl. (c;pa Neti se trowe loin de Zowd. A fe/pO/nf
g depuiis le hacd de volcan de Terevaka, /e sommet e /9/4(5 haed de ///e,
Seutle peai étre observée / efena/ae infinie de /a mer, et Ce méne /oréfae les
conditions de visibilité sont trés bonnes. C est peut-&¢re pour celle rarson
gue ses habitarts appellent lecr Cerre Te Yenua, le centre, ou le nombrily de

ronde.

Les habitants humans orlgme/S ont Crowé wne I/e de Pa?ae\s /aa/\Semee

a/e Fforéts et ornée de colonmes d e/et/age de p/L(S a/ Uhe V/ngz(a/ne o/ eSpeC&S
d'oiseats marins ;) leur Survie dépendait des ressources lipntées gue la nadure
lectr fournmssat eZ‘ de /a mamére dont i1/s savaient les gérer. Ces ressources
a lectr a/f\Spo\S/f/‘on lalent suffsartes pour Commenier a évoluer du pofnz‘

de vie demogrc;ﬁh/?ae, social et /Do/fz‘/‘?ae 5 et C est ce 1224 /s Arest. Lie
compia proéaé/emenz‘ plus de c/l)( rille Gmes. I/s se dotérent ega/emenz‘ d wne
orﬂanusaz(/on Sociale complexe, d'wn /Mporz‘dni cadre culture/ et re//gzeax et
d wne force de Z‘/-a\/a// Ume et COnSIa/e/-aé/e Cest ce gute révéle ['existence
sur lewr terre d'emiron Six cent moas, d énormes monolithes de prerre autx
visages Aumans, dressés Fface & /'océan sur des plades—Formes non moins
5:3anz‘e5?ae§ ou ahus. Les moas Sont artjourd /74(/ bien gute partiellerent
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A y A
cassés et lombés & lerre, | embléme le plus célébre de | Ile de Pa"?aeé ;
méme Si perSonne re 552}-4& en rériorre ?aand " poctr ?ae//e rarson 1/s ont Zé
ConsStruts.

Les habitats de /e de Pc’z‘?aes Is ‘organf\Sérenf et réussirent par COhSé?dehZ‘
a devenir wune cvilisation fréS avancée. Ma's i/s le Rrent en abusant des
ressources naturelles, d. aprés wun modéle de développement ?4(/ Serart

actjoeerd heds oualiRé de non durable. I/s coupaient les arbres afin de fabriguer
des bateattx pour pcher, construire des masons, utiliser le bois comme
combustible et aussi, rés probablement, afin d ‘e/y//?/oyer les Croncs commie des
rowleattx avec /eéfae/\s iIls Cranaent les énorrmes moars, dont /e poids dépasse
[es Vingt Connes, et les Z‘ranSporfa/enf des carriéres a la cBe.

I/s SL(reX/?/O/Z‘a/enf /eS colonies d’ orSeaux Mmarins, Si bien

?ae sur la V/ngz‘a/ne d espéces fa/ mchaent & K apa Nedi

&l origine i/ en reste sewlement ¢rois...

On pecet /‘Maﬁfner certans des habitants de K
nombril de monde 2, enferrés dans lecir petite
e, 2rés ingttiels & propos de ce gui pourrad
Se proditire au roment oct il ne resterat
plus d wbres, plus d ‘oiseawx (certans les
?L(a//‘# aent pect-Et¢re d ‘@arrnstes ou

de personnes de mavarse

délﬁa/-e>. Mas cetle

/n?w‘éz‘ade , fw' a trés

certanerent exisSZé,

na PaS &lé sufhswte

pour éviter / ‘é/va/‘SeMenZ‘

des ressources.

Une fors fae ( ara

Nedl fud déboisée, i/

fut /AMPOSSIAA/‘E de

Constritire de nowvedartx

badeattx de pécle, le

ransport de moals et

la construction des

maisons en bois priresnt

An, et les habilards ne purent

Continuer a vivre Comme aUpara/art.
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én COnSe?aencg, vers /e XV Ie Szec/e, la société et la cultire de [Te de Pafaes
Commencérest & s efFondrer. L o/ganzsaz‘/on et /a cohiésion Arent place a la
ridalisation, et les guterres entre différents clans pour les fables ressources
(en principe, les K /otgaeé oreilles 2 et les K courtes oreilles 22, ?L(/ A rirent
pPar S /Mﬁoéer> Furent indvitables. Lor&?&(e les &(ropeené arrivérent pouUr /a
presnére foIrs sur /e déja déboisée, le dimanc e de Pa?aeS de 1222, i/s Virent
des gens sereins ?a/ vivavent de lewrs Cerres intensément cultivées, et aussi,

dans wne moindre mesure, des fwlbles ressources gete lewtr apportat /a mer.

Ces Eurcpéens élaent hollandars et i/s restérent peu de Z‘eM/DS Sar 7 //e, par
COI?S&?L(&I?Z( iI/s ne parvinrest pas réellement d percevorr ce g4 s y passat. I/s
qppr/reni lowtefors FHe des batalles Salg/anz‘eé avarent eu //‘ea, e? gHe Aedddoap
de moars avaient ¢é Jdétruits lors de guerres inlensément Zerritoriales entre
clans. L ex/aea//z‘/on Suvarie, eSpaﬁno/e celle fois, c//rlgee par Felipe Gonzdlez

de Y/aedo, o/eéargaa en 1270. Beavcoup d insulares vivaiest alors dans des
5)‘0&85 , et i/s lalent nus. le célébre Capitane Cook arriva ?aaz‘re ans /9/415

dard et décowwrit, abasourdi, des centanes, ou peit-8tre des milliers d'indi igénes
déc harnés f“’ Se batlaient continuellement et élaient cannibales, pelul-E¢re parce
Qu i/s avaient besoin de proie/‘neé pour survivre. Le recul de la culture éat
Zellement ipportant gu ‘auciun d'entre eux re pet exp//?aer Ce gue 5/3/7/14’ went
les moals, ?a/ les avarl €rigés ou comment ils avaent pu le Ffaire. L /nz‘erprez‘ai/on
la plas raisonnable des observations peu nombreuses sur la Société de / e de
Pa?aes , effectudes ot aut /onﬁ dee XVIITe siec/e, est gete Kapa New édait
i‘oachée, depetis wun cerdain lemps, par /a pénttrie de ressources & /afae//e

/e ne pocvat échapper sans des épisodes pérz‘oa//‘faeé de /utttes, de rorts,

de capmbalismes et de famines. Les indices de population et de consommation
laient devenus rop imporiats et / e ne produisat pas suthsarirment.

T/ es? diffcile d éviter /ancz/og/e entre (qpa Nedl et notre p/anez‘e Terre.
Comme les habitaids de [ Te de Pa?aes ) NOUS SommeS enfermés dans wune
/ef/ie e pero/ae_ dans /e £ rmament, loin de Zoctt. Comme CUXy NhoUS avonS
pensé /Qena’anf des siécles gute /a Terre, notre //e, Stat Te Hentia, le centre, /e
nombril de I'wunivers. Aussi, comme ils ont di 1 imag ner pendant des siéc/es,
nous avons Considéré durant des rullénares ?L(e_ notre destin élart de doriner
la nadere abondarte, de la Soumettre et de /'wtiliser. & comme il est sans
doute arrivé plus tard awx insulaires, nous nous Sommes rendus compte,

e? nous réalisons ayfjourd heds, e les foréts et les mers s epaléenz‘ gute
les espéces dispararssent (r1éme sSi certans disent U Vs ajlf d'alarriSres
sans Fondesert). Probableriernt comre les habitands de & ara Nutiy nhotts nows
demandons, en ce début de XXIe siécle, ce gui se passera sur Terre lorsgue
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les ressources Seront épLisées, et peutl-Elre Comme ettx nous atlendons wun
riracle au liew de réagr. Mas le ruracl/e, 122 " est Pas arrivé en son terps

a Kapa Neiy ne se produira probablement pas mantenant dans cette petite e
/Qero/ae dans /e cosmos ?L(e constitue /a ﬁ/dnéfe Terre.

JZAS?A( a ?aana/ POUNFONS —hodlS contlinuer a Vivie Commre noils / avons Ffat
dasga a présent 7 Serons-nous cqpaé/es d éviter | efFondrement de notre
ewvilisation ? I/ Semble évident gUte houts aussiy aut méme titre gite [es
habitants de K apa Netly conSommons leS resSSources 3/0542/35 awt—dela de [lectr
Zawx de renowvellement. Si nows continuons ansi, la crise Sera indvitable. Si
nous re Voulons pas Lerriiner comme les habilats de / e de Pa"faes , noUUSs
devrions tows prendre conscience de /a situation et agl‘r en conséguence.

/V//jae/ Delibes de Castro.
Vida. la natwraleza en pe//ﬁro.
£d. Temas de Hoy. Madrid 200l p7. 96-99

- Maintenast, ?ae/ est Con ais sur les idées scivantes ? Justifle ton point
de vite

la Natiure est wne Source /népafsaé/e de ressources.
la capacité de régéﬁéraf/on de la Nadure »'a pas de linute.
la science et /a Z‘ec//no/ogfe pettvent résoudre tous les proé/é/y/es .

La Nature est au service de "humanité.
- Quelle est /'idée principale du texte 7

- Selon o, ?ae//eS conséguences sur / environnement porraent enﬂena/re/‘
/ L(Z‘///Sdf/oh indiSCrinunde des ressources naturelles ?

- Observer le rilieet. Comment as-tu Crowwé le Aettve /ors de ta visite 7
(ia/z‘—// pPropre 7 ﬁoﬂé/e 7 Y avad—i/ des ordures swur /es 5&/‘385 7 €7 dans
le it du Alewve ? Y avait—il de la mousse & la surfuce ? §u est—ce gue ga
sentat 7 Eait—i/ /a/enz‘/?ae Sur tous les troncons ? As-tu vu des déchets
? Des infrastructures Aarrage\s , moutlins, etc.) 7 Crois—tu gete lowles les
infrastructures aent la méme influence sur le Hewve 7
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Faire partie de /a solution. Deviens actecr de / ‘éaosySKéme det FHetve et de
Son mMmécanSme d ‘éparaz‘fon. Orjan/&g un ramassage Mmasst d'ordures sur
[es 53/-335 du Flewve. Fates bien atlention : wtilisez des 5&2/71‘5 et des sacs
poubelle. Ne lassez pas les déchets dans les alentours, déposez tous les
mcdédriaux collectds dans des contenecrs de déchets. Vous aurez alors é2é
actewurs d'un dcosystéme vivart, et volre action aura de plus constitué wun
&vénement Important pour tous les organ/‘SmeS det lrewt.

K epérer la pollution. Le niveau de polletion de / ‘eart peutl Elre mesuré a
/'Gide du dype d arimact QUi Y ViVert, mars aussi par la températire, /a

cowuleur et /a Z(/*an\fpcv‘encg de celle—ci :

— &n reprenast les donndes des activités K des corridors de vie 2, vériflez /a
?L(Q//Z‘é de ['eau selon le schéma scivant

Qualité de ['eau

<>’/aaz‘e Faible >

/_/‘Ae//z,{/e Movt/es d \eaa douce Mowic hes de pferre Sanjéae\s Larves de MoLASZ‘/?L(e

- Meswrez /a lempéralure de [eart & 'ade d'wun Zhermonetre. Plus /a
lempéralire est hatdte, roins / eaut contient d ‘oxyjéne o’/SS‘oaS. Pouwr la

vie animale elle ne doit pas dépasser 35°C. Pour simplifier | cpération, vous
potez mettre / ‘eavt dans wun récipient et y meSurer la Lempérature. lassez
/e Z‘/]ermomez‘re dans /'eaut Clh? runiles.

= /4 vee d ag// vous pPouUrrez Wpﬁedze/‘ la couleur et /a f&(dnf/fe de matiére
en Suspension. Prélevez un échartillon dans wne partie calme du Hetve et
observez—la en Zransparence. Leau pire est transparente. S 1 y alrop de
madiére organ/?de en décopposition, / eaut deviest rouble, et sa couleir vire
aul ddane.

- A Vaide d'wun papier indicdlecr mesurez le Ph de / eaut. | eaut pure est
neitre ou /eﬁeremenz‘ éaézfae S ik Y a une décomposition orﬁan/fae intense,
Vous détecterez de ['acidité dans /' eau. Podr la vie en liberté, le p¥ doit é¢re
entre ¢ e 9.
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Tamaris

Feuilles
de 3 a
5 folioles
partant du
méme
point

Feuilles
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partant pas
du méme
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point
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Feuilles T
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rouges

Feuilles non
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la base

Face
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recouverte
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Feuilles |
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terminaison
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Mollusques :
Escargots, anodontes des cygnes

corps non Nématodes

segmenté

Tous les Annélides
segments
semblables

corps
segmenté

Segments Larves des dyptéres
de téte

distincts

Insectes adultes :
. . Libellules, demoiselles, patineurs
Ailes bien

visibles

N Larves et nymphes d’insectes (non diptéres)

courtes ou
sans ailes

Corps non
segmenté,
protégé par
des valves

Daphnies, ostracodes

10 pattes

Corps Ecrevisses ou autres crustacés de grande taille
segmenté
sans valves

Acariens
8 pattes
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Quelques especes menaceées

En 2012, la Communauté autonome d’Andalousie a mis a jour le Catalogue andalou
des especes menacées. Le “Plan de récupération et de conservation des poissons et
des invertébrés des milieux aquatiques épicontinentaux” a été ensuite approuveé afin
de protéger les especes menacées du milieu agquatique.

Tu sais que les étres vivants qui se trouvent dans la nature ne doivent pas étre
dérangés mais si lors de la visite de la riviere tu rencontres 'une des especes
suivantes, n’oublie pas d’étre spécialement respectueux ; si elle venait a disparaitre,
ce serait pour toujours.

En danger d extinction

Aphanius d "Espagne Salinete Esturgeon
Aphanius iberus Aphanius baeticus Acipenser sturio

Lamproie marine Jarabugo Libellule
Petromyzon marinus Anaecypris hispanica Macromia splendens Pictet

Bogardilla Ecrevisse a pattes blanches
Iberocypris palaciosi Austropotamobius pallipes Lereboullet
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Vulnérables
Mouche de pierres Escargot Blennie fluviatile
Leuctra bidula Aubert Orculella bulgarica Hesse Salaria fluviatilis

O O

Cordulie a corps fin Gomphe a cercoides fourchus Anodontes des cygnes
Oxygastra curtisii Dale Gomphus graslinii Rambur Unio gibbus Spengler

Anodontes des cygnes
Unio tumidiformis da Silva e Castro




Glossaire

Ton eSPacCe. Regroupe les mots en couleur (ou tout autre mot intéressant),
trouve leur définition et classe-les par ordre alphabétique.
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