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1. Intenciones educativas.

Pretendemos incarparar, desde una perspectiva medicombiental, una serie de concepluali-
zaciones relocionados con el tema elegido, necesarios poro entender los diversos hechos
—impactos, procesos, inferacciones— que se prasentan,

Estos conceptos, osi como el entromado de octitudes y procedimientos s hon extroido
fundamentalmente de los disefios de drea de las CC. 55, y de las CC. EE. de la Segundaria.

La articulacién de este conjunto de hechos, conceplos, procedimientas y actitudes se realiza
en torno o lo nocidn construido por lo acluacién humaona, con rosgos propios y diferencicdos
y que integra los tres tipos de sistemaos analizados globalmente en Primera: sistemas fisico-
quimicos, sistemas bicldgicos y sociedades humanas.

Esta construccion de sintesis nos permite enlozaor con las nociones de "medio” —trobojodos
en Primaria— y avanzar hacia una visidn mas dindmica e integradara de la realidad que nos
permita contextuolizor, en conjuntos socionaturoles diversos v representatives, la proble-
matica medicambiental relacionoda con el agua.

Estos conjuntos noturales constituyen el triple abjeto de estudic de la unidad que presenta-
mos “Agua, Paisaje y Sociedod”. El curso de un rio andaluz sirve de hile conductor y de prin-
cipal factor en lo configuracion de tres espocios naturales crecientermente humanizados,
desde su cobecera hosta su desembocoduro,

La intencion de la Unidad es la de enlozar la dindémica del agua en coda espacio, sus flujos,
wsos y problemas con los caracteristicas y condiciones socionalurales de ese misma espacio.

Se ha procurado, en torno ol aguo y su espacio, construir tres modelos de poisojes generali-
zahlas y por tanto oplicobles a cualguier punto de lo geogralio andoluzo, De ohi que se
hayo restringido el uso de topdnimos concretos y se potencia lo percepcidn de rasgos gene-
rales del relieve, tipos de propiedod del suelo, usos sociales, elc.

Esto visién del medio como “modeloe” evita lo tendencia al localismo v la concepcidn simplis-
ta del objeto de estudio como irrepetible o tnico. Por otro lado, exige del profesor una inter-
vancidn significativa sobre la propuesta de trabajo que presentamos, para adaptarla al terri-
foric en el que vo o lener cuerpo el modelo v que siempre presentard peculioridades v

problemas propios o ausencio e irrelevancio de ciertos aspectos que se abordon en lo
Linidad.

La Unidod va dirigido o olumnos de Secundario, segin el grodo de dificultod de los oprendi-
zajes previstos v de los procesos de indagacion y tratamiento de fuentes que se requieren,
Desde esta perspectiva se apuesia por una razanable interdisciplinariedad entre CC. EE. y
CC. 55. fundomentalmenie, justificado por el uso instrumental de conceptos y procedimientos
para conocer y comprender el objeto de estudia,



2. Descripcion del objeto de estudio.

En lo Unidad rabajomos tres paisojes colindontes en el espocio con una gradacion en el
nivel de humanizacian y deleriore medioambiental, facllmente locolizables v reconocibles en
la geografio andaluza,

Las carocteristicas de estos poisajes son comunes, con ligeras matizaciones en gron paorfe del
territorio andaoluz, e incluso extensibles a la amplia franjo templado mediterrdnea en lo que
nos sitvameos. Permiten plantear reguloridades ecogeograficas (clima, relieve, ciclos del
agua, usos sociales, habital,.] que fovorecen lo construccion de un modelo territorial genera-
lizable mas alla de los rosgos especificos de la cuenca fluvial elegida,

Planteamos o continuacian los rasgos susceplibles de generalizocién que van o ser frobajo-
dos por los alumnos:



Interaccidn de la cusnca alla
con el tromo medio v bojo
deal cursa Huvial:

— Contominacién por resi-
duos industrialas v urba-
nos.

— Incendios v talas.

—  Arrostre de porticulos y
materioles,

PRIMER PAISAJE
Accidn antrdpica imitada.
Bosque mediterrdneo cercono ol clima,
El agua come condicionante de la flora;
—  loderos
—  Zonos receptoros de aguo,

— Bosque de ribera

Intaraceidn con 2onos urba-
nas;

—  Aprovechamienta  cine-
géhico

—  Turismo “ecolégico”
—  Urbanizaciones  incon-
traladas.

—  Nuewos vios de acceso,

Interoccidn con el primer

poisoje:

— Caolidod y confidod de
ogua.

® Cosas rurales dispersos.

Maonchas de olivar alternon-
do con bosque medite-
rraneo residual.

Contral palitico odministral-
vo del ogua:

— Usos ogrorios.,

= Usos Industriales.

—  Demanda urbana.

—  Regulocidn curso bajo.

SEGUNDO PAISAJE
Poisaje humanizado.
Accidn onlrdpico significativa.
Bosque mediterrdnes  con  diferentes
foses de degrodacian.

Aprovechomiento agropecuario  esten-
SV,

Habitat rural disperso.
Grondes propiedodes.
Use lodico y deportive del agua.

Manchas de bosque medite-
ranao.

Dehesa,

Casaos rurales dispersas.
Desforestacion intensiva:
—  Fuerle erosidn pluvial,
— Abarrancomientos,

= Destreccion del svelo.

Interaccidn con zonos urbo-
nas.

—  Uso recreativo.

Interaccidén con el segundo
poisaje:

—  Disminucidn caudal.

Imteraccidn con zonas wrbo-
nos:

—  Wertido directo de resi-
duos.

Extraccion  intensive  de
aguas del subsuelo.

Contaminacién y  disminu-
cign del manto fredtico.

TERCER PAISAJE
Paisaje humanizada.
Accion antrdpica intensa

Aprovechamiento agropecuario infens-
v regadio,

Hébite rural concentrada.
Pequenas propiedades,

Grondes vias de comunicacidn

Destruccidn del bosque de
ribera:
—  Erosion fluvial intensiva

Interaccidén con zonos urba-
nas:

— BEuroccion de  gro-
VOS5, Qrendas, elc

— Pozos ciegos.

—  Altergcidn monto frad-
fica

—  Aumento de lo erosion,




El objeto del estudio.

El objeto de nuestro estudio queda delimitodo entre el nocimiento de un rio v su desemboco-
dura en cuante a su longited. Su anchura viene determinada por la zona préxima al couce
del rio [valle fluvial).

Fréxime al rio encontromos un espacio urhana, con el que se producen interacciones diver-
sas. De él provienen lo maoyor pante de los personas que acuden a esle poisaje con la inten-
cidn de disfrutar de su noturaleza o de construirse una viviendo de recreo. En sus fabricas y
vehiculas a motor v calefacciones se producen gases que transformadas en lluvie Geida
pueden ofectar a la zono de estudio. Es el principal mercodo de los productos agricalas y
gonoderos del espacio estudiodo. De él surge uno gron demando de aguo que obligo a su
aprovechamiento ol maxima, bien paro su consumo directo en la civdad (consumo urbano e
industrial] o de forma indirecta [regol.

Este ric discurre por un sisterma montafioso con alfifudes que oscilan entre 400 v 1000 metras
y de relieve compartimentado.

Mace entre 400 & 800 metros y liene un recorrido corte [maxima 100 Km.), con pendientes
bostonte pronunciodos, lo que produce uno gron accidn erosivo en el couce y frecuentes
inflexiones del terreno aprovechadas para la construccidn de embalses. Desemboca en un
valle en el que encontramaos el rio principal que determing su nivel baose, siluado entre 45 v
100 metros de altitud. Su recarride sigue la direccidn de los plegomientos y en ocasiones
transcurre aprovechande las fallas o rupturas y erosionando les materiales mas blondes.

5u coudal depende principolmente del régimen de lluvios juno medio onual de unos 600
mm.}, determinada por un clima mediterrdnea caracterizada por un maxima pluviométrico de
otofio- invierno, unificodo o descompuasto en dos submaximos de finoles de ofofo e invier-
no, que contrasia viclentaomente con lo penuric pluviométrica de los meses estivales con lo
mds absolula carencio de precipitaciones, situacién agravada por las altas temperaturas
medios alcanzadas en verano.

Este clima se verd suavizado, en determinadas zonas, por influencio de varios factores: lo
allitud, lo presencia de una cubierta vegetal poco allerada y, sobre lode, lo orienlacidn de
loderaos v valles

El caudal es exiguo en relacion a lo superficie que drena, debido a la desigual distribucicn
estacional de las lluvios, lo clla evaporacién por las altas temperaturas, el gron nimero de
cauces que favorecen lo rapida evacuacion del velumen total de agua y los coracteristicas
del suelo, con pendientes pronunciadas y poco espesor. S6lo lo presencio de una cubierta
vegelal estoble contribuye a uno moyor acumulacian de aguo en el poisoje, seo por la reten-
cign que las mismas plantas realizan o por la accidn de los raices que oyudan o su penetra-
cidn en el lerreno.

Paro su estudio se hon delimitodo fres poisojes diferentes, que responden a la habituol tipo-
logia de especies naturales con humanizacién limitada, espacios rurales extensivos de seca-
no y espacios rurales intensivas de regadio y de secane, permitida esta dltima difinicién por
la riqueza de las tierras, cunque condicionada, a la vez, por los rasgos climaticos.
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Primer paisaje.

Un primer poisaje abarca desde el nacimienta del rio hosta el embalse. Es un poisoje natural
relotivamente bien conservodo y con creciente presion humana.

Mos enconfromos con un bosque mediterraneo formado principolmente por encinas, alcor-
noques v acebuches en el estralo arbdres, junte con coscoja, lentisco, alivilla, palmites y
madrofios, como matarral noble, que son el sustento de uno rico comunidad onimal. Este
bosque se allerno con zonas de quejigos en las umbrias v fondo de los barrancos y un
bosque en galeria vinculode a los cauces y lormado por especies hidedlilas v coducilolias
como fresnos, alisos, chopos y ovellonos. Lo orientacidn fiene gron importancio en lo distribu-
cién de las especies. Mieniras en los zonas de solana [orientacién 5 y O nos enconiramaos
con una vegelacidn esclerdlila [encing, alcarnoque, acebuche), en lo zono de umbria |orien-
tacian M y E), pueden encontrarse especies mesomediterrdneas como costafios, avellonos,
durillo...

Es un paisaje inicialmente poce humanizado, lodo lo mas con una pequeda poblacidn
rural dispersa y residual de épocas onteriores. Predominon las grandes propiedodes, a
menudo aprovechadas sélo como cotos de cazo, actividod econgmica, que entre forzada
o querida, se ha impuesto frente a alras alternativas, coma la gonaderio extensiva, su
aprovechomiento agrario o lo repoblacidn con especies arbdreas modereros, que por
diversas rozones ya na resultan rentables |escasez y encarecimiento de la mane de obra,
imposibilidad de mecanizacién por rozones del medio, repoblocién con especies no
adecuadas, que fovorecen la erosion y los incendios, ademas de dudosa rentabilidad
como explotacién maderera..] Esta penurio econdmica ho acelerodo su despoblacién,
sustituyéndose lo presencio humana estoble, que suponio lo pequedo poblocian rural de
hoce afios, que vivia del y en contaclo con el medio, por lo de quienes, aprovechande la
tacilidad de transporte que suponen hay en dia los caches, visitan el lugar con diversos
fines, pero sin permanecer en él, lo gue supece un nuevo factor de riesgo para los incen-
dios. Este paisoje es el lugar idéneo para establecer zonas de acampada, ilinerarios
ecolégicos, avlas de la nateraleza...

Les impoctos que recibe esle paisoje son de dos tipos. El impodo humaono directo (Prolifera-
cion de pistas, ligodas cosi siempre a lo octividad cinegética, basuras en determinadas luga-
res, products de un mal entendide, por algunas, turismo ecolégico, talas y poedas abusivas.. .
Como impocios indirectos podemos sefiolor principalmente la lluvio acido, producido por los
combustiones en las centrales térmicos, calefacciones y vehiculos, aungue estén bastante
alejodos. Lanzon o lo atmésfera grondes contidades de didxido de ozulre y de dxido de
nitrageno que ol reaccionar con la atmostera se transtarman en acido sultdrico y nitrico que
se incarparan a las nubes y son precipitados o tierra por lo lluvia. Esta llwvia acida tiene un
triple etecte: la ceidifocacian del terreno, la contaminacién de las oguas que pregresivamen-
te se hocen mas dcidas hociendo desoparecer poblaciones de peces y algos v sobre los
bosques al afectar a las plantas, cuyas defensas naturales bajon, amarilleande sus hojos.

La palitica seqguida por lo Administracidn Autendmica para lo proteccién de eslos espacios
noturales [Ley 2/8 del Inventaric de los Espocios Maturales Protegidos) parte de la bose de
desechor la idea de contraponer, como objetivas anlagdnicos, conservacion de espacios
noturales y desarrollo socioecondmico. De esto manera los instrumentos de plonificacion que
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se recogen en dicha Ley [Plan de Ordenacién de Recursos Maturales, Plan Rector de Uso
Gestidn y Plan de Desarralle Integral) han incorporade entre sus objetivas prioritarios el
desarrollo integral de las comunidades afectadas por lo declaracian de Espocios Naturales.
Reconociendo de esta manera, lo vinculacién directa que se da entre &xito de las medidas
de conservacion y el progreso seciol y econdmico de los comarcas somelidas o regimenes
especiales de proteccion. Parfienda de la certeza de que la propio conservacion de estas
areas naturales constiluye ya de por s un recurso econdmico de gran imporiancia, “se consi-
dera en definitive, por porte del nuevo morco legol, que en nindin coso el estoncomiento o
el estrongulomiento de los posibilidodes de desarrollo de estas zonos puede ser garontio
pora la conservacian. Al contrario, lo pervivencio de estos siluaciones debe interpretarse,
sirviendo esios planteamientes, come un foctor de regresidn con inevitables repercusiones
negativas sobre los valores nolurales que se pretenden proteger” (Medio Ambiente en Ando-
lucia. Informe 90,pdg.111]).

A pesar de esla politica lo situocion socioeconamico de olgunos Porques Noturoles es adn
deficiente. Asi nos enconlromos con pargues donde lo explotacion de los recursos prote-
gides no ha llegode o integrorse comeo uno aclividad relevante dentro de los respectives
MUnNICIpios,

El prablema, que se plantea, es busear aguellas actividades que posibililen tante el desarro-
llo de lo zono como lo conservorion del espocio protegido. A pesor de los intentos reolizo-
dos hasta ahora, turisme rural y la comercializacién de productos agraries de lo zana, no
han dade los resullados esperados.

Dentro de estas politicas globales de proteccion del espacio natural, v que tiene aplicacién
en esle primer paisaje, nos enconlramos con la politica de creacidn de Parques Periurbanos
como el de los Villores en Cérdobo. Con lo oferto piblico de estos espacios de uso recreati-
vos puede reconducirse lo demanda actual de ocio o encloves donde se amincren los
impactos ombientales y se produzea un minimo consumo de suelo ristico para este uso, Par
ofra parie, se pretende salvaguardor espacios con importantes valores ombientales, produc-
fivos, paisajisticos de un uso recreative incontroladao,

Junte o estas politicas globales de proteccion podemes indicar olras de lipe mas parcial
como son: compra de montes por lo Administracién, repoblociones forestales, prevencian de
incendios y control del espacio cinegético.

Segundo paisaje.

Corresponde a lo zona en lo que ha sido posible la construceidn de uno presa. Es ésta y la
mayor presion humaona lo que configuro y do personalidod o este sequndo espocio. Lo cons-
truccidn de un pantano supone una gran modificacion, tanto del paisaje como del sistemo
fluvial. Es obvio que los presas represenlan barreros que aislan tramos de rio previomente
comunicados, lo que supone lo transformacién de un trame de ro en un sistema locusire,
con impartantes consecuancias: las oscilaciones continuas del nivel de agua no permiten el
crecimiento de la vegetacion de ribera quedondo ésta replegoda a las colas del embalse y
los barrangueras. ¥ si bien, pueden cumplir una importante misidn como descansaderos de
oves migralorias o como dormideros, no rednen los condiciones para que las aves puedan
nidificar o permanecer de forma mdas estable.
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Tanta la construccion de lo preso como la occion humana scbre los laderas vy bosques de
ribera, madifican la calidad de los aguos [temperatura, cantidod de origena, nutrientes, etc))
lo que unido al cambio del primitive couce [barrera lormodao por la presa, creocidn de un
lago artificiall produce importantes cambios en lo comunidad piscicola tales como la prolife-
racion de algunas especies come barbes, bogos, moadrillos y la disminucién o desoparician
de oiras como truchas y especies migratarias,

La accidn humana es agui mas intensa que en el primer paisaje. De hecho el paisaje que
rodea o la presa es el resullado de la conjuncidn de dos influencias interdependientes: el
condicicnamiento que ejercen las componentes ecolagicos y lo propio ocdidn humana.

El primitive bosque va a guedar reducido o pequefas monchos oisladas quedande en su
mayor porte transformado en “dehesa” o susfituido por olivores. Lo dehesa surge principal-
mente como un resullade del cprovechamiente agropecuario que troe consigo la eliming-
cian de parte del arbolade quedando el paisaje como una red de arbales dispersos lenci-
nas) sohre un postizal que sirve de sustento o un extensivo y diversificado gonode: lanar,
vacuno, porcing, caphng y equing. Los especies arbustives quedan reducidas a tomillares,
romerales y jerales, motorroles mas inestables y pirdlitos que el motorral noble originario,
aqui yo desoparecide.

El alivar, muy extendido antafio, queda reducido en la actualidad para su explotacién a los
ronas mas occesibles, dnicos en los que lodovio puede ser rentoble, encontrdndose exlensos
zonas en los que permanece abandonade,

La desaparicion del bosque primitivo reduce la copocidad de absorcidn de agua del terreno,
avmentando la escorrentio lo que provoca une mayor erosidn pluvial en los laderas, con
pérdidos de suelo en muchos cosos a lo vez que se favorece uno mayor evaporacién. Se
produce, pues, uno modificacién de los condiciones hidricas y de suelo que en ocasiones
resultan irreversibles. A pesar de que la desfarestacitn en esta zona haya sido intensa, la
aporicion de nuevas fuentes de energia la ho frenado en parte.

Haoy un predominio de propiedades de mediona y gran extensidn. La pablacian estable agui
continda siendo rural dispersa v escasa, si bien en torno ol pontano va o aumentar lo activi-
dad humana debido a su aprevechamiente paro diversos vsos: pesca, deportes nauticas,
rona recreativa de poblociones cercanos, Esto, junto con lo misma creacidn y mantenimienio
de la presa trae consigo el aumente de las redes de comunicacion [carreteras, pistas y cami-
nos nuevos) y la proliferacidn de nuevas construcciones (zonos de acompaodo, club nautico,
parcelaciones...)| muchas veces ilegales, con los consiguientes problemas de infraestruciuros
inadecvadas, modilicaciones incontroladas del enterne, contaminacian de los aguas, direc-
famente o por pOLOS Ciegos, elc..,

Tercer paisaje

Comprende el espacio entre lo presa y lo desembocadura de nuestro rio en otro principal.
Se trala de una 2ona con mayer densidad de poblacidn, con habitat concentrads v en la
gue predominan las pequeios propiedodes. Junto o las vias de comunicacién es posible
enconirar parcelaciones o asentamientos llegales.
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Ez un tramo corto el que el rio recorre v transcurre por terrenos con poca altitud, entre llany-
ras que configuran uno vega,

Su oprovechomiento agricolo condiciono totalmenle este poisaje. Son lerrencs de oluvidn,
en los que su alta calidad ha provecade la casi total desaparicidn de la cubiera vegetal
nalural, gue es sustiluide por vno agricultura intensiva de regadio. En sus proximidodes nos
enconiramos con nicleos de poblacion, posibles instalaciones industriales e impaortantes vios
de comunicacidn en relacidn a la cercania de grandes civdades y a la facilidad gue afrece el
relieve poro su construccion.

Lo preso:

Introduce grondes modificociones en cuonto que provoco bruscos oscilociones del
couvdal, dependiendo de su uso; si dste es sélo agricola o de abastecimiente a peblacio-
nes cercanos, el caudal serd mdas estable, oungue exiguo por su relencién en el embalse,
si su uso es de produccidn de energia eléctrica o de regulacion del coudal, éste varia
muche, en unos momentos serd muy abundante y provacard una gran erosién del lecho y
el orrostre de orgonismos vivos, en otros momentos, el caudal disminuye considerable-
mente, y estas bruscos oscilociones impiden el asentamiento de comunidades biolagicos
estobles.

Lo explotocidn agricola intensiva:

Los cultivos de regodio originan un gran consumo de aguo. Estos mismos cullivos general
una conlaminacidn de los aguas por usos de pesticidas v abonos, asi como un “lavado de
terrenc” que lleva al empobrecimiento del suelo.

A este respecta la politica de lo Administracién se bosa en un contral del vso de los produc-
tos fitosanitarios medionte lo que se ha dado en llamar lucha integrada (uso de productos
fitosanitarios bojo vigilancio sobre niveles odecuodos tanto extensién como de focos de lo
ploga, y siempre bajo dosis minimas].

Respecta o los regadios lo aceidén de lo Adminisiracidn se cenfra en los Planes de Transfor-
macién y Moderizacion de Regadios con los que se intentan afrontar los problemas reloti-
vos al uso del agua. Entre algunos de sus objetivos, que tienen mayor incidencia sobre los
impocios ombientales podemaos citar: lo optimizocion y racionalizacion del use del suelo, la
evoluacidon de disponibilidedes, la proteccion cualitativa y cuontitativa de los recursos
hidrices. Es de tener en cuenta, también, lo adecuacidn del uso del svelo a su petencialidad
productiva, lo racionalizocidn del uso del suelo, los considerociones de factores ecoldgicos,
de mantenimiento de la fertilidad, lucha contra la erosion, efc...

Chras acciones administrativas a tener en cuenfa son las realizadas o través de los fondos
comunilarios [FEQGA) como son lo accidn comin en zonas deslovorecidos, retiroda de
tierras de lo produccidn, reconversion y restructuracion de cullives lefiosos, olivar y vifiedo y
astudios de evaluacion de impactos ambientales: urbanizaciones, pistas...
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Los vertidos urbanos e industriales:

Los nicleos de poblocian v las industrias présimas desaguan al rio y contribuyen a su conta-
minocidn. Por olra parle, los residuos sdlidos generados hacen praliferar los basureros
incontrolodos.

Respecto a los problemas ambientales creado por la existencia de ndclecs urbanos, lo
actuacidn, tonto de lo Adminisirocién Auvtondmica coma de los Administrociones locales se
ho centrado en los siguientes puntos:

e Obros de abastecimients v saneamientos de aguas, con diversas lineas de actuacisn,
contrel del estado de los recursos [calidad de los aguos supericiales v subterrdneas); crea-
cion de lo infroestructura de coplocion [embalses, extracciones de oculfercs) distribucion y
abastecimients domiciliario; tratamients y controles del agua que garanticen su potabilidad
[eonstruccidn de depuradoras]; depuracidn de los aguos residuales y obras de encavzamien-
to v embovedomiento de arroyos v rios inundobles,

Al misma tiempo, se ha favorecido la creacidn de mancomunidades y consarcios intermunici-
paoles para intentar mejorar las infroestruciuras ulilizables y abaoratar el ceste de caplacién,
abastecimiento y distribucidn del agua.

* Polilica de gestidn de residucs sdlidos urbanos con lo implantacidn de sistemas integrales
de gestidn de dichos residuos que contempla el cicle completo de recogido, ranslerencio y
verfido coniralade o tratomiento,

Respecto a la contaminacian industrial se cuenta con los Planes Territorioles de Descontami-
nacién poro octuor en los focos mas groves de contominacian industrial, junto o lo existencia
de otras lineas de actuacidn mas generales como son las subvenciones previstas a proyectos
de innovacidn lecnolégica e investigocdn para lo mejora del medioambiente en el Plan
Macional de Investigacidn y en el Plan Andaluz de Investigacidn, Otra instrumento de inter-
vancidn el Plan Nacionol de Residuos Taxicos y Peligrosos.

Para el periodo de 1989-1993 las iniciatives publicas previstas o en marcha son entre olras:
— Constitucidn de EMAGSA como empreso gestoro de residuos.

— Porficipocidn en uno empresa paro la combustidn de residuos industriales v
urbonos con generacidn de energio elécirica.

— Progroma de investigacian pora lo eliminocidn de residuos blondos incinerables
en cementferas.

—  Acuerde para lo eliminacian de residuos tasicos duros en el extranjers.
—  Plan de recuperacion de oceites usodos.

—  Ahaorro y diversiticocion de la energia y fomenio de energias renovobles.
—  Traotamiento de alpechines en la elaboracidn de aceites,

Los vios de comunicacion:

Con mucha frecuvencia, debido a su mal razadeo, impiden lo evacwacidn del agua de la lluvia
y su drenaje o copos mas profundas, A su vez la combustion de los vehiculos desprende
vapores con matales pesados (plomol en suspension que alecta o los plantos cercanas.
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Lo exfraccion de gravas:

Cambion rapidamente el lecho del rio favoreciendo la erasidn y atectando al recarrida del
rig.

Urbanizaciones ilegales:

La proximidad de un gran espocio urbane genera un gran nimere de viviendas de recreo
gue marman el lerreno agricola. Lo consiguiente construccidn de pozos ciegos en estos
viviendos ofecto o lo copo fredtica contominondo sus oguos.

En definitiva hay un uso abusive del aguo: ploliferacidén de pozos que hocen disminuir lo
capa frealica v preducen salinizacidn, extroccion de agua del ria, regulacién v almocena-
miento en el pantane, utilizacién para verlidos, conteminacion de origen ogricala e indus-
irial, ete. Toda ello, hoce que la calidod del agua deje muche que desear ya que en este
poisaje se sumon todos las olierociones mencionodos o los que el rio ocumulo de onteriores
framos y que eran menos evidentes: aumento de la temperatura del aguo, disminucidn del
oxigeno disuelto, exceso de nutrientes y particulos solidos en suspension, efc. Aungue las
actuaciones seficlodas onteriormente por parte de las diferentes Administraciones estan
intraduciendo notas positivas en el mismao.



3. Justificacion del objeto de estudio.

La gestion pablica del agua, su distribucién en relacidn o los malliples demaondas de lo socie-
dad [consumo, higiene, usos lidicos y privadas, produccidn de energios..) y, consecuente-
mente, su trotamiento tanto de cardcter preventivo como de recuperacidn posterior o su uso,
pueden ser considerados en lo actualidod como uno de los grandes cuestiones ambientales
a las que debe enfrentarse lo sociedad,

Con cordcter inmediclo se presenta un evidenle proceso circular que se retroalimenta peli-
grosamente: el exceso de demonda provacade por el énfasis, productiva, desarrallista e
individualista de Pueblos v Estados proveca lo sobreutilizocién de los recursos acuiferos que
incide directamente en un delericro de lo colidad del agua y en una disminucidn v escasez,
yva endémica, de la contidad acumulada del recurso. Las complejas interacciones, entre
focas de cansume y comaminacidn y paisajes naturales, en fragil equilibrio, proveca conca-
lenaciones causcles negativas sobre la biocenosis de ecosisternas, a veces, muy alejados de
los cgentes consumidores/contaminantes.

A su vez, la presidn antrdpica indiseriminada sobre el manto vegetal, ([que reviste formas
diversas: incendios, falos v podos, aoperturas de vios de comunicocion, urbanizaciones, etc.)
convierte al aguo en un factor de erasidn y desertizacian,

Tedo este conjunto de desequilibrios e impactes puede rostrearse a nivel planetario, en no
imperta qué latitud o franjo climdtica, pers revisle una especial imporfancia y gravedad en
los zonas drida y semidridas, coincidentes ademas, en gran parte, con las cunas de milena-
rios civilizaciones que han agudizade, con sus practicas culturales y econdmicas, una silua-
cidn ya de por & problemélica.

Andalucio redne todos estas condiciones geogrdficos e histéricos, v por ello, lo cuestion del
oguo considerado en un tiple papel de elemento natural, tactor organizador de paisajes
diversas y recurse social imitade y facilmente degradable, e nos plantea come un reto que
exige profundos combios, tonto en los oditudes y comportomientos -ya seon individuoles,
tamiliares v sociales- coma en lo gestidn politica y administrativa,

El contacto diario de todos con este elements, la cotidianeidad de decisiones y actuaciones
respecto del mismo, permite entrar con noturalidod en los implicociones conducluales v acti-
tudinales de lo educacion ombiental, superando el mero conocimiento o reflexidn intelectual
sobre tal o cual problema o impacte. Mo podria decirse lo misme, por ejemple s
hablaromos de la energia nuclear o la cuestian pelrolitera.

Los onteriores reflexiones justifican lo relevancio sociol v, por tanto, educativa del objelo de
estudio comin o los tres poisojes elegidos: el ogua como elementa constitutive del paisaje y
coma recurso limilado del que lodos dependemos.

A la relevancia social y natural habrio que afadir una serie de reflexiones:

— Sobre lo adecuacion del objeto de estudio o los rosgos cognilives y ofectivos de
los alumnes de la Secundaria Obligatoria.
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—  En relacidn a los posibilidades que el o.e. ofrece, para aricular de forma mativa-
dora los contenidos que se extraen de los drecs y para desarrollar un lipo de penso-
mienlo critico y divergente.

En suma, se trotario de oplicor unos criterics de eleccion del o.e., de manera que se goranti-
ce la significalividod educaliva uno vez resuelto previomente su importoncio socionalural.

Estos criterios de seleccidn se centraria en:

1} La posibilidad de trabajar problemas medioambientales a diferentes escalas territo-
riales y con diferentes niveles de complejidad.

Lo consideracion del agua como eje articulodor de diferentes paoisajes nos permite posar de
visiones generales del conjunto de relociones y procesos Iaqué poisajes puede atravesar un
cursa fluvial?, squé entendemos por paisoje notural o rural?, aﬁué tipos de poisajes suminis-
tran, reciben o vlilizon agua? hacio olros percepciones mas concretas, adoptodas o un sals
tipo de paisaje.

Este planteamiento nos intfroduce en determinados impactas, problemas o cuestiones inabor-
dobles desde la vision general [3por qué razenes se sitia le agricultura intensiva de regadic
en determinados espocios?, pqué impactos en relocién con el oguo provienen del exterior de
un poisaje y cuales se producen dentro?].

Y ain podemos enfocar ofro fipo de interocciones muy especiticas y locolizados (3qué
impoctos se producen en lo orilla de un embaolse debide o los usos deportivos?) que nos
sitian en un espocio o en una relocian muy definida y preciso.

En codo uno de estos tres niveles de percepcidn lo escalo se entiende no sélo como un
instruments técnico para acotar espocios, localizar problemas y representar informacion,
sino como una especie de objelivo folografico [zoom) que nos permite centrar lo atencian y
definir interrogonies sobre cuestiones de diverso orden de mognitud y complejidod.

2) El Objeto de Estudio se adopta a los rasges cognitives del alumno en la Etopa:

Lo transicion de los rasgos propios del pensaomiento concreto a la utilizacidn inicial del
pensamienta formal caracleriza los procesos perceptivos, relocionales y cognitivos de los
alumnos en la Secundaria Obligatoria, Aplicado a la E. A, esto quiere decir que puede intro-
ducirse el estudio de sistemos no demasiodo complejos, abordande no sélo lo corocleriza-
cidn estdtica de los elementos del sistema (clasificar, ordenar, seriar, etc), sino pasando a la
vision dindmica de estos sistemas (funciones, uses, cambios, interdependencias, etc.).

Pensamos que el o.e. que hemos elegido se odapta o este periodo de adquisicidn del pensa-
miento larmal, precisomente en un nivel de sistemas no complejos e interacciones evidentes
entre sistemas préximos, definidos en esta acasion, como los sucesives paisajes que va hilan-
de el agua.
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3) El Objeto de Estudio favorece la integracion de contenidos y de estrategias metodo-
logicas diversas.

El o, . elegide permite con tacilidad “enganchar® contenidas de indole conceptual, procedi-
mantal y aclitudinal, presentdndelos de lorma inlerrelacionada a les alumnes, a ls large del
conjunto de ocfividodes.

En nuestro caso hemos procurade ligor la utiizacidn de procedimientos relatives a manejo
de fuentes, registro de dolos e indogacién de problemas sobre lo gestién y consumo del
ogua, con el aprendizaje de conceplos generales [poisoje, impocto, habilol, emigracian,
ete), de manera que el alumno ponga en juego, en determinades momenltos, lanto el pensa-
mienia inductive (localizacién de poisojes nalurales, estudio de coses concretos y generaliza-
cidn) el pensamiento deductive [de los efectos que produce la desforestacién en relacién con
el impacto de la llevio en loderas pronunciadas, o lo aplicacién de un procesa general
previomente conocido), como el pensamiento critico divergente [los formas de desarrcollo
economico, en algunc de los fres peisojes, pueden incrementar o disminuir determinados
impacios relocionades con el agua).
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4. Caracterizacién de la unidad didactica.

Concebimos esta Unidad como un disefo de intervencidn en el auls, gue sirve de guia arien-
tativa para el desarrello de procesas de ensefonza/aprendizaje articulados. Entendemos
por articulodos el ir mas olla de un mero bonco de octividodes, introduciendo una intencidn
melodoldgica que diferencia diversos momentos o situaciones didacticas en el aula, cada
una con su propio sentide, a la vez que estd fueremente relacionada con las precedentes v
siguientes. Asi el trobaojo de campo cobro sentido en si mismo, pero, a su vez, estd conectodo
con los tareas del avla y con las conclusiones finales,

Hemos intertado darle un cardcter abierto y flexible, integrador y diverso, a la ver,
Su cardcter abieno y flexible se entiende en un doble sentide:

& Se presenta como un “mend a la carta”. Desarrella hasta el techs de sus pasibilidades, en
cuanto a las cuestiones planteadas, los aclividodes v los recurses propuesios. Gluiere esto
decir que el profesor v los alumnos juntos pueden operar sobre el nimero de cuesfiones de
aprendizaje que inroducen cada paisaje, aptando por las que deseen o reformulonde algu-
nas, sin que pierda sentido el conjunto de tareas previstas en el poisaje.

* Contempla como una pasibilidad la intervencién de los alumnos en el planteamienta de
problemas de oprendizoaje v en la elaboracién de los actividodes correspondientes. Asi el
trobajo de campo puede ser llevado o efecto como iniciacién ol estudio de cada poisaje,
permitiendo el reconocimiento de problemas o impoctos concretos. Si estos problemas son
asumidos por el grupe aula como algo relevante y significalive dentro de la dindgmica del
embalse y su espacio, se convierlen en cuestiones de oprendizoje alternciivas a las explicita-
das en el texto y los profesores habrén de organizar estrategias v actividades adecuadas,

#* La consideramos integradora porque incarpora objetivos v contenidos de diversa proce-
dencia, articulando enfoques, conceptos v técnicos de determinados campos provenientes
de las Ciencias Sociales, Experimentales, Matematica y del drea de lo Comunicacian.

Atiende a lo diversidad de intereses y niveles cognitivas de los alumnos utilizondo sus ideas
previos sobre cada cuestidn, para establacer el punto de portida del aprendizaje y priorizar
aguellas actividades que mejor se adoplen o ese nivel,
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5. Elementos de la unidad didactica.

Los elementos que configuran esta unidad son:

1. Lasintenciones educativas.

Se formulan en forno al estudio de relaciones entre el aguo, el poisaje y lo sociedad, en un
contexio socionolural proximo ol alumno.

Mo permiten el desorrolle de copocidodes referidos o lo comprensién de lo realidad
ombiental, de los problemas y consecuencias que se generan en torno a ella, promoviendo
octitudes sensibles hacia los mismo, su interpretacidn y la actuacidn consciente v critica del
alumne.

2. Los contenidos.

Han sido seleccionados por su relevancia y significatividad disciplinar v socicl, Se presentan
organizados y secuenciodos de acuerdo con criterios establecidos en las Orientaciones
Didacticos de lo Educocion Ambientol poro lo Secundaria.

Los contenidos se refieren tanto ol aprendizaje de hechos, concepkos v principios, como al de
procedimientos y octitudes,

3. Lossituaciones de aprendizaje y las actividades.

La Unidad se presenta estructurada en torno al estudio de tres paoisajes y en cada uno de
ellos se abordan unao serie de cuestiones de aprendizaje, que se desarrollan o frovés de un
plan de actividades.

El proceso de construccion del conocimienlo pasa por diferenies momentos:
a) Lladefinicion de problemas y cuestiones de aprendizaje:

— A tiulo de oferto inicial, se proponen, en coda paisaje, una serie de interroganies
para motivar al alumne y para fijer su atencidn en determinados problemas sobre los que
ha de formular respuesias inicioles que aclien como hipatesis de partida v que, por tanto,
guien la bisqueda de informacion o inicien la reflexidn en torme al paisaje ratado,

Los actividodes de aula v de compo estan disefiodas en funcidn de las cuesfiones
propuestas, de manera que refomen laos ideas previas e hipdtesis expresados por los
alumnos, pretendiende modificarlas progresivamente.

= Desde un planteamiento investigativo mas abierlo, cabe lo posibilidod de arrancar
de interrogantes propuestas por los alumnos -distintas a las planteadas en la Unidad-,
segin su personal percepeidn del paisaje.

En esle caso puede ulilizarse la informacian indirecta de la cortegraflia, las imdgeneas y
los textos, como punto de partida para lo explicitocion de esas inferrogantes.
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Oira opcidn seria siluor el Irabajo de campo al comienze de coda paisaje, como
primera octividod, de formo que el recorrido sirvae o los alumnos pora reconocer
problemaos v eloborar pregunias o cuesliones que sustituyen o complementen los
inicialmente pravistos.

b) Lo deteccidn de las ideas previas:

El alumna reflexiona, explicita v contrasia sus concepciones con las de sus compofieros y
formula hipdlesis en lormo a los problemas v cuestiones plonteadas.

¢} Eltrotomiento de la informacian:

Les alumnaos trabajon con fuentes directas e indirectas para reproducir fendmenas y
procesos y para formular conceptos y aplicarlos o nuevos contextos v siluociones.

Al final de este procesc el alumno controsta sus ideas previos con los resullodos v
conclusiones obtenidas, madificanda o ratificande las hipdtesis iniciales.

d) Llaintervencidn en el medio:

A lo lorgo del proceso de oprendizoje el olumno se ho de plonteor lo necesidod de
actuar en su medio para mejorarle. Son los momentos de intervenir directamente sobre
les problemas planteadas y de plantear la modificacién de habites relacionadas con sus
actuacionas colidionas con respecto a delerminadas cueslicnes ombientales.

4, Los recursos,

Las recursos han sido seleccionades atendiendo o su diversidad, accesibilidad v adaptabili-
daod, para que nos informen de la plurclidad de respuestas que lo sociedod puede dar en un
moments y en un espocio determinads, a los problemas ambientales que se estdn produ-
ciendo.

Las recursos elegidos pretenden adoptorse al contexto especifico del grupo-oula v a los
distintos ritmos de aprendizaje de los alumneos.,

Hemos procurado que sean coherentes y adecuados a las situaciones y actividades que se
proponen. Los mismos aspectos son obordados en dilerentes momentos, mediante fuemes
indirectas [bibliografio, corografia, graficos, efcl] y directos lobservaciones, regisiros, loma
de muestras, ete), de manera que se lavorezca el confraste entre recursos de origen diverse,
lo pluralidod de fuentes y la bisguedao de lo fiabilidad informativa.

De los recursos ulilizados, citomos: moterial relative o censos, movimientos demograficos,
estructura de lo propiedod, mopos, plonos & informes de lo zono, climatologio, aprovecha-
miento cinegélico y maderero, elc, Olros se refieren o disposiciones y regulociones legales
sobre gestién y conservacién de lo zona y en concrete scbre el ogua, la decoracian de
parques nalurales y planes de urbanizacion, red viaria, usos socioles del agua, etc. También
presentamos un dossier de anticulos de prenso, moterial fologréfico, etc. que octde de sopor-
te técnico en la realizocion de actividodes preporatorios de los solidos o lo zono en estudio.
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5. Eltrabajo de compo.

El trobojo de compo constituye uno situaciéon de aprendizaje y uno octividad especifica.
Puede aplicarse, teniendo en cuenta lo yva explicodo en el oportado fres de este capitula.

Conviene cenlrarse, sin embargo, con mas detalle, en el “sentido” gue podemos dar a lo
realizacidn del itinerario, segin el cardcter mas o menos abierto o dirigido de las interrogan-
tes iniciales y el plon de octividodes en el aula.

Asi, podriamos sefalor fres posibles intenciones para el frabajo de compo:

a) Utllizarla coma recurso inicial, para suscitar preguntas o interrogantes en los alumnos.
Esta serio lo posibilidod mas abierta. Mos llevario o silvar lo solida en el umbral del
trobojo de codo poisoje poro posteriormente recoger en gron grupo los problemos
planteados, detectar los ideas previas sobre esos problemas y seleccionar los octivida-
des de aula adecvadaos.

b} Sitvor el ifinerario en un momento intermedio de lo Unidad, después de haber tomado
contacio con el paisaje mediante el uso de fuentes indirectas,

Esto epcidn persigue sobre lode el conlraste de fuentes v lo comparacidn de recursos
diversos. Por ejemplo, si el alumno ho frobojodo en el oulo los foctores de localizacion
de un embalse y lo incidencio de éste en la vida de los hobitantes de la zona, o parfir
dal trabajo de campo podré observar si los foctores de localizacién sen aplicables a
una presa en concrefo y si los supuestos problemas o beneficios paro lo poblacian son
realmente percibidos o vivides por los habitantes de la zona, En sentida inverse, una
ohservacién hecha obre el terrena referida a la orentacién de laderas o formas del
relieve podra ser posteriormente contfrostada en el oula con modelos mas generales.

¢] Eltrabojo de compo sitvade al final del plan de actividades, cerrando el trobajo de aula
favorecerio menos, el contraste de ida y vuelta entre fuentes direclas e indirectas, pero
facilitorio lo obtencign de conclusiones y valoraciones con un elevado grado de implica-
cigin y convencimiento, por parte del alumne, yo que las conclusiones serion fruto de sus
propias observaciones, enriguecidas por la infermacidn que previomente habia sbleni-
do en el aulo. Por gjemplo, la valeracidn positiva o negotivo de ciertos caombios acoeci-
dos en determinados paisajes v las propuestas de intervencidn para evitar cambios
negativas, cabra mucha mas fuerza después de un rabajo con fuentes direclas sistema-
lizodo inmediotomente en asamblea de clase, que comao resultodo del uso de informes
o articulos periodisticos sobre cambios producidos por embalses,

Ale lorge de la Unidad se ha ufilizade indistinlamente la segunda y la tercera opcidn (iraba-
jo de compo en medio v ol final del plan de aclividades) porque encaja mejor con el hecho
de partir de preguntos e interrogontes ya redactodas, por el prefesor, come grandes cuestio-
nes al inicie de cada poisaje.

Sin emborgo, lo estructuro de lo Unidod estd perfectomente abiero a lo primero opcion
ltrabajo de campe inicial, para que los alumnas farmulen sus propias prequntas de aprendi-
zajel, y lambién permite el uso simultdnes de dos opciones (trabajo de campe de abserva-
cign libre de codo poisoje y un momento intermedio con octividodes mas dirigidos o buscar
el contraste de fuentes),
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6. Laevaluacién.

Resefiomos uno serie de criterios, estrotegias e instrumentos de evaluocion, desde una pers-
pectiva cualitativa e investigativa, que permitan tanto la evaluacidn y la coevaluacian, por
parte de los alumnos, coma lo reflexion del docente y la modificacian de su practica.
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6. Relaciones de la Unidad con las areas de la secundaria.

La Unidad se ocupo basicomente de conocer desde uno perspectiva critico las Interacciones
surgidos a partir de la utilizocidn del ser humono del medio fsico y bioldgico concreto: para
habitare, alimentarse, reproducirse, recrecrse, para praducir abjetos y utensilios, ete.

Este compo de estudio supone la visidn conjunta e inferrelacionada de tres grandes sisternas:
los generodos por lo orgonizocion sociol, los que se componen de seres vivos y los que
incorporan la naturaleza inerte,

Este conjunto de sistemas se abordan en la Secundaria Obligataria desde el drea de Cien-
cios Socioles, Geogrofio e Historio y desde el dreo de Ciencios Experimentales. Por ello,
pueeden ser considerados el referente del cual extroer los contenidas que vamas a desarrollar
en la Unidad,

Con esta Unidad, también se intenta el desarrollo de aclitudes implicativas con lo realidod
objeto de estudio y de acluar en ella, en la medida de lo posible. Pero, nada de esto es posi-
ble sin lo odecuodo atencién educotiva ol desorrollo de capocidodes relocionodos con lo
comunicacion, el uso de diversos lenguajes v codigos de representacion y expresion de la
realidod.

Por consiguiente, el marce conceptual de referencia incluye también el drea de Comunica-
cion y Lenguaije y, de formo instrumental, se extiende ol drea de Matemdticos tal y como
aparece en &l siguiente cuadro,
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Desde un moyor nivel de concrecidn, explicitomos, o confinuacian, los bloques tematicos v
algunos de los conceplos, procedimientos y actitudes que van o ser desarrollades a lo lorgo

de la Unidad:

RELACIOMN DE LA UMIDAD COMN EL AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

NUCLEQS BASICOS COMNCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
CAMBIOS EM LA | » El oguo: propiedodes e | ® Reolizocion de experiencios | ® Voloracion de la importancio
SIUPERFICIE importancia para los seres vivos, | sencillos dirigidos ol estudio de | del aguo pora los seres vivios y
) algunos propiedodes del agua: | rechozo de todos oguellas octivi-
SOLIDA DEL * El problema de agotamiento plc?der di;ﬂl-.renley Brosivo, 2 dodes que conlleven contamina-
PLAMETA. de los recursos. _ - cién y exceso de cansumo.
®» [l suelo: destruccion y recu- o soagca Kepressniccion :
: : ¥ de dotos meteoroldgicas en rela- | ® Foverecer una aclid  de
peracion. ciéin con el ciclo del agua. respeto hacio lo Naturcleza.
® El aguo principal agente de | | . . y realizacion da | ® , Yaloror el territario come una
meteorizacidn y transporte. : L 2 unidad combianle, orgonizada y
HiECo s £ TN Rloasion e diversa en lo que tienen lugar
® |lo ousencia de cubiera | llos sobre erosidn, tronsporte y sk : a i ugr
vegelal favorece lo erosion del | sedimentacicn. b e e LS
I LA teNs Uh arocaie gnf:l?gum, los .I'.m_'lcres fisica-
Ziedtﬁgﬁmcuén_ e Andlisis de algin cose | Quimicosylo octividad humano.
proximo y real o imaginario de
® |os maoteriales erosionodos | uno “catdstrole” relotiva al agua.
son ftransportades o zonas
geagraficas mds baojas, provo-
condo un proceso de nivelocion,
“LOS SERES ® Los interacciones de los seres | & _Elche:srutién df—;.- claves dico- | ® Actitud de cuidado y respeto
vivos enfre si y con su medio: | témicas que permiten ol alumno | por todos los formas de vidos,
VIVOS3, ogua, suelo.) hocen que su | descubrir lo diversidod existentes | especiolmente por los que estan
DIVERSIDAD ¥ distribucidn ne tea unifarme. ¥ lo inicie en los principios de | amenazadas de extincidn,
ORGANIZACION® dlasificacian.
* Conocimiento de especies
endémicas de Andalucia que es | ®* Fomiliarizar ol clumno con
NECesanc culdar W p;ﬂ1gggr_ técnicos de regis!ro de ocbserva-
ciones.
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RELACION DE LA UNIDAD COM EL AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

NUCLECS BASICOS

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

“INTERACCIONES
EM EL MEDIO
MNATURAL"

* FEl suelo es el resullade de
enire

gecldgicos v

los  interacciones foc-
tores  climaticos,

biclagicos.

* laos interacciones determinan
la distribucion y abundancia de
los orgonismos.

* los interacciones provocan
lo aoparicion de propiedades
nuevas en el sistema que interac-
ciona.

® Llos interacciones entre los
seres vivos, el biotopo y los facto-
res del medio, orgonizan los
ecosishemaos.

* Experiencios de separacion,
identificacidn y andlisis de los
componentes del suelo y algunas
de sus propiedodes,

*  Acercamiento del alumne a
entornos naturales que le ofres-
can posibilidades de buscar inte-
racciones y descubrir diferencias.

o Ltilizacién de técnicas de
compo para estudior obundan-

cio y distribucidn de poblociones.

e Cuidodo vy respeto por el
mantenirgiento del medio fisico y
de los seres vivos como parte
esenciol del enfarno

* Volorocion de lo funcidn que
cumplen los diferentes elementos
qgue configuran un paisaje y su
confribucidn  al  equilibrio  del
TiSANG.

"LOS CAMBICS
EM EL
ECOSISTEMA"

¢ Lo octuocion humano sobre
el medic puede sobrepasar lo
copocidod de  outorregulacidn
del mismo.

* [l hombre es parte integrante
del medio y es en la aclualidad el
que posee mayor copocidad
para alterarlo.

® Cireulacidn de la materia en
el ecosistema: ciclo del agua.

*  Abordor
hombre sobre el medio a partir

la actuacion  del

de ejemplos concretos v relevan-
tes cercancs al alumno.

*  An lisis criticos de la interven-
ciégn humana en el medio.

* Ltilizacion de técnicos paro
conccer &l grado de contamina-
cion del oguo, osi como para su
depuracién,

# Fomenlor oclitudes individua-
les y colectivas propios de una
ética ombientalista,

& Propiciar la toma de concien-
cia sobre los pe|igr{}5 que afec-
tan a la Maturaleza.
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RELACION DE LA UNIDAD CON EL AREA DE CIEMCIAS SOCIALES, GEOGRAFIA E HISTORIA

MUCLEC CONCEPTUAL COMNCEPTUALIZACIONES PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

“LA POBLACION ®  Los efectivos de poblacién, *  Monejar fuentes de informa- | ® Lo empatia en relocién con

HUMANA" ] P e cion diversos los compaortamientos y los fermas
; ) ® |eer vy representar grﬁfi{.{], de vida de la problacion de la

*  |los desplazomientos. e o b z0n0,

“EL APROVE- * [l medio. * Plantear problemos de lo | ® Sensibilided por los proble-

CHAMIENTO DE ¢ los recursos lorestales vy realidad sodal y natural. rntr; c_;:rnbienrule;: participar en su

LOS RECURSOS SeIENCOS: & Analizar interacciones diver- e

MNATURALES” ¢ lo aclividod econdmica: | sas. e Criticar modelos consymistas
produccidn de bienes y servicios, § ) Conterhit by el ar: 1o de uso de los recursos.
r-B{.ul:n:’f:g:Ers?;E: agraria y de rt::i::::; ::;I.;]:E._i.?:;dm con la -] (,Tgrnﬁr&n;l&r glcl:.jl?uulmenfe lca

S e e : relocion hombre-medic.

as re .
medio: impacio ombiental y | ® Observarytomar dates dela
contaminacidan. realidad.
“LOS ASENTA- * [l medio rural, ® Observar lo realidod con | ®  Relafivismo y descenirocion
MIENTOS ; rigor. en relacién con los modos de
R * [l modo de vida rural, e Monejar diversos técnicas de | vida y los valores urbanos.
representocion  espacial:  fotos,
croquis, plonos, mopas.
*  |eer represeniociones graficas.
“EL SISTEMA ® laestructura econdmica. * Confextualizar fenémenos. * Parficipar en la gestidn de los
I y
SRl ® Lapreduccidn. * Adoplor diversos perspechi- Sttt
LA DISTRIBUCION vos de andlisis. ®  Andlisis critico de las realida-
DE LA RIQUEZA” des sociales.
“LAS FORMAS DE *  Lacultura ® Tratomiento de la informa- | ® Valoracidn critica de costum-
PENSAMIENTO". | ® La tradicion. cion. bres y tradiciones,

* Los costumbres. e Trabaje de campo. * Respeto o otros formas de
pensar con respecto ol medio
ambiente.

“LOS METODOS * Hechos, fuentes y evidencias. | ®* Analizar problemaos sobre lo | ®  Curiosidod y bisqueda de
DELAS CIENCIAS | ® El método cientifico. LIS : : schucknes - anle Protlemclioos
SOCIALES” ®  Analizor fenémenos sociales: | socioles.
- Wilizacién de fuentes de
informacidn. * FRigor en el ondlisis de los
_ Olbtencién de conclusiones, | fendmencs  socioles:  distinguir
- Expresion de- los propias | (S01re datos y juicios de valor,
ideqs
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Lo Educacion Ambiental y en concreto esta Unidad, funciono como un mediodor entre el
discurso de las dreas y lo practica del aula, coma planteames a continuacidn:

Area de Area de
GEQQFG[I'D e Hisloria Ciencias Nalurales ¥
Lenguaije

Integra y articula
confenidos de
| los dreas.

el enf
EJE TRANSVERSAL o damics ek

dreas a un enfoque
U.D. AGUA, PAISAJE Y SOCIEDAD / centrado en lo logica

del alumne.

Desarrallo vertical [secuenciacian por ciclos y etapas|

L Introduce finalidades
v objetivos propios
de lo Educocion
Ambiental.

AULA : PRACTICA EDUCATIVA

N



7. Enfoque ambiental de los contenidos.

Adaptar en la Unidad un enfoque ambiental en el tratomiento de los contenidos supone:

1. Sitwar el énfasis educative en el cambio de actitudes y comportamientos frente a la
intencion informativa y de conocimiento intelectual, mas propio de los areas.

De ahi que buena parte de las cuestiones de aprendizaje que proponemaos vayan dirigidas
mas a la identificacién de problemas y a pedir al alumno gue se defing con respecto a esos
problemos que o lo construccién oséptico de conceplos.

2. Vincular el chigte de estudio con procesos extraidos de lo realidad, diterencionde
diversos medios en los que vive v se desarrolla el alumne (urbane, rral, costere..), frente a
una eleccicn del objeto de estudio meramente ocadémica temas, desarrollos cronoldgicas,
unidades espocioles administrativas o politicas, como Estados, regiones, efc)).

En este caso los embolses son uno realidad repetida en numerosos lugares de Andalucia
Realidad muy ligoda, por lanto, a las condiciones climaticas y econdmicas del entorno del
u|umr‘|m.

3. Facilitar mas el desvelomientc de relaciones bidireccionales entre diferentes hechos,
elementos, sistemas y sitvaciones que el ccercamiento o esos hechos, elementos y situacio-
nes de forma aislada.

Desde el punto de vista curriculor supone pasor de una visidn yuxtapuesta v sumativa de los
conceptos disciplinares —Maturales mas Socicles mas Educocion Ambiental mas Cultura
Andaluza..— a ofra visién de convergencia e integracidn de contenidos de arigen diverss,
para comprender y tratar determinados o.e. Por ejemplo, el impocto de un posible incendio

— Problemos = Trotamiento -  Propuesto de
Db|e4+:r_ de | Impactos i de —  inlervencicn
Estudio | Procesas —»  conlenidos —
l l Implicaciones
Causalidad personales
L T Enganche con
les drecis
Diversidad P Conceplos curriculores
l =~ Generales
Cambio o
Chrganizacidn
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se establece relacionande los usas seciales del espacio con la alteracidn del marco fisica y
biclégico del paisaje en que se produce el incendie, lo posible influencia o esas alteraciones
en ofros paisajes —oumento de la sedimentacion en el curso bajo, moyor posibilidad de
inundaciones, sedimentacidén en el curso bajo, mayor posibilidod de inundaciones, ete.— v,
por Gltimo, los octuociones de repoblocidn en lo zono incendiodo v el coste sociol v
ECONOMICO QUE SUpone,

4. Utilizar en lo Unidod procedimientos metodolégicos propias de las CC. §5. —Trata-
mignto de lo informaciéon a partir de lo bisqueda vy comparacion de fuentes divergentes,
elaboracidn de documentos y registros, ete. — junto con otros propios de las CC. EE. —trato-
miento de la informocién o portir de lo ulilizacion de instrumentos de medida y regisire,
fichos de ochservacion, toema de muestras, reproducciones confrolados de fendmenos y
procesos naturales, el
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8. Organizacion de los contenidos

El conjunio de contenidos que acabomos de exponer se orgoniza en coda uno de los paisa-
jes a porlir de grondes conceptos bdsicos que el alumno va utilizando e incorporando en lo
consiruccion progresiva de lo nocién de “medio”.

En la practico escolar los conceptos generales sirven, sobre todo, pora fovorecer lo visidn
explicativa e interpretativa de lo realidad. Esto supone trabajar el oe. partiendo de
conceplos comao erganizacion -qué elementos se sitban en determinados paisajes y como
se distribuyen-, diversidad -referida a fipos de propiedod, comportamientos, series y cate-
gorias de seres vivos e inerfes, funciones, usos, etc.-. cavsalidad —por qué los poisajes
nalurales se sitban en determinados zonas y no en ofras—, interaccidn —come utiliza el
ser humano determinados recursos v qué consecuencios frae ese uso poara la sociedad—,
cambio —qué procesos en el tiempo se han dado en relecidn con ciertos impacios o
modelos de desorrollo— y planificacién —como podemos rearganizar un espacio o regu-
lar determinados usos, etc.

La idea no es tanto esplicitar direclamente en los aclividodes estos grondes conceplos o
principios explicativos [el alumng no tiene porqué sober que estd aplicande una visidn de
cambio o estd frabojondo en la organizacidn de un territoria) como hacer que estén presen-
tes a lo lorgo del plon de actividades, dando sentido ol conjunto de los octividades y focili-
tando la reflexidn, la toma de conciencia y la intervencidn.

En la orgonizacidn de contenidos partimos de la teoria de la elaboracién. Procuramos gue
el alumne perciba claramente una idea o un hecho general, que ne hay que confundir con
absiracio, y de ahi, oplicando la escala en el sentido gque se ha expuesto, se van trabajondo
cuestiones concretas que conllevan lo aplicacién de los conceptos generales (orgonizacidn,
diversidad, cambio, etc), de manera que la idea inicial (gue es un poisaje] se vaya enrique-
ciendo progresivamente con construcciones parciales,

Aplicands esta teoria o nuestro o.e., tenemos el siguiente cuadre, que viene a ser ¢l "esque-
leta” interna de la Unidad, el hils subyacente a la propuesta de actividades:
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ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS EN LA UNIDAD

|

EL AGUA COMO EIE ARTICULADOR

|

OBJETO DE ESTUDIO

PAISAJE MNATURAL
HUMANIZADO
(Curso alta)

EL EMBALSE COMO
ELEMENTO CENTRAL
DE UN ESPACIO
RURAL
[Cursa medio)

LA VEGA Y EL RIO
[Curso baja)

—

CUESTIONES DE AFPREMNDIZAJE
sPOR QUE AHI?
Racionalidad / Cosualidad

f

sDONDE 5B ENCUENTRAZ

Siluacion

#COMO ES EL PAISAJE? —»
Caraclerizocion

ORGANIZACION
DEL
PAISAJE

|

+COMO SE DISTRIBUYEN
5US COMPOMENTES?

Elementos / Sistemas

EEZE R

RECONOCIMIENTO

DE PROBLEMAS

Interocciones

l

Impocios

l

Cambios

L S

COMTENIDOS DE
LAS AREAS
CURRICULARES
MNECESARIOS PARA,

Conceer/Comprender

Ul

Llsas y gestidn
del territorio

Ll bd L3 dd 3
NOIDNIA¥IINI 30 SY1SINAO¥d
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9. Evaluacion

La evaluacion de esta unidad didactica se ha de centrar en la descripcian e interpretacidn de
los silvaciones de ensefonzafaprendizaje que se generen y ¢ han de valorar tanto los
procesos come los resultodos que se obtengaon.

Con lo evoluacidn nos hemos de plonteor la investigacidn de problemas relacionados con
los octividodes de oprendizoje de los alumnos, con el modo de ensedior, lo orgonizocicn
espacial y temparal, los recursos que presentamas y los propios criterios, Mcnicas e instry-
mentos de evaluacién que sugerimos a confinuacién.

Dentro del omplio cbanico de técnicos e instrumentos que se pueden ulilizar recomendo-
maos la ulilizacién de lo entrevista, el cuestionarie, los escolos de observacion, el analisis
de documentos, las grabaciones, los cuadernos de campae, los diarios, el infarme, la trian-
gulacidn, elc.

Les criterios de evaluacion que se pueden seguir son:

11 Que el clumno reconozco los problemos ombientoles mos relevontes que se hon plon-
teado en esta unidad v los causas que los producen.

2] Que formule hipdtesis sobre la actuacién de los persanas en el uso del agua v de céma
dichas personas reperculen en el medio y en ellos mismas.

3l Que sea capaz de oplicar procedimientos v 1écnicas en el tratamienta de la infermacidn
sobre los cuestiones plonteadas y de utilizarlos en otros contextos y situaciones,

4]  Que tome conciencia de la capacidad que tiene para intervenir en la gestin del agua
—en los ambitos de su compelencio—= y en los problemas que ésta genera.

5| En términos generales, que sea capor de intervenir auténomamente en lo deteccion y
resolucian de problemas ambientales que le afecten directomente, relecionados con el agua.

&)  Los valores ombienlales osumidos: parficipacion, cooperacion, solidarided, paz, conser-
vocion, elc.

7l Con respecto a las posibles mejoras producidas en el entorne prdxima, a partir de esta
unidad se puede evaluor el nivel de cooperacion que se ha estoblecido con ofros institucio-
nes, arganismos y colectivas.

8] Y por dllimo se puede analizar y valorar el grado de sensibilidad y preccupacion que se
ha ereade en la comunidod ame los problemas ombientales suscitados v las mejoras o no
que s han producido en su colidod de vida.
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10. Plan de Actividades

El objeto de estudio se organiza para ser trabajado en clase en grandes blogues de activida-
des, presentadaos en lorma de cuestiones problematicas.

Estas cuestiones fienen que ver con lo ulilizacién de conceptos bdsicos —ergonizacidn,
cambie, distribucién, causalidad— de gran potencialidad explicativa.

Desde el punto de vista diddctico, su funcign estriba en relacionar el conocimiento ordinario
del alumno con la construccion de conceptualizaciones y el conocimiento de hechos formulo-
dos en un nivel de complejidad y amplitud crecientes,

El erden en que se presentan al alumna estas cuestiones lienen que ver con lo dificultad que
presentan, por un lads, y con el tipo de procesos cagnilives que panen en marcha [recordar
o extrapolar, describir, localizar, interpretar...|.

Segin lo dicho en el punto anterior, Se parte de una vision general del O. de E. [qué sobe-
mos sobre los embalses y de lo importancio que tiene el ogeo poro lo socdieded, etc), v o
continuacian se focaliza en terno o dos cuestiones que se refieren a la localizacion v a lo
estructura interna del objeto de estudio. Las tres siguientes cuestiones presenton un mayor
nivel de obstroccion [gestion del territorio, usos e impoctos...) y una infencion interpretativo de
procesos socionolurales. Por dltimo, se oborda lo visidn diocrénico del O. de E., entormo o lo
mocion de cambio.

Cada una de las cuestiones que se proponen se desarralla en un Plan de Actividades que
integra diverses tipos de actuaciones.

Caoncretande lo dicho hasto ahora, los Planes de Acdlividades se desorrollon en coda uno de
los paisajes trobajodos de la siguiente manero:

l. El agua en los paisajes que conocemos:

Primera cuestion: 3 Qué sabemos sobre el ogua?

Sequndo cuestion:  ;Cémo podemos delimitar los espacios por los que transcurre el
agua?

Tercera  cuestion: 3 Cémo localizor espacios a través de imagenes?

Cuorta  cuestion:  ;Los espacios tienen un nombre?
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Il. Elagua en un espacio natural.

CUESTIONES DE AFRENDIZAJE:

Primero cuestion:  ;Qué sobemos sobre los poisojes naturales?

1. Cueslionario para la deteccion de ideas previas.

Segunda cuesticn:  ;Como es el rio en un paisaje natural?

|. Ejercicios cortograficos: levantamiento de perfiles, curvas de nivel, localizecidn de
puntos, etc,

2. Actividades sobre mopas lopogrdficos.

3. Trabajo con fuentes directas: trazar y revisar el linerario, tomar fotografios, recoger
ohservociones en el cuodemno de compo...

Tercera cuestion:  zDe donde procede el agua que llega o este espacio?

1. Cuesfionario de ideos previas.

2. Estudio del clima medilerraneo: construccion de un climogroma, descripcidn e identifica-
cidn del clima de la zona, definicidn del estigje...

3. Estudio de la influencia que ejerce lo vegetacian, el tipo de suelo y lo temperalura, en el
ciclo del aguo. Copacidad de absorcidn de los suelos, absorcidn y evaporacion de agua por
las plantas, cubierta vegetal y erosian...

4, Trabajo de compo: observar el coudal v las variociones del couce, valerar la calidad de
las aguas, describir lo zona, comparar &l grade de humedad entre zonas de umbrio v de
solana..

Cuarta cuestion:  ;Qué hay en torno al rie?

. Cuestionario de ideas previas.
2. Recogida de datos de mapas topogrdficos de vegetacion y de cultivo.

3. Consultar en bibliografic los caracteristicas del bosque mediterranen, del bosque de
ribera v de la dehesa.

4. Describir los caracteristicas de la poblacidn de la zona.

5. En el trobojo de compo localizor las zonas estudiadas, anofar las especies representati-
vas, observer lo densidad de vegelacién, los viviendaos, los nicleos de poblacidn y recoger
muestras de haojos, frutos.,



Cluinta cuestion:  ;Qué usos se hacen de este espacio?

1. Cuesfionario de ideas previas.

2. Ewroer de los mapas topograficos informocion relative a vios de comunicacion y a o
actividod econdmica.

3. Debate sobre el estado de conservacion de la zena,
4, Enfrevista con personas que conozoan estos espocios.

5. Organizar grupos que preparen y defiendon dos posturos encontrados |desomolle
econdmico o ulironzo v conservacion de lo noturaleza ante lodo) sobre el uso de este poisaje.

&.  Relacionar el uso gue se hace del territorio con el estade del agua en &l

7. En el trabajo de compo: anotar vias de comunicacian y adlividodes econdmicas que se
realizan en la zana,

8. Actividod de sintesis sobre el relieve, la vegetacidn, la fauna, la poblacion, los accesos v
los usos de este poisaje.

Sexto cuestion:  ;Quién regula los usos de este espacio?
1. Debate sobre qué octividodes de los que se realizan en lo zono estdn permifidas o
prohibidas, cudles encontradas o reguladas y quién se encorga del control de las mismas,

2. Realizor entrevislos o representanies de orgonismos © personas que inlervengon en
eslos espacios,

3. Registror los datos recogidos.
Evaluar las actitudes que se fienen cuando se visitan estos parajes.

4

5. Plantear camponias de sensibilizacion,

&. Plantear los posibilidodes recles de actuacién ante un hecha ilegal.
7

Anotar, en el trabajo de campo, las irregularidades que se observen,

Séplima cuestion: 3 Qué conflictos e impactos se producen en este espacio?

1. Trobajor o partir de textos el impacto gue producen los incendios en el paisaje.
Recoger informacién de prensa, radio y television relativa a los incendios.
Estudiar las consecuencias de los incendios.

Analizar los foctores climaticos que favorecen los incendios.

h B W R

. Salicitar informacian sobre el compartamiento a seguir en coso de enconltrarse en situa-
ciones conflictivas.
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6. Elaborar un tebeo de sensibilizacion,
7. Buscor informacién sobre organizaciones que luchen per mejorar el medie ambiente.

8. Enumerar medidas que se pueden tomar a nivel individual para polior los problemas
ambienfales.

9. En el trabajo de compo registrar los zonos donde ha hobido un incendio y compoarar la
vegelacidn con zonas no incendiadas.

Octovo cuestion: ¢ Ha sido siempre igual este espacio?

. Reflexidn sobre los combios habidos en el paisaje y voloracion de los mismos,
2. Estudio de un texto que refleje los cambios experimentados,

3. Realizacién de un inlorme.
4

Anoctar en el robojo de compo los combios cbservados en el poisaje {cullivos, viviendas,
vias de comunicacion...).
5. Volorocion positiva y negativa de los combios.

Ill.  El embalse y su espacio

Primera cuesticn: iQué sabemos sobre el nguu?

. Cuestionorio de deteccidn de ideas previas, para ser trobojodo individuolmenie v
después puesio en coman, en pequefio grupo o asamblea de clase.

2. Realizar una narrocion sobre un embolse v su entorno,
Segundo cuestion:  jDende construimas el embalse?

1. Construccion de una presa: juego de simulacian cartogralica,
2. lLocolizacian de lo presa en el mopo de relieve (irobojo con fuentes indirectas).
3. Explicacidn sohre el terrena de la situacidn de la presa (confraste de fuentes),

Tercero cuestion:  ;Como es el espacio en el que se sitva el embalse?.

1. Deteccion de los ideas de los alumnes sobre los elementos y limites del poisaje en que se
sifio el embalse.

2. Uso de fuentes indirectas para configurar el paisaje.

3. Uso de escalas y contrastes espaciales: limites de regiones planetarios.

Cuarlo actvidod:  ;De dénde procede el ogua que llega al embalse?

1. Emisién de ideas previas a través de la lectura del mapa de relieve.
2. Elaborocion de un croquis.
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Utilizacién de variables climaticas para emisian de hipdtesis.
Uso de variobles econdémicas y demograficos.

Establecimiento de interacciones a partir de fuentes indirectas.
Trabajo con fuentes directas.

2

Cluinta cuestion: g De quién es el agua? ;Quién controla el uso del agua?

1. Representocion, o escala de un embalse v su entorno.
2. Perspeciiva ufilizodao.

3. Eloboracién de un cuadro sobre posibles propietarios de lo preso, el agua y el territorio
[emisién de ideas previas).

4. Consulla de la Ley de Aguas (irabajo con fuenies indirectas).
5. Lo gestidn del agua a escala plangtaria: un contencioso entre Estadeos.

Sexta cuestidn: - ;Para qué utilizamos el ogua embalsada?

I. Detector idens previos, relocionondo medionte flechos usos del oguo y esporios que se
oprovechan de esos usos,

2. Seleccidn, comparocidn y sintesis de lextes: usos del agua en lo zona de influencia del
embalse.

3. Trabajo de compo: elaboracian de una encuesta y fichas de registro,

4, Estudios comporados y vsos de escalas: los embalses en Andalucia, en el Estado v un
caso emblemdlico a escala planetaria (*Assuan®).

5. Hocer propuestos sobre cdmo usar odecuadamente el agua.

Séptima cuestidn:  ;Qué problemas plantea el almacenamiento y uso del agua?

|, Exponer y debalir, &n gron grupe [osamblea de curse o de nivel], opiniones sobre confic-
tos provocados en torno ol agua embalsada.

2. Elaborar un informe a parlir de textos monograficos.

3. Acdtividades de campe: elaborar un guidn de reportaje fotagrafico o video, sobre impac-
tos en forne al embalse.

4. Realizar contrastes espaciales, o nivel planetario sobre el oguo potable,

Ciclovo cuestion:  ;Qué cambios ho producido el embalse?
1. Trabajar con fuentes indirectas: el antes y el después del embalse |vision diacrdnica de
lz cartogralio de lo zanal.

2. Trobojo con fuentes directos: enlrevisias, cortos, trobojo de compo. Voloracion de lo
poblacidn de la zona en lomo a lo construccion del embalse.

3. Conlrastes entre informaciones pracedentes de fuentes directas e indirectas.
4. Trabajor con lextos el tema: “Hocia una nueva palitica hidraulica®.
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IV. Lavegayelrio.

CUESTIOMES DE APRENDIZAJE
Cuestidn primera: 3 Qué sabemos sobre la vega?

ldeos previos y elementos de un poisaje.

Cueslion Sequndo:  ;Dénde se localiza la agricultura intensiva?

Localizacién de los zonas de agricullura intensiva de regodio estableciendo los faclores que
influyen en la misma.
Cuestion tercern: (Como es el paisaje de la vega?

Identificacién de los foctores Hsicos, bioldgicos v humanos que conformon el paisaje de la
vega, mediante el contraste de datos y validacidn de hipdlesis.

Trobaojo de compo pora conocimiento sobre el terreno de dichos foctores '5.- controste entre
fuente directa e indirecta,

Cuestian cuarta:  jDe dénde procede el agua?

Balance del agua en el paisaje v su representacién grafica,

Cuestidn quinta:  ;Quién gestiona el agua?

Conocer los drganos gestores del agua, sus funciones en relacidn a la Carta Evropea del
Agua y conceplualizacidn de su lobor medionte lo eloboracién de un follete publicitario.

Cuestidn sexto: ¢ Qué usos tiene el oguo en este poisoje?

Completar un esquema sobre el uso del oguo, estableciendo los diferentes grodos de conlo-
minacion,

Cuestidn séptima: 3 Qué problemas se presentan en torno al agua?

ldentificacién de los agentes conlaminantes en un paisaje agrario mediante el rabajo de
dibujos, prensa y juego de simulocidn.

Propuesta de accidn para solucionar dichos problemas,
Cuestidn Octova:  jQué cambios tienen lugar en este paisaje?

Estudic de las motivaciones econdmicas, sociales y politicas que llevaran a la creacion de
zonas regables en Andolucio: lo pretendide v lo conseguide.

Juego de simulocidn en torno o la construccidn de urbonizaciones en zonos rurales,
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V. Visién de sintesis e interrelacién de paisajes:

Primera actividad:

Segundo actividod:

Tercera actividad:

Cuaorta  actividod:

Definir cada paisaje a partir de una relacién de caracteristicas
comunes y diferenciales.

Reconocer el agua como eje vertebrador de los tres paisojes.

Identificar los cambios que se producen con la construccion de un
embalse.

Transferir los conocimientos adquiridos al estudio de un espacic
praximo.
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11. Desarrollo del Plan de Actividades.




I. El agua en los paisajes que conocemos

Con estas actividades pretendemos que el alumno reflexione scbre los problemas generales
que hoy en dio se plontean en torne ol agua en relocién o su locolizocian, circulacion, alma-
cenamienta, gestién y contral, distribucidn y usas, depuracian, et

Esta reflexidn debe llevare a que sea capoz de explicar los ideas que tiene sobre dichas
cuestiones, desde la experiencia que ha acumulade y desde los conacimientos adguiridas.

Primera cuesfion: 3 Qué sabemos sobre el agua?

En torno a esta cuestidn se plantea lo aplicacién individual de un cuestionario que contemple
los siguientes interrogantes:

CUESTIONARIO

* .Para qué utilizamos el agua?
* .De dénde proviene el ogua que consumimose
24 dénde va a parar el agua una vez ulilizado?
En qué condiciones queda?
* ;Podemos usar el agua sin limite?
[Elige y rozona una o varias de los siguientes ideas):
— 5i, porque hay de sobra y no puede agotarse,
— Na, porgue ¢l aguo es de lodos v debemos controlar su uso al ser un recurse
£5C050,

— 5i, porque no cuesta dinero.
— Ma, porgue nos la venden sus duefios o propietarios.
= Mo, porque debemos pagor entre fodos lo que cuesta potabilizera y distribuirla.
— Oiras respuestas.
s (lue se debe hacer cuando escoseo el agua?
(Elige razonadamente una o varios de los soluciones presentadas):
— Qe se ufilice primers en la agricultura y en la industria.
— Glue se reserve para uso doméstico en las ciudades y en los pueblos [beber,
asao, limpieza, elc).
® sCon cudl de las siguientes ofirmaciones te identificas mejor?
= Caoda vez llueve menos.
— Llueve mas que antes.
— Llueve mds o manas lo misme que siempre.
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Sequrda cuestion:  ;Coémo podemos delimitar los espocios por los que transcurre el
agua?

Proponemas ol alumna que sitte, ulilizands signas convencionales, una serie de aspectos v
elementos o lo lorgo de un curso fluvicl gue presento uno sucesion de poisojes similor o lo
que vamos a trabajar en la Unidad.

Esto actividod ofrece al olumng unos organizadores inicioles que introducen yo lo ideo de
espacios delimitados con caracteristicas propias, pero interrelacionados por el factor
i L)
agua”.

Colecar las fotogralios en los diferentes espocios que recorre el rio y explicar los eriterios
seguidos.

1. —Presa y embalse.

2 —Central Hidroeléctrico,

3.—Ciudad.

4 ~(Granjas y huertas.

5. —Bosque mediterraneo,

6. —Cozo moyor,

7. —Grandes rapoces.

8 —Camping.

9. —Caolector aguas residuales.
10.—Repoblacién forestal.
11.—Tala y podo busiva,

12 —Urbanizociones ilegoles.

13.—Despoblamienta y abandono de
viviendos ruroles.

14 =Trazade autovia v lineas ferroca-
eril.



Tercera cuestidn:  ;Cémo localizar espacios a través de imagenes?

Con eslo cuestion pretendemos que el olumno sea copoz, por s mismo, de recomponer los
tres espocios de lo Unidod, o portir de lo lecturo y reordenacion de los imagenes que les
presentamos,

Se planiea la observacién del dibujo con las fologrofios yva colocedas v que trace dos lineas
que lo fragmenten en fres parles diferenciadas.

Se le pide, posteriormente, que exprese sus ideas en relacidn con los caracteristicas y uso de
les espacios delimitadas.

Como guio de trabojo sugerimos o siguiente

GUIA DE TRABAIO

* (Qué espocio oparece menos hobitado?
* sQue paisaje estd menas alterado?
* 5 Cudles poseen mas agua que consumen?

* 4En cudl de los tres espacios realizarios un ilinerario para contemplor o disfrutar
Eosques, animales, mentafias, coscodas, etc.?

* sFn qué zonos predominan los espacios de secono y en cudl los de regodio?
# 5 Cudles se utilizan mas intensamente para cultivar y producir?

® 5En cudles de los tres espocios te resullario mas facil construir una carretera o
una via férrea? sPor cudl seria el frazado mas complicado?

*  sEn cudl de ellos vivirias?

¢ 4En cudl de ellos te resultorio mas facil encontrar trobajo?
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Cuorto cuestion:  ;Los espocios tienen un nombre?

Lo octividod que se poedrio realizar consistirio en relacionar coda uno de los espacios yo deli-
milados, por el alumno, con las siguientes denominaciones:

< > MNatural 2
< > Agraorio o rural intensive  [regadio) 1.
= > Agrorio o rural extensive  [secanc) 3.

Otra actividod seria lo de establecer diterencios, desde el conocimiento inicial de los alum-
nos, entre un paisaje natural y otro agrario y enfre un paisaje rural intensivo y ofro extensiva,

COMO UTILIZAR ESTA INFORMACION.

Dedicar en el aula un por de sesiones para conocer qué piensan los alumnos sobre los usos
saciales del agua, o hasta qué punto poseen una visidn estructurada de un paisaje rural, no
garantiza de forma automdtica que los aclividodes posteriores resulten interesantes o atrocli-
vas para los alumnes, o que se adapten al nivel inicial que &stos presentan.

Es preciso poner en juego esla informacidn en el aula, de manera gue sea de uiilidod a los
profesores, o lo vez que facilite lo implicacién de los alumnos en el desarrcllo de lo Unidad.

Proponemos, paro esto, dos lineas de actuaciones:

11 Buscor la convergencia de las ideas previas expresadas por los alumnos, trabajando
codo serie de preguntos de forma individuol primero, en pequeiio grupo o continuacion, v en
osamblea de close, por dltima.

A lo largo de este proceso se producen acercamientos en las posiciones iniciales, intercam-
bios de informacién y experiencias, abandono de los explicaciones mas insuficientes... En
suma, surgen ricas interacciones horizontoles que propicion aprendizajes significativos entre
les propios alumnos,

Al finol del procese, aquellas interpretaciones, explicaciones y respuestas que sean asumidas
por un grupo amplio de alumnos, funcionardn como hipdlesis colectivas, que habrd que veri-
ficar/ madificar con la realizacién del Plan de Actividades que se propone,
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Las conclusiones finales deben ser comporados con las posiciones iniciales, con objelo de
que el olumno confraste sus primeros ideas con la dltima elaborocidn y de que se hogo cons-
ciente del propio aprendizaje (vez cuadro adjuntal.

2 Otra posibilidad, mas ligada a los tareas del profesor, consiste en analizar el nivel
cognitive puesto de manifiesto en las respuestas de los alumnes, pora adaptar la dificultad
de las actividodes o este nivel inicial o pora dedicar mas fiempo en el aula -prever mas acti-
vidades- a agquellos aspectos de la Unidod cuya percepcidn inicial resulte mas insuficientes o
glejodo del grodo de elaborocion que se pretende alcanzar. Asi, por ejemplo, podemos
encontrarnos con que lo mayor parte de los respuestas resuelven bastante bien el cardcter
publico del agua y la necesidad de regular democrdticamente su usa. Por el contrario, detec-
tamos que son pocos los ideas previas expresadas con un pasible impacto provocade an el
tramo alto de la cuenca con efectos negativas en el segundo o tercer paisaje.

Haobrd que prever, en consecuencia, una maoyor intensidod en el tratamiento diddctico de las
relaciones enfre los diferentes paisajes y en el cardcter global de las actuaciones humanas,
aparentemente limitadas.
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LAS IDEAS PREVIAS: «TRATAMIENTO Y RELACION CON EL PLAN DE TRABAIC

ELEMENTOS EXPRESION/ TRABAID TRABAJD MODIFICACIONES DE LAS
MOTIVADORES RESPUESTA PEQUENO GRUPO ALILA IDEAS PREVIAS
PERSOMAL GRUPO
* Camic * Cuesfionario * Proceso de * ConfinGa el * Los ideas * Actividades
* Andiovisul . ) reflexidn proceso de previas de
Enlrevisia convergencia convergencia dominantes fratamiento
* Video * Texto litre de los ideas de ideas actdan come de la nueva
* Texics previas previas hipctesis de infermacien
w Dibﬂ[ﬂ p-ur‘fidcr [I.-IW dﬂ
gl?(;:’ﬁglﬁs — " Observacion (= * Relaciones  [—*| " Enunciado y respecto a fuentes
directa no (Opiniones, de ocuerdo las directas e
dirigida valoraciones, comunicacion sobre las cuestiones indirecias,
[TEMAS, * Debate inicial | | PTECOCEPIos, herizontal ideas previos objeto de
IDEAS/CLAVE, modelos dominanies astudia * Descripcicn,
COMNCEPTOS " Simulacién explicativos, * Aprendizoje en el grupo
SECUMDARIOS, fruto de lo inferactivo, oulg * Comprensidn,
WALORES | EXPETIENCIO o
PROCEDI- personal, del * Generalizo-
MIEMTOS aprendizaje cidin,
—
escolar o de la
inferaccion * Concepluali-
entre ambas). zacidn.

- - * Verificacion/
falsacian/
enrigueci-
mienta de las
ideas previas
iniciales.
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Il. El agua en el paisaje natural.
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Primera cuestion:  ;Que sabemos sobre los poisojes noturales?
El alumno explicita los ideos previos gue posee sobre el poisoje que va o estudiar y sobre los
cambios producidos. ¥ justilica las actiludes que manifiesia ante el mismo.

Se plantea a partir de un cuestionario que abarca los aspectos antes citados,

al Descriplivos:
* +Como es el relieve de lo zono?
& ,Como es el rio y los arroyos que lo ofraviesan?
* . Qhué vegetocion y founa habitan en ello?
* . Chué venlojos e inconvenientes le supone el vivir en este paisoje?

b Decombio:

¢ Combios que se han producide en este poisoje desde lo generacidn anterior a los
alumnos (sus padres| y el presente.

* Combios que se pueden experimentar en un fulure préxima (generacion de sus hijos).

c] los octiludes:

& En qué condiciones le gustario enconfrar este paisoje, qué cambiario en &l y como lo
conservaric,

Segundo cuestion:  3Cémo es el rio en un paoisaje notural?
En esle blogue de actividodes se pretende que el alumno conozea el relieve del ramo alto
de un rio, que sepa localizor su nocimienlo y delimitar su cuencao.

Inicialmente se abordan ejercicios cartograficos que ayudan a interpretar un mapo topo-
grafico y a reconstruir el relieve.

Sugerimos como posibles actividades los siguientes:

1. Plentear el levantamiento de perfiles a partir de curvas de nivel. [Ver grafico Bl

2. Relacionar curvas de niveles sencillas con los perfiles correspondientes. [Ver grafica Al
3. Sobre representaciones cartograficas figuradas, como la que presentemos en el anexo:
al  Anotar los alturas de unes punlos determinados lej: 1,2, 3,4, 5, 6).

b] Senalor los ramos de subido de un coler y los de bajada de otro, sobre una ruta marca-
da [ej: desde el punto “A” ol “B7).

¢ Indicor qué fuentes lej: “A", "B, “C", “D°, °E", "F", "G", "H") mandan sus aguos ol rio y
cudles no.
dl Caleular el descenso del rio en el tramo representadae.
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Fio en su tramo alte

el Trozor una linea horizontal sobre la representacion cartografica y sefalar en los puntos
de inferseccion con los curvas de nivel, los que pertenecen o lo cuenco del rio

fl Colorear lo cuenca del rio.

Seguidomente se puede trobaojor con el mopo fopografico (1:50.000) de lo zono que se vo a
visitar,

Sobre el mapa se plantean actividades similares a los anteriores

| Caleular la allura de puntos significatives: rio, cumbres, construcciones.
2. Senalor en algin coming o senda los ramos de ascenso y descenso

3 Dealimitar la cuanca del rig.

4 Trazar posibles flinerorios leniendo en cuenta: distoncias a recorrer, dificullades del
terreno, puntos de interds [cota elevada que permita observar el relieve, tramos del rio.. ).

Para el trabaje de campo, preferentemente con alguno de los ilinerarios eloborades con los
alumnos, se sugieren:

I. Revisar sobre lo morcho los previsiones inicioles: fiempo emplecdo en recorrer los
distancias, dificultades reales, interés de los puntos seleccionados..

?. 1 CHTICEr I:l:'.lk:lliljr( IEiHH {iHl redc orrld o

3. Elaborar un craquis del itinerario donde se representen mediante simbolos: accidentes
geograficos, lugores de interés

4, Recoger en &l cooderno de compo las observaociones sobre el relieve que se estimen de
interés: pendientes, alturas, modelodos de los cumbres, arentacion de las laderas, elc,

2,  Cbservar lugares, de especial atractive, que sean interesantes para acampadas, estan-
cios, vacaciones, contacte v contemplacién de la noluraleza etc. v expresar qué sienten
cuando estan en ellos.

Tercero cuestion:  jDe dénde procede el agua que llego a este espacio?

&
En esta cuestion se robojo sobre el régimen hidrologico de lo zona v la distribucion del oguo
en ¢l poisaje

Los octividodes van destinadas a describir e identilicar el crima de lo zona v a determinar la
influencia de la vegetacian y lo temperatura en el ciclo del agua.,

Plantear a los alumnos preguntos como las Que siguen, nos SEFVIFaN parg detectar sus ideas
previas:

& sDe dénde pracede el agua que llego a este paisaje?

* ;3e mantieng la misma contidod de ogueo o lo largo del ang?.

* ;5olamenie encontromos agua en la superficie?

L ECérnD se distribuye el ogua? 'BSH filtra? sla absorben las plonias? 3'_512 estanca?.

A partir de las explicaciones de los alumnos se puede inicior &l trabajo con un esludio del
clima mediterranes, ufilizonda lo tobla de dotos u otra similar o la siguiente
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MESES TEMP. MAX.  TEMP.MIN. TEMP. MEDIA PRECIPITAC.

EMERO 12,47 3.8° 82° 70 mm.
FEBRERC 151 2.2° 10,3# 72 mm,
MARZO 19,8° 272 13,5° 110 mm.
ABRIL 22,80 9.8 16,3° &4 mm
MAYO 27 8¢ 12,2 20° 50 mm.
JUNIO 30,2¢ [Jo2 24,6° 9 mm
JULIC 34 21.4° 277" 3 mm.
AGOSTO 33° 21.4° 2720 2 mm.
SEPTIEMERE 30.8° 18,20 24,5° 26 mm.
OCTUBRE 27,2 10,82 19 80 mm
NOVIEMBRE 18,2° 82 13,2° 82 mm
DICIEMBRE 13,6° 5.4° ?.5° 25 mm.

Como actividodes sugerimos:
1. Construir un climograma.
2. Describir el climo del poisoje estudiado:
* Meses mas colurosos: Temperoturas que se dan,
* heses mas frios: temperaturas que se dan
* Media anual de precipitaciones y su distribucidn a lo largo del afio.
* heses con precipitociones minimas.
3. Identificar qué tipo de clima es el de lo zono.

4. Consultar en lextos, atlas..., sus caracleristicas y compararlas con la descripeidn hecha
por los alumnos.

5. Delfinir que es el estioje y en que época del ofio se produce

Para el estudic de la influencia que ejerce la vegetacian, el tipo de suelo y lo temperatura en
el cicle del agua se propone: Valle fluvial
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1. Realizar experiencios que le oporen datos o ideas sobre esto cuestidn:

al Comprobando la distinta capacidad de obsorcién de los suelos. [Ver dibujo A).

b Verificando que las plantas absorben y evaporan agua. (Wer dibuje B).

¢} Observondo mediante un modelo que la vegetocidn favarece la infiltracian del agua en
el lerrens y disminuye la erasidn, (Ver dibuje C.

2. Ampliar la informacion con textos, atlas, revistas, biblioteca de centro...

DIBLIO A

LN
BE FRTA® Line

DIBUJO B

TyEALS

sEwmnabA
caa AL FIETE

AgTiie
~PLAd -
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En el trabajo de campa, sebre el itinerario resefiode onteriormente, proponemos:
1. Saobre el rig:

al  Observor el coudal v relocionarlo con lo estocion del ofo,

bl Detectar lo presencia de sefales de crecidas en sus margenes.

¢l Waloror lo colidod de los oguos y proponer octuociones coherentes que permitan
conservarlas en buen estado.

dl Dibujor la formo v voriociones del couce.

el Describir los zonas de mayor erosion y relacionarlas can los materiales del fondo y
de las erilles y con la vegetacién.

2. Sobre el diferente grodo de humedad del suelo:

al  Comparar zonas de solana y de umbria.
bl Comporor dos zonos con lo misma orientacidn: una densamente poblodao de vege-
lacidn y otra sin cubieria vegetal

3.  Anctar en el croquis el itinerario pozos, fuentes, manantiales..

Cuarta cuestion:  ;Qué hay en torno al rie?

En los apartades anteriores se ha localizade el rio y su cuenca y se ha descrito su relieve y su
climo

En esto oclividod se persigue que el alumno reconozoa esle paisaje como un “paraje nalu-
ral” bien conservade, con poca presidn humaona. Asi mismo, se pretende que identifique los
especies vegetales y animales que lo pueblan,

Se puede comenzar con la informacidn indirecla que proporcionan mapas y guias y contis
nuar con un trobojo de compo que contraste sobre el terreno dicha informacidn, O bien,
partir del trabajo de campo [recogida de muestras, observacién de viviendas, vias de comu-
nicocion,..] y ulilizar, posteriormente, los fuentes indirectas, paro su controstacion, Paisaje natural bien conservado

la deteccién de ideas previos se puede hacer planteande en close un debate sobre los
siguientes elementos del poiscje:

*  Especies vegetales mas abundantes y cultivos de la zono.,

*  Animales.

®  Poblacidn humana: nimera y distribucidn.

Los oclividodes que podrian realizorse o partir de los ideos de los olumnos serian:

1. Recager y anotar datos de los mapas topograficos, de vegetacidn y cultivos [Escalo
1:50.000], {presentodos ol comienzo de este poisaje o en sv coso los de lo zona escogidal
con el siguiente guidn:
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GUION DE TRABAJO

1] Lo vegetacion:
® Tipo de vegetocidn mas comin
& [Distribucidn del bosque mediterrdneo:
—  Zonas climalicas,
— Zonas degrodadas.
* |ocalizacian de bosque de ribera y zonas de dehesa.

2] Lapoblacian:
#  Ohbservor si hay nicleos de poblacian.
*  ‘Videndas que se localizan. Distancias entre ellas.

*  Supocner un ndmero de habitantes por viviendao [tener en cuento que puede
haber deshabitadas) v caleular la densidad de poblacidn.

2. Consultar, posteriormente, en lo biblioteca del centro los corocteristicas del bosque
mediterrdnea, del bosque de ribera y de la dehesa, asi come de la launa propia de estos
lugares y resumir esta informacién en un ceadro similar ol que sigue:

ARBOLES ARBUSTOS FAUNA

Alisos, savces v fresnos crecen en las
riberas. BOSCGIUE
MEDITE-

RRAMEOD

1) Climacico

2] Degrododo

BOSQUE
DE RIBERA
MEDITERRAMEA,

ARBOLES CULTIVOS FAUNA

DEHESA




3. Describir los caracteristicos de lo poblocidn de este espacio.

Para el rabajo de campa se plantea:

1. Marcar sobre el croquis los zonas de dehesa, bosque mediterrdnes v bosgue de ribera.
2. Anolar en el cuoderno de compo los especies mas representalivas.

3. Observar, desde una cota elevada, la distinta densidad de vegetacion que se divisa, osi
come los disfintos colores de las masas arbdreas

4. Expresor sensaciones ante zonas bien conservadas y ante zonas degradadas.
5. Situor en el croquis viviendas, edificaciones, nicleos de poblacidn, ete.

4. Recoger muestras de hojas, frutos, huellos de cortezas..., para posteriormente, en clase,
determinar con ayudo de guios, las especies encontradas.

Quinto cuestion: 3 Qué usos se hacen de este espacio?
Se trata de relacionor el buen estodo de conservacion de este paisoje con los usos que de él
se hacen.

Lag cclividades van encaminados o relocionar lo escasez de vias de comunicocion, baja
densidad de poblacidn y poca rentabilidad econdmica con el limitado impacto humanao
para llevornos o lo definicion de “poisoje notural”

De este espacio ya conccemos dénde se localiza, cédmo es ¢l y como se distribuye el agua,
También se ha visto que la densidad de poblacidn es baja, pero no el por qué

Las ideos previas de los olumnos se pueden extroer o ralz de las siguientes interrogantes:

& Tiene relocidn esta baja densided de poblacién con los usos y aprovechamientos que el
hambre hace de este espacio?

. 3Cu:’lles 50N €503 US0sT
*  sPor qué no son olros?

Se sugiere continuar, consullande los mapas topograficos, de cultivas v vegetacidn, para
extraer informacian en relacion o las cuestiones suscitodas, utilizondo el siguiente guidn de
trabaojo:

GUION DE TRABAJO

1} sHoy muchos o pocos vios de comunicocion?

2} »Cudles predominan: carreteras, autopistas, pistas, cominos, etc.?
3} aEs facil y econdmico consiruir carreteras en esle lugar? sPor qués
4)  ;Qué predomina en esle espacio, el bosque o los cultives?

5] Debido al relieve, screes que son faciles los cultivos?

6]  sHay nicleos de poblacién importantes en esta zona?

Edificaciones abondonodas, mos hoblan
de paosodos actividades econdmicos de
la zona.



A partir de las trabajos realizados por los alumnos, se puede plontear un debate para
buscor explicociones al estodo en el que se encuentra este paisoje. Los interrogantes basicas
sarion:

* ,Tiene relacién el buen estado de conservacion con lo dificultod de occeso?

* 45i esta zona hubiera tenido mayor rentabilidod econdmica, stendrio mejores QCCesoss,
sestaria tan despoblada?, s3e habria conservado igual?

* 4Qué condiciones favorecerion la construccion de vios de comunicocion y un mayor
asentomiento humano?

A pesar de tener poca presion humana, el hombre aprovecha los recursos de este paisaje. El
trabajo a realizar a parir de ohora, consiste en buscar informacidn de cudles son estos usos
lala, poda, extraccién de corcho, cazo, lefo, gonoderio, elc.]

Para ello, se plontea una entrevista con personos que conozcan estos espacios y tengan
apiniones diversas.

Oira octividad consistirio en orgonizor dos grupos de olumnos que preparen v defiendon
con argumentos dos posturas o menudo encontradas:

*  Laos de quienes defienden o uliranza el desarrollo aungue esto suponga lo destruccidn o
el deterioro del medio notural.

* Lo de quienes delienden la conservocidn de la noturaleza ante todo.

Cada grupe, desde su perspectiva, presentard propuestas concretas de acluacian y explota-
cién de los recursos del paisoje. Al finalizor lo actividad hobrén de ponerse de acuerdo
sobre un plan conjunto para la zona.,

En esie paisaje el agua apenas sulre mermas ni alteraciones. Seria conveniente llegar a rela-
cionar el uso que se hoce del territario con ¢l estado del agua.

Usos SE UTILIZA AFECTA AL CAUDAL
ACTIVIDAD <. = Poco <. > Poco
AGRICOLA <. > Boslonte < > Boslonte

< > Mucho < > Mucho
POBLACION < > Poco <= > Poco
DE LA < > Baostonte < > Bostante
ZOMA = == pMucho < = Mucho
POBLACION <= > Poco =< > Poco
VISITANTE < > Bostante <. > Bostante
[bafies, acompadas, cazadores.. |
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En el trabajo de compo pueden abservar y anatar en el cuaderms las siguientes cuestiones:
al Vias de comunicacidn y estade en que se encuentran.

bl Actividades econdmicas que e realizan o se han realizads en lo zana: podos, recogida
de corcho, seficles de coto de coza, olombrodaos, puesios de cozo, elc.

Con los expresadoe en el cuadro y los anctaciones registrados en el rabajo de campo se ha
de plantear al alumno gue extraiga conclusiones en torne al uso que el hombre hace del
ogua en este poisaje y hacio dénde van los excedentes de aguo.

Para terminar pueden hacer una actividod de sintesis scbre cdmo es el relieve, la vegetacidn,
la laung, la poblacion, los accesos, los usos... Al hacerlo habrén definido, por si mismos, un
lipo de “paoisaje natural” que se corresponde con el de esta zona.

Sexto coeslion:  pQuién regula los vsos de este espocio?

Recomendomaos tomar como referencia la Ley 2/89 de Inventario de los espacios naturales
protegides. Ley que compagina proleccidn y conservacidn con desarrolle econdmico de la
zono y que lleva implicta lo “regulocion” de los actividodes y usos gue se realizan en este
espacio.

Para llegar al conacimiento de quién regula los usos, se pueden preparar tres bloques de
actividodes:

1. Sobre deleccion de ideos previos.

Con los preguntas que se formulen, los alurmnes han de monifestor cudles de las actividodes
gue sa realizan en este poisaje (coza, pesca, agricultura, visitas, ocompadas, pasloreo, tala,
poda, ete) estan reguladas y se pueden realizar, con o sin permiso, o estdn prohibidas;
quignes los permiten o prohiben y en qué medida son perudiciales o dofinas.

2. Actividodes encominadaos a recabar informacidn sabre regulacion de parques naturales:

al Realizar una entrevista [diracta, por correspondencia, telefdnica, etc) o representontes
de organismes o a electos que intervengan, controlen o conozcan eslos espacios (A MA,,
propietarios, sociedod de cozadores, guordas, Guardio Civil, grupes ecologistas, etc.).

bl Registrar y explicar los dotos recogidos en un cuadro como éste:



PERMITIDO SIN HACE FALTA TOTALMENTE CONTROL Y
ACTIVIDAD LIMITACIONES PERMISO DE PROHIBIDO  SANCION

Tolo de encinas

Podao de encinas

Tolo de alcornogques

Poda de alcornoques
Talo de
Poda de

Extraer ogua del ric

Realizar vertidos en el rio

Extraer arena del rig
Retener el agua con diques
Banos en el rio

Pesca

Perfaracian de pozas

Encender uego

Postoreo
Arrojor bosuros

Vertederos

Acompoda libre

Cazo mayor

Caozo menor

Coza de pdjoros

Cozao de espaocios protegidos

Comercio de especies protegidas

3. Actividades dirigidos o implicer al alumno en lo conservacién de estos espacios:

a) Autoevaluar o coevaluar sus habitos y actitudes cuando visito, solo o ocompofodo un
paraje natural. Proponemas el cuadre siguiente:
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ACTIVIDAD SIEMPRE A VECES NUNCA
He recogido basura que habio

He dejodo basura

He ofropodo animales

He hecha ruidos molestos

He cozado ilegalmente

He rolo ramaos de arboles

He encendido fuego en sitios peligrosos

He arrojade colillas sin apagar o mal opagadaos

He utilizado jobdn en el rig

He lirodo cosos por lo ventono del aulocar

He cogido nidos

He conido flores “raras”

&  Sefalando en grupo qué hdbitos resultan positivos y cudles han de modificarse.

b) Plontear una camporia en el centro pore concienciar, reforzar o modificar aclitudes y
conductas, utilizando murales, prensa escolar, elc. y refexicnondo sobre qué acfitudes, con
respecto al medicombiente [rechazo, respeto, cuidado, canservacidn, etc) estdn detrds de

esos hiabitos.

¢} Plantear al alumne las posibilidodes reales de actuacién ante un hecho ilegal. Puede

ayudarse de un guidn parecido ol que presentamos:

HECHOS LO SOLUCIONARIA RECABARIA LA LO DENUNCIARLA
(;COMO?| AYUDA DE A
Tala ilegal
Poda ilegal
Coza furtiva

Mifios con trampas

Extraccidn de gravas en el rio

Venta de especies protegidos

Coleccionistas de huevos

Vertidos ol rio

Pesco con carburo

Cebos envenenados

Introducir especies no aultdcionas

Oiros:
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En el trobojo de compo se ha de preveer un tiempo paoro lo realizacion de entrevistas a
persanas de lo zona [guardos, agricultores, propietarios...] siguiendo un guidn similar al plon-
teado a los representantes de los sectores implicados.

Durante el itinerario se deben respetar las normos que se siguen en estos lugores y anotar,
en el croquis, las iregularidades que se abserven.

Séptima cuestitn:

£ Qué conflictos @ impactos se producen en este espacio?

En la presente cuestidn nos vamos o centrar en dos impactos graves que pueden producin
cambios irreversibles: los incendios y la luvia dcida.

Para el estudio de los impoctos que producen los incendios en un paisaje como ésle, se
pueden desarrollor octividodes como las que siguen:

1. Actividades de tratamiante de informacion:

al  Presentar ol alumno un texto o textos similares al siguiente y comentarlo en pequefo y

gran grupo.

BOSQUES

Hoy que repelir, como decio
Prous!, porque son muy pocos
los que quieren oir, Lo insisten-
cia no bastard, pero al menos
bostora a los que gqueremos
que se propague una verdad
ton sencillo como gue todo
desarrollo se debe a la natu-
raleza. Es mas, hay uno rela-
citn directa enfre @l bosque y
las  civilizaciones. Pero el
bosque yo es, onle todo,
melancelia. Mo esla, se ha ido,
demasiodas veces para siem-
pre, demosiodas veces indfil-
mente, porque estorbaba. 5i el
derroche es nuesira primera
sefal de idenlidod, jcdme
denominar gue fan sdlo uno
de cada 20 drboles abatidos
en las selveas tropicales legue
a ser comercializade? Y olli
son talados nada menos que
un millén todos los dies y
desde hoce decenios. Oira
insistencio: codo  segundo
desnudomos  del todo unao

La desaparicién de los arboles

superficie equivalente o un
campo de fitbol. Asola toda-
via mas la evidencia de que
sélo plontemos un arbal por
medio punfo de un crack sin
precedentes, Y la diferencia,
en relecion a cualguier ofra de
las muchas cotdstrafes natura-
les de la historio, es que éste
resulta evitable.

El bosque cede o menudo
para dejor su puesto o gana-
denias ¥ agricullura insosteni-
bles, inclusa a corfo plazo.
Muero para nado. Pero el
hocha, ya molosierra, no esta
sola. El fuego se lleva cinco
millones de hecldreas de
selvas, unos dos millones de
bosques y molorrales medite-
rraneas y, en los de conifereas
del Gran Morte, hasta 10
millones de hectdreos todos
los anos. B balance para el
conjunio dal plansta es de
perdidas ininterrumpidas. Los
florestas himedas van o la

cabeza con un 0% de reduc-
cion en sus dominios tan sélo
en este sigle. Y el bosque
mundial ha menguodo an un
19% en el mismo pericdo. Por
tanto, noda extronia que uno
gran parfe de los bosques de
los poises mas ovanzodos
goca da algin fipo de ordena-
mienta o proteccidn. Sdlo que,
por desgracia, le quea ne llega
dosde abajo, come la llama y
lo sierre, a veces viene desde
las ahvros. Lo lluvia dcida, es
decir, loz  conlominanies
atmesféricos mezclados con el
ogua de los precipitaciones,
llega o quemar por completo
los bosques. Asi se ho perdido
hasta la mitad de la superficie
forestal de Alemania y el 70%
de la checoslovaca. Mo sobra
un solo arbal en este mundo.
Todo lo contrario. Le malo es
que ni plontande todos los
humanos une codo dic les
compensariomos por los servi-
cios prestados.

Fuente: £l PAIS SEMANAL N &7, 31-5-92 Pag. 22
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bl Recoger informacidn relativa al tema, en prensa y lelevisidn y exponerla en un peridgdice
de oula,

c| Anolizar la informacién recogida y deferminor los consecuencios que un incendio produ-
ce en un paisaje. Peede servir de ayuda un cuadro como éste:

PAISAJE CON VEGETACION + INCENDIO = PAISAJE DESTRUIDO

Pratege el suelo de la
EFOsion:

Favorece la infiltrocian
del agua en el terrena:

La evapotranspirocion aumenta
la humedad del aire y favoreca
los lluvias:

Disminuye lo evoporacion
del suelo:

Disminuye la escorrentia
lequilibra el caudal del ria)

Aumenta lo calidad del agua
evitondo el arrastre de maoteriales
y particulas al cauce:
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dl  Analizar los loctores del clima y lo époco del ofio en lo que son mads probables los
incendios. [La informacian al respecta, se ha rabajodo en apartados anteriares).

2. Actividades encaminadas a gue el alumne reconczea las posibilidades que tiene de
intervenir, anle estos problemos.

al Dialegor en tlomo o un lexto gue reccjo esto problemdtico y plontee estrolegios de inter-
vencian,

bl Solicitar infarmacién, por correspondencia o mediante enrevistas, a Proteccidn Civil,
Diputacion Pravincial, bomberos, ele. sobre cual debe ser ¢l compariamienta que se debe
seguir si el alumno se encuentra en alguna de estos situaciones:

SITUACIONES COMFLICTIVAS

*  Te encueniras onte un conato de incendio.
* Estas en el compo y observas hume en la lejania.

&  [Descubres un incendio.

* FEsids préxime a un incendio de grondes properciones que avanza rapidomenta
en lo direccidn en que te encuentros,

Observas corfafuegos que pierden su utilidad ol estar cubiertos de vegetacion,

o Deleclas o personas que estan haciende fuege en lu presencia en zonas peligro-
208,

* Observas personas con intencion de provocar un incendio,

¢} Enequipo, eloborar un tebeo como actividod de sensibilizacidn en el centro.

Para el estudio de los impactos gue produce la lluvia dcida proponemos las mismas que en
el oporfodo de los incendios, si bien se ha de tener en cuenta, que llegor ol conocimiento de
como se produce la lluvia acida puede ser compleje, por lo que la seleccién de la infarma-
cidn estord en funcidn del nivel de los alumnos. Como bibliegrafio de interés para el tema,
estd el articule “Lo omenaza invisible” del atlos GAlA de lo Gestién del Planeta, Editorial
Blume pag. 118 y 119 y el Proyecto de Sociedad de 8.2 de E.G.B. [Editorial Teide).

La lluvia écido es un problema que por su envergadura escopa a lo intervencién direcia del
alumno, Sélo o fravés de orgonizociones de dmbito estatal e internacional, que luchan por
mejorar &l medic ambienle, se puede tener una implicacidn significativa. Come actividades
PIOpONEmos:

1. Buscar en prensa, revistos, programos electorales, correspondencia, ete. informacisn
sobre estas arganizaciones y las acluaciones que realizan v compararlos con las medidas
que adoptan los distintos gobiernos, ante el mismo problema.
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2. Enumerar las medidas que el alumno podria adoptar en su vida cotidiana para palier el
problemo denunciodo: el derroche energético vy el uso de vehiculos, como agentes que
cgnlnhu',,-'en a acrecentar el prablema de la lluvia dcida.

En el trabajo de campo los alumnos, durante el itinerario, pueden anctar en el cuaderno y en
el croquis los zonos en los que hoyo hobido un incendio, comparar lo vegetacion de los
zonas no incendiadas con la regeneracién de especies vegelales de los lugares incendiados,
lecalizor sefiales de fogotas y restos de basura y evaluar el riesgo de un posible incendio.

Octava cuestidn:  ;Ha side siempre igual este espacio?

El objeto de las actividades que se plantean para abordar esia cuestidn, es conocer las
combios producidos en el paisoje desde un paosodo préximo o lo actealidad, asi como el
detectar qué combios han sido positives y cudles negativos, en funcign del estado de conser-
vacién del poisaje.

Se comienza reflexiononde con los olumnos sobre si este poisaje ha side siempre asi o ha
sutrido caombios. Y si los ha hobido, si éstos hon sido positivos o negolivos,

Se puede continuar con el estudio de un texlo, como el que sigue, en el que se recogen las
actividodes actuales y los de un posodo proximo:

“En lo década de los 50 a los 60 hubo un cambio profundo en Espafo. Se poss de
una economia de outcabaostecimiento a un sistema bosodo en el consumo.

El espacia que estudiamas estuve inmerso en eslos cambios. Hasta el afe 1950, el
régimen de propiedod de lo fierro —grondes latifundios- unido o lo existencio de
mano de cbra barata— sistemas de oparcerias-, y el aprovechomienta pastaril exten-
siva de cabrio, alternando con reducidos espacios de ceraal y alivar, hacian renta-
bles estas fincas.

A paortir de los 50 lo fuerte emigracién rural hocio zonas industrioles hace que la
mano de obra escasee y no puede ser sustituida por la mecanizacion, debido a las
condiciones orogrdficas del terreno, como ya hemos observado en nuestro estudio. A
roiz de esto situacion se entra en uno grove crisis econamica por la quiebra de las
explotaciones de la zona. Practicamente se abandana. Paralelamente la vegetacion
de lo zono se ve fovorecida con este obandono vy se propicia el crecimiento de espe-
cies cinegéticas muy opreciadas por los cozadores,

La crisis se ve polioda por lo demondo de espocios cinegéfices, por porte de socie-
dades urbanas de consumo sociedades que van en aumento. Los latifundios de esta
zona se adaptan idealmente o los dimensiones para acotar -seqin la Ley de Caza,
entre 500 y 1.000 Hos. En lo octuolidod lo coza produce o los propiefarios grandes
ingresos.

(Elaborode con datos del Cop. “Espacio y actividad productiva® de Antonio Lépez
Ontiveros de la Enciclopedia de Céardabal.
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Con la informacian del texto y los conocimientos adquiridos en las aclividodes anteriores, los
alumnos padrion realizar un informe, acompaiode de un cuadro resumen, donde se recojan
los cambios producidos en los dltimos afos y manifiesten su opinidn sobre los que benefician
o perjudicon este espacio,

ACTIVIDADES ANTES DESPUES CAMBIO EN EL ESPACIO

DESARROLLADAS DE 19560 DE 1960 BENEFICIA/PERJUDICA

Cereal

Olivar

Ganado

V. Comunicacion

Poblocién:
*Vallas

Vehiculos

Pistas acceso
Frezencia Humane
Poda (lefia)

Tala [carbdn)

Como trabaje de campo, los alumnos podrian anotar en el croquis los cultives abandonados
o en explotacion y observar qué vios de comunicacion son antiguas y cudles de reciente
construccion, También pedrio registror viviendos hobitodos o deshabitados y distinguir valla-
das nuevos y antiguos.

Una vez que el alumno ha trabajodo diferentes procesos de cambio seria convenienta intro-
ducir valoraciones positivas y negativas de estos cambios, utilizande diversos criterios: dete-
rioro o conservacion paoisojistica, desarrollo econdmico, colidod de vido, efc. Lo intencidgn de
esta dlima actividad es protenciar en el alumno actitudes de discriminacion v discernimiento
del “sentide” del cambio, rompiendo la facil y comin identificacian entre cambio y pregresa.

Las actividades a realizar podrian ser;
1. Senaolor los consecuencios positivas y negativos de los combies producidos en el poisaje.

2. Cilor acluaciones personales o colectivas que consiguieran frencr determinados proce-
505 de combio claramente negalivos.
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Il. El agua en un paisaje natural:

Anexos

Paisaje 1.

Tamano de las explotaciones n.” de explotaciones | superficie que ocupan
pequena propiedad 2.8%4 18263
mediona propiedad 881 38.576

gran propiedad 497 244085
Tamafio de los Persanas fisicas Sociedades Entidad Poblica
explotaciones
N.2 de superficie M= de superficie N* de superficie
papholociones paplotOciones paplolociones
pequena propiedad 2.885 15.35%9 1 4 ] 4
mediana propiedad 864 37.606 4 209 12 &74
gron propiedad 3s6 | 134.779 35 34.400 104 74713
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lll. El embalse y su espacio.
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Frimera cuesticn: &Qué saobemos sobre el embalse?

Lo intencidn de esto secuencia es ofrecer al alumno vna guio de ospectos badsicos del embal-
se y su enloma, que permitan explicar con ciera locilidad sus impresiones, experiencias y
valoraciones sobre este lipo de poisajes ransformodos. Para ello e ponen en juego dos
bloques de infarmacion: uno el representado por lo cantografia y los imagenes que preceden
a la octividad v otro, lo experiencio personal del olumno en relacidn embalses y zonos
praximas, Conjugondo estos dos sopories se pide al olumno que elabore una narracion/
descripcidn, apoyandose en un guidn como este:

GUION DE TRABAJO

*  sHas visitado alguno vez uno zona porecida a ésta? sPara qué?
*  +Qué elementos escogerios para definir este poisaje?

. gﬂué ws0s se le don o esle espacio®

#  Es este lugar una zona de residencio habitual?

. aﬁué problemos o impoctos pueden producirse?

Segundo cuestion:  ;Dénde construimos el embalse?

En esta secuencio se propone un juego de simulacidn para intraducir al alumno en los facte-
res de localizacién espacial de uno presa, planteands sobre uno superficie doda cuatra
posibles lugares de construccidn del muro e indicondo los condicionanies biogeograficos,
fisicos y humanos que deben arientar la decisidn del alumna.

A partir de lo lectura del mopo y de los foclores de localizocion se plonteo ol alumno qué

lugar serio el mas adecuado para construir la presa y qué factores se han tenido en cuenta
para temar la decisidén?



FACTORES DE LOCALIZACION DEL EMBALSE

=> Relieve:

<. > (Coudal:

< > Costes
econdmicos:

= > Costes
socioles:

=~ > Alfitud:

= > Usosdel
embalse:

angosture © estrechomiento de pendientes que aclien como
"estribos” del muro.

del curso de agua.

cerconios vios de comunicacion v transporie.

inuncacidn zonos férliles o de inlerés natural, desplozamientos
de poblacian, etc.

en relacion con lo civdod que vo o utilizor el ogua.

riegos, produccidn energia, abastecimiento urbano.
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1-2-3-4-5

(]w}

H
E
P9

Posibles emplozamien-
tos de la presa.

Poblacian rural.
Huertas,
Establos.

Bosque de ribera de
gran importancio
ecolagica.

Curso de ogua disconli-
MG,

Civdod gue consume
agua de la presa,
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A confinuacion puede aplicarse el modelo de razonamiento seguido para explicar la ubico-
cign real del embalse de lo "Brefo”. Puede orientarse al olumno seleccionande previomente
los dos lactores decisivos en esle coso: "relieve” y "usos del embalse”,

El rabojo de campo se debe centrar en el trazade de un itinerario que permita la observa-
cién directa de aguellos aspectos relevantes que han sido trabojodas en el aula mediante
simulacidn cartagrdfica (localizacion del embalse] o a través de fuentes indirectas [limite y
elementos representativos de este poisajel.

Por otro lade, pueden tombién recogerse por los alumnos usos sociales & impoctos deriva-
dos de esas usos, a través de observaciones, entrevistas v encuestas. Este material serd
después contrastado, en el aula, con la informacian biblicgrafica y periodistica sobre vsos e
impactos de los embalses.

Por dltimo, se atenderd la aplicacion de técnicas de registro de datos, orientacién v localiza-
cion espacial y representacion del relieve, junte con el desarrolle de actitudes criticas en rela-
citn con el reconocimiento "in situ” de impactos, practicas sociales que alteran negativamen-
te el medio, etc.

Como octividades de compo plonteamos:

11 Orientar el mapa en relacién con el embalse,

2]  Sefalar la altitud maxima y minima de la presa.

3l Realizar entravistas y encuestos a la poblacian del lugar o a visitantes urbanes.
4]  Relacionar la construccién de la presa con el relieve y con los usos del agua.

5] Registrar impactos de formas diversas [sobre el mapa v en el cvadernc de compo
mediante dibujos o fotografias).

Estos aclividodes junto con otros que puedan plantearse, requieren de una utilizacién flexible
de los ogrupomientos, combinondo el trobajo individuol [observocian, regisiro y oplicocion
de encuestas| con el pequefo grupo lrealizar enfrevistas, reconoacer prablemas o registrar
impoctos| y con el gran grupe (iniciar y cerrar el recornido poniendo en comidn los observa-
ciones hechas o debatiendo los problemas reconocidos.

Tercero cuestidn: 3 Céme es el espacio en el que se sitha el embalse?

Lo construccion de la nocién de poisoje -y mas concretaomente de un paisaje rural extensivo
con notable presencia de elementos naturales mas o menos alterados- se intenta realizar en
esia secuencia, proporcionondo ol alumno una serie de rasgos lisicos bioldgicos y osicloes
sobre los que debe adaptar uno serie de opciones opoyandose en su experiencia previo y en
la informacian que se le proporciona, hasta acotar una imagen medionamente complejo e
integradeoro del espocio, objeto de estudio.

Lo farea propuesta se holla pues, o medio coming entre la simple transmisidén del conceplio
ya elaborodo -bisqueda bibliogréfica del concepto, por parte del alumno- y la autocons-
truccién de lo nocién de poisoje sin mas opoyos que la informacidn grafico o cantogralica.
Pensemas que la dificultad del concepto justifica la oferta de una serie de guias como:
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GUIA PARA LA CONSTRUCCION DEL COMNCEPTO PAISAJE

< > RELIEVE: Liano.

Muy accidentado v quebradao.
Altos montofios.

Con fuertes pendientes,

Con cortadaos y precipicios.

Con pequefias meselas.

Cumbres puntiogudas.

Cerros v peguenias monlofias.

Sin valles.

Con barrancos y pequefos volles,

< > VEGETACIOM
¥ FALIMA, * Con vegetacion de la montafia.
* Predoming el bosgue mediterrdneo sin alterar por el hombre,
* Predominan los grandes herbiveras mediterdneos come el cierve y
los momiferos acudticos como la nutria,
* Haoy extensos zonas de cultives de regodios y huerias.
* Existen grondes exensiones de secane dedicadas a la dehesa y el
clivar,
* Predominag lo gonoderio porcing y coprino.
* 5S¢ conservan oislodos algunas monchos de bosgue mediterrdneo
lencings y matarral),
< > ACTVIDAD
HUMANA: Existen pequefos nicleos de poblacian pero obundontes.
Predominan los coserios y corfijos cislodos.
Lo poblacién ha aumentado a lo large de estos afios,
Existen buenas carreteras asfaltodas,
Los comunicaciones se reclizon o través de pistas y caminos rurales.
* Lo poblocidn ha ido abondonando la zono, concentrandose en los
pueblos y ciudades cercanas.
* Ha oumentado la superficie del olivar en los dlfimos afios:
* Debido a lo dificultad y el coste de lo recogida v transporte de ocei-
tuna se han ide abandanands las antiguas plantacianes de olivar.
* En los oltimos ofios hon cobrodo gran importancia los octividodes
deportivas, ocwdlicos v lo construccidn de urbonizociones de descanso
y recren.
* Lo actividod humana no provoco practicomenta ningon problemeo o
impacta &n la ronea.

L N ]

< > LIMITES: * Este espocio no tiene limites que puedon apreciarse en la cartegro-
fin o en la informacidn que tenemaos.
* Los limites de este espocio sélo existen al Sur, con el valle del
Guadalquivie v las huartas,
#* |os combios en la vegetacion en el relieve y en el aprovechamiento
v usos socioles del ferritorio son bostonte cloros y permiten estoblecer
los limites de este espacio con cierta focilidod, el M.y al 5.
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Como actividodes sugerimaos:
. Redactar una visisn glebal del paisaje, a partir de lo seleceidn previa que haga el alum-
no de estos aspecios y de lo unidn de los conjuntos fisico, bioldgico y humano.

Esta actividad puede ser explotada planteands alras de refuerze, de aplicacian de técnicas
osociodos o lo nocidn de paoisoje v ol desarrollo de octitudes empatic con lo situocidn de la
poblacidn de la zona.

2. Representar en un dibujo este espacio y sefalar sus limites.
3. Conleccionar mapaos temdticos sobre poblacidn y cubieria vegetal,

4, Haocer uno dromatizacidn cuyos personcjes sean un propietario rural y varios jornaleros
de la zona. El motive de lo discusién entre ellos estaric centrado en el abandono del olivar
en superficies de dificil acceso. Se trata con esta actividad que el alumno empalice con los
diterentes razonamientos y posicicnomientos de los protagonistas.

5. Redlizar uno actividod de generalizacién del concepto de “limite”, oplicondo criterios
como:

=< > LARELIGION
O LA CULTURA:

Espocios de mayaria cristiona o musulmana.
<< > EL CLIMA, ¢ Regiones desérlicas o boscosas.

=< > LA ECONOMIA
¥ EL PODER:

Paises ricos v pobres.
® Paises dominontes y dependientes,

Se pide al clumno que, utilizondo el mopa mundi y atlos tematicos, sefole:

* En el continente omericano, limites enfre la Américo rica y dominonle y la América
subdesarrollada y dependiente.

®  En Alrica, limites entre una regidn desérica y otra de grandes sabanas y bosques.

Cuorta cueshon: jDe dénde procede el agua que llego al embalse?

En estos actividodes se obordo lo dindmica pluvial e hidroldgico que determing lo oporta-
cidn de agua al embalse v lo configuracidn de una red de pequenos cursos esporddicos en
las alderas. Interesan tanio las coracteristicas fisicos de esta dindmico como los relaciones
que a porir de él pueden establecerse con ofros procesos que tienen luger en torno al
embalse: periodos de colmacidn v sequio, impactos de los oscilaciones del rivel en la flara v
taunag, factores erosivo su incidencia en el embaolse, efectos que la adividod humena prove-
ca en el agua antes de llegar al embalse y problemas que lo colidad del agua y su posible
escosez oniging en los usos socioles después del embalsamiento,

la dehesa, exponenie de uno cubierto
vegetol fuertements humanizada



Durante las estacones lwaoses, cursos de
ogua esporadicos descienden  brusca
mente hosia el embalse.

Paro trobaojor todos estos ospectos desde uno perspectiva interrelocionoda se propone:

1. Observar ¢l mapa de relieve y ordenar segin su importancia lo procedencia del agua
que llega al embalse:;
& Cursos de oguo permanenle que nocen en el interior del poisoje que estudiomos.

&  Trosvase de otras cuencas fluvicles.

¢  Cursos de agua que nacen fuera del paisaje que rodea el embalse.

* Cursos de aguo esporadicos y torrentosos que recogen el agua de las laderas

* Aguo de lluvio gue coe sobre lo superficio del embalse,

2. locolizar y representar en un croquis el curso principal y un curso intermitente:

3. Relacionar los factores climdticos de la zona con la situacidn del embalse:

L] Epn;}:;::l de mayor oportacion de agua

* Periodo de menor oportacidn,

o Camo ofecton estas osiclaciones de coudal a la flara y founa de lo arilla.

¢ [Depdsito de maleriales en el embalse.

* Posibles octuociones que reducirion el ritmo de erosion, transporte y sedimentacidn
4. Relacionar los vsos del agua en el Paisaje de la cuenca alla con los condiciones del

agua en el embalse:

* |nfluencio de los usos y densidad demogrdlica con lo colided v contidad de aguo gue
llega al embalse.

* Propuesto de actuociones en el cilodo poisaje que mejorarion la colidod del ogua del
embalse: 3Como podrio concretarse una actilud de solidarided entre los diferentes comar-
COS Que reCornrg EI Cursg d{-!‘ {]QU{]E

* Relocionor los toclores climaticos con los problemos sobre “lo calidad del agua”

5.  Explicar los impoctos gue provoca el oguo que llego ol embaolse a trovés de lo lluvia y
los arroyos de las loderos.

Para ella, el alumna utilizaria el siguiente cuadro:

IMPACTOS ¥ VARIABLES A TENER EN CUENTA

< > |IMPACTO DEL AGUA ® Pendiente del relieve.

EM LAS LADERAS: # Existencio o no de bosques de relieve bien
conservodos
* Cubierta vegetal:
—  Olivar.
— Dehesa.

— Bosque mediterrdneo
* |obrodo de tierros en pendientes (olivares, ceren-
les paro animales)
= = |IMPACTO DEL AGUA EM = Existencio o no de bosque de ribera.
ORILLAS DE ARROYOS Y
PEQUENOS TORREMTES
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Comao trabojo de compo proponemos dos porodos que centren lo observacian del alumno
en relacién con los procesos erosivos, lo calidod del agua ol entrar en el embalse y la densi-
dad y variedod de especies onimales y vegelales en lo franja de osiclacién del nivel del
embalse:

La primera poroda se estoblece en lo porte olto de los loderos que rodeon el embalse.
Puede plontearse ol olumno que registre en el croquis las zonas mas o menos erosionadas y
que vea si coinciden con determinadas variobles del cuodro de la actividad anterior.

La segunda porada se haria en los colos del embalse para:

& Situar en el plane el lugar donde el rio se embalsa y si es siempre el misme u oscila.
*  Registrar lo Horo y touna en la zono de osciloci®n

& Comparar esla zono con las riberos del curso de agua.

*  Tomar muestros del oguo que desemboco en el embolse,

& Aplicar los sentidos en la observacién del agua: vista, olfato, tacto, gusto..).

Cluinto cuestion:  ; De quién es el agua? ;Quién controla el uso del ogua?

Con esta actividad se pretende que el alumno averigie cudles son los organismos de dmbito
estatal, regional y provinciol que fienen competencios en la gestidn del agua. Asi como los
prablemas que se anginan con el cantral del agua entre comunidades agricolas, urbanas o
industriales.

Las propuestas de trabajo que planteamos son:

1. Buscor en lo cortogrofio de lo unidod o en los oflos de lo biblioteco del aula, un buen
ejemplo de embalse y representarlo en alguna de estas escalas: 1:1; 1:2; 1.0,5.

2. Reolizar una lamina que confemple los elementos y componentes siguientes:

* la pesca con el muro de comencién, aliviedere, canales de salida de agua, central
hidroeléctrica, efc.

& Lo lamina de agua que retiene la presa.
® [l territorio que rodea y contiene la presa,

3. Describir lo presa desde lo perspectiva del dibujonte y el de un observador que se sitio
en ofro punto de mira: |vertical, oblicuo lateral, oblicuo posterior , oblicuo onterior, escorso,
afe ).

4. Completar un cuadro en el gue relacione la presa, el ogua embalsada y el entrong, con
posibles propietanos.



PROPIETARIOS PRESA AGUA EMBALSADA ENTORNO

CENTRALH ORILLAS

Empresa eléctrica
Empresa aguos polables.
Prop. rurales
Ayuntamientos

AAA,

Club deportive privodo
Particulares

Oliros

5. Consultor el Libro del Agua, o en su coso, el documento “Lo Ley de Aguos®, pora obte-
ner informacién sobre lo propiedad, gestidn y uso del agua y en relocidn o los organismos
competentes en lo resolucién de conflictos surgidos entre los usuarics del aguo en activida-
des agricalos o industriales.

A escola planetario se propone indagar sobre los graves problemas que se producen entre
grandes regiones y entre estados por lo opropiccién del agua dulce que fluye de una nacién
a otra.

Comao gjemplo se sugiere reflexionar sobre los confictos que pueden surgir con la construc-
cidn de una presa en lrak, entre éste pais y Turquia,

Las tareas que realizaria el alumno son:

1. Localizar en el mapomundi la zana seleccionado.

2. Representar en un mapa mude los paises implicados en el rie arigen del confileto.

3. Recopilar y comentar articulas de prensa que trataran este problema,

4. Realizar un informe que contemple los impactos en el couce, los cambios en lo pobla-
cidn y en la economia agrario donde se sittéa el embalse y los conflictes que surgen entre los

dos naciones,

3. Proponer un juego de simulocion sobre un encuentro entre diplomadticos de ambas
naciones, bajo los auspicios de lo ONU o de ofros Organismos Internocionales.
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Sexto cuestion:  ;Para qué utilizamos el agua embalsada?

Caon esta actividod pretendemos que el alumna investigue sobre los usas que se hacen del
agua embalsadao para cubrir los necesidodes vy octividodes de lo poblocidn.

Inicialmente se sugiere que el alumno elijo de uno relocion de posibles usos, los tres que
considere priaritarios v los realione con determinodos espocios para hacer explicitos los
conacimienios e ideas que yo posee,

los espocios urbanos  planteon  una
demanda creciente de ogua,

USOS DEL AGUA EMBALSAD

Usas recreativas,

Abostecimiento de nicleos de poblacidn,
Regadios y uscs agrarios.

Bebedero del ganado.

Embotellade.

Produccidn de sales.

Navegacidn y tronsporte acudlico.
Produccidn de energia eléctrica.
Instalaciones industrioles.

Regulacidn del cavce del ria.

AAAAANAANAANA
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Otros usos:




ESPACIOS RECEPTORES DEL AGUA

Grandes civdodes.
Locolidades préximas.
Zonas de regadio.
Alta montana.
Paligonos industriales.
Presa

Farques naturales.
Cauce del rio.
Desembocadura.

Chros

AAMAAANAAAA
MM Y VAV Y

Posteriormente se propone que realice vno actividad de investigocién bibliografico en la que
consulte, seleccione y realice un informe sobre los distintos usos gue se da ol agua de los
embalses. Los lextos pueden obleneros de diccionarios enciclopédicos, libros de consulta,
managralias y revistas: Aula Verde, Ecologia v Sociedad, Quercus, ete.

Fara ayudaor al alumno en esta actividod, se propone un guidn de trabajo en el que se citan
los cuestianes mds relevanies que lienen que oparecer en el informe que realice: razones
pora construir el embalse, funciones de lo presa, redes de distribucién, produccién eléctrica,
usos visibles v no visibles, incompatibilidodes entre diversos usos, etc,

GUION DE TRABAJO

I. 4Qué usos visibles y no visibles se detectan en los lotografios v en el maopa
agricola®

2. sPara qué se construyen los embalses? s Qué destino se les da a sus aguas?
3. 2Qué funcionaes cumplen las presas en el almacenamienta del agua?
4. s5e vlilizo la energia eléctrica en el espacio que rodeo el embalse?

#Hoy usos que sean incompatibles unos con ofros?

.. &

3Glué redes de distribucion del agua parten de lo presa?

7. sPor qué los embalses regulan las aguos de los rios?
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Como trabajo de campo sugerimos que el alumno previomente confeccione una ficha de
observacién v una encuesta de poblocion. Durante el itinerario per la presa v per los orillos
del embalse puede realizar los comespondientes registros y aplicar la encuesta o personos
cue viven cerca del embalse.

Oitras actividades de interés pueden ser:
1. Realizar estudios comparativos entre embalses en la Comunidad Autdnoma o en el Estadao.

2. Construir un coadroe con varios rios de codo verfiente de la Peninsulo, resefiondo sus
embalses mas importantes, copacidad y vsos hidroeléciricos.

3. A escolo plonetario, realizor un estudio de la preso de Assvom (Egipte] sobre los impoc-
tos que produje su construccion y los usos actuales de sus aguas. [Se puede cansultar &l Allas
GAIA de la Gestidn del Planeta).

Esto secuencio puede finalizarse plonteondo acluaciones que conlleven la toma de concien-
cia, por parte del alumno, ante el uso indebido del agua y el fomenta de determinadas acti-
tudes y habilos que favorezecan un uso mas racional de la misma.

Coama posibles actividades propanemos:

1. Recobor informacion [dipticos, folletos, carteles, etc) en organismaos competendes: AMA,
Empresa Municipal de Aguos, Cenlederacion Hidrogrdfica, Comunidodes de Regantes,
Oficina del Consumidor, efc.

2. Hacer un registro y onolor el consumo de ogua de vorios bloques de vecinos de distintos
partes de lo cludod: cenir, zona residencial, periferio, eic, oprovechondo lo domicliacién
de los propios alumnos.

3. Solicitar informacion o varios empresas industricles y o explotaciones agrarios sobre el
volumen de agua consumida a lo largo del afo, contrastar los datos y obtener conclusiones.

4. Canstruir un diograma de barras con los dolos de su blogque, de una industria y de una
explotacion agricola.

5. localizar v comparar datos sobre consumo de agua en diferenies paises del mundo
[ricos v pobres). |Se puede consultar el Atlos GAILAL

4. Promover una compana, entre los olurmnos, sobre el despilfarro de oguo para uso
doméstico y plantear medidas de ahorro en las viviendas,

Séptima cuestion: 3 Qué problemas plantea el almacenamiento y uso del agua?

Con esta oclividod se pretende que el alumno descubro los problemos que surgen entre los
wsuarios con el almacenamienta y distribucidn del aguea.

Se puede comenzar plonteando un debate en lo close sobre los conflictos que los alumnos
perciban en ¢l espacio donde se sitdo al embalse v entre los vsvarios cuandeo hoy escases.

Sobre los cuestiones que planteen los alumnos, se puede plonteor una investigocion dirigido,
poro obordarlo: con mas profundidod. Como materiol de consulto sugerimos “El libro del
Agua”, editade por el MOPU y el documento anexo *Electos de las actividades humanas en
los rios”. Para ayudar a los alumnes en la presentacidn del trabajo que redlicen proponemas
el siguiente guidn:
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Oscilocionas en el nivel del embalse.

Impacio provecado por usos socioles.

GUION DE TRABAIO

* sPor qué se deterioran los orillos de los embaolses?

L] 3{2"11& impactos —positivos y negativos— produce lo accién humana en torno ol
embalse?

* sPueden contaminorse los oguas del embaolse?
2Con qué tipo de vertidos?

® ;Quién es el responsable del mantenimiento y conservacién del embalse y de sus
orillas?

® Qué se hace con los usuarios que cometen infracciones en el uso del ogua?

Como trabajo de campo proponemas formar un equipo de reportercs para tomar imagenes
de video v fotografias sobre los impactos producidos por lo accién humana en torno al
embalse.

Asi mismo se pueden organizar ofros equipos de trabojo que se dediquen a entrevistar a los
responsables de lo preso, rabojodores, propietarios de los explolaciones agrorias y visitan-
tes, can objeto de recoger sus apiniones sobre los principales problemeas que deteclan en
tarna al embalse, surgidos por el use y disfrute del misma.

Oitros actividodes de interés pueden ser:

I. Leer diariamente la prensa y hacer un perigdico mural monagrdfico sobre los problemas
del agua en la sociedad actual.

2. Hacer un dehate sobre el documenla "Agua limpia para lodos”. Este documento
presenta informacién sobre los desequilibrics mundiales en la disponibilided de agua poto-
ble y las medidos econdmicas, politicas, educotivas y sonitarios que se pueden emprender
para mejorar lo solud y evitar lo elevodo mortondod infantil en el Tercer Mundo, comao
consecuencia de la falta de oguo potable.

3. Plonlear como modelo a seguir en la limpiezo de los aguos, los ocluaciones emprendi-
dos sobre el rio tamesis, paro soneor sus aguas, recuperar lo vido en él y posiblitar la
contemplacian vy disfrule del mismo por los ciudadanos.

Como guidn de trabojo se puede presentar o los alumnos el que sigue:
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GUION DE TRABAJO

L a@ué problemaos lenio el rio?

* Cué loctores incidion en su confaminacidn@

* . 0ué irabojos se realizoron poro depuror sus oguas?

s Qe efectos produjo en la pablacion piscicola?

® Qe rios conoces que estan en peligro come lo estuve el Tamesis?

® .5e estd actuando sobre ellos? 3 De qué manera?

Octovo cuestion: ;Qué cambios ha producido el embalse en el espocio?

Cuando se construye un embalse se producen grandes cambios en el espocio en el que se
sitda y en ofras zonas mas lejonas, pero gue estan dentro de su drea de influencia: ciudades,
zonos de regadio, efc.

El tfrobojo propone que inicialmente el clumno explicite los combios que percibe en el relieve,
en los seres vivos y en la actividad humana, producidos como cansecuencia de la construc-
cign del embalse.

Para llevar a cabo esto actividad se puede plonlear que observe y compare una serie de
mopas y de folografios, de antes y después de lo construccidn,

Las tareas que pueden realizar a partic de esta actividad pueden ser:

1. Realizor un croquis en el que aporezca con cloridod el curso del rio v el conlorno del
embalse y sefalar con linea discontinua el curss que sequia antes de la construccion del
embalse.

2. Averiguar hasta que cota [curva de nivel) ha quedade anegade el terreno.

3. Explicor las cavsas que han motivado la pérdida del bosque de ribera que bordeaba el
rio ontes de existir el embalse, osi como lo ausencio de founa.

4. Argumentar los procesos erosivos y la modilicacién del coudal del rie come consecven-
cia del almacenamiento del agua,

5. Sedalor los combios preducidos en los asentamienios humanos y en lo distribucion de la
pablacién una vez puesta en funcionamiento la presa.

6.  Resefaor los nuevas vios de comunicacion vy los gue han quedodo inundodos e inutilizo-
das por las aguas.

7. Indicar los combios en la activided econdmica y los usos sociales del agua en la zona,

8. Recabar informacidn sobre los cambios en el nivel de las oguos a lo largo de un afio ¥
explicar el porgué se producen.

4

Destorestacidn en los loderas



Como trabajo de compo se puede realizar un itinerario por el embalse que tronscurra por
los caminos y senderos que lo bordean. A lo lergo del mismo, los alumnos ulilizando guios de
plontas y animales, cartogrofia apropiade, brijulo, cuadernos de campos y medios audiovi-
suales, pueden realizar observaciones y regisiros sobre el estado en gue se encuentran los
elementos que configuron este paisoje y grobor los testimonios de los hobitontes que hobito-
ban el lugar, antes de la construccion del embalse, sobre los cambios que se han producide
en el relieve, fauno, flora v poblacién -vivienda, actividodes econdmicaos, formas v estilos de
vida, costumbres y diversiones.

Ohiros octividades de interés, como complemento de las anteriores, pueden ser:

1. Escribir cortas o asociaciones ogricolas y gonoderos, solicitondoles informocian sobre
producciones actuales en zonas de regadio dependientes del embalse objeto de estudie,
cultivas sustiluidos por el regadio, ete.

2. Recabor informacidn a asociaciones ecologistos sobre posibles impactos sulvides por la
flora v fauna del lugor y mejoro de determinados especies.

4. Comparaor los informaciones recogidos en las diversos fuentes de informociodn y socar
conclusiones propias.

5. Valorar la fiobilidad de las fuentes utilizadas v la necesidad de contrastarlas,

Esta secuencia de actividades podrio acabor obordando la necesidad que el Estodo plontee
vna nuoeva politica hidrdulica que afronte la demonda vy los problemas que surgen en el
consumeo de agua en lo actualidad v en futuro inmediato.

Esta octividad se puede reolizor o portir de lo seleccion de orficulos de prensa gue traten
esta problemdtica asi como los cosles ombientales que ccasionon lo construccidn de nuevos
embalses.

A titulo de ejemplo presentamos el aticule “Lo politica de embalses v el medio ambiente” y
un cuestionario, dirigide ol alumne, que le lacilite lo reflexidn v la toma de posiura.

CUESTIONARIO DE TRABAJO

® Qué consecuencias positivas y negalivas provoca lo construccion de un embalse?
* Qué usos se le do octualmente o las oguos de los embalses?

* .Cluéd previsiones exislen en cuanto o lo ampliocidn de los regadios en los
proximos afios? s respecio a lo consiruccion de embalses?

& ;Qué costes econdmicos supone la construccién de un embalse?
® A qué conclusiones llega el outor?

* Qué cambios introducirias, a lo vista de lo informacién aportado en este
orticulo, en lo politica de construccidn de embalses prevista por el gobierno para los
préximos ofos? Rozono la respuesta.
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lll. El embalse y su espacio.

Anexos

Paisaje 2.

Tamahno de las explotaciones n.” de explotaciones | superficie que ocupan
pequefia propiedad 5235 31.501
mediana propiedad 1.962 90.789

gran propiedad 1.054 304.828
Tamaiio de los Personas fisicas Sociedades Entidad Piblica
explotaciones
Nede superficie N* de superficie N de superficie
explotociones exploloconas explotaciones
pequena propiedad 5223 31.422 5 10 5 27
mediana propiedad 1.951 R0.227 0 0 10 541
gran propiedad 980 | 261.085 as 23958 41 19.195
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El hombre y los rios.

Utilizacion de los rios.

El hambre primitivo ubicéd sus pobladeos en las proximidades de los rios, debido o que éstos
representaban un continue suministro de recursos vitales: agua y pesca en el cuace v abun-
dante caza y frulos en el bosque de los orillo.

Dejanda aporte la utilizacidn prapia del agua, quizd fue la pesca el primer tipe de aprove-
chamiento de los rios por parte del hombre. De las costumbres pescodoras de los primitives
pobladores ibéricos nos han llegade naoticios yo desde el poleclitico, con los espinas de
salmadn enconlradas en los cuevas de Allamira, los numerosos hallazgos de anzuelos y arpo-
nes de hueso en covernos neoliticos, o los pinturos rupestres de femaos relocionodos con los
peces. Entre estas dltimas destaca el inmese pez dibujade en los mures de la cueva de la
Pileto (Benaojan, Malagal, junto ol ric Guadalhorce. En lo cuevo de los Casares [Ribo de
Soelices, Guodalojora) junto al rio Solade, ofluente del Tajo, existe lombién una pintura gue
representa a un hombre pescando a mano entre plantas acudticas.

La numismdtica, y mas adn lo cerdmica primitiva ibérica, suministran numerosos motivos
ormamenioles inspircdos en peces, lo que nos permile comprobar el grodo de desarrollo que
aleanzé la pesca en estos periadas antigues.

Con la civilizocidn romana llego o la peninsula ibérica la piscicullura en estangues y también los
aspectos l0dicos de lo pesca deporiva, como lo demuestron los mosoicos v restos arquitec-
tanicos de la vila romana de Osma [Sora) junto al rio Ucera, dedicado o lo pesca y a la cria de
truchas. En el medievo continiao siendo lo pesca fluvial en Iberio uno imporante fuente de recur-
sos, como lo alestiguan los conocidos privilegios de pesco que fenfan sefiores, cabildes,
abadios, monasterios y obispodos, El mismo Fuero Juzgo constituye &l primer texio legal que
confiene preceplos pora defender v fomentar la rigueza pesauera en los rios, v sobre lodo los
Leyes de Pesca dodos en los Cortes de Vallodolid bojo el reinado de Alfonso X Bl Sobio, que
representan una completa normafiva de vedos. También durante el medieve florecieron las
cofradios de pescadores, algunas tipicamente fluviales, come la de Toresa en el Ebre, o coma
los que existieron en el tramo medio del Guadalquivie denominados “Universidodes”,

En lo edod moderno, lo pesca deporiva se empieza o difundir y convive con la pesca ulilitaria,
de 1ol forma que se refinan los técnicos de pesco con cofio v cebo ortificiol, v osi se desprende
del manuscrito de Astorga, escrite por Juan Bergara en 1624 y dedicade o estos temas,

Hoy dia la pesca supone un aprovachamiento generalizado en nuesiros rios y existe una
legislacién especifica que requla los framos y las épecaos en que se puede realizar, enfocada
primordiclmente a los salmdnidos y con un cardcter mas deportive que comercial.

Pronto el hombre, especialmente a partir del medieve, aprende a viilizar también lo energia
que lienen los oguas corrientes, inventando los melinos, cuyo vso original fue lo moliendo en
grano de cereales para fabricar harinas. Mediante un pequenc azud en el cauce que permite
lo desviocion de los oguos por un conal poralele que vo gonando altura respecto al couce
natural, e forma un pequenao salto de agua dentra del moling, hadenda que los aguos caigon
en vertical sobre una rveda con palas que hocen girar las “lastras”, que realizan la malienda.
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Asimisme, lambién son onliguas los extrocciones de los aguos eirculantes por los rios para
consumo humano v obostecimiento de poblociones, v muestro de ello son los ocueductos
romanos, Mucho mas importantes son, en cuanto a vol—menes extraldos, los derivociones
de oguo con fines de regodio ogricolo, con tecnologio v desorrolle en lo peninsula ibérica
debidos principalmente a los drabes, cuya impronta ain permanece en numerosos rios
mediterrdneas y andaluces.

Los rios ibéricos corecen de especiales apfiludes pora lo novegacidn, dado lo lorrencialidad
de sus coudales y la intensidod de los estiojes. Sola los tramos mas bajos de los grandes rios
coma el Guadalguivir, el Tajo y el Duera son aplos para la novegacidn de barcas, encan-
trandose en Sevillo el Gnico puerto fluvial propiomente dicho.

Aungue el tronsporte de merconcios por los rics ibéricos ho sido de siempre muy escoso,
cabe citar el tradicional descenso de los vinos producidos en la regidn del Alto Duero en
barcazas tipicas hasta Oporto, para su erionza y comercializacidn, y el canal de Castilla, que
constituyd uno via onificiol de transporte fluviol que unia Alor del Rey con Vollodolid, siguien-
do una ruta poralela o la del rio Pisuerga, muy utilizado en su época para fransportar "a la
sirga” el rigo praducide enla Tierra de Campos.

Otro modaolidod de oprovechomiento de lo copocidod de tfronsporte de los rios ho sido lo
utilizada hasta hoce pocos anos en los Pirineos v en el alto Tajo, para hacer descender los
troncos de modera desde lo zona forestal de montafio hasta los serrerios de los ndcleos
industriales del valle. Lo técnica consistio en alar juntos varios troncos formando balsas, las
cuales o su vez s& unian enlre si, resultands trenes de balsas llamadas navatas, La conduc-
citn de lo novolo exigio destrezo paro esquivor obstaculos, v entrofiobo groves riesgos. Se
realizabo apoydndose en pértigas o "ganchos”, y era necesario aprovechar las aguos altos
del invierno del Tajo y del deshiels primaveral en los rios pirenaices (Segre, Cinca, Gallego y
Aragdn). Los hombres que se dedicaban a este tipo de novegacion eran conocidos come los
*gancheros” del Tajo, los “navateros” de Mavarra y Aragén v “els raiers” de Caolalufia, v adn
se conservan en cierlos lugares trodiciones que recuerdo de farma entranable este intimo
contacto entre el hombre y lo noturolezo.

Con la legada de la era industrial se incrementaron considerablemente los necesidodes de
agua, v los rios fueron sometidos a fuertes ransformaciones cuyo ritlmo se ha incrementado
intensomente en los dltimos décodaos. El resultodo ha sido la creacion de embalses v trasva-
ses que regulan el régimen de caudales; el dragado, conalizacién y rectificacian de los
couces; la desiruccidn de los sotos y riberos para cultivos agricolos o urbanizaciones; la intro-
duccion de especies foraneas; y, principalmente, lo ulilizacion de los rios como vias de deso-
glie de las sustancias indeseadas, medianle el verlido directe de residues al cauce.

Los efectos de estas transfarmaciones han supueste una degradacién cualitativa de los
rios en cuonto o su composicion, estructura y funcionomiento ecoldgico, provocando
consiguientes pérdidas en relocién con sus recursos piscicolas, calided de los aguas y
valores paoisojisticos.

La cencienciacién de lo imporiancia de estos efectos por parte del hombre es el Gnico freno
posible a su indiscriminada y creciente capacidad transformadora, En los relaciones entre el
hombre v el rio caben también otras posibilidades, no sélo como fuente de recursas y ener-
gia sino como lugor de esparcimiento v recreo, reconociendo en ellos sistemos ecolégicos
gue es necesario respetar, dentra de la misma naturaleza en lo que estomas inmersos,
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El ebjetiva de la Década.

Producir wna oulénfica mejora en la
solud @ trovés de un enfoque integrodo
en la higiene y gestidn de las oguos.

Agua limpia para todos.

Lo década del agua de la ONU.

Lo Década Internacional del Abostecimiento de Agua Polable v de lo Sanided. 1981-90
contiene un propdsito del que nos deberiomaos sentir orgullosos -el esfuerzo por cubrir algu-
naos de los necesidodes basicos de mas de 1.000 millones de personos del Tercer Mundo.
Hace diez ofios esta misma idea hubiera resultado risible, no sdlo por la grandicsidad de sus
objetivos, sing también porque habia pocos lideres politicos a los que les preccupara la
cuestion. Mo obstante, lo comunidad de naciones reunié en 1978 para hablar de grifos y
letrinas y para disefiar un plan de abastecimiento de los mismes a gran escala,

Igualmente importante, el suministro de aguo, puede no servir comao elixir mégico de lo salud
para todos si no va acompadiado de uno educocién desde lo base en higiene ambiental,
También es igualmente imporfante tener presente que el mejor modo de suminisirar todos
esos millones de grifos y sanitarios no consiste en contar exclusivamente con los especialistas,
sing en movilizor enormes ejércitos de aldeanos en calidod de ausiliores sanilarios y otros
tipos de “doctores de o pie”; es decir, personos con una formacién basica copoces de pene-
trar hasta el Gltimo rincdn del Tercer Mundo -y copaces de comprender a los poblaciones
locoles gracios o su propio experiencia en la zona.

El aleance de los abjetos de la Década del Agua y la Higiene de la ONU es gigantesco. La
Orgonizacion Mundial de la Salud (el organismo qee coordina la Décadol, colculo que pora
obtener un éxito completa entre los afios 1981 v 1990 tendrdn que tener accese al agua
limpia 1.800 millones de personos mas en el Tercer Mundo v otros 2 400 millones tendran
que disponer de medios sanilarios (estas cifras foman en consideracian el crecimiento previs-
to de lo poblacidn durante este periodol. Esta ya claro que lo puesia total en practica del
progroma no es mas que una remota posibilidod. Pero esto no significo que lo Década voya
a ser un fracaso. Se establecen también objetivos mas realistes, comunicados a la OMS par
porte de los paises indicodos [veose mopo derecha). Yo en 1983, de un muestreo de 71
paises en desarrcllo. 26 habion establecido objetivas de la Década, y 39 los habion estoble-
cido en parte. 3e habion irazado planes concrelos en 18 poises y otros 32 estaban preparo-
dos. El impulse de la Décodo paroce ir en oumento. Los gostos totoles en proyectos de
limpieza de aguas e higiene en 1982 fueran de 10.000 millanes de délares, pera para que la
Década puedao tener un impocto durodero, habrd que conalizar fondos hacia foda una serie
de dreas relocionadas [como se indica mas abajal,

105



Trasvase, una palabra tabi.

La palobra trasvase estd excluido del lenguaje del Plan Hidroldgice Macional. Es tabd entre
los funcionarios del Ministerio de Obros Pdblicos, en la Comunidod de Caostilla-La Mancha |y
en oquellas comunidodes potenciclmente donantes|, entre los politicos implicados en el temao
del agua... Para no mencionarla se recurre siempre al térming “reequilibric”, que no es ofra
cosa que desplozar el ogua de donde es abundante hocio los zonas donde escoseo.

Al ministro de Obras Piblicas, José Borrell, se le escopd esta semana en el Congreso de los
Diputades, pero inmediatomente rectifics. “En vez de trasvase diria asignacion de recurscs
dispanibles en funcidn de las demandos, desde una perspectiva de ingenieria hidraulica®.

Todo perque el frosvose Tojo-Segura ha originode un pleito con la comunidad gobernada
por el socialista José Bono La de Castilla-La Mancha, Su Gobierna ho puesto uno denuncio
esle invierno contra la dotacién de un caudal de 10 hectémetros cobicos del Tajo hacio los
canales del Taibillo en Murcio, clegonde que el Tojo no fenio excedentes para trosvasor

Conflicte "absurdo”

Para el catedrdtico Mercos Segura es obsurdo que hayo surgido este conflicto, cuando una
gestion adecuada de los pontanos de Entrepenas v Buendia hubiera permitide mantenerlos
completamente llenos desde hace 15 afos, segin un estudio de serie que ha realizade sobre
los recursos de estos embalses durante los dltimos 40 afos.

Marcos Segura cree que estos embalses deberian haber cedido agua para el trasvase cuan-
de estaban a rebasar y no vererla al Tajo para desoprovecharla.

Pero el conllicio enire Caoslillo-Lo Mancho, que lucho por asentar o su poblacidn mediante el
desarrolle de una agricultura intensiva, y las necesidades de zonas tan pujantes como las de
Murcia y Alicante, estd ohi, sin resobver ¥ en la medido en gue el Plon Hidrografice ne lo
hago el conflicto persistird aqui y en otras zonos que no tengan sus necesidodes resuelios.
Esparia, de momento, tiene agua maés que suficiente para su nivel de desarrollo,

Ralael Martinez Campille, Diputade del CDS en el Congreso, resumid o en la Camara la
necesidad de “reequilibrar” los flujos de agua: “Hay cuencas normalmente secos que lienen
abundancia de agua. Zonas normalmente receptoras podrion convertirse en dadores de
agua”. Lo ordenacién hidrolégica “se va a convertir®, segin Maortinez Campillo, “en uno de
los problemas polilicos mds serios, v todos los sabemos. Mo nos cabe la menor dudo de que
Espafia requiere un pacte de Eslade sobre el agua. De lo contrario, el Plan Hidreldgice sera
popel mojodo”.

IL.G. M. (Ef Pais).
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Efectos de las actividades humanas de los rios.

Actuaciones en lo cuenca vertiente.

Mo todos las cousos de perturbocion de los rios se producen dentro del couce, En ocasiones
son los actividades que se desarrollan en las laderos los gue maodifican el régimen de couda-
les, la turbidez, la temperatura de las aguas, su composicidn quimica, ete.

Asi, es notable el efeclo gue pueden tener en los rios los combios de wso del suelo, los
cambios en la cubierla vegelal, elcélera, de los laderas. Lo deforestacidn por carlas excesi-
vos o por incendios, la sustitucion de lo cubierta arboloda o de matorral por cultivas
agricolos rofurados, lo excesiva urbanizacion y povimentocion en la cuenco, etc., ofecton o
lo capacidad de infiltracidn provocando una mayor escorrentio superficial v, en definitiva, un
mayor riesgo de avenidas (caudales punta breves y muy elevados), una menor regulacién
natural [resge de sequias tempaorales por disminucidn de la capacidad de retencidén de agua
en el suelol y una mayor erosidn potencial que cousa el rapido empobrecimiento de los
suelos y oumenta los dofos v pérdidas por ovenidas en los cauces,

El emples de producios quimicos en las laderas como fertilizantes, plaguicidas, herbicidas,
etc, o la acumulacian de residuos industriales, urbanos, etc., en ciertos puntos, ocasiona
tombién lo contaminccion progresiva de los oguos de los couces, llegando hosto elles con
mayor facilidod cuonto mas cerca del rio se produce lo couso v mas rapido es lo vio de
llegada de la ladera hasto el cauce.

Actuaciones en las riberas

Uno de los cousos principales de lo destruccidn de las riberas ho sido y sigue siendo lo ogri-
cultura, que trata de ocupar los suelos mas fértiles hasta su limite, atendiendo o uno deman-
da cada vez mayor de fibras y alimentos.

El agricultor eliming con mucha frecuencia el bosque ripicolo para evitar la sombra y lo compe-
tencio del agua pora sus cultivos, sin dorse cuento del riesgo que pueden correr sus fierros
desprovistas de esto vegetacion. En los cullivos agricolos se labra el terrera con frecuencia
para evitar sy compactacidn y cohesidn, y las raices de estos cultives son generalmente peque-
fos y débiles, siendo frecuentes los derrumbomientos de margenes, originéndose las mayores
erpsiones por ovenidos en estos zonos o ramos de rio sin vegetacian ripicola permanente

Por ofra parle, al eliminar esta vegelacion los rios quedan desprovistos de un fillve natural
para aguas de escorrentia que llegan de la ladera cargadas de lertllizantes, ploguicidas,
etc., con lo que se deteriora considerablemente su calidod, ocelerandose de forma rapida el
proceso de eutrolizacidn, dondo lugar o uno proliferacion de algos v macrofitos; estimuloda
también por el aumento de insalacidn.

Otra cousa imparante de lo destruccion de las riberos es el postoreo incontrolodo, especial-
menle en nuestro clima. En muchos zonas de nuestra geografia es danicamente en los proximi-
dades de los cauces donde queda algo verde y lierno para comer durante el estioje, siendo
aprovechade reiteradamente por el ganada, que elimina cualguier posibilidad de regenera-
cidn de esto vegetocion
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El sobrepasiorea no sélo cousa lo degrpdocion y desoparicién de lo vegetacién de ribera,
sino que modifica la forma del cauce, provecando la erosién en embas orillos. En los zonas
donde acude el gonodo para beber o comer, los rios se hocen generalmente mas anchos y
menos profundos, pudiendo cparecer ramificaciones en su trazado, al patear y compactar
los mérgenes e impedir la formacian de toludes naturales del rlo v el desarrollo de la vegeta-
cién necesario para su estabilizacian,

También las urbonizaciones, ocupaciones indebidas poro vios de transporte, instalociones
industriales, ogricolas, etcélera, son cousa de lo destruccidn de las riberas, incrementando en
muchas casos el riesgo de avenidas e inundaciones cuands reducen la capacidad de desa-
gle del propio rio. Es interesante resaltar lo sitwocion topogralica de los barries y edificios
principoles de antiguos pueblos, siempre al resguarde de los posibles v periddicos crecidas
del ria, frente a lo ecupacién inconsciente de las nuevas construcciones, destinadas en
muchos cosos o ser arrosirodos mas o menos pronto por los oguas.

Con la destruccidn del bosque de galerio, tipico de nuestras riberas, se permite una mayar
entrado de los rayos solores que calientan los aguas del couce, originando regimenes térmicos
con femperaturas maximas mas elevodos y oscilaciones diarias v estocionales mas grondes,
Estas alleraciones térmicos afecton a los comunidades de arganismos lluviales, al ser lo lempe-
ratura un factor clave para el desamolle del cicle bicldgico de numerosas especies.

También la eliminacidn de esta vegetacidn ocosiona cambios en el luncionamiento del siste-
ma fluvil, ol desoparecer lo entrada energética basado en los defritus vegetoles que coen
de las arillas al cauce. Las comunidades animales, en especial los peces, necesilan los refu-
gios que properciona la vegetocion de estos zonos pora defenderse de los depredadores,
par lo que lo desaparicion de ésta puede ocasionar reducciones imporfantes de sus pobla-
ciones an ciertos framos.

Actuaciones en el cauce.

Regulacién de coudales. Al referimos a los rios ibéricos vimos cdmo en general poseen
caudales relotivamenie escasos y con un régimen bastante irregulor. Elle, unide a la escasez
de lages naturales de importancia, significa que las disponibilidades naturales de agua son
muy pequefos en lérminos absolutos y mds adn en relacidn con los necesidades actuales.
Paora resclver este problema se ha llevodo a cabe en Espafio una intensa labor de regula-
cién, y octualmente hay construidos mas de 800 grandes presas, que tratan de aminarar la
ireguloridad temporal, Pero por otro parte, los disponibilidodes de oguo se encuentran desi-
gualmente distribuidas en el espacio, con una zona norle y noroeste con abundancia de
oguo y uno zona surariental deficitario, motivondo lo construccidn de trosvoses entre los
cuales se destaca, por sus dimensiones, el del Tajo al Sequra.

Esta intensza regulacidn de caudales practicado en Espafa y Portugal durante el dllime lustro
ha medificade considerablemente la compasicidn y el funcionamiento de los sistemaos fluvia-
les afectados, especialmente los ramas siluades aguas abajo de los embalses. Es abvio que
los presos representon borreros que oislon tromos de rios previomente comunicodos, v los
embalses que se forman aguas arriba suponen la transformacién de un tramo de rio en un
gran sistema locusire. Ambos hechos tienen importanies consecuencias, de los que quizd las
mds trdgicos recaigon sobre los especies piscicolas migratorios marinos, o los que se les
corta su posibilidad de desplazamienta.
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Los embalses tombién ofecton o los poblociones piscicolas sedentarias que habiton los
tramos de rios situados aguas arriba de los embalses, siendo mayer la incidencia cuando las
presos se ubican en zonas trucheras.

Sin embargo, son los tramos fluviales silvadeos oguas cbajo de los embalses los que sufren
mas la presencia y funcionamiento de las presas, que cambion por completo el régimen de
caudales, el de temperaturas y la calidad de los aguas que sueltan, dependiendo la magni-
lud de los efectes del use o gue esté deslinade el embalse: regadio, preduccian eléctrica,
refrigeracion, abostecimiento, regulacion, elcétera,

Los embalses utilizodos para produccion hidroeléctrica son los que causon mayores proble-
mas en los framos de oguos obajo, ya que en los horos de gran demanda elécirica los
caudales gque pasan por las turbinas son tan encrmes que erosionan el cavee desestabilizan-
do su lecho y arrastrando los organismos bentanicos (del fondol, mientras que fuera de estas
horas punta los coudales disminuyen considerablemente, medificdndose de nuevo las condi-
ciones fisicas del cauce.

Estas bruscas oscilaciones de caudal v sus ritmos de fluctuacion [maximos divrnos, mientras
gue los minimos ocurren de noche y durante los fines de semana) impiden el osentomiento de
comunidodes biclégicas estables, caracterizandose estos ramos alectadas por una pobrezo
launistica [en peces y macroinvertebrados) muy acusada, osi como por la desaparicidn de
las macrofitas.

Los embolses cuyo principol finolidod son los regodics, ubicodos con frecuencio en los
Iramaos altos de las cuencas, tienen efectos beneficiosos sobre las poblaciones trucheras y en
general sobre todo el ecosistema fluvial sitvede aguas abajo de los mismes. En estos trames
altes la época mas desfovorable pere las comunidodes piscicolos es el verano, debido o un
mayor estiaje v o altas temperaturas que reducen lo contidad de oxigeno disuelio en los
aguas. El electo de los embalses de regadio, sollande aguas frios durante el verane para su
aprovechamiento en los cullivos, supone un oumenio de coudaol v un enfriomienio de los
aguas que aumenta su capacidod biogénica de forma muy notable, especiclmente para los
poblaciones de truche.

En ciertas ocasiones las aguos que suelton los embalses pueden ser téxicos pare los
macroinvertebrados v los peces. Estas condiciones se dan principalmente en verano, cuondo
la mayoria de nuestros embalses estan estratificades y existe una separacién marcada entre
los oguos de superficie y los del fondo. Especiclmente en los embalses que estan eutrofizo-
dos [con gran cantidad de nutrientes|, se produce un déficit de oxigeno disvelto en los oguas
del fonde por falla de posibilidades de cireacién y renavacidn, y cvande salen del embalse
por desogies de fondo impiden, con su onoxio [folto de oxigenol, lo respiracion de los
macroinvertebrados y peces de los framas de aguas abajo. En estas condiciones andxicas se
produce también uno serie de proceses de reduccidn quimica que conducen a un oumento
de la conceniracion de sulfidrico v de precipitados de hierro ¥ manganeso, y que afectan
negativamente a las comunidades del ria.
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La limpieza del Tamesis.

En 1981, un salmén pescado en el Tamesis hizo historia. Ero une de los siete copturados
oquel ofio, y marco un hito en lo convalecencia del gran rio londinense,

Hoce veinte afos, los lendinenses evitaban las orillos del Tamesis en verano. Cadao gota del
aguo pegojosa que posaba llevabo el peso -y el olor- de mil ofics de contaminacion urbana.

Y bajo la supericie, el rio estaba muerto. En mds de 70 kilémetros de recarrido las aguas no
contenion practicomente noda de oxigeno. 5in oxigeno, se interrumpen los procesos norma-
les de descomposicidn. En lugar de fange, el fonde del Tamesis era una acumulacion de
capos de pura basura.

En 1949, se inicid un estudio a fondo del estade del Tadmesis, con la intencidn de identificar la
causa del deteriore del rio v sugerir posibles remedios. Tras quince ofios de estudios infensi-
vos, s llego a la conclusion de que la dave del problema era el bajisima contenido de
oxigeno del agua.

Muchos tactares contribuian a esto, pero el principal de todos eran las aguas residuales. Un
rio sano acepta una dosis normaol de desperdicios, pero o contided de desagles que llega-
ban al Tamesis era demasiode grande, Era evidente que habia que descomponer los desa-
gies antes de gue enfraran en el rio.

Otro lactor que ofecta a los niveles de oxigeno es la temperatura. El aguo caliente contiene
menos axigena disvelto que el ague fria. Las centrales energélicas de Londres habian estade
calentando el rio ol descargar olli agua caliente y esto tlambién habia que tenerlo en cuenta.
Los vertidos quimicos de las diversas fdbricas instaladas a lo largo del rio chadian mas
contaminacion al agonizante rio. Serio necesorio establecer criterios estrictos acerca del
vertido de residuos,

Los trabajos comenzaron en 1959 de monera tenlofiva, v cobroron impetu durante los sesen-
ta y los selenta. En particular, se resalvid satisfactariomente el problema de los desagiies. Se
construyeron nuevos plontas depurcdoras, se modernizaron algunos de las viejas y ofras se
demolieron. Durante todo este tiempo, los muestras de agua del ric mostrabon una firme
mejoria en su contenido de axigeno.

Los peces empezaron a volver al rio. Hasta ahara se han registrade unas 10 especies, v en
1974 se caplurd en el Tamesis el primer salman en 0 ofos. Los siete solmones capturados
en 1981 proporcionaron adn mas causas de celebracidn, En 1979 se habion soltodo alevi-
nes de salmén en la parle alta del Tamesis, y estos siete eran los primeros en haber salide al
mar y volver entrando por Londres. Puede decirse que los oguos del Tdmesis son de noevo
dignas del rey de los pescados, El tiempo dird si el rio de Londres esta por fin curado, o séla
£5 UNG PEmMIsion.

1o



Turquia, mar de Oriente Préximo

Lo domesticacion del Eufrates y el Tigris proporcionara electricidad y extensos zonas
de regadio

Lo masa negro de lo presa cubre todo el volle, desotiondo lo potencia del lorrente del
Eufrotes en medio de los monlaiios desnudos de la meseta de Anotolio. Uno obro colosal:
85 millenes de metros cibicos de rocas desprendidas, de arena de rio que cubre lo arcilla
impermeable. Es la cuarta prese del mundo v, para Turquio, una de los piezas clave del
GAP |Guneydogu Anadaolu Projesi), el plan de desarrollo del Sudeste de Anatolia. Una
gigontesta inscripcién sobre el dique anuncia *jQué orgullo ser turcol”, lema de Ataturk, el
tundodor de lo Repiblico. Lo preso lleve su nombre. Monumento de orgullo nocional,
construida por mano de obra turca, ingenieros turcos, con capital exclusivamente turco
—el| Bance Mundicl se negd a subvencionar el proyecio—, lo presa objeta de contraversio
con los paises vecings.

A un lado del terraplén, un gran logo ozul, oun medio seco, una vez lleno podra contener
hasta 48.500 millones de metros cobicos. Al atre, el rio. Burbujea v ruge ol salie de los dos
golerias: 500 metros cobicos por segundo, lo mitad del coudal medio onual que el gobierno
turce se ho comprometide a dejar salir, forzonde el paso del torrente por tres compuertas
sumergidos a 100 metros de profundided. “El agua previsia pora Siria & Irag”, explica el inge-
nierg Sasaoglu. Oiras dos presas de menor importancia obstaculizara el recorrido del Eufrales
un centenar de kildmetros rio arrba. Habrd mas, catarce en total, escalonadas a lo largo del
millar de kildmetros que recorre el rio en terrilorio turco. Sobre el Tigris, mas ol Este, serdn
construidas otras obras hasta llegar a lo frontera iraqui. Lo domesticacion de estos dos gron-
des rios deberia permitir, de agul a veinle afios, el suministro de 27 millones de kilowatios hora,
lo mitod de lo electricidod que el pois produce octualmente. “Al principio, pensomos sobre
todo en lo electricidad. El potencial de desarrolio de la region surgié 10 ofios después, o
mediodos de la década de los ochenta®, reconoce Oloay Unver, presidente del GAP.

Regadio en el Paraiso

En el 2030, afo en el que concluye el proyecta, se irrigaran 1,7 millanes de hectdreas entre
los dos rios en el norte de la plonicie de Mesopotomia, lo fértil media luna de lo antigiiedad
donde, segun algunos, estaria sitvado el Edén. En esta regidn, que constituye una décima
porte del 1erritorio nocional de Turquia, viven 4.5 millones de hobitantes —en su mayoria
kurdos— sobre lo tierra arida, junte con cince millones de ovejas y diez millones de cabras, Si
creemos a los lecndcratas de Ankara, algin dia la regidn se convertird en una nueva Califor-
nia. Turquio yo es cutosuficiente en el aspecto alimentario y vende energio elécirico a sus
vecinos, El GAP, cuyo coste se ha estimado en 21.000 millones de délares (mas de dos bille-
nes de pesetas, un tercio del producte nacional bruto anual), permitird & Turquia velver con
fuerza o lo escena intermacional. A partir de ohoro, sera parte abligada en todaos las nego-
ciaciones relotivas al agua que olberga en su territoria, en el corazdn de las montanas de
Anotolio, con los fuentes del Tigris v el Eufrotes. “Agui el oguo es mucho mas escoso que el
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petréles, v lo serd cada ver mas®, alirma Kamran Inam, antiguo ministro del Interior. “Perc
su utilizacién comea armao estratégica estd totalmente fuera de cuestidn. El boicdt petro-
lifero bloguea los motores y la indusiria, pero para el agua es pora lo vida, uno eleccidn
inhumana”, continda.

Para Ankara se trota sobre todo de utilizor esto bozo paro desarrallar lo cooperocion regio-
nal y la seguridod mutua. Sin olvidor los sustanciosos beneficios que puede generar, Hoce
tres afios, UNos empresanos con imaginacidn pensaron gue podrian vender a lsrael el oguo
de un gran ria de la costa, cerca de Antalya, transportdndsla por mar en inmeases tanques
de plastico. Pero los protestos de los vecinos drabes hicieron que el proyecto fracasara. Aun
mas ambicioso, el proyecto ocuveducto de lo paz, lonzodo el posado invierno, tros la guerra
del Gollo, por Turgut Ozal, permitiria captar el agua de dos pequefios rios, el Seyhan y el
Ceyhan, que desembocan en el mar cerco de Adong, en el extremo sur de Turguia. Una
empresa nortfeamericana llevd o cobo los estudios de viohilidad. Uno bifurcacien del
condueto alimentaria a Sira, Jordanio v el oeste de Arabia Saudi. La otra, llevaria el agua a
Kuwail, Emiratos Arabes Unidos v ofros regiones de Arabio Soudi. Quedo por saber quén
financiaria una cbra con lantas implicociones estralégicas y que proporciona o Ankara
samejante medio de presidn.

Politica de equilibrio

Por ejemplo, s Tendria Israel derecho o una biturcacién del conducto? “5i somos nosotros los
que distribuimes el agua, queda fuera de cuestidn la exclusidn a prior de tal o cual pais®,
subroyo Mumtaz Soyzal, especiolisto en relociones internocionales, diputodo del SHP [Parti-
do Popular Sccicldemécratal. Ankara siempre ha mantenido buenos relaciones con el esta-
do hebrea. Prudente, Turguia intenta mantener una poliica equilibrada en ura situacidn
regional gue no ho dejodo de preccuparle desde la coida del Imperic Otomano. Ademds,
los turcos nunca han llegade a olvidar la traicién de la revolucién drabe al terminar la Prime-
ra Guerra Mundial. El future del acueducte sigue siendo problemdtico.

Desde hace yo varios afics, la construccidn de la presa de Ataturk viene complicando las relo-
ciones de Ankara con sus dos vecinos del Sur. Irag sigue recibiendo las aguas del Tigris integra-
mente, pero protesta por los repercusiones negafivas scbre lo cantidad v lo calidad de los
aguas que le llegan. Con Siria, que depende por completo de los aguas del Eufrates, las rela-
ciones son casi conflictivas -o pesor de lo olionzo coyuntural durante lo guerro del Golfo-,
como demuestran alambres de espine y las torres de observacion a lo largo de los 877
kildmetros de frontera comin, sin olvidar el litigio histérico sobre el sandjok de Alexandrette
[lskenderun), entregada a Turquia en visperas de la Segunda Guerra Mundial, v que Siria sigue
reivindicando.

Patrimonio comin

Pero lo cuestion del agua sigue siendo el principal factor de tensién. En 1977, durante los
primeros conversaciones entre los dos paises, Ankaro se comprometié o garantizar 500
meltros cubicos por segundo a su vecing situade mas abajo de la presa, es decir lo mitad del
coudal medio del Eufrates. En 1982, Turguia nombré una comision Iripartita pora tratar el
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tema del agua con Siric e lraq y establecer una ulilizacidn racional del patrimonia comin, La
comisidn se ha reunido unos quince veces. “Esla es lo pruebo de nuestro bueno voluntod®,
dice Kamran Inam, subrayando que el Eufrates es un rio transfonterize “como el Rin o el
Danubie®, donde cada pais riberefio es soberono dentro de los limites del respeto a los
derechos de los vecinos, “Mosotros hemos montenido nuestros compromisos, incluso durante
los afios de sequia”, justifica el antigua ministro del Interior,

“En 1989, el coudol disminuyé o lo mitod y el proceso de llenado del logo de contencian del
embalse se retrasd”, afirman las autoridades de Ankara sin llegar a convencer del tode a sus
vecinos del Sur. El tema sigue siendo exiremodamente delicads, come demuestran los
polémicas y las reacciones surgidos en los dos ocaosiones -en enero de 1970 y en enero de
1991- en que los turcos cerraron el grifo durante un mes por razones técnicas, *Hemos avisa-
do a nuestros vecinos y oumentads un tercio el caudal del mes anterior; los expertos iraquies
y sirios lo hon comprendido perfectomente, pero sus gobiernos se hon odueficdo del temao
por razones politicas”, sostiene uno de los ingenieros responsables del embalse.

El antigue diputado Ibrahim Aksoi, expulsado de su portido hoce tres ofios por haber plon-
teado la cuestian kurda ante la Asomblea de Estrasburgo, es ain mas severc a propdsito
de la colonizacidn, pero espera que por lo menos su pueble se beneficie de algunas de sus
consecuencios: “Hace falla que lo riquezo permanezca en lo regidn, oungue hoya que
esperar hoste la préxima década para que podomos empezar o beneliciarnes de los
efectos del GAP”.

Turquio no podra eludir durante mucho fiempo esta realidod kurdo a la que, por primera
wez, el ministro del Interior kurde declara guerer encontrar una solucidn politica.

Marc Semo, Ankara, (El Pals - 11/8/92]

Marc Semo es pericdista francés.
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La lucha contra la sequia.

La politico de embalses y el medic ambiente.

El autor considera, desde su perspectiva ecclogista, que debe desestimarse de forma definiti-
va lo construccidn de la mayor parte de los cerca de 200 embalses que existen en carlera
desde hoce muchos ofios, por su gron impacto ambiental y secial. El outer opine que lo mas
sensato por parte del Gobierno seria volver a estudiar la conveniencia o no de llevar a cabo
cada una de los regadios pravistos.

Lo construccion de un embalse siempre ganard, necesariomente, un impacto sobre el medio,
al desaparecer de forma irreversible bajo sus aguas una porcidn de territario, en la mayor
porte de los cosos bostante extenso. Este impocto serd mayor o menor, dependiendo de los
dgreas que van o ser cubiertas, restos de interés histdrico-arqueclégice, bosques, suelos de
interés agricola, etcétera.

Por otra parte, no cabe duda de gue los embalses son necesarios en muchos aspectos para
que se pueda llevar o cobo lo adividod humona, ol menos dentre de los pardmetras en que
actualmente se encuentro plonteado en nuestro pais.

La primera conclusidn que podemos obtener de conjugor estos dos permisas es gque una
actuecian adminisirativa responsable y sensata debe pasar por recurrir o lo construccion de
nuevos embalses coma Glima opcidn a edoptar para solucionar el problema, dodo el rau-
ma social y ombiental que suelen general.

Por otra parte, si analizamos con detenimiento el uso que aclualmente se da a los aguas de
los embalses nos domos cuenta de lo innecesario de construir lo moyorio de los que existen
en menle de los administraciones responsobles,

En Espofia, oproximadamente el 84% del agua de los embalses se emplea en cullives de
regadio, frente ol 12% empleodo en obaslecimiento de los peblociones y el 4% requerido
por la industric. Estos consumos varian, légicamente, de unas regiones a ofras, llegandose,
por ejemplo, en Caoslilla y Ledn o gue el 3% de los oguos embolsodas se destinen o lo
agricultura.

Sin embaorgo, no hay que olvidar que los vienlos deminanies en la CE, en lo que a ogricullura
se refiere, soplan en ofra direccion, apoyandose desde los foros comunilarios ol abandona
de tierras y priméandese la repoblacién forestal. De hecho, se estén lleganda a dar cases, por
gjermplo, en Caslilla y Ledn del abandono de regodios actualmente existentes y sushitucion
por choperas.

Por otra parte, tombién es necesario hacer mencidn a lo ineficacia v deficiencios que existen
en los sistemos de distibucion de ogua. De hecho, en el Ministerio de Obras Pablicas v
Tronsportes se barajon cifros tales como que alrededor del 50% del volumen de aguo que
sole de los embalses hacio los regadios se pierde en el camino.

Par dltimo, hacer ver el desembolso econdmico que requiere el paso de una tierra de secano
a regadio. Incluyendo el precio de construccion del embalse, asi como la red de distribucion
y adecuacion del terreno, se alcanzan cifras de inversion de hasta tres millones y medio de



pesetas por hectdrea. Cifra que jomas serd amortizada, dado los bajos rendimienios [cuya
causa no sdlo estd en la falta de agual de la mayer porte del compe espaoiol y la direccidn
adoptada por la politica ograric comunitaria,

Impacte ambiental

También es impartante destacar el enarme impacte ambiental que generan una buena parte
de los grandes embalses, desoporicidn de numeroses pueblos, obscluta destruccion de los
ecosisternas, pérdida de numercsos bienes de interés histarico y cultural, etc.

Por todo ello, parece que lo mas ldgico serd abandonar la idea de creaci®n de la mayor
porte de los regadios que hay previsios, proceder o invertir en mejoror el estodo de las redes
de distribucidn y desestimar de forma definitiva la construccidn de la mayor parte de posibles
embaolses que existen en cartera desde hace muchos afios.

Sin embargo, la octitud odoptodo por los Confederociones Hidrogralicos, dependientes del
Ministerio de Obras Poblicas y Transportes, parece ser bien dilerente. En los docymentos de
directrices de los plones hidroldgicos, que recientemente hon solido o informacidn pablico, se
plantea la construccidn del moyor ndmero de embalses posibles, en algunos casos sin ni
siquiera molestarse en explicor los mofivos por lo que se proponen: 19 en la cuenca del
Duers, 14 en la del Tajo, 14 en la del Jicar, etcélera, hasta un folal préxime a los 200
embalses.

Mo parece que el Gobierno sea consciente cuondo de forma tan alegre y despreccupado
soca a informacién piblico documentos de estas caracteristicos, gue lo construccién de estos
200 embalses se va a suponer la desaparicién de alrederor de 200 valles de nuestro pais, en
muchos casos con pueblos, huertas, bosques, etcétera.

Por ofro lodo, estos obras von a suponer un desembaolso ol Estado superior a los dos billones
de pesetas. Todo ello, cosi siempre con la dnica justificacidn del establecimiento de unos
futuros regodios que en la mayorio de los casos jomds se llevardn a cabe, pues los leyes de
mercado siempre ocabon imponiéndose. En definitiva, los dnicos beneficiodos von a ser las
empresas que construyon los embalses, cuyo unico objetive es el de facturar la mayor canti-
dad posible de metros cibicos de hormigdn. Estas si que lienen motivas paro estar a favor,

Tanto en la CODA coma en el resto del movimiento ecologista de nuastro paois consideramaos
que lo mas sentato por parte del Gobierno seria reestudior de forma realista la conveniencia
o no de llevar o cobo codo uno de los regadios previstos, tanlo desde el punto de vista
econdmico y social como ambiental,

A partir de entonces se deberia estudiar la forma de suministrar el agua que necesitan,
optando pricritariamente siempre por los férmulas ambiontal, scciol y econémicamente
menos costosas, como, por ejemplo, reducir las pérdidas en la actual red de distribucién. De
esta manerg, €l nimerc de nuevos embalses que serlo necesario construir serio minimo, el
impacto ambiental y social se reduciria ostensiblemente (muchos bosques v pueblos se salva-
rion de desaparecer| y el Estado se ahorraria una considerable suma de dinero [cientas de
miles de pesatas). Creemos que esta resolucidn es la mas adecuada.

Sontiago MARTIN BARALIAS

Sontiogo Martin Barajos es vicepresidente de lo Coordinodora de Orgonizaciones de Defenso Ambien-
tal (CODA).
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PROVINCIAS
EMBALSES

JAEMN

TrancodeBeas .......
Guaodalmena .........
Dofador.............
Guadalén ... ... ..
Ponzoceka. ...vvuvvnss
Rumblar, .. ...........
Mndulo . ...l
Quiebragjano. . ........
loBolera.............
Aguascebas ..........

CIUDAD REAL
Montaro
CORDOBA,

Guodalmellata, . ... ...
Sierra Boyera .. .......
Puente Muevo. ........
Cermmo Muyriano . .......
BReGL < e e
Bembéaor............

SEVILLA,
Retoriillo .............

Mirilla , . A
Torre del .ﬁgu-la
Gergal. . .
HUELYA

Aroceng ....veveinens
CADME
BOMoSs u i s
Los Hurcnes . .........
Guodalcacin, .........
Calernin. .. .coceienes
Almoddvar ... ......
GRAMADA
Cublles. .. covuwnvmies
Gudnlor........o.covue.
Bermejales
lzmdjar. .......o00nes
Megritin..............
TOTALES. . vnvwnivi
A = Abastedimientos.
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R = Riegos.

CUADRO &
Embalses en Explotacién

Rics

Guadalguivir
Guodalmena
Dofodor
Guadalén
Guarrizas
Rumblar
Jéndula
Gluiebrajono
Guadalentin
Aguascebas

Jandula

Guadalmelloto
Guadiate
Guadiate

Arr.  Guodonufio
Guodiato
Bembézar

Retortillo

Yiar

Cala

Rivero de Huelva
Salado de Mordn
Rivera de Huelva

Rivera de Huelva

Guodalete
Maijaceite
Maojoceite
Celemin
Almoddvar

Cubillas

Aguas Blancos
Cocin

Genil

Guaodiaona Menor

Copacidad
{Mill7m. %)

500
346
4
173
2
126
327
32

564
4

123

215
135
77
43
5

21

14
104
281
540
4773

Regulacian

anual
(Ml frm, )

172
141
1
76
1
46
99
15
&3
3

25

75
17
45
1
33
162

az
a2
31
42
20
16

54

143
76
48
15

2

46

1
46
a9
&0
2178

E = Energio Hidroaléctrica.

Cuenca
Receptors
(Km.7)

350
1.300
63
1.330
428
550
2300
97
163
18

400

1.148
439
541

30
470
1.589

an
1.100
452
62
440
an

4084,

1.344
284
348

25
17

539
100
307
3.954
459

22.252

Desting

RG.yER.
RG.yER

RG.yvER.

A, Usos Ind.

A-R-E
A

R y R
A,
RG.yR.
RE.

A
E

rEpmM@mo

70 70 7 P
Cm

5.y RE.

PrE@AOP™
L d st

R.G. = Regulacion Geaneral,



IV. La vega y el rio.

El aguo: elemento central en lo vega.

Poblaciones, vias de comunicacién y cultivos se localizan en este poisaje El girasol: cultive tipico de este paisaje.

117



Cuestion primera: - 3 Qué sabemos sobre la vega?

Se pretende que los alumnaos expresen sus conocimientos sobre el paisaje y pongan de mani-
fiasto su percepcion de esle espocio. Para lo cual, se pedird o los mismos, de manera indivi-
dual, evequen recuerdos, expresen senlimientos o manifiesten actitudes respecto al medio.

1. El alumno debe manifestar cudles son sus recuerdos y sus experiencios en torno o paiso-
jes parecidos al que se le propaone,

2. De los elementos que se proponen (puede proponerse otros elementos) el alumno debe
destocor oguellos que crea que pertenecen claromente a lo zono de vego:

Zona de bosque tupido y denso Contero de grova
Zaona industrial Micleo grande de peblacian
Micleo pequeiio de poblacion Regadio
Carratera importante Animales salvajes

Micles mediano de poblacidn Rebarfios
Carretera estrecho y sinuosa Estoblos

Areo de desconso Vio férrea

Puente estrecho de modero

Fuenie y merendero rislico

Oiras aclividodes, odemads de los que oporecen, serion:
—  proyeccion y comentarios de diapositivas de paisajes vanios,
= lecturo y comentarios de textos litercrios sobre el paisaje.

— recopilacidn v comentarios de refranes o dichos populares,

Cuestién sequnda:  ;Dénde se localiza la agricultura intensiva?

En esta cuestidn nos proponemaos que los alumnas descubran los factares mas fovorables
para la locolizocién de los culiives agricolos intensives, particularmente relieve v disponibili-
dad de agua.

Al mizsme tiempo se continua trabajands con modelos geogrdficos [mopos, esguemas
graficos], monejondo signos convencionoles y volorondo lo intencionalidad humana o lo
hora de configurar &l paisaje agraria.

Como sugerencio para trabaojor eslos oclividodes proponemos comenzar con trobajo indivi-

dual y acabar con una puesta en comiin sobre el tema: “Factores de localizacian de los culti-
o3 intensivas”,

119



1. Observondo una mapa de lo provincio con zonos recuadrodas, todas ellos de impaor-
tante el aprovechomiento ogricolo, se deberd coracterizar oquellos que se dedicon o ogri-
cultura de regadia. Explicanda los motives de su eleccidn,

2. Observar un dibujo en el que se representa zonas con distinto relieve situadas entre el
embalse y el rio principal. Tedo el terreno estd aprovechade para lo agricelivra:

al  Utilizande dos colores diferentes [por ejemplo, verde pora el olivar y amarille para los
cultives de regodia), colarear tods el dibujo de manera que se exprete qué zonas son da
reqodio y qué zonas son de olivar.

b Con lo ayuda de un diagrama sectarial, intentar reflejar qué tanta por ciento se dedica
o codo cultiva oproximodomente.,

o] Explicor los rozones por los que previsiblemenite los agriculteres han sitvade el olivar en
un determinade terreno v las regadios en otra,

Cuestion tercera:  ;Como es el paisaje de la vega?

La intencidn en este blogue es que el alumno llegue o caracterizar este poisaje. Para ello, en
la primera actividad se pide discriminar entre diversas variables gecgraficas (les que se ofre-
cen u otras), formular una hipdtesis, controstarla y expresar por escrito uno conclusian,

Esto octividod se presta al trobajo de grupo.

1. Se ofrece uno serie de ilems estos u olros) para gue el alumne los ordene del 1 al 10,
segun lo importoncia que le concedo a lo horo de dedicor un terreno ol regodio

Terreno llana.

Proximidod v abundancia de agua,
Cercania a los lugares habitados.
Calidod de los tierras

Buenas vias de comunicacion,
Decisiones politicas.
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La tradicién de la zona.

Mo hoy rozones especioles.

Demando de estos productos.

Presencia de industrias agroalimentarias,

Utilizande & dibujo A deberd trazar las posibles vias de eomunicacidn.
Una carretera secundaria,
Una vio férrea,
Uno carretera principal.
Explica los razones que te han llevade o elegir este trazado.

.l‘l!\_‘i‘lll

3. Elalumne deberd tormular una hipdtesis sobre la cuestién gue se le propone:
Para conseguir una buena cosecho, el agricultor de lo zona ha de conirolar estas condiciones,

4. Con esto pregunia se propone que observande les mopas indique los factores fisice,
biolagicas y humanos que aparecen en los mismaos y que contraste la hipdtesis anterion:

al Consullands la ficha de informacidn al respecta.

b Seleccionande les faclores fisicos que oporecen en los mopas gue lengon impertancia
para que en este paisaje exista agricultura, Debe plantearse lo inclusidn de otras factores
que no aparezcan en los mopos,

¢} Comprobondo si las comunicaciones “reales” siguen o no la direccion que ellos hobion
trozado.

Oiiras actividodes posibles son:

— El manejo del mapa 1:50.000 para identificar la zona v &l alzado de un perfil topo-
grafico donde se recojo una cliserie de cultivos y/o vegetacidn. [ver grdfico Al

— El analisis de textos donde aparezcan los diversos foctores que influyen en la actividad
agrarnia,

—  El siguiente;
Trebaio de Compo
g
200 m. [ DESEMBOCADURA |
1040 m,
KILOMETROS K.
& TIPOS DE CULTIVOS 0
& =

l ! | l ! l !

Grafico A
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El profesor debe trazar un itinerario trabajonde las siguientes cuestiones:
al  aHoy vegetacion natural? ;Donde?

b) sPuede verse animales? sCudles?

¢} z5e detecto presencia humana?

d) aHaoy cultivos? sCudles?

gl aHay viviendos en el compo? sComo se distribuyen? sEston ogrupados o oislodas?
a50n muy numerosas?

fl  slored de cominos es muy denso? 3En qué estodo se encuentra?

gl sHay distintos tipos de vehiculos y magquinario o depdsitos que den idea del grado de
actividod econémico que se genera en estos compos?

hl De vueelta a cose puede reflejorse en un mural de papel continue todas los observacio-
nes de los alumnos,

Si se opla por realizar el TRABAJIO DE CAMPO come actividad final puede complelarse con
actividades como las que se sugieren o continuodian:

5. Completor un cuadre en el que se refleje cudles son los cullivos predominantes en esia
zona, asi como los datos que se refieren a siembra, cosecha, tipo de cultives [regadio o seca-
nal, tomafio de la propiedad, extensidn, etc... Es posible que pora realizar esta actividad
hoyo que consultor dotos que operten algunas instiluciones v orgonizociones agrorios o de
algon aegricultor de la zono

Gasto rela-

Cultive Extension | 4. . Jo agua

Siembra Cosecha Propiedad
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Flanta de tomao de nego.

6. Con los dotos de extension de cullivos y gostos relalivos de oguo se reolizoran diogra-
mas parcentuales que reflejen la importancia de cada cullive en relacidn a los demas,
comentando los datos de ambos diagramas.

7. Después de analizar el trabajo de caompo se presenta a los alumnas un texta sabre uno
de estos cullivos: el algoddn. Con ello se pretende que conozca mas detenimamente los
diversos factores que influyen en los cultivas y que valore la existencia de condiciones en la
zona para dicho el misma.

“El algodén requiere un climo cdlido o muy lemplodo y himedeo. En los poises secos precisa
una abundante irgacién. Sus exigencios 1érmicas son de 15° C para la germinacion, unos
21" C parao lo floracian y unos 257 C pora lo madurocian. Llega o resistir fuertes calores
{hasta 45 * C) yo que es un cultivo tropical y su crecimiento se desorrollo principalmente en
verana, con lemperalura entre 15 y 457 C, siendo en estos momentos cuando mayar es su
necesidod de ogua. Dejo de vegetor entre 2 y 47 C. Teme mucho los helados (no se deben
producir durante 180 v 200 dias) y el exceso de humedad. Las lluvias proloengadas le perjudi-
can mas que lo sequia.”

{Texto elaborado a parkir de la vor Algoddn del Diccionario Enciclopédico de Salvat Tomo
2 Pag. 10 Borcelona, 1949)

A partir de la lectura del texto se pueden trabajar cuestiones como estas:

al Estudiondo el climogromo que corresponde a la zono deberd comprobar qué condicio-
nes del elima son favorables a este cultive y qué factores le son desfaverables,

bl  sCémo podrion paliarse estos deficit?

cl Se posario chora a estudior lo importoncio que liene este cultivo en Andolucio.

Cuestion cuorto; 3 De dénde procede el ogua?

Mo es frecuente que los alumnos sean conscientes del problema del agua. Es conveniente
consultor las ideas previos de los alumnos sobre esta cuestign. En actividad ponemes al
alumno frente o un balonce general del oguo como recurso escoso en un poisoje ogrorio
con la intencidn de gue modifique lo achitudes inicioles y las incorpore a su vida cotidiana. Al
mismo fiempo se pretende que se manejen conceptos comao infiliracian, usos del ogua,
evaporacidn, elc. Tras un primer rabajo individual, puede finalizarse con un debate en el
que se recojon conclusiones y se formulen propuestos individuales y sociales sobre el uso
racional del ogua.

I. Resallonde lo escasez de agua existente en el paisoje, el alumno reflexionard sabre el
balonce del ogua en el mismo. Para ello realizard octividodes como:

ol 4Qué loclores influyen en ese hecho?

bl Coloreando el dibujo que se propone deberd presentar los aportes de agua vy las
extrocciones de la mismao en el paisoje. [Ver dibujo C)
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Dibujo C

2. LA ECUACION DEL AGUA.

En el mizmo sentide podriamos presentar al alumne una actividad como ésta donde quede
graficomente expresado el prablema. (Dibujo D).

L=}

= I Pasimvd
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Textos como éste pueden ser de wlilidad:

LA ECUACION DEL AGUA

“H problema, come tan @ menudo ocurre con fos recursos nalurales, es que of agua
ests desigualmente repartida.

Nuestro estilo de vida depende de la disponibilidod de ogua. Cierfos seclores de
nuesiras economias son parkicularmente sedientos. la irigacidn agricola esid a o
cobeza enfre los principoles consumidares.

El sof hace que se evapore ef 80% del agua que corre superficialmente,

El uso doméstico fuctio enire los 300 lras/dio de un cudadono medio de EELIL v
los 25 lilres/dia de uno de la indio

El consumo anual de agua en el munde se lleva a 3.000 Km' ol ade. La irigacién
representa el 73%, fa industria 22% vy 5% ef uso doméstico.

El flujo medic de agua en los confinentes es tan sdle un tercio de lo cantidad total
disponible. Fi resto desaparece en inundaciones o evaporacion o filfiraciones anfes de
gue podomos hacernos con efla”,

Cueslion quinto:  ;Quién gestiona el agua de la vega?

Siendo el oguo un bien escoseo, el alumne y lo alumno hon de comprender que su uso debe
ser regulodo y administrado. Por ello deberd conocer cudles son los organismos e institucio-
nes que se encargan de esta larea,

Se comienza con una explicitacion de ideos previos, para, mas tarde, tomando como base el
texto de la “Ley del agua”® informarse sobre las Instituciones que realizan esta labar en una
cuenca hidrografica.

1. Partiendo del dato que ya poseen los alumnos sobre el gosto intenso de agua que se da
en la vega podriomos plantearle preguntas como éstas:

a) ade quién es el aguo?
b] squién decide cudndo se gosto, en qué confidod y cudnlo cuesta?

¢} all:re.-es necesario que exista algin tipe de institucidn poblica u arganismo gue intervenga
en todaos estas cuestiones?

2] Posteriormente le presentamos un texto donde se resume lo Ley del agua:
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Les organismos de cuenca: la Confederacién Hidrografica.

El agua se gestiona en el ambito lerritorial de los cuencos naturales de los rios o ravés de los
confederaciones hidrogralicas.

Las Confederaciones Hidrograficas tienen los siguientes funciones:
* Elaberar el Plan hidralégico de la cuenca.

* Administraor v controlor el dominio poblico hidrdulico vy los oprovechomientos de interés
general.

* Proyeclor, consiruir y explotor sus propios obras y las que le encomiende el Estade asi
como las gue convengon con enfidades plblicos o privodos o suscribon con porficulares.

De estas funciones se deduce que cada Confederacion Hidrogratica es competente en otor-
gor aulorizaciones y concesiones y en inspeccionar y vigilar las ebras, reclizar afores, hacer
estudios hidrolagicos, realizar informes de crecidas y controlor la colidod de los aguos.

De igual made puede estudiar, proyeciar, ejecutar, conservar, explotar y mejorar las obras
de sus plones o aquellos que se le encomienden.

La administracion del ogua en la cuenca.

# Sus drganos de gohbierno estén formaodas por el Presidente que lo nombra v cesa el
Conzejo de Ministros v la Junta de Gaobierno en la que estan representados la Administra-
cidn de Estodo y de lo Comunidod o Comunidades Auténomas y los usuarios del oguo.

* los Srgonos de gestidn constituidos por la Asomblen de Usuarios, lo Comisidn de Desem-
balse y las Juntes de Explotacidn y de Obras.

— Lo Asombleo de Usvarios, integrado por los usuarios que forman parte de los Juntos de
Explotacian, tiene como funcidn la de coordinar lo explotacian de las obras hidraulicas v de
los aguos existentes en toda la cuenca.

— Los Juntos de Explotocidn estdn encorgodos de coordinar lo explotacidn de los obras
hidraulicas y de las aguas del conjunto de rios, rio, Iramo de rio o unidad hidrogeoldgica
cuyos oprovechomientos estan interrelocionaodos entre si. En dichos Juntos porticipon los
usuarios mayaritariomente, en relacidn a los respectivos intereses de los distintos sectores en
el uso del ogua y al servicio prestado o lo Comunidad.

— Lo Comisién de Desembalse es la que propone el régimen de llenodo y vaciado de los
embalses y acuiferos de la cuenca.

— Llos Juntos de Obros se constiluyen por lo Junto de Gobierno o peticion de los futuros
uswarios de una obra ya aproboda en la que éstos parlicipan para estar informados del
desarrollo e incidencios de dicho obra,

— El érgono de ploniticocion es el Consejo de Aguo ol cual le corresponde envior ol
Gobierno el Plan Hidrolégico de lo cuenca y sus revisiones posteriores e informar de cuanto
afecle o lo cuenca.
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EL AGUA NO TIEME FRONTERAS. EL AGUA E5 UN PROBLEMA

1. Mo hay vida sin agua. El ogua es un bien precioso, indispensable paro todaos los
actividades humanas,

2. Los recursos del agua no son inagolables. Es indispensable conservarlos, contro-
larlas v, si es posible, acrecentarlas.

3. Alterar lo colidod del agua significa atentar contra lo vide de los hombres y del
resto de los seres vivas que dependen de ella.

4, Lo colidod del oguo ha de montenerse ol nivel adecuado pora los usos previstos
y ha de salisfacer especialmente las exigencios de la salud pdblica.

5. Cuando el ogua, una vez utilizada, vuelve a su medio notural, no ho de compro-
meter los usos posteriores, lanlo piblicos como privados, que se puedan hacer de ella,
&.  El mantenimiento de uno coberturo vegetal apropiada, preferentemente forestal,
es esencial para la conservacidn de los recursos de agua.

7. Los recursos de cguo hon de ser inventariados.

8. Lo correcta gestion hidraulico ho de ser objeto de un plon establecido por los
auloridodes competentes.

?. Lo conservacion de los recursos hidraulicos implica un importante esuerzo de
investigocion cientifica, de formacion de especialistas y de informacian pablica.

10. El aguo es un patrimonio comun, cuyo valor todos tienen que conocer. Cada
persona liene el deber de ahorrorla y de usarla con cuidade.

11. La gestién de los recursos hidraulicos deberia llevarse o cobo en el marco de la
cuenca natural, preferentemente ol de los fronteras odministrativas y politicos.

12. El agua no tiene fronleras. Es un bien comin que requiere lo cooperacion inter-
nacional

Carta Europea del Agua
Strasburgo, & de mayo de 1948

¥ formulemos preguntas como:

al  3Qué funciones tiene encomendodos la Confederacion Hidrogdfica?
b) ;Quiénes la formaon?
cl aCudles son sus comefidos?

3. De lo misma forma podemos pedir a los olumnos que estudien “Llo Corta Europeo del
Agua” paro responder o esta pregunio:

al a(}ué principios de la Carta Eurapea del Agua alectan particularmente a las Contede-
raciones Hidrograficos?

4. Como oclividod de sintesis los alumnos podrion realizar un diptico publicitario en el que
la Confederacidn Hidregréfico informara o los ciudadanos sobre sus funciones.
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Cuestidn sexto: (Qué usos tiene el agua en este paisaje?

Temando como modele lo trama conceptural que aparece en la actividad primera, se
pretende que el alumnade analice los usos que se dan al agua en la Vega y los niveles de
contaminacién con los que se relaciona, Seria aconsejable que se llegora o una complejidad
mayar de esta trama como consecuencia de la prefundizacian en el andlisis.

A, Podemos comenzar con lo presentocion de un esquema sencillo sobre los usos del oguo
en este paisaje similar a este:;

Con el fin de que quede bien patente pora el alumno el gosto de aguo que supone cado uso
en lo Vego, debe representar en un diogromo su volor procentuol. En lo mismo grafico se
podran indicar los indices de contaminacion [Bajo-Medio-Alte) que se prevé que se puedan
dar. Serd facil comprobarlos en los solidos de trabejo de compo.

Finclmente se podria hocer un estudio comparativo entre los tres paisojes respecio al uso del
agua prependerante en cada uno por tratarse de un facter muy caracteristice.

Cuestion séptima: 3 Qué problemaos se presentan en torno al aguo?

El copitulo “problemos” es muy impeortante en este poisaje. De una parte por los propios usos
que se don al agua en el mismo y sobre los que se ha trobajodo en lo actividod onterior, De
otra, por lo acumulacian de aquellos cuyo origen estd en tramos superiores del rio, pere
cuyos consecuencios se arrosiran hasto aqui. En esto oclividod se pretende que los alumnes
lomen conciencia de los cgentes contaminantes que operan en esle apisaje v que cfectan
larila ol medio ambiente come a lo salud de los personas: La agricultura, el vertide de resi-
duos urbanos, el uso industrial. Anle los mismos se hoce necesorio lo bisquedo de nuevas
soluciones que han de ir desde la pura escala personal hasta las medidos administrativas,

Por lo oclualidad del problema el recurse mds utilizade en esta octivided ha sido la prensa
donde se puede encontrar numerosos textos, de los que ofrecemos algunos o modo de ejem-
plo. El trabajo en base o los texos de prensa debe permilir que, una vez conocida la proble-
mdtica, el clumneo v ko alumno seon copoces de formar juicios, anticipar soluciones v tomar
postura ante los problemas. En este senfido pueden ser dtiles actividades con laly la L.

I. El alumna deberd completar el esquema anterior: expresando con flechas y rétulas cudl
es el destino del oguo después de su uso. Contestondo a preguntos como éstos:

o] 4Cudl es el destino del oguo después de su uso?
bl 2Qué fipo de olteraciones puede sulir el aguo?
el 5Qué es la contaminacion del agua?

2. Seleccion, a portir de lo liste propuesia, de oquellos agentes contaminantes que el alum-
no crea gque pueden operar en nuestro paisaje. Para ello, reclizara uno listo de agentes
cantominantes asociodos a codo uso del auga. En poralele, completard otra columna con
los medidos o practicos de lo poblocion que coniribuirion o reducir lo contaminocién, unien-
do los elementos de coda columna que tengan relacion, ([Documento con el titulo: Lo conta-
minacian del medio aoudlico y sus efeclos”).
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3. Pediremos ol alumna que relacione los impactos que detecta en el dibujo E vy e explicare-
mos que en suelos donde se hoce un uso excesivo de fertilizontes, puede producirse uno degro-
dacidn ecolégica grove: la distrofia. 3Cree el alumno que se produce en nuestro paisoje?

FusicADD
et [Femons]

RETIOVDS

Dibujo E

LOS MAS S5UCIOS

La secretario de Estado para el Aguo y el Medic Ambiente tiene apuntadas en la lista
negro de principales contominadores por verfidos en los coudoles a un centenar de
industrias y @ un nimero similar de municipios. Entre las empresas SNIACE, Trefilerias
Quijono, EMSIDESA, Minas de Rio Tinto, Inquinosa, Popelerio Scott Mirondo, Mata-
derce Municipol de Logrofio, Conservas Hero, Conservas Lo Molinero, poligono
industrial de Lo Solud de Vaolencio, Torras Popel v Electroquimica ondaluza. Entre los
ayuntamientos destacaon los de Valladelid, Zoragoza y Salomanca, los mas significati-
vos por su alta poblacidn. Ademds, figuran los municipios de Lugo, Lasarte, Oyarzun,
Elgeibar, Panterrada, Valdepefas y Terrellose. Francisea Gil, directer general de
Calidod de Aguas, no puede ocultar cierta salisfoccidn cuonde se refiere a los multas
de 45 y 30 millones impuestas recientemente a las empresas Quijono y ENSIDESA,
respectivamente.

Andalucia y Catalufia.

Entre los comunidades auténomas, Andalucio, donde no se depuran los residuos de
cinco millones de personas, y Cotalufio son los principales pozos negros. “A los dotos
me remile”, dice Gil. “En Calalufa tienen fransferidas todas las competencias sobre
la vigilancia de los aguas. En estos afios se hon embolsado hasta 17.000 millones de
pesetas y apenas hon invertido en depuradoras. Ahora parece que empiezan. Pero
en general, lo depuracién de aguas residuales en Espana estd todavia en poriales.
Sélo esta servido un 408 de la poblacién. En los municipios de mas de 10,000 habi-
tantes no saneo praclicomente nodie,

K. R. Madrid. Periddico El PAIS de 8 de Marzo de 992,
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4. A conlinuacidn le proponemos la realizacidn de un rabajo de discusidn v sinlesis de los
daos lextos que se proponen. Tras el mismo se realizard un debate con oportociones de todas
los alumnos.

TRABAID DE CAMPO

Lo visito @ uno explotocidn ogricolo de regodio pora recoger los dotos necesarios paro
evaluar los impactos que se producen en relacidn al agua: cantidad y calidad. Puede utilizar-
se unos hojos de recogido de datos como lo que proponemos y conviene fambién que se
realicen chservaciones del oguo y se lomen muestras que puedon onalizarse después en el
|abarataria.

al Lo agricullera redicional utilizoba abonos de origen aonimal para mejorar bo produccion.
En lo moderno ogricultura comercial es esencial el uso de obonos de origen mineral v el
tratamiento fitosanitario de los cullivas. Por ofra parte este lipo de agricultura es una gran
consumidora de ogua (2/3 del consumo tolal humanol. Lo produccidn aumenta sin duda,
pero el excesivo uso de estos productos tiene el nesgo de llegor o degrodor el suelo y conto-
minar el agua de regadia.

bl Se reolizord un pequefo informe donde el alumno recogerd los resultodos v conclusio-
nas de esle Irnhnio de campao

2. NECESIDAD PRODUCTOS
1. CULTIVO | DEAGUA PROCE- TRATA- QUE PASAN VIA DE
(cuota) DEMNCIA MIENTO AL AGUA DESAGUE

MECESIDADES

2. CULTIVOS| DE AGUA TRATA- "gﬁé’fgﬁf VIA DE
(extension) | (voriaciones MIENTOS DESAGUE

; \ I a
estacionales) X SR
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5. PRealizocicn de una historieta donde se refleje come se relociono el problema de la
contominacidn de las aguas con lo salud de los personas,

J ESTOS PLARICIDAS COM-
TIEMEM PRODUCTOS MUY
THLICDS...

M0 SO¥ BE LDS GUE SF o OpaE PURDE VERIR ME T
CHURIM L DERO... Do 4 SRGAPETDEFORADOS - ¢

6. Proponemos o los alumnos gue den respuestos a cuestiones como la ruptura del equili-
brio ecolégico por parte de la agriculiura intensiva y la necesidad de la misma para mante-
ner a lo poblocidn. Se puede plontear de lo siguiente forma: “Con lo poblacién mundial
crecienco o un ritmo constonte seria impensable limitor lo produccidgn mundial de olimentos o
la productividad de los explotaciones agricolas”. ;La irrigacidn, los fertilizantes y los pestici-
das son irrenunciobles poro lo productividod ogrario?

ol respecto ol sistema de riego.

bl respecto o los fertilizonies.

cl respecto a los pesticidos.

dl Lectura de las orliculos “Ahorrar agua, una nueva frentera” v “Un pacta social para el

ogua en Andalucia® que puede servir para que el alumno confraste su opinion con la que se
plantean en dichos articulos.

7. Para que el alumne se haga consciente de que los problemas en terno al aqua son de
cardcter social se propone un juego de simulacion scbre el cardcter social de los problemas
del agua y cadmo afecta a los distintos sectares de la sociedad.

Los Ayuntomientos de lo zona fienen previsto en sus planes de gobierno coloborar en la
creaci’n de un Pollgono Industrial.

Ello ha provocado en la opinidn piblica diversidod de opiniones y cierta polémica. Algunos
defienden lo idea por sus consecuencios econdmicos. Olros la critican por su incidencia en la
cantidad y la calidad del cgua existente en lo zona.

Se dividira la clase en cinco grupos que previomente preparardn sus intervenciones:

— Autoridodes.
— Medios de comunicacion.
— Empresarios.
= Agricullores.
— Asociociones ciudodaonos,
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Se simulard lade el proceso siguiendo este guidn:

a] Comunicado a la opinign pablica de las intenciones de los Ayuntamientos a través de
una ruedo de prenso.

bl Eeo enla poblacidn, Primeras reacciones.

¢} Reuniones por sectores para estudiar el Proyecio y elabarar un Informe que lo apoye o
lo rechoce.

d) Pleno Municipal en el que se trate el asunto.
el  Votacidn final.

8. ?Qué podemos hacer? Los alumnos propondrdn diversas actuaciones para resolver los
problemas de contaminacidn que se presentan en el paisaje.

Cuestion octova:  ;Qué cambios tienen lugar en este espacio?

Se tratario en esta actividad de que el alumne conozea hasta que punte lo existencia de una
agricultura intensiva vy la presencia de nicleos de poblocidn hon provocade cambios en este
paisaje, asi como el andlisis de las motivaciones peliticas, econdmicas y sociales gue han
llevodo a los mismos.

Pora ello presentamos un texto sobre los intenciones de lo aodministracidn ol crear las zonos
regables y cudles hon sido sus resultados. Finalmente con el juego de simulacion o través de
un problemo concrato de la vege como es lo proliferacidn de urbanizaciones, el alumnado
ho de acluor comao gestor y decidir de qué manero deben regularse.

1. Utilizando diopositivas de diversos espacios agrorios el alumno discriminard aquellos
elementos que no correponderion o uno zono de agricultura intensiva de regadio. Enumerar
los elementos que se han eliminade y justificar su supresidn,

2. lectura del texto donde se habla de los motives y los intenciones que llevaron a introdu-
cir el regadio en nuestro paisaje:

*"Andalucia ho sido una de las regiones gue mas se ho beneficiodo de lo obra colonizadora,
cuyes resultodos hon sido lo creocidn de 24 zonos regables con la puesta en riego de
200.000 Hos. ..},

Efecfivamente, la instalacian de fomilios compesings en pequedios lotes v lo creacién de
esplotaciones familiares supone cubrir un triple objetive: 1] social, ol satisfacer el ansia de
tierros de los mosos compesinas, o lo vezr que se dorio ocupocién o lo mono de obra fami-
liar, 2] econdmico, ya que se consideraba consustancial a la explotacién familiar de orienta-
cidn hacia cullives intensivos y el aumento de la produccién, 3| politico, porgue lo parcelo-
cion produce beneficio politico y social al creor uno fuerza de resistencia para cualquier
movimiento revelucionario,

Sin embargo, los resullados no han sido todo lo satisfactorio que se hubieran deseado, por uno
serie de razones: a porque la instalacidn de colonos sélo se ha realizado sobre una pequedio
parte de lo superficie puesta en riego len torne o un 20% o uno guinta parte), reservandose lo
moyor porte o los anliguos propietarios, cuando las inversiones lueron cubiertas casi en su fola-
lidad por los fondos publicos. En este sentido, los estudicsos del tema coinciden en afirmar que
los mas benelicindos de lo politica de colonizacian fueron los grandes terratenientes.
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bl Los tierras decloradas en exceso fueron divididas, en su mayor parle, en lotes de 5 Has.
v al ser adjudicodas o colono se constituyeron en explotaciones familiores. Pero, cietamente
todos los trabojos que se han hecho sobre este lema coinciden en la falta de viohilidad de
las explotaciones ..},

Desde el punto de vista econdmico, lo politica de las grandes zonas regables perseguia dos
abjetives lundomentales: incremento de la produccicn agraria [gue se cumplis sebrodamen-
te ya que la aclual superficie regada representa el 14% de las tierras cultivadas y se obliens
de ellos el 50% de lo praduccian agraria final] [...].

En honor a la verdad, la puesta en regadio de las grondes zonas regables debid supaner un
incremento de la produccion mayor del obtenide v éste siempre quedd por debajo de las
expectativas depositadas en las tierras transformadas ...

El regadio de las grandes zonas regables se caracteriza por su marcada orientacian hacia
cultives extensivos: cereales, fundomentolmente, sequide de algodén, maiz, remolache o
girosol. Orientocion que se puede hocer extensible tonto o los colonos como o los grondes
explotaciones [..).

Sin embaorgo, lo obro colonizodoro si ho supuesto uno profundo recrdenacion del espocio.
Fundamentalmente per dos motives: en primer lugar porgue la transformacian en regadio
exigio la construccién de una red [principal y secundorio) de conoles, acequios, desagiies y
comings que dieran servicios a cada unidad de explotacian, y dos, la politica de colenizacian
conlleva la creacién de nuevos osentamientos para la vivienda de los colonos [..).

Cedaorio por plontearse si la politico de colonizacion y/o regodio pudo desarrollor o los
regiones agrarias come Andalucia. Realmente la politice hidrdulico v de colonizacién no
consiguid elevar el nivel de vido de comunidades como lo Andaluza o Extremadura (..

AA VY. “los regadios andaluces” pdg. 234-237] en Gecgrefio de Andalucia, Temo IV,
Edicianes Tartessos, Cadliz, 1989,

M
ESCALA: 1:50.000
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Después de comentodo el texto con el grupo-close pediriomos al olumno que:
al  sintetice las rozones por las que se infrodujeran los regodias.

bl que exprese lo que se pretendio con los mismos,

c] reflexiones sobre lo conseguido.

TRABAIO DE CAMPO

El profesor podria organizar una visita a una estacién depuradora.

3. Juego de simulacidn donde el alumne debe valerar la importancia del impacto ambien-
tal gue supenen los urbanizociones que se construyen en terreno rural. El juego se presente
de lo siguiente forma o paorfir de los dibujos que se propenen (Ver dibujo F:

a)l  Uno de ellas lo estd promoviendo la inmobiliario “Albarizas™ y lo otra la inmobiliorio “El
Temple®. El caso es que las Asociones ecologistas de la zona han denunciade los obras de
una de ellos. A continuacién te ofrecemos informocion de codo uno de ellos pora que
puedas determinar cual puede ser la URBANIZACION CLANDESTINA, Finalmente, expdn
por escrito las razones de tu decisidn.

Inmobiliario EL TEMPLE
# Se estd construyendo en una zona sin interés agricala ni forestal,
* Codo grupo de doce casas tendrd una piscina de 10 por 5 por 180,

# Mo hay comino que una la urbanizacian con el pueblo, pero esta previsto en el Flan de
urbanizacion.

* Secompraron los terrenos a varios agricultores.
® Se prevé lo construccion de red de alcantarillade.

Inmobiliora ALBARIZAS

® Se estd construyendo en terrenos de monte, tros un incendio forestal,

* Codo cosa fiene una piscing particulor de & por 3 por 180,

* Exisle un camino de fierra que lleva a la urbonizocisn.

® Los residuos y vertidos no van a la red de alcontarillodo general.

® Los residuos solidos son recogidos semanalmente por unoc empreso controtodo ol efecto.
#* Sg surle de aguas de un mananticl cercono.

Este juego puede hacerse mas complejo segin el nivel de los alumnes incarporanda mas
variable,
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IV. La Vega y su espacio.

Anexos

Paisaje 3.

Tamaneo de las explotaciones n.” de explotaciones | superficie que ocupan
pequena propiedad 2.350 42.546
mediona propiedad 1.4637 70.550

gran propiedad &01 147.942
Tamaiio '.'-le las Personas fisicas Sociedades Entidad Poblica
explotaciones
N.° de superficie M. de superficie MNeode |g, perficie
axplobociones explotociones explofocionas
pequena propiedad ?.334 42,229 ] 27 2 7
mediana propiedad 1.511 68973 20 1.203 & 375
gran propiedod 545 | 130401 36 11.891 15 4.044
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LA CONTAMINACION DEL MEDIC ACUATICO Y SUS EFECTOS

Fuentas ] Contaminantes Efectos
- Aguos residuales en gral. Yaros Aleracion de la DBD [demanda bioguimica de
- Maladeros & indusirios alimaniarios. oxigena).
T Fr.i!br-c-:ls de productas lacteas, Desaporicion grodual de |la vide vegetal v animeal
- Fabrico de popel y pasto de popel. segin lo disminucidn del owigano disuelio en el
- Hohoracidn de algoddn. agua,
- Aguas fecales. Agentes Pologenos Epidemios; infecciones intestinoles [(fifus, colera,
disenteria), hepalis y poliomelilis,
- Aguos residuales. Eutrofizacion, debida o rulrientes |- Lodo patride.
- Escorrentia de ierras de cullivo, vagetales limitontes fosforo, nifrdgena,
= Mitratos oportodos por el oguea de lluvio. carbono, sic).
= Primarsomente, ko industrio quimico: uhilizocion de Compuesios  organicos  sinbélicos Tozicidod.
los productos quimicos; ogeos residuales, agricolas |detergentes, ploguicidos, sic.).

de escorrentia, el

- Ciclo del petrolelo |extraccion, transporte, refing-
do, utilizacién -combustible-, elc).

Hidrocorburos (petraleo y derivedos).

Fisicos y biologicos:

- Disminucion de lo octividad folosinhélico.
- Aleracianes en la DBO.

- Contamimacion en los sedimentos.

- Asfixia de los seres vives

- Importontes danos para la avifouna,

b Indusiria aldmica (enal y milibar):
- mineria de uranio.

= grmomanto alemico.

- centrales nucleores.

Radiactividad:

- Explosiones olamicas.
- Accidenles.

= Basureros marings,

- Sales inorganicos.

- Acidos minerales,

= Metales y derivodos.

Destruccian de toda formo de vido
- Canceres,
- Mollormociones.
- Elc.

a) Drenaje de los minos (corban, pirita, plomo,
cobre y anz fund) y llevio acido [procedente conl.
atmasférical.

b) Eflventes indusirioles, oguo de riego, oguas
salobres, sol maring, ransporte (sal en los carrete-
ras como fundente de |o nieve y el hiels).

c} Efluentes indusiriales y goses de los aulomaviles
(o bos oguas y o lo otmdshera: lluvias).

Acido sulfurico [H2504) y compuesios
de hiarro.,

Sal

Los mas peligrosos, compuestos de:
mercuric [Hgl, codmio (Cd), plomo
[P}, cremo (Crl, Miguel (Mil.

- Acidez: desiruccion de lo vida acudtica (pH inferiar
a 4.0,

- Corrosidn [pH inferior o 6.0)

- Toxicided en los cosechaos [pH inferior o 4.5,

- Salinidad: no polabilidad, no apla para especies
vagetales y animales de agua dules.

- Ao loxicidad, en ccosiones martal [enfermedod
de Minamata).

- Tombién peligroses por su persistencio en el medio.

Circuites  de refrigerocdn de las cenlrales de
produccicn de energia elécirica (particulormente los
centrales nucleares),

- Industria: Sedimenlacidn. - Alerramienio de conoles embalses y puerios.
(lavaderos de minas) - Destruccion de lo vida acedtico (los sedimentos en
- Erogign, ol fondo destruyen lo puesta de huavos),
- Enturbiomienta genaral {lo folta de luz impide lo
occidn folasinlélica).
- Industrio: Calor [disminucién de la cantidod de - Pasodos cierlos grodes, penuedicial en los mosas
Fabricos de potta de papel, OD -oxigeno disuelio en &l agua-]. de oguo:

Asfivia de los animales acudlicos.

Alterocone: en el ciclo vilal de muchas especies (el
calor suministro “dotos folsos™ pora lo incubocian).

J £ Navarre Gavcedo. “Asturias Negra®. Ed. Ecotopia. Gijdn, 1983,
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EI Agua ey un hien conidn
esencial que hasta hace muy
poco se ¢ncia supcrabundante,
¥ por lo Lanto se gastaba sin me-
dida, especinlmente en las na-
chones ricas indusirializadas,
Pero, en realidad. ef agua es un
recurio relativamenie escaso y
en algunas paries del mundo
extremadamente escaso. A me-
dida que la poblacién mundial
crece ¥ su nivel de vida e eleva
gradualmente, la demanda de
agua, ¥y por tanto su coste, no
ticnen mds remedio gue au-
meniar

Por supueilo, siempre s¢ ne-
cesiiaran provecios a gran esca-
la para transporiar agua pota-
ble de los sities donde abunda a
los lugares donde escasea. Pero
ademas, deben encontrarse [dr-
mulas eficaces v rentables para
explotar nuevas fuentes hidra-
cas, por epemplo, la desaliniza-
cién del agua marina y la purifi-
cacion del agun coniaminada.
Pero todavia mis necesarias
won lat acciones o pequefia es-
cals, las cuales, con Inversiones
relativamente bajas, pueden
promaover |a conservacion de
i o Feguifg § I\N.IL'II:lF
leis UALR IBRECERERIOS

Haovw en din, la agncaliufi
gasta alrededor de los dos 1er-
cios del agua consumida en
todo el munde. Con la pobla-
cibn ereciendo a un ritmo cons-
lanfie, serin im=
pensable inten-
tar limitar la
produceidn
mundial de ali-
mentos o la pro-
ductividad de
las explotacio-
nes agricolas.
La irrigacifn,
Junte a bos fertis
lizantes y pesti-
cidas, son los
medios princi-
pales para au-
mentar la pro-
ductividad agraria y, en las dli-
mas décadas, han sido los instru-
mentos para L lucha contra el
hambire en el Tercer Mundo, es-
peoulmente en Asea. En 1590, en
tedo €l munda habia 40 mallones
e hectireas de regadin; en 195

la eifra habla subide a 95 millo-
s e hectdreas, y en 1980 era de
200 millones. Turante la década
de los 80, la expansion del rega-
dio =2 hizo mis
lenta, en algu-
nod crsos debi-
do a la apari-
citn de sinta-
mas de 3goti-
miento en los
acuiferas, ¥y en
olros, al archive
de neevos pro-

e ; ” ?cm!. de rq,r:-
io que sucum-
ﬁ\iﬂ"\aﬁ\:ﬁm i,p;ﬁ- ﬁ“ﬁ e bieron frenle &
ol \1@‘6 Ae o ,ﬂnﬁﬂ‘ la industrin y las
o .5;.,{\"'“ ciudades en la
B san crecients coms
petencia por lat eSCAERE fCSCrvas

ﬁuﬂm de agua,
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Coma todo ¢l mumbe sibe,
agua es un preblema particalar-
mente dramitico en muchas par-
163 de Africa, donde bn combina-
cion de un clima seco, ¢l agata-

Ahorrar agua,

una nueva frontera

UMBERTO COLOMBD

miento del suelo ¥ la deforesta-
cidn ha agravado la malnutri-
cion de una poblacidn que crece
sin cesar. Agqui, como en ningln

e TEnga ]

imteraccion enire los diversos
factores: alimentos, agus, con-
servacidn de la tierra y preserva-
cidn de la diversidad genética.

o Los sistemas de irmigacién pue-
den redisellarse para proporcio-
nar a las plantas exactamente la
cantidad de agua que necesitan,
#in inundar ¢l suelo. La tacnalo-

in més moderna en o actuali-
dad consiste en irrigacibn por
goleo informatizada, wilizando
detectores de humedad bajo el
saclo para reducir ¢l gasio de
agua &l minimo necesario para la
produccion dplima.

# Losingenieros genéticos que
trabajan en botdmwca esthn de-
sarrallando varsedades de culti-
VoS QUE Precisan Menos Agus,
por gjemplo, un lipe de arroz
que no REcesila BELAT Sumergi-
do. También estin desarrollan-
do plantas que toleran el agua
salada, aunque en este caso
debe preverse una rotacidn de
cultivos, esencial para impedir

e el agotamiento del suslo.

otro stio, debe tearse el
blema en Tnos nuevos Erminos
TGe [Engan £n CuEnTa 18 comples

Ungn Colomls o3 memlia ol Combd Epuleg del Cuts e Foma y priadens de W Fudicadn Eunpes & Cenca

Oriros
aspeclos importanies son la
sustitucion de pesticidas quirmi-
cos por tcnicas bieldgicas de
contrgl de pardsitos, y la ipli~
cacidn de fertilizantes directa-
mente en las rajces de la planta,
lo cual reduce la contaminacion
del agua.

Las necenidades de las indug-
frias tambign pueden racionali-
zarse. Por ¢jemplo, las Mibricas
de papel y las curtidurias con-
T j ENSUcIAn endrmes &an-
tidades de agua, asi coma las
industrias quimicas, lextiles y
metalirgicas, pero cada vez es
mds fectible la posibilidad de
pensar soluciones que requie-
ren muscha menos agua, ¥ algs
se esti haciendo en este sentide.
En tedas las actividades indus-
triales habrin que atender dos
aspectos fundamentales. En
primer lugar, la purificacidn del
ngun usada pora aprovecharla
en otros usos (la calidad del
agua iralnda viene en gran pai-
e determinada por los cosies de
purificacién); ademis, habria
que erear eiclos cerradosydon-
de el agua wtilizada se recupere
en el misme proceso industrial.

Futuras estrategias

& Por allimo, pueden tomarse me-

didas para racionalzar la usiliza-
cidn sanitaria y doméstica del
agua, por ejemple, instalando
caslernas de uecidn alilerna en los
cuarios de bafto, o grifos que s
accionan s6lo cuando una perso-
‘na coloca las manos debajo. El
punie principal es educar al pa-
blico y aprobar politicas de con-
servacidn del agua; es dexir, dar
pasos surwey que lwmbidn pue-
den llhnm pase en el mercado
convirtiendoe el aguas en un factor
estratégico a largo plazo,

*  El precio del agua debe refle-
Jar cada vez mds su escaser y bos
costes reales de su suministro,
Ese sumento de precio podris
ACEpRArs: Mejor 8 parte del dine-
ro se uiilizase para pagar inver-
siones destinadas a limitar el
consamo.

En _conclusitn, se estdn ex-
ploTands Tmporiantes estrate-
pias para emprender aeciones
de toda tipo que no requieren
decisiones traumiticas ni inver-
sienes desorbitadas, sino un
conjunlo organizado e inlegra.
do de iniciativas & meaude in-
tangibles que implican la parti-
cipacidn de les ciudadanos.

Le 5 un caming prometedor
que deberian emprender las -
trategias futuras de administra-
cida de los recursos de agua.




Cloacas interiores.

La situacion de los zonos de baiio interiores [rios y logos] es peor que lo de los ployos,
oungue el nimero de enclaves controlodos es muy inferior (240). El mayor problema es la
concentracion excesiva de coliformes producio de los verlidos de oguos sin depurar.

Los punios negros mas destocodos se registran en los rios Malén o su paso por Laviano
[Asturias) y Carridn [Palencia). El Alberche hace estrogos en las localidades loledanas de
Escalona v Peping, igual que el embalse Cazalegas en San Romdn. El lage La Temilla en
Albacete y el ric Alharabe en Moroballa (Murcial, fombién sufren confaminacidn.

Ademas, figuron como contominodos el rio Mifio o su poso por lo civdod de Lugo vy los de
Tuy y Pantedreas (Pontevedral v Monterraso [luge) asi como también en Lugo &l Asma a su
pasc por Chantada y el Sarric. El asturianc Sella contomina el pueblo de Parres, ol igual que
los leaneses Eslo en Mansilla de las Mulas, Porme en Villosabriego v Curefio en Vecilla del
Curefio. El Duero contamina Convaoleda (Sorial v, en Vaollodeolid, a Castronufio, Tordesillas y
Tudelo del Duero, lo mismo que hace lo Pisuerga con la capital v el Duratén con Pedafiel. En
Mavearra los problemas los presentan el Irati en Languida y Lumbier y el Urrederra en Ames-
coa Bajo. El Ebro contoming en Miranda,

Al sur de Madrid.

En Badajoz lo conlaminacidn es excesiva en el rio Guadiano o su paso por Cheles y los
embolses de Zolomeo y Brovales. Dentro de Madrid, el embolse de Sonlillona se ha converti-
do en un peligro pora los lugorefios de Manzanores el Real igual que el Tojo para los de
Aranjuez. En Guadalajora, el embalse de Entrepefios, ol lado de Soceddén, y el rio Jicar lleva
exceso de sustoncios quimicos en Picozo (Cuencao). En Albacete, hoy que ofodir los del Sanfo
Mareillo, San Pedra y Lo Lengua.

Dentro de Sevilla, los puntos negros son el rio Viar en Canlillana y Costilblonco de los Arro-
yos, y el ric Huesna y el logo Canteras en Villanueva del Rio y Minas, En Cadiz, el embalse de
Bornos, el embalse Hurones en lerez de la Frontera, el rio Maojaceite a su paso por Algar, el
Guodioro en limena de lo Frontera, el Tavizno en Bencocoz y el Ubrique. Pore Mdlogo el
problema es el rio Guadiaro en Jimera de Libar, igual que, yo en Jaén, el Aguoscebas en
Villacarrille, &l Guadalguivir en Santioga-Pantones y Cazorla. Lo lista se completo con el rio
Seguro a su paso por Cieza v Colasparra [Murcial,

F. M. Bruselas.
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Presentado el Il Mapa de Saneamiento de Andalucia.

Aumenta el vertido de aguas residuales a los rios.

El vertido de aguas residuales a los cauces de arrovos v rios ho aumentado en Andalucia en
les dliimos ofios, segon pone de maonifieste el segundo Mopo de Vertides de Aguos Residuales
Urbanas, elaborado por &l Instituto Andaluz de Gealogio (CSIC - Universidad de Granada)
por encargo del Servicio Andaluz de Salud. Este mapa, que actualiza los dotos de la primera
edicidn, de 1986, ho sido elaborode por Antonio Caostille, investigodor del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas. El mar recibe cada vez menos aguas residuales urbanas,

En las conclusiones del citode mapa se observa que, entre los periodos de 1983-1985 v
1988-1289, han aumentodo los vertidos de ogues residuales o los rios y arroyos, osi coma ol
suelo. Por el contrario, y pese al progresive desplozamiento de lo poblacian al litoral y o las
grandes ciudades, el mar recibe cada vez menos aguos residucles verlidas directomente.
Uno posible explicocién o este contraosentido seria, segdn Antonio Caostillo, el oumento del
agua residual empleada en los cultivos ubicados en zonas costeras. A ella habrion contribui-
do las restriceiones del agua de regadio en los dltimos afos.

De no tomarse una serie de precauciones, como es no regar productos horticolos, el uso de
aguos residuales en los cultivos entrafia peligros para lo solud. Todos los riegos con aguas
residucles requieren uno oulorizacién odministrativa, con informe sonitario preceptivo y
vinculante, Los aguos residuales pueden ser utilizados poro el riego de arboles, pero pueden
provocor serios problemos si se usan en huertos e invernaderos. Siempre que no exista peli-
gro de filtraciones o acuileros, los aguos residuales, en pueblos con poco volumen, pueden
verterse al campo, lejos de los cauces de los rics y arroyos, con la condicidn de que no estén
mezcladas con residuos industriales ni sustancias 1dxicas que impidan su depuracion.

Este sistemo de vertido es menos dafiing que el realizodo o los rios, puesto que disminuye el
impacte directo. Antonio Castille lo explica con un gjemplo sanitario. “El vertide directo al rig
o ol orroyo es pora el sisterma hidrico como una inyeccidn infrovenosa, mientras que el verli-
do al suelo, si no hoy peligro de filirocidn o un acvifero, es como una inyeccidn infromuscular,
Su efecto se diluye mas lentamente, y aungue algunos partes lleguen o los venas, siempre es
menos y pauloling”.

Los cauces de rios y amoyos andaluces recibion en 1983-85, “en vena®, el 56% de las oguas
residuales. Cinco afos mas tarde, el porcentaje ho aumentade al 58%. Directamente, el suelo
era el desting del 2,5% de los oguos residucles en 1983-85, cifro que en el periodo 1988-89
subid casi al doble. Lo mitad de los vertidos de aguas residuales se producen en poblaciones
del interior superiores o 10000 hobilantes, mientras que el 23% se origing en poblociones
costeras y el restante 27% en poblaciones del interior menares de 10,000 habitantes,

Antonio Castilla, responsable de lo elabaracian de los des ediciones del Mapa de Vertidas

Residuales de Andolucio, considera necesario abordaor uno polilica de depurocién integral
del agua por cuencas hidrograficas. “De nada sirve instalar una depurodora en un pueblo, si
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unos kilémetros mas obajo, otro pueblo vierte sus aguas al rio sin depurar®. La instalacian
oislodo de depuradoros pueblo o pueblo puede servir pora lo cosia, donde normolmente se
wvierte al mar, pero no para los locolidodes del interior, que requieren un enfoque global
como unidad hidrografica.

Los datos indican que ha aumentado el n—mero de depuradoras en Andalucio, pero suele
suceder que muchas de ellas estan fuera de servicio la mayor porte del afo. Muchas locali-
dades tienen varios romales de oguas residuales en sus distintos barrios, lo que dificulta la
depuracidn, Es frecuente la fuga de aguas residucles por defectos en las redes de recogida,
que se fillron v pueden contaminar acuiferas.

Mo existen redes de saneomiento que separen los distintos ogueos residuales, con lo que
todas se mezclan. Aguos de aceptable calidod, como la procedente de la lluvia, se mezclan
con los cisternas y la que vierten los telleres de coches, pintura o industrios quimicas. Esta
provoca problemas poro los depuradoras, que reciben oguos con cltos contenidos en
productos industriales, aceites y detergentes, que inhiben los procesos de depuracién al
deslruir los microorganismos.

Respecto a los fuentes de obostecimiento, el informe indica que “exisle una tendencia a
aumentar la procedencia supericial del agua de suministro, en detrimento de los aguas
subterrdneos”. Esto se debe ol hecho de que se estan completondo los infraestruciuros de
abastecimientos y a la concentracidn de personas en poblaciones mayores de 10.000 habi-
fantes. Mo es posible afirmar que este proceso implique un empeoramients o una mejora de
lo colidod del aguo. Aunque, en general, el oguo subterrdnea estd mejor protegido de los
agresiones del medio, es posible encontrar oguas superficiales de excelente colidad vy aguas
sublerraneaos con problemas de fillraciones.

tosé Bejorano.
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La CEPA propone un gran pacto social por el agua en Andalucia.

El future de Andalucia depende en buena parte de lo preservacién de sus recursos naturales
¥, muy en porficular, el agua. Por ello, lo Contederacion Ecologista-Pocifiste Andaluze
[CEPA), gue agrupa a mas de 70 asociaciones de las ocho provincios de esta comunidod
auténoma, ha presentado recienlemente una propuesta de debaote sobre lo gestidn y recu-
perocién de los recursos hidrdulicos de Andolucio, denominado Pacto Andaluz por el Aguo,
cuyas seis propuestas basicas os resefiomos o continuacion,

1. Aprovechamiento racional de los recursos hidraulicos. Es necesario lo elaboracian de
los Planes Hidralégicos que persigon este obijefivo, asi como lo potenciacidn de nuevas
tecnologics para gorantizar la reduccidn del gosto de oguo, sobre todo en el riego v las
industrics. Asi misme, se dele tender a |a reutilizacién del agua y no propiciar nuevas presas
y embalses, tan impactontes coma indtiles o medio v large plezo debide a los procesos de
colmatacidn. Serio conveniente ademds limitar y prohibir ogueellas actividades que, como los
compas de golf, son grondes consumidores de agua y no tienen una cloro rentabilidod social
o ecolégica.

2. Soneamiento integral de cuencas. En lo aclual legisloiura deberia reclizarse el sonea-
miento de las poblaciones del litoral; en los préximes cuatre ofios, el de las ciudades de mas
de 20.000 habitantes; y en un ploze de ocho ofies, el del resto de las municipios. Mieniras
tento, los planes de correccidn de vertidos industriales se ejecutarian a la vez que el de sus
respectivas poblaciones.

3. Abastecimiento de agua potable. Aquellos pueblos y ciudodes donde se preserven las
oguas de mejor colidod exclusivamente para este uso, deberian contor con un plon de obos-
lecimienlo que contemplase la proteccidn y regeneraocién de los oculferos, que deben ser de
uso prioritario pore oguo potoble.

4. Recuperacién de cuencas. Los plones hidrolégicos deben prever lo recuperocion
ecoldgica y poisojistica de las cuencas hidrograficas, con prioridod en lo conservacian y
regeneracidn de los bosques de ribera y en lo repoblacién y recuperacidn forestal de las
zonas de maximo riesgo de erosidn. Asi mismo, se deben dor direcirices para gue los activi-
dodes agrarios no incidon negativamente en lo colidad de las oguos, tanto superficioles
como subterraneas.

5. Coordinacién de los administraciones y participacién y control social. La ya conshitui-
da Comisién de Seguimiento de la cuence del rio Guadalete constituye en la actualidad un
instrumento elicoz que podria servir de modelo pora gorantizor lo necesario coordinacian
entre las dilerentes administraciones publicas v el imprescindible control por parte de las
argonizaciones sociales inleresadas.

6. Unidad en la gestién del agua, Lo CEPA se muestra partidaria de que sea trasferida o
lz lunle de Andalucia lo gestién de los recursos que adminisira lo Confederacian Hidro-
gralica del Guadolquivir y la Confederacion Hidrografica del Sur, osi como de la adscripcion
a esta dltima de la cuenca del Tinta, Odiel, Guadalete y Barbate.
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{Dbujo de disco de Secchil

Andlisis de la contaminacién del agua.

Observacion de las modificaciones fisicas del agua:

LA TEMPERATURA: Las distinlas especies de seres vivos viven, en condicionas dplimas, o
uvnos delerminados temperoiuros. Siéstas combion en uno zona concrefa, 58 provocoran
madificaciones en las comunidades bioldgicas de ese lugar.

Procedimiento: Mecesitoras simplemente un termometro de loboratorio y hojos de recogido
de datos,

TRANSPAREMCIA: Pora ver el grodo de tronsporencia puedes utilizar un disco de Secchi que
W mismo puedes construir con una tapa metalica pintada o cuartes en blance v negre
pendiente de un hilo v con un lostre en el centro.

La cuerda o el hilo del que pende & disco conviene que tenga marcada la lengitud con unos
nudos; osi podras anotar con facilidod lo profundided o la que hocer caodo observacian,

COLOR: En muchas ccosiones el ogua arrostra porticulos en suspensidn gue son indicio de
contaminacion, El grodo de contominocion se puede observar cualitativamente tomando
distinlos muestras en sendos boles en dislintos lugores o a distintas distancios de un determi-
nodo foco de contaminacion, El recipiente debe ser transparente osl cuando pongamos
debajo un papel blanca las podremas clasificar came mds o menas claras.

OTRAS: Para lo deteccion de lo presencia de detergentes se pueden tomar muestras de
agua limpia y de agua contaminada y agitdndalas comparar el tiempo que torda en desa-
parecer lo espuma que se forme.

Chbservacion de las madificaciones bisldgicas de las aguas:

CAMBIOS DE VEGETACION: 5i la cantaminacidn es inlensa alecta o lo vegetacidn acudtica
y de los orillos. Tomando muestras y consullando guios de compo se pueden ver las modifi-
caciones que se han producide segun las exigencios de cada especie.

PRESENCIA DE INVERTEBRADOS: Hay determinadas especies de invertebrados que son muy
sensibles o los combios quimicos que se produzcon en el ogua. Son fundomentalmente
animales que habitan el fondo del couce, las piedras o el fango de acuerdo con el contenido
de cxigeno de agua:

- ninfos de perlos: PLECOPTEROS.

- ninfos de efémeras: EFEMERCFPTEROS.
= larvas de friganeos: TRIPCOPTEROS.

- larvas de Quircnomus: DIPTEROS.

- Larvas de Eristalis. DIFTEROS.

= gusanos de cieno.

- CRUSTACEDS: aselles ISOPODO)
gammarus ANFIPODO
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Las Minfas de Peras viven adheridod a los rocas del leche de arroyos, lorrentes v rios de
aguos limpias y con obundonte oxigeno. Por lo tante su presencio indica cesencia de conta
minacion,

Las mismas condiciones necesarios para lo presencia de las Minfas de Elemearas.

Las Larvas de Frigéneas pueden vivir en oguos menos oxigenados. Su presencio y o ousen-
cia de las anteriores es indicio de una pequedia contaminacion,

L. FRiGAMERS

e

AGUA LIMPIA MENOS LIMPIA ~

Los Lorvas de Quironomus o gusanes de sangre, olorgadas y con hemeglobino a lo que se
debe su color rojo, viven en el londa de corrientes de agua con un cierto nivel de contamina-
cion. Es el mismo caso de las Larvas de Tubifera que pueden vivir en aguas contaminadas
gracios o disponer de un sifdn respiralorio pora absorber cxigeno del aire aunque también
puede respirar el oxigeno disuelto.

L. QUIADNOMYS
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CLASIFICACION DE LAS PRINCIPALES FORMAS DE CONTAMINACION

1. Contaminantes fisicos:
— Contaminacian térmica.
— Ruidos y vibracionas.
— PRadinciones ionizantes.

2. Confaminantes quimicos:
— Derivodos goseosos del corbén y los hidrocarburos (en agua v aire.
— Detergentes [en agual.
— Residuos plasticos [en agug, aire y suela).,
— Pesticidos y ofros compuestos orgdnicos de sintesis [en oguo, aire y suelal.
— Derivados del azufre [en agua, oire y suelo),
— Derivades del nilrdégenc len agua, aire y suela).
— Metales pesados —plomo, mercurio...— [en agua, aire y suelal.
— Fluoruros len agua, aire y suelo).
— Particulas sdlidas en suspensidn o saerosoless (en aire y suela:

3. Contaminantes biolégicos:
= Contaminacién microbiologica del aire, el agua y los alimentos [bocterias y virus).
— Modificacian de los biocenosis por intfroduccién inodecuada de especies vegeta-
les & animales.

4. Alteraciones estéticas y sociales:
— Deterioro del patrimania histérico arfistica.
— Degrodocion de poisajes por urbanizacion incentrolada, verlidos de basuras, efc.
— Escombreras, canteras, erosién..,
— |Implontacién de indusirios en biolopos o poco modificodos por el hombre.
— Marginacién social: chobolismo, hombre, opresidn cullural, econémica, etc.
— Dictaduras: represidn de las libertades y otros derechos humanos..

TEMPERATURA OPTIMA DE CRECIMIENTO EN DISTINTAS ESPECIES DE PECES

Espacie Temperatura éplima  Fase de crecimiento
len grados centigrados|

Trucho comin (Salme frufia) 10-15 Juvenil
Solvelino omericano (Safvelinus fontinalis) 16-18 Juvenil y odulto
Salman del Atlantico (Sofmo salar) 14-18 Juvenil
Salman del Pacifico iOncharynchos mykiss) 18-22 Juvenil

Lucio (Esox fucius) 23-24 Juvenil v subadulte
Parca amarilla Perca flavescans) 21-29 Juvenil
Carpin (Carassivs ouralus/ 24-30 Juvenil y subadulio
Black-bass (Micraplerus salmaides) 25-28 Juvenil v subadulta
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El agua pura de hoy y de manana ]
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V. Visién de sintesis e interrelacién de paisajes.

Sequin, lo otra cara de lo moneda de los alteraciones en el iempo

'
almosiénico

Lo destruccicn de lo copo vegetal por incendios produce alteraciones
en el embalse y lo vego.

Los inundaciones son ko resultonte de vn complejo proceso de degrodao

CRON U (I:d,": faa IU_-\. Irgs POasapos.
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Con las octividodes de sintesis se pretende propiciar lo eloboracién de conclusiones perso-
noles acerca de los conlenidos de ensefionza frobojodos, goronfizondo lo progresivo
complejizecion de los esquemas de conocimientos de los alumnos. Por eso es fundamental
que los alumnos retomen sus posiciones inicioles (ideas previos, hipotesis..) poro ofirmarlos,
modificarlas o elaborar ofras nuevas, m s acordes con la realidad objeto de estudio o con
maoyor potencialidad explicaliva. Es impartante que el alumna reflexione sobre el process
metodoldgico wiilizado para realizar el trabajo; por eso serio conveniente que realizaran un
resumen de los pasos que se han seguido, es decir, que se hagon conscientes de lo forma en
que se ha trabojodo.

Por daltimo, los ocfitudes que proponemos buscon relacionar los tres poisojes estudiodos,
identificande caracteristicas & impactos comunes, v, sobre lode, las interacciones que se
producen entre ellos, de forma que el alumno perciba lo fuere interdependencia entre los
diferentes espacios.

Primera actividad

Este es el momento de plantear al alumno que reflexione sobre lo aprendido en torno ol
agua, el paisaje y la sociedad.

Se presentan -de forma desordenoda- las caracleristicas que configuran los tres paisajes. El
alumno debe orgonizarlos relocionandeolos con codo une de los poisajes estudiodos.
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CARACTERISTICAS

— Paisoje humanizado.

= Habitat rural concentrado.

— Zona receptora de oguo.

— Con dehesas y bosque mediterrdnes degradade.
— Viviendos rurales dispersas imuchos abandonodas).
— Vios de comunicacién de servicio.

— Olivares cbandonades.
— Pequenias propiedades.
— Relieve montofioso. !
— Accidn humana intensa,

— Bueno colidad de agua.

— Paisaje humanizads.

— Uso ludico v deportive del agua.

— Pocos vias da comunicacidn.

— Habitat rural disperso.

— Cullive extensive y de secana.

— Bosques bien conservados.

— Embalsamiento de agua.

— Grandes vias de comunicacion,

— Ganoderia estobulada.

— Grandes propiedades.

— Explotacién agricolo intensiva: regadios.

M- — 1D

L5

— Poco uso del agua por el hombre,

— Accién humana muy significativa.

— Desaparicién del bosque.

— Utilizacidn del ogua: regadios, potabilizacidn...

— Paisaje escasamente humanizado.

— Merma de lo colidad del agua.

— Contaminacion del aguo: vertidos, aclividod agricala..

M wti— T

— Ganaderio extensiva.
— Vega.
— Olivar.

£

Esto octividod se puede ufilizor pora lo evoluacion, controstondo los respuestas de los
alumnos con los ideos previos que expresoron al comienzo de la unidod.
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Segunda octividad

Se pretende que el alumno comprende que el aguo ho sido el eje vertebrodor de toda lo

unidad. Se le pedirr} que complete el siguiente esquema y dé nombre a las fres paisajes estu-
diadaos.

EL AGUA

ZOMNA RECEPTORA ALMACENAMIENTO CONSUMOD

Tercera actividad

Situamos el embalse como elemento clove que interrelaciona los Ires espacios. Su presencia
o desaparicion va a enfrafior combios importantes en el poisoje.

5e pedira ol olumno que observe los dibujos v complete los cuodros, anotando los coracte-
risticas de cada paisaje, antes y después de la construccion del embalse,

SIN EMBALSE = CON EMBALSE
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Cuarta actividad

Con ello pretendemos que el alumna utilice lo aprendide para conocer mejor su entarna
proximo

Se le plantea averiguar la procedencia del agua de su localidad, lecalizar el embalse que la
suministra, determinor lo cuenco del rio del embalse y situor los zonas de riego.

El trabaje se puede finalizar completande un cuadro come el que sigue.

CUENCA EMBALSE ZONA DE REGADIO

TIFO DE
VEGETACION

CULTIVOS

POBLACION

RELIEVE

CALIDAD
DEL AGIUA

UsSOS DEL
AGLA
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