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Presentacion

Por su caracter pionero y la propia
complejidad del proyecto del
Corredor Verde del Guadiamar, es
evidente que su desarrollo implicaba
importantes incertidumbres en el
conocimiento sobre cual seria el comportamiento de los contaminantes en el
medio afectado, la eficacia de las posibles medidas de recuperacion y el fun-
cionamiento de los procesos ecoldgicos en la cuenca. La compleja situacion
existente, la gravedad de las repercusiones ambientales y socioeconémicas
y la necesidad de contar con criterios técnicos y cientificos como base de
partida para la restauracion fueron factores determinantes para que la
Consejeria de Medio Ambiente impulsara un ambicioso programa de inves-
tigacion, el Programa de Investigacion del Corredor Verde (PICOVER) des-
tinado a suministrar la informacion necesaria para poder abordar el proble-
ma ocasionado con el minimo nivel de incertidumbre posible. Dicho progra-
ma arranco con la firma de acuerdos de colaboracion con la totalidad de las
universidades andaluzas y los mas destacados centros del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, para la ejecucion de proyectos de investiga-
cién relacionados con el seguimiento de la zona afectada y su recuperacion
ambiental.

La intensa actividad cientifica generada desde la puesta en marcha de
este programa de investigacion ha significado un vuelco espectacular en el
desarrollo de informacion cientifica y documentacion cartogréfica sobre la
cuenca del rio Guadiamar y ha convertido este espacio, pese a sus limitadas
dimensiones, en uno de los territorios mas investigados de nuestro pais en
las mas diversas disciplinas de las Ciencias de la Naturaleza, Sociales,
Tecnoldgicas y de la Salud, de acuerdo con el caracter multidisciplinar del



PICOVER. Para poder administrar adecuadamente esta gran cantidad de
informacion ha sido necesario crear dentro de la Red de Informacion
Ambiental de Andalucia, que gestiona la Consejeria de Medio Ambiente, un
Subsistema de Informacién especifico del Guadiamar que supondra una
valiosa herramienta para el correcto seguimiento y vigilancia de las actua-
ciones de restauracion emprendidas y la evolucién de los ecosistemas.

El objetivo de esta publicacion es contar con un elenco lo mas com-
pleto posible de las bases documentales, bibliogréficas y cartograficas reali-
zadas sobre la cuenca del rio Guadiamar. En ella se recoge tanto la biblio-
grafia previamente existente como la que surge tras el vertido minero y se
refiere tanto a la informacién generada en el marco del PICOVER como a la
elaborada por otros grupos de investigacion. Con ello, es mas facil com-
prender la verdadera dimension de la prolifica labor investigadora realizada
durante estos Ultimos cinco afos, de la que son un fiel reflejo el elevado
numero de trabajos publicados en revistas cientificas nacionales e interna-
cionales asi como las numerosas comunicaciones presentadas en congre-
S0sS.

El objetivo de esta publicacion se enmarca en el compromiso de rea-
lizar una ciencia util no solo para la comunidad cientifica sino también para
los técnicos, gestores y la sociedad, en general. Por este motivo, la edicion
de este fondo relativo a la documentacion actualmente existente sobre la
cuenca del Guadiamar puede ser una herramienta indispensable para cono-
cer mejor el alcance y el importante papel social que ha desempefnado la
investigacion en el desarrollo de este proyecto de restauracién y para favo-
recer el flujo de informacion necesario entre la comunidad cientifica y entre
ésta y los ciudadanos.

L

Fuensanta Coves Botella
Consejera de Medio Ambiente
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INTRODUCCION:
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y PRODUCCION
CIENTIFICA EN EL MARCO DEL PROYECTO CORREDOR
VERDE DEL GUADIAMAR

El Guadiamar ya no es la que era; en un cortisimo periodo de tiempo
esta casi desconocida cuenca fluvial —con su vega, su acuifero aluvial y su
pequena porcion de marismas (Entremuros)— ha salido del anonimato cien-
tifico para convertirse en uno de los ambitos del territorio espanol que mas
esfuerzo investigador ha recibido, al tiempo que en el espejo donde, hoy en
dia y declarado ya como espacio natural protegido', se miran rios europeos
tan renombrados como el mitico Danubio?.

Como puede apreciarse en la recopilacion documental que sigue a
estas lineas introductorias, los trabajos cientificos que incluyen algun tipo de
referencia a la cuenca del Guadiamar en su conjunto, y aquellos consagra-
dos especificamente al analisis de algunos de sus componentes, que fueron
editados con anterioridad a 1998 apenas superan el par de docenas, signifi-
cando un exiguo 6 % del total de las 663 referencias con las que se cuenta
en la actualidad (Fig. 1).

En el origen de este substancial aumento de la informacién cientifica,
social y cultural sobre la cuenca del Guadiamar se sittia, qué duda cabe, uno
de los mayores eventos catastréficos de indole medioambiental acaecidos
en nuestro pais, e incluso fuera de sus fronteras. Se trata del vertido de lodos
toxicos y aguas contaminadas producido, en la primavera del 98, por la rotu-
ra de la balsa de residuos mineros de la empresa Boliden-Apirsa
(Aznalcdllar, Sevilla). Pero esta condicién de partida, un traumatico acicate

La incorporacién del Corredor Verde del Guadiamar a la RENPA bajo la figura de Paisaje
Protegido fue adoptada mediante el Decreto 112/2003, de 22 de abril, siendo la primera vez que
se aplica esta figura legal a un espacio protegido en Andalucia.

* "Bulgaria y Rumania estudian el proyecto del Corredor Verde del Guadiamar”. MA
Medioambiente, 41, pag. 62 (2002).

1



700 -
» 600

£ <
i o e
S &£
g %0 7
2 200 4
< 100

0 _/

Afos

Figura 1. Evolucion del numero acumulado de publicaciones
con referencias al Guadiamar durante las ultimas décadas.

como éste, no suele ser estimulo suficiente, como desgraciadamente esta-
mos acostumbrados a ver, para provocar por si solo un incremento del cono-
cimiento cientifico tan amplio variado y profundo como el registrado por esta
pequena cuenca mediterranea durante los ultimos anos.

El crecimiento de la investigacién experimentado por la cuenca del
Guadiamar después de 1998 viene ayudado, desde luego, por aspectos tan cir-
cunstanciales como la cercana presencia y el riesgo real de afeccion por la riada
acida de las emblematicas areas protegidas de Dofana. Pero es indiscutible que
la clave para que hoy pueda mostrarse este caso como un modelo a seguir y se
tenga la ocasion de poner ante el colectivo cientifico, y ante la ciudadania en
general, un documento como el presente, no ha sido otra que el denodado
empeno que la administracion medioambiental andaluza puso, desde los
momentos inmediatos a la catastrofe, en el diseno, la puesta a punto y el des-
arrollo de una intensa investigacion aplicada que no sdlo sirviera de apoyo a la
toma de decisiones y redujera la incertidumbre, ante el conjunto de actuaciones
que necesariamente habia que llevar a cabo, sino que, ademas, pudiera utili-
zarse como garante en el proceso evaluador de los resultados obtenidos.

Esta singular perseverancia de la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia cristalizo, tan sélo unos meses mas tarde del episodio
contaminante, en una ambiciosa propuesta de estudios, la cual fue bautiza-
da con el nombre de Programa de Investigacion del Corredor Verde
(PICOVER), asi como en una perfecta incardinacion del mismo entre las
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principales lineas de trabajo del Plan de Accion® (Fig. 2) con el que se arti-
culd el proyecto general del Corredor Verde del Guadiamar: la Estrategia.

TUACION

PROGRAMAS DE AC

SEGUIMIENTO

GESTION ADAPTABLE R

PROC

Figura 2. Sintesis esquematica de la Estrategia del proyecto Corredor Verde del Guadiamar, donde
puede apreciarse el marcado cardcter transversal con el que se incluye el Programa de Investigacion.

El PICOVER es, sin lugar a dudas, el programa de investigacion apli-
cada de mayor envergadura puesto en marcha hasta el presente en nuestro
pais. Desde el punto de vista conceptual, se fundamenta en los principios
basicos de la gestion de ecosistemas y metodolégicamente pone en practi-
ca modelos fundamentados en los principios de la investigacion-gestion.
Pero con el PICOVER también se hace referencia, entre otros muchos
aspectos estructurales y programaticos, al conjunto de la informacion obte-
nida acerca de los sistemas naturales y humanos que gestiona el Proyecto
Corredor Verde del Guadiamar. Dicha informacién ha sido levantada de

La Estrategia del Corredor Verde del Guadiamar. Fundamentos de la Estrategia. Conclusiones del
Seminario Internacional sobre Corredores Ecoldgicos. CMA-J de A, 1999, Sevilla. DL: SE-1830-99
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Figura 3. Esquema funcional de la Red de Informacion Ambiental de Andalucia

forma estandarizada y almacenada mediante bases de datos georreferen-
ciadas, segun una serie de criterios que han permitido su completa integra-
cion en la Red de Informacion Ambiental de Andalucia* (Fig. 3).

Se trata, por tanto, de un conocimiento cientifico sistematizado que
sirve de fundamento al desarrollo del propio proyecto general, tanto desde el
punto de vista de la implementacion de los diferentes programas y convenios
integrados en su Plan de Accion, como en lo que atane al seguimiento y la
evaluacion de sus resultados, aplicando para ello los criterios y procedi-
mientos propios de la gestion adaptable®; de ahi el lema, “integrando inves-
tigacion, conservacion y desarrollo” con el que se acompano la propuesta de
estudio desde un primer momento.

‘ Moreira, J.M.; Gil, A. & Olias, |. (2003). “Levantamiento y gestién de la informacién ambiental”. En Arenas,
J.M.; Martinez, F.; Mora, A.; Montes, C. & Borja. F. (Eds.). Ciencia y restauracion del rio Guadiamar. Pags:
37-51. CMA, J de A. Sevilla. 578 pags.

* Montes, C. Borja, F.; Arenas, J.M.; Fraile, P. & Moreira, J.M. (2000). Programa de Investigacion de!
Corredor Verde del Guadiamar (PICOVER) 1899-2002. CMA, J de A, Sevilla, 192 pags.
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En resumen, el Proyecto Corredor Verde del Guadiamar es una pro-
puesta de gestion integral de la cuenca del Guadiamar, centrada en la res-
tauracion y el mantenimiento de la integridad y la salud de sus ecosistemas,
asi como en la mejora de la calidad de vida de sus habitantes, en la que su
Programa de Investigacion, el PICOVER, juega un papel clave aportando los
datos oportunos y las conclusiones necesarias para la consecucion de sus
objetivos.

El PICOVER empez6 a modularse desde que, tras la celebracion en
junio de 1999 de unas jornadas cientificas de caracter internacional®, que-
dara validada a nivel de la comunidad investigadora la propuesta de Plan
de Accién o Estrategia del Corredor Verde, siendo en diciembre de ese
mismo afno cuando se le da forma definitiva y posteriormente cuando se
presenta en sociedad’. Por otra parte, una vez controlada la situacion de
emergencia y ampliando las coordenadas establecidas por un primer con-
venio suscrito entre la Consejeria de Medio Ambiente y las Universidades
andaluzas (15 junio 1998), asi como por un posterior protocolo que firma
dicho ente de la administracion autonémica con el CSIC (1 octubre 1998),
se concibe ahora un programa mucho mas abierto mediante el cual, por una
parte, se da cabida a expertos de otras instituciones cientificas, no sélo del
territorio nacional sino también del europeo (49 Departamentos de 17
Universidades y 11 centros del CSIC)", y, por otra, se canaliza el imponen-
te flujo de inquietudes e intereses de todos los agentes sociales implicados,
de una forma u otra, en el importante proceso de inversion y transformacién
que se avecinaba.

La profusa participacion de equipos cientificos® pertenecientes a
muy diversos campos del saber vino impuesta por la complejidad y la natu-
raleza del problema, asi como por los objetivos del proyecto general cifra-
dos, a la sazon, en escenarios relativos tanto a la restauracion ecologica
como al relanzamiento socioeconomico del ambito afectado. Estas cir-
cunstancias dotaron a la propuesta de investigacion de un preponderante
caracter multidisciplinar, de ahi la relevancia del papel jugado por la coor-

Seminario Internacional sobre Corredores Ecoldgicos y Restauracion de Rios y Riberas. Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, Sevilla, 1999

Corredor Verde del Guadiamar. Circular n® 3, enero 2001, pag. 9. CMA, J de A.

Programa de investigacion del Corredor Verde del Guadiamar. Directorio de investigadores. (2000). CMA,
J de A, Sevilla, 47 pags.

Se trata de casi 300 investigadores, de los que, el 55% pertenecen a las ciencias de la naturaleza, el 19%
a las ciencias sociales, otro 19% a diversos campos tecnolégicos, y un 7 % a los de la salud.
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ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL
CORREDOR VERDE DEL GUADIAMAR

PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL CORREDOR VERDE
Incrementar el conocimiento de los sistemas naturales y
humanos de la cuenca del Guadiamar

COORDINADORES
CIENTIFICOS
Asesoramiento

DE SUELOS

| | IAS - CSIC
CONTAMINACION
MICROORGANISMOS | DEL ESTUARIO FAUNA
U"IN' | Univ. Univ. Jaén
| CONTAMINACION| [VEGETACION mOlYECTDS
RRIT SERES VIVOS Figura 4. Estructura
T,EATMO‘SN'?OY EBD - CSIS INTEGRADOS guis 4 o
Univ, Huelva DESARROLLO Oficina T. Corredor orgamnizativa creada
: SOSTENIBLE Verde para el desarrollo del
Univ. P. Olavide PICOVER

dinacion en el desarrollo de la misma. Coordinacién que se plasmo tanto a
nivel general como desde los puntos de vista especificamente cientifico y
técnico™ (Fig. 4).

" La coordinacién general del PICOVER ha residido desde sus inicios en la Secretaria General Técnica de
la Consejeria de Medio Ambiente, de la que han sido sus titulares D. Juan Jesus Jiménez y D. Manuel
Requena:; |a coordinacion ejecutiva, en la Oficina Técnica del Corredor Verde, cuyos responsables han sido
D. Javier Serrano y D. José Maria Arenas, mientras que la coordinacion cientifica ha sido ilevada a cabo
por los profesores Dr. Carlos Montes (Catedratico de Ecologia de la Universidad Auténoma de Madrid) y
Dr. Francisco Borja Barrera (Profesor Titular de Geografia de la Universidad de Huelva ).
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Otra de las sefas de identidad del programa cientifico responsable del
gran volumen de datos de los que hoy disponemos sobre la cuenca del
Guadiamar ha sido su caracter abierto y participativo. Desde esta perspecti-
va y haciendo primar siempre el criterio de la transparencia informativa, el
PICOVER ha propiciado un amplio despliegue de instrumentos de informa-
cion e implicacion ciudadana, los cuales han puesto un especial énfasis en
todo aquello que, por cualquier motivo, podia interesar a los habitantes de
los municipios afectados por la catastrofe y su posterior gestion (Fig. 5).

FUNCIONAMIENTO DEL FLUJO DE INFORMACION DENTRO
DEL PROGRAMA OE INVESTIRACION DEL CORREDOR VERDE

COORMAEION T
PoRNA B EEGRIRNES

TCORPERAEIN ¥ BIFUSION B2 REOMIAGEN

Figura 5. Flujo de informacion dentro del PICOVER

Desde el punto de vista de su estructura, el PICOVER ha desarrolla-
do hasta ahora dos fases. En la primera de ellas se dio cabida a un total de
20 proyectos concretos (convenios), muchos de los cuales se presentaron,
a su vez, participados por varios subproyectos. Internamente estos conve-
nios se articulan en 8 Programas de Actuacion, los cuales se encuadran en
las 4 grandes Lineas de Investigacion en las que se divide el programa gene-
ral, a saber: 1 Seguimiento, vigilancia, control y remediacion de la contami-
nacion generada por el vertido minero; 2 Diseno del Corredor Ecologico del
Guadiamar; 3 Restauracion ecoldgica de los ecosistemas del rio Guadiamar
y su llanura aluvial; y 4 Integracion de los sistemas naturales y humanos. En
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la segunda fase, desarrollada entre 2002 y 2003, se contempld la realizacion
de 9 nuevos convenios dedicados especialmente al control de las actuacio-
nes ya realizadas o en curso de realizacion dentro del proyecto general.

En lo que a la produccién cientifica derivada de la investigacion lle-
vada a cabo en la cuenca del Guadiamar en los ultimos afos (1998-2003) se
refiere, los resultados obtenidos hasta el momento arrojan unas cifras mas
que considerables, tanto desde el punto de vista de su calidad, como en lo
relativo al volumen total de titulos. Revistas cientificas de primera fila a nivel
internacional han acogido entre sus paginas numerosos trabajos proceden-
tes de la actividad de muchos de los grupos que han investigado o se
encuentran haciéndolo en la cuenca del Guadiamar.

En total, incluyendo los titulos existentes con anterioridad a 1998, son
572 las referencias que han podido recopilarse y sistematizarse, segun dife-
rentes categorias, en el capitulo de Fuentes Documentales Bibliogréficas.
De ellas, casi 200 son articulos de investigacion que han llegado a las revis-
tas especializadas o de divulgacion; asi como en torno a 170 los libros o
capitulos de libro editados. Entre las tesis doctorales y los trabajos de fin de
carrera o tesis de licenciatura, etc., casi se alcanza la treintena de titulos;
quedando alrededor de 180 el nimero de ponencias y comunicaciones pre-
sentadas a congresos cientificos nacionales e internacionales.

Junto a estas fuentes documentales bibliograficas, también se incluye
en la presente obra otro capitulo dedicado a las Fuentes Documentales
Territoriales. Este nuevo apartado de la informacion referida a la cuenca del
Guadiamar contiene cartografia (69 referencias) en diversos soportes, tanto
basica como tematica; asi como bases de datos y bases estadisticas (8 refe-
rencias), igualmente basicas y tematicas, aunque en este caso sélo en
soporte digital; fotografias aéreas de caracter historico, en digital, y del tipo
ortofotos (12 referencias); e imagenes de satélite registradas por diversos
sensores (2 referencias).

En total, contabilizando fuentes bibliograficas y territoriales, a dia de
hoy son 663 las entradas contabilizadas en el resumen del banco de datos
documental que contienen las pdginas que siguen, las cuales acreditan,
como se indico en un principio, el alto grado de conocimiento cientifico y la
elevada capacidad instrumental alcanzados acerca de la cuenca del
Guadiamar en los ultimos anos, y lo que quiza sea algo mas importante aun:
la absoluta disponibilidad que se tiene de todo ello, de cara a seguir avan-
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zando en la investigacion y en la mejora de la gestion de este rincon de
Andalucia occidental que, ahora como corredor ecologico y paisaje protegi-
do, ha unido su destino mas que nunca tanto a las estribaciones serranas del
oeste de Sierra Morena, como a los espacios protegidos de Donana.

19
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FUENTES DOCUMENTALES TERRITORIALES

CARTOGRAFIA
Cartografia basica y derivada digital

Cartografia base escala 1:2.000. Fecha de referencia; Abril 1998. Oficina
Técnica del Corredor Verde del Guadiamar. (1998).

Cartografia base escala 1:2.000. Fecha de referencia; Enero 1999.
Oficina Técnica del Corredor Verde del Guadiamar. (1999).

Cartografia base escala 1:1.000. Fecha de referencia; Enero 2000.
Oficina Técnica del Corredor Verde del Guadiamar. (2000).

Delimitacion de las parcelas de seguimiento, experimentacion y lodos.
Oficina Técnica del Corredor Verde del Guadiamar. (2000).

Division Administrativa. Limites provinciales y municipales (escala
1:10.000). Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. (1999).

Infraestructuras del Plan INFOCA. Consejeria de Medio Ambiente. Junta
de Andalucia. (1999).

Limites de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia. Consejeria de
Medio Ambiente. Junta de Andalucia. (1998).

Limite de la cuenca del Guadiamar. Consejeria de Medio Ambiente. Junta
de Andalucia. (2000).

Limite de la zona afectada por el vertido. Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. (2000).

Limite de la zona de actuaciones del corredor (limite policia). Oficina
Técnica del Corredor Verde del Guadiamar. (2002).

Limite de la zona de proteccion urbanistica. Oficina Técnica del Corredor
Verde del Guadiamar. (2001).
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Limite del ambito hidrolégico de Dofana (excepto Guadiamar).
Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. (2000).

Limites de los Montes Publicos de Andalucia. (en elaboracion).
Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. (2000).

Limite de subcuencas del ambito hidrolégico de Donana. Consejeria de
Medio Ambiente. Junta de Andalucia. (2000).

Limite de subcuencas del Guadiamar. Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Andalucia. (2000).

Mapa digital raster del Mapa Topogréafico de Espana, escala 1:50.000.
Cuenca del rio Guadiamar; hojas n%: 939, 961, 962, 983, 984, 1001, 1002
y 1018. Ambito hidrolégico de Donana (excepto cuenca del rio
Guadiamar); hojas n®: 982, 1000, 1016, 1017, 1018, 1019, 1033, 1034 y
1047. Servicio Geografico del Ejército. 1995. Mapa formado mediante
escaneado de las hojas del Mapa Topografico a escala 1:50.000 publica-
do en color.

Mapa Topografico de Andalucia, escala 1:100.000; Instituto de
Cartografia de Andalucia. Consejeria de Obras Publicas y Transportes.
Junta de Andalucia. (1999).

Modelo digital del terreno con resolucion de 20 m. Cuenca del rio
Guadiamar; hojas 50.000 n% 939, 961, 962, 983, 984, 1001, 1002 y
1018. Ambito hidrolégico de Donana (excepto cuenca del rio
Guadiamar); hojas 50.000 n® 982, 1000, 1016, 1017, 1018, 1019, 1033,
1034 y 1047. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.
(1995).

Mosaico digital raster del Mapa Topografico de Andalucia, escala
1:10.000. Cuenca del rio Guadiamar; hojas 50.000 n?: 939, 961, 962,
983, 984, 1001, 1002 y 1018. Ambito hidrolégico de Donana (excepto
cuenca del rio Guadiamar); hojas 50.000 n%: 982, 1000, 1016, 1017,
1018, 1019, 1033, 1034 y 1047. Mapa formado mediante escaneado del
correspondiente mapa en blanco y negro. Equidistancia de curvas de
nivel 10 m. Serie regional. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de
Andalucia. Consejeria de Obras Publicas y Transportes. Junta de
Andalucia. (1995).
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Planimetria a escala 1:5.000. Fecha de referencia; mayo 1998. Oficina
Técnica del Corredor Verde del Guadiamar. (1999).

Red de caminos del Corredor Verde. Oficina Técnica del Corredor Verde
del Guadiamar. (2002).

Red Hidrografica (escala 1:50.000). Consejeria de Medio Ambiente. Junta
de Andalucia. (1991).

Red Natura 2000. Propuesta de Lugares de Interés Comunitario de Enero
de 2001. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. (2001).

Situacion de estaciones de aforo. Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir. Ministerio de Medio Ambiente. (1999).
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