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1. Introduccion

El Plan Andaluz de Humedales (PAH), apro-
bado mediante la Resolucion de 4/11/2002,
de la Direccion General de Sostenibilidad
en la Red de Espacios Naturales, constituye
el documento marco para la planificacion,
ordenacion y gestion de los humedales an-
daluces. En él, se establecen los principios
y criterios de gestion, los programas secto-
riales, las acciones priorizadas y los proce-
dimientos necesarios para conseguir una
coexistencia entre el mantenimiento de
la integridad ecoldgica de los humedales
andaluces y la utilizacion sostenible de los
recursos.

Los objetivos particulares que se han pre-
tendido alcanzar con el desarrollo del plan
fueron:

* Integrar bajo una misma estrategia de
accion los programas de actuacion que
la Consejeria de Medio Ambiente lleva
a cabo;

» Asegurar la conservacion del patrimonio
andaluz de humedales;

e Coordinar las acciones a desarrollar por
la Consejeria de Medio Ambiente con las
de otras administraciones locales, auto-
nomicas, nacionales e internacionales.

Transcurrido un afo mds de ejecucion del
Plan, la presente memoria recoge la infor-
macion de las principales tareas llevadas a
cabo en materia de humedales en la Comu-
nidad Auténoma de Andalucfa en la anua-
lidad 2007. Para ello, una vez seleccionadas
las actuaciones mds significativas, estas se
han presentado agrupadas por actuacio-
nes regionales, actuaciones provinciales o
actuaciones complementarias.

En el capitulo dedicado a las actuaciones
regionales se recogen aquellas que por su
naturaleza se han llevado a cabo de ma-
nera coordinada para el conjunto de hu-

Laguna de Fuente de Piedra (Malaga)
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medales andaluces, como por ejemplo la
actualizacion del Inventario de Humedales,
el mantenimiento de la Red de Control y
Seguimiento o los diversos programas de
conservacion de especies amenazadas.

En el capftulo de actuaciones provinciales se
han seleccionado una serie de actuaciones
concretas, que resulten representativas del
conjunto de las llevadas a cabo durante esta
anualidad en los humedales andaluces.

Por otro lado en el capitulo dedicado a
actuaciones complementarias se recogen
las reuniones mantenidas por el comité
Andaluz de humedales en 2007, las inicia-

tivas de planificacion que se han llevado a
cabo relativas a humedales andaluces v la
celebracion de jornadas y seminarios con
una temadtica relacionada con los hume-
dales llevadas a cabo durante este afo en
Andalucfa.

La evaluacién del Programa de Accion del
Plan se recoge en un capitulo aparte en el
que se incluye un apartado para cada uno
de los programas sectoriales.

Por Ultimo, en forma de anexo se ha inclui-
do un listado donde se recogen de forma
pormenorizada el conjunto de actuaciones
ejecutadas durante la anualidad 2007.






2. Inventario de humedales de Andalucia

Fl Inventario de Humedales de Andalucia, se
creay regula en el Decreto 98/2004, de 9 de
marzo y constituye el instrumento mas rele-
vante del Plan Andaluz de Humedales. Cons-
tituye un catdlogo de naturaleza administra-
tiva de los humedales andaluces de especial
valor edafoldgico, geomorfologico, hidrico-
quimico, ecoldgico, bioldgico o cultural.

Flinventario recoge catalogada y sistemati-
camente la informacién de los humedales
incluidos integrandola en laRed de Informa-
cién Ambiental de Andalucia. La creacion
del Inventario de Humedales de Andalucia
permite ofrecer dicha informacion a todos
los ciudadanos interesados en conocer sus
caracteristicas.

Desde su creacion forman parte del Inven-
tario de Humedales de Andalucia todos los

Espacios Naturales Protegidos que cum-
plen los criterios definidos en el Decreto, y
a partir de entonces la Consejeria de Medio
Ambiente ha iniciado de oficio los procedi-
mientos de inclusion, una vez examinada
las propuestas en el seno del Comité An-
daluz de Humedales, para la incorporacion
de nuevos humedales no pertenecientes a
la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucfa.

En 2007 se ha producido la inclusion de
48 nuevos humedales en el inventario. Por
Resolucion de 25 de abril, de la Direccion
General de Sostenibilidad en la Red de Es-
pacios Naturales, se incluyeron 31 nuevos
humedales en el Inventario de Humedales
de Andalucfa.

Humedales incluidos por Resoluciéon de 25 de abril

Nombre del humedal Municipio Provincia
Balsa del Sabinar Berja, Dalias Almerfa
Cafada de Las Norias El Ejido, Las Norias Almerfa
Laguna de Los Tollos Jerez, El Cuervo Cadiz-Sevilla
Codo de la Esparragera Trebujena Cadiz
Complejo lagunar de Castilnovo Conil de la Frontera Cadiz
Complejo lagunas Cabo Trafalgar Barbate Cadiz
Laguna del Donadio Santaella Cordoba
Laguna de La Quinta Baena Cdrdoba
Laguna Rincén del Muerto Baena Cordoba
Laguna de Taraje Lucena Cordoba
Laguna del Rico Zafarraya Granada
Laguna del Concejo Zafarraya Granada
Nacimiento del Parrica Alhama de Granada Granada
Laguna Grande Albolote Granada
Laguna del Aguila Cartaya Huelva
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Nombre del humedal Municipio Provincia
Laguna de Donia Elvira Niebla Huelva
Laguna Dehesa del Estero Moguer Huelva
Complejo lagunar Dunas del Odiel Palos de la Frontera Huelva
Laguna Hituelo Martos Jaén
Laguna de Argamasilla Baeza Jaén
Laguna Brujuelo y Ciruefia Jaén Jaén
Laguna de Garciez Torredelcampo Jaén
Laguna de Perales Montizon Jaén
Laguna de Caja Antequera Malaga
Laguna de Viso Antequera Mélaga
Laguna Los Prados Mélaga Malaga
Desembocadura Ri6 Vélez Vélez Malaga Malaga
Laguna del Chaparral Antequera Malaga
Pantaneta Capellanias 1 Utrera Sevilla
Laguna de Caripe Coripe Sevilla
Laguna de Gobierno Lantejuela Sevilla

Laguna de Los Prados (Malaga)



2. Inventario de humedales de Andalucia

Posteriormente por medio de otra reso-
lucion de la Direccion General de Soste-

nibilidad en la Red de Espacios Naturales, tario.

Humedales incluidos por Resolucion de 30 de julio

con fecha de 30 de julio se incluyeron
otros 17 nuevos humedales en el Inven-

Nombre del humedal Municipio Provincia
Charco del Negro Loja Granada
Laguna Larga Albolote Granada
Saladar de Baza Baza Granada
Saladar del Margen Cullar-Baza Granada
Gravera de la Balastrera Niebla Huelva
Gravera de Manzorrales Aljaraque Huelva
Lagunas de Matalagrana Almonte Huelva
Lagunas de Naranjeros Martos Jaén
Laguna de Casillas Torredonjimeno Jaén
Laguna de Las Navas Torredonjimeno Jaén
Laguna Prados del Moral Jaén Jaén
Laguna de La Marcela Campillos Malaga
Laguna de Toro Campillos Malaga
Laguna de Cortijo Grande Campillos Malaga
Humedal el Pantano Los Palacios Sevilla
Laguna de la Ventosilla Utrera Sevilla
Laguna de la Malaguena Lebrija Sevilla

Desembocadura del rio Vélez (Malaga)
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Estas inclusiones sumadas a los 129 hume-
dales que ya recogfa el Decreto 98/2004, de
9 de marzo, hacen que el inventario sume
ya un total de 177 humedales, que fruto de
su inclusion, reciben la denominacion de
"Humedal andaluz”.

Por otro lado, durante 2007 se ha elaborado
una nueva propuesta de inclusion de ocho
nuevos humedales para presentar al Comi-
té Andaluz de Humedales, de los cuales 7
se han incluido en el inventario en julio de
2008.

Humedales dell IHA por provincia

m Almerfa

m Cadiz
Cordoba

m Granada

m Huelva
Jaén

m Milaga
Sevilla

Codo de la Esparraguera (Cadiz)






3. Humedales RAMSAR en Andalucia

La Convencion sobre los Humedales es el
unico tratado global relativo al medio am-
biente que se ocupa de un tipo de ecosiste-
ma en particular. Firmado en Ramsar, (Irdn,
1971) tiene como objeto la conservacion y
el uso racional de los humedales median-
te acciones locales, regionales y nacionales
y gracias a la cooperacién internacional,
como contribucion al logro de un desarro-
llo sostenible en todo el mundo.

La Lista de Humedales de Importancia
Internacional, también conocida como
“Lista de Ramsar’, es una relacion de las
zonas humedas mas importantes del
mundo desde el punto de vista de su in-
terés ecologico y para la conservacion de
la biodiversidad. En esta lista solo se inclu-

yen los humedales que cumplan alguno
de los Criterios de Importancia Interna-
cional que han sido desarrollados por el
Convenio. A finales de 2007 mas de 1.700
humedales habfan sido inscritos en la Lis-
ta de Ramsar, cubriendo una superficie de
mds de 153 millones de hectdreas.

Después de la Ultima inclusion en febrero
de 2006 de 11 nuevos humedales, Anda-
lucla cuenta ya con 20 zonas humedas
incluidas en la Lista Ramsar, todas ellas de-
claradas Espacio Natural Protegido bajo di-
ferentes figuras con una superficie total de
mas de 140.000 has. A lo largo del ano 2007
se ha trabajado en la renovacion de la infor-
macion de las zonas Ramsar de Andalucia
declaradas con anterioridad a 2005.

Laguna chica de Archidona (Malaga)
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Provincia Nombre Figura Proteccion
Salinas de Cabo de Gata Parque Natural
Almeria Albufera de Adra Reserva Natural
Punta Entinas-Sabinar Paraje Natural
Lagunas de Cadiz: Medina y Salada Reserva Natural
Cadiz Bahfa de Cadiz Parque Natural
Complejo Endorreico de Espera Reserva Natural
Lagunas Sur de Cérdoba Reserva Natural
Laguna de £l Conde o El Salobral Reserva Natural
Cdrdoba
Laguna de Tiscar Reserva Natural
Laguna de los Jarales Reserva Natural
Granada Humedales y turberas de Padul Parque Natural
. Marismas del Odiel Paraje Natural

Laguna de Palos y las Madres

Paraje Natural

Huelva/Sevilla/Cédiz

Donana

Parque Nacional y Natural

Laguna Honda

Reserva Natural

Jaén
Laguna del Chinche Reserva Natural
’ Laguna de Fuentedepiedra Reserva Natural
Malaga ;
Lagunas de Campillos Reserva Natural
Sevilla Brazo del Este Paraje Natural

Cdérdoba/Sevilla

Embalses de Cordobilla y Malpasillo

Parajes Naturales
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3. Humedales RAMSAR en Andalucia

Por otro lado, durante este periodo, se ha
procedido a la elaboracion y revision de
las fichas de las nuevas propuestas de in-

clusion de humedales en el convenio de
RAMSAR. Los humedales propuestos han
sido los siguientes:

Provincia Humedal Figura legal de proteccién
Cadiz Lagunas de Jeli y de Montellano
(Complejo Endorreico de Chiclana) Reserva Natural
Cadiz Lagunas de Comisario, Taraje y San Antonio
(Complejo Endorreico de Puerto Real) Reserva Natural
Malaga Lagunas de Archidona Reserva Natural
Sevilla Complejo Endorreico de Lebrija- Las Cabezas Reserva Natural
Jaén Laguna Grande Paraje Natural

Una vez superados todos los tramites estas
cinco propuestas, han sido aprobadas por el
Comité Nacional de Zonas Himedas y seran
presentadas en la 102 Reunion de la Confe-

rencia de las Partes Contratantes en la Con-
vencion sobre los Humedales que se cele-
brard del 28 de octubre a 4 de noviembre de
2008 en Ghangwon (Republica de Corea).

Laguna del Pilén (Sevilla)
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Laguna Grande (Jaén)






4. Inventario nacional de humedales

La Ley 4/1989, de 27 de marzo, de con-
servacion de los espacios naturales y de
la flora y fauna silvestres, preveia, en su ar-
ticulo 25, la elaboracion de un inventario
nacional de zonas humedas a partir de la
informacion proporcionada por las comu-
nidades autbnomas.

En desarrollo de este mandato legal, me-
diante el Real Decreto 435/2004, de 12 de
marzo, se configura el Inventario Nacional
de Zonas Himedas (INZH) como un instru-
mento al servicio de la conservacion de los
humedales, que proporcione informacion
sobre el numero, extension y estado de
conservacion de aquellos que estén situa-
dos en territorio nacional.

Dicho inventario tiene por objeto recoger las
zonas himedas que cumplan los requisitos
establecidos en el Real Decreto 'y, en su caso,
aquellos que tengan expresamente atribui-
dos la condicion de zona himeda en virtud
de una norma especifica de proteccion.

La inclusion o exclusion de una zona hu-
meda en el INZH se lleva a cabo a efectos

estadisticos y de investigacion y no im-
plica maodificacion del régimen de pro-
teccion derivado de la legislacion que le
sea de aplicacion.

La elaboracion y mantenimiento actuali-
zado del Inventario Nacional de Zonas Hu-
medas, se realiza gracias a la informacion
suministrada por las Comunidades Auto-
nomas. En el seno del Comité Andaluz de
Humedales, se llegd al acuerdo de incluir
en el INZH todos aquellos humedales que
se incluyan en el Inventario de Humedales
de Andalucfa.

De esta forma y hasta la fecha durante este
ultimo ano se ha estado trabajando en el
desarrollo de la informacion para el INZH y
se ha enviado a la Direccién General para
la Biodiversidad las fichas cumplimentadas
de los humedales a incluir. Tras los trabajos
y ajustes técnicos realizados se ha enviado
ya la documentacion correspondiente a
117 zonas humedas andaluzas que seran
incluidas oficialmente en el INZH una vez
se publique en el BOE.
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Albufera de Adra (Almeria) Laguna de Montellano (Cadiz)

Laguna del Donadio (Cérdoba) Laguna del Portil (Huelva)






5. Descripcion de actuaciones. Nivel regional

5.1. Seguimiento de actuaciones
en humedales

El seguimiento del estado de los hume-
dales resulta fundamental para evaluar el
estado de conservacion de los humedales
andaluces. Un control estricto de distintas
variables que pongan de manifiesto los
cambios experimentados por las medidas
de gestion adoptadas, y su posterior eva-
luacion, es ademas esencial para sopesar
las consecuencias de las transformaciones
realizadas.

Mediante esta asistencia técnica se ha con-
tinuado con la realizacion de la supervision,
coordinaciéon e interpretacion del sequi-
miento mensual de los humedales en las
ocho provincias andaluzas, dada la impor-
tancia de un seguimiento continuado de
los humedales tanto para abordar cualquier
proyecto de gestion como para valorar el
cumplimiento de las distintas acciones del
Plan Andaluz de Humedales.

Esta recoleccion de muestras también se
ha llevado a cabo en aquellos humedales
propuestos para su inclusion en el inven-
tario abierto de humedales de Andalucia.
En este sentido durante el afo 2007 se han
realizado varias visitas a todos los humeda-
les para garantizar la supervision y correcta
interpretacion del seguimiento mensual. La
valoracion del funcionamiento de cada sis-
tema acudtico se efectla a finales de ano
tras el periodo de maximo desarrollo de las
comunidades bioldgicas.

La interpretacion de los datos obtenidos
en el control mensual de los humedales
permite explicar de una forma claray con-

Toma de muestras

cisa los procesos y cambios que van dando
lugar en la evolucion de los pardmetros fisi-
coquimicos basicos asi como la evolucion
de los diferentes bioindicadores. De esta
forma se facilita una explicacion concreta
y fundamentada de estos cambios y de
como afectan a la gestion y conservacion
de los humedales, para que se establezca
una gestion integrada de los mismos v el
correcto cumplimiento del Plan Andaluz
de Humedales. Todos estos indicadores
resultan de gran interés ya que tienen una
influencia directa sobre la produccion pri-
maria del ecosistema acudtico y por ende
sobre su evolucién anual e interanual y los
organismos que en él desarrollan sus ci-
clos vitales.

Por otra parte para poder controlar la varia-
cion estacional y la variabilidad interanual
de los niveles hidricos de cada humedal se
realizo durante los meses de abril y mayo la
instalacion de medidores de nivel en aque-
llos humedales incluidos en el Inventario de
Humedales de Andalucia que carecian de
esta infraestructura basica. £l control del ni-
vel es un aspecto bdsico en el seguimiento

29
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rutinario de los humedales e imprescindible
para poder detectar variaciones anormales
a lo largo del afo y que podrian estar rela-
cionadas con distintas acciones antropicas,
asi como la relacion del humedal con el
acuffero local asociado.

Ademds durante el afo 2007 la Consejerfa
de Medio Ambiente ha continuado reali-
zando el seguimiento de las acciones y pro-
yectos desarrollados a distintos niveles, ya
sea con una base internacional o europea
como a un nivel regional, provincial o local.
Los proyectos y actuaciones en humedales
llevados a cabo durante la anualidad de
2006 fueron recogidas convenientemente
en la “Memoria Anual de Actuaciones en
Humedales para 2006". En esta Memoria
anual se realiza conjuntamente una evalua-
cion del cumplimiento del Plan Andaluz de
Humedales, sirve para evaluar su funciona-
miento, el estado de conservacion de los
humedales vy permite establecer priorida-
des en futuras medidas de actuacion.

Laguna de la Jara (Huelva)

El personal que lleva a cabo esta asistencia
técnica realiza ademas labores de coordina-
cion entre agentes, técnicos, gestores y ad-
ministracion y por otro lado asesoramiento
en materia de humedales.

En lo que se refiere a la labor de asesora-
miento, son diversos los proyectos en los
que se ha participado prestando colabo-
racion sobre diversos aspectos. En este
sentido se pueden destacar el “Proyecto
de regeneracion Hidrica de La laguna del
Chinche’, uno de los humedales mas repre-
sentativos de la provincia de Jaén, el “Pro-
yecto de regeneracion hidrica y ecologica”
de la Laguna de Ruiz Sdnchez, localizada
en la provincia de Sevilla y que constituye
una de las mayores lagunas andaluzas en
cuanto a su extension, o el asesoramiento
prestado durante las actuaciones de restau-
racion llevadas a cabo por la Cuenca Sur en
la desembocadura del rio Vélez.

Con las diferentes delegaciones provincia-
les se ha colaborado en la elaboracion de
un informe sobre los condicionantes eco-



5. Descripcion de actuaciones. Nivel regional

lbgicos necesarios para que las balsas de
riego de nueva construccion en Andalucfa,
sean a la vez funcionales y sostenibles con
la flora y la fauna acuéticas que puedan uti-
lizar estos medios acudticos artificiales.

El desarrollo de los distintos aspectos lleva-
dos a cabo dentro de esta asistencia técni-

Laguna Honda (Jaén)

ca recalcan la importancia y la necesidad
bdsica y real de una gestion integrada de
los humedales andaluces, en los que se in-
tegren la conservacion de sus valores na-
turalesy el mantenimiento de los procesos
ecoldgicos esenciales con el uso y aprove-
chamiento sostenible de los mismos.

Laguna Primera de Palos (Huelva)
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5.2. Red de control de zonas hu-
medas de Andalucia

La Consejeria de Medio Ambiente, cons-
ciente de la necesidad de preservar el
patrimonio andaluz de humedales, ha es-
tablecido una Red de Control de Zonas
Humedas. Con ello se ha pretendido de-
tectary evaluar tanto los cambios produci-
dos en la calidad ambiental de estos siste-
mas como los factores responsables de las
condiciones detectadas, de forma que sea
posible orientar las actuaciones de conser-
vacion y gestion relacionadas con estos
ecosistemas.

Los trabajos realizados en estos Ultimos
anos han permitido completar y actualizar
la informacion relacionada con las zonas
humedas de Andalucia, tanto para su inte-
gracion en la Red de Informacion Ambiental
de la Consejeria de Medio Ambiente como
para la divulgacion de sus contenidos, aten-

diendo a las demandas de informacion por
parte de los gestores y del publico en gene-
ral, como usuarios de estos espacios.

Los objetivos generales de esta Red son:

° la caracterizacion espacial detallada
de las variables ambientales implicadas
en el funcionamiento ecoldgico de los
humedales y sus cuencas de recepcion
(bases de referencia territorial, cubierta
vegetal, flora, censos de fauna, hidrogeo-
logfa, usos del suelo ...).

° Elestudio de las caracteristicas fisico-qui-
micas de los humedales considerados
adaptado a la variada tipologfa de los
humedales andaluces. Para ello se ha
tomado como referencia la informacion
aportada por los anteriores estudios de
caracterizacion hidroguimica de los hu-
medales de la region.

* FElestudio de indicadores bioldgicos para
un mejor conocimiento de la estructura

Laguna de Arjona (Sevilla)



y funcionamiento de estos ecosistemas
acudticos, para un adecuado diagnostico
de su calidad ambiental.

* Laidentificacion y evaluacion de los fac-
tores de tensién que pueden incidiren el
estado de conservacion actual o futuro
de los humedales.

Aungue una mayorfa de los humedales
estudiados estan incorporados a la Red de
Espacios Naturales Protegidos de Andalucia
se incluyen en la Red de Seguimiento una
serie de humedales no protegidos pero
que mantienen un buen estado de con-
servacion o un cierto grado de funcionali-
dad. Con ello se pretende ampliar, revisar y
completar el conocimiento de la integridad
ecoldgica de los humedales andaluces, asf
como consolidar una red de seguimiento y
vigilancia del estado ecoldgico de los mis-
mos, basada en el estudio de la evolucion

de sus cuadros hidroguimicos, comunida-
des bioldgicas y procesos biofisicos.

En el afo 2007 se han llevado a cabo dos
campanas de muestreo. Los trabajos de
campo correspondientes a la primera
campana se realizaron durante los meses
de abril y mayo. En esta campana de pri-
mavera de 2007, solamente el 23% de los
humedales objeto de estudio se encontra-
ron completamente secos o casi secos, 1o
que comparado con los valores tomados
en la campana de primavera de 2006 en
la que el porcentaje de humedales en el
mismo estado se elevaba al 54% para el
mismo ambito de estudio, evidencia las
condiciones de mayor reserva hidrica en-
contradas en las lagunas andaluzas en este
periodo de estudio.

El incremento de precipitaciones con respec-

to al mismo periodo de 2006 se vio a su vez
reflejado en un espectacular desarrollo de la
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vegetacion, no solo terrestre sino también
acudtica, como se pudo constatar en casi to-
dos los humedales estudiados. Sin duda, ha
sido este desarrollo de macrdfitos acudticos
uno de los factores bidticos que han deter-
minado las condiciones encontradas en estas
laminas de agua a través de las mediciones
realizadas in situ, en particular, aquellas rela-
cionadas con los pardmetros de transparen-
cia, pHy concentracion de oxigeno disuelto.

La destacable cobertura de macrdfitos que
presentaban la mayoria de los humedales
muestreados favorecieron un elevado ni-
vel de transparencia de las aguas en esta
campana (fase de aguas claras). Se puede
decir, de forma generalizada, que estas co-
munidades de hidrofitos aparecian domi-
nadas por cardfitos, cuyo desarrollo se ha-
bria visto favorecido en la fase de recarga

al ser los primeros colonizadores de medios
temporales. Estas praderas de macroalgas
formaban el estrato basal sobre el que se
habfan instalado plantas vasculares de gé-
neros como Zannichellia, Potamogeton o
Ruppia, si bien en algunos casos llegaban
a constituir formaciones monoespecificas.
También fue relevante el desarrollo de la
vegetacion helofftica, que en algunos de
estos sistemas habfa llegado a colonizar
amplias extensiones del interior de las cu-
betas, configurando una reducida superfi-
cie de aguas abiertas o libres de vegetacion
emergente. A esta abundancia de material
vegetal podria asociarse la alta densidad de
moluscos detectada en los muestreos de
macroinvertebrados acudticos. En relacién
con las comunidades plancténicas, se ob-
servaron bajas densidades de zooplancton

T ————— T —

Laguna de la Peiia (Sevilla)
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y, muy especialmente, de fitoplancton dada
la elevada transparencia de las aguas que,
de forma generalizada, se observé en esta
campafa en la mayorfa de los sistemas.

Los trabajos de campo correspondientes a
la segunda campafa de muestreo de 2007
se realizaron durantelos meses de octubrey
noviembre (campafa de otono). En relacion
con la campana de primavera precedente,
es importante sefalar que en la campana
de otofo este porcentaje se eleva hasta el
52%, de los humedales objeto de estudio
se encontraron completamente secos o
casi secos, es decir, con encharcamientos
tan reducidos o superficiales que no hacian
posible la realizacion de las mediciones y
de la toma de muestras. Esto da idea de las
condiciones de estiaje encontradas en gran
parte de la region.

Uno de los aspectos mas destacables que
pueden asociarse a las condiciones de bajo
nivel de inundacion encontradas en la ma-
yorfa de las lagunas estudiadas es la répida
colonizacion de las superficies desecadas
de las cubetas por la vegetacion. En algu-
NOS Casos se observaron los vasos lagunares
completamente cubiertos por herbaceas
en la fecha de la visita. Mas relevante es la
capacidad de colonizacion del taray, cuyos
rebrotes llegaban a ocupar amplias exten-
siones de la cubeta en algunas lagunas.

En relacién con las mediciones de parame-
tros in situ, hay que hacer referencia al in-
cremento de la conductividad eléctrica del
agua detectada en la mayoria de los hume-
dales con respecto a los datos registrados
para este pardmetro en la campana ante-
rior asociado al menor nivel del agua que,
de forma generalizada, se registrd. No obs-
tante, en lagunas de aguas permanentes
como las cordobesas Z&Aar y Amarga o la
laguna Grande de Archidona, encontramos

valores muy similares para este pardmetro
en los dos periodos de estudio.

También se detectd un aumento importan-
te de la turbidez en practicamente todas las
ldminas de agua muestreadas, en algunos
casos la variacion de este parametro fue real-
mente Notoria. Esto se debe, en esta campa-
na, a un mayor desarrollo del fitoplancton
(aguas oscuras) y la escasa aparicion de res-
tos de hidrdfitos en los fondos inundados, a
diferencia de la campana de primaveraenla
que casi todos los humedales presentaban
praderas de vegetacion sumergida.

Las poblaciones de hidrofitos en los fondos
tienen un importante papel en la fijacion
del sedimento y como productores prima-
rios del sisterna (compiten por los nutrien-
tes con el fitoplancton), de manera que el
menor contenido en seston del agua favo-
rece las condiciones de elevada transparen-
cia del agua (fase de aguas claras).

Informe semestral
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5.3. Definicion del contexto hidro-
geologico de humedales de la
campina andaluza central

La caracterizacion de las cuencas superfi-
ciales y acufferos asociados a los humeda-
les andaluces, es un paso fundamental para
poder desarrollar una gestion racional de
sus cuencas y acuiferos. En este sentido los
trabajos desarrollados para la definicion del
contexto hidrogeoldgico de humedales de
la campifa central desarrollado por la Con-
federacion Hidrogréfica del Guadalquivir,
con la colaboracion de la Universidad Pablo
Olavide, viene a completar el conocimiento
gue se tiene del funcionamiento hidrico de
estos espacios.

De esta forma con este estudio se ha pre-
tendido homogeneizar el grado de cono-
cimiento acerca del contexto geoldgico e
hidrogeoldgico en los distintos complejos
lagunares de tipo “campifia” existentes en
la Depresion del Guadalquivir. Para ello se
han intentado establecer criterios de com-
paracion que permitieran poner de mani-
fiesto eventuales gradientes ambientales a
escala regional.

Para ello se definieron para cada sistema
estudiado las caracteristicas generales del

Esquema del modelo de funcionamiento

sistema lacustre (localizacion geogréfica, di-
mensiones, figuras de proteccion, etc), las
caracteristicas climdticas de la zona préoxima
y el contexto geoldgico y geomorfoldgico.

Ademds y con el fin de profundizar en el
conocimiento hidrogeoldgico de los dis-
tintos sistemas, se realizaron inventarios de
puntos de agua, el andlisis de informacion
piezométrica y la toma de datos fisico-qui-
micos “in situ”y en laboratorio. Ello permitio
establecer el funcionamiento hidrico, las
relaciones de aguas superficiales-subterra-
neas y una primera aproximacion al balan-
ce hidrico de cada sistema lagunar.

Los sistemas lacustres estudiados han sido
los siguientes:

Laguna del Gosque (Sevilla)

Laguna de Z6Aar (Cordoba)

Laguna de Calderén Chica (Sevilla)
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Laguna de los Jarales (Cérdoba)

Lagunas del Rincon y Santiago (Cérdoba)
Laguna de Tiscar (Cordoba)

Lagunas Dulcey Amarga (Cérdoba)
Laguna de los Jarales (Cordoba)

Laguna del Chinche (Jaén)

Laguna Honda (Jaén)

Laguna del Conde o Salobral (Cérdoba)
Laguna de Ruiz Sanchez (Sevilla)

Por otro lado en el marco de este proyecto
se realizd también un estudio hidrogeolo-
gico de detalle de la Unidad Hidrogeologi-
ca 05.69 Osuna-La Lantejuela, con el objeto
de profundizar en el conocimiento de las

Zona de estudio

relaciones hidricas entre dicha unidad hi-
drogeologica y el Complejo Lacustre de La
Lantejuela.

Por ultimo se realizd la instalacion y con-
trol de una red piezométrica que, en una
primera fase abordarén la construccion de
varios piezometros en las inmediaciones
de las lagunas de Calderdn y La Ballestera
para conocer con detalle |a relacion laguna-
acuffero en distintas situaciones hidrolégi-
cas. Posteriormente y una vez recopilada la
informacion basica en el resto de lagunas
estudiadas, se construirdn nuevos piezo-
metros si se considera conveniente para la
mejora del conocimiento de su funciona-
miento hidrogeolodgico.
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5.4. Plan andaluz de balsas

El Plan Andaluz de Balsas surge como una
iniciativa de la Agencia Andaluza del Agua
para conocer el patrimonio natural consti-
tuido por el conjunto de las balsas de An-
dalucfa y, tras un completo estudio llevado
a cabo por un equipo multidisciplinar, de-
terminar las potencialidades ambientales
asociadas a las pequenas masas de agua
artificiales.

La primera etapa del proyecto, concluida a
finales de 2006, consistio en la elaboracién
de un exhaustivo inventario de las balsas
repartidas por todo el territorio andaluz. En
la elaboracion del inventario se emplearon
diversas imdgenes satélites con caracteris-
ticas complementarias. El resultado final
se obtuvo combinando la foto-deteccion
de masas de agua con una posterior foto-
interpretacion individualizada de cada una

de las balsas. La informacion conseguida
sirvié de base para realizar una clasificacion
tipoldgica, conocer la frecuencia y distribu-
cion geogréfica, los usos probables y otros
aspectos de interés, como la cobertura ve-
getal y usos del suelo circundante. Como
datos mas destacados, mencionar que las
balsas inventariadas superan las 16.000, lo
gue representa un volumen superior a los
100 HmM>.

En la siguiente etapa del proyecto, y usan-
do como punto de partida la informacion
obtenida en la elaboracion del inventario,
se procedid a realizar una seleccion de pe-
quefas masas de agua artificiales que, en la
medida de lo posible, fuera representativa
de la realidad del conjunto del territorio
regional, en lo referente a distribucion geo-
gréfica, tipologfas y usos de las balsas.

En junio de 2007, se procedid a realizar un
muestreo extensivo sobre una selecciéon de

Distribucion de balsas en Andalucia. Inventario Andaluz de Balsas 2006
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entornoa 100 balsas. Finalmente se llegaron
a visitar 146 balsas, de las cuales, en 120 fue
posible la obtencion de muestras de aguas
y en /7 se obtuvieron, ademas, muestras de
sedimentos. Sobre las muestras obtenidas
se realizaron determinaciones fisico-quimi-
cas 'y bioldgicas que, junto a la informacion
recopilada sobre las caracterfsticas cons-
tructivas, flora y fauna, gestion, origen del
agua, etc, han servido para obtener una se-
rie de conclusiones preliminares bastante
alentadoras.

La biodiversidad encontrada supera las
expectativas, siendo en algunos casos

comparable a la existente en un humedal
natural. A su vez, se han podido establecer
algunas relaciones causa-efecto, aun por
confirmar en posteriores estudios, entre
la existencia de macrdfitos, la diversidad
de organismos vy la calidad del agua de las
balsas. Conjuntamente a los muestreos, se
han realizado encuestas a los propietarios
0 gestores sobre todos los aspectos rela-
cionados con el uso y el manejo que se
lleva a cabo con las balsas, obteniéndose
una valiosa informacion para comprender
el comportamiento de estos sistemas tan
condicionados por el hombre.

" _-'lq'll-r_';"g-'

Balsa para riego con sustrato artificial en Campillos (Malaga)
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5.5. Programa de seguimiento de
aves acuaticas

Laextensionterritorial de Andalucia, concer-
ca de 90,000 km?,y su situacion latitudinal al
sur de la Peninsula ibérica, unido al amplio
abanico de humedales existente, confieren
a la region una gran relevancia para la con-
servacion de la biodiversidad acudtica. Las
Marismas del Guadalquivir y el Odiel, Ia Ba-
hia de Cadiz o la Laguna de Fuente de Pie-
dra, son algunos de los ejemplos de zonas
humedas andaluzas de mayor prestigio v
relevancia, las cuales constituyen referentes
de primer orden, tanto en el contexto na-
cional como en el internacional. Es por ello
que la mayor parte de los humedales se en-
cuentran actualmente protegidos dentro
del contexto de la Red de Espacios Natura-
les Protegidos de Andalucia y la Red NATU-
RA'y cuentan ademds con mds de 140.000
ha. adscritas a la Convencion de Ram-
sar para la Conservacion de Humedales.

La diversidad de las zonas humedas anda-
luzas viene determinada por la existencia,
tanto de lagunas permanentes y tempora-
les, como de marismas de alta productivi-
dad bioldgica. Las condiciones bio-clima-
ticas de estos habitats naturales, marcadas
por un régimen de temperaturas calido en
vVerano y suave en invierno, convierten es-
tas areas en idoneas para un gran numero
de especies y de ejemplares de aves acud-
ticas, tanto para reproduccion, como para
invernada. A este factor hay que anadir la
situacion geogréfica de Andalucfa como
nexo de union entre dos continentes, Africa
y Europa, y dos mares, Atldntico y Medite-
rraneo, que confiere a los humedales de la
region una funcién estratégica en el paso
migratorio de la avifauna acuética.

Avoceta (Recurvirastra avosetta)

En este contexto, desde el afo 2003 la Con-
sejerfa de Medio Ambiente realiza el segui-
miento de las poblaciones de aves acua-
ticas en Andalucia, incluido actualmente
en el Programa de Emergencias, Control
Epidemioldgico y Seguimiento de Fauna
Silvestre de Andalucfa. Este sequimiento se
efectla en los humedales de importancia
de la Comunidad Andaluza mediante cen-
sos mensuales, de modo que se obtiene in-
formacién actualizada de la evolucion intra
e interanual de las poblaciones. Se obtiene
asi una herramienta fundamental para la
gestion de las especies vy los espacios, de-
tectando problemas de conservacion y
sirviendo como indicador de la eficacia de
las politicas proteccionistas. La informacién
procedente de dicho Programa de Segui-
miento se consigue de manera coordinada
y estandarizada en humedales selecciona-
dos por sus caracteristicas y representativi-
dad en todas las provincias andaluzas por
un equipo de técnicos especializados. Los
resultados sobre la invernada, reproduc-
cion, pasos migratorios y dindmica pobla-
cional de las diferentes especies esta dispo-
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nible para la administracion mediante una
aplicacion informética de uso cotidiano.

Este seguimiento proporciona ademas
informacion actualizada sobre las princi-
pales dreas potenciales de infeccion de
gripe aviar y otras enfermedades, siendo
la principal herramienta de vigilancia para
detectar de manera inmediata focos infec-
tivos, asi como mortandades inusuales de
avifauna acuatica.

En lo que se refiere al censo de aves acug-
ticas invernantes uno de los momentos de
mayor concentracion de aves acudticas en
el territorio andaluz es el periodo invernal.
El censo de aves acudticas invernantes se
realiza de forma coordinada en toda Euro-
pa cada afo a mediados de enero (como
compromiso del Reino de Espafia con
Wetland International, en todos aguellos
humedales incluidos en el Convenio de
Ramsar), periodo de mdxima estabilidad
de las poblaciones de aves acudticas en las
localidades de invernada. Se procura cubrir
un numero maximo de humedales en el
minimo de tiempo posible, siendo ese cen-
so el mds exhaustivo de todos, con cerca
de 300 humedales censados. EI andlisis de
la dispersion e invernada adquiere un papel
preponderante en la gestion para la con-
servacion. La dispersion posibilita el flujo
espacial de genesy, por tanto, juega un pa-
pel fundamental en la estructura, tamano y
variabilidad genética de las poblaciones. En
este sentido, la localizacion y el sequimien-
to de las dreas de concentracion invernal
de las poblaciones de especies protegidas
constituyen una herramienta fundamental
en el desarrollo efectivo de las actuaciones
encaminadas a su proteccion. £l posible ca-
racter de sumidero de individuos de esas
dreas, debido a elevadas tasas de mortali-
dad por factores antrépicos o naturales, o

Flamencos (Phoenicopteros roseus)

de refugio de individuos jovenes y adultos,
con su papel esencial en el mantenimiento
y reposicion de las poblaciones reproduc-
toras, las convierte en un objetivo esencial
de las politicas de conservacion. Esto resul-
ta aun mas importante si se tiene en cuenta
que en muchos casos no sélo mantienen
poblaciones locales o regionales, sino que
algunas de estas areas resultan fundamen-
tales para poblaciones fordneas y pueden
permitir la colonizacion o recolonizacion
de zonas reproductoras a través del llama-
do "efecto rescate”.

Durante 2007/08 han invernado en Anda-
lucfa mas de 861.000 aves acudticas de 110
especies distintas, lo que indica que desde
2003/04 existe una tendencia creciente re-
lacionada con el incremento de la produc-
tividad en los lugares de reproduccion y/o
con la concentracion de aves migrantes en
los humedales andaluces por acortamiento
de las rutas migratorias debido al cambio
climético. Los humedales litorales, especial-
mente las Marismas del Guadalquivir, Bahfa
de Cadiz y Marismas del Odiel determinan
laabundancia en la invernada de aves acug-
ticas en Andalucia, asi como la diversidad,
debido a la extension de los humedalesy su
diversidad de habitats presentes.

Los resultados obtenidos a lo largo de
los afos con seguimiento confirman la
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trascendencia de Andalucia para las aves
acuaticas, dado que mds de dos tercios
de las poblaciones espanolas y de un ter-
cio de las procedentes del Mediterrdneo
occidental invernan en esta region, entre

ellas algunas globalmente amenazadas
como la Cerceta pardilla (Marmaronetta
anqustirostris), la Malvasia cabeciblanca
(Oxyura leucecephala) o el Morito comun
(Plegadis falcinellus).

Evolucion del n° de aves invernantes censadas

Provincia 2004 2005 2006 2007 2008

Almerfa 11.449 12.391 12.987 12.379 13.065
Cadiz 107.839 158.543 1111 108.682 122.947
Cordoba 16.061 17024 32.894 23.849 21.366
Granada 6.265 5.887 6.504 5.298 2.701
Huelva 151.935 72975 83.356 279.045 355415
Jaén 3.139 549 114 1.942 5292
Mélaga 14485 6.086 41.198 50.962 27.829
Sevilla 154577 246.868 163.253 304979 312.990
Total 465.750 520323 451417 787136 861.605

Evoluciéon del n° sp de aves invernantes censadas

Provincia 2004 2005 2006 2007 2008

Almerfa 53 59 62 62 58
Cadiz 58 66 78 71 76
Cordoba 37 38 38 39 38
Granada 25 32 36 30 22
Huelva 73 70 75 101 96
Jaén 24 20 32 26 31
Malaga 51 47 48 47 52
Sevilla 44 54 60 84 78
Total 100 101 80 125 110

Por otro lado en todos los humedales
seleccionados, es decir aquellos consi-
derados de importancia para las aves
acuaticas (cerca de 200) se realizan visi-
tas mensuales para obtener informacion
sobre la fenologia de las poblaciones de
aves acudticas y la relacion de su evolu-
cion con factores meteoroldgicos o antro-
picos. Estos censos permiten ademas una
vigilancia exhaustiva para la detecciéon de
enfermedades o mortandades masivas.

En lo que se refiere al sequimiento de la
reproduccion de las especies amenaza-
das para estimar la poblacién nidificante
se utilizan los censos mensuales realiza-
dos a lo largo de la época de reproduc-
cion (marzo a agosto), de modo que se
realizan al menos 6 visitas a cada hume-
dal. Se estima el nUmero de parejas repro-
ductoras y se procura una estimacion del
éxito reproductor.
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Porron comun (Aythya ferina)

El objetivo principal de este seguimiento
consiste en conocer el tamano, distribucion
y, fundamentalmente, la evolucién en el
tiempo de sus poblaciones, de modo que
estas especies puedan ser utilizadas como
bioindicadoras del estado de conservacion
de sus habitats y, en general, del medio na-
tural andaluz.

En el periodo reproductor de 2007 se han
censado mas de 82.000 parejas reproducto-
ras aves acuaticas de 54 especies distintas,
si bien cerca del 70 % del total censado se
debe sélo a nueve especies: Flamenco co-
mun (Phoenicopterus roseus) con mas del
20 % del total, Garcilla bueyera (Bubulcus
ibis) con mas del 8 %, Ciglefiuela comun
(Himantopus himantopus) y Avoceta co-
mun (Recurvirostra avosseta), con mas del
7 % cada una, Gaviota patiamarilla (Larus
michahellis), Fumarel cariblanco (Chlydo-
nias hybrida), y Focha comun (Fulica atra)
con mas del 5 %, y Morito comun (Plegadis
falcinellus) con algo mas del 4 %.

La poblacion reproductora ha recuperado
los niveles previos a la sequia de 2005, o
que indica que el estado de conservacion
de las zonas himedas de Andalucia es al-
tamente satisfactorio. Los humedales de
Huelva y Sevilla, especialmente Dofana,
son los que mantienen el mayor volumen

Garza imperial (Ardea purpurea)

de aves, seguidos de Fuentedepiedra en
Malaga, debido a la colonia de flamencos,
y C4diz, lo cual resulta consecuente con
la superficie existente de zonas humedas
propicias para las aves acuaticas. En Almerfa
también existe una importante concentra-
cion de aves acuaticas.

Evolucion del n° de parejas reproductoras

censadas
100.000 [
82.528
80.000 - 76.340
61.298
60.000 |-
50.609
40.000 [~
20.000 |
J
2004 2005 2006 2007
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5.6. Programas de conservacion
y reintroduccion de la fauna
amenazada

La Consejerfla de Medio Ambiente viene
ejecutando desde hace varios aflos planes
de recuperacion o conservacion de las es-
pecies de fauna consideradas prioritarias
e incluidas con las maximas, categorias de
proteccion tanto en el Catdlogo Nacional
de Especies Amenazadas, regulado en el
Real Decreto 439/1990, como en el Catdlo-
go Andaluz de Especies de Fauna Amena-
7ada, aprobado por Ley 8/2003 de la Flora y
Fauna Silvestre de Andalucia.

Las especies amenazadas de fauna para las
que se dispone de planes de recuperacion
0 conservacion son sobretodo aves, debido
al fuerte declive poblacional que estén ex-
perimentando muchas de ellas a causa de
la desaparicion de sus habitats.

Entre los programas puestos en marcha
para especies propias de zonas humedas
destacan los programas de reintroduccion
del dquila pescadora, extinta en nuestra
geografia desde hace afios, y los planes de
conservacion de cerceta pardilla y focha
mMoruna, que son aves en serio peligro de
extincion en Andalucia y Europa.

Catalogo Catalogo
Nombre vulgar Nombre cientifico Aggs‘igizege NaEgg)encaiLge Programa
Amenazadas Amenazadas

Cerceta pardilla Marmaronetta angustirostris EN EN Conservacion
Espétula comun Platalea leucorodia IE IE Conservacion
Aguila pescadora Pandion haliaetus IE \%e) Reintroduccién
Focha moruna Fulica cristata EN EN gr?%zeﬁav%ggly Cria
Torillo andaluz Turnix sylvatica EN EN Conservacion
acgpogcr%ﬁge rio Austropotamobius pallipes EN VU Conservacion
Salinete Aphanius baeticus EN = Conservacion

Categorfas: EN: en peligro de extincién, VU: vulnerable, IE: de interés especial.

Aguila pescadora

El Proyecto de Reintroduccion del Aguila
Pescadora (Pandion haliaetus) en Andalu-
cia tiene como principal objetivo restable-
cer una poblacion viable de la especie en
la Espafna continental, donde se encuentra
extinguida como especie reproductora
desde los anos ochenta. Las zonas de asen-
tamiento de esta especie detectadas en
Andalucia son la costa y embalses gaditanos,

Aguila pescadora (Pandion haliaetus)
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costa de Huelva, Veta la Palma (Sevilla), des-
embocadura del rio Guadalhorce (Malaga)
y pequenos embalses costeros. Estos luga-
res corresponden a antiguas areas de cria
excepto Veta la Palma, espacio dedicado a
acuicultura.

El proyecto se inicié en 2003, en el panta-
no de Barbate situado en el Parque Natural
de los Alcornocales y un aflo después en el
Paraje Natural Marismas del Odiel. Para la
reintroduccion de esta especie se ha uti-
lizado el método denominado ‘hacking’,
considerado uno de los mds eficaces en la
restauracion de determinadas poblaciones
de aves. El sistea consiste en criar pollos
en estado de semilibertad, colocdndolos
en nidos que simulan los naturales y pro-
porcionando la comida de manera artificial.
Esto permite que los pollos se adapten al
nuevo medio y que debido a la querencia
por el lugar de cria (filopatria) que muestran
en general las rapaces retornen al lugar de
nidificacion para reproducirse una vez que
sean adultos.

En total, hasta el ano 2007, se han liberado
87 ejemplares juveniles de dguila pesca-
dora entre las dos zonas de suelta elegi-
das. Estos individuos han sido equipados
con emisores convencionales de radio
para su localizacion y seguimiento por te-
lemetria, a fin de comprobar su estado de
salud tras la liberacion. Ademads, a algunos
ejemplares también se les incorpord emi-
sores satélite para conocer su ruta migra-
toria y los lugares de asentamiento en el
Africa Subsahariana.

En julio de 2007 fue localizado un ejemplar
de dquila pescadora que fue liberado en
2005 y que regreso tras un periplo de dos
anos por el continente africano y recorrer
mds de 5.000 kilometros.

Cerceta pardilla

Considerada tanto en Andalucia como en
Espafna en peligro de extincion la poblacion
de cerceta pardilla (Marmaronetta angusti-
rostris) se ha visto diezmada considerable-
mente. De ser hasta mediados del siglo XX
la anatida nidificante mas abundante en
las marismas del Guadalquivir, con varios
miles de parejas reproductoras, casi llegd
a desaparecer como reproductora en este
entorno a mediados de los afnos 90, tras un
prolongado periodo de sequfa. En Espana
estd restringida a humedales costeros me-
diterrdneos y zonas aisladas del interior de
la mitad meridional. Las Marismas del Gua-
dalquivir, la Cafada de Las Norias (Almeria)
y diversos humedales de la Comunidad
Valenciana son sus uUnicos puntos de cria
regular.

Desde entonces se vienen produciendo
amplias variaciones anuales en el nimero
de efectivos reproductores, que podrian
estar relacionadas con la alternancia de
los ciclos de sequia y probablemente con
las condiciones de sus hdbitats de cria en
el norte de Africa. Los Ultimos datos dispo-
nibles de 2007 cifran el nimero de parejas
reproductoras de cerceta pardilla en Anda-
lucia en 36 parejas.

Cerceta pardilla (Maruaronetta angustirostris)
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Sus dreas tradicionales de cria presentan
unos regimenes hidricos mucho mas li-
mitados v en el periodo reproductor de la
especie, durante los meses de mayo a julio,
el agua estd practicamente ausente. Esto
ha determinado que los habitats utiliza-
dos habitualmente para criar estén siendo
sustituidos por humedales transformados,
cuya gestion hidrica permite la presencia
permanente de agua. Se trata de los sis-
temas humedos de Veta la Palma (Parque
Natural de Dofana) y el Codo de la Esparra-
guera (Cadiz) gracias a los cudles, y a pesar
de su elevada humanizacion, la poblacion
de cerceta pardilla se viene manteniendo
en Andalucfa.

Para incrementar la poblacion reproductora
en habitats naturales se inicié en 2002 el Pro-
grama de Conservacion de la Cerceta Pardi-
lla en Andalucia, con el principal objetivo de
conseguir un tamano de poblacion repro-
ductora adecuado y viable a medio plazo.

Focha Moruna

La focha moruna (Fulica cristata) es un ave
en grave peligro de extincion de la que
solo existen varias centenas de parejas en
toda Europa. A lo largo del siglo pasado las
poblaciones de Europa y el norte de Africa
sufrieron una importante disminucion en
el nimero de efectivos que ha significado
declarar a la especie en peligro de extincion
en esta drea de distribucion. En Andalucia
la Focha moruna se localiza principalmente
en las marismas del Guadalquivir y en varias
lagunas endorreicas de Cadiz (Medina, Es-
pera) y Sevilla (Lebrija-Las Cabezas).

Las principales causas del declive de la po-
blacion de focha moruna han sido la pérdi-
da y degradacion de sus habitats, y la caza
por confusion con la especie cinegética

Focha Moruna (Fulica cristata)

focha comun (Fulica atra). Durante los anos
90, la poblacion andaluza pasa por su peor
momento cuando la especie dejo practica-
mente de reproducirse en las marismas del
Guadalquivir, quedando relegada a unas
pocas parejas que encontraron refugio en
varias lagunas de la provincia de Cadiz. Esta
precaria situacion generd la puesta en mar-
cha de un Programa de Conservacion de la
especie conelobjetivofinal de “incrementar
la poblacion de focha moruna en habitats
naturales, asegurando su viabilidad a medio
y largo plazo, y elevar sus efectivos para que
pueda dejar de considerarse como grave-
mente amenazada”.

Desde el inicio del Programa de Conser-
vacion, y en los Ultimos anos, la especie
parece sufrir fluctuaciones extremas en el
numero de efectivos, condicionada pro-
bablemente por los niveles de agua de
sus habitats naturales, los cuales parecen
influir en el intervalo de tiempo durante el
cual su principal alimento esta disponible.
En 2007, afo relativamente abundante en
precipitaciones, se contabilizaron 77 pare-
jas nidificantes lo que supone un impor-
tante incremento respecto al afo anterior,
particularmente seco, en el que se conta-
bilizaron tan solo 10 parejas.

En lo que se refiere a la cria en cautividad
de esta especie en 2002 de un Programa de
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Cria en Cautividad cuyo objetivo general es
disponer de un nucleo reproductor de la
especie Como reserva genética.

Fruto de los trabajos realizados han sido
la liberacion al medio de 381 ejemplares
de focha moruna criados en cautividad. La
mayorfa se han soltado en localidades de
Andalucia oriental, fuera de su drea de dis-
tribucion histérica. En la provincia de Jaén,
en concreto, las aves fueron liberadas en
varias balsas de riego, ya que son un eco-
sistema artificial con un enorme potencial
para la nidificacion de especies amenaza-
das. El resultado ha sido el establecimiento
de tres nuevos nucleos de cria de la especie
en Andalucia: las Graveras de las Salinas de
Cerrillos (Paraje Natural Punta Entinas-Sabi-
nar/Almerfa), la Laguna Calatilla (Marismas
del Odiel /Huelva) y la balsa de riego de Vi-
llargordo (Jaén).

Torillo andaluz

A principios del siglo XX podfan encontrar-
se ejemplares de torillo andaluz repartidos
por numerosas localidades de Europa occi-
dental (Sicilia, Portugal y sur de Espana) y en
el Magreb, al norte de Africa, sin embargo,
actualmente casi todas las poblaciones me-
diterrdneas de torillo han desaparecido.

Desde hace 25 anos no existen datos con
pruebas que aseguren la presencia del tori-
llo en Andalucia, aungque contintan apare-
ciendo de forma puntual observaciones de
ornitélogos e informaciones de cazadores,
sobre la especie.

Con la informacién sobre la biologfa de
la especie vy las citas histdricas y recientes,
se muestrearon entre los anos 2006-2007
cerca de 11.000 hectdreas del territorio an-
daluz, la mayorfa de ellas en la comarca de

Donana (7.500 Has) y otras pertenecientes
a las provincias de Cadiz, Huelva, Sevilla vy
Almeria. Los resultados obtenidos no han
sido concluyentes, por lo que hasta la fecha
no existen datos fiables sobre la presencia
del torillo en Andalucfa.

Espatula

La poblacion reproductora espafiola de esta
especie se encuentra repartida en cuatro
colonias, todas ellas ubicadas en espacios
protegidos del litoral atldntico andaluz. Las
dos mas importantes se sitdan en el Parque
Nacional de Dofnana vy en el Paraje Natural
de las Marismas del Odiel (Huelva).

La critica situacion por la que paso la es-
pecie en los Ultimos periodos de sequia
prolongada determind la adopcion de me-
didas de proteccion y recuperacion de 1os
humedales que han permitido el incremen-
to gradual del nimero de parejas de espa-
tulas en Andalucfa y la formacion de nuevas
colonias.

No obstante, su poblacion estd todavia
concentrada en muy pocas colonias, como
lo demuestra el hecho de que el 87% de
la poblacion de espatulas se localice entre
la Pajarera de Donana y las Marismas del
Odiel. Esto conlleva un grave riesgo porque

Espatulas (Platalea leurodia)
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la pérdida de cualquier lugar de crfa supon-
dria un descenso brusco de la poblacion
global de la especie.

Los trabajos llevados a cabo constatan que
desde 1995, el nimero de parejas haido au-
mentando registrandose un total de 1.595
parejas en 2007, lo que representa mas del
50% de la poblacién de Europa Occidental,
distribuidas en ocho colonias ubicadas en
Huelva, Sevilla y Cadiz, casi todas dentro de
los limites de espacios protegidos.

Salinete

El salinete (Aphanius baeticus) es una espe-
cie de pez endémica del sur de Andalucia,
cuyas poblaciones se encuentran en peli-
gro de extincion. Hasta hace relativamente
poco tiempo el fartet (Aphanius iberus) era
considerado la Unica especie del género
Aphanius presente en Andalucia. Sin em-
bargo estudios morfolégicos y filogenéticos
demostraron diferencias significativas entre
las poblaciones orientales y occidentales,
dando como resultado la descripcion de
una nueva especie del género, el salinete.

Su critica situacion ha llevado a la Conseje-
ria de Medio Ambiente a poner en marcha
en agosto de 2006, el "‘Programa de Actua-

Rio Roche (Cadiz)

ciones para la Conservacion del Salinete
en Andalucfa”, cuyo objetivo es asegurar la
conservacion de las poblaciones autocto-
nas de esta especie en la region. Este pro-
grama recoge actuaciones encaminadas a
obtener un mayor conocimiento de la es-
pecie, sus poblaciones y las amenazas que
le afectan.

Hasta la fecha se han identificado nueve
subpoblaciones con un alto grado de ais-
lamiento. Concretamente se corresponden
con las siguientes localizaciones: Lagunas
del Parque Nacional de Dofana en la pro-
vincia de Huelva; Salado de Mordn y Salado
de Lebrija en la provincia de Sevilla; Salinas
de SanlUcar de Barrameda, Salado de San
Pedro, Rio Iro, Rio Roche, Salado de Conil y
rfio La Vega en la provincia Cadiz.
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5.7. Plan Andaluz de control de
especies exoticas invasoras

La Consejerfla de Medio Ambiente viene
desarrollando el Programa Andaluz para el
Control de la Especies Exdticas Invasoras,
con el fin de identificar, localizar, eliminar o
controlar las especies aldctonas de caracter
invasor existentes en Andalucfa.

Bajo la denominacion de especies exdticas
se agrupan aquellos taxones introducidos o
liberados fuera de su drea de origen debido
a la intervencion humana. La introduccion
puede ocurrir tanto de forma intencionada
(comercio directo) como accidental (como
acompanantes de productos o mercancias,
aguas de lastre, dridos de obra, etc). Las
especies exoticas adquieren el caracter de
“invasor” cuando sus poblaciones crecen
rapidamente y causan un impacto sobre las
especies autdctonas, los hébitats, los pro-
cesos ecoldgicos o sobre los ecosisternas
naturales en general. £l proceso de invasion
se convierte de este modo en un agente de
pérdida de diversidad bioldgica, ocasionan-
do en muchos casos pérdidas econdmicas
e incluso riesgos para la salud humana de-
rivados por ejemplo de la transmi-
sion de enfermedades a través
de ciertos vectores (mosquitos,
galdpagos, etc.). Por este motivo,
en 2004 se inicié en Andalucia un
Programa de Control de las Es-
pecies Exoéticas Invasoras, con las
siguientes lineas de trabajo: ac-
tuacion directa de control y erra-
dicacion poblacional en el medio
natural; prevencion de nuevas
entradas en ecosistemas bien
conservados mediante el sequi-
miento vy la deteccion temprang;
trabajos de recuperacion de eco-
sistemas Yy habitats dafados; vy

difusion de las actuaciones y sensibilizacion
de la ciudadanfa.

En el dmbito de ecosistemas acuaticos y
humedales, se han ejecutado actuaciones
de control en campo sobre poblaciones
de 2 especies de flora (Cortaderia selloana
v Pistia stratiotes) y 9 especies de fauna,
incluyendo principalmente peces (carpas,
carpines, etc), cangrejos (Procambarus
clarkiiy Pacifastacus leniusculus) y galapa-
gos exoticos (Trachemys scripta elegans'y
otros) (Tabla 1). En todos los casos se traba-
ja sobre ecosistemas considerados de alto
interés para la conservacion de la biodiver-
sidad en Andalucfa.

Otros criterios utilizados para decidir si
una especie exodtica invasora debe ser
objeto de contencion o control son: (a) la
generacion real o potencial de impacto
ecoldgico, (b) presentar riesgo de disper-
siony dafio a otros puntos geograficos o
biotopos cercanos, (C) mostrar un estado
de invasion incipiente o (d) interferir con
Uso o servicios para los que estd destina-
do un espacio.

‘Los peces exoticos:
carpas y carpines

Cartel informativo sobre la eliminacién de peces exoéticos
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Especies exo

Cas Invasoras

sobre las que se han realizac

Jo trabajos de eliminacic

5n en campo en Andalucia

Especie Localidad y provincia Ii\mgljei?jt: ecl?nqg:\%%% ARos
Estuario rio Guadiaro,

Cortaderia selloana San Roque (Cadiz) Humedal litoral > %g $m %88?
Charca de Sudrez (Motril) :

Pistia stratiotes Marismas de Sanlucar (Cadiz) Marismas atlanticas 21 Tm 2006

oo . taguna ge é\é%@r (C(c’érqdob)a)

Vprinus carpio y otros  Laguna de Medina (Cadiz g

peces exdticos (Black-bass,  Laguna del Taraje (Sevilla) mmgggl gggggggg ]gézgm 3889

Micropterus — salmoides, — Balsas en Sierra de los Uuimeckl endloiaice 13Tm 5007

carpin - dorado /%rass/u; Eil?bres S

auratus, perca-sol, Lepomis  Balsas en Sierra de Gador "

gibbosus, chanchito, Ci- (Almerfa) rAnborﬁtv;éiaeros de alta ln%'é'gggg 2007, 2008

Chlasoma facetum). Balsas en Sierra de Baza
(Granada)

Eriocheir sinensis Puerto de Sevilla Estuario 959indiv. 2005 a 2008

Pascifastacus leniusculus Riofrio, Loja (Granada) é;‘rgaryr% germaneme 26688 indiv. 2005 a 2008

Procambarus clarkii (A{\;\r%gaL)a Fuensanta Arroyo permanente 150indiv. ~ 2007,2008

. Laguna de El Portil (Huelva),

chgggnysmsrgfs/prg‘ésuab%% Puente de Las Doblas, Gua- 235indiv. 2005 a 2008

exoticos%Tracﬁe%v spscgr/ > diamar (Sevilla) Humedales litorales 22 indiv. 2005, 2006

12 SubsD. Scripta %seudg- Prospeccionesy capturas en  estuarios y balsas de

=ty nlg/son/p Crantemys Unatreintena de humedales montafa Inidividuos

¥ / PIEMYS o Almera, Jaén, Cadiz, Huel- aislados 2005,2006

pseudographica). vay Sevilla, Granada.

Considerando que la gestion se realiza
en el medio natural y particularmente en
ambientes acudticos altamente sensibles,
siempre que resulte factible se prima el
uso de métodos de eliminacion selectivos
(captura manual, trampas ..) frente a qui-
micos y biolégicos. No obstante, la elevada
complejidad técnica del control en medios
acuaticos vy la escasa experiencia previa,
hace necesario adecuar la estrategia de
control a cada caso concreto. Asi por ejem-
plo, el control de cangrejo rojo en el arro-
yo La Fuensanta ha incluido la retirada de
individuos en contacto con una poblacion
de cangrejo autoctono (Austrapotamobius
pallipes), asi como la instalacién temporal
de pequenos diques que frenen la disper-
sion de los invasores. En otros casos, se han
utilizado biocidas, no sin antes pasar por
analisis previo a su aplicacion en el medio
natural, sobre su biodegradabilidad y tiem-
po de residencia en el medio, especificidad

y eficacia. Se estd teniendo en cuenta la
época de ejecucion de los trabajos de con-
trol/eliminacion, maximizando la eficacia
del tratamiento escogido, pero al mismo
tiempo minimizando los posibles efectos
perjudiciales sobre las especies autdctonas
acompanantes (p.ej., evitando la coinciden-
cia de los trabajos con la época de cria de
otras especies). De este modo, la Consejeria
de Medio Ambiente estd acumulando ade-
mas una experiencia muy relevante en la
materia gracias al desarrollo de este Progra-
ma que puede servir de referente nacional
e internacional.

En cuanto al seguimiento de las actuacio-
nes, el Programa para el Control de Especies
Exdticas Invasoras realiza sequimientos pe-
riodicos de las actuaciones de eliminacién
y control, con el objetivo de desarrollar una
gestion adaptativa que favorezca la conse-
cucion de los objetivos planteados. A me-
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Cartel informativo sobre la eliminacién de la hierba de las Pampas

nudo, los casos y especies que estan siendo
objeto de control cuentan con escasas ex-
periencias previas, por lo que pueden surgir
eventualidades imprevistas inicialmente.
Por tanto, el sequimiento es una herramien-
ta fundamental para sobreponerse a tales
eventualidades y contribuye de manera
especial a la mejora del conocimiento de
técnicas de control y gestion de especies
exoticas invasoras.

El Programa ademds tiene muy presente
la elevada dificultad y costes que suponen
el control o erradicacion de especies in-
vasoras una vez establecidas, maxime en
medios acudticos, en los que la dispersion
de organismos puede llegar a ser especial-
mente elevaday la localizacion y captura de
individuos mas complicada. La prevencion
es por tanto un objetivo prioritario del Pro-
grama y se considera una estrategia clave
para detectar y controlar eficaz y precoz-

mente aquellos taxones con elevado po-
tencial invasor.

Las redes de seguimiento continuo para la
deteccién temprana de nuevas especies
invasoras en el Medio Natural incluyen al
mejillon cebra (Drefssena polymorpha) en
mas de una treintena de embalses conside-
rados de riesgo en Andalucfa. El mejillon ce-
bra (Dreissena polymorpha) se detectd por
primera vez en la Peninsula Ibérica (rfo Ebro)
en 2001 y desde entonces se esta observan-
do su expansion por el territorio espanol.
Para conseguir una deteccién temprana
de la entrada de la especie en la region an-
daluza en la actualidad se estdn analizando
periddicamente las aguas de una treintena
de embalses con distintos niveles de riesgo
de entrada de la especie. Los métodos de
muestreo han sido disefiados especifica-
mente para obtener el mayor margen de
seguridad posible.
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El Programa recibe ademas avisos de nue-
vas poblaciones invasoras de especies
vegetales y animales por parte de delega-
ciones, cientificos, técnicos y naturalistas.
Dichas especies son inspeccionadas y eva-
luadas por los técnicos del Programa y, en
su caso, retiradas del medio natural.

Por ultimo el Programa de Control de Es-
pecies Exdticas Invasoras incluye la difusion
de Ias tareas realizadas a través de diferen-
tes medios. Por un lado, las tareas llevadas
a cabo se resumen en carteles informativos
instalados en los lugares en los que se aco-
meten las actuaciones. Por otro lado, se han
editado tripticos con las principales espe-
cies exoticas invasoras, sus impactos y las
actuaciones realizadas. También se realizan
campanas de difusion y concienciacion so-
cial en lugares con alta incidencia de espe-
cies invasoras, mostrando a los ciudadanos
medidas sencillas para evitar o minimizar
nuevas invasiones bioldgicas vy favorecer

con ello la conservacion de los ecosistemas
naturales autdctonos. Se organizan talleres
dirigidos a los distintos sectores implicados,
en los que se debaten los problemas deri-
vados de las especies exdticas invasoras,
las principales vias de entrada en el medio
natural v las medidas de control. También
se ha celebrado una reunién técnica sobre
el cangrejo sefal (Granada, 28 junio 2007)
con expertos en la materia a fin de analizar
los resultados y realizar nuevas propuestas
de control.

La labor del Programa ha sido difundida
por diferentes medios de comunicacion,
lo que contribuye al conocimiento v la
concienciacion del problema. Una decena
de programas o noticias en medios tele-
visivos y casi una veintena de periddicos
nacionales y regionales han recogido la
existencia del Programa, sus contenidos vy
objetivos esenciales v las actuaciones de
control realizadas.
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5.8. Proyecto LIFE humedales sos-
tenibles

Tras tres afos de trabajo, en el afo 2007
finalizd la ejecucion del proyecto LIFE Hu-
medales Sostenibles. Este proyecto, pro-
movido por ASAJA-Sevilla en colaboracion
con la Consejerfa de Medio Ambiente de
la Junta de Andalucfa, Syngenta Agro y la
Federacion Furopea de Agricultura de Con-
servacion (ECAF), ha tenido como principa-
les objetivos la reduccion de la erosion de
origen agricola en las cuencas de humeda-
les incluidos en la Red Natura 2000, mejorar
su conservacion y, en general, una gestion
mas eficiente de los recursos naturales en la
Agricultura.

El dmbito de actuacion del proyecto se
circunscribio al entorno de los siguientes
humedales endorreicos de importancia co-
munitaria de la provincia de Sevilla:

Complejo Endorreico de Lebrija — Las Ca-
bezas.

Complejo Endorreico de Utrera.

Complejo Endorreico de Osuna — Lante-
juela.

- Laguna del Gosque (Martin de la Jara).

Los humedales del drea de ejecucién del
proyecto constituyen un importante com-
plemento de las marismas de Doflana para
asegurar tanto la viabilidad de las rutas mi-
gratorias que atraviesan el Sur peninsular
como la invernada de numerosas aves que
crian en el Centro y Norte de Europa. En to-
dos ellos existen, ademds, interesantes co-
munidades vegetales y animales adaptadas
a sus extremas condiciones ambientales
(salinidad, desecacion estival, fuertes cam-
bios de temperatura, etc.).

Sin embargo, junto a una insuficiente ges-
tion de las cuencas o los propios efectos del
clima mediterrdneo, no cabe duda que la
erosiéon y, como consecuencia, la colmata-
cion de estos someros humedales, consti-
tuye el principal problema de conservacion
a medio y largo plazo. Este proceso natural
se ve ademas favorecido por la pérdida de
la cobertura vegetal y un excesivo laboreo
del suelo agricola.

Flamencos en el entorno de una de las lagunas
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Como respuesta a esta problematica, el
proyecto Humedales Sostenibles propo-
nia la aplicacion de técnicas de Agricultura
de Conservacion de suelo en los cultivos
situados en las cuencas vertientes de los
humedales andaluces. Este modelo de
agricultura sostenible incluye todo un
elenco de practicas que reducen, cambian
o eliminan el laboreo del suelo y evitan la
quema de rastrojos con objeto de mante-
ner una suficiente cobertura de residuos
vegetales en el suelo a lo largo de todo el
ano. El suelo, no sélo queda protegido de
la erosion, sino que ademas se reduce su
compactacion, aumenta de forma natural

la estabilidad de sus agregados vy su con-
tenido en materia orgdnica y, en definitiva,
mejora su fertilidad.

El proyecto basaba su metodologfa en la
puesta en marcha de un modelo de par-
ticipacion activa de los agricultores de
las cuencas vertientes de los humedales
mediante la implantacion de parcelas de-
mostrativas, la formacion y divulgacion de
técnicas Optimas de gestion del suelo y de
produccién sostenible, el asesoramiento
para la implantacion de estas técnicas vy el
seguimiento agrondmico y medioambien-
tal de las actuaciones.

Cosecha en el entorno de la Laguna de la Alcaparrosa (Sevilla)



5. Descripcion de actuaciones. Nivel regional

5.9. Donana 2005

A la finalizacion del afio 2007 el proyecto
de restauracion de las marismas del Gua-
dalquivir, ‘Dofana 2005, emprendido tras
el vertido en el rio Guadiamar y que cons-
tituye el mayor trabajo de recuperacion
hidroecoldgica de Europa se encontraba al
85 por ciento de su ejecucion.

De forma desglosada, de las ocho actuacio-
nes de las que consta '‘Donana 2005, habian
concluidoy estaban en servicio las obras de
las actuaciones numero 1 (Restauracion de
los arroyos Soto Chico y Soto Grande y del
arroyo de la Laguna de los Reyes), nimero
2 (Depuracion de las aguas residuales del
Rocio), la numero 3 (Restauracion del arro-
yo del Partido), la actuacion numero 4 (Res-
tauracion de la Marisma Gallega), la primera
fase de la 6 (Recuperacion del Cafio Travie-
s0) y la actuacion 8 (Control y permeabiliza-
cion de la marisma frente al rio, al Brazo de
la Torre y a Entremuros).

El proyecto estd pendiente de la elimina-
cion del digue de la Montana del Rio 'y su
prolongacién construido en dos fases para
controlar, por un lado, los niveles de inun-
dacién de la marisma durante los afos 80,
y por otro, para proteger la marisma del

vertido de la balsa minera de Boliden en
1998. Esta actuacion supondrd, por tanto,
la conexion, perdida con la construccion
del dique, entre la marisma de Dofnana y el
estuario del Guadalquivir, y su eliminacion
cuenta con la aprobacién de la comision
cientffica que vela por el éxito de la res-
tauracion de la cuenca del Guadiamar y la
marisma de Dofana. La primera fase de la
actuacion 6, ya concluida, ha constituido
uno de los trabajos de restauracion mds
importantes al incorporar a la marisma las
cerca de 3.000 hectdreas de la finca Caraco-
les, antes agricola y de titularidad privada y
ahora inundable vy recuperada para el Par-
que Nacional de DoAana.

Estos trabajos suponen, enmarcados en
las actuaciones 6y 7 del proyecto 'Dofana
2005, vienen a reforzar el proceso de re-
cuperacion ambiental emprendido simul-
tdneamente por la Consejerfa de Medio
Ambiente en el llamado proyecto "Corre-
dor Verde del Guadiamar”. De hecho los
proyectos ‘Dofana 2005y ‘Corredor Ver-
de del Guadiamar’ son dos proyectos de
restauracion que se complementan vy se
han convertido en ejemplo de coordina-
cion entre las Administraciones nacional
y autonomica.

Cano Travieso
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La actuacion 5 (Recuperacion del Cafo
Guadiamar) quedd aplazada a peticion de
los cientificos para recoger mds datos de
campo Yy pronunciarse sobre los mismos.

De forma simultédnea a estas obras de res-
tauracion, el proyecto ‘Dofiana 2005" in-
cluia tres actuaciones horizontales referidas
al seguimiento, control y difusion. En este

sentido, se han realizado una veintena de
trabajos de investigacion sobre hidrologfa,
geomorfologfa, limnologia, contaminacion,
fauna y flora, asi como trabajos de evalua-
cion de resultados de las ocho obras de res-
tauracion y las labores de divulgacion entre
la comunidad cientffica internacional y los
medios de comunicacion.

Cano Travieso
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5.10. Guadiamar. Diez afos después

Transcurridos nueve afios desde el verti-
do de la balsa minera que afectd a méas de
4.000 hectéreas de los rios Guadiamar vy
Agrio y otras zonas proximas, el proyecto
del 'Corredor Verde' ha conseguido una
recuperacion notablemente elevada de
este rfo.

Durante este Ultimo afo se ha desarrollado
una serie de trabajos para preparar la con-
memoracion en 2008 del décimo aniver-
sario del accidente minero que provoco el
vertido toxico al rio Guadiamar.

En este sentido, a lo largo de este afo se ha
trabajado en la preparacion de la exposi-
cion “Guadiamar. Ciencia, técnica y restau-
racion”. Esta exposicion ha sido organizada
por el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), a través de la Estacion Bio-

EIERIA DE MEDID AMBIENTE

logica de Dofana (EBD) y patrocinada por
la Consejeria de Medio Ambiente, la Con-
sejerfa de Innovacion, Ciencia y Empresa, la
Fundacion Cajasol, Egmasa vy Tragsa; y con
la colaboracion de la Sociedad Estatal de
Conmemoraciones Culturales (SECC), ads-
crita al Ministerio de Cultura.

La exposicion se prevé como la mds grande
celebrada hasta el momento en Espafa so-
bre temética ambiental con un espacio de
casi 2.000 metros cuadrados. En ella se pre-
tende reflejar los diferentes puntos de vista
sobre el desastre. El esfuerzo realizado para
Crear una exposicion, el sentido critico y un
disefio moderno y atractivo, diversa y senti-
do critico han pretendido que este evento
sea una cita imprescindible para los ciuda-
danos en el afo 2008.

La exposicion se inaugura el dia 2 de febrero
de 2008, dia en que se hace una visita de los

I
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miembros del Comité Andaluz de Hume-
dales en su séptima reunion y coincidiendo
con el dia Mundial de los Humedales.

Por otro lado en 2007/ se realizd la publi-
cacion “La Restauracion Ecoldgica del Rio
Guadiamar y el Proyecto del Corredor Ver-
de. La Historia de un Paisaje Emergente”,
Esta publicacion recoge los aspectos mds
destacados en relacion con las tareas de
restauracion ambiental emprendidas en el
Paisaje Protegido Corredor Verde del Gua-
diamar en sus diez afos de existencia. De
forma mds concreta se detallan las principa-
les conclusiones obtenidas en los dos anos
de investigacion resultado del denominado

SECOVER (seguimiento del Corredor Verde
del Guadiamar).

Por ultimo en este ano se actualizo y reedi-
to también la "Guia turistica de los pueblos
riberefos del rio Guadiamar”. Las tareas rea-
lizadas en la cuenca de este rio han hecho
posible la puesta en valor del territorio tras
el accidente de las minas de Aznalcdllar lo-
grando el espectacular cambio producido
en esa zona, o que ha llevado a declararla
paisaje protegido. Esta gufa pretende dar
a conocer los valores ambientales del Co-
rredor Verde del Guadiamar, mediante una
aproximacion a los paisajes y pueblos ribe-
refos de la cuenca del rio Guadiamar.

Vista del rio Guadiamar (Sevilla)
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5.11.Dia mundial de los humeda-
les 2007

Como cada ano, el 2 de febrero se celebro el
Dia Mundial de los Humedales. En esta fecha
se conmemora la firma en 1971 de la Con-
vencion sobre los Humedales, en la ciudad
iranfde Ramsar. Con este motivo desde Ram-
sar se pretende animar a las administracio-
nes publicas y organizaciones no guberna-
mentales, entre otros organismos, a realizar
actividades encaminadas a aumentar la sen-
sibilizacion del publico en general acerca de
los valores de los humedales y de los benefi-
cios que reportan. Este afo en Andalucia se
celebrd con diversos actos educativos para
acercar a la comunidad estudiantil, sobre
todo, la importancia de estos ecosistemas.

Asf, por ejemplo, el Espacio Natural Dofana
repartié entre los colegios de los municipios
del entorno folletos, poster, y CD con mate-
rial elaborado por Ramsar, y que inclufa una
proyeccion sobre humedales. Ademas se
mantuvo abiertos este dia los centros de vi-
sitantes Fabrica de Hielo y El Acebuche, con
esta misma proyeccion, y durante 1as visitas
que recibieron se hizo especial hincapié en
el tema de la conservacion e importancia
de los humedales.

Del mismo modo, desde la oficina del Par-
que Natural Bahfa de Cadiz se organizo, el
dia 1 de febrero, una actividad educativa
que consistid basicamente en una charla-
cologuioimpartida por personal técnico del
Parque Natural y al dia siguiente, un grupo
de escolares disfrutd de una visita guiada
por el sendero de la Salina Tres Amigos, en
el que tuvieron la oportunidad de observar
y conocer la avifauna caracteristica de este
espacio (avocetas, ciglenuelas, flamencos,
agujas, etc.), asi como la singularidad de su
floray paisaje.

es
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Poster conmemorativo

Por otro lado, en la Reserva Natural de las
Lagunas del Sur de Cdérdoba se celebra-
ron unas jornadas de puertas abiertas para
conmemorar este dfa. Hasta la Laguna de
Zonar acudieron, escolares y colectivos
en proceso de integracion social, quienes
presenciaron la presentacion de la Unidad
Didactica de las Zonas Himedas del Sur de
Cdordoba, disenada en el marco del proyec-
to LIFE Humedales. Posteriormente se pro-
cedid a la liberacion de aves procedentes
del Centro de Recuperacion de Especies
Amenazadas vy a la realizacion de un acto
de plantacion de vegetacion junto con un
grupo de escolares.

Por ultimo en el Paraje Natural Lagunas de
Palos y Las Madres, se realizd un programa
especial devisitasala Laguna Primera de Pa-
los, organizado por la Consejerfa de Medio
Ambiente y CEPSA, en el que participaron
mas de 800 escolares de los municipios de

59



Memoria Humedales 2007

60

Palos de la Frontera, Moguer, Huelva, Punta
Umbrfa, Trigueros, Almonte vy Zalamea La
Real. Durante la visita, de aproximadamente
tres horas, dos monitores guiaban a los es-

-y

colares por un itinerario botanico en el que
pudieron, por ejemplo, estudiar y observar
las plantas y aves, ademas de explorar hue-
llas e indicios.

Actividades educativas con escolares






6. Descripcion de actuaciones. Nivel provincial

En este apartado se recogen algunas de las actuaciones consideradas mas representativas del conjunto
de las realizadas en cada provincia durante la anualidad 2007 en los humedales andaluces.

6.1. Actuaciones de Restauracion
y gestion de la cuenca ver-
tiente a la Reserva Natural de
las Albuferas de Adra

FI complejo palustre de las Albuferas de
Adra, situado en el sudoeste de la provincia
de Almerfa, estacompuesto pordoslagunas
litorales de aguas permanentes, que consti-
tuyen uno de los escasos reductos de esta
tipologfa de humedales en el litoral medite-
rraneo de la Peninsula. El complejo estd in-
tegrado porlaslagunas Honday Nueva, que
se sitlan cercanas a la costa, ocupando el
vértice oriental del actual delta del rio Adra.
Estos humedales fueron declarados Reser-
va Natural y constituyen un ecosistema
acuatico de gran importancia bioldgica a lo
que se le afade suimportancia ornitoldgica
y el hecho de que sustentan una comuni-
dad ictica en la que destaca el endemismo

ibérico Aphanius iberus. Estas y otras con-
sideraciones han conducido a su inclusion
en la Lista de Humedales Ramsar de Impor-
tancia Internacional. La Albufera Nueva es
la mas reciente, de mayor extension y mas
cercana al mar. Esta laguna presenta una
cubeta bien definida y con fluctuaciones
del nivel del agua poco acusadas, ya que
las entradas por escorrentia superficial son
minimas, estando intimamente conectada
con los aportes subterraneos del acuifero
de Adra. Sin embargo, la situacion de la Al-
bufera Honda es diferente, determinando
su estado de conservacion actual. Esta es la
mas antigua en su formacion y de menores
dimensiones, que se alimenta en parte de
la escorrentfa superficial de siete pequefios
arroyos o ramblas, asi como de los aportes
subterrdneos del acuifero de Adra. Debido
a una mayor cuenca vertiente, se encuentra
ligada en la actualidad a modificaciones en

- e e

Albufera Honda de Adra y vista de la cuenca vertiente (Almeria)
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su hidrologifa natural como consecuencia
de la accion antropica para el aprovecha-
miento agricola de su cuenca vertiente.

El principal factor de tensién que afecta a
estos humedales lo constituye la actividad
agricola en regadio, al estar en un drea
con aprovechamiento agricola intensivo.
Los cultivos bajo pldstico que rodean por
completo las albuferas y se extienden por
la cuenca vertiente, son fuente de contami-
nacion difusa de las ldminas de agua (fer-
tilizantes quimicos y productos fitosanita-
rios). Para reducir el impacto antropico de la
70na, estos sistemas presentan vallado todo
su perimetro, quedando el acceso restrin-
gido a actividades diddcticas y cientfficas,
contando con observatorios de uso cien-
tifico. En los Ultimos anos se han llevado a
cabo actuaciones de limpieza de la zona,
regeneracion de la vegetacion palustre y se
han restaurado ciertos tramos de orilla para
minimizar la erosion.

Durante el ano 2007 se han llevado a cabo
nuevas actuaciones, en este caso dirigidas a
minimizar los impactos de la colmatacion y
entrada de residuos en la Albufera Honda a
través de los arroyos vertientes que drenan
una zona de cultivos bajo plastico con cierta
pendiente. La actuacién mas importante de
este proyecto se ha orientado a combatir los
graves problemas de colmatacion causados
por el arrastre de sedimentos en la Laguna
Honda, mediante la construccion de diques
de mamposteria gavionada en los diferentes
arroyos y que servirdn para el control de la ero-
sion a lo largo de los mismos. Paralelamente
de esta forma se permite la regeneracion na-
tural de la vegetacion con el fin de crear una
cubierta protectora que facilite la defensa del
suelo frente a la erosion a la vez que disminu-
ya el riesgo de colmatacion. Ambas actuacio-
nes también contribuyen a aumentarla capa-
cidad de retencién de agua e infiltracién con
la consecuente disminucion de velocidad de
la escorrentia superficial.

Albufera Honda de Adra. Estado eutrdéfico de la masa de agua (Almeria)
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6.2. Anillamiento anual de laridos
en las salinas de Cerrillos

La aridez que caracteriza a la provincia de
Almerfa, dota de un enorme valor a los hu-
medales litorales permanentes de la pro-
vincia, no sélo por aumentar la biodiversi-
dad de este rincon del Sudeste peninsular,
sino también por los usos tradicionales
que se han desarrollado en dichos siste-
mas y que, a excepcion de las Salinas de
Cabo de Gata, han desaparecido casi por
completo en el resto de humedales litora-
les almerienses. Entre ellos Los Charcones
de Punta Entinas y las Salinas de Cerrillos
se consideran como los restos de una an-
tigua albufera semicolmatada que se en-
cuentran separadas del mar por una barra
arenosa de dunas que presentan a su alre-
dedor una extensa zona de marjal y saladar.
Las salinas de Cerrillos, situadas en la parte

mas oriental del Paraje Natural de Punta-
Entinas-Sabinar, fueron hasta hace poco
el humedal mds importante en extension
de Almerfa, con casi 700 ha de terrenos
inundables. La cancelacion de Ia actividad
salinera acaecida a finales de la década de
los ochenta, supuso la pérdida de la ding-
mica de entrada y salida de agua inheren-
te a este tipo de explotacion y con ello la
desecacion de mas del setenta por ciento
de las Salinas de Cerrillos tras el abandono
de la explotacion salinera. Por ello en la ac-
tualidad el nivel de inundacion superficial
de este enclave es muy variable y depen-
diente de las precipitaciones estacionales,
quedando configurado por varios char-
cones principales de aguas permanentes
mientras que el resto se comportan gene-
ralmente como sistemas estacionales. Este
enclave palustre esta declarado como zona
de especial proteccién para las aves por su

Salinas de Cerrillos. Vista general (Almeria)
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importancia en la reproduccion paso e in-
vernada para numerosas aves acuaticas.

Asi, estos humedales son de vital importan-
cia para multitud de especies de aves acud-
ticas y marinas, que los utilizan en sus mo-
vimientos migratorios entre Europa y Africa,
durantelainvernaday el estio o comozonas
de reproduccion durante la primavera. En-
tre las especies de gran interés que alberga,
y que dotan a este sistema de un gran valor
ornitico, destaca la gaviota picofina (Larus
genel), que concentra en estas salinas uno
de los nucleos de reproduccion mas impor-
tantes para la especie dentro del dmbito re-
gional. Para asegurar la conservacion de es-
tas colonias de nidificacion, desde hace ya
varios afos se viene realizando un progra-
ma de anillamiento de las colonias de ari-

dosy limicolas en las salinas de Cerrillos, que
tiene como objetivo realizar el seguimiento
de las colonias de cria de gaviota picofina.
Las actividades que se llevan a cabo se cen-
tran en la realizacion de acciones tendentes
a la conservacion de la biodiversidad me-
diante la colaboracién en tareas de investi-
gaciony conservacion de especies de fauna
protegida y amenazada vy de sus hdbitats.
Paralelamente se participa en el seguimien-
to y marcaje de diversas especies de aves
amenazadas y se realiza una lectura de ani-
llas a distancia de los individuos localizados.
Resulta importante destacar la importancia
de las actividades de anillamiento ya que
permite la obtencion de datos valiosisimos
para el conocimiento de las rutas migrato-
rias de este grupo de aves.

Salinas de Cerrillos (Almeria)



6. Descripcion de actuaciones. Nivel provincial

6.3. Proyecto de erradicacion de
la carpa (Cyprinus carpio) en
la Reserva Natural de la Lagu-
na de Medina (Cadiz)

La introduccién de la carpa (Cyprinus car-
plo) en la Laguna de Medina ha provocado
durante estos Ultimos afos un fuerte dete-
rioro del sistema acudtico y el consecuen-
tes descenso de la biodiversidad que este
humedal albergaba. En vista de la situacion
del humedal en los Ultimos anos, desde la
Delegacion Provincial de Cadiz en conjun-
cion con el Programa Regional de Control
de Especies Exodticas, y con la colaboracion
del grupo de investigadores Aphanius per-
teneciente a la Universidad de Cdrdoba, se
diseNd una actuacion para erradicar esta
especie exdtica de la laguna de Medina. La
aplicacion de un agente ictiocida como la
rotenona ha sido la mejor opcion ya que es
la que da mejores resultados en este tipo

de sistemas acudticos. Esta medida para la
eliminacion de esta especie invasora, que
se ha utilizado en varios humedales anda-
luces durante este ano 2007, se realizd en
Andalucia de forma pionera en Espafa en
el ano 2006 en la laguna de Zonar. El obje-
tivo de este proyecto consiste en volver a
la situacion previa a la introduccion de esta
especie para permitir asf la recuperacion
ecoldgica del humedal.

La ejecucion del proyecto que se ha llevado
a cabo en un periodo de dos semanas, ha
implicado la realizacién de unos actuacio-
nes previas en una pantaneta artificial cer-
cana al humedal que se conecta con él, en
anos muy lluviosos y que presentaba una
grave infestacion por carpas, tras cuyo re-
sultado exitoso se procedio a su aplicacion
en la laguna de Medina. Se seleccionaron
los meses de septiembre y octubre de 2007
para la aplicacion ya que resulta el momen-

Laguna de Medina (Cadiz)
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toen que el nivel de lalaguna es el mds bajo
y su accion sobre otros organismos tiene
menor incidencia. Los trabajos han incluido
unas tareas previas a la aplicacion, con un
periodo de investigacion para el desarro-
llo de los métodos idéneos a aplicar. Estos
han incluido la realizacion de una batime-
tria de la laguna, con el objeto de conocer
exactamente el volumen de agua que en el
mes de septiembre previo a la aplicacion
del ictiocida eran de 1.500.000 m®. Los pro-
veedores como asesores en el disefio de la
actuacion aconsejaron finalmente que se
aplicaran 8480 litros de rotenona en la la-
guna. Esta cantidad se distribuyd tanto por
el centro lagunar como por las orillas, debi-
do a la superficialidad de la ldmina de agua
y a la abundancia de vegetacion arbdrea y
carrizal que dificultaban la aplicacion vy la
llegada del producto a la superficie.

Tras el entrenamiento y ajuste previo del
equipo, 3 embarcaciones esparcieron el ic-
tiocida por el interior de la laguna y por las
orillas. Una cuarta embarcacion se encar-
g0 de suministrar el ictiocida a cada una
de estas tres embarcaciones. Se realizaron

dos tratamientos de tres dias cada uno,
espaciados en 10-15 dfas. Puesto que la
rotenona es fotosensible, se realizaron las
aplicaciones al atardecer y se evitaron los
dias con viento.

Dada la elevada cantidad de carpas que
albergarba la laguna de Medina y que se
vieron afectadas por el tratamiento, se reti-
raron todos los peces muertos de la laguna
durante los dfas siguientes a la aplicacion
del producto. Finalmente fueron extraidos
alrededor de 13416 kg. de peces muertos,
entre los que se encontraban, ademés de
carpas, numerosas gambusias. I proyecto
incluye el seguimiento posterior de la evo-
lucion del sistema acudtico vy la progresiva
recuperacion de sus valores ecoldgicos, ya
que algunas de las carpas retiradas conte-
nfan huevos maduros, lo que apunta a la
posibilidad de que existieran huevos en la
laguna de Medina durante la aplicacion.
Este dato es importante ya que la rotenona
no tiene efecto sobre este estadio repro-
ductor y deberd prestarse especial atencion
a las labores de seguimiento durante el pri-
mer ano.

Trabajos desde embarcacion en la laguna de Medina (Cadiz)
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6.4. Proyecto de restauracion de
la Laguna de los Tollos

Lalaguna de Los Tollos, por su ubicaciéony
valores naturales, ha sido tradicionalmen-
te considerada como uno de los humeda-
les de mayor interés ambiental de Andalu-
cfa. Actualmente se encuentra catalogada
como Lugar de Importancia Comunitaria
en base a la Directiva Habitats. En el perio-
do comprendido entre 1976 y 1998 una
parte de la superficie de inundacion de la
laguna se vio afectada por la explotacion
minera de arcillas especiales de tipo atta-
pulgita. Como resultado de esta actividad
extractiva han quedado tres profundas
cortas mineras inundadas, que han alte-
rado el funcionamiento hidrico natural
de este enclave. Ante esta circunstancia,

la Consejerfa de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia ha llevado a cabo una
doble iniciativa encaminada a conseguir
la recuperacion, restauracion y puesta en
valor de este humedal. La primera de ellas
a través del inicio de un expediente de
compra de la laguna, que la ha llevado a
ser propiedad publica. En segundo lugar,
mediante la puesta en marcha de un an-
teproyecto de restauracion de la laguna,
debido a la complejidad que acarrea el
acometer un proyecto de restauracion de
estas caracterfsticas. Este se planteo a tra-
vés de un sistema participativo con el que
se constituyd un equipo multidisciplinar
de trabajo que ha sentado las bases que
determinan la viabilidad técnica y econo-
mica del futuro proyecto de restauracion
del humedal.

Laguna de los Tollos (Cadiz)
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El trabajo realizado hasta ahora, el cual se
encuentra en la fase final de elaboracion,
desembocard en un Plan de Restauracion.
Este documento, que sustituird al anterior
plan de labores de la empresa minera TOL-
SA S.A, marcard la hoja de ruta para llevar a
cabo la restauracion integral de la laguna,
siguiendo el modelo finalmente elegido.
Este integra varias fases, una primera que
comprende principalmente actuaciones
de movimiento de tierras, consistente en el
selladoy relleno de las cortas denominadas
charca Larga y charca Grande, para recu-
perar la topograffa original de la laguna, y
el relleno parcial de la charca Honda para
convertirla en un humedal temporal. La se-
gunda fase conlleva una mejora ambiental
de toda la zona, pues contemplara refores-
taciones, uso publico, seguimiento, mane-

Levantamiento topogréfico

jo, reintroduccién de especies si fuera ne-
cesario, entre otras un traslado y siembra de
Scirpus sp. desde una charca a la laguna.
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6.5. Dotacion interpretativa del
centro de visitantes de la Re-
serva Natural Laguna de Zéiar

La laguna de Zd&Aar, con una superficie
aproximada de 37 ha. es la sequnda en ex-
tension de la provincia de Cérdoba. Estd
situada al sur, a unos 6 Km. al suroeste de
Aguilar de la Frontera. La laguna, conectada
superficialmente con las lagunas Carrizosa
y Chica, que constituyen una extension del
drea de inundacion de la laguna, tiene una
profundidad méxima proxima a los 16 m en
su extremo suroeste, siendo, con diferencia,
la mds profunda de las lagunas andaluzas.
De hecho, la profundidad de la cubeta y su
funcionamiento limnoldgico permiten ca-
racterizar este sisterna como un lago. Esta
zona humeda se encuentra protegida bajo
la figura de Reserva Natural, incluida en la
lista de Lugares de Importancia Comunita-
riay en la Lista de Humedales Ramsar.

Wl liim atiirevile
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En base a la importancia ecoldgica de estos
humedales, entre Aguilar de la Frontera vy
este enclave se concentran diversos equipa-
mientos de uso publico, entre ellos, dos cen-
tros de visitantes, El Lagary Laguna de ZdAar,
y un drea recreativa. En estos centros de in-
terpretacion se ha procedido a la ampliacion
de su dotacion informativa e interpretativa,
encaminada a dar respuesta a las diferentes
necesidades de los numerosos visitantes de
este espacio natural. La distribucion de las vi-
sitas que recibe este humedal a lo largo del
ano, tiene sus periodos de maxima afluencia
de visitantes en la primavera y al final del oto-
Ao, con unos Mminimos en los meses estivales
y al principio del invierno. Entre los destina-
tarios de esta nueva dotacidon interpretati-
va se engloban por un lado a los visitantes
habituales que acuden al espacio con cierta
frecuencia bien en fines de semana o perio-
dos vacacionales. Estos suelen ser visitantes
locales de nucleos cercanos al humedal que
buscan en el espacio natural formas de dis-

Panel Interpretativo
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frute del tiempo libre principalmente usos
recreativos, ludicos y de esparcimiento, o
bien naturalistas que buscan la observacion
de los distintos aspectos naturales del espa-
cio. Por otro lado destaca la visita de grupos
organizados de escolares que realizan dife-
rentes actividades de educacion ambiental
en el medio natural, como senderismo, ob-
servacion del medio y de conocimiento y
conservacion del espacio.

La nueva dotacion informativa e interpre-
tativa pretende conjugar las necesidades
de todos los visitantes de este espacio de
forma que cumplan sus expectativas y se
garantice una correcta y amplia informa-
cion ambiental. Por un lado se presentan
diferentes tematicas de interpretacion que
aportan conocimiento sobre los humedales
en general, para posteriormente ir centran-
dose en los humedales de Andalucia y cul-
minar con las particularidades de la laguna
de Zonar. De forma mds concreta se expo-
nen los rasgos propios de esta laguna y su
entorno protegido, haciendo hincapié en
diversos aspectos como la importancia de
este humedal para la fauna y flora asociada
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en particular para la malvasia cabeciblanca,
los principales hitos historicos acaecidos
en el paraje, la conexion con otras lagunas
cercanas del sur de Cérdoba y la problema-
tica que afecta al humedal como los usos
del entorno vy la introduccion de especies
exoticas como la carpa. Conjuntamente se
exponen en los paneles toda la informa-
cion necesaria para disfrutar y observar to-
dos los aspectos naturales que éste ofrece
al visitante, tanto los paisajes como la flora
y la fauna presente segun las estaciones
del afo. En lo que respecta a las visitas de
grupos organizados se dispone de la posi-
bilidad de visitas guiadas por el humedal,
de forma que se puedan ampliar el nivel de
conocimiento en el campo y mediante un
lenguaje adaptado a las diferentes edades.
En la dotacion informativa se procede a la
orientacion de los usuarios del centro de
interpretacion mediante informacién basi-
ca de la zona, localizacion de los principales
puntos de la visita, itinerarios recomenda-
dosy actividades a realizar en el propio cen-
tro como las exposiciones en las diferentes
salas tematicas.

Rutas migratorias
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6.6. Reconstruccion paleoclimati-
ca de los ultimos 2.000 ainos
en la Laguna de Zénar

Las dreas mediterrdneas de la Peninsula
Ibérica son zonas muy sensibles a las fluc-
tuaciones en el clima. La mayorfa de las
prospecciones paleoclimaticas indican im-
portantes cambios en la hidrologfa y la ve-
getacion de las regiones mediterrdneas en
Espana durante el Ultimo periodo glacial,
asociada a la variacion en la temperatura. La
paleohidrologfa aplicada a los lagos puede
aportar importante informacion, mediante
la reconstruccion de las variaciones en la
inundacién y los periodos de lluvia, para la
comprension de las fluctuaciones clima-
ticas en la Espafa mediterrdnea. Este pro-
yecto, llevado a acabo en conjuncién por
la Universidad de Cadiz, la Universidad de
Cordobay el Instituto de Ecologia de Zara-
goza, se centra en la laguna de Z&Aar. Este
lago, situado en un drea de clima mediterra-
neo subhumedo en la actualidad, presenta

aguas subsalinasy alcalinas. La alimentacion
hidrica alterna las entradas superficiales pro-
cedentes de la cuenca vertiente con la pre-
sencia de aguas subterrdneas procedentes
del acuifero localizado en los sedimentos
de edad terciaria. Su cuenca vertiente ha
sido intensamente cultivada durante siglos.
Los datos histdricos indican que este lago
fue mds profundo aun durante el siglo XIX,
cuando presentaba un arroyo de rebosa-
dero hacia el rfo Cabra, que permanecio
funcional durante la primera mitad del siglo
XX.Enlos afios 60, los manantiales de aguas
subterrdneas que vertfan al humedal fueron
desviadas para uso humano, situacion que
provoco un importante descenso en los ni-
veles del lago. A partir de la proteccion de
esta zona humeda en los anos 80, el nivel
hidrico comenzd a recuperarse y extensas
zonas litorales quedaron de nuevo sumer-
gidas. Sin embargo, en la actualidad el lago
no acumula agua suficiente como para re-
cuperar la funcionalidad del arroyo de re-
bose que mantuvo en épocas pasadas.

Formaciones subacudticas y sedimentos en el Lago de Zénar (Cérdoba)
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Para la realizacion de este proyecto se han
extraido del fondo del lago muestras de se-
dimentos de hasta seis metros de profundi-
dad que han aportado datos de hasta 3000
anos de antigliedad. Los resultados obteni-
dos muestran como el fango calcareo es la
matriz de los sedimentos. Esta compuesto
por detritus, calcita y otros minerales sedi-
mentados, siendo el cuarzo el mas abun-
dante, junto a la materia organica compues-
ta por diatomeas v filamentos orgénicos en
elevadas tasas de depdsito. Conjuntamente
se han catalogado sedimentos laminados
separados en tres tipos, UNo CoOMPUESTO Por
una capa de detritus organicos con restos de
diatomeas y plantas acuaticas, otro formado
pOr una capa calcdrea con calcita y una ul-
tima capa de materia orgdnica de diverso
origen y composicion. Por Ultimo aparece
una capa de sedimentos yesiferos que se ha
formado Unicamente bajo condiciones am-
bientales extremadamente secas.

Las conclusiones que se extraen de estas
capas sedimentarias catalogadas, estan
directamente relacionadas con la combi-
nacion del régimen de lluvias y el nivel del
lago observado durante las Ultimas décadas,
mostrando los cambios en la condiciones
climaticas de la zona a la largo de la historia
del lago, lo que permite realizar una paleo-
reconstruccion. En el periodo comprendido
entre hace unos 3.000 afos y 2.580 antes
de Cristo, el lago estaba seco y en la cubeta
lacustre tuvo lugar la formacion y desarrollo
de suelos. Los procesos de descomposicion
organica y los altos niveles de carbono y ni-
trégenoindican el desarrollo de formaciones
vegetales terrestres durante este periodo. En
los siglos siguientes se produce un sucesivo
incremento en el nivel de agua del lago, que
se muestra en la secuencia de finos sedi-
mentos laminados desarrollados, con hori-

Laguna de Zéiar (Cérdoba)

zontes de materia organica, calcita y detritus
con una tasa de sedimentacion de 3 mm. al
ano. La presencia de sedimentos laminados
indican periodos en los que no se produce
mezcla en el lago. El nivel del lago aumento
progresivamente, con una gran cantidad de
detritus acumulados. Durante este periodo
se generan capas de precipitacion de yeso
y halita que muestran que el lago sufre un
nuevo periodo seco con un bajo nivel de
agua. Todo este proceso se extiende desde
hace 2.000 afos hasta el 825 antes de Cristo.
A partir de esta fecha y hasta la edad media
se abre un periodo donde los procesos bio-
l6gicos y de sedimentacion indican un in-
cremento continuado en los niveles de agua
gue se mantienen de forma mas o menos
constante. Durante el siglo XVIIl se produce
una etapa donde se alternan varios periodos
humedos sequidos de un periodo seco al fi-
nal del siglo XIX que se corresponde con el
final de la deposicion de sedimentos finos la-
minados, a partir del cual se inicia un proce-
so de enriquecimiento en materia organica
durante un estado de bajo nivel hidrico. En-
torno alafo 1960 se inicia una nueva fase de
acumulo de sedimentos que esta vez no se
correlaciona con un cambio en el régimen
de lluvias, y que coincide con unincremento
en la actividad agricola de la cuenca lo que
origina un estado dominado por una masiva
sedimentacion inorganica.
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6.7. Actuaciones de restauracion
y uso publico en el Parque de
los Humedales de la Vega de
Motril

Las zonas humedas de la Vega de Motril
tienen su origen en el sistema fluvial del
rio Guadalfeo, que conforma una extensa
llanura aluvial que da lugar a un extenso
delta de morfologfa plana. En épocas pa-
sadas anteriores al siglo XV, época en la
gue se inicia su desecacion, llegd a cons-
tituir una llanura inundable. EI Marqués de
la Ensenada cita que en el siglo XVIII tenfa
alrededor de 1000 Ha. En la actualidad, tras
la accion antrépica de desecacion, se man-
tiene como humedal Unicamente el drea
de la denominadas charcas de Sudrez y
Vinuesa, con numerosas zonas de enchar-
camiento. En estos humedales costeros se
produce un predominio de la colmatacion
debido a la importante produccién vegetal
de estos humedales fredticos costeros de
aguas dulces, por lo que su aspecto exterior

se aproxima a una extension cubierta de
densa vegetacion palustre y escasas areas
de aguas libres. Sin embargo, este humedal
constituye una importante zona humeda
que auin conserva gran parte de los valores
naturales en términos de biodiversidad que
antano albergaban estos humedales coste-
ros. La expansion turistica e industrial de la
poblacion del Motril de los Ultimos 20 afos
ha aislado progresivamente esta zona hu-
meda. Hacia ella se dirigen diversos cana-
les y acequias que conducen los sobrantes
hacia el humedal atravesando industrias y
urbanizaciones. El proceso de colmatacion
se ha acelerado mucho por la utilizacion del
humedal como zona de rellenos y vertidos
de escombros. Por otro lado el drenaje de
las zonas encharcadas mediante zanjas, ca-
nalesy compuertas y la entrada por ellas de
vertidos contaminantes al humedal, consti-
tuyen las principales afecciones.

En la actualidad existe un amplio consenso
social en la comarca sobre la necesidad de
proteccion del humedal. Por todo ello des-

Charca Sudrez (Granada)
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de el Ayuntamiento de Motril, en conjun-
cion con las asociaciones conservacionistas
tanto locales como regionales y la Conse-
jerfa de Medio Ambiente, se ha realizado
siempre una apuesta por la recuperacion
de este espacio, no sélo de sus induda-
bles valores ecoldgicos, sino también por
las potencialidades a nivel social, cultural y
educativo que alberga por su localizacion
en una zona eminentemente turistica. En
este sentido se ha elaborado el proyecto de
recuperacion y gestion del Parque de los
Humedales de la Vega de Motril en el que
se detallan todas las actuaciones necesarias
para devolver al humedal toda su diversi-
dad bioldgica, paisajistica y cultural. Estas
acciones se van realizando de forma esca-
lonada conforme se va ampliando la pro-
piedad publica que garantice la restaura-
Cion y una adecuada gestion ambiental de
estos humedales. En la actualidad el drea de
inundacion recuperada de estos humeda-
les costeros comprende unas 15 hectdreas
de las 50 totales que contempla el proyecto
de restauracion. En esta zona ya restaurada
se ha procedido a la reexcavacién de cuatro
cubetas de mayor profundidad, donde se
ha recuperado el hdbitat de aguas abiertas
en el humedal, lo que ha permitido la apa-
ricion de las diversas formaciones de vege-
tacion sumergida cuyas semillas y esporas
permanecian de forma latente en los sedi-
mentos. La vegetacion emergente resulta
exuberante todo el afio lo que exige unas
continuas labores de control y manejo de
la misma para evitar que colonice las aguas
libres, desplazando las formaciones sumer-
gidas y reduciendo la biodiversidad del hu-
medal. Otra de las principales actuaciones
de gestion comprende el desvio hacia el

exterior de paraje de los diversos canales y
acequias que conducen los sobrantes hacia
el humedal atravesando industrias y urbani-
zaciones. De esta forma se evita que estas
aguas cargadas de nutrientes penetren en
las lagunas y provoguen un deterioro de
la vegetacion y del agua. Por otro lado con
esta medida se evita la entrada de peces
(gambusia y lisas) al humedal, especies que
provocan alteraciones en el sistema acug-
tico y que estdn siendo extraidas de las la-
gunas donde se han introducido mediante
el uso selectivo de pesca eléctrica. Conjun-
tamente se ha acondicionado el humedal
para su utilizacion como drea de educacion
ambiental y para su uso publico en gene-
ral, con la construccion de una sala de ex-
posiciones, varios observatorios, senderos
y paneles informativos. La restauracion de
este humedal y las actuaciones de gestion
y educacion realizadas para conseguir la re-
cuperacion de estos humedales costeros,
donde se combina buena predisposicion,
una acertada gestion conjunta y un fuerte
respaldo social constituyen un destacado
ejemplo a seguir para otros planes de res-
tauracion de humedales degradados en
Andalucfa.
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6.8. Modelos de funcionamiento
de comunidades pelagicas en
ecosistemas singulares (lagos
de alta montaina del Parque
Nacional Sierra Nevada): una
herramienta para la conser-
vacion

Las lagunas oligotrdficas de alta montafia
constituyen ecosistemas singulares cuyas
comunidades pelagicas se encuentran
adaptadas a unos ritmos estacionales muy
marcados, periodos de congelacion inclui-
dos. De alguna manera, la actividad de los
organismos que en ellas se desarrollan se
puede considerar como un sensor local del
clima, al mismo tiempo que sus sedimen-
tos guardan la pelicula de acontecimientos
ambientales que se han sucedido durante
los Ultimos centenares de anos.

En el marco de las convocatorias de investi-
gacion del Organismo Auténomo Parques
Nacionales (Ministerio de Medio Ambien-
te, Rural y Marino) se viene desarrollando
un proyecto interuniversitario, coordinado
entre grupos de investigacion de ecologia
de las Universidades de Jaén, Granada y Ma-
laga (grupos rmm 300,772y 192), en el que
se propone el desarrollo de herramientas
orientadas a la deteccion de alteraciones
en la estructura y funcionamiento de las
comunidad peldgicas de las lagunas de alta
montafna del Parque Nacional Sierra Nevada
derivadas de perturbaciones ambientales
de origen antropogénico. De este modo,
existen razonables expectativas de obte-
ner herramientas para la evaluacion de la
respuesta de las comunidades de sistemas
acudticos a posibles impactos ambientales
que se hayan producido en el pasado o pu-
dieran producirse en el futuro.

Los resultados obtenidos han sido pre-
sentados en tres congresos nacionales y

Laguna de la Caldera (Granada)

uno internacional, a través de seis comu-
nicaciones cientificas, amen del envio de
dos trabajos a revistas internacionales de
prestigio en el dmbito de la limnologfa. El
proyecto desarrollado ha logrado la carac-
terizacion limnoldgica de las lagunas de la
Caldera y de Rio Seco (representativas de
dos situaciones troficas bien diferentes) en
condiciones de muy bajo nivel de agua de-
bido a las sequias de los afios 2005 vy 2006.
Ademads, se han obtenido modelos basa-
dos en la estructura de tamanos de las co-
munidades como aproximacion alternati-
va a los estudios puramente taxondmicos.
Estos modelos podrén ser utilizados como
herramientas de deteccion, y por tanto de
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Toma de muestras en la Laguna de la Caldera
(Granada)
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prevencion, de perturbaciones de origen
humano. Asi mismo, se estdn analizando
los efectos de estos cambios sobre las po-
blaciones o comunidades del pasado. En
el caso de los lagos, el sedimento refleja
las condiciones existentes en la columna
de agua, lo que le convierte en un pilar
esencial en los estudios limnologicos. De
hecho, el sedimento se puede considerar
como un banco de informacion medioam-

biental que integra informacion acerca de
los procesos que ocurren tanto en la masa
de agua como en la cuenca de captacion
donde se asienta. La tasa y direccion de la
respuesta de las comunidades acuaticas a
los cambios ambientales dependerdn del
potencial ecoldgico y evolutivo de los or-
ganismos residentes. Gran parte de este
potencial reside en las formas de resisten-
Cia que permanecen en dormancia.
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6.9. Actuaciones de conservacion
de flora amenazada en los
humedales de la provincia de
Huelva

Los sistemas acudticos costeros de la pro-
vincia de Huelva representan un tipo de
humedales de aguas permanentes y poco
mineralizadas, localizados a ambos lados de
la desembocadura de los rios Odiel y Tinto,
y asociados a la extensa formacion de are-
nas litorales de la provincia de Huelva. La
génesis de estos ambientes palustres estd
relacionada con la obturacion por el cordon
dunar litoral de vaguadas continentales
gue previamente desaguaban al mar. Asf, a
lo largo del litoral oriental de la desembo-
cadura del Odiel se distribuyen la serie de
lagunas que integran el Paraje Natural de
las lagunas de Palos y Las Madres, mientras
en el tramo occidental se localiza la Reserva
Natural delalaguna de El Portil. Son lagunas
de aguas permanentes, alimentadas por
precipitacion directa, escorrentia superficial
y por aportes subterrdneos del acuifero de
las arenas. Sélo la laguna de las Madres reci-
be aportes superficiales encauzados, proce-
dentes del arroyo Madre del Avitor, aunque
éstos no son continuos. La laguna de Las
Madres es la laguna del complejo que pre-
senta una mayor diversidad florfstica. No en
vano, la cuenca que alimenta esta laguna
es con diferencia la que ocupa una mayor
extension, asimismo es la que presenta una
menor proporcion de superficie de dedica-
Cion agricola. Al contrario que el resto de las
lagunas del complejo se trata de una zona
relativamente heterogénea en la que ade-
mas de los cultivos se pueden encontrar
grandes extensiones de vegetacion natural.
Una tercera parte del suelo, un 33%, se en-
cuentra ocupado por formaciones arbola-
das densas. En torno a otro 30% de la super-

Mantenimiento de plantaciones

ficie presenta una vegetacion de matorral,
en diferentes estados de conservacion, que
van desde el matorral denso con arbolado
hasta el matorral disperso. Las categorias de
laguna y de rios y cauces abarcan tanto la
ldmina de agua como la superficie ocupada
por la vegetacion de orla.

Esta diversidad comprende a numerosas
especies de flora tanto amenazadas como
endémicas, por lo que, como continua-
cion de los trabajos de conservacion, se ha
contemplado el proyecto "Actuaciones de
Conservacion de Flora Amenazada en la
Provincia de Huelva", donde durante 2007/
se han realizado trabajos de conservacion
con los téxones Armeria velutina, Marsilea
batardae y Micropyropsis tuberosa. Ade-
mdas de estas plantaciones, durante 2007
se ha hecho el sequimiento demogréfico
de todas las actuaciones llevadas a cabo
desde el comienzo del proyecto: Frangula
alnus subsp. baetica, Celtis australis, Co-
rema album, Gaudinia hispanicay Prunus
insititia. Gran parte de estas especies estan
asociadas a los humedales en diversa me-
dida, sobre todo a las zonas higroturbosas
del entorno de la laguna de las Madres y
su extension de turberas. En el litoral oc-
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cidental onubense se ha trabajado con las
especies Corema album (Paraje Natural
Enebrales de Punta Umbria), Frangula al-
nus subsp. baetica (Paraje Natural Lagunas
de Palos y las Madres) y Micropyropsis tu-
berosa (Paraje Natural Lagunas de Palos y
las Madres). Todas las actuaciones llevadas
a cabo han dado muy buenos resultados
hasta la fecha, con indices de superviven-
Cia superiores al 60 % en tadxones como
Celtis australis, Micropyropsis tuberosa y
Prunus insititia. Especialmente llamativos
han sido los resultados obtenidos con
Armeria velutina, para la que se han ob-
tenido tasas de supervivencia superiores
al 80 %. Los valores de supervivencia mas
bajos se han detectado en las plantacio-
nes con Corema album'y Frangula alnus
subsp. baetica, inferiores al 50 %. Tanto en
Franqgula alnus subsp. baetica como en Mi-
cropyropsis tuberosa se ha observado una
clara preferencia por el sustrato humedo,
pero no encharcado y protegido de la luz.
Un buen indicador de estas caracterfsticas
ambientales es el helecho Preridium aqui-
linum. En el caso de Frangula alnus subsp.
baetica se ha observado una relacion di-
recta entre la cobertura que este helecho
presenta en cada una de las parcelas ex-
perimentales y la supervivencia. Los traba-
jos de conservacion llevados a cabo hasta
el momento han permitido diversificar el
numero de poblaciones de algunas de las
especies mds amenazadas en la provincia

Riego de mantenimiento

de Huelva, asi como fortalecer poblaciones
con un bajo numero de efectivos.

Durante los meses de enero y febrero de
2008 estd previsto realizar actuaciones de
conservacion dentro del Paraje Natural Ma-
rismas del Odiel con los taxones Marsilea
strigosa, Thymus carnosus 'y Adenocarous
gibbsianus. También estd previsto plantar a
comienzos de 2008 con Linaria lamarckii ca-
talogada como “vulnerable”enla Ley 8/2003,
de 28 de octubre, de la Flora y de la Fauna
Silvestres de Andalucia. Se trata de una espe-
cie endémica del suroeste de Portugal y del
extremo mas occidental de Andalucia. Re-
cientemente, se ha constatado su mas que
probable desaparicion de la Unica localidad
espanola donde se conocia. La actuacion
con Linaria lamarckii se llevard a cabo en el
Paraje Natural Marismas del Rio Piedras y
Flecha El Rompido, asi como también en la
Marisma de San Bruno.
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6.10.Actividades de la red de vo-
luntarios ambientales de las
Marismas del Odiel

Las Marismas del Odiel, situadas junto a la
ciudad de Huelva y asociadas a la desembo-
cadura del rio Odiel, se constituyen como
uno de los espacios naturales mas intere-
santes del suroeste de la Peninsula Ibérica,
albergando una diversidad de ecosistemas
litorales que permiten el establecimien-
to de una reserva bioldgica que origind la
declaracion de este espacio como Reserva
de la Biosfera en 1983 y Paraje Natural. Asf,
y dentro de las comunidades faunisticas
presentes, son las aves la poblacion mas re-
presentativa del territorio, resaltando espe-
cies nidificantes como la espatula (Platalea
leucorodia) que forma una de las escasas
colonias de crfa en Europa. Por otro lado,
en el paraje se produce una de las mayores
concentraciones de limicolos migratorios
durante el paso postnupcial desde el norte
de Europa hacia Africa.

El proyecto “Aves del Litoral’, creado en
1999 dentro del Programa de Voluntaria-
do Ambiental de la Consejerfa de Medio
Ambiente, tenfa como objetivos realizar
el seguimiento de las colonias de cria de
charrancito (Sterna albifrons) y el desarrollo
de un programa de anillamiento nocturno
de limicolas en el Paraje Natural Marismas
del Odiel. El éxito de participacion que ha
alcanzado en todas sus ediciones, propicio
que en el ano 2000 se propusierala creacion
de una Red de Voluntariado Ambiental que
desarrollard su labor en este espacio natural
y cuyas acciones se han ido ampliando al
resto de espacios protegidos del litoral oc-
cidental de la provincia.

Las peculiares caracterfsticas del drea geo-
gréfica en el que la Red desarrolla su labor

Anillamiento limicolas en marismas del Odiel
(Huelva)

incluye cinco de los espacios catalogados
como Zonas de Especial Proteccion para
las Aves (ZEPA): Marismas del Odiel, Maris-
mas de Isla Cristina, Marismas del Rio Pie-
dras y Flecha del Rompido, Estero de Do-
mingo Rubio y Lagunas Primera de Palos
y las Madres. En ellos, las actividades estan
orientadas en su mayoria a la conservacién
de avifauna, ejecutando asimismo otras
actuaciones de educacion y sensibiliza-
cion medioambiental en el dmbito local,
tanto para la poblacidn residente como
para el ingente nUmero de visitantes que
acogen estos humedales. Las actividades
de voluntariado ambiental que se llevan
a cabo se centran en la realizacion de
acciones tendentes a la conservacion de la
biodiversidad mediante la colaboracion en
tareas de investigacion y conservacion de
especies de fauna protegida y amenazada
(especialmente aves) y de sus habitats, asi
como acciones de sensibilizacion social
en el dmbito de actuacion. Las distintas
acciones desarrolladas y la metodologia
empleada para cada una de las actuacio-
nes comprenden los siguientes aspectos.
Porun lado se participa en el seguimientoy
marcaje de diversas especies de aves ame-
nazadas tanto en la reproducciéon como
en invernada de especies como el dqguila
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pescadora (Pandion haeliaetus) y el aguilu-
cho lagunero (Circus aeruginosus), donde
se realiza una lectura de anillas a distancia
de los individuos localizados y el trampeo
de tierra de aquellos individuos sin marcar.
Otros proyectos incorporan actividades
complementarias como en el seqguimiento
y marcaje de las colonias de cria de espe-
cies como la espatula (Platalea leucorodia).
cigUenuela (Himantopus himantopus),
avoceta (Recurvirostra avosetta) y del cha-
rrancito (Sterna albifrons). En ellas, la Red
de Voluntarios colabora en el anillamiento
y toma de datos de los pollos, asf como en
la instalacion de plataformas artificiales y
en la realizacion de una campana de sensi-
bilizacion y conocimiento de esta especie
a los usuarios del espacio.

La red de voluntarios también incorpora
actividades de educaciony divulgacion am-
biental. En ellas se engloban las jornadas de
divulgacion de proyectos y actividades en

otras comunidades autonomas, donde se
realizaron dos viajes a Alicante v a Asturias,
con objeto de presentar los proyectos y ac-
tividades que se realizan en estos espacios
naturales protegidos de conservacion y se-
guimiento de la avifauna y colaborar para
la puesta en marcha de proyectos similares.
Otras jornadas en las que se participa des-
de la red de voluntarios son las Jornadas de
Formacion a Voluntarios Ambientales vy la
colaboracion en la celebracion de la | Trave-
sfa Marismas del Odiel. Por Ultimo destacar
la colaboracién y participacion en el ani-
llamiento nocturno de aves limicolas en el
Paraje Natural Marismas del Odiel, actividad
que se desarrolla en 90 jornadas, durante los
meses de agosto, septiembre y octubre. La
misma se lleva realizando en Marismas del
Odiel desde el ano 1999 y de su ejecucion
se han obtenido datos valiosisimos para el
conocimiento de las rutas migratorias de
este grupo de aves.



6. Descripcion de actuaciones. Nivel provincial

6.11.Establecimiento de bases téc-
nicas para la conservacion de
la biodiversidad en balsas vi-
vas en la provincia de Jaén

En Andalucia, el Plan Andaluz de Humeda-
les contempla la conservacion y proteccion
de aquellos enclaves himedos tanto de ori-
gen natural como artificial que mantengan
importantes comunidades bioldgicas. La
accion del hombre es actualmente una
de las principales causas de la creacion de
nuevos humedales tanto por motivos agri-
colas (regadios), como por la formacion de
graveras. El cardcter intensivo del cultivo del
olivar en la provincia de Jaén, hace que los
sistemas acudaticos artificiales con mayor
presencia sean las balsas de regadio del
olivar, que en las Ultimas décadas han ex-
perimentado un desarrollo exponencial. La
construccion de balsas y pantanetas para
regadio del olivar es un fendmeno relativa-
mente reciente y cuya expansion en la pro-
vincia de Jaén se remonta a no mds de 20
anos. Las balsas de riego de los diferentes
tipos han supuesto un nuevo habitat para

muchas especies que han sabido adaptar-
se a su aparicion, sobre todo en periodos
de escasez de precipitaciones, cuando los
sisteras naturales acumulan un bajo nivel
hidrico y los sistemas artificiales perma-
nentes juegan en estos ciclos de sequfa un
papel determinante en la supervivencia de
muchas especies. Las balsas en las que se
detectan una mayor diversidad de taxones
son aquellas con una madurez y estabilidad
bioldgica que viene dada por una mayor an-
tigledad de construccion y por tanto en las
gue se han establecido ya unas comunida-
des de vegetacion sumergida y emergente,
junto a zooplancton y macroinvertebrados.

Para intentar aprovechar la potencialidad
bioldgica de estos nuevos sisternas acudti-
cos se ha desarrollado el proyecto orientado
al establecimiento de bases técnicas para la
conservacion de la biodiversidad en balsas
vivas en la provincia de Jaén. En él se estable-
ce entre uno de sus principales objetivos la
realizacion de mejoras y ensayos que redun-
den en elincremento de la biodiversidad en
las balsas de riego, haciendo hincapié en su

Balsa de Pozo Ancho del Rey (Jaén)
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mejora para las especies de aves acuaticas
amenazadas en Andalucfa. Para ello se ha
realizado un inventario de balsas en la pro-
vincia, tras lo que se ha contactado con los
propietarios para informar sobre las ventajas
del proyectoydelaimplantacion de técnicas
de naturalizacion en sus balsas de riego. De
ellas se han seleccionado preferentemente
aquellas balsas plasticas que presentan una
unidad de decantacion donde la estabilidad
de los niveles hidricos es mayor vy la entrada
de sedimentos que permite la instalacion
de praderas de vegetacion sumergida. Pa-
ralelamente se ha realizado la descripcién y
la valoracion ecoldgica de las balsas de rie-
go seleccionadas por su potencialidad de
reunir las caracterfsticas bioldgicas optimas
para una posible instauracién de poblacio-
nes de especies amenazadas en estos ha-
bitats artificiales. De forma complementaria
se ha procedido al disefo, construccion e
instalacion de islas flotantes con una estruc-
tura consistente, duradera y de sencilla fabri-
cacion, en base a las anteriores ensayadas
por la Delegacion Provincial de Jaén para la
adecuacion de las balsas de riego orientada
al establecimiento y formacion de nuevos
nucleos reproductores en Andalucia oriental
de la focha moruna (Fulica cristata) dentro
del programa de conservacion de esta espe-
cie en Andalucia.

Otras acciones de ensayo y experimenta-
cion para la adecuacion de este habitat
artificial para especies de aves amenazadas
incluyen, ademds de la instalacion de dife-
rentes tipos de islas que favorezcan el asen-
tamiento vy la nidificacion de otras especies
de aves acuaticas, el ensayo de columnas
sumergidas para el soporte de alimentacion
de especies buceadoras vy el estudio de ca-
lidad de la vegetacion terrestre en las balsas
para refugio, alimentacion y nidificacion de
diferentes especies de aves. Estos ensayos
son de interés general para una gran varie-
dad de especies de aves acuaticas, pero de
interés particular para aquellas con catego-
rias de amenaza. En vista del éxito obtenido
para la focha moruna en algunas balsas de
la provincia, donde se ha logrado instalar
una poblacion reproductora estable, se es-
tadn realizando experiencias de adaptacion
para otras cuatro especies amenazadas de
aves acuaticas: tarro canelo, cerceta pardilla,
porron pardo y malvasia cabeciblanca. Este
tipo de sistemas artificiales se presentan
como una alternativa idonea para la sueltay
asentamiento de una poblacion reproduc-
tora estable, contando con la ventaja de ser
de aguas permanentes y encontrarse ya
valladas en todo su perimetro, con lo que
se impide el acceso de posibles predadores
terrestres y posibles molestias.

Balsa de Torrequebradilla (Jaén)



6. Descripcion de actuaciones. Nivel provincial

6.12.Desarrollo de técnicas de
evaluacion rapida para la de-
terminacion del grado de al-
teracion de humedales: uso
potencial delos anfibios como
indicadores de degradacion y
propuesta de biomarcadores
de contaminacion en hume-
dales afectados por agricultu-
ra intensiva

La actividad agricola constituye un factor de
primer orden en el impacto que el hombre
estd ocasionando sobre el medio ambien-
te. La repercusion que determinados usos
del suelo tienen sobre el entorno en el que
se desarrollan llega a sumaximo exponente
en el caso de los humedales. En la comar-
ca del Alto Guadalquivir la mayorfa de las
cuencas de drenaje de los humedales son
utilizadas para la produccion agricola del
aceite de oliva, con técnicas habituales de
agricultura intensiva, y, por tanto, con la uti-
lizacion de productos fitosanitarios. Estos
productos llegan en ultimo término al hu-
medal, afectando a su funcionamiento de

forma global. Esta propuesta de proyecto
se presenta con el propdsito de profundizar
en el conocimiento de los efectos genera-
dos sobre los humedales por actividades
vinculadas con la agricultura intensiva. La
finalidad de este proyecto es obtener infor-
macion de los efectos sobre las poblaciones
de anfibios por la utilizacién de productos
fitosanitarios usados de forma rutinaria en la
agricultura intensiva del olivar, a la vez que
se pretende elaborar estrategias encamina-
das a la obtencion de herramientas Utiles y
rapidas, para la evaluacion del grado de al-
teracion de estos ecosistemas. Se ha elegi-
do a los anfibios como organismos objeto
de estudio porgue su ciclo de vida se de-
sarrolla de forma compartida entre el hébi-
tat terrestre y el acudtico, considerdndolas
como especies dptimas para el analisis de
la repercusion del uso de productos téxicos
sobre humedales en zonas agricolas.

Teniendo como base la informacion acu-
mulada por el grupo de investigacion RNM-
300 sobre humedalesy sobre la repercusion
de productos fitosanitarios en la supervi-

Laguna de Hituelo (Jaén)
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vencia de organismos acuaticos se preten-
de determinar si los distintos usos agricolas
del suelo, en términos de uso de produc-
tos fitosanitarios, tienen repercusion sobre
las poblaciones de anfibios que utilizan los
humedales circundados por dichos usos
del suelo. En concreto se pueden sefalar
tres objetivos principales que comprenden
en primer lugar un estudio de la comuni-
dad de anfibios que habitan los diferentes
humedales de la comarca del Alto Guadal-
quivir afectados por distintos tipos de usos
del suelo (agricultura intensiva, agricultura
ecoldgica y sin agricultura). De esta manera
se ha realizado una caracterizacion de estos
sistemas acuaticos en funcion de la compo-
sicion de anfibios y su grado de alteracion,
lo que permite la seleccion de las especies
mas 0 menos tolerantes como indicadoras
del grado de alteracion de los humedales.

En segundo lugar se han determinado
mediante test de dosis-respuesta en la-

boratorio, los efectos de las concentra-
ciones subletales de distintos productos
fitosanitarios (nitrato, cobre, dimetoato vy
metidation) utilizados en el cultivo del oli-
var sobre el crecimiento, desarrollo, com-
portamiento e indicadores bioguimicos
(enzimas antioxidativas, peroxidacion de
lipidos) de larvas de anfibios. De esta for-
ma se consigue definir un conjunto de
biomarcadores indicativos de estrés por
contaminacion causado por la exposicion
a productos fitosanitarios en anfibios para
que puedan servir como referencia en es-
tudios de contaminacion. Una vez estable-
cidos los valores de estos biomarcadores
en el laboratorio, se prevé su utilizacion in
situ en humedales con agricultura intensi-
va, de tal manera que se pueda desarrollar
una metodologia de evaluacion del estado
de alteracion de humedales en funcion del
estado de su comunidad de anfibios que
sea aplicable para su gestion.

Laguna del Chinche (Jaén)



6. Descripcion de actuaciones. Nivel provincial

6.13.Gestion de habitats en hu-
medales de la provincia de
Malaga

Dentro del patrimonio de humedales de
Andalucfa, Malaga es una de las provincias
con mayor numero de humedales; presenta
17 lagunas de tipo continental, con una su-
perficie total de alrededor de 1.500 ha. Las
lagunas interiores de la provincia (Reservas
Naturales de Fuente de Piedra, Campillos y
La Ratosa) se caracterizan por ser sistemas
de aguas estacionales donde las precipita-
ciones determinan cada afo hidroldgico el
nivel de agua de estos humedales, mientras
que por el contrario, los humedales costeros
presentan generalmente aguas permanen-
tes todo el afo, siendo el Paraje Natural de la
Desembocadura del rio Guadalhorce, el hu-
medal mas destacado. La calidad ambiental
de estos humedales estd principalmente
condicionada por los factores de tension
derivados de los usos antrépicos de sus

cuencas vertientes, por lo que las medidas
de gestion para estos espacios deben ir, por
tanto, encaminadas a la requlaciony control
de los factores que inciden en la funciona-
miento ecologico de estos ecosistemas.

Con este proyecto se han abordado una
serie de medidas para mejorar la gestion
de las zonas humedas protegidas de la pro-
vincia de Malaga, ya que se hacia necesario
realizar una serie de actuaciones que per-
mitieran contrarrestar el impacto negativo
de determinados usos y actividades que se
realizan en el entorno de las lagunas. En este
sentido, las actuaciones propuestas preten-
den preservar los recursos tanto naturales
como culturales de estos ecosistemas, y es-
tan orientadas a tres objetivos principales: Ia
mejora de la calidad de las aguas, el manejo
y persistencia de la cubierta vegetal y la con-
servacion de los habitats de las especies de
flora y fauna asociadas. Las actuaciones de
este proyecto se han llevado a cabo en las

Laguna de los Juncares (Mélaga)
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Reservas Naturales de Laguna de Fuente de
Piedra, Campillos y la Ratosa, asf como en el
Paraje Natural de la Desembocadura del Rio
Guadalhorce. Los trabajos estan dirigidos, al
mantenimiento y adecuacion ambiental de
estos ecosisternas y al sequimiento y control
de estas zonas humedas e incorporan accio-
nes encaminadas al acondicionamiento vy
mejora de las formaciones vegetales que cir-
cundanlas lagunasy el seguimiento, mante-
nimiento y control de los recursos hidricos.

La ejecucion del proyecto ha comprendido
diversas actuaciones concretas. En el caso
de la Desembocadura del Rio Guadalhorce
es necesario realizar un control de la vege-
tacion ruderal y carrizal al objeto de favore-
cer la regeneracion de la vegetacion natu-
ral. Por otro lado, en la laguna de Fuente de
Piedra se han llevado a cabo las siguientes
actuaciones:

— Reposicion de un cerramiento perime-
tral para impedir el paso de los visitan-
tes y de ganado doméstico al interior
de la Reserva Natural y garantizar asi, la
proteccion de la flora y la fauna de este
ecosistema.

- Acondicionamiento y gestion de cau-
ces, canales y humedales periféricos tras
la restauracion llevada a cabo por el pro-
grama Life. Se incluyen labores de roza
manual del carrizal para eliminar materia
organica, retirada de residuos y mante-
nimiento de los sistemas de canales y
cauces mediante la limpieza de 2.300
metros cubicos de canal perimetral y de
los cauces de los arroyos.

— Restauracion de la vegetacion natural de
los terrenos adquiridos por la Consejerfa
de Medio Ambiente en los Ultimos anos,
anteriormente destinados a la agricul-
tura. Entre las medidas contempladas
se encuentra la realizacion periddica de
una roza de la vegetacion.

- Mantenimiento de los islotes restau-
rados para favorecer la nidificacion
de varias especies coloniales de aves
acuaticas. Se han realizado trabajos de
reposicion de las tablas que se habfan
desprendido del perimetro de los islo-
tes con el fin de garantizar la protec-
cion de las orillas y evitar la erosion de
las islas.

Restauracion de humedales en Fuente de Piedra (Malaga)



6. Descripcion de actuaciones. Nivel provincial

6.14.Correccion de riberas y zonas
humedas en la provincia de
Malaga

Las lagunas interiores de la provincia, re-
presentadas por el complejo lagunar de
Campillos y La Ratosa, se caracterizan por
ser sistemas de aguas estacionales donde
las precipitaciones determinan, cada afo
hidrologico, el nivel de agua de estos hu-
medales. En periodos de elevadas precipi-
taciones la ldmina de agua de las lagunas
sobrepasa los limites de las propias Reser-
vas. Esta situacion determina que durante
estos afos se registre en estos humedales
la presencia de importantes efectivos de
aves acuaticas, algunas de gran interés
como malvasfa cabeciblanca (Oxyura leu-
cocephala) y la focha cornuda (Fulica cris-
tata). La mayoria de las especies protegi-
das localizan sus dreas de reproduccion y
refugio en la vegetacion del perimetro de
las Reservas por lo que el mantenimiento
de esta cubierta vegetal es fundamental
tanto para garantizar que los anos de alto
nivel de agua se favorezca la reproduccion

de las aves acudticas, como para servir de
franja de retencion de sedimentos duran-
te las fuertes precipitaciones. Sin embargo,
los anos de bajo nivel de agua la vegeta-
cion forestal del entorno de las lagunas se
ve amenazada al intentar roturarse para Ia
agricultura. Ademds en algunas lagunas,
como la Dulce, Redonda, Salada y Ratosa,
se localizan en sus orillas e incluso en la
propia cubeta lacustre, importantes acu-
mulos de escombros y acopios de piedras
y majanos, producto del antiguo uso de
estos humedales como vertederos al ser
consideradas zonas no productivas.

Con este proyecto se han abordado en la
provincia de Malaga una serie de medidas
para mejorar esta problemadtica, ya que se
hacfa necesario realizar una serie de ac-
tuaciones que permitieran contrarrestar el
impacto negativo de determinados usosy
actividades que se han realizado en el en-
torno de las lagunas. En este sentido, las
actuaciones propuestas estdn orientadas
a la mejora de las formaciones vegetales
que circundan las lagunas vy la conserva-

Laguna de los Prados (Malaga)
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cion de hébitats de las especies de flora y
fauna asociadas. Las actuaciones de este
proyecto se han llevado a cabo en las Re-
servas Naturales de las lagunas de Campi-
llos y la Ratosa. La ejecucion del proyecto
ha comprendido diversas actuaciones
concretas como la retirada de los numero-
s0s acopios de piedras acumulados en de-
terminadas zonas de la orilla de la Laguna
de La Ratosa, en los limites de esta Reserva
Natural, mientras que en las Lagunas de
Campillos, se han extraido acumulos de
escombros depositados en las orillas sury
oeste de la Laguna Salada. Actuaciones de
mayor envergadura se han llevado a cabo
en las lagunas Redonda y Dulce, debido a
la gran cantidad de material externo acu-
mulado. La Laguna Redonda ha sido tradi-
cionalmente utilizada como vertedero de

escombros por lo que practicamente toda
su cubeta lacustre presenta gran cantidad
de escombros acumulados. La retirada de
éstos supone una auténtica restauracion
del humedal, devolviendo a éste su mor-
fologia plana original. Por su parte la La-
guna Dulce presentaba un vertedero de
residuos solidos urbanos en su orilla oeste
previo a su declaracion como Reserva Na-
tural de forma que la retirada de todo el
material acumulado ha sido muy compli-
cada. Para ello se ha procedido al asenta-
miento del talud de tierra y a la posterior
repoblacion del mismo con especies de la
zona. Conjuntamente se han retirado algu-
nos acopios de piedrasy se han restaurado
las instalaciones y el observatorio ornitolo-
gico construidas para el uso publico del
entorno del humedal.

Laguna Redonda (Malaga)



6. Descripcion de actuaciones. Nivel provincial

6.15. Adquisicion y restauracion de
la laguna de Ruiz Sanchez

Fl complejo de lagunas y humedales que
conforman el sistema endorreico de La Lan-
tejuela, estd compuesto por ocho lagunas
principales y un ndmero indeterminado de
humedales estacionales que se inundan sélo
en los afos mas himedos. La mayor de es-
tas lagunas era la Laguna de Ruiz Sanchez
con una extension superior a 350 hectéreas
y donde las referencias histéricas describen la
Laguna de Ruiz Sanchez como un humedal
de caracter estepario de aguas salinas y esta-
cionales. En el afio 1967 comienzan las obras
del “proyecto de saneamiento de la Campifia
de Osuna’, ejecutado por el Instituto Nacional
de Colonizacion que culmind con la deseca-
cion de gran parte del sistema palustre, entre
ellos la Laguna de Ruiz Sdnchez.

Con esta informacion previa de partida
desde la Consejerfa de Medio Ambiente se
pone en marcha un ambicioso proyecto de
restauracion de este importante humedal.
Para ello ha sido necesario en primer lugar
conseguir la adquisicion de los terrenos
gue conforman la cubeta lacustre. El proce-
so de compra fue largo, ya que se realizaron
ofertas y contraofertas a lo largo de mas de
10 anos. El proceso de adquisicion de la la-
guna culmind en el invierno de 2006.

El siguiente paso en la recuperacion ecold-
gica de la laguna de Ruiz Sanchez, ha sido
la elaboracion de un proyecto de restaura-
cion. En este tipo de proyectos de recupe-
racion de humedales degradados, el Plan
Andaluz de Humedales, como documento
marco para las actuaciones en humedales
en Andalucia, especifica que resulta funda-
mental tener en cuenta ‘la Potencialidad
Bioldgica” que aun mantiene el humedal.
Los organismos como las plantas acudticas
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Canal de drenaje en la laguna de Ruiz Sdnchez
(Sevilla)

y el zooplancton que componen la base del
funcionamiento de los humedales estacio-
nales se perpetUan mediante la produccion
de estructuras de resistencia: semillas, es-
poras y huevos de resistencia, que perma-
necen latentes en los sedimentos durante
décadas o siglos hasta que se produce un
nuevo periodo de inundacion. Este "Ban-
co de Diversidad”, que cubre los estratos
superiores de los sedimentos del fondo la-
custre, constituyen la base de la diversidad
bioldgica caracteristica de cada laguna y va
a condicionar la recuperacion del humedal
tras su restauracion. En este sentido se debe
realizar un extraccion previa del banco de
semillas y esporas que aun se mantiene en
los sedimentos mas superficiales de la cu-
beta lacustre. Las actuaciones a ejecutar en
la laguna de Ruiz Sdnchez comienzan con
el cerrado de los canales de drenaje, con
objeto de favorecer el proceso de inun-
dacion natural, junto a la construccion de
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dos diques o azudes en la zona final de la
laguna, donde actualmente se encuentra el
final del canal de drenaje, de forma que se
establezca la cota maxima de inundacion
de la laguna en época de precipitaciones
normales e impedir que los terrenos colin-
dantes puedan sufrir procesos de inunda-
cion mediante la adecuacion de la zona de
salida de aguas de la laguna en eventos de
precipitaciones torrenciales, eliminando asf
la posibilidad de afeccion del proyecto a
fincas colindantes y las situadas aguas aba-
jo. Paralelamente es necesario recuperar la
funcionalidad del arroyo Gallape, que fue
desviado con la transformacion de lalaguna
para impedir su inundacién, con objeto de
aumentar la cuenca de recepcion de aguas
hacia la laguna, la reparacion de la red de
caminos existentes y la construccion de pa-
sos de agua para facilitar la entrada de agua
de escorrentfa de los alrededores. Otras ac-
tuaciones complementarias incluyen Ia re-
paracion y cerramiento de pozos existentes

en la finca, en desuso, aprovechando uno
de ellos para la preinstalacion de piezome-
trosy lignimetros, asf como la instalacion de
albarradas para el control de los procesos
erosivos existentes en las zonas aledanas vy
en la propia finca.

El objetivo de una restauracion es devolver
a la zona en cuestion su dindmica natural,
para que el paraje se comporte conforme
a las caracterfsticas del ecosistema consi-
derado. A pesar de la transformacion de la
laguna de Ruiz Sdnchez, su restauracion es
extraordinariamente facil dada la naturaleza
de la misma. El resultado final de la recupe-
racion debe ser una extensa laguna endo-
rreica estacional de aguas someras vy sali-
nas, con una alta diversidad de macrofitos,
zooplancton y macroinvertebrados adapta-
dos que condicionen el correcto funciona-
miento del sistema, asi como su utilizacion
por una amplia variedad de aves acudticas
caracteristicas de estos ambientes salinos.

Formaciones de saladar en la laguna de Ruiz Sanchez (Sevilla)
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6.16. Restauracion de laslagunas de
Calderén Grande y Turquilla

Las lagunas incluidas en el complejo en-
dorreico de La Lantejuela se han revelado
Ccomo una zona de gran importancia para
el mantenimiento, crfa y descanso durante
los desplazamientos migratorios de nume-
rosas especies de aves. Debido al caracter
estacional de las lagunas y a sus notables
variaciones tanto intermensuales como in-
teranuales se detectan grandes variaciones
de la comunidad faunistica entre los dis-
tintos anos. En anos lluviosos, las aves que
acuden al complejo hacen uso preferente-
mente de las lagunas de Calderon Grande
y Turquilla, por lo gue ambas juegan un pa-
pel esencial para la avifauna. Es por ello de
vital importancia la ampliaciéon del periodo
de encharcamiento de estas dos lagunas,
eliminando las diversas alteraciones que
presentan estos humedales y que dificultan

la entrada de agua o facilitan su evacuacion
O evaporacion.

La Consejerfa de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia ha puesto en marcha
un proyecto denominado Restauracion de
riberas y zonas humedas en la provincia de
Sevilla, mediante el cual se pretenden re-
generar zonas lagunares degradadas por
accion antropica y mejorar la vegetacion
en distintas riberas repartidas por toda la
provincia de Sevilla. Uno de los objetivos
de este proyecto ha sido la restauracion de
las lagunas de Calderén Grande y Turquilla,
situadas en terrenos pertenecientes al Mi-
nisterio de Defensa. Para la ejecucién de
las actuaciones previstas en el proyecto de
restauracion ha sido necesario contar con
la autorizacion de dicho Ministerio, que ase-
gure la disponibilidad de los terrenos para
tal fin.

La laguna de Calderon Grande, con una
extension de 140 ha. presentaba en ori-

Laguna de Calderon (Sevilla)
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gen al Arroyo Salado como principal apor-
te de agua, afluente que en la actualidad
se encuentra canalizado y flanqueado por
muros de tierra que impiden su desborda-
miento. Este es uno de los motivos por el
cual la laguna de Calderéon Grande pre-
senta actualmente una inundacion mas
estacional. La actuaciones de restauracion
van por tanto encaminadas a recuperar su
régimen hidrico, mediante la colocacion
de una compuerta que permita la circu-
lacion del agua por el canal, pero a la vez
también su desborde natural, para lo cual
serd necesario retirar los muros de tierra y
hormigdn que refuerzan las margenes de
dicho canal. Las principales actuaciones
realizadas en esta laguna son, por tanto: la
colocacién de un rebosadero que permita
la entrada de agua al humedal pero a su
vez evite que las avenidas de agua puedan
rebasar sus limites e inundar los terrenos
aledanos, y la construccion de una com-
puerta que permita el vaciado opcional de
la laguna, asi como el aterramiento de las

zanjas de drenaje que atraviesan el vaso
lagunar.

La laguna de Turquilla, con una extension
de 43 ha. se caracteriza por la presencia de
densas formaciones de carrizo (Phragmites
australis), heldfito de potente desarrollo
que ocupa la totalidad de la cubeta lagu-
nar, lo que ha provocado la acumulacion
de un exceso de biomasa acumulada que
contribuye inevitablemente a una pérdida
de diversidad tanto de habitat como de
especies en el humedal. Las actuaciones
realizadas en el proyecto se han dirigido a
una extraccion controlada de biomasa acu-
mulada en la cubeta lacustre, mediante la
corta de la vegetacion con medios manua-
les, a pesar de su mayor coste, para evitar
introducir maquinaria pesada vy eliminar asf
posibles afecciones a los fondos lagunares
y el banco de semillas. La vegetacion, una
vez seca, se ha cortado vy retirado a terrenos
aledanos para su quema, evitandose asi la
entrada de nutrientes a la laguna.

Laguna de La Turquilla (Sevilla)



6. Descripcion de actuaciones. Nivel provincial

6.17.Ecologia de restauracion de
la vegetacion y dinamica de
la vegetacion acuatica y te-
rrestre en la finca de Caraco-
les, integrada en un marco
de gestion adaptativa

Entre las diversas actuaciones comprendi-
das en el Proyecto Dofana 2005, la restau-
racion de la finca caracoles es una de las
mas destacadas. Esta accion esta orientada
alarecuperacion de la marisma transforma-
da a esta finca agricola en los afos 60 del
siglo XX conjuntamente a la recuperacion
de la funcionalidad hidrolégica del Cafo
Travieso. La desecacion y puesta en cultivo
del Sector lll del Plan de Transformacion Al-
monte-Marismas y de la finca de Los Cara-
coles, supuso la desviacion de las aguas del
rio Guadiamar a través del encauzamiento
del Brazo de la Torre conocido por “Entre-
muros” y, lateralmente, la desecacion vy
puesta en cultivo del propio cafo Travieso
y sus zonas inundables adyacentes inclui-
das dentro de la finca de Los Caracoles. En
esta finca, que se localiza en el limite norte

del Parque Nacional, se procedi¢ a su dese-
cacion mediante la construccion de diques
perimetrales que defienden la zona a dese-
car de las inundaciones, y la construccion
de una red de desagues (canales) que eva-
cuan las aguas superficiales hacia una es-
tacion de bombeo, con el fin de habilitarla
para el cultivo del cereal.

La restauracion integral de 27 kilémetros
cuadrados de marisma es una iniciativa
que trata de recuperar el ciclo hidroldgico
natural de esta zona basédndose en criterios
ecoldgicos y paralelamente desarrollar mo-
delos de restauracion que puedan ser Utiles
en actuaciones similares. La restauracion de
este tipo de humedales de marisma ha de
hacer frente a dos objetivos basicos, por un
lado recuperar sus aspectos funcionales, hi-
droldgicos y ecoldgicos y por otro fijar unos
patrones de distribucion espacial y biodi-
versidad. Para lograr un equilibrio tanto en
el diseno de las obras de restauracion como
en la posterior gestion del drea restaurada,
se deberdn tener en cuenta los rasgos de
funcionamiento ecoldgico que caracterizan
a los ecosistemas marismenos. Los ecosiste-

Zona de estudio
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mas acuaticos de la marisma de Dofana 0s-
cilan de forma inestable entre dos estados
de equilibrio alternativos uno denominado
de aguas turbias, desencadenado por la re-
suspension del sedimentoy el posterior de-
sarrollo de algas fitoplanctonicas y otro de
aguas claras que se alcanza cuando el de-
sarrollo de la vegetacion sumergida es su-
ficiente como para aclarar la masa de agua.
Las aves acudticas herbivoras son otro ele-
mento clave, ya que al consumir las plantas
acudticas pueden provocar la degradacion
de estas formaciones vegetales y desestabi-
lizar la fase de aguas claras.

Por tanto el conocimiento actual de estos
ecosisternas sugiere, en el proyecto de res-
tauracion, una estructura espacial muy di-
versa y que ademas garantice el intercam-
pio y conexion con todos los humedales
del entorno. Es importante decidir cual sera
la combinacién de tamafnos y profundida-
des, asi como la estructura espacial mas
idonea en los humedales restaurados. Otros
elementos que también se estima que van
a influir en la restauraciéon de la zona es el
efecto de las poblaciones de peces de es-
tuario, los herbivoros y otras aves acudticas
de importante actividad como los flamen-
cos, especie de importancia en el funciona-
miento de la dindmica de estos humedales.
En base a la gran cantidad de factores que

intervienen y al grado de incertidumbre
gue generan en los resultados, el equipo in-
vestigador y las instituciones responsables
del proyecto, plantearon la necesidad de
adoptar un enfoque adaptativo que evite la
identificacion de un disefio dptimoy donde
se prefiere monitorizar y optimizar progresi-
vamente los resultados conforme evolucio-
na el humedal restaurado. Adicionalmente
al proceso de restauracion de esta drea se
le anade la realizacion de tratamientos ex-
perimentales que facilitan el proceso de
aprendizaje.

Por su parte para abordar el apartado hi-
drogeologico de la restauracion ha sido
necesario acudir a una serie temporal de
277 imagenes de satélite de los Ultimos cin-
cuenta anos, con objeto de evaluar el régi-
men de inundaciones. La interpretacion de
este material fotogréfico, unido a la aplica-
cion de un modelo digital del terreno a 2
metros de resolucion espacial horizontal, ha
permitido desarrollar un amplio abanico de
escenarios que constituyen un soélido apo-
yo al disefio de la restauracion. Por Ultimo
con este proyecto de Caracoles se preten-
de obtener unaimprescindible informacion
de base sobre la ecologfa de los humedales
en la marisma de Dofana, sirviendo como
banco de ensayos para futuras actuaciones
de gestion y restauracion.






7. Actuaciones complementarias

7.1. Planificacidon en espacios na-
turales protegidos

Como resultado de los trabajos relativos al
desarrollo de los instrumentos de planifi-
cacion durante el ano 2007 se aprobd del
Parque Natural del Estrecho el Plan Rector
de Uso y Gestion (PRUG) asf como la modi-
ficacion del Plan de Ordenacion de los Re-
cursos Naturales (PORN) en 2002, que tenia
como uno de sus principales objetivos refor-
zar la proteccion de la Playa de Los Lances
y la zona humeda asociada. De esta forma
la modificacion del PORN incorpora una re-
gulacion especffica de las actividades con-
sideradas compatibles en el Paraje Natural
de la Playa de Los Lances (Tarifa), con el fin
de reforzar las garantfas de conservacion. Asf
en este enclave, de gran importancia en 1as
rutas migratorias del Estrecho, se prohibird
también la circulacion de vehiculos a mo-
tor por caminos rurales de anchura inferior
a dos metros, sistemnas dunares, cortafuegos,
cauces, vias forestales y zonas de servidum-
bre del dominio publico.

El resto de los trabajos realizados en 2007
en planificacion ambiental de Espacios Na-
turales Protegidos (EENNPP) se ha centrado
en la tramitacion del PORN y PRUG del Par-
gue Natural de Cabo de Gata-Nfjar y en la
redaccion de los PORN de diversos Parajes y
Reservas Naturales.

En concreto durante este Ultimo afo se
continud la tramitacion de la planificacion
de los siguientes espacios:

PORN de la Reserva Natural Laguna de
Fuente de Piedra.

Cola del embalse de Arcos (Cadiz)

PORN del Paraje Natural de Brazo del
Este.

PORN de las Zonas Humedas del Sur de
Cordoba (Reservas Naturales Lagunas del
Sur de Cordoba -Jarales, Amarga, Tiscar,
Rincon, ZéAary Salobral-y los Parajes Na-
turales Embalse de Cordobilla y Embalse
de Malpasillo).

PORN de las Reservas Naturales Lagunas
de Cadiz (Complejo Endorreico de Espe-
ra, Complejo Endorreico de Puerto Real,
Complejo Endorreico de Chiclana, Com-
plejo Endorreico Puerto de Santa Marfa,
Laguna de Las Canteras y El Tejon, Lagu-
na de Medina).

Parque Natural Brazo del Este (Sevilla)
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PORN de los espacios naturales protegi- - PORN de la Reservay Paraje de Punta En-
dos del Litoral de Huelva (Paraje Natural tinas- Sabinar.

Marismas del Odiel con Reservas Natura- po- itimo se ha estado trabajando en Ia
les de la Isla de Enmedio y la Marisma del gjaboracion de los planes de ordenacion
Burro, Reserva Natural Laguna de El Portil, e |os siguientes parajes:

Paraje Natural Marismas de Isla Cristing,
Paraje Natural de las Marismas del Rio Pie-
dras y Flecha del Rompido, Paraje Natural
Enebrales de Punta Umbrfa, Paraje Natural
Estero de Domingo Rubio, Paraje Natural
de las Lagunas de Palos y Las Madres).

PORN de los Parajes Naturales Marismas
del rio Palmones vy Estuario del rio Gua-
diaro.

PORN de los Parajes Naturales del Alto
Guadalquivir, Cascada de Cimbarra vy

Laguna Grande.
Por otro lado se iniciaron los trdmites para la

- - . Respecto a la declaracién de otros espacios
aprobacion de los siguientes espacios:

protegidos, se inicio la tramitacion de la de-
PORN de los Parajes Cola del embalse de claracion de la Reserva Natural Concertada
Bornos y Cola del embalse de Arcos. de la Charca de Sudrez en Motril, Granada.
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7.2. Jornadas y seminarios

7.2.1. Gestion hidrica de los humedales
andaluces. Taller de grupos de in-
vestigacion

Organizado por el Instituto Geoldgico vy
Minero de Espafa (IGME), la Consejerfa de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucia,
la Unidad Asociada IGME-UMA (Universi-
dad de Malaga), Estudios Hidrogeoldgicos
Avanzados, vy la Universidad Internacional
de Andalucia (sede Antonio Machado), los
dias 23, 24 y 25 de mayo de 2007 en Bae-
za (Jaén), tuvo lugar el Taller de Grupos de
Investigacion para la gestion hidrica de los
humedales andaluces.

Fl principal objetivo perseguido fue profun-
dizar en el conocimiento de los valores de
los humedales andaluces respecto a su geo-
diversidad promocionando la importancia
de los humedales como zonas piloto de in-
vestigacion, dreas destinadas a la realizacion
de estudios metodoldgicos. Ademds, se
pretendid avanzar en el desarrollo de técni-
cas hidrogeoldgicas que permitan comple-
tar la caracterizacion genético-funcional de
los humedales andaluces (aspecto éste que
es fundamental para una adecuada gestion
de los mismos), profundizar en las funcio-

Sesion del taller

nes y valores de los humedales andaluces,
tratando de promocionar su importancia
como zonas piloto de investigacion, dreas
destinadas a la realizacion de estudios me-
todoldgicos, y lugares de interés ambiental
en los que la gestion y la investigacién con-
forman un binomio inseparable.

El taller estuvo especialmente dirigido a
diferentes Grupos de Investigacion de Uni-
versidades, Organismos Publicos de Investi-
gacion, Administraciones Publicas e inves-
tigadores en el campo de las Ciencias de Ia
Tierra gque aportaron estudios y experien-
cias en relacion con los humedales andalu-
ces. En este sentido esta formula de partici-
pacion, interrelacion y debate entre grupos
de investigacion y gestores ambientales es
una excelente herramienta de trabajo.

Participantes en el taller.

Visita a la laguna de Brujuelo (Jaén)
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Durante el desarrollo del taller se pudieron
constatar importantes avances realizados
en la investigacion geoldgica e hidrogeolo-
gicaenloshumedalesandaluces. Astmismo
quedd de manifiesto el gran interés que tie-
nen los estudios hidrolégicos, limnoldgicos
y paleolimnoldgicos, de cara a la gestion de
los humedales andaluces, incluidas las acti-
vidades de restauracion de los mismos.

7.2.2.1 Congreso Europeo sobre agricul-
tura y medio ambiente

Con motivo de la finalizacion del proyecto
LIFE Humedales Sostenibles, ASAJA-Sevi-
lla organizd el primer Congreso Europeo
sobre Agricultura y Medio Ambiente que
tuvo lugar del 26 al 28 de septiembre. Me-
diante este evento, se intentd dar respuesta
y aportar soluciones a los principales retos
medioambientales a los que ha de hacer
frente la agricultura europea en el futuro
mdas inmediato, al tiempo que dar a cono-
cer los resultados del proyecto.

Mediante la celebracion de este primer
Congreso Europeo sobre Agricultura y Me-
dio Ambiente se ha pretendido crear un
foro de debate con el eje fundamental de
la sostenibilidad de la agricultura europea
en beneficio del conjunto de la sociedad
asf como consolidar la simbiosis entre Agri-
cultura y Medio Ambiente.

Fl congreso fue inaugurado el dfa 26 de
septiembre por la Consejera de Medio
Ambiente, Fuensanta Coves, el Secretario
General para el Territorio v |a Biodiversidad,
Antonio Serrano, y el Presidente de la Dipu-
tacion, Fernando Rodriguez Villalobos, en-
tre otras personalidades.

Mas de 300 expertos de toda Europa se
inscribieron en este encuentro, que fue

Inauguracién del congreso

subdividido en seis dreas tematicas: Agricul-
tura y Gestion Sostenible sobre los recursos
naturales; Agricultura, conservacion del pa-
trimonio natural y de la biodiversidad; Inno-
vacion, calidady mejora de la competitividad
agraria; Energfas renovables y lucha contra el
cambio climatico; Agricultura, desarrollo ru-
ral y Red Natura 2000; y Modelos de partici-
pacion social en la conservacion del medio
ambiente; experiencias europeas.

ngi[ultura y
Medio ambiente

Poster del congreso
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Este encuentro ha constituido sin duda una
excelente oportunidad para integrar todos
los puntos de vista, favorecer el debate vy
volver a poner de manifiesto, hoy mas que
nunca, el papel estratégico de la agricultu-
ra para garantizar la alimentacion mundial,
producir energia, luchar contra el cambio
climdtico, mantener la biodiversidad y favo-
recer el desarrollo rural.

7.2.3.V Congreso de la Asociacion Espa-
fola de Ingenieria del Paisaje. La
ingenieria bioldgica en la restau-
racion del paisaje mediterraneo

Los dias 21, 22y 23 de noviembre, se cele-
bro el V Congreso de la Asociacion Espafio-
la de Ingenierfa del Paisaje (AEIP), en la loca-
lidad de Almonte (Huelva). Fue organizada
por la Asociacion Espafola de Ingenieria
del Paisaje (AEIP), la Asociacion Portuguesa
de Ingenieria Bioldgica (APENA) con la co-
laboracion de la Universidad de Sevilla, vy el
Ayuntamiento de Almonte vy, la participa-
cion de la Federacion Europea de Ingenie-
ria Bioldgica (FEIB). El lema del congreso fue:
“La Ingenierfa Bioldgica en la Restauracion
del Paisaje Mediterraneo”.

En el Congreso, al que asistieron un total de
185 personas, se pretendio analizar las po-
sibilidades de intervencion a nivel de res-
tauracion tanto de la Ingenierfa Bioldgica

i

La Ingenieria
wia Biolégica

FeStIUTRCHIN el Pamajy
Mediterraneo
21
22

Ei_uﬂl
Py

Cartel anunciador.

como la restauracion ecoldgica en medio
ambiente Mediterrdneo.

En lo que se refiere a las conclusiones en
materia de humedales se puso de mani-
fiesto el hecho de que la recuperacion en
espacio mediterrdneo plantea distintos
problemas derivados de profunda pertur-
bacion de estos sistemas y de la diversidad
bioclimatica, hidroldgica y edéfica. Se enfa-
tizd la importancia de la integracion de las
intervenciones desde la ubicacion local ha-
Cia la cuenca, destacando la necesidad de
involucrar a las poblaciones y propietarios.
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8. Seguimiento del Plan Andaluz de Humedales

Para alcanzar los objetivos planteados en
el Plan Andaluz de Humedales se elabord
un Programa de Accion que establecia las
lineas basicas de actuacion para la conser-
vacion o restauracion de los humedales
de Andalucia. ElI Programa de Accion se
articula a través de programas sectoriales
gue recogen actuaciones agrupadas segun
objetivos especificos planteados para cada
uno de ellos.

Los programas sectoriales que recoge el
Plan de Accion son los siguientes:

1. Informacion e inventario de humedales
de Andalucia.

2. Conservacion de la integridad ecoldgica
y la biodiversidad.

3. Restauracion ecoldgica.
4. Investigacion e innovacion tecnoldgica.

5. Cumplimiento y mejora del marco legal.

6. Fortalecimiento de la capacidad de
gestion de las instituciones y fomento
de la coordinacion y cooperacién en-
tre administraciones, organizaciones
y entidades.

7. Educacion ambiental, comunicacion y
participacion ciudadana.

En la primera memoria de actuaciones pu-
blicada correspondiente al afo 2006, se
hacfa un balance global de Ia ejecucion del
Plan desde su aprobacion en noviembre
de 2002. En esta ocasion se realiza un ana-
lisis particular de los avances realizados en
la anualidad 2007 en cada uno de los siete
Programas Sectoriales en los que se estruc-
tura el Plan Andaluz de Humedales. De esta
forma se continua con el sequimiento del
Plan Andaluz de Humedales, lo que permite
evaluar el grado de cumplimiento del mis-
mo y establecer las pautas y lineas de ac-
tuacion para el futuro.
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8.1. Programa Sectorial 1. Infor-
macion e Inventario de Hu-
medales de Andalucia

El principal objetivo de este programa es
incluir el conjunto de la informacion sobre
humedales en el ambito de la Red de Infor-
macion Ambiental de Andalucia con el fin
de facilitar y potenciar el levantamiento de
informacion referida a los humedales anda-
luces. En este mismo sentido mediante este
programa se pretende potenciar la Red de
Fvaluacién y Seguimiento de Humedales
de Andalucia para asegurar la disponibi-
lidad de informaciones sobre variables fi-
sicas, quimicas, biologicas y socioproduc-
tivas, referidas al conjunto de humedales
incluidos en el Inventario de Humedales de
Andalucia (IHA).

Los trabajos de generacion de informacion
normalizada y de datos fisico-quimicos so-
bre las aguas y sedimentos de un conjunto
de humedales seleccionados, desarrollados
por la CMA desde 1998 sirvieron de punto

de partida para la primera propuesta de hu-
medales a incluir en el primer IHA. A partir
de entonces se ha venido trabajando en la
revision continua y en la normalizacion de
la informacion generada. En estos Ultimos
anos se ha trabajado en completary actuali-
zar lainformacion relacionada con las zonas
humedas de Andalucia, para su integracion
en la Red de Informacion Ambiental de la
Consejeria de Medio Ambiente.

Durante 2007 la inclusion de 48 nuevos
humedales en el Inventario de Humedales
de Andalucia ha supuesto un importante
esfuerzo en lo que a levantamiento y tra-
tamiento de la informacion de estos hu-
medales se refiere. De esta forma ha sido
necesario definir los valores y pardmetros
que permitiran caracterizar a cada uno de
ellos, asf como su denominacion, localiza-
cion, titularidad de los terrenos, cartografia,
extension, relacion de elementos de flora y
fauna existentes, que ha quedado integra-
da en la Red de Informacion Ambiental de
Andalucfa.
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Desembocadura del Guadalhorce (Malaga)

Por otro lado tras un largo proceso de tra-
mitacion se han incluido once nuevos hu-
medales andaluces en la Lista de Ramsar.
En esta sélo se incluyen los humedales
que cumplen alguno de los Criterios de
Importancia Internacional que han sido
desarrollados por el Convenio. En conse-
cuencia la confeccion de las respectivas
fichas oficiales también ha supuesto el
levantamiento y tratamiento de la infor-
macion a incluir en ellas.

También dentro de este mismo programa
se ha estado trabajando en el desarrollo de
la informacion para las fichas de los hume-
dales andaluces a incluir en el Inventario
Nacional de Zonas Huimedas (INZH), de los

cuales ya se han remitido las correspon-
dientes a 117 zonas humedas andaluzas
para su inclusion.

En lo que se refiere a levantamiento de
informacién hay que destacar también la
elaboracion del inventario de las balsas de
Andalucia que repartidas por todo el te-
rritorio andaluz y los trabajos de caracteri-
zacion realizados mediante campanas de
muestreo.

Por otro lado la consolidacion de la Red de
Seguimiento y Evaluacion de los Hume-
dales de Andalucia, ha permitido ampliar,
revisar y completar el conocimiento de la
integridad ecoldgica de los humedales an-
daluces, asf como consolidar una red de se-
guimientoy vigilancia del estado ecoldgico
de los mismos.

De forma complementaria el seguimiento
mensual, realizado desde la Direccion Ge-
neral de Sostenibilidad en la Red de Espa-
cios Naturales permite detectary evaluar de
forma permanente los cambios producidos
en la calidad ambiental de estos sistemas
de modo que sea posible orientar las actua-
ciones de conservacion.
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8.2. Programa Sectorial 2. Conser-
vacion de la Integridad Ecolo-
gica y la Biodiversidad de los
Humedales de Andalucia

La conservacion de la integridad ecologica
de los humedales andaluces se planteaba
como principal objetivo de este programa.
Conservando la funcionalidad de los hu-
medales se asegura ademas la proteccion
de su biodiversidad, ya que se protegen los
procesos ecolégicos que ligan a las espe-
cies con sus habitats.

Para ello mediante este programa se pre-
tende asegurar que los humedales inclui-
dos en el Inventario sean representativos
de todos los tipos genético-funcionales
presentes en Andalucia. En este sentido la
amplia representacion de tipos genético-
funcionales de humedales que ya inclufa el
inventario, con la incorporacion en 2007 de
48 nuevos humedales de diversa tipologfa,
se consigue dar un gran paso para comple-
tar la diversidad de humedales incluidos en
el inventario, ya que en estas nuevas pro-
puestas se ha prestado especial atencion a
los tipos ecoldgicos de humedales que no
estaban bien representados.

Por otro lado y para determinar el nivel de
integridad ecoldgica de los humedales in-
cluidos en el IHA se ha continuado realizan-
do por parte de la Direccion General de Sos-
tenibilidad en la Red de Espacios Naturales
el seguimiento del estado ecoldgico anual
de los humedales andaluces. Se consigue
anualmente determinar el estado ecoldgi-
co de los ecosisternas acudticos andaluces
mediante la realizacion de un diagnostico
de su nivel de funcionalidad. Ademds me-
diante este seguimiento se controlan las
principales especies consideradas ecoldgi-
camente esenciales (especies claves e inge-

Garceta (Egretta garzetta)

nieras de ecosistemas) existentes en cada
humedal para de este modo establecer la
importancia de la biodiversidad funcional
en la determinacion de su integridad eco-
logica.

En lo que se refiere a proyectos concretos
que inciden directamente en los objetivos
de este programa destacan el Proyecto de
Investigacion sobre el funcionamiento eco-
logico de las Lagunas del Parque Nacional
de Sierra Nevada, el estudio de la Ecologia
de la vegetacion en la finca Caracoles du-
rante el proyecto de restauracion: "Dindmi-
cade lavegetacion acuaticay terrestre” o, el
estudio de la evolucion de los ecosisternas
de la marisma de Dofana.

Las reuniones del Grupo de Humedales de
la RENPA han permitido mantener un con-
tacto entre las distintas delegaciones y una
gestion conjunta de los humedales andalu-
ces donde se prima implantar un nivel de
gestion definido por las redes y complejos
palustres de Andalucia. Se pretende con
ello que las actuaciones en humedales se
tomen de manera conjunta hacia la conser-
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vacion de la integridad de las redes y com-
plejos palustres definidos en Andalucia.

Durante este afio se ha continuado ade-
mds con el estudio del contexto hidrogeo-
logico de humedales andaluces llevado a
cabo entre la CMA y la Confederacién Hi-
drogréfica del Guadalquivir. Esto ha permi-
tido completar la delimitacion precisa de
las cubetas de los humedales estudiados
y establecer el perfmetro real de influencia
donde tienen lugar procesos del funciona-
miento del humedal. Durante 2007 se ha
trabajado principalmente en la definicion
del contexto hidrogeoldgico de humeda-
les de la campifia andaluza central. Este es-
tudio ha contemplado principalmente una
descripcion y evaluacion precisa del funcio-
namiento hidrolégico e hidrogeoldgico de
cada humedal andaluz. Este estudio hidro-
geoldgico permite establecer un plan de
gestion especifico de cada humedal, basa-
do en el nivel de integridad, y en atencion
a su grado de dependencia de las cuencas
hidrograficas y acuiferos asociados.

En lo que se refiere al mantenimiento de
la integridad ecoldgica de los humedales,
este ano se ha hecho hincapié en actua-
ciones de prevencion, control y erradica-
cién de especies exdticas invasoras. En este
sentido, la Consejerfa de Medio Ambiente
viene desarrollado un programa especifi-
co para el control de la estas especies en
los humedales andaluces. Mediante este
programa este Ultimo ano se ha venido ac-
tuando en la eliminacién de especies de flo-
ra y fauna exotica en los mas afectados. No
obstante en medios acudticos, en los que
la dispersion de organismos puede llegar a
ser especialmente elevada vy la localizacion

Ranita meridional
(Hyla meridionalis)

y captura de individuos mas complicada,
la prevencion se plantea como objetivo
prioritario del Programa y se considera una
estrategia clave para detectar y controlar
eficaz y precozmente aquellos taxones con
elevado potencial invasor.

En lo que se refiere a especies amenazadas
se ha continuado con los trabajos llevados
a cabo a través de los diferentes planes de
recuperacion de especies amenazadas que
mantiene la Consejeria de Medio Ambien-
te. Entre los programas puestos en marcha
para especies propias de zonas humedas
destacan los de reintroduccion del dquila
pescadora (Pandion haliaetus), extinta en
nuestra geograffa desde hace anos, y los
planes de conservacion de cerceta pardi-
la (Marmaronetta angustirostris) y focha
moruna (Fulica cristata), que son aves en
serio peligro de extincion. Otras especies
amenazadas de fauna acudtica para las que
también se han desarrollado este afio pla-
nes de recuperacion o conservacion son
el cangrejo de rio autoctono (Austropota-
mobius pallipes) o poblaciones de peces
endémicas como las de salinete (Aphanius
baeticus).

111



Memoria Humedales 2007

112

8.3. Programa Sectorial 3. Restau-
racion ecoldgica

Mediante este programa sectorial se pre-
tende promover la restauracion de la inte-
gridad ecoldgica de la mayor variedad de
tipos genético-funcionales de humedales
andaluces desaparecidos, total o parcial-
mente. En este sentido han sido numero-
sas las iniciativas que se han llevado a cabo
durante el afo 2007. Las mas represen-
tativas han sido descritas en los diversos
apartados de la presente memoria, mien-
tras que en el Anexo | se recoge el listado
completo de proyectos ejecutados en
este ano.

Las pérdidas en numero vy superficie de
humedales en Andalucia han sido muy
importantes a lo largo del periodo histéri-
coporloqueelPlan Adaluzde Humedales
(PAH) debe contribuir no sélo a proteger
activamente los ecosistemas que todavia
mantienen su integridad, sino también a
recuperar la funcionalidad de humedales
destruidos o degradados total o parcial-
mente. En este sentido se ha iniciado la
elaboracion de un inventario de los hu-
medales degradados y desaparecidos de
Andalucia, basado en documentacion y
cartografia histoérica. Una vez concluido
el inventario, se podra establecer una re-

Marismas desecadas

Trabajos de restauracion

lacion priorizada de humedales que pue-
dan ser objeto de un programa de res-
tauracion ecoldgica teniendo en cuenta
el grado de conservacién o de capacidad
de restaurar su funcionamiento hidrologi-
co natural.

Por otro lado, y para garantizar que los pro-
yectos de restauracion en marcha se ajus-
ten a los principios y criterios establecidos
por el Plan Andaluz de Humedales, que
desarrolla una importante labor de coordi-
nacion entre los diferentes grupos de agen-
tes, técnicos, gestores y administracion. Asf
mismo se llevan a cabo actividades bdsicas
de asesoramiento previo a las diferentes
acciones de restauracion, gestion y con-
servacion contempladas en los humedales
andaluces.

Por otro lado la realizacion del sequimien-
to continuo permite una recopilacion sis-
temadtica y continua de informacion sobre
los distintos pardmetros y bioindicadores
lo que facilita que cualquier actuacion o
proyecto de gestién y manejo de un hu-
medal esté precedida y basada en una
informacion contrastada de las caracterfs-
ticas del mismo.
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8.4. Programa Sectorial 4.Investiga-
cion e Innovacion Tecnoldgica

El Plan Andaluz de Humedales plantea la
necesidad de poner los recursos cientffi-
cos y tecnoldgicos al servicio de un plan
de investigacion que, suministre el cono-
cimiento cientifico necesario para su de-
sarrollo y ejecucion.

Fl eje de la politica cientifica andaluza es el
Plan Andaluz de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (PAIDI), que integra en un solo
Plan los que hasta ahora se formulaban por
separado como Plan Andaluz de Investi-
gacion (PAl) y Plan Director de Innovacion

Grupos andaluces de investigacion de as

y Desarrollo Tecnoldgico para Andalucia
(PLADIT). Este primer PAIDI, que tendrd vi-
gencia hasta el ano 2010, regula el proceso
de generacion de conocimiento la innova-
cion y el desarrollo tecnolégico en nuestra
Comunidad Auténoma.

El Plan se desarrolla, fundamentalmente, en
las universidades andaluzas, a través de nu-
mMerosos grupos de investigacion existentes,
asfcomo en los institutos y centros de [+DT+,
y en las Oficinas de Transferencia de Resul-
tados de la Investigacion (OTRI). Entre ellas
existe un amplio numero de grupos de inves-
tigacion que realizan trabajos directamente
relacionados con los humedales andaluces.

pectos relacionados con humedales

GRUPO DE INVESTIGACION ORGANISMO
; CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
BIOLOGIA MARINA Y ACUICULTURA RN
HIDROLOGIA DE SUELOS EN RELACION CON LOS PROCESOS ~ CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
DEGRADATIVOS CIENTIFICAS
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL UNIVERSIDAD DE GRANADA
ECOLOGIA DE LOS PECES UNIVERSIDAD DE SEVILLA
RECURSOS HIDRICOS Y GEOLOGIA AMBIENTAL UNIVERSIDAD DE ALMERIA
BIOLOGIA VEGETAL BASICA Y APLICADA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
ECOLOGIA DE ESTEROS Y ZONAS INTERMAREALES CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS
APLICAC. DE SENSORES REMOTOS AL ESTUD. DE SIST. NAT. CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS
. : CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
DESERTIFICACION Y GEO-ECOLOGIA RN

ECOLOGIA Y EVOLUCION DE ANFIBIOS Y REPTILES

ESTACION BIOLOGICA DE DONANA (EBD

BIOLOGIA DE LA CONSERVACION

ESTACION BIOLOGICA DE DONANA (EBD)

HABITATS NATURALES IBoERICOS UNIVERSIDAD DE ALMERIA
ESTRUCTURA Y DINAMICA DE ECOSISTEMAS ACUATICOS UNIVERSIDAD DE CADIZ
DINAMICA DE POBLACIONES DE PECES UNIVERSIDAD DE CADIZ
CONSERVACION DE HUMEDALES COSTEROS UNIVERSIDAD DE CADIZ
HIDROLOGIA E HIDRAULICA AGRICOLA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
\B/\AOSI_C%GL%,RBIOSISTEMATICA Y TAXONOMIA DE LA FLORA UNIVERSIDAD DE GRANADA
REDES TROFICAS PELAGICAS CONTINENTALES UNIVERSIDAD DE GRANADA
GRUPO DE INVESTIGACION DE RECURSQS HIDRICOS UNIVERSIDAD DE GRANADA
ANALISIS DE CUENCAS UNIVERSIDAD DE GRANADA
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GRUPO DE INVESTIGACION ORGANISMO

GESTION Y TECNOLOGIA AMBIENTAL UNIVERSIDAD DE GRANADA
BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE VERTEBRADOS MEDITERRANEOS UNIVERSIDAD DE GRANADA
ANALISIS Y DINAMICA DE CUENCAS UNIVERSIDAD DE GRANADA - CS.I.C
CUATERNARIO Y GEOMORFOLOGIA UNIVERSIDAD DE HUELVA
GEOLOGIA COSTERA UNIVERSIDAD DE HUELVA
RECURSOS Y CALIDAD DEL AGUA UNIVERSIDAD DE HUELVA
ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE UNIVERSIDAD DE HUELVA
BIOLOGIA DE LAS AGUAS EPICONTINENTALES UNIVERSIDAD DE HUELVA
GEOMORFOLOGIA AMBIENTAL Y RECURSOS HIDRICOS UNIVERSIDAD DE HUELVA
PALEONTOLOGIA Y ECOLOGIA APLICADAS UNIVERSIDAD DE HUELVA
ECOLOGIA Y BIODIVERSIDAD DE SISTEMAS ACUATICOS UNIVERSIDAD DE JAEN
PROCESQOS Y RECURSOS GEOLOGICOS (RNM325) UNIVERSIDAD DE JAEN
BIODIVERSIDAD, CONSERVACION Y RECURSOS VEGETALES UNIVERSIDAD DE MALAGA
PALEOBIOLOGIA, PALEOCLIMATOLOGIA Y PALEOGEOGRAFIA UNIVERSIDAD DE MALAGA
ECOFISIOLOGIA DE SISTEMAS ACUATICOS UNIVERSIDAD DE MALAGA

MORFOLOGIA, SISTEMATICA Y BIOGEOGRAFIA DE VERTEBRADOS  UNIVERSIDAD DE MALAGA

GRUPO DE HIDROGEOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

(GHUMA) UNIVERSIDAD DE MALAGA
GEOGRAFIA FISICA Y TERRITORIO UNIVERSIDAD DE MALAGA
AEROPALINOLOGIA Y PLANTAS ACUATICAS UNIVERSIDAD DE SEVILLA
ECOLOGIA DE AGUAS CONTINENTALES UNIVERSIDAD DE SEVILLA
?ERRDRIETN(ﬁRCI/l%(EN DEL LITORAL Y TECNOLOGIAS DE INFORMACION UNIVERSIDAD DE SEVILLA
ECOLOGIA, CITOGENETICA Y RECURSOS NATURALES UNIVERSIDAD DE SEVILLA
INGENIERIA QUIMICA AMBIENTAL UNIVERSIDAD DE SEVILLA
QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL UNIVERSIDAD DE SEVILLA
FAUNA DE AGUAS EPICONTINENTALES ANDALUZAS UNIVERSIDAD PABLO OLAVIDE
ECOLOGIA ACUATICA Y ACUICULTURA UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Sin embargo esto no es dbice para que
exista una actividad de investigacion que
realizan otros organismos no contempla-
dos como centros de investigacion en sen-
tido estricto. Concretamente, la Consejerfa
de Medio Ambiente, se coordina con otras
administraciones e instituciones para lle-
var a cabo proyectos de investigacion en
los humedales andaluces de forma que se
optimicen los recursos materiales y huma-
nos disponibles. Para ello se tienen muy
presentes las necesidades especificas de

conocimiento de los gestores de los distin-
tos humedalesy las necesidades de conoci-
miento a escala regional.

En lo que se refiere a actividades multidis-
ciplinares de investigacion se favorece la
cooperacion entre centros de investigacion
(CSIC, Universidades) y centros directivos de
la Consejerfa de Medio Ambiente, un desta-
cado ejemplo supone el disefio y desarrollo
del ambicioso proyecto de restauracion del
Corredor Verde del Guadiamar. Este supuso
la elaboracion de un programa de investi-
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gacion multidisciplinar en donde casi 300
cientificos de todas las universidades anda-
luzas y diferentes centros de investigacion
del CSIC aportaron sus conocimientos para
que las distintas lineas y programas de ac-
tuacion estuvieran fundamentadas en el
mejor conocimiento cientifico disponibles.

Desde la aprobacion del Plan Andaluz de
Humedales se viene trabajando en estable-
cer puntos de union entre investigacion y
gestion. De esta forma los programas de se-
guimiento y coordinacion del Plan, llevados
a cabo desde la Direccion General de Sos-
tenibilidad en la Red de Espacios Naturales
permiten que se analice periédicamente la
aplicacion de los resultados de los estudios
que se estén realizando relacionados con
la gestion y conservacion de los humeda-
les. De esta forma se facilita la transferencia
e intercambio de conocimientos sobre los
humedales entre gestores, investigadores,
técnicos, y organizaciones interesadas en su
conservacion.

Entre las publicaciones realizadas en este
Ultimo ano para la difusion de los conoci-
mientos obtenidos sobre humedales des-
taca "La Restauracion Ecoldgica del Rio Gua-
diamary el Proyecto del Corredor Verde. La
Historia de un Paisaje Emergente” en la que

Preparacion de cultivo

se recogen las principales conclusiones ob-
tenidas en los dos afnos de investigacion re-
sultado del denominado SECOVER (segui-
miento del Corredor Verde del Guadiamar).

En lo que se refiere a la organizacion de con-
ferencias y jornadas, que faciliten el contacto
entre técnicos y cientificos son de destacar
varios eventos. Por un lado el Taller de Gru-
pos de Investigacion para la gestion hidrica
de los humedales andaluces organizado por
el Instituto Geoldgico y Minero de Espana, la
Consejeria de Medio Ambiente, la Universi-
dad de Mdlagay la Universidad Internacional
de Andalucia, se celebré en mayo de 2007
en Baeza (Jaén) y sirvio para promocionar la
importancia de los humedales como zonas
piloto de investigacion, dreas destinadas a
la realizacion de estudios metodoldgicos.
Por otro lado el | Congreso Furopeo sobre
Agriculturay Medio Ambiente reunio en Se-
villa a mas de 300 expertos de toda Europa
con motivo de la finalizacion del proyecto
LIFE Humedales Sostenibles. Por Ultimo en
noviembre se celebrd el congreso “La Inge-
nierfa Bioldgica en la restauracion del paisaje
mediterrdneo” que organizado por la Aso-
ciacion Espanola de Ingenierfa del Paisaje
sirvio para analizar las posibilidades de in-
tervencion a nivel de restauracion tanto de
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8.5. Programa sectorial 5. Cum-
plimiento y mejora del marco
legal para la conservacion de
los humedales de Andalucia

El principal objetivo de este programa es
reforzar el marco juridico e institucional
existente para facilitar la conservacion de
la integridad ecoldgica y promover el uso
racional de los humedales andaluces otor-
gandoles proteccion legal.

En materia de legislacion hay que destacar
especialmente la aprobacidon en este afo
del nuevo Estatuto de Autonomia de An-
dalucfa, ratificado en Referendum el 18 de
febrero de 2007 y que entré en vigor el 20
de marzo de 2007 por medio de la Ley Or-
gdnica 2/2007, de 19 de marzo, de reforma
del Estatuto de Autonomia para Andalucia.

En su articulo 57 referente a medio ambien-
te, espacios protegidos vy sostenibilidad
se recoge que corresponde a la Comuni-
dad Autdénoma la competencia exclusiva,
en materia de marismas vy lagunas, y eco-
sistemas acudticos. Ademds establece la
competencia exclusiva de la Comunidad
Auténoma para la delimitacion, requlacion,
ordenacion y gestion integral de los espa-
cios naturales protegidos, la fauna vy flora
silvestres, la prevencion ambiental o la caza
y pesca fluvial y lacustre.

Ensuarticulo 50 establece las competencias
exclusivas en materia de aguas que transcu-
rran integramente por Andalucia que inclu-
ye la competencia exclusiva sobre: recursos
y aprovechamientos hidrdulicos y aguas
subterraneas cuando su aprovechamiento
no afecte a otro territorio. Por otro lado en
su articulo 51 se recoge la ostentacion de
competencias exclusivas por parte de la
Comunidad Auténoma de Andalucia sobre
las aguas de la Cuenca del Guadalquivir que

transcurren por su territorio y no afectan a
otra Comunidad Autdonoma.

Asi en noviembre, la Comision Bilateral de
Cooperacion Junta de Andalucia-Estado,
adopto el acuerdo por el que se detalla la
manera en que la Junta de Andalucia ha de
ejercer sus competencias sobre las aguas
de la Cuenca del Guadalquivir que trans-
curren por el territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia y que no afecten
a otra Comunidad Auténoma, culminén-
dose el proceso de traspaso de las cuencas
intracomunitarias andaluzas a la Junta de
Andalucfa.

Por otro lado se ha procedido a la inclusion
de nuevos humedales en el Inventario de
Humedales de Andalucia en dos grupos de
31y 17, aprobados mediante sendas reso-
luciones de la Direccion General de Sosteni-
bilidad en la Red de Espacios Naturales. Esto
ha permitido incrementar el numero de zo-
nas humedas en Andalucfa bajo la figura de
"Humedal Andaluz” a un total de 177, con
lo que se ha concedido estos nuevos hu-
medales inventariados un reconocimiento
en consonancia con su valor ecolégico vy
social. Con ello se asegura, por un lado que
estos humedales queden recogidos en los
Planes Generales de Ordenacion Urbana, y
por otro que en aquellos humedales que
sean de titularidad privada se pueda llevar a
cabo la firma de convenios con el consenso
de sus propietarios.

Actualmente se continta con el proceso de
identificar y catalogar aquellos humedales
incluidos en el Inventario de Humedales
de Andalucia que cumplen los criterios es-
tablecidos para ser propuestos para su fu-
tura inclusion en la Lista de Humedales de
Importancia Internacional del Convenio de
Ramsar. En concreto este Ultimo ano han
sido aprobadas por el Comité Nacional de



8. Seguimiento del Plan Andaluz de Humedales

Zonas Humedas cinco nuevas propuestas
que seran presentadas en la 102 Reunion de
la Conferencia de las Partes Contratantes en
la Convencion sobre los Humedales.

Por ultimo en el dmbito autondmico hay
que destacar la creacion de la nueva Ley
de Gestion Integrada de la Calidad Am-
biental que completa el marco legal exis-
tente y dota a la Administracién andaluza
de nuevos instrumentos de proteccion
ambiental. Esta ley racionaliza, completa y
actualiza el régimen de vigilancia e inspec-
cion, y configura un conjunto de infrac-
ciones y sanciones gue tienen como fin
ultimo lograr que se respete con maxima
eficacia el principio de “quien contamina
paga” vy la restauracion de los dafios am-
bientales que se produzcan. De esta forma
esta ley impedird que se produzcan en
nuestra comunidad nuevos casos como
el de Boliden, para lo que se obligard a las
empresas de mayor riesgo a que suscriban
polizas de responsabilidad civil capaces de
hacer frente a las consecuencias econdmi-
cas de este tipo de desastres.

En lo que se refiere a legislacion estatal el
hecho mas sobresaliente ha sido la apro-
bacion de la nueva Ley de Patrimonio Na-
tural y de la Biodiversidad, que sustituye a
la antigua Ley 4/89 de Conservacion de los
Espacios Naturales y la Flora y Fauna Silves-
tres. En esta ley se fija la prevalencia de la
proteccion ambiental sobre la ordenacion
del territorio y urbanismo, prohibiéndose
la descatalogacion de espacios naturales
protegidos para el avance del mismo. In-
corpora ademas las directivas europeas
Aves y Hdbitats, y hace especial referencia
a las zonas incluidas en la Red Natura 2000,
reforzando la proteccion de los ecosiste-
mas v la diversidad bioldgica espafiola vy
garantizando el ejercicio de actividades
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Publicaciones

conforme a los requisitos legales que es-
tablece la Unién. Ademads prevé y define
por primera vez de manera clara las dreas
protegidas derivadas de convenios inter-
nacionales, como los humedales Ramsar o
las Reservas de la Biosfera.

La Ley crea la Comisidn Estatal y el Consejo
Estatal para el Patrimonio Natural y la Bio-
diversidad, que asumen respectivamente
las funciones de la Comision Nacional de
Proteccion de la Naturaleza y del Conse-
jo Nacional de Bosques. Ademas se dotan
de contenidos y estructuran una serie de
planes e instrumentos, algunos de nueva
creacion y pendiente de desarrollo regla-
mentario y otros ya existentes pero ahora
reforzados:
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* Inventario Espafol del Patrimonio Natu-
ral y de la Biodiversidad (que contendrd
la informacion relativa a un conjunto de
12 catdlogos o inventarios contempla-
dos en esta Ley y en otras).

e Plan Estratégico Estatal del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

e Planes de Ordenacion de los Recursos
Naturales.

 (atdlogo Espanol de Habitats en Peligro
de Desaparicion.

* Inventario Espanol de Espacios Naturales
Protegidos, Red Natura 2000 y Areas pro-
tegidas por instrumentos internacionales.

 listado de Especies Silvestres en Régi-
men de Proteccion Especial en cuyo
seno se establece el Catdlogo Espafiol de
Especies Amenazadas.

* Inventario Espafol de Bancos de Ma-
terial Bioldgico y Genético de especies
silvestres.

» (atdlogo Esparol de Especies Exdticas
Invasoras.

* Inventario Espafnol de Caza y Pesca.
* Red de Reservas de la Biosfera.

e Inventario Espafnol de los Conocimientos
Tradicionales relativos al Patrimonio Na-
tural y la Biodiversidad

» Fondo parael Patrimonio Natural y Ia Bio-
diversidad.

En relacion con la gestion de los humedales
es de destacar la prohibicion de tenencia y
uso de municion que contenga plomo du-
rante el ejercicio de la caza y el tiro depor-
tivo, cuando estas actividades se ejerzan en
zonas humedas del territorio espafol in-
cluidas en el Convenio Ramsar, integradas
en espacios naturales protegidos o en las
incluidas en la Red Natura 2000.

Por su parte, la Ley 45/2007, de 13 de di-
ciembre, para el desarrollo sostenible del
medio rural, persigue mejorar la cohesion
econodmica y social entre los diversos terri-
torios, asf como la proteccion y el uso sos-
tenible de los ecosistemas y recursos natu-
rales, a través del Programa de Desarrollo
Rural Sostenible. Entre otras acciones gene-
rales y medidas para el desarrollo rural sos-
tenible, se integra la planificacion ambien-
tal mediante el Plan Estratégico Nacional
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
el Plan Nacional de Calidad Ambiental Agri-
cola y Ganadera, la conservacion de la na-
turaleza y gestion de los recursos naturales,
el desarrollo e implantacion de las energias
renovables y el fomento de la eficiencia, el
ahorro y el buen uso de los recursos hidri-
cos en el medio rural.

El régimen juridico general de los Parques
Nacionales, hasta ahora previsto en la Ley
4/1989, de 27 de marzo de 1989, de con-
servacion de los espacios naturales y de la
floray la fauna silvestres, ha sufrido impor-
tantes modificaciones a raiz de sucesivas
sentencias del Tribunal Constitucional, en
las que se ha ido perfilando el modelo de
distribucion de competencias en esta ma-
teria y, en consecuencia, el modelo de ges-
tion y financiacion de los citados espacios
protegidos. Este modelo ha quedado defi-
nido en la nueva ley 5/2007, de la Red de
Parques Nacionales. A partir de su entrada
en vigor, la gestion ordinaria y habitual de
los Parques Nacionales le corresponde a las
Comunidades Autdonomas en régimen de
autoorganizacion y con cargo a sus recur-
sos financieros, mientras que la tutela ge-
neral del sistema, el establecimiento de las
directrices basicas, el asegurar la coherencia
de la Red, es competencia de la Administra-
cion General del Estado.
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Durante 2007 también se trabajo en la ela-
boracion de Planes de Ordenacion de los
Recursos Naturales, de Parques Naturales,
como el del Estrecho o el de Cabo de Gata-
Nfjar, asf como numerosos humedales re-
cogidos bajo la figura de Paraje o Reserva
Natural. La realizacion de la planificacion de
todos estos espacios de manera conjunta
contribuye a conseguir la homogeneiza-
cion de los criterios de ordenacion en estos
humedales, muchos de ellos componentes
del mismo complejo palustre.

A continuacion se incluye un listado de Ia
nueva legislacion relativa a humedales de-
sarrollada durante el afio 2007.

Legislacion estatal

Ley Organica 2/2007, de 19 de marzo, de
reforma del Estatuto de Autonomfa para
Andalucia.

Ley 5/2007, de 3 de abril, de la Red de
Parques Nacionales.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Pa-
trimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el
desarrollo sostenible del medio rural.

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero,
por el que se fija el dmbito territorial de
las demarcaciones hidrogréficas.

Real Decreto 126/2007, de 2 de febrero,
por el que se regulan la composicion,
funcionamiento y atribuciones de los
comités de autoridades competentes
de las demarcaciones hidrogréficas con
cuencas intercomunitarias.

Real Decreto 342/2007, de 9 de marzo, por
el que se regula el desarrollo de las funcio-
nes del programa MaB, asf como el Comité

Espanol del citado programa, en el orga-
nismo auténomo Parques Nacionales.

Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril,
por el que se modifica el texto refundido
de al Ley de Aguas, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por
el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidrologica.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciem-
bre, por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacion de las aguas
depuradas.

Orden MAM/1298/2007, de 30 de abril,
por la que se establecen las bases regula-
doras para la concesién de ayudas a enti-
dadesy organizaciones no gubernamen-
tales para la realizacion de actividades
privadas relacionadas con los principios
inspiradores de la Ley 4/1989, de 27 de
marzo, de conservacion de los espacios
naturales y de la faunay flora silvestres, y
con las finalidades de la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes.

Acuerdo de 21 de junio de 2007, de la
Comision Bilateral de Cooperacion Ad-
ministracion general del Estado-Comuni-
dad Auténoma de Andalucia en relacion
con la Ley del Estado 5/2007, de 3 de
abril, de la Red de Parques Nacionales.

Legislacion autondmica

Ley 7/2007,de 9 dejulio, de Gestion Inte-
grada de la Calidad Ambiental.

Decreto 22/2007, de 30 de enero, por el
que se establece el marco regulador de
las ayudas a favor del medio ambiente
que se concedan por la Administracion
de la Junta de Andalucfa.
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Decreto 24/2007, de 30 de enero, por el
que se declara el Espacio Natural de Sie-
rra Nevada y se regulan los ¢rganos de
gestion y participacion de los Espacios
Naturales de Dofanay de Sierra Nevada.

Decreto 232/2007, de 31 de julio, por el
que se aprueba el Plan Andaluz de Caza
y se modifica el Reglamento de Ordena-
cion de la Caza aprobado por Decreto
182/2005, de 26 de julio.

Decreto 262/2007, de 16 de octubre, por
el que se aprueba el Plan Rector de Usoy
Gestion del Parque Natural del Estrecho
y se modifica el Plan de Ordenacion de
los Recursos Naturales del Frente Litoral
Algeciras-Tarifa, aprobado por Decreto
308/2002, de 23 de diciembre.

Orden de 4 de enero de 2007, por la que
se convoca la concesiéon de subvencio-
nes para la realizacion de campos de vo-
luntariado ambiental para el afio 2007.

Orden de 15 de enero de 2007/, por la
que se convoca la concesion de subven-
ciones para la realizacion de proyectos
locales de voluntariado ambiental para
el afno 2007.

Orden de 25 de abril de 2007, por la que
se , modifica el Anexo Il de la de 26 de
octubre de 1998, por la que se encarga
a la Empresa de Gestion Medio Ambien-
tal, S.A. (EGMASA), la gestion de la Red de
Equipamientos de Uso Publico y servi-
cios asociados en los Espacios Naturales
de Andalucia.

Resolucion de 7 de febrero de 2007, de la
Direccion General de la Red de Espacios

Naturales Protegidos y Servicios Ambien-
tales, por la que se notifica a los interesa-
dos la exposicion del listado de inciden-
cias de las solicitudes de subvenciones
en las dreas de influencia socioeconémi-
ca del Parque Nacional de Dofana y del
Parque Nacional de Sierra Nevada corres-
pondientes a la convocatoria de 2006, asf
como el plazo para subsanacion.

Resolucion de 7 de febrero de 2007, de la
Direccion General de la Red de Espacios
Naturales Protegidos y Servicios Ambien-
tales, por la que se notifica a los interesa-
dos la exposicion del listado de inciden-
cias de las solicitudes de subvenciones
en las dreas de influencia socioeconémi-
ca del Parque Nacional de Donana y del
Parque Nacional de Sierra Nevada corres-
pondientes a la convocatoria de 2006, asf
como el plazo para subsanacion.

Resolucion de 25 de junio de 2007, de la
Direccion General de la Cuenca Medite-
rrdnea Andaluza de la Agencia Andaluza
del Agua, por la que se anuncia la aper-
tura del periodo de consulta publica de
la version preliminar del Plan Especial
de Actuacion en Situaciones de Alerta y
Eventual Sequia en la Cuenca Mediterra-
nea Andaluza y del Informe de Sostenibi-
lidad Ambiental

Resolucion de 25 de abril de 2007 de in-
clusion de humedales en el Inventario de
Humedales de Andalucia.

Resolucion de 30 de julio de 2007 de in-
clusion de humedales en el Inventario de
Humedales de Andalucia.
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8.6. Programa sectorial 6. Fortale-
cimiento de la capacidad de
gestion de las instituciones y
fomento de la coordinacion y
cooperacion entre adminis-
traciones, organizaciones y
entidades

Para la conservacion efectiva de los hume-
dales andaluces es necesaria una gestion
activa y coordinada de las diferentes ins-
tituciones relacionadas con la gestion y
conservacion de los humedales. En este
sentido el Plan Andaluz de Humedales
constituye el marco fundamental, para
coordinar las acciones a desarrollar por
la Consejeria de Medio Ambiente con las
de otras Administraciones, asi como con
las directrices establecidas en otras estra-
tegias internacionales y nacionales sobre
conservacion de humedales.

Con esta finalidad se ha creado el Comité
Andaluz de Humedales, que tiene como
objetivo prioritario promover una coordi-
nacion y participacion activa en materia

de conservacién y uso racional de los hu-
medales andaluces. Durante este Ultimo
ano el Comité ha llevado a cabo la revision
y andlisis del grado de cumplimiento de
objetivos y acciones del Plan Andaluz de
Humedales, o la informacion y seguimien-
to de proyectos en materia de humedales
0 la evaluacién y aprobacion de cinco nue-
vas propuestas para la designacion de hu-
medales que pasaran a formar parte de la
Lista Ramsar de Humedales de Importancia
Internacional.

El Grupo de humedales de la RENPA, crea-
do al amparo del Comité con la funcion de
dar apoyo al mismo, durante este afno se
encargd de coordinar a las diferentes direc-
ciones generales de la Consejerfa de Medio
Ambiente favoreciendo la cooperacion en-
tre los distintos sectores encargados de la
gestion y conservacion de los humedales.

Por su parte desde las diferentes delegacio-
nesy en coordinacion con al Comité Anda-
luz de Humedales se estén llevando a aca-
bo diferentes actuaciones para fomentar el

Cosecha en la Laguna de la Alcaparrosa (Sevilla)
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desarrollo de convenios de colaboracion
entre la Consejerfa de Medio Ambiente vy
las empresas y particulares que tienen hu-
medales de importancia en su propiedad.
Estos convenios propician beneficios técni-
cos a los propietarios e incluyen diferentes
medidas que permiten una utilizacion sos-
tenible del humedal y su cuenca.

En este sentido, Andalucia es una de las
pocas comunidades autonomas de Espa-
fia donde existe la figura legal de Reserva
Natural Concertada que sirve para dar pro-
teccion a terrenos de propiedad privada.
La declaracion de un espacio como Reser-
va Natural Concertada se efectua, previo
Acuerdo del Consejo de Gobierno, a través
de convenios de colaboracion entre la Con-
sejerfa de Medio Ambiente y la parte intere-
sada. En estos convenios, se concretan los
distintos regimenes de proteccion aplica-
bles y los usos permitidos en funcién de las
caracterfsticas particulares de cada predio.

En materia de convenios con propietarios
privados es de destacar el hecho de que
durante 2007 cinco fundaciones ambien-
tales andaluzas (Andanatura, Dofana 21,
Falcor, Gypaetus y Migres), constituyeron
la Asociacion [nsulas para establecer las
pases a seguir por la Red Andaluza de Cus-
todia y Gestion del Territorio de Andalucfa.
La custodia del territorio se basa en el esta-
blecimiento de acuerdos voluntarios entre
los propietarios de fincas a conservar y las
denominadas “entidades de custodia”. A
través de estos acuerdos, los propietarios
se comprometen a llevar a cabo una serie
de actuaciones, donde la contrapartida,
no solo viene dada por el reconocimien-
to social o la satisfaccion personal, sino
por el asesoramiento ambiental que reci-
ben para la realizacion de actuaciones de
mejora en sus fincas que, incluso, puedan

Cultivo de arroz

favorecer su rendimiento econdmico por
actividades sostenibles y la obtencién de
beneficios fiscales.

Por otra parte, desde la RENPA se ha segui-
do manteniendo una estrecha coopera-
Cion con la administracion estatal de medio
ambiente en el cumplimiento efectivo del
Convenio de Ramsar y de otros tratados
internacionales firmados por el estado es-
panol en los que se encuentran incluidos
humedales de Andalucia.

En este sentido, en el afo 2007 la practica
totalidad de los pafses del mundo, represen-
tados en la Convencién Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCQ),
ha reconocido la existencia del cambio cli-
matico y su origen antropico a través de la
emision de gases de efecto invernadero.

Desde la Comunidad Autonoma Andaluza
se ha puesto en marcha la “Estrategia Au-
tondmica ante el Cambio Climatico” con
la que se pretende, haciéndose eco de los
compromisos que se han establecido a
escala nacional e internacional, evaluar la
incidencia y posibles impactos del cambio
climatico en Andalucfa, y disefiar acciones
de adaptacion y mitigacion de sus efectos,
sin olvidar la necesaria difusion y concien-
ciacion sobre el fendmeno.



8. Seguimiento del Plan Andaluz de Humedales

Los ecosistemas acudticos continentales
de Andalucia son probablemente unos de
los que mads sufrirdn los cambios, incidien-
do estos en aspectos morfométricos y bio-
geoquimicos debido a su cardcter endo-
rreico en muchos casos v fluctuante en su
mayorfa. En el caso de Dofana, este espacio
podria sufrir importantes transformaciones
ademas por el previsible ascenso del nivel
del mar, y las lagunas alpinas de Sierra Ne-
vada se podrian ver también muy afectadas
si, tal como apuntan las previsiones, la du-
racion y cantidad de la cubierta de hielo y
nieve se reducen.

En relaciéon a la cooperacion internacional
ha sido destacable en 2007 el comienzo de
un nuevo periodo de programacion de la
Union Europea para el periodo 2007-2013.
Este nuevo marco ha supuesto cambios
importantes en relacion al dmbito de la
cooperacion europea. En la nueva etapa de
programacion, se ha puesto en marcha un
nuevo instrumento de cooperacion a escala
comunitaria que viene a sustituir al antiguo
Interreg. Se trata de la Agrupacion Europea
de Cooperacion Territorial (AECT) aplicable
a partir del 1 de enero de 2007.

Ha sido destacable también el hecho
de que a partir de 2007, el Programa LIFE

desaparece y se crea un nuevo instrumen-
to para la financiacion del medio ambien-
te en la Union Europea. El nuevo programa
LIFE+ tiene como objetivo general, al igual
que el anterior, seguir contribuyendo a la
aplicacion, actualizacion y desarrollo de la
politica y de la legislacién comunitaria en
materia de medio ambiente. Mediante el
finalizado programa LIFE se han realizado
importantes actuaciones de conservacion
en materia de humedales, como el finaliza-
do Life-Humedales.

En lo que se refiere a la adquisicion de te-
rrenos de titularidad privada por parte de la
CMA ha sido destacable en 2007 la adquisi-
cion de de la Laguna de los Tollos, ubicada
en los términos municipales de Jerez vy El
Cuervo. El expediente de adquisicion de las
fincas se inici en el ano 2005y tras un com-
plejo proceso administrativo finalmente ha
llegado a sufin alo largo del ano 2007, sien-
do en la actualidad propiedad de la Conse-
jerfa de Medio Ambiente toda la zona de la
laguna ubicada en la provincia de Cadiz, lo
que supone aproximadamente el 90 % de
la misma. El cambio de propiedad permitird
acometer un ambicioso proyecto de recu-
peracion de este importante humedal.
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8.7. Programa sectorial 7. Educa-
cion ambiental, comunica-
cion y participacion ciudada-
na para el desarrollo del plan
andaluz de humedales

Mediante este programa se pretende di-
fundiry fomentar la participacion e implica-
cion de las instituciones y la poblacion local
y andaluza en la aplicacién del Plan Andaluz
de Humedales para incrementar la sensibi-
lizacion ambiental sobre el valor ecoldgico,
socioecondmico e histérico-cultural de los
humedales de Andalucfa.

Entre las diferentes actividades de educa-
cion ambiental, como cada ano se celebrd
el 2 de febrero, con motivo del Dia Mundial
de los Humedales, una campana divulga-
tiva y educativa en la que se destacaron el
valor y la importancia de conservar el patri-
monio andaluz de humedales. Ademas se

celebraron también diversos actos en va-
rios humedales andaluces (Dofana, Bahia
de C&diz, Lagunas del Sur de Cordoba, etc.)
en los que participaron escolares que rea-
lizaron diversas actividades didacticas, de-
mostraciones, juegos, etc. Estas actividades
se vieron complementadas con la edicion
de diverso material didactico como gufas,
folletos o carteles informativos.

Hay que destacar, de las diferentes acti-
vidades de educacion ambiental que se
han realizado, el importante papel que han
tenido los equipamientos bdsicos de uso
publico (centros de visitantes, puntos de
informacion, miradores, observatorios de
fauna silvestre, senderos sefalizados y aulas
de la naturaleza). Estos equipamientos dan
apoyo a las actividades de uso publico y de
educacion ambiental sirviendo para que el
visitante pueda obtener informacion y esta-
blecer una relacion directa con el humedal.

Actividades de educacién ambiental
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Lagunas Guadalhorce (Malaga)

Dentro de este programa, hay que destacar
también los trabajos realizados este ano
para la preparacion de la exposicion "Gua-
diamar. Ciencia, técnica y restauracion” en
la que se ha pretendido reflejar los diferen-
tes puntos de vista sobre el accidente que
provoco el vertido de la balsa minera y el
posterior proyecto del ‘Corredor Verde'.

También y en colaboracion con otras ins-
tituciones se han desarrollado campanas
para la implicacion de los diferentes colec-
tivos sociales, especialmente los de las po-
blaciones proximas a humedales entre los
que destaca la colaboracion del programa
LIFE asignado a ASAJA que ha facilitado la
difusion del contenido del Plan Andaluz
Humedales de forma amplia y efectiva en-
tre el grupo de los agricultores.

En lo que se refiere al Programa de Volunta-
riado Ambiental de la Consejerfa de Medio
Ambiente, en 2007 ha desarrollado su dé-

Observacion de aves en la Laguna
de Fuente de Piedra (Malaga)

cimo tercera edicion. Este afo se han rea-
lizado los tradicionales campos de volun-
tariado ambiental entre los que destaca el
organizado en la Laguna de Fuente de Pie-
dra. En este se realizaron diversas activida-
des como el seguimiento de la colonia de
reproduccion de flamenco, la construccion
de corral de captura y marcaje de pollos o
diversas labores de mantenimiento y con-
servacion de la Reserva Natural.

Por otro lado y en lo que respecta a las re-
des de voluntarios ambientales en espacios
naturales entre la multitud de iniciativas
realizadas por los voluntarios pueden desta-
carse el anillamiento nocturno de limicolas
en Marismas del Odiel y en Bahfa de Cadiz,
la recuperacion de salinas y sequimiento de
aves acuaticas en Bahfa de Cadiz o el sequi-
miento de colonias de diferentes especies
de avifauna (dguila pescadora, aguilucho
lagunero, charrancito, tarro blanco..) en
Marismas del Odiel.
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9. Anexos

9.1. Comité Andaluz de Humedales

El Comité Andaluz de Humedales creado
mediante el Decreto 98/2004, de 9 de mar-
70 (BOJA no66, de 5 de abril de 2004) es el
organo colegiado consultivo de la Conse-
jerfa de Medio Ambiente cuyo objetivo es
promover la participacion activa. En él estan
representados miembros de otras adminis-
traciones publicas, universidades, asociacio-
nes agrarias, conservacionistas, deportivas y
expertos en materia de conservacion y uso
racional de los humedales.

Durante el afo 2007 se han llevado a cabo
dos reuniones del Comité de Humedales, la
primera realizada en la Reserva Natural de la
Laguna de Fuente de Piedra en la provincia
de Malaga el 2 de febrero, coincidente con
la celebracion de dia mundial de los Hume-
dales y la seqgunda el 30 de noviembre en
Jerez de la Frontera en la provincia de C&-
diz, coincidente con la celebracion del 20

aniversario de la declaracion de las reservas
naturales de las Lagunas de Cadiz.

Ademas para el desarrollo de sus funciones
el Comité Andaluz de Humedales cuenta
con el apoyo de un grupo de trabajo de
humedales formado por técnicos de las
provincias y representantes de otras admi-
nistraciones ligadas a la gestion y conserva-
cion de los humedales andaluces. En enero
este grupo celebrd una reunion de coordi-
nacion en Antequera.

Durante estas reuniones se ha trabajado en
las siguientes tareas:

— Propuestas de inclusion en el IHA, apro-
bacion y sequimiento de las mismas.

En 2007 se dio cuenta de la tramitacion
y aprobacion de nuevas propuestas de
inclusion en el Inventario de Humedales
de Andalucia. En total el Inventario ha
quedado con 177 humedales incluidos
tras las dltimas 16 propuestas de inclu-
sion IHA aprobadas por el Comité.

Reunion del Comité de Humedales
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— Acuerdos para la inclusion de humedales

en el Inventario Nacional de Zonas HU-
medas (INZH).

Hasta la fecha se han propuesto ya 117
zonas humedas al inventario nacional. La
Comunidad Autonoma Andaluza sigue
incorporando humedales en el Inven-
tario Nacional de Zonas Humedas. En el
seno del Comité Andaluz de Humedales
se ha llegado al acuerdo de incluir en el
Inventario Nacional de Zonas Humedas
(INZH) del Ministerio de Medio Ambiente
todos aquellos humedales que pasen a
formar parte del IHA.

Seguimiento y apoyo a las propuestas
RAMSAR de Andalucfa.

El Comité evalla y aprueba las propues-
tas para la designacion de humedales
que pasaran a formar parte de la Lista
Ramsar de Humedales de Importancia
Internacional. Las ultimas propuesta
RAMSAR de Andalucia en 2007, las uni-
cas presentadas a nivel nacional, fueron
aprobadas para su inclusién en la Ultima
reunion del Comité Nacional.

Seguimiento del Plan Andaluz de Hume-
dales y evaluacién del cumplimiento de
sus objetivos.

El Comité vigila que las actuaciones pro-
puestas en materia de humedales se
enmarguen en los principios y criterios
establecidos en el Plan Andaluz de Hu-
medales. Ademas revisa y analiza el gra-
do de cumplimiento de los objetivos y
acciones propuestas en el Plan Andaluz
de Humedales a través de sus Programas
de Accion Sectoriales. En este sentido se
presentd ante el Comité la "Memoria de
Actuaciones en Materia de Humedales.

Ano 2006." En esta publicacion se reco-
gen las actuaciones en los humedales
andaluces durante el afo 2006 tanto por
parte de la Consejeria de Medio Ambien-
te en el cumplimiento del Plan Andaluz
de Humedales como por el resto de ad-
ministraciones y organismos implicados
en la conservacion y gestion de los hu-
medales en Andalucfa. Esta publicacion
fue aprobada en reunion del Comité y
posteriormente en una segunda reunion
se realizd su presentacion oficial.

Intercambio de informacion entre agen-
tes implicados en la conservacion y ges-
tion de las zonas humedas.

La presencia en el Comité de diferentes
organismos y administraciones implica-
dos en la conservacion y gestion de los
humedales andaluces permite el inter-
cambio de informacion y experiencias.
En este sentido fueron presentados ante
en las reuniones del Comité los siguien-
tes proyetos y estudios:

Inventario Andaluz de Balsas.

Estudio de Masas de Agua Subterrdneas
y EENNPP de Andalucia. Definicién y Ca-
racterizacion de los Hidrosistemas Rela-
cionados con los EENNPP”.

Presentacion de las Actividades Cientifi-
co Técnicas del IGME en Andalucia.

Estudio de la Situacion de la Desembo-
cadura del Rio Vélez .

Censos de aves acuaticas en Andalucia.
Proyecto Balsas Vivas.

Proyecto de restauracion de la Laguna
de los Tollos.

Proyecto LIFE Humedales Sostenibles.
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