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INTRODUCCION

Los trabajos de campo correspondientes a la primera campana de muestreo de 2007
de la Red de Seguimiento y Evaluacién de Humedales de Andalucia, se realizaron
durante los meses de abril y mayo. El presente informe recoge los datos y
observaciones de campo registrados en estas prospecciones en los humedales de las
provincias de Cdadiz, Cérdoba, Granada, Huelva, Jaén, Mdlaga y Sevilla.

En esta campana de primavera de 2007, solamente el 23% de los humedales objeto de
estudio se enconfraron completamente secos o casi secos, es decir, con
encharcamientos tan reducidos o superficiales que no hacian posible la realizacién de
las mediciones y de la toma de muestras. Si recordamos que en la campana de
primavera de 2006 el porcentaje de humedales en el mismo estado se elevaba al 54%
(para el mismo dmbito de estudio), se evidencian las condiciones de mayor reserva
hidrica encontradas en las lagunas andaluzas en este periodo de estudio, si bien hay
que tener en cuenta las condiciones de sequia que se venian arrastrando de
anteriores anos hidroldgicos para valorar los niveles de inundacién encontrados en
estos humedales. En este sentido, el hecho de que las precipitaciones acumuladas
hasta el inicio de los trabajos fueran superiores a las de 2006 también ha tenido su
expresion en un espectacular desarrollo de la vegetacion, no sélo terrestre sino
también acudtica, como se ha podido constatar en casi todos los humedales
estudiados. Y, sin duda, ha sido este desarrollo de macréfitos acudticos uno de los
factores bidticos que han determinado las condiciones encontradas en estas I[dminas
de agua a fravés de las mediciones realizadas in situ, en particular, aguellas
relacionadas con los pardmetros de transparencia, pH y concentracién de oxigeno
disuelto.

Las lagunas que no pudieron ser muestreados por sus condiciones de estiaje fueron: la
laguna de los Cinco Pinos, en la provincia de Huelva; la laguna de Calderdn Chica en
la provincia de Sevilla; la laguna de los Tollos, en la provincia de Cddiz; las lagunas de
la Castanuela, Ratosa, Dulce, Lobdn, Redonda y Marcela, en la de Mdlaga; las
lagunas Dulce, Jarales, Salobral y Quinta, en la de Cérdoba; y la laguna del Chinche,
en la provincia de Jaén.

En general, se puede decir que los datos obtenidos en esta campana se situan en el
rango de valores registrados para estos sistemas en los estudios de referencia,
teniendo en cuenta que los prolongados periodos de estiaje de los dos Ultimos anos
(2005 y 2006) han condicionado un alto grado de mineralizacién de las aguas en la
mayoria de ellos. Como caso ilustrativo se puede comentar que todas las lagunas
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objeto de estudio en la provincia de Cddiz, a excepcidén de Medina y Taraje, llegaron
a secarse por completo en la segunda mitad del ano 2006, siendo en esta provincia
donde se encontrd un mayor niUmero de humedales con agua en la primavera de ese
mismo ano.

Ya se ha comentado anteriormente, que la mayoria de los humedales muestreados
presentaban una cobertura de macréfitos acudticos muy destacable, siendo estas
formaciones las responsables de la elevada transparencia de las aguas en esta
campana (fase de aguas claras). Se puede decir, de forma generalizada, que estas
comunidades de hidréfitos aparecian dominadas por cardfitos, cuyo desarrollo se
habria visto favorecido en la fase de recarga al ser los primeros colonizadores de
medios temporales. Estas praderas de macroalgas formaban el estrato basal sobre el
que se habian instalado plantas vasculares de géneros como Zannichellia,
Potamogeton o Ruppia, si bien en algunos casos llegaban a constituir formaciones
monoespecificas. En este contexto, se pueden destacar lagunas como la Salada de
Zorrilla (Cadiz) vy la laguna Amarga (Coérdobal), por presentar comunidades hidrofiticas
mds diversificadas. Cabe senalar la distinta composicion especifica de las
comunidades de macréfitos en las lagunas de aguas menos mineralizadas, como es el
caso de las lagunas onubenses o de la laguna sevillana de San Lazaro.

Ademds de la elevada cobertura espacial de esta vegetacién acudtica, ya que en la
mayoria de los casos cubria casi toda la cubeta, hay que sefalar la elevada biomasa
de estas formaciones en algunos sistemas. Asi mismo, se observd, con frecuencia, un
importante desarrollo de masas algales filamentosas o perifiton asociado a la
vegetacién acudtica. Es de esperar, que al final del periodo vegetativo de las plantas,
y tras la descomposicidn de esta considerable biomasa vegetal con la consiguiente
liberacidon de nutrientes, se produzca una fase de aguas oscuras, en la que pase a
dominar el fitoplancton en las lagunas mds persistentes.

También fue relevante el desarrollo de la vegetacion helofitica, que en algunos de
estos sistemas habia llegado a colonizar amplias extensiones del interior de las cubetas,
configurando una reducida superficie de aguas abiertas o libres de vegetacion
emergente.

A esta abundancia de material vegetal podria asociarse la alta densidad de moluscos
detectada en los muestreos de macroinvertebrados acudticos, siendo igualmente
responsable de las dificultades encontradas para realizar muestreos cuantitativos de
estos organismos. Por esta razén, en muchos casos, se optd por llevar a cabo
muestreos exclusivamente cualitativos.

En relacién con las comunidades planctdnicas, es de esperar que, dada la elevada
fransparencia de las aguas que, de forma generalizada, se ha observado en esta
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campana en la mayoria de los sistemas, se detecten bajas densidades de
zooplancton y, muy especialmente, de fitoplancton.

Por Ultimo, hay que senalar que, en las fechas de muestreo, no se constaron
afecciones antropicas relevantes en las lagunas visitadas en relacidn con anos
anteriores de estudio. No obstante, cabe mencionar el deterioro de algunos elementos
en zonas de uso publico, como son los paneles informativos. También se observaron
algunos cambios en los usos del suelo en alguno de estos enclaves, principalmente
cambios de cultivos cerealistas a cultivos de olivar. Asi mismo, se hard referencia a las
actuaciones mds recientes llevadas a cabo en varios espacios naturales orientadas a
la mejora de hdbitats o al uso publico de estos espacios, como se ha podido constatar
en lagunas de las provincias de Mdlaga, Cérdoba y Cadiz.
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PROVINCIA DE CADIZ

La laguna de los Tollos se visitd el dia 2 de mayo. Al igual que en las campaias de
primavera de 2005 y 2006, también realizadas en el mes de mayo, esta depresidon
inundable se encontraba seca en toda su extensién, y completamente colonizada por
herbdceas. Como en anteriores periodos de muestreo, sdlo las dos profundas cubetas
de origen extractivo presentaban Idmina de agua, observdndose un nivel de
inundacion superior al de la campaia de primavera de 2006.

Laguna de los Tollos (Mayo 2007)

Laguna de los Tollos (Mayo 2007)

Las lagunas que integran el complejo endorreico de Espera -Dulce de Zorrilla, Salada
de Zorrilla y Hondilla- se muestrearon los dias 17 y 18 de mayo. A diferencia de la
situacion encontrada en la campana de primavera de 2006, en este periodo de
estudio las tres lagunas se encontraron con agua.
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La laguna de Medina se muestred el dia 15 de mayo, fecha en la que se midié un nivel

de agua que superaba en unos 60 cm la profundidad registrada en la campana de
primavera de 2006, realizada en el mes de junio.

Laguna de Medina (Mayo 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 26 °C
Temperatura del agua: 23,3 °C
Profundidad de muestreo: 2,10 m
Transparencia del agua: 2,10 m

Conductividad eléctrica: 7,67 mS/cm
PH: 10,07

Oxigeno disuelto: 12,21 mg/I
Saturacién de oxigeno: 142,7 %

También se determind la alcalinidad y se filtrd
agua para la posterior determinacién en

laboratorio de clorofila a (se filtraron 2000 ml),

. . En la fecha de muestreo, las formaciones de
seston (se filtraron 1000 ml) y catfiones y metales  niaréfitos alcanzaban la superficie del agua.

pesados (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 82 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 10 L.
Asi mismo, se realizd un muestreo cualitativo de macroinvertebrados y se recolectaron
macroéfitos acudticos para su determinacion.

Las condiciones encontradas en la fecha de muestreo en esta laguna fueron muy
diferentes a las de junio de 2006, ya que en dicho periodo las aguas mostraban una
elevada turbiedad por resuspensidon del sedimento, ante la incidencia de un fuerte
viento, y no se constatd un desarrollo relevante de macréfitos sumergidos. Los valores
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de temperatura ambiente y temperatura del agua fueron, sin embargo, similares. Por
el contrario, en esta campana de 2007 la Idmina de agua presentaba una tupida
pradera de macréfitos acudticos, con formaciones que llegaban a extenderse, en
muchos puntos de la cubeta, hasta la misma superficie del agua. Aungue se
observaron zonas de fondos desnudos de cubierta vegetal, se puede estimar una
cobertura de hidréfitos del 60-70%, si bien hay que tener en cuenta que, dada la
extensién de esta laguna, sélo se realizd una prospeccidn muy parcial de la misma,
concretamente en su sector norte.

Pradera de macrdéfitos sumergidos en la laguna de Ejemplares de Potamogeton (inferior), Ruppia
Medina, dominada por Potamogeton y Zannichellia (centro) 'y Zannichellia  (superior), principales
en las aguas mads profundas. componentes de la comunidad de macréfitos

acudticos de Medina en este periodo de estudio.

En la fecha de muestreo, la comunidad de hidréfitos de la laguna de Medina estaba
compuesta por Potamogeton pectinatus, Ruppia sp., Zannichellia sp., Ranunculus
peltatus y cardfitos. Las especies dominantes, por su cobertura, fueron sin duda
Potamogeton pectinatus, la especie con mayor biomasa en la ldmina de agua, y
Zannichellia sp. La presencia de Ruppia sp, entremezclada con estas formaciones, era
mds patente, por su mayor abundancia, en las zonas mds someras o litorales, mientras
gue la aparicién de tapices de cardfitos prdcticamente se restringia a las zonas de
orilla, donde también se podian encontrar, de forma ocasional, las formaciones de
ranUnculos.

A la presencia de estas formaciones sumergidas se debe la elevada fransparencia del
agua en este periodo de estudio, asi como los elevados valores de pH (el mds alto
entre los registrados en esta laguna) y de concentracién de oxigeno medidos
(asociados a la fotosintesis de la vegetacion). Con respecto al grado de mineralizacion
de las aguas, y debido al mayor nivel de inundaciéon de la laguna en esta campana,
se midié una conductividad mds baja que en la primavera de 2006, pero en el rango
de valores registrado para este sistema en anos anteriores de estudio.
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Por Ultimo, hay que hacer referencia al abundante perifiton asociado a las
formaciones de macréfitos acudticos, asi como a las extensas masas flotantes de algas
flamentosas que aparecian concentradas en la zona de orilla de esta laguna.

Masas flotantes de algas filamentosas en la zona de orilla de la laguna.

La laguna de las Canteras se visitd el dia 15 de mayo, fecha en la que se midid una
profundidad mdxima en la ldmina de agua de 1,17 m. Hay gue recordar que esta
laguna se encontrd seca en la campana de primavera de 2006, realizada a principios
del mes de junio.

é‘una de las Can_te.ras"(Mayo' 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 20 °C
Temperatura del agua: 21,2 °C
Profundidad de muestreo: 1,17 m
Transparencia del agua: 1,17 m
Conductividad eléctrica: 3,80 mS/cm
pH: 7,26
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Oxigeno disuelto: 1,50 mg/I
Saturacién de oxigeno: 17,1 %

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 1750 ml), seston (se filtraron 1000 ml) y cationes y
metales pesados (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 60 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 5 L. Asi
mismo, se realizd un muestreo cuadlitativo de macroinvertebrados y se recolectaron
macrofitos acudticos para su determinacion.

En la fecha de muesireo, gran parte de la
cubeta se encontraba colonizada por el
carrizo (Phragmites australis), con una mayor
desarrollo y densidad de estas formaciones
en el sector oriental de la cubeta, de aguas
mds someras. Como vegetacién de borde,
también hay que mencionar la presencia de
bandas de Scirpus lacustris y de Scirpus
maritimus, distribuidas a lo largo de la orilla

Detalle de la zona de aguas abiertas de la laguna de
las Canteras.

norte de la laguna.

Entre la vegetacidn emergente, se observaron abundantes formaciones de
Potamogeton pectinatus y Ranunculus peltatus, dominantes en una comunidad
también compuesta por Zannichellia sp., Myriophyllum sp. y cardfitos.

Las formaciones de Potamogeton pectinatus (izquierda) y Ranunculus peltatus (derecha) fueron las mds
representativas de la comunidad de hidréfitos en la fecha de muestreo. En la foto de la derecha se pueden
observar las masas algales desarrolladas sobre los randnculos.

Como se ha senalado, las formaciones de Potamogeton, distribuidas por toda la
cubeta, fueron las mds destacables por su biomasa, seguidas de los ranUnculos, éstos
mds abundantes en las zonas con vegetacion emergente y, muchos de ellos, ya en
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estado de descomposicion. Los tapices de cardfitos también presentaban una
elevada cobertura, mds destacable en las zonas de orilla. Sin embargo, la aparicion
de Zannichellia casi se limitaba a la zona litoral, donde mostraba una distribucion muy
dispersa y una baja cobertura. Con respecto a la presencia de Myriophyllum, sdlo fue
ocasional en esta ldmina de agua. Hay que destacar, ademds, un considerable
desarrollo del perifiton, principalmente en las formaciones de hidrdfitos instaladas en
las zonas de orilla mds someras.

En relacién con los estudios de referencia, se puede decir que los datos registrados se
encuentran en el rango de valores registrado para esta laguna en anos anteriores.
Destacar las condiciones de déficit de oxigeno medidas en esta campaia, si bien hay
que tener en cuenta la elevada biomasa vegetal presente en este sistema y los
requerimientos de oxigeno para su descomposicion. Cabe anadir el aprovechamiento
ganadero de este enclave, lo que también podria influir en el incremento de la carga
orgdnica y de la eutrofia de este sistema. En la campana de primavera de 2003
también se constatd un importante desarrollo de hidréfitos en esta laguna, con una
composicion similar, si bien en aquel periodo de estudio, la comunidad macrofitica
aparecié mads diversificada, en mejor estado, y no se observé la proliferacion de algas
flamentosas encontfrada en esta campana.

Detalle de las formaciones de Scirpus lacustris (banda En la laguna de las Canteras se han realizado
verde oscuro) y del carrizal extendido en el drea actuaciones de repoblacién con vegetacion
inundada (sector oriental). Al fondo, cabezas de autéctona.

ganado vacuno pastando en la ladera.

La laguna del Comisario se muestred el dia 22 de mayo, registrdndose, al igual que en
la laguna de las Canteras, un alto nivel de inundacidn, en relacién con la situacion
enconfrada en la primavera de 2006, realizada en el mes de junio (1 de junio). Hay que
senalar la caida de lluvias recientes en la zona.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 22°C
Temperatura del agua: 21,1 °C
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Profundidad mdxima: 1,20 m

Transparencia del agua: 1,20 m
Conductividad eléctrica: 0,930 mS/cm

PH: 9,76

Oxigeno disuelto: 13,31 mg/I

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 150,5 %

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinaciéon en
laboratorio de clorofila a (1500 ml), seston (1000 ml) y cationes y metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtiré un volumen total de agua de 77 Ly
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 9 L. Asi
mismo, se realizd un muestreo cuantitativo de macroinvertebrados y se recolectaron
macréfitos acudticos para su determinacion.

Laguna del Comisario (Mayo 2007)

En la fecha de muestreo, esta ldmina de agua presentaba una transparencia cristalina
gracias a gque su fondo se encontraba tapizado por una pradera de cardfitos que se
extendia por toda la cubeta. Junto a estas formaciones dominantes, también se
constatd la presencia de Ranunculus peltatus, Zannichellia sp. Najas marina vy
Callitriche sp., si bien la distribucion de estas formaciones prdcticamente quedaba
restringida a las zonas litorales mds someras. Hay que senalar que Callitiche sp.
solamente se encontrd de forma ocasional, lo que hace suponer una muy cobertura
de esta especie frente a una mayor abundancia de Najas y Zannichellia. También hay
gue mencionar la presencia de perififon sobre estas formaciones sumergidas.
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Pradera sumergida de cardfitos y Zannichellia sp. Formaciones de randnculos.

Najas marina Masas flotantes de algas filamentosas junto a la
vegetacion emergente en zona de orilla.

Con respecto a las mediciones realizadas in situ, y fommando como referencia los datos
correspondientes a la primavera antferior, hay que destacar mayores valores de
fransparencia, pH y concentracion de oxigeno disuelto que en 2006, asociados al
considerable desarrollo de macréfitos acudticos en esta campana, mientras que el
apreciable descenso en el valor de la conductividad estaria relacionado con el
aumento en el nivel de inundacion de la laguna en este periodo de estudio. En
cualquier caso, estos datos se encuentran en el rango de valores registrado para este
sistema en anos anteriores. También en junio de 2006 se detectd la presencia de
vegetacién sumergida, bdsicamente representada por Najas marina y Callitriche
fruncata, si bien la biomasa de estas formaciones sumergidas fue comparativamente
muy baja en relacién con la biomasa vegetal de esta campana.

La laguna del Taraje también se visitd el dia 22 de mayo. Como ya se comentd en
informes anteriores, la extensién del cinturén de vegetaciéon palustre que presenta esta
laguna constituye una barrera fisica que impide el acceso a las aguas libres, ya que no
resulta factible la intfroduccién de una barca a través del denso carrizal. Aunque en la
campana de primavera de 2006 no se llevé a cabo ninguna medicion en este
enclave, en esta campana se optd por realizar las mediciones y la toma de algunas
muestras de agua en una reducida y somera zona de aguas libres del exterior de la
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cubeta, localizada junto al camino de acceso (zona de desagUe de la laguna), y que
ha sido habilitada por la guarderia para facilitar las tareas de seguimiento periddico
que lleva a cabo el Agente de Medio Ambiente responsable de la zona.

Laguna del Taraje (Mayo 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 22°C
Temperatura del agua: 21,2 °C
Conductividad eléctrica: 2,14 mS/cm
PH: 7,10

Ademds de estas mediciones se recogieron
muestras de agua para la determinacion de
iones mayoritarios, nutrientes y metales pesados
y se determiné la alcalinidad. Sin embargo, no

. n d di t . Zona de aguas libres donde se realizaron las
S€ recogieron  muesiras € seamenio ni mediciones y la toma de muestras de agua.

muestras biolégicas.

Tan sélo cabe decir que la conductividad medida se encuentra en el rango de valores
registrado para esta laguna en anos anteriores de estudio.

Dadas estas circunstancias, hay que insistir en la necesidad de habilitar una zona de
acceso a la ldmina de agua libre de vegetacion emergente, de manera que resulte
factible realizar un muestreo adecuado de este sistema.
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Imdagenes ilustrativas de la barrera vegetal que cierra el acceso a las aguas abiertas de la laguna del Taraje.

Las lagunas del complejo endorreico de Chiclana -Jeli y Montellano- se visitaron el dia
23 de mayo.

La laguna de Montellano, que en la campana de primavera de 2006 (realizada en el
mes de junio) se enconfraba completamente seca, mostraba en este periodo de
estudio casi toda su cubeta inundada. No obstante, la profundidad mdxima no
superaba los 40 cm, de manera que el dique que separa las fincas quedaba emergido
y dislaba superficialmente la Idmina de agua en dos sectores.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 19°C
Temperatura del agua: 18°C
Profundidad mdxima: 0,40 m
Transparencia del agua: 0,40 m
Conductividad eléctrica: 14,89 mS/cm
pH: 9.7

Oxigeno disuelto: 8,21 mg/I

Saturacién de oxigeno: 87,7%
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También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 500 ml), seston (se filtfraron 500 ml) y catfiones y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 70 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 10 L.
Asi mismo, se realizd un muestreo cuantitativo de macroinvertebrados y se
recolectaron macréfitos acudticos para su determinacién taxondmica.

Vista parcial de la orilla este de la cubeta, en la Vista del extremo sur de la laguna desde el interior
que se puede apreciar la invasién de la I[dmina de de la cubeta.
agua por las formaciones de carrizo.

En la fecha de muestreo, una gran parte de la ldmina de agua aparecia colonizada
por el carrizo, siendo mayor su extension y densidad hacia el sur de la cubeta, ya que
este sector es mds somero. Junto al carrizo, y en la zona de borde de la I[dmina de
agua, también se encontraron abundantes formaciones de castanuela (Scirpus
maritimus).

La ldmina de agua mostraba una total
fransparencia gracias a la presencia de una
densa y continua pradera de Zannichellia sp.,
con formaciones que alcanzaban la
superficie del agua y que se extendian por
toda la cubeta inundada. En los recorridos
realizadas por la laguna no se observd la
presencia de cardfitos ni  de otras

fonerogomos enfre la vege’romon sumergldo. Pradera de Zannichellia sp. bajo las transparentes aguas

de Montellano.

Considerando los estudios precedentes, se puede decir que los datos obtenidos en
esta campana se encuentran en el rango de valores registrado para esta laguna en
los Ultimos anos. Asi, en la campaia de primavera de 2005, realizada en el mes de
junio, y también la mds proxima con datos disponibles, esta laguna presentd una
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conductividad de 10,41 mS/cm, correspondientes a una profundidad de la Idmina de
agua de unos 90 cm. El valor del pH es uno de los mds elevados junto con el registrado
en la campana de primavera de 2003, periodo en el que esta laguna presentd,
igualmente, una elevada cobertura de fanerégamas acudticas.

Al igual que Montellano, la laguna de Jeli se encontraba inundada en casi foda su
extension, pero con un nivel de agua mds elevado.

' Laguna de Jeli (Mayo 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 23°C
Temperatura del agua: 20,3°C
Profundidad: 0,62 m

Transparencia del agua: 0,62 m
Conductividad eléctrica: 5,48 mS/cm
pH: 9.6

Oxigeno disuelto: 13,50 mg/I
Saturacién de oxigeno: 156%

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filiraron 750 ml), seston (se filiraron 750 ml) y cationes y
metales (1L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 40 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 9 L. Asi
mismo, se realizé un muestreo cuadlitativo de macroinvertebrados y se recolectaron
macrofitos acudticos para su determinacion.

En la fecha de muestreo, la laguna de Jeli también presentaba una alta cobertura de
hidréfitos, distribuidos por toda su cubeta, aunque en ella se observaron con
frecuencia zonas de claros o desprovistas de vegetacion sumergida, estimdndose una
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cobertura del 80-90% en este sistema. En cualquier caso, la biomasa de macrdfitos
acudticos en esta laguna era igualmente considerable, teniendo en cuenta la mayor
profundidad de la columna de agua y la ocupacién de la misma por la vegetacion.

La vegetacion sumergida estaba casi exclusivamente representada por Zannichellia
sp., al igual que en Montellano, si bien en esta Idmina de agua también fue posible
reconocer algunas formaciones entremezcladas de Pofamogeton pectinatus, aunque
poco frecuentes. Solamente en las zonas de orilla mds someras se observd la presencia
de varias formaciones de ranunculos y ya en la zona de borde, casi en contacto con
el terreno emergido de orilla, algunos rodales de cardfitos.

Formaciones de ranunculos distribuidas en la zona Las formaciones de castafiuela ocupaban amplias
litoral de la cubeta. extensiones en las aguas mds someras del sector
oriental de la cubeta.

Toda la zona litoral del sector oriental de la cubeta, de aguas mds someras por sus
caracteristicas morfométricas, se encontraba colonizada por formaciones emergentes
de castanuela (Scirpus maritimus), y entre ellas pudieron observarse varios nidos.

Con respecto a la campana de primavera de 2006, en este periodo de estudio se ha
registrado una conductividad eléctrica apreciablemente mds baja, asociada a un
mayor nivel de inundacién de la laguna, mientras que la mayor transparencia del
agua vy los altos valores de pH y saturacién de oxigeno estarian relacionados con el
destacable desarrollo de macrdfitos acudticos en este sistema. Por Ultimo, cabe anfadir
que el menor grado de mineralizacién de las aguas de Jeli con respecto a Montellano,
responde a la tendencia observada en anos anteriores de estudio.
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La laguna Dulce de Zorrilla se visitd el dia 17 de mayo, fecha en la que se midid una
profundidad mdaxima en torno a 1 m, es decir, unos 65 centimetros mds que en la
primavera de 2006. Quizd uno de los cambios fisondmicos mds destacables
observados en esta laguna, en relacién con la campana de primavera del afo 2006,
fue la extraordinaria colonizacidén de una amplia superficie del interior de la cubeta
por el carrizo (Phragmites australis), como se puede observar en las fotografias
comparativas adjuntas. Esta banda interior de grandes heldfitos incrementaba, en este
periodo de estudio, el ya de por si extenso carrizal que constituye una barrera natural
de cierre de esta cubeta.

Aspecto general de la laguna Dulce de Zorrilla (vista desde el sur) en junio de 2006.

Laguna Dulce de Zorrilla (Mayo 2007)

Aspecto general de la laguna Dulce de Zorrilla (vista desde el norte) en mayo de 2007.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 33°C
Temperatura del agua: 31°C
Profundidad mdxima: 1 m
Transparencia del agua: 1 m
Conductividad eléctrica: 6,35 mS/cm
pH: 8,34
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Oxigeno disuelto: 14,5 mg/I
Porcentaje de saturacion de oxigeno: 198,3 %

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 1500 ml), seston (se filtraron 750 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 60 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 10 L.
Asi mismo, se realizé un muestreo cuantitativo de macroinvertebrados acudticos y se
recolectaron macrdfitos para su determinacién.

Vista parcial de la laguna desde el interior de la cubeta. Se puede observar la delimitacién de la zona de aguas abiertas
por la banda de carrizo, asi como la instalacién de tarajes en el interior. La transparencia del agua permite apreciar la
presencia de vegetaciéon sumergida que, en algunas zonas, llegaba a extenderse hasta la superficie del agua.

Tomando como referencia los estudios precedentes, se puede decir que los datos
correspondientes a las mediciones in siftu se encuentran en el rango de valores
registrado para esta laguna en anos anteriores. En relacién con la campana de
primavera de 2006, se aprecia un descenso mds acusado del grado de mineralizacion
de la laguna, que estaria asociado al mayor nivel del agua en este periodo de estudio
de 2007. Por otro lado, también hay que mencionar el elevado porcentgje de
saturacion de oxigeno detectado, posiblemente generado por la fotosintesis de las
densas formaciones sumergidas presentes en esta campana. La instalacion de estos
macroéfitos acudticos seria igualmente responsable de la total transparencia del agua,
a diferencia de las condiciones encontradas en la campana de junio de 2006, en la
que se detectd un elevado contenido sesténico.

Es necesario volver a destacar el considerable desarrollo de las formaciones
sumergidas enconfrado en este periodo de muestreo. Se puede decir que
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practicamente toda la cubeta se encontraba
colonizada por una fupida pradera de
cardfitos, cuyas formaciones se extendian
desde el fondo hasta la superficie del agua, lo
que da idea de la elevada biomasa vegetal
existente en esta laguna en la fecha de
muestreo. Junto a los cardéfitos, claramente
dominantes por su biomasa y ocupacion
espacial, se encontraron  formaciones

Masas flotantes de algas filamentosas junto al
carrizal

entremezcladas de Zannichellia sp., también importantes en la composicion de la

comunidad de macrdfitos de este sistema aunque con menor cobertura. Ademds hay

que destacar la abundancia de algas filamentosas, asociadas a las formaciones

sumergidas de macréfitos o como masas flotantes, llegando a proliferar en las zonas

mds proximas a la orilla, junto a carrizos y tarajes.

Formaciones sumergidas de cardfitos y masas flotantes de
Zannichellia (desprendidas del fondo), con desarrollo de
algas filamentosas.

Detalle de los cardfitos presentes en la laguna, en el
que se puede apreciar un fino entframado de ofras
algas filamentosas.

La laguna Salada de Zorrilla se muestred el dia 17 de mayo, fecha en la que

presentaba l[dmina de agua en toda su superficie. Hay que recordar que esta laguna

se encontré seca en la campaina de primavera de 2006, también realizada en el mes

de mayo.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 32°C
Temperatura del agua: 24,4°C
Profundidad mdxima: 0,70 m
Transparencia del agua: 0,70 m
Conductividad eléctrica: 7,89 mS/cm
pH: 9,45

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicién de pardmetros
fisico-quimicos y bioldgicos. Trabajos de campo y toma de muestras Cadiz 4



Oxigeno disuelto: 11,7 mg/I
Porcentaje de saturacion de oxigeno: 140,7 %

Laguna Salada de Zorrilla' (Mayo 2007)

También se determiné la alcalinidad y se filtrdé agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 1750 mil), seston (se filtraron 1000 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 30 L, vy
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 12 L.
En el zooplancton se observaron cladéceros y copépodos, si bien la densidad de los
primeros fue apreciablemente mds alta. Asi mismo, se realizd un muestreo cuantitativo
de macroinvertebrados acudticos (con abundantes moluscos), y se recolectaron
macréfitos para su determinacion.

Vista parcial de la laguna desde el interior de la cubeta. En la zona inferior de la fotografia se
puede apreciar la presencia de vegetacioén sumergida.

Como en el caso de la laguna Dulce, y tomando como referencia los estudios
precedentes, se puede decir que los datos correspondientes a las mediciones in sifu se
encuentran en el rango de valores registrado para esta laguna en anos anteriores.
Considerando campanas proximas, como la de primavera de 2005, cabe comentar
que la conductividad registrada en 2007 ha sido mds baja, teniendo en cuenta que en
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mayo de 2005 la laguna presentaba una profundidad similar, de 0,62 m, una
temperatura del agua también parecida, de 22°C, y una conductividad eléctrica de
13,3 mS/cm. Por otfro lado, hay que hacer mencién a los altos valores de pH y del
porcentaje de saturacion de oxigeno, que podrian relacionarse con la elevada
biomasa de macréfitos sumergidos que presentaba esta Idmina de agua en la fecha
de muestreo.

Al igual que las otras dos lagunas del complejo, Dulce y Hondlilla, toda la cubeta de la
laguna Salada se encontraba colonizada por una variada comunidad de macrofitos
sumergidos, siendo también destacables la cobertura espacial y la biomasa de estas
formaciones. Esta comunidad macrofitica estaba compuesta por cardfitos, Ruppia sp.
(posiblemente R. drepanensis), Potamogeton pectinatus y Zannichelia sp. Los cardéfitos,
gue constituian el estrato basal de estas formaciones, se extendian por todo el fondo
de la cubeta, mientras que Potamogeton pectinatus era mds abundante en zonas de
orilla, dejando paso hacia el interior a las formaciones de Zannichellia sp. y Ruppia sp.,
si bien todas ellas se encontraban entremezcladas.

Formaciones de Potamogeton pectinatus y Zannichellia sp. Formaciones de Ruppia cf. drepanensis

En cualquier caso, es indudable (y destacable) la mayor diversidad de la flora
acudtica de esta laguna en comparacion con la registrada en las lagunas Dulce y
Hondilla, con un mayor protagonismo de las fanerégamas sobre los . Asi mismo, cabe
anadir que en esta laguna se constatd un menor desarrollo del perifiton.

La tercera laguna de este complejo, la Hondilla, se muestred el dia 18 de mayo. A
diferencia de la campana de primavera de 2006, en la que se encontrd
completamente seca, su cubeta presentaba una Idmina de agua en la que se midid
una profundidad mdaxima de 63 cm. Y al igual que las otras dos lagunas del complejo,
presentaba una considerable biomasa de macréfitos sumergidos y una total
fransparencia del agua.
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Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 30°C

Temperatura del agua: 23,9°C

Profundidad mdxima: 0,63 m

Transparencia del agua: 0,63 m
Conductividad eléctrica: 2,91 mS/cm

pH: 9,26

Oxigeno disuelto: 12,8 mg/I

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 156 %

También se determind la alcalinidad vy se filtré agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 1250 ml), seston (se filtraron 1000 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 70 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 15 L.
Asi mismo, se realizd un muestreo cuantitativo de macroinvertebrados acudticos (con
alta densidad de moluscos), y se recolectaron macréfitos para su determinacion.

Vista parcial de la laguna desde el interior de la cubeta
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Como en el caso de las lagunas Dulce y Salada, los datos correspondientes a las
mediciones in sifu se encuentran en el rango de valores registrado para esta laguna en
anos anteriores de estudio. Y considerando la campana mds proxima, la de primavera
de 2005, hay que comentar, igualmente, la mds baja conductividad registrada en
mayo de 2007, ya que en mayo de 2005 Hondilla presentaba una profundidad similar,
de 0,74 m, una temperatura del agua de 19,8°C, y una conductividad eléctrica de
5,14 mS/cm. También hay que destacar los altos valores de pH vy del porcentaje de
saturacion de oxigeno con respecto a dicha campana, que, como en el caso de las
otras dos lagunas, podrian asociarse al proceso fotosintético de los macréfitos
acudticos. Asi mismo, hay que senalar que, al igual que en anos anteriores de estudio,
esta laguna presentd aguas menos mineralizadas que las otras dos lagunas del
complejo.

Ya se ha comentado que esta laguna
presentaba toda su cubeta tapizada por
macrofitos, en este caso representados,
mayoritariamente, por densas formaciones
de cardfitos. Aunque también se constatd
la presencia de formaciones de Zannichellia
sp., la frecuencia de esta especie y su
cobertura fueron mds bajas que en la
laguna Dulce y que en la Salada. Ademds
su distribucién estaba mads limitada a las

L. . ., Pradera de cardfitos bajo las fransparentes aguas de la
zonas proximas a la orilla. También hay que  laguna Hondilla.

decir que la presencia de perifiton en las

formaciones de cardfitos fue considerablemente mds baja que en la laguna Dulce, vy
que tampoco se observaron concentraciones o masas algales filamentosas flotfando
en superficie.

Las lagunas del complejo del Puerto de Santa Maria, se visitaron el dia 14 de mayo.

A diferencia de los Ultimos anos de estudio, la laguna Juncosa se encontraba
inundada, registrdndose una profundidad mdxima de 54 cm en la Idmina de agua.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 20°C
Temperatura del agua: 21,5°C
Profundidad mdxima: 0,54 m
Transparencia del agua: 0,54 m
Conductividad eléctrica: 0,960 mS/cm
pH: 6,90
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Oxigeno disuelto: 11 mg/!

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 120,2 %

Laguna Juncosa (Mayo.2007) ', =/

También se determind la alcalinidad vy se filtré agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 1000 ml), seston (se filtraron 1000 ml) y cationes y
metales (500 ml).

Asi mismo, se realizd un muestreo cualitativo de macroinvertebrados acudticos y se
recogieron muestras de zooplancton, fitoplancton y macréfitos acudticos. En el
zooplancton se observd una alta densidad de copépodos.

Juncosa estd completamente colonizada por la vegetacién palustre, que aparece
mayoritariamente representada por Scirpus lacustris y por formaciones marginales de
Scirpus maritimus, de manera que apenas es posible encontrar en su interior zonas de
aguas abiertas o libres de vegetacion emergente.

Vista parcial de la laguna Juncosa. En primer plano La densa cubierta vegetal de la laguna hace dificil la
aparecen las formaciones mds externas de Scirpus localizacién de agua libre en el interior de la cubeta.
maritimus. Al fondo, se puede apreciar una banda

mds oscura y de mayor porte de Scirpus lacustris, mds

extendida en dreas interiores de la cubeta.
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Los datos registrados en esta campana se
sitban en el rango de valores de anos
anteriores de estudio, de manera que
Juncosa se mantiene como la laguna de
aguas menos mineralizadas en  este
complejo. El caracteristico color “t&" del
agua y el bajo valor del pH de sus aguas
asemeja a este sistema a ofros humedales
andaluces de aguas poco mineralizadas y
con abundante vegetacion acudtica
emergente.

Vias de acceso y canal de riego en las proximidades
del extremo suroeste de la laguna.

En la zona de aguas abiertas donde se realizd el muestreo se constatd el desarrollo de

un tapiz de cardfitos, con presencia de algunos ejemplares dispersos de Ranunculus

peltatus.

En la misma fecha de muestreo, la laguna Chica presentaba una extensa Idmina de
agua en la que se midid una profundidad mdaxima de 60 cm, es decir, que superaba

en algo mds de medio metro el nivel de agua registrado en la campana de mayo de

2006.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 25°C

Temperatura del agua: 21,3°C

Profundidad mdxima: 0,60 m

Transparencia del agua: 0,60 m
Conductividad eléctrica: 10,10 mS/cm

pH: 9,35

Oxigeno disuelto: 2,12 mg/I

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 101,5%

Laguna C hica (Mayo 2007)
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También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filfraron 1000 ml), seston (se filtraron 750 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton (con presencia de copépodos) se filtrd un
volumen total de agua de 60 L, y para la recogida de una muestra concentfrada de
fitoplancton, un volumen de 8 L. Asi mismo, se realizd un muestreo cuantitativo de
macroinvertebrados acudticos y se recolectaron macroéfitos para su determinacién. En
las muestras de macroinvertebrados se observaron moluscos, quironédmidos,
heterdépteros y larvas de plecdpteros y odonatos.

En este periodo de muestreo, la laguna Chica presentaba una tupida pradera de
cardfitos, si bien su distribucion se limitaba al sector norte de la cubeta, estimdndose su
cobertura en torno al 50%. Aparte de los cardfitos, solamente se observaron algunos
ejemplares aislados de Ranunculus peltatus en zonas de orilla del sector sur de la
cubeta.

En la imagen se puede apreciar el cambio de color del Pradera de cardfitos bajo las transparentes aguas de la
agua entre la zona de la cubeta desprovista de laguna Chica en la fecha de muestreo

vegetacion (color claro del primer plano) y el color mdés

oscuro que confiere el fondo tapizado de cardfitos.

Tomando como referencia los estudios precedentes, hay que decir que los datfos
registrados en esta campana se encuentran en el rango de valores registrado para
esta laguna. Se detecta un descenso muy acusado de la conductividad del agua en
relacién con la campana de mayo de 2006, si bien en este periodo de estudio la
laguna se encontraba en fase de desecacién, con tan sélo 8 cm de profundidad. Sin
embargo, se puede considerar un valor similar al registrado en la campana de mayo
de 2005, siendo éste de 9,06 mS/cm para un nivel de agua de 85 cm. El valor del pH se
situa entre los mds altos con respecto a estudios anteriores, posiblemente por el
notable desarrollo de las formaciones sumergidas en esta campana.
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Por Ultimo, cabe destacar la rdpida
colonizacion de la zona litoral por los tarajes
(Tamarix sp.), que constituyen, junto con
algunas bandas discontinuas de castanuela
(Scirpus  maritimus), carrizos  (Phragmites
australis) 'y canas (Arundo donax), la

vegetacién de borde de esta laguna.
Rebrotes de taray en la zona inundada, junto con
carrizos y canas, en el sector suroeste de la cubeta.

En la laguna Salada, también integrante de este complejo, se registrd un nivel de
inundacion apreciablemente superior al registrado en la primavera de 2006.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 25°C
Temperatura del agua: 21,5°C
Profundidad mdxima: 0,56 m
Transparencia del agua: 0,56 m

Conductividad eléctrica: 13,26 mS/cm
pH: 9,81

Oxigeno disuelto: 11,35 mg/I
Saturacién de oxigeno: 127,9 %

También se determind la alcalinidad vy se
filtré agua para la posterior determinacion
en laboratorio de clorofila a (se filtraron
1250 ml), seston (se filiraron 1000 ml) vy
cationes y metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtiré un volumen total de agua de 70 L
(observdndose la presencia de copépodos), y para la recogida de una muestra
concentrada de fitoplancton, un volumen de 10 L. En las muestras recolectadas para
la determinacion de macroinvertebrados acudticos se observaron quironédmidos,
heterdépteros y moluscos.
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Como en el caso de la laguna Chica, la laguna Salada también presentaba una
extensa pradera sumergida de cardfitos, con una mayor cobertura espacial que
podria situarse entre el 60% y el 70% de la superficie de la cubeta inundada. Sélo en las
zonas de orilla mds someras, y sometidas a condiciones mds fluctuantes, se observé la
casi total ausencia de estas macroalgas. Entremezcladas con los cardfitos se
encontraron, ademds, formaciones de Potamogeton pectinatus y Ruppia sp.,
distribuidas por dreas interiores de la cubeta aungque con una cobertura mucho mds
baja.

Pradera de cardfitos (izquierda), y detalle de los mismos (derecha), en la laguna Salada.

Como se ha comentado en el caso de la laguna Chica, los datos de las mediciones in
sifu en esta campana se encuentran en el rango de valores registrado para esta
laguna en anos anteriores de estudio. También hay que hablar de un valor de
conductividad notoriamente mds bajo que en la primavera de 2006, ya que en dicho
periodo la Salada apenas alcanzaba los 15 cm de profundidad y se encuentra un
grado de mineralizacién similar en la campana de primavera de 2005, siendo éste de
9.06 mS/cm para un nivel de agua en torno a 1 m. El valor del pH se sitUa, igualmente,
entre los mds altos entre los registrados en este sistema. En cualquier caso, la Salada se
mantiene como la laguna de aguas mds mineralizadas del complejo.

Aspecto de tramos de orilla, en los que se observa la banda de tarajes que configura el cinturén de
vegetacion de esta laguna, aunque también se pueden encontrar formaciones de ciperdceas, como la
castafuela, en esta vegetacion de borde.

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicién de pardmetros
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PROVINCIA DE CORDOBA

Los trabajos de campo en la provincia de Cérdoba se llevaron a cabo en los dias 17,
18, 23, 24, 25 y 26 de abril de 2007. Cabe recordar que la campana de primavera del
ano 2006 se realizé a principios del mes de junio.

La laguna de la Quinta se visitd el dia 18 de abril, encontrdndose seca en toda su
extensién, al igual que en las campanas de primavera de los ainos 2006 (8 de junio de
2006) y 2005 (23 de mayo de 2005).

Como en otras lagunas de la provincia (Dulce, Jarales), las prolongadas condiciones de sequia han favorecido la
colonizacion de la cubeta por la vegetacion.

La laguna del Rincon del Muerto se visitd, igualmente, el dia 18 de abril. Como en la
campana de primavera de 2006 (8 de junio de 2006), la cubeta mantenia un reducido
encharcamiento superficial, de unos 4 cm de profundidad mdaxima, por lo que sélo se
pudo redlizar la toma de muestras de agua y sedimento para la determinacion de
algunos de los pardmetros considerados en el estudio. Asimismo, y debido a la escasa
profundidad del encharcamiento, la elevada salinidad del agua y las condiciones del
sedimento, tampoco se realizé la toma de muestras bioldgicas.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 27°C

Temperatura del agua: 25,7°C

Profundidad mdxima: 0,04 m

Transparencia del agua: 0,04 m
Conductividad eléctrica: 167,2 mS/cm

pH: 8,45

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 105 %
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También se midié la alcalinidad vy se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filfraron 100 ml) y seston (se filtfraron 100 ml).

El sedimento inundado presentaba en superficie un fino biofim algal, posiblemente
dominado por diatomeas en su composicién.

Vista panordmica de la laguna del Rincdn del Muerto vy vistas parciales desde el interior de la cubeta, en las que se
pueden apreciar las condiciones de escaso encharcamiento del humedal en la fecha de la visita. En la fotografia
inferior izquierda se observa la presencia de un nido sobre el fondo desecado de la cubeta.

El dia 24 de abril se visitaron las lagunas Jarales, Dulce y Amarga, si bien las dos
primeras se enconfraban completamente secas, al igual que en las campanas de
primavera de los anos 2006 (12 de junio de 2005) y 2005 (25 de mayo de 2005).

Como se ha indicado, la laguna Dulce se
encontraba seca en toda su extension,
observéndose una mayor invasidn de la
vegetacién de herbdceas marginales en la
cubeta que en el ano anterior (junio 2006) ante
las prolongadas condiciones de déficit hidrico del
humedal. Los rebrotes de targjes estdn
colonizando, igualmente, algunos tramos de orilla

en el extremo oeste de la cubeta. Detalle del interior de la cubeta seca de la laguna
Dulce enla fecha de la visita.

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicion
de pardmetros fisico-quimicos. Trabajos de campo y toma de muestras Cérdoba 2



Laguna Dulce (Junio 2006)

Laguna Dulce (Abril 2007)

En la laguna de los Jarales, al igual que en la laguna Dulce, el avance de la de la
vegetacién de herbdceas terrestres en dreas interiores de la cubeta pone de
manifiesto que las escasas precipitaciones de los Ultimos anos hidrolégicos no han
cubierto las necesidades de recarga de esta cubeta.
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La laguna Amarga se muestred el dia 24 de abril, fecha en la que se midié el mds bajo
nivel de inundacién de esta laguna entre los registrados en los distintos afos de
estudio, asi como una mayor conductividad asociada a la concentracién de sales por
evaporacién. La profundidad mdxima medida en esta ldmina de agua fue,
aproximadamente, medio metro inferior a la registrada en la campana de primavera
de 2006, realizada en junio de 2006.

Laguna Amarga (Abril 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 29°C
Profundidad mdxima: 1,80 m
Transparencia del agua: 1,80 m

—

| Superficie | Fondo
T® agua (°C) 20,5 20,3
Conductividad (mS/cm) 13,54 13,54
PH 9.92 9.98
Oxigeno disuelto (mg/l) 12,14 13,70
Saturacién de oxigeno (%) 139.8 156,9

Como reflejan los datos de la tabla anterior, no se detectaron diferencias significativas
entre las aguas de superficie y las aguas de fondo en relacién con los pardmetros
medidos in situ. No obstante, cabe hacer referencia al ligero incremento de la
concentracién de oxigeno disuelto y del pH que podrian estar asociados al proceso
fotosintético de la vegetacion subacudtica desarrollada en esta laguna y responsable
de la total transparencia del agua.

También se midié la alcalinidad vy se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 1,5 L), seston (1 L) y metales (1 L).
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Para la tfoma de muestras de
zooplancton  (con  presencia de
copépodos) se filtrd un volumen total
de agua de 110 L, y para la recogida
de wuna muestra concentrada de
fitoplancton, un volumen de 20 L.
Asimismo, se efectud un muestreo con
red entre la vegetacion subacudtica e

infegrado en el espacio para la

recoleccién de macroinvertebrados Vegetacién subacudtica en la laguna Amarga vista a
través de sus aguas transparentes.

acudticos (muestreo cualitativo). No se

llevé a cabo un muestreo cuantitativo debido a la densidad de la vegetaciéon

sumergida, que dificultaba una adecuada recogida de la muestra para su

cuantificacion.

También conviene sefalar que, debido al
bajo nivel de inundacién, la ldmina de
agua quedaba alejada del cinturén
perilagunar de vegetacion (orla de
tarajes). En estas condiciones, las zonas de
orilla emergidas y secas se enconfraban
desprovistas de vegetacion de heldfitos
(sdlo restos de tallos secos de carrizo).

En este periodo de estudio, la laguna Amarga mostraba una tupida pradera de
macréfitos sumergidos que cubrion prdacticamente todo el fondo de la cubeta
inundada. La transparencia del agua permitid constatar el predominio de formaciones
de Zannichellia sp. en la laguna, especialmente en las aguas mds profundas, donde
también se constatd la presencia de cardfitos con distribucidn muy dispersa. En las
zonas de aguas mds someras de orilla predominaban las formaciones de
Potamogeton sp., también entremezcladas con Zannichellia y con cardfitos, estos
Ultimos mds abundantes en orilla que en dreas centrales de la cubeta. La presencia de
algas filamentosas fue mds patente en las formaciones de hidrofitos mds proximas a la
orilla, asi como en zonas aisladas del sedimento litoral. Como ya se ha comentado, al
desarrollo de esta importante biomasa de productores primarios se puede asociar la
transparencia cristalina y las condiciones de sobresaturacion de oxigeno de sus aguas,
ligeramente mds oxigenadas en fondo que en superficie.

Durante la realizacién del muestreo se pudo contabilizar la presencia de unos 10
galdpagos en la lédmina de agua.
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Fanerégamas (Potamogeton sp., Zannichellia sp.) y cardfitos formaban en la laguna Amarga una densa pradera de vegetacion
subacudtica que habia colonizado todo el fondo de su cubeta. El papel de estas formaciones en la fijacidén del sedimento y
como principales productores primarios del sistema, favorece la total fransparencia del aaua.

La laguna del Donadio se muestreé el dia 25 de abril, en condiciones de lluvia
moderada y ausencia de viento.

A diferencia de las condiciones encontradas

en la campana de primavera del ano 2006,
realizada en el mes de junio, la laguna del
Donadio presentaba un somero
encharcamiento, de unos 16 cm de
profundidad mdxima, en gran parte de su
superficie. No obstante, es en el extremo norte
de la laguna donde se localiza la zona mds
deprimida y profunda de la cubeta vy, por

tanto, donde la persistencia del agua es mayor.

En el extremo norte de la cubeta se localiza una

En este sector, que aparece delimitado por una pequefa depresidn, mds profunda, que queda
., configurada por una banda semicircular de
barrera vegetal de vegetacion palustre, se helbfitos (Phragmites australis)

redlizaron las mediciones in situ y la toma de
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muestras, registrdndose un nivel de agua de unos 80 cm, si bien hay que sefalar la
existencia de profundos huecos u hondonadas en el sedimento en los que se podia
superar de forma notoria esta profundidad.

Los datos correspondientes a los pardmetros
medidos in sifu fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 19°C
Temperatura del agua: 20,1°C
Profundidad mdxima: 0,80 m
Transparencia del agua: 0,80 m
Conductividad eléctrica: 10,54 mS/cm

pH: 9.34

Ox:’geno disuelto: 7,50 mg/| La laguna del Donadio mostraba una  Idmina de
Y agua muy somera en gran parte de su superficie. En

Porcentaje de saturacidon de ox:’geno: 86 % su zona litoral se podian observar los restos de la

vegetaciéon haldfila que habria colonizado las orillas
secas en periodos previos a su inundacién.

También se midid la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtrd 1,5 L), seston (1 L), cationes y metales (0,6 L).

Para la toma de muestras de zooplancton (con presencia de copépodos) se filtrd un
volumen total de agua de 50 L, y para la recogida de una muestra concentfrada de
fitoplancton, un volumen de 7 L. Asimismo se recolectaron muesiras de
macroinvertebrados para su estudio cuantitativo y cualitativo.

Formaciones de Zannichellia sp. (izquerda) y Ruppia sp. (derecha) en la subcubeta norte de la laguna del Donadio
vistas a través de sus aguas transparentes.

En la fecha de muestreo, todo el fondo de esta pequena depresidn del extremo norte
de la laguna se encontraba cubierto por una tupida pradera de hidréfitos. Entre estos
macroéfitos acudticos, dominaban claramente por su cobertura las formaciones de
Zannichellia sp., distribuidas por foda la cubeta. Entremezclados con estas formaciones
se pudieron observar rodales de cardéfitos, también abundantes pero de distribucién
mds dispersa, y formaciones de Ruppia sp., que presentaban una cobertura mucho
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mds baja y una distribucion restringida a la zona central y mds profunda de esta
cubeta.

Por Ultimo, cabe sefalar que las condiciones de inundacién encontfradas resultaron un
tanto inesperadas teniendo en cuenta que en ofras lagunas de la provincia (Tiscar,
Z6nar, Amarga, Rincdn) se registraron niveles de agua mds bajos que en la primavera
de 2006 y que en dicha campana de 2006 la laguna del Donadio estaba seca en
toda su extension.

En la fecha de la visita se observaron tuberias en las laderas vertientes del sector noroeste de la laguna,
probablemente debido a tareas de mantenimiento de las conducciones de riego ya que esta laguna se
enmarca en una zona regable.

Esta enclave cuenta en la actualidad con un
observatorio situado en su extremo norte, junto al
camino de acceso que franscurre al oeste de la
laguna.

La laguna de Tiscar se muestred el dia 25 de abril, en condiciones de lluvia y en
ausencia de viento. En esta fecha se midié una profundidad mdxima de 25 cm, es
decir, unos 50 cm inferior a la profundidad registrada en la campana de primavera del
ano anterior (junio de 2005).

Laguna de Tiscar (Abril 2007)
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Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 16°C

Temperatura del agua: 20°C

Profundidad mdxima: 0,25 m

Transparencia del agua: 0,25 m
Conductividad eléctrica: 77,6 mS/cm

pH: 8,93

Oxigeno disuelto: 1,56 mg/I

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 17,6 %

También se midié la alcalinidad vy se filtré agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 600 ml), seston (se filtraron 600 ml) y cationes y
metales (1 L).

En relacion con los datos registrados en la campaia de primavera del ano 2006, hay
gue hacer referencia al mayor grado de mineralizacién de las aguas, asociado a un
nivel de agua inferior en esta campana. No obstante, esta elevada concentracion
salina, de 77 mS/cm, se encuenira en el rango de valores registrado para esta laguna
en los distintos anos de estudio. Asi, en agosto de 2002, se midié una conductividad de
69 mS/cm, con una profundidad de la Idmina de agua de 30 cm. Si merece
destacarse la baja concentracién de oxigeno disuelto medida en esta campana.

Para la toma de muestras de zooplancton
se filtré un volumen total de agua de 50 L,
y para la recogida de una muesira
concentrada de fitoplancton, un volumen
de 4 L. Para la recoleccion de
macroinvertebrados, y dadas las
condiciones del sedimento, sélo se realizd
un muestreo cualitativo.

A diferencia de la campana de primavera del ano anterior (junio 2006), el fondo de la
laguna se encontraba cubierto por finos tapetes algales (de unos 3 mm de grosor),
con algunas zonas de sedimento desnudo, constatdndose la ausencia de hidréfitos en
este periodo de estudio. En este contexto, hay que tener en cuenta la mayor
concentracion salina de las aguas en relacion con la registrada en el aino 2006, si bien
en dicha campana de 2006 esta laguna también se caracterizd por el dominio de
formaciones algales fitobentdnicas (con presencia de cardfitos).
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En la fecha de muestreo la laguna de Tiscar presentaba una importante biomasa algal bentdnica
cubriendo el sedimento de la cubeta. En las imdgenes se muestran algunos de estos finos tapetes y
masas algales desprendidas del fondo y acumuladas en las orillas.

La laguna del Rincon se muestred el dia 26 de abril, fecha en la que mostraba un nivel
de inundaciéon mds bajo, incluso, que el registrado en la primavera de 2006 (junio de
2006). Tanto en la noche previa a la realizacion del muestreo, como en las horas
previas al mismo se produjeron intensas precipitaciones en la zona. Durante la foma de
muestras hay que destacar, ademds, un fuerte viento del sudeste con alta incidencia
en la ldmina de agua.

Como queda reflejado en las fotografias que se adjuntan, a modo comparativo, las
condiciones de prolongada sequia, que han afectado no sélo a ésta sino a todas las
lagunas estudiadas en la provincia, se ponen de manifiesto al observar la rdpida
colonizaciéon de las orillas desecadas por tarajes (Tamarix sp.)

Laguna del Rincon (Junio 2006)

e R ) FEFTE

Laguna del Rincon (Abril 2007)
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Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 20°C
Profundidad mdxima: 2,30 m
Transparencia del agua: 2,20 m

> Profundidad
Parametro

Superficie 2m
T® agua (°C) 21,4 21,2
Conductividad (mS/cm) 5,38 5,38
PH 8,86 8,93
Oxigeno disuelto (mg/I) 9.58 9.80
Saturacién de oxigeno (%) 112,4 1151

Como se ha senalado anteriormente en relacién con la campana de primavera de
2006, la laguna del Rincén presentaba una menor profundidad (unos 70 cm menos de
profundidad mdxima) y, consecuentemente, una conductividad algo mas alta (5,30
mS/cm frente a los 4,72 mS/cm registrados en junio de 2006). Pero la diferencia mds
notoria con respecto a la citada campana de referencia de 2006 es la elevada
transparencia del agua, favorecida por el desarrollo de vegetacion sumergida (2,20 m
frente a 0,60 m en junio de 2006). Esta fransparencia del agua permitié observar la
presencia de una densa pradera de Zannichellia sp. cubriendo casi la fotalidad de la
cubeta inundada, con formaciones mds discontinuas en las zonas mds préximas a la
orilla (sometidas a condiciones mds fluctuantes) y en las que también se pudo
constatar la existencia de formaciones entremezcladas de cardfitos, cuya distribucién
quedaba restringida a estas zonas litorales.

La pradera de Zannichellia sp. era perfectamente visible gracias a la transparencia del agua.

En esta ocasidon, y a diferencia de la campana de junio de 2006, no se encontraron
diferencias significativas en los valores de los pardmetros medidos in situ en las aguas
superficiales y en las aguas de fondo. A pesar de esta homogeneidad en la columna
de agua, se detectd un ligero incremento en la concentracién de oxigeno disuelto y
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porcentaje de saturacion de oxigeno, asi como en el valor del pH en las aguas de
fondo, posiblemente derivados del proceso fotosintético de la vegetacién acudtica.

También se midid en campo la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior
determinacién en laboratorio de clorofila a (se filtraron 2 L), seston (1L) y cationes y
metales pesados (1L).

Para la toma de muestras de zooplancton
se filtré un volumen total de agua de 70 L,
y para la recogida de una muestra
concentrada de fitoplancton, un volumen
de 15 L. Se recogieron muestras de
macroinvertebrados acudticos (3
muestras), en las que se observaron
abundantes quirondmidos y moluscos.
También se observaron varios ejemplares

d & lal Galdpago leproso (Mauremys leprosa) en la orila de la
€ galapagos en la laguna. laguna del Rincén.

La laguna de Zoénar se muestred el dia 26 de abril, fras una noche de intensas lluvias en
la zona y en condiciones de brisa moderada del nordeste.

Laguna de Zéiar (Abril 2007)

En esta ocasidén, la zona de muestreo estaba claramente sefalizada por unas boyas
que fueron instaladas en el verano de 2006, después de que se hubieran realizado los
frabajos de muestreo correspondientes a la campana de primavera de 2006. La
instalacion de dichas boyas formd parte de las actuaciones de prospeccion vy
reconocimiento batimétrico de la laguna de Zénar que se llevaron a cabo para la
aplicacién de un tratamiento quimico para la erradicaciéon de la poblacién de carpas,
lo que permite disponer para trabajos futuros de una referencia mds precisa para la
realizacién de los muestreos.
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Los datos correspondientes a los pardmetros
medidos in sifu fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 20°C
Profundidad mdxima: 13,8 m
Transparencia del agua: 6,75 m

Boyas instaladas en el ano 2006 en el extremo occidental
de la laguna de Z6far, donde se localiza la zona de mayor
profundidad de su cubeta.

R
Svperficie | 3m | 4m  Sm | ém || /m _ Im  13m |
T° agua (°C) 19,5 19,0 19.3 19,7 16,0 19.5 16,0 18,5
Conductividad (mS/cm) 2,98 2,98 2,98 2,98 2,99 2,98 2,99 2,99
PH 8,23 8,23 8,24 8,21 8,00 8,28 8,03 8,24
Oxigeno disuelto (mg/l) 12,50 11,30 10,56 10,43 8,04 10,30 7,63 10,30
Safuracion de oxigeno (%) 140,7 126,0 118,7 117,2 84,2 116,4 80,6 116,2

En relacién con las mediciones verticales realizadas en el punto de muestreo lo mds
destacable es un notorio descenso de la temperatura del agua a dos profundidades
distintas, a 6 my a 9 m de la superficie, que también aparece acompanado por una
disminucion de la concentracion de oxigeno disuelto y del pH. Aunque la formacién
de una termoclina en esta masa de agua ha sido registrada en anos anteriores de
estudio en el mismo periodo de estacional y a profundidades que han oscilado entre
los 4y 6 m, como es el caso, si hay que comentar en este caso la aparicién de una
segunda capa mds profunda en la que igualmente se registra un gradiente
fisicoquimico, con valores de los pardmetros medidos similares en ambas
profundidades. Los valores de conductividad, al igual que en la campana de
primavera de 2006 (13 de junio de 2006) se
mantuvieron constantes en toda la columna de agua
y con un valor ligeramente superior al de la campana
de referencia (2,7 mS/cm en junio de 2006).

A diferencia de la campana de primavera del ano
2006, en la que este gradiente fisicoquimico estuvo
acompanado por un nitido cambio en el color del
agua y se detectaron condiciones andxicas en el
hipoliminion, en esta campana de 2007 toda la
columna de agua se encontrd oxigenada y no se
observaron cambios apreciables en las caracteristicas

organolépticas de las muestras de agua extraidas del  muestra de agua exiraida a 13 m de

profundidad, en la que se puede
fondo de la |GgUﬂO. observar la transparencia del agua.
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Si se constatd, sin embargo, un incremento notable de la transparencia del agua en
relacion con anos anteriores de estudio. De hecho, la profundidad de visién del disco
de Secchi medida en la fecha de muestreo, que alcanzd los 6,75 m, es, sin duda, la
mds elevada considerando todos los valores registrados para este pardmetro desde el
ano 1999. En este periodo de referencia (1999-2005) el valor mds alto correspondié a la
campana de abril de 2003, fecha en la que se midié una profundidad de vision del
disco de Secchi de 2,70 m. En este sentido, hay que hacer nuevamente referencia al
fratamiento quimico redlizado en la laguna de Zénar en el verano del 2006 para la
eliminacién de la poblacién de carpas (que en altas densidades provocan la pérdida
de biodiversidad de estos ecosistemas acudticos) y cuyo éxito podria explicar la
mejora de las condiciones de transparencia de esta masa de agua.

Ademds de las mediciones indicadas, también se determind la alcalinidad vy se filtrd
agua para la posterior determinacién en laboratorio de clorofila a (se filtraron 2 L),
seston (1L) y cationes y metales pesados (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton en superficie se filtrd un volumen total de
agua de 150 L, y para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un
volumen de 20 L de agua. Ademds de estas muestras en agua superficial, se
recogieron muestras de fitoplancton (se filtraron 2 L) y de zooplancton (se filtraron 5 L)
a unos 8 m de profundidad, observéndose una mayor densidad de zooplancton de
mayor tamano (claddceros y copépodos) que en las muestras de agua de superficie.

En las muestras de sedimento que se extrajeron
con draga en el punto de muestreo no se
observd la presencia de fitobentos o macréfitos.
No obstante, se recogi® una muestra del biofilm
algal que se habia desarrollado en las cuerdas
de las boyas instaladas en la zona de muestreo,
la de mayor profundidad de esta cubeta.

El muestreo cuantitativo de macroinvertebrados  Sedimento exiraido en la zona més profunda de
la laguna de Zénar, en el que no se detectd el

se realizdé en la una zona mds somera de esta  infenso olor a sulfhidrico de la campana de
o . . primavera precedente (ano 2006).

laguna, préoxima a la orilla y con sedimento de

textura mds gruesa (arenoso), observdndose la presencia de abundantes moluscos y

quironémidos. En esta zona litoral de muestreo (extremo sudoeste de la laguna) se

pudo observar la presencia de rodales de cardfitos y algas filamentosas, si bien estas

formaciones no llegaban a extenderse mdas alld de los 4 m de profundidad.

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicién
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Vista parcial de la laguna de Zéiar desde el interior Vista de la laguna desde la orilla de entrada a la zona de
de la cubeta. muestreo, en el extremo occidental de la cubeta.

La laguna del Conde o Salobral se visitd el dia 17 de abril. En esta fecha la laguna se
encontraba seca en toda su extensién. En la campana de primavera de 2006 (8 de
junio de 2006) la cubeta de esta laguna también se encontrd seca y con una mayor
colonizaciéon de dreas interiores de la cubeta por vegetacion haléfila.

Laguna del Conde (Junio 2006)

Laguna del Conde (Abril 2007)

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicion
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PROVINCIA DE GRANADA

La laguna de Agia (Turbera de Padul) se muestred el dia 12 de abril de 2007. Y al igual
que en anos anteriores de estudio (2005 y 2006), lo mds relevante desde un punto de
vista ambiental fue la presencia, en su margen sur, de apilamientos de pagja vy
estiércol, que en este periodo de muestreo se encontraron acompanados de un
vertedero de residuos sdlidos varios (sillas, chatarra, electrodomésticos, etc.), como se
puede observar en la imagen correspondiente.

Laguna de Agia (Abril 2007)

Hay que comentar que en los dias previos a la realizacion del muestreo se habian
producido abundantes precipitaciones en la zona, y que la foma de muestras se fuvo
que realizar, igualmente, con una ligera lluvia.

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicion de pardmetros
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Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 10 °C
Temperatura del agua: 13,4 °C
Profundidad maxima: 1,80 m

Transparencia del agua: 0,78 m
Conductividad eléctrica: 5,07 mS/cm
PH: 7,87

Oxigeno disuelto: 6,34 mg/I
Saturacién de oxigeno: 67,3 %

En relacién con la campaia de primavera
de 2006, la laguna de Agia presentaba un
nivel de agua algo mds bagjo, y. en
consecuencia, una mayor conductividad;

el valor del pH fue similar y la concentracion

d . di It | . It La imagen ilustra la acumulacion de residuos
€ OXIigeno aisuelio algo mas alfa, aunque sélidos existente junto a la laguna en la fecha de

siempre dentro de los bajos valores que se la visita.

suelen registrar para dicho pardmetro en esta Idmina de agua. En cualquier caso,
estos datos se encuentran dentro del rango de valores registrado para esta laguna en
los anos de estudio.

Como es habitual en este sistema, las aguas presentaban la caracteristica coloracién
que proporcionan las sustancias humicas disueltas. En las extracciones de sedimento
realizadas se detectd un intenso olor a sulfhidrico, generado por la descomposicion de
la abundante materia vegetal que se deposita en su cubeta. Conviene recordar que
esta laguna presenta un denso cinturdén de heléfitos, y que su sedimento se encuentra
colonizado en casi toda su superficie por densas formaciones de la macroalga
Vaucheria sp.

También se midié la alcalinidad vy se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (800 ml), seston (700 ml) y cationes y metales pesados (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtiré un volumen total de agua de 50 L, y
para la recogida de una muestra concenfrada de fitoplancton, un volumen de 4 L.
Asimismo, se recolectaron muestras de perifiton y se realizd un muestreo cuantitativo
de macroinvertebrados, si bien tan sélo se pudo observar la presencia de dipteros
quironédmidos.

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicion de pardmetros
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PROVINCIA DE HUELVA

La campana de primavera de 2007 se llevd a cabo en las lagunas de esta provincia a
principios del mes de abril, un mes antes que la realizada en el ano 2006, de manera
gue humedales que en el 2006 se encontraron secos o casi secos en toda su extension,
como las lagunas de la Pardilla, Lengua y Pardilla, pudieron ser muestreadas este ano.
No obstante, y teniendo en cuenta este adelanto temporal de las prospecciones de
campo, las condiciones de inundacién no fueron muy superiores a las registradas en el
2006, especialmente en relacion con la ocupacion espacial o extension de la Idmina
de agua en estas cubetas. La laguna de los Cinco Pinos presentd de nuevo un
encharcamiento tan somero y en una superficie tan reducida que no hizo posible la
correspondiente toma de muestras.

La laguna de Dona Elvira se muestred el dia 4 de abril. Como es habitual en este
humedal, la superficie de aguas libres quedaba reducida al sector mds meridional de
la cubeta, en el que se midié una profundidad mdaxima de 90 cm, es decir, unos 20 cm
mds que en mayo de 2006. Al igual que en dicho periodo de estudio, casi la totalidad
del drea inundable se encontfraba colonizada por una vegetacion emergente de
ciperdceas.

Laguna de Dofa Elvi

Laguna de Dora Elvira (Abril 2007)

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Mediciénde pardmetros
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Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 13°C
Temperatura del agua: 13,2°C
Profundidad mdxima: 0,90 m
Transparencia del agua: 0,52 m
Conductividad eléctrica: 0,115 mS/cm
pH: 8

Oxigeno disuelto: 13 mg/I

Considerando los datos registrados en la primavera de 2006, hay que destacar la
mayor transparencia del agua y valores mds altos de oxigeno disuelto y de pH, valores,
estos Ultimos, posiblemente asociados a un mayor desarrollo de la vegetacion
subacudtica en esta campana. La conductividad mostré un valor algo mds bajo que
podria asociarse a la mayor profundidad de la ldmina de agua.

También se determiné la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinaciéon en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 700 ml), seston (se filtraron 680 ml) y catfiones y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 30 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 3 L.
Asimismo se realizd un muestreo cudalitativo de macroinvertebrados acudticos.

En relacion con la presencia de hidréfitos, y, al igual que en la primavera de 2006,
dominaron las formaciones de Ranunculus sp. en las aguas libres de vegetacion
emergente, y fambién se encontraron

algunos ejemplares dispersos de
Mpyriophyllum sp., con una cobertura
muy baja. No obstante, cabe
comentar que se detectd una mayor
abundancia de vegetacién
subacudtica que en mayo de 2004,
fundamentalmente raninculos como
ya se ha senalado, lo que junto al
mayor nivel del agua, pudo contribuir
a la mayor fransparencia del agua.

Foto de detalle de Dona Elvira en la que observa la elevada
cobertura de la vegetacion palustre en esta laguna. En las aguas
libres de vegetacién emergente se pueden apreciar, como
manchas blancas, las formaciones de randnculos.

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Mediciénde pardmetros
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La laguna de los Caballos también se visitd el dia 4 de abril. A diferencia del ano
anterior, su cubeta presentaba un somero encharcamiento de 12 cm de profundidad
mdaxima, si bien hay que decir que el drea con agua se limitaba a una reducida
superficie en la zona central del humedal. En cualquier caso, todo el fondo de la
cubeta se encontraba colonizado por un pastizal higréfilo.

Laguha de los Caballos (Abril 2007).

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 16°C
Temperatura del agua: 20°C
Profundidad mdxima: 0,12 m
Transparencia del agua: 0,12 m
Conductividad eléctrica: 0,116 mS/cm
pH: 6,03

Oxigeno disuelto: 14 mg/I

Estos datos se encuentran dentro del
rango de valores registrado para esta

laguna en anos anteriores de estudio, si

bi h t a | d La laguna de los Caballos se encuentra delimitada por una
Ien hay que comentar que la laguna ae hilera de estacas. A su izquierda aparece otro vallado, en

este caso metdlico, que cierra una finca colindante

los Caballos solo se ha enconirado con dedicada al cultivo de frutales en regadio.

agua en fres de las nueve prospecciones
de campo llevadas a cabo en este enclave.

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtfraron 100 ml), seston (se filfraron 100 ml) y catfiones y
metales (1 L).

Se realizé la toma de muestras de fitoplancton, zooplancton y macréfitos acudticos
para su determinacion taxondmica en laboratorio.
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Como en la primavera de 2006, la laguna de los Cinco Pinos se enconfrd seca en casi
toda su superficie en la fecha de la visita (2 de abril), ya que tan sélo se observd un
reducido encharcamiento en un punto cenfral de su cubeta y tan somero que no
permitia ni la adecuada redlizacién de las mediciones in situ ni la correspondiente
toma de muestras.

Laguna de los Cinco Pinos (Abril 2007)

Fotos de detalle del interior de la laguna de los Cinco Pinos. A la izquierda, vegetacion de herbdceas y
formaciones secas de Scirpus lacustris. A la derecha, ejemplares de Eryngium corniculatum, una de las
especies dominantes en la zona mds himeda de la cubeta.

Hay que hacer referencia a la instalacién de
una electrobomba vertical para
abastecimiento agricola en las inmediaciones
del sector noroeste de la laguna, junto al
camino de acceso.
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La laguna Moguer Il se muestred el 9 de abril, fecha en la que esta laguna mostraba
un nivel de inundacion algo mds alto que en la primavera de 2006.

Laguné de M&guer L. (Abrit-2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 18°C
Temperatura del agua: 16°C
Profundidad maxima: 1,30 m
Transparencia del agua: 0,80 m
Conductividad eléctrica: 0,051 mS/cm
pH: 6,00

Oxigeno disuelto: 7,20 mg/I

Saturacion de oxigeno:73,5%

Se puede decir que los valores registrados en esta laguna fueron muy similares a los de
la primavera de 2006, con una transparencia del agua algo mayor que en mayo de
2006 y una conductividad ligeramente mas baja, asociada a la mayor profundidad de
la ldmina de agua.

Ademds se determiné la alcalinidad vy se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filiraron 250 ml), seston (se filiraron 750 ml) y cationes y
metales (1 L). En la muestra de zooplancton se observaron abundantes copépodos.

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 20 L, y
para la recogida de una muestra concenfrada de fitoplancton, un volumen de 3 L.
Asimismo se recolectaron muestras de macroinvertebrados acudticos para su estudio
cudlitativo y cuantitativo, observdndose la presencia de quirondmidos en el
sedimento, asi como de moluscos vy larvas de odonatos asociados a la vegetacion.
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Como en la campaia de primavera de 2006, los hidréfitos estaban principalmente
representados por Myriophyllum sp. y Ranunculus sp., e, igualmente, se observd un
abundante perifiton.

Se ha retirado el vallado de delimitacion de También serd necesario sustituir el cartel
este enclave, junto a la carretera, posiblemente informativo existente en este enclave.

para su sustitucion por otro mds adecuado para

los fines de proteccién de especies del Parque

Natural.

Las lagunas Lengua y Pardilla, también localizadas en el dmbito del Parque Natural de
Donana, se visitaron el dia 10 de akboril.

La laguna de la Lengua, que se encontraba prdcticamente seca en la campana de
primavera de 2006 (mayo de 2006), mostraba una somera inundacién localizada en
una zona céntrica de su cubeta.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 21°C
Temperatura del agua: 17,4°C
Profundidad mdxima: 0,30 m
Transparencia del agua: 0,30 m
Conductividad eléctrica: 0,034 mS/cm
pH: 6,51

Oxigeno disuelto: 5,40 mg/I

Saturacién de oxigeno: 56,8 %

Considerando anos anteriores de estudio, se puede decir que estos datos son similares
a los registrados en otras campanas, aunque ligeramente mds bajos.

Ademds se determind la alcalinidad vy se filtré agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 750 ml), seston (se filtraron 750 ml) y catfiones y
metales (1 L). En la muestra de zooplancton se observaron abundantes copépodos.

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Mediciénde pardmetros
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Para la foma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 26 L, y
para la recogida de una muestra concenfrada de fitoplancton, un volumen de 6 L.
Asimismo se recolectaron muestras de macroinvertebrados acudticos para su estudio

cuantitativo.

Aspecto de la laguna de la Lengua en la fecha de la visita. La Idmina de agua, se escasa profundidad, quedaba
relegada a la zona central y mds deprimida de la cubeta, mostrando una alta cobertura de vegetacién palustre,
como se puede apreciar en la foto de detalle de la derecha.

En la fecha de la visita, toda la superficie inundable se encontraba colonizada por un
pastizal humedo y vegetacion helofitica, esta Ultima principalmente concentrada en
la zona encharcada. Y en sus aguas se reconocio la presencia de Ranunculus peltatus,
llecebrum verticillatum, Eryngium corniculatum, Myriophyllum sp. y cardfitos. Entre estos
hidréfitos, las formaciones de Myriophyllum fueron las dominantes, en cuanto a su
abundancia y cobertura, mientras que lllecebrum verticillatum y Ranunculus sp. se
encontraron de forma ocasional o con individuos aislados.

La reducida superficie de la laguna que se mantenia inundada en la fecha de muestreo presentaba abundante
vegetacion, tanto emergente como subacudtica. En las imdgenes, y de izquierda a derecha, se muestran ejemplares
de lllecebrum verticillatum, Ranunculus peltatus y Myriophyllum sp.

Red de Control de Zonas Humedas de Andalucia. Medicionde pardmetros
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Al igual que la laguna de la Lengua, la laguna de la Pardilla, también seca en mayo
de 2006, mantenia una somera Idmina de agua en su interior, aunque la mayor parte
de su cubeta se encontraba seca. En este caso, se midié una mayor profundidad de Ia
ldmina de agua, llegando a alcanzar los 42 cm.

I_ Laguna dé Ia Pardilla (Abril 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 19°C
Temperatura del agua: 18,3°C
Profundidad mdxima: 0,42 m
Transparencia del agua: 0,42 m
Conductividad eléctrica: 0,071 mS/cm
pH: 5,65

Oxigeno disuelto: 6,30 mg/I

Saturacion de oxigeno: 64,0 %

Como en el caso de la laguna de la Lengua, estos datos se sitian en el rango de
valores registrado para esta laguna en anos anteriores de estudio. En ambos casos hay
que hacer referencia al importante papel de la vegetacién en las caracteristicas
organolépticas de estos humedales, ya que confieren un caracteristico color “té" a sus
aguas.

En cuanto a la vegetacién de hidréfitos, se encontré una composicion similar a la de la
laguna de la Lengua, con presencia de Ranunculus peltatus, lllecebrum verticillatum,
Eryngium corniculatum, Myriophyllum sp. y cardfitos. También en este sistema fueron las
formaciones de Myriophyllum las que mostraron una mayor abundancia y cobertura,
seguida por la de los cardfitos. Los ranunculos mostraron en esta laguna una mayor
abundancia que en la laguna de la Lengua, y también se constaté un mayor
desarrollo del perifiton en este sistema. La presencia de Eryngium corniculatum fue
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relativamente frecuente, mientras que de lllecebrum verticillatum sélo se encontraron
algunos ejemplares dispersos (la igual que en la laguna de la Lengua).

En la fecha de la visita, la laguna de la Pardilla presentaba un somero encharcamiento en la zona central de su
cubeta, completamente colonizada por la vegetaciéon. En la foto de detalle de la derecha se puede apreciar el
perifiton (masas algales filamentosas) entre los tallos emergentes.

Red de Control de Zonas Humedas de Andalucia. Medicionde pardmetros
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PROVINCIA DE JAEN

Las lagunas objeto de estudio en la provincia de Jaén fueron visitadas los dias 16, 17 y
18 de abril.

Al igual que en la campana realizada en la primavera de 2006 (junio de 2006), todas
las lagunas se encontraban inundadas, a excepcion de la laguna del Chinche.

La Charca Pasilla fue muestreada el dia 17 de akbril, fecha en la que se registré una
profundidad mdxima de casi 1 metro en las aguas libres de vegetacidn emergente.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 18°C

Temperatura del agua: 14,5°C

Profundidad mdxima: 0,98 m

Transparencia del agua: 0,98 m
Conductividad eléctrica: 2,01 mS/cm

pH: 7,33

Oxigeno disuelto: 3,61 mg/I

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 38,1 %

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicién de pardmetros
fisico-quimicos y bioldgicos. Trabajos de campo y toma de muestras Jaén 1



También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtfraron 1200 ml), seston (se filtraron 900 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de
zooplancton se filtiré un volumen total
de agua de 40 L, y para la recogida de
una muestra concentrada de
fitoplancton, un volumen de 11 L. Como
en la campana de primavera de 2006,
el zooplancton mostraba una alta
densidad de organismos. Asimismo, se

recogieron muestras de

macroinvertebrados acudticos para su

estudio cuantitativo Yy cualitativo. En la fotografia se puede apreciar (como puntos blancos) la
alta densidad de microcrustdceos del zooplancton en esta
laguna.

En esta laguna, la densa vegetacion palustre constituye una fuente importante de
materia orgdnica al sistema. En este periodo de muestreo se observdé un menor
desarrollo de masas algales en la Idmina de agua que en la primavera de 2006,
siendo, sin embargo, abundante el perifiton que coloniza los tallos de la vegetacion
helofitica. También se constatd la presencia de rodales de cardfitos distribuidos de
forma muy dispersa sobre el fondo libre de vegetacién emergente.

Vista parcial de la Idmina de agua libre de la Charca Pasilla desde el interior de la cubeta. En la
fotografia de la derecha se puede apreciar con mdés detalle el color anaranjado del agua en la
fecha de muestreo.
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Como en la campana de muestreo de
primavera de 2006, las aguas de esta
laguna presentaban una baja
concentfracién de oxigeno disuelto,
siendo también similar el valor del pH. La
mds baja conductividad de las aguas
parece asociada al mayor nivel del agua
en esta campana, siendo en cualquier

caso semejante a la registrada en abril de e M Wi
2003, de 2,] ms/cm para una Rodeada de olivares en regadio, la Charca Pasilla se

caracteriza por la considerable extensién y densidad de la
profundidad mdxima de 0,90 metros. vegetacion palustre (carrizo y enea) que ha colonizado su
cubeta.

La laguna Grande se muestred el dia 17 de abril, en condiciones de viento fuerte con

apreciable incidencia en la Idmina de agua.

Temperatura ambiente: 26°C

Temperatura del agua: 17,9 °C

Profundidad mdxima: 3 m

Transparencia del agua: 0,78 m
Conductividad eléctrica: 0,883 mS/cm

pH: 8,08

Oxigeno disuelto: 10,37 mg/I

Porcentaje de saturacién de oxigeno: 113,6 %

La laguna Grande presentaba un nivel de
inundaciéon muy superior al registrado en la
campana de primavera del afio 2006.
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También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filfraron 1000 ml), seston (se filtraron 600 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 81 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 3,5 L.
Asimismo, se recogieron muestras de macroinvertebrados acudticos para su estudio
cudlitativo y cuantitativo, en las que se observd la presencia de quirondmidos. No se
encontraron hidréfitos en el fondo de la laguna en la fecha de muestreo, pero si se
observaron biofilms algales sobre el sedimento en las zonas de orilla.

En relacién con la campana de primavera del ano anterior, realizada en junio de 2006,
hay que destacar un nivel de inundacién considerablemente mayor, una menor
conductividad eléctrica y una mayor transparencia del agua. Y considerando los
datos disponibles para esta laguna en los distintos anos de estudio, se puede hablar de
unas condiciones similares a las registradas en abril del ano 2003, periodo en el que
esta laguna presentd una profundidad mdxima de unos 4 m, una conductividad
eléctrica de 0,77 mS/cm y una transparencia del agua de 0,48 m. El valor del pH en
esta laguna también se mantiene dentro del rango de valores registrados en anos
anteriores, que se sitUan con mayor frecuencia entre las 8 y 8,5 unidades de pH.

Asimismo, cabe comentar que se ha solventado el deterioro del un tframo del vallado
que fue observado en el ano 2006 en las proximidades del observatorio.

La Charca de Hituelo se muestreo el dia 16 de abril, fecha en la que esta laguna

presentaba una inundacion muy somera, inferior incluso a la registrada en la campana
de primavera de 2006, realizada a principios del mes de junio.

" Charcadé Hituelo (Abril 2007).4°
W‘:-.-\.,i"_ - oy : s
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Los datos correspondientes a los pardmetros
medidos in sifu fueron los siguientes:

Temperatura del aire: 15°C
Temperatura del agua: 24,8°C
Profundidad mdxima: 0,10 m
Transparencia del agua: 0,10 m
Conductividad eléctrica: 0,663 mS/cm
pH: 8,21

Oxigeno disuelto: 11,47 mg/I Culebra viperina (Natrix maura) en las aguas de la
laguna de Hituelo.

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 167 %

También se determind la alcalinidad y se filtrdé agua para la posterior determinaciéon en
laboratorio de clorofila a (se filfraron 1250 ml), seston (se filtraron 750 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 20 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 6 L.
Asimismo, se recogieron muestras de macroinvertebrados acudticos para su estudio
cuantitativo y cualitativo.

A diferencia del ano anterior, en este periodo de estudio casi toda la vegetacion
palustre de grandes heldéfitos (Typha domingensis), que cubre gran parte de la cubeta,
se encontraba seca y se constatd la ausencia de hidréfitos en la laguna. Sin embargo,

no se observd un desarrollo de fitobentos tan notorio como en la campana de
primavera de 2006.

También hay que hacer referencia a la baja conductividad del agua en relaciéon con
anteriores campanas de muestreo en las que se registraron condiciones similares de
inundacion.
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Cabe senalar que en la fecha de la visita se estaban realizando bombeos de agua en
la zona, al oeste de la laguna.

La laguna del Chinche se visitd el dia 18 de abril, encontrdndose seca en toda su
superficie, al igual que en anos anteriores de estudio. No obstante, pudieron
observarse algunos encharcamientos discontinuos en los canales de drenaje de esta
cubeta.

Laguna'del Chinche (Abril 2007)55s

.

Aspecto de algunas zonas interiores de la cubeta en la fecha de la visita (atbril 2007)
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El mismo dia 18 de abril se visitd la laguna Honda. En esta fecha, la cubeta presentaba
un encharcamiento de unos 40 cm de profundidad, es decir, unos 15 cm menos que la
profundidad medida en la primavera de 2006 (junio 2006).

skagtna Honda (Junio 2006)

Laguna Honda (Abril 2007)

Los datos correspondientes a los
pardmetros medidos in situ fueron los
siguientes:

Temperatura ambiente: 20°C
Temperatura del agua: 15,1°C
Profundidad mdxima: 0,40 m
Transparencia del agua: 0,40 m
Conductividad eléctrica: 56,4 mS/cm
pH: 8,82

Oxigeno disuelto: 9,37 mg/I

Escala de nivel en la laguna Honda en la fecha de

Saturacién de oxigeno: 98,5 % muestreo. La escasa profundidad de la ldmina de
agua permite ver su fondo.
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También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filiraron 100 ml) y seston (se filfraron 100 ml).

Para la foma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 40 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 4 L.
Asimismo se realizdé un muestreo cuantitativo de macroinvertebrados y se recolectaron
muestras de fitobentos para su determinacién taxondmica.

Aspecto de las formaciones fitobentdnicas que cubrian todo el fondo de la cubeta inundada en la fecha de muestreo. Las
imdagenes central y derecha ilustran el aspecto de estos tapetes desprendidos del sedimento.

Como en los Ultimos afos de estudio, todo el fondo inundado de la laguna se
enconfraba cubierto por formaciones algales bentdnicas. Sin embargo, la superficie
de la ldmina de agua no presentaba la
abundancia de masas algales flotantes que fue
observada en la primavera del anho anterior (ver
fotografias panordmicas).

En relacion con la campaia de primavera de 2006,
hay que hablar de un menor grado de
mineralizacién de las aguas, a pesar del menor

nivel de inundacion de la cubeta. No obstante, se  Trozo de sal extraido de la orilla de la laguna
. Honda en la fecha de muestreo.
enconfraron gruesas costras salinas en zonas de

orilla de esta laguna.

Conviene recordar que en los Ultimos afos de estudio, la produccidon primaria de esta
laguna estd canalizada via fitobentos. Si se compara con ofras lagunas salinas
estudiadas en la regidén, como Zarracatin, Gosque, Rincdn del Muerto, Ballestera,
Fuente de Piedra o Salada, es el Unico sistema en el que se viene constatando un
desarrollo tan notable de estas formaciones algales, con ausencia de hidréfitos en las
Ultimas campanas realizadas, si bien también se han detectado condiciones similares
de desarrollo algal (aungue menos notorio o con menor biomasa) en la laguna de
Tiscar, de aguas igualmente mineralizadas.
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PROVINCIA DE MALAGA

Los trabajos de campo en los humedales malaguefos se realizaron en los dias 12y 13
de abril, y 7, 8 y 9 de mayo. Como en la campana de primavera del ano 2006,
readlizada a finales del mes de mayo, las lagunas Dulce, Lobdn, Ratosa, Castanuela,
Redonda y Marcela se encontraron secas en toda su extensién, y, entre ellas, sélo la
laguna de la Ratosa mostraba, por las condiciones del sedimento, una desecacion
mds reciente. No obstante, la realizacion de las visitas de campo en fechas algo mds
tempranas que en el ano 2006 y unas precipitaciones primaverales mds abundantes,
permitieron encontrar un mayor nimero de humedales inundados que en el ano
anterior, aunque las condiciones de baja reserva hidrica han sido particularmente
acusadas en las lagunas de esta provincia en la época de estudio.

La laguna del Cerero se muestred el dia 12 de abril, fecha en la que su cubeta
mostraba una inundacion parcial y muy somera, ya que no se superaban los 5 cm de
profundidad mdxima. Conviene anadir que en dias previos a la fecha de muestreo se
habian producido precipitaciones en la zona.

Laguna del Cerero (Mayo 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 13°C
Temperatura del agua: 15,4°C
Profundidad maxima: 0,05 m
Transparencia del agua: 0,05 m
Conductividad eléctrica: 27,5 mS/cm
pH: 8,72
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Oxigeno disuelto: 13,69 mg/I
Saturacién de oxigeno: 145,9 %

El valor de la conductividad medida en esta campana se situa en el rango de valores
registrado en los Ultimos anos de estudio, en los que esta laguna se ha encontrado
seca con frecuencia o ha presentado muy bajos niveles de inundacién. No obstante,
se puede considerar una conductividad algo baja teniendo en cuenta la escasa
profundidad de la Idmina de agua vy los valores de referencia de campanas anteriores,
aunque esto podria responder a la pérdida de sales de la cubeta por deflaciéon edlica
al verse afectada por prolongados periodos de estigje, y a las lluvias recientemente
caidas en la zona. En este sentido, hay que recordar que Cerero se enconird seca
tanto en las campanas de otono de 2003 y 2004 como en las campanas de primavera
de 2005 y 2006.

El pH también se mantiene en el rango de valores registrado en anos anteriores, en los
qgue han predominado los valores de pH comprendidos entfre 8 y ? unidades.

Ademds de las mediciones in situ se determind la alcalinidad vy se filiré agua para la
posterior determinacion en laboratorio de clorofila a (se filtraron 250 mil), seston (se
filtraron 250 ml) y cationes y metales (1 L).

Asi mismo, se recogieron muestras de zooplancton, fitoplancton y macroinvertebrados
acudticos para su estudio cuantitativo y cudlitativo. En la fecha de muestro se
constatd la ausencia de macréfitos acudticos en la superficie inundada.

La laguna de Lobén se visitd el dia 12 de abril, fecha en la que este humedal se
encontré seco en toda su extension. Hay que sefalar que esta laguna se ha
enconfrado sin agua en las distintfas prospecciones de campo readlizadas en este
enclave desde el ano 2002.

*.'Laguna de Lobon (Mayo:2007)
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Aspecto del interior de la cubeta de Lobdn en la fecha de la visita. Se puede apreciar la densa cubierta
vegetal que ha colonizado toda la superficie inundable del humedal.

La laguna Dulce se visitd el dia 12 de abril, encontrdndose seca en toda su superficie al
igual que en las campanas de primavera de los afnos 2005 y 2006, realizadas en el mes
de mayo. Aunque tanto el dia de la visita como en dias previos se produjeron algunas
precipitaciones, no se observd la presencia de encharcamientos en esta cubeta. La
ausencia de condiciones de inundacién prolongadas en esta laguna quedaba
evidenciada por la colonizacién vegetal de la cubeta, con una mayor cobertura que
en mayo de 2006.

Laguna Dulce (Abril 2007)

Hay que hacer referencia a las actuaciones llevadas a cabo en este enclave en el
drea de uso publico, concretamente en la zona del observatorio. Como se puede
observar en las fotos adjuntas, se ha eliminado el cerramiento posterior de madera de
la caseta que sirve de observatorio, quedando completamente abierta su entrada. Asi
mismo, se ha procedido a la reposicién del vallado metdlico y de las pantallas de
brezo instaladas a ambos lados del camino de acceso al observatorio, quedando
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reducida la anchura de este camino y manteniendo un vallado lateral descubierto,
gue permite la visibilidad de parte de la laguna.

Abril 2007

La laguna Salada se muestred el dia 12 de abril. Aunque en esta fecha la Idmina de
agua ocupaba casi toda la superficie de la cubeta, tan sélo se midié en ella una
profundidad mdxima de 7 cm. Hay que recordar que esta laguna se encontrd seca en
las campanas de primavera de 2005 y 2006, realizadas en el mes de mayo.

Laguna Salada (Abril 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 12°C
Temperatura del agua: 17,3°C
Profundidad mdxima: 0,07 m
Transparencia del agua: 0,07 m
Conductividad eléctrica: 136,7 mS/cm
pH: 8,27
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Oxigeno disuelto: 12,9 mg/I
Saturacién de oxigeno: 142 %

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (200 ml), seston (200 ml) y cationes y metales pesados (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 40 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 2 L. Asi
mismo, se realizdé un muestreo cuantitativo de macroinvertebrados del bentos.

En estas condiciones de elevada salinidad y escaso nivel de agua, el sedimento se
encontraba prdacticamente desprovisto de hidréfitos, aunque se pudo observar, de
forma ocasional, un desarrollo incipiente de macréfitos que no pudieron ser
identificados.

En relacidon con las mediciones realizadas in situ, se puede decir que los datos
obtenidos de conductividad y pH se encuentran dentro del rango de valores
registrado para esta laguna en anteriores periodos de estudio en los que también se
dieron muy bajos niveles de inundacion.

La laguna Redonda se visitd el dia 12 de abril, fecha en la que esta laguna se
encontraba seca en toda su extension, al igual que en las campanas de primavera de
los anos 2005 y 2006, que se llevaron a cabo en el mes de mayo. Tampoco se
observaron cambios resefables en la fisonomia de este humedal con respecto a los
Ultimos anos de estudio.

Detalle del interior de la cubeta de la laguna Redonda en la fecha de la visita.
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El muestreo de la laguna de Camunas se realizé el dia 9 de mayo, fecha en la que esta
laguna presentaba una inundacioén parcial de su cubeta, ya que su extremo norte se
encontraba seco. No obstante, la [dmina de agua era muy somera, en la que se midid
una profundidad mdéxima de 9 centimetros. En las campaias de primavera de los anos
2005 y 2006, también realizadas en el mes de mayo, esta laguna se encontraba sin
agua en toda su extension.

Laguna de Camunas (Mayo 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 24°C
Temperatura del agua: 19,2°C
Profundidad maxima: 0,09 m
Transparencia del agua: 0,09 m
Conductividad eléctrica: 5,5 mS/cm
pH: 8.7

Oxigeno disuelto: 6,70 mg/I
Saturacién de oxigeno: 71,9 %

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (600 ml), seston (600 ml) y cationes y metales pesados (1 L).

En relacién con los datos de las mediciones in situ en esta campana, se encuentran en
el rango de valores registrado para esta laguna en anos anteriores de estudio.
Solamente cabe decir que la conductividad eléctrica muestra un valor algo mds bajo
que en anos anteriores, considerando el estado de inundacién de la laguna, si bien
hay que tener en cuenta las recientes precipitaciones caidas en la zona en fechas
previas a la del muestreo.

Asi mismo, se recogieron muestras de zooplancton, fitoplancton y macroinvertebrados
acudticos para su estudio cualitativo y cuantitativo. En cuanto a la presencia de
hidrofitos, se observaron formaciones dispersas de cardfitos, pero en condiciones muy
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degradadas o en descomposicion. Solamente se encontraron varios ejemplares de
Ranunculus peltatus en una zona de orilla desecada. Sin embargo, si hay que destacar
la presencia de una fina pelicula algal sobre el sedimento de esta laguna (fitobentos),
posiblemente desarrollada tras la senescencia de los cardfitos que habrian colonizado
inicialmente esta cubeta de aguas temporales en una fase de mayor nivel de
inundacion.

Ranunculus peltatus en una zona de orilla del humedal. Biofilms algales junto a la vegetacidon emergente.

Por Ultimo, hay que hacer referencia al notable desarrollo de la vegetacion palustre en
este humedal, que configura su peculiar fisonomia en relacidn con las restantes
lagunas que integran el complejo de Campillos. En este sentido, también hay que
considerar que, de mantenerse estos bagjos niveles de inundacion en sucesivos anos
hidroldgicos, se verd favorecida la expansidn de los heldfitos hacia las dreas interiores
de la cubeta, en detrimento de las zonas de aguas libres que, en los Ultimos anos, han
guedado mds reducidas por esta colonizacion vegetal.

Dos vistas distintas de la misma laguna. En la foto de la izquierda se puede apreciar la escasa profundidad de la I[dmina
de agua. La foto de la derecha corresponde al extremo norte de la cubeta, sin agua en superficie y ya parcialmente
colonizado por el pastizal.
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La laguna de la Marcela se visitd el dia 9 de mayo, encontrdndose seca en toda su
extensién al igual que en las campanas de primavera de 2005 y 2006, realizadas en el
mes de mayo. En esta campana, toda la superficie de la cubeta presentaba una

densa cubierta vegetal.

e

Aspecto del interior de la cubeta de la laguna de la Marcela en mayo de 2006 (foto izquierda) y en mayo de 2007 (foto
derecha). Se puede observar la mayor cobertura vegetal del vaso lagunar en la primavera de 2007.

La laguna de la Castanuela se visitd el dia 13 de abril, fecha en la que este humedal se
encontrd sin agua, como en anteriores prospecciones de campo, y con una densa
cubierta de herbdcecs.

Laguna de la Castarnuela (Abril 2007)
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En la fecha de la visita se observd la
acumulacion de residuos junto al deteriorado
panel informativo que se encuentra instalado
en el enclave. Seria recomendable que esta
estructura, que lleva en este estado desde el
ano 2004, se acondicionara o se eliminara, ya
que en ofras prospecciones de campo
también se han encontrado, en ese mismo
punto, depdsitos de residuos solidos.

La laguna de la Ratosa también se visitd el dia 13 de alboril, encontrdndose sin Idmina de
agua en toda su superficie, aunque el sedimento todavia estaba humedo por las
lluvias caidas en dias previos. Como en el caso de otras lagunas de la provincia,
Ratosa también se encontrd seca en las campanas de primavera de los anos 2005 y
2006, realizadas en el mes de mayo.

Laguna de la Ratosa (Abril 2007)

Aspecto del interior de la cubeta de la laguna de la Ratosa en mayo de 2006 (foto izquierda) y en abril de 2007 (foto
derecha). Se puede apreciar la similitud de las condiciones del vaso lagunar, con las caracteristicas depresiones
circulares (las Ultimas en secarse) donde se concentran las sales precipitadas. En la foto correspondiente a esta
campafia de 2007 estas manchas blanquecinas son mds patentes debido a su mds reciente desecacion, ya que con el
tiempo se produce la pérdida de estas sales por deflacion edlica.
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La loguna de Fuente de Piedra se muestred el dia 13 de abril, fecha en la que
presentaba una ldmina de agua muy somera y desplazada en la cubeta por efecto
del viento. Cabe decir que tanto en la campana de primavera de 2005 como en la de
2006, ambas realizadas en el mes de mayo, esta laguna no pudo ser muestreada al
encontrarse seca en la mayor parte de su superficie. También hay que sefalar la caida
de lluvias en dias previos a la visita de campo.

Laguna de Fuente de Piedra (Abril 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 13°C

Temperatura del agua: 14 °C

Profundidad: 0,06 m

Transparencia del agua: 0,06 m
Conductividad eléctricalé9,2 mS/cm

pH: 8,05

Oxigeno disuelto: 11,6 mg/I

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 118,3 %

Vista parcial de la cubeta inundada en la fecha de muestreo.
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El elevado grado de mineralizacién de las aguas estaria asociado a la escasa
profundidad de la I[dmina de agua en la fecha de muestreo (concentracién de sales
por evaporacién), si bien en condiciones de inundacion similares (entre 7 y 15 cm de
profundidad) de anos anteriores de estudio (2003 y 2004) se registraron valores de
conductividad en torno a los 100 mS/cm.

Ademds de estas mediciones, se determind la alcalinidad y se filtré agua para la
posterior determinacion en laboratorio de clorofila a (se filtraron 700 ml) y seston (se
filtraron 700 ml).

Para la toma de muestras de
zooplancton  (con  presencia  de
anostrdceos) se filtrd un volumen totall
de agua de 40 L, y para la recogida de
una muestra concentrada de
fitoplancton, un volumen de 3 L. Asi
mismo se recogieron muestras de
macroinvertebrados acudticos para su

estudio cuantitativo y cualitativo. No se

observd la presencio de hidréfitos en el Flamencos en la laguna de Fuente de Piedra en la fecha de
muestreo.

fondo inundado de la zona de

muestreo.

Panordmica del Laguneto del Pueblo, recientemente recuperado. En la foto de la derecha se presenta con mds detalle el
observatorio y las repoblaciones vegetales realizadas en este sector, resultado de las actuaciones del progama Life-Naturaleza de
Mejora hidroldgica y recuperacién de hdbitats.
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La laguna de Caja se muestred el dia 7 de mayo. En esta fecha, y al igual que en la

campana de primavera del afno 2006, también realizada en el mes de mayo, la
laguna m mantenia una inundacidn parcial, restringida al sector sobreexcavado de su
cubeta.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 21°C
Temperatura del agua: 23,8°C
Profundidad mdxima: 0,96 m
Transparencia del agua: 0,96 m
Conductividad eléctrica: 0,671 mS/cm
pH: 9,84

Oxigeno disuelto: 12,37 mg/I
Saturacién de oxigeno: 158,1 %

Aunque la profundidad de la ldmina de agua fue unos 40 cm superior a la registrada
en mayo de 2006, los valores de los pardmetros medidos in situ fueron similares a los de
dicha campana. El elevado pH del agua en este sistema (en mayo de 2006 también
fue del mismo orden de magnitud, de 9,10 unidades) puede asociarse a la actividad
fotosintética de la vegetacion subacudtica que habitualmente coloniza todo el fondo
de la cubeta.

También se determiné la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filfraron 1000 ml), seston (se filtraron 750 ml) y cationes y
metales (1 L).
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Para la foma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 90 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 10 L.
Asi mismo se recogieron muestras de macroinvertebrados y de macrdfitos acudticos.
Durante la redlizacion del muestreo se observaron varios galdpagos, algunos de ellos
en orilla de la especie Mauremys leprosa, si bien la presencia de esta especie ya habia
sido detectada en otras campanas.

Aunqgue todo el fondo de la cubeta se encontraba tapizado por una densa pradera
de hidréfitos, al igual que en anos anteriores, en este periodo de estudio se constatd un
cambio importante en su composicidon especifica. Mientras que en campanas
anteriores la especie dominante venia siendo la fanerébgama Myriophyllum spicatum,
en esta ocasidon la pradera de macrdfitos estaba exclusivamente constituida por
cardfitos, comprobdndose la ausencia de Myriophyllum. Sélo en algunas zonas de
orilla se observd la presencia ocasional de algunos ejemplares de Potamogeton sp.

En la foto de la izquierda se puede apreciar la total transparencia del agua, gracias a la formaciones de cardfitos que
cubrian el fondo de la cubeta. Las fanerbgamas tan sélo estuvieron representadas por algunos ejemplares de
Potamogeton sp., como los de la imagen. En la foto de la derecha se presenta una muestra de los cardéfitos que habian
sustituido a las formaciones de Myriophyllum, dominantes en afos anteriores.

La laguna de Viso, que fue visitada en la misma fecha (7 de mayo), también
presentaba una inundacion parcial de su cubeta, con una Idmina de agua en la que
se midié una profundidad mdxima de 15 cm. Hay que mencionar que esta laguna se
encontrd prdcticamente seca (un reducido encharcamiento de tan sélo 4 cm de
profundidad) en la campana de primavera del ano 2006, realizada a finales del mes
de mayo. Durante la realizacién del muestreo soplaba una fuerte viento con
apreciable incidencia sobre la Idmina de agua, debido a su escasa profundidad.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 20°C
Temperatura del agua: 28,3°C
Profundidad mdxima: 0,15 m
Transparencia del agua: 0,15 m
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Conductividad eléctrica: 0,332 mS/cm
pH: 9.22
Oxigeno disuelto: 9,7 mg/I

Laguna de'Viso (Mayo 2007)

También se determind la alcalinidad vy se filtré agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 250 ml), seston (se filtraron 500 ml) y cationes y
metales (500 mL).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtréd un volumen total de agua de 50 L, y
para la recogida de una muestra concenfrada de fitoplancton, un volumen de 6 L.
Debido a la naturaleza arcillosa del sedimento (limo superficial pero arcilla compacta
en fondo) no se pudo redlizar un muestreo adecuado de macroinvertebrados
acudticos, recolecténdose solamente una muestra para su estudio cuantitativo. Se
observaron abundantes heterdpteros (Notonectidae) en la ldmina de agua, al igual
gue en mayo de 2006.

En relacién con los datos de las mediciones
in situ, se puede decir que se encuentran
dentro del rango de valores registrado para
esta laguna en anos anteriores. Y tomando

como referencia los datos de la primavera
de 2006, hay que comentar la mds baja
conductividad del agua, que se puede
asociar al mayor nivel del agua en este
periodo de estudio, y un valor del pH algo

mds elevado, que también podria asociarse
., L. Formaciones de cardfitos en la laguna de Viso,
al desarrollo  de VegeTGCIOH acudtica distribuidas de forma dispersa por todo el fondo de la

o ~ cubeta.
(cardfitos) en esta campana.
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Como en la campana de primavera de 2006, la vegetacion acudtica de esta laguna
estaba representada por formaciones de cardfitos, si bien en este periodo de estudio,
y dado el mayor nivel del agua, se aprecié una mayor cobertura de estas macroalgas,
al estar distribuidas por fodo el fondo de la cubeta. No obstante, no llegaban a formar
una pradera continua, apareciendo principalmente concentradas alrededor de las
hondonadas dejadas en el sedimento por las pisadas del ganado equino. Dada esta
distribucion, se estima que el porcentaje de cobertura de estas formaciones no
superaba el 50%. Ademds de cardéfitos, en las zonas de orilla apenas encharcadas se
encontraron, de forma ocasional, algunos ejemplares de Callitriche sp., asi como
ejemplares adislados de Ranunculus peltatus, también muy escasos y exclusivamente
presentes en la zona litoral.

En el momento del muestreo el agua mostraba una ligera turbiedad, posiblemente
debido a un reciente paso de los caballos que se encontraban en este enclave por
zonas litorales de la cubeta, asi como a la facil resuspensidn del limo por efecto del
viento sobre esta somera l[dmina de agua.

Al'igual que en la campaia de primavera de 2006, en la fecha de muestreo se enconfraron caballos en los pastizales
de la laguna. Como se observa en las imdgenes, el pisoteo de los caballos en la cubeta inundada provoca marcadas
hondonadas, configurando una microtopografia en el sedimento que condiciona la colonizacién de la vegetacion
acudtica (foto inferior derecha).
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El muestreo de la laguna Chica y de la laguna Grande de Archidona se realizé el dia 8
de mayo, en condiciones de cielo despejado y viento moderado del norte.

Lagunlé Chica‘’(Mayo 2007)

Al igual que en las Ultimas campanas de muestreo, la laguna Chica sélo estaba
inundada en su cubeta principal, observdndose una mayor colonizacidon por la
vegetacién herbdcea de la cubeta norte (muy somera) que en la campana de
primavera de 2006, realizada a finales del mes de mayo.

En la fecha de muestreo, se midid, en esta laguna, una profundidad mdxima de 1 m,
es decir, unos 70 cm inferior a la registrada en mayo de 2006.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 25°C
Temperatura del agua: 21,4°C
Profundidad mdxima: 1 m
Transparencia del agua: 1 m
Conductividad: 22,5 mS/cm
pH: 8,70

Oxigeno disuelto: 12 mg/I
Saturacién de oxigeno: 147,5 %

También se determind la alcalinidad y
se filtrd6 agua para la posterior

determinaciéon en laboratorio de

En condiciones de alto nivel de inundacién, la Idmina de agua

clorofila a (se filtraron 750 m|), seston se extenderia al norte de la cubeta principal, cubriendo la
. superficie ahora colonizada por un pastizal nitréfilo y juncales de
(750 ml) y cationes y metales (1 L). Scirpus holoschoenus, ramoneados por el ganado.
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Para la toma de muestras de zooplancton (con abundantes copépodos) se filtrd un
volumen total de agua de 45 L y para la recogida de una muestra concentrada de
fitoplancton, un volumen de 5L. Ademds de recogieron muestras de macrdfitos
acudticos y se realizdé un muestreo cuantitativo de macroinvertebrados.

Sin duda, este es el nivel de agua mds bajo

registrado en la laguna Chica en las
campanas realizadas en los distintos anos
de estudio, vy, consecuentemente, la
conductividad de sus aguas alcanza en
este periodo su valor mds alto. El valor del
pH se mantiene, sin embargo, dentro del
rango de valores obtenido en anos
anteriores, siendo ligeramente mds alto que
el medido en mayo de 2006. La

. . , Vista parcial de la zona litoral de la laguna Chica en la
’rrcnsporencm fue notoriamente mas fecha de muestreo. Se puede apreciar el descenso de
. . nivel con respecto al cinfurdn perilagunar de tarajes y el

elevada que €n la primavera anterior, efecto del pisoteo del ganado, que deja marcadas

. huell | illas d das.
aunque se apreciaba un color ocre en lg ~ 0e enias orlias desecadas

Idmina de agua.

A diferencia de las condiciones
enconfradas en mayo de 2006, toda la
masa de agua se encontraba bien
oxigenada, tanto en superficie como en
fondo, donde incluso se midié una
concentracion de oxigeno algo mdas alta
que en superficie (15,3 mg/l), posiblemente
debido al proceso fotosintético de la
vegetaciéon acudtica. Conviene recordar

que en la campana de mayo de 2006 la

Aspecto del sedimento en la laguna Chica. vegefocién sumergido se encontraba,
mayoritariamente, en fase de descomposicidn, detectdndose condiciones de déficit
de oxigeno en las aguas de fondo.

Oftra diferencia importante en relacion con otros periodos de estudio, es la casi total
sustitucion de las formaciones de Myriophyllum spicatum, dominantes en afos
anteriores, por formaciones de Potamogeton sp. que habitualmente aparecian
concentradas en la zona interna y mds profunda de esta cubeta. En esta campaia, se
pudo observar, gracias a la fransparencia del agua, que toda la cubeta se
enconfraba colonizada por una pradera de Potamogefon sp., con presencia de
algunos claros, estimdndose un porcentaje de cobertura en torno al 70%. Hay que
comentar, sin embargo, que las zonas de orilla mds someras y afectadas por el pisoteo
del ganado se encontraban prdcticamente desprovistas de vegetacion subacudtica,
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si bien en algunos tramos de la zona litoral se observé un considerable desarrollo de
masas algales filamentosas y amplias zonas cubiertas por un biofim algal posiblemente
dominado, en su composicion, por diatomeas. Con respecto a las formaciones de
Myriophyllum, sdlo se encontraron algunos rodales aislados en la orilla sur de la cubeta,
y, en cualquier caso, muy escasos. También hay que destacar el abundante perifiton
desarrollado sobre las fanerégamas acudticas.

En la foto de la izquierda se puede apreciar, bajo las aguas, la pradera de Potamogeton y algunas formaciones
aisladas de Myriophyllum spicatum, asi como retazos flotantes del biofilm algal. La imagen de la derecha muestra las
largas masas de algas filamentosas que podian encontrarse en zonas de orilla mds someras de esta laguna.

Como ya se senald en la campana de mayo de 2006, los tarajes han formado una
barrera vegetal de cierre en la zona de conexién de la cubeta principal con la
superficie inundable del sector norte de esta laguna. Su expansion se ha visto
favorecida, en los Ultimos anos, por las prolongadas condiciones de sequia de este
sector.

En la laguna Grande se midié una profundidad mdéxima de 7,2 m, unos 40 centimetros
menos que en la campana de mayo de 2006.

Laguna Grande (Mayo 2007)
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Al igual que en la campaia de primavera de 2006, se realizd un perfil vertical de
mediciones in situ sin que se defectaran, como reflejan los datos indicados en la tabla,
gradientes fisicoquimicos significativos en la columna de agua, a excepcidn de los
valores de concentracion de oxigeno disuelto que si mostraron un acusado descenso
en las aguas de fondo (a partir de los 5 m de profundidad, aproximadamente), en las
que se detectaron condiciones prdcticamente andxicas (y un fuerte olor a sulfhidrico).
En este contexto, conviene recordar que en mayo de 2006 se registraron condiciones
de saturacion de oxigeno tanto en superficie como en fondo.

En relacibn con los restantes
pardmetros, y tomando nuevamente
como referencia las campana de
mayo de 2006, hay que hablar de una
menor transparencia del agua, un pH
ligeramente mds bagjo y una
conductividad mds alta, que estaria
asociada al nivel de inundacién de
esta laguna, uno de los mds bajos
enfre los registrados en las campanas

realizadas en los anos de estudio.
Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:
Temperatura ambiente: 16 °C

Profundidad mdxima: 7,2 m
Transparencia del agua: 4,76 m

> Profundidad
Parametro
Superficie
T® agua (°C) 17,6 17,1 16,7 16,6 16,4 16,0
Conductividad (mS/cm) 4,86 4,86 4,86 4,89 4,92 4,90
PH 8.88 8,80 8.78 8.74 8,03 7.38
Oxigeno disuelto (mg/l) 9.74 9.68 8.38 7.26 0,71 0.36
Saturacién oxigeno (%) 1103 109.2 93,4 80,3 7.9 4,1

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 1750 ml), de seston (se filiraron 1000 ml), y de
cationes y metales pesados (1 L).
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Para la ftoma de muestras de
zooplancton se filtré un volumen
total de agua de 110 L, y para la
recogida de una muestra
concentrada de fitoplancton, un
volumen de 15 L. Al igual que en
campanas anteriores, la recoleccién
de muestras para la determinacion
cuantitativa de macroinvertebrados
se efectud en la zona litoral (con
presencia de hidréfitos), debido a
que en las extracciones de
sedimento realizadas en la zona de

Vista parcial de la orilla norte desde el interior de la laguna.

mayor profundidad tan sélo se suelen encontrar quironémidos, y en baja densidad. Asi

mismo se recolectaron macrdfitos acudticos para su determinacion.

En la fecha de muestreo, la vegetacién subacudtica estaba representada por una

tupida pradera de cardéfitos de gran

porte, que llegaba a extenderse hasta los 5 m de

profundidad. Sélo en las zonas préoximas a la orilla, y, por tanto, mds someras,

aparecian entremezcladas formaciones de Potamogeton pectinatus, con una mayor
cobertura, observdndose ademds abundantes masas de algas filamentosas. En este
sentido, hay que recordar que en la campana de mayo de 2006 predominaban las

formaciones de Potamogeton sobre los cardfitos, considerando la mayor extensidon

superficial y cobertura de las fanerégamas.

Pradera de Potamogeton pectinatus en la zona de orilla Cardfitos extraidos en la laguna Grande. En la imagen

de la laguna, cubierta por abundantes
filamentosas.

algas se puede apreciar la longitud de estas macroalgas.

Por Ultimo, cabe comentar la presencia de sales precipitadas en el sedimento de esta

laguna, caracterizado por presentar

en su composicidén una alta proporcién de arena

(tanto en su zona litoral como en su zona mds profunda).
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PROVINCIA DE SEVILLA

La primera laguna visitada en esta provincia, el dia 19 de abril, fue la laguna de San
Lazaro, la mds proxima a la provincia de Huelva. Las condiciones encontradas en esta
campana son muy similares a las que se registraron en la campana de primavera del
ano 2003, realizada en el mes de marzo, con un desarrollo igualmente destacable de
la vegetacién acudtica, si bien el nivel de agua era algo mds bajo. También cabe
recordar que esta laguna se encontré completamente seca en las campafias de
primavera de los anos2005 y 2006.

Laguna de San Lazaro (Abril 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 26°C
Temperatura del agua: 26,5°C
Profundidad mdxima: 0,69 m
Transparencia del agua: 0,69 m
Conductividad eléctrica: 0,075 mS/cm
pH: 6,55

Oxigeno disuelto: 6,30 mg/I

Saturacién de oxigeno: 75,9 %

Como ya se ha comentado, la situacidon encontrada en la laguna de San Ldzaro en la
fecha de muestreo fue similar a la de la primavera de 2003. En aquel mes de marzo se
registré una profundidad mdxima de 0,84 m, con aguas igualmente transparentes
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Las lagunas del complejo endorreico de Lebrija-Las Cabezas se visitaron los dias 23 de
abril y 3 y 10 de mayo. En estas fechas de muestreo, todas las lagunas del complejo,
incluida la laguna de Vocesa, se encontraban inundadas, a diferencia de la situacion
encontrada en la campana de primavera del aio 2006, también realizada en el mes
de mayo, y en la que Unicamente la laguna del Taraje presentaba ldmina de agua.

Laguna de la Cigarrera (Mayo 2007) Laguna del Charrbab (Mayo 2007)

La laguna de la Galiana se muestred el dia 23 de abril, fecha en la que se midié una
profundidad mdxima de 40 cm en la ldmina de agua.

1a de la'Galiana (Abril 2007),

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 29°C
Temperatura del agua: 26°C
Profundidad mdxima: 0,40 m
Transparencia del agua: 0,40 m
Conductividad eléctrica: 1,094 mS/cm
pH: 8,20
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Oxigeno disuelto: 18 mg/I
Saturacién de oxigeno: 224 %

Tomando como referencia los estudios precedentes, se puede decir que estos datfos se
encuentran en el rango de valores registrado para esta laguna en anos anteriores.

También se determind la alcalinidad vy se filtré agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filiraron 1000 ml), seston (se filtraron 1000 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtréd un volumen total de agua de 90 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 15 L.
En relacion con el zooplancton, se detecté una densidad muy baja en las zonas
abiertas y una mayor abundancia en la zona litoral proxima a la banda de carrizo, con
presencia de grandes claddceros. Asi mismo, se recolectaron muestras de
macroinvertebrados acudticos, en las que se observaron heterdpteros (Notonectidae),
dipteros (Chironomidae) y abundantes moluscos (Gastropoda).

En las imdgenes se muestran las zonas de aguas abiertas de la laguna de la Galiana en la fecha de muestreo. En
ellas se puede apreciar la densidad y cobertura de las formaciones de castanuela, que contrastan con la banda
exterior y seca de carrizo.

Hay que destacar la cobertura vegetal encontrada en el interior de esta laguna, tanto
en relacién con la vegetacidon emergente, representada por formaciones de
castanuela (Scirpus maritimus) y que habia colonizado casi por completo la cubeta,
como en relacién con la vegetacién subacudtica, representada casi exclusivamente
por una tupida pradera de cardfitos. Estos se encontraban distribuidos por toda la
cubeta, siendo mayor su densidad en las zonas de agua libre de vegetaciéon
emergente. También se observaron algunos ejemplares de Ranunculus peltatus, pero
muy escasos Y localizados en las zonas de orilla mas préximas a la banda de carrizo
(Phragmites australis), que constituye la vegetacion perilagunar de Galiana.
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Gracias a la transparencia del agua, las praderas de cardfitos que tapizaban el fondo de la esta laguna eran

perfectamente visibles.

En el informe correspondiente a la campana de primavera de 2006, ya se hizo alusion

a la presencia de residuos sélidos en la cubeta seca de esta laguna. En esta campana
de mayo de 2007 todavia se encontraron algunos de estos residuos (entre ellos botellas

flotando), pero mucho mds escasos.

También cabe senalar que se observaron dos nidos en el interior de esta laguna.

La laguna de la Pena, situada en las proximidades de la Galiana, se muestred el dia 3

de mayo, registrdndose en ella una profundidad mdxima de 1 metro.

| Lagﬁna de la Pefia (Mayo 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 12°C
Temperatura del agua: 19°C
Profundidad mdxima: 1 m
Transparencia del agua: 1 m
Conductividad eléctrica: 5,54 mS/cm
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pH: 8,82
Oxigeno disuelto: 11,14 mg/I
Saturacién de oxigeno: 114,8 %

También se determiné la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filtfraron 1500 ml), seston (se filtraron 1000 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 50 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 5 L. Asi
mismo se realizd un muestro de macroinvertebrados acudticos para su estudio
cualitativo y cuantitativo. En relacion con la presencia de hidréfitos en esta laguna, en
la fecha de muestreo todo el fondo de la cubeta se encontraba tapizado por una
pradera de caréfitos. Ademds de estas macroalgas, también se observd la presencia
ocasional de Zannichellia sp., si bien estas fanerégamas solamente aparecian
distribuidas, de forma dispersa, en las zonas mas someras de orilla, y enfremezcladas
con los cardfitos.

En la fecha de muestreo la pradera de cardfitos era perfectamente visible gracias a la transparencia
del agua. En la foto de la derecha se muestra la densidad de estas macroalgas.

En relacion con las mediciones realizadas in situ, y tomando como referencia los
estudios de anos anteriores, se puede decir que las condiciones encontradas en esta
campana son muy similares a las registradas en la campana de primavera del ano
20083, realizada en el mes de abril. En dicho periodo de estudio, se midié en esta Idmina
de agua una profundidad mdxima de 1,15 m, una conductividad de 5,69 mS/cm, un
pH de 8,9 y un porcentaje de saturacién de oxigeno del 103%. También hay que
comentar que en abril de 2003 esta laguna presentaba, igualmente, una alta
cobertura de macroéfitos acudticos, si bien en aquella ocasidn fueron las formaciones
de Zannichellia las que dominaron claramente sobre los cardéfitos.
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La laguna del Pilon se muestred el dia 23 de abril. En esta fecha la laguna presentaba
una profundidad mdaxima de 35 cm.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 22°C
Temperatura del agua: 22,2°C
Profundidad mdxima: 0,35 m
Transparencia del agua: 0,35 m
Conductividad eléctrica: 0,580 mS/cm
pH: 9,47

Oxigeno disuelto: 15,4 mg/I

Saturacién de oxigeno: 176,6 %

También se determiné la alcalinidad y se filtrdé agua para la posterior determinacién en
laboratorio de clorofila a (se filiraron 1000 ml), seston (se filtraron 1000 ml) y cationes y
metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtréd un volumen total de agua de 50 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 7 L. Asi
mismo se readlizd un muestro de macroinvertebrados acudticos para su estudio
cudalitativo y cuantitativo.

En la fecha de muestreo, Pildn presentaba vegetacion emergente en gran parte de su
cubeta, representada, al igual que en la laguna de la Galiana, por formaciones de
castanuela (Scirpus martimus). No obstante, el desarrollo de estas formaciones estaba
mdas retrasado que en Galiana y mostraba una menor densidad. También como en el
caso de las lagunas Galiana y Pena, todo el fondo de la cubeta se encontraba
colonizado por una tupida pradera de caréfitos. Hay que anadir, sin embargo, que la
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presencia de Ranunculus peltatus (no observados en Pena y con escasda
representacion en Galiana) fue aqui mas frecuente, aunque con una distribuciéon
también restringida a la zona litoral o a las orillas recientemente desecadas.
Posiblemente el bajo grado de mineralizacién de esta laguna en relacion con Galiana
y, sobre todo con Pena, podria explicar la mayor abundancia relativa de estas
fanerdgamas.

Cardfitos (foto izquierda) y randnculos (derechal) fueron los hidréfitos que se encontraron instalados en la
laguna del Pilén en la fecha de muestreo.

En relacion con los pardmetros medidos in situ, y fomando como referencia los datos
disponibles de anteriores campanas, cabe comentar que la conductividad medida en
este periodo de estudio, ha sido la mds baja entre las registradas para esta laguna, si
bien, en dos de las campanas realizadas en 1999 y 2000, y en condiciones de mayor
nivel de inundacién (1 m) se registraron conductividades en torno a 0,7 mS/cm. No
obstante, esta laguna se mantiene como la de aguas menos mineralizadas del
complejo (si exceptuamos la laguna del Charroao, no incluida en este estudio). Con
respecto a los datos de concentracion de oxigeno y pH, se sitGan en el rango de
valores de otfras campanas igualmente caracterizadas por la presencia de macrofitos
acudticos.

En la fecha de muestreo se observaron cuatro nidos en El pastoreo del ganado caballar se evidencia

la Iémina de agua, algunos de ellos con huevos. En la claramente en la orilla este de la cubeta, donde

imagen, uno de los nidos de focha comun (Fulica atra). ademds se acumulan los excrementos. En la orilla
contraria, sin embargo, hay que destacar la banda de
taraies aue se ha desarrollado en los Ultimos afos.
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El muestreo de la laguna del Taraje se realizd el dia 10 de mayo, fecha en la que se
midié una profundidad mdxima de 2 m en la ldmina de agua.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 28°C
Profundidad mdxima: 2 m
Transparencia: 1,40 m

T® agua (°C) 23,7 21.8
Conductividad (mS/cm) 5,20 5,16
PH 8,90 8.55
Oxigeno disuelto (mg/I) 9.12 5,20
Saturacién de oxigeno (%) 107,1 56,9

También se midié la alcalinidad vy se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtfraron 1500 ml), seston (se filtraron 1000 ml) y cationes y
metales pesados (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 100 L,
y para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 11 L.
Asi mismo, se recogieron muestras de macroinvertebrados y de macréfitos acudticos.

Como en anteriores campanas de muestreo, se detectd una baja densidad en el
zooplancton.  Entre  los  macroinvertebrados  benténicos se  observaron,
mayoritariamente, dipteros quirondmidos y moluscos (Gastropoda).

Tomando como referencia los datos correspondientes a la campana de primavera de
2006, igualmente realizada en el mes de mayo, hay que hablar de un mayor nivel de
inundacion en la laguna, una transparencia del agua apreciablemente superior a la
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de mayo de 2006 (no alcanzd los 40 cm) y una conductividad algo mds baja, si bien
hay que tener en cuenta el mayor nivel de agua. Con respecto a las mediciones
realizadas en las aguas de fondo, se registra, al igual que en la campana de
referencia, un descenso en los valores de todos los pardmetros, si bien en esta
campana se detecta una concentracién de oxigeno mds baja, tanto en superficie
como en profundidad.

Hay que mencionar, en esta campaia, el considerable desarrollo de macrofitos
acudticos en la laguna (a diferencia de la campana de mayo de 2006, en la que
predominaba el fitoplancton), distribuidos por toda la cubeta. Merece destacarse la
importante biomasa de estas formaciones, no sdlo por su densidad sino fambién por su
gran porte, ya que llegaban a extenderse hasta la misma superficie del agua.

Estas formaciones de hidréfitos se encontraban dominadas por la  especie
Potamogeton pectinatus, principalmente en las zonas algo mds alejadas de la orilla y
en todo el interior la de la laguna, mientras que en las zonas litorales, mds someras,
eran mds abundantes las formaciones de Zannichellia sp. y los cardfitos. Todas estas
formaciones de macréfitos presentaban un abundante perifiton, siendo en las zonas
de orilla, como suele ser habitual, donde se encontré una mayor acumulacién de
masas algales.

Dos vistas parciales de la laguna en la fecha de muestreo. A la izquierda, aspecto de la Idmina de agua desde el
interior de la laguna. En la foto de la derecha, imagen de una zona de orilla de la laguna, en la que se aprecian las
acumulaciones algales.

En esta marana vegetal, y cerca de la orilla, se pudo observar la presencia simultdnea
en superficie de unas seis grandes carpas, posiblemente concenfradas entre la
abundante vegetaciéon por encontrarse en fase de desove.
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En la fecha de muestreo, la laguna del Taraje presentaba una tupida pradera de macréfitos acudticos, dominados
por la especie Potamogeton pectinatus. En la foto de la izquierda puede apreciarse el abundante perifiton (masas
algales verde claro) que se habia desarrollado sobre estas formaciones.

Como en ofras lagunas andaluzas, el negativo efecto de un excesivo crecimiento de
las poblaciones de carpas en este tipo de ecosistemas acudticos, constituye un serio
problema que también preocupa a propietarios como el de la finca en la que se
encuentra Targje, quien, en la fecha de la visita, habia concertado un cita con
personal de la Consejeria de Medio Ambiente para tratar sobre el tema. En este
sentido, cabe sefalar que en el verano de 2006 ya se aplicd, y con éxito, un
tratamiento para la eliminacion de estos ciprinidos en la laguna cordobesa de ZéAar.

La laguna de Vocesa, localizada en el extremo mds occidental de este complejo, se
visité el dia 3 de mayo. Cabe sefalar que esta laguna se encontrd seca en las
campanas de primavera de 2005 y 2006.

Laguna.deVocesa (Mayﬁ 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 16°C
Temperatura del agua: 17,5°C
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Profundidad mdxima: 1,15 m
Transparencia del agua: 0,87m
Conductividad eléctrica: 1,9 mS/cm
pH: 7,63

Oxigeno disuelto: 7,36 mg/I
Saturacién de oxigeno: 77,4 %

También se determind la alcalinidad y se
filtré agua para la posterior determinacion
en laboratorio de clorofila a (se filtraron
1500 ml), seston (se filiraron 1000 ml) vy

cationes y metales (1 L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 30 L, vy
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 5 L. Asi
mismo se readlizd un muestro de macroinvertebrados acudticos para su estudio
cudalitativo y cuantitativo.

Todos los datos de las mediciones in situ se encuentran dentro del rango de valores
registrado para esta laguna en anos anteriores de estudio.

La laguna presentaba una abundante vegetacidn emergente en su cubetaq,
principalmente carrizo (Phragmites australis), sobre el que se habia desarrollado
abundante perifiton. También hay que hacer mencidén a la expansién del taraje
(Tamarix sp.) en dreas interiores, de manera que, en los Ultimos anos, se ha ido
reduciendo la superficie de aguas abiertas.
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(visibilidad del disco de Secchi hasta el fondo), una conductividad de 0,60 m, un pH
de 6,9, y una concentracion de oxigeno de unos 7 mg/I.

También se midié la alcalinidad vy se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filiraron 900 ml), seston (se filiraron 200 ml) y cationes y
metales (1L).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 40 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 4 L. Asi
mismo, se realizd un muestreo de macroinvertebrados acudticos para su estudio
cuantitativo y cualitativo, y se recolectaron muestras de macroéfitos y perifiton para su
determinacién.

La laguna de san Ldzaro mostraba una elevada cobertura de vegetacidon emergente,
superior incluso a la de marzo de 2006, y su fondo estaba tapizado por una densa
pradera de cardfitos. Ademds de cardfitos, y como en 2003, estaban presentes
especies como Eryngium corniculatum, lllecebrum verticillatum y Ranunculus peltatus,
si bien las formaciones de ranunculos sélo se observaron de forma ocasional. El
perifiton asociado a la vegetacién acudtica era muy abundante.

Eryngium corniculatum llecebrum verticillatum Cardfitos

Las lagunas del complejo de La Lantejuela —-Hoya de la Ballestera y Calderdn Chica-
se visitaron el dia 20 de abril, tras lluvias recientes.

La laguna de la Ballestera presentaba un encharcamiento muy somero, en el que no
se superaban los 7 cm de profundidad mdxima. No obstante, y debido a su morfologia
plana, la ldmina de agua ocupa casi toda la superficie de la cubeta. Conviene
recordar que en la campana de primavera de 2006, realizada en el mes de mayo, el
nivel de agua en esta laguna era todavia mds bagjo y, por tanto, sus aguas
presentaban una mayor concentracion salina.
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Hoya de la Ballestera (Abril 2007)

Los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 22,5°C
Temperatura del agua: 18°C
Profundidad mdxima: 0,07 m
Transparencia del agua: 0,07 m
Conductividad eléctrica: 67,4 mS/cm
pH: 7.69

Oxigeno disuelto: 13,7 mg/I

Saturacién de oxigeno: 146,5%

Flamencos en la laguna de la Ballestera

Las condiciones encontradas en esta campana fueron similares a las registradas en
mayo de 2006, periodo en el que esta laguna presentaba un nivel de agua todavia
mds bajo, una temperatura del agua de 19°C, una conductividad de 93 mS/cm, y un
pH de 7,86 unidades. Y, al igual que en 2006, también se constatd la presencia de
formaciones de Ruppia sp., distribuidas en rodales dispersos por foda la cubeta.

También se determind la alcalinidad v se filtré agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 300 ml), seston (se filtraron 300 ml) y cationes y
metales (1L).

Para la toma de muestras de zooplancton (muy abundante) se filtré un volumen total
de agua de 10 L, y para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un
volumen de 1,5 L. Asi mismo, se realizd un muestreo de macroinvertebrados acudticos
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para su estudio cuantitativo y cudlitativo, y
para su determinacion.

Como en anteriores campanas de
muestreo en las que esta laguna se
encontrd6 con agua, se observaron
flamencos en su cubeta.

Hay que hacer referencia al deteriorado
estado del panel informativo instalado en
esta laguna, como se puede observar en la
fotografia  adjunta, y que pone en
evidencia la necesidad de su reposicioén.

se recolectaron muestras de macroéfitos

En la misma fecha, se visitd la laguna de Calderon Chica, que, al igual que en la

primavera de 2006, se encontraba prdcticamente seca en toda su superficie. Aunque
el sedimento estaba saturado, la Unica presencia de agua en superficie se limitaba a

un reducido encharcamiento en el sector sur de su cubeta (y alejado de la escala de
nivel), que, en cualquier caso, hacia inviable tanto la realizacién de mediciones como

la toma de muestras.

Laguna de Calderén Chica (Abril 2007)

La laguna del Gosque se muestred el dia 27 de abril, fecha en la que esta laguna
presentaba una profundidad mdxima de 20 cm, es decir, unos 15 cm mds que en la

campana de primavera de 2006, realizada en el mes de mayo.
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Laguna del Gosque (Abril 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 19°C

Temperatura del agua: 16,7°C

Profundidad mdxima: 0,20 m

Transparencia del agua: 0,20 m
Conductividad eléctrica: 92,3 mS/cm

pH: 8,60

Oxigeno disuelto: 7,54 mg/I

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 80,9 %

Estos datos son similares a los de mayo de 2006, periodo en el que se midid en esta
laguna una profundidad mdxima de 5 cm, un pH de 8,3, una concentracion de
oxigeno de 8,2 (105,5%) y una conductividad de 189,7 mS/cm, mds elevada que en
esta campana en correspondencia con el mds bajo nivel del agua (mayor
concentracién de sales).

Vista parcial de la laguna del Gosque desde su orilla Vista parcial de la laguna desde el interior de la
norte. Se puede observar la gran extensién desecada ldmina de agua.
de la cubeta en este sector mds somero de la laguna.
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También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 250 mil), seston (se filtraron 250 ml) y cationes y
metales (500 mL).

Para la foma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 50 L, y
para la recogida de una muestra
concentrada de fitoplancton, un volumen de
5 L. Aunque se realizaron varias extracciones
de sedimento en la laguna, no se observd en
ellas la presencia de macroinvertebrados
acudticos.

Hay que destacar que, a diferencia del ano
anterior, en el que Gosque presentaba una
concentracién de sales en sus aguas mucho
mds evada, en esta campana se constatd la

ia d | is| R . En la fecha de muestreo se observaron formaciones
presencia ae rodales aislados de upplia sp., aisladas de Ruppia sp., el Unico hidréfito presente en

si bien su distribucién era muy dispersa y con  ©stelaguna de aguamineralizadas.
muy baja cobertura.

La laguna de Zarracatin, otra de las lagunas salinas de esta provincia, se muestred el
dia 9 de mayo, casi en la misma fecha que en la campaia de primavera de 2006 (10
de mayo de 2006).

Laguna de Zarracatin (Mayo 2007)

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 35°C
Temperatura del agua: 30,8°C
Profundidad maxima: 0,20 m
Transparencia del agua: 0,20 m
Conductividad eléctrica: 83,5 mS/cm
pH: 8,49
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Oxigeno disuelto: 14,6 mg/I
Porcentaje de saturacion de oxigeno: 193,4 %

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 250 mil), seston (se filtraron 250 ml) y cationes y
metales (500 ml).

Para la toma de muestras de zooplancton se
filtré un volumen total de agua de 50 L, y para
la recogida de una muestra concentrada de
fitoplancton, un volumen de 5 L. Asi mismo se
realizd un  muestreo  cudlitativo  de
macroinvertebrados acudticos y se
recolectaron macroéfitos para suU
determinacion.

Tomando como referencia los datos registrados en mayo de 2006, con valores de
temperatura ambiente y temperatura del agua similares, hay que hablar de una
conductividad eléctrica mds baja, que estaria asociada al mayor nivel de inundacion
de la laguna en esta campaia, y de valores de pH y de saturacion de oxigeno mds
elevados, posiblemente asociados a la presencia de una pradera de hidréfitos
(Ruppia sp.) en este periodo de estudio.

A diferencia de las condiciones encontradas en mayo de 2006, en esta campaia de 2007 se constatd un
importante desarrollo de formaciones de Ruppia sp., distribuidas por todo el fondo de la cubeta.

Aunque en otras lagunas salinas de la provincia, como Ballestera o Gosque, fambién
se observé el desarrollo de estas fanerdgamas, es en Zarracatin donde se aprecid una
mayor cobertura de estas formaciones de hidrofitos.
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Como en afos anteriores de estudio, las orillas desecadas de la laguna de Zarracatin se enconfraban colonizadas
por una variada vegetacion de saladar.

La laguna de la Alcaparrosa se visité el dia 11 de mayo. En la campaia de primavera
de 2006, también realizada en el mes de mayo, esta laguna no pudo ser muestreada
como medida de prevencidon ante la presencia en esta Ildmina de agua de numerosos
nidos de aves acudticas de particular interés. En esta campaina de 2007, se tuvo
igualmente en cuenta esta circunstancia, aunque se procedidé a la toma de muestras
en una zona externa de la laguna (orilla), adoptando las debidas precauciones en
cuanto a la seleccién de la zona de muestreo, para evitar la proximidad a posibles
zonas de nidificacién y para asegurar la no visibilidad de las aguas abiertas. Estas
restricciones limitaron, por tanto, la representatividad del muestreo, puesto que hubiera
sido mds adecuado en las aguas libres, pero no obstante, se consideran de interés
para el seguimiento de este sistema.

Los datos correspondientes a los pardmetros medidos in situ fueron los siguientes:

Temperatura ambiente: 21°C

Temperatura del agua: 21,6°C

Profundidad en el punto de muestreo: 0,50 m
Transparencia del agua: 0,50 m
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Conductividad eléctrica: 14,93 mS/cm

pH: 7.32

Oxigeno disuelto: 4,37 mg/I

Porcentaje de saturacion de oxigeno: 50,4 %

Tomando como referencia los estudios precedentes, se puede decir que estos datfos se
encuentran dentro del rango de valores registrado para esta laguna en anos
anteriores de estudio. Respecto a la baja concentracién de oxigeno disuelto, hay que
tfener en cuenta que las mediciones se realizaron en una zona de carrizal, donde los
restos de material vegetal acumulados en el fondo eran muy abundantes y el fuerte
olor a sulfhidrico desprendido al pisar el sedimento era indicativo de los procesos de
descomposicidn de la materia orgdnica.

El muestreo se realizé en una zona de orilla, lejos de las aguas libres donde se concentraba la avifauna. En la zona

de muestreo, cubierta por un denso carrizal, se observaron abundantes masas algales flamentosas (masas verde
claro en la imagen de la derecha).

Ademds de la medicion de estos pardmetros, también se determind la alcalinidad vy se
filtré agua para la posterior determinacién en laboratorio de clorofila a (se filtraron 750
ml), seston (se filiraron 750 ml) y cationes y metales (500 mL).

Para la toma de muestras de zooplancton se filtré un volumen total de agua de 20 L, y
para la recogida de una muestra concentrada de fitoplancton, un volumen de 5 L. Asi
mismo, se readlizd un muestreo cuantitativo de macroinvertebrados acudticos,
observdndose larvas de odonatos, heterdpteros y dipteros.

Aunque en la zona de muestreo no se observd el desarrollo de vegetacion
subacudtica, es muy probable que en las aguas abiertas, libres de vegetacion
emergente, se hubieran instalado formaciones de hidrdfitos, considerando su
desarrollo generalizado en los humedales estudiados en la provincia en esta época de
estudio. Si se observd, sin embargo, un considerable desarrollo de algas filamentosas
(perfiton) asociado a la vegetacion de heldfitos.
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En esta laguna se ha instalado una malla
perimetral de cierre, posiblemente para impedir
la entrada de posibles predadores de nidos.

La laguna de Arjona se muestred el dia 10 de mayo, casi en la misma fecha que en la
campana de primavera de 2006 (18 de mayo), y en condiciones de temperatura
ambiente (y temperatura del agua) muy similares.

Temperatura ambiente: 30°C
Temperatura del agua: 26°C
Profundidad de muestreo: 1,10 m
Transparencia del agua: 0,16 m
Conductividad eléctrica: 12,36 mS/cm
pH: 9,40

Oxigeno disuelto: 13,54 mg/I
Saturacién de oxigeno: 168,7 %

También se determind la alcalinidad y se filtrd agua para la posterior determinacion en
laboratorio de clorofila a (se filtraron 50 mil), seston (se filtraron 75 ml) y cationes y
metales (500 ml).
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Para la foma de muestras de zooplancton (con
abundantes claddceros) se filtré un volumen
fotal de agua de 10 L, y para la toma de una
muestra concentrada de fitoplancton, se filtrd
un volumen de 2 L. Ademds de readlizd un
muestreo cuantitativo de macroinvertebrados
acudticos en la zona litoral, observéndose, al
igual que en la campana de mayo de 2006,

una alta densidad de dipteros quironémidos y
abundantes moluscos, asociados a los restos de Presencia de quirondémidos (rojos) en una muestra de

] sedimento.
material vegetal acumulados en el fondo.

Aunque tanto en esta campana de mayo de 2007 como en la de mayo de 2006 no se
pudo realizar un muestreo con barca en esta laguna (y, por tanto, la profundidad
madxima sélo ha podido ser estimadal), si se puede decir que el nivel del agua en 2007
ha sido unos 12 cm superior al de mayo de 2006, de acuerdo con la variacion
registrada en la escala limnimétrica de esta laguna.

Tanto las mediciones como la toma de muestras se realizd en ambas campaias en la
misma zona, y a una profundidad similar. Se detectd, sin embargo, una menor
transparencia del agua y valores de pH y de la concentracién de oxigeno disuelto
apreciablemente superiores a los de mayo de 2006, todo ello posiblemente asociado
a la mayor concentracidon de fitoplancton detectada en esta campana. La
conductividad eléctrica también es mds alta que en la primavera anterior, si bien se
encuentra en el rango de valores registrado para esta laguna en anos anteriores.

Por Ultimo, cabe comentar que en las extracciones de sedimento realizadas en
distintos puntos de la zona de muestreo, no se observd la presencia de macrofitos.

Red de Control de Zonas Himedas de Andalucia. Medicién de pardmetros
fisico-quimicos y bioldgicos. Trabajos de campo y toma de muestras Sevilla 11
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